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Capitulo 1

Capitulo 1. Datos generales del proyecto, del promovente

y del responsable del Estudio

1.1. Proyecto

El proyecto consiste en una Estacion de Servicio con fin Especifico para el Expendio al Publico
de Gas LP; con una capacidad nominal de almacenamiento de 5,000 litros de agua al 100%, mediante
un tanque horizontal de tipo intemperie y se tiene como objetivo obtener la autorizacion en materia de
impacto ambiental mediante la descripcidn de los posibles efectos en el ecosistema que pudieran ser
afectados por el proyecto, asi como las medidas preventivas y de mitigacion para evitar o reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente, en todas sus etapas: disefio, preparacion del sitio,
construccion, equipamiento, pre arranque, operacion, mantenimiento, cierre y desmantelamiento para

abandono.

El proyecto se disefid siguiendo los lineamientos de las Normas Oficiales Mexicanas, las disposiciones
administrativas de caracter general y los criterios minimos aplicables para el debido cumplimiento en

materia de Gas LP.

1.1.1 Nombre del proyecto

El Proyecto recibe el nombre de: “Estacién de Servicio con fin Especifico para el Expendio al

Publico de Gas LP, Puerto Aventuras” y en lo sucesivo sera denominado Proyecto.

1.1.2 Ubicacion del proyecto
El proyecto no presenta elevaciones y se ubica en el predio Tulum, Lote 003, Puerto Aventuras,
Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, México, C.P. 77733. Se encuentra delimitado por

las siguientes coordenadas:
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Tabla 1. Coordenadas geograficas de la ubicacion del proyecto

Coordenadas UTM
Coordenadas geograficas Grados decimales
Zona 16 Q
Norte Oeste Latitud Longitud mE mN
20°30'44.61” 87°14'13.29" 20.512394° -87.237023° 475287.32 2268202.36

A continuacion, se describe de manera grafica la ubicacion espacial del proyecto:

Estacion de Servicio con fin Especifico para el Expendio al Publico de Gas LP, Puerto Aventuras

SIMBOLOGIA

Ubicacion del
proyecto

Edificaciones
Carretera

Calle

Acueducto
Camino

Lindero

Terminal portuaria
Zona industrial

Carta Topografica F16C69
Playa del Carmen
1:100,000

Area urbana
Vegetacion densa

Terreno sujeto a
inundaciones

Sistema de Coordenadas WGS
1984

Proyeccion Universal
Transversal de Mercator Datum
ITFR92 Edicion 2005

Fuente: INEGI

 llustracion 1. Ubicacion del proyecto

1.1.3 Superficie total del predio del proyecto

El area del lote donde se ubicara y desarrollara el proyecto es de aproximadamente 1000 m2.

1.1.4 Inversion requerida
El monto de inversién aproximado para todas las actividades desarrolladas en las etapas de
construccion, operacion y mantenimiento sera de tres millones de pesos ($3,000,000.00). Esto

incluyendo la obra civil y la instalacion de los equipos mecanicos, permisos, entre otros.
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1.1.5 Namero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del

proyecto

De manera directa, durante las etapas de disefio, preparacion del sitio, construccion y equipamiento,
se generaran entre 15 y 20 empleos, esto incluyendo ingenieros, supervisor de obra, albafiles,
electricistas, pintores, soldadores, operadores de maquina pesada, entre otros. Ademas, durante las
etapas de pre-arranque, operacion y mantenimiento, se generaran de 5 a 7 empleos permanentes

constituidos por los despachadores, cajeros y personal de seguridad.

Por otra parte, de manera indirecta se contrataran empresas autorizadas para llevar a cabo actividades
relacionadas con cada fase del proyecto tales como: el manejo de maquinaria pesada, la recoleccién
de residuos y aguas residuales en la etapa de preparacion del sitio y construccion, asi como también,
gestores para la obtencion de permisos de gobierno local y los requeridos por las dependencias

federales, en caso de ser necesario.

1.1.6 Duracion del proyecto

Se prevé un tiempo aproximado de dos meses para llevar a cabo las actividades en las etapasde
preparacion del sitio, construccion y equipamiento, asi como el inicio de la etapa operativa del
proyecto. Una vez que el proyecto se encuentre construido y en operacion, su tiempo de vida Util sera
indefinido considerando su funcionamiento en condiciones 6ptimas por mantenimientos para seguir

brindando el servicio requerido.

1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o Razon social

Gas Zanna, S.A. de C.V. Se incluye copia del Acta Constitutiva (Véase Anexo).

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes
GAZ151106743. Se incluye copia del RFC de la razon social (Véase Anexo).
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1.2.3 Nombrey cargo del representante legal

Ing. Luis Alfonso Galaviz Cota, quien se le acredita como la persona que tiene plena facultad para

siniestros, cobranzas y actos de administracion. Se incluye copia del Poder Notarial (Véase Anexo).

Asi mismo, se incluye la identificacion oficial Ing. Luis Alfonso Galaviz Cota quien se identifica con
credencial para votar, expedida por el Instituto Nacional Electoral, con el (SIS (\/¢ase

Anexo).

Firma

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o Razon social

Ing. Maria Paula Ayala Estrada.
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1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Maria Paula Ayala Estrada

Firma

1.3.4 Profesiony niimero de cédula profesional

Licenciatura en Ingenieria Ambiental con niimero de Cédula Profesional de 12213949. Se incluye

copia (Véase Anexo).

1.3.5 Direccion del responsable técnico del estudio

10
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Capitulo 2. Referencias de acuerdo a la Ley General del

Equilibrio ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

2.1 Normas oficiales mexicanas

Con fundamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, articulo 31,
fraccion |, del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental, articulo 29, fraccién | y de conformidad con el
“ACUERDO por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales
mexicanas y otras disposiciones que regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las
obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petroleo para carburacion, a efecto de que
sea procedente la presentacién de un informe preventivo en materia de evaluacion del impacto
ambiental”, las obligaciones ambientales a las que se encuentra sujeto el proyecto, en las etapas de
disefio, preparacion del sitio, construccion, equipamiento, pre arranque, operacion, mantenimiento,

cierre y desmantelamiento para abandono, son las Normas Oficiales Mexicanas que a continuacion se

enlistan:
Tabla 2. Normatividad vinculada al proyecto
Norma Descripcion Vinculacion con el proyecto
En materia de aguas residuales
Con base ala Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento
Que establece los limites maximos permisibles . ey
NOM-001- . No es Aplicable. No se realizaran descargas de aguas
de contaminantes en las descargas de aguas . . .
SEMARNAT-1996. . . . residuales en aguas o bienes nacionales.
residuales en aguas y bienes nacionales.
o . o Aplicable. Las aguas residuales generadas provendran
Que establece los limites maximos permisibles . o
. Unicamente de los sanitarios para uso del personal, asi como
NOM-002- de contaminantes en las descargas de aguas

también, del mantenimiento de las instalaciones; y debido a que
SEMARNAT-1996  residuales a los sistemas de alcantarillado y g
o el proyecto se encuentra en una zona de desarrollo urbano, el

urbano o municipal. ) . . N
proyecto se conectara al sistema de alcantarillado municipal

11
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respetando los limites maximos permisibles para el debido
cumplimiento normativo.
Durante la preparacién y construccion del proyecto no se
generaran descargas de aguas residuales ya que se rentaran
sanitarios portatiles y una empresa autorizada para la
recoleccion y transporte de dichos residuos hara la disposicion
final correspondiente.
NOM-003- Que establece los limites maximos permisibles = No es aplicable. Se prevé que la generacién de aguas
SEMARNAT-1997  de contaminantes para las aguas residuales residuales seran minimas por lo que no sera necesario
tratadas que se reusen en servicios al piblico. = implementar una PTAR.
Proteccion ambiental. - Lodos y biosdlidos. -
NOM-004- Especificaciones y limites maximos permisibles = No es aplicable. El proyecto no llevara a cabo tareas de
SEMARNAT-2002 de contaminantes para su aprovechamiento y = aprovechamiento o la disposicion final de lodos y biosélidos.
disposicion final.
En materia de residuos (sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos)
Con base a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento

Aplicable. La cantidad de residuos peligrosos que se generaran
en las etapas de construccién y operacién de la estacion sera
minima y se generaran Unicamente por el mantenimiento de
equipos e instalacion en general, los cuales consistiran
principalmente en aceites lubricantes gastados, solventes

Que establece las caracteristicas, el degradados, resto de pinturas y algunos sélidos impregnados

NOM-052-
procedimiento de identificacion, clasificacion y = de los mismos como estopas y recipientes.
SEMARNAT-2005. . . .
los listados de los residuos peligrosos. No obstante, éstos no se almacenaran en el &rea del proyecto,
ya que se mandarén a ofra instalacion que cumple con las
caracteristicas y norma aplicable para almacenar de manera
temporal residuos de esta indole para su posterior disposicion
final mediante una empresa autorizada para realizar dicha
actividad.
Que establece el procedimiento para determinar _ . . . .
NOM-054- . o . . No es aplicable. No se prevé generar residuos incompatibles,
la incompatibilidad entre dos o mas residuos = b t . Utiizad b |
: sin embargo, esta norma sera utilizada para corroborar lo
SEMARNAT-1993 considerados como peligrosos por la norma e
anterior.
oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993.
Que establece los criterios para clasificar a los . . .
NOM-161- . _ . . Aplicable. A pesar que el volumen total de los residuos solidos
Residuos de Manejo Especial y determinar ) . . .
SEMARNAT-2011 generados en un afio no rebasara las 10 toneladas, ni tendran

cuales estan sujetos al Plan de Manejo; el . . . .
. . o caracteristicas que los conviertan de manejo especial, se
listado de los mismos, el procedimiento para la

12
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inclusion o exclusion a dicho listado; asi como | aplicara un Programa interno del Manejo Integral de Residuos
los elementos y procedimientos para la aplicable en todas las etapas del proyecto.

formulacién de los planes de manejo.
Aplicable. De acuerdo a esta norma, a pesar que el volumen
total de los residuos generados en un afio no rebasara las 10

o B toneladas, se consideraran RME los plasticos, carton, papel,
Que establece los criterios para clasificar a los _ o
. . . entre otros residuos que se generaran diariamente, en la etapa
Residuos de Manejo Especial del Sector . . ]
. . . operativa del proyecto, por el consumo de alimentos y bebidas
Hidrocarburos y determinar cuales estan sujetos

NOM-001-ASEA- a Plan de Manejo; el listado de losmismos, asi
Por ende, todos los residuos generados en la instalacion se les

2019. como los elementos para la formulacion y o )
. _ . dara un manejo integral de acuerdo a los Programas internos
gestion de los Planes de Manejo de Residuos
establecidos en la empresa, y de ser necesario, se elaboraran

tanto del personal como de los clientes.

Peligrosos y de Manejo Especial del Sector _
. Planes de Mangjo.
Hidrocarburos. . B .
En la preparacién del sitio y construccién del proyecto podria
generarse escombros, pero se les dara el debido manejo para
cumplimiento de la normativa aplicable.
En materia de emisiones a la atmdsfera
Con base a la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente; sus Reglamentos en materias de Prevencién y Control de
la Contaminacion de la Atmésfera, de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes; la Ley General de Cambio Climatico y su

Reglamento en materia del Registro Nacional de Emisiones

No es aplicable. No se utilizara, ni generara ninguna de las

] ) ] sustancias enlistadas en el apartado 6 de la Norma, ya que en
Que establece la lista de sustancias sujetas a
NOM-165- ] o la etapa operativa solo se generaran emisiones minimas y
reporte para el registro de emisiones y
SEMARNAT-2013 . . fugitivas del trasiego de Gas LP en la recepcion y suministro, asi
transferencia de contaminantes. . o
como también, de los escapes de vehiculos y maquinaria

pesada en las etapas de preparacidn y construccion.

NOM-086- Ya no es aplicable. De conformidad con lo establecido con la
SEMARNAT-SENER- - . ‘o - .
Especificaciones de los combustibles fésiles Comisién Reguladora de Energia (CRE) para las empresas que
SCFI-2005(NOM-016- g . o ) ,
CRE.2016 para la proteccion ambiental. distribuyen y expenden Gas LP, es necesario realizar una
actualmente) prueba de densidad con respecto del estandar ASTM D1657.

En materia de ruido y vibraciones

Con base ala Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente

o o o Aplicable. Para garantizar el buen funcionamiento y, por tanto,
NOM-080- Establece los limites mé&ximos permisibles de . o o N . o
6 de ruid ontes del del cumplir con los limites maximos permisibles de ruido que indica
: emision de ruido provenientes del escape de los
SEMARNAT-1994 ) . o la norma, se realizara un mantenimiento periédico a la
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos o . B
maquinaria, vehiculos y unidades en general, utilizados en las

13




Capitulo 2

motorizados en circulacién y su método de diferentes actividades durante todo el ciclo de vida del proyecto.

medicion. Dicho mantenimiento se realizara fuera de la instalacién, en el
taller del proveedor externo contratado, y se llevara a cabo en
todas las etapas que lo requieran.
Asi mismo, en la preparacion del sitio y construccién del
proyecto, Unicamente se generara ruido por el manejo de
maquinaria pesada y otros equipos, sin embargo, se respetaran
los limites permisibles mencionados en la norma y se operaran
en horario matutino y vespertino, establecido en el numeral 5.4
de la Norma, para no afectar, ni alterar el entorno.

NOM-081-
SEMARNAT-1994 y

Acuerdo por el que se

Aplicable. A pesar de que el proyecto se considera como fuente
Que establece los limites maximos permisibles = fija, la generacion de ruido en la etapa operativa del proyecto es

de emision de ruido de las fuentes fijas y su = minima y poco significativa por lo que con el debido
modifica el numeral

5.4 de la NOM-081-
SEMARNAT-1994

método de medicion. mantenimiento de los equipos e instalacién en general, no se

rebasaran los limites maximos permisibles de emisién de ruido.

En materia de vida silvestre
Con base ala Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento
Es aplicable. Se utiliza para determinar si existen especies
dentro del predio del proyecto que se encuentren amenazadas
. ] ] ] 0 en peligro de extincidn, sin embargo, la estrategia corporativa
Proteccion ambiental - Especies nativas de .
. . . ha sido ubicar estaciones de servicio en zonas urbanizadas y
NOM-059- México de flora y fauna silvestres- categorias de = o
. o . . sitios que han sido impactados.
SEMARNAT-2010 riesgo y especificaciones para su inclusion, . .
. o . . Por lo anterior, el predio del proyecto ya se encuentra
exclusion o cambio- Lista de especies enriesgo. =~ . - ,
significativamente impactado y en las visitas al mismo no se han
identificado especies de flora o fauna que se encuentren bajo
las categorias mencionadas en la norma.
En materia de suelo
Con base a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento

Aplicable. La Unica actividad donde se pueden generar

NOM-138- Limites méximos permisibles de hidrocarburos | derrames al suelo en las etapas de preparacion y construccion,
SEMARNAT/SS- en suelos y las especificaciones para su | es cuando se realiza el mantenimiento de la maquinaria y
2003 caracterizacion y remediacion, publicada en el = unidades, sin embargo, para evitar esto, en caso de que se

Diario Oficial de la Federacion el 29 de marzo = requiera realizar algun servicio para el éptimo funcionamiento,
de 2005. estas se mandaran cono un proveedor externo, a un taller

especializado en realizar dicha actividad.
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Por otra parte, dadas las caracteristicas fisicas y quimicas del
Gas LP, al despresurizarse a temperatura ambiente de forma
normal dicho gas se vaporiza. Por lo que no existe la

probabilidad de algun derrame de hidrocarburo al suelo.

NOM-147- concentraciones de remediacion de suelos | No es aplicable. En ninguna etapa se utilizaran sustancias
SEMARNAT/SSA1- | contaminados por arsénico, bario, berilio, quimicas que tengan uno o méas de los elementos mencionados
2004. cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, = en la Norma.

plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

2.2 Obrasy/o actividades previstas en el Plan Parcial de Desarrollo Urbano

u Ordenamiento Ecoldgico

Para el andlisis y vinculacion de los diferentes Programas aplicables al proyecto, se utilizé el médulo
de consulta del Subsistema de Informacion para el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE), el cual es un
componente del Sistema Nacional de Informacién Ambiental y Recursos Naturales de la SEMARNAT
(SNIARN), desarrollado con el objeto de dar transparencia y acceso publico a los programas de
ordenamiento ecoldgico vigentes en el territorio nacional, tal como lo establece el articulo 62 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en materia
de Ordenamiento Ecolégico (SEMARNAT, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
2018).

2.2.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), con fecha de publicacién en
el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2010, es un instrumento de politica publica
sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional y tiene como proposito vincular las acciones y programas de la Administracion Publica Federal
que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion. (SEMARNAT,

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2012).
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EL POEGT dispone de dos componentes fundamentales los cuales son la Prioridad de atencién y la
Regién, donde a su vez, este ultimo se compone de dos elementos que son la Politica ambiental y el
Rector del desarrollo. La base para la regionalizacion ecologica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo y la interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio
se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB).

POLITICA AMBIENTAL
Preservacion

Bl ' Preservacion
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA Il 2. Preservacion y Proteccion
| BN Proteccion y
4 P y
5. Preservacion y Restauracion
Proteccién
. - y
. - y

8. Proteccién, Aprovechamiento sustentable y Restauracion
Aprovechamiento sustentable
Bl ¢ Acrovechamento sustentable
.l o Y
il Proservaciény R
B 2 y

13, y R

14. ¥
18, y

Restauracion

B s acion y

. y

V.31 PROPUESTA DEL PROGRAMA
NAMIENTO ECOLOGICO
GENERAL DEL TERRITORIO

llustracién 2. Modelo del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio y UAB’s correspondientes

Con relacion a lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas
especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas
en los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales. Por tanto, el proyecto delimitado
dentro del recuadro rojo en la llustracién 3, se encuentra en la REG.17.33 (UAB 62), teniendo una
Prioridad de atencion Alta y una region con la politica ambiental de Restauracion, Proteccion y

Aprovechamiento sustentable y un rector de desarrollo de Preservacion de flora y fauna - Turismo.

Capitulo 2
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llustracién 3. Region y Unidad Ambiental Biofisica correspondientes al proyecto

Lo anterior, se resume en la siguiente tabla:

Tabla 3. Descripcién del POEGT correspondiente al proyecto
REG. 17.33 (UAB 62)

Superficie 59,542.35 km2

Poblacion (2010) 2,982,494 hab.

Poblacion indigena Maya

Politica ambiental Restauracién, Proteccion y Aprovechamiento sustentable
Rector del Desarrollo Preservacion de flora y fauna - Turismo

Prioridad de atencién Alta

Unidad Ambiental Biofisica (UAB) = Karst de Yucatan y Quintana Roo
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,13, 14, 21, 22, 23, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40, 41,

Estrategias sectoriales
42,43, 44.

EI POEGT a su vez, esté integrado por la regionalizacion ecoldgica que identifica las areas de atencién
prioritaria, las areas de aptitud sectorial con los lineamientos y estrategias ecolégicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a esta regionalizacion. En la Tabla 4 se describen las estrategias sectoriales que se vinculan

con el proyecto.
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Tabla 4. Estrategias sectoriales aplicables a la REG. 17.32 (UAB 62)
Estrategia sectorial Descripcion Vinculacion con el proyecto
Dirigidas a logar la sustentabilidad ambiental del territorio
Se pretende conservar un area verde en la superficie donde

o ' se construira la instalacion por lo que en caso de encontrarse
1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su .
o arboles y/o arbustos, éstos se mantendran, seran reubicados
biodiversidad. o .
0 se buscara la reposicion del(los) mismo(s) en caso de ser

removidos.
Conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, el predio donde
se pretende desarrollar el proyecto ya se encuentra impactado

. _ , por lo que, en las visitas realizadas en el &rea del proyecto no
2. Recuperacion de especies en riesgo. S . . . .
Preservacion se identificaron especies consideradas en riesgo y/o peligro.

Del mismo modo, no se observaron anidaciones de
mamiferos o aves.

El predio donde se desarrollara el proyecto ya se encuentra
impactado, sin embargo, se contempla crear areas verdes por

o o _ lo que los arboles y/o arbustos que tengan que ser removidos
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los . . . ]
, o por la construccion seran reubicados dentro del mismo predio
ecosistemas y su biodiversidad. _ .
0 en espacios designados donde se comprometa su

preservacion o en dado caso, seran remplazados
posteriormente por sus iguales.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, )
. No aplicable al proyecto
especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos )
) . No aplicable al proyecto
agricolas y pecuarios.
Aprovechamiento : : : :
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y )
sustentable B - ] No aplicable al proyecto
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos )
No aplicable al proyecto
forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales. No aplicable al proyecto

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y )
) No aplicable al proyecto
acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del

Proteccion de los No aplicable al proyecto
agua en las principales ciencias y acuiferos.

recursos naturales
11. Mantener en condiciones adecuadas de

funcionamientos las presas administrativas por No aplicable al proyecto
CONAGUA.
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12. Proteccion de los ecosistemas. No aplicable al proyecto

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y )
S No aplicable al proyecto
promover el uso de biofertilizantes.

. 14. Restauracion de los ecosistemas forestales y _
Restauracion ] No aplicable al proyecto
suelos agricolas.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia )
. . No aplicable al proyecto
el fomento productivo del turismo.
Aprovechamiento

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia )

sustentable de ' No aplicable al proyecto
el desarrollo regional.

recursos naturales no
El proyecto propiciara la generacién de empleos para

renovables y 23. Sostener y diversificar la demanda turistica
. habitantes locales y generaciéon de ingresos publicos, asi

actividades doméstica e internacional con mejores relaciones
. ] o como también, mejorara la cobertura de la creciente demanda

economicas de consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de

. L o . de combustible garantizando a los pobladores, negocios e
produccion y servicios | la experiencia, empleos mejor remunerados y
. industria el facil acceso del Gas LP para sus vehiculos,
desarrollo regional).
utilizandolo como combustible.

Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
31. Generar e impulsar las condiciones @ La construccion y la posterior operacion de la Estacion

necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas = ayudara a las personas a contar con una mayor oferta al

metropolitanas seguras, competitivas, = momento de adquirir Gas LP, generando competencia con las

sustentables, bien estructuradas y menos demas empresas que realizan la actividad. De igual forma es
Infraestructura y

costosas. una fuente permanente de empleo.

equipamiento urbano - : :
32. Frenar la expansion desordenada de las @ El predio donde se pretende construir el proyecto se

¥ reglonal ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo = encuentra en un area urbanizada, no obstante, se seguiran
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y | todas las medidas establecidas por las autoridades
la riqueza de las mismas para impulsar el competentes para causar el menor dafio posible al
desarrollo regional. ecosistema durante todo el desarrollo del proyecto.
36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a )

No aplicable al proyecto
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en situacion
Desarrollo Social de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos

vulnerables al sector economico-productivo en No aplicable al proyecto

nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades = El proyecto fomentara el crecimiento econdmico de la zona y

basicas de las personas en condicién de pobreza. | sera una fuente de trabajo para los habitantes locales.

19




Marco Juridico

Planeacion del
Ordenamiento

Territorial

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social,
las necesidades de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de
70 afios y mas, que habita en comunidades

rurales con los mayores indices de marginacion.

Capitulo 2

La empresa garantiza que las instalaciones en las que se
encuentran los trabajadores son seguras, adecuadas e

higiénicas.

La empresa cuenta con politicas para garantizar que las

decisiones de contratacion, colocacién, remuneracion,
ascenso, formacion, disciplina, jubilacion y finalizacidn dentro
de la empresa se basan Unicamente en factores objetivos y
que no estan relacionadas con el género, la edad, la

nacionalidad, el estado civil, la orientacién sexual, entre otros.

Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

42. Asegurara la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacién agraria para

impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de

gobierno y concertadas con la sociedad civil.

No aplicable al proyecto

No aplicable al proyecto

El predio donde se pretende construir el proyecto se
encuentra en un area urbanizada por lo que el desarrollo del
mismo no se contrapondra con lo establecido en los diferentes
Programas instaurados por la autoridad competente. Asi
mismo, se seguiran los criterios minimos aplicables de las

disposiciones administrativas y normativa segun corresponda.

2.2.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado

No existe un Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial para el Estado de Quintana Roo.

2.2.3 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México

y Mar Caribe

De acuerdo con los resultados del analisis espacial del Subsistema de Informacion sobre el

Ordenamiento Ecolégico (SIORE), se determind que el instrumento juridico vinculante que

corresponde al sitio del proyecto es el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del

Golfo de México y Mar Caribe. El 24 de noviembre de 2012 se publicd en el Diario Oficial de la

Federacion el acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecol6gico
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Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer la parte Regional del propio

Programa.

Nivel Nacional

Quintana Roo Solidaridad Puerto Aventuras

llustracién 1. Proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe (Fuente: SIORE)

Este documento propone los lineamientos generales de politica publica para la gestion integrada de
las zonas costera y marina del pais. El Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe, es el instrumento de politica ambiental que permitira regular e inducir los usos de suelo
y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de

deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.
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llustracion . f’ograma de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe en el
municipio de Solidaridad (Fuente: SIORE)

llustracion 3. UGA correspondiente al proyecto (Fuente: SIORE)
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Como se puede observar en las ilustraciones 4, 5 y 6, el proyecto se encuentra ubicado dentro de la
Unidad de Gestion Ambiental (UGA 139) Solidaridad. A continuacién, se describe a detalle la UGA

correspondiente al proyecto.

Tabla 5. Descripcion de la UGA 139.

Unidad de Gestion Ambiental 139
Tipo de UGA Regional
Nombre Solidaridad
Municipio Solidaridad
Estado Quintana Roo
Poblacién 135,237 habitantes
Superficie 327,229.174 Ha.
Subregion Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata Mar Caribe
Puerto Turistico Presente
Puerto Comercial Presente

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales y Especificas descritas a continuacion:

Tabla 6. Vinculacién de la UGA 139 con el proyecto.

UGA 139

Accion Definicion Vinculacién con el proyecto

Acciones generales

G001 Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para el uso | No aplica al proyecto, el suministro de
eficiente del agua en coordinacion con la CONAGUA y demas | agua se hard mediante pipa directo al
autoridades competentes. tinaco cisterna.

G002 | Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales | No aplica al proyecto, el suministro de
hidricos en coordinacion con la CONAGUA y las demés | agua se harda mediante pipa directo al
autoridades competentes. tinaco cisterna.

G003 | Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio de | No aplica al proyecto.
especies de extraccion y sustituirla por especies de produccion.

G004 | Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de vigilancia y | Como se menciona en el Informe
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control de las actividades extractivas de flora y fauna silvestre,
particularmente para las especies registradas en la Norma Oficial
Mexicana, Proteccion ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones
para su Inclusién, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo
(NOM-059-SEMARNAT-2010)

Preventivo, dentro del predio no se
encontraron especies (de flora y fauna)
del listado de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

G005

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion
aplicable.

No aplica al proyecto.

G006

Reducir la emisién de gases de efecto invernadero.

Como se menciona en el Informe
Preventivo, en el capitulo Tres, apartado
3.3.1 Emisiones al Ambiente, las
emisiones de gases contaminantes se
mantienen dentro de los parametros
permitidos. Se contempla un programa de
mantenimiento preventivo a los motores
de las unidades de trasvase (autotanques
de distribucion). Asi mismo, se prevé
cualquier fuga a través de una supervisién
estricta y continua, proporcionando el
mantenimiento periédico necesario 0
tanto a los autotanques de trasvase como
a los tanques de almacenamiento,
tuberias y equipos.

G007

Fortalecer los programas econdmicos de apoyo para el
establecimiento de metas voluntarias para la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de Bonos de
Carbono

No aplica al proyecto.

G008

El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse
conforme a la legislacion vigente.

No aplica al proyecto.

G009

Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en
particular la de comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacion del habitat.

Todas las etapas del proyecto, incluida la
de construccion, han sido planeadas con
anticipacién, apegandose a la normativa
aplicable de seguridad ambiental.

G010

Instrumentar campafias y mecanismos para la reutilizacién de
areas agropecuarias para evitar su expansiéon hacia areas
naturales.

No aplica al proyecto.

G011

Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones
producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las actividades
humanas.

No aplica al proyecto.

G012

Impulsar la ubicacién o reubicacion de parques industriales en
sitios ya perturbados o de escaso valor ambiental.

No aplica al proyecto, pues este si bien se
localiza en un d&rea previamente
impactada, no se encuentra en un parque
industrial.
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G013

Evitar la introduccién de especies potencialmente invasoras en o
cerca de las coberturas vegetales nativas.

No aplica al proyecto.

G014

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

No aplica al proyecto.

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los
margenes o zonas inmediatas a los cauces naturales de los rios.

No aplica al proyecto.

G016

Reforestar las laderas de las montafas con vegetacion nativa de la
region.

No aplica al proyecto.

G017

Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con
pendientes mayores a 50%.

No aplica al proyecto.

G018

Recuperar la vegetacidn que consolide las margenes de los cauces
naturales en el ASQO, de conformidad por lo dispuesto en la Ley de
Aguas Nacionales, la Ley General de Vida Silvestre y demés
disposiciones juridicas aplicables

No aplica al proyecto.

G019

Los planes o programas de desarrollo urbano del &rea sujeta a
ordenamiento deberan tomar en cuenta el contenido de este
Programa de Ordenamiento, incluyendo las disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico en los
asentamientos humanos

Como se menciona en el Informe
Preventivo, capitulo 2, apartado 2.2.3
Programa de Ordenamiento Ecologico
Local (POEL) del municipio de Solidaridad
y el apartado 224 Programa de
Desarrollo Urbano (PDU) del Centro de
Poblaciéon Playa del Carmen, Municipio
Solidaridad 2010-2050, el proyecto se
vinculd y cumple tanto con lo establecido
en ambos programas.

G020

Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los
rios y zonas inundables asociadas a ellos.

No aplica al proyecto.

G021

Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las
extractivas.

No aplica al proyecto.

G022

Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en
sustitucion de las extensivas.

No aplica al proyecto.

G023

Implementar campafias de control de especies que puedan
convertirse en plagas.

No aplica al proyecto.

G024

Promover la realizacién de acciones de forestacion y reforestacion
con restauracién de suelos para incrementar el potencial de
sumideros forestales de carbono, como medida de mitigacién y
adaptacion de efectos de cambio climatico

No aplica al proyecto.

G025

Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta
tolerancia a parametros ambientales cambiantes para las
actividades productivas.

No aplica al proyecto.
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G026 | Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la | No aplica al proyecto.
conectividad ambiental en gradientes altitudinales y promover su
conservacion (o rehabilitacion).

G027 | Promover el uso de combustibles de no origen fosil. No aplicable al proyecto, ya que por su
naturaleza, es necesario trabajar con
combustibles fosiles.

G028 | Promover el uso de energias renovables. No aplica al proyecto.

G029 [ Promover un aprovechamiento sustentable de la energia. No aplica al proyecto.

G030 | Fomentar la produccion y uso de equipos energéticamente mas | En todas las etapas del proyecto se busca

eficientes. la utilizacion de equipo altamente
eficiente.

G031 Promover la sustitucién a combustibles limpios, en los casos en que | No aplicable al proyecto, ya que por su
sea posible, por otros que emitan menos contaminantes que | naturaleza, es necesario trabajar con
contribuyan al calentamiento global. combustibles fosiles.

G032 | Promover la generacién y uso de energia a partir de hidrégeno No aplica al proyecto.

G033 | Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias. No aplica al proyecto.

G034 [ Impulsar la reducciéon del consumo de energia de viviendas y | No aplica al proyecto.
edificaciones a través de la implementacion de disefios
bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de tecnologias limpias.

G035 | Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las | No aplica al proyecto.
instalaciones domésticas existentes.

G036 | Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las | Se busca trabajar con el equipo mas
instalaciones industriales existentes. eficiente y con buenas préacticas para la

conservacion energética.

G037 | Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacién agro- | No aplica al proyecto.
ecolégica) que permitan evaluar la sostenibilidad de la produccion
de cultivos; en diferentes condiciones del suelo, climaticas y del
terreno.

G038 | Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono. No aplica al proyecto.

G039 | Promover y fortalecer la formulacion e instrumentacion de los | No aplica al proyecto.
ordenamientos ecoldgicos locales en el ASO.

G040 | Fomentar la participacion de las industrias en el Programa Nacional | No aplica al proyecto.
de Auditoria Ambiental.

G041 Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano en los | No aplica al proyecto.
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principales centros de poblacion de los municipios.

G042

Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro
de Emision y Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover
el Sistema de Informacién de Sitios Contaminados en el marco del
Programa Nacional de Restauracién de Sitios Contaminados.

No aplica al proyecto.

G043

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este
Programa. En su participacion para la actualizacion de la Carta
Nacional Pesquera, Asimismo, lo considerard en las medidas
tendientes a la proteccién de quelonios, mamiferos marinos y
especies bajo un estado especial de proteccidn, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentable.

No aplica al proyecto.

G044

Contribuir a la construccién y reforzamiento de las cadenas
productivas y de comercializacion interna y externa de las especies
pesqueras.

No aplica al proyecto.

G045

Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades
nodales

No aplica al proyecto.

G046

Fomentar la ampliacién o construcciéon de infraestructuras que
liberen transito de paso, corredores congestionados y mejore el
servicio de transporte.

No aplica al proyecto.

G047

Impulsar la diversificacidn de actividades productivas

No aplica al proyecto.

G048

Instrumentar y apoyar campafas para la prevencion ante la
eventualidad de desastres naturales.

Todos los  colaboradores  estan
capacitados para saber como reaccionar
y actuar ante una emergencia o desastre
natural.

G049

Fortalecer la creacidn o consolidacion de los comités de proteccion
civil.

La instalacién contara con su Programa
Interno de Proteccién Civil.

G050

Promover que las construcciones de las casas habitacion sean
resistentes a eventos hidrometeoroldgicos.

No aplica al proyecto.

G051

Realizar campanas de concientizacion sobre el manejo adecuado
de residuos sélidos urbanos.

La empresa da constantes capacitaciones
internas sobre el manejo adecuado de los
RSU a todos los colaboradores.

G052

Implementar campafias de limpieza, particularmente en
asentamientos suburbanos y urbanos (descacharrizacién, limpieza
de solares, separacion de basura, etc.).

No aplica al proyecto.

G053

Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las
aguas residuales tratadas.

No aplica al proyecto.
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G054 [ Promover en el sector industrial la instalacion y operacion | No aplica al proyecto.
adecuada de plantas de tratamiento para sus descargas.

G055 | Laremocion parcial o total de vegetacidn forestal para el cambio de | No aplica al proyecto.
uso de suelo en terrenos forestales, o para el aprovechamiento de
recursos maderables en terrenos forestales y preferentemente
forestales, sélo podra llevarse a cabo de conformidad con la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y demés disposiciones
juridicas aplicables.

G056 | Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de | No aplica al proyecto.
sitios de disposicion final de residuos solidos urbanos, peligrosos o
de manejo especial de acuerdo a la normatividad vigente.

G057 | Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados | No aplica al proyecto.
con los efectos del cambio climético.

G058 | La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo | Actualmente  la empresa  esta
establecido por la legislacién vigente y los lineamientos de la | implementando un Sistema Integral de
CICOPLAFEST que resulten aplicables. manejo de Residuos; se cuenta con
distintos proveedores certificados que se
encargan de la recoleccién y disposicidn
final de los mismos.

G059 [ El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, deberd ser | No aplica al proyecto.
consistente con la legislacién aplicable, el Programa de Manejo y
el Decreto de creacion correspondiente.

G060 | Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se | No aplica al proyecto.
minimice el impacto sobre la vegetacidn acuatica sumergida.

G061 La construccién de infraestructura costera se debera realizar con | No aplica al proyecto.
procesos y materiales que minimicen la contaminacion del
ambiente marino.

G062 | Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y | No aplica al proyecto.
aplicar mejores practicas de manejo.

G063 | Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas | No aplica al proyecto.
a diferentes escalas y su vinculacién con los ordenamientos
ecoldgicos.

G064 | La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas | No aplica al proyecto.
debera evitar modificaciones en el comportamiento hidroldgico de
los flujos subterrdneos o superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean inevitables.

G065 | La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales | No aplica al proyecto.
Protegidas, debera contar con la opinion de la Direccidn del ANP o
en su caso de la Direccion Regional que corresponda, conforme lo
establecido en el Decreto y Programa de Manejo del area
respectiva.
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Acciones Especificas

A-001

Fortalecer los mecanismos para el control de la comercializacion y
uso de agroquimicos y pesticidas.

No aplica al proyecto.

A-002

Instrumentar mecanismos de capacitacién para el manejo
adecuado de agroquimicos y pesticidas.

No aplica al proyecto.

A-003

Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos verdes en los
procesos de fertilizacidn del suelo de actividades agropecuarias y
forestales.

No aplica al proyecto.

A-005

Evitar las pérdidas de agua durante los procesos de distribucién de
la misma.

No aplica al proyecto.

A-006

Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y el uso
de aguas grises.

No aplica al proyecto.

A-007

Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a la
conservacion 6 ANP en areas aptas para la conservacion o
restauracion de ecosistemas naturales.

No aplica al proyecto.

A-008

Evitar las actividades humanas en las playas de anidacion de
tortugas marinas, salvo aquellas que estén autorizadas en los
programas de conservacion.

No aplica al proyecto.

A-009

Fortalecer la inspeccidn y vigilancia en las zonas de anidacion y
reproduccidn de las tortugas marinas.

No aplica al proyecto.

A-010

Fortalecer el apoyo econdmico de las actividades de conservacion
de las tortugas marinas.

No aplica al proyecto.

A-011

Establecer e impulsar programas de restauracion y recuperacion
de la cobertura vegetal original para revertir el avance de la frontera
agropecuaria.

No aplica al proyecto.

A-012

Promover la preservacion de las dunas costeras y su vegetacion
natural, -a través de la ubicacion de la infraestructura detras del
corddn de dunas frontales.

No aplica al proyecto.

A-013

Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccion de
especies potencialmente invasoras por actividades maritimas en
los términos establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimo.

No aplica al proyecto

A-014

Instrumentar campafias de restauracion, reforestacion y
recuperacion de manglares y otros humedales en las zonas de
mayor viabilidad ecoldgica.

No aplica al proyecto.

A-015

Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que se
encuentran sobre las dunas arenosas en la zona costera del ASO.

No aplica al proyecto.
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A-016 | Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP existentes | No aplica al proyecto.
o las areas en buen estado de conservacion dentro del ASO.
A-017 | Establecer e impulsar programas de restauracion, reforestacién y | No aplica al proyecto.
recuperacion de zonas degradadas.
A-018 | Promover acciones de apoyo a la proteccion y recuperacion de | Como se menciona en el Informe
especies bajo algin régimen de proteccion considerando en la | Preventivo, capitulo tres, punto 3.4.2.2
Norma Oficial Mexicana, Proteccién ambiental-Especies Nativas de | Fauna, dentro del predio no se
México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y [ encontraron especies (de flora y fauna)
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de | del listado de la NOM-059-SEMARNAT-
Especies en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), asi como las | 2010.
competencias del Consejo Técnico Consultivo Nacional para la
Conservacion y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre.
A-019 | Los programas de remediacion que se implementen, deberan ser | No aplica al proyecto.
formulados y aprobados de conformidad con la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, y demas
normatividad aplicable.
A-020 | Promover el uso de tecnologias de manejo de la cafia en verde | No aplica al proyecto.
para evitar las emisiones producidas en los periodos de zafra.
A-021 | Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas | No aplica al proyecto.
para mejorar la calidad del aire, agua y suelos, particularmente en
las zonas industriales y urbanas del ASO.
A-022 | Fomentar programas de remediacion y monitoreo de zonas y aguas | No aplica al proyecto.
costeras afectadas por los hidrocarburos.
A-023 | Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y correctivas de | No aplica al proyecto.
contaminacion del suelo con base a riesgo ambiental, asi como la
aplicacion de acciones inmediatas o de emergencia y tecnologias
para la remediacion in situ, en términos de la legislacién aplicable.
A-024 | Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision de gases | Como se menciona en el Informe

de efecto invernadero y particulas al aire por parte de la industria y
los automotores.

Preventivo, en el capitulo Tres, apartado
3.3.1 Emisiones al Ambiente, las
emisiones de gases contaminantes se
mantienen dentro de los parametros
permitidos. Se contempla un programa de
mantenimiento preventivo a los motores
de las unidades de trasvase (autotanques
de distribucion). Asi mismo, se prevé
cualquier fuga a través de una supervision
estricta y continua, proporcionando el
mantenimiento periédico necesario 0
tanto a los autotanques de trasvase como
a los tanques de almacenamiento,
tuberias y equipos.
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A-025

Promover la participacion de las industrias en acciones tendientes
a una gestion adecuada de residuos peligrosos, con el objeto de
prevenir la contaminacién de suelos y fomentar su preservacion.

No aplica al proyecto.

A-026

Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y
"Ambientalmente amigables" en las industrias registradas en el
ASO vy su area de influencia. Fomentar que las industrias que se
establezcan cuenten con las tecnologias de reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero.

No aplica al proyecto.

A-027

Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las
instalaciones de infraestructura en las playas para evitar su
perturbacion.

No aplica al proyecto.

A-028

Promover las medidas necesarias para que la instalacion de
infraestructura de ocupacién permanente sobre el primero o
segundo cordén de dunas eviten efectos negativos sobre su
estructura o funcién ecosistémica.

No aplica al proyecto.

A-029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones
naturales de circulacion de las corrientes alineadas a la costa.
Salvo cuando dichas modificaciones correspondan a proyectos de
infragstructura que tengan por objeto mitigar o remediar los efectos
causados por alguna contingencia meteorolégica o desastre
natural.

No aplica al proyecto.

A-030

Generar o adaptar tecnologias constructivas y de ingenieria que
minimicen la afectaciéon al perfil costero y a los patrones de
circulacion de aguas costeras.

No aplica al proyecto.

A-031

Promover la preservacion de las caracteristicas naturales de las
barras arenosas que limitan los sistemas lagunares costeros.

No aplica al proyecto.

A-032

Promover el mantenimiento de las caracteristicas naturales, fisicas
y quimicas de playas y dunas costeras.

No aplica al proyecto.

A-033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica excepto cuando
su infraestructura pueda afectar corredores de especies
migratorias.

No aplica al proyecto.

A-037

Promover la generacién energética por medio de energia solar.

No aplica al proyecto.

A-038

Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacion de
energia y reducir los riesgos de incendios forestales en las regiones
mas secas.

No aplica al proyecto.

A-039

Promover la reduccion del uso de agroquimicos sintéticos a favor
del uso de mejoradores organicos.

No aplica al proyecto.

A-040

Impulsar la sustitucién de las actividades de pesca extractiva por
actividades de produccion acuicola con especies nativas de la zona
en la cual se aplica el programa y con tecnologias que no

No aplica al proyecto.
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contaminen el ambiente y cuya infraestructura no afecte los
sistemas naturales.

A-044 | Diversificar la base de especies en explotacion comercial en las | No aplica al proyecto.
pesquerias.

A-046 | Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes para | No aplica al proyecto.
controlar el vertido y disposicidn de residuos de embarcaciones, en
las porciones marinas tanto costeras como oceanicas.

A-050 | Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y | No aplica al proyecto, este no se
Programas de Conurbacién con el fin de dotar de infraestructura de | encuentra en una comunidad rural.
servicios a las comunidades rurales.

A-051 | Promover la construcciéon de caminos rurales, de terraceria o | No aplica al proyecto, este no se
revestidos entre las localidades estratégicas para procesos de | encuentra en una comunidad rural.
mejorar la comunicacion.

A-052 | Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, | No aplica al proyecto.
ganado, pastos y praderas, y bosques) y practicas de manejo y
tecnologia que favorezcan la captura de carbono.

A-053 | Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas | No aplica al proyecto.
extensivas.

A-054 | Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por intensivas en | No aplica al proyecto.
las actividades acordes a la aptitud territorial, utilizando esquemas
de manejo y tecnologia adecuada para minimizar el impacto
ambiental.

A-055 | Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccién | No aplica al proyecto.
agropecuaria para actuar sinérgicamente sobre el territorio y la
poblacién que lo ocupa.

A-056 | Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las condiciones | No aplica al proyecto.
ambientales cambiantes.

A-057 | El establecimiento de zonas urbanas no debe realizarse en zonas | El proyecto no se ubica en ninguna zona
de riesgo industrial, zonas de riesgo ante eventos naturales y zonas | de esa indole.
susceptibles de inundacion y derrumbe. Tampoco debera
establecerse en zonas de restauracién ecoldgica, en humedales,
dunas costeras ni sobre manglares.

A-058 | Realizar campafias para reubicar a personas fuera de las zonas de | No aplica al proyecto.
riesgo.

A-059 | Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las | No aplica al proyecto.
localidades estratégicas para la conservacion y/o el desarrollo
sustentable.

A-060 | Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos | Los colaboradores estan capacitados en

hidrometeoroldgicos extremos.

cuanto a cOmo reaccionar ante una
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emergencia hidro-meteorolégica.

A-061 | Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social | No aplica al proyecto.
y comunitaria en las localidades de mayor marginacion.

A-062 | Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de | No aplica al proyecto.
infraestructura para el manejo adecuado y disposicién final de
residuos peligrosos y de manejo especial. Asegurar el Manejo
Integral de los Residuos Peligrosos.

A-063 | Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales | No aplica al proyecto.
municipales y optimizar las ya existentes.

A-064 | Completar la conexiéon de todas las viviendas al sistema de | No aplica al proyecto.
coleccion de aguas residuales municipales y a las plantas de
tratamiento.

A-065 | Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos | No aplica al proyecto.
mediante el uso de lodos inactivados de las plantas de tratamiento
de aguas servidas municipales.

A-066 | Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para dar | No aplica al proyecto.
tratamiento terciario a los efluentes e inyectar aguas de mayor
calidad al manto freatico en apoyo, en su caso, a la restauracion de
humedales.

A-067 | Incrementar la capacidad de captacion de aguas pluviales en las | No aplica al proyecto.
zonas urbanas y turisticas.

A-068 | Promover el manejo integral de los residuos sdlidos, peligrosos y | No aplica al proyecto.
de manejo especial para evitar su impacto ambiental en el mar y
zona costera

A-069 | Promover el tratamiento o disposicion final de los residuos sélidos | No aplica al proyecto.
urbanos, peligrosos y de manejo especial para evitar su disposicion
en mar.

A-070 | Realizar campafias de colecta y concentracion de residuos sélidos | No aplica al proyecto.
urbanos en la zona costera para su disposicién final.

A-071 | Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo | No aplica al proyecto.
y sector conservacion para reducir al minimo la afectacion de los
ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar al maximo el
potencial turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las redes
de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades
como una alternativa al desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma correspondiente.

A-072 | Promover que la operacion de desarrollos turisticos se haga con | No aplica al proyecto.
criterios de sustentabilidad ambiental y social, a través de
certificaciones ambientales nacionales o internacionales, u otros
mecanismos.
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A-077 | La construccidn, modernizacién y ampliacién de la infraestructura | No aplica al proyecto.
aeroportuaria deberd minimizar la afectacion de la estructura y
funcidn de los ecosistemas y sus bienes y servicios ambientales,
entre éstos: flujos hidrologicos, conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de acuiferos y habitats criticos.

ZMC-01 | Con el fin de proteger y preservar las comunidades arrecifales, | No aplica al proyecto.
principalmente las de mayor extensidn, y/o riqueza de especies en
la zona, y aquellas que representan valores culturales particulares,
se recomienda no construir ningun tipo de infraestructura en las
areas ocupadas por dichas formaciones.

ZMC-02 | Dado que los pastos marinos representan importantes ecosistemas | No aplica al proyecto.
para la fauna marina, debe promoverse su conservacién y
preservacion, por lo que se debe evitar su afectacion y pérdida en
caso de alguna actividad o proyecto. La evaluacién del impacto
ambiental correspondiente debera realizarse conforme a lo
dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente, asi como a las demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables.

ZMC-03 | Solo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles | No aplica al proyecto.
para fines de investigacion, rescate y traslado con fines de
conservacion y preservacién, conforme a lo dispuesto en la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas
aplicables.

ZMC-04 | Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente las mas | No aplica al proyecto.
representativas por su extension, riqueza y especies presentes, la
ubicacion y construccion de posibles puntos de anclaje deberan
estar sujetas a estudios especificos que la autoridad
correspondiente solicite.

ZMC-05 | La recoleccion, remocion o trasplante de organismos vivos o | No aplica al proyecto.
muertos en las zonas arrecifales u otros ecosistemas
representativos, sélo podra llevarse a cabo bajo las disposiciones
aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y demas
normatividad aplicable.

ZMC-06 | Laconstruccidn de estructuras promotoras de playas deberan estar | No aplica al proyecto.
avaladas por las autoridades competentes y contar con los estudios
técnicos y especificos que la autoridad requiera para este fin.

ZMC-07 | Como una medida preventiva para evitar contaminacién marina no | No aplica al proyecto.
debe permitirse el vertimiento de hidrocarburos y productos
quimicos de ningun tipo en los cuerpos de agua en esta zona.

ZMC-08 | Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las especies de | No aplica al proyecto.
tortugas que afio con afio arriban en esta zona costera, es
recomendable que las actividades recreativas marinas eviten
llevarse a cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la temporada
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de anidacion, principalmente en aquellos sitios de mayor incidencia
de dichas especies.

ZMC-09 | Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales en la | No aplica al proyecto.
zona, es importante que cualquier actividad que se lleve a cabo en
ellos y su zona de influencia estén sujetas a permisos avalados que
garanticen que dichas actividades no tendran impactos adversos
sobre los valores naturales o culturales de los arrecifes, con base
en estudios especificos que determinen la capacidad de carga de
los mismos.

ZMC-10 | Con el fin de prevenir la contaminacién y deterioro de las zonas | No aplica al proyecto.
marinas, es recomendable la difusién de las normas ambientales
correspondientes en toda actividad nautica en la zona.

ZMC-11 | Se requerira que en caso de alguna actividad relacionada con | No aplica al proyecto.
obras de canalizacién y dragado debidamente autorizadas, se
utilicen mallas geotextiles y otras tecnologias que eviten la
suspensién y dispersion de sedimentos, en el caso de que exista el
riesgo de que se afecten o resulten dafiados recursos naturales por
estas obras.

ZMC-12 | La construccion de proyectos relacionados con muelles de gran | No aplica al proyecto.
tamafio (para embarcaciones mayores de 500TRB [Toneladas de
Registro Bruto] y/o 49 pies de eslora), debera incluir medidas para
mantener los procesos de transporte litoral y la calidad del agua
marina, asi como para evitar la afectacion de comunidades marinas
presentes en la zona.

ZMC-13 | Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva | No aplica al proyecto.
deberan portar los colores y claves distintivas asignadas por la
Comision Nacional de Pesca y Acuacultura, en los Lineamientos
para los Mecanismos de Identificacién y Control del Esfuerzo
Pesquero, asi como el permiso de pesca correspondiente.

ZMC-14 | Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes
subterraneos de los sistemas asociados a la zona oriente de la No aplica al proyecto.
Peninsula de Yucatan y por la importancia que revisten los
humedales como mecanismo de proteccion del ecosistema marino
ante el arrastre de contaminantes de origen terrigeno en particular
para esta region los fosfatos y algunos metales pesados producto
de los desperdicios generados por el turismo, se recomienda en las
UGA regionales correspondientes (UGA:139, UGA:152 y UGA:156)
estudiar la factibilidad y promover la creacion de areas de
proteccidn mediante politicas, estrategias y control de uso del suelo
en esquemas como los Ordenamientos Ecoldgicos locales o
mediante el establecimiento de ANP federales, estatales,
municipales, o &reas destinadas voluntariamente a la conservacion
que actlen de manera sinérgica para conservar los atributos del
sistema costero colindante y contribuyan a completar un corredor
de areas protegidas sobre toda la zona costera del Canal de
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Yucatan y Mar Caribe, en particular para mantener o restaurar la
conectividad de los sistemas de humedales de la Peninsula de
Yucatan.

2.2.4 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) del Municipio de
Solidaridad

De acuerdo con los resultados del analisis espacial del SIORE, se determind que el instrumento
juridico vinculante que corresponde al sitio del proyecto es el Programa de Ordenamiento Ecoldgico

Local del Municipio de Solidaridad, como lo muestra la llustracion 7.

SIMBOLOGIA
- 84, Laguna de Bacalar
I 85.CostaMaya
86, Municipal de Solidaridad

87, Municipio de Cozumel
. UNICIPS (. Playa del

== - : A8 Carmen
88, Municipal de Benito Judrez &3
A

-

I 89. Municipal de Isla Mujeres

-87.053732°, 20.683560° -

llustracion 7. Programa de Ordenamiento Ecolégico Local. Fuente SIORE
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El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local de Solidaridad (POEL), publicado en el Periodico
Oficial el 25 de mayo de 2009, divide al municipio en 19 Unidades de Gestién Ambiental (UGA's), a
las cuales, se les asigna diferente politica, vocacién y uso del suelo, asi como distintos criterios de
regulacion ecoldgica, con objeto de propiciar el aprovechamiento sustentable del territorio. En la Tabla
5 se presenta la proporcidn del territorio que ocupan las UGA's en relacion con las politicas

ambientales establecidas en dicho programa.

Tabla 7. Politica asignada por UGA y la proporcion del territorio que ocupan

Superficie
Politica No.UGA’s
Extension [ha] Porcentaje [%]

Preservacion del equilibrio ecoldgico 2 78,433.48 36.85
Conservacion 6 103,763.46 48.76

Proteccion de los recursos naturales 2 2,819.67 1.32

Aprovechamiento sustentable 6 14,919.35 7.01

Aprovechamiento urbano 3 12,887.92 6.06
Totales 19 212,823.88 100.00

Lo anteriormente mencionado, se observa con la representacion cartogréfica del POEL del Municipio

de Solidaridad y la UGA correspondiente al proyecto.
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llustracion 9. Delimitacion de la UGA correspondiente al proyecto. Fuente: SIORE

Por ende, el proyecto se encuentra ubicado dentro de la Gestion Ambiental (UGA 09) Zona de Reserva
Urbana de Solidaridad, con Politica Ambiental de Aprovechamiento Sustentable, vocacién urbana

(SEMA, Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente, 2016). A continuacion, se describe a detalle la UGA
correspondiente al proyecto.
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Tabla 8. Descripcion de la UGA 09 correspondiente al proyecto

Unidad de Gestion Ambiental 09

Nombre Zona Urbana de Ciudad Aventuras
Politica ambiental Aprovechamiento urbano
Superficie 1,369.92 hectareas Porcentaje Municipal 0.69%
Escenario Inicial
Este centro urbano, al igual que el de Akumal, presenta un incipiente desarrollo derivado de
un antiguo campamento de trabajadores, adicionalmente existe un desarrollo de vivienda
dentro del &rea, el resto de la zona se mantiene en condiciones naturales.
Tendencias Se considera que, en los préximos 10 afios, el area presente una ocupacién mayor, por lo
que es posible que el area urbana llegue a ocupar un 40% de la superficie total de la unidad.
Lineamiento Ambiental Debido al incipiente desarrollo que presenta esta unidad se debe procurar que su crecimiento
sea controlado y se tenga un manejo de las aguas residuales y los residuos por encima de
los estandares que establece la normatividad teniendo como objetivo el establecimiento de
una ecociudad.
Estrategias Ambientales Estrategias ambientales
* Se debera llevar a cabo una bitdcora ambiental del cambio de uso del suelo para este centro
urbano.
» Se instalan oportunamente plantas de tratamiento y la red de drenaje sanitario.
* Las aguas residuales se tratan con una eficacia del 95%.
» Se establece un adecuado sistema de recoleccidn, acopio y disposicidn final de residuos
solidos.
» Se ofrecen espacios verdes suficientes a los habitantes ( 9 m? de area verde por persona)
» Se instalan sistemas alternativos para la generacion de energia eléctrica para el uso publico
(alumbrado publico y de oficinas gubernamentales).
La ciudad cuenta con un sistema vial moderno y eficiente.
Vocacidn de uso de suelo Urbana.
Usos condicionados Los que establezca el Programa Director de Fortalecimiento Urbano 2002-2026 de Ciudad
Aventuras, Municipio de Solidaridad, Quintana Roo. (P.O. 1 de abril de 2002).
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Usos incompatibles Los que establezca el Programa Director de Fortalecimiento Urbano 2002-2026 de Ciudad

Aventuras, Municipio de Solidaridad, Quintana Roo. (P.O. 1 de abril de 2002).

Criterios de Regulacién Ecoldgica Uso Criterios de regulacion ecoldgica aplicables a las reas urbanas

Urbano 1al 33.

02

La Vocacion de uso del suelo es la indicativa de la orientacion del uso del suelo predominante o de la

potencialidad de aprovechamiento del territorio que establece el POEL del Municipio de Solidaridad, por lo que

considerando la vocacion de uso de suelo urbano que tiene la UGA 09, el aprovechamiento del territorio al

interior de los centros de poblacion esta permitido para el desarrollo de proyectos que cumplan con los usos y

destinos del suelo en los términos que se indiquen en el Plan o Programa de Desarrollo Urbano vigente y de

acuerdo con la Ley de Asentamientos Humanos del Estado de Quintana Roo y la Ley de Fraccionamiento del

Estado de Quintana Roo.

Los Criterios de Regulacion Ecoldgica aplicables al proyecto se describen a continuacion.

Tabla 9. Vinculacion de la UGA 09 con el proyecto

Clave Descripcion Vinculacién con el proyecto
Criterios de regulacion ecoldgica de aplicacion
general

Las actividades, obras y proyectos que se pretendan desarrollar | El proyecto se vincul6 apropiadamente con los
dentro del area municipal, deberan dar cabal cumplimiento a lo | programas de  Ordenamiento  Ecoldgico
establecido en el marco normativo ambiental vigente, | correspondientes, asi como de toda la
considerando de una manera enunciativa pero no limitativa, | Normatividlad Ambiental  aplicable, cabe
Tratados Internacionales suscritos por México, Leyes Generales, | mencionar que cumple con lo establecido en los
Leyes Estatales, Normas Oficiales Mexicanas, Reglamentos | mismos citados.

cG-01 | Federales, Estatales y Municipales, Declaratorias y Decretos,

Planes y Programas de Manejo aplicables en materia ambiental,
urbana, manejo de residuos, proteccion de flora y fauna y emision
de contaminantes, uso y goce de la Zona Federal Maritimo
Terrestre; por lo que no se describen como criterios las
obligaciones, limites maximos permisibles o cualquier otro
parametro establecido por estos instrumentos de caracter
obligatorio.
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CG-02

Antes del inicio de cualquier obra o actividad se debera ejecutar
el rescate selectivo de vegetacion en el area de aprovechamiento
proyectada. La seleccion de las especies, el nimero de individuos
por especie a rescatar y la densidad minima de rescate, los
métodos y técnicas aplicables, asi como el monitoreo del
programa, se determinaran y propondran en un estudio técnico o
programa que deberan acompafar al estudio de impacto
ambiental aplicable al proyecto. Las actividades de rescate de
vegetacion deberan obtener de manera previa a su inicio la
autorizacion correspondiente.

No aplica al proyecto. Dentro del predio del
proyecto, no se encontré especies de Flora y
fauna que requieran de reubicacién o de trato
especial, de igual forma, no se encontraron
especies que formen parte del listado de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

CG-03

Previo al inicio de cualquier obra o actividad de cada proyecto se
deberan ejecutar medidas preventivas orientadas a la proteccion
de los individuos de fauna silvestre presentes en el area de
aprovechamiento proyectada. La seleccién de los métodos y
técnicas a aplicar se determinara con base en un estudio técnico
0 programa que deberd acompafiar al estudio de impacto
ambiental aplicable al proyecto. Las medidas deberan obtener de
manera previa a su inicio la autorizacién correspondiente.

Todas las etapas del proyecto, incluida la de
construccion, han sido planeadas con
anticipacion, apegandose a la normativa
aplicable de seguridad ambiental.

CG-04

Los proyectos de cualquier indole deberan incorporar a sus areas
verdes vegetacion nativa propia del ecosistema en el cual se
realice el proyecto. Unicamente se permite el empleo de flora
exodtica que no esté incluida en el listado de flora exética invasiva
de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO). La seleccién de especies a incluir en
las areas verdes, asi como el disefio de jardines debera
sustentarse en un programa de arborizacion y ajardinado que
debera acompaniar al estudio de impacto ambiental aplicable al
proyecto. Se debera emplear una proporcion de 4 a 1 entre planas
de especies nativas y especies ornamentales, excluyendo los
pastos.

Se tiene previsto la integracion de areas verdes
con especies nativas en las instalaciones del
proyecto.

CG-05

Con la finalidad de evitar el fraccionamiento de ecosistemas y el
aislamiento de las poblaciones, se deberan agrupar las areas de
aprovechamiento y mantener la continuidad de las areas con
vegetacion natural. Para lo cual, el promovente debera presentar
un estudio de zonificacion ambiental que demuestre la mejor
ubicacién de la infraestructura planteada por el proyecto,
utilizando preferentemente las areas perturbadas por usos previos
0 con vegetacion secundaria o acahual.

El desarrollo del proyecto cumplirda con los
requerimientos relacionados con la cobertura
vegetal.

CG-06

En el desarrollo de los proyectos se debe realizar el
aprovechamiento integral de los recursos naturales existentes en
el predio, por lo que sera obligatorio realizar la recuperacion de
tierra vegetal en las superficies que se desmonten, asi como el
triturado y composteo de la madera resultante del desmonte que
se autorice. Los materiales obtenidos no podran ser
comercializados -salvo autorizacion expresa de la autoridad
correspondiente-, sino aprovechados en el mejoramiento de areas
verdes, de equipamiento o de donacion.

El desarrollo del proyecto cumplird con los
requerimientos relacionados con la cobertura
vegetal.

41



Capitulo 2

CG-07

Los proyectos que generen aguas residuales (grises, negras,
azules o jabonosas) deberan disponerlas a través de un sistema
de tratamiento de aguas residuales propio que cumpla con la
normatividad vigente aplicable. La descripcion del sistema de
tratamiento debera incorporarse en el estudio de impacto
ambiental aplicable al proyecto. Sélo se permitira la reutilizacién
de las aguas residuales tratadas cuando éstas cumplan con la
normatividad ambiental vigente.

No aplicable al proyecto. Las aguas residuales
generadas se conectaran al sistema de
alcantarillado municipal.

CG-08

En cualquier obra debera estar separada la canalizacion del
drenaje pluvial del drenaje sanitario.

Los canales de agua pluvial y los de drenaje
sanitario seran distintos, evitando asi la mezcla
de estos.

CG-09

La canalizacién del drenaje pluvial hacia el mar o cuerpos de
aguas superficiales o pozos de absorcion, podra realizarse previa
filtracidén de sus aguas con sistemas de decantacién, trampas de
grasas y solidos u otros que garanticen la retencion de sedimentos
o contaminantes y debera ser aprobada por la Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA).

No aplicable al proyecto.

CG-10

Los materiales calizos y los recursos naturales que se utilicen
durante la construccién de un proyecto deberan provenir de
fuentes o bancos de material autorizados.

Los materiales a utilizar durante la etapa de
construccion del proyecto, provienen de fuentes
y proveedores de materiales autorizados.

CG-11

En el manejo de areas verdes, campos, canchas, pistas, viveros,
plantaciones o sembradios y para el control de pestes y plagas,
solo se permite el uso de sustancias autorizadas por la Comisién
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Sustancias Téxicas (CICOPLAFEST).

Se les dara un adecuado mantenimiento a las
areas verdes designadas y la materia organica
generada, producto de podas y deshierbes, se
incorporaran al suelo.

No se utilizara ninguna sustancia quimica para
el cuidado de las areas verdes conservadas
dentro del area del proyecto.

CG-12

Los proyectos que se realicen fuera de los centros de poblacion,
en predios mayores a 5 hectéreas, deberan llevar a cabo un
monitoreo del desempefio ambiental del proyecto, el cual debera
sustentarse en un estudio técnico o programa en el que se
establezcan los indicadores de calidad ambiental que permitan
identificar la eficacia de las medidas sobre los principales
componentes de la biota, asi como los métodos, técnicas que
permitan medir tales indicadores y los tiempos y mecanismos para
la interpretacion de los resultados. Este estudio debera
acompafar al estudio de impacto ambiental aplicable al proyecto.
El promovente deberd entregar copia de los reportes a la
SEDUMA para su inclusion en la Bitdcora Ambiental.

No aplicable al proyecto.

CG-13

Los residuos derivados de las obras no se dispondran sobre la
vegetacion remanente dentro del predio, ni sobre la vegetacion
circundante, debiéndose trasladar al sitio de disposicién final de
residuos de manejo especial que establezca el municipio o
estado.

Se da un manejo integral a todos los residuos
que se generan en sitio con base a lo
establecido en el Protocolo para la Gestion
Integral de Residuos y Aguas Residuales y el
Programa para el Manejo Integral de Residuos.
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CG-14

Esta prohibida la introduccion de especies de flora o fauna
exoticas o invasoras incluidas en los listados de la CONABIO, en
areas naturales, cavernas y cuerpos de agua superficiales o
subterraneos. La introduccién y manejo de especies exéticas sélo
se permite en areas modificadas previa autorizacién de la
SEMARNAT o la SAGARPA. Se excluye de esta restriccion las
especies de plantas ornamentales tropicalizadas de uso comin
en la zona Norte de Quintana Roo que se destinen a la
conformacion de areas verdes o jardines.

Se tiene previsto la integracion de areas verdes
con especies nativas que no se encuentren en
ninguna categoria de riesgo en las instalaciones
del proyecto.

CG-15

Los promoventes que pretendan llevar a cabo obras o0 actividades
en zonas que se constituyan como sitios de anidacién o
reproduccion de una o mas especies de fauna incluida en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, deberan
implementar acciones que aseguren la disponibilidad de sitios de
anidacion y reproducciéon de tales especies. Estas acciones
deberan estar sustentadas en un plan de manejo de acuerdo con
la Ley General de Vida Silvestre, que debera acompafiar al
manifestd de impacto ambiental o al informe preventivo aplicable
al proyecto. Las acciones deberan obtener de manera previa a su
inicio la autorizacién correspondiente.

No aplicable al proyecto.

CG-16

Los campamentos para trabajadores de la construccion deberan
ser dignos para la vida humana, contar con servicios sanitarios,
agua potable, un reglamento para el manejo de residuos sélidos,
asi como una estrategia de proteccion civil para atender las alertas
por fenémenos hidrometeorolégicos. La proporcion de servicios
sanitarios sera de al menos 1 por cada 25 trabajadores.

Se contratard a la empresa Sanirent para el
suministro de sanitarios portatiles, cubriendo las
necesidades basicas de los trabajadores de la
obra 'y previniendo cualquier tipo de
contaminacién. La empresa se encuentra
autorizada para la recoleccion, transporte y
disposicién final de todos los residuos que se
generan por e uso de la unidad de saneamiento.
La limpieza del sanitario y la recoleccién de los
residuos se realiza por lo regular, tres veces por
semana.

CG-17

El uso del fuego estara condicionado a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-015-SEMARNAP/SAGAR-1997.

Queda estrictamente prohibido la quema de
cualquier material en el area del proyecto, de
caso contrario, los trabajadores involucrados
recibiran una sancién administrativa.

CG-18

Los proyectos que se realicen fuera de los centros de poblacion,
en predios mayores a 5 hectéreas, durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion, deberan presentar de manera
semestral a la SEDUMA para su inclusion en la Bitacora
Ambiental, un plano georreferenciado (UTM, Datum WGS-84,
Zona 16Q) de las &reas aprovechadas dentro del predio, en donde
se especifiquen los tipos de vegetacion afectados y su superficie.

No aplicable al proyecto.

CG-19

Para la apertura de caminos de acceso y vialidades de cualquier
tipo fuera de los centros de poblacién se requiere contar con la
autorizacion en materia de impacto ambiental, asi como de la
autorizacion de cambio de uso del suelo que por excepcion emite
la autoridad federal correspondiente.

No aplicable al proyecto.
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CG-20

El establecimiento de unidades de hospedaje de cualquier tipo
deberé ubicarse a una distancia mayor a 1,000 m medidos a partir
del pozo de extraccion de agua potable de la red publica para
abasto urbano méas cercano.

No aplicable al proyecto.

CG-21

En el desarrollo u operacion de cualquier tipo de proyecto se debe
evitar el derrame al suelo o cuerpos de agua de combustibles,
lubricantes, grasas, aceites, pinturas u otras sustancias
potencialmente contaminantes. De igual manera se deberé evitar
la disposicion inadecuada de materiales impregnados con estas
sustancias o de sus recipientes. En este sentido el promovente
debera manifestar el tipo de sustancias potencialmente
contaminantes que empleara en las distintas etapas del proyecto,
asi como las medidas de prevencion, mitigacion, y en su caso,
correccion, que aplicara en cada etapa. Para el almacenamiento
de este tipo de sustancias o sus residuos se debera contar con un
almacén que cumpla con las especificaciones establecidas en la
normatividad aplicable y se debera llevar el registro de su manejo
en la bitacora del almacén.

El personal recibird las capacitaciones
ambientales necesarias para evitar un incidente
de esta indole y en caso de que suceda, se le
tratara correctamente al material o superficie
que contenga la sustancia potencialmente
contaminante conforme a lo establecido a la
normatividad aplicable.

CG-22

El uso de explosivos estara regulado por los lineamientos de la
Secretaria de Defensa Nacional y la normatividad aplicable.
Previamente a la utilizacion de explosivos debera entregarse a la
autoridad competente en materia de proteccion civil, el
cronograma de detonaciones y el programa de proteccion civil
correspondiente que deberd estar disponible al publico en
general.

No aplicable al proyecto.

CG-23

Todos los proyectos que en cualquiera de sus etapas de
desarrollo generen residuos peligrosos deberan contar con un
almacén de residuos peligrosos y disponerlos a través de una
empresa autorizada en el manejo de los mismos, conforme a la
legislacion y normatividad ambiental aplicable en la materia.

No se generan residuos peligrosos en ninguna
etapa proyecto. En caso de que asi fuera, se
contactaria a una empresa autorizada en el
manejo de los mismos para que les dé una
correcta disposicion final.

CG-24

Para los fines de aplicacion de este instrumento, en particular para
la definicion de competencias para la evaluaciéon en materia de
impacto ambiental, la zona costera o ecosistema costero del
Municipio Solidaridad fuera de los centros de poblacién esta
delimitada entre la zona federal maritimo terrestre y la carretera
federal 307. El territorio localizado al poniente de la carretera
federal 307 se considera zona continental.

No aplicable al proyecto. El predio donde se
pretende construir el proyecto se encuentra en
un area urbanizada.
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CG-25

La superficie que se permite ocupar en un predio sera el area de
aprovechamiento maxima permitida para el desplante de las obras
provisionales o definitivas proyectadas, incluyendo obras de
urbanizacion (red de abasto de agua potable, red de alcantarillado
sanitario, planta de tratamiento de aguas residuales o fosas
sépticas, red de electrificacion y alumbrado, obras viales
interiores, estacionamientos y las que se requieran para la
incorporacion del proyecto a la red vial), las obras o edificaciones
de qué consta en el proyecto, asi como jardines, areas publicas,
albercas y é&reas verdes. La superficie restante debera
mantenerse en condiciones naturales siendo responsabilidad del
propietario su preservacion y proteccion. No se contabilizan los
senderos, brechas o andadores peatonales al interior de las areas
naturales que se conserven dentro del predio y que sirvan para
intercomunicar las diferentes &reas de instalaciones o servicios
dentro del proyecto. Las areas previamente desmontadas o sin
vegetacion dentro del predio podran formar parte del area de
aprovechamiento permitida y deben considerarse en primer lugar
para el desplante de las obras que se proyecten. Cuando por
motivo del disefio y funcionalidad de un proyecto no resulte
conveniente el uso de las areas previamente desmontadas, podra
solicitarse el aprovechamiento de ofras &reas siempre que el
promovente se obliga reforestar las areas afectadas que no
utilizara, situacion que debera realizar de manera previa a la etapa
de operacién del proyecto. Cuando el area afectada dentro del
predio sea mayor al area de aprovechamiento maxima permitida
en el mismo, el propietario deberd implementar medidas
tendientes a la restauracion ambiental de la superficie excedente
de manera previa a la conclusion de la etapa de construccion.
Dichas medidas deberan sustentarse en un estudio técnico o
programa de restauracion que debera acompanar al manifiesto de
impacto ambiental o al informe preventivo aplicable al proyecto.
Las actividades de restauracion ambiental deberan obtener de
manera previa a su inicio la autorizacién correspondiente.

El disefio del proyecto cumple con las
especificaciones relacionadas a las superficies
maximas permitidas que establecen los
programas de ordenamiento territorial 'y
normatividad aplicable. Ademas, se contempla
la conservacion de areas verdes y la
construccion de jardineras en el predio.

CG-26

Para el aprovechamiento de predios, cuerpos de agua o cavernas
en los que se detecten vestigios arqueoldgicos, deberan tenerse
de manera previa al inicio de las obras la autorizacién del Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH). Si el hallazgo
arqueolégico se realiza durante el desarrollo del proyecto se
debera informar de manera inmediata al INAH.

En el caso de que algun trabajador localice
algun vestigio antropolégico, tiene la obligacion
de notificar de manera inmediata al jefe de obra
y activar el protocolo de alerta para que se lleve
a cabo el procedimiento que corresponda.

CG-27

Las obras de infraestructura o equipamiento regional de interés
publico sdlo se permiten con la aprobacion del H. Cabildo de
Solidaridad y otras autoridades competentes, previa autorizacién
en materia de impacto ambiental y de cambio de uso de suelo de
terrenos forestales.

El proyecto sigue los lineamientos establecidos
dentro de la Normatividad Ambiental
competente, asi como de las autoridades
correspondientes.

CG-28

Para el aprovechamiento o uso de especies vegetales o animales
silvestres o nativas, partes de ellas o subproductos de los mismos,
asi como de los recursos forestales, se requiere que estos
productos provengan de UMA's o Productores Forestales
autorizados y den cumplimiento a lo establecido en la
normatividad aplicable

No aplicable al proyecto.
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CG-29

Con la finalidad de garantizar la estabilidad de las edificaciones,
asi como evitar el desplome o alumbramiento innecesario del
acuifero o la afectacion de estructuras y sistemas carsticos, los
promoventes deberan realizar de manera previa al inicio de obras
un estudio de mecanica de suelos avalado por un laboratorio
acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion.

Previo a la etapa de construccion, se realizan
diversos estudios que garantizan la seguridad y
estabilidad tanto de los colaboradores como de
la misma instalacion, asi como del cuidado del
medio ambiente.

CG-30

Los promoventes deberan implementar un programa de
informacion y capacitacion ambiental para los trabajadores que
viven en los campamentos de construccidn, que los ilustres sobre
las especies de flora y fauna que cuentan con proteccién especial,
para evitar su depredacion.

El personal recibird las
ambientales pertinentes.

capacitaciones

CG-31

En caso que se autorice la ejecucion de obras o construcciones
sobre cavernas, secas o0 inundadas, debera realizarse programa
de monitoreo de la misma, el cual debera acompafiar al manifestd
de impacto ambiental, para su aprobacién y, en su caso,
implementacion.

No aplicable al proyecto.

CG-32

En predios en los que existan manglares deberd cumplirse lo
establecido en la Ley General de Vida Silvestre y las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables.

No aplicable al proyecto.

CG-33

Para la practica de actividades autorizadas al interior de cavernas
0 cenotes, Unicamente se permite el uso de luz amarilla o roja, la
cual solamente se encendera durante la estancia de los usuarios.

No aplicable al proyecto.

CG-34

Se prohibe la disposicion de aguas residuales, con o sin
tratamiento, en cenotes, cuevas inundables o cuevas secas.

No aplicable al proyecto.

CG-35

En los términos que establece la Ley para la Gestion Integral de
Residuos del Estado de Quintana Roo, los promoventes deberan
aplicar el Plan de Manejo de residuos correspondiente durante las
distintas etapas de desarrollo y operacion de las obras o
actividades que se le autoricen.

La cantidad de generacion de residuos en la
obra es minima y corresponde a residuos
solidos urbanos y residuos de manejo especial,
los cuales se separan en dos contenedores
diferentes provistos con su tapa y debidamente
identificados para su almacenamiento temporal
y correcta disposicion posterior.

Los residuos solidos urbanos se conforman de
aquellos  desechos generados por los
trabajadores por consumir alimentos y bebidas,
mientras que los residuos de manejo especial
corresponden al sobrante de material de
construccion.

CG-36

En el caso de fraccionamientos que se desarrollen fuera de los
centros urbanos, el area de aprovechamiento maxima del predio
o lote sera la que establece la Ley de Fraccionamientos del Estado
de Quintana Roo. La superficie remanente debera mantenerse en
condiciones naturales.

No aplicable al proyecto. El proyecto se
pretende llevar a cabo en un area urbanizada.

Criterios de regulacion ecoldgica para uso urbano
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CU-01

Las actividades, obras y proyectos que se pretendan desarrollar
dentro del area municipal, deberén dar cabal cumplimiento a lo
establecido en el marco normativo ambiental vigente,
considerando de manera enunciativa pero no limitativa, Tratados
Internacionales suscritos por México, Leyes Generales, Leyes
Estatales, Normas Oficiales Mexicanas, Reglamentos Federales,
Estatales y Municipales, Declaratorias y Decretos, Planes y
Programas de Manejo aplicables en materia ambiental, urbana,
manejo de residuos, proteccion de flora y fauna y emisién de
contaminantes, uso y goce de la Zona Federal Maritimo Terrestre;
por lo que no se describen como criterios las obligaciones, limites
maximos permisibles o cualquier otro pardmetro establecido por
estos instrumentos de caracter obligatorio.

Se seguiran todos los criterios minimos
aplicables, instaurados por la autoridad
competente, para el desarrollo del proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Cu-02

Antes del inicio de cualquier obra o actividad se debera ejecutar
el rescate selectivo de vegetacion en el area de aprovechamiento
proyectada. La seleccidn de las especies, el numero de individuos
por especie a rescatar y la densidad minima de rescate, los
métodos y técnicas aplicables, asi como el monitoreo del
programa se determinaran y propondran en un estudio técnico o
programa que debera acompafiar al estudio de impacto ambiental
aplicable al proyecto. Las actividades de rescate de vegetacion
deberan obtener de manera previa a sus inicio la autorizacion
correspondiente.

Se pretende conservar areas verdes en las
superficies donde se construira la instalacién por
lo que en el caso de encontrarse arboles y/o
arbustos, éstos se mantendran, seran
reubicados o se buscara la reposicién del(los)
mismo(s) en caso de ser removidos.

Cu-03

Previo al inicio de cualquier obra o actividad de cada proyecto se
deberan ejecutar medidas preventivas orientadas a la proteccién
de los individuos de fauna silvestre presentes en el area de
aprovechamiento proyectada. La selecciéon de los métodos y
técnicas a aplicar se determinara con base en un estudio técnico
0 programa que deberd acompafiar al estudio de impacto
ambiental aplicable al proyecto. Las medidas deberan obtener de
manera previa a su inicio la autorizacién correspondiente.

Queda estrictamente prohibido llevar a cabo
cualquier tipo de manejo, diferente al que esta
contemplado para preservar la flora y fauna
dentro del area del proyecto. En caso de
incumplir esta obligacion, se toman acciones
pertinentes para sancionar al personal que
realiz6 dicho incumplimiento.

CU-04

Los proyectos de cualquier indole deberan incorporar a sus areas
verdes vegetacion nativa propia del ecosistema en el cual se
realice el proyecto. Unicamente se permite el empleo de flora
exotica que no esté incluida en el listado de flora exdtica invasiva
de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO). La seleccion de especies a incluir en
las areas verdes, asi como el disefio de jardines debera
sustentarse en un programa de arborizacién y ajardinado que
deberad acompafiar al estudio de impacto ambiental aplicable al
proyecto. Se deberd emplear una proporcién de 4 a 1 entre
plantas de especies nativas y especies ornamentales, excluyendo
los pastos.

Se tiene previsto la integracion de areas verdes
con especies nativas en las instalaciones del
proyecto.

CU-05

Para el desplante de cualquier obra o instalacién se deberan
utilizar preferentemente las areas perturbadas por usos previos o
con vegetacién secundaria o acahual.

El 4rea donde se pretende desarrollar el
proyecto ya se encuentra impactado, pero en
caso de ser necesario, se aplicara un Programa
de Reforestacion y/o un Programa de
Reubicacién de flora y fauna.
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CU-06

En el desarrollo de los proyectos se debe realizar el
aprovechamiento integral de los recursos naturales existentes en
el predio, por lo que sera obligatorio realizar la recuperacion de
tierra vegetal en las superficies que se desmonten, asi como el
triturado y composteo de la madera resultante del desmonte que
se autorice. Los materiales obtenidos no podran ser
comercializados -salvo autorizacion expresa de la autoridad
correspondiente-, sino aprovechados en el mejoramiento de areas
verdes, de equipamiento o de donacién.

El predio donde se construird la instalacion
conservara areas verdes por lo que los arboles
ylo arbustos que tengan que ser removidos por
la construccion seran reubicados dentro del
mismo predio 0 en espacios designados donde
se comprometa su preservacion o en dado caso,
seran reemplazados posteriormente por sus
iguales.

CU-07

En cualquier obra debera estar separada la canalizacion del
drenaje pluvial del drenaje sanitario.

Los canales de agua pluvial y los de drenaje
sanitario seran distintos, evitando asi la mezcla
de estos.

CU-08

La canalizacion del drenaje pluvial hacia el mar o cuerpos de agua
superficiales o pozos de absorcién, podra realizarse previa
filtracién de sus aguas con sistemas de decantacion, trampas de
grasas y sélidos u otros que garanticen la retencién de sedimentos
o contaminantes y debera ser aprobada por la Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA), de conformidad con la normativa aplicable.

No se canalizara el drenaje pluvial de manera
directa hacia cuerpos de agua superficiales ni
poZo0s.

CU-09

Los materiales calizos y los recursos naturales que se utilicen
durante la construccién de un proyecto deberan provenir de
fuentes o bancos de material autorizados.

Todos los materiales que se utilicen en cada una
de las etapas que comprenden al proyecto seran
adquiridos con proveedores autorizados para su
distribucion.

CU-10

En el manejo de areas verdes, campos, canchas, pistas, viveros,
plantaciones, sembradios, y para el control de pestes y plagas,
solo se permite el uso de sustancias autorizadas por la Comisién
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Sustancias Téxicas (CICOPLAFEST).

Se les dara un adecuado mantenimiento a las
areas verdes designadas y la materia organica
generada, producto de podas y deshierbes, se
incorporaran al suelo.

No se utilizara ninguna sustancia quimica para
el cuidado de las areas verdes conservadas
dentro del area del proyecto.

CU-11

Los residuos derivados de las obras no se dispondran sobre la
vegetacion remanente dentro del predio, ni sobre la vegetacion
circundante, debiéndose trasladar al sitio de disposicién final de
residuos de manejo especial que establezca el municipio o el
estado.

Se da un manejo integral a todos los residuos
que se generan en sitio con base a loestablecido
en el Protocolo para la Gestidén Integral de
Residuos y Aguas Residuales y el Programa
para el Manejo Integral de Residuos.

CU-12

Los campamentos para trabajadores de la construccién deberan
ser dignos para la vida humana, contar con servicios sanitarios,
agua potable, un reglamento para el manejo de residuos sélidos,
asi como una estrategia de proteccion civil para atender lasalertas
por fenémenos hidrometeoroldgicos. La proporcidn de servicios
sanitarios sera de al menos 1 por cada 25 trabajadores.

Se contratara la empresa Sanirent para el
suministro de sanitarios portatiles, cubriendo las
necesidades bésicas de los trabajadores de la
obra 'y previniendo cualquier tipo de
contaminacion. La empresa se encuentra
autorizada para la recoleccion, transporte y
disposicion final de todos los residuos que se
generan por el uso de la unidad de saneamiento.
La limpieza del sanitario y la recoleccion de los
residuos se realiza por lo regular, tres veces por
semana.
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CU-13

En ningun caso se permite el uso del fuego para el desmonte de
predios urbanos o suburbanos, ni para la disposicion de residuos
solidos en areas abiertas.

Queda estrictamente prohibido la quema de
cualquier material en el area del proyecto, de
caso contrario, los trabajadores involucrados
recibiran una sancién administrativa.

CU-14

Todos los proyectos que en cualquiera de sus etapas de
desarrollo generen residuos peligrosos deberan contar con un
almacén de residuos peligrosos y disponerlos a través de una
empresa autorizada en el manejo de los mismos, conforme a la
legislacién y normatividad ambiental aplicable en la materia.

Todos los residuos generados en las etapas de
preparacion y construccion que no se
consideren como peligrosos, son recolectados
por el servicio publico de recoleccién,
transporte, aprovechamiento, tratamiento y
disposicion final de residuos sdlidos no
peligrosos del municipio de Solidaridad,
normalmente tres veces por semana.

CU-15

En los términos que establece la Ley para la Gestion Integral de
Residuos del Estado de Quintana Roo, los promoventes deberan
aplicar el Plan de Manejo de residuos correspondiente durante las
distintas etapas de desarrollo y operaciéon de las obras o
actividades que se le autoricen.

La cantidad de generacién de residuos en la
obra es minima y corresponde a residuos
solidos urbanos y residuos de manejo especial,
los cuales se separan en dos contenedores
diferentes provistos con su tapa y debidamente
identificados para su almacenamiento temporal
y correcta disposicion posterior.

Los residuos solidos urbanos se conforman de
aquellos  desechos generados por los
trabajadores por consumir alimentos y bebidas,
mientras que los residuos de manejo especial,
corresponden al sobrante de material de
construccion.

CU-16

Para los fines de aplicacién de este instrumento, en particular para
la definicién de competencias para la evaluaciéon en materia de
impacto ambiental, la zona costera o ecosistema costero del
Municipio Solidaridad al interior de los centros de poblacién con
programa de desarrollo urbano decretado incluye Unicamente a
los predios colindantes con la zona federal maritimo terrestre.

El predio donde se pretende construir el
proyecto se encuentra en un area urbanizada.

Cu-17

Para el aprovechamiento de predios, cuerpos de agua o cavernas
en los que se detecten vestigios arqueoldgicos, debera obtenerse
de manera previa al inicio de obras la autorizacién del Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH). Si el hallazgo
arqueolégico se realiza durante el desarrollo del proyecto se
debera informar de manera inmediata al INAH.

En el caso de que algun trabajador localicealgin
vestigio antropoldgico, tiene la obligacion de
notificar de manera inmediata al jefe de obray
activar el protocolo de alerta para que se llevea
cabo el procedimiento que corresponda.

CU-18

Las reservas territoriales destinadas a aprovechamiento urbano y
las areas de preservacion ecoldgica establecidas en el programa
de desarrollo urbano deberan mantener su cobertura vegetal
original mientras no se incorporen al desarrollo y se autorice su
aprovechamiento por las autoridades competentes.

El proyecto sigue los lineamientos establecidos
en el programa de desarrollo urbano y por las
autoridades competentes.

CU-19

El desarrollo de proyectos en las areas de reserva urbana se
realizara de acuerdo con la programacion prevista en el plan o
programa director de desarrollo urbano que le corresponda.

El proyecto no se desarrolla en un &rea de
reserva urbana.
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CU-20

Alrededor de los cenotes y accesos a cuevas se deberd mantener
una franja perimetral de proteccién constituida por vegetacién
natural, con una anchura equivalente a la anchura maxima del
espejo de agua. En esta franja sélo se permitira el aclareo de
hasta el 10 % de su cobertura y la remocion de arboles jovenes
de hasta 10 cm de didametro, siempre y cuando la autoridad
competente por excepcion otorgue el cambio de uso de suelo en
esta superficie.

No aplicable al proyecto

Cu-21

En el aprovechamiento de los cuerpos de agua continentales
(cenotes, cuevas inundadas o lagunas) y otras formaciones
carsticas (cuevas secas, rejolladas o chuntunes) soélo se permite
el establecimiento de estructuras ligeras y de tipo temporal fuera
del cuerpo de agua o estructura cérstica y de la franja de
proteccion.

No aplicable al proyecto

Cu-22

Las aguas residuales deberan canalizarse hacia las plantas de
tratamiento de aguas residuales operadas por la Comision de
Agua Potable y Alcantarillado o el organismo operador autorizado
por esta instancia. En el caso de que no existan plantas de
tratamiento que puedan atender la demanda del proyecto, el
promovente debera instalar una planta que cumpla con las
condiciones establecidas en la normatividad vigente en materia de
aguas residuales tratadas.

La estacion de Gas L.P. para carburacion
contara con servicios sanitarios para damas y
caballeros los cuales tendran una descarga a
una fosa séptica. El suministro de agua se hara
mediante pipa directo al tinaco cisterna.

CU-23

El manejo y disposicion final de los lodos y ofros residuos
generados en el tratamiento de las aguas residuales es
responsabilidad del propietario del sistema de tratamiento que los
genere, quien deberd presentar un reporte semestral ante la
autoridad correspondiente, turnando una copia a la SEDUMA para
la inclusion de los resultados en la Bitdcora Ambiental, que indique
el volumen de agua tratado, tipo y caracteristicas de los lodos y
otros residuos generados, tratamiento aplicado a los lodos,
resultados del anlisis CRETIB y sitio o forma de disposicion final.

No se contaré con una PTAR en la instalacion
puesto que las cantidades generadas de aguas
residuales son minimas y estas se mandaran
directamente al alcantarillado  municipal,
respetando los limites maximos permisibles de
acuerdo a la NOM correspondiente.

El consumo de agua que se tendrd sera
Unicamente para  higiene personal vy
mantenimiento de la misma instalacion por lo
que sera minimo.

Asi  mismo, se tendrdn campafias de
concientizacién sobre el cuidado del agua y los
recursos naturales en general.

CU-24

En las areas de aprovechamiento proyectadas se debera
mantener en pie la vegetacion arbdrea y palmas de la vegetacion
original que por disefio del proyecto coincidan con las &reas
destinadas a camellones, parques, jardines, areas verdes, areas
de donacion o areas de equipamiento, de tal forma que estos
individuos se integren al proyecto.

El proyecto no se desarrolla en un area
destinada a camellones, parques, jardines,
areas verdes, areas de donacion o areas de
equipamiento.
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CU-25

La superficie de aprovechamiento de un predio, asi como sus
coeficientes de uso (CUS) y ocupacion del suelo (COS), estaran
en funcién de lo que determine el programa o plan de desarrollo
urbano vigente que le aplique. Sélo se permite el desmonte de la
superficie que resulte de multiplicar el Coeficiente de Modificacion
del Suelo por la superficie total del predio, para lo cual debera
obtener de manera previa la autorizacion por excepcion del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales y las
autorizaciones estatales y municipales respectivas. Sera
obligatorio mantener la superficie remanente con la vegetacion
original. En el caso que la superficie remanente se encuentre
afectada o que carezca de vegetacion, el promovente debera
procurar su restauracion o reforestacion.

El proyecto sigue los criterios establecidos en el
programa de desarrollo urbano.

CU-26

Para el aprovechamiento o uso de especies vegetales o animales
silvestres o nativas, partes de ellas o subproductos de los mismos,
asi como de los recursos forestales, se requiere que éstos
productos provengan de UMA’'s o Productores Forestales
autorizados y den cumplimiento a lo establecido en la
normatividad aplicable.

No aplicable al proyecto

Cu-27

Se deberan mantener en pié e integrar al disefio del proyecto los
arboles con diametro normal (1.30 cm del suelo) igual o mayor a
40 cm. Para evitar dafio a las raices debera establecerse un radio
de proteccién de 5 m alrededor del tronco del arbol.

Los arboles de dicho didmetro y su ubicacion
fueron contemplados en el disefio del proyecto.

CU-28

Se permite la instalacién temporal de plantas de premezclado,
dosificadoras o similares dentro del area de desmonte permitida
en el interior de predios para abastecer al proyecto, Unicamente
durante su construccién. Debiendo ser retiradas una vez que se
concluya la construccion del mismo. El area ocupada por la planta
debera integrarse al proyecto.

No se instalaran equipos de esta indole ya que
no es necesario por las dimensiones del
proyecto.

CU-29

Las plantas de premezclado, dosificadoras o similares deberan
contar con un programa de cumplimiento ambiental autorizado por
la SEDUMA para la regulacion de emisiones a la atmdsfera, ruido
y generacion de residuos peligrosos, que dé cumplimiento a la
normatividad vigente. Este programa se debera presentar junto
con la manifestacion de impacto ambiental de la planta.

No aplicable al proyecto

CU-30

Se debera instalar una malla perimetral para reducir la emision de
polvos hacia el exterior de las areas de trabajo y reducir el impacto
visual.

Se contara con dicha malla en las etapas del
proyecto correspondientes.

CU-31

Durante el transporte de materiales pétreos éstos deberan
humedecerse y cubrirse con una lona antidispersante, la que debe
sujetarse adecuadamente y encontrarse en buen estado, con
objeto de minimizar la dispersion de particulas de polvo.

Con agua tratada mediante pipas se procura
regar constantemente el &rea donde se esté
trabajando para que los materiales se
encuentren humedos y el movimiento de estos
produzcan el minimo de polvo, evitando de esta
manera, la dispersion de polvos y particulas
suspendidas.
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CU-32

En predios urbanos en los que existan manglares, debera
cumplirse lo establecido en la Ley General de Vida Silvestre y las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables

No aplicable al proyecto

CU-33

En el desarrollo u operacion de cualquier tipo de proyecto se debe
evitar el derrame al suelo o cuerpos de agua de combustibles,
lubricantes, grasas, aceites, pinturas u otras sustancias
potencialmente contaminantes. De igual manera, se debera evitar
la disposicion inadecuada de materiales impregnados con estas
sustancias o de sus recipientes. En este sentido el promovente
debera manifestar el tipo de sustancias potencialmente
contaminantes que se empleard en las distintas etapas del
proyecto, asi como las medidas de prevencidn, mitigacion y, en su
caso correccidn, que aplicara. Para el almacenamiento de estetipo
de sustancias se debera contar con un almacén que cumpla con
las especificaciones establecidas en la normatividad aplicabley se
debera llevar el registro de su manejo en la bitacora del almacén.

El personal recibird las capacitaciones
ambientales necesarias para evitar un incidente
de esta indole. y en caso de que suceda, se le
tratara correctamente al material o superficie
que contenga la sustancia potencialmente
contaminante conforme a lo establecido a la
normatividad aplicable.
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2.2.5 Programa de Desarrollo Urbano (PDU) del Centro de Poblacion Playa del
Carmen, Municipio Solidaridad 2010-2050

La UGA 9 y la UGA 11, denominadas Zona Urbana de Ciudad Aventuras y Area de reserva Urbana
respectivamente, tienen una vocacion de uso de suelo urbano, esto de acuerdo con el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Ciudad Aventuras, municipio de Solidaridad 2010-2050.
El aprovechamiento del territorio esta permitido para aquellos proyectos que cumplan con lo establecido
en los usos o destinos de suelo sefialados en su respectivo PDU vy el tipo de fraccionamiento al que
pertenezca dentro de la Ley de Fraccionamientos de Quintana Roo (en este caso, seccion IV-
Comerciales).

Ademas de que existen Normas Oficiales Mexicanas y otras disposiciones que regulan las emisiones,
descargas, aprovechamiento de recursos naturales y en general, los impactos ambientales relevantes

que podria producir el desarrollo del proyecto en cualquiera de sus etapas.

El uso de suelo en el sitio del proyecto actualmente se considera como reserva urbana del municipio de
acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Solidaridad. Lo anterior
queda de manifiesto en la Autorizacion de Uso de Suelo expedida por la Direccién de Desarrollo Urbano
y Fisonomia del H. Ayuntamiento de Solidaridad, donde se establece el uso de suelo MIXTO BARRIAL
DENSIDAD ALTA.

Segun lo sefalado por la seccion 3.4 Compatibilidad de Usos, Destinos y Reservas del Suelo, del capitulo
Ill. Politicas y Estrategias, el uso Comercial Mixto del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién de Ciudad Aventuras, municipio de Solidaridad 2010-2050, este uso de suelo le corresponde a
zonas donde la habitacion deja de ser predominante, mezclada con usos comerciales y de servicio de
caracter urbano general, que sirven a la totalidad o a un amplio sector de la poblacién. Entre las
actividades o giros permitidos para el Uso de Suelo COMERCIAL- MIXTO BARRIAL, se encuentra el
establecimiento de estaciones de servicio de combustibles y el cual resulta aplicable también para

establecer una estacion de servicio de Gas L.P.

La informacién antes presentada se confirma con lo establecido en la Autorizacion de Uso de Suelo
expedida por la Direccion de Desarrollo Urbano y Fisonomia del H. Ayuntamiento de Solidaridad, Quintana
Roo, con el Nimero de Oficio SOTMyS/DDUyF/SPU/0859/2021 y de fecha del 31 de marzo de 2021
donde se establece con uso de suelo MIXTO BARRIAL DENSIDAD ALTA, que se anexo en el Informe
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Preventivo, la cual tiene fundamento legal en el articulo 115 parrafo primero fraccion V inciso d) de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; articulos 126, 145 y 155 inciso d) de Constitucion
Politica del Estado y Soberano de Quintana Roo: articulos 1 fraccion I, Il Il y IV, 3 fraccion XXXVI, 7, 11
fracciones |, II, XI, XVIl y XIX de la Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano del Estado de Quintana Roo; articulo 6 fraccion | de la Ley de Acciones Urbanisticas
del Estado de Quintana Roo; articulo 76 fraccion XllI del Reglamento Orgénico de la Administracion
Publica del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo; articulos 1, 3 fraccién VII, 43, 44, 45, 46 y 47 del
Reglamento de Construccion del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo y los Programas de Desarrollo

Urbano Municipal y de Centros de Poblacién de Playa del Carmen vigentes.

Asimismo, se ratifica mediante el oficio SOTMy/DDUyF/02330/2021 expedido por la Direccién de
Desarrollo Urbano y Fisonomia del H. Ayuntamiento de Solidaridad, Quintana Roo, con fecha del 20 de
septiembre del 2021, que de acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de
Ciudad Aventuras, municipio de Solidaridad 2010-2050, que es factible el giro comercial de Expendio
de Gas L.P. en la ubicacién del proyecto, de conformidad con los articulos 126, 127, 128 fraccion VIII,
155y 156 de la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Quintana Roo; articulos 65, 66 y 90
de la Ley de los Municipios del Estado de Quintana Roo; articulos 1, 5y 9 de la Ley de Asentamientos
Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Quintana Roo, articulos 10, 72, 73
y 76 del Reglamento Organico de la Administracion Publica del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo,
articulos 1, 3, 42, 43, 44, 45, 46, 49, 54, 55, 56, 57 y demas correspondientes del Reglamento de
Construccion para el municipio de Solidaridad, asi como los Programas de Desarrollo Urbano del
Municipio de Solidaridad; la cual anexamos al presente Informe Preventivo.

Con lo mencionado anteriormente podemos dar sustento de que el proyecto cumple con la normatividad
correspondiente y los programas desarrollados por las diferentes autoridades. Asi mismo, se cuenta
con programas internos de trabajo que garantizan las buenas practicas en temas de medio ambiente y

seguridad de la empresa.

2.3 Si la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido

evaluado por esta dependencia

No aplica al proyecto.
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Capitulo 3

Capitulo 3. Aspectos técnicos ambientales

Descripcion del proyecto

3.1.1 Informacion general del proyecto

De conformidad con lo establecido por el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y

Proteccidén al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el proyecto tiene como fin

desarrollar la actividad establecida en el articulo 5, del inciso D, fraccidén VIII, correspondiente a la

construccion y operacion de instalaciones para transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al

publico de gas licuado de petroleo, el proyecto contaré con un recipiente de tipo intemperie horizontalpara

el almacenamiento de Gas LP con capacidad nominal de 5,000 litros de agua al 100%.

De acuerdo con los lineamientos establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004,

Estaciones de gas L.P. para carburacion. Disefio y construccion, publicada en el Diario Oficial de la

Federacion el 28 de abril del 2005, el proyecto se clasifica como Tipo B (Comercial), Subtipo B.1.

(Almacenamiento exclusivo de la estacion) y por su capacidad total de almacenamiento se categoriza

en el Grupo | (Con capacidad de almacenamiento hasta 5 000 L de agua).

3.1.2 Ubicacion del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se ubicara en el predio Tulum, Lote 003, Localidad de Puerto Aventuras, municipio de

Solidaridad, estado de Quintana Roo y de acuerdo con la Memoria Técnico-Descriptiva del Proyecto Civil

el predio colinda:

Al Noreste; Propiedad privada. Terreno baldio (sin actividad).
Al Sureste; Propiedad privada. Terreno baldio (sin actividad).
Al Noroeste; Propiedad privada. Terreno baldio (sin actividad).

Al Suroeste; Calle de terraceria (sin nombre).

A continuacion, se presenta la informacion cartografica de la ubicacién del predio donde se instalara

el proyecto.
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UBICACION DEL PROYECTO
Estacion de Gas LP para Carburacion Puerto Aventuras
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llustracion 10. Representacion cartografica del proyecto. Elaboracion propia

La superficie donde se encuentra el proyecto esta delimitada por un poligono de cuatro lados. Las

coordenadas de los vértices que conforman dicho poligono se describen a continuacion:

Tabla 10. Coordenadas de los vértices del poligono del proyecto

Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM Coordenadas en Grados
Vértice Zona 16 Q Decimales
Latitud N/+ | Longitud O/- XmE YmN Latitud Longitud
1 20°30'45.45" | 87°14'13.50" | 475281.00 | 2268228.00 | 20.512625 | -87.237084
2 20°30'44.90" | 87°14'14.12" | 475263.00 | 2268211.00 | 20.512471 | -87.237256
3 20°30'44.44" | 87°14'12.57" | 475308.00 | 2268197.00 | 20.512346 | -87.236825
4 20°30'43.89" | 87°14'13.15” | 475291.00 | 2268180.00 | 20.512192 | -87.236987

Asi mismo, se presenta la ubicacion geografica de los vértices que conforman al proyecto sefialados
en la Tabla 10.
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Puerto/Aventlirasy(proyecto) ¢Puerto’Aventuras|(proyecto)

oogle Earth

llustracion 11. Ubicacién geografica de los vértices que conforman al proyecto.

Por otra parte, se presentan iméagenes de la vista actual del predio donde se observa que, debido a las
lluvias, se ha desarrollado principalmente vegetacion herbacea y arbustiva en el sitio, pero cabe mencionar
que estas especies no se encuentran catalogadas como amenazadas o en peligro. En un radio de 30 m
de la tangente del recipiente mas cercano, no existen centros hospitalarios, educativos, lugares de reunién,
ni unidades habitacionales multifamiliares por lo que las actividades en las colindancias de la estacién no

representaran ningun riesgo para la operacion de esta.

llustracion 12. Vista del predio en el que se realizara el proyecto.
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3.1.3 Dimensiones del proyecto

El &rea total donde se pretende desarrollar el proyecto tiene una extensién aproximada de 1,000 m?y

se delimitara del siguiente modo:

. Al Noreste; Murete de block de 0.60 m, malla ciclénica de 2.2 my una longitud de 41.15 m

. Al Sureste; Murete de block de 0.60 m, malla ciclénica de 2.2 m y una longitud de 20.59 m

. Al Noroeste; Murete de block de 0.60 m, malla ciclonica de 2.2 my una longitud de 20.60 m

. Al Suroeste; Murete de block de 0.60 m, malla ciclonica de 2.2 m y bordes libres con una

longitud de 41.16m

La estacion de servicio de Gas L.P. contara con rampas de acceso vehicular construidas, sobre la

guarnicion, de concreto hidraulico, y dentro de la estacion con terminacion de terreno natural.

Ademas, contara con lo siguiente:

3.1.4 Caracteristicas del proyecto

El proyecto consiste en una instalacion para el trasiego de Gas LP de un tanque de almacenamiento
a los tanques de los vehiculos automotores por lo que la Unica materia prima que se manejara sera el
gas licuado de petréleo, el cual no sufrira ningun proceso de transformacién. Las caracteristicas

generales del Gas LP son las siguientes:

Tabla 11. Caracteristicas generales del Gas LP

Nombre de Cantidad maxima de . . Tipo de Equipo de
la . Flujo [m3/hr] Concentracion
almacenamiento [L] almacenamiento seguridad
sustancia

. Tanque de acero Extintores y paros
Gas LP 5,000 Variable 800 ppm butano .
de doble pared de emergencias
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3.1.4.1 Proceso

El proyecto consiste en una instalacion para el trasiego de Gas LP de un recipiente de
almacenamiento a los recipientes estacionarios de los vehiculos automotores. Durante el proceso de
llenado del recipiente de almacenamiento o del suministro, no existira un cambio en las condiciones

de operacion, derivado de que solo se realiza el trasvase de Gas LP.

* Autotanque de

trasiego * Tanque  estacionario  de

almacenamiento
Recepcion

» Tanques de vehiculos que
utilizan Gas LP como combustible

llustracion 13. Diagrama de flujo del proceso.

Siguiendo los lineamientos de las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes en materia de Gas LP y
con base a las Memorias Técnico-Descriptivas de los proyectos Civil, Mecanico, Eléctrico y Sistema contra

incendio a continuacion se presenta a detalle el sustento técnico del proyecto.
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3.1.4.2 Construcciones

Se contempla la construccién de un area de almacenamiento de Gas LP mediante un tanque horizontal
de tipo intemperie que se va a interconectar al area de suministro para el Expendio del Gas LP, asi
como edificaciones que estaran construidas con materiales incombustibles como tabique, varilla,

concreto y estructuras metélicas.

Asi mismo, el proyecto contara con la nivelacion superficial y pendientes minimas necesarias para el
desalojo de las aguas pluviales para evitar inundaciones y drenaje sanitario conectado al drenaje
municipal. Ademas, no existen, ni existiran lineas eléctricas de alta tension que crucen el proyecto, ni

tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas a la estacion.

El area de circulacion de los vehiculos de la estacion de Gas LP, sera con piso de terminacién de
terreno natural compactado y piso de concreto en la zona donde se estaciona el vehiculo para el
trasiego de Gas LP, ademas tendré las condiciones necesarias que permitira el transito seguro de los
vehiculos. El proyecto contara con la nivelacion superficial y pendientes minimas necesarias para el
desalojo del agua pluvial y de esta manera evitar inundaciones. Ademas, no existen, ni existiran lineas
eléctricas de alta tensidn que crucen el proyecto, ni tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas a

la estacion.

3.1.4.3 Equipo y accesorios

El equipo y los accesorios que se utilizaran para el almacenamiento y manejo de Gas LP, seran para
la presidn de disefio seleccionada de 2.74 MPa (28 kg/cm3) y cumplen con las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables. El recipiente, tuberias y todas las estructuras metalicas superficiales estaran

protegidos contra la corrosion.
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3.1.4.4 Recipiente de almacenamiento de Gas LP

El recipiente de almacenamiento de Gas LP tipo horizontal que utilizara la estacion para el suministro
de este combustible, cumplira con la NOM-009-SESH-2011 en su disefio y fabricacion; y tendra las

siguientes caracteristicas:

Tabla 12. Caracteristicas del recipiente de almacenamiento

Caracteristicas del recipiente de almacenamiento
Datos Tanque Unidad
Fabricante Por definir
Tara 1092 kg
Tipo de cabezas Semieliptica
Diametro exterior 118.7 cm
Longitud total 473.8 cm
Capacidad de agua nominal 4913 I
Presién de disefio 17.58 Kg/ cm3

3.1.4.4.1 Escalerasy pasarelas

A un costado del recipiente de almacenamiento se instalara una escalerilla fija soportada en plataforma
metalica para el acceso a la parte superior y de esta manera poder hacer las lecturas de los

instrumentos de control y seguridad, asi como la operacion de llenado del recipiente.

3.1.4.4.2 Nivel de domos

El recipiente de almacenamiento estara instalado nivelando su domo para evitar acumulacion de

liquido en los extremos y diferenciales en su lectura de volumen.
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3.1.4.4.3 Accesorios

Los recipientes de almacenamiento contaran con los siguientes accesorios de control y seguridad:

Tabla 13. Accesorios de los recipientes

Accesorios de los recipientes

Accesorio Didmetro Cantidad
Indicador magnético 25mm (1) 1
Vélvula de alivio de presion 32mm (17" 1
Vélvula de servicio 19 mm (%4") 1
Vélvula de méximo de llenado 6.3 mm (%) 1
Vélvula de llenado 32mm (17%") 1
Vélvula de drene 19 mm (%) 1
Vélvula de exceso de flujo para gas liquido 51 mm (27) 1
Vélvula de no retroceso para retorno de gas liquido 32mm (17" 1
Vélvula de exceso de flujo para gas vapor 19 mm (%4") 1

3.1.4.4.4 Pintura de recipiente de almacenamiento

Los recipientes de almacenamiento de Gas LP estaran pintados de color blanco y en cada uno de los
casquetes tendré pintado un circulo de color rojo; también tendra marcados en caracteres no menores
de 15 cm el contenido, la capacidad de agua, numero econdmico es opcional la rotulacion de la razon

social (opcional).

3.1.4.5 Toma de recepcion de Gas LP
La estacion de Gas LP no contara con toma de recepcion ya que el llenado del recipiente de
almacenamiento con Gas LP se llevara a cabo por medio de la manguera de suministro de un

autotanque conectada directamente a la valvula de llenado del recipiente.

3.1.4.6 Toma de suministro de Gas LP de carburacion

La estacion de Gas LP contara con una toma para el suministro de Gas LP. Cuando hablamos de la
toma para el suministro de Gas LP, nos referimos a la seccion de la tuberia de recepcion donde se
conecta la manguera proveniente del vehiculo que abastece Gas LP a los tanques de almacenamiento

de la estacion.
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La toma de suministro de Gas LP para carburacidn, contara con los siguientes accesorios de seguridad

y control:
Tabla 14. Accesorios de toma de suministro
Accesorios de seguridad y control de toma de suministro
Accesorio Diametro Cantidad
Conector flexible 25 mm (17) 1
Vélvula de globo 25 mm (17) 1
Vélvula de no retroceso 19 mm (3%4") 1
Medidor masico para liquido 15 mm (%") 1
Vélvula de relevo hidrostatico 13 mm (") 2
Vélvula de cierre rapido 25mm (17) 1
Vélvula de cierre répido con actuador electrénico 25 mm (17) 1
Manguera flexible 25mm (17) 1
Separador mecénico 25 mm (17) 1
Vélvula de pérdida minima 25mm (17) 1

La toma de suministro estara protegida contra impacto vehicular con protecciones en U (grapas) construidas
de tubo de acero al carbdn, cédula 40, enterrados a no menos de 0.90 m del nivel de piso y una altura de

0.60 m sobre el nivel de piso terminado.
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3.1.4.6.1 Equipo de bombeo (Bombasy compresores)

Para el suministro de Gas LP a la toma de suministro de carburacion, la estacién contara con dos
bombas para uso exclusivo de ese producto, estas se localizaran dentro de la zona de proteccion del

area de almacenamiento. Las caracteristicas de las bombas y sus motores eléctricos seran las

siguientes:
Tabla 15. Especificaciones de la bomba Tabla 16. Especificaciones del motor eléctrico
Bomba para Gas LP Motor eléctrico
Marca: CORKEN Marca: CORKEN
Modelo: C12-FD2A Modelo: . RVN 56B34G15505AP
Capacidad Nominal: = 45.4 I/min (12 gal/min) Potencia: 2C.P.(HP)
Diametro de succion: 38 mm (1'%in) Voltaje: 110/220 Volts
Diametro de descarga: 25 mm (1in) Corriente: 20/10 AMP

Velocidad: 3450/2850 r.p.m.

Las bombas y los motores eléctricos estaran sujetos a una base metalica fija, la cual se encontrara
soportada y anclada al bloque de concreto reforzado. El par bomba-motor eléctrico, estaran
conectados a tierra. La bomba contara con un filtro y cople flexible en la tuberia de succion. La estacion

de Gas LP no tendra compresor.
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3.1.4.6.2 Medidorvolumétrico
La estacion de Gas LP contara con una zona de despacho con dos tomas de suministro para
carburacion. En cada una de las tomas de suministro de Gas LP para carburacion, se encontrara un

medidor con las siguientes caracteristicas:

Tabla 17. Especificaciones del Medidor Volumétrico

Medidor volumétrico

Marca: Endress+Hauser
Tipo: LPGMass (Masico)
Diametro de entrada y salida: 13 mm (1/2")
Capacidad maxima: 0 -6500 kg/hr
Presion de trabajo: 102.00 kg/cm2

3.1.4.6.3 Soportes

El medidor volumétrico y la toma de suministro de Gas LP para carburacion estaran debidamente
sujetos con un cople cédula 40 soldado a un soporte de acero de seccion PTR de 76 x 51 x 4.8 mm
grado 36 con capacidad de esfuerzo de 32968 kg anclado 90 cm al piso de concreto del area de
suministro. Todos los accesorios de control y seguridad de la toma estaran debidamente protegidos

contra jalones bruscos de las mangueras.

3.1.4.7 Sistema de tuberias

El sistema de tuberias se proyect6 para una presion de disefio de 2.74 MPa (28 kg/cm?).

Las tuberias que seran utilizadas para la conduccién de Gas LP, tanto en fase liquida como en fase
vapor, se instalaran aéreas sobre soportes metalicos debidamente anclados al piso. Cumpliran con
la Norma Mexicana NMX-N-177-1990. “Tubos de acero al carbono con o sin costura, negros o

galvanizados por inmersion en caliente”.
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Tanto las tuberias soldadas como las roscadas, tendran diametros de 51 mm (27), 32 mm (1 %4”), 25
mm (1) y 19 mm (%), sin costura y seran de acero al carbon cédula 40 y 80, respectivamente. Las
conexiones de las tuberias roscadas seran de acero, hierro maleable o hierro ductil y las bridas de

las soldadas seran clase 150 como minimo.

Asi mismo, los empaques utilizados en las uniones bridadas y el sellador utilizado en las uniones
roscadas, seran a base de materiales resistentes a la accién del Gas LP, con temperatura de fusion

mayor a 800 °C.

3.1.4.7.1 Prueba de hermeticidad

Antes del inicio de operaciones del sistema de tuberias, se efectuara una prueba de hermeticidad con

aire a la presion de 1.5 kg/cm?2 durante un lapso de 30 minutos.

3.1.4.7.2 Colores de las tuberias

Las tuberias de la estacién estaran pintadas con diferentes colores dependiendo el fluido o material
que conduzca y posteriormente, se aplicara un recubrimiento primario de PIROXILINA y la pintura tipo

anticorrosivo Nanoprotech.

Asi mismo, se instalaran letreros con el cddigo de colores los cuales se colocaran en el area de

almacenamiento y en el acceso de la estacion en relacion con lo presentado a continuacion:

Tabla 18. Colores de las tuberias

Colores de las tuberias

Tuberia Color
Gas en fase liquida Blanco
Gas en fase liquida en retorno Blanco con banda color verde
Gas en fase vapor Amarillo
Aire 0 Gas inerte Azul
Tuberia eléctrica Negro
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3.1.4.7.3 Accesorios de las tuberias

Las tuberias contaran con los siguientes accesorios:

e Valvula de retorno automatico: Se instalara una valvula de retorno automatico en la tuberia de
descarga de la bomba que suministrara Gas LP al medidor volumétrico. La vélvula de retorno
automatico se calibrara para abrir a la presion diferencial de 6.7 kg/ cm? (75 psi).

e Conectores flexibles: Se instalara un conector flexible metalico con diametro de 51 mm en la

tuberia de succion de cada bomba.

e Filtros: Se instalara un filtro con diametro de 51 mm en la tuberia de succién de las bombas para
evitar que particulas solidas lleguen a dafarlas.

e Valvulas: Las valvulas de cierre a instalar, son para uso de Gas LP y para la presién de trabajode
28 kg/cm? (398.16 psi).

e Valvulas de relevo hidrostatico: Se instalaran en los tramos de tuberia, tuberia y manguera en que
pueda quedar atrapado Gas liquido entre dos valvulas de cierre. Las valvulas se calibrande fabrica
para abrir a 28.123 kg/cm? (400 Ib/pulg?).

e Valvulas de exceso de flujo y valvulas de no retroceso: Las valvulas de estos tipos que se
instalaran en el sistema de Gas LP, cumplen con las especificaciones que establece la Norma
Mexicana NMX-X-13-1965.

e Mangueras y sus conexiones: Se utilizara una manguera flexible de 25 mm (1”) de diametro, en
la toma de suministro de Gas LP para carburacién y cumpliran las especificaciones que
establecen las Normas Mexicanas NMX-X-29-1985 y NMX-X-4- 1967.

El tanque, bombas y tuberia que conduce Gas LP estara protegido contra impacto vehicular con

murete de block de concreto reforzado, el cual sera corrido y tendra ventilacion en la parte inferior con

orificios rectangulares y una separacion entre ventanillas.
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3.1.4.7.4 Control de la bomba de gas

Los motores se controlan a través de los dispensarios de gas. Los conductores de alimentacion de los
motores de las bombas van hasta el tablero general utilizando canalizaciones subterraneas

compartidas con los circuitos de alumbrado de la zona de almacenamiento y trasiego.

3.1.4.7.5 Sistema general de conexiones a tierra

El sistema de tierras tendra como objetivos proteger de descargas eléctricas a las personas que se
encuentren en contacto con estructuras metélicas en el momento de ocurrir una descarga a tierra por
falla de asilamiento y de disponer de caminos francos de retorno de falla para una operacion confiable

e inmediata de las protecciones eléctricas.

Los equipos conectados a tierra son: gabinetes de interruptores, gabinetes de arrancadores, tableros
de alumbrado, contactos polarizados, carcasas de los motores y todos los equipos que se encuentren
presentes y que se mencionen en la NOM-001-SEDE-2012, Articulo 250.

3.1.4.7.6 Alumbrado

El alumbrado en la zona de trasiego y almacenamiento se encontrara instalado bajo la techumbre de
esta area y consistira en cuatro luminarias, con focos led de 18w, a prueba de explosién. Asi mismo,
se encontrara uno mas adentro de la zona de almacenamiento, montado sobre un poste metélico de
5 mde alto y seis lamparas, a prueba de explosion, con focos led de 18w bajo la techumbre del muelle
de llenado de cilindros. Por otra parte, el alumbrado perimetral consiste en cuatro lamparas con
reflectores de 200w de led y estard montado sobre postes metalicos de 7 m de altura protegidos con

un murete de 1 m de alto contra dafios mecanicos.
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3.1.4.7.7 Alimentacion para la bomba de gas

La acometida eléctrica junto con el interruptor principal se encuentra por el frente y del lado izquierdo

de la estacion de carburacion y de ahi, alimenta al centro de carga y a las bombas de gas.

El sistema esta equipado con tres estaciones de botones de paro de emergencia, ubicadas en la zona
de trasiego de gas, junto al centro de carga en el muelle de llenado de cilindros, los cuales accionan

una alarma sonora de 110 dB.

3.1.4.7.8 Areas peligrosas

De acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012, se consideran areas peligrosas a las superficies contenidas
junto al tanque de almacenamiento y las zonas de trasiego de Gas LP hasta una distancia horizontal

de 6 m a partir de los mismos y 0.45 m de distancia vertical.

Por lo anterior, en estos espacios se usan solamente aparatos y cajas de conexiones a prueba de
explosion, aislando estas ultimas con los sellos correspondientes. Ademas, cuando los arrancadores
de los motores no estén a la vista y se encuentren retirados, junto con los motores se colocan

desconectadores a prueba de explosion.

Todos los equipos eléctricos para utilizar son los apropiados para usarse en clase |, grupo D y las

instalaciones eléctricas cumplen con lo descrito en la NOM-SEDE-2012, Articulos 500 y 501.
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3.1.4.8 Sistema contra incendio

De conformidad a las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes a la materia a continuacion, se describe la

proteccion contra riesgos y peligros de incendio que tendra la instalacion.

3.1.4.8.1 Extintores

La proteccion contra incendios de las diferentes areas de riesgo de la estacion se efectuara por medio
de extintores portatiles con capacidad minima nominal de 9 kg de polvo quimico seco del tipo ABC y

Bidxido de Carbono para incendios tipo C los cuales se requieren para los tableros eléctricos.

Se instalarén a una altura maxima de 1.50 m y minima de 1.30 m, medidos del piso a la parte mas alta
del extintor. Se sujetaran de tal forma que se puedan descolgar facilmente para ser utilizados y los
que estén a la intemperie se protegeran adecuadamente. Se colocaran en sitios visibles de facil acceso,
libres de obstaculos y con la sefializacion que establecela NOM-027-STPS-1994. La estacion de Gas

LP contara con los siguientes extintores:

Tabla 19. Localizacién de extintores

Extintores

Ubicacion Cantidad

Toma de recepcion No aplica
Area de almacenamiento 2
Toma de suministro 2

Despachador No aplica

Tablero eléctrico 1(C0O2)

Oficinas y/o almacenes 2
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3.1.4.8.2 Dispositivos de seguridad

Se instalara una alarma eléctrica sonora para prevenir al personal de la estacion, en caso de que

ocurra alguna emergencia.

3.1.4.8.3 Seiialamientosy rétulos

El codigo de colores estara colocado en la entrada de la estacion y en la zona de almacenamiento.
Ademas, se instalaran en las diferentes areas de la estacién los siguientes rétulos preventivos (en

idioma espariol) y de informacidn visibles a los usuarios y a los propios operarios de la instalacion:

e Alarma contra incendio (Pictograma)

e Prohibido estacionarse / Estacionarse de reversa (Pictograma)
e Prohibido fumar (Pictograma)

e Hidrante (Pictograma)

e Extintor (Pictograma)

e Peligro Gas Inflamable (Pictograma)

e Se prohibe el paso a vehiculos o personas no autorizadas (Pictograma)
e Se prohibe encender fuego (Pictograma)

e Cddigo de colores de las tuberias (Letrero)

e Salida de emergencia (Pictograma)

e Velocidad méaxima de 10 km/h (Pictograma)

¢ Indicaciones de los diferentes pasos de maniobras (Letreros)

e Monitor contra incendio (No aplica)

e Prohibido cargas gas si hay personas a bordo (Letrero)

Los topes, postes y protecciones estaran pintados con franjas diagonales alternadas de amarillo y

negro.
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3.1.4.8.4 Programas

Se contara con un Programa de revision periddica de los extintores instalados en las éreas de riesgo,
con el objetivo principal de verificar su estado fisico y funcionalidad, con un Programa anual para la
revision y recarga de cada uno de los extintores portatiles y con un Programa de capacitacion del
personal que labora en la misma, sobre las operaciones de trasiego de Gas LP, manejo de extintores

portatiles y atencion a contingencias.

3.1.5 Uso actual de suelo

El uso de suelo en el sitio del proyecto actualmente se considera como reserva urbana del municipio

de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Solidaridad.

Lo anterior queda de manifiesto en la Autorizacion de Uso de Suelo expedida por la Direccion de
Desarrollo Urbano y Fisonomia del H. Ayuntamiento de Solidaridad, con el Numero de Oficio
SOTMyS/DDUyfF/SPU/0859/2021 y de fecha del 31 de marzo de 2021 donde se establece el uso de
suelo MIXTO BARRIAL DENSIDAD ALTA, en el cual se encuentra entre sus actividades y giros
permitidos el establecimiento de estaciones de servicio de combustibles y el cual resulta aplicable
también para establecer una estacion de servicio de Gas L.P.. Asimismo, se ratifica mediante el
oficio SOTMy/DDUyF/02330/2021 expedido por la Direccion de Desarrollo Urbano y Fisonomia del H.
Ayuntamiento de Solidaridad, Quintana Roo, con fecha del 20 de septiembre del 2021, que de acuerdo
con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Ciudad Aventuras, municipio de
Solidaridad 2010-2050, que es factible el giro comercial de Expendio de Gas L.P. en la ubicacion

del proyecto. Ambos documentos se anexan al presente estudio.

3.1.6 Programa de trabajo

La preparacion de sitio, construccion y equipamiento del proyecto se pretende realizar en tres meses.
El detalle de actividad queda registrado a continuacién donde se muestra la calendarizacion de las

principales actividades que se llevaran a cabo durante ese tiempo programado.

Posterior a dichas etapas se dara inicio a la etapa operativa de la estacion de Gas LP para
Carburacién, teniendo como actividades iniciales las pruebas de equipo y la capacitacién del personal

previo a la venta de Gas LP.
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3.1.7 Programa de abandono

Como se menciond anteriormente, se estima que la vida util de la estacién es indefinida considerando
su operacion y funcionamiento en condiciones dptimas y teniendo en cuenta el mantenimiento de los
accesorios y equipos que por norma deben reemplazarse en la fecha de caducidad, asi como la
supervision en todo momento de aquellos accesorios que sufran desgaste mecénico o por friccion y
asi brindar el servicio requerido. No obstante, en caso de abandono se seguira el procedimiento para
el desmantelamiento y abandono del proyecto, asi como también, se dara aviso a la autoridad

competente.

3.2 Identificacion de las sustancias o productos que pueden provocar un

impacto al ambiente. Caracteristicas fisicas y quimicas.

En la Estacion de Gas L.P. para Carburacion se almacena y distribuye suministra gas licuado de
petréleo, el cual es una mezcla de hidrocarburos compuesta principalmente de propano y butano en
diferentes proporciones. El gas licuado tiene un nivel de riesgo alto, sin embargo, cuando las
instalaciones se disefian, construyen y mantienen con estandares rigurosos, se consiguen optimos

atributos de confiabilidad y beneficio.

Cuando el gas licuado se fuga a la atmosfera, vaporiza de inmediato, se mezcla con el aire ambiente
y se forman subitamente nubes inflamables y explosivas, que al exponerse a una fuente de ignicién
(chispa, flama y calor) producen un incendio o explosion. Las conexiones eléctricas en malas
condiciones son las fuentes de ignicidn mas comunes. En espacios confinados, las fugas de gas LP
se mezclan con el aire formando nubes de vapores explosivas, ésas desplazan y enrarecen el oxigeno
disponible para respirar. Su olor caracteristico puede advertir de la presencia de gas en el ambiente,
sin embargo, el sentido del olfato se perturba a tal grado que es incapaz de alertar cuenta existan

concentraciones potencialmente peligrosas.

Por ello, se prevendra cualquier tipo de riesgo en la instalacion ya que el personal contratado contara
con capacitaciones relacionadas al manejo adecuado del equipo y el mantenimiento del mismo para
su buen funcionamiento. Asi mismo, se implementaran y llevaran a cabo simulacros; programas de:
prevencion de accidentes, vigilancia ambiental, entre otros; y se tendran manuales de apoyo para el

manejo de las sustancias que puedan significar un peligro para el medio ambiente.
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A continuacion, se describen los insumos directos e indirectos que se emplearan para garantizar la
operacion funcional en las diferentes etapas del proyecto y que pueden provocar un impacto al

ambiente si se maneja de forma inadecuada.

Tabla 20. Insumos directos e indirectos que se utilizaran en las etapas del proyecto

Nombre de insumo

Etapaenla
Clave de Punto(s) de Estado Forma de
Clasificacion que se . )
Comercial identificacion consumo fisico almacenamiento
CRETIB empleara
de RP
Insumos directos
Suministro,
, ' Tanques cap.
Gas LP E', Th?, |4 NA Operativa almacenamiento Gas
. 5000 L
y recepcion
Insumos indirectos
Aceite Construccion/ = Mantenimiento de _ Contenedores
_ Tt 01,02,03 _ . Liquido -
lubricante Operativa tanque y equipo metalicos
Construccion/ | Mantenimiento de . Contenedores de
Solventes Tt S1, 82 _ . Liquido .
Operativa tanque y equipo metalicos
Construccion/ = Mantenimiento de Contenedores
Pintura Tt L5 Liquido
Operativa tanque y equipo metalicos
Sélidos Construccién/ = Mantenimiento de Contenedores
Tt NA Soelido
impregnados Operativa tanque y equipo metalicos

3.3 Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos.

Medidas de control

El unico insumo directo que se maneja en la Estacion es el Gas LP para Carburacién es el gas licuado
de petroleo y no sufre ninguna transformacién. Solo se realizan operaciones de trasvase, por lo que
no existe consumo de alguna materia prima o agua en el proceso general y, por ende, no se tiene

generacion de residuos peligrosos ni emisiones contaminantes al aire 0 agua en grandes cantidades.

A continuacién, se hace una descripcién general de las actividades principales que se realizaran en la
Estacion en las etapas de operacion y mantenimiento, en donde se indican las entradas y salidas que
se tendran en cada proceso en relacion a los insumos que se utilizaran y las emisiones atmosféricas,

aguas o residuos que se generaran.

75




Area

General

Admon.

S.A.

No.

Actividad Insumo

directo
Recepcion
(Auto tanques)
Almacenamiento (1 Tanque
estacionario Cap. 5000 L)
Mantenimiento de tanque y

2.1 .
equipo
Suministro
3 X
(Tanques en vehiculos)
. Oficinas
administrativas/Cajas
5 Sanitarios

Entradas
Insumo
Agua
indirecto
X
X
X X

Capitulo 3

Tabla 21. Flujo de entradas y salidas del proyecto

Salidas (Emisiones y transferencias)

’ Aguas Residuos Residuos
Energia Aire
residuales solidos peligrosos
X
X
X
X
X X

Asi mismo, se presenta el diagrama funcionamiento de la actividad principal del proyecto que es el

manejo del gas LP para su distribucion.

U ASEA

1. RECEPCION/DESCARGA

Diagrama de Funcionamiento

Estacion de Servicio con fin Especifico para el Expendio al Publico de Gas LP

Puerto Aventuras

2. ALMACENAMIENTO |

SEMARNAT|

AMETHD AMAMIE
URSOS NNTURALES

3. SUMINISTRO/CARGA

(Auto tanques)

(Tang

=

4. Oficina Administrativa

y Caja
i

[y 3004
5. Servicios Auxiliares
i &

= Entrad

o Usodeagua

ue
Cap. 5000 L) |
N

(Tanques en vehiculos)

2.1. Mantenimiento de

tanques, equipo y
accesonos

SIMBOLOGIA

ENTRADAS

SALIDAS
Emi fugitivas ala

Descarga de aguas residuales al sistema
de alcantaniiado municipal

Generacion de residuos solidos yio de
manejo especial

a de insumo (directo o indi

»
&
[

=

Generacion de residuos peligrosos

llustracion 14. Diagrama de funcionamiento del proyecto
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Para abatir los riesgos de posibles accidentes en general, se cuenta con planes, programas, equipos
contra incendios y mantenimiento periodico del sistema y equipos, asi como un programa de
capacitacion en seguridad que incluye: procesos internos y seguridad, siniestralidad/control de riesgos,

simulacros de brigada contra incendios, primeros auxilios y manejo de basura.

3.3.1 Emisiones al ambiente

Para las etapas de preparacidn del sitio y construccion se contemplan emisiones fugitivas provenientes
de los escapes de la maquinaria pesada y vehiculos en general, sin embargo, estas seran minimas y
no rebasaran los limites maximos permisibles porque un proveedor externo autorizado realizara el

mantenimiento de las unidades.

También, se regara el area del proyecto y se cubrirdn con una lona los camiones de carga de material
cuando sea necesario para evitar la esparsion de polvos y particulas suspendidas que se podrian

generar por el levantamiento de tierras y el acarreo de material.

En la etapa de operacion y mantenimiento se pueden presentar emisiones fugitivas de gas L.P. al
momento de llevar a cabo la recarga del tanque de almacenamiento, y al momento de cargar
combustible a los vehiculos automotores que soliciten el servicio. Ademas, se tendran emisiones
provenientes de los motores de combustion interna que accedan a la Estacion. Estas emisiones estan

compuestas por gases de combustion como CO;, CO, hidrocarburos no quemados y NOx.

Para minimizar los efectos derivados de la emision fugitiva de gases a la atmdsfera se contempla un
programa de mantenimiento preventivo a los motores de las unidades de trasvase (autotanques de
distribucion), manteniendo la emision de gases dentro de los parametros establecidos. Los
autotanques se someteran a la verificacion que establece la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes.

Asi mismo, se prevé la mitigacion y prevencion de cualquier accidente por fuga, incendio o explosidn
en la zona de almacenamiento, recepcion y distribucién de la estacién a través de una supervision
estricta y continua, proporcionando el mantenimiento periddico necesario tanto a los autotanques de
trasvase como a los tanques de almacenamiento, tuberias y equipos, minimizando el riesgo de un

accidente y garantizando la calidad del aire y la proteccion del medio ambiente en general.
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3.3.2 Descargas de aguas residuales

No se contempla la descarga de aguas residuales en las etapas de disefio, preparacion del sitio,
construccion y equipamiento, ya que estas unicamente provendran por el uso del personal y por ello
se contrataran sanitarios portatiles los cuales seran sanitizados y una empresa autorizada realizara la

recoleccion, transporte y disposicion final de estos residuos.

Durante la operacion de la estacion, las aguas residuales que se generaran solo procederan de los
sanitarios y del mantenimiento de la instalacion teniendo parametros similares a los de cualquier agua
residual doméstica mismas que seran conducidas a la red de drenaje municipal (sistema de
alcantarillado). Asi mismo, las aguas pluviales se canalizaran para prevenir su contaminacion. Estas

acciones garantizaran el cumplimiento de la normatividad en la materia.

3.3.3 Residuos

Durante las diferentes etapas del proyecto, se prevé principalmente la generacion de los siguientes

residuos.

3.3.3.1 Residuos Sadlidos Urbanos

Los residuos que principalmente se generaran son los que continuacion se enlistan:

e Organicos: Consisten en restos de alimentos, jardineria y en la preparacion del sitio por el
desmonte de la vegetacion;

e Papel y carton: Provenientes de sacos de cemento, yeso, arena, cal y cajas de carton donde
se contengan los accesorios y equipos que se instalaran en la estacion, asi como papeles
desechados de las oficinas administrativas y cajas;

e Pléastico: Correspondientes al consumo de bebidas y alimentos del personal, lonas, cintas de
teflon, restos de conductos eléctricos, cinta para aislar y bolsas;

o Vidrio: Restos de recorte de vidrios y cristales;
e Madera: Tablas utilizadas para la construccion, montado de muros y restos de corte;

e Metales: Utilizados para el montado de muros, clavos, alambres para la sujecion temporal y
restos de tuberias;

e Otros, los cuales no pueden ser reutilizados nuevamente y seran llevados al relleno sanitario

municipal.
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Cabe mencionar, durante todo el desarrollo del proyecto se colocaran en areas estratégicas
contenedores identificados para la adecuada disposicion, promoviendo la separacion de los residuos

en organicos e inorganicos.

3.3.3.2 Residuos de Manejo Especial

Son los correspondientes a los generados en la etapa de preparacion del sitio y construccion del

proyecto por su cantidad de generacion y manejo.

e Inertes o pétreos: Se contempla la generacion del escombro limpio proveniente del
levantamiento de tierra y piedras que se ubican dentro del terreno, ladrillos que se desechen
durante la construccion, asi como restos de arena, mortero y hormigén endurecidos.

3.3.3.3 Residuos Peligrosos

En cuanto a residuos peligrosos, la cantidad que se generara sera minima y corresponderan al
mantenimiento de los equipos y la instalacion en general, los cuales principalmente consistiran en
aceites lubricantes gastados, solventes, pintura y algunos solidos impregnados de los anteriores. Cabe

resaltar que estos no seran almacenados en sitio.

3.4 Descripcion del ambientey la identificacion de otras fuentes de emision

de contaminantes existentes en el parea de influencia del proyecto

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de una manera integral los componentes ambientales,
factores abidticos (clima, fisiografia, topografia, hidrografia, entre otros) y biéticos (flora y fauna) que se
interrelaciona con el &rea de estudio.

La delimitacion del sistema ambiental para el area de estudio se realiza con la intencién de definir unaregion
relativamente homogénea en cuanto a los componentes ambientales, tomando en cuenta las propiedades
de continuidad y uniformidad en el sistema. En el caso de este proyecto se opt6 por delimitar el sistema
ambiental, tomando como base la Unidad de Gestion Ambiental definida por el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de Solidaridad. El Sistema Ambiental se ubica en el noroeste de la ciudad
de Playa del Carmen, municipio de Solidaridad, y las condiciones bidticas y abioticos del area estudiada

se describen a continuacion:
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Tabla 22. Resumen de los aspectos bidticos y abiéticos del Sistema Ambiental

Caracteristica Descripcion
Municipio Solidaridad
Sistema UGA 09
Ambiental
Clima Aw2(x’) Calido subhumedo con lluvias en verano. La temperatura media anual se encuentra en

un rango de 24°C a 26°C y la precipitacion pluvial anual oscila entre los 1200 y 1500 milimetros
anuales con estacion de lluvia de marzo a octubre. Los vientos predominantes son los del sureste.
El clima se ve afectado por los ciclones, aumentando la cantidad de lluvias que se presentan en
el verano. La temporada de huracanes se extiende del 1 de junio al 30 de noviembre de cada

afio.
Fisiografia Carso yucateco
Topografia Se encuentra sobre una planicie de origen tecténico, las maximas elevaciones son inferiores a

los 25 metros sobre el nivel del mar, estas elevaciones disminuyen hacia la zona de la costa.

Edafologia Los suelos de rendzina son los méas extendidos, se presentan en areas de poca pendiente; son
suelos de poca profundidad, con buena estructura, drenaje y aireacién, erosionable faciimente
por el aire y lluvia excesiva.

Hidrogeologia La roca caliza, sumamente permeable, que forma el suelo de esta regién no permite la existencia
de corrientes de aguas superficiales, pero existen varias lagunas, en la parte sur del municipio,
denominadas Chumpoko, Laguna Campechen, Boca Paila, San Miguel y Catoche; en la parte
oeste del municipio se localizan las lagunas: Coba, Verde y Nochacam.

Hidrografia El sistema ambiental se localiza en la Regién Hidroldgica Administrativa RHA XII Peninsula de
Yucatan, Region Hidroldgica RH 32 Yucatan Norte, Cuenca Quintana Roo 322 y subcuenca

Menda.
Flora La vegetacion se conforma por selva mediana perennifolia y subperennifolia que son

particularmente valiosas para la explotacién forestal debido a la presencia de maderas preciosas
como la caoba y el cedro. En zonas préximas a las areas inundables y al mar se han desarrollado
comunidades de manglares, aunque la superficie que ocupan es relativamente pequefia. La zona
costera posee manchones de vegetacion de dunas.

Fauna Los animales de la region corresponden mayoritariamente de origen neotropical, sin embargo,
estan presentes animales de origen neértico como el venado. Los principales grupos
representados son los anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Asi mismo, para la elaboracién de los mapas se hizo uso de datos tipo “shape” obtenidos de diversas
fuentes, dentro de las cuales destacan CONABIO, CONAGUA, SEMARNAT e INEGI.
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3.4.1 Aspectos abiéticos

3.4.1.1 Clima

Quintana Roo tiene climas célidos subhumedos en la mayor parte de su territorio debido, entre otros
factores, a que esta situada al sur del tropico de Cancer, a que el relieve es plano con ligeras
ondulaciones y a que su altitud es baja (CONABIO, Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad, 2011).

Los climas célidos se clasifican en tipos y subtipos con base en el régimen de humedad, la precipitacion

y temperatura:

e (Calido subhumedo con lluvias en verano. Es el clima predominante en casi 99% del territorio
de Quintana Roo. Se distribuye en la zona continental y en las islas Contoy e Isla Mujeres, la
temperatura media anual varia entre 24 y 28°C, con una precipitacion de entre 700 y mas de
1,500 mm anuales.

o Calido subhumedo; corresponde a la zona ubicada en el extremo norte del estado,
entre Puerto Morelos y Chiquila, al Oeste de Felipe Carrillo Puerto y en otra zona al
Oeste de la laguna de Bacalar. Es el mas seco de los calidos subhumedos con
régimen de lluvias de verano, su temperatura media anual es de 26.6°C, con una
variacién de la media mensual menor a 5 °C entre el mes mas frio y el mes mas

caliente y un promedio de precipitacion anual de 1,012.87 milimetros.

o Humedad intermedia; abarca la mayor extension del estado, se presenta al Oeste
prolongandose en Campeche y Yucatan, asi como también, en la franja costera
occidental, desde Puerto Morelos hasta Xcalak. La temperatura media anual es de
25.5 °C, con diferencias de media mensual de 5y 7 °C entre el mes mas caliente y
el mes mas frio y una precipitacion promedio de entre 1,224.70 mmy 1,504.3 mm al

afio, respectivamente.

e (Calido humedo con abundantes lluvias en verano. Este clima a poco mas de un 1% del estado
de Quintana Roo y se presenta en la isla de Cozumel, cuya temperatura media anual es de
26 a 28 °C, con una precipitacion anual de 1,504.3 milimetros.
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SIMBOLOGIA
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Quintana Roo Solidaridad Sistema Ambiental

Area del proyecto

llustracion 15. Clima

El Municipio de Solidaridad y, por tanto, el Sistema Ambiental se ubican dentro del area de influencia
de dos unidades climatolégicas clasificadas en el Grupo A por Koppen y Geiger como Aw1(x') y
Aw2(x"). Sin embargo, el proyecto se localiza en un tipo de clima célido subhumedo Aw2(x'), la cual se
caracteriza a grandes rasgos por presentar un tipo de clima céalido subhumedo con lluvias en verano

y con las caracteristicas de temperatura y precipitacién que se presentan a continuacion:

3.4.1.1.1 Temperatura

La temperatura media anual del estado de Quintana Roo es de 26°C, la temperatura méxima promedio
es de 33°C y se presenta en los meses de abril a agosto, la temperatura minima promedio es de 17°C
durante el mes de enero (INEGI, Instituto Nacional de Geografia, s.f.).

Con lo anterior y las imagenes presentadas a continuacién, se observd que el Sistema Ambiental
presenta una temperatura media anual calida, las méximas temperaturas se alcanzan en el mes de
agosto en un rango de entre 32°C a 34°C y las temperaturas mas bajas se registran en el mes de

enero oscilando en un rango de 18°C a 20°C.
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Simbologia:
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llustracion 16. Temperatura Media Anual
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Quintana Roo Solidaridad Sistema Ambiental Area del proyecto

llustracion 17. Temperatura Maxima Promedio
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llustracion 18. Temperatura Minima Promedio

3.4.1.1.2 Precipitacion

En el estado de Quintana Roo las lluvias se presentan durante todo el afio, siendo mas abundantes

en los meses de mayo a octubre, prolongandose en ocasiones hasta noviembre.

La precipitacion media estatal es alrededor de 1300 mm teniendo que la precipitacion anual varia entre
los 800 a 1500 mm, con tendencia creciente en sentido norte-sur y oeste-este, con mayores
precipitaciones en la costa este, en una franja de 35 km de ancho desde Playa del Carmen hasta la
peninsula de Xcalak (CONABIO, Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad,
2011).

Capitulo 3
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Quintana Roo Solidaridad Sistema Ambiental Area del proyecto

llustracion 19. Precipitacion Media Anual
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llustracion 20. Precipitacion Total Anual
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3.4.1.1.3 Fenémenos meteorologicos

Las depresiones tropicales y ciclones se manifiestan durante los meses de junio a octubre, siendo los
meses de mayor riesgo y actividad septiembre y octubre, ya que la peninsula se halla cerca de cuatro
regiones de huracanes: el Golfo de Tehuantepec, la Sonda de Campeche, el Caribe Oriental y la region
Atlantica; en las dos ultimas se originan los que mas afectan a la entidad, con vientos de entre 150 y
300 km/h (CONABIO, Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 2011).

Por tanto, Quintana Roo ocupa el tercer lugar en incidencia de huracanes, después de Baja California
Sur y Sinaloa; en la Peninsula de Yucatan, es el estado donde impactan con mayor fuerza y poder
destructivo. Los huracanes salen por las costas yucatecas y campechanas, a su paso aumenta el
caudal de las rias yucatecas o se crean nuevos bancos arenosos (CONABIO, Comisidn Nacional para

el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 2011).

Una vez construido, el proyecto contara con el equipo e instalaciones adecuadas para prevenir
cualquier siniestro como equipo compuesto de materiales anticorrosivos, edificaciones que estaran
construidascon materiales incombustibles y pendientes minimas necesarias para el desalojo de las
aguas pluviales para evitar inundaciones. Ademas, se implementara un Programa de atencion a
Contingencias para prevenir y mitigar los impactos que podrian afectar el area del proyecto por esta

razon.

3.4.1.2 Fisiografia

El pais se divide en 15 provincias fisiograficas, cada provincia tiene sus propias caracteristicas
geoldgicas y morfologicas. El Estado de Quintana Roo esté enclavado en la provincia fisiogréfica XI.
Peninsula de Yucatan, la cual consiste en una gran plataforma de rocas calcareas marinas que ha
venido emergiendo del mar Caribe desde hace millones de afios (CONABIO, Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 2011). Esta provincia comprende a su vez tres

subprovincias:

e Carso y Lomerios de Campeche: Es la parte mas elevada y corresponde al Sur del estado y
se encuentran los Unicos cerros de Quintana Roo. El paisaje esta formado por lomerios y
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pequenfas llanuras. La altitud desciende de poniente a oriente, en forma escalonada, desde
300 msnm en el borde occidental del estado hasta unos cuantos metros en el limite oriental.

e (Carso Yucateco (es la mas extensa abarcando el centro y norte de la entidad): Ocupa la
porcidn Nororiente y es una planicie formada en una losa calcérea, con ligera pendiente hacia
el oriente y relieve ondulado, se alternan crestas y depresiones. Esta subprovincia fisiografica
se distingue por su topografia carstica, presenta desde pequefios huecos hasta grandes
depresiones, cenotes o dolinas, casi en toda su extension carece de sistema de drenaje
superficial.

e Costa Baja de Quintana Roo: La subprovincia se extiende a lo largo del borde oriental y se
caracteriza por su relieve escalonado que desciende de poniente a oriente, con reducida
elevacion sobre el nivel del mar. En esta subprovincia existen grandes cenotes como el

Cenote Azul, varias lagunas; Bacalar, San Felipe, La Virtud, Chile Verde y Laguna Guerrero,

entre otras, y vastas areas inundables, algunas permanentes casi todo el a

SIMBOLOGIA

B Carso Yucateco
Carso y Lomerios de Campeche

. | Costa Baja de Quintana Roo
Nivel Estatal Nivel Municipal Nivel Local

——

Quintana Roo Solidaridad Sistema Ambiental Area del proyecto

llustracién 21. Subprovincias fisiogréficas
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Como se observa en la llustracion 21, el proyecto pertenece a la subprovincia conocida como Carso
Yucateco con un sistema de topoformas de llanura, pertenecientes a la provincia fisiografica XI

denominada Peninsula de Yucatan.

3.4.1.3 Topografia

El relieve del Estado de Quintana Roo es plano, con una leve inclinacion no mayor de 0.01% y
pendiente de direccion Oeste a Este, hacia el mar Caribe, ademas con algunas colinas de tamafio
pequefo y numerosas hondonadas; la altura media es de 10 msnm. Las principales elevaciones son
los cerros: EI Charro con una altura de 230 msnm, Nuevo Bécar de 180 msnm y El Pavo de 120 msnm

(CONABIO, Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 2011).

Nivel Nacional

SIMBOLOGIA
Llanura
= Lomerio
B Meseta
Playa o Barra

Nivel Estatal Nivel Regional Nivel Local

¥ N
4

Quintana Roo Solidaridad Sistema Ambiental Area del proyecto

llustracion 22. Sistema de Topoformas

El municipio de Solidaridad se encuentra sobre una planicie de origen tectonico, las maximas
elevaciones son inferiores a los 25 metros sobre el nivel del mar, estas elevaciones disminuyen hacia
la zona de la costa (INAFED, Instituto Nacional para la Federalismo y el Desarrollo Municipal, s.f.).

No obstante, el area del proyecto se encuentra a una elevacion de 0 metros sobre el nivel del mar
(msnm) perteneciente a una llanura rocosa, pero contara con la nivelacion superficial y pendientes

minimas necesarias para el desalojo de las aguas pluviales para evitar inundaciones.

88




Capitulo 3

Nivel Nacional
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llustracion 23. Relieve

3.4.1.4 Edafologia

El suelo es un cuerpo tridimensional con propiedades que reflejan el impacto del clima, la vegetacién,
la fauna, la topografia y, por supuesto, de la actividad humana, todo ello sobre una variable de tiempo
transcurrido (CONABIO, Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 2011).
En el Estado de Quintana Roo existen doce grupos de suelos principales y cuatro grupos abarcan

85.58 % de la superficie estatal:

e Leptosoles: Son suelos jévenes, cuya caracteristica principal es la presencia de residuos de
carbonatos mezclados con material mineral. Su coloracién va del castafio oscuro al negro,
bastante arcillosos, con profundidades no mayores a 25 cm desde la superficie soportan
vegetacion de selva alta y mediana subperennifolia.

o Vertisoles: Es el segundo grupo de suelos en importancia, ya que ocupan 9.91% del territorio
estatal. Son muy arcillosos, con diferentes colores, negro, gris, hasta el pardo rojizo.

e Phaeozems: Tienen un horizonte superficial mineral espeso y oscuro, rico en materia organica
y nutrientes, lo podemos encontrar en todos los municipios, son suelos relativamente jovenes,
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asociados con leptosoles y luvisoles, aptos para la agricultura por su fertilidad natural, por lo
que producen buenas cosechas.

e Luvisoles: Son suelos formados sobre calizas del Terciario; se concentran en el centro y la
porcion noreste de Quintana Roo. Son suelos maduros que se caracterizan por un horizonte
subsuperficial en el que se acumulan las arcillas provenientes de la capa o capas superiores.
Se distinguen por su color café rojizo oscuro, de textura arcillosa, y por sus bloques ricos en
contenidos de materia organica.

Nivel Nacional

SIMBOLOGIA
Gleysol
Calcisol
Leptosol

Nivel Estatal Nivel Regional

Quintana Roo Solidaridad Sistema Ambiental Area del proyecto

llustracion 24. Suelos dominantes

Como se puede observar en la llustracion 24, el Sistema Ambiental y area del proyecto se encuentran

en un uso de suelo dominante Leptosol con las caracteristicas mencionadas con anterioridad.

Por otra parte, se presenta la edafologia donde se desarrolla el proyecto, informacién geoespacial que
muestra la distribucion de los principales tipos de suelo en el territorio, asi como los atributos fisicos,

quimicos y limitantes fisicas y quimicas presentes.
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SIMBOLOGIA
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llustracion 25. Edafologia

Los suelos de rendzina son los mas extendidos, se presentan en areas de poca pendiente; son suelos
de poca profundidad, con buena estructura, drenaje y aireacidn, erosionable facilmente por el aire y

lluvia excesiva (INAFED, Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, s.f.)

Las zonas préximas a las playas, estan formados por areniscas calcareas de origen marino que forman
regozoles y arenosoles. Predominan asimismo los litosoles y luvisoles. En general, los suelos
predominantes en el municipio son los litosoles y redzinas, que son poco desarrollados, por lo que no
son aptos para la agricultura, su potencial es forestal y ganadero. En el sureste también se encuentran

terrenos salinos (INAFED, Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, s.f.).

Con lo expuesto con anterioridad y la llustracién 25, se puede decir que el area del proyecto presenta
un tipo de suelo correspondiente a litosol con un espesor inferior a 25 cm con alto contenido de rocas

y/o grava.

3.4.1.5 Hidrogeologia

La composicion geoldgica superficial del estado de Quintana Roo consiste en rocas sedimentarias

(carbonatos antigénicos y anhidritas) aflorando las mas antiguas en el suroeste y conforme se avanza
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rumbo al norte y este se van haciendo mas jovenes (SEMARNAT. Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales, 2014).

e -
- SIMBOLOGIA
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México
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Quintana Roo Solidaridad Sistema Ambiental Area del proyecto

llustracion 26. Hidrogeologia

3.4.1.6 Hidrologia

El pais se encuentra dividido en 13 regiones hidrolégico-administrativas (RHA) definidas por la
Comision Nacional del Agua por sus siglas CONAGUA, sin embargo, estas se dividen a su vez en 37
regiones hidrolégicas tradicionales, las cuales a su vez se subdividen en 731 cuencas y luego estas

Ultimas en subcuencas.

El Estado de Quintana Roo queda comprendido en la region Xl que corresponde a la Peninsula de
Yucatén (incluye a los estados de Quintana Roo, Yucatan y parte de Campeche) y esta a su vez se
subdivide en las regiones hidrologicas: Yucatan Este, que abarca la mayor parte del Estado, y Yucatan

Norte, en la zona Norte.

Solidaridad se localiza en la Region Hidroldgica RH32 conocida como Yucatan Norte. En la zona no
existen corrientes superficiales, ya que como consecuencia de las caracteristicas fisico-quimicas de

la plataforma yucateca, el agua de lluvia se infiltra inmediatamente en el subsuelo presentdndose
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signos de erosién quimica y fisica de gran fuerza que asi mismo al circular por las grietas de la roca
caliza van formando grutas y cavernas que en ocasiones pueden llegar a presentar desplomes en su

techo formando cenotes.

REGIONES HIDROLOGICAS CNA

Nivel Nacional

B Yucatan Este
B Yucatan Norte
I Yucatén Ceste

Nivel Estatal Nivel Municipal

Nivel Local

Nivel Regional

Quintana Roo Solidaridad Sistema Ambiental Area del proyecto

llustracién 27. Regiones Hidrologicas

Esta region abarca 56,443 km?, distribuidos entre los tres estados de la Peninsula de Yucatan. La
parte Norteocupa 31.77% de Quintana Roo; sus limites son: al Norte el Golfo de México, al este el
mar Caribe, al Sur la Regién Hidrologica Yucatan Este, y al Oeste el estado de Yucatan, donde
continta. Aqui se encuentran la cuenca Quintana Roo (32A) y la cuenca Yucatan (32B), aunque de

esta ultima sélo abarca una pequefia area.

e Cuenca Quintana Roo (32A) Incluye las islas Cozumel, Mujeres y Contoy, lo que corresponde a
31% de la superficie estatal; limita al norte con el Golfo de México, al este con el mar Caribe, al sur
con la divisién de la Region Hidrologica Yucatan Este (que coincide aproximadamente con el

paralelo 20 de latitud norte) y al oeste con el estado de Yucatan donde continda.
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o Cuenca Yucatan (32B) La mayor parte de esta cuenca se encuentra en el estado de Yucatan.
Ocupa sdlo 0.77% de la superficie de Quintana Roo; se ubica al noroeste de la entidad; colinda al
oriente con la cuenca Quintana Roo (32A), Tiene una temperatura media anual de 26°C, la
precipitacion varia de 1 300 a 1 500mm y el escurrimiento superficial alcanza un rango de 0 a 5%,
en su mayor area, sélo una pequefa area en la parte norte presenta escurrimientos de 5.1 a 10%

y de 15.1 a 20%, En esta cuenca no existen corrientes superficiales y tampoco hay cuerpos de

agua de importancia.

, CUENCAS HIDROLOGICAS CNA
. Estacion de Gas LP para Carburacion Puerto Aventuras

¢ S 3 2 3
1 Nivel Nacional @

a

Nivel Estatal Nivel Regional Nivel Local

Quintana Roo Solidaridad Sistema Ambiental Area del proyecto

llustracion 28. Cuencas Hidrolégicas

En conclusion, el area del proyecto pertenece a la Region Hidroldgica “Yucatéan Norte” (RH No. 32),

Cuenca de Quintana Roo 32a.
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3.4.1.6.1 Aguas superficiales

Quintana Roo forma parte de una masa compacta muy poco fracturada, con escasas corrientes
superficiales que suelen formar redes dendriticas, surgencias y pérdidas. El régimen de la mayoria de
las corrientes, salvo algunas excepciones, es intermitente; muchas de ellas sélo circulan en presencia
de pendiente en el suelo (mayor a 1.5 %), por lo que al llegar a una zona de ruptura de la pendiente
su cauce desaparece en la superficie y continta en la profundidad o desembocan en depresiones
topograficas donde forman lagunas. Por este motivo, el aprovechamiento del agua superficial es muy
limitado y, si se compara con el uso del agua subterranea, es muy poco significativo (CONABIO,
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 2011). La roca caliza, sumamente
permeable, que forma el suelo de esta region no permite la existencia de corrientes de aguas
superficiales, pero existen varias lagunas, en la parte sur del municipio de Solidaridad, denominadas
Chumpoko, Laguna Campechen, Boca Paila, San Miguel y Catoche; en la parte oeste del municipio
se localizan las lagunas: Cobéa, Verde y Nochacam (Instituto Nacional para el Federalismo y el
Desarrollo Municipal, INAFED, s.f.). No existen cuerpos superficiales de agua cerca del area donde se

pretende desarrollar el proyecto

3.4.1.6.2 Aguas subterraneas

El estado tiene abundantes rios subterrdneos y ojos de agua. Cuando el agua se filtra por el suelo se
enriquece con dioxido de carbono y se vuelve ligeramente acida, actuando como agente erosivo de la
roca caliza, la cual se debilita en extremo y se producen hundimientos que dejas al descubierto las
aguas subterraneas. De este modo se forman los caracteristicos cenotes del estado. Las principales
formas céarsticas que se presentan en el estado son geomorfologias que aparecen en cavidades
subterraneas (CONABIO, Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 2011).
El acuifero de Quintana Roo es de alta permeabilidad en la mayor parte de la entidad, excepto en su
area suroeste, que es de permeabilidad media, asi como en una pequefia franja al norte. Se trata de
un acuifero de tipo fredtico, es decir, de poca profundidad, con caracteristicas hidraulicas
heterogéneas. La mayor parte de la superficie estatal es de llanuras con notable desarrollo cérstico,
que deja al descubierto los cenotes; en tanto que en el area de lomerios la red de drenaje subterraneo
estd menos desarrollada y no se observa desde la superficie. El acuifero se explota con cientos de
pozos y norias; de los primeros, destacan las baterias que abastecen los desarrollos turisticos de
Cancun, Playa del Carmen y Cozumel (CONABIO, Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad, 2011).
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3.4.2 Aspectos bidticos

Con la diversidad existente en el territorio mexicano, una de las principales problematicas para la flora
y fauna silvestre resulta ser la combinacion del crecimiento poblacional y los asentamientos de
construcciones, llevando a un rapido cambio de uso de suelo en grandes ciudades, las afectaciones a
superficies con cobertura vegetal por el desarrollo de proyectos, eliminan lo que se conoce como

“habitat” de flora y fauna silvestre.

No obstante, es de importancia resaltar que el proyecto se desarrollara en una zona con vocacion de
suelo urbano y previo a la etapa de construccion, la superficie del predio ya se encontraba
significativamente impactada por lo que no se encontraron las especies de flora y fauna mencionadas
en los siguientes dos apartados. Aun asi, se contempla la delimitacion de areas verdes en la instalacion
para la conservacion de especies nativas de la region.

Se realizd un recorrido para llevar un control de las especies identificadas en el area del proyecto. De
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, Protecciéon ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusiéon o cambio-
Lista de especies en riesgo; se realiz6é una evaluacion para determinar si las especies encontradas en
el predio se encuentran en alguna categoria de riesgo.

Como método de muestreo escogimos el método de observacion, pues este nos permite realizar el
estudio de los organismos presentes en un medio, con una perturbacién minima en su ecosistema.
La observacion de vida silvestre es la practica de observar la ocurrencia o abundancia de especies
animales en un lugar y tiempo determinados. Este tipo de observacion cientifica es la base para los
informes que sirven de sustento al realizar investigaciones cientificas de distribucion, relaciones de
habitat, tendencias y movimiento de especies de vida silvestre, pues permite descubrir muchos
detalles importantes sobre el medioambiente. Antes de observar, es necesario encontrar informacion
basica del lugar que se va a investigar, conociendo sus caracteristicas para tener claridad de qué tipo
de datos se van a recopilar. Afortunadamente, actualmente existen diversos sitios web y sistemas
para el publico interesado en la observacién de vida silvestre, los cuales facilitan su identificacion.
Durante la visita al predio, tomamos fotografias y en un bloc de notas anotamos la cantidad, ocurrencia
y caracteristicas de las especies que detectamos; posteriormente se confirmé el origen de cada
organismo en el portal Naturalista, el cual es un sitio web donde se puede conocer méas sobre plantas

y animales de México, cabe mencionar que es respaldado por la CONABIO. Se verifico
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cuidadosamente, comparando con el listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y con el apoyo del

mismo portal, que las especies registradas no se encuentran en estado vulnerable y que no precisan

de reubicacion. En la tabla 23 se presentan los hallazgos de dicho recorrido.

En general, y considerando que se trata de una zona ya impactada; se encontré6 mucha vegetacion

herbacea. Cabe resaltar que no se observd ninguna especie bajo la categoria de riesgo de acuerdo

con la NOM-059- SEMARNAT-2010.

Capitulo 3

Tabla 23. Descripcion de las especies encontradas en el predio.

Es especie Se encuentra Numero de .
Nombre cientifico Nombre comun nativa amenazada ejemplares Area de
encontrados influencia
Si No Si No
Aedes aegypti Mosquito X X 25-30 50m
Blattodea blattidae Cucaracha X X 6 50m-100m
Artibeus jamaicensis Murciélago X X 1 50m
Quiscalus Zanate Mayor X X 4 50m
mexicanus
Columbina talpacoti Tortolita X X 2 50m
Sciurus Ardilla Yucateca X X 1 50m
yucatanensis
Paratrechina Hormiga Loca de Antenas X X Una colonia 50m
longicornis Largas
Lysiloma latisiliquum Tsalam X X 20-25 50m
Fimbristylis Juncia X X 20-25 50m
cymosa
Talisia olivaeformis Guaya X X 10-15 50m
Wedelia glauca Pascalia X X 30-40 50m
Senna atomaria Desconocido X X 20-25 50m
Leucaena Guaje blanco X X 20-25 50m
leucocephala
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Solanum erianthum Lava plato X X 15-20 50m
Solanum wendlandii Solano X X 10-15 50m
Melinis repens Pasto rosado X X 10-15 50m

Ejemplar de Senna encontrado en el predio Ejemplar de Guaje blanco encontrado en el predio
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Ejemplar de Guaya encontrado en el predio

Ejemplar de Solano encontrado en el predio Ejemplar de Pasto rosado encontrado en el predio
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3.4.2.1 Flora

En el estado de Quintana Roo se identifican doce comunidades vegetales y su distribucion esta
determinada por el clima, las caracteristicas geologicas, los tipos de suelo, la topografia y la presencia

del mar Caribe:

e Selva alta subperennifolia e Palmar

e Selva mediana subperennifolia e Manglar

e Selva mediana subcaducifolia e Sabana

e Selva baja espinosa subperennifolia e \egetacion de dunas costeras
e Selva baja subcaducifolia e Petén

e Selvabaja caducifolia e Tular
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La vegetacion encontrada en el sistema ambiental se conforma de selva mediana subperennifolia y
subcaducifolia, y selva baja subperennifolia, que son particularmente valiosas para la explotacidn
forestal debido a la presencia de maderas preciosas como la caoba y el cedro. Por otra parte, en zonas
proximas a las areas inundables y al mar se han desarrollado comunidades de manglares, aunque la
superficie que ocupan es relativamente pequefia. La zona costera posee manchones de vegetacién

de dunas (INAFED, Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, s.f.).

Dentro de la amplia riqueza de especies de flora detectadas en el corredor Cancun-Tulum se encuentra
arboles de: zapote, ramén, chechén, chacah, cedro, ya'axche, kitanche, papaya, sa'kbob, mahahau,
hiraea obovata, bisil, mansoa verrucifera, tatsi, habin, kaniste, guaya y palma chit. En la orilla de la
costa se localizan areas de manglar y algunas ciénagas con especies tales como el manglerojo y el
mangle blanco. En la zona de las dunas costeras existe predominio de la uva de mar, asi como la
palma cocotera entre otros. Las areas inundables o sujetas a inundacidn presentan vegetacionde tule

(INAFED, Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, s.f.).

- ~ VEGETACION

N T Nt Nivel Nacional

B Vegetacion Acuatica
W Manglar

e Dajo Caduc foba

v Baja E1pinoss

o Mediona Caducfols

hed Mediana Subcaducdoia

/\
\Y./

Selva Perennifolia
Sabana

Nivel Local

Quintana Roo Solidaridad Sistema Ambiental Area del proyecto

llustracion 29. Vegetacion
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El Sistema Ambiental se encuentra en una zona con una vegetacion de selva mediana perennifolia y
subperennifolia, sin embargo, el predio donde se pretende construir el proyecto se encuentra en una
zona urbanizada, significativamente impactado y lejos de la costa por lo que la flora principalmente
observada en el area pertenece a especies rastreras o herbaceas, arbustos y arboles que no se

encuentran en alguna categoria de riesgo.

3.4.2.2 Fauna

Los animales de la regidn corresponden mayoritariamente de origen neotropical, sin embargo, estan
presentes animales de origen neartico como el venado. Los principales grupos representados son los
anfibios, reptiles, aves y mamiferos. Las aves se encuentran representadas por zanates, garzas
blancas, colibries y pequefios mamiferos como la zorra gris, ardillas, ratones, tlacuaches y
murciélagos; que junto con la gran variedad de fauna marina representan un recurso importante de la

localidad (INAFED, Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, s.f.).
No obstante, se realizé un recorrido por el predio del proyecto para determinar la fauna existente en

el érea y no se observd ninguna especie bajo la categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-

SEMARNAT-2010 o todas las anteriormente mencionadas.
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3.5 Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes.
Determinacion de las acciones y medidas para su prevencion mitigacion

Un impacto ambiental es cualquier modificacion al entorno natural o humano, o de alguno de sus
elementos o condiciones, producida directa o indirectamente por toda clase de actividades humanas
que sean susceptibles de modificar su calidad ambiental. Estas modificaciones pueden ser tanto
positivas como negativas y cabe la posibilidad que sean provocadas tanto por fenémenos naturales

como por el hombre.

El impacto ambiental que un proyecto o actividad en particular puede originar en una zona dada,
depende de la vocacion del uso del suelo y del nivel de deterioro original del area donde se ubique,
del estado de desarrollo socioecondmico de la zona de influencia del mismo y de las caracteristicas

especificas del proceso a considerar.

3.5.1 Metodologia para identificary evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion de los probables impactos se utilizo el método de Matriz de Leopold, método que
permite tener una vision integral de la problemética ambiental porque se incluyen todas las acciones
propias del proyecto y los factores ambientales que estuvieron involucrados para determinar si es

necesario implementar medidas de mitigacion.

Esta técnica consiste fundamentalmente en cuadros de doble entrada en los que las filas se enlistan
los componentes o factores del medio susceptibles de ser afectados, y en las columnas se detallan
las actividades a desarrollar que pueden incidir favorable o desfavorablemente sobre la calidad del

entorno (Arroyo, 2007).

Con el analisis de las intersecciones, cruces de columnas vy filas, se determinaron los impactos
potenciales que se pueden generar durante el desarrollo del proyecto para cada alternativa en las
etapas de preparacion del sitio/construccién, operacién/mantenimiento y abandono del sitio.
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Para evaluacion y analisis de los impactos ambientales ocasionados por el desarrollo del proyecto, se

siguieron los pasos que se describen a continuacion:

Se realizd una investigacion de la informacién bibliografica especializada en impactos
ambientales en proyectos industriales relacionados con la operacion de estaciones de
carburaciéon de Gas LP, para determinar los impactos adversos potenciales que pueden
presentarse.

i.  Con base en la informacién obtenida a lo largo de este estudio, y una vez realizadas las
verificaciones de campo necesarias, se procedié a describir cualitativa y cuantitativamente los
impactos ambientales que se generaran por la ejecucion del proyecto en cuestion, precisando
qué componentes ambientales pueden resultar afectados y evaluando cuantitativamente la
magnitud e importancia de tales impactos. En este proceso, se desarrollé a su vez, el siguiente
procedimiento:

a. De acuerdo a lo sefialado en las Tablas 24 y 25, se identificaron las actividades
principales del proyecto que podrian provocar un impacto ambiental, asi como
también, los factores ambientales asociados con estas actividades. Estos dos
componentes se anotaron en la cabeza de las columnas y filas respectivamente.

b. Se coloco una linea en diagonal en cada celda donde hay una interseccién entre una

actividad y su factor ambiental.

c. En el parte superior del triangulo se calific la magnitud del impacto y en la parte
inferior del tridngulo la importancia del impacto con base a lo establecido en las Tablas
26y 27. La calificacion se registrd con un nimero negativo para un impacto negativo
y positivo para un impacto positivo (Rango posible: =10 hasta +10) y nimero positivo

para la importancia (Rango posible: +1 hasta +10).

-2

d. Para determinar el valor de cada celda se multiplicaron las dos calificaciones

obteniendo un rango posible de -100 hasta +100).
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e. Una vez obtenidos los valores para cada celda se procedié a determinar cuantas
acciones del proyecto afectaron el medio ambiente, desglosandolas en positivas y
negativas. De igual forma se determinaron cuantos elementos del ambiente fueron
afectados por el proyecto, separandolos también en positivos y negativos.

f. Al ser calificadas todas las celdas relevantes, se realizd una sumatoria algebraica de
cada columna y fila para registrar el resultado, determinando si el impacto es benéfico
o perjudicial tanto de la accidn propuesta y el factor ambiental.

g. Finalmente, se sumaron los valores de la agregacion de impactos tanto para las
acciones como para los factores ambientales. El valor obtenido debe de ser igual.
Nota: Si el signo de este valor es positivo, todo el proyecto para la etapa de analisis
produce un beneficio ambiental. Si el signo es negativo, el proyecto es perjudicial y
de ser necesaria su ejecucion, deberan tomarse medidas de correccion o mitigacion.

i.  Tras la identificacion de las interacciones y de los impactos, se procedié a identificar las

medidas de atenuacion y compensacion, segun el caso, que se describen mas adelante.

3.5.1.1 Listado de actividades del proyecto

El primer paso de la identificacion de impactos, consiste en sintetizar y ordenar la informacién
relacionada con las actividades del proyecto durante las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacion, mantenimiento y abandono que pueden provocar un impacto ambiental adverso o benéfico.

Con base en esta informacién, se gener6 la siguiente lista de actividades para el proyecto.

Tabla 24. Listado de actividades involucradas en el proyecto
Etapa Actividades involucradas en el proyecto
e  Estudio del &rea (Mecénica de suelos y levantamiento topogréfico)
e  Reubicacion de flora y fauna

e  Despalme y remocién de vegetacion

Disefio, preparacion del o  Nivelacion y compactacion del suelo
sitio, construccion y o  Cimentacién y pavimentacion
equipamiento o  Edificacién

e  Equipamiento
e  Mantenimiento de la maquinaria (fuera del area del proyecto)

e  Manejo integral de los residuos (sélidos y liquidos)
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Pre arranque (Pruebas de hermeticidad, puesta en marcha, puesta en punto,
dictdmenes de verificacion)

Recepcidn de gas LP a través de pipas

Almacenamiento de gas LP en dos tanques de 5000 L cada uno

Suministro a los tanques de vehiculos

Consumo de recursos e insumos (energia, agua, insumos directos, insumos
indirectos, etc.)

Mantenimiento de equipos e instalacién

Manejo integral de residuos

Informes de cumplimiento (Obligaciones como regulado, simulacros, programas
y planes internos, auditorias ambientales y de seguridad, dictamenes de
verificacion, SASISOPA)

Siniestros

Limpieza ecologica del terreno e instalaciones
Desmantelamiento de equipo e instalacion
Aplicacién del Programa de Restitucion del Area

Abandono del area por parte de la empresa

3.5.1.2 Listado de factores ambientales afectados por las obras del proyecto

De manera similar a la lista de verificacion de obras y actividades del proyecto, se dio inicio a la

revision, seleccion y listado de los factores ambientales que pueden ser afectados (adversa o

benéficamente) en las etapas del proyecto. El listado de los factores ambientales aplicables que

pueden ser modificados por el desarrollo del proyecto se incluyen en la siguiente tabla:

Tabla 25. Listado de los factores ambientales

Etapa Factores ambientales potencialmente afectados
Calidad del agua (superficial y/o subterranea)
Disefio, preparacion del sitio, Calidad del Aire

construccién y equipamiento Suelo
Flora

Pre arranque, operacion y Fauna
mantenimiento Ruido

Paisaje

Cierre y desmantelamiento para Seguridad, higiene y salud
abandono Economia
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3.5.1.3 Identificacion y caracterizacion de impactos ambientales

Para la elaboracion de la matriz se realizd una estimacion subjetiva de la magnitud y la importancia
del impacto, las cuales corresponden a la alteracion provocada en el factor ambiental y al peso relativo

que el factor ambiental considerado tiene dentro del proyecto.

Tabla 26. Impactos negativos

Impactos Negativos

Magnitud . Importancia
Intensidad Afectacion Escala Alcance Influencia Escala
Baja -1 Temporal +1
Baja Media -2 Media Puntual +2
Alta -3 Permanente +3
Baja -4 Temporal +4
Media Media -5 Media Local +5
Alta -6 Permanente +6
Baja -7 Temporal +7
Alta Media -8 Media Regional +8
Alta 9 Permanente +9
Muy alta Alta -10 Permanente Nacional +10

Tabla 27. Impactos positivos
Impactos Positivos

Magnitud Importancia
Intensidad Afectacion Escala Alcance Influencia Escala
Baja +1 Temporal +1
Baja Media +2 Media Puntual +2
Alta +3 Permanente +3
Baja +4 Temporal +4
Media Media +5 Media Local +5
Alta +6 Permanente +6
Baja +7 Temporal +7
Alta Media +8 Media Regional +8
Alta +9 Permanente +9
Muy alta Alta +10 Permanente Nacional +10
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3.5.2 Resultados obtenidos con la Matriz de Leopold

A continuacion, se presentan las matrices resultantes en la identificacién de impactos ambientales

para cada etapa del proyecto.

Tabla 28. Matriz de identificacion de posibles impactos ambientales generados en las etapas de
disefo, preparacion del sitio, construccion y equipamiento
Disefio, preparacion del sitio, construccion y equipamiento

Acciones

del proyecto

Estudio del area
Reubicacion de flora y fauna
Cimentacion y pavimentacion

Edificacion
Equipamiento
Manejo integral de residuos
Numero de Impactos Positivos

Factores

Despalme y remocion de vegetacion
Nivelacion y compactacion del suelo
Mantenimiento de la maquinaria
NUmero de Impactos Negativos
Sumatoria ponderada de Impactos

ambientales

+
~
+
(3,1

M =-10, +10 Calidad del Agua

JaJa Ja ta Ja /S
3 4 4
+3 +2 +2 +2 +2 +1 +1
- B/2 /2 /12 /2 /[71/ + [+
Calidad del Aire 3 6 6
IA =-10, +10 +1 +3 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
BV 4 45
Suelo 3 5 -2
+1 +3 +3 +3 +3 +1 +1 +1

5\

+

Flora 2 2 7
+3 +3 +1
M = Magnitud del / 7 / / / / / / +2
Fauna 1 1 9
Impacto +3 +3

-
(2]
'
-
o

+2
. Ruido

n - s A A AR /

Ambiental +5 +3
Paisaje / / / / / / / / 2 4 6

+3 +3 +3 +3 +1

7 7 7 7 7 7 7 +2 2
Economia 9 0 36

+2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
Seguridad, higieney ‘ (IEAEVAEVA ' T+ | +3 . | \

salud +1 +1 +1 +1 +1

+

+

NUmero de Impactos Positivos 1 7 1 1 1 1 1 6 7 26
Numero de Impactos Negativos 4 0 8 6 6 5 2 0 0 31
Sumatoria ponderada de Impactos 0 76 -42 -19 -15 -9 2 21 25 39
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Como se puede observar en la Tabla 28, se generaran mas impactos negativos en las etapas de
preparacion del sitio y construccion por las actividades de despalme, compactacion del suelo y
pavimentacion, no obstante, el terreno donde se pretende desarrollar el proyecto ya se encuentra
notablemente impactado por lo que los dafios seran minimos y se compensaran con la reubicacion de
flora o reforestacion en otro sitio, en caso de ser necesario.

Tabla 29. Matriz de identificacion de posibles impactos ambientales generados en las etapas de

pre arranque, operacién y mantenimiento
Pre arranque, operacién y mantenimiento

Acciones

del proyecto

Pre arranque
Recepcion de gas LP
Almacenamiento de gas LP
Manejo integral de residuos
Informes de cumplimiento
Siniestros
NUmero de Impactos Positivos
NUmero de Impactos Negativos

Factores

Sumatoria ponderada de Impactos

Suministro a los tanques de vehiculos
Consumo de recursos e insumos

ambientales

+4 +5
M = -10. +10 Calidad del Agua 4 2 13
' +1 +1 +2
[+ (5] "4 /43 /45
Calidad del Aire 4 4 1
IA=-10, +10 +1 +1 +1 +1 +2
| +2 +4 +5 +5
Suelo 4 2 14
+1 +1 +1 +2
“H
Flora 2 0 4
+2 +2
M = Magnitud del //////VV/
Fauna 2 0 4
Impacto +2 +2

Mantenimiento de equipos e instalacion

+3 -1 +3 +5
_ . Ruido 3 4 10
IA- = Importancia +1 +1 +1 +1 +1 +2
Ambiental +3 +3 +3 +5
Paisaje / / / / / / / / / 4 1 17
+1 +1 +2 +2
Economia 7 1 20
+2 +3 +3 +3 +3 +3 +2
Seguridad, higiene y 45 45/ 45 / 43 / 48 5 2
1
salud +2 +1 +1 +1 +5 +5
Numero de Impactos Positivos 7 1 1 l 1 1 7 8 9 0 35
NUmero de Impactos Negativos 0 2 0 2 4 0 0 0 7 15
Sumatoria ponderada de Impactos 26 1 3 1 2 26 29 100 -68 116
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En las etapas operativa y de mantenimiento, Tabla 29, solo se tendran impactos negativos muy

significativos cuando no se tomen en cuenta las medidas de control sefialadas en los Programas

Ambientales, de Seguridad e Higiene y los informes de cumplimiento establecidos para cada area. Por

tal motivo, se realizaran capacitaciones continuamente para prevenir todo tipo de siniestro y/o

actividades en general que pongan en riesgo a la salud y el medio ambiente.

Tabla 30. Matriz de identificacion de posibles impactos ambientales generados
en las etapas de cierre y desmantelamiento para abandono

Cierre y desmantelamiento para abandono

Acciones

del proyecto

Factores

ambientales

M=-10, +10

IA=-10, +10

Suelo

Flora
M = Magnitud del

Fauna
Impacto
IA- = Importancia Ruido
Ambiental

Paisaje

Seguridad, higiene y
salud

Numero de Impactos Positivos
Numero de Impactos Negativos

Sumatoria ponderada de Impactos

Limpieza ecoldgica

0

1

Desmantelamiento del equipo

4

3

Programa de Restitucion

0

43

Abandono del area

+1 -2 +2 +1
Calidad del Agua / / / /
+1 +1 +3 +3
[+ /138 /] +2 /] +
Calidad del Aire / / / /
+1 +1 +3 +3
w2/ 2/ 2/
+1 +1 +3 +3
) ) Co A
+3 +3
) ) A
+3 +3
3/ 4 Y
+1 +1 +3
w2/ w43
+1 +1 +3 +3
AAV YA
Economia
+1 +1 +1 +6
) s |
+1
A 6 A 3 l 7 l 7

1

-3

Numero de Impactos Positivos

w

N ~

w

o

23

Numero de Impactos Negativos

N

Sumatoria ponderada de Impactos

13

10

22

25

54
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Como se observa en la Tabla 30, se generaran impactos positivos al medio ambiente cuando se lleve
a cabo el Programa de Restitucion de area y se abandone el rea del proyecto, sin embargo, el
abandono del sitio generara un mayor impacto negativo ya que afectara de manera significativa la
economia local ya que se detendra la generacion de empleos y la disponibilidad de este recurso (gas

LP) no seré tan accesible en esa zona.

3.5.3 Evaluacion de los impactos ambientales generados

Se realiz6 una evaluacidn cualitativa y cuantitativa del proyecto mediante la interpretacion de cada

interaccidn que se forma entre los componentes del proyecto y los del medio en el que este se

desarrolla.
Tabla 31. Posibles impactos ambientales que se generaran por el desarrollo
del proyecto en todas sus etapas
Etapas del proyecto
Impactos ambientales Disefo, preparacion, Pre arranque, Cierre y TOTAL
generados construccion y operacion y desmantelamiento
equipamiento mantenimiento para abandono
NUmero de Impactos Positivos 26 35 23 84
NUmero de Impactos Negativos 31 15 5 51

Sumatoria ponderada de
39 116 54 209

Impactos

En conclusién, se puede decir que se produciran mas impactos negativos al medio ambiente, en las
etapas de preparaciéon de sitio y construccién, por las actividades de remocion de vegetacion,

compactacion del suelo y pavimentacion.

No obstante, el predio donde se pretende desarrollar el proyecto ya se encuentra significativamente
impactado y, aun asi, se tienen medidas de prevencion y mitigacion para reducir el grado de impacto
tales como la reubicacion de flora y fauna que se encuentre en el &rea del proyecto, asi como también

la conservacion de areas verdes en el sitio.

Ademas, se contemplan actividades como el mantenimiento periédico de la maquinaria utilizada, la

recoleccion de residuos mediante empresas autorizadas y las capacitaciones al personal a cargo e
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involucrados para minimizar las emisiones atmosféricas, de ruido y descargas de todo tipo de residuos

durante estas etapas.

Por otra parte, los impactos negativos de mayor significancia que se pueden presentar durante la etapa
operativa corresponden a los siniestros, que pueden repercutir tanto en el medio ambiente como en la
seguridad del trabajador, cuando no se sigan de manera adecuada los programas internos,

verificaciones, auditorias entre otros informes de cumplimiento.

Cabe mencionar que se tienen mayores impactos benéficos en esta etapa porque sera una fuente de

empleo permanente en la zona y se garantizara un facil acceso de gas LP a la comunidad.

Por Ultimo, se puede decir que se tendran impactos positivos en las etapas de cierre y
desmantelamiento por seguir el Programa de Restauracion y abandono del area, sin embargo, las
repercusiones negativas son mayores durante estas etapas ya que se tendria que suspender la
actividad primaria (suministro y distribucion de gas LP) dificultando el acceso de este recurso a los
pobladores y lugares aledafios, disminuyendo la oferta de trabajo en la zona y por tanto afectando

directamente la economia de la region.

3.5.4 Determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion

La medida correctiva 0 de mitigacion para cada uno de los impactos y riesgos ambientales
identificados en cada una de las etapas del proyecto que se sefialan a continuacion, estas se deberan

adoptar en cualquier etapa del proyecto donde se genere el impacto.
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Tabla 32. Medidas de prevencion y/o mitigacién para los riesgos identificados

Factor Medida preventiva y/o de mitigacion

Racionalizar en lo posible el consumo de agua potable.
Se deberéa de contar con al menos un sanitario portatil, que no requiera agua para su funcionamiento,
para cubrir las necesidades basicas de los trabajadores en sitio en las etapas de preparacion y
construccion del proyecto.
La recoleccion, transporte y disposicion final de todos los residuos generados por las unidades de

Calidad del agua = saneamiento (bafios portatiles) se debera realizar peridicamente mediante una empresa autorizada.
Las aguas residuales generadas en las etapas de operacion y mantenimiento se canalizaran ala red
del sistema de alcantarillado municipal y no superaran los limites maximos establecidos de acuerdo a
los sefialado en la norma correspondiente.
Contar con espacios de areas verdes para garantizar la infiltracion natural de agua pluvial al agua
subterranea.
Evitar la quema de arbustos, pastos y basura en general en el area del proyecto para no afectar la
calidad del aire y a la fauna de las zonas circunvecinas.
Durante el acarreo de materiales, en las etapas de preparacion y construccion, los vehiculos de volteo
deben de cubrirse con lonas a fin de evitar que el material se vaya quedando durante el transporte
afectando el paisaje y dispersando particulas durante su trayecto.
Durante la preparacién del sitio y construccion, se debe de realizar el riego periodico a las areas que
se encuentren desprovistas de vegetacion para evitar la dispersion de nubes fugitivas de polvo y
particulas suspendidas en general.

Calidad del aire
La maquinaria, unidades y vehiculos, deben de estar sujetos a un mantenimiento mecénico periodico
para garantizar las 6ptimas condiciones de su funcionamiento y previniendo cualquier tipo de emisién
contaminante a la atmésfera.
Promover la conversion de los sistemas de combustion a carburacion (gas LP) debido a que su uso
es mas amigable con el medio ambiente.
Los equipos deben de contar con las caracteristicas necesarias y adecuadas para su optimo
funcionamiento, realizando mantenimientos periodicos para prevenir la generacién de cualquier tipo
de emision fugitiva al medio ambiente.
No realizar actividades fuera del &rea del proyecto.
Colocar contenedores con tapas herméticas en lugares estratégicos (sitios visibles y accesibles para
los usuarios) para evitar su dispersion, que se encuentre en contacto directo con suelo, malos olores,

Suelo propagacion de fauna nociva, entre otros.

Dar un manejo integral a todos los residuos que se generan en sitio, promoviendo su separacién para

una posterior reutilizacion, reciclaje, valorizacion o disposicion final, segun corresponda.

113




Flora y fauna

Paisaje

Ruido

Socioeconomia

Seguridad,

higiene y salud

Capitulo 3

Asegurar la recoleccion periédica, llevando un registro fisico, de cualquier residuo generado en sitio
mediante una empresa autorizada para el transporte y disposicién final de cada residuo de acuerdo a
sus caracteristicas propias.

Contratar a un proveedor externo para el mantenimiento y/o reparacion de maquinaria (como cambios
de aceite) y asegurar que se mandan a talleres especializados fuera del sitio del proyecto para evitar
el vertido o derrame de lubricantes, aceites, grasas, solventes y combustibles al suelo.

De ser necesario, trasplantar arboles o arbustos que se encuentren en el area del proyecto mediante
un Programa de reubicacién de flora y fauna (en caso de aplicar).

Queda prohibido a todo el personal, la caza o captura de animales silvestres.

Se deben de dar platicas de educacién ambiental a los trabajadores y clientes para crear conciencia
sobre el cuidado del medio ambiente mediante campafias publicitarias.

Verificar periddicamente que las emisiones de ruido cumplan con la normativa aplicable.

En las etapas de preparacion y construccion, no se debe de operar la maquinaria en horarios no
establecidos por la normativa aplicable.

El equipo y maquinaria deberan estar sujetos a un mantenimiento mecanico periodico para 6ptimas
condiciones de funcionamiento y con esto prevenir la generacion de ruido.

La empresa debera contar con politicas para garantizar que las decisiones de contratacién, ascenso,
formacion, disciplina y jubilacion dentro de la empresa se basan Unicamente en factores objetivos y
que no se encuentren relacionadas con el género, la edad, la nacionalidad, el estado civil, la
orientacidn sexual, entre otros.

En caso de hallazgo de ruinas o restos arqueolégicos, informar a INAH para el estudio in situ de los
objetos.

Capacitar al personal sobre aspectos de salud ocupacional, seguridad y medio ambiente para prevenir
cualquier tipo de siniestro.

Instalar sefialamientos adecuados para advertir la presencia de personal y maquinaria de
construccion. Asi como, ayudas visuales que funcionen como recordatorio de los derechos y
obligaciones que tiene el personal involucrado.

Los espacios y areas de trabajo deben de encontrarse limpios, seguros y en condiciones 6ptimas para
que el personal pueda desarrollar sus actividades.

El personal debe de contar, en todo momento, con el equipo de seguridad completo y adecuado de
acuerdo a la actividad a desarrollar.

Contar con los teléfonos de emergencia de la localidad y establecer a qué hospital de urgencias puede
acudir su personal en caso de un accidente.

Construir una barda perimetral para la amortiguacion de los efectos de riesgo en caso de un siniestro
como fugas, incendios controlables 0 un caso mas adverso como una explosion.

Realizar pruebas de arranque para corroborar que todo el equipo se encuentre instalado de manera

correcta, previo a las operaciones.

114




Capitulo 3

Mantener los equipos en perfecto estado y darles un continuo mantenimiento para prevenir y/o reducir

de manera significativa la probabilidad de presentarse algin percance.

3.5.5 Procedimientos para supervisar el cumplimiento de las medidas de mitigacion
establecidas

3.5.5.1 Programa de Vigilancia Ambiental
El Programa de Vigilancia Ambiental sera establecido en cumplimiento a los requisitos ambientales
con el objeto de otorgar seguimiento a cada una de las medidas de mitigacion propuestas, asi como

aquellas que en su momento determine la autoridad.

Dicho Programa de Vigilancia Ambiental englobara el control y seguimiento de todas y cada una de
aquellas medidas correctoras establecidas en el presente estudio de impacto ambiental de tal manera
que por un lado se garantice la proteccion de las variables ambientales que pudieran verse afectadas
por la ejecucion de las obras y, por otro, se evalle la eficacia de las medidas correctoras propuestas,

asi como las desviaciones respecto a lo previsto en la identificacién y valoracion de impactos.

Los aspectos que deberén contemplarse en el Programa de Vigilancia Ambiental de la actividad a

desarrollar seran principalmente:

e Supervision y vigilancia ambiental
e Manejo integral de flora y fauna
e Restauracion y conservacion de suelos
e Manejo integral de residuos
o Difusion y sensibilizacién ambiental
e Cumplimiento de condicionantes y medidas de impacto ambiental
Las acciones que habran de realizarse para cumplir con los objetivos del programa de vigilancia

consideraran lo siguiente:

e (Capacitacion a los trabajadores
e Supervision

e Eleccién de equipos y maquinaria a utilizar

115




Capitulo 3

Asi mismo, se generaran reportes del seguimiento sobre el cumplimiento de las medidas de mitigacion,

los cuales seran remitidos periodicamente a las autoridades ambientales.

Por tanto, se elaborara un Plan de seguimiento de la calidad ambiental, teniendo un esquema similar

para cada programa desarrollado considerando todas las etapas del proyecto y los siguientes
elementos:

e Alcance

e Responsabilidades
e Estrategias

e Metodologia

Materiales que se emplearan
Equipo y maquinaria

o O O

Personal
o Cronograma de actividades
e Método de verificacién y control

o Bitacoras
o Registros
o Informes periodicos

3.6 Planos de localizacion del area

En los capitulos anteriores se muestran las cartas de ubicacion del proyecto, Unidades de Gestion

Ambiental, entre otras que aplican al area estudiada.

3.7 Condiciones adicionales

No existen condicionantes adicionales al proyecto.
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Capitulo 4. Conclusiones

Después de haber realizado el analisis de los diferentes impactos y sus respectivas medidas de

mitigacidn, asi como del andlisis de la bibliografica disponible, se concluye que:

e Se contempla la construccion de una Estacion de Servicio con fin Especifico para el Expendio
de Gas LP al Publico, propiedad de Gas Zanna, ubicada en el predio Tulum, Lote 003, Puerto
Aventuras, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, México, C.P. 77733.

¢ Dentro del presente documento, se detallan las actividades que se realizaran para conservar
las instalaciones en 6ptimas condiciones y realizar la actividad principal de forma segura.

e El tramite del permiso para iniciar operaciones se realizara una vez que se obtenga la
autorizacion en materia de impacto ambiental correspondiente, dando conformidad con el

presente Informe Preventivo.

e La vida util del proyecto una vez que se encuentre en las etapas de operacion y
mantenimiento, es indefinida, considerando las acciones necesarias para el mantenimiento y
buen funcionamiento del equipo y la estacién en general.

e Elusode suelo en donde se encuentra situado el proyecto tiene vocacion de desarrollo urbano
y se cuenta con la Autorizacion de Uso de Suelo para la validacion de datos.

e Los principales impactos ambientales de mayor magnitud e importancia que se tendrén, seran
en la etapa de preparacion y construccion, y se deben principalmente al cambio de las
propiedades fisicas del suelo este debido al retiro de la capa superficial. Asi como la
generacion de residuos y emisiones a la atmosfera por las particulas suspendidas
provenientes de la maquinaria. Sin embargo, se seguiran las recomendaciones propuestas

por lo que los impactos seran minimos.
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e Entre los impactos positivos se detectaron: la generacion de empleos, generacion de ingresos
publicos, la cobertura de la creciente demanda de combustible y la implementacion de los
programas de vigilancia, mantenimiento y auditorias internas las cuales ayudaran a prevenir
a gran escala los siniestros que podrian presentarse en esta instalacion por las actividades
realizadas, minimizando las probabilidades de que ocurra algun accidente que ponga en

riesgo a la poblacion y medio ambiente.

e El proyecto garantizara que los pobladores, negocios e industria tengan acceso al Gas LP
para sus vehiculos, utilizandolo como combustible.

¢ Una vez se obtenga la autorizacion en materia de impacto ambiental, se procedera a tramitar
el permiso para iniciar operaciones ante la Comisién Reguladora de Energia (CRE).

Asi mismo, se considera que el desarrollo del presente proyecto no pondra en riego el ecosistema

debido a lo siguiente:

e Enlas visitas realizadas, no se detectaron especies en algun estatus de amenaza, riesgo y/o
proteccion.

e El proyecto se desarrollara en una superficie aproximada de 890 m2 dentro de la cual se
consideran areas verdes.

e Se implementard un Programa de Vigilancia Ambiental, el cual englobara el control y
seguimiento de todas y cada una de aquellas medidas ambientales establecidas en el
presente Estudio de Impacto Ambiental para garantizar la proteccion de las variables
ambientales que pudieran verse afectadas por la ejecucion de actividades en las diferentes
etapas del proyecto y evaluar la eficacia de las medidas correctoras propuestas y las

desviaciones respecto a lo previsto en la identificacién y valoracion de impactos.

Por lo anteriormente sefialado, se considera que el desarrollo del proyecto no ocasionara impactos
ambientales significativos, siempre y cuando se sigan las recomendaciones para evitar la
contaminacion al ambiente, ademéas de mantener las instalaciones y el equipo en dptimas condiciones

de funcionamiento y operacion.
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Anexos

Anexos

Se anexan en fisico y en electronico los siguientes documentos:

» Acta Constitutiva de mi representada “Gas Zanna, S.A. de C. V.”

» Constancia de Situacion Fiscal (RFC).

» Poder Notarial del Representante Legal escritura publica nimero 18,355, de fecha 28 de julio
de 2020, Notario Publico numero 32, Licenciada Josefina Sosa Ramirez, a favor de Luis
Alfonso Galaviz Cota.

» Identificacion Oficial vigente de Luis Alfonso Galaviz Cota.

» Copia de la hoja de ayuda y el formato e5 para cotejo y copia del comprobante de pago de
derechos por concepto de Recepcion, Evaluacién y Resolucion del Informe Preventivo.

» Original impreso del Informe Preventivo Ambiental del proyecto "Estacién de servicio con fin

especifico para el expendio al publico de Gas LP, Puerto Aventuras”, con la cédula profesional

de la persona que elaboré el documento.

Copia simple de la Autorizacion de Uso de Suelo.

Dictamen NOM-003-SEDG-2004

3 discos compactos (CD) con los anexos de la informacién del proyecto.

DECLARACION BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, firmada por el Representante Legal

de Gas Zanna, S.A. de C.V.
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