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Oficio No. ISA-PGA-115/21

Monterrey Nuevo Ledn, a 02 de agosto de 2021

Sin. 543366-20.

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. (ISALI) e
informa sobre las actividades desarrolladas, las labores de extraccion, los resultados vy
conclusiones obtenidos en la caracterizacion de suelo y subsuelo afectado con hidrocarburos,
originado por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Petro Express del Norte, S.A.
de C.V., ocurrido el 18 de junio de 2020 en el Km. 220 + 000 de la Carretera Federal No. 2152,
Puerto México — Ojo Caliente, municipio de Arteaga, estado de Coahuila, derramando

aproximadamente 35,000 L de Diésel sobre suelo natural.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las labores de
extraccion, los resultados de los estudios y andlisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones
correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi

como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los analisis indica que las muestras tomadas en el area total afectada de suelo
natural de aproximadamente 395 m? correspondiente a las Zonas de Excavacion (Zona A, B, C, D
y E) en las cuales se realizaron labores de extraccién, no superan los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) y HAPs (Hidrocarburos Arométicos Polinucleares)
de acuerdo con lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, no asi para las muestras
tomadas dentro de la Celda Provisional, las cuales presentan concentraciones que superan los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM). Debido a esta
razén, el volumen total de aproximadamente 271.96 m3 (209.2 m3 volumen extraido y depositado
en Celda Provisional durante las labores de extraccion + 1.30 de factor de abundamiento) de suelo
dafiado con Diésel, mismo que fue extraido tanto de las Zonas de Excavacion (Zona A, B, C,Dy
E) como de la alcantarilla de concreto (material edéfico azolvado), debe ser sometido a un proceso
de remediacion mediante la técnica de Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio
contaminado, a realizarse en un plazo de 21 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA
FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 Atentamente
FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurrié el dia 18 de junio de 2020 en el Km. 220 + 000 de la Carretera Federal No.
2152, Puerto México — Ojo Caliente, municipio de Arteaga, estado de Coahuila. En el sitio se

derramdé aproximadamente 35,000 L de Diésel (Anexo | — Documento de Embarque).

Tal como se menciond, el accidente ocurrié en el mes de junio de 2020, sin embargo, derivado de la
situacion causada por el virus denominado SARS CoV2 (COVID-19), el gobierno tuvo a bien
publicar en el Diario Oficial de la Federacion la suspensién de actividades del 23 de marzo y hasta
que la autoridad determinara que no existia riesgo epidemiolégico, motivo por el cual los formatos
de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacion de Aviso P-ASEA-USIVI-005 se hicieron
llegar mediante correo electrénico ante la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), y no
fue sino hasta el 02 de septiembre de 2020, que la empresa Petro Express del Norte, S.A. de
C.V., ingreso el aviso formal del derrame ante la Direccion General de Supervision, Inspeccion y
Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA), mediante ingreso de escrito ante esa misma Direccion, conteniendo como
anexos los formatos de Aviso Inmediato y la Formalizacion de Aviso (Anexo Il — Correo Electrénico y

Aviso de Derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita Inicial).
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

cuya actividad es el transporte publico de carga federal. Los datos generales son los siguientes:

Apoderado Legal: Ramoén Eliud Flores Salazar.

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO DEL
APODERADO LEGAL, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP



Sin. 543366-20.

1.4. PRE-DELIMITACION DE AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el area y el volumen a extraer, se realiz6 un sondeo en campo
durante las labores de extraccién, mismas que iniciaron en fecha 13 de julio de 2020, analizando
las muestras con equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-
DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades de partes por millén (lo
cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto
derramado siendo Diésel, ya que antes de realizar el analisis de las muestras tomadas en el sitio
durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo a
analizar seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en
la Figura llustrativa No. 1.1. y en la Hoja de datos de campo del PetroFLAG (Anexo IV — Hoja de
Datos de Campo PetroFLAG). Cabe mencionar que, al tratarse de un monitoreo interno por parte
de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se gener6 un informe de resultados ni cadenas de custodia,
solo la hoja de datos de campo del PetroFLAG mencionada anteriormente, llenada por personal de

campo durante la realizacién de las labores de extraccion.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)

Transformer Oil 15 10
Grease 15 L
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Oil 19 7

#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 6

I Diesel Fuel 13 5 I

Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pemnsylvania Crude 20 4
Oil

Kerosene 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasoline 200%" 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:



Sin. 543366-20.

Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo

Puntos de Profundidad | Peso Lectura Factor de
Muestra Hora Sitio de toma de muestra Comentarios
sondeo (m) (g) {ppm) Respuesta
1 S-01 Superficial 09.51 09:05 <1200 5
S-02 0.30 09.63 09:21 <1200 5
2 S-03 0.40 09.74 09:35 <1200 5
3 S5-04 0.20 10.21 09:52 <1200 5
S-05 Superficial 10.56 10:07 <1200 Periferia de Area Afectada Zona A 5
4 5-06 0.20 09.58 10:25 <1200 5
S-07 0.40 10.11 10:42 <1200 5
5 S-08 0.30 09.63 10:59 <1200 D
6 S5-09 0.20 09.90 11:13 <1200 5
S-10 0.20 10.14 11:28 >1200 5
7 S-11 0.40 09.92 11:45 <1200 5
S-12 0.50 09.90 12:00 <1200 5
S-13 0.20 10.00 12:13 >1200 5
8 S-14 0.40 10.15 12:30 <1200 Area Afectada Zoma A 5
S-15 0.50 09.80 12:46 <1200 5
S-16 0.20 09.97 13:05 >1200 5
9 S-17 0.40 10.11 13.22 <1200 5
S-18 0.50 09.93 13:38 <1200 5
10 S-19 Superficial 09.90 13:53 >1200 5
S5-20 0.30 10.10 15:15 <1200 Alcantarilla de concreto con 5
11 S-21 0.20 09.97 15:31 >1200 material edafico azolvado 5
S-22 0.50 09.00 15:47 <1200 5
S5-23 0.30 10.14 16:04 >1200 5
12 S-24 0.50 09.47 16:20 <1200 5
5-25 0.60 10.72 16:35 <1200 5
S-26 0.30 10.32 09:01 >1200 5
13 S-27 0.50 09.91 09:14 <1200 Area Afectada Zona B 5
5-28 0.60 09.93 09:32 <1200 5
529 0.30 09.82 | 0946 | >1200 5 Beitic da
14 5-30 0.50 09.70 10:00 <1200 5
S31 0.60 1021 | 1013 | <1200 5 Norma (<1200
15 S-32 0.30 09.93 10:27 <1200 5 ppm)
16 S-33 0.40 10.03 10:44 <1200 5
S-34 Superficial 09.52 10:58 <1200 ok " 5
17 S35 0.30 09.40 1112 1200 Periferia de Area Afectada Zona B 3 Elisrde
S-36 0.50 1040 | 11:27 [ <1200 5 Naiiiis
18 S-37 0.40 10.13 11:40 <1200 5
S-38 0.30 0930 | 11:55 | >1200 5 (>1200 ppm)
19 S-39 0.50 09.97 12:10 <1200 5
S-40 0.60 10.18 12:24 <1200 " 5
S41 0.30 10.76 | 12:39 | >1200 R L 5
20 S-42 0.50 09.93 12:53 <1200 5
543 0.60 09.70 13:10 <1200 5
21 S-44 0.40 10.23 13:26 <1200 5
29 S-45 Superficial 10.48 13:41 <1200 5
S-46 0.30 10.00 14:50 <1200 Periferia del Area Afectada Zona C 5
23 S-A7 0.30 10.16 15:07 <1200 5
24 S48 0.40 1020 | 1522 | <1200 5
75 S5-49 0.30 09.40 15:35 <1200 5
S-50 0.50 10.40 15:51 <1200 5
S-51 Superficial 09.60 16:06 <1200 5
26 S-52 0.30 09.97 16:21 <1200 5
S-53 0.60 09.82 16:37 <1200 5
S-54 Superficial 10.01 09:12 <1200 Periferia entre las Areas Afectadas 5
27 S-55 0.20 09.10 09:28 <1200 ZonaCyZonaD 5
S-56 0.40 10.18 09:44 <1200 5
S-57 0.60 10.76 09:59 <1200 D
S5-58 Superficial 09.61 10:14 <1200 5
28 S5-59 0.30 09.84 10:30 <1200 5
S-60 0.60 10.10 10:44 <1200 5
29 S-61 0.40 09.40 10:58 <1200 5
G S N I K 2 B -
- 2 < S :
- S64 030 09.95 1738 <1200 Periferia del Area Afectada Zona D Py
5-65 0.60 10.64 11:52 <1200 5
32 S5-66 0.40 09.80 12:07 <1200 5
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S-67 0.20 09.86 12:21 >1200 5
a3 S-68 0.40 09.23 12:36 >1200 5
S-69 0.60 09.85 12:52 <1200 5
S-70 0.70 09.26 13:06 <1200 < 5
S71 0.20 10.78 | 13:20 | >1200 Area Afectada Zona D 5
a4 S-72 0.40 09.93 13:34 >1200 5
S-73 0.60 10.03 13:49 <1200 5
S-74 0.70 10.17 15:00 <1200 5
S-75 0.20 10.45 15:14 <1200 5
35 S-76 0.40 09.98 15:29 <1200 5
S-77 0.60 09.99 15:43 <1200 5
S-78 Superficial 10.17 16:00 <1200 5
36 S-79 0.30 09.50 16:16 <1200 5 Dentro de
S-80 O.GQ _ 10.65 16:31 <1200 Periferia entre las Areas Afectadas 5 Norma (<1200
S-81 Superficial 09.98 16:45 <1200 ZonaDyZonaE 5
37 S-82 0.20 09.84 16:57 <1200 5 ppm)
S-83 0.40 09.87 17:12 <1200 5
S-84 0.60 10.73 17:27 <1200 5
a8 S-85 0.20 10.06 | 09:13 <1200 5 Fuera de
S-86 0.40 10.13 09:27 <1200 5 Norma
39 S-87 0.20 09.06 09:43 <1200 5 (>1200 ppm)
20 S-88 Superficial 10.00 09:55 <1200 5
S-89 0.30 10.24 10:09 <1200 5
41 232 8‘218 cl)ggg 1853 :388 Periferia del Area Afectada Zona E g
42 S-92 0.30 10.10 10:53 <1200 5
43 S-93 Superficial 09.90 11:08 <1200 5
) S-94 0.30 09.99 11:21 <1200 5
S-95 0.20 09.66 11:36 >1200 5
44 S-96 0.40 10.57 11:50 <1200 5
S-97 0.50 09.33 12:04 <1200 Ar 5
S-98 0.20 10.23 12:23 >1200 ea Afectada Zona E 5
45 S-99 0.40 09.03 12:40 <1200 5
S-100 0.50 10.15 12:57 <1200 5

*Superficial 0 — 0.05 m

Alcantarilla de
concreto con
material edafico
azolvado

/ﬁ\ @amino de tierra

% Punto de impacto \-'U’ Alcantarilla de concreto
Camellén central B zona de Excavacion
—=== Tuberia de agua potable
‘ ‘ [mmm Cerca perimetral E Tuberia subterranea

] [ ] E Paso subterraneo de concreto | X) Punto de muestreo

(XJ) Punto de muestreo
De periferia

Dentro del area

Ll
© |
3|
=y}
[TH
-
|
=

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion de puntos de sondeo para pre-delimitacion del sitio en estudio.
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Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, el material afectado se extrajo a diferentes profundidades en donde se encontraron
concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM) (Zona A = 0.40 m, Zona B = 0.50 m, Zona C = 0.50 m, Zona D = 0.60 m,
Zona E = 0.40 m) siendo importante mencionar que, también el Diésel se desplazé por medio de
una alcantarilla de concreto la cual presentaba una capa de material edafico azolvado de entre
aproximadamente 0.30 y 0.50 m de grosor, misma que fue afectada por el derrame, motivo por el
cual dicho material fue extraido y colocado en la Celda Provisional construida, quedando
finalmente en la alcantarilla una base de concreto (Ver Seccion 1.5. y Anexo V del presente

documento).

Asi mismo, es importante mencionar que las Zonas C, D y E, se encuentran divididas por
carreteras de terracerias, por lo que con la finalidad de determinar si dichas carreteras estaban
afectadas, se procedid a realizar sondeos a distintas profundidades, encontrando concentraciones
por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM),
esto debido a que, al ser carreteras transitadas por los vehiculos y personas aledafias, el suelo se
encuentra compactado, lo cual impidio la infiltracién del hidrocarburo derramado. Ahora bien, esta
informacion se corrobord con los resultados del muestreo inicial realizado, donde las muestras
tomadas en los puntos 47, 48, 53 y 54, mostraron concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) y HAP's (Hidrocarburos

Aromaticos Polinucleares) (Ver Anexo X1V del presente documento).

Tabla 1.2. Resumen de extraccion
Profundidad Lectura
Zona de muestreo Puntos de muestreo
(m) (ppm)
Area Afectada Zona A 0.40 7,8y9
Area Afectada Zona B 0.50 12,13y 14
Area Afectada Zona C 0.50 19y 20
Area Afectada Zona D 0.60 33y 34 b
Area Afectada Zona E 0.40 44y 45
Alcantarilla d o terial edafi
cantarilla de concreto con material edafico 0.30 & 0.50 10y 11
azolvado

Lo anterior, aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien
determina cualitativamente (olfativa, tactil y visualmente) si el material posee caracteristicas como:
suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectacion), y con olor
caracteristico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraido se coloca sobre la
Celda Provisional construida durante las labores de extraccion. Es menester sefialar que lo

obtenido durante el sondeo realizado en campo, se corroborara con la realizacién del Muestreo
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Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.
(ema®) y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).
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1.5. LABORES DE EXTRACCION

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o
el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio
deberé:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurri6 el
derrame, infiltracién, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

Ahora bien, con el objetivo de contener la exposicion del Diésel derramado en el medio ambiente, y
siendo ISALI, S.A. de C.V. una empresa que cuenta con la Autorizacién de la SEMARNAT para el
tratamiento de suelos contaminados, en fecha 13 de julio de 2020 se iniciaron las actividades

correspondientes a las labores de extraccién, mismas que se detallan a continuacion:

e Seflalizacion del sitio: Con ayuda de recurso humano, se realiz6 la correcta
sefializacion del lugar de trabajo, asi mismo, se ejecutaron acciones de abanderamiento
como medidas preventivas.

e Levantamiento de datos: Se cuantificé la superficie horizontal y el corte vertical de la

afectacion en suelo natural.

e Construcciéon de Celda Provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como lo es la
retroexcavadora se realizé la nivelacién y compactacion del terreno donde se construyo
la Celda Provisional, posteriormente, se construyeron los bordos de ésta con suelo
natural libre de contaminante, asi mismo, se realizaron las canaletas para la captacién de
lixiviados. Una vez hecho lo anterior, con apoyo de retroexcavadora se construyé la base
de la Celda con una capa de arcilla, misma que fue compactada utilizando un vibro

compactador manual, para posteriormente con apoyo de recurso humano, colocar una
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pelicula de polietileno de alta densidad. Ahora bien, sobre la capa impermeable se
coloc6 una segunda capa de arcilla, misma que fue compactada con apoyo de un vibro
compactador manual. Las dimensiones aproximadas de la Celda Provisional son: 28 m
de largo x 7 m de ancho, donde se encuentra depositado el material extraido, dicha
celda se encuentra en la coordenada de referencia: 14R 0318673 2799937.

e Extraccion, acarreo y depoésito del material edafico afectado en Celda Provisional:
Una vez concluida la construccion de la Celda Provisional, con apoyo de maquinaria
pesada (retroexcavadora), se procedié a extraer el material edéafico afectado con Diésel,

el cual fue acarreado y depositado en la Celda Provisional con apoyo de camion volteo.

Tal como se mencioné anteriormente, el Diésel se desplazé por medio de una alcantarilla de
concreto la cual presentaba una capa de material edéafico azolvado de entre aproximadamente 0.30
y 0.50 m de grosor, misma que fue afectada por el derrame, motivo por el cual dicho material
también fue extraido con apoyo de recurso humano, para seguidamente ser depositado en la Celda
Provisional construida, quedando finalmente en la alcantarilla una base de concreto. Estos trabajos
se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V. (Anexo V —

Fotografico — Labores de Extraccion).
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DE ARTEAGA!

El municipio de Arteaga se localiza al Sureste del estado de Coahuila, en las coordenadas 101° 50'
24" Longitud Oeste y 25° 25' 58" Latitud Norte, a una altura de 1,660 m.s.n.m. Se localiza a una

distancia aproximada de 18 km de la capital del estado.

Limita al Norte con el municipio de Ramos Arizpe; al Sur con el estado de Nuevo Ledn y al Oeste
con el municipio de Saltillo. Por su cercania con Ramos Arizpe y Saltillo, el municipio forma parte

de una zona conurbada de gran importancia en el estado.

Arteaga se encuentra dividida en un total de 366 localidades, entre las cuales se pueden localizar
26 comunidades ejidales, 8 congregaciones, 13 colonias populares y un gran numero de

fraccionamientos campestres y pequefias propiedades.

Cuenta con una superficie de 1,648.96 km?, que representan el 1.09 % del total de la superficie del

estado.

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacién del municipio de Arteaga.

L Enc clopedia de los Mun cip os de México. www.inafed.gob.mx
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el Km. 220 + 000 de la Carretera Federal No. 2152,
Puerto México — Ojo Caliente, municipio de Arteaga, estado de Coahuila, donde ocurrié el
accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa Petro Express del Norte, S.A. de
C.V. Dicha unidad derramé aproximadamente 35,000 L de Diésel, su ubicacién geografica se

sefiala en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)
Latitud Norte Longitud Oeste

25° 18" 15.517 100° 48’ 5.34°
uUTMm?

14R 0318644 2799863

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el Km. 220 + 000 de la Carretera Federal No. 2152,
Pueblo México — Ojo Caliente, donde la unidad que transportaba Diésel sufri6 un accidente,
derramando el hidrocarburo sobre el derecho de via de la mencionada carretera, mismo que se
desplazo aproximadamente 28 m en direcciéon Sureste a partir del punto de impacto debido a la
ligera pendiente que esta presenta, para después pasar por debajo de la carretera por medio de
una alcantarilla de concreto en direccion Noreste, afectando el material azolvado contenido en
esta. Posteriormente, el hidrocarburo desembocé sobre suelo natural del camellon central de la
carretera, continuando su recorrido por una tuberia subterranea situada debajo de la carretera,
desembocando sobre suelo natural del derecho de via atravesando las carreteras de terracerias,
llegando finalmente a un camino de tierra, ubicado dentro del poblado denominado Los Llanos.

En el sitio se encuentra una tuberia de agua potable, sin embargo, gracias al material con la cual
esta construida, esta no se vio afectada por el hidrocarburo derramado. Asi mismo, en los
alrededores se observan predios particulares, ademas de vegetacion tipica de la regidn, tales como
huizaches y encinos, asi como ejemplares de nopaleras y sabilas, los cuales no fueron afectados

por el derrame.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de extraccion, las cuales consistieron
en la extraccion del material edafico afectado, para seguidamente ser depositado en Celda

Provisional (Ver Seccion 1.5. del presente documento).

De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacién

del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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(SEMARNAT), indica que el suelo del sitio en estudio presenta una textura fina (arcillosa), sin
embargo, de acuerdo con lo observado en campo durante las visitas realizadas, el suelo presenta
una textura arcillosa-limosa, mismo que presenta un aspecto de color rojo palido (Sistema de color
Munsell 10R 6/2) y se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal,

siendo prudente mencionar que este suelo presenta un factor de abundamiento?® de 1.30

Por su parte, con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio tiene
posibilidades de infiltracion alta con material no consolidado, por lo que tomando a consideracion lo
observado durante las labores de extraccion y los resultados del muestreo inicial, el suelo presenta
una infiltracion baja media (Zona A, B, C y E) y media (Zona D), asi como la presencia de rocas de
diferentes tamafios y material rocoso en distintas partes del sitio. Tal como se mencioné
anteriormente, el Diésel se desplaz6 a través de una alcantarilla de concreto misma que
presentaba material edéfico azolvado, dicho material igual fue extraido y colocado en la Celda

Provisional construida.

En el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos, motivo por el

que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Aproximadamente a 21.7 km del punto de impacto, se encuentra la cabecera municipal de Arteaga,

asi como a 36.8 km aproximadamente de Saltillo la Capital del estado de Coahuila.

Esta ubicacion se ilustra en la Figura llustrativa No. 1.4%.

3 Factor de abundamiento: Se refiere al aumento del material extraido (volumen) por su acomodamiento irregular. Para el caso de textura
arcillosa-limosa, se utiliza un factor de abundamiento de 1.30.

4 Sistema de Informacidn Geogréfica para la Evaluac 6n del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia)
O 14R 0318644 2799863
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — DIESEL

El Diésel es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El nUmero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y
C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg /L a 15.5°C & 760 mmHg.

Al igual que el petréleo crudo, el Diésel es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrégeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el

Diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPS).

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs) son un conjunto de productos quimicos
hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petréleo,
debido a su formacion anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente
contienen atomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 o0 més anillos bencénicos ya sean en
forma simple o mdltiple formando cadenas. Los HAPs constituyen un grupo de contaminantes

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, téxicas y cancerigenas.



Sin. 543366-20.

1.9. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), indica que el sitio de derrame presenta un tipo de vegetacion de Agricultura de
Temporal, mismo que se clasifica como el tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los
cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la
precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del
tiempo que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los

frutales, o bien son por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano.

Las zonas con agricultura de temporal deberan permanecer sembradas al menos un 80 % del ciclo
agricola. Pueden ser &reas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o
bien estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil de separar,
pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de

lluvia.

Cabe sefalar que el suelo afectado por el Diésel derramado se ubica en el Km. 220 + 000 de la
Carretera Federal No. 2152, Pueblo México — Ojo Caliente, donde la unidad sufrié un accidente,
derramando el hidrocarburo sobre el derecho de via y camell6n central de la mencionada carretera,
asi como también un camino de tierra, mismos que se encuentran dentro de la categoria de uso de
suelo Agricola / Forestal. Asi mismo, en los alrededores se observan predios particulares,
ademas de vegetacion tipica de la region, tales como huizaches y encinos, asi como ejemplares de

nopaleras y sabilas, los cuales no fueron afectados por el derrame.
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Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su comespondiente uso de suelo y vegetacion.
© 14R 0318644 2799863
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1.10. EDAFOLOGIAS

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:

KS+CL+LV/3

Suelo predominante: KS — Kastafiozem

Suelo secundario: CL — Calcisol

Suelo terciario: LV - Luvisol

Textura del suelo®: 3 — Arcillosa

Fase fisica’”: No presenta fase fisica

Fase quimica®: No presenta fase quimica

El término Kastafiozem deriva del latin “castafio” que significa castafio y del ruso “zemlja” que
significa tierra. Literalmente, tierra castafia. Este tipo de suelo son alcalinos y se encuentran
ubicados en zonas semiaridas o de transicion hacia climas mas lluviosos como las Sierras y
Llanuras del Norte de Zacatecas y las Llanuras Occidentales de San Luis Potosi. En condiciones
naturales tienen vegetacion de pastizal, con algunas &reas de matorral. Frecuentemente tienen
méas de 70 cm de profundidad y se caracterizan por presentar una capa superior de color pardo o
rojizo obscuro, rica en materia organica y nutrientes, con acumulacién de caliche suelto o

ligeramente cementado en el subsuelo.

Por su parte, el término Calcisol deriva del vocablo latin "calcarius" que significa calcareo,
haciendo alusion a la sustancial acumulacion de caliza secundaria. El material original lo
constituyen depoésitos aluviales, coluviales o edlicos de materiales alterados ricos en bases.
Ademds, se asocian con un clima &rido o semiarido, donde el relieve es llano a colinado. La
vegetacion natural es de matorral o arbustiva de caracter xerofitico junto a arboles y hierbas

anuales.

El Luvisol deriva del latin “uvi, luo” que significa lavar. Literalmente, suelo con acumulacion de
arcilla. Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas, aunque en
algunas ocasiones también pueden encontrarse en climas mas secos. La vegetacién es
generalmente de bosque o selva y se caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el
subsuelo. Son frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que

no llegan a ser obscuros.

5 Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Med o Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia

6 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm de profundidad.

7 Caracteristica de suelo defin da de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

8 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.
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En cuanto a la textura del suelo, ésta es fina (arcillosa®), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 40 y 100 %, limo entre 0 y 40 % y arena entre 0 y 45 %, no presenta fase fisica ni fase
quimica, sin embargo, de acuerdo con lo observado en campo durante las visitas realizadas, el

suelo presenta una textura limo-arcillosa?, asi como la presencia de rocas de diferentes tamafios y

material rocoso en distintas partes del sitio.

9 Tamafio de particula: < 0.002 mm.
10 Textura cuyo contenido de arcilla se encuentra entre 40 y 60 %, limo entre 40 y 60 % y arena entre 0 y 20 %.
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Figura llustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su cormespondiente tipo de suelo.
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1.11. CLIMA

El clima en el municipio de Arteaga es de tipo semiseco - semicalido, con ligeras variaciones segun
la altitud; el Noreste y Sureste se encuentra dentro del subgrupo de climas semi - frios; la
temperatura media anual es de 12 °C a 16 °C; la precipitacion media anual se encuentra en el
rango de los 400 a 500 mm con régimen de lluvias en los meses de mayo, junio, julio, noviembre y
enero; los vientos prevalecientes tienen direccion Noreste con velocidad de 15 a 20 km / h anuales;
la frecuencia anual de heladas en el municipio es de 40 a 60 dias y el de granizadas de 2 a 3 dias.
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1.12. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

Por ser una regién montafiosa, el municipio de Arteaga cuenta con una infinidad de arroyos en las
cafladas de estas montafias, en donde nacen los grandes y pequefios manantiales; aunque el
municipio es pobre en recursos acuiferos, cuenta con manantiales muy importantes, entre ellos el
llamado Ojo Negro, que nace en la Boca de las Palomas, el manantial de los Alamos y el del

Chorro; asimismo existen cafiadas como la Roja, La Carbonera y La Boquilla.

Tal como se menciond anteriormente, no se encontrd ningln cuerpo de agua aledafio al sitio en

estudio, por lo cual se descartd avisar a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Con base en los metadatos geogréaficos de hidrologia del Geoportal de la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio presenta de una
infiltracion alta con material no consolidado!! (Ver Figura llustrativa 1.7.), por lo que tomando a
consideracion lo observado durante las labores de extraccién y los resultados del muestreo inicial,
el suelo presenta una infiltracion baja media (Zona A, B, C y E) y media (Zona D), asi como la

presencia de rocas de diferentes tamafios y material rocoso en distintas partes del sitio

1 portal de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la B odiversidad (CONABIO). http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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Figura llustrativa No. 1.7. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacién geogréfica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio dafiado es fundamental, del cual podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 25° 18 15.51” Latitud Norte y 100° 48’ 5.34” Longitud
Oeste (14R 0318644 2799863), en el Km. 220 + 000 de la Carretera Federal No.
2152, Puerto México — Ojo Caliente, municipio de Arteaga, estado de Coahuila,
con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o
interesada en la caracterizacién y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area afectada de aproximadamente
395 m? (0.0395 ha); la cual se establecié con base en los sondeos realizados en el
sitio (Ver Seccion 1.4. del presente documento) y a los resultados obtenidos del
muestreo inicial llevado a cabo en el sitio en estudio (Ver Seccién 1.16. del presente
documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel'2), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcidn de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Sureste a partir del punto de impacto.
NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
El LT para este proyecto fue realizado por el Arq N ouicn tiene experiencia en

Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.
El plano del Levantamiento Topogréafico incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo VI — Plano.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

12 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.13.1. Localizacién del area afectada

Vista en planta la cual es una representacién grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

e Zonas de Excavacién (Zona A, B, C, D, E).

e Celda Provisional.

e Punto de impacto.

e Alcantarilla de concreto.

¢ Paso subterraneo de concreto.

e Tuberia subterranea.

e Cercas perimetrales.

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado, con base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:



Sin. 543366-20.

nombre de proyecto, e ubicacion,

autor, e empresa responsable de la contaminacion,
escala del plano, e sustancia derramada,

tipo del plano, e orientacion geogréfica,

firma, e georreferenciado con coordenadas UTM.

disciplina,



1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplio lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependerd de la distancia y
punto de partida del personal

involucrado
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RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

60 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

15 minutos cada muestra™

Laboratorio

Lavado del equipo 150 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 150 minutos iahioraton
de muestras
Lier'!ado g cadt,ena(s) o 60 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 40 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboracion de documento

oficial (acta, minuta, etc.) RSEn

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

* Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

* Representante Legal de la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame de Diésel,
o en su defecto el representante de la empresa.

* Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

o Personal de Laboratorio: Realizar |la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALIL El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditaciéon A.C. (ema®) y su aprobacién de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.
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1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacién Geogréfica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), indica que el suelo del sitio en estudio presenta una
textura fina (arcillosa), sin embargo, de acuerdo con lo observado en campo durante las
visitas realizadas, el suelo presenta una textura arcillosa-limosa y se encuentra dentro
de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal, asimismo, con base en los
metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio tiene
posibilidades de infiltracién alta con material no consolidado, por lo que tomando a
consideracion lo observado durante las labores de extraccién y los resultados del
muestreo inicial, el suelo presenta una infiltracion baja media (Zona A, B, C y E) y media
(Zona D), asi como la presencia de rocas de diferentes tamafios y material rocoso en
distintas partes del sitio. Tal como se menciond anteriormente, el Diésel se desplaz6 a
través de una alcantarilla de concreto misma que presentaba material edafico azolvado,

dicho material igual fue extraido y colocado en la Celda Provisional.

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el Km. 220 + 000 de la Carretera Federal
No. 2152, Pueblo México — Ojo Caliente, donde la unidad que transportaba Diésel sufrié
un accidente, derramando el hidrocarburo sobre el derecho de via de la mencionada
carretera, mismo que se desplazé aproximadamente 28 m en direccidn Sureste a partir
del punto de impacto debido a la ligera pendiente que esta presenta, para después pasar
por debajo de la carretera por medio de una alcantarilla de concreto en direccion
Noreste, afectando el material azolvado contenido en esta. Posteriormente, el
hidrocarburo desembocé sobre suelo natural del camellén central de la carretera,
continuando su recorrido por una tuberia subterrdnea situada debajo de la carretera,
desembocando sobre suelo natural del derecho de via atravesando las carreteras de
terracerias, llegando finalmente a un camino de tierra, ubicado dentro del poblado

denominado Los Llanos.

En el sitio se encuentra una tuberia de agua potable, sin embargo, gracias al material
con la cual esta construida, esta no se vio afectada por el hidrocarburo derramado. Asi
mismo, en los alrededores se observan predios particulares, ademas de vegetacion
tipica de la regidn, tales como huizaches y encinos, asi como ejemplares de nopaleras y

sabilas, los cuales no fueron afectados por el derrame.
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Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de extraccion, las cuales
consistieron en la extraccién del material edafico afectado, para seguidamente ser

depositado en Celda Provisional (Ver Seccion 1.5. del presente documento).

En el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA).

Aproximadamente a 21.7 km del punto de impacto, se encuentra la cabecera municipal
de Arteaga, asi como a 36.8 km aproximadamente de Saltillo la Capital del estado de

Coahuila.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio conforma un &rea total afectada de aproximadamente
429 m?, de los cuales aproximadamente 395 m? pertenecen a las Zonas de Excavacion
de suelo natural (Zona A, B, C, D y E), asi como aproximadamente 34 m? perteneciente
a la alcantarilla de concreto, todas sometidas a labores de extraccion.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo corresponde al area afectada de aproximadamente
395 m? correspondiente a las Zonas de Excavacion (Zona A, B, C, D y E), sometidas a
labores de extraccion, asi como también las periferias y el material edéafico extraido y

colocado en la Celda Provisional.

1.14.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y con
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.

BTEX HAPS
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .

! ! ! (Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, " Humedad | PH
. . ; Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, :
; Polinucleares)
Xilenos)

X X X X




No. de
muestra

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.
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El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del

sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de

aproximadamente 395 m?2 perteneciente a las Zonas de Excavaciéon (Zona A, B, C,Dy

E). Los puntos de muestreo fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V.

El tipo de muestreo fue aleatorio simple. Las muestras tomadas fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacién de las

muestras, profundidad, sitio de muestreo, parametros analizados y volumen, asi como

las muestras para el aseguramiento de la calidad.

Puntos
de
muestreo

Identificacion

Profundidad

(m)

1 1 MI-PEN-A-01-P-ZA (Sup) | Superficial
2 2 MI-PEN-A-02-P-ZA (0.30m) 0.30
3 3 MI-PEN-A-03-P-ZA (0.20m) 0.20
4 DUPLICADO | MI-PEN-A-03D-P-ZA (0.20m) 0.20
5 4 MI-PEN-A-04-P-ZA (0.10m) 0.10
6 5 MI-PEN-A-05-P-ZA (Sup) | Superficial
7 6 MI-PEN-A-06-P-ZA (0.20m) 0.20
8 7 MI-PEN-A-07-P-ZA (0.10m) 0.10
9 8 MI-PEN-A-08-F-ZA (0.20m) 0.20
10 9 MI-PEN-A-09-F-ZA (0.30m) 0.30
11 10 MI-PEN-A-10-F-ZA (Sup) | Superficial
12 1 MI-PEN-A-11-P-ZB (0.20m) 0.20
13 12 MI-PEN-A-12-P-ZB (0.30m) 0.30
14 13 MI-PEN-A-13-P-ZB (0.10m) 0.10
15 14 MI-PEN-A-14-P-ZB (Sup) | Superficial
16 15 MI-PEN-A-15-P-ZB (0.20m) 0.20
17 16 MI-PEN-A-16-F-ZB (0.20m) 0.20
18 17 MI-PEN-A-17-F-ZB (0.30m) 0.30
19 18 MI-PEN-A-18-F-ZB (Sup) | Superficial
20 | DUPLICADO | MI-PEN-A-18D-F-ZB (Sup) | Superficial
21 19 MI-PEN-A-19-P-ZC (0.20m) 0.20
22 20 MI-PEN-A-20-P-ZC (0.10m) 0.10
23 21 MI-PEN-A-21-P-ZC (Sup) | Superficial
24 22 MI-PEN-A-22-P-ZC (0.30m) 0.30
25 23 MI-PEN-A-23-P-ZC (0.20m) 0.20
26 24 MI-PEN-A-24-F-ZC (0.10m) 0.10
27 25 MI-PEN-A-25-F-ZC (0.30m) 0.30
28 26 MI-PEN-A-26-P-ZD (Sup) | Superficial

Sitio de
toma de
muestra

Zonas de
Excavacion

Parametros
analizados

HFM, HAPs,
H

Volumen
(ml)

235
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29 27 MI-PEN-A-27-P-ZD (0.20m) 0.20

30 28 MI-PEN-A-28-P-ZD (0.10m) 0.10

31 DUPLICADO | MI-PEN-A-28D-P-ZD (0.10m) 0.10

32 29 MI-PEN-A-29-P-ZD (0.20m) 0.20

33 30 MI-PEN-A-30-P-zZD (0.30m) 0.30

34 31 MI-PEN-A-31-P-ZD (0.10m) 0.10

35 32 MI-PEN-A-32-F-ZD (0.30m) 0.30

36 33 MI-PEN-A-33-F-ZD (0.10m) 0.10 Zonas de

37 34 MI-PEN-A-34-P-ZE (Sup) Superficial | Excavacion

38 35 MI-PEN-A-35-P-ZE (0.20m) 0.20

39 36 MI-PEN-A-36-P-ZE (0.10m) 0.10

40 37 MI-PEN-A-37-P-ZE (0.30m) 0.30

41 38 MI-PEN-A-38-P-ZE (0.20m) 0.20

42 39 MI-PEN-A-39-P-ZE (Sup) Superficial

43 40 MI-PEN-A-40-F-ZE (0.30m) 0.30

44 41 MI-PEN-A-41-F-ZE (0.10m) 0.10

45 42 MI-PEN-A-42 (0.40m) 0.40

46 DUPLICADO MI-PEN-A-42D (0.40m) 0.40

47 43 MI-PEN-A-43 (0.30m) 0.30

48 44 MI-PEN-A-44 (Sup) Superficial

49 45 MI-PEN-A-45 (Sup) Superficial

50 46 MI-PEN-A-46 (0.20m) 0.20

51 47 MI-PEN-A-47 (0.20m) 0.20

52 48 MI-PEN-A-48 (0.30m) 0.30

53 49 MI-PEN-A-49 (0.40m) 0.40

54 50 MI-PEN-A-50 (0.20m) 0.20

55 51 MI-PEN-A-51 (Sup) Superficial

56 52 MI-PEN-A-52 (0.50m) 0.50

57 53 MI-PEN-A-53 (0.60m) 0.60

58 DUPLICADO MI-PEN-A-53D (0.60m) 0.60 L

59 54 MI-PEN-A-54 (0.30m) 0.30 Tﬁ;'fggﬁaie

60 55 MI-PEN-A-55 (0.20m) 0.20 de

61 56 MI-PEN-A-56 (0.50m) 0.50 L
— Excavacion

62 57 MI-PEN-A-57 (Sup) Superficial

63 DUPLICADO MI-PEN-A-57D (Sup) Superficial

64 58 MI-PEN-A-58 (0.40m) 0.40

65 59 MI-PEN-A-59 (0.20m) 0.20

66 60 MI-PEN-A-60 (0.40m) 0.40

67 61 MI-PEN-A-61 (Sup) Superficial

68 MI-PEN-A-61 (0.50m) 0.50

69 62 MI-PEN-A-62 (Sup) Superficial

70 63 MI-PEN-A-63 (0.40m) 0.40

71 64 MI-PEN-A-64 (0.30m) 0.30

72 65 MI-PEN-A-65 (Sup) Superficial

73 66 MI-PEN-A-66 (0.20m) 0.20

74 DUPLICADO MI-PEN-A-66D (0.20m) 0.20

75 67 MI-PEN-A-67 (0.40m) 0.40

HFM, HAPs,

H

235
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76 68 MI-PEN-A-68-CEL (0.60m) 0.60 Celda HFM, HAPs,
77 DUPLICADO | MI-PEN-A-68D-CEL (0.60m) 0.60 L. H
Provisional
78 69 MI-PEN-A-69-CEL (1.20m) 1.20
Fuera del
79 TESTIGO MI-PEN-A-T (Sup) Superficial area pH, H
afectada

235

Superficial 0 — 0.05 m
F — Fondo de la Zona de Excavacion
P — Pared de la Zona de Excavacion

Con base en la informacién obtenida en campo y la de la Tabla No. 4 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, se determinaron 41 (cuarenta y un) puntos de muestreo
distribuidos en las paredes y fondo de la Zona de Excavacion (Zona A, B, C, D y E), asi
como también se determinaron 26 (veintiséis) puntos de muestreo en la periferia de esta,
asi mismo se determinaron 02 (dos) muestras en el material edéafico colocado en la
Celda Provisional, ademas se tom6 08 (ocho) muestras duplicado para el aseguramiento
de la calidad de las muestras. Por ultimo, se determin6é 01 (una) muestra testigo fuera
del &rea afectada.

La distribucion y profundidad de las muestras a tomar, estuvo determinado por las
caracteristicas del sitio de derrame, la cual presenta una textura arcillosa-limosa con
infiltracion baja media (Zona A, B, C y E) y media (Zona D), asi como la presencia de
rocas de diferentes tamafios y material rocoso en distintas partes del sitio.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizé para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador Manual (Hand Auger) o Kit de limpieza
e Cucharén(es) y/o espétula(s) e Guantes

e Frascos de vidrio e GPS

e Hielera

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a

cabo la toma de muestras en el sitio.
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1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la Tabla No.
5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio, dichos frascos

eran nuevos, y se preservaron en hielo (4 °C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacién: iniciales de la persona que tomé
la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia,

fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Unica misma que la del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de

seguridad necesarias al personal que particip6 en la toma y manejo de las muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada en
las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabon libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ella fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realiz6 son los siguientes:
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Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacién probatoria de lo que
se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las actividades mencionadas en el

presente plan, se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L_a e sepliembre 0.

Nombre y firma del responsable de I G

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP



Sin. 543366-20.

1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

Para la programacion y ejecucion del Muestreo Inicial, en fecha 02 de marzo de 2021 se dio aviso
previo de la toma de muestras a la Direccién General de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia de
Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente), mismo que se efectu6 en fecha 30 y 31 de marzo de 2021 (Anexo VIl — Invitacién a

Muestreo Inicial). Ahora bien, en el sitio de muestreo, estuvieron presentes las siguientes personas:
NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

 C. I 00 parte del laboratorio EHS Labs de

México, S.A. de C.V. encargado de la toma de muestras.

I PO parte de la empresa Petro Express del
Norte, S.A. de C.V. y de ISALI, S.A. de C.V.

Derivado a que no estuvo presente personal de esa H. Direccién durante la ejecucion del
muestreo, en fecha 20 de abril de 2021 se ingreso la evidencia correspondiente del muestreo inicial

(Anexo VIII — Ingreso de Evidencias MI).

Ahora bien, lo observado durante el muestreo, quedd plasmado en bitacora de campo (Anexo IX —
Bitacora de Campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotografica (Anexo X — Fotografico —
Muestreo Inicial).

Se determinaron 41 (cuarenta y un) puntos de muestreo distribuidos en las paredes y fondo de la
Zonas de Excavacién (Zona A, B, C, D y E), asi como también se determinaron 26 (veintiséis)
puntos de muestreo en la periferia de esta, por otro lado, se determinaron 02 (dos) muestras en el
material edafico colocado en la Celda Provisional, ademas se tomaron 08 (ocho) muestras
duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. Por altimo, se determin6 01 (una)
muestra testigo fuera del area afectada, esta informacion quedé registrada en las cadenas de
custodia correspondientes (Anexo Xl — Cadenas de Custodia), elaboradas por el personal de

laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecuciéon del muestreo inicial, se contaba con poéliza No.
110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 (Anexo Xl —

Pdliza No. 110516279), estando vigente al momento de realizar dicho muestreo.
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto derramado (Diésel)
fueron Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs), lo
anterior en funcién de la composicion del petroquimico, y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determino el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la

muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a las mismas, contando con acreditacién No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C."3 (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo XlIl — Acreditacion y aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
14.

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAP NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad NOM-021-SEMARNAT-2000, Anexo AS-05
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal y como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo X1V — Resultados de Laboratorio,

Hojas de Campo y Cromatogramas).

La identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacién geografica de las muestras se describen

a continuacion en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

Identificacion Pmﬂ{';(;'dad Caracteristicas Coordenadas UTM

MI-PEN-A-01-P-ZA (Sup) Superficial 14R 0318647 2799874
MI-PEN-A-02-P-ZA (0.30m) 0.30 14R 0318648 2799866
MI-PEN-A-03-P-ZA (0.20m) 0.20 14R 0318657 2799853
MI-PEN-A-03D-P-ZA (0.20m) 0.20 14R 0318657 2799853
MI-PEN-A-04-P-ZA (0.10m) 0.10 Susio:sect™ color ojo palido’s; textur 14R 0318661 2799853
MI-PEN-A-05-P-ZA (Sup) Superficial arcil#osa-lim(;sa L WS dr(;ca i 14R 0318660 2799855
MI-PEN-A-06-P-ZA (0.20m) 0.20 ’ 14R 0318656 2799859
MI-PEN-A-07-P-ZA (0.10m) 0.10 14R 0318651 2799867
MI-PEN-A-08-F-ZA (0.20m) 0.20 14R 0318651 2799866
MI-PEN-A-09-E-ZA (0.30m) 0.30 14R 0318654 2799857
MI-PEN-A-10-F-ZA (Sup) Superficial 14R 0318660 2799853

13

15 Sistemna de color Munsell 10R 6/2.

WWW, T3, 00, [T
14 Guidelines For Estimating Soil Moisture Cond tions — Natural Resources Conservat on Serv ce, USDA.
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MI-PEN-A-11-P-ZB (0.20m) 0.20 14R 0318676 2799868
MI-PEN-A-12-P-ZB (0.30m) 0.30 14R 0318680 2799870
MI-PEN-A-13-P-ZB (0.10m) 0.10 14R 0318683 2799867
MI-PEN-A-14-P-ZB (Sup) Superficial 14R 0318687 2799859
MI-PEN-A-15-P-ZB (0.20m) 0.20 14R 0318679 2799863
MI-PEN-A-16-F-ZB (0.20m) 0.20 14R 0318678 2799865
MI-PEN-A-17-F-ZB (0.30m) 0.30 14R 0318681 2799868
MI-PEN-A-18-F-ZB (Sup) Superficial 14R 0318684 2799861
MI-PEN-A-18D-F-ZB (Sup) Superficial 14R 0318684 2799861
MI-PEN-A-19-P-ZC (0.20m) 0.20 14R 0318705 2799887
MI-PEN-A-20-P-ZC (0.10m) 0.10 14R 0318714 2799897
MI-PEN-A-21-P-ZC (Sup) Superficial 14R 0318722 2799899
MI-PEN-A-22-P-ZC (0.30m) 0.30 14R 0318717 2799893
MI-PEN-A-23-P-ZC (0.20m) 0.20 14R 0318710 2799887
MI-PEN-A-24-F-ZC (0.10m) 0.10 14R 0318709 2799889
MI-PEN-A-25-F-ZC (0.30m) 0.30 14R 0318718 2799898
MI-PEN-A-26-P-ZD (Sup) Superficial 14R 0318741 2799908
MI-PEN-A-27-P-ZD (0.20m) 0.20 14R 0318746 2799912
MI-PEN-A-28-P-ZD (0.10m) 0.10 14R 0318752 2799913
MI-PEN-A-28D-P-ZD (0.10m) 0.10 14R 0318752 2799913
MI-PEN-A-29-P-ZD (0.20m) 0.20 14R 0318756 2799909
MI-PEN-A-30-P-ZD (0.30m) 0.30 14R 0318753 2799905
MI-PEN-A-31-P-ZD (0.10m) 0.10 14R 0318747 2799904
MI-PEN-A-32-F-ZD (0.30m) 0.30 14R 0318747 2799907
MI-PEN-A-33-F-ZD (0.10m) 0.10 14R 0318753 2799908
MI-PEN-A-34-P-ZE (Sup) Superficial 14R 0318764 2799912
MI-PEN-A-35-P-ZE (0.20m) 0.20 14R 0318771 2799913
MI-PEN-A-36-P-ZE (0.10m) 0.10 14R 0318795 2799913
MI-PEN-A-37-P-ZE (0.30m) 0.30 14R 0318805 2799913
MI-PEN-A-38-P-ZE (0.20m) 0.20 14R 0318798 2799911
MI-PEN-A-39-P-ZE (Sup) Superficial 14R 0318773 2799910
MI-PEN-A-40-F-ZE (0.30m) 0.30 Suelo seco, color rojo palido, textura 14R 0318775 2799911
MI-PEN-A-41-F-ZE (0.10m) 0.10 arcillosa-limosa, sin olor a hidrocarburo 14R 0318799 2799913
MI-PEN-A-42 (0.40m) 0.40 14R 0318807 2799915
MI-PEN-A-42D (0.40m) 0.40 14R 0318807 2799915
MI-PEN-A-43 (0.30m) 0.30 14R 0318799 2799914
MI-PEN-A-44 (Sup) Superficial 14R 0318777 2799913
MI-PEN-A-45 (Sup) Superficial 14R 0318800 2799910
MI-PEN-A-46 (0.20m) 0.20 14R 0318771 2799912
MI-PEN-A-47 (0.20m) 0.20 14R 0318762 2799914
MI-PEN-A-48 (0.30m) 0.30 14R 0318756 2799909
MI-PEN-A-49 (0.40m) 0.40 14R 0318753 2799902
MI-PEN-A-50 (0.20m) 0.20 14R 0318747 2799901
MI-PEN-A-51 (Sup) Superficial 14R 0318754 2799914
MI-PEN-A-52 (0.50m) 0.50 14R 0318747 2799912
MI-PEN-A-53 (0.60m) 0.60 14R 0318742 2799906
MI-PEN-A-53D (0.60m) 0.60 14R 0318742 2799906
MI-PEN-A-54 (0.30m) 0.30 14R 0318724 2799903
MI-PEN-A-55 (0.20m) 0.20 14R 0318716 2799901
MI-PEN-A-56 (0.50m) 0.50 14R 0318707 2799892
MI-PEN-A-57 (Sup) Superficial 14R 0318720 2799893
MI-PEN-A-57D (Sup) Superficial 14R 0318720 2799893
MI-PEN-A-58 (0.40m) 0.40 14R 0318714 2799887
MI-PEN-A-59 (0.20m) 0.20 14R 0318686 2799862
MI-PEN-A-60 (0.40m) 0.40 14R 0318681 2799858
MI-PEN-A-61 (Sup) Superficial 14R 0318678 2799871
MI-PEN-A-61 (0.50m) 0.50 14R 0318678 2799871
MI-PEN-A-62 (Sup) Superficial 14R 0318659 2799861
MI-PEN-A-63 (0.40m) 0.40 14R 0318661 2799850
MI-PEN-A-64 (0.30m) 0.30 14R 0318656 2799852
MI-PEN-A-65 (Sup) Superficial 14R 0318647 2799865
MI-PEN-A-66 (0.20m) 0.20 14R 0318646 2799876
MI-PEN-A-66D (0.20m) 0.20 14R 0318646 2799876
MI-PEN-A-67 (0.40m) 0.40 14R 0318655 2799868
MI-PEN-A-68-CEL (0.60m) 0.60 Suelo seco, color rojo pélido, textura 14R 0318679 2799933
MI-PEN-A-68D-CEL (0.60m) 0.60 arcillosa—limoéa con élor a hidyrocarburo 14R 0318679 2799933
MI-PEN-A-69-CEL (1.20m) 1.20 ’ 14R 0318679 2799935
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MI-PEN-A-T (Sup) Superficial

Suelo seco, color rojo palido, textura
arcillosa-limosa, sin olor a hidrocarburo

14R 0318668 2799882

*Superficial 0 —0 05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.6.

Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial

HFM Humedad HAP (mg/Kg)
Identificacion pH (U)
(mg/Kg) (%) A BT c D* E? F2

MI-PEN-A-01-P-ZA (Sup) <141.59 1.53 ANR. <027 <024 <025 <0.26 <0.27 <026
MI-PEN-A-02-P-ZA (0.30m) <141.59 1.68 ANR. <027 <024 <025 <0.26 <0.27 <026
MI-PEN-A-03-P-ZA (0.20m) <141.59 1.95 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-03D-P-ZA (0.20m) <141.59 202 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-04-P-ZA (0.10m) <141.59 2.00 ANR. <027 <024 <025 <026 <027 <026

MI-PEN-A-05-P-ZA (Sup) <141.59 153 ANR. <027 <0.24 <025 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-06-P-ZA (0.20m) <141.59 1.66 ANR. <027 <024 <0.25 <026 <027 <026
MI-PEN-A-07-P-ZA (0.10m) <141.59 1.82 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-08-F-ZA (0.20m) <141.59 1.86 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PEN-A-09-F-ZA (0.30m) <141.59 1.68 ANR. <027 <024 <025 <0.26 <027 <026

MI-PEN-A-10-F-ZA (Sup) <141.59 1.81 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-11-P-ZB (0.20m) <141.59 174 ANR. <027 <024 <0.25 <026 <027 <026
MI-PEN-A-12-P-ZB (0.30m) <141.59 187 ANR. <027 <024 <025 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-13-P-ZB (0.10m) <141.59 1.89 ANR. <027 <024 <0.25 <026 <027 <0.26

MI-PEN-A-14-P-ZB (Sup) <141.59 210 ANR. <027 <024 <025 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-15-P-ZB (0.20m) <141.59 1:Ia ANR. <027 <024 <025 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-16-F-ZB (0.20m) <141.59 1.56 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-17-F-ZB (0.30m) <141.59 1.64 ANR. <027 <024 <025 <0.26 <027 <026

MI-PEN-A-18-F-ZB (Sup) <141.59 193 ANR. <027 <024 <0.25 <026 <027 <0.26
MI-PEN-A-18D-F-ZB (Sup) <141.59 1.92 ANR. <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-PEN-A-19-P-ZC (0.20m) <141.59 148 ANR. <027 <024 <025 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-20-P-ZC (0.10m) <141.59 1.97 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-PEN-A-21-P-ZC (Sup) <141.59 2.01 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-22-P-ZC (0.30m) <141.59 1.83 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PEN-A-23-P-ZC (0.20m) <141.59 1.90 ANR. <027 <024 <025 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-24-F-ZC (0.10m) <141.59 1.88 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-25-F-ZC (0.30m) <141.59 1.94 ANR. <027 <024 <025 <026 <027 <026

MI-PEN-A-26-P-ZD (Sup) <141.59 1.90 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-27-P-ZD (0.20m) <141.59 177 ANR. <027 <024 <0.25 <026 <027 <0.26
MI-PEN-A-28-P-ZD (0.10m) <141.59 179 ANR. <027 <024 <025 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-28D-P-ZD (0.10m) <141.59 201 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-29-P-ZD (0.20m) <141.59 210 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-30-P-ZD (0.30m) <141.59 1.90 ANR. <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-31-P-ZD (0.10m) <141.59 2.00 ANR. <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-PEN-A-32-F-ZD (0.30m) <141.59 214 ANR. <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-PEN-A-33-F-ZD (0.10m) <141.59 217 ANR. <027 <024 <025 <0.26 <027 <026

16 Benzo [a] antraceno

17 Benzo [b] fluoranteno

18 Benzo [k] fluoranteno

1% Banzo [a] pireno

20 Tndeno (1,2,3-cd pireno)
21 Dibenzo [a,h] antraceno
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MI-PEN-A-34-P-ZE (Sup) <141.59 1.67 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-35-P-ZE (0.20m) <141.59 1.91 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-36-P-ZE (0.10m) <141.59 1.79 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-37-P-ZE (0.30m) <141.59 1.96 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-38-P-ZE (0.20m) <141.59 1.93 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-PEN-A-39-P-ZE (Sup) <141.59 2.04 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-40-F-ZE (0.30m) <141.59 2.01 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-41-F-ZE (0.10m) <141.59 1.93 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-PEN-A-42 (0.40m) <141.59 191 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-42D (0.40m) <141.59 2.09 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-43 (0.30m) <141.59 2.09 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-44 (Sup) <141.59 2.06 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-45 (Sup) <141.59 1.85 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-46 (0.20m) <141.59 181 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-47 (0.20m) <141.59 2.01 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-48 (0.30m) <141.59 1.85 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-49 (0.40m) <141.59 1.95 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-50 (0.20m) <141.59 1.55 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-51 (Sup) <141.59 1.97 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-52 (0.50m) <141.59 1.58 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-53 (0.60m) <141.59 191 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-53D (0.60m) <141.59 2.00 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-54 (0.30m) <141.59 1.80 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-55 (0.20m) <141.59 1.70 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-56 (0.50m) <141.59 1.80 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-57 (Sup) <141.59 1.80 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-57D (Sup) <141.59 1.90 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-58 (0.40m) <141.59 1.60 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-59 (0.20m) <141.59 1.80 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-60 (0.40m) <141.59 2.00 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-61 (Sup) <141.59 1.90 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-61 (0.50m) <141.59 1.70 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-62 (Sup) <141.59 1.90 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-63 (0.40m) <141.59 1.90 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-64 (0.30m) <141.59 1.80 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-65 (Sup) <141.59 1.70 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-66 (0.20m) <141.59 1.90 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-66D (0.20m) <141.59 1.90 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-67 (0.40m) <141.59 1.70 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-68-CEL (0.60m) 48425 11.30 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-68D-CEL (0.60m) 50020 8.80 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-69-CEL (1.20m) 50481 11.40 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-T (Sup) AN.R? 2.00 7.83 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.

22 Andlisis No Realizado
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1.16.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM),

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel)23, se sefialan en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles Hidrocarburos Fraccién Media

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)
Agricola®* Residencial®® Industrial®®

1200 1200 5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), se indican en la Tabla 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAP Agricola? Residencial®® Industrial®®
Benzo [a] pireno ) 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [k] fluoranteno 8 8 80
Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 7 10

Como se puede observar en la Tabla 1.6., y haciendo una comparacion con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 (Ver Tablas Nos. 1.7. y
1.8. del presente documento), se puede determinar que solo las muestras de suelo en estudio que
presentan concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM) son las identificadas como: MI-PEN-A-68-CEL (0.60m), MI-PEN-A-68D-CEL
(0.60m) y MI-PEN-A-69-CEL (1.20m), correspondiente al suelo depositado en la Celda Provisional
durante las labores de extraccion (Ver seccion 1.5. del presente documento), por otro lado, los
resultados obtenidos en el analisis correspondiente a los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares
(HAP) estan dentro de los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos por dicha norma,
sefialado en las Tablas No. 2 y 3 de la misma, considerando un uso de suelo Agricola / Forestal.
El suelo del sitio se puede clasificar como medianamente alcalino?, por el valor del pH

presentada en la muestra testigo.

23 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
24 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion

25 Incluye suelo recreativo

26 Incluye comercial

27 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion

28 Incluye recreativo

29 Incluye comercial

30 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacidn arrojada del levantamiento topografico, aunado a las caracteristicas del material
edéfico dafiado el cual presenta una textura arcillosa-limosa, material no consolidado, una
infiltracion baja media (Zona A, B, C y E) y media (Zona D), sumando las caracteristicas de las
temperaturas presentes en el sitio y las concentraciones fisicas y quimicas del hidrocarburo,
podemos determinar que el area total de suelo natural afectado es de aproximadamente 395 m?
por donde el hidrocarburo se desplazé e infiltr6, misma que corresponde a las Zonas de
Excavacion (A, B, C, D y E), siendo importante mencionar que el Diésel también afecto el material
edéfico azolvado encontrado en una alcantarilla de concreto, por lo que dicho material fue extraido

y colocado en la Celda Provisional construida durante las labores de extraccion.

Es importante mencionar que durante las labores de extraccion el material edafico dafiado se
extrajo a diferentes profundidades en las Zonas de Excavacion: Zona A - 0.40 m; Zona B - 0.50 m;
Zona C - 0.50 m; Zona D — 0.60 m; Zona E — 0.40 m. Asi mismo, tal como se mencioné
anteriormente, fue extraido el material edéfico azolvado encontrado en la alcantarilla de concreto,

quedando esta finalmente sobre piso de concreto.

La efectividad de las labores de extracciébn se corrobor6 con los resultados obtenidos de las
muestras tomadas en las paredes y fondo de cada una de las Zonas de Excavacién, asi como en
la periferia de éstas, ya que dichas muestras arrojaron concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012 para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPS).
Ahora bien, las muestras tomadas en el material edéafico dafiado extraido durante las labores de
extraccion, el cual fue depositado en la Celda Provisional identificadas como: MI-PEN-A-68-CEL
(0.60m), MI-PEN-A-68D-CEL (0.60m) y MI-PEN-A-69-CEL (1.20m), superan los Limites M&ximos
Permisibles (LMP) Unicamente para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM), conforme a los valores

establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la nhorma en mencion.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de aproximadamente
271.96 m3 (209.2 m® volumen extraido durante las labores de extraccién + 1.30 de factor
abundamiento) sera sometido al proceso de remediacion, lo cual se puede desglosar de la

siguiente manera:
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Tabla No. 1.9. Proyeccion de la pluma del contaminante (labores de extraccion)

Identificacién de las areas de Area de cada =
suelo natural®® sometidas a zona excavada :;OCL":;:'I::“{;‘; Vo{lrt:!r:;en
extraccion {m?)

Zona A 86 0.40 344

Zona B 36 0.50 18.0

Zona C 108 0.50 540

Zona D 105 0.60 63.0

Zona E 60 0.40 240

= Volumen total

Total de areas de suelo natural 395 m2 2 z 193.4

sometidas a extraccion EXHRES En S ’

de suelo natural

Volumen extraido de material edafico azolvado, encontrado en la 158
alcantariila de concreto

Volumen total extraido durante las labores de extraccion (areas de suelo 2092
natural + alcantarilla de concreto)

Volumen extraido mas factor de abundamiento de 1.30 | 271.96 m?

Es importante mencionar que, de acuerdo con lo observado en campo, el sitio en estudio presenta
un suelo con textura tipo arcillosa - limosa de color rojo palido (10R 6/2) segun el Sistema de Color
Munsell, material no consolidado y dos tipos de infiltraciones: baja media (Zona A, B, C y E), asi
como infiltracion media (Zona D), ademas de observar que, por el tipo de textura del suelo, al

momento de realizar la extraccion éste presentaba un grado de abundamiento.

Dada esta situacién, y con base en lo sefialado en el punto 8.2 de la norma NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, que a la letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya
presentado concentraciones de hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de
contaminacion establecidos en las TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser
remediado”, se concluye que el suelo dafiado colocado en la celda temporal, si debe ser

sometido a un proceso de remediacion.

31 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XV — Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Ledn Guzmén 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leon.
C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI - Autorizacién ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

Extraccion de vapores en el sitio contaminado

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacion por biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcion de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediaciéon de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®2. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersiébn en el ambiente sin

”

modificarlosss...”.

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcidon térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacién, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la techologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)34. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:
Sustrato + O, ——— hiomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥, Mn*, CO,;) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%*, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

32 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metalo des: muestreo y alternativas para su
remediacién. Cap tulo cuarto. 12 Ediciéon. Méx co. Pp. 57-115.

33 Fraccidén XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevenc 6n y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

34 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Apl cacién de sistemas de biorremediac 6n de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacion general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente3:

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

35 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

En funcién de lo observado en campo, ademas de las caracteristicas del hidrocarburo derramado y
las condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacidon por biopilas a un lado del

sitio contaminado, es la mas adecuada con base a los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) encontradas en el suelo,
en funcion de los sondeos realizados con el equipo PetroFLAG (Ver Seccion 1.4. del
presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fraccién
Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un
laboratorio acreditado y aprobado (Ver Seccion 1.16. del presente documento), mismas
que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para dicho parametro, solo para las muestras tomadas del
material extraido y depositado en la Celda Provisional.

e El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento bioldgico (temperatura, humedad, etc).

e Las propiedades del sitio, presentandose una textura arcillosa-limosa, material no
consolidado y una infiltracidon baja media (Zona A, B, Cy E) y media (Zona D).

e La humedad relativa de las muestras tomadas en el material depositado en la Celda
Provisional, la cual se encuentra aproximadamente en un promedio de 10.50 %.

e Las caracteristicas y composicién del producto derramado.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores, la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno,
las condiciones de este y las labores de extraccién realizadas en el sitio, son factores que
ayudaron a determinar la técnica de remediacién. Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a
desarrollar la técnica de Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado sobre el

material edafico contenido en la Celda Provisional (271.96 m?3):

e Se acondicionard la Celda Provisional construida durante las labores de extraccion
(Ver seccion 1.5. del presente documento). Los trabajos se realizaran con técnicas
mecénicas con maquinaria pesada tal como lo es la retroexcavadora, la cual
aportara al sistema homogenizacién y remocion del material en tratamiento.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura y humedad.

e La conformacién de la pila estard en funcién del volumen del suelo contaminado y
de las dimensiones del espacio disponible para el tratamiento.

e Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una
humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizara la aplicacion de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente
activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Se adicionaran los insumos. Se adicionard materia organica.

e La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a
remover.

e Conforme a las fases establecidas en el programa calendarizado de actividades de
remediacion (Ver Anexo XVII del presente documento) se aplicaran los insumos, se
realizara el traspaleo y homogeneizacién del suelo o material en tratamiento.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serdn manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad y
temperatura (Ver anexo XVIlI del presente documento).

e Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de
petrdleo presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo (PetroFlag).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo

de aplicacion de los insumos enunciados.
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e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana
de Acreditacion (ema®) y aprobado ante la autoridad competente.

e |a toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la
propuesta de remediacién que al efecto se apruebe.

e Terminando el tratamiento, el suelo limpio sera dispersado en el area circundante a
la Celda de Tratamiento o podra disponerse en un sitio autorizado por la autoridad
competente.

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o

enviarla a disposicion final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edafico dafiado, mismo que se encuentira contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacién.

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17
Nitrato de potasio
Urea

Fosfato diamoénico
Solibac IP Soil

Materia organica

Quantum clean
Verde fuerte
Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAPs), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que el suelo presenta un tipo
de suelo Agricola / Forestal. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia

derramada y el tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®
Parametro HFM A3 B3® [ D% E# F2
LMP* 1200 2 2 2 2 8 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

36 Concentracion expresada en mg /Kg

37 Benzo [a] pireno

38 Dibenzo [a,h] antraceno

3% Benzo [a] antraceno

40 Benzo [b] fluoranteno

41 Benzo [k] fluoranteno

42 Tndeno (1,2,3-cd pireno)

43 Limite Maximo Permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo que serd sometido al proceso de remediacion mediante la técnica de
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para relleno y
nivelacién de las Zonas de Excavacion sometidas a extraccion (Zona A, B, C, D y E) una vez que
se cumplan con los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM)
e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs), sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

2012, conservando de esta forma su uso de suelo Agricola / Forestal.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacidn estaran sujetos al calendario propuesto (Ver Anexo XVII del presente

documento).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
biorremediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XVIII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederda a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta
que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

En caso de que se generen residuos durante el proceso de remediacién serdn manejados

conforme a la legislacion ambiental vigente.



3. El punto de impacto se encuentra en el Km. 220 + 000

de la Carretera Federal No. 2152, Puerto México — Ojo
Caliente, municipio de Arteaga, estado de Coahuila.

1. El derrame de Diésel afecto el derecho de via de la
carretera, mismo que se desplazo en direccion Sureste por
la ligera pendiente que presenta el sitio.

4_ Alcantarilla de concreto por donde el hidrocarburo se
desplazo, hasta llegar al camellon central de la cametera.

2 Seguidamente el Diésel se desplazo a través de una 5. Camellén central de la carretera, afectado por el
alcantarilla de concreto la cual tenia material edafico derrame de Diésel.
azolvado.




Fotografico — Visita Inicial (2/3)
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6. Afectacion evidente del suelo natural entrado en el
camellén central de la carretera.

9. Afectacion de suelo natural perteneciente al derecho de
via.

8. Asi mismo, el Diesel continué su recorrido a través de
una tuberia de concreto subterranea.
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Fotografico — Visita Inicial (3/3)

14. Se tomaron las medidas de las areas afectadas con
apoyo de una cinta métrica.

12. Se realiz6 el levantamiento de datos.

13. Afectacion de camino de tierra vecinal. En los 15. Se observa vegetacion tipica de la region, tales como
alrededores se observan predios particulares. huizaches y encinos, asi como nopaleras y sabilas.



Fotografico — Labores de Extraccion (1/6)
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1. Acondicionamiento del terreno para la construccion de la 2. A la Celda Provisional se le construyeron los bordos con
Celda Provisional. material edéfico libre de contaminantes.

N e ik A : £ Nt = Vaia
3. Posteriormente, se construyeron las canaletas para la 4. Con apoyo de retroexcavadora, se colocé una capa de
captacion de lixiviados. arcilla en la base de la Celda Provisional.

-~ > Z S < 4\ ~

5. Compactacion de la capa de arcilla, utilizando un vibro 6. A la base de la Celda se le colocé una pelicula de
compactador manual. polietileno de alta densidad.



Fotografico — Labores de Extraccion (2/6)

7. Colocacion de segunda capa de arcilla con apoyo de
retroexcavadora. compactador manual, se realizé la compactacion de la capa
de arcilla.

9. Se procedi6 a la extraccion del material edéafico afectado 10. Extraccion del material edéafico afectado con apoyo de
en el sitio de derrame. retroexcavadora.

11. El material edéafico extraido fue acarreado a la Celda 12. Deposito del material edéafico extraido en la Celda
Provisional con apoyo de un camion volteo. Provisional.
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Fotografico — Labores de Extraccion (3/6)

13. Con apoyo de recurso humano, se realizo la extraccion 14. El material exiraido fue acarreado con apoyo de
del material edafico azolvado en el paso subterraneo de carretillas a la Celda Provisional.
concreto, afectado por el derrame de Diésel.

15. Extraccién del material edafico afectado en el camellén 16. Con apoyo de retroexcavadora se extrajo el matenial
central de la carretera. edafico afectado por Diésel.

17. Acarreo del material edafico extraido, esto con apoyo 18. Extraccion del matenial afectado por el Diésel
de camion volteo. derramado y desplazado.



Fotografico — Labores de Extraccion (4/6)

20. El material extraido fue acarreado a la Celda
Provisional mediante camion volteo.

22. Limpieza de las areas afectadas por el derrame de
Diésel.

23. Se procedit a extraer el material edafico afectado en el 24. Todo el material edéfico afectado y extraido, fue

camino de tierra. enviado a la Celda Provisional.




Fotografico — Labores de Extraccion (5/6)

25. El material acarreado fue depositado en la Celda 26. El material edafico extraido fue depositado y contenido
Provisional. en la Celda Provisional previamente construida.

27. Vista final de la Celda Provisional. 28. Area afectada perteneciente al derecho de via,
sometida a extraccion.
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29. Se extrajo el material edafico azolvado, encontrado en 30. El area afectada en el camellén central de la carretera
la alcantarilla de concreto, quedando sobre base de fue sometida a extraccion.

concreto al finalizar la limpieza.



Fotografico — Labores de Extraccion (6/6)
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33. Camino de tierra, mismo que fue sometido a extraccion 34. Se tomaron las coordenadas de las Areas afectadas y
debido a que se encontraba afectado por el Diésel Celda Provisional, con apoyo de GPS.
derramado.



ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”
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IDDAAT OS DEL. POLIGONO
LADO COORDENADAS
EST PV RUMBO DISTANCIA \Y UTM
1 14R 318646 2799876
1 2 S 53°08'49.29" W 3.00 2 14R 318644 2799874
2 3 S 36°51'10.71" E 28.00 3 14R 318661 2799851
3 4 N 53°08'49.29" E 3.00 4 14R 318663 2799853
4 5 N 53°08'49.29" E 1.00 5 14R 318664 2799854
5 6 N 36°51'10.71" W 2.00 6 14R 318663 2799855
6 7 S 53°08'49.29" W 1.00 7 14R 318662 2799855
7 1 N 36°51'10.71" W 26.00 1 14R 318646 2799876
AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION ZONA A = 86.00 M2
DDA T OS DEL. POLIGONO
LADO COORDENADAS
EST PV RUMBO DISTANCIA \Y UTM
8 14R 318676 2799866
8 9 S 36°51'10.71" E 2.00 9 14R 318677 2799864
9 10 N 53°08'49.29" E 4.50 10 14R 318681 2799867
10 11 S 36°51'10.71" E 4.00 11 14R 318683 2799864
11 12 N 53°08'49.29" E 3.00 12 14R 318686 2799865
12 13 N 36°51'10.71" W 4.00 13 14R 318683 2799869
13 14 N 53°08'49.29" E 4.50 14 14R 318687 2799871
14 15 N 36°51'10.71" W 2.00 15 14R 318686 2799873
15 8 S 53°08'49.29" W 12.00 8 14R 318676 2799866
AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION ZONA B = 36.00 M2
IDDAAT OS DEL. POLIGOINO
LADO COORDENADAS
EST PV RUMBO DISTANCIA \ UTM
16 14R 318694 2799879
16 17 S 36°51'10.71" E 3.00 17 14R 318696 2799877
17 18 N 53°08'49.29" E 36.00 18 14R 318725 2799899
18 19 N 36°51'10.71" W 3.00 19 14R 318723 2799901
19 16 S 53°08'49.29" W 36.00 16 14R 318694 2799879
AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION ZONA C = 108.00 M2
DDA T OS DEL. POLIGONO
LADO COORDENADAS
EST PV RUMBO DISTANCIA \Y UTM
20 14R 318725 2799904
20 21 S 14°48'03.09" E 3.00 21 14R 318726 2799901
21 22 N 75°11'56.91" E 35.00 22 14R 318759 2799910
22 23 N 14°48'03.09" W 3.00 23 14R 318759 2799913
23 20 S 75°11'56.91" W 35.00 20 14R 318725 2799904
AREA DE LA ZON DE EXCAVACION ZONA D = 105.00 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS
EST PV RUMBO DISTANCIA \Y UTM
24 14R 318772 2799912
24 25 S 05°44'08.42" E 2.00 25 14R 318772 2799912
25 26 N 84°15'51.58" E 30.00 26 14R 318802 2799910
26 27 N 05°44'08.42" W 2.00 27 14R 318802 2799913
27 24 S 84°15'51.58" W 30.00 24 14R 318772 2799915

AREA DE LA ZONA DE EXCAVACION ZONA E = 60.00 M2

3 4 5
RESULTADOS DEL MUESTREO INICIAL
PUNTOS DE HFM HAPS (MG/KG)
MUESTREO IDENTIFICACION PROFUNDIDAD COORDENADAS UTM HUMEDAD % PH (U)
MG/ KG Al1] B[2] C[3] D[4] E[5] F[6]

P1 MI-PEN-A-01-P-ZA (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318647 2799874 <141.59 1.53 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P2 MI-PEN-A-02-P-ZA (0.30M) 0.30 14R 0318648 2799866 <141.59 1.68 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P3 MI-PEN-A-03-P-ZA (0.20M) 0.20 14R 0318657 2799853 <141.59 1.95 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-PEN-A-03D-P-ZA (0.20M) 0.20 14R 0318657 2799853 <141.59 2.02 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P4 MI-PEN-A-04-P-ZA (0.10M) 0.10 14R 0318661 2799853 <141.59 2.00 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P5 MI-PEN-A-05-P-ZA (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318660 2799855 <141.59 1.53 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P6 MI-PEN-A-06-P-ZA (0.20M) 0.20 14R 0318656 2799859 <141.59 1.66 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P7 MI PEN A 07 P ZA (0 10M) 0.10 14R 0318651 2799867 <141.59 1.82 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P8 MI-PEN-A-08-F-ZA (0.20M) 0.20 14R 0318651 2799866 <141.59 1.86 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P9 MI-PEN-A-09-F-ZA (0.30M) 0.30 14R 0318654 2799857 <141.59 1.68 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P10 MI-PEN-A-10-F-ZA (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318660 2799853 <141.59 1.81 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P11 MI-PEN-A-11-P-ZB (0.20M) 0.20 14R 0318676 2799868 <141.59 1.74 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P12 MI-PEN-A-12-P-ZB (0.30M) 0.30 14R 0318680 2799870 <141.59 1.87 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P13 MI-PEN-A-13-P-ZB (0.10M) 0.10 14R 0318683 2799867 <141.59 1.89 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P14 MI-PEN-A-14-P-ZB (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318687 2799859 <141.59 2.10 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P15 MI-PEN-A-15-P-ZB (0.20M) 0.20 14R 0318679 2799863 <141.59 1.75 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P16 MI-PEN-A-16-F-ZB (0.20M) 0.20 14R 0318678 2799865 <141.59 1.56 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P17 MI-PEN-A-17-F-ZB (0.30M) 0.30 14R 0318681 2799868 <141.59 1.64 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P18 MI-PEN-A-18-F-ZB (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318684 2799861 <141.59 1.93 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-PEN-A-18D-F-ZB (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318684 2799861 <141.59 1.92 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P19 MI-PEN-A-19-P-ZC (0.20M) 0.20 14R 0318705 2799887 <141.59 1.48 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P20 MI-PEN-A-20-P-ZC (0.10M) 0.10 14R 0318714 2799897 <141.59 1.97 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P21 MI-PEN-A-21-P-ZC (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318722 2799899 <141.59 2.01 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P22 MI-PEN-A-22-P-ZC (0.30M) 0.30 14R 0318717 2799893 <141.59 1.83 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P23 MI-PEN-A-23-P-ZC (0.20M) 0.20 14R 0318710 2799887 <141.59 1.90 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P24 MI-PEN-A-24-F-ZC (0.10M) 0.10 14R 0318709 2799889 <141.59 1.88 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P25 MI-PEN-A-25-F-ZC (0.30M) 0.30 14R 0318718 2799898 <141.59 1.94 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P26 MI-PEN-A-26-P-ZD (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318741 2799908 <141.59 1.90 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P27 MI-PEN-A-27-P-ZD (0.20M) 0.20 14R 0318746 2799912 <141.59 1.77 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P28 MI-PEN-A-28-P-ZD (0.10M) 0.10 14R 0318752 2799913 <141.59 1.79 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-PEN-A-28D-P-ZD (0.10M) 0.10 14R 0318752 2799913 <141.59 2.01 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P29 MI-PEN-A-29-P-ZD (0.20M) 0.20 14R 0318756 2799909 <141.59 2.10 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P30 MI-PEN-A-30-P-ZD (0.30M) 0.30 14R 0318753 2799905 <141.59 1.90 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P31 MI-PEN-A-31-P-ZD (0.10M) 0.10 14R 0318747 2799904 <141.59 2.00 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P32 MI-PEN-A-32-F-ZD (0.30M) 0.30 14R 0318747 2799907 <141.59 2.14 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P33 MI-PEN-A-33-F-ZD (0.10M) 0.10 14R 0318753 2799908 <141.59 2.17 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P34 MI-PEN-A-34-P-ZE (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318764 2799912 <141.59 1.67 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P35 MI-PEN-A-35-P-ZE (0.20M) 0.20 14R 0318771 2799913 <141.59 1.91 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P36 MI-PEN-A-36-P-ZE (0.10M) 0.10 14R 0318795 2799913 <141.59 1.79 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P37 MI-PEN-A-37-P-ZE (0.30M) 0.30 14R 0318805 2799913 <141.59 1.96 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P38 MI-PEN-A-38-P-ZE (0.20M) 0.20 14R 0318798 2799911 <141.59 1.93 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P39 MI-PEN-A-39-P-ZE (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318773 2799910 <141.59 2.04 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P40 MI-PEN-A-40-F-ZE (0.30M) 0.30 14R 0318775 2799911 <141.59 2.01 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P41 MI-PEN-A-41-F-ZE (0.10M) 0.10 14R 0318799 2799913 <141.59 1.93 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P42 MI-PEN-A-42 (0.40M) 0.40 14R 0318807 2799915 <141.59 1.91 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-PEN-A-42D (0.40M) 0.40 14R 0318807 2799915 <141.59 2.09 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P43 MI-PEN-A-43 (0.30M) 0.30 14R 0318799 2799914 <141.59 2.09 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P44 MI-PEN-A-44 (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318777 2799913 <141.59 2.06 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P45 MI-PEN-A-45 (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318800 2799910 <141.59 1.85 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P46 MI-PEN-A-46 (0.20M) 0.20 14R 0318771 2799912 <141.59 1.81 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P47 MI-PEN-A-47 (0.20M) 0.20 14R 0318762 2799914 <141.59 2.01 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P48 MI-PEN-A-48 (0.30M) 0.30 14R 0318756 2799909 <141.59 1.85 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P49 MI-PEN-A-49 (0.40M) 0.40 14R 0318753 2799902 <141.59 1.95 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P50 MI-PEN-A-50 (0.20M) 0.20 14R 0318747 2799901 <141.59 1.55 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P51 MI-PEN-A-51 (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318754 2799914 <141.59 1.97 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P52 MI-PEN-A-52 (0.50M) 0.50 14R 0318747 2799912 <141.59 1.58 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P53 MI-PEN-A-53 (0.60M) 0.60 14R 0318742 2799906 <141.59 1.91 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-PEN-A-53D (0.60M) 0.60 14R 0318742 2799906 <141.59 2.00 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P54 MI-PEN-A-54 (0.30M) 0.30 14R 0318724 2799903 <141.59 1.80 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P55 MI-PEN-A-55 (0.20M) 0.20 14R 0318716 2799901 <141.59 1.70 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P56 MI-PEN-A-56 (0.50M) 0.50 14R 0318707 2799892 <141.59 1.80 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P57 MI-PEN-A-57 (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318720 2799893 <141.59 1.80 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-PEN-A-57D (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318720 2799893 <141.59 1.90 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P58 MI-PEN-A-58 (0.40M) 0.40 14R 0318714 2799887 <141.59 1.60 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P59 MI-PEN-A-59 (0.20M) 0.20 14R 0318686 2799862 <141.59 1.80 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P60 MI-PEN-A-60 (0.40M) 0.40 14R 0318681 2799858 <141.59 2.00 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-61 (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318678 2799871 <141.59 1.90 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
Pol MI-PEN-A-61 (0.50M) 0.50 14R 0318678 2799871 <141.59 1.70 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P62 MI-PEN-A-62 (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318659 2799861 <141.59 1.90 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P63 MI-PEN-A-63 (0.40M) 0.40 14R 0318661 2799850 <141.59 1.90 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P64 MI-PEN-A-64 (0.30M) 0.30 14R 0318656 2799852 <141.59 1.80 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P65 MI-PEN-A-65 (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318647 2799865 <141.59 1.70 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P66 MI-PEN-A-66 (0.20M) 0.20 14R 0318646 2799876 <141.59 1.90 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-PEN-A-66D (0.20M) 0.20 14R 0318646 2799876 <141.59 1.90 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P67 MI-PEN-A-67 (0.40M) 0.40 14R 0318655 2799868 <141.59 1.70 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P68 MI-PEN-A-68-CEL (0.60M) 0.60 14R 0318679 2799933 48425 11.30 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO MI-PEN-A-68D-CEL (0.60M) 0.60 14R 0318679 2799933 50020 8.80 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P69 MI-PEN-A-69-CEL (1.20M) 1.20 14R 0318679 2799935 50481 11.40 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
TESTIGO MI-PEN-A-T (SUP) SUPERFICIAL 14R 0318668 2799882 AN.R.[7] 2.00 7.83 ANR. ANR. ANR. ANR. ANR. ANR.

[1] BENZO [A] ANTRACENO
[2] BENZO [B] FLUORANTENO
[3] BENZO [K] FLUORANTENO

[4] BENZO [A] PIRENO

[5] INDENO (1,2,3-CD PIRENO)
[6] DIBENZO [A,H] ANTRACENO
[7] ANALISIS NO REALIZADO

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
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NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
3.— ESCALA INDICADA
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BITACORA DE
MUESTREO

Inicial Intermedio |:| Final |:|

Siniestro: 543366-20 Fecha: 30y 31/03/2021
Ubicacion: Km. 220 + 000 de la Carretera Federal No. 2152, Puerto México — Ojo Caliente,
municipio de Arteaga, estado de Coahuila.

Empresa: Petro Express del Norte, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel Gasolina|_|  Turbosina|_|  Combustdleo| |  Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera |:| Media Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Proflz:gidad Ubicacion geografica Pa;énn;ﬁ;;(:s a
1 MI-PEN-A-01-P-ZA (Sup) Superficial 14R 0318647 2799874
2 MI-PEN-A-02-P-ZA (0.30m) 0.30 14R 0318648 2799866
3 MI-PEN-A-03-P-ZA (0.20m) 0.20 14R 0318657 2799853
D MI-PEN-A-03D-P-ZA (0.20m) 0.20 14R 0318657 2799853
4 MI-PEN-A-04-P-ZA (0.10m) 0.10 14R 0318661 2799853
5 MI-PEN-A-05-P-ZA (Sup) Superficial 14R 0318660 2799855
6 MI-PEN-A-06-P-ZA (0.20m) 0.20 14R 0318656 2799859
7 MI-PEN-A-07-P-ZA (0.10m) 0.10 14R 0318651 2799867
8 MI-PEN-A-08-F-ZA (0.20m) 0.20 14R 0318651 2799866
9 MI-PEN-A-09-F-ZA (0.30m) 0.30 14R 0318654 2799857
10 MI-PEN-A-10-F-ZA (Sup) Superficial 14R 0318660 2799853
11 MI-PEN-A-11-P-ZB (0.20m) 0.20 14R 0318676 2799868
12 MI-PEN-A-12-P-ZB (0.30m) 0.30 14R 0318680 2799870
13 MI-PEN-A-13-P-ZB (0.10m) 0.10 14R 0318683 2799867
14 MI-PEN-A-14-P-ZB (Sup) Superficial 14R 0318687 2799859
15 MI-PEN-A-15-P-ZB (0.20m) 0.20 14R 0318679 2799863 HFM, HAPs, H
16 MI-PEN-A-16-F-ZB (0.20m) 0.20 14R 0318678 2799865
17 MI-PEN-A-17-F-ZB (0.30m) 0.30 14R 0318681 2799868
18 MI-PEN-A-18-F-ZB (Sup) Superficial 14R 0318684 2799861
D MI-PEN-A-18D-F-ZB (Sup) Superficial 14R 0318684 2799861
19 MI-PEN-A-19-P-ZC (0.20m) 0.20 14R 0318705 2799887
20 MI-PEN-A-20-P-ZC (0.10m) 0.10 14R 0318714 2799897
21 MI-PEN-A-21-P-ZC (Sup) Superficial 14R 0318722 2799899
22 MI-PEN-A-22-P-ZC (0.30m) 0.30 14R 0318717 2799893
23 MI-PEN-A-23-P-ZC (0.20m) 0.20 14R 0318710 2799887
24 MI-PEN-A-24-F-ZC (0.10m) 0.10 14R 0318709 2799889
25 MI-PEN-A-25-F-ZC (0.30m) 0.30 14R 0318718 2799898
26 MI-PEN-A-26-P-ZD (Sup) Superficial 14R 0318741 2799908
27 MI-PEN-A-27-P-ZD (0.20m) 0.20 14R 0318746 2799912
28 MI-PEN-A-28-P-ZD (0.10m) 0.10 14R 0318752 2799913
D MI-PEN-A-28D-P-ZD (0.10m) 0.10 14R 0318752 2799913
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29 MI-PEN-A-29-P-ZD (0.20m) 0.20 14R 0318756 2799909
30 MI-PEN-A-30-P-ZD (0.30m) 0.30 14R 0318753 2799905
31 MI-PEN-A-31-P-ZD (0.10m) 0.10 14R 0318747 2799904
32 MI-PEN-A-32-F-ZD (0.30m) 0.30 14R 0318747 2799907
33 MI-PEN-A-33-F-ZD (0.10m) 0.10 14R 0318753 2799908
34 MI-PEN-A-34-P-ZE (Sup) Superficial 14R 0318764 2799912
35 MI-PEN-A-35-P-ZE (0.20m) 0.20 14R 0318771 2799913
36 MI-PEN-A-36-P-ZE (0.10m) 0.10 14R 0318795 2799913
37 MI-PEN-A-37-P-ZE (0.30m) 0.30 14R 0318805 2799913
38 MI-PEN-A-38-P-ZE (0.20m) 0.20 14R 0318798 2799911
39 MI-PEN-A-39-P-ZE (Sup) Superficial 14R 0318773 2799910
40 MI-PEN-A-40-F-ZE (0.30m) 0.30 14R 0318775 2799911
41 MI-PEN-A-41-F-ZE (0.10m) 0.10 14R 0318799 2799913
42 MI-PEN-A-42 (0.40m) 0.40 14R 0318807 2799915
D MI-PEN-A-42D (0.40m) 0.40 14R 0318807 2799915
43 MI-PEN-A-43 (0.30m) 0.30 14R 0318799 2799914
44 MI-PEN-A-44 (Sup) Superficial 14R 0318777 2799913
45 MI-PEN-A-45 (Sup) Superficial 14R 0318800 2799910
46 MI-PEN-A-46 (0.20m) 0.20 14R 0318771 2799912
47 MI-PEN-A-47 (0.20m) 0.20 14R 0318762 2799914
48 MI-PEN-A-48 (0.30m) 0.30 14R 0318756 2799909
49 MI-PEN-A-49 (0.40m) 0.40 14R 0318753 2799902
50 MI-PEN-A-50 (0.20m) 0.20 14R 0318747 2799901
51 MI-PEN-A-51 (Sup) Superficial 14R 0318754 2799914 HFM, HAPs, , H
52 MI-PEN-A-52 (0.50m) 0.50 14R 0318747 2799912
53 MI-PEN-A-53 (0.60m) 0.60 14R 0318742 2799906
D MI-PEN-A-53D (0.60m) 0.60 14R 0318742 2799906
54 MI-PEN-A-54 (0.30m) 0.30 14R 0318724 2799903
55 MI-PEN-A-55 (0.20m) 0.20 14R 0318716 2799901
56 MI-PEN-A-56 (0.50m) 0.50 14R 0318707 2799892
57 MI-PEN-A-57 (Sup) Superficial 14R 0318720 2799893
D MI-PEN-A-57D (Sup) Superficial 14R 0318720 2799893
58 MI-PEN-A-58 (0.40m) 0.40 14R 0318714 2799887
59 MI-PEN-A-59 (0.20m) 0.20 14R 0318686 2799862
60 MI-PEN-A-60 (0.40m) 0.40 14R 0318681 2799858
MI-PEN-A-61 (Sup) Superficial 14R 0318678 2799871
61 MI-PEN-A-61 (0.50m) 0.50 14R 0318678 2799871
62 MI-PEN-A-62 (Sup) Superficial 14R 0318659 2799861
63 MI-PEN-A-63 (0.40m) 0.40 14R 0318661 2799850
64 MI-PEN-A-64 (0.30m) 0.30 14R 0318656 2799852
65 MI-PEN-A-65 (Sup) Superficial 14R 0318647 2799865
66 MI-PEN-A-66 (0.20m) 0.20 14R 0318646 2799876
D MI-PEN-A-66D (0.20m) 0.20 14R 0318646 2799876
67 MI-PEN-A-67 (0.40m) 0.40 14R 0318655 2799868
68 MI-PEN-A-68-CEL (0.60m) 0.60 14R 0318679 2799933
D MI-PEN-A-68D-CEL (0.60m) 0.60 14R 0318679 2799933
69 MI-PEN-A-69-CEL (1.20m) 1.20 14R 0318679 2799935
T MI-PEN-A-T (Sup) Superficial 14R 0318668 2799882 H, pH

**Superficial 0 - 0.05 m
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Se determinaron 41 (cuarenta y un) puntos de muestreo distribuidos en las paredes y fondo de la Zona
de Excavacion (Zona A, B, C, D y E), asi como también se determinaron 26 (veintiséis) puntos de muestreo en la
periferia de esta, por otro lado, se determinaron 02 (dos) muestras en el material edafico colocado en la
Celda Provisional, ademas se tomaron 08 (ocho) muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de
las muestras. Por Ultimo, se determiné 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada.

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Celda Provisional

Alcantarilla de
concreto donde se
encontraba el
material edafico
4 azolvado

,ﬂ\ @amino de tierra

(X) Punto de muestreo en Pared

{Matehuala

* Punto de impacto = Alcantarilla de concreto

- Zonas de Excavacion X Punto de muestreo en Fondo
] [ ] t Paso subterraneo de concreto

Camellén central

=== Tuberia de agua potable 0 Punto de muestreo en Periferia

[{HH1i1{1] Cerca perimetral ] Tuberia subterrinea ° Muestra Testigo

OBSERVACIONES

Las muestras tomadas dentro de las Zonas de Excavacion, asi como las de periferia y en la Celda Provisional, fueron tomadas
con Hand Auger de acero inoxidable y cuchardn del mismo material, la muestra testigo se tomé con apoyo del cuchardn.
Las muestras fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como conservadas en hielo a 4 °C.

* Articulo 71 Fraccion I1I del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION I DE LA LFTAIP

Hoja 3 de 3




IV FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
Fotografico — Muestreo Inicial (1/3)

et

2. Se lavé el equipo de muestreo al inicio y entre cada

de muestras. toma de muestras para evitar la contaminacion cruzada de
las mismas.

3. Los puntos de muestreo fueron identificados de acuerdo 4_Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
con el Plan de Muestreo. verificadas con apoyo de flexometro.

5. Se realizd la toma de muestras de acuerdo con el Plan 6. Toma de muestra en la pared de la Zona de

de Muestreo. Toma de muestra en el fondo de la Zona de Excavacion.
Excavacion.

- X.1-



2, ﬁW :% .;-‘"% f ﬂl FOTOGRAFiA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
P&/ i E=T  DELALGTAIPY 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (2/3)

7. Se realizd la toma de muestras superficiales en la 8. Se usaron guantes de nitrilo entre cada toma de
penfena de la Zona de Excavacion con apoyo del cucharon muesiras.
de acero inoxidable.

9. Con apoyo de Hand Auger se tomaron muestras a 10. Se realizé la medicion de las profundidades en los
diferentes profundidades. Toma de muestra en la penferia puntos de muestreo con apoyo de una cinta métrica.
de la Zona de Excavacion.

12 Con apoyo del cucharon de acero inoxidable se realizo
la toma de la muestra testigo fuera del area afectada.

11. Se tomaron muestras en la Celda Provisional.

-X.2 =



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIPY 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (3/3)

N

13. El personal encargado de la toma de muestras lavo el 14. Las muestras recolectadas fueron depositadas en
equipo utilizado con jabon libre de fosfatos. frascos de vidrio.

15. Las muestras fueron debidamente selladas. 16. Muestra debidamente etiquetada y sellada.

17. Se utilizd GPS para determinar la ubicacion de los 18. Preservacion de las muestras a 4 °C.
puntos de muestreo.

- X.3-
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EHS Labs® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P, 64040

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) B047-6480

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: @e}(ig_ E ress c\e\ Nocjte A Ae C\J |

ANALISIS

Fouo: 2R A3IHAK

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: WAt 4 20 Caﬂcl‘e{c\ Faé.g_fg\ Ne 282 | ,-J
Plo. México- O; Cg ienke ; Q_\m% s, szz\ggq_ : _.E_m.u_\u ISALL
No. DE PROYECTO: _PQ)- AREA:- [1aL “[IFF [JAqRes. [1Aq Pot [AS OMBRE DEL CLIENT
IESTREADOR / y /
MUESTREADOR J EL’—; Y L
RESPONSABLE D! III LH" Q-f —_— =
_ B e | <Tf § IRMA DEL CLIENTE
TIPO DE SERVICIC VALAD N Sy
| Twooe CN I ]
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M| NR| C | P | tussea | EHS ID"

| we | mc _"‘fv:ﬂ-g

\rv[ 3 [0ass|s]v|v]

MLTEWA-O\-P-2A (Sep) | 2001]03] %0 [0%:1S
U3 [oazs] A/

MLPER ) 0% P28 (0.30M) | qou|08)30 (04132

NOMBRE Y FIRMA BE (| ez
ERSONA FISICA, ARY. 116 | 1@V -2

B

<

o
@ ls allla=] =074

=
MEPERLA. 03 p2h(osom) [a0mo3z0 [0xua S| 1 (3 [v) [oms | /] sy o o o el T
MWLPEN g.-_ozwmtozou\laoa\]oﬂzb 00 (S| 1|3 [/ 0435 || /| /| DELALETAIR / ; e
MLPER. 0. 04-P-zA(010m)| 20m[o3lz0lve06 S|\ |Rvl3 |/ oS | Vs | L || cemes
MIPEWD. 06020 (Sop) | 0030/ 1048 S| Llev |3 |V Joa3s || /iv| | | |/ | Famz-e
MLPERA. 06728 (0:0) [209]3J30 1038 | S\ Iew 3| |0.285| /] / | | ecera
W&pgﬁ,g.oq.pm(ﬁ.\m&\ 209\ 0'3)30J10 S\ |SH WAV 02| \/\/]‘ / | A2 -3
WEPEM [\ og.v.zg{o.zom\‘ o330 1104 [ | \ ‘F\F (/] 16235 |/ /‘ . / SleE\z—
WELPEW A-08- F- 28 (0%on) somoaf3p 1121 S ) (W[ [ /] [o.gzs v/ /|7 AGBZ1\0
:ii::TzZ(’:EZUE RECIBE LAS MUESTRAS*:E%%N LMUBEN LAS MUESTRAS*: mm — 4.{0(_‘ |
ENTREGADO POR: nonreyims)s ~ FECHA: HORA: | > ombre y fima) _ FECHA: HORA: lcomsmmmos l

-ot-0ll /3: 00 S —0F-0(

3:c0

/

P o7-05 |15 70

i loulos

EM: Facha de muesireo {saaa/mmldd) H: Hora da la torma de muestra {(00:00 a 24:00h) M: Matriz {S: Saélido, Lt Liquido, G: Gas, O: Otro)

NR: Mimero de recipientes

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Flastico, BE: Bolsa Esterll, V: Vial, FVO: e Vidro Obscuro, CA: Cartucho, 0: Otros) MP: Muestra Puntual

P: Preservador { 1; HCI, 2: HNO3, 3: HzS04, 4: NaOH, 5: Na:3203, 6:H2504-CuS04, 7: = . 8! Acetato de Zing, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaQH, 12: <2°C, 13: HNO

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T*C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben (a

s muesliras

EHS 10*: dentf
*AREA PARA US0O EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

4-SCA-018-24, version 11
MC: Muestra Compuesta

icacion intema de cada muestira

Jerechos Reservados EHS Labs®



= EHS Labs « de México, S. A. de C. V.
ES --: CADENA DE CUSTOD|A Matamoros 1441 Pte, Col Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
{a v 7 pég: ﬂ de R.F C, ELM030924-R93; Tel.; (81) 8047-6480

ehsEienstibs. com

O A QAET
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ?g};g;E.lpr{sg &e\ \,_quff ‘ o ANALISIS A 204833 |
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTUDIO: _Ken. A30de \a CG.\(E_‘\&E‘ Fed. M. 2 ’4’_\%2 I~ & 8 9 3 i I 7 .! |

Poecto Méire - Oie Coliente; Acleaaa Coaloila i 4 / - [ } ISALT

No. DE PROYECTO: _P 2\~ 3“\%0\ AReA: AL r_‘ﬂ:F [JagRres. [Jagpot Ms IR / .fll | ) / f J" rfl / NOMBRE DEL CLIENTE |

MUESTREADOR: | 3 | .“’J - |

RESPONSABLE =l E Q“( j / - L’
l | QJ! "%ﬂr 2| ] [ ,'ﬂ ] FIRMA DEL CLIENTE

TIPO DE SERVICI _ "'RA_L_"B @ .8} i | [ A .,

| IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M sNR Cc P :le:r‘ic 'w_/ﬁ_cf-ﬁg : EHS ID*

- _ : NOMBRE ¥ FIRMA DE LA

MIPEV-A W20 (Sep) [2nf0s)30 [ 11:33S) L [wv| % |V [083S| ||/ | prrsonalpisica ART. 1fe | @82

MEPER A 11-P-78 (0.20m) 202l03R6 | 93 | S| Lrv|a | v |oa3S | V] || PARRAFOIPRIMERODRIA | oo

/ /‘ L(_“dl.t’ YILIS3[FR LL;)/Ui\l

WL PEXA- 12.9- 28 (0.200) (202103201205 | D]} (W3 |/ 04225 LA DE LA|LFTAIH s AGAIZ -13

WL PEW A 13.P-28 (0.a0m) [A0Mosso 12w (S| o] /| eS| /s / U312 - 14

PLPERA W-P- B (Sop) | 093[03 30 1.9 S|y [ev]r ]| /] |98/ 2|V / A2 S

3 : ,

MLYEWA15P-78 (0aoma0aoslem g vs s | (w2 | /] [oms v vy / Seae i

WLPEN. b \6 F- 78 (0.20m) 20 fo3) 20 ve:53 | S| (w2 |/ o.;zzj__!f NENEF.8 s -

WEpEnA- e 2805w [aoaos)zo s [ S| lw [ 2]/ Joass| A/l |/ Aea 22

WLpE. b \BF-28(Sup) 02107 \22¢|S | | |02 /| [0.335| V|V |V |4 AGE )

MIPEND-180-F- 28(Sep) | 200\ o0 1322 [S | | [p0 2] 7] 0933 V| /Y AN e

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS‘:‘E%(qu %UMN@ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™": A‘)EC_L)G%Q b

OBSERVACIONES —— s i

ENTREGADO POR:; (nemore y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: . HORA: COMENTARIOS

-04-01| /3 Cco
Y-o4-0251 13 330

Doi-g4-gll  /3’co I |
7071-)@"‘( [05 520 | /
/

T | i
FM: Fecha de muesireo (aaaa/mmidd) H: Hora de Ia toma de muestra {00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Salido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 1

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Pelri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartuche, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Naz5S203, 6:H2504-CusS04, T: £ 4°C, 8: Acetato de Zing, 8: Otro, 10; NA, 11,Buff alH, 12: <2°C, 13: HNO3 suompura/i:Cr207) EHS 10*; ldentificacion interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las gue se reciben |as muestras “AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

Matamaros 1441 Pte, Col Maria Luisa, Monterrey, N, L. C

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: _Ee_ Q Ex?_e__s ée\ N}o{_\_e
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO:_Ked. 220 Cﬁﬁglfﬁg te_éen;\ Na. Q'\'S?\ ,'
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C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Pelri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: F
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C: Contenedor (B: Bolsa Teldar,

P: Preservador ( 1: HCI 2: HNOQz, 3: Hz504, 4: NaOH, 5 Naz25203, §:H2S504-CuSQ4, 7: £ 4°C, 8: Acelato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaCH, 12; <2°C, 13: HNQO2 ssprapuro/

CM: Cantidad ce Mues

H: Hora de [a toma de muestra (00

00 a 24:00h)

tra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

M: Matriz (S: Salido, L: Liquido, G: Gas, 0: Oira)

C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Boisa Estefil, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscurg, CA: Cartucho, O: Otros)
KzCrz07)

T°C*: Temperatura de la preservacion en |as que se reciben las

muastras.

NR: Niimera de recipientas
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MC: Muestra Compuesia
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PETRO EXPRESS DEL NORTE, S.A. DE C.V.
Km. 220 + 000 de la Carretera Federal No. 2152, Puerto México — Ojo Caliente,
municipio de Arteaga, estado de Coahuila.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P21-3489

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2021-03-30 a 2021-03-31




| . Yy l INFORME DE RESULTADOS SUELOS
‘ (/ Petro Express del Norte, S.A. de C.V,

1. DATOS DEL SOLICITANTE

[‘mprcmq Petro Express dol Norte, S.A. de C.V.
l'lircctim:. { alle Felicitos Rodriguez Oriente No. 1301-A, Colonia Seccién (}jo de A;,ua.
l"nl‘ldml n'umu.lpm de Allende, estado de Nuevo L.eon, C.P. 67350

encion: | — — -

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
ERACCION DR AL R A e e

Empresa responsable del muestreo: EHS Lebs de Mmcu S.A.deCV. '
Direccién: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Ledn -

Ubicacién del sitio de muestreo: Km. 220 + 000 de la Carretera Federal No, 21 52, Puerto México — Ojo Caliente, ‘

mun1c1pm de Arteaga, estado de Coahuila. N |

Fecha de muestreo:| 2021-03-30 a 2021-03-3 o =

2. DATOS DEL MUESTREO

Niimero de muestras en estudio:/ 79 '
Anexos- {Registro dcl Muestrea de Suelos
I|Cadenade Custodia Folio: 284356 a 284363
Método de Muestrea NOM- 138-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREO

Identificacion del cliente: Fecha de recepeion de las muestras:
2021-04-05 —
%Fecha de inicio de andlisis:
Sin, 543366-20 [2021-04-05
Fecha termine de analisis:
12021-06-05 ) ~
_ Identificacién EHS Labs:/96312-1a 96312-79 - ;
Descripcién fisica de 1as muestras: /179 muestras matriz suelo e |
|___ Empresa responsable del analisisJ[EHS Labs de México, S.A. de C.V. ) ]

Direcclén.!;Matamcros_ 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Ledn

Informe: P21-3489 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 1
Fecha de emision; 2021-07-25 Aprebacion: IFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 24
PFPA-APR-LP-R5-0075C/2018 {Incluyz poriada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrita de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P21-3489
Fecha de Recepcion: 2021-04-05
Fecha de muestreo; 2021-03-30 a 2021-03-31
Folio de cadena de Custodia: 284356 a 284363
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

6
VI-PEN-A 6 2021-04-08 |
6 | 2021-04-08
961124 6 2021-04-08
96312-5 20 6 2021-04-08 "
963126 153 6 2027-08-08 |
1 963127 1.66 6 2021-04-09
963128 182 6 2021-04-08 T
[T — T RN 2021-04-08 |
—eei-lo | 1.68 6 2021-04-09
96312-11 181 6 ~ 2021-04-08 8
== 96312-12 1.74 S 20210409 | LB
1.87 6 2021-04-09 [
5 1.89 6 | 2021-04-09 LB
210 6 2021-04-09 [T
— 96312-16 | 7 i 6 2021-04-09 [ -
96312-17 156 6 2021-04-09 LB
96312-18 1.64 F— 6 | 20210408 | B
______ 96312-10 = 1.03 ¥ 6 ~ 2021-04-08 LB
96312-20 11l 192 6 20210408 | LB
I 96312-11 ; 148 6 2021-08-09 5|
=l ~ 06312-22 1.97 6 2021-04-09 LB
96312-23 201 —r 2021-04-09 ]
96312-24 1.83 = ————p- 2021-04-09 LB
%1225 B | =5 2021-04-06 LB
= 9631226 | 188 = 6 20210408 | LB
| 9631227 i | 1.94 6 2021-04-08 s |
= =l 96312-28 1.90 6 20270408 | 1B
9631229 | L77 6 2021-04-09 LB
96312-30 1.79 6 2021-04-08 | (B
B 96312-31 2.01 [ 2021-04-08 i3
9631232 2.10 6 2021-04-08 | (B
96312-33 ] 1.50 6 2021-04-08 | LB
— 96312-34 | 200 - 6 2021-04-0% B
0631235 EE 6 20210408 | LB
96312-36 = 2.17 6 | 2021-04-08 LB
— 96312-17 1.67 = 6 2021-04-09 R
0631238 .91 6 20210408 | 1B |
%639 L1 6 | 2021-04:08 L
96312-40 1.96 B - 2021-04-08 LB
96312-41_ 1% 6 2021-04-10 [X:]
MLPEN-A 39—F~ZE(SLJF1 = 96312-42 2.04 6 2021-08-10 | B
MI m'\r-.w (HE-ZE (D JBM) 96312-43 2.0l 6 2021-04-10 1]
96312-44 1.93 0 ~ 2021-04-10 B
= 9631245 | 191 i1 6 ~ 2021-04-10 B
96112-46 2.09 o 6 2021-08-10 ]
9631247 209 6 | 20710410 (i}
) 96312-18 2.06 — 6 2021-04-10 B
96312-49 ; 1.85 6 LB
96312-50 1.81 E 6 B
= 9631251 2.0 = 6 2021-04-10 3]
96312-52 1.85 6 20210410 | LB
F 96312-53 1.95 6 2021-04-10 LB
 96312-54 = 1.55 6 2021-04-10 1]
96312-55 i 1.97 . 6 20210470 | 1B
96312-56 1.58 6 | 2021-04-10 LB
FPFN-&-}-‘ ﬂ] OUM) 96112-57 19 o 010410 iB
: Tirmedad os calculado con una mmm alannma ya que & Bruaclon mencionats se enamih B
Informe: P21-3489 Acredilacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: Z012-08-09 Pagina: 2
Fecha de emisién: 2021-07-25 Aprobacién: PFPA-APR-LP.RS.007A/2018 No. de Hojas: 24
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 {Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México,
Los resultados de este infonne solo afectan a la muestra somelida @ ensayo.



Y INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

No. de proyecto: P21-3489
Fecha de Recepcién: 2021-04-05
Fecha de muestreo: 2021-03-30 a 2021-03-31
Folio de cadena de Custodia: 284356 a 284363
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Meétodo analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

J s
2.0 6 LB
LE [ 2021-04-10 LB
96312-60 1.7 6 | 2021-04-10 LR
- 96312-61 LE [ = 6 20210410 | 18
96312-62 12 — 7 6 | 20210410 LB
=== 96312-63 KR 6 20210810 | LB
96312-64 1.6 6 2021-04-10 LB
96312-65 ) 13 6 2021-04-10 LB
96312-66 2.0 6 20210810 | L8
96312-67 F — 6 ~2027-04-10 LB
= 96312-68 | i [ | 20210470 [ LB
= o269 | T - 6 2021-04-10 LB
96312-70 i.9 6 2021-04-10 LB
| 96312-71 1.8 B [ - 2021-04-10 LB
MI-PEN-A-65 (L1 9631272 i 5 I3 2021-04-10 B
MEPEN-A-66 (0.20M) 96312-13 19 6 2021-04-10 L
' 96312-14 | 19 - 6 20210410 | LB |
931275 |17 e 6 ~ 2021-04-10 LB
i 96312-76 3 — 1% 6 2021-04-10 (L
— | [l 96312-17 | 88 I 6 2021-04-10 LB
ol 96312-?3 11.4 ] 2021—04—10 L
-FEN-AA-T(SU i12-19 6 2021-04-10 LB
'El % de humeded gs caltwiado con una formula alanorma ya que la ecuacion mnmnada 5e oncuenita eironea.
Informe: P21-3489 Acrediacion: R-0062-006/12 vigente a panir del: 2012-08-09 Pagina: 3
Fecha de emisién: 2021-07-25 Aprobacién: PRPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 24
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialnente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFM

No. de provecto: P21-3489
Fecha de Recepcion: 2021-04-05
Fecha de muestreo: 2021-03-30 a 2021-03-31
Folio de cadena de Custodia: 284356 a 284363
Pardmetro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

MI-PEN-A-0 l-l’-ZA (SUP]

96312:1

de C.V.

< 41, 59 ; : 2021-04-086 | 202 . |
MI-PEN-A-02-P-ZA (0.30M) 96312-2 < 14159 140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-03-P-ZA (0.20M) _ 96312-3 <141.59 140.56 621 | 2021-04-06 | 2021-08-14 | LB
MI-PEN-A-03D-P-ZA (0.20M) 963124 | <14159 | 14056 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
[MI-PEN-A-04-P-ZA (0,10M) 963125 | <141.59 14056 | 621 | 20210406 | 20210414 | 1B
MI-PEN-A-05-P-ZA (SUP) 963126 | <4159 14056 | 621 | 2021-04-08 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-06-P-ZA (0.20M) 963127 <141.59 14056 | 621 2021-04-08 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-07-P-ZA (0.10M) 96312-8 < 141.59 140.56 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-08-F-ZA (0.20M)  96312-9 < 14159 140.56 62.1 [ 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-09-F-ZA (0.30M) 96312-10 <141.59 14056 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-10-F-ZA (SUP) _ 96312-11 | <141.59 140.56 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-11-P-ZB (0.20M) 9631212 | <4159 140.56 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 8
MI-PEN-A-12-P-ZB (0.30M) 96312-13 < 14159 14056 | 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-13-P-ZB (0.10M) _ 96312-14 | <14159 | 14056 | 62 2021-04-06 | 2021-04-14 (-
MI-PEN-A-14-P-ZB (SUP) 96312-15 <141.59 140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-15-P-ZB (0.20M) 96312-16 | <141.59 140.56 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-16-F-ZB (0.20M) 96312-17 < 14159 14056 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 L8
MI-PEN-A-17-F-ZB (0.30M) 96312-18 | < 141.59 140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 L8
MI-PEN-A-15-F-ZB (SUP) 9631219 | <4159 14056 | 621 2021-04-06 | 2021-04-14 L8
MI-PEN-A-18D-F-ZB (SUP) 96312-20 | < 14159 140.56 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-19-P-ZC (0,20M) T 96312-21 | <4159 | 14056 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-20-P-ZC (0.10M) 9631222 < 14159 140.56 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 L8
MI-PEN-A-21-P-ZC (SUP) 96312-23 < 14159 140.56 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-22-P-ZC (0.30M) 96312-24 < 141.59 14056 | 6.1 2021-04-06 | 2021-04-14 L8
MI-PEN-A-23-P-ZC (0.20M) 96312-25 < 141.59 140,56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-24-F-ZC (0.10M) 9631226 < 141.59 140,56 62.1 12021-04-06 | 20210414 | LB
MI-PEN-A-28-F-ZC (0.30M) 96312-27 <14159 | 14056 | 611 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-26-P-ZD (SUP) 96312-28 < 141.59 140.56 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 L8
MI-PEN-A-27-P-ZD (0.20M) 96312-29 < 141.59 140.56 621 2021-04-06 | 2021-04-14 L8
MI-PEN-A-28-P-ZD (0.10M) 96312-30 | <141.59 14056 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-28D-P-ZD (0.10M) 9631231 | <141.59 |  140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-29-P-ZD (0.20M) 96312-32 | <141.59 140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 L8
MI-PEN-A-30-P-ZD (0.30M) 9631233 | <4159 140.56 62.1 12021-04-06 | 2021-04-14 1]
MI-PEN-A-31-P-ZD) (0.10M) 96312-14 <14159 | 14056 | 621 2021-04-08 | 2021-04-14 B |
MI-PEN-A-32-F-ZD (0.30M) | 96312-35 <14159 14056 | 611 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-33-F-ZD (0.10M) 96312-36 < 14159 14056 | 621 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-34-P-ZE (SUP) | 96312-37 <1415 | 14056 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-35-P-ZE (0.20M) 96312-38 < 141.59 140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 | 1B
MI-PEN-A-36-P-ZE (0.10M) 96312-39 < 141.59 14056 |  62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MIPEN-A-37-P-ZE (0.30M) 96312-40 <141.59 14056 | 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-35-P-ZE (0.20M) 9631241 | <14159 | 14056 621 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-39-P-ZE (SUP) 96312-42 | <14159 140.56 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | 1B
MI-PEN-A-40-F-ZE (0.30M) 96312-43 < 141.59 140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-4]-F-ZE (1).10M) 96312-44 <14159 | 14056 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
Informe: P21-3489 Acreditacion: R-0062-006/12 vigentc a panir del: 2012-08-09 ;igina: 4
Fecha de emision: 202(-07-25 Apiobacifin: PFPA-APR-LP.RS-007TA201 8 No. de Hojas: 24
PFPA-APR-LP-RS007SC/2018 (inchae portada)

Este documento no deberd reproducirse tatal ni parcialinente sin la aprobacidn por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

= 1 -

No. de proyecto: P21-3489
Fecha de Recepcion: 2021-04-05
Fecha de muestreo: 2021-03-30 a 2021-03-31
Folio de cadena de Custodia: 284356 a 284363
Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

MI PEN-A-42 (0 40]\1} 96312-45 < 141.59 140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-42D (0.40M) | 963i2-46 <14159 | 14056 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB |
MI-PEN-A-43 (0.30M) T 96312-47 < 141,59 14056 | o621 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-44 (SUP) 9631248 | <141.59 14056 | 621 | 20210406 | 20210414 | LB
MI-PEN-A-45 (SUP) p— 96312-49 < 14159 140,56 621 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-46 (0.20M)  96312-50 <4159 | 14056 | 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-47 (0.20M) 96312-51 < 141.59 140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-48 (0.30M) 96312-52 < 14159 140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
| MI-PEN-A-49 (0.40M) | 9631253 | <4159 | 14056 | 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-50 (0.20M) 96312-5¢ | <1459 | 14056 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-51 (SUP) | v6312-55 <141.59 140.56 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-52 (0.50M) 96312-56 <4150 | 14056 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB |
MI-PEN-A-53 (0.60M) | 931257 | <4159 | 14056 | 62l 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A- 53D (0 60M) 96312-58 - <141.59 140,56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-54 (0.30M) 96312-59 | <4159 | 14056 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-55 (0.20M)  96312-60 | <4159 | 14056 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-56 (0.50M) | 963261 | <141.59 140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-57 (SUP) | 9631262 | <14159 | 14056 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | 1B
MI-PEN-A-57D (SUP) — 9631263 | <14159 | 14056 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB |
MI-PEN-A-58 (040M) | 96312-64 < 14159 14056 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-59 (0.20M) 9631265 <14159 | 14056 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-60 (0.40M) 96312-66 < 14159 140.56 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-61 (SUP) 96312-67 <14159 | 14056 | 62l 2021-04-06 | 2021-04-14 | 1B |
MI-PEN-A-61 (0,50M) 96312-68 < 141,59 140,56 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-62 (SUP) 06312-60 | <141.59 140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 | L8
MI-PEN-A-63 (0.40M) | 96312-70 <141.59 140.56 62.1 2021-04-08 | 2021-04-14 L8
MI-PEN-A-64 (0.30M) ~ 96312-71 <14159 | 14056 | 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-65 (SUP) 96312-72 < 14159 14056 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 =N
MI-PEN-A-66 (0.20M) | 9631213 | <4159 14056 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 | LB
MI-PEN-A-66D (0.20M) | 9631274 | <1415y | 14056 | 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-67 (0.40M) 96312-75 <14159 140.56 62.1 | 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
MI-PEN-A-68-CEL (0.60M) | 9631276 | asaas | 14056 | 621 | 2021-04-06 | 20210414 | LB
MI-PEN-A-68D-CEL (0.60M) | 9631277 | se020 | 14056 | 621 | 2021-04-06 | 2021-04-14 L8
MI-PEN-A-69-CEL (1.20M) 96312-78 | 5048] 140.56 62.1 2021-04-06 | 2021-04-14 LB
Informe: P21-3489 Acreditacién; R-0062-006/12 vigentc a parir del: 2012-08-09 Pagina: 5
Fecha de emisicn: 2021-07-25 Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-00TA/2018 No. de Hojas: 24
PEPA-APR-LP-RS-0078C/20 18 (inclaye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialinente sin la aprobacién por eserito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



6. RESULTADOS ANALITICOS DE HAP's

No. De proyecto: P21-3489
Fecha de Recepcion: 2021-04-05
Fecha de muestreo: 2021-03-30 a 2021-03-31
Folio de cadena de Custodia: 284356 a 284363

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

Pardmetro: HIDROCARBURQS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Meétodo analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Analista: OG

95312- 1| 2021-04-09 2021-04-27 : ¢ : } ; :
MI-PEN-A-02-P-ZA (0.50M) T 96312-2 | 2021-04-09 | 2021-04-27 | <027 <0.24 T <0.25 <026 <0.27 <0.26
MI-PEN-A-03-P ZA (0.20M) T 06312-3 | 202104.08 | 20210427 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-03D-P-ZA (0.20M) 96312-4 | 20210409 | 2021-04-27 | <027 <024 | <035 | <026 <027 | <026
MI-PEN-A-04-P-ZA (0.10M) 96312-5 | 2021-04-09 | 2021-04-27 | <027 <0.24 <0.25 <026 | <027 <026
MI-PEN-A-0S-P-ZA(SUP) | 96312-6 | 2021-04-08 | 2021-04-27 | <027 <0.24 <0.25 <026 <027 <0.26
MI-PEN-A06- P-ZA (0.20M) 95312-7 | 2021-04-09 | 2021-04-27 <027 <0.24 025 | <026 | <027 <0,26
MI-PEN-A-0T-P-ZA (0.10M) 96312-8 | 2021-04-09 | 2021-0427 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MLPEN-A.08-F-ZA(020M) | 953120 | 20290408 | 20210427 | <027 | <0.24 <0.25 <026 <027 <0.26
MI-PEN-A-09-F-ZA (0.J0M) | 96312-10 | 2021.04-08 | 2021-0427 | <027 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26
MI-PEN-A-10 ZA (SUP) 96312-11 | 2021-04-08 | 20210427 | <027 <0.24 <0.25 <026 <0.27 <026
MI-PEN-A-11-P-ZB (0.20M) | 96312-12 | 20210409 | 2021-04-27 [ <027 <0.24 <0.25 <026 <027 | <0.26
MI-PEN-A-12-P-ZB (0.30M) _ 96312-13 | 2021-04-09 | 2021-04-27 | <027 | <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MILPEN-A-13-P-ZB (0,10M) 06312 14 | 20210408 | 20210427 | <027 <0.24 <025 | <026 <027 | <026
lg(l -PEN- .@-14 -P-ZB (SUP) | 96312-15 | 2021-04-09 | 2021-04-27 | <027 | <024 <025 | <026 <027 <026
B (0.20M} 96312-16 | 2021-04-08 | 2021-04-27 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PEN-A-16- F-ZB (0. EGMJ | 96312-17 | 2021-04-09 | 2021-04-27 <027 <024 | <025 <0.26 <027 | <0.26
P 96312-18 | 20210409 | 2021-04-27 | <027 | <024 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
| 96312-19 | 20210409 | 20210427 | <027 <0.24 <0.25 <026 | <027 <0.26
0611220 | 2021-04-08 | 20210427 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PEN-A-19-P-ZC (0.20M) 96312-21 | 2021-04-09 | 20210427 | <027 | <0.24 <025 | <026 <027 | <026
MI-PEN-A-20-P-ZC (0 10M] 96312-22 | 2021.04-09 | 2021-04-27 <027 <0.24 <0.25 C<0.26 <027 <0.26
E (sur) 96312-23 | 20210409 | 2021-04-27 | <027 <0.24 <025 <026 <027 | <026
9631224 | 20210408 | 2021-04-27 | <027 <0.24 <0.25 <026 <027 <0.26
| 9631225 | 2021.04-00 | 20210427 | <027 <0.24 <025 | =026 <027 | <026
96312-26 | 20210408 | 20210427 | <027 | <024 | <025 | <0.26 <027 <0.26
9631227 | 20210408 | 2021-0428 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
| 96112-28 | 2021-04-09 | 2021-04-28 | <027 <0.24 <025 | <026 | <027 | <0.2%
(0.20M) 96312-29 | 2021-04-09 | 2021-04-28 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 | <026
MIPEN-A-28-P-ZD (0.10M) | 96312-30 | 20210409 | 2021-04-28 <027 <024 <0.25 <0,26 <027 | <026
MLPEN-A-28D-P-7D (0.10M) | 9631231 | 2021.04-09 [ 2021-0428 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
96312-32 | 2021-04-09 | 2021-0428 | <027 <024 | <025 <0.26 <027 <026
9631233 | 2021-04-08 | 2021-04-28 | <027 <0.24 <025 | <026 | <027 <0.26
MI-PEN-A-31- 96312-34 | 2021-04-08 | 2021-04-28 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 | <026
MIPEN-AS2-F-ZD(030M) | 9631235 | 202104-08 | 20210428 | <027 | <0.24 025 | <026 | <027 | <026
MI-PEN-A-33-F-ZD (0.10M) 0631236 | 2021-04-08 | 2021-04-28 | <027 | <024 | <0.28 <026 | <027 <0.26
[MI-PEN-A-34-P-ZE (SUP) | 9631237 | 2021-04-09 | 2021-04-28 | <027 <024 <025 <026 | <027 <0.26
MI-PEN-A-35-P-ZE (0 20M) 9631238 | 2021-04-09 | 2021-04-28 | <027 <0.24 <025 | <026 <027 | <026
MEIEN-A-36-P-ZF (0.10M) 96312-39 | 20210409 | 2021-0428 | <027 | <0.24 <0.25 <026 <027 <026
MI-PEN-A-37-F-ZE (0.30M) 96312-40 | 2021-04-09 | 2021-04-28 | <027 T <0.24 <0.25 <026 | <027 | <026
MI-PEN-A-38-P- ZE (0.20M) 96312-41 | 2021-04-09 | 2021-04-28 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PEN-A-39-P-ZE (SUP) 9631242 | 2021.04-08 | 2021.04-28 | <027 <0.24 <0258 <026 | <027 | <026
LC (mg/kgBS)| 027 0.24 0.25 0.26 0.27 0.26
U(mglhg BS)| 0024 0,026 0,027 0.021 0.027 0.027
Informe: P21-2489 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir deb: 2012-08-09 Péagina: 6

Fecha de emisidn: 2021-07-25

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018
Este documento no deberi veproducime total ni parcialmente sin la aprabacion por eserito de EHS Labs de Méxica
Loy resuftados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 24

(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADQS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

No. De proyecto: P21-3489
Fecha de Recepcion: 2021-04-05
Fecha de muestreo: 2021-03-30 a 2021-03-31
Folio de cadena de Custodia: 284356 a 284363
Pardmetro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Meétodo analitico NMX-AA-146-SCF[-2008
Analista: OG

96312-43 | 2021-04-09 | 2021-04-28
M) | 9631244 | 2021-04-08 | 2021-0428 | <027 | <024 <0.25 T Y
0.40M 06312-45 | 20210400 | 2021-04-28 | <027 | <024 | <025 | <0.26 <027 <0.26
MI-PEN-A-42D (0 40M) 9631246 | 2021-04-09 | 2021-04-28| <027 | <024 | <025 <0.26 <027 <0.26
MI-PEN-A-43 (0.30M) 96312-47 | 20210409 | 2021.04-28 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-44 (SUF) 96312-48 | 202104-09 | 2021.04-28 | <027 <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-PEN-A4S (SUP) 96312-49 | 2021-04-09 | 20210428 |  <0.27 <0.24 <025 || <026 | <027 | <026
MI-PEN-A-46 (0 20M) 9631250 | 2021.04-00 | 20210428 | <027 <0.24 <025 | =0.26 <027 | <0.6
MI-PEN-A47(020M) | 96312-51 | 2021.04-08 | 2021-04-28 | <027 <0.24 <025 | <026 | <027 | <036
MI-PEN-A-48 (0. 30M) 96312-52 | 2021-04-09 | 2021-0428 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PEN-A-49 (0 40M) | 96312-53 | 2021-04-00 | 2021-04-20 | <027 <0.24 <035 | <026 | <027 | <036
MI-PEN-A-50 (0.20M) 96312-54 | 2021:04-09 | 20210429 | <027 <024 | <025 | <026 <027 <0.26
96312-55 | 2021-04-08 | 2021-0429 | <027 <024 | <025 <026 | <027 | <026
MT—PEN A52 (0.50M) 06312-56 | 2021-04-08 | 20210420 | <027 <0.24 025 | <026 <027 | <036
[MIPEN-A-S3(060M) | 96312-57 | 2021:04-09 | 2021-0429 | <027 | <024 | <025 <0.26 <027 <026
MI-PEN-A-53D (0.60M) 96312-58 | 2021.04-08 | 2021-0420 | <027 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26
MI-FEN-A-54 (0.30M) 96312-59 | 202104-09 | 2021-0429 | <027 <024 | <025 <026 | <027 | <026
MI-PEN-A-35 (0.20M) | 96312-60 | 2021-04-09 | z021-04-29 | <027 | <0.24 <025 | <0.26 <027 <0.26
MLPEN-A-56 (0 50M) 06312-61 | 2021.04-09 | 2021-04-20 =027 =0.24 <025 =0.26 <027 <0.26
[MI-PEN-A-S7 (SUP) 9631262 | 20210409 | 20210420 | <027 | <024 | <025 | <026 <027 | <036
MI-PEN-A-57D (SUP) 96312-63 | 2021-04-08 | 2021-0420 | <027 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26
MI-PEN-A-58 (0 40M) | 96312-64 | 2021-04-09 | 2021-04-20 <027 | <024 <025 <0.26 <027 <0.26
[MI-PEN-A-39 (0.20M) | 96312-65 | 2021-04-09 | 20210429 | <027 <0.24 <025 <026 <027 | <026
MIPEN-A-60 (0. 40M) 96312-66 | 2021-04-09 | 2021-0429 [ <027 T <024 <025 | <026 | <027 <026
[MLPEN-A61 SUD 96312-67 | 2021.04-09 | 2021-0420 | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-PEN-A-61 (0.50M) 96312-68 | 20210409 | 20210429 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 | <026
[MI-PEN-A-62 (SUP) 06312-60 | 20210408 | 2021-04-26 | <027 | <024 | <025 | <026 | <027 <0.26
| 96312-70 | 2021-04-09 | 2021-04-29 | <027 <0.24 <025 | <026 <027 <0.16
| 96312-71 | 2021-04-08 | 2021-04-29 <027 <0.24 <025 <026 <027 | <026 |
MI-PEN.A.65 (SUP) 9631272 | 2021.04-09 | 20210428 | <027 =0.24 <025 | <026 | <027 =0.26
MI-PEN-A-66 (0 20M) 96312-73 | 2021:04-08 | 2021-04-28 | <027 <024 | <025 <026 <027 | <026
MI-PEN-A-66D (0.20M) 96312-74 | 2021-04-08 | 2021-0420 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PEN-A-67 (0.40M) 96312-75 | 2021-04-08 | 2021-04-28 | <027 <0.24 <0.25 <026 <027 <0.26
MI-PEN-A-GB-CEL (0.60M) _ 96312-76 | 2021-04-09 | 2021-0429 | <027 | <0.24 <0.25 <026 <027 <0 26
MI-PEN-A-68D-CEL (060M) | 96312-77 | 2021-04-08 | 2021-0429 | <027 <024 | <025 <0.26 <027 <0.26
MI-PEN-A-69-CEL (1 20M) 9631278 | 2021.04-00 | 20010420 | <027 | <024 | <035 <026 <027 <0.26
LC (mg/kgBS) 027 0.24 D.25 026 027 0.26
U (mg/kg BS)|  0.024 0.026 0.027 0.021 0.027 0.027
Informe: P21-3489 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente & partir del: 2012-08-09 Pégina: 7
Feeha de emisidn; 2021-07-25 Aprobacidn: PFPA-APR-LP-ILS-007TA/2018 No, de Hojas: 24
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 (Irehye portads)

Este documento no deberi reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacin por eserito de EHS Labs de México
Loy resultados de este informe solo afectan a ln muestia sometida a ensayo



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

| |
@ Petro Express del Norte, S.A. de C.V, ‘
|

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-3489
Fecha de Recepcion: 2021-04-05
Fecha de muestreo: 2021-03-30 a 2021-03-31
Folio de cadena de Custodia: 284356 a 284363
Pardmetro: pH EN SUELO (Acreditado)
Meétodo analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

AR T ]
MI-PEN-A-T (SUP} 96312-79
Informe: P21-3489 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 20]2-08-09 Péagina: 8
Fecha de emision: 2021-07-25 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 24

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo gfectan a la muestra sometida a ensayo



| INFORME DE RESULTADOS SUELOS

l\_ > ' Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I
DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:

LC Limite de Cuantificaci6n, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacion.

<LC Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Forcentaje de incertidumbre cstimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervale de confianza de aproximadamente
05%. Para su aplicacidn, la incertidumbre se divide entre 100 v se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- cn cada pardmetro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representard el rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.
mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P21-3489 Acreditacion: R-0062-006/12 vigenie a partir del: 2012-08-09 Pagina: 9
Fecha de emisidn: 2021-07-25 Aprobacién: PFPA-APR.LP-RS-00TANOIR No. de Hojas: 24
PFPA-APR-LP-RS-0075C/20 18
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo gfectan a la muestra sometida a ensaypo.

{Incluye portads)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

ANEXOS
* Registro del Muestreo de Suelos

» Cadena de Custodia Folio: 284356 a 284363

In‘orme: P21-3489 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-0% Pégina: 10
Fecha de emisién: 2021-07-25 Aprobacién; PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 24
FFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 {Inchuye portada)

FEste documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
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@ EHS Labs de México, S.A. & C. V. Versiba: 07
REGISTRD DEL MUESTREO DE SUELOS w

DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Nimero de proyector]  P21-FU S ]

Fecha de incio de muestreo: Fecha termino de ) | domloajzy |
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Informe: P21-3489 Acteditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 11
Fecha de emision, 2021-07-25 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 24
PFPA-APR-LP-RS-007SC2018 {Inchipe postada)
Exte documento no deberi reproducinse total ni purciulmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan ala muestra sometida a ensayo.
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‘ Petro Express del Norte, S.A, de C.V.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I
DE LA LFTAIP

Informe: P21-3489
Fecha de emision: 2021-07-25

PFPA-APR-LP-RS-007SC/20 18
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacidn porescrito de EHS Laby de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestia sometida a ensayo

Acreditacidn: R-0062-006/12 vigeate a partir del; 2012-08-0%
Aprobacitn: PFPA-APR-LP-RS-0074/2018

No. de Hojas: 24
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Biorremediacion por biopilas a un lado del
sitio contaminado se tomaran 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en la
celda de tratamiento la cual contiene un volumen de aproximadamente 271.96 m3, mismas que

se tomaran a diferentes profundidades y se les analizara Hidrocarburos Fraccion Media (HFM).

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usard los siguientes instrumentos y materiales:

o Pala pocera
o Hand Auger
o Espatulas planas con lados paralelos

o Equipo PetroFlag

e Tomade muestras
Se distribuiran dos puntos de muestreo en la celda de tratamiento con el objetivo de tomar una
muestra simple en cada uno de ellos, para su posterior analisis con Petroflag Hydrocarbon Test
Kit For Sail, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074.

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial

o Guantes de latex desechables

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su andlisis se realizara conforme a lo establecido en el

programa calendarizado de actividades de remediacién (Anexo XVII).



Km. 220 + 000 de la Carretera Federal No. 2152, Puerto México — Ojo Caliente, municipio de Arteaga,
estado de Coahuila.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.
El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplira

lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y

ACTIVIDAD RESPONSABLE

Ubicacion en sitio de muestreo

punto de partida del personal
involucrado

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

15 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 20 minutos cada muestra*™ Laboratorio
Lavado del equipo (entre cada o0 iiiititise o e

toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado oY rintiEe Laboratonio

de muestras
Lienado de cafiena de custodia 10 minutos [abeatons
y papeleria de campo

Toma de evidencia fotografica 15 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboracion de documento

oficial (acta, minuta, etc.) ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es)de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

 Representante Legal de la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencion al derrame de Diésel o en su
defecto el representante de la empresa.

o Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base en el
presente plan y hacer cumplir las actividades de muesireo establecidas en la
Normatividad vigente.

* Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
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Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) asi como su respectiva aprobacion por
parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

4, SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la informacién obtenida del Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales (SEMARNAT), indica que el suelo del sitio en estudio presenta una
textura fina (arcillosa), sin embargo, de acuerdo con lo observado en campo durante las
visitas realizadas, el suelo presenta una textura arcillosa-limosa y se encuentra dentro de
la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal, asimismo, con base en los metadatos
geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de |a Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio tiene posibilidades de infiltracion
alta con material no consolidado, por lo que tomando a consideracion lo observado
durante las labores de extraccion y los resultados del muestreo inicial, el suelo presenta
una infiltracién baja media (Zona A, B, C y E) y media (Zona D), asi como la presencia de
rocas de diferentes tamafios y material rocoso en distintas partes del sitio. Tal como se
mencioné anteriormente, el Diésel se desplazé a través de una alcantarilla de concreto
misma que presentaba material edafico azolvado, dicho material igual fue extraido y
colocado en la Celda Tratamiento.

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el Km. 220 + 000 de la Carretera Federal
No. 2152, Pueblo México — Ojo Caliente, donde la unidad que transportaba Diésel sufrié
un accidente, derramando el hidrocarburo sobre el derecho de via de la mencionada
carretera, mismo que se desplazé aproximadamente 28 m en direccion Sureste a partir del
punto de impacto debido a la ligera pendiente que esta presenta, para después pasar por
debajo de la carretera por medio de una alcantarilla de concreto en direccidn Noreste,
afectando el material azolvado contenido en esta. Posteriormente, el hidrocarburo
desemboco sobre suelo natural del camellén central de la carretera, continuando su
recorrido por una tuberia subterranea situada debajo de la carretera, desembocando
sobre suelo natural del derecho de via atravesando las carreteras de terracerias, llegando
finalmente a un camino de tierra, ubicado dentro del poblado denominado Los Llanos.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de extraccién, las cuales
consistieron en la extraccion del material edafico afectado, para seguidamente ser
depositado en Celda Provisional.

En el sitio no se observd presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,

motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

Aproximadamente a 21.7 km del punto de impacto, se encuentra la cabecera municipal de
Arteaga, asi como a 36.8 km aproximadamente de Saltillo la Capital del estado de

Coahuila.
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4.2 Superficie del poligono del sitio.
En la superficie del poligono del sitio se encuentra la Celda de Tratamiento en la cual se
tomaran las muestras.

4.3 Superficie de |a zona o zonas de muestreo.
La superficie o zona de muestreo corresponde a la Celda de Tratamiento con

aproximadamente 271.96 m?® de material edafico sometido a tratamiento mediante la
técnica de Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel y con base
a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes.

Hidrocarburos (Hi drok::):rburos
Fraccion A S Humedad | PH
Madia l:omatlcos
Polinucleares)
X X X X

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo serd dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edafico
(271.96 m3) colocado en la Celda de Tratamiento, en donde se tomaran las muestras. Los
puntos seran determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo
sera aleatorio simple. Las muestras por tomar seran simples.

6.2 Puntos de muestreo.
En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,
profundidad, sitio de muestreo, parametros a analizar y volumen.

Puntos Profundidad Sitio de la

Parametros Volumen

(s [] Identificacion toma de .
a analizar (ml)

muestreo (m) muestra

1 MF-PEN-A-01-CEL (0.50 m)
DUPLICADO | MF-PEN-A-01D-CEL (0.50 m) 0.50 trggg,‘?eﬁo HFM, HIf‘IR H 235
2 MF-PEN-A-02-CEL (1.00 m) 1.00 ye

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se determinaron dos
(02) muestras en la Celda de Tratamiento, asi como un (01) duplicado para el
aseguramiento de la calidad de las muestras.
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6.3 Representacion grafica de los puntos de muestreo.

)ﬁr\ ﬁamino de tierra

* Punto de impacto D-;I Alcantarilla de concreto (X Punto de muestreo an Fondo

" Zonas de Excavacion
] E ] E Paso subterrdnao de concreto %
Celda de Traiamiento

( Matehuala

Camellon central

e Tuberia de agua potable

Aau Jawnw )

IitHitIf] Cerea perimetral z Tubsria subterranea

6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

* Nucleador Manual (Hand Auger)
e Cucharén(es) y/o Espatula(s)
* Frascos de vidrioc con contratapa de teflon

e Hielera

» Kit de limpieza

e Guantes NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
e GPS PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

6.5 Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a
cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
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Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de teflon, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C).

La transportacién desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su andlisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacién: iniciales de la persona que
tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y niimero o clave Unica misma que la
del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de protecciéon personal adecuado segun las
condiciones gue se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas
de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada
en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavado entre cada toma de
muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada
Jabon libre de fosfatos
Cepillo de nylon

Papel de secado

o o o ©

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que
les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios que se
toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara son los
siguientes:

 Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacién probatoria de lo
que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
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10. DESVIACIONES DE CAMPO!

Desviacion de la actividad segtn Plan de

Actividad a realizar segtin Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiS_]CA. ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

1 Este modulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muesireo, en caso contrario queda sin
efecto dicho modulo.





