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1. DATOS DE INFORMACIÓN DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN

1.1. RESUMEN EJECUTIVO 

El presente Programa de Remediación (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa 

sobre las actividades desarrolladas, las Labores de Extracción, los resultados y las conclusiones 

obtenidas en la caracterización de suelo y subsuelo afectado con hidrocarburos, debido al derrame 

de Diésel manifestándose la cantidad derramada de aproximadamente 62,000 L. Este derrame 

se originó por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Petro Express del Norte, S.A. 

de C.V., ocurrido el 26 de octubre de 2020 en el Km. 34 de la Carretera González – Zaragoza, 

municipio de González, estado de Tamaulipas. 

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se 

ha elaborado el presente Programa de Remediación. En éste se detallan las características del 

sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterización, las Labores de 

Emergencia, los resultados de los estudios y análisis realizados, el diagnóstico y las conclusiones 

correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así 

como la propuesta de remediación adecuada. 

El resultado de los análisis indica que las muestras tomadas en el área afectada (404 m2) del sitio 

del derrame en el cual se realizaron Labores de Extracción (Ver Sección 1.5. del presente 

documento) no superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción 

Media (HFM) así como también para Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAPs), límites 

establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Debido a esta razón, un volumen total de 

aproximadamente 1145.5 m3 (916.4 m3 volumen extraído y depositado en Celda Provisional 

durante las Labores de Emergencia, multiplicado por factor de abundamiento de 1.25) de material 

edáfico dañado con Diésel y depositado en Celda Provisional durante las Labores de Extracción, 

debe ser sometido a un proceso de remediación mediante la técnica de Biorremediación por 

Biopilas a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 21 semanas. 

 
 
 

NOMBRE Y CORREO ELECTRÓNICO DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME 

 

1.2.1. Derrame y diligencias 

 

El accidente ocurrió el día 26 de octubre de 2020 en el Km. 34 de la Carretera González – 

Zaragoza, municipio de González, estado de Tamaulipas. En el sitio se derramó Diésel (Anexo 

I – Carta Porte) manifestándose la cantidad derramada de aproximadamente 62,000 L, sobre 

suelo natural. 

 

Es importante mencionar que la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V., dio aviso del 

derrame a la Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia de Transporte y 

Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA), mismo que 

contenía como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y el formato de 

Formalización de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo II – Aviso de derrame ASEA).  

 

Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando 

exposiciones digitales del mismo (Anexo III – Fotográfico – Visita inicial). 
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACIÓN 

El transportista responsable del derrame es la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

cuya actividad es el autotransporte local de carga especializado. Los datos generales son los 

siguientes: 

• Representante legal: Ramón Eliud Flores Salazar.

•

DOMICILIO, CORREO ELECTRÓNICO Y TELÉFONO DEL APODERADO 
LEGAL, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 
I DE LA LFTAIP 
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1.4. PRE-DELIMITACIÓN DEL ÁREA  

Con el objetivo de pre-delimitar el área y el volumen a extraer, se realizó un sondeo en campo 

durante las Labores de Extracción, mismas que iniciaron en fecha 09 de noviembre de 2020. Es 

importante mencionar que se analizaron muestras de suelo en diferentes estratos antes de realizar 

la extracción del material edáfico afectado, analizando las muestras con equipo PetroFlag 

Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja 

resultados específicos en unidades de partes por millón (lo cual en una base de masa por masa 

son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto derramado siendo Diésel, ya que 

antes de realizar el análisis de las muestras tomadas en el sitio durante el mencionado sondeo, 

dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo a analizar seleccionando el factor de 

respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en la Figura Ilustrativa No. 1.1., y en 

la Hoja de datos de campo del PetroFlag (Anexo IV – Hoja de datos de campo PetroFlag). Cabe 

mencionar que al tratarse de un monitoreo interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no 

se generó un Informe de Resultados ni Cadenas de Custodia, solo la Hoja de datos de campo del 

PetroFlag mencionada anteriormente, llenada por personal de campo durante la realización de las 

Labores de Emergencia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.1. Factor de respuesta. 

 

A continuación, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, así como el croquis del sitio en 

estudio: 
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Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo 

Puntos de 
Muestra 

Profundidad 
Peso (g) Hora Fecha 

Lectura Sitio de toma Factor de 
Comentarios sondeo (m) (ppm) de muestra Respuesta 

S-01 0.30 9.86 08:34 09-nov-20 >1200 5 

S-02 0.60 10.01 084 6 09-nov-20 >1200 5 

S-03 0.90 10.08 08:57 09-nov-20 >1200 5 

S-04 1.20 9.94 09:09 09-nov-20 >1200 5 
1 

S-05 1.50 9.95 09:23 09-nov-20 >1200 5 

S-06 2.00 10.01 09:38 09-nov-20 >1200 5 

S-07 2.50 10.15 09:52 09-nov-20 <1200 5 

S-08 2.70 10.12 10:04 09-nov-20 <1200 5 

S-09 0.30 10.02 10:17 09-nov-20 >1200 5 

S-10 0.60 9.99 10:31 09-nov-20 >1200 5 

S-11 0.90 10.08 104 5 09-nov-20 >1200 5 
2 

S-12 1.20 9.99 11:03 09-nov-20 >1200 5 

S-13 1.50 9.87 11:1 7 09-nov-20 <1200 5 

S-14 1.70 9.90 11:31 09-nov-20 <1200 5 

S-15 0.30 10.02 11:46 09-nov-20 >1200 5 

S-16 0.60 9.97 11:59 09-nov-20 >1200 5 

S-17 0.90 9.90 12:1 3 09-nov-20 >1200 5 
3 

S-18 1.20 10.01 12:27 09-nov-20 >1200 5 

S-19 1.50 9.95 12:41 09-nov-20 <1200 5 Dentro de Norma 

S-20 1.70 9.93 12:54 09-nov-20 <1200 5 (<1200 ppm) 

S-21 0.30 9.85 13:08 09-nov-20 >1200 Área afectada 5 

S-22 0.60 10.08 13:20 09-nov-20 >1200 5 Fuera de Norma 

S-23 0.90 10.12 13:35 09-nov-20 >1200 5 
(>1200 ppm) 

S-24 1.20 10.04 13:49 09-nov-20 >1200 5 

4 S-25 1.50 10.00 14:01 09-nov-20 >1200 5 

S-26 1.70 9.86 14:1 6 09-nov-20 >1200 5 

S-27 2.00 9.87 15:08 09-nov-20 >1200 5 

S-28 2.30 9.98 15:22 09-nov-20 <1200 5 

S-29 2.50 10.06 15:38 09-nov-20 <1200 5 

S-30 0.30 9.97 15:52 09-nov-20 >1200 5 

S-31 0.60 10.04 16:06 09-nov-20 >1200 5 

S-32 0.90 9.87 16:20 09-nov-20 >1200 5 

S-33 1.20 9.98 16:33 09-nov-20 >1200 5 

5 S-34 1.50 9.86 16:47 09-nov-20 >1200 5 

S-35 1.70 10.12 17:02 09-nov-20 >1200 5 

S-36 2.00 9.87 17 16 09-nov-20 >1200 5 

S-37 2.30 9.99 17:30 09-nov-20 <1200 5 

S-38 2.50 10.07 174 5 09-nov-20 <1200 5 

S-39 0.30 9.86 17:55 09-nov-20 >1200 5 

6 S-40 0.60 10.01 18:07 09-nov-20 >1200 5 

S-41 0.90 10.10 084 0 10-nov-20 >1200 5 

ODPS "Profest0nales y étiws .. .para su tranqui/Jdad" - 5-



 
 

 

Sin. 933318-20 
 
 
 

ODPS                                    “Profesionales y éticos…para su tranquilidad”                                 - 6- 

6 

S-42 1.20 9.92 08:55 10-nov-20 >1200 

Área Afectada 

5 

Dentro de Norma 

(<1200 ppm) 

 

Fuera de Norma 

(>1200 ppm) 

S-43 1.50 10.12 09:09 10-nov-20 >1200 5 

S-44 1.70 10.13 09:23 10-nov-20 >1200 5 

S-45 2.00 9.86 09:36 10-nov-20 >1200 5 

S-46 2.30 10.11 09:50 10-nov-20 <1200 5 

S-47 2.50 10.12 10:04 10-nov-20 <1200 5 

7 

S-48 0.30 9.94 10:19 10-nov-20 >1200 5 

S-49 0.60 9.93 10:34 10-nov-20 >1200 5 

S-50 0.90 9.90 10:48 10-nov-20 >1200 5 

S-51 1.20 9.86 11:04 10-nov-20 >1200 5 

S-52 1.50 10.01 11:19 10-nov-20 >1200 5 

S-53 1.70 10.07 11:33 10-nov-20 >1200 5 

S-54 2.00 9.97 11:47 10-nov-20 >1200 5 

S-55 2.30 9.97 12:00 10-nov-20 <1200 5 

S-56 2.50 10.08 12:12 10-nov-20 <1200 5 

8 
S-57 0.30 9.96 12:26 10-nov-20 <1200 

Fuera del área 

afectada 

5 

S-58 0.60 9.99 12:39 10-nov-20 <1200 5 

9 
S-59 0.90 9.86 12:53 10-nov-20 <1200 5 

S-60 1.20 10.00 13:07 10-nov-20 <1200 5 

10 
S-61 1.50 9.88 13:21 10-nov-20 <1200 5 

S-62 2.00 9.88 13:34 10-nov-20 <1200 5 

11 
S-63 2.30 9.93 13:49 10-nov-20 <1200 5 

S-64 2.50 10.10 15:04 10-nov-20 <1200 5 

12 
S-65 0.30 9.97 15:19 10-nov-20 <1200 5 

S-66 0.60 9.98 15:34 10-nov-20 <1200 5 

13 
S-67 0.90 9.94 15:49 10-nov-20 <1200 5 

S-68 1.20 10.09 16:04 10-nov-20 <1200 5 

14 S-69 1.50 10.10 16:19 10-nov-20 <1200 5 

15 
S-70 0.70 9.94 16:33 10-nov-20 <1200 5 

S-71 0.90 10.10 16:48 10-nov-20 <1200 5 

16 
S-72 1.20 10.00 17:03 10-nov-20 <1200 5 

S-73 1.50 9.99 17:18 10-nov-20 <1200 5 

17 
S-74 2.10 9.90 17:33 10-nov-20 <1200 5 

S-75 2.30 10.06 17:47 10-nov-20 <1200 5 

 

Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el 

sitio, se determinaron tres zonas en las que se extrajo a las siguientes profundidades: Fosa de 

Excavación A = 2.50 m, Fosa de Excavación B = 2.30 m y Fosa de Excavación C = 1.50 m, 

profundidades en donde se encontraron concentraciones por debajo de los Límites Máximos 

Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Media (HFM) según lo estipulado en la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012.  
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Figura Ilustrativa No. 1.2. Ubicación de puntos de sondeo para pre-delimitación del sitio en estudio. 

Tabla No. 1.2. Resumen de Extracción 

Zona de sondeo Profundidad (m) Puntos de sondeo Lectura (ppm) 

A 0 -2.50 1 <1200 

Fosa de Excavación B 0 -2.30 4, 5, 6, y 7 <1200 

e 0 - 1.50 2 y3 <1200 

Lo anterior aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien 

determina cualitativamente (olfativa, táctil y visualmente) si el material posee características como: 

suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectación), y con olor 

característico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraído se coloca sobre la 

Celda Provisional construida durante dichas labores. 

Es menester señalar que lo obtenido durante el sondeo realizado en campo, se corroborará con la 

realización del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana 

de Acreditación A.C. (ema®) y aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente 

(PROFEPA). 
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1.5. LABORES DE EXTRACCIÓN 

Acorde a lo establecido en el artículo 130 fracción I del Reglamento de la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice: 

 

Artículo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames, 

infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos 

peligrosos, en cantidad mayor a la señalada en el artículo anterior, durante 

cualquiera de las operaciones que comprende su manejo integral, el responsable 

del material peligroso o el generador del residuo peligroso y, en su caso, la 

empresa que preste el servicio deberá: 

 

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, 

minimizar o limitar su dispersión o recogerlos y realizar la limpieza del sitio; 

II. Avisar de inmediato a la Procuraduría y a las autoridades competentes, que 

ocurrió el derrame, infiltración, descarga o vertido de materiales peligrosos o 

residuos peligrosos; 

III. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades 

competentes conforme a lo previsto en el artículo 72 de la Ley, y 

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterización del sitio contaminado y 

realizar las acciones de remediación correspondientes. 

 

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de Diésel 

y la afectación al sitio, así como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo. Es importante 

mencionar que el hidrocarburo afectó suelo natural en el derecho de vía del Km. 34 de la Carretera 

González – Zaragoza, y se desplazó principalmente en direcciones Noroeste y Suroeste. 

 

• Señalización del sitio: Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el 

lugar del siniestro. Así mismo, se instaló la correcta señalización preventiva del área 

afectada y del área de trabajo. 

• Levantamiento de datos: Se cuantificó la superficie horizontal y el corte vertical de la 

afectación en suelo natural. 

• Construcción de Celda Provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como lo es 

la retroexcavadora se realizó la nivelación y compactación del terreno donde se 

construyó la Celda Provisional, posteriormente se construyeron los bordos de esta 

con suelo natural libre de contaminante, de igual manera la base de la Celda se 

construyó con una capa de arcilla, misma que fue compactada. Una vez hecho lo 
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anterior, con apoyo de recurso humano se tendió una película de polietileno de alta 

densidad en dicha Celda, esto con la finalidad de evitar que el suelo impregnado de 

Diésel entre en contacto con ella. Finalmente, sobre la película de polietileno de alta 

densidad se depositó una segunda capa de arcilla sobre la que fue depositado el 

material edáfico afectado.  

 

Las dimensiones de la Celda son: 67 m de largo x 12 m de ancho, donde se 

encuentra depositado el material extraído. 

 

• Extracción, acarreo y depósito del material edáfico afectado en Celda 

Provisional: Una vez concluida la construcción de la Celda Provisional, con apoyo de 

maquinaria pesada (retroexcavadora), así como de recurso humano se procedió a 

extraer el material edáfico afectado con Diésel y acarrearlo para su depósito en 

Celda.  

 

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V. 

(Anexo V – Fotográfico – Labores de Emergencia). 
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1.6. UBICACIÓN E INFORMACIÓN GENERAL DEL MUNICIPIO DE GONZÁLEZ1 

 
El municipio de González se encuentra en la porción Sur del estado de Tamaulipas, colinda al 

Norte con el municipio de Llera y Casas, al Sur con el estado de Veracruz, al Norte con los 

municipios de Aldama y Altamira y al Oeste con Xicoténcatl y Mante. 

 

Villa González, la Cabecera Municipal, se localiza a 22º 48´ latitud y a los 99º 41´de longitud oeste, 

a una altitud de 56 metros sobre el nivel del mar. 

 

El municipio cuenta con una extensión territorial de 3,236.46 km2, que representa el 4.2% de la 

superficie total del estado de Tamaulipas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.3. Ubicación del municipio de González. 

 

 
1 Enc clopedia de los Mun cip os de México. www.inafed.gob.mx 
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1.7. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO DEL DERRAME 

La ubicación del sitio de derrame es en el Km. 34 de la Carretera González - Zaragoza, 

municipio de González, estado de Tamaulipas., donde ocurrió el accidente carretero de una 

unidad propiedad de la empresa Petro Express del Norte S.A. de C.V. En el sitio se derramaron 

aproximadamente 62,000 L de Diésel, su ubicación geográfica se señala en la Tabla No. 1.3. 

Tabla No. 1.3. Ubicación geográfica del sitio del accidente (Punto de Impacto) 

Latitud Norte Longitud Oeste 

23º O' 7.42" N 98º 42' 40.26" o 
UTM2 

14Q 529598 2543777 

El sitio del derrame se ubica en el derecho de v ía del Km. 34 de la Carretera González - Zaragoza, 

en donde la unidad que transportaba Diésel sufrió un accidente, perdiendo el control, impactando 

con un árbol (dicho árbol logró mantenerse en pie sin afectaciones evidentes), iniciando así el 

derrame del producto que se desplazó principalmente en direcciones Noroeste y Suroeste, e 

infiltrándose de manera vertical por diferentes estratos del suelo, e 1 cual presenta una ligera 

pendiente en dirección opuesta a la superficie de rodamiento. En los alrededores del sitio se 

observan algunos ejemplares de huizache y arbustos típicos de la zona, así como presencia de 

fibra óptica de TELMEX. A un costado de la zona afectada se encuentra un predio particular, 

mismo que no se vio afectado por el derrame de Diésel. Es importante señalar que el mencionado 

derecho de vía se encuentra dentro de la categoría de uso de suelo Agrícola/Forestal3. 

De acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información Geográfica para la Evaluación 

del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales 

(SEMARNA T), el suelo del sitio en estudio presenta una textura limosa, sin embargo, durante las 

visitas realizadas al sitio en estudio, se encontró que el sitio presenta un suelo de textura arcillosa. 

Este tipo de suelo (arcil loso), presenta un factor de abundamiento4 de 1.25. observándose además 

una coloración marrón muy pálido (Sistema de color Munsel/ 10YR8/2). 

El suelo del sitio en estudio presenta Infiltraciones que van desde Infiltración Baja a Alta según los 

datos geográficos de hidrogeología del Geoportal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y 

Uso de la Biodiversidad (CONABIO), característica que se corroboró durante las visitas realizadas 

al sitio en estudio, encontrando infiltración Alta. 

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator. 
3 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservación. 
• Factor de abundamiento: Se refiere al aumento del material extraído (volumen) por su acomodamiento irregular. Para el caso del t ipo de 
textura arcillosa, se util iza un factor de abundamiento de 1.25 
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Aproximadamente a 36.7 Km hacia el Sureste del punto de impacto se encuentra la cabecera 

municipal de González; así como a 58.5 Km hacia el Suroeste se ubica el poblado denominado 

Ciudad Mante, ambos del estado de Tamaulipas. Esta ubicación se ilustra en la siguiente Figura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.4. Ubicación del sitio del derrame. 

14Q 529598 2543777 
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA – DIÉSEL 

 

El Diésel es un derivado del petróleo que está formado principalmente por compuestos parafínicos, 

naftalénicos y aromáticos. El número de Carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y 

C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg / L a 15.5 º C & 760 mmHg. 

 

Al igual que el petróleo crudo, el Diésel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafínicos, 

aromáticos y compuestos heterocíclicos que contienen Azufre, Nitrógeno y Oxígeno; casi en su 

totalidad solubles en sulfuro de Carbono 12. Dentro de los compuestos cíclicos que contiene el 

Diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP). 

 

Los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP´s) son un conjunto de productos químicos 

hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petróleo, 

debido a su formación anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente 

contienen átomos de Carbono e Hidrógeno que consisten en 2 o más anillos bencénicos ya sean 

en forma simple o múltiple formando cadenas. Los HAP´s constituyen un grupo de contaminantes 

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, tóxicas y cancerígenas. 
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1.9. USO DE SUELO 

De acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información Geográfica para la Evaluación 

del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales 

(SEMARNAT), en el sitio del derrame existe un suelo y vegetación de tipo Agricultura de 

Temporal, que son terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia y 

se siembran en un 80% de los años. 

 

Es importante mencionar que en los alrededores del sitio se observan algunos ejemplares de 

huizache y arbustos típicos de la zona, y que el suelo afectado por el derrame de Diésel, donde se 

suscitó la volcadura se encuentra dentro de la categoría del uso de suelo Agrícola/Forestal5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetación. 

14Q 529598 2543777 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
5 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservación. 
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1.10. EDAFOLOGÍA6 

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificación del suelo: 

Lpcarz + RGcalep / 2 

Suelo predominante: Lpcarz – Leptosol calcárico réndzico  

Suelo secundario: RGcalep – Regosol calcárico epiléptico 

Textura del suelo7: 2 – Limosa. 

 

Los Leptosoles (del griego leptos; delgado) se caracterizan por su escasa profundidad (menor a 

25 cm). En algunos casos son excelentes para la producción agrícola, pero en otros pueden 

resultar poco útiles por dos razones: su escasa profundidad los vuelve muy áridos y el calcio que 

contienen puede llegar a inmovilizar los nutrientes minerales. En los principales sistemas 

montañosos también se encuentran leptosoles, allí donde las pendientes y la consecuente erosión 

imponen una restricción a la formación del suelo. La evolución lenta y la productividad reducida de 

los desiertos ocasiona igualmente que el suelo sea delgado. Ésta es la razón por la que los 

leptosoles sean comunes en la Sierra Madre Oriental, Occidental y del Sur, así como en la vasta 

extensión de los desiertos en México. 

 

El término Regosol, viene del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a 

la roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetación y relieve. Tienen poco 

desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre sí. En general son claros o pobres 

en materia orgánica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el 

segundo tipo de suelo más importante por su extensión (19.2%). Muchas veces están asociados 

con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es 

variable y su productividad está condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este 

grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de coco y sandía con 

buenos rendimientos. 

 

En cuanto a la textura del suelo, indica una textura media (limosa8), textura cuyo contenido de 

arcilla se encuentra entre 0 y 12%, limo entre 80 y 100% y arena entre 0 y 20%9. En el mismo 

orden de ideas, durante las visitas realizadas en campo, se observaron características del suelo del 

sitio, hallándose un suelo de textura arcillosa. Además, se observó que el suelo natural del sitio 

presenta un tipo de color marrón muy pálido 10YR 6/2 con respecto al Sistema de Color Munsell. 

 
6 Información obtenida del Sistema de Información Geográf ca para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT 
7 Proporción porcentual de las partículas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad. 
8 Tamaño de partícula cuyo diámetro se encuentra entre 0.2 mm y 0.002 mm 
9 Diccionar o de datos edafológ cos. 
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Figura Ilustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo. 

14Q 529598 2543777 
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1.11. CLIMA 

El clima predominante es el subhúmedo, en el cual se agrupan los subtipos de humedad media, 

siendo su precipitación en el mes más seco menor de 60 milímetros; La oscilación térmica anual es 

extremosa y al Norte del municipio hay una baja en la precipitación, marcando un clima seco 

estepario cálido. La temperatura media anual es de 25º C, y la precipitación es de 850 milímetros. 

1.12. HIDROGRAFÍA E HIDROLOGÍA 

La principal corriente hidrográfica es el Río Guayalejo, en el Poniente y en el Sur, pero con el 

nombre de Río Tamesí, sirviendo de límite con el estado de Veracruz. Existen también las 

llamadas lagunas del Sur y los arroyos de corriente intermitente como el Cojo, San Vicente, el 

Comedor, el Estero y el Verde. También se cuenta con la presa San Lorenzo y Venustiano 

Carranza. 

Según los datos geográficos de hidrogeología del Geoportal de la Comisión Nacional para el 

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) la zona del derrame presenta posibilidades de 

Infiltración que van desde Infiltración Baja a Alta (Ver Figura Ilustrativa 1. 7. ), característica que se 

corroboró durante las visitas realizadas al sitio en estudio, encontrando infiltración Alta. 

ODPS 

-~ R-
º 1 o ... • 

~~º~ 

P eist oce no y reciente.terrazas marinas. 
g ravas, a ren as y limos. dep ositas aluviales y 
lacustres. permeabilidad media a alt a (genera lizada) 
Terciario marino. lut it as, limolit as, 
areniscas y conglomerados. permeabilidad ba¡a 
a alta (generalizada). 
Terciario cont inental. cen oi:m ico superior 

• e inferior clastico. a reniscas y conglomerados 
predominantemente. permeabilidad med ia a a lt a 
(generalizada). 
Cenozoico superior ~olcanico (mioceno a 
reciente) . rocas volcanicas (lavas. brechas y t obas). 
p rincipalment e b asalticas y andesiticas. permeabilidad 
media a alta {localizada). 
Cenozoico medio volcanico. rocas volcanicas 
(lavas. b rechas y tobas) predominantemente riolitas. 
p ermeabilidad b aja a media (localizada ). 
Cenozo ico, mesozoico y paleozoico intrusWo. 

• rocas intru sivas graniticas, granodioritas y dolerit as. 
permeabilidad baja {localizada). 
Cretacico superior. rocas sedimentarias marinas 
p redominantement e arcillosas (lutitas. limolit as ~· 
calizas arcillosas). permeabilidad baja {localizada). 
c retac1co medio e Inferior. terciario {penlnsula 
de YucatanJ . rocas sed1mentanas mam as predominant emente 
calcareas (calizas y areniscas). permeabilidad alta 
{localizada). 
1u rasico lutitas. limolit as, areniscas y calizas 
limo arcillosas. permeabilidad baja a media {localizada). 
Triasico-jurasico. limolltas arcillo arenosas, 

• areniscas y conglomerados limoarcillosos. 
permeabilidad baja {localizada). 
Mesozoic o, p aleozoico y precambrico. rocas 

• metamorflcas: esquistos, cuarc~as y gnelss. 
permeabilidad baja {localizada). 
Principales cuerpos de agua tanto naturales 
{logoc) c omo ortific iolo c ( pro coc), q u o 
influencian a los acuiferos locales. 

Figura Ilustrativa No. 1.7. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrología subterránea. 

o 14Q 529598 2543777 
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicación geográfica del sitio en estudio, 

la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se 

conoce como Levantamiento Topográfico (LT). La utilidad de la información proporcionada por el 

LT en la caracterización del sitio dañado es fundamental, del cual podemos resaltar: 

• Establece de forma precisa la ubicación del sitio del derrame la cual tiene como

coordenadas de referencia 23° 0' 7.42" Latitud Norte y 98° 42' 40.26" Longitud Oeste

(14Q 529598 2543777), en el Km. 34 de la Carretera González – Zaragoza,

municipio de González, estado de Tamaulipas, con la finalidad de que éste sea

localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la caracterización y/o

remediación.

• Determina la superficie de suelo natural con un área afectada de 404 m2 (0.0404 ha);

la cual se estableció con base en los sondeos realizados en el sitio (Ver Sección 1.4.

del presente documento) y a los resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado a

cabo en el sitio en estudio (Ver Sección 1.16. del presente documento).

• El movimiento horizontal de la sustancia derramada está determinado por lo

accidentado del terreno (curvas de nivel10), además el comportamiento de la migración

del contaminante está en función de las características del sitio, desplazándose en

dirección predominante hacia el Noroeste y Suroeste.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. , quien tiene experiencia en 

Topografía. La información obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el 

software denominado Auto CAD, para así obtener el plano correspondiente. 

El plano del Levantamiento Topográfico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano 

isométrico de concentraciones y migración del hidrocarburo y las tablas de datos, conforman el 

Anexo VI – Plano / Levantamiento Topográfico. 

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente: 

1.13.1.  Localización del área afectada 

Vista en planta la cual es una representación gráfica bidimensional de un proyecto, ubicación y 

dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada 

planta y proyección horizontal. Proyecta la siguiente información: 

10 Una curva de nivel es aquella línea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota. 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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• Nombre y Escala de la figura representada en la ventana. 

• Cuerpos de agua, avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con 

divisiones de carril, acotamientos, sentido en el que circulan y próximo destino. 

• Cerco perimetral 

• Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones). 

• Puntos de muestreo. 

• Celda Provisional. 

1.13.2.  Cuadro de muestreo 

 

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se 

den en los resultados de los análisis químicos del contaminante. 

1.13.3.  Isométrico de concentraciones y migración del contaminante 

 

Proyecta una simulación del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante 

derramado con base a los resultados obtenidos del análisis realizado por un laboratorio de pruebas 

analíticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado. 

1.13.4.  Cuadro de construcción 

 

Tabla que contiene los datos geográficos para la construcción y ubicación de un polígono en un 

espacio determinado. 

1.13.5.  Tira marginal 

 

Contiene la siguiente información técnica: 

 

 

 

 

 

 

• Nombre de proyecto 

• Autor 

• Escala del plano 

• Tipo del plano 

• Firma 

• Disciplina 

  

• Ubicación 

• Empresa responsable de la contaminación 

• Sustancia derramada 

• Orientación geográfica 

• Georreferenciado con coordenadas UTM 

 



Sin. 933318-20 

1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL 

1.14.1. Objetivo 

El presente plan tuvo como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma 

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se 

cumplió lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecución 

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 
Dependerá de la distancia y 

Ubicación en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados 
involucrado 

Ubicación y georreferenciación 
40 minutos Responsable técnico 

de puntos de muestreo 
Torna de muestras 1 O minutos cada muestra** Laboratorio 
Lavado del equipo 210 minutos Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado 
140 minutos Laboratorio 

de muestras 
Llenado de cadena(s) de 

90 minutos Laboratorio 
custodia y papelería de campo 
Toma de evidencia fotográfica 30 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento 
Dependerá del tipo de 

oficial (acta, minuta, etc.) 
documento y de personal de ASEA 

cada Dependencia 
.. 

•Tiempo total que se des 1nara a cada act1VJdad durante todo el proceso de e¡ecucion de la toma de muestras . 

.. Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra. 

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades 

• Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente): Dar fe 

de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras. 

• Representante Legal de la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V.: 

Fungir como representante y primer interesado de la atención al derrame de Diésel, 

o en su defecto el representante de la empresa. 

• Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base al presente 

plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la Normatividad 

vigente. 

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones 

del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las 

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditación ante la 

Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (ema®), así como su aprobación por parte 

de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA). 
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1.14.4.  Sitio de muestreo 

Características. 

El sitio afectado se encuentra ubicado en el Km. 34 de la Carretera González - 

Zaragoza, municipio de González, estado de Tamaulipas, en el cual ocurrió el accidente 

vial derramándose aproximadamente 62,000 L de Diésel, afectando a suelo natural del 

sitio. Es importante señalar que el conductor de la unidad siniestrada, al perder el control 

de la unidad impactó con un árbol, (dicho árbol logró mantenerse en pie sin afectaciones 

evidentes) derivando en que el hidrocarburo se desplazara hacia los costados derecho e 

izquierdo del mismo, en direcciones Noroeste y Suroeste. 

El suelo del sitio de muestreo, de acuerdo con información obtenida del Sistema de 

Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la 

Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y los datos 

geográficos de hidrogeología del Geoportal de la Comisión Nacional para el 

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), presenta un suelo de textura 

limosa con Infiltraciones que van desde Infiltración Baja a Infiltración Alta, sin embargo 

durante las visitas al sitio en estudio, se encontró un suelo de textura arcillosa, así como 

Infiltración Alta. 

En el sitio y sus alrededores, se observa la presencia de algunos ejemplares de 

huizache y arbustos típicos de la zona, así como presencia de fibra óptica de TELMEX. 

A un costado de la zona afectada, se encuentra un predio particular, mismo que no se 

vio afectado por el derrame de Diésel. 

En el sitio se realizaron Labores de Extracción que consistieron en la extracción del 

material edáfico afectado con Diesel, derivándose de esto las Fosas de Excavación A, B 

y C en estudio. Sucesivamente, el material extraído fue acarreado y colocado en Celda 

Provisional previamente construida.  

Aproximadamente a 36.7 Km hacia el Sureste del punto de impacto se encuentra el 

municipio de González; así como a 58.5 Km hacia el Suroeste se ubica el poblado 

denominado Ciudad Mante, ambos del estado de Tamaulipas. 

 

Por otro lado, no se encontró ningún cuerpo de agua aledaño al sitio de estudio, por lo 

cual se descartó avisar a la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA). 
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Superficie del polígono del sitio. 

La superficie del polígono del sitio es de un área total afectada de aproximadamente 404 

m2, correspondientes a las Fosas de Excavación A, B y C. 

Superficie de la zona o zonas de muestreo. 

La superficie total de las zonas muestreadas es de aproximadamente 404 m2, 

correspondiente a las Fosas de Excavación A, B y C, así como a la Celda Provisional. 

1.14.5. Parámetros analizados 

Los parámetros analizados en función del producto derramado, siendo Diésel, y con 

base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes: 

BTEX (Benceno, HAP 
Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos Tolueno, (Hidrocarburos 

Humedad Fracción Ligera Fracción Media Fracción Pesada Et ilbenceno, Aromáticos 
Xi len os) Polinucleares) 

X X X 

1.14.6. Muestreo 

Método de Muestreo. 

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con información previa del 

sitio, se conoce el producto derramado (Diésel) y se conoce el área total afectada la cual 

es de aproximadamente 404 m2 (Fosas de Excavación A, B y C). Los puntos fueron 

determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. el tipo de muestreo fue aleatorio 

simple, las muestras tomadas fueron simples. 

Puntos de muestreo. 

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las 

muestras, profundidad, sitio de muestreo, parámetros a analizar y volumen. 

PH 

X 

No.De Puntos 
Identificación 

Profundidad Sitio de toma de Parámetros Volumen 
muestra de muestreo (m) muestra a analizar (mi) 

1 1 Ml-PEN-GON-01-P (SUP) Superficial 

2 2 Ml-PEN-GON-02-P (0.20M) 0.20 

3 3 Ml-PEN-GON-03-P (SUP) Superficial Fosa de Excavación HFM, HAP's, 
A H 

235 
4 4 Ml-PEN-GON-04-P (0.20M) 0.20 

5 5 Ml-PEN-GON-05-P (SUP) Superficial 

6 6 Ml-PEN-GON-06-P (0.30M) 0.30 
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7 7 MI-PEN-GON-07-F (0.30M) 0.30 Fosa de Excavación 
A 

HFM, HAP’s, 
H 

235 

8 DUPLICADO MI-PEN-GON-07D-F (0.30M) 0.30 

9 

8 

MI-PEN-GON-08 (0.40M) 0.40 

Periferia de la Fosa 
de Excavación A  

 

10 MI-PEN-GON-08 (0.80M) 0.80 

11 MI-PEN-GON-08 (1.20M) 1.20 

12 DUPLICADO MI-PEN-GON-08D (1.20M) 1.20 

13 8 MI-PEN-GON-08 (1.60M) 1.60 

14 
9 

MI-PEN-GON-09 (0.30M) 0.30 

15 MI-PEN-GON-09 (0.70M) 0.70 

16 

10 

MI-PEN-GON-10 (0.50M) 0.50 

17 MI-PEN-GON-10 (1.50M) 1.50 

18 MI-PEN-GON-10 (2.50M) 2.50 

19 
11 

MI-PEN-GON-11 (SUP) Superficial 

20 MI-PEN-GON-11 (1.00M) 1.00 

21 
12 

MI-PEN-GON-12 (0.30M) 0.30 Periferia Fosas de 
Excavación A y B 22 MI-PEN-GON-12 (0.60M) 0.60 

23 
13 

MI-PEN-GON-13 (0.20M) 0.20 Periferia Fosa de 
Excavación B 24 MI-PEN-GON-13 (0.50M) 0.50 

25 14 MI-PEN-GON-14-P (0.30M) 0.30 

Fosa de Excavación 
B 

26 15 MI-PEN-GON-15-P (0.20M) 0.20 

27 16 MI-PEN-GON-16-P (0.30M) 0.30 

28 17 MI-PEN-GON-17-P (SUP) Superficial 

29 18 MI-PEN-GON-18-P (0.20M) 0.20 

30 DUPLICADO MI-PEN-GON-18D-P (0.20M) 0.20 

31 19 MI-PEN-GON-19-P (0.20M) 0.20 

32 20 MI-PEN-GON-20-F (0.20M) 0.20 

33 DUPLICADO MI-PEN-GON-20D-F (0.20M) 0.20 

34 21 MI-PEN-GON-21-F (0.30M) 0.30 

35 22 MI-PEN-GON-22-P (SUP) Superficial 

Fosa de Excavación 
C 

36 23 MI-PEN-GON-23-P (0.20M) 0.20 

37 24 MI-PEN-GON-24-F (0.20M) 0.20 

38 25 MI-PEN-GON-25-F (0.30M) 0.30 

39 DUPLICADO MI-PEN-GON-25D-F (0.30M) 0.30 

40 26 MI-PEN-GON-26-R (0.70M) 0.70 
Relleno Fosa de 

Excavación C 

41 
27 

MI-PEN-GON-27 (0.30M) 0.30 

Periferia Fosa de 
Excavación C 

42 MI-PEN-GON-27 (0.60M) 0.60 

43 

28 

MI-PEN-GON-28 (0.40M) 0.40 

44 MI-PEN-GON-28 (0.80M) 0.80 

45 MI-PEN-GON-28 (1.50M) 1.50 

46 
29 

MI-PEN-GON-29 (0.50M) 0.50 

Periferia Fosa de 
Excavación B 

47 MI-PEN-GON-29 (1.30M) 1.30 

48 29 MI-PEN-GON-29 (2.00M) 2.00 

49 30 MI-PEN-GON-30 (0.40M) 0.40 
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50 30 MI-PEN-GON-30 (0.70M) 0.70 

Periferia Fosa de 
Excavación B 

HFM, HAP´s, 
H 

235 

51 

31 

MI-PEN-GON-31 (0.60M) 0.60 

52 MI-PEN-GON-31 (1.20M) 1.20 

53 MI-PEN-GON-31 (2.30M) 2.30 

54 32 MI-PEN-GON-32-CEL (0.30M) 0.30 

Celda Provisional 

55 33 MI-PEN-GON-33-CEL (0.60M) 0.60 

56 DUPLICADO MI-PEN-GON-33D-CEL (0.60M) 0.60 

57 34 MI-PEN-GON-34-CEL (0.90M) 0.90 

58 35 MI-PEN-GON-35-CEL (1.20M) 1.20 

59 TESTIGO MI-PEN-GON-T (SUP) Superficial 
Fuera del área 

afectada 
H, pH 

Superficial 0 – 0.05 m 

 

 

 

Con base en la información obtenida en campo y la de la Tabla No. 4 de la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, se determinó un total de 59 (cincuenta y nueve) muestras a 

recolectar distribuidas en 36 (treinta y seis) puntos de muestreo. La distribución de las 

muestras es la siguiente: 18 (dieciocho) muestras simples en la Fosa de Excavación A y 

sus periferias, 02 (dos) muestras en medio de las Fosas de Excavación A y B, 20 

(veinte) muestras simples en la Fosa de Excavación B y sus periferias, así como 09 

(nueve) muestras en la Fosa de Excavación C y sus periferias; adicionalmente se 

determinaron 04 (cuatro) muestras en Celda Provisional, 01 (una) muestra en el material 

edáfico utilizado como relleno en la Fosa de Excavación C y 01 (una) muestra testigo 

fuera del área total afectada. Finalmente se determinaron 06 (seis) muestras duplicado 

con el objetivo de asegurar la calidad de los resultados en las mismas. 

La distribución y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual estuvo 

basada en función a las observaciones realizadas en campo, las cuales indican la 

presencia de un tipo de textura arcillosa e Infiltración Alta. 

Plano georreferenciado. 

Ver Anexo VI del presente documento. 

Equipo de muestreo. 

El equipo que se utilizó para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue: 

 

• Nucleador Manual (Hand auger) 

• Cucharón(es) y/o espátula(s) 

• Frascos de vidrio 

• Hielera 
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• Kit de limpieza  

• Guantes  

• GPS 

 

Lavado de equipo. 

El lavado del equipo dependió del procedimiento interno del laboratorio encargado de 

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio. 

1.14.7.  Recipientes, preservación y transporte de muestras 

Las especificaciones de los recipientes y su preservación fueron los señalados en la 

Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio con 

contratapa de teflón, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4º C). La 

transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrió a cargo del 

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plásticas. 

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue 

entregada para su análisis, todos los sellos contaron con el número o clave única de la 

muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente información: iniciales de la persona 

que tomó la muestra las cuales coinciden con los datos asentados en la cadena de 

custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única misma que la 

del sello. 

1.14.8.  Medidas y equipo de seguridad 

El personal de laboratorio utilizó el equipo de protección personal adecuado según las 

condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones 

básicas de seguridad necesarias al personal que participó en la toma y manejo de las 

muestras. 

1.14.9.  Aseguramiento de calidad del muestreo 

Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación 

cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada 

toma de muestras con los siguientes aditamentos: 

 

o Agua destilada y/o purificada. 

o Jabón libre de fosfatos. 
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o Cepillo de nylon. 

o Papel de secado. 

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma íntegra por el laboratorio 

que les practicó los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en la 

calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios 

que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizó 

son los siguientes: 

ODPS 

•Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron 

apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la 

documentación probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista 

alguna variación de las actividades mencionadas en el presente plan se 

debieron registrar como desviaciones de campo. 

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 

o Cadena(s) de custodia. 

o Hoja(s) de campo. 

Nombre y firma del responsable de la elaboración: •••••••• 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 DE LA LFTAIP 

"Profest0na/es y etiws ... para su tranquilidad" - 26-



Sin. 933318-20 

ODPS  “Profesionales y éticos…para su tranquilidad” - 27-

1.15. PROGRAMACIÓN Y EJECUCIÓN DEL MUESTREO INICIAL 

El muestreo inicial se ejecutó los días 20 y 21 de abril de 2021, dando aviso previo a la Dirección 

General de Supervisión, Inspección y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la 

Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito con fecha de 

acuse 23 de marzo de 2021 (Anexo VII – Invitación a Muestreo Inicial). En el sitio estuvieron 

presentes las siguientes personas: 

• C. , por parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V. encargado

de la toma de muestras.

• C. , en representación de la empresa Petro Express del

Norte, S.A. de C.V., y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Dirección General de 

Supervisión, Inspección y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de 

Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) durante la toma de muestras, se ingresaron las evidencias 

del muestreo inicial a la mencionada Dirección (Anexo VIII – Ingreso de evidencias muestreo 

inicial).  

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V., plasmó las actividades realizadas en bitácora de 

campo (Anexo IX – Bitácora de campo – Muestreo inicial), así como en memoria fotográfica (Anexo 

X – Fotográfico – Muestreo inicial). El total de muestras fueron 59 (cincuenta y nueve), esta 

información quedó registrada en las cadenas de custodia correspondientes (Anexo XI – Cadenas 

de custodia), elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo. 

Es importante mencionar que, durante la ejecución de los muestreos, se contaba con póliza No. 

110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 estando 

vigente al momento de realizar el muestreo inicial (Anexo XII – Póliza No. 110516279).  

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE 
LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO 

Los parámetros (hidrocarburos) que se analizaron en función del producto derramado (Diésel) 

fueron Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP's), lo 

anterior con base a la composición del petroquímico, y dado que estos resultados se deben 

reportar en base seca, se determinó el porcentaje de humedad, además se analizó el pH para la 

muestra testigo. 

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de 

muestras en el sitio y el análisis químico a las mismas, contando con acreditación No. R-0062-

006112 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditación A.C.11 (ema®), así como sus respectivas 

aprobaciones de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio 

de pruebas (Anexo XIII - Acreditación y aprobaciones EHS Labs). 

Los métodos empleados por el laboratorio para los distintos parámetros se enlistan en la Tabla 1.4. 

mismos que se indican en los reportes emitidos por el Laboratorio (Anexo XIV - Resultados de 

Laboratorio, Registro de muestreo y Cromatogramas). 

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C. V. 

Parámetros Métodos 

HFM NMX-AA-145-SCFl-2008 

HAP's NMX-AA-146-SC Fl-2008 

% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1 

La identificación de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus características y 

ubicación geográfica se describen a continuación en la Tabla No. 1.5. 

Tabla No. 1.5. Identificación, profundidad, características y ubicación geográfica de las muestras tomadas 

Identificación 
Profundidad 

Caracteristicas 
(m) 

Ml-PEN-GON-01-P (SUP) Superficial Suelo seco12
, color marrón muy pálido 13

, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-02-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color marrón muy pálido . 
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-03-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-04-P (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-05-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

11 www ema grg mx 
12 Guidel ines For Estimating Soil Moisture Cond t ions - Natural Resources Conservat on Serv ce, USDA 
13 Sistema de color Munsell 10YR6/2 

ODPS "Profest0na/es y etiws ... para su tranquilidad" 

Coordenadas UTM 

14Q 0529606 2543777 

14Q 0529606 2543776 

14Q 0529606 2543779 

14Q 0529606 2543779 

14Q 0529607 2543776 

- 28-
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MI-PEN-GON-06-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529604 2543775 

MI-PEN-GON-07-F (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529607 2543774 

MI-PEN-GON-07D-F (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529607 2543774 

MI-PEN-GON-08 (0.40M) 0.40 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529608 2543779 

MI-PEN-GON-08 (0.80M) 0.80 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529608 2543779 

MI-PEN-GON-08 (1.20M) 1.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529608 2543779 

MI-PEN-GON-08D (1.20M) 1.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529608 2543779 

MI-PEN-GON-08 (1.60M) 1.60 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529608 2543779 

MI-PEN-GON-09 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529609 2543774 

MI-PEN-GON-09 (0.70M) 0.70 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529609 2543774 

MI-PEN-GON-10 (0.50M) 0.50 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529601 2543772 

MI-PEN-GON-10 (1.50M) 1.50 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529601 2543772 

MI-PEN-GON-10 (2.50M) 2.50 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529601 2543772 

MI-PEN-GON-11 (SUP) Superficial 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529603 2543780 

MI-PEN-GON-11 (1.00M) 1.00 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529603 2543780 

MI-PEN-GON-12 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529600 2543784 

MI-PEN-GON-12 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529600 2543784 

MI-PEN-GON-13 (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529600 2543783 

MI-PEN-GON-13 (0.50M) 0.50 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529600 2543783 

MI-PEN-GON-14-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529600 2543784 

MI-PEN-GON-15-P (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529600 2543790 

MI-PEN-GON-16-P (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529596 2543797 

MI-PEN-GON-17-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529592 2543796 

MI-PEN-GON-18-P (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529587 2543792 

MI-PEN-GON-18D-P (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529587 2543792 

MI-PEN-GON-19-P (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529595 2543784 

MI-PEN-GON-20-F (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529596 2543789 

MI-PEN-GON-20D-F (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529596 2543789 

MI-PEN-GON-21-F (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529592 2543793 

MI-PEN-GON-22-P (SUP) Superficial 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529587 2543788 

MI-PEN-GON-23-P (0.20M) 0.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido, 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
14Q 0529592 2543780 
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Ml-PEN-GON-24-F (O 20M) 0.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

14Q 0529591 2543780 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-25-F (O 30M) 0.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

14Q 0529589 2543787 
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-250 -F (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido. 14Q 0529589 2543787 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-26-R (0.70M) 0.70 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

14Q 0529592 2543784 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-27 (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

14Q 0529593 2543779 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-27 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color marrón muy pálido. 

14Q 0529593 2543779 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-28 (0.40M) 0.40 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

14Q 0529585 2543786 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-28 (0.80M) 0.80 
Suelo seco, color marrón muy pálido. 14Q 0529585 2543786 

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-28 (1.50M) 1.50 
Suelo seco, color marrón muy pálido. 

14Q 0529585 2543786 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-29 (0.50M) 0.50 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 14Q 0529590 2543798 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-29 (1.30M) 1.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

14Q 0529590 2543798 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-29 (2.00M) 2.00 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

14Q 0529590 2543798 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-30 (0.40M) 0.40 
Suelo seco, color marrón muy pálido. 

14Q 0529596 2543799 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-30 (0.70M) 0.70 Suelo seco, color marrón muy pálido . 
14Q 0529596 2543799 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-31 (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

14Q 0529601 2543795 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-31 (1.20M) 1.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido. 

14Q 0529601 2543795 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-31 (2.30M) 2.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

14Q 0529601 2543795 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-32-CEL (0.30M) 0.30 
Suelo seco, color marrón muy pálido. 14Q 0529578 2543806 textura arcillosa, con olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-33-CEL (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color marrón muy pálido. 

14Q 0529563 2543820 textura arcillosa, con olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-330-CEL (0.60M) 0.60 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

14Q 0529563 2543820 textura arcillosa, con olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-34-CEL (0.90M) 0.90 
Suelo seco, color marrón muy pálido. 

14Q 0529554 2543554 textura arcillosa, con olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-35-CEL (1.20M) 1.20 
Suelo seco, color marrón muy pálido. 

14Q 0529546 2543840 textura arcillosa, con olor a hidrocarburo 

Ml-PEN-GON-T (SUP) Superficial 
Suelo seco, color marrón muy pálido . 

14Q 0529629 2543758 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 
'Superficial O- O 05 m 

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. , se ilustran en la Tabla No. 1.6. 

Identificación 

Ml-PEN-GON-01-P (SUP) 

Ml-PEN-GON-02-P (0.20M) 

14 Benzo [a) antraceno 
1s Benzo [ b) fl uoranteno 
1• Benzo [ k) fluoranteno 
11 Benzo [a) pireno 
10 Jndeno (1,2,3-cd pireno) 
"Dibenzo [a, h) antraceno 

ODPS 

Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial 

HFM Humedad pH HAPs (mg/kg) 

(mg/Kg) (%) (U) A1• 91s c1• 0 11 

<141.59 5.41 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 

<141.59 5.84 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 

"Profest0na/es y etiws ... para su tranquilidad" 

e11 F1' 

<0.27 <0.26 

<0.27 <0.26 
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MI-PEN-GON-03-P (SUP) <141.59 6.15 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-04-P (0.20M) <141.59 6.08 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-05-P (SUP) <141.59 5.81 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-06-P (0.30M) <141.59 5.48 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-07-F (0.30M) <141.59 5.70 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-07D-F (0.30M) <141.59 5.62 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-08 (0.40M) <141.59 5.73 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-08 (0.80M) <141.59 5.65 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-08 (1.20M) <141.59 5.61 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-08D (1.20M) <141.59 4.96 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-08 (1.60M) <141.59 5.54 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-09 (0.30M) <141.59 5.70 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-09 (0.70M) <141.59 5.67 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-10 (0.50M) <141.59 5.82 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-10 (1.50M) <141.59 5.48 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-10 (2.50M) <141.59 5.61 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-11 (SUP) <141.59 5.74 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-11 (1.00M) <141.59 5.71 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-12 (0.30M) <141.59 5.78 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-12 (0.60M) <141.59 5.75 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-13 (0.20M) <141.59 4.75 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-13 (0.50M) <141.59 4.69 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-14-P (0.30M) <141.59 4.79 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-15-P (0.20M) <141.59 4.67 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-16-P (0.30M) <141.59 4.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-17-P (SUP) <141.59 5.55 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-18-P (0.20M) <141.59 4.76 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-18D-P (0.20M) <141.59 4.35 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-19-P (0.20M) <141.59 4.63 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-20-F (0.20M) <141.59 4.57 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-20D-F (0.20M) <141.59 5.25 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-21-F (0.30M) <141.59 5.15 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-22-P (SUP) <141.59 4.62 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-23-P (0.20M) <141.59 4.63 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-24-F (0.20M) <141.59 4.48 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-25-F (0.30M) <141.59 4.58 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-25D-F (0.30M) <141.59 4.57 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-26-R (0.70M) <141.59 4.76 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-27 (0.30M) <141.59 5.14 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-27 (0.60M) <141.59 4.71 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-28 (0.40M) <141.59 4.90 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-28 (0.80M) <141.59 4.73 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-28 (1.50M) <141.59 4.63 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-PEN-GON-29 (0.50M) <141.59 4.84 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 
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Ml-PEN-GON-29 (1.30M) <141.59 4.81 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-29 (2.00M) <141.59 4.91 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-30 (0.40M) <141.59 4.61 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-30 (0.70M) <141.59 4.50 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-31 (0.60M) <141.59 4.41 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-31 (1.20M) <141.59 5.31 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-31 (2.30M) <141.59 4.38 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-32-CEL (O 30M) 33875 9.77 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-33-CEL (O 60M) 27834 8.84 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-330-CEL (0.60M) 40530 8.24 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-34-CEL (O 90M) 37964 8.78 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-35-CEL (120M) 40116 9.73 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-T (SUP) A.N.R. 4.78 7.70 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 

1.16.1. Análisis de resultados 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fracción Media (HFM), 

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel)2º, se señalan en la Tabla No. 1.7. 

Tabla No. 1.7. Límites Máximos Permisibles 
Hidrocarburos Fracción Media 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

Agricola21 
1 Residencial22 

1 lndustrial23 

1200 1 1200 1 5000 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos específicos en el suelo, en este caso 

Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP's), se indican en la Tabla 1.8. 

Tabla No. 1.8. Límites Máximos Permisibles para hidrocarburos específicos en suelo 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

HAPs Agricola2' 

Benzo [a) antraceno 2 

Benzo [b) fluoranteno 2 

Benzo [k) fluoranteno 8 

Benzo [a) pireno 2 

lndeno (1,2,3-ed pireno) 2 

D benzo [a, h) antraceno 2 

20 Tabla No. 1 de la Norma Ofiá al Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012. 
21 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservación. 
22 Incluye suelo recreat ivo. 
23 Incluye comercial. 
24 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservación. 
2s Incluye recreativo. 
2• Incluye comercial. 

Res idenc ial25 

2 

2 

8 

2 

2 

2 
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lndustrial26 

10 

10 

80 

10 

10 

10 
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Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Límites Máximos 

Permisibles, debe hacerse una comparación entre las Tablas Nos. 1.6., 1.7., 1.8., observando que 

el suelo en estudio presenta concentraciones por encima de los Límites Máximos Permisibles 

(LMP) para Hidrocarburos Fracción Media (HFM) señalados en la Tabla No. 2 de la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede 

clasificar como medianamente alcalino27, por el valor del pH. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
27 Acorde a los señalado en la NOM-021-SEMARNAT-2000. 
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1.17. CONCLUSIÓN DE LA CARACTERIZACIÓN  

Tomando en cuenta la información recabada durante las visitas realizadas al sitio donde ocurrió la 

emergencia ambiental, ubicada en el Km. 34 de la Carretera González – Zaragoza, municipio de 

González, estado de Tamaulipas, donde se derramaron 62,000 L de Diésel sobre suelo natural; se 

obtuvo un zona dañada de aproximadamente 404 m2, observando que el suelo afectado presenta 

textura arcillosa, con un porcentaje de humedad del 5.13% en las muestras tomadas en las Fosas 

de Excavación y del 9.07% en las muestras recolectadas en la Celda Provisional (suelo seco), 

coloración marrón muy pálido e infiltraciones Altas. 

 

Derivado de lo anterior, y tomando en cuenta las características fisicoquímicas del hidrocarburo 

derramado (siendo este una sustancia de fracción media), se llevaron a cabo Labores de 

Extracción, las cuales consistieron, entre otras cosas, en la extracción del material edáfico afectado 

(Ver Sección 1.4. del presente documento) para evitar una mayor infiltración del producto 

derramado y con ello una mayor afectación en el sitio. Cabe mencionar que, por el tipo de textura 

de suelo, éste presentaba cierto grado de abundamiento al momento de realizar la extracción. 

 

Ahora bien, corroborando la correcta delimitación del área y volumen dañado con los resultados 

obtenidos de los análisis de las muestras recolectadas en el sitio, tenemos que los resultados de 

las muestras tomadas en las Fosas de Excavación y las periferias de éstas arrojaron 

concentraciones por debajo de los Límites Máximos Permisibles (LMP) establecidos en las Tablas 

No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e 

Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP’s), mientras que las muestras tomadas dentro de la 

Celda Provisional superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción 

Media (HFM) señalados en las Tablas 2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, mas no así para 

el caso de los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP’s), encontrando valores por debajo de 

los Límites Máximos Permisibles (LMP) para las muestras tomadas en Celda Provisional (Ver 

Anexo XIV del presente documento). 

 

Es importante mencionar que el área total dañada de aproximadamente 404 m2 está integrada por 

tres Fosas de Excavación: A, B y C, teniendo Infiltración Alta en todas ellas. En resumen, de lo 

anteriormente expuesto se proyecta un volumen total aproximado de 1145.5 m3 (916.4 m3 volumen 

extraído durante las Labores de Emergencia multiplicado por un factor de abundamiento de 1.25) 

que serán sometidos al proceso de remediación mediante la técnica de Biorremediación por 

Biopilas a un lado del sitio contaminado, lo cual se puede desglosar de la siguiente manera: 
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Tabla No. 1.9. Proyección de la pluma del contaminante 

Identificación del área dañada211 Área Profundidad de excavac ión (m) Volumen (m3) 
dañada (m2) durante Labores de Emergencia 

Fosa de Excavación A 80 2.50 200 

Fosa de Excavación B 288 2.30 662.4 

Fosa de Excavación C 36 1.5 54 

Área total sometida a Labores de 404m2 Volumen extraido durante las 916.4 m3 
Emergencia: Labores de Emergencia 

Volumen total por remediar 
Factor de abundamiento 1.25 considerando factor de 1145.5 

abundamiento 

Dada esta situación, y con base en lo señalado en el punto 8.2 de la norma en mención, que a la 

letra dice: 'Todo aquel suelo que durante la caracterización haya presentado concentraciones de 

hidrocarburos por arriba de los límites máximos permisibles de contaminación establecidos en las 

TABLAS 2 y 3 del capítulo 6 de esta norma, debe ser remediado", se concluye que el suelo dañado 

sí debe ser sometido a un proceso de remediación. 

2s Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topográfico. 
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2. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

 

▪ Anexo I: Carta porte. 

▪ Anexo II: Aviso de derrame. 

▪ Anexo III: Fotográfico – Visita inicial. 

▪ Anexo IV: Hoja de datos de campo PetroFlag. 

▪ Anexo V: Fotográfico – Labores de emergencia. 

▪ Anexo VI: Plano/Levantamiento Topográfico. 

▪ Anexo VII: Invitación a Muestreo Inicial. 

▪ Anexo VIII: Ingreso de evidencias Muestreo Inicial. 

▪ Anexo IX: Bitácora de campo – Muestreo inicial. 

▪ Anexo X: Fotográfico – Muestreo inicial. 

▪ Anexo XI: Cadenas de custodia. 

▪ Anexo XII: Póliza No. 110516279. 

▪ Anexo XIII: Acreditación y aprobaciones EHS Labs. 

▪ Anexo XIV: Resultados de laboratorio, Registro de muestreo y cromatogramas. 
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3. DATOS DE INFORMACIÓN DE LA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 
 

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA REMEDIACIÓN 

 
ISALI, S.A. de C.V., fue designada como responsable técnico de la remediación (RTR) mediante 

escrito (Anexo XV – Escrito de asignación de responsable técnico de remediación), cuyos datos 

generales son los siguientes: 

 

a) Razón social: ISALI, S.A. de C.V. 

b) Domicilio: León Guzmán 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo León. 

C.P. 64700 

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1. 

d) No. de autorización para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-

0076-19 (Anexo XVI – Autorización ISALI). 

e) Fecha de expedición: 17 de octubre de 2019. 

f) Número de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019. 

g) Vigencia: Diez años a partir de la fecha de expedición. 

 

Las técnicas autorizadas son las siguientes: 

 

• Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado. 

• Extracción de Vapores en el sitio contaminado. 

• Biorremediación por Landfarming en el sitio contaminado. 

• Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio contaminado. 

• Biorremediación por Biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado. 

• Oxidación Química a un lado del sitio contaminado. 

 

En ocasiones y en función de varios factores, se puede seleccionar el envío a disposición final con 

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinación de las técnicas autorizadas en los 

párrafos anteriores. 
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3.2. MARCO TEÓRICO 

3.2.1.  Remediación de suelos contaminados 

 

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con 

el nombre de remediación. La remediación se refiere a cualquier operación unitaria o serie de ellas, 

que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos 

físicos, químicos y/o biológicos, ya sea disminuyendo la concentración o modificando su estructura 

química y propiedades físicas29. La legislación federal la define como el “...conjunto de medidas a 

las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un 

nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersión en el ambiente sin 

modificarlos30...”. 

 

Para la remediación de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen 

métodos físicos (separación física, desorción térmica, incineración, inmovilización, venteo, entre 

otras), químicos (oxidación con diversas sustancias químicas) y/o biológicos (bioventeo, 

bioaumentación, composteo, biolabranza, fitorremediación, entre otras).  

 

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnología usada en la actualidad es la 

biorremediación. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediación consisten 

principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes 

en el medio para descomponer o degradar sustancias de carácter menos tóxico o bien inocuas 

para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biológicas pueden ser de tipo aerobio 

(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)31. En 

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
29 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metalo des: muestreo y alternativas para su 
remediac ón. Cap tulo cuarto. 1a Edición. Méx co. Pp. 57-115. 

30 Fracción XXVIII del artículo 5 de la Ley General para la Prevenc ón y Gestión Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003 
31 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Apl cación de sistemas de biorremediac ón de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div. 

Protección Ambiental. Pp. 297-305 

Degradación aerobia: 
 

                                                             Sustrato + O2                          biomasa + CO2 + H2O 
 

Degradación anaerobia: 
 

                          Sustrato + (NO3-, SO4
2-, Fe3+, Mn4+, CO2)                biomasa + CO2 + (N2, Mn2+, S2+, Fe2+, CH4) 

Figura Ilustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediación 
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Una clasificación general de las técnicas de biorremediación, en cuanto al sitio donde éstas se 

realizan, es la siguiente32: 

 

• In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los 

contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio. 

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminación. 

 

• Ex situ. La realización de este tipo de tecnologías requiere de excavación, dragado o 

cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que 

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
32 Tecnologías de remediación… Op. cit. 
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3.3. SELECCIÓN DE TÉCNICA DE BIORREMEDIACIÓN 

 

3.3.1.  Criterios de selección 

 

En función de lo observado en campo, además de las características del hidrocarburo derramado y 

las condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediación por Biopilas a un lado del 

sitio contaminado, es la más adecuada con base en los siguientes argumentos: 

 

• Las concentraciones de Hidrocarburos Fracción Media (HFM) encontradas en el suelo, 

con base en los sondeos realizados con el equipo PetroFlag (Ver Sección 1.4. del 

presente documento), así como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fracción 

Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un 

laboratorio acreditado y aprobado (Ver Sección 1.16. del presente documento), mismas 

que superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012 para dicho parámetro, solo en el caso de las muestras 

tomadas del material extraído y depositado en la Celda Provisional. 

• Las propiedades del sitio, presentándose una textura arcillosa, e Infiltraciones Altas. 

• El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un 

tratamiento biológico (temperatura, humedad, etc.). 

• La humedad promedio de las muestras tomadas en la Fosa de Excavación se encuentra 

aproximadamente en 5.13 % mientras que las muestras recolectadas en la Celda 

Provisional tienen una humedad de 9.07 %. 

• El sitio de estudio se ubica en el Km. 34 de la Carretera González – Zaragoza, municipio 

de González, estado de Tamaulipas, mismo que se encuentra dentro de la categoría de 

uso de suelo Agrícola/Forestal33. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
33 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservac ón. 
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3.4. DESCRIPCIÓN OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO 

 

Tal y como se mencionó en apartados anteriores, la topografía, condiciones del sitio en estudio, la 

accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron determinar la técnica 

de remediación más adecuada para alcanzar concentraciones por debajo de los Límites Máximos 

Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo 

anterior se procederá a desarrollar en la Celda Provisional construida durante las Labores de 

Emergencia, resultando un volumen de 1145.5 m3 de suelo dañado con Diésel lo siguiente: 

 

• Los trabajos se realizarán con técnicas mecánicas con maquinaria pesada tal como 

lo es la retroexcavadora, la cual aportará al sistema homogeneización y remoción 

del material en tratamiento. 

• Previo al inicio del tratamiento, se realizarán las mediciones de los parámetros pH, 

temperatura y humedad. 

• Se agregará agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una 

humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo. 

• Se realizará la aplicación de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente 

activados en agua y se homogeneizará con el suelo contaminado. 

• Se adicionarán los insumos (nutrientes), y materia orgánica. 

• La cantidad y concentración de la solución de microorganismos y nutrientes 

dependerá del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentración de hidrocarburos a 

remover. 

• Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construirá la biopila con una 

altura entre 1.20 m a 1.50 m y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, dichas medidas 

serán tomadas como referencias. 

• Conforme a las fases establecidas en el programa calendarizado de actividades de 

remediación (Ver Anexo XVII del presente documento) se aplicarán los insumos, se 

realizará el traspaleo y homogeneización del suelo o material en tratamiento y se 

conformará una nueva biopila y se realizará hasta alcanzar los niveles de limpieza 

establecidos. 

• Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serán manejados como residuo 

peligroso y serán enviados a tratamiento o disposición final, debiendo cumplir con la 

normatividad aplicable en la materia. 

• Durante el proceso de tratamiento se monitorearán los parámetros pH, humedad y 

temperatura (Ver anexo XVIII del presente documento). 

• Se realizará el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de 

petróleo presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo (PetroFlag). 
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• Con base en los resultados obtenidos se evaluará si se requiere o no un nuevo ciclo 

de aplicación de los insumos enunciados. 

• Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederá a un 

Muestreo Final Comprobatorio realizándolo conforme a lo establecido en la 

normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana 

de acreditación (ema®) y aprobado ante la autoridad competente. 

• La toma de muestras y las determinaciones analíticas de los parámetros se 

realizará de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la 

propuesta de remediación que al efecto se apruebe. 

• Terminando el tratamiento, el suelo limpio será reincorporado a la Fosa de 

Excavación o podrá disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente. 

• La geomembrana se podrá reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o 

enviarla a disposición final. 

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizarán directamente sobre el material 

edáfico dañado, mismo que se encuentra contenido en la Celda de Tratamiento, esto en las fases 

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediación. 

Tabla No. 3.1. Insumos 

Triple 17 

Nitrato de potasio 

Urea 

Fosfato diamónico 

Solibac IP Soil 

Materia orgánica 

Quantum Clean 

Verde fuerte 

Agua 
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3.5. LÍMITES DE LIMPIEZA 

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como 

productos asociados a los Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos 

Polinucleares (HAP's), señalados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA 1-2012. 

Por otra parte, en el presente Programa de Remediación se señaló que el tipo de suelo presenta 

Agricultura de Temporal, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo 

Agrícola/Forestal34• Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y 

el tipo de suelo se señalan en la siguiente tabla: 

Tabla 3.2. Límites Máx imos Permisibles para limpieza35 

Benzo(a) Benzo(b) Benzo(k) Benzo(a) lndeno Dibenzo (a, 
Parámetro HFM (1 ,2,3~d h) 

antraceno fluoranteno fluoranteno pi reno Direnol antraceno 
LMP36 1200 2 2 8 2 2 2 

Estos valores serán los límites de limpieza a las cuales se llevará el suelo a remediar. Para que el 

sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del 

proceso de remediación en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o 

menor a estos valores. 

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO 

El volumen de suelo que será sometido al proceso de remediación mediante la técnica de 

Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio contaminado, será utilizado para relleno y 

nivelación del sitio de origen (Fosa de Excavación), así como en los alrededores del sitio donde se 

encuentra la Celda de Tratamiento, una vez que se cumplan con los Límites Máximos Permisibles 

(LMP) para Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares 

(HAP's), señalados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso 

de suelo Agrícola/Forestal37. 

34 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservac ón. 
3s Concentración expresada en mg / kg. 
36 Límite Máximo Permisible, expresado en mg / kg base seca. 
37 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservac ón. 
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES 

 

Los trabajos de remediación propuestos en este documento serán programados una vez que esa 

H. Dirección emita la Aprobación correspondiente y se programe la logística de traslado del 

personal operativo al sitio, para lo cual se dará oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos 

de Remediación a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia correspondiente, presentando 

copia de la Aprobación del presente de Programa de Remediación, para que en el ámbito de sus 

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento. 

 

Los trabajos de remediación estarán sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII – Programa 

calendarizado de actividades de remediación). 

 

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones. 

 

1. En cada fase habrá un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de 

biorremediación se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante. 

2. Los monitoreos intermedios se realizarán como se describe en el Anexo XVIII del presente 

Programa de Remediación. 

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a 

programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad 

ambiental competente y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba. 

4. En caso de que los resultados que arroje el análisis de las muestras tomadas en el 

Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Límites Máximos Permisibles (LMP) de 

la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volverá al proceso descrito en las fases hasta 

que se alcancen los resultados deseados. 

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a 

solicitar la resolución del sitio a la autoridad ambiental competente. 

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevarán a cabo una 

vez que esa H. Dirección emita la Aprobación de la Conclusión del Programa de 

Remediación. 

 

En caso de que se generen residuos durante el proceso de remediación serán manejados 

conforme a la legislación ambiental vigente. 
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Fotográfico – Visita Inicial (1/2)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

04. En el sitio se observa la presencia de postería de fibra 
óptica de TELMEX. 

05. Se realizaron sondeos en el área afectada a fin de 
determinar la pluma del contaminante. 

  

02. Personal de ISALI hizo acto de presencia en el sitio en 
estudio durante la Visita Inicial. 

01. El sitio en estudio se encuentra en el Km. 34 de la Carretera González – Zaragoza, 
municipio de González, estado de Tamaulipas. 

03. Al momento de la Visita Inicial se observó afectación en 
derecho de vía. 



FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 DE LA LFTAIP 

Fotográfico - Visita Inicial (1 /2) 

06. Sondeos realizados en sitio para corroborar la 
infiltración del hidrocarburo derramado. 

08. Con ayuda de flexómetro se corroboró el 
desplazamiento vertical del hidrocarburo derramado. 

- 111. 2 -

07. Con apoyo de flexómetro se corroboró la infiltración del 
hidrocarburo derramado. 

09. En el sitio en estudio se encontró Infiltración Alta y 
textura arcillosa. 
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Fotográfico – Labores de Extracción (1/2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

03. Construcción de canaleta para Celda Provisional. 

01. Se llevó a cabo la nivelación del terreno en el que se 
construyó la Celda provisional. 

02. Adecuación de los bordos para la Celda Provisional. 

04. La base de la Celda se construyó con una capa de 
arcilla. 

05. Los bordos de la Celda Provisional se cubrieron con 
película de polietileno de alta densidad. 

06. De igual manera la base de la Celda Provisional fue 
cubierta con película de polietileno de alta densidad. 
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Fotográfico – Labores de Extracción (2/2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 11. Fosas de Excavación resultante de las labores de 
Extracción en el sitio. 

07. Depósito de segunda capa de arcilla sobre película de 
polietileno de alta densidad, misma que fue igualmente 

compactada. 

08. Extracción del material edáfico afectado con apoyo de 
retroexcavadora. 

09. Vista de la Fosa de Excavación resultante de las 
labores de extracción. 

10. Extracción del material edáfico afectado, mismo que 
fue depositado en película de polietileno de alta densidad 

para su posterior acarreo a la Celda Provisional. 

12. Vista final de la Celda Provisional. 
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NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 1-4 

PROGRAMA DE REMEDIACION 



RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL EN SUELOS

PUNTO DE

MUESTREO

IDENTIFICACIÓN

PROFUNDIDAD %H U DE PH

HFM (MG/KG)

HAPS (MG/KG)

COORDENADAS

BENZO[A]

ANTRACENO

BENZO[B]

FLUORANTENO

BENZO[K]

FLUORANTENO

BENZO[A] PIRENO INDENO[1,2,3-CD]PIRENO

DIBENZO[A,H]

ANTRACENO

M1

MI-PEN-GON-01-P (SUP)

SUPERFICIAL 5.41 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529606 2543777

M2

MI-PEN-GON-02-P (0.20M)

0.20 5.84 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529606 2543776

M3

MI-PEN-GON-03-P (SUP)

SUPERFICIAL 6.15 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529606 2543779

M4

MI-PEN-GON-04-P (0.20M)

0.20 6.08 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529606 2543779

M5

MI-PEN-GON-05-P (SUP)

SUPERFICIAL 5.81 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529607 2543776

M6

MI-PEN-GON-06-P (0.30M)

0.30 5.48 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529604 2543775

M7

MI-PEN-GON-07-F (0.30M)

0.30 5.70 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529607 2543774

DUPLICADO

MI-PEN-GON-07D-F (0.30M)

0.30 5.62 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529607 2543774

M8

MI-PEN-GON-08 (0.40M)

0.40 5.73 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529608 2543779

MI-PEN-GON-08 (0.80M)

0.80 5.65 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529608 2543779

MI-PEN-GON-08 (1.20M)

1.20 5.61 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529608 2543779

DUPLICADO

MI-PEN-GON-08D (1.20M)

1.20 4.96 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529608 2543779

M8

MI-PEN-GON-08 (1.60M)

1.60 5.54 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529608 2543779

M9

MI-PEN-GON-09 (0.30M)

0.30 5.70 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529609 2543774

MI-PEN-GON-09 (0.70M)

0.70 5.67 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529609 2543774

M10

MI-PEN-GON-10 (0.50M)

0.50 5.82 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529601 2543772

MI-PEN-GON-10 (1.50M)

1.50 5.48 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529601 2543772

MI-PEN-GON-10 (2.50M)

2.50 5.61 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529601 2543772

M11

MI-PEN-GON-11 (SUP)

SUPERFICIAL 5.74 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529603 2543780

MI-PEN-GON-11 (1.00M)

1.00 5.71 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529603 2543780

M12

MI-PEN-GON-12 (0.30M)

0.30 5.78 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529600 2543784

MI-PEN-GON-12 (0.60M)

0.60 5.75 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529600 2543784

M13

MI-PEN-GON-13 (0.20M)

0.20 4.75 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529600 2543783

MI-PEN-GON-13 (0.50M)

0.50 4.69 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529600 2543783

M14

MI-PEN-GON-14-P (0.30M)

0.30 4.79 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529600 2543784

M15

MI-PEN-GON-15-P (0.20M)

0.20 4.67 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529600 2543790

M16

MI-PEN-GON-16-P (0.30M)

0.30 4.47 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529596 2543797

M17

MI-PEN-GON-17-P (SUP)

SUPERFICIAL 5.55 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529592 2543796

M18

MI-PEN-GON-18-P (0.20M)

0.20 4.76 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529587 2543792

DUPLICADO

MI-PEN-GON-18D-P (0.20M)

0.20 4.35 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529587 2543792

M19

MI-PEN-GON-19-P (0.20M)

0.20 4.63 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529595 2543784

M20

MI-PEN-GON-20-F (0.20M)

0.20 4.57 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529596 2543789

DUPLICADO

MI-PEN-GON-20D-F (0.20M)

0.20 5.25 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529596 2543789

M21

MI-PEN-GON-21-F (0.30M)

0.30 5.15 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529592 2543793

M22

MI-PEN-GON-22-P (SUP)

SUPERFICIAL 4.62 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529587 2543788

M23

MI-PEN-GON-23-P (0.20M)

0.20 4.63 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529592 2543780

M24

MI-PEN-GON-24-F (0.20M)

0.20 4.48 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529591 2543780

M25

MI-PEN-GON-25-F (0.30M)

0.30 4.58 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529589 2543787

DUPLICADO

MI-PEN-GON-25D-F (0.30M)

0.30 4.57 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529589 2543787

M26

MI-PEN-GON-26-R (0.70M)

0.70 4.76 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529592 2543784

M27

MI-PEN-GON-27 (0.30M)

0.30 5.14 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529593 2543779

MI-PEN-GON-27 (0.60M)

0.60 4.71 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529593 2543779

M28

MI-PEN-GON-28 (0.40M)

0.40 4.90 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529585 2543786

MI-PEN-GON-28 (0.80M)

0.80 4.73 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529585 2543786

MI-PEN-GON-28 (1.50M)

1.50 4.63 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529585 2543786

M29

MI-PEN-GON-29 (0.50M)

0.50 4.84 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529590 2543798

MI-PEN-GON-29 (1.30M)

1.30 4.81 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529590 2543798

MI-PEN-GON-29 (2.00M)

2.00 4.91 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529590 2543798

M30

MI-PEN-GON-30 (0.40M)

0.40 4.61 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529596 2543799

MI-PEN-GON-30 (0.70M)

0.70 4.50 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529596 2543799

M31

MI-PEN-GON-31 (0.60M)

0.60 4.41 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529601 2543795

MI-PEN-GON-31 (1.20M)

1.20 5.31 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529601 2543795

MI-PEN-GON-31 (2.30M)

2.30 4.38 A.N.R. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529601 2543795

M32

MI-PEN-GON-32-CEL (0.30M)

0.30 9.77 A.N.R. 33875.00 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529578 2543806

M33

MI-PEN-GON-33-CEL (0.60M)

0.60 8.84 A.N.R. 27834.00 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529563 2543820

DUPLICADO

MI-PEN-GON-33D-CEL (0.60M)

0.60 8.24 A.N.R. 40530.00 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529563 2543820

M34

MI-PEN-GON-34-CEL (0.90M)

0.90 8.78 A.N.R. 37964.00 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529554 2543554

M35

MI-PEN-GON-35-CEL (1.20M)

1.20 9.73 A.N.R. 40116.00 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14Q 0529546 2543840

TESTIGO

MI-PEN-GON-T (SUP)

SUPERFICIAL 4.78 7.70 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 14Q 0529629 2543758

FIRMANOMBRE:AREA

DISENO 

PROPUESTA DE 

FECHA

SUSTANCIA DERRAMADA

TRANSPORTISTA:

DIRECCION:

 

FOTOGRAFIA DEL SITIO

FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH

NOMBRE DEL PLANO:

NOMBRE DEL PROYECTO:
PLANO:  2-4

 933318-20

PROGRAMA DE REMEDIACION

PETRO EXPRESS DEL

NORTE, S.A. DE C.V.

DIESEL

KM. 34 DE LA CARRETERA

GONZÁLEZ – ZARAGOZA,

MUNICIPIO DE GONZÁLEZ,

ESTADO DE TAMAULIPAS.

15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

NOMBRE Y FIRMA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I 
DE LA LFTAIP



DATOS DEL POLIGONO

LADO C O O R D E N A D A S

DISTANCIARUMBO V

EST PV

1

1 2 N 47°47'16.53" E 8.00 2

2 3 N 42°12'43.47" W 10.00 3

3 4 S 47°47'16.53" W 8.00 4

4 1 S 42°12'43.47" E 10.00 1

AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION "A" = 80.00 M2

DATOS DEL POLIGONO

LADO C O O R D E N A D A S

DISTANCIARUMBO V

EST PV

5

5 6 N 47°47'16.53" E 12.00 6

6 7 N 42°12'43.47" W 24.00 7

7 8 S 47°47'16.53" W 12.00 8

8 5 S 42°12'43.47" E 24.00 5

AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION "B" = 288.00 M2

UTM

UTM

14Q 529609 2543767

14Q 529615 2543767

14Q 529608 2543772

14Q 529602 2543780

14Q 529609 2543774

14Q 529597 2543775

14Q 529605 2543783

14Q 529589 2543800

14Q 529580 2543792

14Q 529597 2543775

DATOS DEL POLIGONO

LADO C O O R D E N A D A S

DISTANCIARUMBO V

EST PV

9

9 10 S 42°12'43.47" E 24.00 10

10 5 N 47°47'16.53" E 1.50 11

5 12 N 42°12'43.47" W 24.00 12

12 9 S 47°47'16.53" W 1.50 9

AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION "C" = 36.00 M2

UTM

14Q 529579 2543791

14Q 529595 2543774

14Q 529597 2543775

14Q 529580 2543792

14Q 529579 2543791

FIRMANOMBRE:AREA

DISENO 

PROPUESTA DE 

FECHA

SUSTANCIA DERRAMADA

TRANSPORTISTA:

DIRECCION:

 

FOTOGRAFIA DEL SITIO

FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH

NOMBRE DEL PLANO:

NOMBRE DEL PROYECTO:
PLANO:  3-4

 933318-20

PROGRAMA DE REMEDIACION

PETRO EXPRESS DEL

NORTE, S.A. DE C.V.

DIESEL

KM. 34 DE LA CARRETERA

GONZÁLEZ – ZARAGOZA,

MUNICIPIO DE GONZÁLEZ,

ESTADO DE TAMAULIPAS.

15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



E 

D 

e 

B 

A 

2 

PROYECCIÓN DE CONCENTRACIONES 
HFM (MG ITDG) 

FOSA DE EXCAVACIÓN A 

M11 
Ma M1 

M13 M7 
3 

Ms Ma 

M10 
M2 

2 M3 
M4 

Mg 

O.DO M 
0_10 M 

0_20 M 

0_30 M 

0_40 M 

0_50 M 

0_60 M 

0_70 M 

0_80 M 

0_90 M 

1_00 M 

1.10 M 
1.20 M 
1_30 M 

1_40 M 

1_50 M 

1_60 M 

1_70 M 

1_80 M 

1_90 M 

2 _00 M 

2.10 M 
2.20 M 
2 _30 M 

2 _40 M 

2 _50 M 

2 _60 M 

2 _70 M 

D 01200 MG rnJG 

O 1200 MG rnJG 

2 

3 4 5 

PROYECCIÓN DE CONCENTRACIONES 
HFM (MG ITDG) 

FOSA DE EXCAVACION BY C 
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0_10 M 

020 M 
030 M 
0_40 M 

050 M 
060 M 
0_70 M 

080 M 
090 M 
1 00 M 
1.10 M 
1 20 M 
1 30 M NOMBRE Y FIRMA 
1_40 M DE LA PERSONA 
1 50 M 

FÍSICA, ART. 116 
1 60 M 
1_70 M PÁRRAFO 
1 80 M PRIMERO DE LA 
1 90 M LGTAIP Y 113 
200 M FRACCIÓN 1 DE LA 
2.10 M LFTAIP 
220 M 
230 M 
2_40 M 

250 M 
260 M 
2_70 M 

D 01200 MG rnJG 

O 1200 MG rnJG 

4 5 

% 

NOMBRE DEL PLANO: 933318-20 

-1.- DIMENSION ES EN METROS. 

2 .- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 

3. - ESCALA INDICADA 

N 

" º '"' 
E 

o~ '" 

PROPUESTA DE 

AREA NOMBRE: FIRMA 

DISENO • 
FECHA 

[1s DE SEPTIEMBRE DEL 2021] 

DIRECCION: 

KM. 34 DE LA CARRETERA 
GONZÁLEZ - ZARAGOZA, 
MUNICIPIO DE GONZÁLEZ, 
ESTADO DE TAMAULIPAS. 

NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 4-4 

PROGRAMA DE REMEDIACION 



Inicial X Intermedio Final

Fecha: 20 y 21 de abril

de 2021

Diesel X Gasolina Turbosina Combustóleo Otro:

HTP's Fracción: Ligera Media X Pesada No aplica

1

2

3

4

5

6

7

D

D

8

13

12

14Q 0529600 2543783

14Q 0529600 2543783

11

10

9

8

HFM, HAPs, H

14Q 0529608 2543779

14Q 0529604 2543775

14Q 0529607 2543774

0.30

14Q 0529608 2543779

14Q 0529608 2543779

14Q 0529607 2543776

0.30

MI-PEN-GON-07-F (0.30M)

0.80

Superficial

2.50

0.40MI-PEN-GON-08 (0.40M)

MI-PEN-GON-03-P (SUP)

MI-PEN-GON-08 (1.20M)

MI-PEN-GON-08D (1.20M)

0.30

0.70

MI-PEN-GON-06-P (0.30M)

Superficial

Superficial

0.30

Parámetros a 

analizar

Superficial

1.20

1.20

14Q 0529608 2543779

MI-PEN-GON-02-P (0.20M) 0.20 14Q 0529606 2543776

14Q 0529607 2543774

MI-PEN-GON-08 (0.80M)

Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

MI-PEN-GON-05-P (SUP)

PUNTOS DE MUESTREO

14Q 0529606 2543777

Profundidad

(m)

14Q 0529606 2543779

MI-PEN-GON-01-P (SUP)

MI-PEN-GON-04-P (0.20M)

Ubicación geográficaIdentificaciónNo.

BITÁCORA DE
MUESTREO

Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Empresa:

Ubicación:

Material derramado:

Siniestro: 933318-20

Km. 34 de la Carretera González - Zaragoza, municipio de González, 

estado de Tamaulipas

14Q 0529606 25437790.20

1.60

MI-PEN-GON-07D-F (0.30M)

0.50

MI-PEN-GON-08 (1.60M)

14Q 0529600 2543784

14Q 0529608 2543779

14Q 0529609 2543774

14Q 0529601 2543772

14Q 0529601 25437721.50

0.60

0.30 14Q 0529600 2543784

1.00

MI-PEN-GON-13 (0.50M)

14Q 0529609 2543774

14Q 0529603 2543780

14Q 0529603 2543780

MI-PEN-GON-11 (1.00M)

MI-PEN-GON-12 (0.60M)

MI-PEN-GON-13 (0.20M)

MI-PEN-GON-12 (0.30M)

0.20

14Q 0529601 2543772

MI-PEN-GON-09 (0.30M)

MI-PEN-GON-09 (0.70M)

MI-PEN-GON-10 (0.50M)

MI-PEN-GON-10 (1.50M)

MI-PEN-GON-10 (2.50M)

MI-PEN-GON-11 (SUP)

0.50

Hoja 1 de 3



14

15

16

17

18

D

19

20

D

21

22

23

24

25

D

26

32

33

D

34

35

T H, pH

14Q 0529563 2543820

14Q 0529554 2543554

14Q 0529546 2543840

14Q 0529629 2543758

14Q 0529596 2543799

14Q 0529601 2543795

14Q 0529601 2543795

14Q 0529601 2543795

14Q 0529578 2543806

14Q 0529563 2543820

14Q 0529593 2543779

14Q 0529593 2543779

14Q 0529585 2543786

14Q 0529585 2543786

14Q 0529585 2543786

14Q 0529590 2543798

14Q 0529587 2543788

14Q 0529592 2543780

14Q 0529591 2543780

14Q 0529589 2543787

14Q 0529589 2543787

14Q 0529592 2543784

14Q 0529587 2543792

14Q 0529587 2543792

14Q 0529595 2543784

14Q 0529596 2543789

14Q 0529596 2543789

14Q 0529592 2543793

14Q 0529600 2543784

14Q 0529600 2543790

14Q 0529596 2543797

14Q 0529592 2543796

MI-PEN-GON-15-P (0.20M)

MI-PEN-GON-16-P (0.30M)

31

30

29

28

27

0.50

1.30

2.00

0.40

14Q 0529590 2543798

14Q 0529590 2543798

14Q 0529596 2543799

0.60

1.20

2.30

0.30

MI-PEN-GON-33-CEL (0.60M)

MI-PEN-GON-33D-CEL (0.60M)

MI-PEN-GON-31 (2.30M)

MI-PEN-GON-32-CEL (0.30M)

MI-PEN-GON-34-CEL (0.90M)

MI-PEN-GON-35-CEL (1.20M)

MI-PEN-GON-T (SUP)

0.30

0.20

0.30

Superficial

0.20

MI-PEN-GON-31 (0.60M)

MI-PEN-GON-31 (1.20M)

0.20

0.20

0.20

0.20

0.30

Superficial

0.20

0.20

0.30

0.30

0.70

0.30

0.60

MI-PEN-GON-28 (0.80M)

0.40

0.80

1.50

0.70

0.60

MI-PEN-GON-25-F (0.30M)

MI-PEN-GON-25D-F (0.30M)

MI-PEN-GON-26-R (0.70M)

MI-PEN-GON-27 (0.30M)

MI-PEN-GON-27 (0.60M)

MI-PEN-GON-28 (0.40M)

MI-PEN-GON-29 (2.00M)

MI-PEN-GON-21-F (0.30M)

MI-PEN-GON-19-P (0.20M)

MI-PEN-GON-18D-P (0.20M)

MI-PEN-GON-22-P (SUP)

MI-PEN-GON-23-P (0.20M)

MI-PEN-GON-24-F (0.20M)

**Superficial 0 - 0.05 m

0.60

0.90

MI-PEN-GON-29 (1.30M)

MI-PEN-GON-17-P (SUP)

MI-PEN-GON-18-P (0.20M)

MI-PEN-GON-20-F (0.20M)

MI-PEN-GON-30 (0.40M)

MI-PEN-GON-30 (0.70M)

1.20

Superficial

HFM, HAPs, H

MI-PEN-GON-14-P (0.30M)

MI-PEN-GON-20D-F (0.20M)

MI-PEN-GON-28 (1.50M)

MI-PEN-GON-29 (0.50M)

Hoja 2 de 3



REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

* Artículo 71 Fracción III del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Residuo

Las muestras fueron tomadas utilizando hand auger y espátula de acero inoxidable.

OBSERVACIONES

La muestra testigo se tomó fuera del área afectada.

 punto. En la Celda Provisional se determinó cuatro (04) muestras simples. Para el aseguramiento de la calidad de

 las muestras se tomaron cinco (05) duplicados. Adicional se tomó una (01) muestra testigo fuera del área afectada

Se determinaron veinte (20) puntos de muestreo distribuidos en la Fosa de Excavación, así como nueve (09) 

puntos de muestreo para la delimitación de esta, en los cuales se tomaron de una a cinco muestras simples en cada

Hoja 3 de 3

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, 
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~/~ALI FOTOGRAFÍA PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN 1 DE LA LFTAIP 

Fotográfico - Muestreo Inicial (1 /2) 

01. Se lavó el equipo de muestreo al inicio y entre cada 
toma de muestras para evitar la contaminación cruzada de 

las mismas. 

03. Los puntos de muestreo fueron identificados de 
acuerdo con el plan de muestreo con ayuda de una pizarra. 

05. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron 
verificadas con apoyo de flexómetro. 

- X.1 -

02. Se utilizaron guantes al inicio y entre cada toma de 
muestras para evitar la contaminación cruzada de las 

mismas. 

04. Para el aseguramiento de la calidad de las muestras, 
se tomaron muestras duplicadas. 

06. Toma de muestras dentro de la Celda Provisional. 



~/~ALI FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 DE LA LFTAIP 

Fotográfico - Muestreo Inicial (2/2) 

07. Toma de muestra en pared de la Fosa de Excavación. 

09. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio 
debidamente etiquetados y sellados. 

11. Con apoyo de un cucharón de acero inoxidable, se 
recogió una muestra testigo fuera del área afectada, 

- X.2 -

08. EL equipo de muestreo utilizado se lavó entre cada 
toma de muestras a fin de evitar la contaminación cruzada 

entre las mismas. 

10. Se utilizó GPS para determinar la ubicación de los 
puntos de muestreo. 

12. Las muestras se conservaron en hielo a 4 ºC. 
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MUESTREADOR 

• RESPONSABLE 

TIPO DE SERVIC 

IDENTIFICA CIÓ N DE LA MUESTRA 

MI-

FM H M NR c 

$ 

> 
.5 

s 

TIPO DE 

~Kg p MUESTRA 

MP MC 

. -Jj~ 

~c?'JS.. 

-.J ~5 

,,;; J> 

~J :3 s 
(¿) >.5 

J ,)-:?...S 

.;.d-~s 

,,.¿)'l~ 

.... .;1J 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma do muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: S61:do, L: Liqu;do, G: Gas. O: O:ro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. c. P 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 21 711 

/S!ll/ 
NOMBRE DEL éUENTE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EH S ID* 

-Ca 

-i 

9~ -to 
T"C*: 

N R: Númoro do recipientes 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: Caja Petri. T: Tubos. FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plástico. BE: Bo:sa Esteril. V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartucho. O: Otros) MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A, versi6n 11 

MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI. 2: HN03, 3: H2SO•. 4: NaOH. 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4' C. 8: Acetato de Zinc. 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2ºC. 13: HNQ3-,ro/K2Cr201) 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros. Kg: Kilogramos. NA: No Aplica. para filtros, TCA y Bolsa Tediar) re•: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras 

EHS ID*: Identificación interna de cada muestra 

•AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 



CADENA DE cusTgc1A 
Pág: :;)_ de 

TIPO DE SERVICIO: 

FM: Fecha da muestreo (aaaalmm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 :i 24:00h) M: Matriz (S : Sólido, L : Líquido, G: Gas, O: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N L. C. P. 64040 

R F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-0480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 21 712 

/S!:tCJ-e 
NOl( BRE OE!. CUENE 

FIRMA DEL CLIENTE 

-q 

- \Cj 

NR: Número de recipiente$ 

C: Contenedor (B : Bolsa Teldar. C: Caja Petri. T: Tubos. FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Esteril. V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartucho. O : Otros) MP: Muestra Puntual 

4-SCA..018-2A, versión 11 

MC: Muestra Compuesta 

P : Preservador ( 1: HCI, 2: HN03. 3: HzSO<. 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04. 7: :s 4°C, 8: Acetato de Zinc. 9: Otro. 10: NA, 11 :Buffer/NaOH, 12: <2'C, 13: HN03 "'"'ª""<o!K2Cí207) 

CM: Cantidad de Muestra (L : 1.Jtros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros. TCA y Bolsa Tediar) TºCº: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras 

EHS 10 •: Identificación interna de cada muestra 

' ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs:sl 



MUESTREADOR: 

CADENA DE CUST~DIA 
Pág: 3 de 

e inocíales) 

RESPONSABLE O . . . 
TIPO DE SERVICIO. NORMAL !B URGENTE 13-_ _____ Cd ias) pr~ 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR C P 

FM: Fecha do mue$treo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S : Sólido, l : Liquido, G: Gas, O: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L C P 64040 

R.F e ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 21 713 

/5/JLl 
NOMBRE DEL CLIENTE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID• 

-20 

NR: Número de recipientes 4-SCA..018·2A. versión 11 

C : Contenedor (B : Bolsa Teldar. C: Caja Petri. T: Tubos. FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Esteril. V: Vial. FVO: Frasco de Vtdro Obscuro. CA: Canucho. O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Mueslra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI. 2: HN03, 3: H250•. 4 : NaOH, 5: NazS203, 6:H2S04-CuS04. 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9 : Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2' C, 13: HNOJ sue>"'9un:IK2Cr201) 

CM: Cantidad de llluestra (l: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Apl ca, para fil tros, TCA y Bolsa Tediar) TºC': Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras 

EHS 10•: Identificación interna de cada muestra 

'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 



EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
M atamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C P. 64040 

ANAL/SIS 

OBSERVACIONES : 

R.F.C. ELM030924-R93: Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

FOLIO: 21 714 

/S~~ NOMBRE DEL CLITE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 

-"'-\O 

r•c•: 
<~Pe 

FM: Fecha de muestreo (aaaalmm/dd) H: Hora da la toma do muostra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Líquido, G: Gas, O: Otro) NR: Númoro de rec1piontos 4-SCA-018-2A, versión 11 

MC: Muestra Compuesta C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: Caja Petri. T: Tubos. FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Esleril. V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartucho, O: Otros) 

P: Preservador ( 1: HCI. 2: HN03. 3: H<SO•. 4: NaOH, 5: Na2S203. 6:H2S04-CuS04, 7: s 4"C, 8: Acetato de Zmc. 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2'C, 13: HN03"'""'""<e/K2Cr201) 

CM: Cantidad de Muestra (L: L~ros, Kg: Kilogramos. NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) TºC": Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras 

MP: Muestra Puntual 

EHS ID': Identificación irterna de cada muestra 

"AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 



EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 

CADENA DE CUSWDIA 
Pág: !5 de 

Matamoros 1441 Ptc, Col. Maria Luisa, Monterrey. N. L C. P. 64040 

MUESTREADOR: 

RESPONSABLE D 

TIPO DE SERVICI 

ANAL/SIS 

R.F.C ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

er.s@ahfl.labs.<X>rn 

FOLIO: 21 715 

/3m.¡ 
NOMBRE OEL CLIENTE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 

COMENTARIOS 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd} H: HC>r3 de la toma do muestra (00:00 a 2d:00h) M: Matriz (S: Sólido. L: Líouido. G: Gas. O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA·018-2A. versión 11 

MC: Muestra Compuesta C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: Ca¡a Petri. T: Tubos. FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plastico. BE: Bolsa Esteril . V: Vial. FVO: Frasco de Vioro Obscuro. CA: Cartucho. O: Otros) 

P: PreservadO< ( 1: HCI, 2: HN03, 3: H2SO•, 4: NaOH, S: Na2S203. 6:H2S04-CuS04, 7: s 4"C, 8: Acetato de Zinc. 9: Otro. 10: NA, 11 :Buffer/NaOH, 12: <2•c. 13: HN03 sul)t0pu<o/K2Cr201) 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros. Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCAy Bolsa Tediar) T"C*: Temperatura de la preseivación en las que se reciben las muestras, 

MP: Muestra Puntual 

EHS 10': ldenlificac16n interna de cada muestra 

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reseivados EHS l abs® 



EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. ¿;:J_ 
C/7- CADENA DE CUSlDIA 

Pág: G de 

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C P. 64040 

ANALISIS 

RESPONSABLE 

R F.C. ELM030924-R93; T e l.: (81) 8047-6480 

ehs@sh slabs.com 

FOLIO: 21716 

FIRMA DEL CU ENTE 

EHS ID* 

\ 

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRASºt\b /~ 
1--~~~~~~~~~~~~~~__:.....:..~~\J:..:..:~L-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~__;-.:.~u....~.....:....w~....i...~~-l TºC*: 
OBSERVACIONES 

COMENTARIOS 

FM: Fecha de muestreo (aaaalmmldd) H: Hora do la toma do muestro (00:00 a 24:00h) M : Matnz (S: Sólido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA-018-2A, versión 11 

C: Contenedor (B: Bosa Teldar. C: Ca¡a Petri. T: Tubcs. FV: Frasco V dno FP: Frasco Plastico. BE: Bolsa Esteril. V: Vial FVO: Frasco de V1dro Obscuro. CA: Cartucho. O : Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservado: ( 1: HCI. 2: H N03. 3: H2SO.. 4 : NaOH. 5: Na2S20J. 6:H2S04-CuS04. 7: s 4ºC. 8: Acetato de Zinc. 9: Otro. 10: NA. 11 ·BufferlNaOH 12: <2'C. 13: HNOJsup•aout0iK2Cr201) 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros. Kg: Ki ogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) TºC': Temperatura de la preservación en las que se reciben las mueslras 

EHS ID' : Identificación interna de cada muestra 

' ÁREA PA RA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 



PETRO EXPRESS DEL NORTE, S.A. DE C.V. 
Km. 34 de la Carretera González - Zaragoza, 

municipio de González, estado de Tamaulipas 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
P21-3658 

Realizado por: 

EHS LABS DE MÉXICO, S.A. DE C.V. 
Muestreo Realizado: 

2021 -04-20 a 2021 -04-21 



l. DATOS DEL SOLICITANTE 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

Empr~sa :!t!'._cLrv Exrr~s deÍ Nonc, S.A. de C.V. 

IF -----_ Oirccdón:l~le Feli~tos Rudrl~uci Oriente No. 1301-A. Colonia Sección Ojo de Ag_!Ja. 

Enticlad:lln~~tn_~ci¡liodcA llcndc, estado de Nuevo Ldm, C.P. 67350 

l!::::====='-'"==- _A!cnc~ . .,; 

J 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE 

2. DATOS DEL MUESTREbLGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP 

f 
[ 

~1111>rc:>sa r CS(!Onsable del muestreo:j¡m IS Labs de México! S.A. de C.V. 

Dirección:1fMnt.amoro_;: 1441 J>te C ol. María Lui; a, Monterrey, Nuevo León 

Ubicación del si tio de mucstrco:J Km. 34 de la Carretera Gonzálcz - Zaragoza, 

J municipio de Go11z;ilc-/H estado de T11ma!!_liJ.!u.~ 
F~cna de muestreo:]!202 1-04-20 a 2021-04-2 1 

Número de m~~ en cstudiol [s9 
-==== 

-- Anexos~~lcftistro del Muestreo de Suelos 
__ __ )!Cndcna de Custodia Folio: 21711 a 21716 

Método de M ucstn~o ~ NOM-138-SEMARNA T/SSAJ-2012 

3. DATOS DEL MUESTREO 

11 

Identificación del clie.:::;n;::::te;:::::==:J1Fccha de recepción d e las muestras: 

1~02 1-04-23 

Sin. 9333 18-20 1
¡rccna de inicio de análisis: ---

120~ 1-04-23 

202 1-07-02 ll
Fcchn termino de análisis: 

ldentilicación EHS Labs~6428-l a 96428-59 ~-----==----'-
Descripción física de las 1!1Uestras:1f s9 muestras matriz suelo 
Empresa responsable de~sis~ lf!:.Is La~ de México, S .A. de C.V. 

- Direc~n: !Mnro moros 1441 Pte Col. María L':!is-a..-=M= o=ni=c=r:::Y· Nuevo León 

Informe: P2 1-3658 
Fecha de emisíón: 2021-09-07 

Ac1edilacii>n: R-0062.006/ l 2 vigente o portir del: 20 12-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-LP·RS-007SC'..120 18 
E.1"1edocu111en10 no deberá reproducirse tata/ ni p arcicllmente sin la aprobación por e.rcrim de EHS Lab.~ de México. 

l os 1-es11/1w.los de este i11/om1e solo afec1a11 a la muestra sometida a ensayo 

J 

Página: 1 
No. de Hojas: 2 1 

(lnclu>"' ¡>orlada) 



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

4. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HUMEDAD 

No. de proyecto: P2 1.-3658 
Fecha de Recepción: 2021 -04-23 

Fecha de muestreo: 2021-04-20 a 2021-04-21 
Folio de cadena de Custodia: 2171 1 a 217 16 

Parámetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado) 
Método analltico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

11) rD RESUl.TAl>OS u 
dc.I .(.!lente EHS l..abs (~d) C%> 

Ml·l'LN·C.l<JN--O l·P ISlJl' I 96428-1 5.41 6 
MT.iit!N.C:<•N-il2.11 10.20M) 96428-2 s 84 6 

Ml·i'llN·Cii'ÍN-O~:¡i(Süil¡ --- 96428-3 6.15 --- 6 
Ml-PEN-GON-04-P (0.20M) 96428-4 608 6 
Ml· l'r¡N-OON<-05·1' (SUI') 96428-S 5 81 

~ ¡; 
1\Jf.pf;~Ui~ {iiJOM¡ 96428·6 5.48 -- 6 
~if.h!N.oóN:-07-f (0.30~1) 96428-7 -570 6 
M~.:!'._~<~·f' (~ .• lOM) 96428-8 5 62 6 
M l-PF.N-OON-08 (0.40MJ 96428-9 S73 ~ 
\.lf .fTlN·GON·OS (O.l10MJ --- 96428-10 565 - 6 
Ml· PEN-OON-08 (l .20M) - 96428-11 561 6 
Ml ·l•r;Ñ.ilt~lÓM) 96428-12 4.96 6 
M i:PEÑ-G'OÑ-08 Í (éoM) 96428-13 5 54 - 6 
Ml-P!:."N-GUÑ-09 (O .. ilfMJ 96428-14 --5.70 6 
Ml-PEN-GON-09 (0.70M) 

--
96428-15 - -- 567-- 6 

Ml-PliN-OON- 10 (0 SOM} - 96428-16 5.82 6 
Mf-PEN-GON-10 CI .50M) 96428-17 S.48 6 
Ml-PEN-GON- 10 (2.SOM) 96428-18 5.61 (> 

Ml-PEN-OUN- 11 (SUP) 96428-19 - -- 5.74 6 
Ml-PEN-GON-11 (l.OOM) - -96428-20 -- 5 71 6 
Ml-PEN-OON·l2 (O.JIÍM) 96428-21 S.78 6 
Ml-PEN-GON-12 CO roMl 96428-22 - S.7S 6 
Ml-PEN-GON-13 (0 20M) 96428-23 - -- Ú5 6 
Ml-PEN-GUN-13 (0.~Ml --96428-24 - 1-

4.69 6 
MJ-f'F.N.(;01'1-ld·P 'cO. lOM) 96428-25 4.79 6 
Ml-PF.N-OON-1 s.r (0.20M) 96428-26 

1~ 

4.67 - 6 
MITENCiON-1 6-1'{0,JO~) 96428-27 4.47 6 
Ml· PliN-G<>N-17·P (Slll') 96428-28 5 55 6 -Ml· l'EN-GON· l8·1' (0.20M) 96428-29 4 76 6 
M ..!;!':~.<;O!!: 1 !!Q·!'., (O~~ J 96418-30 4.3S --- 6 
Ml·Prn·C.ON·l~·I' (0.20M) %428·31 4.63 6 
MW'fiN.(ióN-lo.f. /o.2oMJ 96428-32 4.57 6 
~:N.CiON-20l>·F(0.20M ) 96428-33 

1-
S 2S 6 -w -ri'íÑ.fiON-21-F ro.3Qi11l 96423-34 5, 15 6 

M 1:PEN·GON":'22-P (SUP) 96428-35 4.62 6 
Mf·PE'N.(iON·ll·P (0.201\1) 96428-36 4 63 6 
Ml·l'l· ti:C.!.!J~·I' \O.:llJM) 96428-37 4.48 6 
Ml-PEN-GON-25-F (O.JOM) 96428-38 4.58 - --6 

Ml ·PliN -OONJ..Sf>-f (ll.:lOMl 96428-39 - 4.57 6 
Ml· P1\N.CJ)N.Jfi.R (ÜllM) 96428-40 4_76 6 

-
-

---

---

-

-
Ml· PllN.(iON-21 (O,JOM) 96428-41 5.14 6 ---
Ml-PEN-GON-27 t<t•60.\1J 
Ml-PEN-GON-28 (0.40M) 
Ml-PBN·GON-28 (0.80M) 
Ml-PEN-GON-28 ( 1 50Ml 
Ml-PEN.GON-29 (Íl.sOMl 
Ml-PEN·GUN-29 (l .30M) 
Ml-PEN-GON-29 {2 OOMJ 
Ml· PEN·GOÑ-30 (O 41lM) 
Ml-PEN·GON-30 (0.70M) 
Ml-PEN.GON-31 {0.61lM1 
Ml-PhN·GON-31 (1 20Ml 
Ml-PEN·GON-31 (:?.lOM> 
M í-P.EN-()ON-12-CEL. (o.JOM) 

Ml-Pfut,,¡.GON·JJ-ChL (0.Ml~ll 
Ml-PEN·GClN-33D·CEL (0.60M) 
Ml·rl'.N-OCJN-J~·Gl!.J (O.i;OMl 
M1.r1;N:7;0N..Js-:C:EL ( 1 ~11 
Ml-PEN·GON-T íSUP) 
Nota:EJ n rJe numerJau os ca1c111arto con una turmwa 

Informe: P2 l -3658 
Fecha de emisión: 2021-09-07 

-
96428-42 4.71 6 
96428-43 490 6 
96428-44 4.73 6 - 96428-45 463 6 
96428-46 4.84 --6 - --
96428-47 4. 81 6 

1-
96428-48 491 6 ----96428-49 4.61 6 
96428-50 - 4 50 6 

1-
96428-SI 4 41 6 

96428-52 
1-

5.3 1 ---6 -
-

96428-53 4.38 6 - 96428-54 ___ 9 77 6 -
96428-55 

1-
8 84 6 

96428-56 
1-

-sf4 6 
1-

96428-57 878 t) 

96428-SS 9.73 ---6 -
9M2~•SQ 4.7N 6 

1,erenre a 18"norma ya que a ~uootJn menC1om1ua ie encuemro erronea. 

Acredilación: R-0062-006112 vigente n partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-L.P-RS-007SCJ2-018 

FcchR de 
Atu1l11ta 

análisis 
2021-04-28 LB 

2021: 64-28 LB 
2021-04-28 LB 

-

-
2021-04-28 LB 
2021 -04-28 LS-
2021-04-28 LB 
2021-04-28 LB 
2021-04·28 LB -
2021-04'.28 

_L_B __ 

2021-04-28 LB 
2021·04-28 LB -

-

2021-04-28 LB 
2·ó21 -04":2s Ta--
2021-04-28 LB 
2021-04-28 LB 
2021-04-28 LB -

- 2021-04-28 LB -
2021-04-28 lB 
2021-04·28 LB 
2021-04-28 lB -
2021-04-28 --LB -
2021-04-28 LB 
202f-04:2e LB 
2021-04-28 LB -
2021-04-28 LB--
2021-04-28 LB 
2021 -04-28 LB 
2021 -04-28 LB -
2021-04-28 LB 
2021 -04-28 LB 
2021-04-26 LB-
2021-04-28 LB 
2021-04-28 LB 

2021-04-28 LB --
2ó2i-04-28 LB 
2021-04-28 LB -
2021-04·28- --LB --
2021-04-28 LB 
2021-04-28 LB -
2021-04-28 LB--
2021-04-29 LB 
2021-04~ LB --
2021-04·29 LB 
2021-04-29 LB 
2021-04-29 - -LB 
2021 -04-29 LB 
2021-04-29 LB -
2021-04-29 L B-
2021-04-29 LB 

~ 

2021-04-29 LB 
~ 

20~ i:s- -
2021-04-29 LB -
2021:04-29 LB 

-m1-04-29 LB--
2021-04-29 LB -
2021-04-29 LB 
2021-04-29 ~ 
2021-04-29 LB 
2021-04-29 LB 

Págioa: 2 
No. de Hojas: 2 J 

(loclu)'C portada) 

f;ste documento no deberá re.producir;e total ni parcialmente sin la aprobación por esctito de EHS labs de México 
los res11ltado.1 de este infonne solo afectaJt a la muestra .10111etida a ensayo 



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

5. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HFM 

No. de proyecto: P21-3658 
Fecha de Recepción: 2021 -04-23 

Fecha de muestreo: 2021-04-20 a 2021-04-21 
Folio de cadena de Custodia: 21711 a 21716 

Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN MEDIA EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-145-SCFI-2008 

m ID Rc~ult11do' LC U Fecha de li'echft de Anall•bi 
dd cUenti; F:us J,11lJs rmllllls!~1 rnt1r.111.,,es1 <mWkl'Qli) e;Xlra<'~lón an!llsb 

Ml-PEN-GON-01-P (SU_P)'----- I 96428-l < l41.59 140.56 62. I 2021-04-26 2021 -05-03 LB 
Ml-PEN-GON-02-P (0.20M) 9642S-2 < 141.59 140 56 - 6-2-.l--l--2-0-2-1--0-4-""'"2-6 2021-05-03 LB 
MJ-PEN-GON-03-P (SUP) -- --9-6-42-8--3- -1--<- 14 l .59 140.56 62.1 2021 .. .04-26 1- 2-02- 1--0- 5--0-:-3,-1·--L-B--
Ml-PEN-GON-04-P (0.20M) _ 96428-4 < l4 1.5'-'-9-

11 
_ _,;_,;l4..;..0 . ..;..56'---1-- -'-6"""'2 . ..;..1 __ 1_""'20-'--21-04-26 2021-05-03 - ls-

Ml-PEN-GON-05-P (SUP) 96428-5 < 141.59 l40.56 62.l 2021-04-26 2021-05-03 LB 
>-Ml-PEN-GON-06-P (0.30M) - l·-9-6-4-28---6 -1--<· 141.59 140.-56--1---6-2-. l--i--2-0-2-1--0-4--2-6-1--2-02-1--0-5--0,,..,3~--L_.B-

--1-----1----~-----·l-----1- -
Ml-PEN-GON-07-F (0.30M_) _ _ _, __ 96428-7 < 141.59 140.56 _ 6_2_.1 __ 1 __ 2_0_2_1-_0_4-_2_6 _1 __ 20_2_1_-o_s_-0_3_ 1 ___ L_B _ _ I 

Ml-PEN-GON-070-F (0.30M) ___ 96_4_2S_-_8 _,t-_< 141.59 14_0_.s_6 __ t---,6.,.-2._l __ 1 _ _,2_0.,,.2 _1-_04.,.----26 1_ 2_02_1_-0_5_-0_3-t - LB 
Ml-PEN-GON-08 (0.40M) 96428-9 < 141.59 140.56 62.1 2021-04-26 2021 -05-03 LB 
Ml-PEN-GON-08 (0.80M) --,i---96-4-28---10- 11--<-14- l-.5-9_,, __ 1_4-0.-56- -+---6-2.-l --1 2021-04-26 2021-05-03 _L_B __ , 

Ml-PEN-GON-08 (l.20M) 96428-1 l < 14~ --140.56 62.l 2o2-f:'04-2tf 2021-05-03 LB 
M1-PEN-GON-08D ( J.20M) -- _,9'""6"'"'42'""s""'-1-=-2- 1·-< 141.59 1-40..,..._..,..56--1--....,6.,,...2 . .,...1--1 2021 .. 04 .. 25 1- 2-02- 1--0- 5--0- 3-1-- LB ·-- ---· Ml-PEN-GON-08 (L60M) 96428-13 < 141.59 140.56 _ • 62.1 2021-04-26 2021-05·03 LB 
Ml-PEN-GON-09 (0.30M) 96428- 14 < 141.59 140.5_6 __ 1-__ 62_._1 _ -1 2021-04-26 2021-05-03 __ LB 
Mi'=PEN-GON-09 (0.70M) 96428-15 < 14 1.59 140.56 62.1 2021-04-26 2021-05-03 LB--

- ---•-- - -
Ml-PEN-GON-1 O (0.50M) 96428-16 < 14 1.59 140.56 62. I 2021-04-26 2021-05-03 LB 
MI-PEN-GON-1 O ( l. SOM) 96428-17 < 141.59 --¡;¡Q.56-·l--6:..:2c..:.1 __ 1_....:2;..;.0.::.2..;..1 ·-=-04-'--·;:::.26"-1·-'2=-=0=2-'-1 --=-05~-"'-03'-1 CS---
Mf:PEN-GON-10 (2.SOM) 96428-18 < 141.59 140.56 62.1 2021-04-26 202 1-0.~5--0-3- l---L-B--1 

---1 
Ml-PEN-GON-11 (SUP) 96428·19 < 141.59 140.56 62.1 2021-04·26 2._02_1_-0_5_-_03_, ___ L_B __ , 
~l-PEN-GON- 1 1 ( 1.00M) 96428-20 < 141.59 140.56 62.1 2021-04-26 2021-05-03 LB -Ml-PEN-GON-12 (0.30M) 96428-21 _ 1 _ _ <_14_1_.5_9 _ 1 140.56 62.1 2021 -04-26 2021-05-03 LB 
~N-GON-1 2 (0.60M) 96428-22 _ <-=-14_1."-59'---i--_..;;.14.;..;0;.;.;.5;..;:.6_ 62 l 2021-04-26 2021-05-03 LB 
MI-PEN-GON-13 (0.20M) 96428-23 < 14 1.59 140.56 62. l 2021 -04-26 2021-05-03 LB 
Ml-PEN-GON-13 (O.SOM) 96_4_28_-2_4__. __ <_141.59 140.56-·l--6-2.~l 2021-04-26 2021-05-03 LB -Ml-PEN-GON-14-P (0.30M) 96428-25 < 141.59 140.56 62. l - 2021 ·04·26 2021-05-03 LB 

--11~-----~----- -
Ml-PEN-GON-15-P (0.20M) _ 96428-26 < 141.~ _ _ 14_0.56 62.1 2021-04-26 _2200;11~~55~0033 l--~-BB __ 1 
Ml-PEN-GON-16-P (0.30M) 96428-27 < 141.59 14_0_.5_6 _ 1--_6_2_.l__ 2021-04-26 i---- -1-----
Ml-PEN-GQ_N-.1_7_-_P_,(S_Ul'--'-) ____ 1_ 9_6_4_28_-2_8_ 1 < 14 U9 140.56 62.1 2021-04-26 2021-05-03 LB 

~l-PEN-GON-18-P (0.20M) 96428-29 < 141.59 l4_0_.5_6 __ t-_ 6_2_. l _2_0_2_1-_04_-2_6-1 __ 2
2
_o
02

2_
1
1_-_o

0
,...,5
5
-,-_o
0
...,.3
3

_1 LLBB 
Ml-PEN-GON-180-P (0.20M) 96428-30 < 141.59 140.56 62.1 2021-04-26 -
Ml-PEN .. GON-J9·P (0.20M) 964~ - < 141.59 140.56 - 62.-1 - -+--20_2_1--0-4--2-6- •·-2-021-05-03 LB 
Ml-PEN-GON-20-F (0.20M) 96428-32 < 141.59 140.56 i- - 6,-,,2-. l--i·-2""0...,.21-04-26 2--0-2-1--0-5-....,0-,,-3-t---LB 
Ml-PEN-GON-20D-F (0.20M) 96428-33 ~ .59 140.56 6-2-. l--l·- 2_0_2_1--0-4--2-6- l--2-02- 1-05-03 LB 

-
Ml-PEN-GON-21-F (0.30M) 96428-34 < 141.59 140.56 62.1 2021-04-26 2021-05-03 LB -
MI-PEN-GON-22-P (SUP) 96428-35 < 14159 140.56 62. I 2021-04-26 2021-05-03 LB 
Ml-PEN-GON-23-P (0.20M) 96428-36 < 141.59 140.56 62.1 2021-04-26 1- 2-02- 1--0--5,--0,_.,,3_ 1 ___ LB- -
MI-PEN-GON-24-F (0.20M) 96428-37 <141.59 140.56 62.l 2021-04-26 2021-05-03 LB 
Ml-PEN-GON-25-F(0.30M) 96428-38 < 141.59 140.56 62. l 2021-04-26 2021-05-03 LB 

1-~---1,--~~ 

-
~EN·GON-250-F (0.30M) --~28·_39-~4 1 .59 140.56 62_. I __ ~0~·26 2021-05·03 
Ml-PEN-GON-26-R (0.70M) 9642S-40 < 141.59 140.56 62.1 2021-04-26 2021 -05-03 

LB 
LB----- --· Ml-PEN-GON-27 (OJOM) _ 96428-41 < 141.59 140.56 62. l 2021-04-26 2021-05-03 LB -Ml-PEN-GON-27 (0.60M) 96428-42 < 141.59 140.56 621 2021-04-26 2021-05-03 LB 

Ml-PEN-'GON-28 (0.40M) _ _ _ 96428-43 < 14~,_140.56-~I 2021-04-26 2021-65-031-- L-B--1 

Ml-PEN-GON-28 (0.80M) 96428-44 < 141.59 140.56 62. I 2021-04-26 2021-05-03 LB 

Informe: P21 -3658 
Fecha de emisión: 202 1-09-07 

Acrcdit•ei6n: R-0062-00Ml 2 vigente• r•rlir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007Al20 IR 

PFPA-APR·LP-RS-007SC/2018 
Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito rle EHS lahs de México 

Los re~·ulrados de este informe solo afectan a la mufstra somelida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 1 

____ r _et_r_o Express del Norte, S.A._d_e_c_._v_. ____ ____ _ 

No. de proyecto: P21-3658 
Fecha de Recepción: 2021 -04-23 

Fecha de muestreo: 2021 -04-20 a 2021-04-21 
Folio de cadena de Custodia: 21711a21716 

Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN MEDIA EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA- l 45-SCFI-2008 

IO 

del cUcnte 
Ml-PEN-GON-28 (l .50M) 
Ml-PEN-GON-29 (0.50M) 
Ml-PEN-GON-29 (l.30M) 
Ml-PEN-GON-29 (2.00M) 
Ml-PEN-GON-30 (0.40M) 
M_.!:PEN-GON-30 (0.70M) 
Ml-PEN-GON-31 (0.60M) 
Ml-PEN-GON-3 1 (l .20M) 
Ml-PEN-GON-31 (2.30M) 
Ml-PEN-GON-32-CEL (OJOM) 
Ml-PEN-GON-33-CEL (0.60Ml 
MI-PEN-OON-330-CEL (0.60M) 
Ml-PEN-GON-34-CEL (0.90M) 
MI-PEN-GON-35-CEL (1.20M) 

lnfotme: P21-3658 
Fecha de emisión: 2021-09-07 

ll) Resulhtdos LC ti 
trus Lnbt (nitúbRS) (msllkllB.'<) [,., llll..a 8.14) 

96428-45 
¡._ 

< 141.59 140.56 62.l 
96428-46 < 141.59 140.56 62.1 -- -
96428-47 < 141.59 140.56 62.1 
96428-48 < 141.59 140.56 62.1 
96428·49 < 141.59 140.56 62.1 -- -
96428-50 < 141.59 140.56 62.1 
96428-51 < 141.59 140.56 62.1 
96428-52 < 141.59 140.56 62.1 
96428-53 < 141.59 140.56 62.1 
96428-54 33875 140.56 62.1 
96428-55 27834 140.56 62.1 
9642s:s;¡- 40530 140.56 62. 1 
96428-57 37964 140.56 62.1 --96428-58 40116 140.56 62.t 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR·LP-RS-007A/2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 

Fecha dl' lt'echa dl' 
n tracdi>n an:UMs 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 
2021-04-26 2021-05-03 

Este documento no deberá reproducil~e total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de eHS Labs de México. 

Los resultados de este infonne solo afectan a la mue.ftra sometida a e11sayo. 

Anal is-ta 

LB 
~ 
LB 

-

LB 
LB 
LB -LB -LB 
~ -LB -LB 
LB 
LB 
i:s-
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~¡- INFORME DE RESULTADOS SUELOS 

~ ~L _______ Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

6. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HAP's 

No. De proyecto: P2 l -3658 
Fecha de Recepción: 2021-04-23 

Fecha de muestreo: 2021-04-20 a 2021-04-21 
Folio de cadena de Custodia: 21711 a 21716 

Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-l 46-SCFl-2008 

Analista: OG 

ID Pccl(i.llt' Vttb de 
IU'_c;UL'l'APUS 11111rlktr U"S) 

ro del cllcnft' R#ll'lO(•l 1'onroc11J 114-00 Rnto(-) llaUllO n1~11.111 
1 El1S Lubt llJ.trJ14X!í61k, 1U1'll•1• 

•"'"""° "¡¡~,,, ... lllljjrPt\'n~ M\lllW t 1.J .. 1 .. 111 ¡lit~ Hll!IP<n~ 

Ml-PEN-GON-01-P (SUP) 96428-1 2021-04-30 2021-06-07 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <O 27 <0.26 --· <0.26 <0.27 <0.26 Ml-PBN-GON-02-P (0.20M) 96428-2 2021-04-30 2021-06-07 <O 27 <0.24 <0.25 

Ml-PEN-GON-03-P (SUP) 96428-3 2021-04-30 2021-06-07 <O 27 <0.24 <025 <0.26 <0-27 <0.26 

Ml-PBN-GON-04-P (O 20M) 96428-4 2021-04-30 2021-06-07 <0.27 <0.24 <O 25 <0.26 <O 2 7 <0.26 

Ml-PEN-GON-05-P (SUP) 96428-5 2021-04-30 2021-06-07 <0.27 <0.24 <O 25 <0.26 <0 .27 <0.26 -----
Ml-PEN·GON-06-P (0.30M) 96428-6 2021-04-30 2021-06-07 <0.27 <0.24 <O 25 <0.26 <0.27 <0.26 -
Ml-PBN-GON-07-F (0.30M) 96428-7 2021-04-30 2021-06-07 <O 27 <0.24 <025 <0.26 <O 27 <0.26 

Ml-PEN-GON-070-F (O 30M) 96428-8 2021-04-30 2021-06-07 <0.27 <0.24 <0 .25 <0.26 <0.27 <0 .26 

Ml-PEN-GON-08 (0.40M} 96428-9 2021-04-30 2021-06-07 <O 27 <0.24 <0 .25 <0.26 <0.27 <O 26 

Ml-PEN-GON-08 (0.80M) 96428- 10 2021-04-30 2021-06-07 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <O-:U-- -
Ml-PEN-GON-08 (1 20M) 96428-11 2021-04-30 2021-06-07 <O 27 <024 <O 25 <0.26 <O 27 <O 26 

Ml-PEN-GON-080 (l.20M) 96428-12 2021-04-30 2021-06-07 <0 .27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN-GON-08 ( 1.60M) 96428- 13 2021-04-30 2021-06-07 <0 .27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 .26 

Ml-PBN-GON-09 (O 30M} 96428-14 2021-04-30 2021-06-07 <0.27 <0 .24 <0 .25 <O 26 <O 27 <O 26 

Ml-PEN-GON-09 (O 70M) 96428-15 2021-04-30 2021-06-07 <0.27 <024 <0 .25 <0.26 <0.27 <0.26 

Ml-PEN·GON-10 (O 50M) 96428-16 2021-04-30 2021-06-07 <0.27 <0.24 <0 .25 <0.26 <0.27 <0.26 -- 1- -
Ml-PEN-GON-10 (1 SOM) 96428-17 2021-04-30 2021-06-07 <0 .27 <0.24 <0.25 <0 .26 <0.27 <0.26 

~-PEN-GON-1 0 (2.50M) 96428-18 2021-04-30 2021-06-07 <027 <0.24 <0.25 <O 26 <027 <O 26 -- -
Ml-l'EN-GON-1 1 (SUP) 96428-19 2021-04-30 2021-06-07 <0 .27 <024 <0.25 <0 .26 <0.27 <0.26 

Ml·PEN-GON-11 (l.OOM) 96428-20 2021-04-30 - -
<O 25 <0.27 <0.26 2021-06-07 <0.27 <O 24 <0.26 - -

Ml-PEN-GON-12 (0 30M) 96428-21 2021-04-30 2021-06-07 <O 27 <0.24 <0 .25 <0.26 <0 .27 <0.26 -----Ml-PEN-GON-12 (O 60M) 96428-22 2021-04-30 2021-06-07 <0.27 <0.24 <0 .25 <O 26 <O 27 <0.26 -Ml-PEN-GON-13 (0 20M) 96428-23 2021-04-30 2021-06-07 <0.27 <0.24 <0.25 <0 .26 <0 .27 <0.26 

Ml-PEN-GON-13 (O.SOM) 96428-24 2021-04-30 2021-06-07 <O 27 <0.24 <0.25 <O 26 <0.27 <026 

Ml· l'EN-GON-14-P (0.30M) 96428-25 2021-04-30 2021-06-07 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 --Ml-PEN-GON-15-P (O 2UM) 96428-26 2021-04-30 2021-06-07 <O 27 <0.24 <0.25 <O 26 <0.27 <026 ----
Ml· PEN·GON -16-P (0.30M) 

Ml-PEN-GON-17-P (SUI') 

Ml-PEN-GON-18-P (0.20M) 

Ml-PEN-GON-180-P (O 20M) 

Ml-PEN-GON -19-P (0.20M) 

Ml-PEN-GON-20-F (0.20M) 

Ml-PEN-GON-20D-F (0.20M) 

Ml-PEN-GON-21 -F (O 30M) 

Ml-PEN-GON-22-P (SUP) 

Ml-PEN-GON-23-P (0.20M) 

Ml-PEN-GON-24-F (O 20M) 

Ml-PEN-GON-25-f (0.30M) 

Ml-PEN-GON-250-F (O 30M) 

Ml-PBN-GON-26-R (0.70M) 

Ml -PEN-~N-27 (0.30M) 

Ml-PEN-GON-27 (0.60M) - - -Ml-PBN-GON-28 (0.40M) ,_ 
~l-PEN-GON-28 (0.80M) 

Ml-PEN-GON-28 (J .50M) 

Informe: 1'2 1-3658 
Fecha de emisión: 202 1-09-07 

96428-27 2021-04-30 2021-06-07 <O 27 <O 24 

96428-28 2021 -04-30 2021-06-07 <O 27 <0.24 

96428-29 2021-05-03 2021-06-08 <O 27 <O 24 ----96428-30 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 -
96428-31 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 
96428-32 2021-05-03 2021-06-08 <O 27 <0.24 - --
96428-33 2021-05-03 2021-06-08 <027 <0.24 

96428-34 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 
96428-35 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <O 24 -
96428-36 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 
96428-37 2021-05·03 2021-06-08 <027--~4 -96428-38 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 
96428-39 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <O 24 

96428-40 2021 -05-03 2021-06-08 <O 27 <O 24 - --96428-41 2021-05-03 2021-06-08 <0 27 <024 --96428-42 2021 -05-03 2021-06-08 <0.27 <0 .24 
>--- -->- -96428-43 2021-05-03 2021-06·06 <0.27 <O 24 

96428-44 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 - - - --96428-45 2021 -05-03 2021-06-08 <O 27 <0.24 

LC (ml?/keBS) 0.27 0,24 

U (me/ke RS) 0.024 0.026 

Acredi1ación: R-0062-006/12 vigen1e o partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP·RS-007N2018 

Pl'PA-APR-LP-RS-007SC/2018 

<0.25 <0.26 -·--
<0.25 <0 .26 

<0.25 <026 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0 .26 ---
<0.25 <0.26 

---:«i.25 <0.26 -
<0.25 <0.26 

<O 25 <0 .26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0,25 <026 

<0.25 <0.26 
-

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0,26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

0.25 0 .26 

0.027 0.021 

Este documento no deberá reproducirse totlll ni parcilllmente sin la aprobación por escrito de EHS lahs de México 
l os resultados de este infom1e solo afectan a lll muestru sometida a ens<1yo 

<0.27 

<0.27 

<027 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<027 

<0.27 

<0.27 

<0 .27 

<0 .27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0 .27 

<O 27 

<0.27 

<0.27 

o 27 

0.027 

<0.26 -
<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<~ 
<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

~ 
<0.26 

<0 .26 -
<0.26 

<0 .26 

<0.26 

<0 .26 

o 26 

0.027 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. _J 

No. De proyecto: P21-3658 
Fecha de Recepción: 2021-04-23 

Fecha de muestreo: 2021-04-20 a 2021-04-21 
FoliodecadenadeCustodia: 21711 a21716 

Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-146-SCFI-2008 

Analista: OG 

ti) llttbl llt f'«b• ele 
IU!Sl rt.TAOQli lmo1a... BSJ 

10 drl cllrnl~ flr~~I BclUOlbl lle°""") acn.t11 lado.o DU,.,~a.11) 
mu; Lllb• U:t.rl~~l&n •o.illJb 

Jlftll&<tl)ll lliHlnillt* "lffOl'•dltlUI llltllli! 11.2.l~lnl•• •11119fflt~ 

Ml·PEN-OON-29 (0.50M) 

Ml-PEN-GON-29 (I .30M) 

Ml·PEN-OON -29 (2.00M) 

tvll-PEN-GON-30 (0.40M) 

Ml-PEN-GON·30 (0.70M) 

f,.il-PBN-GON-31 (0.60M) -Ml·PBN-OON·3 I (l.20M) 
-

Ml-PEN-OON·3 I (2.30M) 

Ml-PEN.CON-32.CEL (O 30M) 

Ml-PEN-GON-33-CBL (0 60M) 

Ml-PEN-OON-330-CllL (0.60M) 

Ml·PBN-OON·34·CBL (0.90M) 

Ml-PBN-OON-35·CEL (( .20M\ 

Informe: P2 l-3658 
Fecha de emisión: 202 1-09-07 

96428-46 2021-05-03 2021-Cl6-06 <0.27 <0.24 

96428-47 2021·05·03 2021-06-06 <0.27 <0.24 

96428-48 2021-05-03 202Hl6·08 <0.27 <0.24 

96428-49 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 

96428-50 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 

96428-51 2021·05-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 

96428-52 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 

96428·53 2021·05-03 2021·06-08 <0.27 <0.24 

96428-54 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 

96428-55 2021-05-03 2021-06·08 <0.27 <0.24 

96428-56 2021-05-03 2021·06·08 <0.27 <0.24 

96428-57 2021-05-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 

96428-58 2021-0!>-03 2021-06-08 <0.27 <0.24 

LC Cm"lk"BS 0.27 0.24 

U(ml!fkt!. BS) 0.024 0.026 

Acrcdiiación: R-0062-006/12 vigente a partirdel:201l-08.09 
Aprobocíón: Pf PA-APR·LP-RS-007Al2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 

<0.25 <0.26 
<0.25 - <0.26 

<0.25 <0.26 ---
<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 -
<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<o.26 -<0.25 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

0.25 0.26 

0.027 0.021 

Este docummto no deberá reproducit~e total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS labs de M éJt ico. 
los resultados de este informe solo ofectM a la muestra sometida a ensayo. 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<027 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

0.27 

0.027 

<0.26 
<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 ---<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 
<0.26 

<0.26 

0.26 

o 027 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS J 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

~~- -~~~~~~~~ 

7. RESULTADOS ANALÍTICOS DE pH 

No. de proyecto: P2 l-3658 
Fecha de Recepción: 2021-04-23 

Fecha de muestreo: 2021 -04-20 a 2021-04-21 
Folio de cadena de Custodia: 21711 a 21716 

Parámetro: pH EN SUELO (Acreditado) 
Método analítico NOM-147-SEMARNAT/SSAl-2004, Anexo B.I 

m 
dcl cliente 

Ml-PEN-GON-T ISUPI 

Informe: 1'21-3658 
Fecha de emisión: 202 1-09-07 

10 Re.~uhadoll u 
EHSLabs (tJ di! ,, 11) (U de nHl 

96428-59 1.70 1).1'.! 

Acreditación: R-0062-006112 vigente a partir del: 2012-08 ·09 
Aprob•eión: PJ'I> A 0 APR0 LP-RS-007A/2018 

l'FP A-APR·LP·RS-007SC/20 l 8 

Fecha de 
am\lbl!! 

2021..()4..24 

Este documento no deberá reproducirse lota/ ni parcialmenle sin la aprobación por escrito de EHS lahs de Mé.tico. 
los resultados de este infomre solo afectan a /.a muestra sometida a ensayo. 

i\nlll i11ta 

LB 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

Comentarios: Ninguno 

SIMBOLOGIA: 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN1 DE LA 
LFTAIP 

J 

LC Ll mite de Cuantificaci 6 n, concentración mínima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en 
condiciones rutinarias de operación. 

</,C Menor al Límite de Cuantificación. 

% U Porcentaje de incertirlumhre estimada con un factor de cobenura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 
95%. Para su aplicación, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representará el 
rango de incertidumbre expandida+/- en c1da parámetro. 

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2. que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor 
obtenido representará el rango de incertidumbre expandida+/- en cada pa.rámetro. 

mgfkg BS Concentración expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca. 

Informe: P2 l-3658 
Fechnde emisión: 202 1-09-07 

Acreditación: R-0062-0-06112 vigente a panir del: 2012-08-09 
Aprobación: PPPA-APR-LP-RS-007 A/20 L 8 

PFPA·APR-LP-RS-007SC/2018 
Este documento no deberá reproducirst total ní parciahnente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 

Los resultados de ate infonne solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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r ~ 1 JNFORMEDERESULTADOSSUELOS l ~----...~------- Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

ANEXOS 
• Registro del Muestreo de Suelos 
•Cadena de Custodia Folio: 21711 a 21716 

lnfo1111e: P21-3658 
Fecha de emisión: 2021-09-07 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 
Este doc11111e1110 no deberá reprod11cin;e total ni parcialmente sin la aprobaci6n poi· escrito clo EHS Labs de México 

los resultados de este infonne solo afectan a la m11estrasometida a ensayo. 
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l.~ 1 INFORMEDERESULTADOSSUELOS 
1 ~'. ._ _______ Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

,, m 

$ HIS l.ab.6• MóJU<o. S. A. d.C. V. Vtn&.,., .. 07 
·~~ •.. . ·-l\EOISTRO OU. MIJESTREO DE SUELOS 
·----- , .. J-. 

DATOS CENEJ«LES Dl!L PROYECTO 
Nrn-ode~~ .p;;¡f - 162h 

Fod10 ele l!ldoclc iwostcco: (;;!0.,,1-0f"JCI -· fccba l<nniro de muellrco: 1 :>:;¡¿,¡¡/ - l\bcd • ria 
tftol"'~ 

Oc.saipeí6n del •ido~lln!o~ 
~ !;;:= I PttttuUo en lodalo Sll?erfieie r::::z::::j"Austotc:cn toda 1• aupcdicle 

1 lt..\111u:m1 vegetal presente e.n secciones o maod1oncs / 
/ 

~. 1 h ,J¡t'h'\ll• 1 - lsub11(ban11 / 

titos de •uelnro glsjljg: hn1W"1hd ( - lcomGrcio.fy do Servloio.s 

1 - l t mhmo len Mineral c:::2:JAancol• y/o rore<l•l 

1 - IRl'll1k11d•I d - ri:i6n LZJnuo• 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN1 DE LA LFTAIP 

In forme: P2 1-3658 
Fecha de emisión: 2021-09-07 

Acceditac:i61~ R.0062-006112 vigcnlc n partir del: 2012-08·09 

Aprobación: PFPA-APR·l,P-RS-007N201R 
PFPA-APR-LP-RS-007SCl201 g 

Esre dr>c:11111en1n nn deberá reproducirse total ni pnrcialme11te sin la a¡1rob<1ció11 poresctito de EHS lahs de México 
Dos resullados de este infonne solo afecra11 a la mue.itni somelida a tM.1ayo 

J 
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I ~ 1 
INFORME DE RESULTADOS SUELOS 

Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I 
DELA LFTAIP 

Informe: P2 l-3658 
fecha de emisión: 202 1-09·07 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente n partir del: 2012·03·09 
Aprobación: l'FPA-APR·Ll'·RS·007A/20J8 

Pf'PA·APR·LP-RS·OO?SC/2018 
Estl! docu111e1110 no deberá rnpmducirse tola/ ni parcialmente silo la apmbación por11scri10 du FiHS l.abs de México. 

los res11ltados de este i11fonne solo afecta11 a la m11e.vtro sometida a ensayo. 
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Informe: P2 1-3658 
Fecha de emisión: 2021-09-07 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN1 
DELALFTAIP 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a pan ir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007A/20l8 

PFPA-APR-LP-RS-007SCl2018 

Este docwnc<nto no deberá reprod11cir..Y total ni parciabnente sin la aprobaci6n por escrito de EHS lahs de Mhico. 
lo.1 res11/tados de r:ste infonne solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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r Aginm 12 
No. de llojns: 2 l 
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Informe: P2 l-3658 
Fecha <le emisión: 2021-09·07 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

EHSL.lbsdc Mll<ioa.S. A.d<C. V. 

REGISTRO O€I. MUESTJlEO DI! SUELOS 

R..-.l~M.e 

J 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 
1 DE LA LFTAIP 

AcrcditAción: R-0062-006112 vigente a part1r del: 2012-03-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP·RS-007Al2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/20J 8 
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l6'_J_ INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

Vaifica:ión ele luoctividndcs tc:illzoduen e1 1dtio 
:il11r 1 1«0lccc'611 d~ 1nt11crto/ 

llbl'41dbo del trouccto de mucs:lrw 
yt.h:iKr<iu de los pm11os de lllUUOW 
~oc¡j& el equipo de m1c!ó>h·co 
Jin11r.A pmll:odl11M 
~l.Jlc1ón de Ja prolUndlda.d 
E~.ll'llCClóh de lo muestra 
tn'i"'IJQOO de nmenf;\:S 
Rtul"' duplicados de Keuci.trco 
lJb1CJ.N:i6l\ con GPS de muestras 

v."~ inicio! del equt,po l
lJ.:lu.i m 11114/r11.s 

\·¡,Jo del equipo cutre toma de m.uc1tro$ 
:1if1Ridl tnlni1no sin mlll':Stta en raAmc:lros oplicablcs 
lkmlf\eJW:U.n y sellcdo de muc.strr!t 
Ol t.1mAUcJit11 •dc:l!Ul'Ub 

lhmu/q "fV$;1mm 
f.JfO de rntlel:ltCO 

Cln.QU!i de 1ibit:Jcl6n ~puntos de muestreo 

NOMBBE Y FIRMAS bE U)S fMIQLl!CRADQS 

lnfonnc: P2 1-3658 
Fecha de emisión: 202 1-09-07 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 
113 FRACCIÓN1 DE LA LFTAIP 

Acreditación: R·0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 

Apro~ación: PFP A-APR-LP-RS-007N2018 
PFPA-APR-LP-RS-007SCl2018 

Esce doc11memo 110 deberd reproduclr!lc coia/ 111 parcia/menee sin laaproDac1ón porescmo de EffS Labs de Méx ico. 

los resultados de e·te ínfo,.me !'Oio ajiJctan a la muestra soma/ida a ensayo. 
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Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 
s [ ______ IN- F-ORME DE RESULTADOS SUELOS 

------~~~~· 

$ 
EHS Labs de México. S. A. de C. V 

4-SC0..3600-30 
Vmlbn:07 

REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS 
Emlslóll: 201<1/ll/O) 
1'111in1: ¡;, de i:; 

Nümctodc pr0)...:10·1 Pll - '3!¡iS& 

CROQUIS DEL smo DE l<UFS171F.O y J'UNT'OS JJE li..\'TtU(:CIÓN 

-Gon-Wkz.. 
~ 

-
---

~ ® .. @ Zoto.p<o.. ~ 
~-~[~)'.(\\).@ ~~~· 

\'I \0 '® D © z~ \'\ .'}J:) •?A <t.® fi·a·2 ·~~ ·1't ;1'> 
~J" t;c\.io.c.Ó" 

-

\..;. \~ 

"® @ ú.lda ~ ir«kmili\Jo 
CA.r- e...+.t.ce•oll .... 

Nombre y díraccllln ilcl ltlu tJc m1u:>ll'aY. 

K'VY> 1'1 dt, lo. (j....111:,..\eio. Gó"<'"té(H- ?c.~*·', m<Jv\\Cl.~io rk.. <".tol"'t t., ~ 'Cllclo ~ 
~~.,¡\\O.\.. 

dun110a:1d6n·Ublcaci~1 de los f\ml<l'J de muestra>: 

k. •c:Lt~.\~fi.~"-IJbia:.ci.of\ 'Ji¡,. \ó.:. ~W\~"' ck '<h~f<eo a. fl.9..omo.I"\ el"\ 

~ hoj()..{ 1- 4 1.~l r~i.ex\\,z, ~~ts lvo, 

Rc!!)Oflsable del Muestreo (nombre y firma): 
Rc•isó Rcgiltro del Muestreo ele Sud os (nombre y fi rma): 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN1 DE LA 
LFTAIP 

lnfonnc: P2 l ·3658 
rccha de emisión: 202l-09-07 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente apnrhr del: 2012·08-09 
Aprobación: PFPA-APR·Ll'·RS·007N20 18 

Pfl' A·APR·LP·RS·007SC/201 ft 
Es1edocume1110110 deberd reproducir.se total ni parcialmente sin la aprobación pore.fcrlto de EllS lal1s de México 

lo;· resultados de este infon11e solo afectan a la mttc#rr.i sometida a c11Jayo 
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CADENA rE CUSTQOIA 
Pág: d6 _f._~~-

'iOMBRE OELAEMPRESA!REF CUENTE: R..+m 'E~ tU 0ork .!.";ti ,l (,ll 

)IRECCJÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUO!O: 4i4 !>--,:,:l (,,11 Y,"" (;_,,,,w1p 
---1.0.L.a!:;)J~1 A & J, es~ t'1 ~ t; ~ ~ 

f": ~ • • •a =·~ 

~UES'ffifADOR: 

<ESPONSASLE D 

ílPO OE SERVICIO ~.- nl ,..:; •- ~ -

IOENTiflCACI ÓN DE LA MUESTRA FM 

a mue 

11 M HR e 

s 
,.,. 
fr./ 

3 f v 

.,.., .. 
~l(g p """"'" .,,, lllC 

• :J:>r:-

-d1~ 

..,.; l S 

-J JS 

.,) ~$ 

' -' '}.S 

;: .;~S 

_.;-» 
..)'.>.S 

EHS Labs® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ple. Col Marfa Lt.isa. !.lonlerrey, N L C. P. 64G40 

R.F C. El.MC30924-R93; Tel: (81) 8()17-9480 

~<>bt;""" 

FOLIO: 21711 

/S!/l/ 
>,'O\~ OE:..tL,E:lTO 

ª 7 /'HO 

re•: 

4·SCll.018-2A. '"""~ 11 
: ! CO('CenediJr (8: &ojp T'cklar-, C:~Prii, T: T~. fV'; F1J$>QQI Vidrio. FP: FNll~Pt.iatb>, BE; SdM E~lotil. 't/; V¡.al. F'V01 F~ doV!dro Obawro. CA; e~l'VJCf'ic>. O; 00-011:) MP: .. ,V'6$1fG Pl.irru.! MC ; Mveab'e Com~~ 

~ Pre<erv..,ált ¡ 1: HC' 2: HNO>, 3: l11SO. 4: N•Oll, 5: lta2S<O• 15'.HlSC<l·CUSO.. 7: S 4'C. 8:Aeolal.o de Zir.c t : OVo, 10: AA. 11:8-0H, 12: <2'C, 13: l't"ICb.,,.....iK!Cr>O) EHS 10•: ldtln~ii6n lmiema ~ Cltda mw~r~ 

'ÁREA PAAA USO EXCLUSIVO Dfl 1.A.BORAT~O 

O&"ectlCK Re~ EhS lab$3l 



' 1 •J. 

~ ' 
=M: FKha6- ml.'t~ (aaaa':nm.'dl:) H: HQreOe la tom3" <>& miue:&lía{OO':OO :'.'! i4:00!\) M: Matrtz(S: $3ti1Q,L:- Lfqt..ido~ G: Gas., O:Otro} 

EHS Labs® de México, s. A. de c. V. 
MalM>OroS 1441 Ple, COI Maria LtriSa, Monterrey, N. L. C P 6404() 

R.F.C ELM03092• ·R93; Tel.: (6 1) 6047·6460 

..,.....""-....., 
FOLIO: 21712 

EHS ro• 

NR: N~ de re~tes 

:.: C<!;tooaior (il' Sel,. T•ida:. C: ~P ... T: fvboS FV: f:""° Vidrio. fP: F<oS<lO 1'1•'1><». ~ 001 .. f$"'1l Y:V11' FVO:FraSPde Y';JIOOl>""'ro Ck c.tfu<.ho O: Olsosi M.P: Nuesfn PuntUá! 

.:..!SQ..;11..- ........ ,¡.. 1 

MC; Muestra Co.'1':putttft 

"': ?teser.-'1'~ (1: HCI 2:ttN<>.i 3; H:S0., 4: Nb".)H s. NuSt()) &':ti~04·C\.l~. 7: $ 4-C e.: AQ;o-..cde&c. 9:~ 10; N~. '11:&.fflon'NnOii t2; ..;a•c. 13: HNO.!,,,....-~r~ 

)M: Can11C!3ddeMllli*".t (l: l..itn'¡g, Ko: Ki4CJi0!'3.T.OS. NA: t.JoAolica :wa ii'ttm. TC~ 'f Bcls3 Tdar) re•: Ttmceia!uraOO la pro~a~tocn OS QVe ser~ f.asmue3tts. 

Ettfl Q)-• ~·~1 ........ Ql CiK'J " ....... 

'ÁREAPAAA USO excw~rlOOEl lABOltATOIOO 

Oercmo. R•ser<o:i>s EliS Labse 



~ 
::t" ., 
o. 
"' "' -ª· 3' 5: 3 
~ ~ 
"'"ti 
º"' ,_, _ . .,. 
º"' "' "' 6 00 ..... 

:z 
? 

OBSERVACIONES: 

H: licn de fa toma da m-Udtra (00:00 a 24:ootl) 

CADENA DE CUST§D~ 
Pág: _3_ de 

EHS Labs® de México, S. A. de- C. V. 
Matamoros 1441 Pte. Col. Maña i...;sa, Monterrey, N L C. P. 6404-0 

R f .e ElM030924-R93; TeL: (81) 8047-0480 

-~"""' ANALJSIS FOLIO: 21713 

/ 5/1(// 
NOlkBRE OEL CUENTE 

FtRMA DG;L C..,l¡;NTE 

EHS 10• 

C: Conk»eda' tB: Bol~ iotdK C i Caj..._ Petri. f: T\lbQ~ FV; F~\lidtio,FP: Fr~~. BE: 9ob& E11.°"", \';Vial. FVO: F~&V"idroOb«uro, CA; Cal'tud'lf>, 0: Ottocj M'P: Mves~,_ P\l.n!Ual MC: Ul.l11$11~ Com!>UK1~ 

P: p,...,_,_ ( 1: HCI, 2: Ht<O'- 3: H>SO.. 4: N.OH. S: Na'S>O>. 6:H?S04-QJSQot, r: s 4'C, 8: >=talo da Zinc t< OCro. 10: "" 11:8v1!e<INaOH. n.: q •c, 13: HN0> ~-'l<:!C"°7~ EHSl.O•! l~adOO~ do~ó¡m1,1~¡ 

'ÁREA PARA USO EXCLUSNO DEL LABORATORIO 

I~ 



TIPO DE SERVIClO: , ... " e:- ,.. :T .. IRAl..AB 

OSSER'11\CIONES: 

~ ,, . -FU: Fecl'.a de m~beO (8""3Ímmlddj H: HOffl lle 18 loma de """'ltn {OO:OC 8 ~:OOI\) M: Mat!iz (S: S6i:do. l : Lq<.Jódo G: 00, O: Olrc) 

EHS Labs ®de México, s. A. de C. v. 
fl\31311\0<0$ 1441 Ple. C<1 Ma'la Lllfsa. MonieJTey. N L C P 64040 

R.F C. ELM0309Z4-~3: Tel.: (&1) 6047·~ 

~eh&abo.""" 

1'000- 21714 

EHS ID' 

NR: NCJ:nero de,~,,.. 

C: Cor""'1EOO< (8: aol>a 1eld>r. C: Ca;a !'<tri, T: T'utcs FV: fl'2SCO VICl<!o f'P: Frasco Plóstioo. BE: Sois<> E.oleril. V: '1al. FVO: Fr&CQ de \/-.esto Obsouto. CA: Ca<t\"I:.> O: Clros) Ml':-ni'\li.,AI 

4-SCA-01.S-2A, .,·~ 11 

MC: - Com:ioesla 
I": f\"e&errCIOor ( 1: HCI. l: Hf-1.0¡ :J.; H:SO.._ .. : NoOH, 5' ~St'..h, G>H2S<>4-0.tSO... 7: '$ 4~C, 8! ,(0$~ de- Z.nc 9'. Otro. 10; MA. 11:Bt.1f<0cr"'4oOH, U: .c2"'C '3: HNQs_..._~:C:;01) 

CM: C3'".kfaoOO M~ {l: L.ilíos. KQ: K;logramos. Hk Nc.r-.,Ol.cs. «>ara~. TCA !/Sots.a ,..ed!ar} 'M:"": Temnerartn dt ia tre-SeMOOnerlasqi.e:~reeibtnlas;nu~ 'ÁREA PARA USO EICCLUSIVOOEllABORATORIO 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 DE LA LFTAIP LJ 



z 
? 

""~ ~ o '"t1 

~§.&! 
a~~ 
~ N tv 
.!:. -o 

EHS Labs@ de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ple, OJl Maria Luisa, Mooterrey, N. l. C P 64C40 

RF-C ELM030924·R93; Tel.: (81) 0047-0480 

tltlí~hllar;s COl11 

ANAUSIS 
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BIORREMEDIACIÓN POR BIOPILAS A UN LADO 
DEL SITIO CONTAMINADO 
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediación del sitio. 

• Método de muestreo, número de muestras, profundidad y parámetros a medir 

En la Celda de Tratamiento se distribuirán 03 (tres) puntos de muestreo, en los cuales se tomarán 

01 (una) muestra simple en cada uno de ellos a diferentes profundidades. 

En el material tratado mediante la técnica de Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio 

contaminado se tomarán las muestras simples a partir de un muestreo dirigido, el volumen total 

a tratar es de 1145.5 m3. 

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes: 

• Instrumentos para el muestreo 

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo. 

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usarán los siguientes: 

o Hand auger. 

o Espátulas planas con lados paralelos y/o cucharones. 

• Toma de muestras 

Aleatoriamente se escogerán los 03 (tres) puntos de muestreo distribuidos en la Celda de 

Tratamiento para realizar la toma de las muestras simples, lo anterior con apoyo de Hand Auger. 

• Parámetros, equipos y método de análisis 

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizarán los siguientes 

equipos: 

Tabla No. 1.2. Equipos de monitoreo 

Parámetro Equipo 

Hidrocarburos 
Petroftag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el 
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074 

pHy Humedad Kelway HB-02 o similar 

Temperatura Termómetro para suelos 

• Medidas de seguridad para el personal 

Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de 

las muestras. Personal de Campo de ISALI , S.A. de C.V. usará los siguientes aditamentos: 

o Zapatos de seguridad industrial. 

o Guantes. 

- XVIII.1 -
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• Control documental 

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentación 

probatoria de lo que se ha hecho. 

• Periodicidad 

La periodicidad de la toma de muestras y su análisis se realizará conforme a lo establecido en el 

programa calendarizado de actividades de remediación (Ver Anexo XVII del presente 

documento). 
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1. OBJETIVO. 

PLAN DE MUESTREO 
FINAL COMPROBATORIO 

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma 
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se 
cumplirá lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012. 

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCIÓN. 

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 
Dependerá de la distancia y 

Ubicación en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados 
involucrado 

Ubicación y georreferenciación 
10 minutos Responsable técnico 

de puntos de muestreo 
Torna de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio 
Lavado del equipo 20 minutos Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado 
15 minutos Laboratorio 

de muestras 
Llenado de cadena(s) de 

30 minutos Laboratorio 
custodia y papelería de campo 
Toma de evidencia fotográfica 20 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento 
Dependerá del tipo de 

oficial (acta, minuta, etc.) 
documento y de personal de ASEA 

cada Dependencia 

•Tiempo total aproximado que se destinará a cada actiVidad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras . 
.. Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra. 

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES. 

• Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA): Dar 

fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras. 

• Representante Legal de la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V.: 

Fungir como representante y primer interesado de la atención al derrame de 

Diésel, o en su defecto el representante de la empresa. 

• Personal de ISALI, S.A. de C.V. Dirigir la toma de muestras con base al 

presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la 

Normatividad vigente. 

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las 

especificaciones del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, 

así como de las recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con 

acreditación ante la Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (ema®) para 

muestreo de suelo, así como su aprobación por parte de la PROFEPA. 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
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4. SITIO DE MUESTREO. 

4.1 Características. 

El suelo del sitio de muestreo, de acuerdo con información obtenida del Sistema de 
Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la 
Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y los datos 
geográficos de hidrogeología del Geoportal de la Comisión Nacional para el 
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), presenta un suelo de textura 
limosa con Infiltraciones que van desde Infiltración Baja a Infiltración Alta . Por otra 
parte, durante las visitas realizadas al sitio en estudio, se encontró un suelo de 
textura arcillosa, así como Infiltración Alta. 

El punto de impacto se ubica sobre el Km. 34 de la Carretera González - Zaragoza, 
municipio de González, estado de Tamaulipas. Aproximadamente a 36.7 Km hacia el 
Sureste del punto de impacto se encuentra la cabecera municipal de González; así 
como a 58.5 Km hacia el Suroeste se ubica el poblado denominado Ciudad Mante, 
ambos del estado de Tamaulipas. 

No se encontró ningún cuerpo de agua aledaño al sitio de estudio, por lo cual se 
descartó avisar a la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA). 

4.2 Superficie del polígono del sitio . 
La superficie del polígono del sitio corresponde a la Celda de tratamiento. 

4.3 Superficie de la zona o zonas de muestreo. 
La superficie de la zona de muestreo corresponde a la Celda de tratamiento. 

5. HIDROCARBUROS A ANALIZAR. 

Los parámetros por analizar en función del producto derramado, siendo Diésel, y en 

base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, serán los siguientes: 

BTEX 
HAP 

Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos (Benceno, 
(Hidrocarburos 

Fracción Fracción Fracción To lueno, 
Aromáticos 

Humedad 
Ligera Media Pesada Et ilbenceno, 

Po linucleares) Xilenos) 

X X X 

6. MUESTREO. 

6.1 Método de Muestreo. 
El método de muestreo será dirigido, debido a que se cuenta con información previa 
del sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material 
edáfico de la Celda de tratamiento que corresponde a aproximadamente 1145.5 m3, 

tratado mediante la técnica de Biorremediación por biopilas a un lado del sitio 
contaminado. Los puntos serán determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. 
El tipo de muestreo será aleatorio simple. Las muestras a tomar serán simples. 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 DE LA LFTAIP 
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6.2 Puntos de muestreo. 

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las 
muestras, profundidad, sitio de toma de muestras, parámetros a analizar, y volumen, 
así como las muestras para el aseguramiento de la calidad. 

Puntos 
Profundidad Sitio de toma Parámetros 

de Identificación 
(m) de muestra a analizar 

muestreo 

1 MF-PEN-GON-01-CEL (0.20 m) 0.20 

2 MF-PEN-GON-02-CEL (0.40 m) 0.40 

3 
MF-PEN-GON-03-CEL (0.60 m) 0.60 Celda de HFM, HAPs, 

MF-PEN-GON-030 -CEL (0.60 m) 0.60 tratamiento H, pH 

4 MF-PEN-GON-04-CEL (0.80 m) 0.80 

5 MF-PEN-GON-05-CEL (1.20 m) 1.20 

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, las 
observaciones realizadas en campo, así como la técnica utilizada para la 
remediación del sitio dañado, se determinaron 05 (cinco) puntos de muestreo en la 
Celda de tratamiento, además de 01 (un) duplicado para el aseguramiento de la 
calidad de las muestras. 

6.3 Ubicación de puntos de muestreo en el croquis . 

Volumen 
(mi) 

235 

.... González - -

o:. _ ____ Zaragoza ... 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

© 

• ---------------------------------------------------
Muestra encekla de --- - · FibraÓphc:a 
Ttat;im~to 

~ Ccldo Provuicmol - - Cerca <Je Predio 

<> 
• P\ln10 de Impacto 

6.4 Equipo de muestreo. 
El equipo que se utilizará para efectuar el muestreo por parte del laboratorio será: 

• Nucleador manual (Hand auger) 
• Cucharón( es) y/o espátula(s) 
• Frascos de vidrio 
• Hielera 
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• Kit de limpieza 
• Guantes 
• GPS 
• Lentes de seguridad 

6.5 Lavado de equipo. 
El lavado del equipo dependerá del procedimiento interno del laboratorio encargado 
de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio. 

7. RECIPIENTES, PRESERVACIÓN Y TRANSPORTE DE MUESTRAS 

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son los señalados en la Tabla 
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 siendo frascos de vidrio, los cuales 
serán nuevos, y se preservarán en hielo (4 ºC). La transportación desde el sitio de la 
toma de muestras al laboratorio correrá a cargo del personal del laboratorio, las 
muestras se transportarán en hieleras plásticas. 

Cada muestra será sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y 
deberá ser entregada para su análisis; todos los sellos contarán con el número o 
clave única de la muestra. Todas las etiquetas llevarán la siguiente información: 
iniciales de la persona que tomó la muestra las cuales deben coincidir con los datos 
asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y 
número o clave única misma que la del sello. 

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD 

El personal de laboratorio utilizará el equipo de protección personal adecuado según 
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las 
condiciones básicas de seguridad necesarias al personal que participará en la toma 
y manejo de las muestras. 

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO. 

Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación 
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo será lavados entre 
cada toma de muestras con los siguientes aditamentos: 

o Agua destilada y/o purificada 
o Jabón libre de fosfatos 
o Cepillo de nylon 
o Papel de secado 

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma íntegra por el 
laboratorio que les practicará los ensayos químicos correspondientes, las medidas 
de seguridad en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma 
general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal 
del laboratorio realizará son los siguientes: 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser 
apegadas al presente plan y registradas, con el objetivo de tener la 
documentación pro~atoria de lo que se l)a hecho, en caso de que exista alguna 
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variación de las actividades mencionadas en el presente plan se registraran 
como desviaciones de campo. 

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 

o Cadena(s) de custodia 
o Hoja(s) de campo 

10. DESVIACIONES DE CAMP01• 

Actividad a realizar según Plan de 
Muestreo 

1 Motivo: 

Desviación de la actividad según Plan de 
Muestreo 
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