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1. DATOS DE INFORMACIÓN DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN

1.1. RESUMEN EJECUTIVO 

El presente Programa de Remediación (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa 

sobre las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidas en la caracterización 

de suelo y subsuelo dañado con hidrocarburos, debido al derrame de aproximadamente 62,000 L 

de Gasolina. Este derrame se originó por el accidente de una unidad propiedad de la empresa 

Petro Express del Norte, S.A. de C.V., ocurrido el 01 de agosto de 2020 en el Km. 56 de la 

Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria – Tula, municipio de Tula, estado de Tamaulipas. 

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se 

ha elaborado el presente Programa de Remediación (PR). En éste se detallan las características 

del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterización, los resultados de los 

estudios y análisis realizados, el diagnóstico y las conclusiones correspondientes conforme a la 

Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como la propuesta de remediación 

adecuada. 

El resultado de los análisis indica que las muestras tomadas en el área dañada de 

aproximadamente 35 m2 del sitio del derrame, superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) 

para Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), 

límites establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Debido a esta razón, un volumen de 

aproximadamente 91 m3 de suelo dañado con Gasolina debe ser sometido a un proceso de 

remediación mediante la técnica Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado, a realizarse en un 

plazo de 12 semanas.  

 
 
 

NOMBRE Y CORREO ELECTRÓNICO DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE 
LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME 

1.2.1.  Derrame y diligencias. 

 

El accidente ocurrió el día 01 de agosto de 2020 en el Km. 56 de la Carretera Federal No. 101, 

Cd. Victoria – Tula, municipio de Tula, estado de Tamaulipas. En el sitio se derramaron 

aproximadamente 62,000 L de Gasolina (Anexo I – Carta Porte). 

 

La empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V. dio aviso del derrame a la Dirección General de 

Supervisión, Inspección y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de 

Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA), mediante correo electrónico enviando el Escrito Libre, 

conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalización de 

Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo II – Aviso de derrame, correo electrónico), debido a las 

restricciones sanitarias derivadas de la situación causada por el virus SARS CoV2 (COVID-19), en 

las que el gobierno federal tuvo a bien publicar en el Diario Oficial de la Federación la suspensión de 

actividades del 23 de marzo de 2020 y hasta que la autoridad determinara que no existía riesgo 

epidemiológico.  

 

Ahora bien, en fecha 02 de septiembre de 2020 se realizó el ingreso del Aviso de derrame en 

original ante esa H. Dirección, conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-

USIVI-004 y la Formalización de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo III – Aviso de derrame). 

 

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando 

exposiciones digitales del mismo (Anexo IV – Fotográfico – Visita inicial).  
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1.3. LABORES DE EMERGENCIA  

 

Acorde a lo establecido en el artículo 130 fracción I del Reglamento de la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice: 

 
Artículo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames, 

infiltraciones, descargas o vertidos de materiales o residuos peligrosos, en cantidad 

mayor a la señalada en el artículo anterior, durante cualquiera de las operaciones que 

comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o el generador del 

residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio deberá: 

 

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, 

minimizar o limitar su dispersión o recogerlos y realizar la limpieza del sitio; 

II. Avisar de inmediato a la Procuraduría y a las autoridades competentes, que ocurrió el 

derrame, infiltración, descarga o vertido de materiales o residuos peligrosos; 

III. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes 

conforme a lo previsto en el artículo 72 de la Ley, y 

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterización del sitio contaminado y realizar las 

acciones de remediación correspondientes. 

 
En el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia con el objetivo de contener el derrame de 

Gasolina en el sitio, así como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo en suelo natural, 

mismas que se enlistan a continuación:  

• Levantamiento de datos: Se cuantificó la superficie horizontal y vertical de la 

afectación en suelo natural. 

• Construcción de barreras de contención: Se construyó una barrera de 

contención con material edáfico de la zona (libre de contaminantes) para mitigar el 

desplazamiento horizontal del hidrocarburo en suelo natural, dicha barrera se cubrió 

con una película de polietileno de alta densidad.  

• Colocación de película de polietileno de alta densidad: Para evitar la posible 

transferencia de contaminantes a la atmósfera, el área afectada fue cubierta con 

una película de polietileno de alta densidad  

• Colocación de filtros de carbón activado: Se colocaron filtros de carbón activado 

en el área afectada con el objetivo de controlar la emisión de Compuestos 

Orgánicos Volátiles (COVs) hacia la atmósfera. 

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V. 

(Anexo V – Fotográfico – Labores de Emergencia). 
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1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACIÓN 

El transportista responsable del derrame es la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

cuya actividad es el autotransporte local de carga especializado. Los datos generales son los 

siguientes: 

• Representante legal: Ramón Eliud Flores Salazar.

•

DOMICILIO, CORREO ELECTRÓNICO Y TELÉFONO DEL 
APODERADO LEGAL, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP 
Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP 
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1.5. UBICACIÓN E INFORMACIÓN GENERAL DEL MUNICIPIO DE TULA1 

 

El municipio de Tula está ubicado en la parte Suroeste del estado de Tamaulipas y pertenece a la 

subregión de Tula núm. 5. Colinda al Norte con los municipios de Bustamante, Palmillas y 

Jaumave, al Sur y Oeste con el estado de San Luis Potosí, y al Este con los municipios de 

Jaumave y Ocampo.  

 

Su cabecera municipal se localiza a los 22° 59´ de latitud Norte y a los 99° 43´ de longitud Oeste, a 

una altitud de 1,173 metros sobre el nivel del mar. Posee una extensión territorial de 3,082.69 Km2 

que representa el 3.33% por ciento del total del estado.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.1. Ubicación del municipio de Tula, Tamaulipas. 

 

 
1 Enc clopedia de los Mun cip os de México. www.inafed.gob.mx 
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1.6. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO DEL DERRAME 

La ubicación del sitio del derrame es en el Km. 56 de la Carretera Federal No. 101 , Cd. Victoria -

Tula, municipio de Tula, estado de Tamaulipas, donde ocurrió el accidente carretero de una 

unidad propiedad de la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V., derramando 

aproximadamente 62,000 L de Gasolina. Su ubicación geográfica se señala en la Tabla No. 1.1. 

Tabla No. 1.1. Ubicación geográfica del sitio del accidente (Punto de Impacto) 

Latitud Norte Longitud Oeste 

23º 8' 34.37" 99º 41' 44.03" 

UTM2 

14Q 0428790 2559199 

El sitio del derrame se ubica a la altura del Km. 56 de la Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria -

Tula, en donde la unidad que transportaba la Gasolina perdió el control, sufriendo una volcadura 

derramando el producto transportado. El desplazamiento del hidrocarburo fue en dirección 

predominante hacia el Oeste. En el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia que 

consistieron en la construcción de una barrera de contención para evitar algún desplazamiento 

horizontal del contaminante, así como el cubrimiento del área afectada con película de polietileno 

de alta densidad y la colocación de filtros de carbón activado. 

En los alrededores del sitio se observan algunos ejemplares de mezquite, oreganillo y palma pita, 

vegetación típica de la región, además de maleza y arbustos pequeños, siendo un uso de suelo 

agrícola/forestal. Cabe destacar que cerca del área afectada se encuentra un predio particular, 

mismo que no fue afectado por el derrame de Gasolina, de igual manera resalta la presencia de 

fibra óptica la cual no se vio afectada por el derrame del hidrocarburo. 

Aproximadamente a 19.5 Km se encuentra la cabecera municipal de Tula, Tamaulipas, así como a 

57.1 Km se encuentra el municipio de Jaumave, Tamaulipas. 

Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la información obtenida del Sistema de 

Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de 

Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el suelo del sitio 1en estudio presenta textura 

arcillosa, información que pudo ser corroborada durante las visitas al sitio en estudio, encontrando 

suelo con textura arcillosa de coloración de rojo pálido (Sistema de colol!' Munsell 2.5YR 6/2) 

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator. 

OOPS "Profesionales y eticos ... para su tranqw/1dad" - 6 -
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El suelo del sitio en estudio presenta Infiltración Media a Alta según los datos geográficos de 

hidrogeología del Geoportal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la 

Biodiversidad (CONABIO), característica que se corroboró durante las visitas realizadas al sitio en 

estudio, encontrando infiltración Alta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.2. Ubicación local del sitio del derrame 

14Q 0428790 2559199 
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA – GASOLINA 

 

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifáticos ligeros derivados del petróleo. Las 

moléculas de la gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 átomos de carbón unidos a átomos de 

hidrógeno. Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustión interna. 

 

Este material es clasificado como peligroso de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es 

altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como 

dolores de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritación en los ojos, nariz, 

garganta, pulmones y la piel luego de exposición prolongada o reiterada. Dañino o mortal si se 

ingiere, puede ingresar a los pulmones y causar la muerte. Riesgo de cáncer. Contiene Benceno 

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX). 

 

El benceno es un líquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rápidamente y es poco 

soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de 

actividades humanas. El tolueno es un líquido incoloro con un olor característico. El tolueno ocurre 

en forma natural en el petróleo crudo y en el árbol tolú. También se produce durante la 

manufactura de gasolina y de otros combustibles a partir de petróleo crudo y en la manufactura de 

coque a partir de carbón. El etilbenceno es un líquido inflamable, incoloro, de olor similar a la 

gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carbón y petróleo, como también en 

productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El xileno es un líquido incoloro, de 

aroma dulce, que se inflama fácilmente. Ocurre en forma natural en el petróleo y en alquitrán y se 

forma durante incendios forestales. Usted puede oler el xileno a niveles de 0.08 a 3.7 partes de 

xileno por un millón de partes de aire (ppm) y puede empezar a detectar su sabor en el agua a 

niveles de 0.53 a 1.8 ppm. 
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1.8. USO DE SUELO Y VEGETACIÓN 

 

De acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información Geográfica para la Evaluación 

del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales 

(SEMARNAT), ésta señala que en el sitio del derrame existe un uso de suelo y vegetación de tipo 

matorral xerófilo, este tipo de vegetación cubre la mayor parte del territorio de la península de 

Baja California, así como grandes extensiones de la Planicie Costera y de montañas bajas de 

Sonora. Es característico asimismo de muy amplias áreas de la Altiplanicie, desde Chihuahua, 

Coahuila y Tamaulipas, hasta Jalisco, Guanajuato, Hidalgo y el Estado de México, prolongándose 

aún más al sur en forma de faja estrecha a través de Puebla hasta Oaxaca. Además, constituye la 

vegetación de una parte de la Planicie Costera Nororiental, desde el Este de Coahuila hasta el 

centro de Tamaulipas, penetrando muchos parajes de la Sierra Madre Oriental. 

 

Durante las visitas en campo al sitio en estudio se observan algunos ejemplares de mezquite, 

oreganillo y palma pita, vegetación típica de la región, además de maleza y arbustos pequeños, 

siendo un uso de suelo agrícola/forestal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.3. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetación. 

14Q 0428790 2559199 
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1.9. EDAFOLOGÍA3 

 

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificación del suelo: 

CLha + KSlvcc + SCccso/3 

Suelo predominante: CLha – Calcisol háplico 

Suelo secundario: KSlvcc – Castañozem lúvico cálcico 

Suelo terciario: SCccso – Solonchak cálcico sódico   

Textura del suelo4: 3 – Fina (arcillosa) 

Fase física5: No presenta fase física  

Fase química6: No presenta fase química 

 

El término Calcisol deriva del vocablo latín calcarius que significa calcáreo, haciendo alusión a la 

sustancial acumulación de caliza secundaria. El material original lo constituyen depósitos aluviales, 

coluviales o eólicos de materiales alterados ricos en bases. Se asocian con un clima árido o 

semiárido, el relieve es llano o colinado, la vegetación natural es de matorral o arbustiva de 

carácter xerofílico. La sequía, la pedregosidad de algunas zonas, y la presencia de horizontes 

petrocálcicos someros, son las principales limitaciones a su utilización agrícola. Cuando se riegan y 

se fertilizan, es necesario que tengan buen drenaje para evitar la salinización. 

 

El término Castañozem, proviene del latín, castaneo: castaño; y del ruso zemljá: tierra. 

Literalmente, tierra castaña. Suelos alcalinos que se encuentran ubicados en zonas semiáridas o 

de transición hacia climas más lluviosos como las sierras y llanuras del norte de Zacatecas, parte 

del Bolsón de Mapimí y las llanuras occidentales de San Luis Potosí. En condiciones naturales 

tienen vegetación de pastizal, con algunas áreas de matorral. Frecuentemente tienen más 0.70 m 

de profundidad y se caracterizan por presentar una capa superior de color pardo o rojizo obscuro, 

rica en materia orgánica y nutrientes, con acumulación de caliche suelto o ligeramente cementado 

en el subsuelo. En México se usan para ganadería extensiva mediante el pastoreo o intensiva 

mediante pastos cultivados con rendimientos de medios a altos; en la agricultura son usados para 

el cultivo de granos, oleaginosas y hortalizas con rendimientos generalmente altos, sobre todo si 

están bajo riego, pues son suelos con alta fertilidad natural. Son moderadamente susceptibles a la 

erosión. 

 
3 Información obtenida del Sistema de Información Geográf ca para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT. 
4 Proporción porcentual de las partículas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad. 
5 Característica de suelo defin da de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o 

limitan el uso agrícola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm. 
6 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad. 
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El término Solonchak, proviene del ruso sol: sal. Literalmente suelos salinos. Se presentan en 

zonas donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes 

más bajas de los valles y llanos de las regiones secas del país. Tienen alto contenido de sales en 

todo o alguna parte del suelo. La vegetación típica para este tipo de suelos es el pastizal u otras 

plantas que toleran el exceso de sal (halófilas). Su empleo agrícola se halla limitado a cultivos 

resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentración de salitre por medio del lavado del 

suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal, pero con rendimientos bajos.  

 

En cuanto a la textura del suelo, ésta es fina (arcillosa7), cuyo contenido de arcilla se encuentra 

entre 40 y 100%, limo entre 0 y 40% y arena entre 0 y 45%. Dicha información fue corroborada 

durante las visitas al sitio en estudio, encontrando textura arcillosa, con coloración rojo pálido 

(Sistema de color Munsell 2.5YR 6/2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura Ilustrativa No. 1.4. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo. 

14Q 0428790 2559199 

 

 

 

 
7 Diámetro de partícula menor a 2 μm.  
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1.10. CLIMA 

El clima predominante en la zona Centro y Este del municipio es de tipo semicálido, y estepario en 

la zona Oeste y Sur, las temperaturas máximas oscilan entre los 42° C y 43° C y las mínimas entre 

4ºC y OºC, el régimen de lluvias es el principal factor que determina los cambios de clima, la 

precipitación mínima se presenta en el Centro, con un promedio ele 400 milímetros anuales 

aumentando en el Oeste, Norte y Este entre 500 y 700 milímetros alcanzando el valor máximo en 

el Centro y Este donde se localiza la Sierra Madre Oriental, con un promedio de 700 a 1,000 

milímetros anuales. Contando con una temperatura media de 18ºC. 

1.11. HIDROLOGÍA E HIDROGRAFÍA 

Sus recursos hidrográficos los constituyen el Río Tula, que tiene una cuenca cerrada. Nace a 2,500 

metros sobre el nivel del mar y a 16 kilómetros al Noreste de la cabecera municipal, en su origen 

se le conocía como arroyo Barbolla, recibe en su ruta varios afluentes de los arroyos el Algodonal y 

el Salado; también existe el Río El Verdito. Según los datos geográficos de hidrogeología del 

Geoportal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), la 

zona del derrame presenta posibilidades de Infiltración que van de Media a Alta (Ver Figura 

Ilustrativa 1.5.), información que fue corroborada con lo observado en campo durante las visitas 

realizadas al sit io en estudio, presentando Infiltración Alta . 

ODPS 

P oistocsno y rGcisnt0.terra2as marinas, 
gravas, arenas 'j limos. dopositos aluviales y 
lacustres, permeabilidad media a alta (generalizada) 
Terciario marino. lutitas, llmolitas. 

• areniscas y conglomerados. permeabllldad baJa 
a alta (general!Zadal. 
Terciario continental. ceno1201co superior 

• e infer ior clastico. areniscas y conglomerados 
predominant emente. permeabilidad media a alta 
(generalizada). 
Cenozoico superior volcanico (mioceno a 

• reciente). rocas volcanicas (lavas. brechas 'j t obas). 
principalment e basalticas y andosit icas. parmc:iabi1idad 
media a alta (localizada). 
Ceno2oico medio volcanico. rocas volcanica.s 
(lavas, brechas":} t obas) predominantemente riolltas. 
permeabilidad baJa a medra (locallzadal. 
ceno201co. meso201co y paleozoico 1ntrus1vo. 

• rocas lntruslvas granltlcas. granodlorltas y dolerltas. 
permeabilidad baja {localizada). 
Cretacico superior. rocas sedimentarias marinas 
predominant ement e arcillosas (lutitas. limolitas y 
calizas arcillosas). permeabilidad ba!· a (localizada). 
Cret acico medio o inferior. t erciar io poninsula 

• de Vucatán) . rocas sodimontarias marinas prc:idominantc:imento 
calcareas (cari2as y areniscas ). permeabilidad alta 
(local12adaJ. 

• Juras1co lumas, llmol1tas. areniscas y calizas 
lrmo arcillosas. permeabilidad baJa a medra (locallzadal. 
Trias1co·juras1co. limolitas arcillo arenosas. 

• areniscas y conglomerados limoarcillosos. 
permeabilidad baja {localizada). 
Mesozoico, paleozoico 'J precambrico. rocas 

• met amoriicas: esquist os, cuarcitas y gneiss. 
permeabilidad baja {localizada). 

• ri~~~i~t~~~~u~~~;i~~cª(p~:!;~f.º q~~turalos 
Influencian a los acu~eros locales. 

Figura Ilustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrología subterránea. 

o 14Q 0428790 2559199 
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicación geográfica del sitio en estudio, 

la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se 

conoce como Levantamiento Topográfico (LT). La utilidad de la información proporcionada por el 

LT en la caracterización del sitio afectado es fundamental, del levantamiento topográfico podemos 

resaltar: 

• Establece de forma precisa la ubicación del sitio del derrame la cual tiene como

coordenadas de referencia 23° 8’ 34.37” Latitud Norte y 99° 41’ 44.03” Longitud Oeste

(14Q 0428790 2559199), en el Km. 56 de la Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria

– Tula, municipio de Tula, estado de Tamaulipas, con la finalidad de que éste sea

localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la caracterización y/o 

remediación. 

• Determina la superficie de suelo natural con un área afectada de 35 m2 (0.0035 ha); la

cual se estableció con base en el muestreo llevado a cabo en el sitio en estudio (Ver

Sección 1.15. del presente documento).

• El movimiento horizontal de la sustancia derramada está determinado por lo

accidentado del terreno (curvas de nivel8), además el comportamiento de la migración

del contaminante está en función de las características del sitio, desplazándose en

dirección predominante hacia el Oeste

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. , quien tiene experiencia en 

Topografía. La información obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el 

software denominado Auto CAD, para así obtener el plano correspondiente. 

El plano del Levantamiento Topográfico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano 

isométrico de concentraciones y migración del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que 

forman el Anexo VI. 

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente: 

8 Una curva de nivel es aquella línea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condic ones y de altura o cota. 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.12.1.  Localización del área en estudio 

 

Vista en planta la cual es una representación gráfica bidimensional de un proyecto, ubicación y 

dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada 

planta y proyección horizontal. Proyecta la siguiente información: 

 

• Nombre y Escala de la figura representada en la ventana. 

• Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril, 

acotamientos, sentido en el que circulan y próximo destino. 

• Cuerpos de agua  

• Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones). 

• Puntos de muestreo. 

1.12.2.  Cuadro de muestreo 

 

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se 

den en los resultados de los análisis químicos del contaminante. 

1.12.3.  Isométrico de concentraciones y migración del contaminante 

 

Proyecta una simulación del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante 

derramado con en base a los resultados obtenidos del análisis realizado por un laboratorio de 

pruebas analíticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado. 

1.12.4.  Cuadro de construcción 

 

Tabla que contiene los datos geográficos para la construcción y ubicación de un polígono en un 

espacio determinado. 

1.12.5.  Tira marginal 

 

Contiene la siguiente información técnica: 

 

 

 

 

• Empresa responsable de la contaminación 

• Sustancia derramada 

• Orientación geográfica 

• Georreferenciado con coordenadas UTM  

• Fecha de elaboración  

• Firma 

 

• Nombre de proyecto  

• Autor  

• Escala del plano  

• Tipo del plano  

• Disciplina  

• Ubicación  
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1.13. PLAN DE MUESTREO INICIAL 

1.13.1. Objetivo 

El presente plan tuvo como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma 

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se 

cumplirá con lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecución 

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 
Dependerá de la distancia y 

Ubicación en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados 
involucrado 

Ubicación y georreferenciación 
20 minutos Responsable técnico 

de puntos de muestreo 
Toma de muestras 1 O minutos cada muestra** Laboratorio 
Lavado del equipo 120 minutos Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado 
120 minutos Laboratorio 

de muestras 
Llenado de cadena(s) de 

90 minutos Laboratorio 
custodia y papelería de campo 
Toma de evidencia fotográfica 20 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento 
Dependerá del tipo de 

oficial (acta, minuta, etc.) 
documento y de personal de ASEA 

cada Dependencia 
•Tiempo total aproximado que se destinará a cada actiVidad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras . 
.. Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra. 

1.13.3. Personal involucrado y sus responsabilidades 

• lnspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA): Dar fe 

de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras. 

• Representante Legal de la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V.: 

Fungir como representante y primer interesado de la atención al derrame de 

Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa. 

• Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base en el 

presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la 

Normatividad vigente. 

• Personal de Laboratorio : Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones 

del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las 

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditación ante la 

entidad mexicana de acreditación a.c. (ema®) para muestreo de suelo, así como 

aprobación por parte de Procuraduría Federal de Protección al Ambiente 

(PROFEPA). 
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1.13.4.  Sitio de muestreo 

Características. 

De acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información Geográfica para la 

Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y 

Recursos Naturales (SEMARNAT) y los datos geográficos de hidrogeología del 

Geoportal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad 

(CONABIO), el suelo del sitio en estudio presenta textura arcillosa e infiltraciones que 

van desde Media a Alta. Dicha información pudo ser corroborada durante las visitas 

realizadas al sitio en estudio, encontrando textura arcillosa e Infiltración Alta, resaltando 

la presencia de rocas de distintos tamaños.            

 

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el derecho de vía del Km. 56 de la 

Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria – Tula, donde la unidad que transportaba 

Gasolina sufrió un accidente derramando el hidrocarburo sobre suelo natural 

perteneciente al derecho de vía de la mencionada carretera. En los alrededores del sitio 

se observan algunos ejemplares de mezquite, oreganillo y palma pita, vegetación típica 

de la región, además de maleza y arbustos pequeños. Cabe destacar que cerca del área 

afectada se encuentra un predio particular, mismo que no fue afectado por el derrame de 

Gasolina. De igual manera resalta la presencia de fibra óptica la cual no se vio afectada 

por el derrame del hidrocarburo. 

 

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Emergencia, las cuales 

consistieron en la construcción de barreras de contención que impiden la migración 

horizontal del producto contaminante, así como también se cubrió la zona afectada con 

una película de polietileno de alta densidad, colocando además filtros de carbón activado 

para captación de vapores.  

 

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 19.5 Km de la cabecera municipal 

de Tula, Tamaulipas, así como a 57.1 Km de la Jaumave, Tamaulipas.  

 

Superficie del polígono del sitio. 

La superficie del polígono del sitio conforma un área total afectada de aproximadamente 

35 m2. 

 

Superficie de la zona o zonas de muestreo. 

La superficie de la zona de muestreo corresponde al área afectada de aproximadamente 

35 m2, misma que fue sometida a Labores de Emergencia. 
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1.1 3.5. Hidrocarburos por analizar 

Los parámetros analizados en función del producto derramado, siendo Gasolina, y con 

base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes: 

BTEX HAP 
Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos (Benceno, 

(Hidrocarburos 
Fracción Fracción Fracción Tolueno, 

Aro máticos 
Humedad 

Ligera Media Pesada Et ilbenceno, 
Poli nucleares) Xilenos) 

X X X 

1.1 3.6. Muestreo 

Método de Muestreo. 

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con información previa del 

sitio, se conoce el producto derramado (Gasolina) y se conoce el área total afectada la 

cual es de aproximadamente 35 m2. Los puntos fueron determinados por el personal de 

ISALI, S.A. de C.V. Las muestras tomadas fueron simples. El tipo de muestreo fue 

aleatorio simple. 

Puntos de muestreo. 

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las 

muestras, profundidad, sitio de la toma de éstas, parámetros analizados y volumen, así 

como las muestras para el aseguramiento de la calidad. 

No. de Puntos de Profundidad 
Sitio de la 

Parámetros 
Identificación toma de 

muestra muestreo (m) 
muestra 

analizados 

1 Ml-PEN-TU-01 (0.40 M) 0.40 

2 Ml-PEN-TU-01 (0.80 M) 0.80 

3 Ml-PEN-TU-01 (1.20 M) 1.20 

4 
1 

Ml-PEN-TU-01 (1.70 M) 1.70 

5 Ml-PEN-TU-01 (2.10 M) 2.1 0 

6 Ml-PEN-TU-01 (2.60 M) 2.60 
Área Afectada 

HFL, BTEX, 

7 Ml-PEN-TU-02 (0.40 M) 0.40 H 

8 Ml-PEN-TU-02 (0.80 M) 0.80 

9 2 Ml-PEN-TU-02 (1.20 M) 1.20 

10 Ml-PEN-TU-02 (1.70 M) 1.70 

11 Ml-PEN-TU-02 (2.10 M) 2.1 0 

12 DUPLICADO Ml-PEN-TU-02D (2.1 0 M) 2.1 0 
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PH 

X 

Volumen 
(mi) 

11 0 
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13 2 MI-PEN-TU-02 (2.60 M) 2.60 

Área Afectada 

HFL, BTEX, 
H 

110 

14 

3 

MI-PEN-TU-03 (0.40 M) 0.40 

15 MI-PEN-TU-03 (0.80 M) 0.80 

16 MI-PEN-TU-03 (1.20 M) 1.20 

17 MI-PEN-TU-03 (1.70 M) 1.70 

18 MI-PEN-TU-03 (2.10 M) 2.10 

19 MI-PEN-TU-03 (2.60 M) 2.60 

20 

4 

MI-PEN-TU-04 (0.40 M) 0.40 

21 MI-PEN-TU-04 (0.80 M) 0.80 

22 MI-PEN-TU-04 (1.20 M) 1.20 

23 MI-PEN-TU-04 (1.70 M) 1.70 

24 MI-PEN-TU-04 (2.10 M) 2.10 

25 MI-PEN-TU-04 (2.60 M) 2.60 

26 5 MI-PEN-TU-05 (0.40 M) 0.40 

Periferia del 
área Afectada 

27 DUPLICADO MI-PEN-TU-05D (0.40 M) 0.40 

28 
5 

MI-PEN-TU-05 (0.80 M) 0.80 

29 MI-PEN-TU-05 (1.20 M) 1.20 

30 

6 

MI-PEN-TU-06 (0.80 M) 0.80 

31 MI-PEN-TU-06 (1.80 M) 1.80 

32 MI-PEN-TU-06 (2.60 M) 2.60 

33 
7 

MI-PEN-TU-07 (0.50 M) 0.50 

34 MI-PEN-TU-07 (1.00 M) 1.00 

35 DUPLICADO MI-PEN-TU-07D (1.00 M) 1.00 

36 7 MI-PEN-TU-07 (1.50 M) 1.50 

37 TESTIGO MI-PEN-TU (SUP) Superficial 
Fuera del 

área afectada 
Superficial 0 – 0.05 m 

 

Se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos en el área 

afectada, donde se tomaron 06 (seis) muestras simples por punto a distintas 

profundidades, así como también se determinaron 03 (tres) puntos de muestreo en la 

periferia de esta, tomando 03 (tres) muestras simples en cada punto a diferentes 

profundidades, además, se tomaron 03 (tres) muestras duplicado para el aseguramiento 

de la calidad de las muestras. Por último, se determinó 01 (una) muestra testigo fuera 

del área afectada.  

 

Plano georreferenciado. 

Ver Anexo VI del presente. 

 

Equipo de muestreo. 

El equipo que se utilizó para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue: 
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• Nucleador Manual (Hand auger). 

• Cucharón(es) y/o espátula(s). 

• Frascos de vidrio con contratapa de teflón. 

• Hielera. 

• Kit de limpieza. 

• Guantes. 

• GPS (Global Positioning System). 

 

Lavado de equipo. 

El lavado del equipo dependió del procedimiento interno del laboratorio encargado de 

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio. 

1.13.7.  Recipientes, preservación y transporte de muestras 

Las especificaciones de los recipientes y su preservación fueron los señalados en la 

Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

 

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio y con 

contratapa de teflón, los cuales eran nuevos, y se preservaron en hielo (4º C). La 

transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrió a cargo del 

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plásticas. 

 

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue 

entregada para su análisis, todos los sellos contaron con el número o clave única de la 

muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente información: iniciales de la persona 

que tomó la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena 

de custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única misma que 

la del sello. 

1.13.8.  Medidas y equipo de seguridad 

 

El personal de laboratorio utilizó el equipo de protección personal adecuado según las 

condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones 

básicas de seguridad necesarias al personal que participó en la toma y manejo de las 

muestras. 
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1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo 

Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación 

cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada 

toma de muestras con los siguientes aditamentos: 

o Agua destilada y/o purificada. 

o Jabón libre de fosfatos. 

o Cepillo de nylon. 

o Papel de secado. 

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma íntegra por el laboratorio 

que les practicó los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en la 

calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios 

que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizó 

son los siguientes: 

ODPS 

•Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron 

apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la 

documentación probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista 

alguna variación de las actividades mencionadas en el presente Plan se 

debieron registrar como desviaciones de campo. 

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 

o Cadena(s) de custodia. 

o Hoja(s) de campo. 
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 DE LA LFTAIP 

Lugar y fecha de elaboración: Monterrey, 

Nombre y firma del responsable de la elaboración: 

' . ' . . . . g 
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1.14. PROGRAMACIÓN Y EJECUCIÓN DEL MUESTREO INICIAL 

 

El muestreo inicial se ejecutó el día 16 de marzo de 2021, dando aviso previo a la Dirección 

General de Supervisión, Inspección y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la 

Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito ante esa H. 

Dirección (Anexo VII – Invitación a Muestreo Inicial – ASEA). 

 

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal de la Agencia de Seguridad, 

Energía y Ambiente (ASEA) durante la toma de muestras, se ingresaron las evidencias 

correspondientes a la Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia de Transporte y 

Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) (Anexo VIII 

– Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial – ASEA).  

 

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmó las actividades realizadas en bitácora de 

campo (Anexo IX – Bitácora de Campo – Muestreo Inicial), así como en memoria fotográfica 

(Anexo X – Fotográfico – Muestreo Inicial). El total de muestras fueron 37 (treinta y siete), esta 

información quedó registrada en las cadenas de custodia (Anexo XI – Cadenas de Custodia – 

Suelo) correspondientes, elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo. 

 

Es importante mencionar que, durante la ejecución de los muestreos, se contaba con póliza No. 

110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 estando 

vigente al momento de realizar el muestreo (Anexo XII – Póliza 110516279). 
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO 

Los parámetros (hidrocarburos) que se analizaron en función del producto derramado (Gasolina) 

fueron Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), lo 

anterior con base en la composición del petroquímico, y dado que estos resultados se deben 

reportar en base seca, se determinó el porcentaje de humedad, además se analizó el pH para la 

muestra testigo. 

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de 

muestras en el sitio y el análisis químico a las mismas, contando con acreditación No. R-0062-

006112 por parte de la entidad mexicana de acreditación a.c.9 (ema®), así como su respectiva 

aprobación de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de 

pruebas (Anexo XIII - Acreditación y Aprobación EHS Labs). 

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parámetros se enlistan en la Tabla 

1.2. 

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C. V. 

Parámetros Métodos Matriz 

HFL NMX-M -105-SCFl-2014 

BTEX NMX-M -141-SCFl-2014 
Suelo 

% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMA RNAT-2000 

pH NOM-147-SEMARNAT/SSA 1-2004, Anexo B.1 

Tal como lo indican los reportes emitidos por el laboratorio para suelo (Anexo XIV - Resultados de 

Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas). La identificación, profundidad, características y 

ubicación geográfica de las muestras se describen a continuación en la Tabla No. 1.3. 

Tabla No. 1.3. Identificación, características y ubicación geográfica de las muestras tomadas 

Identificación Profundidad Caracteristicas Coordenadas UTM lml 

Ml-PEN-TU-01 (0.40 M) 0.40 Seco10 , color rojo pálido11 , suelo arcilloso, 14Q 0428789 2559203 con olor a hidrocarburo. 

Ml-PEN-TU-01 (0.80 M) 0.80 Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 14Q 0428789 2559203 
con olor a hidrocarburo. 

Ml-PEN-TU-01 (1 .20 M) 1.20 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 14Q 0428789 2559203 

con olor a hidrocarburo. 

Ml-PEN-TU-01 (1 .70 M) 1.70 Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 14Q 0428789 2559203 
con olor a hidrocarburo. 

9 www ema grg mx 
10 Gu delines For Estimating Soil Moisture Cond t ions - Natural Resources Conservat on Serv ce, USDA 
11 Sistema de color Munsell 2 .5YR6/2. 

Sitio de toma de 
muestras 

Área Afectada 
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MI-PEN-TU-01 (2.10 M) 2.10 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 
14Q 0428789 2559203 

Área Afectada 

MI-PEN-TU-01 (2.60 M) 2.60 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

olor a hidrocarburo. 
14Q 0428789 2559203 

MI-PEN-TU-02 (0.40 M) 0.40 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428788 2559203 

MI-PEN-TU-02 (0.80 M) 0.80 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428788 2559203 

MI-PEN-TU-02 (1.20 M) 1.20 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428788 2559203 

MI-PEN-TU-02 (1.70 M) 1.70 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428788 2559203 

MI-PEN-TU-02 (2.10 M) 2.10 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428788 2559203 

MI-PEN-TU-02D (2.10 M) 2.10 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 
14Q 0428788 2559203 

MI-PEN-TU-02 (2.60 M) 2.60 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

olor a hidrocarburo. 
14Q 0428788 2559203 

MI-PEN-TU-03 (0.40 M) 0.40 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559199 

MI-PEN-TU-03 (0.80 M) 0.80 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559199 

MI-PEN-TU-03 (1.20 M) 1.20 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559199 

MI-PEN-TU-03 (1.70 M) 1.70 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559199 

MI-PEN-TU-03 (2.10 M) 2.10 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559199 

MI-PEN-TU-03 (2.60 M) 2.60 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

olor a hidrocarburo. 
14Q 0428789 2559199 

MI-PEN-TU-04 (0.40 M) 0.40 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428786 2559200 

MI-PEN-TU-04 (0.80 M) 0.80 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428786 2559200 

MI-PEN-TU-04 (1.20 M) 1.20 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428786 2559200 

MI-PEN-TU-04 (1.70 M) 1.70 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428786 2559200 

MI-PEN-TU-04 (2.10 M) 2.10 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, 

con olor a hidrocarburo. 14Q 0428786 2559200 

MI-PEN-TU-04 (2.60 M) 2.60 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

olor a hidrocarburo. 
14Q 0428786 2559200 

MI-PEN-TU-05 (0.40 M) 0.40 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559208 

Periferia del área 

afectada 

MI-PEN-TU-05D (0.40 M) 0.40 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559208 

MI-PEN-TU-05 (0.80 M) 0.80 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559208 

MI-PEN-TU-05 (1.20 M) 1.20 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559208 

MI-PEN-TU-06 (0.80 M) 0.80 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

olor a hidrocarburo. 14Q 0428784 2559203 

MI-PEN-TU-06 (1.80 M) 1.80 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

olor a hidrocarburo. 14Q 0428784 2559203 
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Ml-PEN-TU-06 (2.60 M) 2.60 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

14Q 0428784 2559203 olor a hidrocarburo. 

Ml-PEN-TU-07 (0.50 M) 0.50 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

14Q 0425785 2559196 olor a hidrocarburo. 

Ml-PEN-TU-07 (1.00 M) 1.00 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

14Q 0425785 2559196 
Periferia del área 

olor a hidrocarburo. afectada 

Ml-PEN-TU-070 (1 00 M) 1.00 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

14Q 0425785 2559196 olor a hidrocarburo. 

Ml-PEN-TU-07 (1.50 M) 1.50 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

14Q 0425785 2559196 olor a hidrocarburo. 

Ml-PEN-TU (SUP) Superficial 
Seco, color rojo pálido, suelo arcilloso, sin 

14Q 0428791 2559216 
Fuera del área 

olor a hidrocarburo. afectada 

Superficial o -o. 05 m 

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.4. 

Tabla No. 1.4. Resultados de Muestreo Inicial 

HFL Humedad pH BTEX (mg/Kg) 
Identificación (mg/Kg) (%) (U) Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos 

Ml-PEN-TU-01 (0.40 M) 2648 12.70 ANR 10.5438 28.2416 13.638 79.7874 

Ml-PEN-TU-01 (0.80 M) 2889 11 .70 ANR 4 .9009 8.0302 5.6531 27.6475 

Ml-PEN-TU-01 (1.20 M) 2363 10.90 ANR 5.0816 6.3939 20.505 22.3322 

Ml-PEN-TU-01 (1.70 M) 2291 9.84 ANR 5.3482 6.9795 5.032 23.4912 

Ml-PEN-TU-01 (2.10 M) 2652 8.63 ANR 5.0609 5.6009 4.7988 22.8293 

Ml-PEN-TU-01 (2.60 M) 12.39 1.19 ANR 0.2071 0.1871 0.2691 0.6527 

Ml-PEN-TU-02 (0.40 M) 2144 12.10 ANR 5.3431 6.6479 5.3152 26.0354 

Ml-PEN-TU-02 (0.80 M) 2358 11 .30 ANR 5.0335 9.504 6.0064 29.8357 

Ml-PEN-TU-02 (1.20 M) 1898 11.00 ANR 0.1185 0.1296 0.1212 0.5334 

Ml-PEN-TU-02 (1.70 M) 3219 10.00 ANR 7.2908 27.447 13.0033 73.7233 

Ml-PEN-TU-02 (2.10 M) 2189 8.91 ANR 5.7043 7.0897 5.0703 23.8989 

Ml-PEN-TU-020 (2.10 M) 1800 8.54 ANR 5.7349 8.1541 5.4726 25.8053 

Ml-PEN-TU-02 (2.60 M) 33.68 1.28 ANR 0.2348 0.2258 0.2907 0.7709 

Ml-PEN-TU-03 (0.40 M) 6709 12.80 ANR 4 .8582 7.9828 4.7981 21.4618 

Ml-PEN-TU-03 (0.80 M) 7056 11 .30 ANR 7.5916 5.8439 4.7172 22.3893 

Ml-PEN-TU-03 (1.20 M) 7298 10.70 ANR 7.7989 6.0729 4.6141 20.9788 

Ml-PEN-TU-03 (1.70 M) 6895 10.10 ANR 19.2006 25.6751 13.0148 78.7444 

Ml-PEN-TU-03 (2.10 M) 5609 1.35 ANR 4 .3149 4.4622 4.5069 21.3445 

Ml-PEN-TU-03 (2.60 M) 31.17 8.57 ANR 0.2473 0.3136 0.2517 0.807 

Ml-PEN-TU-04 (0.40 M) 6149 12.40 ANR 4 .8498 6.1693 4.7448 22.7043 

Ml-PEN-TU-04 (0.80 M) 6680 11 .60 ANR 5.4466 6.426 6.5541 34.3707 

Ml-PEN-TU-04 (1.20 M) 5073 10.40 ANR 6.7058 14 0621 8.6104 42.2201 

Ml-PEN-TU-04 (1.70 M) 6866 9.78 ANR 5.3654 6.0304 20.505 25.2458 

Ml-PEN-TU-04 (2.10 M) 7215 8.53 ANR 9.1993 11.4954 7.8121 41.6949 

Ml-PEN-TU-04 (2.60 M) 32.46 1.15 ANR 0.0643 0.2959 0.2865 0.809 

Ml-PEN-TU-05 (0.40 M) 29.55 1.18 ANR 0.0829 0.2668 0.2962 0.8543 

Ml-PEN-TU-050 (0.40 M) 28.43 1.18 ANR 0.1545 0.1845 0.1827 0.8158 
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Ml-PEN-TU-05 (0.80 M) 30.34 1.17 ANR 0.1979 0.2929 0.266 0.885 

Ml-PEN-TU-05 (1.20 M) 25.32 1.23 ANR 0.1583 0.2897 0.1596 0.8195 

Ml-PEN-TU-06 (0.80 M) 27.26 1.21 ANR 0.1936 0.2705 0.224 0.842 

Ml-PEN-TU-06 (1.80 M) 28.03 1.24 ANR 0.2811 0.2659 0.2533 0.7992 

Ml-PEN-TU-06 (2.60 M) 25.74 1.25 ANR 0.1725 0.3026 0.1889 0.8601 

Ml-PEN-TU-07 (0.50 M) 33.68 1.12 ANR 0.1938 0.2784 0.2604 0.8883 

Ml-PEN-TU-07 (1.00 M) 32.46 1.13 ANR 0.1492 0.285 0.2348 0.7931 

Ml-PEN-TU-070 (1.00 M) 31.17 1.18 ANR 0.2092 0.3005 0.2617 0.8109 

Ml-PEN-TU-07 (1.50 M) 25.32 1.07 ANR 0.1148 0.2979 0.2498 0.8795 

Ml-PEN-TU (SUP) ANR 1.13 8.29 ANR ANR ANR ANR 

1.15.1. Análisis de resultados 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) en suelo de Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), 

correspondientes a la sustancia derramada (Gasolina)12, se señalan en la Tabla No. 1.5. 

Tabla No. 1.5. Límites Máximos Permisibles 
Hidrocarburos Fracción Liaera 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

Agricola13 Residencial14 lndustrial15 

200 200 500 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos específicos en el suelo, en este caso 

Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), se indican en la Tabla 1.6. 

Tabla No. 1.6. Límites Máximos Permisibles para hidrocarburos específicos en suelo 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

BTEX Agricola Residencial Industrial 

Benceno 6 6 15 

Tolueno 40 40 100 

Etilbenceno 10 10 25 

Xilenos 40 40 100 

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Límites Máximos 

Permisibles, debe hacerse una comparación entre las Tablas No. 1.4., 1.5. y 1.6., observando que 

Que el suelo en estudio presenta concentraciones de Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) así 

como de Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX) superando los Límites Máximos 

Permisibles (LMP) señalados en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, 

considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede clasificar como 

medianamente alcalino16, esto de acuerdo con el valor de pH. 

12 Tabla No. 1 de la Norma Ofiáal Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012 
13 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservación 
14 Incluye suelo recreativo 
ls Incluye comeráal 
1• De acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000 
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1.16. CONCLUSIÓN DE LA CARACTERIZACIÓN 

Tomando en cuenta la información recabada durante las visitas realizadas al sitio donde ocurrió la 

emergencia ambiental, ubicada en el Km. 56 de la Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria - Tula, 

municipio de Tula, estado de Tamaulipas, donde se derramaron 62,000 L de Gasolina sobre suelo 

natural; se obtuvo un zona dañada de aproximadamente 35 m2, observando que el suelo afectado 

presenta textura arcillosa, coloración rojo pálido e infiltración alta. Derivado de lo anterior, y 

tomando en cuenta las características fisicoquímicas del hidrocarburo derramado (siendo este una 

sustancia de fracción ligera) y los resultados obtenidos de los análisis de las muestras recolectadas 

en el sitio, se determinó que un área total dañada de 35 m2 presenta concentraciones de 

Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) que superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) 

señalados en las Tablas 2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 (Ver Anexo XIV del presente 

documento). 

Considerando lo anteriormente expuesto y con base en los resultados de Muestreo Inicial se 

considera lo siguiente: en el área dañada (35 m2) el hidrocarburo se infiltró a una profundidad de 

2.60 m, en las cual se encontraron concentraciones por debajo de los Límites Máximos 

Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, 

Etilbenceno, Xilenos (BTEX) establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-

SEMARNAT/SSA 1-2012. 

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de 91 m3 serán 

sometidos a un proceso de remediación, desglosándose de la siguiente manera: 

Tabla No. 1.7. Proyección de la pluma del contaminante 

Identificación de la zona Área dañada (m2) Profundidad (m) a la cual se encontrarán Volumen 
concentraciones <LMP (m3) 

Zona dañada 35 2.60 91 

Area total dañada de suelo 
natural que se someterá a 35 m2 Volumen total por remediar: 91 m3 

tratamiento: 

Dada esta situación, y en base a lo señalado en el punto 8.2 de la norma en mención, que a la letra 

dice: "Todo aquel suelo que durante la caracterización haya presentado concentraciones de 

hidrocarburos por arriba de los límites máximos permisibles de contaminación establecidos en las 

TABLAS 2 y 3 del capítulo 6 de esta norma, debe ser remediado", se concluye que el suelo dañado 

si debe ser sometido a un proceso de remediación. 

ODPS "Profesionales y éticos .. para su tranqw/Jdadª - 26 -



 

 

 

Sin  656975-20 
 
 
 

ODPS                                      “Profesionales y éticos…para su tranquilidad”                        - 27 - 

2. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

 

▪ Anexo I: Carta Porte   

▪ Anexo II: Aviso de derrame – correo electrónico 

▪ Anexo III: Aviso de derrame 

▪ Anexo IV: Fotográfico – Visita Inicial  

▪ Anexo V: Fotográfico – Labores de Emergencia  

▪ Anexo VI: Levantamiento Topográfico 

▪ Anexo VII: Invitación a Muestreo Inicial – ASEA  

▪ Anexo VIII: Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial – ASEA 

▪ Anexo IX: Bitácora de Campo – Muestreo Inicial 

▪ Anexo X: Fotográfico – Muestreo Inicial 

▪ Anexo XI: Cadenas de Custodia 

▪ Anexo XII: Póliza 110516279 

▪ Anexo XIII: Acreditación y Aprobación EHS Labs 

▪ Anexo XIV: Resultados de Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas 
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3. DATOS DE INFORMACIÓN DE LA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA REMEDIACIÓN 

 

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediación (RTR) mediante 

escrito (Anexo XV – Escrito de asignación de responsable técnico de remediación), cuyos datos 

generales son los siguientes: 

 

a) Razón social: ISALI, S.A. de C.V. 

b) Domicilio: León Guzmán Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo 

León. C.P. 64700 

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1 

d) No. de autorización para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-

0076-19 (Anexo XVI – Autorización ISALI, S.A. de C.V.). 

e) Fecha de expedición: 17 de octubre del 2019 

f) Número de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019 

g) Vigencia: Diez años a partir de la fecha de expedición 

 

Las técnicas autorizadas son las siguientes: 

 

• Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado  

• Extracción de Vapores en el sitio contaminado  

• Biorremediación por Landfarming en el sitio contaminado  

• Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio contaminado  

• Biorremediación por Biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado 

• Oxidación Química a un lado del sitio contaminado  

 

En ocasiones y en función de varios factores, se puede seleccionar el envío a disposición final con 

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinación de las técnicas autorizadas en los 

párrafos anteriores. 
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3.2. MARCO TEÓRICO 

3.2.1.  Remediación de suelos contaminados 

 

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con 

el nombre de remediación. La remediación se refiere a cualquier operación unitaria o serie de ellas, 

que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos 

físicos, químicos y/o biológicos, ya sea disminuyendo la concentración o modificando su estructura 

química y propiedades físicas17. La legislación federal la define como el “...conjunto de medidas a 

las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un 

nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersión en el ambiente sin 

modificarlos18...”. 

 

Para la remediación de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen 

métodos físicos (separación física, desorción térmica, incineración, inmovilización, venteo, entre 

otras), químicos (oxidación con diversas sustancias químicas) y/o biológicos (bioventeo, 

bioaumentación, composteo, biolabranza, fitorremediación, entre otras).  

 

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnología usada en la actualidad es la 

biorremediación. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediación consisten 

principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes 

en el medio para descomponer o degradar sustancias de carácter menos tóxico o bien inocuas 

para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biológicas pueden ser de tipo aerobio 

(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)19. En 

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
17 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metalo des: muestreo y alternativas para su 
remediación. Cap tulo cuarto. 1a Edición. Méx co. Pp. 57-115. 

18 Fracción XXVIII del artículo 5 de la Ley General para la Prevenc ón y Gestión Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003 
19 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Apl cación de sistemas de biorremediac ón de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div. 

Protección Ambiental. Pp. 297-305 

Degradación aerobia: 
 

                                                             Sustrato + O2                          biomasa + CO2 + H2O 
 

Degradación anaerobia: 
 

                          Sustrato + (NO3-, SO4
2-, Fe3+, Mn4+, CO2)                 biomasa + CO2 + (N2, Mn2+, S2+, Fe2+, CH4) 

Figura Ilustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediación 
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Una clasificación general las técnicas de biorremediación, en cuanto al sitio donde estas se 

realizan, es la siguiente20. 

 

• In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los 

contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio. 

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminación.  

 

• Ex situ. La realización de este tipo de tecnologías requiere de excavación, dragado o 

cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que 

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
20 Tecnologías de remediac ón… Op. cit. 
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3.3. SELECCIÓN DE TÉCNICA DE BIORREMEDIACIÓN 

3.3.1.  Criterios de selección 

 

Con base en la metodología interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra 

técnica de remediación, se tiene que Bioventeo aerobio en el sitio contaminado es la 

adecuada de acuerdo con los siguientes argumentos: 

 

1. Las concentraciones de Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, 

Etilbenceno, Xilenos (BTEX) encontradas en el suelo durante el muestreo realizado, 

superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

2012. 

2. Considerando que el combustible derramado es Gasolina, esta técnica es la 

adecuada para el tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fracción 

Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), ya que ofrece un 

mejor control de la transferencia suelo-atmósfera de los compuestos volátiles. 

3. El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento 

biológico (temperatura, humedad, etc.). 

4. Las características y composición del hidrocarburo derramado, observándose una 

infiltración alta en el área afectada con base en los resultados del muestreo  

5. realizado. 

6. La profundidad a la cual se proyecta que se encontrarán concentraciones menores 

a los Límites Máximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 son las siguientes: 2.60 m  
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3.4. DESCRIPCIÓN OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO 

Tal y como se mencionó en apartados anteriores la topografía del sitio, la accesibilidad del terreno 

y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediación más 

adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Límites Máximos Permisibles (LMP) 

establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se 

procederá a desarrollar lo siguiente: 

• El tratamiento se realizará en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados, 

por lo que no se deberá remover o transferir a un sitio diferente al original. 

• Con perforación manual o maquinaria de perforación se perforarán pozos de 4" a 

12" de diámetro, a diferentes profundidades, dependiendo de la extensión de la 

pluma contaminante y de los requerimientos específicos del sitio (para el caso que 

nos ocupa, se colocarán tentativamente dos (02) tubos de bioventeo en el sitio a 

una profundidad de 3.00 m (Ver Anexo VI del presente documento). 

Figura Ilustrativa No. 3.2. Propuesta de pozos. 
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• Terminada la perforación, se instalará dentro del pozo una tubería de PVC 

hidráulico cédula 40 de 2" a 4" de diámetro, con tramos ranurados y tramos lisos 

dependiendo de las características específicas del sitio, dejando un diámetro que 

permita tener por lo menos 2" de espacio anular libre entre la tubería y la pared del 

pozo de inyección. 

• En el extremo inferior de la tubería se instalará un tapón sello de PVC hermético. 

• En el extremo superior de la tubería se instalará una conexión tipo Cruz o tipo ''T". 

• En la parte superior de la Cruz o "T" se instalará un tapón de hule hermético y en un 

extremo lateral de la Cruz o "T" se instalará una válvula de paso o de cierre para 

interconectar cada pozo a un cabezal. Ver Figura No. 3.3. 

Tapón de PVC 

1.0m 

! 
3.0m 

~Válvula de globo tipo brass 
(para anemómetro) 

! 
/ HDPEl" 

r----------, - Soplador 

Tubo de PVC 

Sello de bentonita o concreto 

Tubo de PVC no ranurado 

++--- Sello de bent onita hidratada 
mlnimo de 1.0 m de espesor 

++-- +--- Tubería ranurada 2" 
Ced 40 PVC 

++--- Arena o Gravilla sílica 

Figura Ilustrativa No. 3.3. Diseño de pozos. 

• El espacio anular se rellenará con gravilla o arena sílica, seguido de un sello de 

bentonita y a nivel de piso se colocará un sello de bentonita-cemento. 

• Los pozos de inyección se conectarán entre sí a través de un ramal de 

interconexión superficial, construido con tubería de PVC hidráulica de 2" a 4" de 

diámetro con accesorios necesarios (Tes, copies, niples, codos, válvulas, etc.). 
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• El ramal de interconexión superficial se conectará a un compresor de presión/vacío 

el cual suministrará aire por inyección a baja velocidad de flujo. 

• Se colocará una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltración 

de agua de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor. 

• El número, ubicación y profundidad de los pozos dependerá del tamaño del sitio 

contaminado y volumen del suelo contaminado. 

• La inyección de aire se realizará de manera continua durante el proceso de 

tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos. 

• A través de los pozos de inyección, se realizará la aplicación de los 

microorganismos Solibac IP Soil, previamente activados en agua. De igual manera 

se adicionarán los insumos. 

• La cantidad y concentración de la solución de microorganismos y nutrientes 

dependerá del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentración de hidrocarburos a 

remover. 

• Cada 15 días, se realizará un monitoreo de los flujos de bombeo para determinar las 

concentraciones de los vapores: Compuestos Orgánicos Volátiles (COV’s,), Dióxido 

de Carbono (CO2) y Oxigeno. 

• Durante todo el proceso de tratamiento se controlarán las condiciones de 

temperatura, pH y humedad. 

• En caso de requerirse y que se generen por la inyección de aire una descarga de 

vapores, estos serán controlados y limpiados por medio de un filtro de carbón 

activado con capacidad suficiente para la retención total de ellos. Una vez saturado 

o terminado el tratamiento, será desconectado y se extraerá para ser enviado a 

disposición final por medio de una empresa especializada y autorizada para estos 

trabajos. 

• Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederá a un 

Muestreo Final Comprobatorio realizándolo conforme a lo establecido en la 

normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana 

de Acreditación E.M.A. y aprobado ante la autoridad competente. 

• Una vez concluido el tratamiento se procederá al sellado de pozos. 
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3.5. LÍMITES DE LIMPIEZA 

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como 

productos asociados a los Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y Benceno Tolueno, Etilbenceno, 

Xilenos (BTEX), señalados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA 1-2012. 

Por otra parte, en el presente Programa de Remediación se señaló que el tipo de uso de suelo 

presenta matorral xerófilo, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo 

agrícola/forestal. Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el 

tipo de suelo se señalan en la siguiente tabla: 

Tabla 3.2. Límites Máximos Permisibles para limpieza2' 

Parámetro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos 

LMP22 200 6 40 10 40 

Estos valores serán los límites de limpieza a las cuales se llevará el suelo a remediar. Para que el 

sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del 

proceso de remediación en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o 

menor a estos valores. 

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO 

La vocación del suelo que será sometido al proceso de remediación mediante la técnica Bioventeo 

aerobio en el sitio contaminado, no será modificada debido a que es una técnica in-situ, 

conservando su uso de suelo agrícola/forestal. 

21 Concentración expresada en mg /Kg 
22 Limite Máximo permisible, expresado en mg / Kg base seca 
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES 

 

Los trabajos de remediación propuestos en este documento serán programados una vez que esa 

H. Dirección emita la Aprobación correspondiente y se programe la logística de traslado del 

personal operativo al sitio, para lo cual se dará oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos 

de Remediación a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial correspondiente, 

presentando copia de dicha Aprobación para que en el ámbito de sus respectivas atribuciones 

vigile su cumplimiento. 

 

Los trabajos de remediación estarán sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII – Programa 

Calendarizado de Actividades de Remediación). 

 

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones. 

 

1. Para este caso, en cada fase habrá un periodo mínimo de seis semanas sin la aplicación 

de microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediación se 

lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante. 

2. Los monitoreos intermedios se realizarán utilizando un equipo medidor de gases y equipo 

Petroflag Hydrocarbon Test Kit for Soil (Anexo XVIII – Plan de Monitoreo intermedio). 

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a 

programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad 

ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba. 

(Anexo XIX – Plan de Muestreo Final Comprobatorio). 

4. En caso de que los resultados que arroje el análisis de las muestras tomadas en el 

Muestreo Final Comprobatorio superen los Límites Máximos Permisibles (LMP) de la 

Norma, se volverá al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados 

deseados. 

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a 

solicitar la resolución del sitio a la autoridad ambiental competente. 

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) estarán en función de 

la fecha de la emisión de la Aprobación de la conclusión del Programa de Remediación por 

parte de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA). 

 

Los residuos generados durante el proceso de remediación serán manejados conforme a la 

legislación ambiental vigente. 



FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 DE LA LFTAIP 

Fotográfico - Visita Inicial (1 /2) 

01. El sitio en estudio se encuentra en el Km. 56 de la Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria - Tula, municipio de Tula, 
estado de Tamaulipas. 

02. Personal de ISALI hizo acto de presencia en el sitio en 
estudio durante la Visita Inicial. 

04. En el sitio se observa la presencia de abundantes rocas 
de distintos tamaños. 

- IV. 1 -

03. Al momento de la Visita Inicial se observó afectación en 
derecho de vía de la mencionada carretera. 

05. Se realizaron sondeos manuales en el área afectada a 
fin de determinar la pluma del contaminante. 



 

 

 

 

- IV. 2 - 

Fotográfico – Visita Inicial (2/2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

08. En el sitio en estudio se observa textura arcillosa, 
resaltando la presencia de algunas rocas de distintos 

tamaños. 

07. Se registraron coordenadas de interés, en el sitio en 
estudio. 

06. Sondeos realizados en el sitio en estudio. 
  

09. Con apoyo de flexómetro se corroboró la infiltración del 
hidrocarburo en el sitio afectado. 

10. Sondeos realizados en el sitio en estudio. 
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FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 

DE LA LFTAIP 

Fotográfico - Labores de Emergencia (1 /1) 

01. El sitio fue debidamente acondicionado para realizar la 
barrera de contención, a fin de evitar el desplazamiento 

horizontal del hidrocarburo. 

03. Los bordos fueron cubiertos con película de polietileno 
de alta densidad. 

05. Colocación de tubos con filtro de carbón activado. 

- v. 1 -

02. El área afectada fue cubierta en su totalidad con 
película de polietileno de alta densidad para evitar la 

transferencia suelo - atmósfera del hidrocarburo 
derramado. 

04. Se colocaron tubos de carbón activado en el área 
afectada. 

06. Vista del área afectada cubierta con película de 
polietileno de alta densidad. 
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NOMBRE DEL PLANO: 656975-20 

NOTAS 

1.- DIMENSION ES EN METROS. 

2 .- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 

3. - ESCALA INDICADA 

AREA 

DISENO 

PROPUESTA DE 

FECHA 

[07 DE SEPTIEMBRE DEL 2021] 

DIRECCION: 

KM. 56 DE LA CARRETERA 
FEDERAL NO. 101, CD. 
VICTORIA - TULA, MUNICIPIO 
DE TULA, ESTADO DE 
TAMAULIPAS. 

NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 1-4 

PROGRAMA DE REMEDIACION 



RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL

PUNTO DE

MUESTREO

IDENTIFICACIÓN

PROFUNDIDAD %H U DE PH
HFL (MG/KG)

BTEX (MG/KG)

COORDENADAS

BENCENO TOLUENO ETILBENCENO XILENO

M1

MI-PEN-TU-01 (0.40 M)

0.40
12.70 ANR 2648.00 10.5438 28.2416 13.6380 79.7874

14Q 0428789 2559203

MI-PEN-TU-01 (0.80 M)

0.80
11.70 ANR 2889.00 4.9009 8.0302 5.6531 27.6475

14Q 0428789 2559203

MI-PEN-TU-01 (1.20 M)

1.20
10.90 ANR 2363.00 5.0816 6.3939 20.5050 22.3322

14Q 0428789 2559203

MI-PEN-TU-01 (1.70 M)

1.70
9.84 ANR 2291.00 5.3482 6.9795 5.0320 23.4912

14Q 0428789 2559203

MI-PEN-TU-01 (2.10 M)

2.10
8.63 ANR 2652.00 5.0609 5.6009 4.7988 22.8293

14Q 0428789 2559203

MI-PEN-TU-01 (2.60 M)

2.60
1.19 ANR 12.39 0.2071 0.1871 0.2691 0.6527

14Q 0428789 2559203

M2

MI-PEN-TU-02 (0.40 M)

0.40
12.10 ANR 2144.00 5.3431 6.6479 5.3152 26.0354

14Q 0428788 2559203

MI-PEN-TU-02 (0.80 M)

0.80
11.30 ANR 2358.00 5.0335 9.5040 6.0064 29.8357

14Q 0428788 2559203

MI-PEN-TU-02 (1.20 M)

1.20
11.00 ANR 1898.00 0.1185 0.1296 0.1212 0.5334

14Q 0428788 2559203

MI-PEN-TU-02 (1.70 M)

1.70
10.00 ANR 3219.00 7.2908 27.4470 13.0033 73.7233

14Q 0428788 2559203

MI-PEN-TU-02 (2.10 M)

2.10
8.91 ANR 2189.00 5.7043 7.0897 5.0703 23.8989

14Q 0428788 2559203

DUPLICADO

MI-PEN-TU-02D (2.10 M)

2.10
8.54 ANR 1800.00 5.7349 8.1541 5.4726 25.8053

14Q 0428788 2559203

M2

MI-PEN-TU-02 (2.60 M)

2.60
1.28 ANR 33.68 0.2348 0.2258 0.2907 0.7709

14Q 0428788 2559203

M3

MI-PEN-TU-03 (0.40 M)

0.40
12.80 ANR 6709.00 4.8582 7.9828 4.7981 21.4618

14Q 0428789 2559199

MI-PEN-TU-03 (0.80 M)

0.80
11.30 ANR 7056.00 7.5916 5.8439 4.7172 22.3893

14Q 0428789 2559199

MI-PEN-TU-03 (1.20 M)

1.20
10.70 ANR 7298.00 7.7989 6.0729 4.6141 20.9788

14Q 0428789 2559199

MI-PEN-TU-03 (1.70 M)

1.70
10.10 ANR 6895.00 19.2006 25.6751 13.0148 78.7444

14Q 0428789 2559199

MI-PEN-TU-03 (2.10 M)

2.10
1.35 ANR 5609.00 4.3149 4.4622 4.5069 21.3445

14Q 0428789 2559199

MI-PEN-TU-03 (2.60 M)

2.60
8.57 ANR 31.17 0.2473 0.3136 0.2517 0.8070

14Q 0428789 2559199

M4

MI-PEN-TU-04 (0.40 M)

0.40
12.40 ANR 6149.00 4.8498 6.1693 4.7448 22.7043

14Q 0428786 2559200

MI-PEN-TU-04 (0.80 M)

0.80
11.60 ANR 6680.00 5.4466 6.4260 6.5541 34.3707

14Q 0428786 2559200

MI-PEN-TU-04 (1.20 M)

1.20
10.40 ANR 5073.00 6.7058 14.0621 8.6104 42.2201

14Q 0428786 2559200

MI-PEN-TU-04 (1.70 M)

1.70
9.78 ANR 6866.00 5.3654 6.0304 20.5050 25.2458

14Q 0428786 2559200

MI-PEN-TU-04 (2.10 M)

2.10
8.53 ANR 7215.00 9.1993 11.4954 7.8121 41.6949

14Q 0428786 2559200

MI-PEN-TU-04 (2.60 M)

2.60
1.15 ANR 32.46 0.0643 0.2959 0.2865 0.8090

14Q 0428786 2559200

M5

MI-PEN-TU-05 (0.40 M)

0.40
1.18 ANR 29.55 0.0829 0.2668 0.2962 0.8543

14Q 0428789 2559208

DUPLICADO

MI-PEN-TU-05D (0.40 M)

0.40
1.18 ANR 28.43 0.1545 0.1845 0.1827 0.8158

14Q 0428789 2559208

M5

MI-PEN-TU-05 (0.80 M)

0.80
1.17 ANR 30.34 0.1979 0.2929 0.2660 0.8850

14Q 0428789 2559208

MI-PEN-TU-05 (1.20 M)

1.20
1.23 ANR 25.32 0.1583 0.2897 0.1596 0.8195

14Q 0428789 2559208

M6

MI-PEN-TU-06 (0.80 M)

0.80
1.21 ANR 27.26 0.1936 0.2705 0.2240 0.8420

14Q 0428784 2559203

MI-PEN-TU-06 (1.80 M)

1.80
1.24 ANR 28.03 0.2811 0.2659 0.2533 0.7992

14Q 0428784 2559203

MI-PEN-TU-06 (2.60 M)

2.60
1.25 ANR 25.74 0.1725 0.3026 0.1889 0.8601

14Q 0428784 2559203

M7

MI-PEN-TU-07 (0.50 M)

0.50
1.12 ANR 33.68 0.1938 0.2784 0.2604 0.8883

14Q 0425785 2559196

MI-PEN-TU-07 (1.00 M)

1.00
1.13 ANR 32.46 0.1492 0.2850 0.2348 0.7931

14Q 0425785 2559196

DUPLICADO

MI-PEN-TU-07D (1.00 M)

1.00
1.18 ANR 31.17 0.2092 0.3005 0.2617 0.8109

14Q 0425785 2559196

M7

MI-PEN-TU-07 (1.50 M)

1.50
1.07 ANR 25.32 0.1148 0.2979 0.2498 0.8795

14Q 0425785 2559196

TESTIGO

MI-PEN-TU (SUP)

SUPERFICIAL
1.13 8.29 ANR ANR ANR ANR ANR

14Q 0428791 2559216

DATOS DEL POLIGONO

LADO C O O R D E N A D A S

DISTANCIARUMBO V

EST PV

1

1 2 N 16°44'17.41" E 7.00 2

2 3 N 73°15'42.59" W 5.00 3

3 4 S 16°44'17.41" W 7.00 4

4 1 S 73°15'42.59" E 5.00 1

AREA DAÑADA = 35.00 M2

UTM

14Q 428789 2559196

14Q 428791 2559196

14Q 428786 2559203

14Q 428784 2559205

14Q 428789 2559198

FIRMANOMBRE:AREA

DISENO 

PROPUESTA DE 

FECHA

SUSTANCIA DERRAMADA

TRANSPORTISTA:

DIRECCION:

NOTAS 

LOCALIZACION

FOTOGRAFIA DEL SITIO

FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH

NOMBRE DEL PLANO:

NOMBRE DEL PROYECTO:
PLANO:  2-3

656975-20

PROGRAMA DE REMEDIACION

 PETRO EXPRESS DEL

NORTE, S.A. DE C.V.

GASOLINA

KM. 56 DE LA CARRETERA

FEDERAL NO. 101, CD.

VICTORIA – TULA, MUNICIPIO

DE TULA, ESTADO DE

TAMAULIPAS.

07 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 
I DE LA LFTAIP



E 

D 

e 

B 

A 

2 3 

PROYECCIÓN DE CONCENTRACIONES 
HFL (MG/KG) 

7 

O.DO M 
0.10 M 
0.20 M 
0.30 M 
0.40 M 
0.50 M 
0.60 M 
0.70 M 
0.80 M 
0.90 M 
1.00 M 
1.10 M 
1.20 M 
1.30 M 
1.40 M 
1.50 M 
1.60 M 
1.80 M 
1.90 M 
2.00 M 
2.10 M 
2.20 M 
2.30 M 
2.40 M 
2.50 M 

D <200 MG/KG 

>200 MG/KG 

2 

4 

4 

5 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART.116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 
DE LA LFTAIP 

5 

NOMBRE DEL PLANO: 656975-20 

NOTAS 

1.- DIMENSION ES EN METROS. 

2 .- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 

3. - ESCALA INDICADA 

AREA 

DISENO 

FECHA 

[07 DE SEPTIEMBRE DEL 2021] 
DIRECCION: 

KM. 56 DE LA CARRETERA 
FEDERAL NO. 101, CD. 
VICTORIA - TULA, MUNICIPIO 
DE TULA, ESTADO DE 
TAMAULIPAS. 

NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 3-4 

PROGRAMA DE REMEDIACION 



B 

A 

428745.98 
2559239.48 

2559189.80 

4 745.98 
2559173.23 

2 

428760.99 

ESCALA NUMERICA {M) 
VISTA EN PLANTA AREADAÑADA 

2 -Escala Gráfica 1 :250 

/ 

/ 

3 

/ 
/ 

I 

o 
(V) 
<O 

I 11 

/ .Q / 
.N. A'--/ 
/ q / 

/ Q / 
/ 8 jr 

/ q / 
/ q / 

/ q / 
/ 8 / 

I q / 
/ q / 
-ro¡ 

i ¡¡ i 
/ 8 / 

¡ Ar ¡ 
428776. 1 ¡ H 4p8 91.02 

i--------t-_ POZO DE BIOVENTEO RADIO 

DE INFLUENCIA 4.00 M 

, , , 

FIBRA OPTICA 

PREDIO PARTICULAR 

4 

I 

7 

428821.05 

/ 

tN BANCO DE NIVEL 

• PUNTO DE IMPACTO 

4 

5 

~~ 

NORTE 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE 
LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 DE LA 
LFTAIP 

428836.06 
2559173.23 

ZONA UTM: 140 COORDENADAS UTM 

PUNTO DE IMPACTO 140 0428790 2559199 

BANCO DE NIVEL 140 0428797 2559222 

5 

NOMBRE DEL PLANO: 656975-20 

NOTAS 

1.- DIMENSION ES EN METROS. 

2 .- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 

3. - ESCALA INDICADA 

AREA 

DISENO 

FECHA 

[07 DE SEPTIEMBRE DEL 2021] 

DIRECCION: 

KM. 56 DE LA CARRETERA 
FEDERAL NO. 101, CD. 
VICTORIA - TULA, MUNICIPIO 
DE TULA, ESTADO DE 
TAMAULIPAS. 

NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 4-4 

PROGRAMA DE REMEDIACION 



Inicial X Intermedio Final

Fecha: 16 de marzo de 2021 

Diesel Gasolina X Turbosina Combustóleo Otro:

HTP's Fracción: Ligera X Media Pesada No aplica

D

2

MI-PEN-TU-02 (1.70 M)

MI-PEN-TU-02 (2.10 M)

14Q 0428789 2559199

0.80

0.80

14Q 0428789 2559199

MI-PEN-TU-04 (2.10 M)

14Q 0428788 25592032.10

1.70

1.20

2.10

MI-PEN-TU-04 (1.20 M)

MI-PEN-TU-04 (1.70 M)

14Q 0428788 2559203

14Q 0428788 2559203

14Q 0428789 2559199

14Q 0428789 25592031.70

MI-PEN-TU-01 (2.60 M)

2.60

0.40

14Q 0428788 2559203

14Q 0428789 2559199

1.70

14Q 0428789 2559199

estado de Tamaulipas.

No.

BITÁCORA DE
MUESTREO

Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Empresa:

Ubicación:

Material derramado:

Siniestro: 656975-20

Km. 56 de la Carretera Federal No. 101 Cd. Victoria – Tula, municipio de Tula, 

0.80

Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

MI-PEN-TU-01 (2.10 M)

PUNTOS DE MUESTREO

14Q 0428789 2559203

Profundidad

(m)

14Q 0428789 2559203

MI-PEN-TU-01 (0.40 M)

MI-PEN-TU-01 (1.70 M)

Ubicación geográfica

1.20

Identificación

MI-PEN-TU-01 (1.20 M)

Parámetros a 

analizar

0.40

2.10

2.10

1.20

14Q 0428788 2559203

MI-PEN-TU-01 (0.80 M)

0.80

2.60

MI-PEN-TU-02 (0.40 M)

MI-PEN-TU-02 (0.80 M)

MI-PEN-TU-02 (1.20 M)

0.40

2.60MI-PEN-TU-02 (2.60 M)

MI-PEN-TU-03 (0.40 M)

MI-PEN-TU-03 (0.80 M)

MI-PEN-TU-03 (1.70 M)

14Q 0428789 2559203

14Q 0428788 2559203

14Q 0428788 2559203

0.40

14Q 0428789 2559203

14Q 0428789 2559203

MI-PEN-TU-02D (2.10 M)

MI-PEN-TU-03 (1.20 M)

MI-PEN-TU-03 (2.10 M)

MI-PEN-TU-03 (2.60 M)

1.20

1.70

2.10

14Q 0428789 2559199

14Q 0428786 2559200

14Q 0428786 2559200

14Q 0428786 2559200

14Q 0428786 2559200

14Q 0428786 2559200

MI-PEN-TU-04 (0.40 M)

MI-PEN-TU-04 (0.80 M)

HFL, BTEX, H

1

2

3

4

Hoja 1 de 3



4

5

D

D

7

T H, pH 

2.60

MI-PEN-TU-05D (0.40 M)

MI-PEN-TU-05 (0.80 M)

REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

muestras simples por punto a distintas profundidades, así como también se determinaron tres (03) puntos de muestreo

Se determinaron cuatro (04) puntos de muestreo en suelo distribuidos en el área afectada, donde se tomaron seis (06)

**Superficial 0 - 0.05 m

tomar una (01) muestra testigo fuera del área afectada.

tomaron tres (03) muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. Por último se determinó 

MI-PEN-TU-07D (1.00 M)

MI-PEN-TU-07 (1.50 M)

MI-PEN-TU (SUP)

en la periferia de esta, tomando tres (03) muestras simples en cada punto a  diferentes profundidades, además se 

MI-PEN-TU-06 (0.80 M)

MI-PEN-TU-06 (1.80 M)

MI-PEN-TU-06 (2.60 M)

MI-PEN-TU-07 (0.50 M)

MI-PEN-TU-07 (1.00 M)

MI-PEN-TU-04 (2.60 M)

14Q 0428789 2559208

0.40

MI-PEN-TU-05 (1.20 M)

MI-PEN-TU-05 (0.40 M)

14Q 0428784 2559203

14Q 0425785 2559196

14Q 0428786 2559200

14Q 0428789 2559208

14Q 0425785 2559196

14Q 0425785 2559196

14Q 0425785 2559196

14Q 0428791 2559216

1.00

1.00

1.50

Superficial

0.50

14Q 0428789 2559208

14Q 0428789 2559208

14Q 0428784 2559203

14Q 0428784 2559203

5

6

7

HFL, BTEX, H

0.40

0.80

1.20

0.80

1.80

2.60

Hoja 2 de 3



OBSERVACIONES

La muestra testigo se tomó fuera del área afectada.

* Artículo 71 Fracción III del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Residuos.

Las muestras fueron tomadas utilizando hand auger y espátula de acero inoxidable.

Las muestras fueron envasadas, selladas y etiquetadas, así como conservadas en hielo a 4°C.

Hoja 3 de 3

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP 
Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



~/~ALI FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 DE 
LA LFTAIP 

Fotográfico - Muestreo Inicial (1 /2) 

01. Se lavó el equipo de muestreo al inicio y entre cada 
toma de muestras para evitar la contaminación cruzada de 

las mismas. 

03. Los puntos de muestreo fueron identificados de 
acuerdo con el plan de muestreo con ayuda de una pizarra. 

05. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron 
verificadas con apoyo de flexómetro. 

- X.1 -

02. Se utilizaron guantes al inicio y entre cada toma de 
muestras para evitar la contaminación cruzada de las 

mismas. 

04. Para el aseguramiento de la calidad de las muestras, 
se tomaron muestras duplicadas. 

06. Las Muestras fueron etiquetadas y selladas 
correctamente. 



~/~ALI FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 DE LA LFTAIP 

Fotográfico - Muestreo Inicial (2/2) 

07. Se selló la película de polietileno de alta densidad 
donde se tomaron las muestras para evitar emisión de 

vapores. 

09. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio. 

11. Se recogió una muestra testigo fuera del área afectada 
y con apoyo de un cucharón de acero inoxidable. 

- X.2 -

08. Se tomaron muestras en las Periferias de la Fosa de 
Excavación con apoyo del Hand auger de acero inoxidable. 

10. Se utilizó GPS para determinar la ubicación de los 
puntos de muestreo. 

12. Las muestras se conservaron en hielo a 4 ºC. 



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 1 de 5 

NOMBRE oE LA EMPRESA , REF. cuENTE: Fehc &pyess de\ Nade, s P\ de C\J . 
0 1REcc16N oEL s1r10 DE MuEsTRE01AREA oe esruo10: ~. S-<C Qn1e-\e10 f.edoto\ Nº \O\ 
CO . \l,c\Ci\O -~p\~ } 0\a 1 JO!fÜl ~\1 gJS. 

MUESTREADOR; 

RESPONSABLE O 

~ 1-

1 

f v :\ 

Fv 1 

In~ yf'""' 

D s1RALAB 

TIPOOE 
•uE;sfRA 

MP IAC 

CM 
rn'L E:lfft1 

¡ O.\\ 
.¡ 0.\\0 
.¡ 0.\10 
.¡ 0.1\0 

./ O.\i O 

.¡ o.no 
. \ \O 

,/ 0.\\0 

O.\lO 
./ O.l\O 

\/ / 

./ 

v v' 

v' 

V' v 
./ 

v 
v 

t/ ¡/ 

/ 

'(l CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS': 

HORA: 

13 ·os 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/da) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Ma1ri4 (S: Sólido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey. N. L. C. P. 64040 

R F.C. ELM030924-R93; Tel.: {81) 8047-6480 

ehs@ehs!abs.t:om 

ANAL/SIS FO!.JO: 
L. r 

\~f\\.\ S.~deC\J . 
NOMBRE DEL CLIENTE 

FIRMA DEL CUENTE 

EHS ID* 

r•c•: 

COMENTARIOS 

NR: Número de recipientes 

e: Conteneaor (B: Bolsa Teldar. c: Caja Petrt. T: Tubos, FV: Frasco Vi<lno, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esterll, v : Vial, FVO: Frasco de Vidl'o Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A, versión 11 

MC: Muesrra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO>, 3: H2SO• , 4: NaOH. 5: Na2S20>, 6:H2S04·CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 1 O: NA, 11 :Buffer/NaOH, 12: <2ºC, 13: HNOa -~••~IK2Cr?01). EHS 10" : Jdentificación intema de cada muestra 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Apliea, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) TOC•: Tomporatura de la preservación en las qu& se reciben las muestras •ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 2, de f) 

NOMBRE DE LA EMPRESA I REF. CLIENTE: \e\ \Q Ei-.\)W\\S de\ \'b;-\e ¡ S .f'\ . óe. c.v · 
DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO: ~ f./l.) Cb•~e\ea ferro\ Ñ_ o \Q\ 
C'd . \hc\Di 1Q~ 1\)\9 l\ !i)\Q . "TOmOt,\1 \:QS 

MUESTREADOR: (norrbre coni>leto e iniciales) 

RESPONSABLE D (nombre y firma) 

T IPO DE SERVICIO: Ds1RALAB 

TIPOOE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR e p MUESTRA 

cB( Bitg MP MC 

2.Got<\) 1 p.J 1 ./ 0.\\0 

F\J ,. ./ Q.\\O 

F'J -=t ./ Q.\\O 

' f\J 1- ./ 0 .\\0 

1 f\J ::¡ ./ 0 .\\0 

f\J I O.\\O 

f \) 1 .¡ o.no 
f\J 1 .¡ O.\¡O 

f\J v 0.\\0 
f v :t ./ 0 .\\0 

FECHA: 

D~\ 03 22- / 3 : 

./ v 

./ v 

./ ./ 

v v 

.¡ v 

FM: i:echa de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Líquido, G: Gas, O: Otro) 

v' 

..¡ 

v' 

v' 

v' 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
M atamoros 1441 Pte, Col. María Luisa. Monterrey. N. L. C. P . 64040 

R.F.C. ELM030924·R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ellSlabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 2 7 2 7 e:; 

IS&\U S ~de C.\J . 
NOMBRE DEL CLIENTE 

FIRMA DEL CLIENTt: 

EHS m• 

-q 

HORA: COMENTARIOS 

NR: Número de recipientes 4-SCA.01S.2A. versión 11 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: Caja Petri. T: Tubos. FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Esteril. V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartuc~.o. O: Otros) MP: Muestta Puntual MC: MueStra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCr, 2: HN03. 3: H2SO•. 4 : NaOH. 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04. 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc. 9: Otro, 10: NA, 11 :Buffer/NaOH, 12: <2'C, 13: HN03 sup1opuro/K2Cí201) EHS 10•: Identificación interna de cada muestra 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros. Kg: Kilogramos, NA: No Aplica. para filtros, TCA y Bolsa Tediar) T"C•: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras •AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 



CADENA DE CUSTODIA 
Pág : 3 de B 

NOMBRE DE LA EMPRESA f REF. CLIENTE: ~o Ei-?eDS óe~ tbde 1 s. P\. de C.\I . 
DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO. i<ro go Coneiexo \f'd:'yO\ t\º \O\ 

Cd \l 'do' 'P-;:f l \\~~~l\n , TOf'f'O! 1h \(lS 

MUESTREADOR. 

RESPONSABLE O 

TIPO DE SERVICI .. - - - - - ~-

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR C P 

s 
5 

2-\0M 5 
1 

\ 

\ 

5 ' 5 \ 

5 \ 

5 \ 

(rlO<lt:<e QOll'Ple?O e inJCiales) 

(non-txe y finm) 

O SIRALAB 

TIP() 0E 
MUESTRA 

MP MC 

./ 

.¡ 

CM 
O{ 13"9 

O.\\Ó 

0 .\\0 

0.\\0 

0.\\0 

O.\lO 

O.\\O 

O.\\O 

Q.\\O 

O.\\O 

0.\\0 

./ 

./ 

v v' 

.¡ 

v ./ 

1/ 

v' .,/ 

v' 

..; I 

v" 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey, N. L . C . P . 64040 

R F.C. ELM030924·R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehS@ehslabS.com 

ANAL/SIS FOLIO: r¿ I ¿" 7 e:; 
1 • i • 

l .51'.\ u 5 . J:'i (eC.\J 
NOMBRE DEL CLIENTE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 

\ - ¿{.,, 

CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: A'J((Df-t~ 
TºC*: 

OBSERVACIONES: 

1 03 ;) A. 

FM: Focha do muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido. G: Ga$, O: Otro) 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: Caja Petri. T: Tubos. FV: Fras~ Vidrio. FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Esteril, V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartucho. O: Otros) 

P: Preservador ( 1: HO. 2: HNOa. 3: H2SO•, 4: NaOH. 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4ºC, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH. 12: <2'C, 13: HN03...,,,,.,u,cfK2Cr201) 

COMENTARIOS 

NR: NUmero de recipientes 

MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A, versión 11 

MC: Muestra Compuesta 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos. NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) ,-.c•: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras 

EHS ID': Identificación interna de cada muestra. 

'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: L\ de B 

NOMBRE oE LA EMPRESA, REF. cuENTE: PeilC Ex~l'ieQ> del N.cr\-e. S.!\ óe C.\J . 
DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO: \<_ro ffi (Oufi?tO fEdfxQ\ Ñ.º \0\ 
Cd . \l d o1,o -\u~ T 0\0 . lnroJp\. CoS 

MUESTREADOR (nombre completo e iniciales) 

RESPONSABLE (norrt>re y firma) 

TIPO DE SERVI Os1RALAB 

TIPO DE 

NR e p MUESTRA 

MP MC 

t'J ::¡. ./ o.no 

s Fv 1 ..,/ ó.\\O 

5 f'1 1' ./ 0.\\0 

s f v ~ / O.\\O 

l<P 5 f v :¡. ./ O.\\O 

2.02. \ 103 1 s Fv -=t- / o.no 
!021 /03 \~ l?>"1S s f..J "".:\- ./ O.\\ó 

2021/001\0 '.\$ s f V 1 ./ o. \\0 

2.021/ro\1eo \3·.21 5 1 f \) =r ./ 0.\\0 

2()1.i/03h<O 1,3:l1 j V p/ =1 ../ Q.\\O 

./ ../ 

./ 

~ v 

/ 

./ ../ 

../ 

v' ./ 

v 
./ ../ 

/ 

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: 

OBSERVACIONES: 

HORA: 

13 : 0 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmldd) H: Hora da la toma da muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido, G: G3s. O: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. María luisa, Monterrey, N. l C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924·R93; Tel: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANALISIS FOLIO: 

NOMBRE DEL CLIENTE 

FIRMA OEL CLIENTE 

EHS ID* 

\ - <-{) 

COMENTARIOS 

NR: Número da '1>cipl"'11i>e 4-SCA.018-2A, versión 11 

C Contenedor (B : Bolsa Teldar. C: Caja Petri. T: Tubos. FV: Frasco Vtdrío. FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Esteril , V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartucho. O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03, 3: H2S04. 4: NaOH. 5: Na2fü03, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc. 9: Otro, 10: NA, 11:BufferlNaOH, 12: <2' C, 13: HN03s.v"'""º/K2C1201) EHS 10•: Identificación interna de cada muestra 

CM: Cantidad de Muestra {L: Litros. Kg: Küogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) f+C' : Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras *ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 



MUESTREADO R. 

RESPONSABLE O 

T IPO DE S ERVIC IO. ,. •• ;y, . 5'1' - - . 

IDENTIFICA CI ÓN DE LA MUESTRA FM 

Mt-P'E' 202.I 03 I ¡(O 

202\ fOól\b 
202.I J C0 h G:> 

W1\ 031\<D 

2íJ2 \ /63} '" 
0211031 \G 

2\fo3/ 1G 

FECHA: 

H M 

13 :L\O s 
\B:4o 5 

13:52 5 

13'62 5 

14 :O'i s 
/"/ :~ ~ 

14 : i(ó ::> 
IL/ : I~ .5 

Jlj : ó() J 
14 :30 :5 

HORA: 

13 : o 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág: S de f?> 

(nombre CX>fT1'leto e iniciales) 

(no<nb<O y ftm;)) 

Ds1RALAB 

TIPO DE CM 
NR c p MUESTRA 

MP MC Ji&l Bt(g 

Fv 1 ./ O.\\O 

f'.J 11- ./ 0 .\\0 

FV 1- v 0.\\0 

FV 1- ./ Q.\\O 

F\J =f .,/ o.uo 
p.¡ °=l v Q.\\O 

f Y 1 v' 0.\\0 

Fv ::t ..¡ o.no 
l f \./ ~ ...; 0.\\0 

\ (V ::r- ./ o.t\O 

./ ./ 

./ 

./ ./ 

,/ 

v v' 

./ 

..¡ ./ 

v 
,¡ ./ 

V 
CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmldd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24·00h) M: Matrii (S: Sólido, L : Líquido. G: Gas, O: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L . C . P. 64040 

ANALISIS 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047·6480 

ehs@ehslabs.com 

FOLIO: 2. - 1 2 7 e 

L5f\L\ 5 . t\ck"C \l . 
NOMBRE DEL CLIENTE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 

\...-<..\\ 

T0 c•: 

COMENTARIOS 

NR: Número de teeipientes 4-SCA.018·2A. versión 11 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: Caja Petri. T: Tubos. FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartucho. O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: H\103, 3: H2SO•, 4: NaOH, 5: Na2Si03, 6:H2S04-CuS04, 7: :s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11 :Buffer/NaOH, 12: <2ºC, 13: HN03ou""'°"ro/K2Cr201). 

CM: Cantidad de Muestra (L : Litros. Kg : Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) TºC': Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras 

EHS IDº: Identificación interna de cada muestra 

'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 



·e EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C . P. 64040 

Pág: G de @? R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

etis@el\slabs.corn 

ANAL/SIS FOLIO: 27278 
~e \O~ 

iSt\L\ S.{).,deC.'J 
Gls 9R NOMBRE DEL CUENTE 

(nombre co~eto e iniciales) 

~ 
(norrtire y firma) 

NORMAL~ Ds1RALAB 
FIRMA DEL CLIENTE 

TIPO DE SERVICIO: URGENTE O (días) 

TIPO OE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR e p MUESTRA EHS ID* 

MP MC (9{. Gttg 

M1-PE 6.4()("<\ l'-t-'46 s ~ 1- I ó .\\O v ,/ O\Co-Z.:S \~0\ 

Mi- 1~·. i..\~ s f\l =t .¡ C).\\Ó / 

\J.l:i.\l} s r~ i- .¡ Q.\\O ./ ./ °t(c'Z.S\ 

t,.\ ·.~4 s A ,. ./ Q .\\Ü ./ qCoZ5l -

l L\\6-=t s f ~ -::¡ I O .\\O ./ / ~l..::51 -, 

ll.\ :5-=t s \-V ::\- I o \\O / °t(Q c..st -

\5:\0 s 1 f ~ -::\-- / 0 .\\0 / ,/ °l 

\6:\0 o \ F~ t- ,/ Q.\\O ./ . i 

l5:23 '5 t F-V :¡.. .¡ O .\\Ó / ./ CCo~\ -5°1 

16"":~ s ~ ~ 1- I 0 .\\0 ./ -<tf) 

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*O\'j CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ~ r•c•: 4 oc_ OBSERVACIONES: 

COMENTARIOS 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido, G: Gas. O: Otro) NR: Número do recipientes d-SCA-018·2A, versión 11 

e: Contenedor (8: Bolsa TeldaT. C: Ca¡a Petri. T: Tubos. FV: Frasco Vidño. FP: Frasco Plastico. BE: Bolsa Esteril, V: Vial. FVD: Frasco de Vidro Obsc.iro. CA: Cartucho. O: Otros) MP: Muestra Pun!ual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03. 3: H2SO•. 4: NaOH. 5: N82S203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc 9 : Otro, 10: NA 11:Buffer/Na0H, 12: <2'C, 13: HN03sv"'8puto/K2Cr201) 

CM: Cantidad de Mueslra (L: L~ros. Kg: Kilogramos, NA: No Apica, para filtros. TCA y Bolsa Tediar) TºC": Temperatura de la preservación en las que se rec•ben las muestras 

EHS 10•: Identificación interna de cada muestra 

*ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 



·& CADENA DE CUSTODIA 
Pág: :t de P2 

NOM BRE DE LA E MPRESA I REF. CLIENTE: Pe±(Ó Ú~~ ~ =~ ~~~ . 
D IRECCIÓN DEL S IT IO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO: Cu'O€o\ 

Cd ~C-.\oHo -Tu\§ . \t )\O . \oroooh@ 
No DE PROYECTO. e¿\ - L\

0 

I q ' ÁREA: ~ Glff 
M UESTREADOR: (nombre completo e iniciales) 

RES PONSABLE (nont>re y firma) 

T IPO DE S ERVIC IO: NORMAL IS!' URGENTE O (días) Ds1RALAB 

TIPO DE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR e p MUESTRA 

c{L Ei1(Q MP MC 

j:i\\-PE 2CQI re\\<ó f ~ 1 j 0.\\0 ./ / 

F~ 'T I C:>. \ \O 

1-- I Q.\\O / ./ 

1 f ~ 1- ¡ tO. \\Ó 

I F~ 1- I 0.\\0 / J 

202\ /ooh~ 5 1 p.} "'.i- I 0 .\\0 

Qal/031\0 5 t p./ + I o.\\O ./ 

')021 I Oó\ 1 ~ . ·.j L.} 5 ~ f'J .¡ 0 .\\0 

Uf2.1/031 ¡~ 5 I 0.1\0 v' ./ 

?ó.21Íú31\0 \(o ·.1$ s I D.\\O 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS .. 

OBSER VACIO NES 

FM: Fecha de muestreo (eaea/mm/dd) H: Hora de la toma da muestra (00:00 a 2&:00h) M : Matriz (S: Sólido, L: Líquido, G: Gas. O: Otro) 

./ 

/ 

./ 

./ 

./ 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Te l : (81} 8047-6480 

ens@ehslat>S.com 

ANAL/SIS 

!5A\...\ ~ A&C.\J 
NOMBRE DEL CUENTE 

ARMA DEL CLIENTE 

EHS m• 

NR: Numero de recipientes 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: Caja Petri. T: Tubos. FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plásllco. BE: Bolsa Esteril. V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartucho. O: Otros) MP: Muestra Puntual 

4.$CA-018·2A. versión 11 

MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03, 3: H2SO•, 4 : NaOH, 5: N<12S203, 6:H2S04·CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Bulfer/Na0H, 12: <2'C, 13: HN03'"4>"'1'•ro/K2Cr201) 

CM: cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros. TCA y Bolsa Tediar) T"C': Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras 

EHS ID': Identificación interna de cada muestra 

'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 8 de e; 

NOMBRE DELAEMPRESA/REF.CLIENTE: f.e+10 ~res o:\ l'br\-e , .5.1\a C.\J 
DIRECCIÓN DEL S ITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO· \cm E{c, Ca tl e\eo féLf'jol tf \(¡' 

Cd ·v. d oH o -1 u\o · T~ \o . J"O(f()L\i ros 
MUESTREADOR· (nombre completo e iriciales) 

RESPONSABLE (nombre y firma) 

TIPO DE SERVICIO: NORMAL (!( URGENTE O (días) Ds1RALAB 

TIPOOE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR c p loUIEn>IA 

o(Gttg MP MC 

s f\j 1 ./ 0.\\0 

l(o : 2>0 s Fl 1- / o .\\O 

M\- 60P m1 s f\I 1- ¡/' O .\\O 

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS' CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: 

OBSERVACIONES: 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24·00h) M: MWiz (S: Sólido. L: Liquido. G: Gas. O: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ple, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

ANAL/SIS 

HORA: 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81} 8047-6480 

ehS@ehstabs.com 

FOLIO 

\?E\\\ s~.Oe:c " 
NOMBRE DEL CUENTE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 

TºC*: 

COMENTARIOS 

NR: Número de recipientes 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: Caia Petri. T: Tubos. FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Ester~. V: Vial. FVO: Frasco de V1dro Obsruro. CA: Cartucho. O: Otros) MP: Muestra Puntual 

4-SCA.018-2A. versión 11 

MC: Muestra Compuesta 
P: Preservador ( 1: HCI. 2: HN03, 3: H2SO•. 4: NaOH. 5: Na2S20J, 6: H2S04-CuS04, 7: s 4"C. 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:8uffer/NaOH. 12: <2ºC. 13: HN03SU11al)u<0/K2Cr207) 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos. NA: No Aplica. para filtros, TCA y Bolsa Tediar) TºC': Temperatura de la preseivación en las que se reciben las muestras 

EHS ID': Identificación interna de cada muestra 

'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reseivados EHS Labs® 



PETRO EXPRESS DEL NORTE, S.A. DE C.V. 
Km. 56 de la Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria - Tula, 

municipio de Tula, estado de Tamaulipas 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
P21-3414 

Realizado por: 

, 
EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V. 

Muestreo Realizado: 
2021 -03-16 



l. DATOS DEL SOLICITANTE 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

1 --
ErnpreSn ', iPctro Exr11l.':iS del Norte, S.A. de C.V. 

Dirección~.Calle Felicitos _A.otlrihruC~ Oriente No. 1301-A. Colonia Sc.-<:c1ún Ojo tic Agua 
• 11 • • .. • lrr,;'! • Entldlld: eón, C.P. 67350 = 

_Alcn_clón : · 

J 

J 
2. DATOS DEL MUESTREO 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP 

Emprcsn rc:sponsu ulc del nmcstrco :"EJ-ls Labs de México, S.A. de C.V. 

Dirección:. Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo León 

Ubicación del sitio de muestreo: Km. 56 de la Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria - Tula, 

jmunic1pio de Tulu_ cstndo de Tnmnuhpus 

Fecha de mucstrco: !2021-03-16 
Número de muestrHS en csh;c¡¡:;: '37 

1 - ¡\!1 e:xo;:1[Rc~1s1ro del Muestreo de Suelos 

__ lci1dc11s de Custodi~ Folio: 27~~2&1 
Método de Mucstr eo:,íÑOM-138-SEMARNAT/SSAl'=20!2 

3. DA TOS DEL MUESTREO 

lf Fecha de recepción de las muestras: 
' 

Identificación del cliente: 

l202 l-03-22 

fcc hn de inicio de análisis: 
Sin. 656975-20 2021-03-22 

¡l
fi'cclrn termino de análisis: 
2021-07-30 

ldénllficncl<ín EHS Labs:l~62S 1-1 a 96251-73 

Oe~crip.Q!l.!1 lisien 5fe l~s muc$tras :![37 muestras matriz suelo 

Empresa resrmnsablc del nnáUsis:! F.HS Labs de Mcxico. S.A. de C.V. 

- pin;.c.ción :1 Ma1a111o~s 1441 Pte Col. María Luisa, Moll~crrey, Nuevo León 

Informe: P2 l -3414 
Fecha de emisión: 2021 -08-05 

Acreditación: R-0062·006/12 vi¡¡crue a parlir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFrA-APR· LP-RS-007A'2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/20 t R 
Este dncw11e111n no deberá reproducirse tnta/ ni parcialmente si11 la aprobación pnr escrito de EHS Labs de México. 

Los resultados de este infomre solo <¡fecum a la muestl'll sometida a ensayo, 

11 

1 

JI 

l 

Página: 1 
No. de Hojas: 20 

(lncfll)'C J>01l1>d11) 



I ~ 1 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

4. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HUMEDAD 

No. de proyecto: P21-3414 
Fecha de Recepción: 2021-03-22 

Fecha de muestreo: 202 I -03-16 
Folio de cadena de Custodia: 27274 a 2728 l 

Parámetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado) 
Método analítico ANEXO AS-05 NOM-02 l -SEMARNAT-2000 

ID ID RESULTA.DOS 
del cliente EHSLabs (%1 

Ml-PEN-TU·OI (0.40M I 962Sl -1 12.7 
'¡¡;¡¡:-¡iEN.rn.o 1 /!i 80M) 962Sl -3 11.7 
MJ. l'ITN.TlJ.QI ll.20M¡ - --

96251-5 - -- 10 9 -
Ml-PEN-TU-OI Tf 7o.'v11 

,_ 
962Sl -7 - 9.84 

Ml-PEN-TU·Ol- (2 IOMJ 962SJ -9 -- 8 63 
Mf:PE:~ru.0 1 p <.OMI ·- 96251-J J 1 19 - --
Ml-rEN-TU-02 (0.'IO/.l\ 96251·13 

- - 12_ 1_ 

MI l'l1N "JlJ.Ul (0.llOM J 96251-1 5 - ,-,3-
Ml-l'EN·TU·02 fl.20M J 96251-17 -- JI.O -
Ml-PEN-TU-02 i1 10~ 1 1 

-- 96251-19 
-

10.0 
--

Ml·PEN-TU·02 (2 IOM) ·- 96251-21 8.91 
M l•Pf!N•n.l·O-!O r2.IOM! 

~ 

96251-23 8 54 
Ml-Pr:N-TU-02 (2..60Ml 96251-25 ·- -

1.28 
Ml-PEN-TU-03 "(O 40M) 96251-27 - ... 

12 o 
~ 

Ml-PEN-fU-03 (llWMl 96251-29 11 3 
Ml-PEN-TU-03 (l .20M) 96251-31 10 7 
M1-PEN·TU·03 (l.70M) 96251-33 - -- 10.1 
Ml·PEN-TU·03 (l.IOM) 96251-35 1 35 
'MJ-PEJ\i:Tu.03 (HOMJ 96251 .37 8.57 
Ml-PEN· fU-04 ro 40MJ -- 96251-39 124 
Ml-PEN-TU-04 (íl !íOM) 96251-41 - 11.6 
M1-PEN·TU -04 n 20MI 

- -96251-43 IO 4 
Ml-PEN-TU-04 {t70MJ 96251-45-- 9.78 
Ml-PEN·TU-04 (2 1 OM) 96251-47 8 53 
Ml·PE1'f-TU·04 (2 60M) 96251 -49 1 15 
Ml-PEN-TU-05 ro 40M) 96251 -51 - 1 18 
Ml·Plil./.Tll -OSP I0.40M) '162s l-5J -- 1 18 
MÍ-PEN·nJ-OS?if 1Sij~i¡ 96151-55 1 17 
Ml-PEN-TU-05 (1 20M) 96251 -57 1.23 -
Ml·l'EN-11J-Oó (íl.8~11 96251-59 - 1.21 
Ml-PEN·TlJ-06 (l.SÓM) - 96251-61 1 24 
Ml°1>EN.TU-06 (2.60M) 96251-63 - 1.25--
Ml-PEN-Tü-0711U.lli'11J 96251-65 = ·~ 1 12 
Ml-PEN-TU-07 (J°])OM) ---

96251-67 1. 13 --
Ml·l'EN·tu·07J)(I iíui.:11 - 96251-69 -- 1.18 

--

M'1:f•E"N:l1J-07 11 50MJ --__J6251-71 1 of 
M".-:Pni•HU rSUl'J 96251-73 1 J3 

u 
(%) 

6 
6 
6 

6 
6 
6 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
(\ 

6 
6 
ó 
6 
6 
ó 
6 
6 
6 
6 
6 
(¡ 

Nota:t:l 'I& "º rmmerJad <:s GalllUlltllO con una formula '1fere11te 11 fil norma ya Qlle ia eciiar;on menefo¡1a(Ja se enc11ontro c1m.rr1ea 

Informe.: P2 l -34 l 4 
Fecho de cmi~ión: 2021 -08 -05 

Actcdilación: R-0062-006/12 vigen1e a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA·APR-LP-RS·007A/2018 

PFl'A·A PR-Ll'-RS-007SC/2018 

--

---

----

--
--

----

Ji"l!Cba de 
análisis 
2021-03·25 
2021-03·25 
2021-03-25-
2021-03·25 
2021-03-25 
2021-03-25 

2 021-03-25 
2021-03-25 - 2021-03-25 
2021-03-25 
2021-03-25 
2021-03·25 
2021-03-25 
2021-03-25 
2021-03·25 
2021-03-25 
2021-03-15 
2021-03·25 
2021-03-2!> 
2Ó2'Í-03-25-
2021-03·25 
2021-03-25 
2021-03-25 
21521-03-25 
2021-03·2~ 

2021-03-25 
2021-03-25 
2021-03-25 
2021-03-25 
2021-03:-25 

w 21-03-25 
2021-03-25 
2021-03-25 
202r-03-25 
2021-03-25 
2021-03-25 
2021-03-2.5 

Este doc11111e11to 110 deberá reprod11ci1~e total 11i parcialmente sin la aprohadón por escrilo de EHS lah.r de México 
los resu/tado.r de este infonne .rolo ofec1a11 a la muestro .rometida a ensayo 

AnaJlstis 

LB 
LB 
LB--
LB 

>--tB 
LB 
LB 
~Él--

LB 
L-B--
LB 
LB 
·¡_B 

--LB--
LB 
LB 
l B --
LB 
LB 
LB -
--LB 

LB 
LB 

LB"-
Lfl 
LB 
LB 

--LB- -
LB 

'-W -
LB--
LB 
LB -
LB 
LB 

TB 
-

LB 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

5. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HFL 

No. de proyecto: P21-3414 
Fecha de Recepción: 2021 -03-22 

Fecha de muestreo: 2021-03-16 
Folio de cadena de Custodia: 27274 a 27281 

Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN LIGERA EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-105-SCFI-2014 

ID ID Resultados LC u 1't~htt dir FL"~ha de 
d~J cliente ERS L11b:; 1miúkt1bl.l (~111/kullSl (maJ~l)S) ~xt••1u:eió1.1 uu.ólfsls 

Ml-PEN-11J-OI (0.40M) 96251-1 2648 4.39 3.36 2021-03-29 2021.04-1 o -
Ml-PEN-TU-01 (0.80M) 96251 -3 2889 4.39 3.36 2021-03-29 2021-04-10 
Ml·PEN-TU-01 (J.20M) 96251-5 2363 4.39 3.36 202.1-03-29 2021-04-10 
Ml·PEN-TU-0 1 (1 70M) 96251-7 2291 439 3.36 2021-03-29 2021-04-10 
Ml·PEN-TU-01 (2. 1 OM) 96251 ·9 2652 4.39 3.36 202.1-03-29 2021-04-10 --- - --
Ml·Pt:lN-TU-01 (2.60M) 96251 - 11 12.39 4 39 3.36 202.1-03·29 2021-04-10 ----- -MJ.PEN-TU-02 (0.40M) 96251. 13 2144 4 39 3.36 202.1-03-29 2021-04-10 

MI-PEN-TU-02 (0.80M) 96251-15 2358 4.39 3.36 2021-03-29 2021-04-1 0 -
1898 

--
Ml·PEN-TU-02 (l .20M) 96251 - 17 4,39 3.36 2021-03-29 2021-04-10 ----- -- -
Ml-PEN-TU-02 (1.70M) 96251-19 3219 4 39 3.36 2021-03-29 2021-04-10 
Ml-PEN-TU-02 (2.1 OM) 96251 -21 2189 4.39 3.36 2021-03-29 2021-04-10 

~EN-TU-020 _(2. lOM) 96251·23 1800 4.39 3.36 202.1 -03-29 2021-04-10 
Ml-f'EN-TU-02 (2.60M) 96251 -25 33.68 4.39 3.36 2021-03-29 2021-04-11 

- -
Ml-PEN-TU-03 f2 40M) 96251-27 6709 4.39 3.36 2021-03-29 2021-04-11 
Ml-PEN-TU-03 (0.80M) 96251-29 7056 4.39 3.36 2021 -03-29 2021-04-11 - 3~ 2021-04-11 MI-PEN-TU-03 (1.20M) 96251-3 1 7298 4.39 2021-03-29 
Ml·PEN-TU-03 (1 .70M) 96251-33 6895 4.39 3 36 202 1-03-29 2021-04-11 --
Ml·PEN·TU·03 (2.IOM) 96251-35 5609 4.39 3.36 2021-03-29 2021-04-11 
Ml-PEN-TU-03 (2.60M) 96251-37 

-
31. l 7 

~ 

4 39 3.36 202.1-03-29 2021-04-11 
Ml-PEN-TU-04 (040M) 96251-39 6149 4.39 3.36 202.1-03-29 2021-04-11 

J 

A.nallsta 

OG 
OG 
OG 
OG , 
OG --OG 
OG 
OG - OG--
00-- OG 
OG 
OG 
~ 
OG 

--OG 
0-G--
OG --OG 
OG - I• -~ --OG -

Ml·PEN·TU-04 (0.80M) 96251-41 6680 4.39 3.36 202.1-03-29 2021-04-11 
,~EN-TU-04 (1.20M) 96251 -43 5073 4 39 3.36 202:1-03-29 2021 -04-11 OG -- 4.~ 

-
Ml-PEN-TU-04 (l.70M) 96251-45 6866 3.36 202:1-03-29 2021·04-11 OG 
Ml·PEN-TU-04 (2.IOM) 

- i• 
2021-03-29 2021 ·04-11 OG 96251-47 7215 4.39 3.36 -

Ml·PEN-TU-04 (2.úOM) 96251 -49 32.46 4.39 3.36 202:1-03-29 2021·04-11 OG -Ml-PEN-TU-0!_ (0.40M) 96251-5 1 29.55 4.39 3.36 2021-03-29 2021 -04-11 OG -
Ml·PEN-TU-050 (0.40M) 96251-53 28.43 4.39 3.36 2021-03-29 2021 ·04-11 OG 

9625 J:SS' 
I• 

Ml-PEN-TU-05 (0.80M) 30.34 4.39 3.36 2021-03-29 2021-04-11 OG -- -- -
Ml-PEN-TU-05 (1.20M) 96251 -57 25.32 4,39 3.36 2021-03-29 2021-04-12 OG 
Ml·PEN-TU-06 (0.80M) 96251-59 27.26 4.39 3.36 2021-03-29 2021·04-12- OG 
~EN-TU-06 (1 .80M) 

·-
Ml-i>EN-TU-06 (2.60M) 
Ml·PEN-TU-07 (0.50Ml 
Ml-PEN-TU-07 (1.00M) 
Ml-PEN-TU-070 (l .OOM) 
Ml·PEN-TU-07 ( l .50M) 

Informe: P21-3414 
Fecha de emisión: 2021-08-05 

9625T-61' --28.03 -
4.39 3.36 

I• . 
96251-63 25.74 4.39 3.36 
96251-65 33.68 4.39 3.36 -
96251-67 32.46 4 39 3.36 

I• 
4~ 96251-69 3 l.l 7 3.36 

9625T71 25.32 4.39 3.36 
-

Acm:lilación: R-0062.0-06/l 2 vigente a partir del: 20 l 2·08-09 
Apmbaeión: Pf'l'A·APR-LP-RS-007A/2018 

PFPA-ArR.-tr·RS·007SC/2018 

~2:1-03-29 2021·04·12 
2021-03-29 2021-04-12 
2021-03-29 2021-04-12 
2021-03-29 2021-04-12 
2021-03-29 2021 -04-12 
2021-03-29 2021-04-12 

E.<to documelllo no deberá roproducirse total 11i parcialmcntasi11 la oprohació11 par escrito de EHS Lah.•de M1hicó 

los resultados de este infonne solo afectan a la mue.tira .romerida o en.rn.vo. 

OG 
OG -OG 
OG - -OG 
OG 
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[$' 
¡ __ _ j INFORME DE RESULTADOS SUELOS 

Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

6. RESULTADOS ANALÍTICOS DE BTEX 

No. Oc proyecto: P21-3414 
Fecha de Recepción: 2021-03-22 

Fecha de muestreo: 2021-03-16 
Folio de cadena de Custodia: 27274 a 27281 

Parámetro: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-141-SCFI-2014 

Analista: KG 

ID dcl \!U..,nte 

MJ.PEN-TU-01 (0.40M) 
Ml·PEN-TU-0 1 (O.ROM) 
MJ.PEN-TU-01 (l.20M) 
MI-PEN-TU-01 (l.70M) 
MI-PEN-TU-01 (2.lOM) 
Ml-PEN-TU-0 1 (2.60M) 
MJ.PEN-TU-02 (0.40M) 
Ml-PEN-TU-02 (O.ROM) 
MHEN-TU-02 ( I.20M) 
Ml-PEN-TU-02 (1.701\1) 
Ml-PF,N-TU-02 (2.IOM) 

MI·PEN-"fU.020 (2.1 OM) 
Ml-PEN-TU-02 (2.60M) 
Ml-PEN-TU-03 (0.40M) 
Ml·PEN-TU-03 (0.80M) 
Ml-PEN-TU-03 (1.20M) 
Ml-PEN-TU-03 ( 1.70M) 
MI·PEN-TU-03 (2.1 OM) 
Ml·PEN-TU-03 (2.60M) 
Ml-PEN-TU-04 (0.40M) 
Mf.PEN-=TU-04 (0.80M) 
MI-PEN-TU-04 ( l .20M) 
MI-PEN-TU-04 (1.70M) 
M J.PEN-TU-04 (2 IOM) 

MI-PEN-TU-04 (2.60M) 
Ml·PEN-TU-05 (0.40M) 
Mfi>EN-TU-050 (0.40M) 
Ml-PEN-TU-05 (0.801\1) 
MI-PEN-TU-05 (1.20M) 
MJ.PE~U-06 (0.80M) 
Ml-PEN-TU-06 (1.80M) 
MI-PEN-TU-06 (2.601\1) 
Ml·PEN-TU-07 (0.50M) 
Ml-l'EN-TU-07 (1.00M) 

~N-TU-070 (l .OOM) 
MJ.PEN-TU-07 (l.50M) 

Informe: PZ 1-3414 
Fecha de emisión: 202 l ·08-05 

ID .. '(ch~ de JicllhM dt 
EllS l •bJ ~'11ncd6n 11naod, 61¡11i:4'1\11 

96251 -2 2021-03-28 2021-03-31 10 5438 
f-

96251-4 2021-03-28 2021-03-31 4.9009 
96251-6 2021 -03-26 2021-03-31 5.0816 -96251 -8 2021-03-28 2021-03-31 5.3482 -

96251-10 2021-03-28 2021-03-31 5.0609 
96251-12 2021-03-28 2021-03-31 02071 
96251 -1 4 2021-03-28 2021-03-31 5 3431 

'9625 1-16 2021-03-28 2021-03-31 5.0335 
9625 1-18 2021-03-26 2021-03-31 0.1 185 
9625 1-20 2021-03-28 2021-03-31 7.2908 -
9625 1-22 2021-03-28 2021-03-31 5.7043 
9625l-24 2021-03-28 2021-03-31 5 7349 -
9625 1-26 2021-03-28 2021-03-31 0.2348 
9625 1-28 2021-03-28 2021-03-31 4.8582 
96251-30 2021-03-28 2021-03-31 7.59 16 
9625 1-32 2021-03-26 2021-03-31 7.7989 
96251-34 2021-03-28 2021-03-31 19.2006 

96251 -36 2021-03-28 2021-03-31 4.3149 
96251 -38 2021-03-28 2021-03-31 0.2473 
96251-40 2021 -03-28 2021-04-01 4.8498 
9625 1-42 2021-03-28 2021-04-01 5.4466 
9625 1-44 2021-03-26 2021-04-01 6.7058 --96251-46 2021-03-28 2021-04-01 5.3654 
96251-48 2021-03-28 2021-04-01 9.1993 
96251-50 2021-03-28 2021-04-01 0.0643 
96251-52 2021 -03-28 2021-04-01 0.0829 
96251-54 2021-03-28 2021-04-01 0.1545 
9625 1-56 2021-03-26 2021-04-01 0. 1979 
96251 -58 202~ 2021-04-01 0.1583 -
96251 -60 2021-03-28 2021-04-01 0.1936 
96251-62 2021 -03-28 2021 -04-01 o 2811 
96251 -64 2021-03-28 2021-04-01 0.1725 
96251-66 2021-03-28 2021-04-01 0. 1938 
96251-68 2021 -03-26 2021-04-01 0.1492 
96251 -70 2021-03-26 2021-04-01 0.2092 
96251-72 2021-03-28 2021 -04-01 0.1148 

LC lnm/k2BS o 025 
U ( mr!lkl! BS) 0.012 

Acreditación: R-0062-006/l 2 vigcn1c a pMir del: 2012-08-09 
AJlfObación: PFPA-APR-LP·RS-007N20J8 

PFPA-APR·LP-Rs.001scno 18 

-

JlllSlJI TAOOS l11wJlt.,.BSI 

T~I,\~~ .. 811l~fU$1!lW 

28.2416 13.6380 
8.0302 5.6531 
6.3939· 20.5050 
6.9795 - 5.0320 

5.6009' 4.7988 
0.1 871 o 2691 -
6.6479 5.3152 
9.5040 6 0064 --
0. 1296 0.1212 

27.4470 13.0033 
7.0R97 5.0703 - 5.4726--8.1541 
0.2258 0.2907 - -
7.9828 4.7981 -5.8439' 4.7172 
6.0729- 4.6141 -

25.6751 13.0148 
4.4622 4.5069 
0.3136 0.2Sr7 -6.1693 4.7448 
6.4260 6.5541 ---
14.062J 8.6104 
6.0304 20.5050 

t 1.4954 7.8121 
0.2959 0.2865 
0.2668: 0.2962 
0.1845 0.1827 
0.2929 0.2660 
0.2897 0.1596 
0.2705 0.2240 

0.2659 0.2533 -0.3026 0.1889 -
0.2784! 0.2604 
0.2850 0.2348 
0.3005 0.2617 
0.2979 0.2498 
0.024 0.024 
0.009 0.007 

Erre documento no deberá reproducirse total ni parcialmenie si11 la aprobación pore.scrito de EHS Labs de Mé.~ico. 
los ro.su/todos de este i11fom1e solo afectan a la muestra sometida a ensayo 

Xll(n(I> 

79.7874 
27.6475 --22.3322 
23.4912 

22.8293 
0.6527 

26.0354 
29.8357 --0 .5334 
73.7233 
23.8989 
25.8053--

o 7709 
21.4618 
22.3893 
20.9788 - 78.7444 

21.3445 
0.8070 --

22.7043 
34.3707 
42.2201 
25.2458 
41.6949 
0.8090 
0.8543 
0.8158 
o-:SsSO--
0.8 195 
0 .8420 

0.7992 
0.8601 -0.8883 -0.7931 -
0.8 109 
0.8795 
0075 
0.011 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

7. RESULTADOS ANALÍTICOS DE pH 

No. de proyecto: ?21-3414 
Fecha de Recepción: 2021-03-22 

Fecha de muestreo: 2021-03-16 
Folio de cadena de Custodia: 27274 a 27281 

Parámetro: pH EN SUELO (Acreditado) 
M6todo analltico NOM-147-SEMARNAT/SSAl-2004,Anexo B.! 

JD 
del cliente 

MI-PEN-TU tSUl'l 

Informe: P21-3414 
Fecha de emisión: 2021-08-05 

l"O Resultados u 
EHS LaWa (0 de Dlf) ro de pff) 

96251-73 8.29 0. 12 

Acreditación: R-0062-006/J 2 viiente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SCl2018 

Fecha de 
ilnAll•i~ 

2021-03-23 

Este documento no deberá reprod11cirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de Mé.tico. 

Los resultados de este infom1 e solo afectan a fa m 11estra sometida a ensayo. 

Anall!ltu 

LB 
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Comentarios: Ninguno 

SIMBOLOGÍA: 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 
113 FRACCIÓN1 DE LA LFTAIP 

LC Límite de Cuantificaci 6 n, concentraci 6 n mí oima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en 
condiciones rutinarias de operación. 

<LC Menor al Limi te de Cuantificación. 
% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 

95%. Para su aplicación, la incertidumbre se divide entre 100 y ~e multiplica por el resultado repo11ado, el valor obtenido representará el 
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parámetro. 

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2. que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor 
obtenido representará el rango de incertidumbre expandida+/- en cada parámetro. 

mg/kg BS Concentración expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca. 

Informe: P2 l-3414 
Fecha de emisión: 2021-08-05 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a pMir del: 2012·08 -09 
Aprobación: PFPA·APR-LP-RS·007N2018 

Pf PA-APR-LP-RS-007SC/2Q 1 S 
Este documet1to no deberá reprod11cimc total ni parcialmente sin la aprobació11 por escrito deEHS Labs de Mé.~icc. 

Los resultados de eJte informe solo afecUIJt a la muestra sometida a ensayo. 

Página: 6 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C. V. 

ANEXOS 
• Registro del Muestreo de Suelos 
•Cadena de Custodia Folio: 27274 a 27281 

lnformc: P21·3414 
Fecha de emisión: 2021-08-05 

Acreditación: R·0062·00ó/12 vigente a partir del: 2012-08--09 

Aprobación: PFPA-APR-LP·RS-007 A/2018 

PFPA-APR-LP-RS-007SCJ2018 

Este doc11m en to no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 
los resultados de este infonne solo afectan a la muestra sometida a ensayo 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

EHS Lnbs de Méldco, S. A. de C. V. 
4·S=·3601).3D 

Vu.<tdn: 07 

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS 
Emisión: 20W1210$ 
P••;no• l ~ ::> 

DATOS GENERALES DEL PROYECTO 

Fecha de inclo de muestreo: 1 W?,qroJ 1 G 

Número de proyecto:::! ==f'=.2.~l:;··~~:;=;\;9:::;:;=.:====:J~ 
Fecho termino de muestreo: f;ío). 1/o·s/l1; 

anolmcs/d(o .notmcsl<IQ 

\{fVI. '36 á.c: \c-, C..:.,...-<\<","> f"e¿.._.-<t\ \Jo. ~Q\ C.ó. \/ic~or\c;..-\u\~ 

\u\Q, T"Mc..u \\ c.-... 
Descripción <lel ~itlo de muctlleo: 
Yeeetaclón: f ~ IPrts.cnte en toda la superficie / IAuscnte en toda I~ ruperficie 

1 .===::: ICubiert• vegetal presente en secciones o manchones 

Tjpp de!lrea· I -===== IUrbaru\ /'" !suburbano 

I!sgs de suelg en el sjtjo: 1 ~hntluwlnl l:;:::=:icomercial y de Servicios 

1 ..:------l'!'utlsroo -lllxt. Mineral k?]Agrleolay/o fcres1al 

1 ;;::::---: htcsidcriOfol ~ IRcctc•cióu 1 · ./ ' !Otro• 

*Describir: 1 'D f' ce.e. \:\e¡ í\ e ,,¡ '9 
Actividades enc:<>_r=ll~11d"'•n,,,.,.=·"""'''-.,.,,---..,--....,---,.------------------------, 

NORTEl Oerrr'.-o Óe Y"'' 
SU.Id 'º"',., """ A o .,,¡ {\ 

esrul S)eqcno O.r v\o. 

ti"° nclll.nl ctct sirio: 

!E.1\$·"1'$.lil Velooidod del vicnt0< 
JD del <lfS 

Pre•iplllcl611 ptu•llll: 1 !'Presente 

DESA RROLW DRLMVéSTR.-1;~·0~--~ 
l ./ lo:nsldo 

ldm1ificnción 
Profundid3d de 
oxtnecidn (nt) 

O.l\. O 

Ti o de envase 
Ff'llScode. 

Vidrio 
Cartut-110 

UbiC3ción ~n UlM y presidón del GPS 

,/ 
2) 1 .. .h-Pfal-iu-01 to.eo~ / 
J) Lll-?F.J'\\-11)-0\ l.'20"1) \.~o 

S) 

6) 

In forme: P21-341 4 
Fecha de emisión: 2021-08-05 

\.1-

Q.60 

IW. 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 
DELALFTAIP 

Acrefüación: R-0062-0061 12 vigente a parrir del: 2012-08-00 
Aproibación: PFPA .. APR-LP-RS-007N201R 

PFPA·APR -l..P-RS-OO?SC/20 18 

Este documento M debeni reproducine total ni parcialmente sin la aprobació11 por escrito de EHS lab.t tle México 
l os res11/tados de e.He infonne solo afectan a la muestra sometida a c11sayo 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

1 
.i..sro~ .,~,V't. -u ... 

EHSL•bsdcM~xico,S. A.deC y 1 V,'1\i<la,,., 
~ -~ ,~~~~~~~~~~~~~~~~·~,,~-,,-.~-.·-20-•• -1112~~~~~~---1 

ídmtificac.ión 

REGISlRO DEL MUESTREO DE SUELOS li>•M·•. 2 d~ 5 

Pt()(umfübd d• 
cl'tmc.eión(m) 

O.l\O 
e>. ~o 
1.io 

'·"º 
ª·'º 
:l.GO 

Q.l.\.D 

o.~o 

1.io 
1.10 
{l.\Q 

Q.t,0 

o.l\O 

Número d• proi«totl f2 1 • '? ~ 1 L\ 

Cinucho 
Ubiudóa o Ui M y pruiciOn del GPS 

/ 
/ 
./ 
/ 
./ 

./ 

.,/ 

/ 
/ 
/ 
/ 
./ 
./ 

,/ 

/ 
/ 
./ 

./ 

./ 

./ 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP 

Informo: P2 l-3414 

Fecha de emisión: 202 1-08-05 
Acrcdólncóón: R-()062-006/12 vó¡;cnlc • parfü del: 20 12-08-09 

A¡uobaci6n: PFPA-APR-LP-RS.OO?A/201 R 
PFPA-APR-LP-RS-OO?SC/2018 

Este documrmto no debel'á rl'producirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS labs de México. 
los resiútados de este infonne .roto afectan a la m uestra sometida a ensayo. 
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$ 1 INFORMEDERESULTADOSSUELOS --1 
' ------- Petro Express del Norte, S.A. de C.V. ----------J. 

131 

.. , 
1$) 

141 

17) 

llJ 

19) 

:!OJ 

21) 

ll) 

ll) 

lO 

U) 

l6) 

l7) 

?9) 

~9) 

,IOJ 

)1) 

Jl1 

Informe: P21-34 l 4 
Fecha de emisión: 202 1-08-05 

E.HS L•bs de México, S. A. de C V 

REGISTRO DEL MUES7REO DESUEl.OS 

idat· 

.. .. . ,. __ 

Ptobnd'4bd de 
C~"tDC'CiÓI (m) 

O.SD 

1.00 
1.00 

T' deatvMG 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN 1 DE LA LFTAIP 

Acredi1ación: R-0062-006/12 vigcnlt n p•rlirdcl: 2012-08.09 

Aprobación: PFPA-Al'R-LP-RS·007A/20 18 
PFPA-APR-LP-RS-OO?SC/2018 

Este <loc11mcm10 110 cteberó re.p1vd11cirse total 11i parci11tmcnte sin la aprobación por escrito d1• EHS Labs de Mé.xico. 
lo.T re.tultadoJ de este infonne solo afectan a la 11111c.1/ra .10111etida a ensayo 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V . 

$ liHS Labs da Mhá<o, S. A. de C V 
•• t:rn.unn..m 

Vtulmm 
&:-Hn.•• ~1.JJ.11~ ..... 

R&ilSTRO D1:L MUUTllEO DE SUELOS ,..¡ .. ~ .t. Ci 

Verirte00i6.." de: m ac.tfvkbdas r~liudu e:n. el sitio 
liJ. ocr:t4h y rtet>lrc<l6n d• moJuial 

Ubk•d6A del tnnRcco de rraac,s\,-eo 
Ubl..:.!n" de los P'ntos de 1'•csttco 
Mru .. ¡4 el equipo de muc>tr<• 
lndlc6 profundidad 
MrrHolcln de la profundidad 
fütlACC<H"U de Ja m1~5lfl 
l!nva>ll!lo de mut$1ros 
llc•llt4 <klpll<ndos de mucst1co 
Ul.lk111oh\u con OPS de muestras 
/ti{/ dr las 11111t.sfrfl1 

1.Ji''Od., tnlci1l del <quipo 
L•vodo del equipo cnlle toma de n1uestnr1 

Ndmcrodc pro¡-o! YB\·34 lll l 

l!11>-1clo mfnfmo sfn muestra en parámelros apliccblcs 
l~encrricomln y sellado de mac.slru 
t'on1.,..u d6n adcc .. da 

de "'Gl.llrO• 
Rcpllu de m•eslr<o 
Cr0<¡W de ubicación de pu.nlOS de niu<streo 
l'lca•h1<lc!nc> 11 plmn de muestreo 
Codma de Cuuodia 
~otlclno~ do r.,,,,.. 
~ de calidad r<al/:adOJ 

MUCll,. Oupllo1da (MD) 

'"""'"' Ouplleed:l para IUIO<i~d (MD) 
IOJICO de transporto (BT) 
¡..,... dt ca....,o (BC) 
1•111«1 de equpo de mut$U<o (BEM) 

.,...,,," tfitl oru, ....... r T9111t:tdu " - uofb:llio: 

Se -rea.\izo..-.. .\-odo..~ \o.~ c..c\\v\ ~o.¿,c~ cl.c a.e.ve< <io C\.l 

1' \a."' .d ~ M.ves.+""~º. 

NOMBRE Y FIRMAS DE LOS TNYOLUCRA.DOS 

Informo: P2 l ·34 l 4 
Feche de emisión: 2021 -08-05 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113FRACCIÓN 1 DE 
LA LFTAIP 

Ac1"'1i1ación: R-00<>2·006112 vigc111e a ¡llnirdcl: 2012-0R-09 
Aprobación: Pf PA-APR-LP-RS·007A/2<l 18 

PFPA·APR·LP· RS·007SCl2018 
Hsre doc111J1e11to nu deberá 1T?prod11cim> lota/ ni parcialmcnre sin la aprobación pur escriro de E/IS Labs d~ México. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Petro Express del Norte, S.A. de C.V. 

~ 
EllS lAbs do Médco, S. A de C. V. 

,,QOQ.J6efl.~n 

v-~.a.- il'! 

REGSTRO DEL MUESTREO: SUELOS 
•~.,•...,• 2114/IMU 
J.M•aMl1 ~-

CROQUIS DELSJTJO DE AllJESTUO '(PUNTO$ QJ; EX'TJUCCIÓll 

~Ql. \J\clo1·1a ~1"01o ~'<:" 

- - ·- - -- - -- - - - - - -
<V © 

-

© @ 

© ® 
® 

® 

-

- - - - - - - - - - - - ·- ---
\=i°OQ op\iro . 

d-e. "'-"UeS.~'("<.O se. ? \~s '\V'IC.fl 

6-e.\ ?v-e.se~\e re~'i. ~\.<o. 

RC$pc¡nsable del Mues1rec (noD1brc y Orma): 
Revisó Rq¡istro dd Muestreo de Suc!oo (nombro y firma): 

~ c.. \o~ pu'\\-o ... ~ 

e l'\ \c.~ \ojo..o¡, \~ 3 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113FRACCIÓN 1 DE LA LFTAIP 

Informe: P21-3414 Acreditación: R-0062-006112 vigente a partir del: 2012·08-09 
Pe<:ho de emisión: 2021-08-05 Aprobación: Pl'PA·Af'R·Ll'·RS·007N201 8 

PFPA-APR-LP-RS-007SCl20 J 8 
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CADENA DE CUSTODIA 
Pág; _1 _de _f;i_ 

NOMBRE CE 1.AEMPRESAIREF.CllaITE Fe=\1C &.péS.S (k:I N._r;de, $ f\ ('e f.'IJ. 
DIREOOOO DEl SITIO DE M\JESlREOJAREA DE ESTUDIO, ~0 W lle-\e1Q feí'rio\ \\\"\()\ 
CD \IM10 - ~~'~Jllla ~Trtr01l\•CQS. 

No DE PROYECTO. \ • 1 ÁREA. ~ 9fr ~ 05 l;JR 

MUESTREADOR 

RESPONSABLE 

TIPO DE SERVICIO: NORMAL fil" URGENTE 0 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 

- --·-1 
(dias~ 

t'"OfCN ,.,,,..,., 

OSIRALAB 
,...,, .. 

CllO 
./ Q.\\O 

./ o 110 

F'J ::¡ ,/ 0.11 

1 fv 1 .1 0.110 

v ,/1 
./ 

¡/ v' 

v 

v l .1 

.¡ ¡/ / 

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS't_H i\ CONOICIONeS E!'l lAS QUE SE ~CIBfN LAS l\IUESTRAS': 

O~EJ!\!AG.'ONES. 

fM: feci'.a demuestteo (aaaal'Jnm.'ddl H: tiora de \3 toma"º muestra (00.00 a24:00h) M; M5~ (S:Sólid" l.: Uqt.f.do. G~ G.as. O: <Y.n) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matam<iros 1441 P1•, C<>I MMia luisa, Monterrey, N L C P. 64-040 

RFC ELM030924-R93; Tel.: (81)8047-M80 

~~LCO!l 

ANALJSIS FOLIO: 272 7 4 

FlRMA OEl CUENTE 

re:· 

COMENTARIOS 

C.; Coo'l.ene<Sa! {8: 8of54Teklar. C: caja POOi. T: TtJttos. F~: FrtSCO ~ fP: ñ'asccPl&sdCO, se·: &cisaEsW!il, V; Vi•. f'VO: Fl"8SCO ~ VIO~O~o. CA.: (;en.uchO, o : Otftl} 

P:;>,...,.,"®I (1: HCl 2' llr<Ot. 3: H2SC.. 4: ~a-OH. 5: N&>S!Cl>. 6:H2SO"CUSO., 7: H"C B: AoelolOde llnc; g, O!ro, 10:NA. 11:8.,,,.o'N.ol<, 12' <C'C, 1l: HN0>........,il(:iC"°7¡ 

MP: Mues.tra P..owal MC: M:.1es-traccmpue$Ci 

EKS IO': i->eoción lrlemo de cada ,,,..,!ro 
'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL lA80flATORlO Cll: C<m:idad<!<r M>;n!Ja(l: LÍIIO$. Kg: Kiog<amo<, lfA: NoAp!Ca, ""3 lilt'OS TC>. ySolsaTed!lt) re~ TamP<'f'""" dela pr ... ""'®o "'lasques• <eciben las mu'5"ª' 

°"'""""' '""""' ...... ~~ 
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OBSERVACIONES; 

FM: Feciu d6 mUéS'treo \»!la.ainmtdd.} 

s 
.5 

s 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág: ----2.- de _f!2_ 

......... ,~ 
Os1RA1.Aa 

,..., .. 
p ......._ .. 

"" MC 

CM 
[B(~ 

1 p.J i; ,/ O.i\O 

lf\J 1 1.1 Q.\\O 

F'J ':f- ./ O.lió 

' f\J 1 
,¡ 0 .\\0 

\ f ~ :¡ ,¡ O.iió 

f'I 1- ./ 01\0 

,/ 

/ 

t\/ -:¡ 
v' ' 

1 o.no l -.1 
.¡ 0110 
.¡ 0.\\0 v' 

v' 1 Q.\\O 

v 
v' 

;/ 

..¡ 

./ 

./ 

/ 

.,¡ 

v 
.,¡ 

COMOICIONES Ef.I LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS': 

FECHA: 

H: Horade la loma.de m~9$tra{OO:OO a 2'4:00h) 

EHS Labs® de México, S. A. de C. V. 
Malam0t0$ 1441 Ple, Gol Maria luisa. Monterrey_ N l . C P 64040 

R F.C ELM030924-R93: Tel: (81) 8047-6180 

é~ 

ANAL/SIS FOUO: 27275 

1 ::Au s P.& e v 
NOMBRE OEl cuerrE • 

ARMA OEl CLlEh'TE 

EHSIO' 

=¡ 7 f-lC.. 

1-1-::i 

C: Cootcoc:dot CB: Bobc ickk:.r.C: ~}o Pc:Vi, T: Tubg,. FV: F~ Vidl o. FP: Ftesco P6éatico. SE: Bo1$a E$-llril, V: V' ... 1.FV<>.ftH»de'lidf.cObswt0, CA: C21'\JJeho, O: O-~) MP: Mu.~ Pc.ACl.lal MC: M1.1~ Compw•I& 

P; pt ... .,.do< ( 1: H:I 2: HNO.. 3: H2SO• <: NaOH. 5: NatS.00. 6:H2S04·CuS04. 7: < 4'C 8: Aa!"110de Zio<, S: Olro. 10: NA 11:&!1«/NaOH, 12: <2'C, 13: HNO>~:¡ 

Cl.l:C"°Mad<t>Muesaa (l.: Uws, Kg: Ki~110S, tlA: NoAplica, 06BCll!os, TCA~Bomilcdl31) re•: Tompaa'"1idelapresem>á6nenlasq<e .. f«ibeolosmuesfr.ls 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113FRACCIÓN1 DE LA 
LFTAIP 

EHS 10•: ldont6cac.'ón ~-a de cOd3 mutS<ra 

'AAEA PAqJ, USO EXCLUSIVO DEL LAB~TORIO 

o.re<:ncs Reoe<V0006. e<s ubs0 
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CADENA DE CUSTODIA 
Pág:~de_f3_. 

NOl.b.~.G€u.EMPRESA.1 fttl' cuemc: EH~o &~s &\~\e. s ~ ae cv. 
!ll~ON iF..L smo ce 111\IES'lRalAAEA oe ESruoo ~rl\ FC: Conf'if'JQ Rrjoo\ !'\º \('\ 

1 
IB's 8R 
'~~ .... . ..e.e.. 

-·-Ds~Al..As 
,.., .. 

CM p »t.ESTU 

""' ... O(~ 
t v O.\\C) .,/ ./ 

.¡ O. \\() ./ 

.,¡ O \\O v o/ 1 1 
,¡ lo\10 
v 0 -llO 

O.\\O 
0-\\0 v' ,/ 

../ 0.110 .¡ 

V' 0.\10 1 .¡ I 

¡ O. \\O v' 
t:O-'WlCIOlll:S Etl !.AS OUE Sf RECIBEN lAS MUESTRAS': 

FM: F•"'° dt '"""'""" (3l1381mmfcld) H: i<OOI <!<>la IM.a de ,,,....ta (00:00 a 24:0Ch) 11: 1.!alrlz (S: SO!i<lo. l: l iquido, G:Ga< O: ate) 

EHS LabS® de México, S. A. de C. V. 
M<>tamoros 1441 Ple, Col Maria l uisa. Monterrey, N L C. P. 6404C 

R.F.C. ELM030024·R93; Tel: (81) 8047-6480 

llÍU~"51a11$c:otl\ 

ANAL./ SIS FOltO 27276 

i5Cl.U.S.l'.\CeC \J 
NOMBl'IE D"..I. CL!El'ITE 

FIRMA 06. CLIENTE 

EHSID' 

% 1- 'Z:°I 

C: eonttaedór (8: eotsa Telebr, C:C8;ia Pebl. T: Tl.E)OS. FV: FB$00 'l'ld:ie, FP: Frasco Plastl(;;), ae: 80tsa a.1eru. V~ Viel FVQ: i'rHOO oe V'~Ot:sc:vro. CA: C:tr~. e: Otros) MP: M~-a Pur.tulil NC: '-1JeS1r3 COl'q)Ue&~ 

P: p ,.........,tlot ( 1: HCI l : H""O> 3: H2SO<. 4: N.ott. S: N.uS20>. il:H2Sv .. Q i50". T: S4't;, 8: A<e<"° d<2'lo,9: Ot:o, 10: NA. ll:Bu'f&1,,-.iaOH, 12: <l'C. 1l : HN0>.....-"1<2Cri0>; 

CI!: Canl"™l :Je Mu&SIR (l.; Lilll$, Kg: Y~amos.NA: ffo A¡jica, PB<8 fd:t0$, TCA ySolu Tedf>r) T'C': T•_,. dela pnsOMción en lasque'8 roci>@n las m"'..>'lr.!• 

ets ID"':: f<Wr'Jficacton ln.temia c:e ~a~ 

•ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEI. 1.ABORATORJO 

Oerec:hos. Res ero.~ EHS U b6f> 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113FRACCIÓN1 DE LA LFTAIP 



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: _.'.::i__ de _B__ 

EHS Labs ®de México, S. A. de C. V. 
MatatnOIOS 1441 Pte. Col. María l uisa. Moolerrey. N L C P. 64040 

R F C ELM030924..fl93; fel: (81) 8047-64SO 

~llos.ccm 

NOMBREOElA EMPRESA/REF ctlENTE;: ¡?eJ,c t~p;e!;Y del rbte. s í\óf(.\I ANAUSIS FOLIO: 27277 
Co11ef>10 f ffhol N,c1c1 

!~~ 

~~·lf'dio.....,., 

~t.,,__. 

ÜSIRA~.B 

p 
CM 

(!(1._Bq 

í'I ~ ,/ o.no .,, ./ 

Fv -:¡ 1 v 1 o. no / 

Pi 1 ,¡ 0.\\0 ~ ,/ 

fv :¡ / O.\\O vi 
F\I :¡. .¡ O.lió I v 

f'/ ::¡. I O.i\0 v' 

fv 1- ,/ 0.\\0 v' ./ 

s FV i / º''º .,/ 

j 0 .\\0 ./ ./ 

,¡ 0.\\0 v 

OBSERVl'.CIONES: 

M; lllatril (S: Sóido. l: L;qudo, G: G3S. O: Otlo) 

e ·: Co~..nodot {G: 0~ Telda<. C: C•jo PGl"i, T:Tvf;:;)5. FV: Ff'a$(() \f.c:!tk>, FP: F"roseo Pi3sl.ico. BE~ Bolse Ñtaril, V; Vial, PJO: Fr.lscc>dé VdtoOb!ta#o. CA: Car!ueho, O: Obos) 

"fR:N:ltMrode~nr.rt 

MP: f.Aoes.tra Puitual 

FIRMA DEL CLIENTE 

eHSID' 

ii-SCA-(!13-V.- versión 11 

MC: M.ietlr.a Cotnpuost.a 

P: Pr .. ONad<l<( 1: HCI. 2: HNOl, 3: tt>SO..•: !iaOtt. S: N•'5:0>.6:HiSo.t.CUSO< T: s4'C,S: "°'tal!> de Z.""- 9: Olro. 10: NA.11:6'Jlfor/N.OH, 12: <rC, 13: H~O>,,.,.nK2Co0:) 

CM; Canli:lad"" •11.-Esl•• íL: ~ K1: Kiiogramo>. NA: No A¡lli<:a, par& l\llr0$ TC~. y Sols3 Tediar) 

EHS m•: kHntif"ltatión wema de cada fni.estr.1! 

'AREA PARA USO EXCLUSIVO OEl LABORATORIO 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 
DELA LFTAIP 
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EHS Labs€i de México, S. A. de C. V. 
CADENA DE CUSTODIA 

Pág: ~de _fü_ 
Matamoros 1441 Pte, Col. Ma1ía Luisa, Monterrey," L. C. P. 64040 

RF.C ELM030924-RSJ: Tel.: (81)8047-$480 

oll5@ehsb!ls.ccm 

ANAL/SIS 

1~ ~l>l•)t C ir'lkNIQ.) 

(oontw• r'-> 
Os1RALAB 

....... CM ........... ... "" &;lf._8Kg 

t.3 ''iO s 1 F\I :¡ ,/ lo.\\O ./ ..1 

\~:40 5 1 F\I "'.\- ..¡ 0 .\\0 ../ 

13:52 5 f\} 1' .,¡ 0.\\0 ./ ../ 

:W'!I 1.6 I IG> l.?J62 1 s l f\I 1 q. ./ Q.\10 .; 

2-02 i /Q3 hlO ¡"(·Cfí s 1 i Fv f I O.lió V ,/ 

.5 PI ~ .¡ 0.110 .¡ 

~ IFv 1 j v" 0.\10 1 v' 
,,, 

5 f\) :f .¡ 0 .\\0 v 
FV '=t .¡ 0.110 ti ./ 

(1/ 1- I o.l\O 11 

M: ...-.v;z (S' Soido, L: liquido, G: O.. O: Olio) 

C: ~tet'IÑOr (B: aot11a. Toldar. C.:~ PWi. T: T1.:bot, FV: ~seo Vl&io, ~ Ft"$t-OO Püclico, 8&: Bo~ E.~'l.&ril., V: V"~l. FVO· -=~~~de V~ Obsr.u•o CA.~ Cattveho. O: Ot.rot) 

P: Pr.....ador ( 1, HCl. 2: HNO>. 3: lt>SO.. ~: N•OH, S: NaiS.0• 6:H2S04.CUS04, 7: $ 4'C, 8: Aoe<a10d0 Z>ic. 9: Otro, 10: NA 11:eun.<JNaOH. 12: <?"C, 13: HNO> .. ......n<>C<;O:) 

CM:Co®'J"'1 de lllu .. "8 (L: li•os.1<9: KAogram». NA: NoApica, pan lllr.lO, TC.\ y Bolsa Tediar) l'C': lempe!3!Ura <!'.> lapre..,,rvadón 9'lla$qt1eseredboo """"'""'""' 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN 1 
DELALFTAIP 

FOLIO: 27278 

l~U5.~\I. 
·~caa.ie.1c 

EHS ID' 

1 - V.'\ 

902 l-~~ 

D¡(O 

°! 

C\ \~ 

MP! Lfu4411$- Pucloel M~ M'*'tt::I CoM~ 

eHs 10•: 1<1ena;cac10n ...,,,. a. cooa mues1r0 

'AAEA PA.'tl USO EXCLUSIVO OEL l.ASGV!ATORIO 

Otrecho$ Reservaoo6 eKS l.ab51$ LJ 



;i' 
" ir 
;;-
" -ª· ~ 5: 3 
~ 9. 
""' ..,,, o"' 
!:: ":" 
• w 
o.;. 
00 -6.;. 
V> 

z: 
<:> 

-::: c. 
~ A ""C 

~ l~ 
1 ~ ~ 
8. tv -
..::. et 00 

CADENA DE CUSbOOIA 
Pág: _G__<le 

NO.OilallECEL-'~J flE!' aui:im; f1'4s0 fape% dt'\ bbr\e, S P.. Qt>C.y . 
OIRECC!Ofl oa. srno OE MrnOfArw, OE ESM>rO 14>'\ 5C, r0!1e-\f\O ÑOOC1))I ¡.\' 10\ 

<d \hrjn '° ¡J 3<J; \ü\o, Joffi"'K:\1\X}) 

-
llAllESTREAOO 

RESPONSASL 

TIPO OE SERV - - - ~- - . 

IDENTIFICACIÓN DE lA MUESTRA H M NR 

0\\0 

()1\0 

0.ilO 

0\\0 

O.\\O 

Q.\\O 

O \\O 

0 .\\0 

01\0 

0.1\0 

,/ 

,/ ./ 

./ ./ 

./ .,¡ 

fM: F«h.I de mUP.szreo {aaaaimmfdd) ~ 'MalllZ ¡s: Sólido, l : liquódo, G: G .. O:º"') 

/ 

/ 

/ 

./ 

v 

EHS Labs «i de México, S. A. de C. V. 
Mal8moros 1441 P1B. Col Maria Luisa, Mooterrey. N l. C P 64040 

R.F.C. ELM030924·R93: Tel: (81) 8047-6480 

l<~-etdal&~ 

ANAUSIS FOLIO: 27279 

~u s l>.d:< \J 
NOIJBRE OEL CUENTE 

FIRM/\ DEI. CLIENTE 

EHS IDº 

T'C": 

COMENTARIOS 

.C..S-~t8-"'A. .,.., ,, 

C: ~ (8: Bota.e Tti)ld•. C: Colfo PGtrl. T: Tvt«, FV: Ft~oo Vidrio, FP: ~ PUsfc.o, 9S: SCfiu E,t.orit, V: Vi~. FVO: F="ttt9co dt Vid"tl Ob~ro, CA: C•rtixho. O: Ouot;) MP:~Pun~ MC: t4.le5tl<lCt.lrn~b 

P ; ?T<Ul\'ada ( 1: HCI. 2: HNO.- 3: H>SO• , , NaOH. S: l'B.S.O.' 6:H?~ ·CUS04, 7: s •'C. 8: Aul310 .. r.,o. i: Otro. 10: NA, 11:6'Jli&dtl.oH 12: <2'C. 13: HNOJ """""1<.Crl011 EHS l:O•: ldertiEcaóón-Wtr.;) de c.M.1 l'Tlo.Htra 

•ARfA P/JIA 11$0 EXCLUSIVO Ofl lABORA TORJO 

Cereeb:;I$ Rt$ef\><KIOC El1S ~ 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN1 DE LA LFTAIP 
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CADENA DE CUSTODIA 
Pág ; -3:_ de _h_ 

{ttoft~CO'l'Pl=~~l 

(nOl'rilo"t' f'll'lnil} 

OstRALAB 
,..,, .. 

CM p .... ,.. 
!ÍLBl(g ... MC 

\ f\] 1 J 0.\\0 

' lf \! 1- I C).\\O 

j f\) -=t- 1 ¡ o.no 
f...) -::+ 11 ¡() .\\Ó 

pJ 1- ¡ 0.\\0 

f'/ ~ ¡ o i\Cl 

pJ :¡. ¡ lo\\O 
f\J ,¡ 0\10 

p.J T ¡ 0.1\0 

rJ i-
¡ 

O\\Ó 

./ 
/ 

/ ,/ 

/ 

/ ./ 

/ 

../ 

,/ 

v ./ 

1/ / 
COllOICIOllES EN V.S QUE SE RECISEN LAS MUESTRAS•: 

M: Mald> lS: SOódo, l : llQOdo G: G.,, O: Olrol 

EHS Labs ®de México, S. A. de C. V. 
Mat.moros 1441 f'te, Col Maria Luisa, Monterrey. N. L C P 64040 

R F C. ELM030924-R93; Tel.: (61) 8047-6460 

~~l•!Kt#ll 

ANAL/SIS FOllO: 27280 

(5~l.,\ 5 Wf'>< ~ 
NOMBRE DEL CUENTE 

4--
FIRJ.<A Da CUENTE 

EHSID' 

°'ro \~ 

° Ko7 \~ 

c:Koz -<09 

Ofuzs 1 - ""1() 

r-c•: <\oc__ 

4-SCA-01S.2A. vorii~ 11 

C: Conti::ncciot (8: &il~ Teldor C: Cejo PWlM T: T\olból, F'V: F~~ V'~. S:P: Fruoo Plá$iÍOo BE: Sois; Esloñl, V: Viat FVO: i::ra:sco d9 Vidto ~. Ck Dl"-!:hc. 0 : et-os) M.P: Muestra Puntual MC: MJestra Cotrf.;uestt 

P: Pros""adO< í 1: HC!, 2: HNCh, 3: H>SO., ' ' NoOH, 5: Notl>O> 6:t12504-0uSCX, T: S 4"C, a: ActtalO "8 Z'ono, 9: Oll'O. 10: NA, 11:But!9,,'ll.OH, 12: <2'C, 13: HNO:__./K¡Cn07) 

CM: Conld&d M Mues"" ¡t: Lil:os Kv: Ki!Qg<l!lll0$ Nol.: NoA¡>lioo, """ - · TCA y 8dsa TodlO<) 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113FRACCIÓN 1 DE LA LFTAIP 

EHS to·; '°6\ti~ n~na de C.adl iruesva 
ºÁREA PAAA USOEXCWSIVO DEL LABORATORIO 

I~ 

-~2 
(TI ~ .... o 
~ ~ 
trj ~ 
~ ~ "CI 
""I t::' (TI 

l'1'.l (1) 

"' ~ Q. 
~ (J'J 

2~ 
Q t"" ;:¡ ""'3 
~ > 
00 ~ . o 
?"' V'J 
Q. r'1 
(TI e 
("'.) ~ 
• t"" 
~o 

r;,; 
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EHS Labs ®de México, S. A. de C. V. 
CADENA DE CUSTODIA 

Pág: _8_ de _n_ 
Malamoros 1441 Ple. Col. Maria LuiS2. Monterrey, N l- C P 64040 

R F e ELM030924-R93; Tel : (81) 8047-6480 

eua~~ 

NOMBRE DHAEMPRESAIREF. CLIENTE: R:t10 b.r1rss tj=\ tbr\e, 5 A.ó> C\l 
D1REcc1óN DEL smo oe MuesTRe01AReA oe esruo10 ~m S<íi Co 11 eteo ft;a:fcl te iv' 
Crt v,c\c,110 -'1u\o

3 
Ton =tol'fO. \,f'C.fi 

. MUESTREAOOR 

RESPONSABLE 

TIPO DE SER'llC . . ,., ... . .. - . 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR 

s 
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Diagrama de Gantt para las actividades de remediación 

REMEDIACION POR BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO 

MES l 

FASE ACTIVIDAD 1 2 3 4 

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S 

Ubicación de cuadri lla en el sitio 

Limpieza y acondicionamiento de área de t ratamiento 

Perforación de pozos de inyección 

Ramaleo de tubería y accesorios de PVC para la inyección de aire 

1 Aplicación de nutrientes 

Bioaumentación (aplicación de microorganismos) 

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo 

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo 

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo .---M ·I Monitoreo intermedio ---MES2 

FASE ACTIVIDAD 5 6 7 8 

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S 

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo 

11 Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo 

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo 

M·ll Monitoreo intermedio 1 
11 Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo 

MES3 

FASE ACTIVIDAD 9 10 11 12 

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S 

Aplicación de nutrientes 

Bioaumentación (aplicación de microorganismos) 

111 Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo 

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo 

Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo 

M·lll Monitoreo intermedio 1 
111 Inyección de aire para el tratamiento por bioventeo 
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediación del s it io 

• Método de muestreo, número de muest ras, profundidad y parámetros a medir 

En la zona de tratamiento se distribuirán dos (02) puntos de muestreo, en los cuales se tomarán 

03 (tres) muestras simples en cada uno de ellos a diferentes profundidades. 

En el material tratado mediante la técnica de Bioventeo aerobio en el sit io contaminado se 

tomarán las muestras simples a partir de un muestreo dirigido, el volumen total a tratar es de 

aproximadamente 91 m3. 

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes: 

• Instrumentos para el muestreo 

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo. 

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usarán los siguientes: 

o Hand auger. 

o Espátulas planas con lados paralelos y/o cucharones. 

o Frascos de vidrio. 

• Toma de muestras 

Aleatoriamente se escogerán los dos (02) puntos de muestreo distribuidos en la zona de 

tratamiento para realizar la toma de las muestras simples, lo anterior con apoyo de Hand Auger. 

Cada muestra será envasada en frascos de vidrio nuevos para su posterior análisis. 

• Parámetros, equipos y método de análisis 

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizarán los siguientes 

equipos: 

Tabla No. 1.2. Equipos de monitoreo 

Parámetro Equipo 

Hidrocarburos 
Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el 
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074 

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar 

Temperatura Termómetro para suelos 

Gases Explosímetro 

• Medidas de seguridad para el personal 

Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de 

las muestras. Personal de Campo de ISALI , S.A. de C.V. usará los siguientes aditamentos: 

o Zapatos de seguridad industrial. 

o Guantes. 
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• Control documental 

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentación 

probatoria de lo que se ha hecho. 

 

• Periodicidad 

La periodicidad de la toma de muestras y su análisis se realizará conforme a lo establecido en el 

programa calendarizado de actividades de remediación (Ver Anexo XVII del presente 

documento). 
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1. OBJETIVO. 

PLAN DE MUESTREO 
FINAL COMPROBATORIO 

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma 
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se 
cumplirá lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012. 

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCIÓN. 

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 
Dependerá de la distancia y 

Ubicación en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados 
involucrado 

Ubicación y georreferenciación 
20 minutos Responsable técnico 

de puntos de muestreo 
Torna de muestras 25 minutos cada muestra** Laboratorio 

Lavado del equipo 90 minutos Laboratorio 
Envasado, etiquetado y sellado 

90 minutos Laboratorio 
de muestras 

Llenado de cadena(s) de 
35 minutos Laboratorio 

custodia y papelería de campo 

Toma de evidencia fotográfica 30 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento 
Dependerá del tipo de 

oficial (acta, minuta, etc.) 
documento y de personal de ASEA 

cada Dependencia 

•Tiempo total aproximado que se destinará a cada actiVidad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras . 
.. Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra. 

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES. 

• Inspector (es) de la Agenc ia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA): Dar 

fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras. 

• Representante Legal de la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V.: 

Fungir como representante y primer interesado de la atención al derrame de 

Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa. 

• Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base al 

presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la 

Normatividad vigente. 

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las 

especificaciones del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, 

así como de las recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con 

acreditación ante la Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (ema®) para 

muestreo de suelo, así como su aprobación por parte de la PROFEPA. 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
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4. SITIO DE MUESTREO. 

4.1 Características. 

De acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información Geográfica para 
la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales (SEMARNAT) y los datos geográficos de hidrogeología del 
Geoportal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad 
(CONABIO), el suelo del sitio en estudio presenta textura arcillosa e infiltraciones 
que van desde Media a Alta. Dicha información pudo ser corroborada durante las 
visitas realizadas al sitio en estudio, encontrando textura arcillosa e Infiltración Alta, 
resaltando la presencia de rocas de distintos tamaños. 

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el derecho de vía del Km. 56 de la 
Carretera Federal No. 101 Cd. Victoria - Tula, municipio de Tula, estado de 
Tamaulipas. En los alrededores del sitio se observan algunos ejemplares de 
mezquite, oreganillo y palma pita, vegetación típica de la región, además de maleza 
y arbustos pequeños, siendo un uso de suelo agrícola/forestal. 

El punto de impacto aproximadamente a 19.5 Km de la cabecera municipal de Tula, 
Tamaulipas, así como a 57.1 Km de Jaumave, Tamaulipas. 

4.2 Superficie del polígono del sitio. 
La superficie del polígono del sitio conforma un área total dañada de 
aproximadamente 35 m2, en la cual se realizaron los Trabajos de Remediación. 

4.3 Superficie de la zona o zonas de muestreo. 
La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 35 m2, en donde un 
volumen de suelo natural de aproximadamente 91 m3 fue sometido a tratamiento. 

5. HIDROCARBUROS A ANALIZAR. 

Los parámetros a analizar en función del producto derramado, siendo Gasolina, y en 
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, serán los siguientes: 

BTEX 
HAP Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos (Benceno, 

(Hidrocarburos Fracción Fracción Fracción Tolueno, 
Aromáticos 

Humedad 
Ligera Media Pesada Et ilbenceno, 

Polinucleares) Xilenos) 

X X X 

6. MUESTREO. 

6.1 Método de Muestreo. 
El método de muestreo será dirigido, debido a que se cuenta con información previa 
del sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el área total dañada la cual 
es de aproximadamente 35 m2 en la cual se llevó a cabo el tratamiento de 
aproximadamente 91 m3 de material edáfico dañado con Gasolina, mediante la 
técnica de Bioventeo aerobio en el sitio contaminado. Los puntos serán 

PH 

X 
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determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo será 
aleatorio simple. Las muestras a tomar serán simples. 

6.2 Puntos de muestreo. 

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las 
muestras, profundidad, sitio de toma de muestras, parámetros a analizar, y volumen, 
así como las muestras para el aseguramiento de la calidad. 

No. de Puntos 
Identificación 

Sitio de toma Parámetros Volumen 
muestra de muestreo de muestra a analizar (mi) 

1 

2 

3 
4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

MF-PEN-TU-01 (0.40 M) 

1 MF-PEN-TU-01 (0.80 M) 

MF-PEN-TU-01 (1.20 M) 

DUPLICADO MF-PEN-TU-010 (1.20 M) 

MF-PEN-TU-01 (1.70 M) 
1 

MF-PEN-TU-01 (2.10 M) 
MF-PEN-TU-02 (0.40 M) 

MF-PEN-TU-02 (0.80 M) 

2 MF-PEN-TU-02 (1.20 M) 

MF-PEN-TU-02 (1.70 M) 

MF-PEN-TU-02 (2.10 M) Zona sometida HFL, BTEX, 
MF-PEN-TU-03 (0.40 M) a tratamiento H, pH 

MF-PEN-TU-03 (0.80 M) 

3 MF-PEN-TU-03 (1.20 M) 

MF-PEN-TU-03 (1.70 M) 

MF-PEN-TU-03 (2.10 M) 

MF-PEN-TU-04 (0.40 M) 

4 
MF-PEN-TU-04 (0.80 M) 

MF-PEN-TU-04 (1.20 M) 

MF-PEN-TU-04 (1.70 M) 

DUPLICADO MF-PEN-TU-040 (1.70 M) 

4 MF-PEN-TU-04 (2.10 M) 

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, en las 
observaciones realizadas en campo, así como en la técnica utilizada para la 
remediación del sitio dañado, se determinaron cuatro (04) puntos de muestreo en 
suelo distribuidos en la zona sometida a tratamiento, tomando cinco (05) muestras a 
diferentes profundidades en cada punto, además de dos (02) muestras duplicado 
para el aseguramiento de la calidad de las muestras. 

La distribución y la profundidad de las muestras a recolectar en suelo de forma 
manual está basada en función a las observaciones realizadas en campo, lo cual 
indica la presencia de textura arcillosa y una infiltración alta con presencia de rocas 
de distintos tamaños. 

110 
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6.3 Ubicación de puntos de muestreo en el croquis. 

y Ciudél d Victoria l ula c:) ~<.-

------------------------------------------· 
© ® O Pul'ltodc:m'..!c: ~treo 

D Área some1ida a trata miento 

© )C~ Cerc~ Perime tral 

__ f ibra óptica 

Fibra óptica 

1--1<---lC'---~--___,,--)(--)(---)(--)(--)(--)(---)(---

Predio Particu lar 

6.4 Equipo de muestreo. 
El equipo que se utilizará para efectuar el muestreo por parte del laboratorio será : 

• Nucleador manual (Hand auger) 

• Cucharón( es) y/o espátula(s) 

• Frascos de vidrio 

• Hielera 

• Kit de limpieza 

• Guantes 

• GPS 

• Lentes de seguridad 

6.5 Lavado de equipo. 
El lavado del equipo dependerá del procedimiento interno del laboratorio encargado 
de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio. 

7. RECIPIENTES, PRESERVACIÓN Y TRANSPORTE DE MUESTRAS 

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son los señalados en la Tabla 
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 siendo frascos de vidrio, los cuales 
serán nuevos, y se preservarán en hielo (4 ºC). La transportación desde el sitio de la 
toma de muestras al laboratorio correrá a cargo del personal del laboratorio, las 
muestras se transportarán en hieleras plásticas. 

Cada muestra será sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y 
deberá ser entregada para su análisis; todos los sellos contarán con el número o 
clave única de la muestra. Todas las etiquetas llevarán la siguiente información: 
iniciales de la persona que tomó la muestra las cuales deben coincidir con los datos 
asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y 
número o clave única misma que la del sello. 
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8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD 

El personal de laboratorio utilizará el equipo de protección personal adecuado según 
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las 
condiciones básicas de seguridad necesarias al personal que participará en la toma 
y manejo de las muestras. 

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO. 

Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación 
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo será lavados entre 
cada toma de muestras con los siguientes aditamentos: 

o Agua destilada y/o purificada 
o Jabón libre de fosfatos 
o Cepillo de nylon 
o Papel de secado 

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma íntegra por el 
laboratorio que les practicará los ensayos químicos correspondientes, las medidas 
de seguridad en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma 
general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal 
del laboratorio realizará son los siguientes: 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser 
apegadas al presente plan y registradas, con el objetivo de tener la 
documentación probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna 
variación de las actividades mencionadas en el presente plan se registraran 
como desviaciones de campo. 

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 

o Cadena(s) de custodia 
o Hoja(s) de campo 

10. DESVIACIONES DE CAMP01• 

Actividad a realizar según Plan de 
Muestreo 

1 Motivo: 

Desviación de la actividad según Plan de 
Muestreo 
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