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1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacién (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa
sobre las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidas en la caracterizacion
de suelo y subsuelo dafiado con hidrocarburos, debido al derrame de aproximadamente 62,000 L
de Gasolina. Este derrame se origind por el accidente de una unidad propiedad de la empresa
Petro Express del Norte, S.A. de C.V., ocurrido el 01 de agosto de 2020 en el Km. 56 de la

Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria — Tula, municipio de Tula, estado de Tamaulipas.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacién (PR). En éste se detallan las caracteristicas
del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, los resultados de los
estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones correspondientes conforme a la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion

adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el &rea dafiada de
aproximadamente 35 m? del sitio del derrame, superan los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX),
limites establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Debido a esta razon, un volumen de
aproximadamente 91 m® de suelo dafiado con Gasolina debe ser sometido a un proceso de
remediacion mediante la técnica Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado, a realizarse en un

plazo de 12 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias.

El accidente ocurrio el dia 01 de agosto de 2020 en el Km. 56 de la Carretera Federal No. 101,
Cd. Victoria — Tula, municipio de Tula, estado de Tamaulipas. En el sitio se derramaron
aproximadamente 62,000 L de Gasolina (Anexo | — Carta Porte).

La empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V. dio aviso del derrame a la Direcciéon General de
Supervision, Inspeccion y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), mediante correo electrénico enviando el Escrito Libre,
conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacion de
Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de derrame, correo electrénico), debido a las
restricciones sanitarias derivadas de la situacion causada por el virus SARS CoV2 (COVID-19), en
las que el gobierno federal tuvo a bien publicar en el Diario Oficial de la Federacién la suspensién de
actividades del 23 de marzo de 2020 y hasta que la autoridad determinara que no existia riesgo

epidemioldgico.

Ahora bien, en fecha 02 de septiembre de 2020 se realiz6 el ingreso del Aviso de derrame en
original ante esa H. Direccién, conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-
USIVI-004 y la Formalizacion de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo IV — Fotografico — Visita inicial).
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1.3. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccién | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales o residuos peligrosos, en cantidad
mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las operaciones que
comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o el generador del
residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurri6 el
derrame, infiltracién, descarga o vertido de materiales o residuos peligrosos;

lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacién del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia con el objetivo de contener el derrame de
Gasolina en el sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo en suelo natural,

mismas que se enlistan a continuacion:

e Levantamiento de datos: Se cuantificd la superficie horizontal y vertical de la
afectacion en suelo natural.

e Construccion de barreras de contencion: Se construyé una barrera de
contencion con material edafico de la zona (libre de contaminantes) para mitigar el
desplazamiento horizontal del hidrocarburo en suelo natural, dicha barrera se cubrid
con una pelicula de polietileno de alta densidad.

e Colocacion de pelicula de polietileno de alta densidad: Para evitar la posible
transferencia de contaminantes a la atmdsfera, el area afectada fue cubierta con
una pelicula de polietileno de alta densidad

e Colocacidn de filtros de carbdn activado: Se colocaron filtros de carbon activado
en el area afectada con el objetivo de controlar la emision de Compuestos

Organicos Volatiles (COVs) hacia la atmdsfera.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo V — Fotografico — Labores de Emergencia).
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1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

cuya actividad es el autotransporte local de carga especializado. Los datos generales son los

siguientes:

Representante legal: Ramén Eliud Flores Salazar.

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO DEL
APODERADO LEGAL, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP

Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.5. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE TULA!

El municipio de Tula esta ubicado en la parte Suroeste del estado de Tamaulipas y pertenece a la
subregion de Tula num. 5. Colinda al Norte con los municipios de Bustamante, Palmillas y
Jaumave, al Sur y Oeste con el estado de San Luis Potosi, y al Este con los municipios de

Jaumave y Ocampo.

Su cabecera municipal se localiza a los 22° 59” de latitud Norte y a los 99° 43" de longitud Oeste, a
una altitud de 1,173 metros sobre el nivel del mar. Posee una extension territorial de 3,082.69 Km?

que representa el 3.33% por ciento del total del estado.

TAMAULIPAs

1

FRONTERA NORTE

‘...l'

NUEVO LEON

e

SAN LUIS POTOSI VERACRUZ

Figura llustrativa No. 1.1. Ubicacién del municipio de Tula, Tamaulipas.

L Enc clopedia de los Mun cip os de México. www.inafed.gob.mx
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1.6. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio del derrame es en el Km. 56 de la Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria -
Tula, municipio de Tula, estado de Tamaulipas, donde ocurrié el accidente carretero de una
unidad propiedad de la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V., derramando
aproximadamente 62,000 L de Gasolina. Su ubicacion geografica se sefiala en la Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.1. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)
Latitud Norte Longitud Oeste
23° 8" 34 37" 99° 41’ 44 03"
uTm?
14Q 0428790 2559199

El sitio del derrame se ubica a la altura del Km. 56 de |la Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria —
Tula, en donde la unidad que transportaba la Gasolina perdié el control, sufriendo una volcadura
derramando el producto transportado. El desplazamiento del hidrocarburo fue en direccién
predominante hacia el Oeste. En el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia que
consistieron en la construccidon de una barrera de contencién para evitar algin desplazamiento
horizontal del contaminante, asi como el cubrimiento del area afectada con pelicula de polietileno

de alta densidad y la colocacién de filtros de carbén activado.

En los alrededores del sitio se observan algunos ejemplares de mezquite, oreganillo y palma pita,
vegetacion tipica de la region, ademas de maleza y arbustos pequefos, siendo un uso de suelo
agricolafforestal. Cabe destacar que cerca del area afectada se encuentra un predio particular,
mismo que no fue afectado por el derrame de Gasolina, de igual manera resalta la presencia de

fibra éptica la cual no se vio afectada por el derrame del hidrocarburo.

Aproximadamente a 19.5 Km se encuentra la cabecera municipal de Tula, Tamaulipas, asi como a

57.1 Km se encuentra el municipio de Jaumave, Tamaulipas.

Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el suelo del sitio en estudio presenta textura
arcillosa, informacidén que pudo ser corroborada durante las visitas al sitio en estudio, encontrando

suelo con textura arcillosa de coloracién de rojo palido (Sistema de color Munsell 2.5YR 6/2)

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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El suelo del sitio en estudio presenta Infiltracion Media a Alta segun los datos geograficos de
hidrogeologia del Geoportal de la Comisiébn Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), caracteristica que se corroboré durante las visitas realizadas al sitio en

estudio, encontrando infiltracion Alta.
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Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacién local del sitio del derrame
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — GASOLINA

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petréleo. Las
moléculas de la gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 dtomos de carbdn unidos a dtomos de

hidrégeno. Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustion interna.

Este material es clasificado como peligroso de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es
altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como
dolores de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritacién en los ojos, nariz,
garganta, pulmones y la piel luego de exposicion prolongada o reiterada. Dafiino o mortal si se
ingiere, puede ingresar a los pulmones y causar la muerte. Riesgo de cancer. Contiene Benceno

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco
soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de
actividades humanas. El tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico. El tolueno ocurre
en forma natural en el petrdleo crudo y en el arbol told. También se produce durante la
manufactura de gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la manufactura de
coque a partir de carbén. El etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la
gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carbén y petréleo, como también en
productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El xileno es un liquido incoloro, de
aroma dulce, que se inflama facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en alquitran y se
forma durante incendios forestales. Usted puede oler el xileno a niveles de 0.08 a 3.7 partes de
xileno por un millén de partes de aire (ppm) y puede empezar a detectar su sabor en el agua a

niveles de 0.53 a 1.8 ppm.
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1.8. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), ésta sefiala que en el sitio del derrame existe un uso de suelo y vegetacion de tipo
matorral xeroéfilo, este tipo de vegetacidon cubre la mayor parte del territorio de la peninsula de
Baja California, asi como grandes extensiones de la Planicie Costera y de montafias bajas de
Sonora. Es caracteristico asimismo de muy amplias areas de la Altiplanicie, desde Chihuahua,
Coahuila y Tamaulipas, hasta Jalisco, Guanajuato, Hidalgo y el Estado de México, prolongandose
aun mas al sur en forma de faja estrecha a través de Puebla hasta Oaxaca. Ademas, constituye la
vegetacion de una parte de la Planicie Costera Nororiental, desde el Este de Coahuila hasta el

centro de Tamaulipas, penetrando muchos parajes de la Sierra Madre Oriental.

Durante las visitas en campo al sitio en estudio se observan algunos ejemplares de mezquite,
oreganillo y palma pita, vegetacion tipica de la region, ademas de maleza y arbustos pequefios,

siendo un uso de suelo agricola/forestal.

Figura llustrativa No. 1.3. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
O 14Q 0428790 2559199



Sin 656975-20

1.9. EDAFOLOGIA?®

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:

CLha + KSlvcc + SCccso/3

Suelo predominante: CLha — Calcisol haplico

Suelo secundario: KSlvce — Castafiozem llvico célcico
Suelo terciario: SCccso — Solonchak calcico sédico
Textura del suelo*: 3 — Fina (arcillosa)

Fase fisica®: No presenta fase fisica

Fase quimica®: No presenta fase quimica

El término Calcisol deriva del vocablo latin calcarius que significa calcareo, haciendo alusién a la
sustancial acumulacién de caliza secundaria. El material original lo constituyen depdsitos aluviales,
coluviales o edlicos de materiales alterados ricos en bases. Se asocian con un clima éarido o
semiérido, el relieve es llano o colinado, la vegetacién natural es de matorral o arbustiva de
caracter xerofilico. La sequia, la pedregosidad de algunas zonas, y la presencia de horizontes
petrocélcicos someros, son las principales limitaciones a su utilizacion agricola. Cuando se riegan y

se fertilizan, es necesario que tengan buen drenaje para evitar la salinizacion.

El término Castafiozem, proviene del latin, castaneo: castafio; y del ruso zemlja: tierra.
Literalmente, tierra castafia. Suelos alcalinos que se encuentran ubicados en zonas semiaridas o
de transicién hacia climas mas lluviosos como las sierras y llanuras del norte de Zacatecas, parte
del Bols6n de Mapimi y las llanuras occidentales de San Luis Potosi. En condiciones naturales
tienen vegetacion de pastizal, con algunas areas de matorral. Frecuentemente tienen mas 0.70 m
de profundidad y se caracterizan por presentar una capa superior de color pardo o rojizo obscuro,
rica en materia organica y nutrientes, con acumulacién de caliche suelto o ligeramente cementado
en el subsuelo. En México se usan para ganaderia extensiva mediante el pastoreo o intensiva
mediante pastos cultivados con rendimientos de medios a altos; en la agricultura son usados para
el cultivo de granos, oleaginosas y hortalizas con rendimientos generalmente altos, sobre todo si
estan bajo riego, pues son suelos con alta fertilidad natural. Son moderadamente susceptibles a la

erosion.

3 Informacién obtenida del Sistema de Informacion Geograf ca para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT.

4 Proporcién porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

5 Caracteristica de suelo defin da de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

6 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.
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El término Solonchak, proviene del ruso sol: sal. Literalmente suelos salinos. Se presentan en
zonas donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes
mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto contenido de sales en
todo o alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras
plantas que toleran el exceso de sal (haléfilas). Su empleo agricola se halla limitado a cultivos
resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentracion de salitre por medio del lavado del

suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal, pero con rendimientos bajos.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es fina (arcillosa’), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 40 y 100%, limo entre 0 y 40% y arena entre 0 y 45%. Dicha informacién fue corroborada
durante las visitas al sitio en estudio, encontrando textura arcillosa, con coloracién rojo palido
(Sistema de color Munsell 2.5YR 6/2).

Figura llustrativa No. 1.4. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.

O 14Q 0428790 2559199

7 Didmetro de particula menor a 2 ym.
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1.10. CLIMA

El clima predominante en la zona Centro y Este del municipio es de tipo semicalido, y estepario en
la zona Oeste y Sur, las temperaturas maximas oscilan entre los 42° C y 43° C y las minimas entre
4°C y 0°C, el régimen de lluvias es el principal factor que determina los cambios de clima, la
precipitacion minima se presenta en el Centro, con un promedio de 400 milimetros anuales
aumentando en el Oeste, Norte y Este entre 500 y 700 milimetros alcanzando el valor maximo en
el Centro y Este donde se localiza la Sierra Madre Oriental, con un promedio de 700 a 1,000

milimetros anuales. Contando con una temperatura media de 18°C.

1.11. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

Sus recursos hidrograficos los constituyen el Rio Tula, que tiene una cuenca cerrada. Nace a 2,500
metros sobre el nivel del mar y a 16 kildbmetros al Noreste de la cabecera municipal, en su origen
se le conocia como arroyo Barbolla, recibe en su ruta varios afluentes de los arroyos el Algodonal y
el Salado; también existe el Rio El Verdito. Segun los datos geograficos de hidrogeologia del
Geoportal de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), la
zona del derrame presenta posibilidades de Infiltracion que van de Media a Alta (Ver Figura
llustrativa 1.5.), informacion que fue corroborada con lo observado en campo durante las visitas
realizadas al sitio en estudio, presentando Infiltracién Alta.

Fleistoceno vy recienteterrazss marinas,
gravas, arenas v limos, depositos aluvisles vy

Terciann marinn. lutitas, imalitas,
1 areniscas y conglomerados. permeabiidad baja
= dAlta igeneralzada).
Terciario continental, cenoizoico superior
e inferior clastico, areniscas v conglomerados

lacustres, permeablicsd media a slta (genaralizada)

Ciiichinei

Qemrssrs

WEUntoldelimpacto

G
r

predominantemente, permesbilidad madia & ata
{generalizada).

Cenozoico superior voleanico {miocena =

recientel. rocas volcanicas [lavas, brechas y tobas)
principalmante basalticas y sndesiticas, permeabilidad
medis 3 alta (localizads ).

Cenozoico medio volcanico. rocas volcanicas

(lauze, brechacy tobas] predominantemente rinlitas.
permeahilidad baja 2 media (lacalzadal,

Cenozoico. MesoZoico y paleozoico intrusivo.

rocas Intrusivas graniticas, granodioritas v doleritas.,
permeabilidad baja (lucalzada).

Cretacico supericr. rocas sedimentarias matinas
predominantemnente arcillosas (lutitas, limelitas v
celizas sreillossa), permeabilidsd baja (locslizadal,
Cretacice medio e inferior, terciaria Epan:nsula

de ¥ucatan! . rocas sedimentarias marinag predeminantemente
caleareas (calizas v srenigeas). permeabilidad alts
{lnealzads).

gy lurasico lucicas, Imeltas, areniseas y ealizas
= lime arclliosas, permeadlidad beja 3 media (lacalzada),

Trigsico-jurasicn. limolitas arcillo arenosss,
sreniscas v conglomerados limoarcilosos.
permeabilidad baja {localzada).

Mesozoico, paleozoico v precambrico. rocas
metamorficas: esquistos, cuarcitas v ghneiss.
permeabilidsd baja (localzadal.

Principales cuerpos de agua tanto naturales
{lagoe) ecorma artificiclos (presash, que
influencign 2 log acuferos locales,

Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.

© 14Q 0428790 2559199




Sin 656975-20

1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacién geografica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el
LT en la caracterizacién del sitio afectado es fundamental, del levantamiento topografico podemos

resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 23° 8 34.37” Latitud Norte y 99° 41’ 44.03” Longitud Oeste
(14Q 0428790 2559199), en el Km. 56 de la Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria
— Tula, municipio de Tula, estado de Tamaulipas, con la finalidad de que éste sea
localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la caracterizacion y/o
remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area afectada de 35 m? (0.0035 ha); la
cual se estableci6 con base en el muestreo llevado a cabo en el sitio en estudio (Ver
Seccion 1.15. del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada estd determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel®), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Oeste, )
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA

LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
El LT para este proyecto fue realizado por el Arq N ouicn tiene experiencia en

Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.
El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo VI.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

8 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condic ones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacién del area en estudio

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacién:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

e Cuerpos de agua

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.12.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con en base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.12.4. Cuadro de construcciéon

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.12.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

e Nombre de proyecto ¢ Empresa responsable de la contaminacion
e Autor e Sustancia derramada

e [Escala del plano e Orientacidn geografica

e Tipo del plano e Georreferenciado con coordenadas UTM
e Disciplina e Fecha de elaboracion

e Ubicacion e Firma



1.13. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.13.1. Objetivo

El presente plan tuvo como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira con lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecucidén

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal

involucrado

5in 656975-20

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

20 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

10 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 120 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 120 finiitos Pl
de muestras
Lier!ado de cadfena(s) il 90 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 20 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muesira.

Elaboracién de documento

oficial (acta, minuta, etc.) RSB

1.13.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

* Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

o Representante Legal de la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame de
Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base en el
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

o Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALL El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®) para muestreo de suelo, asi como
aprobacion por parte de Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA).
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1.13.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la informacién obtenida del Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) y los datos geograficos de hidrogeologia del
Geoportal de la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), el suelo del sitio en estudio presenta textura arcillosa e infiltraciones que
van desde Media a Alta. Dicha informacion pudo ser corroborada durante las visitas
realizadas al sitio en estudio, encontrando textura arcillosa e Infiltracion Alta, resaltando

la presencia de rocas de distintos tamafios.

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el derecho de via del Km. 56 de la
Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria — Tula, donde la unidad que transportaba
Gasolina sufri6 un accidente derramando el hidrocarburo sobre suelo natural
perteneciente al derecho de via de la mencionada carretera. En los alrededores del sitio
se observan algunos ejemplares de mezquite, oreganillo y palma pita, vegetacion tipica
de la region, ademés de maleza y arbustos pequefios. Cabe destacar que cerca del area
afectada se encuentra un predio particular, mismo que no fue afectado por el derrame de
Gasolina. De igual manera resalta la presencia de fibra 6ptica la cual no se vio afectada

por el derrame del hidrocarburo.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Emergencia, las cuales
consistieron en la construccién de barreras de contencidon que impiden la migracion
horizontal del producto contaminante, asi como también se cubrié la zona afectada con
una pelicula de polietileno de alta densidad, colocando ademas filtros de carb6n activado

para captacion de vapores.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 19.5 Km de la cabecera municipal

de Tula, Tamaulipas, asi como a 57.1 Km de la Jaumave, Tamaulipas.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio conforma un area total afectada de aproximadamente
35 m?2.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo corresponde al area afectada de aproximadamente

35 m?, misma que fue sometida a Labores de Emergencia.
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1.13.5. Hidrocarburos por analizar

Los parametros analizados en funcion del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes:

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, :
g g i (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, Aivniaticos Humedad | PH
Ligera Media Pesada Etilbenceno, Poli I )
Xilenos) olinucleares
X X X X

1.13.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacidn previa del
sitio, se conoce el producto derramado (Gasolina) y se conoce el area total afectada la
cual es de aproximadamente 35 m2. Los puntos fueron determinados por el personal de
ISALI, S.A. de C.V. Las muestras tomadas fueron simples. El tipo de muestreo fue
aleatorio simple.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacién de las
muestras, profundidad, sitio de la toma de éstas, parametros analizados y volumen, asi

como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

No. de Puntos de s Profundidad Sitiide )z Parametros Volumen
Identificacion toma de 2
muestra muestreo (m) analizados (ml)
muestra
1 MI-PEN-TU-01 (0.40 M) 0.40
2 MI-PEN-TU-01 (0.80 M) 0.80
3 1 MI-PEN-TU-01 (1.20 M) 1.20
4 MI-PEN-TU-01 (1.70 M) 1.70
5 MI-PEN-TU-01 (2.10 M) 2.10
6 MI-PEN-TU-01 (2.60 M) 2.60 K Aeciksita HFL, BTEX, 110
7 MI-PEN-TU-02 (0.40 M) 0.40 H
8 MI-PEN-TU-02 (0.80 M) 0.80
9 2 MI-PEN-TU-02 (1.20 M) 1.20
10 MI-PEN-TU-02 (1.70 M) 1.70
1" MI-PEN-TU-02 (2.10 M) 2.10
12 DUPLICADO | MI-PEN-TU-02D (2.10 M) 2.10
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13 2 MI-PEN-TU-02 (2.60 M) 2.60
14 MI-PEN-TU-03 (0.40 M) 0.40

15 MI-PEN-TU-03 (0.80 M) 0.80

16 ; MI-PEN-TU-03 (1.20 M) 1.20

17 MI-PEN-TU-03 (1.70 M) 1.70

18 MI-PEN-TU-03 (2.10 M) 2.10

19 MI-PEN-TU-03 (2.60 M) 2.60 Area Afectada
20 MI-PEN-TU-04 (0.40 M) 0.40

21 MI-PEN-TU-04 (0.80 M) 0.80

22 . MI-PEN-TU-04 (1.20 M) 1.20

23 MI-PEN-TU-04 (1.70 M) 1.70

24 MI-PEN-TU-04 (2.10 M) 2.10

25 MI-PEN-TU-04 (2.60 M) 2.60

26 5 MI-PEN-TU-05 (0.40 M) 0.40

27 | DUPLICADO | MI-PEN-TU-05D (0.40 M) 0.40

28 ] MI-PEN-TU-05 (0.80 M) 0.80

29 MI-PEN-TU-05 (1.20 M) 1.20

30 MI-PEN-TU-06 (0.80 M) 0.80 .

31 6 MI-PEN-TU-06 (1.80 M) 1.80 é'::a”f:fréit‘;z;
32 MI-PEN-TU-06 (2.60 M) 2.60

33 ] MI-PEN-TU-07 (0.50 M) 0.50

34 MI-PEN-TU-07 (1.00 M) 1.00

35 | DUPLICADO | MI-PEN-TU-07D (1.00 M) 1.00

36 7 MI-PEN-TU-07 (1.50 M) 150

- Fuera del

37 TESTIGO MI-PEN-TU (SUP) Superficial | %2 °°

HFL, BTEX,
H

110

Superficial 0 — 0.05 m

Se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos en el &rea

afectada, donde se tomaron 06 (seis) muestras simples por punto a distintas

profundidades, asi como también se determinaron 03 (tres) puntos de muestreo en la

periferia de esta, tomando 03 (tres) muestras simples en cada punto a diferentes

profundidades, ademas, se tomaron 03 (tres) muestras duplicado para el aseguramiento

de la calidad de las muestras. Por Ultimo, se determin6é 01 (una) muestra testigo fuera

del area afectada.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:
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e Nucleador Manual (Hand auger).

e Cucharo6n(es) y/o espétula(s).

e Frascos de vidrio con contratapa de teflén.
e Hielera.

o Kit de limpieza.

e Guantes.

e GPS (Global Positioning System).

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.13.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio y con
contratapa de teflon, los cuales eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C). La
transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nUmero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacién: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena
de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Unica misma que

la del sello.

1.13.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizd el equipo de proteccién personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las

muestras.
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1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada.
o Jabon libre de fosfatos.

o Cepillo de nylon.

o Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicé los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios
que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizo

son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacién de las actividades mencionadas en el presente Plan se

debieron registrar como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia. : y
. NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
o Hoja(s) de campo. PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a e agoslo de

Nombre y firma del responsable de la elaboracion: _
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1.14. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecutd el dia 16 de marzo de 2021, dando aviso previo a la Direccion
General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito ante esa H.
Direccion (Anexo VII — Invitacién a Muestreo Inicial — ASEA).

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal de la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA) durante la toma de muestras, se ingresaron las evidencias
correspondientes a la Direccién General de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia de Transporte y
Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo VIl
— Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial — ASEA).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmé las actividades realizadas en bitacora de
campo (Anexo IX — Bitacora de Campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotografica
(Anexo X — Fotografico — Muestreo Inicial). El total de muestras fueron 37 (treinta y siete), esta
informacion quedoé registrada en las cadenas de custodia (Anexo XI — Cadenas de Custodia —

Suelo) correspondientes, elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucién de los muestreos, se contaba con péliza No.
110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 estando

vigente al momento de realizar el muestreo (Anexo Xll — Péliza 110516279).
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto derramado (Gasolina)
fueron Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), lo
anterior con base en la composiciéon del petroquimico, y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analizo el pH para la

muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la entidad mexicana de acreditacién a.c.? (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo XlIl — Acreditacion y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
12,

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A.de C.V.
Parametros Métodos Matriz
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014 —
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indican los reportes emitidos por el laboratorio para suelo (Anexo XIV — Resultados de
Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas). La identificacion, profundidad, caracteristicas y

ubicacién geografica de las muestras se describen a continuacion en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Identificacion, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

- o Profundidad b Sitio de toma de
Identificacion (m) Caracteristicas Coordenadas UTM e
10 H M 11 H
MI-PEN-TU-01 (0.40 M) 0.40 Seco™, color rojo pélido’ , suelo ardlleso, | 14, 0428789 2550203
MI-PEN-TU-01 (0.80 M) 0.80 Seco, color rojo palica, suelo arciloso, | 14 0428789 2550203
— — Area Afectada
MI-PEN-TU-01 (1.20 M) 1.20 569, cg{';:: :I’é? g‘;'i'g% ;”[g'l?rgm"'osm 14Q 0428789 2559203
MI-PEN-TU-01 (1.70 M) 1.70 Sean, ':gc'::]’ hd g‘;’;g% csaurglt?rgrcﬂloso, 14Q 0428789 2559203

9

11 Sistemna de color Munsell 2.5YR6/2.

WWW. M3, 0N0, ITIX
10 Gu delines For Estimating Soil Moisture Cond tions — Natural Resources Conservat on Serv ce, USDA
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Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,

MI-PEN-TU-01 (2.10 M) 2.10 con olor a hidrocarburo 14Q 0428789 2559203
MI-PEN-TU-01 (2.60 M) 260 Seco, color rojo pa_lldo, suelo arcilloso, sin 14Q 0428789 2559203
olor a hidrocarburo.
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-02 (0.40 M) 0.40 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428788 2559203
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-02 (0.80 M) 0.80 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428788 2559203
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-02 (1.20 M) 1.20 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428788 2559203
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-02 (1.70 M) 1.70 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428788 2559203
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-02 (2.10 M) 2.10 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428788 2559203
MI-PEN-TU-02D (2.10 M) 2.10 Seco, Cgé‘;' o g?}';g%j{;ﬁ'ﬁré"m”'os"' 14Q 0428788 2559203
MI-PEN-TU-02 (2.60 M) 2.60 Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin | 4 0458788 2559203
olor a hidrocarburo.
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-03 (0.40 M) 0.40 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559199
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, P
MI-PEN-TU-03 (0.80 M) 0.80 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559199 Area Afectada
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-03 (1.20 M) 1.20 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559199
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-03 (1.70 M) 1.70 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559199
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-03 (2.10 M) 2.10 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559199
MI-PEN-TU-03 (2.60 M) 2.60 Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin | 4 4428789 2559199
olor a hidrocarburo.
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-04 (0.40 M) 0.40 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428786 2559200
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-04 (0.80 M) 0.80 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428786 2559200
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-04 (1.20 M) 1.20 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428786 2559200
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-04 (1.70 M) 1.70 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428786 2559200
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso,
MI-PEN-TU-04 (2.10 M) 2.10 con olor a hidrocarburo. 14Q 0428786 2559200
MI-PEN-TU-04 (2.60 M) 2.60 Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin | 4 4478786 2559200
olor a hidrocarburo.
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin
MI-PEN-TU-05 (0.40 M) 0.40 olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559208
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin
MI-PEN-TU-05D (0.40 M) 0.40 olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559208
MI-PEN-TU-05 (0.80 M 0.80 Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin 140 0428789 2559208
- -TU-05 (0. ) . olor a hidrocarburo. Q Periferia del area
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin afectada
MI-PEN-TU-05 (1.20 M) 1.20 olor a hidrocarburo. 14Q 0428789 2559208
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin
MI-PEN-TU-06 (0.80 M) 0.80 olor a hidrocarburo. 14Q 0428784 2559203
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin
MI-PEN-TU-06 (1.80 M) 1.80 14Q 0428784 2559203

olor a hidrocarburo.
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Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin
MI-PEN-TU-06 (2.60 M) 2.60 olor a hidrocarburo. 140 0428784 2559203
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin
MI-PEN-TU-07 (0.50 M) 0.50 olor a hidrocarburo. 14Q 0425785 2559196
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin iferi ;
MI-PEN-TU-07 (1.00 M) 1.00 N e e : 14Q 0425785 2559196 Pem:fgilgi?rea
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin
MI-PEN-TU-07D (1.00 M) 1.00 olor a hidrocarburo. 14Q 0425785 2559196
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin
MI-PEN-TU-07 (1.50 M) 1.50 olor a hidrocarburo. 14Q 0425785 2559196
Seco, color rojo palido, suelo arcilloso, sin F del 4
MLPEN-TU (SUP) Superficial i i i 14Q 0428791 2559216 B

Superficial 0 - 0.05m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.4.

Tabla No. 1.4. Resultados de Muestreo Inicial
Identificacion B | tHoniedad| —pH Sk o)

(mg/Kg) (%) G} Benceno | Tolueno | Etilbenceno | Xilenos
MI-PEN-TU-01 (0.40 M) 2648 12.70 ANR 10.5438 28 2416 13.638 79.7874
MI-PEN-TU-01 (0.80 M) 2889 11.70 ANR 4.9009 8.0302 56531 27 6475
MI-PEN-TU-01 (1.20 M) 2363 1090 ANR 5.0816 6.3939 20.505 223322
MI-PEN-TU-01 (1.70 M) 2291 984 ANR 53482 6.9795 5032 234912
MI-PEN-TU-01 (2.10 M) 2652 8.63 ANR 5.0609 5.6009 47988 228293
MI-PEN-TU-01 (2.60 M) 12.39 1.19 ANR 0.2071 0.1871 0.2691 0.6527
MI-PEN-TU-02 (0.40 M) 2144 1210 ANR 53431 66479 5.3152 26.0354
MI-PEN-TU-02 (0.80 M) 2358 11.30 ANR 5.0335 9504 6.0064 298357
MI-PEN-TU-02 (1.20 M) 1898 11.00 ANR 0.1185 0.1296 01212 0.5334
MI-PEN-TU-02 (1.70 M) 3219 10.00 ANR 7.2908 27 447 13.0033 73.7233
MI-PEN-TU-02 (2.10 M) 2189 8.91 ANR 57043 7.0897 50703 23.8989
MI-PEN-TU-02D (2.10 M} 1800 8§54 ANR 57349 8.1541 54726 258053
MI-PEN-TU-02 (2.60 M) 33.68 1.28 ANR 0.2348 0.2258 0.2907 0.7709
MI-PEN-TU-03 (0.40 M) 6709 12.80 ANR 48582 7.9828 47981 214618
MI-PEN-TU-03 (0.80 M) 7056 11.30 ANR 7.5916 58439 47172 223893
MI-PEN-TU-03 (1.20 M) 7298 10.70 ANR 7.7989 6.0729 46141 209788
MI-PEN-TU-03 (1.70 M) 6895 10.10 ANR 19.2006 256751 13.0148 78.7444
MI-PEN-TU-03 (2.10 M) 5609 1.35 ANR 4.3149 44622 4.5069 21.3445
MI-PEN-TU-03 (2.60 M) 3117 8.57 ANR 0.2473 0.3136 02517 0.807
MI-PEN-TU-04 (0.40 M) 6149 1240 ANR 48498 6.1693 47448 227043
MI-PEN-TU-04 (0.80 M) 6680 11.60 ANR 5.4466 6.426 6.5541 34 3707
MI-PEN-TU-04 (1.20 M) 5073 1040 ANR 6.7058 14.0621 86104 42.2201
MI-PEN-TU-04 (1.70 M) 6866 978 ANR 5.3654 6.0304 20.505 252458
MI-PEN-TU-04 (2.10 M) 7215 853 ANR 9.1993 11.4954 78121 41.6949
MI-PEN-TU-04 (2.60 M) 32.46 1.15 ANR 0.0643 0.2959 0.2865 0.809
MI-PEN-TU-05 (0.40 M) 2955 1.18 ANR 0.0829 0.2668 0.2962 0.8543
MI-PEN-TU-05D (0.40 M} 28.43 1.18 ANR 0.1545 0.1845 0.1827 0.8158
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MI-PEN-TU-05 (0.80 M) 30.34 1.17 ANR 0.1979 0.2929 0.266 0.885
MI-PEN-TU-05 (1.20 M) 2532 1.23 ANR 0.1583 0.2897 0.1596 0.8195
MI-PEN-TU-06 (0.80 M) 27.26 1.21 ANR 0.1936 0.2705 0.224 0.842
MI-PEN-TU-06 (1.80 M) 28.03 1.24 ANR 0.2811 0.2659 0.2533 0.7992
MI-PEN-TU-06 (2.60 M) 2574 1.25 ANR 0.1725 0.3026 0.1889 0.8601
MI-PEN-TU-07 (0.50 M) 33.68 1.12 ANR 0.1938 0.2784 0.2604 0.8883
MI-PEN-TU-07 (1.00 M) 32.46 1.13 ANR 0.1492 0.285 0.2348 0.7931
MI-PEN-TU-07D (1.00 M) 3117 1.18 ANR 0.2092 0.3005 0.2617 0.8109
MI-PEN-TU-07 (1.50 M) 25.32 1.07 ANR 0.1148 0.2979 0.2498 0.8795
MI-PEN-TU (SUP) ANR 1.13 8.29 ANR ANR ANR ANR

1.15.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) en suelo de Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL),

correspondientes a la sustancia derramada (Gasolina)'?, se sefialan en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Limites Maximos Permisibles
Hidrocarburos Fraccion Ligera

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola®™ Residencial Industrial'®
200 200 500

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), se indican en la Tabla 1.6.

Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

BTEX Agricola Residencial Industrial
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100

Etilbenceno 10 10 25
Xilenos 40 40 100

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas No. 1.4., 1.5. y 1.6., observando que
Que el suelo en estudio presenta concentraciones de Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) asi
como de Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX) superando los Limites Maximos
Permisibles (LMP) sefialados en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,
considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede clasificar como
medianamente alcalino'®, esto de acuerdo con el valor de pH.

12 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
13 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion

14 Tncluye suelo recreativo

15 Incluye comercial

16 De acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.16. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Tomando en cuenta la informacion recabada durante las visitas realizadas al sitio donde ocurrio la
emergencia ambiental, ubicada en el Km. 56 de la Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria — Tula,
municipio de Tula, estado de Tamaulipas, donde se derramaron 62,000 L de Gasolina sobre suelo
natural; se obtuvo un zona dafiada de aproximadamente 35 m2, observando que el suelo afectado
presenta textura arcillosa, coloracién rojo palido e infiltracion alta. Derivado de lo anterior, y
tomando en cuenta las caracteristicas fisicoquimicas del hidrocarburo derramado (siendo este una
sustancia de fraccién ligera) y los resultados obtenidos de los analisis de las muestras recolectadas
en el sitio, se determind que un area total dafiada de 35 m? presenta concentraciones de
Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP)
sefialados en las Tablas 2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 (Ver Anexo X1V del presente

documento).

Considerando lo anteriormente expuesto y con base en los resultados de Muestreo Inicial se
considera lo siguiente: en el area dafiada (35 m2) el hidrocarburo se infiltré a una profundidad de
2.60 m, en las cual se encontraron concentraciones por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno, Xilenos (BTEX) establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de 91 m? seran

sometidos a un proceso de remediacion, desglosandose de la siguiente manera:

Tabla No. 1.7. Proyeccion de Ia pluma del contaminante

: T i . Profundidad (m) a la cual se encontraran Volumen
Identificacion de la zona Area dafiada (m?) P SR SIS (m?)
Zona danada 35 260 91
Area total dafnada de suelo
natural que se sometera a 35m? Volumen total por remediar: 91 m?
tratamiento:

Dada esta situacion, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

si debe ser sometido a un proceso de remediacién.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XV — Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacién), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)

Razén social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Leébn Guzman Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo
Ledn. C.P. 64700

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI — Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado

Biorremediaciéon por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacion por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién Quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas!’. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersibn en el ambiente sin

”

modificarloss...”.

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (separacion fisica, desorcion térmica, incineracién, inmovilizacién, venteo, entre
otras), quimicos (oxidacion con diversas sustancias quimicas) y/o bioldgicos (bioventeo,

bioaumentacién, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)!®. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, — > biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥*, Mn*, CO;) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%*, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

17 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metalo des: muestreo y alternativas para su
remediacion. Cap tulo cuarto. 12 Edicion. Méx co. Pp. 57-115.

18 Fraccion XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevenc 6n y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

19 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Apl cacién de sistemas de biorremediac 6n de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305



Sin 656975-20

Una clasificaciéon general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente?©.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacién de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

20 Tecnologias de remediac 6n... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base en la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra
técnica de remediacion, se tiene que Bioventeo aerobio en el sitio contaminado es la

adecuada de acuerdo con los siguientes argumentos:

1. Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno, Xilenos (BTEX) encontradas en el suelo durante el muestreo realizado,
superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012.

2. Considerando que el combustible derramado es Gasolina, esta técnica es la
adecuada para el tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), ya que ofrece un
mejor control de la transferencia suelo-atmésfera de los compuestos volatiles.

3. El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biolégico (temperatura, humedad, etc.).

4. Las caracteristicas y composicién del hidrocarburo derramado, observandose una
infiltracion alta en el &rea afectada con base en los resultados del muestreo
realizado.

6. La profundidad a la cual se proyecta que se encontraran concentraciones menores
a los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 son las siguientes: 2.60 m
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno
y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediacion mas
adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se

procedera a desarrollar lo siguiente:

s E| tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados,
por lo que no se debera remover o transferir a un sitio diferente al original.

e Con perforacién manual o maquinaria de perforacién se perforaran pozos de 4” a
12" de didametro, a diferentes profundidades, dependiendo de la extensién de la
pluma contaminante y de los requerimientos especificos del sitio (para el caso que
nos ocupa, se colocaran tentativamente dos (02) tubos de bioventeo en el sitio a

una profundidad de 3.00 m (Ver Anexo VI del presente documento).

Figura llustrativa No_ 3.2_ Propuesta de pozos.
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e Terminada la perforacién, se instalara dentro del pozo una tuberia de PVC
hidraulico cédula 40 de 2" a 4” de diametro, con tramos ranurados y tramos lisos
dependiendo de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un diametro que
permita tener por lo menos 2”7 de espacio anular libre entre la tuberia y la pared del
pozo de inyeccion.

* En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapoén sello de PVC hermético.

* En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexion tipo Cruz o tipo “T".

e En la parte superior de la Cruz o “T” se instalara un tapén de hule hermético y en un
extremo lateral de la Cruz o “T” se instalara una valvula de paso o de cierre para
interconectar cada pozo a un cabezal. Ver Figura No. 3.3.

% Valvula de globo tipo brass
(para anemdmetro)

Conexion rapida hembra ——»

/ HDPE 1"
Tapén de PVC | «— soplador
Tubo de PVC
<+ Sello de bentonita o concreto
“ - Tubo de PVC no ranurado
%————— Sello de bentonita hidratada
minimo de 1.0 m de espesor
i Tuberia ranurada 2"
30m i Ced 40 PVC

- Arena o Gravilla silica

/
&l ) Suelo nativo

Figura llustrativa No. 3.3. Disefio de pozos.

o El espacio anular se rellenara con gravilla o arena silica, seguido de un sello de
bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

e Los pozos de inyeccibn se conectaran entre si a través de un ramal de
interconexién superficial, construido con tuberia de PVC hidraulica de 2” a 4” de

diametro con accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.).
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El ramal de interconexion superficial se conectara a un compresor de presién/vacio
el cual suministrara aire por inyeccion a baja velocidad de flujo.

Se colocard una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracion
de agua de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

El nimero, ubicacion y profundidad de los pozos dependera del tamafio del sitio
contaminado y volumen del suelo contaminado.

La inyeccion de aire se realizara de manera continua durante el proceso de
tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

A través de los pozos de inyeccién, se realizara la aplicacién de los
microorganismos Solibac IP Soil, previamente activados en agua. De igual manera
se adicionaran los insumos.

La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a
remover.

Cada 15 dias, se realizara un monitoreo de los flujos de bombeo para determinar las
concentraciones de los vapores: Compuestos Orgénicos Volatiles (COV’s,), Didxido
de Carbono (CO3) y Oxigeno.

Durante todo el proceso de tratamiento se controlardn las condiciones de
temperatura, pH y humedad.

En caso de requerirse y que se generen por la inyeccion de aire una descarga de
vapores, estos seran controlados y limpiados por medio de un filtro de carbén
activado con capacidad suficiente para la retencién total de ellos. Una vez saturado
o terminado el tratamiento, serd desconectado y se extraera para ser enviado a
disposicion final por medio de una empresa especializada y autorizada para estos
trabajos.

Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederd a un
Muestreo Final Comprobatorio realizdndolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana
de Acreditacion E.M.A. y aprobado ante la autoridad competente.

Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno Tolueno, Etilbenceno,
Xilenos (BTEX), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que el tipo de uso de suelo
presenta matorral xeréfilo, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo
agricola/forestal. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el

tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®

Parametro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos

LMP= 200 6 40 10 40

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

La vocacion del suelo que sera sometido al proceso de remediacién mediante la técnica Bioventeo
aerobio en el sitio contaminado, no sera modificada debido a que es una técnica in-situ,

conservando su uso de suelo agricola/forestal.

21 Concentracion expresada en mag /Kg
22 Limite Maximo permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial correspondiente,
presentando copia de dicha Aprobacién para que en el ambito de sus respectivas atribuciones

vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estardn sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII — Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Para este caso, en cada fase habra un periodo minimo de seis semanas sin la aplicacion
de microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediacion se
lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran utilizando un equipo medidor de gases y equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit for Soil (Anexo XVIII — Plan de Monitoreo intermedio).

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederda a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.
(Anexo XIX — Plan de Muestreo Final Comprobatorio).

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) estaran en funcion de
la fecha de la emision de la Aprobacién de la conclusién del Programa de Remediacion por

parte de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

Los residuos generados durante el proceso de remediacion seran manejados conforme a la

legislacion ambiental vigente.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Visita Inicial (1/2)

01. El sitio en estudio se encuenira en el Km. 56 de la Carretera Federal No. 101, Cd. Victona — Tula, municipio de Tula,
estado de Tamaulipas.

ity

02. Personal de ISALI hizo acto de presencia en el sitio en 03. Al momento de la Visita Inicial se observo afectacién en
estudio durante la Visita Inicial. derecho de via de la mencionada carretera.

04. En el sitio se observa la presencia de abundantes rocas 05. Se realizaron sondeos manuales en el area afectada a
de distintos tamafios. fin de determinar la pluma del contaminante.



Fotografico — Visita Inicial (2/2)

£r A > [3EN

08. En el sitio en estudio se observa textura arcillosa,

resaltando la presencia de algunas rocas de distintos
tamafios.

10. Sondeos realizados en el sitio en estudio.

rex 30x

GARMIN

07. Se registraron coordenadas de interés, en el sitio en
estudio.

SR\ S

09. Con apoyo de flexébmetro se corrobord la infiltracion del
hidrocarburo en el sitio afectado.
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Fotografico — Labores de Emergencia (1/1)

01. El sitio fue debidamente acondicionado para realizar la 02_ El area afectada fue cubierta en su totalidad con
barrera de contencion, a fin de evitar el desplazamiento pelicula de polietileno de alta densidad para evitar la
horizontal del hidrocarburo. transferencia suelo — atmosfera del hidrocarburo
derramado.

o ! L - . . h

03. Los bordos fueron cubiertos con pelicula de polietileno 04. Se colocaron tubos de carbon activado en el area
de alta densidad. afectada.

06. Vista del area afectada cubierta con pelicula de
polietileno de alta densidad.

-\ A=
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FOTOGRAFIA DEL SITIO

FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH

RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL
BTEX (MG/KG)
PUNTO DE .
IDENTIFICACION PROFUNDIDAD %H U DE PH HFL (MG/KG) COORDENADAS
MUESTREO BENCENO TOLUENO ETILBENCENO XILENO
MI-PEN-TU-01 (0.40 M) 0.40 12.70 ANR 2648.00 10.5438 28.2416 13.6380 79.7874 14Q 0428789 2559203
MI-PEN-TU-01 (0.80 M) 0.80 11.70 ANR 2889.00 4.9009 8.0302 5.6531 27.6475 14Q 0428789 2559203
" MI-PEN-TU-01 (1.20 M) 1.20 10.90 ANR 2363.00 5.0816 6.3939 20.5050 22.3322 14Q 0428789 2559203
MI-PEN-TU-01 (1.70 M) 1.70 9.84 ANR 2291.00 5.3482 6.9795 5.0320 23.4912 14Q 0428789 2559203
MI-PEN-TU-01 (2.10 M) 2.10 8.63 ANR 2652.00 5.0609 5.6009 4.7988 22.8293 14Q 0428789 2559203
MI-PEN-TU-01 (2.60 M) 2.60 1.19 ANR 12.39 0.2071 0.1871 0.2691 0.6527 14Q 0428789 2559203
MI-PEN-TU-02 (0.40 M) 0.40 12.10 ANR 2144.00 5.3431 6.6479 5.3152 26.0354 14Q 0428788 2559203
MI-PEN-TU-02 (0.80 M) 0.80 11.30 ANR 2358.00 5.0335 9.5040 6.0064 29.8357 14Q 0428788 2559203
M2 MI-PEN-TU-02 (1.20 M) 1.20 11.00 ANR 1898.00 0.1185 0.1296 0.1212 0.5334 14Q 0428788 2559203
MI-PEN-TU-02 (1.70 M) 1.70 10.00 ANR 3219.00 7.2908 27.4470 13.0033 73.7233 14Q 0428788 2559203
MI-PEN-TU-02 (2.10 M) 2.10 8.91 ANR 2189.00 5.7043 7.0897 5.0703 23.8989 14Q 0428788 2559203
DUPLICADO MI-PEN-TU-02D (2.10 M) 2.10 8.54 ANR 1800.00 5.7349 8.1541 5.4726 25.8053 14Q 0428788 2559203
M2 MI-PEN-TU-02 (2.60 M) 2.60 1.28 ANR 33.68 0.2348 0.2258 0.2907 0.7709 14Q 0428788 2559203
MI-PEN-TU-03 (0.40 M) 0.40 12.80 ANR 6709.00 4.8582 7.9828 4.7981 21.4618 14Q 0428789 2559199
MI-PEN-TU-03 (0.80 M) 0.80 11.30 ANR 7056.00 7.5916 5.8439 4.7172 22.3893 14Q 0428789 2559199
A MI-PEN-TU-03 (1.20 M) 1.20 10.70 ANR 7298.00 7.7989 6.0729 4.6141 20.9788 14Q 0428789 2559199
MI-PEN-TU-03 (1.70 M) 1.70 10.10 ANR 6895.00 19.2006 25.6751 13.0148 78.7444 14Q 0428789 2559199
MI-PEN-TU-03 (2.10 M) 2.10 1.35 ANR 5609.00 4.3149 4.4622 4.5069 21.3445 14Q 0428789 2559199
MI-PEN-TU-03 (2.60 M) 2.60 8.57 ANR 31.17 0.2473 0.3136 0.2517 0.8070 14Q 0428789 2559199
MI-PEN-TU-04 (0.40 M) 0.40 12.40 ANR 6149.00 4.8498 6.1693 4.7448 22.7043 14Q 0428786 2559200
MI-PEN-TU-04 (0.80 M) 0.80 11.60 ANR 6680.00 5.4466 6.4260 6.5541 34.3707 14Q 0428786 2559200
" MI-PEN-TU-04 (1.20 M) 1.20 10.40 ANR 5073.00 6.7058 14.0621 8.6104 42.2201 14Q 0428786 2559200
MI-PEN-TU-04 (1.70 M) 1.70 9.78 ANR 6866.00 5.3654 6.0304 20.5050 25.2458 14Q 0428786 2559200
MI-PEN-TU-04 (2.10 M) 2.10 8.53 ANR 7215.00 9.1993 11.4954 7.8121 41.6949 14Q 0428786 2559200
MI-PEN-TU-04 (2.60 M) 2.60 1.15 ANR 32.46 0.0643 0.2959 0.2865 0.8090 14Q 0428786 2559200
M5 MI-PEN-TU-05 (0.40 M) 0.40 1.18 ANR 29.55 0.0829 0.2668 0.2962 0.8543 14Q 0428789 2559208
DUPLICADO MI-PEN-TU-05D (0.40 M) 0.40 1.18 ANR 28.43 0.1545 0.1845 0.1827 0.8158 14Q 0428789 2559208
V5 MI-PEN-TU-05 (0.80 M) 0.80 1.17 ANR 30.34 0.1979 0.2929 0.2660 0.8850 14Q 0428789 2559208
MI-PEN-TU-05 (1.20 M) 1.20 1.23 ANR 25.32 0.1583 0.2897 0.1596 0.8195 14Q 0428789 2559208
MI-PEN-TU-06 (0.80 M) 0.80 1.21 ANR 27.26 0.1936 0.2705 0.2240 0.8420 14Q 0428784 2559203
M6 MI-PEN-TU-06 (1.80 M) 1.80 1.24 ANR 28.03 0.2811 0.2659 0.2533 0.7992 14Q 0428784 2559203
MI-PEN-TU-06 (2.60 M) 2.60 1.25 ANR 25.74 0.1725 0.3026 0.1889 0.8601 14Q 0428784 2559203
- MI-PEN-TU-07 (0.50 M) 0.50 1.12 ANR 33.68 0.1938 0.2784 0.2604 0.8883 14Q 0425785 2559196
MI-PEN-TU-07 (1.00 M) 1.00 1.13 ANR 32.46 0.1492 0.2850 0.2348 0.7931 14Q 0425785 2559196
DUPLICADO MI-PEN-TU-07D (1.00 M) 1.00 1.18 ANR 31.17 0.2092 0.3005 0.2617 0.8109 14Q 0425785 2559196
M7 MI-PEN-TU-07 (1.50 M) 1.50 1.07 ANR 25.32 0.1148 0.2979 0.2498 0.8795 14Q 0425785 2559196
TESTIGO MI-PEN-TU (SUP) SUPERFICIAL 1.13 8.29 ANR ANR ANR ANR ANR 14Q 0428791 2559216
LADO RUMBO DISTANCIA V COORDENADAS
EST PV UTM | DE LA LFTAIP
1 14Q 428789 2559196
1 2 N 16°44'17.41" E 7.00 2 14Q 428791 2559196
2 3 N 73°15'42.59" W 5.00 3 14Q 428786 2559203
3 4 S 16°44'17.41" W 7.00 4 14Q 428784 2559205
4 1 S 73°15'42.59" E 5.00 1 14Q 428789 2559198
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BITACORA DE

MUESTREO
Inicial Intermedio |:| Final |:|
Siniestro: 656975-20 Fecha: 16 de marzo de 2021
Ubicacion: Km. 56 de la Carretera Federal No. 101 Cd. Victoria — Tula, municipio de Tula,
estado de Tamaulipas.
Empresa: Petro Express del Norte, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel[ ] Gasolina Turbosina[__| Combustdleo[ |  Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera Media |:| Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Proft(:::;idad Ubicacion geografica Pa;énn;ﬁ:::s a
MI-PEN-TU-01 (0.40 M) 0.40 14Q 0428789 2559203
MI-PEN-TU-01 (0.80 M) 0.80 14Q 0428789 2559203
MI-PEN-TU-01 (1.20 M) 1.20 14Q 0428789 2559203
! MI-PEN-TU-01 (1.70 M) 1.70 14Q 0428789 2559203
MI-PEN-TU-01 (2.10 M) 2.10 14Q 0428789 2559203
MI-PEN-TU-01 (2.60 M) 2.60 14Q 0428789 2559203
MI-PEN-TU-02 (0.40 M) 0.40 14Q 0428788 2559203
MI-PEN-TU-02 (0.80 M) 0.80 14Q 0428788 2559203
2 MI-PEN-TU-02 (1.20 M) 1.20 14Q 0428788 2559203
MI-PEN-TU-02 (1.70 M) 1.70 14Q 0428788 2559203
MI-PEN-TU-02 (2.10 M) 2.10 14Q 0428788 2559203
D MI-PEN-TU-02D (2.10 M) 2.10 14Q 0428788 2559203
2 MI-PEN-TU-02 (2.60 M) 2.60 14Q 0428788 2559203 HFL, BTEX, H
MI-PEN-TU-03 (0.40 M) 0.40 14Q 0428789 2559199
MI-PEN-TU-03 (0.80 M) 0.80 14Q 0428789 2559199
MI-PEN-TU-03 (1.20 M) 1.20 14Q 0428789 2559199
3 MI-PEN-TU-03 (1.70 M) 1.70 14Q 0428789 2559199
MI-PEN-TU-03 (2.10 M) 2.10 14Q 0428789 2559199
MI-PEN-TU-03 (2.60 M) 2.60 14Q 0428789 2559199
MI-PEN-TU-04 (0.40 M) 0.40 14Q 0428786 2559200
MI-PEN-TU-04 (0.80 M) 0.80 14Q 0428786 2559200
4 MI-PEN-TU-04 (1.20 M) 1.20 14Q 0428786 2559200
MI-PEN-TU-04 (1.70 M) 1.70 14Q 0428786 2559200
MI-PEN-TU-04 (2.10 M) 2.10 14Q 0428786 2559200
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4 MI-PEN-TU-04 (2.60 M) 2.60 14Q 0428786 2559200
5 MI-PEN-TU-05 (0.40 M) 0.40 14Q 0428789 2559208
D MI-PEN-TU-05D (0.40 M) 0.40 14Q 0428789 2559208

MI-PEN-TU-05 (0.80 M) 0.80 14Q 0428789 2559208
> MI-PEN-TU-05 (1.20 M) 1.20 14Q 0428789 2559208

MI-PEN-TU-06 (0.80 M) 0.80 14Q 0428784 2559203

HFL, BTEX, H

6 MI-PEN-TU-06 (1.80 M) 1.80 14Q 0428784 2559203

MI-PEN-TU-06 (2.60 M) 2.60 14Q 0428784 2559203

MI-PEN-TU-07 (0.50 M) 0.50 14Q 0425785 2559196
7 MI-PEN-TU-07 (1.00 M) 1.00 14Q 0425785 2559196
D MI-PEN-TU-07D (1.00 M) 1.00 14Q 0425785 2559196
7 MI-PEN-TU-07 (1.50 M) 1.50 14Q 0425785 2559196
T MI-PEN-TU (SUP) Superficial 14Q 0428791 2559216 H, pH

**Superficial 0 - 0.05 m

Se determinaron cuatro (04) puntos de muestreo en suelo distribuidos en el area afectada, donde se tomaron seis (06)

muestras simples por punto a distintas profundidades, asi como también se determinaron tres (03) puntos de muestreo

en la periferia de esta, tomando tres (03) muestras simples en cada punto a diferentes profundidades, ademas se

tomaron tres (03) muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras. Por ultimo se determind

tomar una (01) muestra testigo fuera del area afectada.

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

<j Ciudad Victoria

Tula [___> K;

O Muestra en el drea afectada

@ Muestra en periferia

X x Cerca Perimetral

Fibra dptica

{::? Punto ce Impacto

Fibra dptica

XX

S B T —

Predio Particular
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OBSERVACIONES

Las muestras fueron tomadas utilizando hand auger y espatula de acero inoxidable.

La muestra testigo se tomd fuera del area afectada.

Las muestras fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como conservadas en hielo a 4°C.

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE

LA LFTAIP

01. Se lavo el equipo de muestreo al inicio y entre cada
toma de muestras para evitar la contaminacion cruzada de
las mismas.

~
~
N
[
~
e
~
S

acuerdo con el plan de muestreo con ayuda de una pizama.

ey

7
ceg 78990,

05. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
verficadas con apoyo de flexometro.

- X.1-

Fotografico — Muestreo Inicial (1/2)

02. Se utilizaron guantes al inicio y entre cada toma de
muestras para evitar la contaminacion cruzada de las
mismas.

R NG e
04. Para el aseguramiento de la calidad de las muestras,
se tomaron muestras duplicadas.

06. Las Muestras fueron etiquetadas y selladas
correctamente.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (2/2)

A

08. Se tomaron muestras en las Perifenas de la Fosa de
donde se tomaron las muestras para evitar emision de Excavacion con apoyo del Hand auger de acero inoxidable.
vapores.

at LT L : Al Lol
09. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio. 10. Se utilizé GP'S para determinar la ubicacion de los
puntos de muestreo.

11. Se recogié una muestra testigo fuera del area afectada 12. Las muestras se conservaron en hieloa 4 °C.
y con apoyo de un cucharon de acero inoxidable.

-X.2 =
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R ANALISIS FOLIO:

NOMBRE DE LA EMPRESA ! REF. CLIENTE: i E hf, ixg ;!g Jﬁs ( E :
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO! ];.'.r‘-ﬁ Q;G- ((111&1&1(} Hf“(j:‘\(]\ NL \C\ /

@ NCiona -T0\n , Tula  Tomde
No. DEPROYECTO: _ D7\~ 14 _AREA E-AL L:‘-F—F [BagRes. [Hagrot. s R

>
MUESTREADOR: | e o & Vi) )
- § ot , P
norbne y firms f
e L) LL. H
X X ,

\SRW S.AdedN.

NOMBRE DEL CLIENTE

RESPONSABLE DE

FIRMA DEL CLIENTE
TIPO DE SERVICIO [siratas F T

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FMm H L] NR c P "T'J"ZO‘?:‘ E;(CE EHS ID* ‘
M | mc L =iy
U\-PEN-TU-01 (0.40m\[20p1jealic [00-28| S [ 1 Ry 3V oune | vI|v 7 | clzsi-)
Mi-PEN-TV-0\ (0NGm)  [2021[03]i6 [09:2® | S |\ [ ] |V C\QO “ | NOMBREY FIRMIA pt/ = e
5 n e ILA PERSONA FISICA, =
M)-PEN-TO-01 (0.Bor)  [2021/03lie [0A43 [ S|y N[ |Y] oo [ VY[V il S s 54 A 25\=3 |
¥ . v/ AR 1 TIG FARKRAFU i
Mi-PEN-To-01(0 %) 12021/03)16 [CA:43[S |1 N3 ]V ] OO PRIMERDDE/M AySi-s, |
o . LGTAIPY 11 |
Mi-PEN-To-0) (120m) [2cei/e3lie|A:5q[S |1 N | Y] oo |V ]V Tn.iCIw o AarsSi-S. |
M1 -Penu-01 (120m) 1202i[03116 |0A:sa | S|V [N [F |V oNC V| 1FrAIp O
- Penro -0 (LFom)  [202ife3]igo- 13 [ S|t [FN ]3|V oo | V] ] L Aoz -3
M- PEN-TU-0) (L30m)  [221[03[16 (1013 [S |1 [FV[3 [ /| |OownmD ¥ / AozS (-3
PEN-TU- 01 (2.10m) 202110310 [ 10:30|S [V N [F | V| |OWO | V] ¥ To25177
MI-PEN-TU-01(210M)  Roafoslie [\0:20 [S | FV[1 (Y] [olo il I =TS (0
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS‘:E_{;b Cﬂ?hti ALE ALY CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": A-'E‘L‘:f_(_ &Jﬁtﬁ -
OBSERVACIONES: _________________._—— 4{0(‘1
= o FECHA: HORA: TP P FECHA: HORA: COMENTARIOS
00j0%22 | 1305 aloal= | 305 — 4
P s
—_—
e e /
FM: Fecha de mueslreo (aaaa/mm/dad) H: Hora de la loma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Marriz (S: Solido, L: Liquide, G: Gas, O: Otro) NR: Nomero de racipientes 4-5CA-018-ZA, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Peti, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FV0: Frasco de Vidro Qbscuro, CA: Cartucho, 0. Olos) MP: Muesira Puntual MC: Muesira Compuesta
P: Preservadar ( 1: HOL 2: HNO3, 3: HzS04, 4; NaOH, 5: Naz520s, 6:H2804-CuS04, 7: = 4°C, 8: Acetato de Zing, 9; Otro, 10: NA, 11 Buffer/NaOHR, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapur/K2Cr207) EHS ID*: ldentificacién intena de ceda muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: Mo Aplica, para filires, TCA y Bolea Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LAEORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pag: _ 7 de F“ R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
e
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E|| : ] FOLIO:
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: J ANALISIS

T
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: _I<PN) Mjﬂﬁﬁm_&_@]_ / / /

@ . Nydena- Tola |, Tola, Tamaol oo ’ ISAUS BdeCy.

Mo OE PROYECTO: p2'l. = ’%ﬂ | L\ AREA gﬂkL [:ﬁn-‘F Qﬁrﬂe DA._,-QQ LTa‘”s NOMBRE DEL CLIENTE
MUESTREADOR: (nombre completo e inciales) / § J){' / | 4
RESPONSABLE D RO e L‘é g r--i'J FIRMA DEL CLIENTE
TIPODE SERVICIO: ~ NORMAL Ml URGENTE U (dias) LlsiraLag T ‘_;__"-—? -
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M | NR c P n:il’;g:ic m/ E"Kg EHS ID*
Mi-PEN-TO- 01 (2600) |20n[a3h6 | 1042 S| VBV [ 3| V] |ohe | V]V 7 | Aozsi-\
Mi-PEN-TU-01 (2 6on) [zo21joliG [10:42[ S|V I |3 V| |owno ¥ H/ oS-
NOMBRE Y FIRMA PE
MI-PEN-TV-02 (O-qOM) 100 (3l (1065 S| 1IN | F o oMO ||V A PERSONA E1s1é V[ B ol
Mi-PEN-TV-02(0.961) _|oce lo3lie | 10:5S| S|V [W[3 | Y] |one V| BRI “?Pf‘%RRﬁO Aozl -«
vla | v . /v RIMERO DEAA

M-PeEN-TU-02(0$01) |z621/03N6 [1V-0Q S |F O-WO GIAIPY 144 Fo25l -6

M- PEN-TO-02 (0.20M) roaifo3lie [n-.0Q |S |V IFV[F |V | [OL0 v Ffﬁl(;}f?(” o e M O K P S
Mi-PEN-TU-02 (1. 201) 12021[e3l\e [ 1122 [S| 1V [F (Y| |ONO |V |V // | | | eesi-a

|

MA-PEN-TU-02 (1.20m4) (202 (0316|1222 [S [ 1N [F[Y | |00 v / L || TGezs\-1R
MI-PEN-10-02(130M) 02t (0316 | 1-3S (S| LIEVIF [V | [ono [V |V | Stersi-#
MI-PEN-TU-02 (1 30m) R02i]0dlig [11:as | S|V [V]F |V | |ONO ¥ N5 (-7
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS": f‘_} (_igl%;‘“ W_Mm& CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: At)tﬂ) Qm — qoc,

= P __,___————'_—_'—'_-—_‘_____‘
OBSERVACIONES:
ENTREGADO POR: (omoreyfrzar|  FECHA: HORA: o8 el FECHA: HORA: COMENTARIOS
200(03/22 | 13:05 ziloglez | 1305 —
I sm———

e | |

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra {00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquide, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, versién 11
C: Contenedor (B: Rolsa Teldar, C; Caja Patri, T: Tubos, FV: Frasco Vidno, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Qbscuro, CA: Cartucho, O: Otos) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: HzS04, 4: NaCH, 5: Na2S203, 6:H2504-CuS04, 7: £ 4°C, B: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11 Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 supspura/K2Cr207) EHS ID*; ldentificacion interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en [as que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Resewvados EHS Labs®
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CADENA DE CUSTOD{A Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N, L. C. P. 64040
Pig: 3 de (9 R F.C. ELM030924-R93: Tel.: (81) B047-6480
ehs@ehstabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA { REF. CLIENTE: %\Q E)(C,\ﬁ’f;f) del \\bl‘k@ S.A.de C\. ANALISIS —
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO Km < Chueten edaeny N / / /
(A heni@-—Tula , TN L Tamaokgs ISAUS . AdeeN
No. OE PROYECTO: P2\~ .59. 3| AREA: [Iad [3FF [Fagres. [Jaeret M5 B» / ' :

MUESTREADOR

NOMBRE DEL CLIENTE
/
10 e inciales) |
I’ J
RESPONSABLE bre y firma) f,‘__"t :)/ = j | L
FIRMA DEL CLIENTE
Olsimacas ;-J_- = Qf | , -
! §

TiPO DE SERVICI

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P M“:‘.:':;;%C :j{_c_;“g ‘ EHS ID*
MI-PEN-TO-02 (240M)  [2001]6306| 1140 [ S| 1 [ [3 [V oMo v |V IOIJIBP.EYEPIR-*L&D%;—; Asesi-2l
Mi-PEN-TU-02(Z210M)  [202jp3lien'na |S|LIEV (T [ Y] |OWO - LﬂERQNﬁSSEE A’/ Aazs\-22
MI-PEN-TU-020 (240M) 2001 03N\ [1:50 | D[ | |3 |V OMO Y|V PRIMERO DE LA LGy AIP | o105 23
MI-PEN-T0-02D(2 10M) Jpoai/o3hie | 1ee0 [S]1 [FV[F V] |OWO v Y;ﬁfrh?f . || s -2y
Mi-PeN-TU-02 (2.60M) 12001 Joahie [12:02 [S |V [EV[R [V | |[OUO | V]V / | 9%zs1 -5
MI-PEN-TU-02(2 6omM) |aooifoalie |12:02 [ D] [V F |V oNO ¢ / W75\
1-PEN-TU-03 (O.4on) |acgijoalie (1204 [ S|V 1] F]Y oNQ |V |V ‘ / | | [“rzsi-
MI-PEN-TU-03 (6.40M) [202\[odlieli2:i (S [V [N[F [V | |00 v )/ o.2s) T8
- PEN-TU-03 (0.0M) [20216316[12 03 [ S|V [N |V | [onO | Y] / Aozs| -
M- PEN-10-03 (D £om) 1200\ oo | 12:23 [S]V BN |F Y | |00 v | / TS\ ~30
LABORATORIO QUE RECIBE LAS Mu&sms-;[}\b f_ﬁ?j_‘)b{: JAEKLOY CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: A‘Bm‘q_ho —
OBSERVAGIONES: ‘\C’Q
ENTREGADO POR: {r'cmbreyfin-najl/ FECHA: HORA: ' ' FECHA: HORA: COMENTARIOS

} \Joz]az| 12:05 lonlzz (305 il
—

/

—
FM: Fecha de muestrec (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra {00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro) NR: Mumero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: Caja Petri, T: Tubos. FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plastco, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HC!, 2: HNQ3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: = 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11.Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNOa supapure/K2Cr207) EHS ID*; Identificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: Eﬁjx[j Exs:sjﬁi ( Ei lﬂ@l‘\'ﬁ, 6 ll\(hﬁg AL ANALISIS EER0
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREQ/AREA DE ESTUDIO: _IK 0\ SGJ Fﬁilﬁ‘\alﬂ_@ﬂl lﬂc I§ N / / -

- N Ciona =0\a , TN, Tasaek ¢os | SAUS.AdeCy.
No. DE PROVECTO: P2\ - BATY ARea: BaL 3¢F [laghes. agro S B e / / NOMBRE DEL CLIENTE
S iy [ | / . -
TIPO DE SERVI DSIRALAB I :E)/ m / / f / / / ey
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P —M""T%(::“:':C HLC;KQI EHS ID*
Mi-PEN-TO-03 (1:200)  |202)/0aliG | 12:40 |S [V R[] [one | 7|V |— == 7| Aezs (-2
Mi-PEN-TO-03(120M) oo foalie [12:40 [S |1 IRV [R [V |00 i ;[EORMB;E‘EEJE%PE;_}A AGZS\ A2
Mi=PEN-TU -03 (1.30M) 202110306 [12:9V [5 | L [N F [V | |owo |7 | “GPAREEAPOPRI” R |aezsl 33
MI-PENTO-03 (1.30m) 12021 foslie 1251 |S |1 W] | Y] |on0 | 4 IEJEA]}AFEE;;%I]P)FY.J% i “lozs) -34
MI-PEN-TV-03(2.(6M) [zc2ifoalic [12203 |5 |1 [PV |3 | V]| |owo |/ LFTAIP A
MI-PEN-TU-03(2160) boavieslicldes S|t N[ F[ 7] [owo | 7 ozt 26
Mi-PEN-TU-(3 (2.6OM) |zoaifo316 16 |SR3|V (oG V’ <l [/ (CYe D)
MI-PEN-TU-03 (2.60M) [2021/0316 |12 |S|V [FV|F || |OWO | ¥ / | | S%7st 3%
MI-PEN-TO-0u (0. 0om) 021 03116 V33 [S| LIV |3 |V | oo | VY / Olr <)%
Mi-PEN-TU=04 (0dom) [2o2vjoshelvzza | sl v V|3 vV | |lono | | |V /] | || aezs1 -0
L.#IKBORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS':H\{?(%E}LMFM(D CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": %&L“Qb‘.}o - qD
CBSERVAGIONES: C
FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (rombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

eloglze | aos o |
ey /
| g

ogi(o3/z2] 12:05

FM: Fecha de muestreo (aasa/mm/dd) H: Hora de la toma da muestra {00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro) NR: Mimero do ’-J!}':':—:" (=3 4-SCA-018-2A, version 11
C Contenadar (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petd, T: Tubas, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril. V: Vial, FVO: Frasco de Yidro Obscuro, CA: Cartucha, O: Ofros) MP: Muastra Puntua MC: Muestra Compuesta
P: Preservador { 1: HCI, Z: HNO3, 3: H2504, 4: NaOH, 5: Naz5:03, 6:H2504-CuS04, T: < 4°C, B: Acetato da Zing, 8: Otro, 10: NA, 11:BufferNa0OH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapura/K2Cr207) EHS ID™; Identificacion interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra [L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derachos Reservados. EHS Labs®
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CADENA DE CUSTODIA
Pig: S de &

ANALISIS

FOLIO:

NOMBRE DE LA EMPRESA | REF. CLIENTE: I%JHC EX[‘&FY) del T‘h'\e SAd.CN.
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREQ/AREA DE ESTUDIO! Km < Q]HHF(O daal NeIC)

(dNclown - Toa, Tola, TAmaeh 0ad
No, DE PROYECTO: 2\~ AReA: L Her [laa-Res. Hacret. (M6 Er

{mombre completo e iniciales)

ISAL S.AdeCN .

NOMBRE DEL CLIENTE

~Z-

MUESTREADOR:
RESPONSABLE D

{nombre y finma)

TIPO DE SERVICIO: L DSIRALAB ERMABEL TS
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M | NR| C P “"‘:T;-?;;TO“:':C 1 mcgﬂg EHS 1D*
Mi- PEN-10-04 (0.80M) 202103016 | 1340 |S| | |Fv |3 v oMNO | Y|V “NOMBREY A\~
Mi-PEN-TU-04(0.80m) [2021/03)\6| 120 | S|V [Fy | T |V OMO | v/'| FIRMADE LA ANGzas| 47
Mi-pEN-Tu-04 (1-20m) |zcaijeshe | 13:62]s [1 [ev|4[v] |omo [YIV] | ket | [ A | | CGezm-mn
MI-PEN-TO- 04 (1.20m) 200 Jo3)i6 [1352 | S|V [FV | lowo v ngi{gur ,A/ A7 5|~
pL-PEN-TU-04 (1.30m) 12021316 [14:04 [S |V |V} |V oMo | V|V LGTAIR Y 13 Aoz 51~
M)-PEN-To-04 (1:30M) o2 jo3 16 [19:04 || 1 [|3 [V | oo 7] P Sz =1
Mi-PEN-TU-04 (2 {OM) [2021 03116 H:i6 | D1 [PV T |V | [OWO V|7 /T Az s <A
M1-PEN-TU-0H (2-\om) 221 [03]i6 | 14:16 | S| 1 [Fv|F |V 01O | v /f o5\ ~43
ML-PEN-TU-0H (2 60m) 1202V[03]16]14:30 |5 |1 |V 3 |V | |ONO | V|V / Sz S1-H
MI-PEN-TV-04(2.60m) |22V [03]16] H:30 S | [FV[F |/ | |00 v/ || cezsi-50
LABORATORIQ QUE RECIBE LAS MUESTRAS":E}&S CBE{:}QE &\)\FKU{\ CONDICIONES EN MESTRAS‘: W(C‘ﬁm _— q%
OBSERVACIONES: —
ENTREGADO POR: (nombre v firma) FECHA: HORA: I RECIBIDO POR: (nombre y frma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
N e i s

] B

———

/
/

NR: Nimero de recipientes
MP: Muestra Punlual
EHS ID™: Identificacion interna de cada muestra
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados. EHS Labs®

—————

M: Matriz (S: Sdlido, Lt Liquido, G: Gas, O: Otro)

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petn, T: Tubas, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Naz25:03, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, B: Acetalo de Zinc, 9: Oto, 10: NA, 11:BufferNa0H, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K 2Cr207).
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kiogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

FM: Fecha de musestren (azaaimmidd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) 4-SCA-018-2A version 11

MC: Muestra Compuesta

T*C*: Temperatura de |a preservacion en las que se reciban las muesiras




EHS Labs o de Meéxicao, S. A. de C. V.
CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pag: G de R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ensiabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA | REF. CLIENTE &j;g Ezgﬁ’*ﬁ A2\ Node, SA accyN. : ANALISIS Fouo: D /2 1 Q
DIRECCION DEL SITI0 DE MUESTREO/IAREA DE EsTuDio: ¥on G (i NOQeml 1 10 f / [ /’l
@ \NLGono - —Tl \0 - Yo\Q, AfshyaBi{vass / ' : ISAL S.Ddec
gﬁ_“\_AREA G-A:L D"' Q—A#—Re-s t 1273 E‘R / *'/ / NOMBRE DEL CLIENTE
/ Z
1

Ne DE PROYECTO

MUESTREADO

RESPONSABLE [morrbre y firma) /

TIPO DE SERVICIO: NORMAL M URGENTE O (dias) [siraLas i.:: / .*} fi C
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M|NR|C|P i;:(;::}c :A‘:;«g EHS ID*
MI-PEN-T0-G546 4O [doorfoslie | Maa [ S| VI F Y] [ono [V || | — /7’ ACTS -5\
Mi-PEN-TU-0S (0 40m) lzoai fa3lie M3 [S | 1[R[ 7 | om0 d A | acr=i-s2
) ; / A 7 NUMDBRE Y }*ll{ 1AL
MI-PEN-TU -0SD( 0-40M) |2021 o3\ | M4 [S |V IR 7 OA\l®; " | __PERSONA FHISIGA, ARX NS\ -53
MU-PEN-TY-OTD(040m) |02 [oshe |pad [S] 1[R[ F| V] |ONO i “]f,ijfig?f?;R%fRO Az | -2
Mi- Penl-Tu-0S ( 0.20m) 202 Joshe | 14:67 S w3V OMWNO | /| Y| FRACCIONI D&f/LlA oSl =5
MI- PEN-T0-0S (0800) [20mfeslie St S|V [PV |[* |V | |00 ol i oz -6
MI-PEN-TU0S (1.20M) [2021/03l16 1630 [V [N F [V | |O.WO | /] 7 / SIS -5
MI-PEN-T0-08 (1.20M) 302 /eslie [1S10 [S]V [N F]Y| |OWO 7l ) A | Sters1 58
MI-PEN-TU-06 (0. 20M)|2021 ol | 1623 |S |1 [V F ‘\// ONO || v / | || o\ -5
MI-PEN-TU- 06 ((.60M) [202ifalie | 15723 [S] Y [W | F oMo v / | | Tozs5\ L
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS* - CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*:
QO (B> OF MEXD e ik AECOMND e
OBSERVACIONES: J "
ENTREGADO POR: {mombre y firmal FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre v firma FECHA: HORA: COMENTARIOS
231857 15 05 ploalee. | &S
] _____H_,__’—-—""_P—_

FM: Fecha de muestreo (asaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquide, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipiantes A-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedar (B: Bolsa Teldar, €: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasca Vidrio. FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FV0: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

or ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: HzS0s, 4: NaGH, 5: Na2S203, 6:H2504-CuS04, 7: < , B: Acetato de Zing, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffe JH, 12: <2°C, 13; HNO3 supapure/K2Cr207) EHS 1D™: ldentificacion interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilagramos, NA: No Apiica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de |a presenvacion en las que se reciben |as muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



CADENA DE CUSTODIA
Pag:

de E‘)

:‘f

Q_Eir_zﬁsg del nouve, S.AdeCN.

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: I t &

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE esTubio: ¥ S& (uieted Faal Ne1o\

(d NHona -Tula ., Toa , Tamaolipas

,_ZL-é_I

No. DE PROYECTO

MUESTREADOR:
RESPONSABLE

AREA: Eat [3F [Daehes gkt (45 Br

{nombre completo e iniclales)

[nombre y firma)

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030824-R93; Tel.: (87) 8047-6480
ehs{@ehslabs.com

ANALISIS

FOLIO:

1‘~A\_mwt=( A\

NOMBRE DEL CLIENTE

TPoDESERVIcIo:  NORMAL @ URGENTE O (dias) (siraLas PREETIE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M | NR C P ’i‘l’:o;iﬁc ‘:?.(LC;‘T@ ; ‘: f EHS ID*
HI-PEN-TU-06 (1 8om) |acaroslio lisas |S| TIFVF [/ ] [ono [V 7| | —— 5 | Azs L~
MI-PEN-Tu- 66 (120M) |2021 [0l |16:65 |S | 1 [B |7 Hf/ OO . | e vy s s o e i, 3] 2 T
MI-PEN-TU-CG (2.60M) ro2vjeslic [16:48 [S | | RV |+ OO PARRAFQ) PRIMERO/ ELA |Zka751 63
M1-PEN-TU-06 (2.60M) |202/ealic [¥6:43 [ S| [V [F [V | [0.0O d ol % ;";;FR::&‘ONI Nz~
NI PEN-TO-G (Osora) ozt foshe [isiga s [ 4 pd [ [ /| [ove [ v| [ T[T/ | | | ceroies
Mi- PEN-TU-C? (0-Som) |201/oalic [15:8A | S| IRV |3 | Y| 00O / / [ Yz S\ -G
MLOEN-Tu-(3 (100N |2epiaslie Jigd |SR3|V | |ONO | 4~ [ || Stezs) %9 |
M- PEN-TV-03(\ o) |a/0dlie |igyiq (S| 1A F[V | |ono 5 || Sersi <3
M- PEN-T)-3D [\ cone) [2e2v/08lie [vg:is [S| IR F| Y| jono | v/ | Az (-
M-PEN-T-gi oo [2eishe | 1625 | S| [pI3 [V ] [ono Vi || S&Ts (30
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*%(HP»X‘}W"’\K—X&(Q CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ﬁ‘mﬂm o QOC—’
OBSERVACIONES B it

CHA: o : RECIBIDO POR; (nombre y firma) l FECHA: HORA: COMENTARIOS

zo2loalzz | \aes I aiiitl

l

"}

/

L=

FM: Fecha de muestreo (asaa/mm/dd)

CM: Cantidad de Muesira (L: Litros, Kg: Kilegramos, NA: Na Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar)

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Sélido, L: Liguida, G: Gas, O: Otro)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasca Vidrio. FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FWO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartucho, O: Otros)

P: Preservador ( 1: HC!, 2: HNO3, 3: H2SQ4, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2504-CuS04, T: £ 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapure/K2Cr207)
TIC*:

Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

NR: Nimero de recipientes 4-SCA-D18.2A, version 11
MP: Muestra Puntual
EHS ID": Identificacion interna de cada muestia

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

MC: Muestra Compuesta

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs® de México, S. A.de C. V.
CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L, C. P. 64040

Pag: &, de % R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: l%‘h(_‘ Ex(‘n £58 r‘k’-"\ I\\r‘r)tf‘ S.Ade CA ANALISIS .

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO FI“Q S (On fﬂ[ﬂ( | Farrial N 10) / / / :

(M N Gono -Tdo - Tola . Tapaolioos

, ¥ LS. CN
No. DE PROVECTO: P2 = 3914 Area: [Far [Frr Dagres. Hagret (s Hr / _ 1 | m‘BRF DEL ccltm.c
/
MUESTREADOR! . {nombre completo e iniciales) X |
RESPONSABLE (nombre y firma) i / :;j =+ / / FIRI\f:Z_LIE\lTE
TIPO DE SERVICIO: NORMAL® URGENTED _ (diss) [IsiraLAB s o -3‘_-_:-’ Q. 1 / ;. I :
MUEETAA cM .
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FMm H M[NR| C [P e o Giwg EHS ID
MI=-PEN-T0- (7 (1 50M) |a2ifosiie [ 16a0| S| VWX Y] |owo [V | 4~ 7 | FHoes\ -2
MIPEN-TD -3 (1L.50oM) [2021e3lie [16:30 S| [B [F /| oo - ,/ AazS\-32
MI-PEN-TO (S0P)  pomifgslie |11 [S|v [V [T | 7 SB A1 AGZS\ 2
/.’ .
NOMBRE Y,EIRVIXDE LA PERSONA| FISICA| ART. 1116 PﬁRAPO /
PRI @F:@’f]ﬁ LA LGTAIPY 113 ERACCI(PN 1DE L&.KﬁTAIP /

- A /
il /
el 7

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS'{EW)(P@ . hi:_ AAEXLD CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ﬂ'{:}v—( ( 'S\'-"\fc\(-\
[ - -" TuCl’: qoc—/

FECHA: HORA: COMENTARIOS
Z52 { ozl z2 (oD% //

OBSERVACIONES
P
FECHA: HORA:

ofosfzz | 13:0S

—
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Salido, L: Liguide, G: Gas, O: Otro) NR: Namero de recipientes 4-SCA-018-2A version 11
C: Contenadar (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteri, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, Q: Ofros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Comipuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: HiS04, 4: NaGH, 5: Naz5203, 6:H2504-CuS04, 7: £4°C, & Acetato de Zinc, 9: Otrg, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapura/K 2Cr207) EHS 1D*; Identificacion interna de cada muesira
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para fillros, TCA y Bolsa Tedlar) T%C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras “AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados EHS Labs®



PETRO EXPRESS DEL NORTE, S.A. DE C.V.
Km. 56 de la Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria — Tula,
municipio de Tula, estado de Tamaulipas

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P21-3414

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2021-03-16




3 Y [ INFORME DE RESULTADOS SUELOS
(= Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresas Petro Express del Norte, $.A, de C.V.

Direccidn: Calle Felicitos Rodriguez Oriente No. 1301-A, Colonia Seccion Ojo de Agua
Entidad: municipi eon, C.P. 67350

Atencion:

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
2. DATOS DEL MUESTREO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LETAIP

Empresa responsable del muestreo: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Direccion: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Le6n

Ubicacidn del sitio de muestreo: Km, 56 de la Carretera Federal No. 101, Cd. Victoria - Tula,

[municipio de Tuln. estado de Tamaulipas
Fecha de muestreo: 2021-03-16
Namero de muestras en estudio: 37
Anexos: Registro del Muestreo de Suelos
ICadena de Custodia Folio: 27274 a 27281
Método de Muestreo: NOM-1338-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREO

Identiticacion del cliente: [Fecha de recepcion de las muestras:
2021-03-22 _
Fecha de inicio de andlisis:
Sin. 656975-20 2021-03-22
Fecha termino de anslisis:
2021-07-30
Identificacion EHS Labs: 96251-1 2 96251-73
Descripcion fisica de las muestras: 37 muestras matriz suclo
Empresa responsable del andlisis: EHS Labs de México, S.A. de C.V,
Direccidn: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leén

Infurme: P21-3414 Acteditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: |
Fecha de emision: 2021-08-05 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-00TA/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-COTSC/2018 {Inchuye poisada)

Este documento no deberi reproducivse wotal ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P21-3414
Fecha de Recepcion: 2021-03-22
Fecha de muestreo: 2021-03-16

Folio de cadena de Custodia: 27274 a 27281

Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Meétodo analitico ANEXQO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

D | RESULTADOS u Fechade |
_dol'cliente i ! %) (%) § 1 o N 2
MI-PEN-TU-O1 {0 40M) 96251-1 12,7 6 2021-03-25 LB
MI-PEN-TU-01 (0.80M) 96251-3 1.7 6 202790325 | LB
MI-PEN-TU-0T {1 20M | veasis K] 3 2021.03-25 (B
MI-PEN-TU-D1 {1 .70M) 96251-7 B 9.84 6 202103-25 LB
MI-PEN-TU-O1 (2 T0M) 962519 ~§63 "6 202103-25 LB
MI-PEN-TUOT (2 60M) 96251-11 119 6 2021-03-25 LB
MI-PEN-TU-02 (0.40M) — 96251-13 'gg'," g o SR 8
LL02 (0.80M) 96251-15 1.3 6 2021-03-25 LB
1-PE . 3 = 9G251-17 .0 6 © 20210325 | LB
PEN-TU-02 (] 70M) — 96251-19 10.0 = 6 202103-25 LB
TU-02 (2 IUM) 96251-21 — 891 6 2021-03-25 LB
i 9623123 854 6 20210325 | LB
- i 1 96251-25 1.28 s 6 2021403-25 LB
MI-PEN-TU-03 (0. 40M) 96251-27 12.0 6 | 2021035 B
MI-PEN-TU-U3 (1 80N) 96251-29 1.3 = 6 202103-25 B
MI-PEN.TU-D3 (1.20M) - 0635131 10.7 6 202103.25 L8
MI-PEN-TU-03 [1,70M) R 96251-33 10.1 6 20210325 LB~
MI-PEN-TULO3 (2.10M) i 1 T 6 202103-25 LB
MI-PEN-TU 03 (2 60M) — .57 G 2021-03-25 LB
MI-PEN- TU-04 ((LA47M) 2.4 6 2021-03-25 LB
MI-PEN-TU-04 (0 80M) 96251-41 1.6 - 6 2021-03-25 LB
MI-PEN-TU-04 II .20 ] $6251-43 10 4 [} 202103-25 L8
MI-PEN-TU-04 {1 70M) - 96251-45 9.78 6 2021-03-25 LB
MI-PEN-TU-04 (2.10M) 96251-47 853 6 2021-03-25 L8
MI-PEN-TU-04 [2 60M) 96251-49 1135 3 2021-03-25 LB
MI-PEN-TU-03 (0.40M) == 96251-51 118 I 6 | 2021035 | B
MIPEN-TUOSD (@0.40M) 96251-51 AL £ 6 2021-03-25 LB
MI-PEN-TU-03 (1, 50M) 96251-55 L7 [ 2021-03-25 8
MI-PEN-TU-0S (1 20M) [ T LT 123 ) 6 | 20210335 | 1B
MI-PEN-TU-06 ((.50M) 96251-59 1.21 [ 2021-03-25 LB
MI-PEN-TU-06 {1.§0M) e 9625161 | 124 i 2021-03-25 B
MI-PEN-TU.06 2.60M) 9625163 1.25 3 | 20210325 8
MI-PEN-TU-U7 (11, 50M) 96251-65 T = —14 2021-03-25 LB
A ) 9625167 | NE : [ 202103-25 o
e ——— 9635169 118 6 | 20210375 [}
MI-PEN-TU-07 (1 50M)__ 9625170 107 6 20210325 (B
MI-FIN-TU (SUT) 96251-73 | ! 2021-03-25 K]
Nota:El 7 de humedad es caloulado con una formula Eﬁemnre @ 1@ NOrMa yB QUE 3 euaninn menconaua se encuenia enonea
Informe: P21-3414 Acteditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 2
Fecha de emisién: 2021-08-05 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PEPA-APR-LP-RS-007SC/201 % {Ineluys portads)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México
Laos resultados de este informe solo afectan ala muestra sometida a ensayo



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFL

No. de proyecto:
Fecha de Recepcion:
Fecha de muestreo:
Folio de cadena de Custodia:

P21-3414
2021-03-22
2021-03-16
27274 a 27281

Parametro:

Método analitico NMX-AA-105-SCFI-2014

HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)

n D | Resoltados|  LC U Fechade | Fechade [ o

_ del eliente EHS Labs | (mg/kgBS) | (mghg8si | (mwkgBs) | extraceidn | andlisis |
MI-PEN-TU-01 (0.40M) 96251-1 2648 419 3.36 2021-03-29 2021-04 10 _OG
MI-PEN-TU-0I (0.80M) 962513 | 2889 439 336 | 2021-03-29 | 2021-04-10 | 0G
MI-PEN-TU-01 (1.20M) 96251-5 2363 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-10 0G
MI-PEN-TU-01 (1 70M) 96251-7 2291 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-10 0G
MI-PEN-TU-0I (2.10M) 962519 2652 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-10 0G
MI-PEN-TU-01 (2.60M) 96251-11 12.39 439 336 2021-03-29 | 2021-04-10 0G
MIPEN-TU-02 (040M) | 9625113 | 2144 439 336 2021-03-29 | 2021-04-10 0G
MI-PEN-TU-02 (0.80M) 96251-15 2358 439 336 12021-0329 | 2021-04-10 0G
MI-PEN-TU-02 (1.20M) 96251-17 1898 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-10 0G
MI-PEN-TU-02 (1.70M) 96251-19 3219 439 3.36 2021-03-20 | 2021-04-10 |  OG
MI-PEN-TU-02 (2.10M) 9625121 | 2189 439 336 | 2021-03-29 | 2021-04-10 0G
MI- I’EN TU- 07D (2 IGM] 9655I -23 1800 4.39 3.36 2021-03-29 22@} -04-10 i
MI-PEN-TU-02 (260M) 9625125 | 3368 | 439 336 2021-03-26 | 2021-04-11 oG
[MIPEN-TU-03 (0.40M) _ | 9sasiar 6709 | 439 | 336 | 20210829 | 20210411 | 0G|
MI-PEN-TU-03 (0.80M) 9625129 7056 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-11 0G
MI-PEN-TU-03 (120M) 96251-31 7298 439 1.36 2021-03-29 | 2021-04-11 0G
MI-PEN-TU-03 (1.70M) | 9625133 | 6895 439 | 336 | 2021-0329 | 20210411 | 0G
MI-PEN-TU-03 (2.10M)  96251-35 | 5609 439 336 | 2021-03-29 | 2021-04-11 0G
MI-PEN-TU-03 (2.60M) 96251-37 | 3117 439 336 | 2021-03-29 | 2021-04-11 oG
MI-PEN-TU-04 (0 40M) 96251-30 6149 439 1.36 2021-03-29 | 2021-04-11 0G
MI-PEN-TU-04 (0. 80M) 9625141 | 6680 439 336 | 2021-03-29 | 20210411 | 0G
MI-PEN-TU-04 (120M) 96251-43 5073 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-11 0G
MI-PEN-TU-04 (1.70M)_ 9625145 | 6866 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-11 0G
MI-PEN-TU-04 (2.10M) 96251-47 | 7215 | 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-11 |  0G
MI-PEN-TU-04 (2.60M) 96251-49 | 3246 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-11 0G
MLPEN-TU-05 (040M) 96251-51 29.55 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-11 0G
MI-PEN-TU-05D (0.40M) 9625153 | 2843 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-11 0G
MI-PEN-TU-05 (0.80M) 96251-55 3034 439 3.36  2021-03-29 | 2021-04-11 0G
MI-PEN-TU-05 (1.20M) 96251-57 25.32 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-12 oG
MI-PEN-TU-06 (0.80M) | 9625159 | 2726 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-12 0G
MI-PEN-TU-06 (1.80M) _ 96251-61 |  28.03 439 3.36 12021-03-29 | 2021.04-12 0G
MI-PEN-TU-06 (2.60M) | 9s2s163 | 2574 439 336 | 2021-03-29 | 2021-04-12 0G
MI-PEN-TU-07 (0.50M) 9625165 | 3368 | 439 336 | 2021-0329 | 2021-04-12 0G
MI-PEN-TU-07 (1.00M) | 96251-67 | 3246 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-12 0G
MI-PEN-TU-07D (1.00M) 9625169 | 3117 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-12 0G
MI-PEN-TU-07 (1.50M) 96251-71 25.32 439 3.36 2021-03-29 | 2021-04-12 0G

Informe: P21-3414 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 3

Fecha de emision; 2021-D8-05

Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 20

(Incliye portads)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

6. RESULTADOS ANALITICOS DE BTEX

No. De proyecto: P21-3414
Fecha de Recepeidn: 2021-03-22
Fecha de muestreo: 2021-03-16
Folio de cadena de Custodia: 27274 a 27281
Parametro: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-141-SCFI-2014
Analista: KG

Fecha de emusidn: 2021-08-05

Aprebacion: PFPA-APR-LP-RS-007TA/2018
FFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este docimento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién porescrito de EHS Labs de México,

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo

| Ty ." e : i 1%&- - ——
MI-PEN-TU-01 (0.40M) 4DM) 96251-2 | 2021-03-28 | 2021-03-31 105438 282416 13,6380 79.7874
MI-PEN-TU-01 (0.80M) 96251-4 | 2021-03-28 | 2021-03-31 4.9009 8.0302 56531 27.6475
MI-PEN-TU-0! (1.20M) 96251-6 | 2021-03-28 | 2021-03-31 50816 | 63939 20.5050 223322
MIPEN-TUOI (1.70M) | 962518 | 2021-03-28 | 2021-03-31 53482 6.9795 5.0320 23.4912
MI-PEN-TU-01 (2.10M) 96251-10 | 2021-03-28 | 2021-03-31 5.0609 5.6009 4798 | 22.8293
MI-PEN-TU-01 (260M) 96251-12 | 2021-03-28 | 2021-03-31 02071 0.1871 02691 06527
MI-PEN-TU-02 (0.40M) | 96251-14 | 2021-03-28 | 2021-03-31 53431 6.6479 53152 26.0354
MI-PEN-TU-02 (0.80M) 96251-16 | 2021-03-28 | 2021-03-31 5.0335 9.5040 6.0064 29.8357
MI-PEN-TU-0Z (1,20M) 96251-18 | 2021-03-28 | 2021-03-31 0.1185 0.1296 0.1212 0.5334
MI-PEN-TU-02 (1.70M) _ 96251-20 | 2021-03-28 | 2021-03-31 7.2908 274470 13,0033 73.7233
MI-PEN-TU-02 (2 10M) 9625127 | 2021-03-28 | 2021-03-31 57043 7.0807 5.0703 23.8989
MI-PEN-TU-02D (2.10M) 96251-24 | 2021-03-28 | 2021-03-31 | 57349 8.1541 5.4726 25.8053
MI-PEN-TU-02 (2.60M)  95251-26 | 2021-03-28 | 2021-03-31 0.2348 02258 | 0.2907 0.7709
MI-PEN-TU-03 (0.40M) 96251-28 | 2021-03-28 | 2021-03-31 4.8582 [ 7.0828 4.798] 21.4618
MIJ-PEN-TU-03 (0.80M) | 96251-30 | 2021-03-28 | 2021-03-31 7.5916 5.8439 4.7172 223893
MEPEN-TU-03 (1.20M) | 96251-32 | 2021-03-28 | 2021-03-31 7.7989 6.0729 4.6141 209788
MI-PEN-TU-03 (1.70M) 9625134 | 2021-03-28 | 2021-0331 |  19.2006 256751 130148 | 787444
MIPEN-TU-03 (2.10M) | 96251-36 | 2021-03-28 | 2021-03-31 43149 4.4622 45069 213445
MI-PEN-TU-03 (2.60M)  95251-38 | 2021-03-28 | 2021-03-31 0.2473 03136 0.2517 0.8070
MI-PEN-TU-04 (0.40M) 96251-40 | 2021-03-28 | 2021-04-01 4.8498 6.1693 4.7448 22.7043
MI-PEN-TU-04 (0.80M) | 96251-42 | 2021-03-28 | 2021-04-01 5.4466 6.4260 65541 343707
MI-PEN-TU-04 (1.20M) 96251-44 | 2021-03-26 | 2021-04-01 |  6.7058 14.0621 8.6104 42.2201
MI-PEN-TU-04 (1,70M) 96251-46 | 2021-03-28 | 2021-04-01 | 53654 6.0304 20,5050 252458
MI-PEN-TU-04 (2.10M) 96251-48 | 2021-03-28 | 2021-04-01 | 9.1993 | 114954 78121 41,6949
MI-PEN-TU-04 (2.60M) 96251-50 | 2021-03-28 | 2021-04-01 0.0643 0.2959 02865 0.8090
MI-PEN-TU-05 (040M) 96251-52 | 2021-03-28 | 2021-04-01 0.0829 0.2668 0.2962 0.8543
MI-PEN-TU-05D (0.40M) | 96251-54 | 2021-03-28 | 2021-04-01 |  0.1545 0.1845 01827 08158
MI-PEN-TU-05 (0.80M) 96251-56 | 2021-03-28 | 2021-04-01 |  0.1979 0.2929 0.2660 0.8850
MI-PEN-TU-05 (1,20M) | 96251-56 | 2021-03-28 | 2021-04-01 0.158 0.2897 0.159 0.8195
MI-PEN-TU-06 (0.80M) 96251-60 | 2021-03-28 | 2021-04-01 | 02705 0.2240 0.8420
MI-PEN-TU-06 (1.80M) 96251-62 | 2021-03-28 | 2021-04-01 2811 0.2659 02533 | 07992
MI-PEN-TU-06 (2.60M) | 96251-64 | 2021-03-28 | 2021-04-01 0.1725 | 03026 - 0.1889 0.8601
MI-PEN-TU-07 (0.50M) 96251-66 | 2021-03-28 | 2021-04-01 0.1938 0.2784 0.2604 0.8883
MI-PEN-TU-07 (1.00M) 96251-68 | 2021-03-28 | 2021-04-01 0.1492 | 0.2850 02348 | 07931
MI-PEN-TU-07D (1.00M) | 96251.70 | 2021-03-28 | 2021-04-01 |  0.2092 03005 | 02617 08109
MI-PEN-TU-07 (1.50M) 95251-72 | 2021-03-28 | 2021-04-01 0.1148 02979 02498 | 08795
LC (mg/kgBS) 0.025 0.024 0.024 0.075
U (mg/kp BS) 0.012 0.009 0.007 0.01]
Informe: P21-3414 Acreditacidn: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 4

No. de Hojas: 20
{hieluye pordada)



7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-3414

Fecha de Recepcion: 2021-03-22
Fecha de muestreo: 2021-03-16
Folio de cadena de Custodia: 27274 a 27281
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

) INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V,

D [ [ Resliados U Foade ) he
del cliente EHSLabs | (Udepi) (U de pH). : ] il
MI-PEN-TU (SUP) 96251-73 8.29 0.12 2021-03-23 LB
) hlfgr_n:la'. P21-3414 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 5
Fecha de emision: 2021-08-05 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/20 18 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Inchye portads)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprohacién por escrito de EHS Labs de México.

Laos resultados de este informe solo afectan ala muestra sometida a ensapo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS |
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

-

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION I DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:

LC Limite de Cuantificacié n, concentracién minima del analito que puede delerminarse con un nivel de confianza predeterminado en
condiciones rutinarias de operacion.

<L C Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, gue representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacién, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por ¢l resultado reportado, el valor obtenido representard cl
rango de incertidumbre expandida /- en cada pardmetro.

U incertidumbre cstimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.
mg/kg BS Concentracién expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca,

Informe: P21-3414 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del; 2012-08-09 Pégina: 6
Fecha de emisién: 2021-08-05 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojes: 20
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 {Inchiye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialn ente sin la aprobacidn por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

— I -

ANEXOS
» Registro del Muestreo de Suelos

» Cadena de Custodia Folio: 27274 a 27281

Informe: P21-3414 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente 2 partir del; 2012-08-09 Pagma: 7
Fecha de emision: 2021-08-05 Aprobacién: PFPA -APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-0073C/2018 (Incluye pertada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe sola afectan a la muestra somelida a ensayo
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
| Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

; 1-SC0-3000-3D
gu EHS Labs de México, 5. A, de C. V. Vst 07
. Emisidn: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Iﬁr_ﬂl;l_ih =
DATOS GENERALES DEL PROYECTQ
Niimero de proyecto:| T A i |
Fecha de incio de muestreo: m Fecha termino de muestreo: l 203\ Josf] 6 |
afomesidla aGfietidia
Ppmbre (coundo apligee) difeocidn vwio coordenmdas en peccion Universal Traw i do Morgatgr Aol pitio de o 0

1'(“1 =6 Ac’. \ﬁ. aﬁrrc!ccf“\ Ff—’éexd.\ MO‘ \O\ Cél \jic‘(on'c..-_-ru\q
To\a, Tamau lipes

Descripcion el gitio de muositeo:

Vegelaeldn: Presente en toda la superficle C:{:]Ausenta en toda 1a superficie
::i_lcnbiem vegetal presente en seeciones o manchones

Tipo de drea; [___E]Urhm [ = ]suburbana

Uscsdesueloenelsiior [ ——|inalustriul Comercial y de Servicios

[ Jrwisme [ —— e Minenl [ Agricolaylo forestal
[ TIresidensinl [ ——— JRoersacion ~ [ Z Jowo*

*Describir: | PVeccenn AdAe i J
Actlividades en collngdunuios:

NORTE Decectae de wis |

sur| DercreViy do vig |

ESTE] Dececho dp via il |

OESTE| Decerhe de uim |

Uso octunl del sitio:

Oeceche de i
Condiciones ambignt la loima de
Temperaturn: ] 2 g L o % Velocidad del viento:

1D del lmsiruanento 1D del GPS SR,
Precipitacion plavial; Alsenia E::]Preseme
DESARROLLO DEL MUESTREQ
Tipe de muestreo vealizado: |~ |Diigido C——TJestuststicn
Descripelin de las musstras:

—_—

1dentificacidn aﬁ’“ﬁ:‘{’:}“ r,‘.:??:i::c WC:: - Ubicacién en UTM y presicidn del GPS
b U-PEN-TU-OL (0.40M) oM 0 v | — |G o4gg184] 2554105
2 Ui-ped -Tu-01 (0.Bon) ©.80 | T g 0uae18a Jasca 203
2 U1-PEN=TU-0! (1.20M) V.20 1 7 wa oqag?aq./assqzos
9 MI-PEN-TU- 01 (1.300) \30 /| — WG 04ag784)255420%
9 \1-PEN-TU-0L (2.100) 2D /| — e ev28384) 9566903
9 M1-PEN-Ty-01 (2.60M) 260 | /| — o ouagis[assa203

LT~ Univeraul Teansveess) de Mercator

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIPY 113 FRACCION 1

DE LA LFTAIP
Informe: P21-3414 Acredilacion: R-0062-006/12 vigente a partir del; 2012-08-09 Pigina: 8
Fecha de emision: 2021-08-05 Apribacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Iacluye portada)

Este documento no deberd reproducirie total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

EHS Labs de México, 5. A, & C. V I "%%D
§ REGISTRO DEL MUESTREQ DE SUELOS 5 !e:"_': c ‘.;:‘ g"‘”
Himero de proy [P2v-2 o]
!!!l:dg;j!g de mueniras evieafdnse
= Tipo d¢ envane
Iemtificacion ';mﬁ‘::; Fro b Ubicacion 1 UTM y presicisn del GPS

— | Mg onaz3gs/250902
MO o42%38g) 9550203
Me 093838%/155920%
| g o4asiee fassaaos
W 0438388[1550203
O 049RISR 554 207
e ouasIse/ 1553203
wa ou 538462664109
R OY%98A (2550199
lUQ 0ua518Y/ 2594149
MO 042%384/255919%
MBH 0ygRIE255M4q
UQ NARIRY/ A53A\AQ
uG 0ULS 186]2554200
luQ OUIRARE[/2550200
11.Q 0126386/ 2550200
Q. mzsasqussqnco
Q0428786959200
lUQ OH2%786[255
JuQ 0425764] 2554 208
MR 0438284 ) 2564 208
QG 128384 | 9564208%
WA (11283184 / 8554208
14 Q 92838%265020%
U Q 0U2R3RY) 2659205
L [lug owgagY /9559008

2 -PEN-TU-02(0N) | oun
D MI-PEN-TU-02 (OPoU) | ©.8D
P MI-PEN-TO-02(1.200) | V20
o -PEN-T0-02 (iAoM) | 130
W -PEN-TY-02(2.100) | 2.0
2 -Ped-Tu-e0 (2\o) | 2.0
2 - PEN-TU-02 (2.680) | 2.60
w \\-PEN-TU-CA(p.UoW) | OM0
19 11y -PEN-TU-03 (0 Bon) | ©.€0
9 )1- PEN-T0- 63 1 208) \.20
W U-PEN-TO-03( 1 A0M) \ 3O
18 A ~PEN-TU -OB(2.001L0) UARY,
9 MI-PEN-TU-03 (2600 | 260
0 | -OEN-TO -0 (o) | OMO
3 U-DEN-1u-O4(0.6ou) | 0.80
2 - PEN--0RL2al) | 130
» AWN-PENT0 -oU () 3oy 130
2 Y I-PEN-TU-ON (2100 ) | 290
s -PEN-TU-04 (2.60U) | .60
o \M-PEN-TU-0S (0.4od) | 040
7 1)-PEN-TU-08D (puom) | oMo
® M 1-PEN-TV -0F (0.BOM) 0%O
P2 I-PEN-YU-OS (1 208) | 20
Po W-PEN 10-06 (DBOW) | ©.80
su AI-PEN-TU- 06 (1.80U) \.%0
2 M=PEN-TY - 06( 2 GON) 2.60

USSP SIS NSNS IS IS RSN NSNS S

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIPY 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-3414 Acreditacidn: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 9
Fecha de emisiGn: 2021-08-05 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-00TA/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye partada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobaciin por escrito de EHS Labs de México,
Los resultados de este inforne solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



4 Y ‘ INFORME DE RESULTADOS SUELOS |
L/,- ; Petro Express del Norte, S.A. de C.V,

EHS Lebs dc Mixico,S. A deC V g
& REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS m—-‘-—-ﬂ—————-—l" 5“' I‘g
Namero de mev
Adeieripelin de ow esIvas cviraldac;
{dewtificacién :‘;ﬁ:?ﬁ “#% Ubieacién en UTM y presicidn el GPS
nU-PEN-CA (0son) | o056 | | o [we ovasyss/assaiac

Mo ORGIRS J2551146
| [mo guasiss/assaiae
[ e ouasigs)assaias
L |up 0435aa) [1559916

o U\-Pen-10-01 () cou) voo | Vv
» MI-PEN-TU-GAIDGLCoM) | V.00 e
o L-PEN-TW-CAO&DU) | s |
| -PEN-TU (SuP) 000 |
12) \\

(1] \

2 \\
= S
2 N
i N
- q
)]
m
29)
0
an)
13y
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION I DE LA LFTAIP
Informe: P21-3414 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente o partir del: 201 2.08-00 Pagina: 10
Fecha de emision: 2021-08-05 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PEPA-APR-LP-RS-007SC12018 (Incluye portads)

Esie documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan ala muestra sometida a ensayo



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Express del Norte, S.A. de C.V.

i EHS Labs de México, S. A. de C. V ‘-::;L’_'hf:nnlul?h)
é’ REGISTRO DEL MUESTREQ DE SUELGS e <
Nimero de proyecto {EIEEQ:EIJ
Verificaclén de las actividades realizades en of sitin
Exfraceidn y recoleccidn de material __ Reiponsable
" [Ulilsacion del transecio de mussueo —TsHALT —
o |Ublcazidin de los puntos de muestren XSALY
1+ | Moo ol equipo de musstren s
| Indled profundidad ~sALT
& _|Modicidn de la profundided RS
o |Extraccidn de la macstra WS _
_|Bnvausdo de muesims EWS -
o | ltealizd duplicados de muestrea NS
o[ Uiluneida con GPS de muesiras —EMS.
{teagrihset de fas nrvesiras — == -
| Lavads Injcial del equipo EMS
v _|Lavado del equipo entre toma de muestrs [al " 1 —
+ | Espagio minimo Sin muestra en pardmelros aplicobles EY\S
o7, | Wentificasidn y sellado de maestras =M S
/| Conservacitm adecaada EwmS
Lg?‘p de registros =
Registro de mucsiren _ENS
" _|Croquis de ubicacitn de puntos de muesireo A N
| Desvinciones al plan de muestren e e —
w' _|Coadena de Custodia ____EnS
o |Solictad de firmas | A -
Controles de calidad realizados ! .
¢ |Muestra Duplicada (MD) | ERNS ]
A Muesira Duplicada para autoridad (MD) | — {
\__|Blanco de transporie (BT) | fm_.
\_[Dlance de campo (BC) Sy, . . |
Blanco de equipo de musstreo (BEM) | e pontssna)
Hexinnen e agine 3 reaticodix v 6 teali cao
Se vrealizan -\ro Aica YoR ap¥idl éﬂéeg & acverdo q‘l
-P\c,w\ A Q. N\ues-)rr e0,

NOMBRE Y FIRMAS DE LOS INVOLUCRADOS

_Cllenter|

Nombre de 1a dependentis;

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE
LA LFTAIP

Informe: P21-3414 Acreditacian: R-0062-006/12 vigente a partir del; 201 2-08.09 Pagina: 11
Fecha de emision: 2021-08-05 Aprobacion: PFPA-APR-1P-RS-D0TA/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS$-007SCR201% {Inchiye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escriio de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan ala muestra sometida a ensayo
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Diagrama de Gantt para las actividades de remediacion

REMEDIACION POR BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO
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Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Limpieza y acondicionamiento de area de tratamiento

Perforacién de pozos de inyeccion

Ramaleo de tuberia y accesorios de PVC para la inyeccion de aire

Aplicacion de nutrientes

Bioaumentacion (aplicacion de microorganismos)

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Monitoreo intermedio
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Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
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Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
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Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
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Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

M-Il

Monitoreo intermedio

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio

e Método de muestreo, nimero de muestras, profundidad y parametros a medir
En la zona de tratamiento se distribuiran dos (02) puntos de muestreo, en los cuales se tomaran
03 (tres) muestras simples en cada uno de ellos a diferentes profundidades.

En el material tratado mediante la técnica de Bioventeo aerobio en el sitio contaminado se
tomaran las muestras simples a partir de un muestreo dirigido, el volumen total a tratar es de
aproximadamente 91 m3.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Instrumentos para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Hand auger.

o Espatulas planas con lados paralelos y/o cucharones.
o Frascos de vidrio.

¢ Toma de muestras
Aleatoriamente se escogeran los dos (02) puntos de muestreo distribuidos en la zona de
tratamiento para realizar la toma de las muestras simples, lo anterior con apoyo de Hand Auger.
Cada muestra sera envasada en frascos de vidrio nuevos para su posterior analisis.

o Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes
equipos:

Tabla No. 1.2. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

Hidrocarburos

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar
Temperatura Termnometro para suelos
Gases Explosimetro

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de
las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.
o Guantes.



e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizard conforme a lo establecido en el
programa calendarizado de actividades de remediacién (Ver Anexo XVII del presente

documento).



Km. 56 de la Carretera Federal No. 101 Cd. Victoria — Tula, municipio de Tula, estado de Tamaulipas.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

20 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 25 minutos cada muestra*™ Laboratorio
Lavado del equipo 90 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 90 fninutos T T—
de muestras
Llen.ado de cadt'ena(s) de 35 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento

Dependera del tipo de

documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.) cada Dependensia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
=*Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de Ia toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

* Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar
fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

» Representante Legal de la empresa Petro Express del Norte, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado de la atenciéon al derrame de
Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las
especificaciones del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,
asi como de las recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con
acreditacion ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) para

muestreo de suelo, asi como su aprobacion por parte de la PROFEPA.
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4, SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la informacién obtenida del Sistema de Informacidn Geografica para
la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) y los datos geograficos de hidrogeologia del
Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Bicdiversidad
(CONABIQ), el suelo del sitio en estudio presenta textura arcillosa e infiliraciones
que van desde Media a Alta. Dicha informacién pudo ser corroborada durante las
visitas realizadas al sitio en estudio, encontrando textura arcillosa e Infiltracion Alta,
resaltando la presencia de rocas de distintos tamafios.

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el derecho de via del Km. 56 de la
Carretera Federal No. 101 Cd. Victoria — Tula, municipio de Tula, estado de
Tamaulipas. En los alrededores del sitio se observan algunos ejemplares de
mezquite, oreganillo y palma pita, vegetacion tipica de la regién, ademas de maleza
y arbustos pequefios, siendo un uso de suelo agricola/forestal.

El punto de impacto aproximadamente a 19.5 Km de la cabecera municipal de Tula,
Tamaulipas, asi como a 57.1 Km de Jaumave, Tamaulipas.

4.2 Superficie del poligono del sitio.
La superficie del poligono del sitio conforma un &area total dafiada de
aproximadamente 35 m2, en la cual se realizaron los Trabajos de Remediacion.

4.3 Superficie de la zona o zonas de muestreo.
La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 35 m2, en donde un
volumen de suelo natural de aproximadamente 91 m? fue sometido a tratamiento.

5. HIDROCARBUROS A ANALIZAR.

Los parametros a analizar en funcién del producto derramado, siendo Gasolina, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, Aroinalices Humedad | PH
Ligera Media Pesada Et;l(li}lir'l](;r)\o, Polinucleares)
X X X X

6. MUESTREDO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa
del sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total dafiada la cual
es de aproximadamente 35 m?2 en la cual se llevé a cabo el tratamiento de
aproximadamente 91 m? de material edafico dafiado con Gasolina, mediante la
técnica de Bioventeo aerobio en el sitio contaminado. Los puntos seran
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determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo sera
aleatorio simple. Las muestras a tomar seran simples.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de toma de muestras, parametros a analizar, y volumen,
asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

No. de Puntos i Sitio de toma Parametros Volumen
muestra de muestreo detinicacion de muestra a analizar (ml)

1 MF-PEN-TU-01 (0.40 M)

2 1 MF-PEN-TU-01 (0.80 M)

3 MF-PEN-TU-01 (1.20 M)

4 DUPLICADO MF-PEN-TU-01D (1.20 M)

5 3 MF-PEN-TU-01 (1.70 M)

6 MF-PEN-TU-01 (2.10 M)

7 MF-PEN-TU-02 (0.40 M)

8 MF-PEN-TU-02 (0.80 M)

9 2 MF-PEN-TU-02 (1.20 M)

10 MF-PEN-TU-02 (1.70 M)

11 MF-PEN-TU-02 (210 M) | Zona sometida | HFL, BTEX, .

12 MF-PEN-TU-03 (0.40 M) a tratamiento H, pH

13 MF-PEN-TU-03 (0.80 M)

14 3 MF-PEN-TU-03 (1.20 M)

15 MF-PEN-TU-03 (1.70 M)

16 MF-PEN-TU-03 (2.10 M)

17 MF-PEN-TU-04 (0.40 M)

18 4 MF-PEN-TU-04 (0.80 M)

19 MF-PEN-TU-04 (1.20 M)

20 MF-PEN-TU-04 (1.70 M)

21 DUPLICADO MF-PEN-TU-04D (1.70 M)

22 4 MF-PEN-TU-04 (2.10 M)

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, en las
observaciones realizadas en campo, asi como en la técnica utilizada para la
remediacién del sitio dafiado, se determinaron cuatro (04) puntos de muestreo en
suelo distribuidos en la zona sometida a tratamiento, tomando cinco (05) muestras a
diferentes profundidades en cada punto, ademas de dos (02) muestras duplicado
para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

La distribucién y la profundidad de las muestras a recolectar en suelo de forma
manual esta basada en funcion a las observaciones realizadas en campo, lo cual
indica la presencia de textura arcillosa y una infiltracion alta con presencia de rocas
de distintos tamafios.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP



Km. 56 de la Carretera Federal No. 101 Cd. Victoria — Tula, municipio de Tula, estado de Tamaulipas.

6.3 Ubicacion de puntos de muestreo en el croguis.

Giudad Victoria

@ Punto de muestreo
- Area sometida a tratamiento

»— ¢ Cercz Perimetral

Fibra dotica

@

Fibra dptica

Predio Particular

6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

e Nucleador manual (Hand auger)
e Cucharén(es) y/o espatula(s)
* Frascos de vidrio

e Hielera

* Kit de limpieza
e Guantes

» GPS

s |entes de seguridad

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado

de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 siendo frascos de vidrio, los cuales
seran nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C). La transportacion desde el sitio de la
toma de muestras al laboratorio correra a cargo del personal del laboratorio, las
muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y
debera ser entregada para su analisis; todos los sellos contaran con el nimero o
clave Unica de la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion:
iniciales de la persona que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos
asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y

numero o clave Unica misma que la del sello. :
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8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las
condiciones basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma
y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREDO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo serd lavados entre
cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada
Jabon libre de fosfatos
Cepillo de nylon

Papel de secado

o o Q 0

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el
laboratorio que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas
de seguridad en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma
general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal
del laboratorio realizara son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente plan y registradas, con el objetivo de tener la
documentacién probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna
variacion de las actividades mencionadas en el presente plan se registraran
como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

10. DESVIACIONES DE CAMPO".

Actividad a realizar segun Plan de Desviacidén de la actividad segtin Plan de
Muestreo Muestreo

Motivo:
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