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Oficio No. ISA-PGA-114/21

Monterrey, Nuevo Leén, a 29 de julio de 2021
Sin. 678505-20

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALLI, S.A. de C.V. e informa sobre
las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidos en la caracterizacion de suelo
y subsuelo dafiado con hidrocarburos debido al derrame de aproximadamente 40,000 L de
Turbosina. Este derrame se originé por el accidente de una unidad propiedad de la empresa
Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V., ocurrido el 06 de agosto de 2020 a la altura del Km. 96
+ 816 de la Carretera Federal No. 57, tramo San Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis

de la Paz, estado de Guanajuato.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacién. En éste se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacién, las
Labores de Emergencia, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

2012, asi como la Propuesta de Remediacién adecuada.

Los resultados de los analisis indican que las muestras tomadas en las Zonas de Excavacién Ay
B del sitio en estudio (area de aproximadamente 236.1 m?), no superan los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP), limites establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Por otro lado, los
resultados de las muestras tomadas en la Celda Provisional presentan unicamente valores
superiores a los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM). De
manera que, un volumen aproximado de 230.72 m? (177.48 m? de suelo extraido durante las Labores
de Emergencia aumentado por el factor de abundamiento (1.30)) de suelo dafiado con Turbosina,
el cual fue resguardado en dicha Celda Provisional durante las Labores de Emergencia (ver seccién
1.5. del presente documento), debe ser sometido a un proceso de remediacién mediante la técnica

de Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 13

semanas.
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derramey diligencias

El accidente en mencién ocurrié en fecha 06 de agosto de 2020 a la altura del Km. 96 + 816 de la
Carretera Federal No. 57, tramo San Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis de la Paz,
estado de Guanajuato. En el sitio se derramaron aproximadamente 40,000 L de Turbosina los

cuales alcanzaron a afectar suelo natural del sitio (Anexo | - Documento de embarque).

Ahora bien, la empresa Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V. dio aviso del derrame a la
Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento
(DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) mediante el ingreso de escrito
en el mes de septiembre conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-
004 y la Formalizacién de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il - Acuse Aviso de derrame).

Asimismo, personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo lll - Fotogréfico — Visita Inicial).

GAO "Profesionales y éticos... para su tranquilidad -2-
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

La unidad de transporte responsable del derrame es propiedad de la empresa Transporte y

Servicios STN, S.A. de C.V., cuyo giro empresarial es el de transporte federal de carga

especializada. Los datos generales son los siguientes:

¢ Representante legal: C. Heber Azarias Chavez Guerrero.

Domicilio para oir y recibir notificaciones:

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO
DEL APODERADO LEGAL, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA

LFTAIP

GAO "Profesionales y éticos... para su tranquilidad



Sin. 678505-20

1.4. PRE-DELIMITACION DE AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el area y el volumen de suelo afectado, se realizé un sondeo en el
sitio de estudio, analizando estas muestras con equipo PetroFlag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo
el método EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades
de partes por milldon (lo cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por
kilogramos) de la sustancia derramada en suelo siendo esta Turbosina. Antes de realizar el analisis
de las muestras tomadas en el sondeo, dicho equipo se calibrd y se configuré para el hidrocarburo
analizado seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar
en la Figura llustrativa No. 1.1. y en las Hojas de datos de campo del PetroFlag (Anexo IV - Hojas
de datos — PetroFlag). Cabe mencionar que al fratarse de un monitoreo interno por parte de la
empresa ISALI, S.A. de C.V., no se genero un Informe de Resultados ni Cadenas de custodia, solo
las Hojas de datos de campo del PetroFlag mencionadas anteriormente, generadas por personal de

campo antes de llevar a cabo las Labores de Emergencia.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon [ype Method Response
Detectio Settng
n Limit
(ppm)

Transformer Oil 15 10
Cirease 15 9
Hydraulic Fluid 10 8
I'ransmission Flud 19 {
Motor il 19 7
#2 Fuel Oil 25 '
#6 Fuel 06l 18 6
Diesel Fuel 13 5
Gear il 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pennsylvania Crude 20 4
0il

Kerosene 28 4
lei A 27 4
Weathered Gasoline 200 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacién, se presenta el croquis, asi como los resultados obtenidos en dicho sondeo.
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Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion de puntos de sondeo para pre-delimitacion del sitio en estudio.
Tabla No. 1.1. Resultados de sondeo
Puntos de Profundidad Peso Lectura Sitio de toma de Factor de =
Sanieh Muestra (m) (@) Hora Fecha (ppPM) muestra Respuest Comentarios
S-01 Superficial 10.02 08:14 10-sep-20 =>1200 4
5-02 0.30 10.08 08:31 10-sep-20 >1200 4
1
503 0.50 10.05 08:52 10-sep-20 >1200 4 Dentro de Norma
<1200
S-04 0.80 1015 | 09:09 | 10-sep20 | <1200 B s 4 (2 peer)
505 Superficial 0998 | 0927 | 10-sep-20 | >1200 afectada 4
Fuera de Norma
S-06 0.30 10.05 | 0947 | 10-sep-20 | =>1200 4 (>1200 ppm)
2
507 0.50 09.97 10:05 10-sep-20 >1200 4
S-08 0.80 0999 10:22 10-sep-20 <1200 4
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S-09 Superficial 09.98 10:44 10-sep-20 >1200 4
S-10 0.30 10.01 11:07 10-sep-20 >1200 4
’ S-11 0.50 10.09 11:28 10-sep-20 >1200 4
S-12 0.80 09.96 11:47 10-sep-20 <1200 4
S-13 Superficial 09.99 12:06 10-sep-20 >1200 4
S-14 0.30 10.00 12:29 10-sep-20 >1200 4
* S-15 0.50 10.02 12:51 10-sep-20 >1200 4
S-16 0.80 1010 | 13:14 | 10-sep-20 | <1200 Dentro de la Zona 4
s-17 Superficial 09.96 | 13:33 | 10-sep-20 | >1200 afectada 4
S-18 0.30 09.95 13:54 10-sep-20 >1200 4
> S-19 0.50 09.97 14:13 10-sep-20 >1200 4
S-20 0.80 10.04 14:35 10-sep-20 <1200 4
S-21 Superficial 10.00 14:57 10-sep-20 >1200 4
® S-22 0.30 09.98 15:15 10-sep-20 <1200 4
S-23 Superficial 10.07 15:37 10-sep-20 >1200 4 Dentro de Norma
7 (<1200 ppm)
S-24 0.30 10.07 15:55 10-sep-20 <1200 4
8 S-25 0.40 10.11 08:33 11-sep-20 <1200 4 Fuera de Norma
S-26 0.80 09.99 08:58 11-sep-20 <1200 4 (>1200 ppm)
S-27 0.40 10.00 09:21 11-sep-20 <1200 4
° S-28 0.80 09.98 09:44 11-sep-20 <1200 4
S-29 0.40 09.94 10:03 11-sep-20 <1200 4
10 S-30 0.80 10.14 10:25 11-sep-20 <1200 4
S-31 0.40 10.16 10:46 11-sep-20 <1200 4
1 S-32 0.80 10.11 11:04 11-sep-20 <1200 Fuera de la Zona 4
5-33 Superficial 10.04 | 11:26 | 11-sep20 | <1200 afectada 4
2 S-34 0.30 09.97 11:43 11-sep-20 <1200 4
S-35 Superficial 09.98 12:01 11-sep-20 <1200 4
1 S-36 0.30 10.05 12:23 11-sep-20 <1200 4
S-37 Superficial 10.01 12:47 11-sep-20 <1200 4
14 S-38 0.30 09.96 13:10 11-sep-20 <1200 4
S-39 Superficial 09.99 13:32 11-sep-20 <1200 4
o S-40 0.30 10.04 13:54 11-sep-20 <1200 4

Con base a los resultados obtenidos de los sondeos realizados en el sitio, se procedieron a realizarse
las Labores de Emergencia (ver seccién 1.5 del presente documento) del material edafico afectado
con Turbosina, derivandose de esto 02 (dos) Zonas de Excavacién (A 'y B), las cuales presentan las

siguientes profundidades: Zona de Excavacién A = 0.80 m, Zona de Excavacion B = 0.30 m.

De manera que, en la Tabla 1.2. se presenta la relacién que tienen los resultados de puntos de

sondeo con las Zonas de Excavacion derivadas de las Labores de Emergencia.

GAO "Profesionales y éticos... para su tranquilidad -6 -
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Tabla 1.2. Resumen de sondeo

Profundidad Puntos de
Zonas de sondeo (m) Gt Lectura (ppm)
Zonas de Al 0-<0.80 1-5 =>1200
Excavacion B2 0—<030 6y7 >1200

1 Zona de Excavacidn en la cual a una profund dad de 0.80 m se encuentran concentraciones de Hidrocarburos Fracc 6n Media (HFM) por debajo

de los Limites Maximos Permisibles (LMP). Abarca los puntos de sondeo 1, 2, 3, 4 y 5.

2 Zona de Excavacion en la cual a una profund dad de 0.30 m se encuentran concentraciones de Hidrocarburos Fracc 6n Media (HFM) por debajo
de los Limites Maximos Permisibles (LMP). Abarca los puntos de sonden 6 y 7.

GAQO
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1.5. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccién | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las operaciones
gue comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o el generador

del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrio el
derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio de derrame se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame

de Turbosinay la afectacioén al sitio, mismas que se detallan a continuacion:

e Sefializacién del sitio: Por seguridad, el sitio en estudio fue sefializado con equipo de
seguridad vial, delimitando a su vez el area de trabajo.

e Levantamiento de datos: Se cuantifico el desplazamiento horizontal y vertical del
contaminante en las Zonas afectadas, esto con apoyo de equipo PetroFlag Hydrocarbon
Test Kit For Soil.

e Construccién de Celda Provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como lo es la
retroexcavadora, se realiz6 la nivelacion y compactacion del terreno donde se construyé la
Celda Provisional. Posteriormente, se construyeron los bordos de esta con suelo natural
libre de contaminante, asi como también las canaletas perimetrales. Una vez hecho lo
anterior, con apoyo de retroexcavadora se construyo0 la base de la Celda con una capa de
arcilla, misma que fue compactada utilizando una compactadora manual, para
posteriormente con apoyo de recurso humano, colocar una pelicula de polietileno de alta
densidad. Ahora bien, para aumentar la impermeabilidad de la Celda Provisional, se colocé
sobre la membrana de polietileno una segunda capa de arcilla, misma que fue compactada

con apoyo de la compactadora manual. Las dimensiones aproximadas de la Celda

GAO "Profesionales y éticos... para su tranquilidad -8-
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Provisional son: 22 m de largo x 07 m de ancho, donde se encuentra depositado el material
extraido.

Extraccion, acarreo y colocacion del material edafico afectado: Con el apoyo de
retroexcavadora se realizé la extraccion del material edéfico afectado con Turbosina,
derivandose de esto 02 (dos) Zonas de Excavacién: A y B. Posteriormente, el material

extraido fue acarreado y colocado en la Celda Provisional.

Se realizé un compendio fotogréfico de las labores anteriormente descritas (Anexo V - Fotogréafico —

Labores de Emergencia).

GAO
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA
PAZ3

El municipio de San Luis de la Paz se ubica geograficamente al Norte 21° 41’, al Sur 21° 04’ de
Latitud Norte; al Este 100° 12’, al Oeste 100° 47’ de Longitud Oeste. Su altura sobre el nivel del mar
es de 2,100 m.

El &rea del municipio comprende 2,029.97 km?, equivalentes al 6.7 % de la superficie total del estado.
Colinda al Norte con el estado de San Luis Potosi, al Este con el municipio de Victoria; al Sur con
los municipios de Doctor Mora, San José Iturbide, Allende y Dolores Hidalgo C.I.N., al Oeste con los

municipios de Dolores Hidalgo C.I.N., San Diego de la Union y el estado de San Luis Potosi.

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacion del municipio de San Luis de la Paz.

3 Enc clopedia de los Mun cip os de Méx co. www.inafed.gob.mx
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacién del sitio de derrame se encuentra a la altura del Km. 96 + 816 de la Carretera Federal
No. 57, tramo San Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis de la Paz, estado de
Guanajuato, donde ocurrié la emergencia ambiental de una unidad propiedad de la empresa
Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V., derramando aproximadamente 40,000 L de Turbosina

sobre suelo natural del sitio. Su ubicacion geografica se sefiala en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacion geografica del sitio del accidente (Punto de impacto)
Latitud Norte Longitud Oeste
21° 20" 5.89" 100° 37" 47 41"
uTm*
14R 0330977 2360095

El area total afectada esta situada en el derecho de via del sitio en estudio. En funcion a las
caracteristicas topograficas de este, y partir del punto donde quedd volcada dicha unidad de
transporte (Punto de impacto), la sustancia derramada se desplazé de manera horizontal en
direcciones predominantes hacia el Norte y Noroeste, ademas de infilirarse de manera vertical en el

suelo natural del mismo.

Resulta importante mencionar, que en el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia, estas
consistieron en la extraccion del material edafico afectado con Turbosina, derivandose de esto las
Zonas de Excavacion A y B. Posteriormente, el material extraido fue acarreado y colocado en

Celda Provisional previamente construida.

Con respecto a las probabilidades de afectacién a cuerpos de agua, no se encontré ninguno aledafio
al sitio en estudio, motivo por el cual se descarié avisar a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

Aproximadamente a 30.3 km hacia el Este del Punto de impacto se encuentra el municipio de San
Luis de la Paz; asi como a 65.8 km hacia el Oeste se ubica el poblado denominado Dolores Hidalgo,

ambos del estado de Guanajuato.

En el sitio y sus alrededores, se observa una comunidad significativa de nopales y/o cardonales;
ademas en los alrededores del sitio se observan arbustos, encinos, mezquites y tascate, teniendo

un uso de suelo Agricola/Forestal. Alrededor del area total que fue afectada por el derrame de

*# Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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Turbosina se presenta una superficie plana del terreno la cual presuntamente es utilizada como
descanso de vehiculos.

De acuerdo con la informacion de Edafologia (INEGI 2006) obtenida del Sistema de Informacién
Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), esta sefiala que el sitio de estudio presenta un suelo de textura
limosa, dicha informacion coincide con lo observado durante las visitas realizadas en campo.
Ademas, este tipo de textura de suelo presenta un factor de abundamiento® de 1.30 en el sitio de

estudio.

Por otro lado, segun los metadatos geograficos de Hidrogeologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), sefialan que el sitio presenta
un tipo de infiltracién media, media alta y alta, ademas de material no consolidado; asimismo, durante
las visitas realizadas en campo se observé que dicho suelo presenta un material no consolidado,
sin embargo, se encontraron dos tipos de infiltraciones en suelo, una baja (en Zona de Excavacién
B) y otra media alta (en Zona de Excavacion A).

En suma, se observé que el suelo afectado presenta un aspecto de color amarillo rojizo de notacion
7.5YR 6/6, con respecto al Sistema de Color Munsell.

La ubicacién del Punto de impacto se ilustra en la Figura llustrativa No. 1.4.5

5 Factor de abundamiento: Se refiere al aumento del material extraido (volumen) por su acomodamiento irregular. Para el caso del tipo de
textura limosa, se utiliza un factor de abundamiento de 1.30.
6 De acuerdo con la informac 6n Topograf ca obtenida del Sistema de Informacién Geografica para la Evaluaciéon del Impacto Ambiental (SIGEIA).
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Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia).

v 14R 0330977 2360095
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - TURBOSINA

La Turbosina es un derivado del petrdleo que estd formado principalmente por compuestos
parafinicos, naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre
el C10y C22. Tiene una densidad de 0.865 kg/L a 15.5°C y 760 mmHg.

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) constituyen un grupo de contaminantes
considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, toxicas y cancerigenas.
Una gran variedad de estos compuestos organicos no volatiles puede ser encontrados en el petréleo
contaminante de suelo en donde los niveles de estos varian, pero generalmente altas
concentraciones pueden ser encontradas en los derrames de hidrocarburos. Los Hidrocarburos
Aromaticos Polinucleares (HAP) consisten en 2 o mas anillos bencénicos ya sean en forma simple o

multiple formando cadenas.
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1.9. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la informacién de Uso de Suelo y Vegetacion (Serie VI INEGI 2017) obtenida del
Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), sefiala que en el sitio del
derrame existe un uso de suelo y vegetacion de tipo matorral xeréfilo con una vegetacién secundaria
arbustiva de matorral crasicaule, un tipo de vegetacién dominado fisonémicamente por cactaceas
grandes con tallos aplanados o cilindricos, se desarrollan principalmente en las zonas aridas y
semiaridas del pais. Incluye las comunidades conocidas como Nopaleras y Cardonales.

De igual manera, en el sitio y sus alrededores, se observa una comunidad significativa de nopales
y/o cardonales; ademas en los alrededores del sitio se observan arbustos, encinos, mezquites y
tascate, teniendo un uso de suelo Agricola/Forestal. Alrededor del area total que fue afectada por el
derrame de Turbosina se presenta una superficie plana del terreno la cual presuntamente es utilizada

como descanso de vehiculos.

GORJERNO DY

./ MEXICO Tramites  Gobierno

s e (3 capa
Serie VI INEGI 2017

Bosqus de conderas

Q

B Palmar natural
Paste al
Ml rasteal cubvase

Sebva caduclolia

Selva espinosa
Sala perenniioa

feiva subcasuciolia

Figura llustrativa No. 1.5. Coordenada del sitio de derrame y su cormrespondiente uso de suelo y vegetacion.

v 14R 0330977 2360095
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1.10. EDAFOLOGIA

De acuerdo con la informacion de Edafologia (INEGI 2006) obtenida del Sistema de Informacion
Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), esta sefiala que el sitio del derrame presenta la siguiente

clasificacion del suelo:

PHIvpdn+DUIv/2

Suelo predominante: PH Iv — Phaeozem lavico
Suelo secundario: DU Iv — Durisol lavico
Textura del suelo”: 2 — Media (Limosa)

Fase fisica®: pdn - Endopetrodurico

Fase quimica®: Sin fase quimica

El término Phaeozem deriva del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra
parda. Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones
tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes,
semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las
capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son de profundidad
muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan
para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos.
Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal limitante
la roca o alguna cementacién muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan
con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con resultados
aceptables. El uso 6ptimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas
del terreno y sobre todo de la disponibilidad de agua para riego. Su simbolo en la carta edafolégica
es (H).

El término Durisol deriva del vocablo latino durus, que significa duro, haciendo alusion al
endurecimiento provocado por la acumulacién secundaria de silice. El material original lo constituyen
depdsitos aluviales o coluviales con cualquier textura. Se asocian con un clima arido, semiarido y
mediterraneo. El relieve es llano o suavemente ondulado, principalmente llanuras aluviales, terrazas

y suaves pendientes de pie de monte. Los suelos erosionados que dejan al descubierto el horizonte

7 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

8 Caracteristica de suelo defin da de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profund dades variables, siempre menores a 100 cm.

9 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o0 ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profund dad.
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petrodurico son frecuentes en pendientes suaves. La mayoria de los Durisoles solo pueden ser
usados para pastizales extensivos. En zonas donde el regadio es posible, pueden utilizarse para
cultivos; en ese caso el horizonte petrodurico, si esta cerca de la superficie, debe romperse. El

simbolo cartografico para su representacion es (DU).

En cuanto a la textura del suelo, indica una textura media (limosa'?), textura cuyo contenido de arcilla

se encuentra entre 0 y 12 %, limo entre 80 — 100 % y arena entre 0 — 20 %1,

También se sefiala que el suelo presenta fase fisica endopetrodurica'?. No presenta fase quimica.

Con base en el mismo orden de ideas, durante las visitas realizadas en campo se observd un suelo
de textura limosa, ademas de que este tipo de textura de suelo presenta un factor de abundamiento
de 1.30 en el sitio de estudio. En suma, se observo que el suelo afectado presenta un aspecto de

color amarillo rojizo de notacién 7.5YR 6/6, con respecto al Sistema de Color Munsell.

GOBJERND DE

MEXICO Tramites Gobierno Q

Propiedades de lacapa
Edatologia INEGI 2006

| (A} Liwssnd LX)
[] aeisal ac ] ot

Alisol (ALY Lisisal (LV)
= e

]
A

: — rvies s B Ardosoany Hitisal (NT)

' bt \] Arenascl .

\ Y | Arenoscl (4R Phaeazem (PH)
= S n Galeisnl (CL) Planosal (PL)

Q Carbigal [CHM) |':| Pleila sl (PT)

Chemozem (CH) B Regossl (RS}

5]
Bl ouisel pu) ol solonenakisc)
3]

Fereaisal (FR) . Sofanetz (SH)

7] Fumisol L) ol b oy

Bl Grssoioy) Wl vetsa Ry
o] Gteysot (6L) il +zo0

Bl reesoiksy D] Avecdes
] Kesmfozemixs) [C] 2u

E

Leptasal (LPy

Figura llustrativa No. 1.6. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.

. 14R 0330977 2360095

10 Tamafio de particula entre 0.2 y 0.002 mm de diametro.
1 Diccionario de Datos Edafoldgicos.
12 Indica |la presencia de material técnico duro, roca continua o cementaciones en alguna profund dad del suelo entre 0 y 100 cm.
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1.11. CLIMA

El clima predominante en la mayor parte del municipio de San Luis de la Paz es semiseco con lluvias
en verano; con una temperatura media anual de 16 °C. Al Noroeste veria a menos seco, con
temperatura media anual entre 18 °C y 22 °C. La precipitacion pluvial es de 387.5 mm, promedio

anual.

1.12. HIDROGRAFIA E HIDROGEOLOGIA

Debido a que la parte Norte del municipio de San Luis de la Paz es montafiosa, existen muchos
arroyos que descienden por ella. El Boso, que recibe las aguas del Barbellén, es uno de los
principales arroyos. Cuenta también con dos presas, Las Adjuntas y La Encina. El Rio Manzanares
es el mas notable del municipio; al Norte se encuentra el Rio Santa Maria, que en un corto trecho

sirve de limite con el estado de San Luis Potosi.

Por otro lado, segun los metadatos geograficos de Hidrogeologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), sefialan que el sitio presenta
un tipo de infiltracion media, media alta y alta, ademas de material no consolidado; asimismo, durante
las visitas realizadas en campo se observé que dicho suelo presenta un material no consolidado,
sin embargo, se encontraron dos tipos de infiltraciones en suelo, una baja (en Zona de Excavacién

B) y otra media alta (en Zona de Excavacion A).
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\

1 =ISALI

=

Cansultors # Sarwicis Avihoantabes

\

Sin. 678505-20

Hidrogeologia
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Figura llustrativa No. 1.7. Coordenada del sitio de demrame y su comrespondiente hidrogeologia.

v 14R 0330977 2360092
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Al conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacién geogréfica del sitio afectado, la
superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se le
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacion proporcionada por el LT
en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del levantamiento topografico podemos

resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia: 21° 20' 5.89" Latitud Norte y 100° 37' 47.41" Longitud Oeste
(UTM 14R 0330977 2360095), pertenecientes al Km. 96 + 816 de la Carretera Federal
No. 57, tramo San Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis de la Paz, estado
de Guanajuato, con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona
involucrada o interesada en la caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie total afectada de suelo natural, la cual es un area de 236.1 m?
(0.0236 ha), misma que se establecié basandose en los resultados obtenidos del Muestreo
Inicial llevado a cabo en el sitio en estudio (ver seccion 1.16. del presente).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada est& determinado por lo accidentado
del terreno (curvas de nivel?), ademas el comportamiento de la migracién de la sustancia
esta en funcion de las caracteristicas del sitio, el cual comenzé a desplazarse de manera
horizontal en direcciones predominantes hacia el Norte y Noroeste, ademas de infiltrarse

de manera vertical en el suelo natural del mismo. . i
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE

LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
El Levantamiento Topografico para este proyecto fue realizado por el Arq. | ouvien tiene

experiencia en Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete

mediante el software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.
El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, conforman el

Anexo VI - Levantamiento Topografico.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

13 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.13.1. Localizacién del area en estudio

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacién y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde una perspectiva top-down
(perspectiva arriba-abajo). También llamada planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente

informacion:
e Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.
e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.
e Construcciones existentes.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de pruebas

analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccion

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacion de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tiramarginal

Contiene la siguiente informacion técnica:
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Nombre de proyecto
Autor

Escala del plano
Tipo del plano
Disciplina

Ubicacion

Sin. 678505-20

e Empresa responsable de la contaminacion
e Sustancia derramada

¢ Orientacion geografica

e Georreferenciado con coordenadas UTM
e Fecha de elaboracién

e Firma
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

Sin. 678505-20

El presente plan tuvo como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplié
lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y punto
de partida del personal involucrado

RESPONSAELE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion de
puntos de muestreo

25 minutos

Responsable técnico

Toma de muestra 10 minutos cada muestra™ Laboratorio
Lavado del equipo 100 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado de 150 minutos .
muestras
Llenado de cad('ana(s} de custodia y . Eakiistons
papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 75 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento oficial
(acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de documento y
de personal de cada Dependencia

Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo €l proceso de ejecucion de

a toma de muestras.

**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus actividades

GAQO

Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe de los
hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

Representante Legal de la empresa Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencién al derrame de Turbosina, o en su
defecto el representante de la empresa.

Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al presente
plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la Normatividad vigente.
Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

recomendaciones de ISALI y la ASEA. El Laboratorio cuenta con acreditacién ante la

presente plan y de asi como de las
entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®) asi como su respectiva aprobacion por parte

de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA).

“"Profesionales y éticos... para su tranquilidad
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1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas

El sitio afectado se encuentra ubicado a la altura del Km. 96 + 816 de la Carretera
Federal No. 57, tramo San Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis de la Paz,
estado de Guanajuato (14Q 0330977 2360095), en el cual ocurrié el accidente vial
derramandose aproximadamente 40,000 L de Turbosina, afectando a suelo natural del
sitio, desplazandose el hidrocarburo en direccion al Norte afectando derecho de via y

predio particular.

De acuerdo con la Carta de Edafologia (México) y la Carta de Aguas Subterraneas
(San Luis Potosi) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), indican que
el sitio en estudio presenta un suelo de textura limosa con un tipo de infiltracion media
alta y material no consolidado; de modo similar, el suelo que se observé durante las
visitas en campo presenta una textura limosa con material consolidado y con dos
infiltraciones en suelo, un baja (Zona de Excavacion B) y otra media alta (Zona de
Excavacién A). Dentro del area total que fue afectada por el derrame de Turbosina se
presenta una superficie plana del terreno la cual presuntamente es utilizada como

descanso de vehiculos.

En el sitio y sus alrededores, se observa una comunidad significativa de nopales y/o
cardonales; ademas en los alrededores del sitio se observan arbustos, encinos,

mezquites y tadscate, teniendo un uso de suelo agricola/forestal.
Aproximadamente a 30.3 Km hacia el Este del punto de impacto se encuentra el
municipio de San Luis de la Paz; asi como a 65.8 Km hacia el Oeste se ubica el poblado

denominado Dolores Hidalgo, ambos del estado de Guanajuato.

En el sitio se realizaron Labores de Emergencia las cuales consistieron en la extraccion

del suelo afectado con Turbosina y su colocacién en Celda Provisional.

Por otro lado, no se encontré ninglin cuerpo de agua aledafio al sitio de estudio, por lo

cual se descarto avisar a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Superficie del poligono del sitio

La superficie del poligono del sitio es de un area total afectada de aproximadamente

236.1 m? correspondientes a las Zonas de Excavacion Ay B.
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Superficie de la zona o zonas de muestreo

La superficie total de las zonas de muestreo es de aproximadamente 236.1 m?
correspondientes a las Zonas de Excavacién A y B, ademas del material edafico

colocado en la Celda Provisional.

1.14.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcién del producto derramado, siendo Turbosina,

fuercn los siguientes:

Hidrocarburos . Hidrocarburos Benceno,
2 Hidrocarburos o Tolueno,
Fraccion A b Fraccion 1
Licers Fraccion Media Prsari Etilbenceno,
- (HFM) Xilenos

HER) (BTEX)

Hidrocarburos
Aromaticos
Polinucleares
(HAP)

(HFL)

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se conté con informacién previa del
sitio, se conoce la sustancia derramada y se sabe el area total afectada la cual es de
aproximadamente 236.1 m? (Zonas de Excavacion A y B). Los puntos fueron
determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V., el tipo de muestreo fue aleatorio
simple y las muestras tomadas fueron simples.

Puntos de muestreo

En la siguiente tabla se resume el nimero de las muestras, los puntos de muestreo, la
identificacién de las muestras, su profundidad, sitio de la toma de éstas, parametros

analizados y volumen recolectado, asi como las muestras por duplicado para el

aseguramiento de la calidad en las mismas.

mocetta mosenes | denticacion -l
1 1 MI-STN-SLP-01-P(sup)
2 2 MI-STN-SLP-02-P(0.20m)
3 3 MI-STN-SLP-03-P(sup) - HFM, HAP,
2 2 MI-STN-SLP-04-P(0.30m) Zona de Excavacion A H 235
5 5 MI-STN-SLP-05-P(sup)
6 6 MI-STN-SLP-06-P(0.20m)
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7 DUPLICADO | MI-STN-SLP-06D-P(0.20m)

8 7 MI-STN-SLP-07-F(0.30m) Zona de Excavacion A

9 8 MI-STN-SLP-08-F(0.20m)

10 MI-STN-SLP-09(sup)

11 9 MI-STN-SLP-09(0.40m)

12 MI-STN-SLP-09(0.80m)

13 10 MI-STN-SLP-10(0.20m)

14 MI-STN-SLP-10(0.60m) Periferia de la Zona de

15 11 MI-STN-SLP-11(0.30m) Excavacion A

16 DUPLICADO MI-STN-SLP-11D(0.30m)

17 MI-STN-SLP-12(sup)

18 12 MI-STN-SLP-12(0.40m)

19 MI-STN-SLP-12(0.80m)

20 13 MI-STN-SLP-13-P(sup) HFMHHAP' 235

21 14 MI-STN-SLP-14-P(0.20m)

22 15 MI-STN-SLP-15-P(0.20m)

23 16 MI-STN-SLP-16-P(0.30m) Zona de Excavacion B

24 17 MI-STN-SLP-17-F(0.30m)

25 DUPLICADO | MI-STN-SLP-17D-F(0.30m)

26 18 MI-STN-SLP-18-F(sup)

27 19 MI-STN-SLP-19(0.30m)

28 20 MI-STN-SLP-20(0.20m) _

9 MI-STN-SLP-21(sup) Periferia de Ir?\,Zona de
21 Excavacion B

30 MI-STN-SLP-21(0.30m)

31 22 MI-STN-SLP-22(sup)

32 23 MI-STN-SLP-23-CEL(0.50m) Celda Provisional

33 DUPLICADO | MI-STN-SLP-23D-CEL(0.50m)

34 TESTIGO MI-STN-SLP-T(sup) Fuera del area afectada H, pH

Superficial 0 — 0.10 m

Con base en la informacion obtenida en campo y la de la Tabla No. 4 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, se recolecté un total de 34 (treinta y cuatro) muestras
distribuidas en 24 (veinticuatro) puntos de muestreo. La distribucién de las muestras
fue la siguiente: 08 (ocho) muestras y 01 (un) duplicado dentro de la Zona de
Excavacion A; 09 (nueve) muestras y 01 (un) duplicado en la periferia de la Zona de
Excavacion A; 06 (seis) muestras mas 01 (un) duplicado dentro de la Zona de
Excavacidon B; 05 (cinco) muestras en la periferia de la Zona de Excavacién B; 01
(una) muestra 'y 01 (un) duplicado en la Celda Provisional; y 01 (una) muestra testigo
fuera del area afectada. Las muestras que fueron tomadas por duplicado cumplen el

objetivo de asegurar la calidad de los resultados en las mismas.

La distribucién y la profundidad de las muestras recolectadas de forma manual
estuvieron basadas en funcién a las observaciones realizadas en campo, la cuales
indican la presencia de un tipo de textura limosa con material no consolidado y 02 (dos)
infiltraciones en suelo, una baja (en Zona de Excavacién B) y otra media alta (en Zona

de Excavacion A).
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Plano georreferenciado

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo

El equipo que se utiliz6 para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharo6n(es) y/o espatulas

e Frascos de vidrio

e Hielera

e Kit de limpieza

e Guantes

e GPS

Lavado de equipo

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio y con

contratapa de tefldn, los cuales eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona
gue tomo la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena
de custodia, fecha y hora en que se tomo la muestra, y nimero o clave Unica misma

que la del sello.
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1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las

muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

(@]

Agua destilada y/o purificada.
o Jabodn libre de fosfatos.

(@]

Cepillo de nylon.
o Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
gue les practicé los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los
criterios que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del

laboratorio realizdé son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista

alguna variacién de las actividades mencionadas en el presente Plan se

debieron registrar como desviaciones de campo. NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, NL.a0
Nombre y firma del responsable de la elaboracion:
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

Con el objetivo de caracterizar el sitio en estudio, se ejecutd un Muestreo Inicial en fecha 27 de abril
de 2021, dando invitacion previa a la Direccién General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia de
Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA)

mediante ingreso de escrito en fecha 16 de febrero del 2021 (Anexo VII - Acuse Invitacion a Muestreo

Inicial). NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Durante la ejecucion del muestreo estuvieron presentes las siguientes personas:

 EICHINNNEEEE o' parte del laboratorio EHS Labs de México, S.A. de C.V.

e EIC. I o' parte de la empresa Transporte y Servicios STN, S.A.
de C.V., asi como por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

Debido a que la Autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, se ingresaron las
evidencias correspondientes de dicho Muestreo Inicial a la Direccion General de Supervision,
Inspeccion y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad,

Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo VIII - Acuse Ingreso de evidencias del Muestreo Inicial).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmo las actividades realizadas del muestreo inicial
en Bitacora de campo (Anexo IX - Bitacora de campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria
fotografica (Anexo X - Fotografico — Muestreo Inicial). Se recolect6 un total de 34 (treinta y cuatro)
muestras distribuidas en 24 (veinticuatro) puntos de muestreo, esta informacién quedé registrada en
las Cadenas de custodia (Anexo XI - Cadenas de custodia originales) correspondientes, elaboradas

por el personal del Laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucion del Muestreo Inicial se contdé con poliza No.
110516279 con vigencia del 13 de mayo de 2020 al 13 de mayo de 2021 (Anexo XlII - Péliza No.
110516279), estando vigente al momento de realizar el Muestreo Inicial, el cual se llevd a cabo en
fecha 27 de abril de 2021.
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros que se analizaron en funciéon de la sustancia contaminante (Turbosina) fueron
Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), lo anterior
con base en la composicién del petroquimico, y dado que estos resultados se deben reportar en
base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. fue el Laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a dichas muestras, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la entidad mexicana de acreditacion a.c.'* (ema®), asi como sus respectivas
aprobaciones de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como Laboratorio
de pruebas (Anexo Xlll - Acreditacion y Aprobaciones EHS Labs).

Los métodos empleados por el Laboratorio para los parametros analizados se enlistan en la Tabla
1.4., tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio de pruebas (Anexo X1V - Resultados de

Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas).

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A.de C.V.
Parametros Meétodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAP NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-200
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

La identificacion de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas, su

ubicacién geografica y el sitio donde se tomaron se describe a continuacion en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Identificacion, profundidad, caracteristicas, ubicacién geografica y sitio de toma de las muestras

Identificacion Caracteristicas Coordenadas UTM Sitio de toma de muestras

Suelo limoso, color amarillo rojizo’®,

seco'®, sin aroma a hidrocarburo 14Q 0330981 2360093

MI-STN-SLP-01-P(sup)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco, 14Q 0330972 2360097

MI-STN-SLP-02-P(0.20m) sin aroma a hidrocarburo

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco, N
MI-STN-SLP-03-P(sup) sin aroma a hidrocarburo 14Q 0330968 2360101 Zona de Excavacion A

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
MI-STN-SLP-04-P(0.30m) sin aroma a hidrocarburo 14Q 0330970 2360106

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
MI-STN-SLP-05-P(sup) sin aroma a hidrocarburo 14Q 0330977 2360107

14

WWW, T8, 000, [T
15 gistema de color Munsell 7.5YR 6/6.
16 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA.
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MI-STN-SLP-06-P(0.20m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330982 2360101

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,

MI-STN-SLP-06D-P(0.20m) sin aroma a hidrocarburo 14Q 0330982 2360101
MI-STN-SLP-07-F(0.30m) Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco, 14Q 0330978 2360099

sin aroma a hidrocarburo

MI-STN-SLP-08-F(0.20m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330974 2360101

Zona de Excavacion A

MI-STN-SLP-09(sup)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330984 2360092

MI-STN-SLP-09(0.40m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330984 2360092

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,

MI-STN-SLP-09(0.80m) sin aroma a hidrocarburo 14Q 0330984 2360092
MI-STN-SLP-10(0.20m) Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco, 14Q 0330973 2360093

sin aroma a hidrocarburo

MI-STN-SLP-10(0.60m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330973 2360093

MI-STN-SLP-11(0.30m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330963 2360102

MI-STN-SLP-11D(0.30m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330963 2360102

MI-STN-SLP-12(sup)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330966 2360109

MI-STN-SLP-12(0.40m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330966 2360109

MI-STN-SLP-12(0.80m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330966 2360109

Periferia de la Zona de
Excavacion A

MI-STN-SLP-13-P(sup)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330982 2360103

MI-STN-SLP-14-P(0.20m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330984 2360105

MI-STN-SLP-15-P(0.20m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330978 2360109

MI-STN-SLP-16-P(0.30m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330973 2360112

MI-STN-SLP-17-F(0.30m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330979 2360105

MI-STN-SLP-17D-F(0.30m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330979 2360105

MI-STN-SLP-18-F(sup)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330978 2360108

Zona de Excavacion B

MI-STN-SLP-19(0.30m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330982 2360101

MI-STN-SLP-20(0.20m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330981 2360105

MI-STN-SLP-21(sup)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330975 2360110

MI-STN-SLP-21(0.30m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330975 2360110

MI-STN-SLP-22(sup)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330973 2360110

Periferia de la Zona de
Excavacion B

MI-STN-SLP-23-CEL(0.50m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
con aroma a hidrocarburo

14Q 0330943 2360126

MI-STN-SLP-23D-CEL(0.50m)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
con aroma a hidrocarburo

14Q 0330943 2360126

Celda Provisional

MI-STN-SLP-T(sup)

Suelo limoso, color amarillo rojizo, seco,
sin aroma a hidrocarburo

14Q 0330881 2360184

Fuera del area afectada

Sup (Superficial) =0-0.10 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.6.
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Tabla No. 1.6. Resultados de Muestreo Inicial

Identificacion [': :f:lg} Hur(r;:]d ad ?J; A

AT B!* c® D E*! E=
MI-STN-SLP-01-P(sup) < 14159 402 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-02-P(0.20m) < 14159 474 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-03-P(sup) <141.59 471 ANR <027 <0.24 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-04-P(0.30m) < 14159 473 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-05-P(sup) < 14159 462 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-06-P(0.20m) < 14159 414 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-06D-P(0.20m) < 14159 413 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-07-F(0.30m) < 14159 399 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-08-F(0.20m) < 14159 372 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-09(sup) < 14159 487 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-09(0.40m) < 14159 377 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-09(0.80m) <141.59 4.90 ANR <027 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26
MI-STN-SLP-10(0.20m) < 14159 445 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-10(0.60m) < 14159 533 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-11(0.30m) <141.59 474 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-11D(0.30m) < 14159 53 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-12(sup) < 14159 475 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-12(0.40m) < 14159 458 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-12(0.80m) < 14159 495 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-13-P(sup) < 14159 549 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-14-P(0.20m) <141.59 546 ANR <027 <0.24 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-15-P(0.20m) < 14159 5.37 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-16-P(0.30m) < 14159 5.37 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-17-F(0.30m) < 14159 4 66 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-17D-F(0.30m) < 14159 495 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-18-F(sup) <141.59 489 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-19(0.30m) < 14159 444 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-20(0.20m) < 14159 528 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-21(sup) < 14159 437 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-21(0.30m) < 14159 548 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-22(sup) < 14159 562 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-23-CEL{0.50m) 9350 540 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <0.26
MI-STN-SLP-23D-CEL(0.50m) 8614 560 ANR <027 <024 <025 <026 <027 <026
MI-STN-SLP-T(sup) ANR 5.16 7.89 ANR ANR ANR ANR ANR ANR

Sup (Superficial) =0 —-0.10 m

17 A: Benzo [a] antraceno

18 B: Benzo [b] fluoranteno

13 C: Benzo [K] fluoranteno

20 D: Benzo [a] pireno

21 E: Indeno [1,2,3-cd] pireno
22 F: Dibenzo [a,h] antraceno
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Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) en suelo,

correspondientes a la sustancia derramada (Turbosina)?® se sefialan en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles de
Hidrocarburos Fraccion Media (HFM)

Uso de suelo predominante (mg/kg base seca)

Agricola®* Residencial® Industrial®

1200 1200 5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en suelo, en este caso

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), se sefialan en la Tabla 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/kg base seca)

HFM Agricola® Residencial® Industrial®®
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [k] fluoranteno 8 8 80
Benzo [a] pireno 2 2 10
Indeno [1,2,3-cd] pireno 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en las muestras de suelo superan o no los

Limites Maximos Permisibles (LMP) de la Norma, se hace una comparacion de las concentraciones

de la Tabla 1.6 con los Limites plasmados en las Tablas 1.7. y 1.8., observandose que la

concentraciéon de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) y la de Hidrocarburos Aromaticos

Polinucleares (HAP) de las muestras tomadas en las Zonas de Excavacion A y B, asi como en las

periferias de estas, no superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) sefialados en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, considerando un uso de suelo Agricola/Forestal. Sin embargo, sélo las

muestras que fueron tomadas en la Celda Provisional presentan concentraciones que superan los

Limites Maximos Permisibles sefialados en la misma Norma, considerando un uso de suelo

Agricola/Forestal. Por otro lado, el suelo del sitio se puede clasificar como medianamente alcalino30,

por el valor del pH de la muestra testigo.

23 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mex cana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
24 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion.

25 Incluye suelo recreativo.

26 Incluye suelo comercial.

27 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion.

28 Incluye suelo recreativo.

22 Incluye suelo comercial.

30 Acorde a los sefialado en la NOM-021-RECNAT-2000.
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con base en los resultados obtenidos de los analisis de las muestras recolectadas en las Zonas de
Excavacion A y B, asi como en las periferias de las mismas, las cuales muestran que no superan
los Limites Maximos Permisibles (LMP) sefialados en las Tablas 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP), se concluye que las Zonas de Excavacion A y B no presentan remanentes del
hidrocarburo derramado (Turbosina), haciendo efectivas las Labores de Emergencia realizadas en
el sitio en estudio.

Por otro lado, unicamente los resultados de las muestras tomadas en la Celda Provisional presentan
concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) sefialados en la Tablas 2 de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM). Dada esta
situacién, y con base a lo sefialado en el punto 8.2 de la Norma en mencién, que a la letra dice:
“Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado conceniraciones de hidrocarburos
por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacién establecidos en las TABLAS 2y 3
del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que un volumen aproximado de
230.72 m?® (177.48 m3 de suelo extraido durante las Labores de Emergencia aumentado por el factor
de abundamiento (1.30)) de suelo dafiado con Turbosina y el cual fue resguardado en dicha Celda
Provisional durante las Labores de Emergencia, si debe ser sometido a un proceso de
remediacion, para el cual se propone llevarse a cabo mediante la técnica de Biorremediacion por

Biopilas a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 13 semanas.

En sintesis, lo anteriormente expuesto se desglosa de la siguiente manera:

Tabla No. 1.9. Proyeccion de la pluma del contaminante
SR = Profundidad de excavacion (m) Volumen
31
Identificacion de las Zonas afectadas Area (m?) durante Labores de Emergencia (m?)
Zona de Excavacion A 2133 0.80 170.64

Zona de Excavacion B 228 0.30 6.84
Area total N Volumen estimado a partir 5
sometida a Labores de Emergencia: AR de las Labores de Emergencia: N
Volumen extraido x Factor de =
abundamiento (1.30): Z0i2m

31 Yer Anexo VI correspondiente al Plano Topogrifico.
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2. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

GAO

Anexo | — Documento de embarque

Anexo Il - Acuse Aviso de derrame

Anexo lll - Fotogréfico — Visita Inicial

Anexo IV - Hojas de datos — PetroFlag

Anexo V - Fotografico — Labores de Emergencia
Anexo VI - Levantamiento Topografico

Anexo VIl - Acuse Invitacién a Muestreo Inicial
Anexo VIII - Acuse Ingreso de evidencias del Muestreo Inicial
Anexo IX - Bithcora de campo — Muestreo Inicial
Anexo X - Fotografico — Muestreo Inicial

Anexo Xl - Cadenas de custodia originales

Anexo Xll - Péliza No. 110516279

Anexo Xl - Acreditacion y Aprobaciones EHS Labs

Anexo XIV - Resultados de Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XV - Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Ayutla 1315, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn. C.P. 64700.
Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

No. de autorizacién para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI - Autorizacion ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado

Biorremediacién por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacién por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién Quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.

GAO
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacion de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se reestablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacion se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
gue tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos fisicos,
quimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura quimica
y propiedades fisicas2. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a las que se
someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un nivel seguro

»

para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin modificarlos33...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen métodos
fisicos (separacion fisica, desorcion térmica, incineracién, inmovilizacion, venteo, entre otras),
quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o biologicos (bioventeo, bioaumentacion,

composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Los sistemas de biorremediacion consisten principalmente en el uso de
microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes en el medio para
descomponer o degradar sustancias en otras de caracter menos téxico o bien inocuas para el medio
ambiente y la salud humana. Estas técnicas biolégicas pueden ser de tipo aerobio (presencia de un
medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)3. En la figura No. 3.1 se

ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:

Sustrato + 0, biomasa + CO, + H,0

Degradacion anaerobia:

Sustrato + (NO?-, SO,%, Fe3t, Mn**, CO,) »  biomasa + CO, + (N,, Mn2t, §2* Fe?t, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion.

32 yolke, T.; Velasco, 1.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metalo des: muestreo y alternativas para su remediac 6n.
Cap tulo cuarto. 1® Edicidn. México. Pp. 57-115.

33 Fraccion XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Res duos. SEMARNAT. Méx co 2003.

3 Maroto, M.E.; Rogel, 1.M. (2004). Aplicacién de sistemas de biorremediacién de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 207-305
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Una clasificacién general de las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde éstas se

realizan, es la siguiente®.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacidn de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

35 Tecnologias de remediac 6n... Op. cit.
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SELECCION DE TECNICA DE REMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base en lo observado en campo, a las caracteristicas del hidrocarburo derramado y a las

condiciones del sitio en estudio, se tiene que la técnica de Biorremediacion por Biopilas a un lado

del sitio contaminado, es la mas adecuada con base en los siguientes argumentos:

Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) encontradas en el
suelo, con base en los sondeos realizados con el equipo PetroFlag (ver seccion 1.4.
del presente documento), asi como los valores obtenidos de Hidrocarburos Fraccion
Media (HFM) de las muestras tomadas en la Celda Provisional durante el Muestreo
Inicial (ver seccién 1.16. del presente documento), mismas que superan los Limites
Méximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

para dicho parametro.

Las propiedades del sitio, presentandose una textura limosa, un tipo de material no
consolidado y dos tipos de infiltraciones en suelo, una baja (en Zona de Excavacion

B) y otra media alta (en Zona de Excavacion A).

El sitio en el cual se llevara a cabo el tratamiento es potencialmente viable para
acoplar las condiciones de un tratamiento biolégico a un lado del sitio (temperatura,

humedad, topografia, etc.).

El sitio de estudio se ubica en el Km. 96 + 816 de la Carretera Federal No. 57, tramo
San Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis de la Paz, estado de Guanajuato,

mismo que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola/Forestal3®.

36 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion.
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DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores, la topografia, condiciones del sitio en estudio, la

accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron determinar la técnica

de remediacién mas adecuada para alcanzar concentraciones por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo

anterior, se procederd a desarrollar el proceso de tratamiento en la Celda Provisional construida

durante las Labores de Emergencia, resultando un volumen de 230.72 m?3 del suelo dafiado con

Turbosina:

GAO

Se acondicionara la Celda Provisional construida durante las Labores de
Emergencia (ver seccion 1.5. del presente documento). Los trabajos se realizaran
con técnicas mecanicas con maquinaria pesada tal como lo es la retroexcavadora,

la cual aportard al sistema homogeneizacion y remocién del material en tratamiento.

Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,

temperatura y humedad.

Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una

humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

Se realizara la aplicacion de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente

activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.
Se adicionaran los insumos (nutrientes), y materia organica.

La cantidad y concentraciébn de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracion de hidrocarburos a

remover.

Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construira la Biopila con una
altura entre 1.20 m a 1.50 m y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, dichas medidas

seran tomadas como referencias.

Conforme a las fases establecidas en el Programa Calendarizado de Actividades de
Remediacion (ver Anexo XVII del presente documento) se aplicaran los insumos, se
realizara el traspaleo y homogeneizacién del suelo en tratamiento, se conformara

una nueva Biopila y se realizara hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos.

Al final del tratamiento si se generan lixiviados, seran manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la

normatividad aplicable en la materia.
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Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad y
temperatura (ver Anexo XVIII del presente documento).

Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de
petréleo presentes en el suelo de tratamiento, empleando para ello equipos de

campo (PetroFlag).

Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo

de aplicacién de los insumos enunciados.

Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana
de acreditacion (emae) y aprobado ante la autoridad competente (ver Anexo XIX del

presente documento).

La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara
de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta
de remediacién que al efecto se apruebe.

Terminando el tratamiento, el suelo limpio sera reincorporado a las Zonas de

Excavacién o podra disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente.

La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o

enviarla a disposicion final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material

edafico dafiado, mismo que se encuentra contenido en la Celda de Tratamiento, esto en las fases

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacién.

GAQO

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17
Nitrato de Potasio

Urea

Fosfato Diamonico
Solibac IP Sail
Composta

Matena organica

Quantum clean
Verde Fuerte
Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Turbosina) tiene como
componentes asociados a los Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que en el sitio de estudio existe
un uso de suelo y vegetacién de tipo matorral xerofilo con una vegetacion secundaria arbustiva de
matorral crasicaule, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo Agricola/Forestal.

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se

sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®

Parametro HEM Benzo [a] Benzo [b] Benzo [k] Benzo [a] [ :n;;:::ﬂ Dll: e:]z i
antraceno fluoranteno | fluoranteno pireno dt 2
pireno antraceno
LMP
1200 2 2 8 2 2 2
(malkg)

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacioén en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o menor
a estos valores.

37 Concentracion expresada en mafkg.
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo sera sometido al proceso de remediacion mediante la técnica de
Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado, y una vez que se demuestre que
las concentraciones de hidrocarburos en suelo de las muestras finales comprobatorias estan por
debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracciéon Media (HFM)
sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, dicho suelo sera reincorporado en las Zonas de
Excavacion de donde fue extraido durante las Labores de Emergencia, o podra disponerse en un
sitio autorizado por la autoridad competente, conservando de esta forma su uso de suelo

Agricola/Forestal.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa H.
Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del personal
operativo al sitio, para lo cual se dard oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos de
Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de dicha Aprobacién del presente Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los Trabajos de Remediacién estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII - Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacién).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Para este caso, en cada fase habrd un periodo minimo de tres semanas sin la aplicacion de
microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediacion se lleve a
cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los Monitoreos Intermedios se realizaran tal y como se describe en el Anexo XVIII - Plan de
Monitoreo Intermedio utilizando un equipo medidor de gases y el equipo PetroFlag
Hydrocarbon Test Kit for Soil.

3. Unavez que los Monitoreos Intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la Autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba
(Anexo XIX - Plan de Muestreo Final Comprobatorio).

4. En el caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que
se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a

solicitar la resolucion del sitio a la Autoridad ambiental competente.

Los residuos generados en esta etapa seran manejados conforme a la legislacién ambiental vigente.
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Fotografico — Visita Inicial (1/1)

01 - El sitio de derrame en estudio se ubica a la altura del 02 - Afectacion evidente en el suelo natural del sitio, a partir
Km. 96 + 816 de la Carretera Federal No. 57, tramo San del derrame de Turbosina.

Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis de la Paz,
estado de Guanajuato.

-V "ty ) ‘u-- 8]

03 - Con el objetivo de delimitar la infiltracion de la 04 - Con apoyo de flexdmetro se verifico la profundidad de
sustancia en el suelo natural de las Zonas afectadas, se los puntos de sondeo de las Zonas afectadas.

realizaron sondeos en el sitio.

Erex 3ox

05 - Con apoyo de personal de campo se realizaron 06 - Por medio de GPS se determinaron las coordenadas
sondeos en el sitio en estudio con el fin de conocer la UTM de los puntos de sondeo, ademas de los vértices de
infiltracion de Turbosina en el suelo natural. las Zonas afectadas.



Fotografico — Labores de Emergencia (1/3)

2 o Aot A PR g R SO
01 - Por seguridad, se coloc6 la correcta sefializacion 02 - Con ayuda de maquinaria pesada como lo es la
preventiva en el area de trabajo, asi como abanderamiento retroexcavadora, se dio el acondicionamiento al sitio
de este. designado para la construccién de la Celda Provisional.
A R S

1

4 s Sies Tia 2 ~

P Bt AT N e RN NP SRR ke

03 - Con apoyo de retroexcavadora se construyeron los 04 - Construccion de canaletas para la captacion de
bordos de la Celda Provisional. lixiviados.

05 - Con apoyo de retroexcavadora se coloc6 una capa de 06 - Compactacion de la capa de arcilla, utilizando una
arcilla en la base de la Celda Provisional. compactadora manual.



Fotografico — Labores de Emergencia (2/3)

07 - La Celda Provisional se cubrié con una membrana de 08 - Colocacion de segunda capa de arcilla sobre la base
polietileno de alta densidad. de la Celda Provisional.
= -

09 - Con apoyo de recurso humano y de una 10 - Con ayuda de retroexcavadora, se realiz6 la extraccion
compactadora manual, se realizé la compactacion de la del material edafico afectado en el sitio de derrame.

capa de arcilla.

11 - Labor de extraccion del material edéafico afectado por 12 - El material edafico extraido fue depositado en la Celda
el derrame de Turbosina. Provisional.



Fotografico — Labores de Emergencia (3/3)

13 - Extraccion del material edéafico afectado a la altura del 14 - Dep6sito del material edéafico afectado por el derrame
Km. 96 + 816 de la Carretera Federal No. 57, tramo San de Turbosina.
Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis de la Paz,
estado de Guanajuato.

.( 7 2 ! ‘a % S s 5
Y v g R S v “"‘é‘ ?\ WS
16 - Zonas de Excavacion derivadas de las Labores de
Emergencia.

17 - Colocacion completa del material edafico afectado 18 - Celda Provisional construida y en la cual se encuentra
dentro de la Celda Provisional. colocado el material edéafico afectado.
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RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL

HAP (MG/KG)

DDATOS DEL. POLIGOINO

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA \ UTM
14Q 330967 2360103
1 2 S 46°44'33.68" E 23.70 14Q 330984 2360086
2 3 N 43°15'26.32" E 9.00 14Q 330990 2360093
3 4 N 46°44'33.68" W 23.70 14Q 330973 2360109
4 1 S 43°15'26.32" W 9.00 14Q 330967 2360103
AREA AFECTADA ZONA "A" = 213.30 M2
DDATOS DEL. POLIGONO
ES'II_'ADOPV RUMBO DISTANCIA V COOR ?J'II'EMN ADAS
9 14Q 330975 2360110
5 6 S 43°15'26.32" W 2.00 6 14Q 330974 2360109
6 7 S 46°44'33.68" E 11.40 7 14Q 330982 2360101
7 8 N 43°15'26.32" E 2.00 8 14Q 330984 2360102
8 5 N 46°44'33.68" W 11.40 5 14Q 330975 2360110

AREA AFECTADA ZONA "C" =22.80 M2

MUESTRA MUESTREO IDENTIFICACION PROI DDA | COORDENADASUTM yaay | (%)~ | (U) | BENZOIA] | BENZO[B] | BENZO[K | BENZO A 55 cn DIBENZO [A,H]
ANTRACENO | FLUORANTENO| FLUORANTENO,  PIRENO e ANTRACENO
1 M1 MI-STN-SLP-01-P(sup) SUPERFICIAL  |14Q 0330981 2360093 | < 141.59 4.02 ANR <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
2 M2 MI-STN-SLP-02-P(0.20m) 0.20 14Q 0330972 2360097 | < 141.59 474 ANR <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <026
3 M3 MI-STN-SLP-03-P(sup) SUPERFICIAL  |14Q 0330968 2360101 | < 141.59 471 ANR <0.27 <0.24 <025 <026 <027 <0.26
4 M4 MI-STN-SLP-04-P(0.30m) 0.30 14Q 0330970 2360106 | < 141.59 473 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
5 M5 MI-STN-SLP-05-P(sup) SUPERFICIAL  |14Q 0330977 2360107 | < 141.59 462 ANR <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <026
6 M6 MI-STN-SLP-06-P(0.20m) 0.20 14Q 0330982 2360101 | < 141.59 414 ANR <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26
7 DUPLICADO | MI-STN-SLP-06D-P(0.20m) 0.20 14Q 0330982 2360101 | < 141.59 413 ANR <0.27 <024 <025 <0.26 <027 <026
8 M7 MI-STN-SLP-07-F(0.30m) 0.30 14Q 0330978 2360099 | < 141.59 3.99 ANR <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <026
9 M8 MI-STN-SLP-08-F(0.20m) 0.20 14Q 0330974 2360101 | < 141.59 3.72 ANR <0.27 <024 <025 <0.26 <027 <0.26
10 MI-STN-SLP-09(sup) SUPERFICIAL  |14Q 0330984 2360092 | < 141.59 487 ANR <0.27 <024 <025 <026 <027 <0.26
11 M9 MI-STN-SLP-09(0.40m) 0.40 14Q 0330984 2360092 | < 141.59 377 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <026
12 MI-STN-SLP-09(0.80m) 0.80 14Q 0330984 2360092 | < 141.59 4.90 ANR <0.27 <024 <0.25 <0.26 <027 <0.26
13 MI-STN-SLP-10(0.20m) 0.20 14Q 0330973 2360093 | < 141.59 4.45 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <026 <027 <0.26
14 e MI-STN-SLP-10(0.60m) 0.60 14Q 0330973 2360093 | < 141.59 5.33 ANR <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26
15 M11 MI-STN-SLP-11(0.30m) 0.30 14Q 0330963 2360102 | < 141.59 474 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
16 DUPLICADO | MI-STN-SLP-11D(0.30m) 0.30 14Q 0330963 2360102 | < 141.59 5.31 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
17 MI-STN-SLP-12(sup) SUPERFICIAL  |14Q 0330966 2360109 | < 141.59 475 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
18 M12 MI-STN-SLP-12(0.40m) 0.40 14Q 0330966 2360109 | < 141.59 458 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
19 MI-STN-SLP-12(0.80m) 0.80 14Q 0330966 2360109 | < 141.59 4.95 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <026 <027 <0.26
20 M13 MI-STN-SLP-13-P(sup) SUPERFICIAL  |14Q 0330982 2360103 | < 141.59 5.49 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
21 M14 MI-STN-SLP-14-P(0.20m) 0.20 14Q 0330984 2360105 | < 141.59 5.46 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
22 M15 MI-STN-SLP-15-P(0.20m) 0.20 14Q 0330978 2360109 | < 141.59 5.37 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
23 M16 MI-STN-SLP-16-P(0.30m) 0.30 14Q 0330973 2360112 | < 141.59 5.37 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
24 M17 MI-STN-SLP-17-F(0.30m) 0.30 14Q 0330979 2360105 | < 141.59 466 ANR <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <026
25 DUPLICADO | MI-STN-SLP-17D-F(0.30m) 0.30 14Q 0330979 2360105 | < 141.59 4.95 ANR <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <026
26 M18 MI-STN-SLP-18-F(sup) SUPERFICIAL  |14Q 0330978 2360108 | < 141.59 4.89 ANR <0.27 <0.24 <025 <026 <027 <0.26
27 M19 MI-STN-SLP-19(0.30m) 0.30 14Q 0330982 2360101 | < 141.59 4.44 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
28 M20 MI-STN-SLP-20(0.20m) 0.20 14Q 0330981 2360105 | < 141.59 528 ANR <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26
29 MI-STN-SLP-21(sup) SUPERFICIAL  |14Q 03309752360110 | < 141.59 437 ANR <0.27 <0.24 <025 <026 <027 <0.26
30 . MI-STN-SLP-21(0.30m) 0.30 14Q 0330975 2360110 | < 141.59 548 ANR <027 <0.24 <025 <0.26 <027 <026
31 M22 MI-STN-SLP-22(sup) SUPERFICIAL  |14Q 0330973 2360110 | < 141.59 562 ANR <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26
32 M23 MI-STN-SLP-23-GEL(0.50m) 0.50 14Q 0330943 2360126 | 9350 5.40 ANR <0.27 <024 <025 <0.26 <027 <0.26
33 DUPLICADO | MI-STN-SLP-23D-CEL(0.50m) 0.50 14Q 0330943 2360126 | 8614 5.60 ANR <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <026
34 TESTIGO MI-STN-SLP-T(sup) SUPERFICIAL  |14Q 03308812360184|  ANR 5.16 7.89 ANR ANR ANR ANR ANR ANR
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PLANO ISOMETRICO

HFM(MG/KG)
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PLANO ISOMETRICO
HFM(MG/KG)
ZONA DE EXCAVACION "B"
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<1200 MG/KG B <1200 MG/KG

>1200 MG/KG B >1200 MG/KG
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BITACORA DE
MUESTREO

Final D

Siniestro: 678505-20 Fecha: 27-abr-21
Empresa: Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V.
Ubicacion: Km. 96 + 816 de la Carretera Federal No. 57, tramo San Luis Potosi - Querétaro,

municipio de San Luis de la Paz, estado de Guanajuato.

Material derramado: Combustoéleo

Turbosina

Diésel B Otro:
Gasolina

Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

HTP’s Fraccién: Ligera D Media Pesada D No aplica D
PUNTOS DE MUESTREO

No. Identificacién Profundidad Ubicaciéon geografica Paramet_ros

(m) por analizar
1 MI-STN-SLP-01-P(sup) SUPERFICIAL 14Q 0330981 2360093
2 MI-STN-SLP-02-P(0.20m) 0.20 14Q 0330972 2360097
3 MI-STN-SLP-03-P(sup) SUPERFICIAL 14Q 0330968 2360101
4 MI-STN-SLP-04-P(0.30m) 0.30 14Q 0330970 2360106
5 MI-STN-SLP-05-P(sup) SUPERFICIAL 14Q 0330977 2360107
6 MI-STN-SLP-06-P(0.20m) 0.20 14Q 0330982 2360101
D MI-STN-SLP-06D-P(0.20m) 0.20 14Q 0330982 2360101
7 MI-STN-SLP-07-F(0.30m) 0.30 14Q 0330978 2360099
8 MI-STN-SLP-08-F(0.20m) 0.20 14Q 0330974 2360101
MI-STN-SLP-09(sup) SUPERFICIAL 14Q 0330984 2360092

9 MI-STN-SLP-09(0.40m) 0.40 14Q 0330984 2360092 HFM, HAP, H
MI-STN-SLP-09(0.80m) 0.80 14Q 0330984 2360092
10 MI-STN-SLP-10(0.20m) 0.20 14Q 0330973 2360093
MI-STN-SLP-10(0.60m) 0.60 14Q 0330973 2360093
- MI-STN-SLP-11(0.30m) 0.30 14Q 0330963 2360102
MI-STN-SLP-11D(0.30m) 0.30 14Q 0330963 2360102
MI-STN-SLP-12(sup) SUPERFICIAL 14Q 0330966 2360109
12 MI-STN-SLP-12(0.40m) 040 14Q 0330966 2360109
MI-STN-SLP-12(0.80m) 0.80 14Q 0330966 2360109
13 MI-STN-SLP-13-P(sup) SUPERFICIAL 14Q 0330982 2360103
14 MI-STN-SLP-14-P(0.20m) 0.20 14Q 0330984 2360105

- 1-
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15 MI-STN-SLP-15-P(0.20m) 0.20 14Q 0330978 2360109
16 MI-STN-SLP-16-P(0.30m) 0.30 14Q 0330973 2360112
17 MI-STN-SLP-17-F(0.30m) 0.30 14Q 0330979 2360105
D MI-STN-SLP-17D-F(0.30m) 0.30 14Q 0330979 2360105
18 MI-STN-SLP-18-F(sup) SUPERFICIAL | 14Q 0330978 2360108
19 MI-STN-SLP-19(0.30m) 0.30 14Q 0330982 2360101

HFM, HAP, H
20 MI-STN-SLP-20(0.20m) 0.20 14Q 0330981 2360105
54 MI-STN-SLP-21(sup) SUPERFICIAL | 14Q 0330975 2360110
MI-STN-SLP-21(0.30m) 0.30 14Q 0330975 2360110
22 MI-STN-SLP-22(sup) SUPERFICIAL | 14Q 0330973 2360110
23 MI-STN-SLP-23-CEL(0.50m) 0.50 14Q 0330943 2360126
D MI-STN-SLP-23D-CEL(0.50m) 0.50 14Q 0330943 2360126

T MI-STN-SLP-T(sup) SUPERFICIAL | 14Q 0330881 2360184 Humedad, pH

Se recolectd un total de 34 (treinta y cuatro) muestras distribuidas en 24 (veinticuatro) puntos de muestreo.

La distribucién de las muestras fue la siguiente: 08 (ocho) muestras y 01 (un) duplicado dentro

de la Zona de Excavacidn A; 09 (nueve) muestras y 01 (un) duplicado en la periferia de la Zona de Excavacion A;

06 (seis) muestras mas 01 (un) duplicado dentro de la Zona de Excavacion B; 05 (cinco) muestras en la

periferia de la Zona de Excavacion B; 01 (una) muestra y 01 (un) duplicado en la Celda Provisional;

y 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada. Las muestras que fueron tomadas por duplicado

cumplen el objetivo de asegurar la calidad de los resultados en las mismas.

CROQUIS DEL MUESTREO

i_='. |: Zona de Excavaciin A

i Muestra simple de pared

s
e Celda Provisional
-

J___lﬂ Zona de Excavacion B

% Musstra cimple do pariferia  # Muestra simple de fondo

- Celda Provisional 7% punto de lmpacto

iPedaceria do
asfalta v gravilla

@ Muestrasimple en Celda  T) Muestea testigs

N

Crracer,

== Caren

N
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OBSERVACIONES

El muestreo de suelo se realizé con la ayuda de un Hand auger de acero inoxidable y

cuchardn del mismo material. Entre cada toma de muestras el equipo fue lavado con

agua destilada y jabon libre de fosfatos.

Cada muestra fue envasada en frascos de vidrio nuevos, con tapa roscada y contratapa de teflon.

Las muestras se preservaron en hielo para su traslado al laboratorio.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP

- 3-
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/2)

r - 2 A b e . s S e T T et

01 - Se lavo el equipo de muestreo al inicio y entre cada
toma de muestras para evitar la contaminacion cruzada de
las mismas.

San Luis & b {az o1 -

03 - Los puntos de muestreo fueron identificados de
acuerdo con el plan de muestreo con ayuda de una pizama.

05 - Se recogieron muestras dentro de la Zona de
Excavacion A con apoyo de un Hand auger de acero
inoxidable.

- X.1-

=

02 - Se utilizaron guantes al inicio y entre cada toma de
muestras para evitar la contaminacion cruzada de las
mismas.

04 - Para el aseguramiento de la calidad de las muestras,
se tomaron muestras duplicadas.

06 - Con apoyo de un Hand auger de acero inoxidable se

tomaron muestras en las pernfenas de la Zona de
Excavacion A.




FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (2/2)

07 - Con apoyo de un Cucharon de acero inoxidable se
tomaron muestras de fondo.

Toma de muestra de fondo en la Zona de Excavacion B.

09 - Con apoyo de un Hand auger se tomaron muestras en
la Celda Provisional.

RS (o)

Wik §i'
S fLi oy Iz

11 - Se recogié una muestra testigo fuera del area afectada
y con apoyo de un Cucharon de acero inoxidable.

- X.2 -

08 - Se tomaron muestras en las Pernifenias de las Zonas de
Excavacion A y B con apoyo de un Cucharon de acero
inoxidable.

B d4 0 0330881
L 2360184

10 - Se utilizo GPS para determinar la ubicacion de los
puntos de muestreo.
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EHS Labs® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.

F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
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2021-04-28 | /430 202l ~09 - 28 430 NMI7 gemd kT [551- 2y
U -Of- 0> | 123 0l ~05 -0 |]'30 el
gl - 05- ob| ISt o opleslos | vstay | —
M: e de muesireo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) i Otro) NR: Mumero de récipientes 4-SCA-018-2A, version 11

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscure, CA; Carlucho, O: Otros)
3, 3 HaS04, 4; NaOH, §: NazS20s, 6:H2504-CuS0O4, 7:

P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO

CM: Canlidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros

= 4°C B:

Acelalo

TCA vy Bolsa Tadlar)

T°C*: Temperatura de la pres

de Zing, 9: Otro, 10: NA, 11:Buf

NaOH, 12: <2°C, 13: HNQ3

ervacion en las que se reciben las muestras

MP:

ol K2Cr20v)

Muestra Puntual
EHS 1D*:

MC: Muestra Compuesta

Identificacion interna de cada muestra

“AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Resaervados, EHS Labs®
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ES ) CADENA D CUSTOD'A Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
= anS‘ ' Pag: de |_,{ R.F.C. ELM030924-R93:; Tel.: (81) B047-6480

ehs@ehslabs.com

ANALISIS Fouo: 22 396

=
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: _)qam T"‘{}“J y JtN"““) _‘a‘"i/‘)

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO \er) 9648]¢b [ope)-TFed £3
fT\/rMb S'..n L\J‘U Pb“j\'_-a._fﬂ“'“mj mpeio. _Sa.-p Zuuﬁ{o f“l }_illra- quhafj Joda jj(\l.:\- ]
No. DE PROYECTO: f; 1- 23T ARea: HaL BH¥r B?\g Res E—}f-\g pot. ds HR NOMBRE DEL CLIENTE

T b3 e %

(nombra y lirma)

MUESTREADOR

RESPONSABLE DEL MUESTH —
FIRMA DEL CLIENTE

TIPO DE SERVICIO:  NOF LIsiraLAB

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR ; P M{,;L;:E‘C M{LC_M}KQ EHS ID*
M)-3TH - SLY- 04 [”“t“"') 1:.,_,/,“ /‘L} |10 © S | [Fv]| F I/- 0135 |V |Y v NE?:E;I;EEI{I\{CI?A;E%LA ACAACHD - \\
mi- 58 =sul- 01 (o:0~) s ba 23 e 1SV (M =lsass V] 4] Y] 1{5PARRAFQ PRIMERO N AGO-12
M- STN - $Lf- \oG:»'_tw)_muéu/n w5 ! B ¥ sags | o] Y Eﬁﬁ%ﬁff‘?ﬂgfiq Sl AGO -\
st =5l 1o fob) byt oo fr [\1at]g [V [pe |3 | | = [oo2es | [v | | LTalP\ CUEAGO-
My STN 50 - )| @.,o.—)__lo_l_,kq )11 v\ S ) [ Fles|—lerris | |/ J ol O -5
g7 seg- 1o (o3e-) [ pu oz [vriwn] S | ) v |3 || —|oass | “lv ] K1 AGAGED G
M\- TN -3 -1 (596 ) [301] }"“4}"” ey |1 V] 3 |#]—|0ts [ Fhe - \\ (@ 7= Sl
-sr-su8 -1 (o) o fou)az[\1an S |1 v |3 Tl-leus (vl \\ HCHNLO—E |
Mi-STN -sU- (o2 Fo=) [P Joshay3:22 |5 |) v |} Ity | 7] ¥ \ GO ¥

(s - su- (3-P(s0) peur o VY05 [) 1Y) et || N aerco-©
LABC_.‘RATORID QUE RECIBE LAS MUESTRAS‘;{:Vf—) ““){) (I\L bl\h‘: N(C CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: P‘H\JC&.'I%{'} o HGC |
OBSERVACIONES e =
ENTREGADO P_OR {nombra g firma) FECHA: ] HORA.: FECHA: HORA; COMENTARIOS

s -oq 20| 19:30  |WoA-[sp-SerahdaT fica) -
otf ~05-05| )30 ———
202 J’Ofd)#,/ 0x 7 T e . e

1] NR: Nimero de recipientes 4-SCA-D18-2A, versidn 11

u-04-128 | J4:20
02l - 0S- 0% [{:30
U - 05-03 | 15:4Y4

saaimmidd) H: Hora de la loma de muesira (00:00 a 24:00h)

o Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Olros) MP: Muestra Puniual MC: M

FM: Fecha de muestreo

C: Conmtenedor (B: Bolsa Teldar. C: Caja Pelri, T: Tubos. FV: Frasco Vidrio, FP: Fr stra Compuesta
P: Preservador [ 1: HCI, 2: HNG3, 3: H2S04, 4; NaOH, 5: Naz25:202, 6:H2504-CuS04, T: < 4°C, B: Acelato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C. 13: HNO3 suprapera/K 2Cr207) EHS ID*: Identificacion interma de cada muastra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las gue se reciben fas muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados, EHS Labs®
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EHS Labs® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE \mﬂ)f“ikf-‘ 2l _.st-‘\f"“-u §TN - ANALISIS Fouo: 22397
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: _¥m q b+ 8 14 (hwet Fed. £3
-‘mwuo G Less -Q‘wlmyofmg:o L Lorg ke o (.2 edo. hsenaly ek TIsmL
No. DE PROYECTO ,,ﬂu- 1342 AReA; HaL Brr [BagRes. Bagprot. s HIr </s _‘_g NOMBRE DEL CLIENTE
MUESTREADOR: Rl et p AR { N e é
RESPONSABLE DEL MUES (ombie g fems) = —
rPO DE SERVICIO: N LsiraLAB SR

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P M“E;:TD{: PIICE'K EHS ID*

) c | AL ClKg
m'.,y,rzd-jb()-l‘\“P(‘"p")Ptllou/t? M s | P[] —loss | Y] Y] “ NOMERE ¥ FIRMA DE A0
7 : Nle : :
Mt STA - Suf- s (0207 )|y, faq ha 13:500s [V [FV|F [V |—|6:23s |Y|Y o o 2 it i e A - 22
v v AHRIL. N ARKAFU
Mi- sTn - L@ - | 6-¢ (.O'ng)'l-’l' /"‘f /1'? 1Y.ol _} \ _'FJ } |V |— O:23s5 | v PRIMERODE LA LGTAIP Clloc\ O -Z%
M 3TN IR 13- F (032D ooy b fra|\4:04 |5 || v |} [« —lonays ||V |7 Eﬂﬁ%‘?emm e AACO 24
mi- ST - S0 30 P 03 Duut fow faa [ 10V | 5| | [FY[F || —[orass | &| ¥] 7 , AL 25
e

mi-sTN S~ 19— (59€) |y fouir [yt | V|| 2 N —loays | A v|v { CACO P>
STV -SL0- 19 [0:00~) boyfeu oz N30 |3 | VIR |3 [ Tleeans | | | \\ A -2
MV STN Su8-20 (020w ) Dy fewra [\gur[s |V (V[T [~ oy | ] ] \\ N - 28
mi-sn-sf-21(50)  hapaha ais) |5 [\ [fv | F | —|oss | 4] ]~ \ | GO 2
Mi-3 7051821 (0 o) byt fer b3 |00 ) [V BV [ YT ferrss | v |V CleUeO -5
|LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS‘:E“(T)Q';h%_)Ci MO CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": A\§ -~ ~ i e

OBSERVACIONES

ENTREGADOQ POR: (nomare y firma) FECHA: HORA
wu-ov-28 | J4:30
-04- 03| |i: 3
ot -0 ~o3 |5:4Y4
BTV U [1LIESH 0 | ededeied/| IR0 | H: Hora de la loma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Mairiz

C: Contenador (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vi
Acetalo e Zinc, 9: Olro,

P: Preservador { 1; HCI, 2: HNOa, 3: HiS04, 4: N:

CM: Cantidad de Muestra (L: Lilros, Kg: Kilog

10H, 5; Na:2520

ramos, NA: No Aplica, pare

- |

,B:HZ504-CusS04, T: =

4°C, &

TCA v Bolsa Tedlar)

solide, L: Liguide, G: X

RECIBIDO POR: trambre y firma)

T°C*: Temperatura de la pres

al, FVO: Frasco de Vidro Obscurs,
10: NA, 11:Buffer/NaOH

HORA

COMENTARIOS

14:30

N - 137 -SemARNAT J§SA [ 2o

™~

i o9~ p2 | 1]:30
a t cs ’07\ |

tro)

ervacion en ias qua s

. CA: Carlucho, O: Otros)
12: <2°C, 13: HNO3 s

oK 2Cr207)

eciben las muesiras

NR: Numero de recipientas

MP: Muestra Puntual
EHS ID*: |dentificacion interna de cada muesira

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

4-5CA-018-2A, version 11

MC: Mu

tra Compueasta

Derechos Reservados. EHS Labst
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FOLIO:
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: _ _Yqunywv 58') \q SUVILM §7 N ) ANALISES i 2 2 3 9 8
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: ¥r 4 (. g1t (ower Fed i qraw\\:
f‘m Lu-() ﬂo;a‘h._ ‘G.mh-.{-uw ,mfw- Sun Luu & la f’oL [-,clo GJuM,.ro\o T
No. DE PROYECTO: _f2)= 334w ARea: HaL HrF BiagRres. Hagrot ids Er e o NOMBRE DEL CLIENTE
s/ /3
MUESTREADOR — - nombre completo e Injciales) .._lt <& z i— é
RESPONSABLE DEL MUEST] -

(nombre v firma)

TIPO DE SERVICIO: N LlsiraLas PSR
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H m|nNrR|cC| P Mv}g?ric ELC;KQ EHS ID*

st -2t (50) o fo fesl gtz s || lpv |3 ] = loass [ V]~ ]~ - AAGO -3\
- 558 S1p-B-cen(o-s=) g b o3 [iciag ¢ [\l |3 [V = [e0ay, | ]V L KO-
- 1m0 -SU-230. cet fo-soaont b 7 [ier 0 |5 [ [ [ 3 | |oass |l VY Hey CU(ACO ~ D
ML STN-SU0-T (50 ) |2ou b fay ligsro | S ) Ju |7 | 7| |2 HEES ||y A Ao - 2

i [ AT /

ras ey

&« 4% NOMBRE Y HIRMABEEAPERSONA 7€
HISICA, ART.[116PARRAFO PRIMERQ DE ,HV /
LA LGTAIP Y 113(FRACCION I DE LA ] /
I 1P
\‘*\_\‘ o /
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS®; : CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: | 0
CHOWABL DE (ex@ ADECOADO et <40
OBSERVACIONES i (_,
ENTREGADO POR: inembre y firma) FECHA: HORA RECIBIDO POR: (namtre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
\
~O4 - 25 14:3o \}GQ..O*UrO\ » zou-oq-28 | 1430 IN"’M-I]Y*-!(""‘*MN#T/}!JI' Zit

21 05 - 0} 1: 23O Misr Ko fge— low -05- 03] - 30 B |
oU-0%-0%  15:44 ¥ boudodmne | zoaloslos | 1=y il

TTECTIE O TeSr e 7 o H: Hora de la toma de muesira \ll[‘ 00 a 24; (!lll\ S: Solido, L: Liguidoe, G: G‘L 0: Otra) NR: Numero de recipientes 4-5CA-018-24 version 11
C: Contenedor (B! Bolsa Teldar, C: Caja Pelrl, T: Tubes, FV: Frasco Vidro, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucha, O! Otros) MP: Muastra Puntual
P: Preservador | 1; HCIL, 2: HNO4, 3: Ha804, 4: NaCH, 5: Naz5203, 6:H2504-CuS04, T; = 4°C, B: Acetalo de Zipc, 9; Otro, 10; NA, 11 Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprap

MC: Muestra Campuasta
K2Cr207) EHS ID*; Identificacion Intema de cada muestra

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg! Kilogramos, NA: No Aplica, para litros, TCA y Balsa Tedlar) T°G*: Temparatura de la preservacion en las que se reciben l1as muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



TRANSPORTE Y SERVICIOS STN, S.A. DE C.V.
Km. 96 + 816 de la Carretera Federal No. 57, tramo San Luis Potosi-Querétaro,
municipio de San Luis de la Paz, estado de Guanajuato,

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P21-3742

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2021-04-27




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Transporte y Servicios STN, 8.A. de C.V.
Direceibn: Carretera Monterrey-Reynosa Na. 2007, Colonia San Antonio,
Entidnd:ifmunicinin de Judrez, estado de Nuevo Leén, C.P. 67250

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
2. DATOS DEL MUESTREO pRiMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LETAIP

Empresa responsable del muestreos EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Direceibn: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leon

‘Uhicacidén del sitio de muestreo: Km. 96 + 816 de la Carretera Federal No. 57, tramo San Luis Potosi-Querétaro,
- {municipio de San Luis de la Paz, estado de Guanajuato.
Fecha de muestreo: 2021-04-27
Numero de muestras en cstuclio:f534

Anexos: Registro del Muestreo de Suelos
[Cadena de Custodia Folio: 22305 a 22308

Método de Mucstreo: NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREO

Fecha de recepcion de las muestras:
12021-05-03
Fecha de inicio de analisis:
Sin. 678505-20 (2021-05-03
IfFecha termino de analisis:
5:_2(}21—_05—15 —
Identificacién EHS Labs:/96460-1 a 96460-
Descripeion fisica de las muestras:i,34 muestras matriz suelo

Empresa responsable del anilisis;|EHS Labs de México, S.A deC.V.
Direccién:Maitamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Ledn

Identificacion del _cl_ieutl;. =

Informe: P21-3742 Acteditacion: R-0062-006/12 vigeate a partir del: 2012-08-08 Phgina: |
Fecha de emision: 2021-07-08 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 15
{incluye poriada)

PFPA-APR.LP-RS-007SC/2018
Este docuniento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacicén por escrito de EHS Labs de México
Los resuitados de esie informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V,

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P21-3742
Fecha de Recepcién: 2021-05-03
Fecha de muestreo: 2021-04-27
Folio de cadena de Custodia: 22395 a 22398
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Meétodo analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

-0
MI-STN-SLP-02-P [0.20M)

MI-STN-SLP-03-P ( S17F)
MI-STN-SLP-04-P (0. 3i]M]

‘G‘\ L= -2 &

N-SLP-US-P (SUP) 6
STN-SLP-06-F (0.20M) = —— —
NS TN-STFATG0-P (1. 20M) — 413 3
MI-STN-SLP-07-F (0 30M) B 199 6 202105-08
MI-STN-SLP-08-F (0.20M) 372 6  2021-05-08
MISTN-SIPU (SUT) 487 6 20210508 |
MI-STN-SLP-I9 (0 30M) — 177 6 2021-05-08
[MESTN-SLP-09 (0 53M) T as0 6 ~202105-08
M8 sw-m- 10 (0.20M) 0 | 445 6 ~202105-08
96460-14 5.33 6 2021-05-08 |
96460-15 — 47d 6  202105-08
96460-16 = 531 6  2021-05-08
MISTN-SLP-(2| (SUP) ~ 96460-17 475 6 2021-05-08
MI-STN-SLI-13 (D ADM) = 96460-18 4.58 6 2021-05-08
MI-STN-SLF-T2 (05081 = 96460-19 495 ] 6  2021:05-08
MI-STN-SLP-13-P (SUP) D6460-20 5.49 — 6 2021-05-08
MI-STN-SLP-14-P (0, 20M) 9646021 5.46 6 2021-05-08
[MISTN-SLP-I5P(0.20M) V646022 537 [ 2021-05-08 |
MI-STN-SLP-16-P {( w_mm 9646{}-23 5.37 L] 2021-05-08
MI-STN-SLP-17-F ((L30M) 96460-24 466 6 2021-05-08
[MISTNSLIT7D-F (0.10M) ~ 96460-25 4.95 - 6 [ 20210508 | LB
MISTN-SLP-18-F{SUT) 96460-26 489 6 2021-05-08 LB
MISTN-SIP-19(030M) ~ 56460-27 444 = 6 2021-05-08 LB
96460-28 528 6 2021-05-08 LB
96460-29 437 6 2021-05-08 LB
L\di-ﬁ N-SLP-21 {0_30M) = 56460-30 5.48 6 2021-05-08 | LB
MI-STN-STP-22 (SUF) 96460-31 562 6 2021-06-08 L8
MI-STN-SLP-23-CEL (050M) 96460-32 5.40 [ 20210508 | LB
MESTN.SLP2I0-CEL S50M1 | 96de0-33 5.60 I 6 2021-05-08 LB
MISTN-SLP-T (SUT" 96460-34 516 o 2021.05-08 _LB
o El% ﬁﬁmﬁe&ﬁtﬁﬁm una formula ATeranta & 1 o7me ya qUa [& scuacion mencionada se cncuentra sronga.
Informe: P21-3742 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Phgina: 2

Fecha de emisidn: 2021-07-08

Aprobacion; PFPA-APR-LP-RS-007A2018

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018
Erte documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe salo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 15

(Incluye portada)



| INFORME DE RESULTADOS SUELOS
| Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFM

No. de proyecto: P21-3742
Fecha de Recepeion: 2021-05-03
Fecha de muestreo: 2021-04-27
Folio de cadena de Custodia: 22395 a 22308
Pardmetro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Meétodo analitico NMX-AA-145-SCFI1-2008

| @;W!l' I'_'
MI-STN-SLP-01-P (SUP) 96460-1 | <141.59 | 14159 61.53 2021-05-04 | 20210517 | LB
MI-STN-SLP-02-P (0.20M) 96460-2 <141.59 | 14159 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
MI-STN-SLP-03-P (SUP) 96460-3 <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
MI-STN-SLP-04-P (0.30M) 96460-4 <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 | LB
MI-STN-SLP-05-F (SUP) s 96460-5 |  <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 20210517 | LB
TN-SLP-06-P (0.20M) 96460-6 | <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
TN-SLP-06D-P (0.20M) 96460-7 <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 | LB
MISTN-SLP-D7-F (0.30M) _ 96460-8 |  <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
MI-STN-SLP-08-F (0.20M) 96460-9 | <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
MI-STN-SLP-09 (SUP) 96460-10 <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 202105117 | LB

MI-STN-SLP-09 (0.40M) 96460-11 | <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 20210517 | LB
MI-STN-SLP-09 (0.80M) 96460-12 <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
MI-STN-SLP-10 (0.20M) 9646013 <141.59 141.59 61.53 2021-06-04 | 20210617 LB
MI-STN-SLP-10 (0.60M)  06460-14 <141.59 141.59 6153 | 2021-05-04 | 20210517 LB
MI-STN-SLP-11 (0.30M) 96460-15 <141.59 141.59 61.53 | 2021-05-04 | 20210517 | LB

MI-STN-SLP-11D (0.30M) 96460-16 <141.59 14159 | 6153 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
MI-STN-SLP-12 (SUP) 96460-17 <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
MI-STN-SLP-12 (0.40M) 96460-18 | <141.59 | 14159 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 | LB

MI-STN-SLP-12 (0.80M) | 96460-19 <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 20210517 | LB
MI-§TN-SLP-13-P (SUP) 96460-20 <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 20210617 LB
MLSTN-SLP-[4-P (0.20M) 95460-21 <141.59 141.50 61.53 2021-06-04 | 20210517 | LB
MI-STN-SLP-1 5-P (0.20M) 96460-22 | <141.59 141.59 61.53 | 2021-05-04 | 2021-05-17 | LB
MI-STN-SLP-16-P (0.30M) 96460-23 |  <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
| MI-STN-SLP-17-F (0.30M)  96460-24 <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
MI-STN-SLP-17D-F (0.30M) 9646025 | <14159 | 14159 | 6153 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
MI-STN-SLP-18-F (SUP) 96460-26 | <141.59 141.59 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
| MI-STN-SLP-19 (0.30M) | 9646027 | <141.59 141.59 61.53 | 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
MLSTN-SLP-20 (0.20M) | 0646028 | <141.59 | 141.50 6153 | 2021-05-04 | 2021.05-17 LB
MI-STN-SLP-21 (SUP)  96460-29 |  <141.59 141.59 61.53 | 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
MI-STN-SLP-21 (0.30M) | 96460-30 <141.59 14159 | 615 2021-05-04 | 2021-05-17 | LB
[ MI-STN-SLP-22 (SUF) = 96460-31 <1415 | 14159 | 615 2021-05-04 | 2021-05-17 LB
| MI-STN-SLP-23-CEL (0.50M)  96460-32 | 9350 141.59 61.53 2021-05-04 | 20210517 | LB
MI-STN-SLP-23D-CEL (0.50M)  95460-33 8614 141.59 61.53 2021-05-04 | 2021-05-17 LB

Informe: P21-3742 Acreditacién: R-0062-006/12 vigenic a partir del: 2012-08-09 Pagina: 3

Fecha de emisidn: 2021-07-08 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 15

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Incluye poriada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Lahs de Mérico.
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6. RESULTADOS ANALITICOS DE HAP's

No. De proyecto: P21-3742
Fecha de Recepcion: 2021-05-03
Fecha de muestreo: 2021-04-27
Folio de cadena de Custodia: 22395 a 22398
Pardmetro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCF1-2008

Analista: OG

96460-1 | 2021-05-04 | 2021-05-13
M[-STN sr_mz-p (0.20M) 96460-2 | 2021-05-04 | 202105-13 | <027 | <n 24 <025 | <026 | <027
MI-STN-SLP-03-F (SUP) 96460-3 | 2021-05-04 | 202105-13 <027 <024 | <025 <0.26 <0.27
MISTN-SLP-04-P (0.30M) 964604 | 2021-05-04 | 202106-13 |  <0.27 <0.24 <025 | <026 <0.27
MI-STN-SLP-05-P (SUP) 06460-5 | 2021-05.04 | 2021-05-13 | <027 <0.24 <025 <0.26 <0.27
MI-STN-SLP-06-P (0.20M) 96460-6 | 2021-05-04 | 2021-05-13 |  <0.27 <0.24 <0.25 <026 | <027
MISTN-SLP-06D-P(0.20M) | 96460-7 | 2021-05-04 | 2021-05-13 | <027 | <024 | <025 <0.26 <0.27
MI-STN-SLP-07-F (0.30M) '96460-8 | 2021-05-04 | 2021-06-13 | <0.27 <0.24 <0.25 026 | <027
MI-STN-SLP-08-F (0.20M) 96460-9 | 2021-05-04 | 2021-05-13 <0.27 <0.24 <0.25 <026 | <027
MISTN-SLP.09 (SUP) | 96460-10 | 2021.05-04 | 20210513 | <027 <0.24 <025 <026 <027
MI-STN-SLP-09 (0.40M) 96460-11 | 2021-05-04 | 20210513 | <0.27 <0.24 <025 <0.26 <0.27
MI-STN-SLP-09 (0.80M) 96460-12 | 2021-05-04 | 202105-13 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27
MILSTN-SLP-10 (0.20M) 96460-13 | 2021-05-04 | 20210513 |  <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27
MI-STN-SL#-10 (0.60M) 96460-14 | 2021-05-04 | 2021-05-13 <027 | <024 | <025 | <026 <0.27
MISTN-SLP-11 (0.30M) 06460-15 | 2021.05-04 | 202105-13 |  <0.27 <0.24 <025 | <0.26 <0.27
MI-STN-SLP-1 1D (0 30M) 96460-16 | 2021-05-04 | 2021.05-13 |  <0.27 <024 | <025 <0.26 <0.27
MI-STN-SLP-12 (SUP) 96460-17 | 2021-05-04 | 20210513 |  <0.27 <024 | <025 <0.26 <0.27
MI-STN-SLP-12 (0.40M) 96460-18 | 2021-05-04 | 2021-05-13 <027 <024 <0.25 <0.26 <027
MI-STN-SLP-12 (0.80M) 96460-19 | 2021-05-04 | 2021-05-14 | <027 <024 | <025 <0.26 <027
MI-STN-SLP-13-P (SUP) 96460 20 | 2021-05-04 | 2021-05-14 <027 <(),24 =0.25 <0.26 <0.27
MISTN-SLP.14.P (0.20M) 06460-21 | 2021-05.04 | 20210514 <027 <0.24 <025 <0.26 <027
MI-STN-SLP-15-P (0 20M) | 96460-22 | 2021-05-04 | 202105-14 | <027 <0.24 <025 | <026 <0.27
MI-STN-SLP-16-P (0.30M) 96460-23 | 2021-05-04 | 2021-05-14 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27
MISTN-SLP-17-F (0.30M) | 06460-24 | 2021-05-04 | 202105-1 | <027 | <024 | <025 | <026 <0.27
MI-STN-SLP-17D-F (0.30M) | 96460-25 | 2021-05-04 | 20210514 | <0.27 <0.24 <025 <0.26 <0.27
MI.STN-SLP-18.F (SUP) | 9646026 | 2021-05-04 | 20210544 | <027 <024 | =025 | <026 | <027
MI-STN-SLP-19 (0.30M) | 96460-27 | 2021-05-04 | 202105-1 |  <0.27 <0.24 <025 <026 <027
MISTN-SLP-20(020M) | 96460-28 | 2021-05-04 | 202105-14 |  <0.27 <024 | <025 | <026 <0.27
MI-STN-SLP-21 (SUP) 96460-20 | 2021-05-04 | 2021-06-14 [ <027 <0.24 <0.25 <026 <0.27
MI-STN-SLP-21 (0.30M) | 96460-30 | 2021-05-04 | 2021-05-14 |  <0.27 S <024 | <025 <0.26 <0.27
MI-STN-SLP-22 (sur) | 9s460-31 | 2021-05-04 | 2021-05-14 |  <0.27 - <0.24 <025 <0. 26 T <027
MISTN-SLP-23.CEL (050M) | 96460-32 | 2021-05.04 | 20210514 | <027 | <024 <025 <02 | <027
MI-STN-SLP-23D-CEL (0.50M) | 96460-33 | 2021-05-04 | 202105-14 | <0.27 <0.24 <025 | <026 | <027
LC (mg/kgBS)|  0.27 0.24 0.25 0.26 027
U (mg/kg BS)[  0.024 0026 0.027 0.021 0027
Informe: P21-3742 Acreditacibn: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-00 Pégina: 4
Fecha de emisidn: 2021-07-08 Aprobaciin: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 15
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (inchuye portada)

Este documento na deberd reproducirse total ni parcialmente sin la agprobacion por escrito de EHY Lahs de México.
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7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-3742
Fecha de Recepeidn: 2021-05-03
Fecha de muestreo: 2021-04-27
Folio de cadena de Custodia: 22395 a 22398
Pardmetro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

MI-STN-SLP-T (SUP) 2021-05-04 L8
Informe: P21-3742 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 5
Fecha de emisién: 2021-07-08 Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hoj as: 15
PFPA-APR-LP-RS-007SC2018 (Incluye portada)

Este documento no deberi reproducirse iotal ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan ala muestra sometida a ensayo
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Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION I DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIHA:
LC Limite de Cuantificaci 6n, concentracién m {nima de! analitc que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacion.

<LC Menor al Limite de Cuantificacion,

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representaré cl
rango de incertidumbre expandida /- en cada parimetro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura ignal a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representard el rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.
mg/kg BS Concentracién expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P21-3742 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de emision: 2021-07-08 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-00TA/2018 No. de Hojas: 15
PFPA-APR-LP-RS-O0TSC2018 (Ineluye portada)

Este documento no deberd reproducire total ni parcialmente sin la aprobacidn por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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ANEXOS
* Registro del Muestreo de Suelos

» Cadena de Custodia Folio: 22395 a 22398

Informe: P21-3742 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 7
Fecha de emisién: 2021-07-08 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 15
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio.

e Método de muestreo, numero de muestras, profundidad y parametros a medir

En la Celda de Tratamiento se distribuiran 02 (dos) puntos de muestreo, en los cuales se tomara

01 (una) muestra simple a profundidad en cada uno.

En el material tratado mediante la técnica de Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio
contaminado se tomaran las muestras simples a partir de un muestreo dirigido, el volumen total
a tratar es de 230.72 m?.

Las especificaciones para la toma de muestra puntual son las siguientes:

* Instrumentos para el muestreo

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Hand auger.

o Espatulas planas con lados paralelos y/o cucharones.

* Toma de muestra

Aleatoriamente se escogeran 02 (dos) puntos de muestreo distribuidos en la Celda de

Tratamiento para realizar la toma de la muestra simple, lo anterior con apoyo de Hand Auger.

e Parametros, equipos y método de analisis

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes
equipos:

Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Hidrocarburos

Temperatura Termoémetro para suelos

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes.



e Control documental

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestra y su analisis se realizara conforme a lo establecido en el
Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion (ver Anexo XVII del presente

documento).



Km. 96 + 816 de la Carretera Federal No. 57, framo San Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis de la

1. OBJETIVO

Paz, estado de Guanajuato.

PLAN DE MUESTREO

FINAL COMPROBATORIO

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y punto
de partida del personal involucrado

RESPONSAELE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion de
puntos de muestreo

5 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 10 minutos cada muestra™ Laboratorio
Lavado del equipo (entre cada 3 it T
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado de . s
il fon 15 minutos Laboratorio
Llenado de ca;iena de custodia y o e L aboastinie
papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 10 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento oficial

Dependera del tipo de documento y

Agencia de Seguridad,

de personal de cada Dependencia

(acta, minuta, etc.) Energia y Ambiente (ASEA)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado ya que dependera de las condiciones del sitio en el momento de la foma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

» Representante Legal de la empresa Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame de
Turbosina, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de Isali, S.A. de C.V. (Isali): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

* Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e Isali. El Laboratorio cuenta con acreditacion ante la
entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®), asi como sus respectivas
aprobaciones de PROFEPA para muestreo de suelo y como laboratorio de pruebas.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP



Km. 96 + 816 de la Carretera Federal No. 57, framo San Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis de la
Paz, estado de Guanajuato.

4. SITIO DE MUESTREO

4.1 Caracteristicas

La ubicacién del sitio de derrame se encuentra a la altura del Km. 96 + 816 de la
Carretera Federal No. 57, tramo San Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis
de la Paz, estado de Guanajuato, donde ocurrié la emergencia ambiental de una
unidad propiedad de la empresa Transporte y Servicios STN, S.A. de CV.,,
derramando aproximadamente 40,000 L de Turbosina sobre suelo natural del sitio.

Resulta importante mencionar, que en el sitio se llevaron a cabo Labores de
Emergencia, estas consistieron en la extraccion del material edafico afectado con
Turbosina, derivandose de esto las Zonas de Excavacion A y B. Posteriormente, el
material extraido fue acarreado y colocado en Celda Provisional previamente
construida (UTM: 14Q 0330943 2360126).

De acuerdo con la informacién de Edafologia (INEGI 2006) obtenida del Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), esta sefiala que el
sitio de estudio presenta un suelo de textura limosa, dicha informacion coincide con lo
observado durante las visitas realizadas en campo. Ademas, este tipo de textura de
suelo presenta un factor de abundamiento de 1.30 en el sitio de estudio.

Por otro lado, segun los metadatos geograficos de Hidrogeologia del Geoportal de la
Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), sefialan
que el sitio presenta un tipo de infiltracién media, media alta y alta, ademas de material
no consolidado; asimismo, durante las visitas realizadas en campo se observé que dicho
suelo presenta un material no consolidado, sin embargo, se encontraron dos tipos de
infiltraciones en suelo, una baja (en Zona de Excavacion B) y otra media alta (en Zona
de Excavacién A).

En el sitio y sus alrededores, se observa una comunidad significativa de nopales y/o
cardonales; ademas en los alrededores del sitio se observan arbustos, encinos,
mezquites y tascate, teniendo un uso de suelo Agricola/Forestal. Alrededor del area total
que fue afectada por el derrame de Turbosina se presenta una superficie plana del
terreno la cual presuntamente es utilizada como descanso de vehiculos.

Aproximadamente a 30.3 km hacia el Este del Punto de impacto se encuentra el
municipio de San Luis de la Paz; asi como a 65.8 km hacia el Oeste se ubica el poblado
denominado Dolores Hidalgo, ambos del estado de Guanajuato.

4.2 Superficie del Poligono del Sitio

La superficie del poligono del sitio conforma un area total afectada de aproximadamente
236.1 m?, correspondiente a las Zonas de Excavacion A y B del sitio en estudio, las
cuales fueron sometidas a Labores de Emergencia y que se encuentran libres de
contaminantes de acuerdo con los resultados obtenidos del muestreo llevado a cabo en
fecha 27 de abril de 2021. NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA

FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE

LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA

LFTAIP




Km. 96 + 816 de la Carretera Federal No. 57, framo San Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis de la
Paz, estado de Guanajuato.

Superficie de la zona o zonas de muestreo

La superficie por muestrear corresponde a la Celda de Tratamiento, con
aproximadamente 230.72 m?® (17748 m? de suelo extraido durante las Labores de
Emergencia aumentado por el factor de abundamiento (1.30)) de material edafico
sometido a tratamiento por la técnica de Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio
contaminado.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR

Los parametros por analizar en funcién de la sustancia derramada, siendo Turbosina, y
en base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

E.i?f‘:::’ Hidrocarburos
) Aromaticos

Etilbenceno, B swelanins Humedad
Xilenos

(BTEX) AHAF)

Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion

Ligera Media Pesada
(HFL) (HFM) (HFP)

6. MUESTREO

6.1 Método de Muestreo

El método de muestreo serj dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edafico en
donde se tomaran las muestras (230.72 m3). Los puntos seran determinados por el
personal de Isali. Las muestras por tomar seran simples. El tipo de muestreo sera
aleatorio simple.

6.2 Puntos de muestreo

En la siguiente tabla se resume el numero de las muestras, los puntos de muestreo, la
identificacion de las muestras, profundidad de toma de estas, el sitio de muestreo,
parametros por analizar y volumen por tomar, asi como la muestra por duplicado para el
aseguramiento de la calidad en las mismas.

No. de Puntos Identificacion Sitio de Parametros Volumen
muestra de muestreo muestreo por analizar (ml)
1 1 MF-STN-SLP-01-CEL(0.40m)
Celda de HFM, HAP,
2 DUPLICADO MF-STN-SLP-01D-CEL(0.40m) Tratamiento Humedad, pH 235
3 2 MF-STN-SLP-02-CEL(0.80m)

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, esta
basada en funcién a los datos recabados durante la elaboracion de la Caracterizacion de
Sitio y Propuesta de Remediacién, los cuales constituyen el Programa de Remediacion,
ingresado ante la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116

PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE
LA LFTAIP
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Se determind un total de 03 (tres) muestras a recolectar distribuidas en 02 (dos) puntos
de muestreo en la Celda de Tratamiento.

6.3 Representacion Grafica de Puntos de Muestreo
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6.4 Equipo de muestreo
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

e Nucleador manual (Hand auger)

e Cucharén(es) y/o espatula(s)

» Frascos de vidrio con contratapa de teflén
e Hielera

* Kit de limpieza

* Guantes

NOMBRE Y FIRMA DE LA
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6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservacién son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con
contratapa de teflén, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el niimero o clave unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las
muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

Con el fin de evitar contaminacién cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este
muestreo sera lavado entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabon libre de fosfatos

o Cepillo de nylon
o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios
que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara

son los siguientes: NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP




Km. 96 + 816 de la Carretera Federal No. 57, framo San Luis Potosi - Querétaro, municipio de San Luis de la
Paz, estado de Guanajuato.

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria
de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

10. DESVIACIONES DE CAMPO'

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad por realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA

LFTAIP

e campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin






