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Oficio No. ISA-PGA-112/21

Monterrey Nuevo Leon, a 28 de julio de 2021

Sin. 660203-20

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa
sobre las actividades desarrolladas, las Labores de Extraccion, los resultados y las conclusiones
obtenidas en la caracterizacion de suelo y subsuelo afectado con hidrocarburos, debido al derrame
de Diésel, manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 31,000 L. Este derrame
se originé por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Operadora de Lineas de
Transporte, S.A. de C.V., ocurrido el 30 de julio de 2020 en el Km. 207 + 150 de la Carretera

Federal (2100) Puebla — Cérdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las Labores de
Extraccién, los resultados de los estudios y andlisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones
correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi

como la propuesta de remediacién adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el area total afectada de
aproximadamente 844.75 m? (Ver Seccion 1.5. del presente documento) no se superan los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) asi como para
Hidrocarburos Aromaéticos Polinucleares (HAPs), limites establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012. Por otro lado, un volumen total de 580.64 m3 (446.65 m® de volumen
extraido y depositado en Celda Provisional durante las Labores de Extraccion + 1.30 de factor de
abundamiento) de material edéafico dafiado con Diésel, superan los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM), por lo tanto dicho volumen debe ser sometido a
un proceso de remediacion mediante la técnica de Biorremediacién por Biopilas a un lado del

sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 13 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurrié el dia 30 de julio de 2020 en el Km. 207 + 150 de la Carretera Federal (2100)
Puebla — Cérdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla. En el sitio se derramo Diésel,
(Anexo | — Carta Porte) manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 31,000 L,

sobre suelo natural.

Es importante mencionar que la empresa Operadora de Lineas de Transporte, S.A. de C.V,, dio
aviso del derrame a la Direccion General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia de Transporte y
Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), mismo que
contenia como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y el formato de
Formalizacion de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de derrame ASEA). Sin embargo,
debido a un error involuntario se plasmo6 como fecha de derrame el 07 de julio de 2020, siendo lo
correcto la fecha del 30 de julio de 2020, tal como se puede observar en la fecha plasmada en la
Carta Porte (Ver Anexo | del presente documento), por lo que se dara aviso de la fecha correcta del
derrame a la Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de Transporte y
Almacenamiento (DGSIVTA).

Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita inicial).
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Operadora de Lineas de Transporte,

S.A. de C.V,, cuya actividad es el autotransporte de carga en general. Los datos generales son los

siguientes:

Apoderado Legal: Fernando Leobardo Olivares Cervantes.

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO DEL APODERADO
LEGAL, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE

LA LFTAIP
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1.4. PRE-DELIMITACION DEL AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el area y el volumen a extraer se realizaron sondeos en campo,
analizandose muestras de suelo en diferentes estratos, antes de realizar la extraccion del material
edéfico afectado, con equipo PetroFlag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-
448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades de partes por millén
(lo cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para el
producto derramado siendo Diésel, ya que antes de realizar el andlisis de las muestras tomadas en
el sitio durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo a
analizar seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en
la Figura llustrativa No. 1.1., y en la Hoja de datos de campo del PetroFlag (Anexo IV — Hoja de
datos de campo PetroFlag). Cabe mencionar que al tratarse de un monitoreo interno por parte de la
empresa ISALI, S.A. de C.V., no se generd un Informe de Resultados ni Cadenas de Custodia, solo
la Hoja de datos de campo del PetroFlag mencionada anteriormente, llenada por personal de

campo durante la realizacion de las Labores de Extraccion.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method | Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)
Transformer Qil 15 10
Grease 15 9
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Oil 19 i
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 6
I Diesel Fuel 13 5 I

Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pennsylvania Crude 20 4
0Oil

Kerosene 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasolin 200%*% 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:
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Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo

P:::;ige Muestra Pmﬁ;::'?idad Peso (g) Hora Fecha L;;‘:’:;a S:It:o md:et;:;a :::;?‘L::a Comentarios
S-01 0.20 9.89 11:05 | 10-ago20 | >1200 5
S-02 0.40 9.93 11:13 | 10-ag0-20 | >1200 5
! S03 0.60 10.03 11224 | 10-ago20 | <1200 5
S04 0.80 9.98 11:32 | 10-ago-20 | <1200 5
S-05 0.30 10.04 1142 | 10-ago-20 | >1200 5
2 S-06 0.60 9.91 11:51 | 10-ago-20 | <1200 5
S.07 0.90 9.95 12:02 | 10-ago-20 | <1200 5
S-08 0.30 10.05 12115 | 10-ago-20 | >1200 5
3 S-.09 0.60 9.89 12:24 | 10-ago-20 | <1200 5
S-10 0.90 9.93 12:35 | 10-ago20 | <1200 5
S-11 0.30 9.86 12:44 | 10-ago-20 | >1200 5
S-12 0.60 9.88 12:56 | 10-ago-20 | <1200 5
S-13 0.90 10.08 13:09 | 10-ago-20 | <1200 5
’ S-14 1.20 10.10 13:19 | 10-ago-20 | >1200 5
S-15 1.50 9.85 13:30 | 10-ago-20 | <1200 5
S-16 1.80 9.94 1343 | 10-ago-20 | <1200 5
S17 0.30 9.88 13:57 | 10-ago-20 | <1200 5
S-18 0.60 10.11 14:09 | 10-ago-20 | <1200 5
: S-19 0.90 10.10 1422 | 10-ago-20 | >1200 5 Denitro de Noma
S-20 1.20 10.07 14:36 | 10-ag0-20 | >1200 5 (<1200 ppm)
s-21 1.50 10.02 14:51 10-ago20 | <1200 |Area afectada 5
522 1.80 997 1505 | 10-ago-20 | <1200 5 Fuera de Norma
$55 0.30 1013 16:14 | 10-ago-20 | >1200 5 Ar AN gt
6 S-24 0.60 10.04 16:28 | 10-ago-20 | <1200 5
525 0.90 9.95 1642 | 10-ago-20 | <1200 5
526 0.30 9.96 16:56 | 10-ago-20 | >1200 5
s-27 0.60 10.06 17:08 | 10-ago-20 | >1200 5
: S-28 1.00 10.03 17:22 | 10-ago20 | <1200 5
S-29 1.20 9.92 17:36 | 10-ago-20 | <1200 5
S-30 0.30 9.87 1750 | 10-ago-20 | >1200 5
S-31 0.60 9.98 18:05 | 10-ago-20 | >1200 5
. s-32 1.00 10.00 18:19 | 10-ago-20 | <1200 5
533 120 10.07 18:35 | 10-ago-20 | <1200 5
S-34 0.30 10.09 0825 |11-ago20| >1200 5
S35 0.60 10.04 08:39 | 11-ago20| >1200 5
° S-36 1.00 9.96 08:53 | 11-ago20| <1200 5
S.37 1.20 10.13 09:07 |11-ago20| <1200 5
S-38 0.30 9.98 0921 |11-ago20| >1200 5
0 S.39 0.60 10.01 09:36 | 11-ago20| >1200 5
S-40 1.00 9.88 09:49 | 11-ago20 | <1200 5
S-41 1.20 10.00 10:03 | 11-ago-20 | <1200 5
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S-42 0.30 10.01 10:18 11-ago-20 | <1200 5
1 S-43 0.60 9.93 10:32 11-ago-20 | <1200 5
S-44 0.40 10.09 10:46 11-ago-20 | <1200 5
v S-45 0.70 10.14 10:59 11-ago-20 | <1200 5
S-46 0.50 9.92 11:13 11-ago-20 | <1200 5
s S-47 1.00 9.85 11:27 11-ago-20 | <1200 5
14 S-48 0.20 9.89 11:44 11-ago-20 | <1200 5
S-49 0.40 9.97 12:02 11-ago-20 | <1200 5
1 S-50 0.60 10.00 12:12 11-ago-20 | <1200 5
S-51 0.50 9.99 12:27 11-ago-20 | <1200 5
16 S-52 1.00 9.97 12:41 11-ago-20 | <1200 5
S-53 1.50 10.02 12:57 11-ago-20 <1200 Periferia del 5
S-54 0.40 10.03 13:16 | 1l-ago20| <1200 |&reaafectada 5
17 S-55 0.80 9.95 13:31 11-ago-20 | <1200 5
S-56 1.20 10.03 13:46 11-ago-20 | <1200 5
S-57 0.30 9.93 14:06 11-ago-20 | <1200 5
18 S-58 0.60 9.92 14:21 11-ago-20 | <1200 5
S-59 0.90 10.10 14:37 11-ago-20 | <1200 5
S-60 0.40 9.90 14:53 11-ago-20 | <1200 5
1 S-61 0.80 9.90 16:09 11-ago-20 | <1200 5
20 S-62 0.70 10.11 16:23 11-ago-20 | <1200 5
S-63 0.30 10.10 08:43 12-ago-20 | <1200 5
2 S-64 0.70 9.89 08:59 12-ago-20 | <1200 5
22 S-65 0.90 10.10 09:17 12-ago-20 | <1200 5
23 S-66 0.20 10.06 09:25 12-ago-20 | <1200 5
24 S-67 0.10 0.88 09:33 12-ag020 | <1200 | iie viego 5
25 S-68 0.20 9.97 09:44 12-ago-20 | <1200 5
26 S-69 0.10 10.02 09:58 12-ago-20 | <1200 5
S-70 0.10 9.99 10:06 12-ago-20 | >1200 5
27 s-71 0.30 10.13 10:16 12-ago-20 | <1200 |Area Afectada 5
S-72 0.50 9.92 10:30 12-ago-20 | <1200 5
28 S-73 0.20 9.88 10:46 12-ago-20 | <1200 |Canal de riego 5
Fuera del area
29 S-74 0.40 9.88 11:02 12-ago-20 | <1200 afectada 5
S-75 0.30 9.94 11:18 12-ago-20 | >1200 5
30 S-76 0.60 9.92 11:34 12-ago-20 | <1200 5
S-77 0.80 9.93 11:49 12-ag020 | <1200 | oo 5
S-78 0.30 10.07 12:03 12-ago-20 | >1200 5
31 S-79 0.60 10.05 12:17 12-ago-20 | <1200 5
S-80 0.80 9.91 12:32 12-ago-20 | <1200 5
S-81 0.40 9.88 12:47 12-ago-20 <1200 |Fueradel area 5
% S-82 0.60 9.90 13:03 | 12-ago-20 | <1200 afectada 5
33 S-83 0.10 9.94 13:11 12-ago-20 | <1200 |Canal de riego 5
Fuera del area
34 S-84 0.50 9.87 13:26 12-ago-20 | <1200 5

afectada

Dentro de Norma
(<1200 ppm)

Fuera de Norma
(>1200 ppm)
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35 S-85 0.20 10.03 13:41 12-ago-20 | <1200 ' 5
Canal de riego
36 S-86 0.30 10.05 13:55 12-ago-20 | <1200 5
Dentro de Norma
587 0.30 9.86 14:07 12-ago-20 | >1200 5
= ) (<1200 ppm)
a7 s-88 0.40 10.14 14:22 12-ago-20 | <1200 |Area afectada 5
s89 0.60 10.04 14:36 12-ago-20 | <1200 5 Friciade Noima
Fuera del area (>1200 ppm)
38 S-90 0.40 10.09 14:51 12-ago-20 | <1200 Fiiadia 5
39 5-91 0.20 10.03 15:05 12-ago-20 | <1200 [Canalderiego 5
%9
Le Punte de Impacte = = = Canal de Riego
‘* P ]
B Gaimjini Vediral 1] Puente

= = Fibra Optica de Telmex l:l Area Afectada
O Punto de sondeo

243

)
203

&
o /N
£ e
'Y
&

Esperanza

Figura llustrativa No. 1.2_ Ubicacion de puntos de sondeo para pre-delimitacion del sitio en estudio.

Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, se determinaron seis distintas zonas en las que se observaron las siguientes infiltraciones:
ZonaA=060m,ZonaB=150m, ZonaC=1.00m, ZonaD=0.30m, ZonaE=060m, ZonaF =
0.40 m, profundidades en donde se encontraron concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) segun lo estipulado en la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Tabla No. 1.2. Zonas derivadas a partir de los sondeos
Zona de sondeo Profundidad {m) Puntos de sondeo Lectura (ppm)
Zona A 0-060 1,2,3,6 <1200
Zona B 0-150 4.5 <1200
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Zona C 0-1.00 7,8,9 10 <1200
Zona D 0-0.30 27 <1200
Zona E 0-0.60 30, 31 <1200
Zona F 0-0.40 37 <1200

Lo anterior aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien
determina cualitativamente (olfativa, tactil y visualmente) si el material posee caracteristicas como:
suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectacion), y con olor
caracteristico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraido se coloca sobre la
Celda Provisional construida durante dichas labores. Lo obtenido durante los sondeos realizados
en campo, se corrobora con la realizaciéon del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio
acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) y aprobado por la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).



Sin. 660203-20

1.5. LABORES DE EXTRACCION

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos
peligrosos, en cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante
cualquiera de las operaciones que comprende su manejo integral, el responsable
del material peligroso o el generador del residuo peligroso y, en su caso, la

empresa que preste el servicio debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersién o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

II. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que
ocurrié el derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales peligrosos o
residuos peligrosos;

lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades
competentes conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y

realizar las acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de Diésel
y la afectacion al sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo. Es importante
mencionar que el hidrocarburo afectdé suelo natural en el derecho de via del Km. 207 + 150 de la
Carretera Federal (2100) Puebla - Cérdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla, y se
desplazd principalmente en direcciébn Noroeste, por otro lado, se observé que remanentes del
Diésel derramado se desplazaron hasta alcanzar un canal artificial utilizado para el riego de
sembradios aledafios al punto de impacto, y que, al momento del accidente, éste contaba con
agua, por lo que algunos predios ubicados a una distancia de aproximadamente 300 m del punto

de impacto se vieron afectados.

e Sefializacion del sitio: Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el
lugar del siniestro. Asi mismo, se instal6 la correcta sefializacion preventiva del area
afectada y del area de trabajo.

¢ Levantamiento de datos: Se cuantificé la superficie horizontal y el corte vertical de la

afectacion en suelo natural.
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e Construccion de Celda Provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como lo es
la retroexcavadora se realiz6 la nivelacién y compactacion del terreno donde se
construyé la Celda Provisional, posteriormente se construyeron los bordos de esta
con suelo natural libre de contaminante, de igual manera la base de la Celda se
construyé con una capa de arcilla, misma que fue compactada. Una vez hecho lo
anterior, con apoyo de recurso humano se tendié una pelicula de polietileno de alta
densidad en dicha Celda, esto con la finalidad de evitar que el suelo impregnado de
Diésel entre en contacto con ella. Finalmente, sobre la pelicula de polietileno de alta
densidad se depositd una segunda capa de arcilla, misma que fue compactada y

sobre la cual se deposit6 el material edéfico afectado.

Las dimensiones internas de la Celda son: 43.5 m de largo x 9 m de ancho, donde se

encuentra depositado el material extraido.

e Extraccidon, acarreo y depoésito del material edéfico afectado en Celda
Provisional: Una vez concluida la construccion de la Celda Provisional, con apoyo de
maquinaria pesada (retroexcavadora), asi como de recurso humano se procedié a
extraer el material edéafico afectado con Diésel y acarrearlo para su depdsito en
Celda.

Tal como se menciond anteriormente, remanentes del Diésel, se desplazaron sobre
un canal artificial utilizado para el riego, el cual al momento del accidente contenia
agua, sin embargo, debido a la naturaleza del hidrocarburo (con menor densidad que
el agua), no se observo infiltracion de éste en el fondo de dicho canal, ya que, al
momento de la ejecucién de las Labores de Extraccién, no contaba con agua,
corroborando dicha informacién mediante sondeos realizados en el sitio. Finalmente,
con el objetivo de salvaguardar la integridad de los transelntes de la localidad, asi
como de la fibra Optica presente en el sitio, las zonas extraidas fueron parcialmente

rellenadas con material edafico libre de contaminantes.

Las labores anteriormente descritas se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal
de ISALI, S.A. de C.V. (Anexo V — Fotogréfico — Labores de Extraccion).
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MPIO. DE ESPERANZA

El municipio de Esperanza se localiza en la parte centro del estado de Puebla. Sus coordenadas
geograficas son: los paralelos 18° 49" 42” y 18° 53’ 42” de latitud Norte y de los meridianos 97° 16’
06"y 97° 29’ 8” de longitud Occidental.

Colinda al Norte con Esperanza y Chalchicomula de Sesma, al Sur con Caflada Morelos, al Este

con el estado de Veracruz y al Oeste con Palmar de Bravo.

Tiene una superficie de 79.03 Km2 que lo ubica en el lugar 109 con respecto a los demas

municipios del estado.

PUEBLA

HIDALGO

PUEBLA REGION 11l SERDAN (CHALCHICOMULA DE SESMA)

OAXACA

Figura llustrativa No_ 1.3. Ubicacién del municipio de Esperanza, estado de Puebla.

1 Enc clopedia de los Mun cip os de México. www.inafed.gob.mx
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacién del sitio de derrame es en el derecho de via del Km. 207 + 150 de la Carretera
Federal (2100) Puebla — Cérdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla, donde ocurrio el
accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa Operadora de Lineas de Transporte,
S.A. de C.V. En el sitio se derramaron aproximadamente 31,000 L de Diésel, su ubicacion

geografica se sefiala en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)
Latitud Norte Longitud Oeste
187 49'47.73" N 97°28'15.71"0
uTm?
14Q 0661102 2082703

El accidente se atribuye a que la unidad que transportaba Diésel, mientras circulaba por el carril
izquierdo en direccion hacia Puebla, sufrié el desprendimiento del perno de seguridad (muela) del
remolque, que lo une con el semirremolque, proyectdndose hacia su izquierda el remolque,
chocando con su parte interior contra objeto fijo (banda metélica de contencidén), volcandose
después del impacto, e iniciando asi el derrame del producto que se desplazé principalmente en
direccion Noroeste, e infiltrandose de manera vertical por diferentes estratos del suelo. Es
importante mencionar que el Diésel derramado se desplazé hasta alcanzar un canal artificial
utilizado para el riego de sembradios aledafios al punto de impacto, y que, al momentio del

accidente, contaba con agua, por lo que algunos predios se vieron afectados. Cabe sefalar que el

area afectada se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo AgricolafForestaI?’.

Asimismo, es importante considerar que, de acuerdo con la informacién obtenida del Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) el suelo del sitio en estudio presenta una
textura arenosa, sin embargo, durante las visitas en campo, se enconiré textura arcillosa —
arenosa, observandose ademas coloraciones Gris Claro (Sistema de color Munsell 10YRS/3) y
Negro Rojizo (Sistema de color Munsell HUE10R2.5/1).

El suelo del sitio en estudio presenta una Infiliracién Media a Alta seglin los datos geograficos de
hidrogeologia del Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), sin embargo, acorde con lo observado en el sitio, se presentd
Infiltracién Baja en la Zona D, Baja - Media en la Zona F, Media en las Zonas A y E, e Infiltracion

Alta en las Zonas B y C, asi como material no consolidado.

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
3 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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En el sitio y sus alrededores, se observa una comunidad compuesta por varios predios particulares
dedicados al cultivo de alfalfa y maiz, asi como la presencia de un canal de riego intermitente. De
igual forma se observan arbustos de diferentes tamafios y algunos ejemplares de encino. Es

importante mencionar que en el sitio hay presencia de fibra optica.

El sitio en estudio presenta una humedad promedio de 1.96% en el Area Afectada y periferia de
estas y una humedad de 3.72% en la Celda Provisional de acuerdo con los resultados de

laboratorio del Muestreo Inicial.
Aproximadamente a 87.4 Km hacia el Noroeste del punto de impacto se encuentra la ciudad de

Puebla, Puebla; asi como a aproximadamente 68 Km hacia el Este se ubica el municipio de

Orizaba, Veracruz. Esta ubicacion se ilustra en la siguiente Figura.

/\//\

¥4 566

4_0‘

Figura IIustratlva No. 1.4. Ublcamon local del sitio del derrame (Topografla) 14Q 0661102 2082703.
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — DIESEL

El Diésel es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El numero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y
C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg /L a 15.5° C & 760 mmHg.

Al igual que el petroleo crudo, el Diésel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrébgeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el

Diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP).

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP's) son un conjunto de productos quimicos
hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petréleo,
debido a su formacion anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente
contienen atomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 o més anillos bencénicos ya sean en
forma simple o mdltiple formando cadenas. Los HAP constituyen un grupo de contaminantes
considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, téxicas y cancerigenas.
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1.9. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la informacién obtenida del Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion
del Medio Ambiente (SIGEIA) de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), esta sefiala que en el sitio del derrame existe un suelo y vegetacién de tipo
Agricultura de riego; areas donde el ciclo vegetativo de los cultivos esta asegurado mediante el
agua de riego, proporcionada por cualquier técnica. Se incluyen aquellas areas con riegos

parciales, ya sean de auxilio o de punteo.

Cabe sefialar que el suelo afectado por el derrame de Diésel donde se suscitd la volcadura se

encuentra dentro de la categoria del uso de suelo Agricola/Forestal“.

Figura llustrativa No. 1.5. Ubicacién del sitio de derrame (Uso de suelo y vegetacion) 14Q 0661102 2082703.

4 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion.
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1.10. EDAFOLOGIAS

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacién del suelo:

CHph + PHca+ RGCa/ 1

Suelo predominante: CHph — Chernozem paquico
Suelo secundario: PHca — Feozem calcarico
Suelo terciario: RGca — Regosol Calcarico
Textura del suelo®: 1 — Arenosa

Fase fisica’: Litica

Fase quimica®: No presenta fase quimica

El término Chernozem procede del ruso “chema” negro; y “zemlja™ tierra. Literalmente, tierra
negra. Suelos alcalinos ubicados en zonas semiaridas o de transicion hacia climas més lluviosos.
En condiciones naturales tienen vegetacion de pastizal, con algunas areas de matorral como las
llanuras y lamerias del norte de Veracruz o parte de la llanura costera tamaulipeca. Son suelos que
sobrepasan comunmente los 0.80 m de profundidad y se caracterizan por presentar una capa
superior de color negro, rica en materia organica y nutrientes, con alta acumulacion de caliche
suelto o ligeramente cementado en el subsuelo. En México se usan para ganaderia extensiva
mediante el pastoreo o intensiva mediante pastos cultivados con rendimientos de medios a altos;
en la agricultura son usados para el cultivo de granos, oleaginosas y hortalizas con rendimientos
generalmente altos, sobre todo si estan bajo riego. Se consideran en estado natural un poco mas
fértiles que los Castafiozems. Son moderadamente susceptibles a la erosion y el simbolo para

representarlo en la carta edafologica es (CH).

Por su parte, el término Feozem, proviene del griego “phaeo”: pardo; y del ruso zemlja: tierra.
Literalmente, tierra parda. Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima,
excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas
abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia
organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los
Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de
suelos. Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran
generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos,

legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados en

5 Informacién obtenida del Sistema de Informacion Geograf ca para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT.

6 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

7 Caracteristica de suelo defin da de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

8 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.



Sin. 660203-20

laderas o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte
en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden
utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso 6ptimo de estos suelos
depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobre todo de la disponibilidad
de agua para riego. Su simbolo en la carta edafol6gica es (PH). El término Calcarico, viene del
latin “calcareum”; calcareo. Suelos ricos en cal y nutrientes para las plantas. Unidades de suelo:

Feozem, Fluvisol, Gleysol y Regosol.

Por otro lado, el término Regosol, procede del griego “reghos”: manto, cobija o capa de material
suelto que cubre a la roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacién y relieve.
Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son
claros o pobres en materia orgénica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México
constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extensién (19.2%). Muchas veces
estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son
someros, su fertilidad es variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y
pedregosidad. Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para
el cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se
cultivan granos con resultados de moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen

rendimientos variables. El simbolo cartografico para su representacion es (RG).

En cuanto a la textura del suelo, ésta es gruesa (arenosa®), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 0 y 12%, limo entre 80 y 100% y arena entre 0 y 20%, presenta fase fisica litica, y no

presenta fase quimica.

Cabe mencionar que lo descrito anteriormente se corroboré durante las visitas realizadas al sitio,
observando que el mismo presenta un tipo de suelo arcilloso — arenoso, observdndose
coloraciones Gris Claro (Sistema de color Munsell 10YR5/3) y Negro Rojizo (Sistema de color
Munsell HUE10R2.5/1).

9 Particulas del suelo cuyo didmetro se encuentra entre 2 mm y 0.2 mm.
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nnmdnn dé tynéas de Transporic

Figura llustrativa No. 1.6. Ubicacion del sitio de derrame (Edafologia) 14Q 0661102 2082703.

1.11. CLIMA

En el municipio de Esperanza, es evidente el incremento de humedad y disminucion de
temperatura, con respecto a los estados vecinos, apreciandose una espesa neblina todo el afio.
Presenta 2 climas:

¢ Clima semiseco templado con lluvias en verano y escasas a lo largo del afio, siendo este el
clima predominante, presente en las zonas planas, correspondiente a los Llanos de San
Andrés.

e Clima templado sub-humedo, con lluvias en verano. Se presenta al extremo oriental, donde
se inician las estribaciones de la Sierra Madre, y se observa mayor altitud.

1.12. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

El municipio pertenece a la cuenca del Papaloapan y a la del Rio Blanco. Carece de rios de
importancia, presentando algunos arroyos intermitentes que provienen del Citlaltépetl, y recorren el
municipio de Norte a Sur como el Toro Pinto, ademas cuenta con las Barrancas Chaves y la Rosa.

ODPS “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” - 18-
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También presenta un arroyo subterraneo al Oriente, que desemboca en el Rio Blanco, que
descarga en la Laguna de Alvarado al igual que el Papaloapan. Segun los datos geograficos de
hidrogeologia del Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), la zona del derrame presenta posibilidades de Infiltracién Media a Alta
(Ver Figura llustrativa 1.7.) sin embargo, lo observado en campo durante las visitas realizadas al
sitio en estudio, éste presenta Infiltracion Baja en la Zona D, Baja - Media en la Zona F, Media en

las Zonas Ay E, e Infiltracion Alta en las Zonas B y C, asi como material no consolidado.

Figura llustrativa No. 1.7. Coordenadas del sitio de derrame (permeabilidad del suelo).
O 14R 0661102 2082703
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geografica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacién del sitio dafiado es fundamental, del cual podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 18° 49’ 47.73” Latitud Norte y 97° 28’ 15.71” Longitud
Oeste (14Q 0661102 2082703), en el Km. 207 + 150 de la Carretera Federal (2100)
Puebla — Cérdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla, con la finalidad de
que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la
caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area total sometida a muestreo de
aproximadamente 844.75 m? (0.0874 ha); la cual se establecié con base en los
sondeos realizados en el sitio (Ver Seccion 1.4. del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivell®), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcidn de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Noroeste.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | ouien tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano

isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, conforman el

Anexo VI — Plano / Levantamiento Topografico. NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA. ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

. - FRACCION | DE LA LFTAIP
En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

1.13.1. Localizacién del area afectada

Vista en planta la cual es una representacién grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacién:

10 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

e Cerco perimetral

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo

e Celda Provisional

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con base a los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de pruebas

analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

e Nombre de proyecto e Ubicacién

e Autor e Empresa responsable de la contaminacion
e Escala del plano e Sustancia derramada

e Tipo del plano ¢ Orientacion geografica

e Firma e Georreferenciado con coordenadas UTM

o Disciplina



1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

El presente plan tuvo como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades. ambientales, para este caso en particular se

cumplio lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Depende de la distancia y punto

de partida del personal
involucrado

Sin. 660203-20

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacidn y georreferenciacion
de puntos de muestreo

120 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 360 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 360 minutos Laboratorio
de muestras
L!en.ado de cadfena(s) de 120 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico

Depende del tipo de documento
y de personal de cada

Dependencia
*Tiempo total que se des ina a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y depende de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

Elaboracion de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

ASEA

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Operadora de Lineas de Transporte, S.A.
de C.V.: Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame
de Diésel, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base al presente
plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la Normatividad
vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALIL El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacién A.C. (ema®), asi como su respectiva aprobacién

por parte de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA).
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1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

El sitio afectado se encuentra ubicado en el Km. 207 + 150 de la Carretera Federal
(2100) Puebla — Cérdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla, en el cual ocurrio
el accidente vial, derramandose aproximadamente 31,000 L de Diésel, afectando a suelo
natural del sitio, desplazandose el hidrocarburo por canal de riego intermitente que al
momento del accidente contaba con agua, por lo cual éste corri6 hasta afectar predio

particular a aproximadamente 300 m del punto de impacto.

De acuerdo con informacion obtenida del Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) y los datos geograficos del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), el suelo del sitio
en estudio presenta un suelo de textura arenosa con un tipo de Infiltracién que va de
Media a Alta, sin embargo, acorde a lo observado durante las visitas realizadas al sitio
en estudio, el suelo presenta textura arcillosa — arenosa, Infiltracion Baja en la Zona D,
Baja — Media en la Zona F, Media en las Zonas Ay E, e Infiltracion Alta en las Zonas B y
C.

El sitio y sus alrededores, se observa la presencia de una comunidad de cultivos de
maiz compuesta por varios particulares dedicados al cultivo de este, asi como la
presencia de un canal de riego intermitente, ademas de la presencia de arbustos de
diferentes tamafios y algunos ejemplares de encino. Es importante mencionar que en el

sitio hay presencia de fibra 6ptica.

Aproximadamente a 87.4 Km hacia el Noroeste del punto de impacto se encuentra la
ciudad de Puebla, Puebla; asi como a aproximadamente 68 Km hacia el Este se ubica el

municipio de Orizaba, Veracruz.

Durante las Labores de Extraccion, se realiz6 la extraccion del suelo afectado con Diésel
y se coloco en Celda Provisional, las areas extraidas fueron parcialmente rellenadas con
material edéfico libre de contaminantes, con el objetivo de salvaguardar la integridad del

ramal de la fibra éptica presente en el sitio en estudio.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un area de aproximadamente 844.75 m?2

correspondiente al area afectada.
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La superficie total de las zonas a muestrear es de aproximadamente 844.75 m2

correspondiente al area afectada, y sus periferias, asi como la Celda Provisional.

1.14.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes:

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .

e bk o (Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, = Humedad PH
Ligera Media Pesada Etilbenceno Aromiticos
9 : * | Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

No. De
muestra

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del

sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de

aproximadamente 844.75 m2. Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI,

S.A. de C.V. el tipo de muesireo fue aleatorio simple, las muestras tomadas fueron

simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacién de las

muestras, profundidad, sitio de la toma de éstas, parametros por analizar y volumen, asi

como las muestras por duplicado para el aseguramiento de la calidad en las mismas.

Puntos
de

Identificacion

Profundidad
(m)

Sitio de toma
de muestra

muestreo
1 1 MI-OPE-ESP-01-P (0.30M) 0.30
2 2 MI-OPE-ESP-02-P (0.20M) 0.20
—F Zona A
3 3 MI-OPE-ESP-03-P (SUP) Superficial
4 4 MI-OPE-ESP-04-P (0.20M) 0.20
5 5 MI-OPE-ESP-05-P (0.30M) 0.30
6 6 MI-OPE-ESP-06-P (SUP) Superficial —
7 7 MI-OPE-ESP-07-P (0.20M) 0.20
8 DUPLICADO | MI-OPE-ESP-07D-P (0.20M) 0.20
9 8 MI-OPE-ESP-08-P (SUP) Superficial
10 9 MI-OPE-ESP-09-P (0.20M) 0.20 Zona C
11 DUPLICADO | MI-OPE-ESP-09D-P (0.20M) 0.20
12 10 MI-OPE-ESP-10-P (0.30M) 0.30

Parametros Volumen

a analizar

HFM,
HAP's, H

(mi)

235
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13 11 MI-OPE-ESP-11-P (SUP) Superficial
14 12 MI-OPE-ESP-12-P (0.20M) 0.20

15 13 MI-OPE-ESP-13-P (0.30M) 0.30 Zona C

16 14 MI-OPE-ESP-14-P (SUP) Superficial

17 15 MI-OPE-ESP-15-P (0.20M) 0.20

18 16 MI-OPE-ESP-16-F (SUP) Superficial

19 17 MI-OPE-ESP-17-F (0.30M) 0.30

20 18 MI-OPE-ESP-18-F (0.20M) 0.20 Zona A

21 19 MI-OPE-ESP-19-F (SUP) Superficial

22 | DUPLICADO |  MI-OPE-ESP-19D-F (SUP) Superficial

23 MI-OPE-ESP-20-F (0.30M) 0.30

24 MI-OPE-ESP-20-F (0.60M) 0.60 Jona B

25 20 MI-OPE-ESP-20-F (0.90M) 0.90

26 MI-OPE-ESP-20-F (1.20M) 1.20

27 MI-OPE-ESP-20-F (1.50M) 1.50

28 )1 MI-OPE-ESP-21-F (0.30M) 0.30

29 MI-OPE-ESP-21-F (0.60M) 0.60

30 DUPLICADO | MI-OPE-ESP-21D-F (0.60M) 0.60 Zona B

31 MI-OPE-ESP-21-F (0.90M) 0.90

32 21 MI-OPE-ESP-21-F (1.20M) 1.20

33 MI-OPE-ESP-21-F (1.50M) 1.50

34 22 MI-OPE-ESP-22-F (0.10M) 0.10

35 23 MI-OPE-ESP-23-F (0.20M) 0.20

36 24 MI-OPE-ESP-24-F (SUP) Superficial Zona C

37 DUPLICADO |  MI-OPE-ESP-24D-F (SUP) Superficial

38 25 MI-OPE-ESP-25-F (0.20M) 0.20

39 - MI-OPE-ESP-26 (0.40M) 0.40

40 MI-OPE-ESP-26 (0.80M) 0.80

a1 27 MI-OPE-ESP-27 (0.30M) 0.30 Periferia zona
42 - MI-OPE-ESP-28 (0.20M) 0.20

43 MI-OPE-ESP-28 (0.60M) 0.60

44 29 MI-OPE-ESP-29 (SUP) Superficial

45 30 MI-OPE-ESP-30 (SUP) Superficial o

46 31 MI-OPE-ESP-31 (0.20M) 0.20 Periferia zona
47 DUPLICADO MI-OPE-ESP-31D (0.20M) 0.20

48 31 MI-OPE-ESP-31 (0.40M) 0.40

49 - MI-OPE-ESP-32 (0.60M) 0.60

50 MI-OPE-ESP-32 (1.20M) 1.20

51 a3 MI-OPE-ESP-33 (0.50M) 0.50 Periferia Zona
52 MI-OPE-ESP-33 (1.00M) 1.00 B

53 o MI-OPE-ESP-34 (0.70M) 0.70

54 MI-OPE-ESP-34 (1.50M) 1.50

55 a MI-OPE-ESP-35 (0.30M) 0.30 Periferia Zona
56 MI-OPE-ESP-35 (0.60M) 0.60 C

HFM,

HAP’s, H 235
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57 36 MI-OPE-ESP-36 (0.60M) 0.60

58 37 MI-OPE-ESP-37 (0.30M) 0.30

59 38 MI-OPE-ESP-38-P (SUP) Superficial

60 39 MI-OPE-ESP-39-P (0.20M) 0.20

61 40 MI-OPE-ESP-40-P (SUP) Superficial

62 a1 MI-OPE-ESP-41-F (0.20M) 0.20 Zona D

63 | DUPLICADO | MI-OPE-ESP-41D-F (0.20M) 0.20

64 42 MI-OPE-ESP-42-F (0.30M) 0.30

65 43 MI-OPE-ESP-43 (0.30M) 0.30

66 44 MI-OPE-ESP-44-P (0.10M) 0.10

67 45 MI-OPE-ESP-45-P (SUP) Superficial

68 46 MI-OPE-ESP-46-P (0.20M) 0.20

69 47 MI-OPE-ESP-47-P (0.30M) 0.30 Jona £

70 48 MI-OPE-ESP-48-F (SUP) Superficial

71 DUPLICADO MI-OPE-ESP-48D-F (SUP) Superficial

72 49 MI-OPE-ESP-49-F (0.20M) 0.20

73 50 MI-OPE-ESP-50 (0.60M) 0.60

74 51 MI-OPE-ESP-51-P (0.20M) 0.20

75 52 MI-OPE-ESP-52-P (0.30M) 0.30

76 DUPLICADO | MI-OPE-ESP-52D-P (0.30M) 0.30

77 53 MI-OPE-ESP-53-P (SUP) Superficial Zona F

78 54 MI-OPE-ESP-54-F (0.20M) 0.20

79 55 MI-OPE-ESP-55-F (SUP) Superficial

80 56 MI-OPE-ESP-56 (0.40M) 0.40

81 57 MI-OPE-ESP-CEL-01 (0.20M) 0.20

82 58 MI-OPE-ESP-CEL-02 (0.60M) 0.60 pooca
83 DUPLICADO | MI-OPE-ESP-CEL-02D (0.60M) 0.60

84 c1 MI-OPE-ESP-C1 (SUP) Superficial | F°"% e"gga' de
85 c2 MI-OPE-ESP-C2 (SUP) Superficial clzlr?aeereoﬁZtgeo
86 c3 MI-OPE-ESP-C3 (SUP) Superficial | F°"% ggg""' de
87 ca MI-OPE-ESP-C4 (SUP) Superficial C;‘f;‘f[;erfggo
88 cs MI-OPE-ESP-C5 (SUP) Superficial | F°"% ggga' de
89 c6 MI-OPE-ESP-C6 (SUP) Superficial Cifaelrjeoﬁzgeo
90 c7 MI-OPE-ESP-C7 (SUP) Superficial | F°"% ggga' de
01 cs MI-OPE-ESP-C8 (SUP) Superficial | SOV E
92 co MI-OPE-ESP-C9 (SUP) Superficial | Fo"% ggg""' de
93 R1 MI-OPE-ESP-R1 (0.20M) 0.20 Relleno Zona A
94 R2 MI-OPE-ESP-R2 (0.40M) 0.40 Relleno Zoma G
95 R3 MI-OPE-ESP-R3 (0.60M) 0.60

96 R4 MI-OPE-ESP-R4 (SUP) Superficial | Relleno Zona D

HFM,

HAP’s, H 235
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97 R5 MI-OPE-ESP-R5 (0.30M) 0.30 Relleno ZonaE | ey

98 R6 MI-OPE-ESP-R6 (0.20M) 0.20 | RellenoZonaF | HAP's,H
. Fuera del area

99 T MI-OPE-ESP-T (SUP) Superficial | " ¢ tada H, pH

235

Superficial 0 — 0.05 m

Con base en la informacion obtenida en campo y la de la Tabla No. 4 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, se determiné un total de 99 (noventa y nueve) muestras
simples a recolectar en 74 (setenta y cuatro) puntos de muestreo. La distribucion fue la
siguiente: 15 (quince) muestras en paredes de las Zonas A y C, 18 (dieciocho) muestras
en fondo en las Zonas A, B y C, asi como 19 (diecinueve) muestras duplicado,
distribuidas en paredes, fondo y periferias de las Zonas A, B y C para el aseguramiento

de la Calidad de las muestras.

Sumado a lo anterior, se determin6 tomar 10 (diez) muestras en paredes de las Zonas
D, E y F, 06 (seis) muestras simples en fondo en estas mismas Zonas, asi como 03
(tres) muestras en sus periferias. Adicional a ello se determiné tomar 03 (tres) muestras
duplicado, distribuidas en las Zonas D, E y F para el aseguramiento de calidad de las

muestras.

Cabe mencionar que se establecieron 06 (seis) puntos de muestreo en relleno
distribuidos en las Zonas A, C, D, E y F, ademds, para descartar la presencia de trazas
del hidrocarburo en el canal de riego se distribuyeron 09 (nueve) muestras superficiales

de suelo en fondo y riberas del mismo.
Ademas de lo anteriormente mencionado, se establecieron a 02 (dos) puntos de
muestreo en Celda Provisional y 01 (una) muestra duplicado. Finalmente se determin6

tomar 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Nucleador Manual (Hand auger)
e  Cuchardn(es) y/o espatula(s)
e  Frascos de vidrio

. Hielera
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e Kitde limpieza
e Guantes
e GPS

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependi6 del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.
1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio con
contratapa de teflon, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C). La
transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nUmero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacién: iniciales de la persona
que tomoé la muestra las cuales coinciden con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Unica misma que la

del sello.
1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
béasicas de seguridad necesarias al personal que participd en la toma y manejo de las

muestras.
1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademds de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada.

o Jabon libre de fosfatos.
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o Cepillo de nylon.

o Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicé los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios
que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé
son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacién probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacion de las actividades mencionadas en el presente plan se
debieron registrar como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Lugar y fecha de elaboracién: Monterrey,

Nombre y firma del responsable de la elaboraci
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecutd del 02 al 05 de marzo de 2021, dando aviso previo a la Direccién
General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA)
mediante escrito ingresado ante la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) en fecha 23

de febrero de 2021 (Anexo VIl — Invitacion a Muestreo Inicial).

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Direccion General de
Supervision, Inspeccién y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) durante la toma de muestras, se ingresaron las evidencias
del muestreo inicial a la mencionada Direccion (Anexo VIII — Ingreso de evidencias muestreo

inicial).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V., plasmé las actividades realizadas en bitacora de
campo (Anexo IX — Bitacora de campo — Muestreo inicial), asi como en memoria fotografica (Anexo
X — Fotografico — Muestreo inicial). El total de muestras fueron 99 (noventa y nueve), esta
informacion quedé registrada en las cadenas de custodia correspondientes (Anexo XI — Cadenas

de custodia), elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecuciéon de los muestreos, se contaba con péliza No.
110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 estando

vigente al momento de realizar el muestreo inicial (Anexo Xl — Péliza No. 110516279).
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto derramado (Diésel)
fueron Hidrocarburos Fracciéon Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), lo
anterior con base a la composicidon del petroquimico, y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la

muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C."" (ema®), asi como sus respectivas
aprobaciones de la Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio

de pruebas (Anexo Xl — Acreditacion y aprobaciones EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los distintos parametros se enlistan en la Tabla 1.4.
mismos que se indican en los reportes emitidos por el Laboratorio (Anexo XIV — Resultados de

Laboratorio, Registro de muestreo y Cromatogramas).

Parametros Metodos
HFM NMX-AA-145-SCF1-2008
HAP’s NMX-AA-146-SCF1-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

La identificacidén de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas y

ubicacién geografica se describen a continuacion en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

Identificacion Foaluiiaia Caracteristicas Coordenadas UTM
(m)
MI.OPE-ESP_01-P (0.30M) 0.30 Suelo seco*, color negro rojizo, textura 14Q 0661108 2082698
: : arcillosa - arenosa, sin olor a hidrocarburo
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-02-P (0.20M) 0.20 _ arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661109 2082645
MI-OPE-ESP-03-P (SUP) Superficial Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa 14Q 0661107 2082695
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-04-P (0.20M) 0.20 _ arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661105 2082697
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-05-P (0.30M) 0.30 _ arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661076 2082726
] Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-06-P (SUP) Superficial _ arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661088 2082720

11

WWW. T3, 00, X
12 Guidelines For Estimating Soil Moisture Cond tions — Natural Resources Conservat on Serv ce, USDA
13 Sisterna de color Munsell 5YR6/3
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Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa

MI-OPE-ESP-07-P (0.20M) 0.20 . ) 14Q 0661096 2082713
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-07D-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa |1 5 0g61096 2082713
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-08-P (SUP) Superficial | SUelo Seco, color negro rojizo, textura arcillosa | 4 5561098 2082718
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-09-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa 14Q 0661089 2082725
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-09D-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa | 1 54 ng61089 2082725
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-10-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa 14Q 0661069 2082743
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-11-P (SUP) Superficial | SUelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa | 4 0661169 2082743
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-12-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa 14Q 0661058 2082768
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-13-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa. | 5 061058 2082751
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
- Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-14-P (SUP) Superficial - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661067 2082741
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-15-P (0.20M) 0.20 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661076 2082730
MI-OPE-ESP-16-F (SUP) Superficial | SUelo Seco, color negro rojizo, textura arcillosa |y og61106 2082705
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-17-F (0.30M) 0.30 Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa 14Q 0661108 2082705
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-18-F (0.20M) 0.20 Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa. | 45 0561093 2082714
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
- Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-19-F (SUP) Superficial - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661088 2082717
MI-OPE-ESP-19D-F (SUP) Superficial | SUelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa | 4 0661088 2082717
- arenosa, sin olor a hidrocarburo
- ) -
MI-OPE-ESP-20-F (0.30M) 0.30 Suelo seco, color gris claro | textura arcillosa 14Q 0661121 2082717
— arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-20-F (0.60M) 0.60 Suelo seco, color gris claro, textura arcillosa — 14Q 0661121 2082717
arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-20-F (0.90M) 0.90 Suelo seco, color gris claro, textura arcillosa — 14Q 0661121 2082717
arenosa, sin olor a hidrocarburo
Suelo seco, color gris claro, textura arcillosa —
MI-OPE-ESP-20-F (1.20M) 1.20 arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661121 2082717
MI-OPE-ESP-20-F (1.50M) 150 Suelo seco, color'grls cIaro,_textura arcillosa — 14Q 0661121 2082717
arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-21-F (0.30M) 0.30 Suelo seco, color_grls cIaro,_textura arcillosa — 14Q 0661126 2082726
arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-21-F (0.60M) 0.60 Suelo seco, color'grls claro,_textura arcillosa — 14Q 0661126 2082726
arenosa, sin olor a hidrocarburo
Suelo seco, color gris claro, textura arcillosa —
MI-OPE-ESP-21D-F (0.60M) 0.60 arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661126 2082726
Suelo seco, color gris claro, textura arcillosa —
MI-OPE-ESP-21-F (0.90M) 0.90 arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661126 2082726
MI-OPE-ESP-21-F (1.20M) 1.20 Suelo seco, color_grls claro,_textura arcillosa — 14Q 0661126 2082726
arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-21-F (1.50M) 150 Suelo seco, color'grls claro,_textura arcillosa — 14Q 0661126 2082726
arenosa, sin olor a hidrocarburo
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-22-F (0.10M) 0.10 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661087 2082724
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-23-F (0.20M) 0.20 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661076 2082736
MI-OPE-ESP-24-F (SUP) Superficial | SUelo seco, color negro rojizo, textura arciliosa | )~ 4661061 2082755

- arenosa, sin olor a hidrocarburo

14
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Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa

MI-OPE-ESP-24D-F (SUP) Superficial - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661061 2082755
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-25-F (0.20M) 0.20 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661058 2082765
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-26 (0.40M) 0.40 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661066 2082768
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-26 (0.80M) 0.80 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661066 2082768
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-27 (0.30M) 0.30 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661055 2082753
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-28 (0.20M) 0.20 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661060 2082750
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-28 (0.60M) 0.60 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661060 2082750
- Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-29 (SUP) Superficial - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661077 2082727
- Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-30 (SUP) Superficial - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661096 2082706
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-31 (0.20M) 0.20 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661113 2082696
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-31D (0.20M) 0.20 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661113 2082696
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-31 (0.40M) 0.40 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661113 2082696
MI-OPE-ESP-32 (0.60M) 0.60 Suelo seco, color.grls claro,_textura arcillosa — 14Q 0661127 2082714
arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-32 (1.20M) 1.20 Suelo seco, color gris claro, textura arcillosa — 14Q 0661127 2082714
arenosa, sin olor a hidrocarburo
Suelo seco, color gris claro, textura arcillosa —
MI-OPE-ESP-33 (0.50M) 0.50 arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661128 2082734
MI-OPE-ESP-33 (1.00M) 1.00 Suelo seco, color'grls cIaro,_textura arcillosa — 14Q 0661128 2082734
arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-34 (0.70M) 0.70 Suelo seco, color_grls claro,_textura arcillosa — 14Q 0661118 2082723
arenosa, sin olor a hidrocarburo
MI-OPE-ESP-34 (1.50M) 150 Suelo seco, color.grls claro,_textura arcillosa — 14Q 0661118 2082723
arenosa, sin olor a hidrocarburo
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-35 (0.30M) 0.30 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661097 2082718
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-35 (0.60M) 0.60 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661097 2082718
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-36 (0.60M) 0.60 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661081 2082729
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-37 (0.30M) 0.30 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661066 2082761
. Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-38-P (SUP) Superficial - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661080 2082839
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-39-P (0.20M) 0.20 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661084 2082840
- Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-40-P (SUP) Superficial - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661085 2082838
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-41-F (0.20M) 0.20 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661083 2082838
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-41D-F (0.20M) 0.20 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661083 2082838
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-42-F (0.30M) 0.30 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661081 2082837
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-43 (0.30M) 0.30 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661082 2082837
Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-44-P (0.10M) 0.10 - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661087 2082834
- Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa
MI-OPE-ESP-45-P (SUP) Superficial - arenosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0661096 2082834
MI-OPE-ESP-46-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa 140 0661091 2082843

- arenosa, sin olor a hidrocarburo




Sin. 660203-20

Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa

MI-OPE-ESP-47-P (0.30M) 0.30 S arenosa. sinolor & hidrocarbure 14Q 0661089 2082851
MI-OPE-ESP-48-F (SUP) Superficial | S0 3 O T e 10 || 14Q 0661090 2082834
MI-OPE-ESP-48D-F (SUP) Superficial | SUel° S_e;(;’ng‘;';r g ?ﬁ?drtc)eé(;‘gﬁgCi"osa 14Q 0661090 2082834
MI-OPE-ESP-49-F (0.20M) 0.20 Suelo S_e;(;’n%‘;'g g ?ﬁ?&fé‘;‘r‘ﬁgd"osa 14Q 0661089 2082845
MI-OPE-ESP-50 (0.60M) 0.60 Suelo S_e:rg’nz‘;';r Sr}ﬁg;ﬁ)r“giﬁ?drfé‘;‘éﬁr?)rd"osa 14Q 0661092 2082847
MI-OPE-ESP-51-P (0.20M) 0.20 Suelo S_eaﬁgngg';f ;ﬁggﬁ):cgiﬁ?drfg;‘r’éﬁr?)mi"osa 14Q 0661116 2082855
MI-OPE-ESP-52-P (0.30M) 0.30 Sl e oo arcllosa | 14q 0661118 2082862
MI-OPE-ESP-52D-P (0.30M) 0.30 Suelo S_eacr(;'nf)‘;';r;ﬁgggfcgiﬁ?drfgggﬁfi"osa 14Q 0661118 2082862
MI-OPE-ESP-53-P (SUP) superficial | S0 S O T e O | 14Q 0661134 2082854
MI-OPE-ESP-54-F (0.20M) 0.20 Sl e et arcllosa | 14q 0661115 2082857
MI-OPE-ESP-55-F (SUP) Superficial | >Ue'° s_e;r‘;'ngc;'g e ‘2%?&22%3?“"05"1 14Q 0661114 2082855
MI-OPE-ESP-56 (0.40M) 0.40 SO e o oo arcllosa | 14Q 0661110 2082853
MI-OPE-ESP-CEL-01 (0.20M) 0.20 Sl O e o omawpaarcllosa | 14q 0660966 2082638
MI-OPE-ESP-CEL-02 (0.60M) 0.60 S e o oo arcllosa | 14Q 0660959 2082845
MI-OPE-ESP-CEL-02D (0.60M) 0.60 Suelo s_e;r‘;’ngc;';r ;ﬁggﬁ):‘ziﬁ?drfé(;%ﬁ%mi"osa 14Q 0660959 2082845
MI-OPE-ESP-C1 (SUP) Superficial | U%1° S_e;r‘;'ngc;';r fegro rojizo, textra arcilosa | 4 og61066 2082774
MI-OPE-ESP-C2 (SUP) Superficial | S0 I O T O e 0% | 14Q 0661058 2082809
MI-OPE-ESP-C3 (SUP) Superficial | S0 S O T e 0% | 14Q 0661056 2082830
MI-OPE-ESP-C4 (SUP) superficial | S0 S O T oo O | 14Q 0661077 2082834
MI-OPE-ESP-C5 (SUP) Superficial | >Ue'° S_e;r‘;’ngc;';r ;ﬁggg:‘ziﬁ?drfggéﬁgCi"Osa 14Q 0661087 2082831
MI-OPE-ESP-C6 (SUP) Superficial | U%1° S_e;r‘;'ngc;';r fegro rojizo, textra arcillosa | 4 661098 2082831
MI-OPE-ESP-C7 (SUP) Superficial | S0 S O T e 'O | 14Q 0661085 2082851
MI-OPE-ESP-C8 (SUP) Superficial | S0 S O T oo 'O | 14Q 0661098 2082866
MI-OPE-ESP-C9 (SUP) superficial | S0 S O T O e 0'O% | 14Q 0661107 2082856
MI-OPE-ESP-R1 (0.20M) 0.20 Suelo S_e;r‘;'ng‘;'g ;ﬁggg:‘giﬁ?drfé‘;‘gﬁgCi"Osa 14Q 0661106 2082708
MI-OPE-ESP-R2 (0.40M) 0.40 S o e oewta arcllosa | 14q 0661084 2082728
MI-OPE-ESP-R3 (0.60M) 0.60 S st arcllosa. | 140 0661054 2082755
MI-OPE-ESP-R4 (SUP) superficial | S0 S O T O e 0192 || 14Q 0661083 2082837
MI-OPE-ESP-RS (0.30M) 0.30 Sl e o oo arcilosa | 14Q 0661089 2082839
MI-OPE-ESP-R6 (0.20M) 0.20 Suelo S_e;r‘;'ng‘;'g g ?f‘?drtoeé‘;‘gﬁ%mi"osa 14Q 0661113 2082857
MI-OPE-ESP-T (SUP) Superficial Suelo seco, color negro rojizo, textura arcillosa 140 0661141 2082677

- arenosa, sin olor a hidrocarburo

*Superficial 0 — 0 05 m




Sin.

660203-20

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V., se ilustran en la Tabla No. 1.6.
Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial
Identificacion (n'l;tgFﬂh('g] Hur{:z;iad Fl.ll-; A5 B E:Ps {mgf;i] E® F2

MI-OPE-ESP-01-P (0.30M) <14159 225 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <026
MI-OPE-ESP-02-P (0.20M) <141.59 158 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-03-P (SUP) <141.59 2.04 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-04-P (0.20M) <141.59 142 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-05-P (0.30M) <141.59 2.34 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-06-P (SUP) <141.59 2.24 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-07-P (0.20M) <141.59 2,59 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-07D-P (0.20M) <141.59 255 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <026
MI-OPE-ESP-08-P (SUP) <141.59 255 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-09-P (0.20M) <141.59 2.2 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-D9D-P (0.20M) <141.59 2.09 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-10-P (0.30M) <141.59 258 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-11-P (SUP) <141.59 2.70 ANR. | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-12-P (0.20M) <141.59 2.61 ANR. | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <026
MI-OPE-ESP-13-P (0.30M) <141.59 2.26 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-14-P (SUP) <141.59 1.84 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-15-P (0.20M) <141.59 2.34 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-16-F (SUP) <14159 2.31 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <026
MI-OPE-ESP-17-F (0.30M) <14159 243 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <026
MI-OPE-ESP-18-F (0.20M) <141.59 2.26 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-19-F (SUP) <141.59 262 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-QPE-ESP-19D-F (SUP) <141.59 2.31 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-20-F (0.30M) <141.59 2.13 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-20-F (0.60M) <141.59 2.29 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-QPE-ESP-20-F (0.90M) <141.59 1.96 ANR. | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-20-F (1.20M) <141.59 2.40 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <026
MI-OPE-ESP-20-F (1.50M) <141.59 2.18 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-QPE-ESP-21-F (0.30M) <14159 2.29 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-21-F (0.60M) <141.59 2.20 ANR. | <027 | <0.24 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-21D-F (0.60M) <141.59 2.03 ANR. | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <026
MI-QPE-ESP-21-F (0.90M) <141.59 2.16 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-21-F (1.20M) <141.59 2.01 ANR. | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <026
MI-OPE-ESP-21-F (1.50M) <141.59 1.95 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-QPE-ESP-22-F (0.10M) <141.59 1.68 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <0.26
MI-OPE-ESP-23-F (0.20M) <141.59 157 ANR | <027 | <024 <0.25 <026 | <027 | <026

15 Benzo [a] antraceno
18 Benzo [b] fluoranteno
17 Benzo [k] fluoranteno
18 Benzo [a] pireno

19 Indeno (1,2,3-cd pirenoc)
20 pibenzo [a, h] antraceno



Sin. 660203-20

MI-OPE-ESP-24-F (SUP) <141.59 1.64 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-24D-F (SUP) <141.59 1.48 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-25-F (0.20M) <141.59 1.78 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-26 (0.40M) <141.59 2.06 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-26 (0.80M) <141.59 2.00 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-27 (0.30M) <141.59 2.27 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-28 (0.20M) <141.59 2.17 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-28 (0.60M) <141.59 2.16 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-29 (SUP) <141.59 1.94 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-30 (SUP) <141.59 1.79 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-31 (0.20M) <141.59 2.09 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-31D (0.20M) <141.59 2.27 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-31 (0.40M) <141.59 2.29 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-32 (0.60M) <141.59 2.36 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-32 (1.20M) <141.59 1.34 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-33 (0.50M) <141.59 1.39 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-33 (1.00M) <141.59 1.50 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-34 (0.70M) <141.59 1.55 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-34 (1.50M) <141.59 2.36 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-35 (0.30M) <141.59 1.68 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-35 (0.60M) <141.59 1.58 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-36 (0.60M) <141.59 1.44 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-37 (0.30M) <141.59 1.72 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-38-P (SUP) <141.59 151 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-39-P (0.20M) <141.59 1.68 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-40-P (SUP) <141.59 1.98 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-41-F (0.20M) <141.59 1.93 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-41D-F (0.20M) <141.59 2.01 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-42-F (0.30M) <141.59 1.89 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-43 (0.30M) <141.59 1.68 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-44-P (0.10M) <141.59 1.88 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-45-P (SUP) <141.59 1.84 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-46-P (0.20M) <141.59 2.14 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-47-P (0.30M) <141.59 1.88 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-48-F (SUP) <141.59 1.87 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-48D-F (SUP) <141.59 1.79 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-49-F (0.20M) <141.59 2.06 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-50 (0.60M) <141.59 1.73 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-51-P (0.20M) <141.59 1.59 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-52-P (0.30M) <141.59 1.75 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-52D-P (0.30M) <141.59 1.89 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-53-P (SUP) <141.59 1.66 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-54-F (0.20M) <141.59 1.88 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-55-F (SUP) <141.59 1.76 AN.R. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26




Sin. 660203-20

MI-OPE-ESP-56 (0.40M) <141.59 252 ANR. | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-OPE-ESP-CEL-01 (0.20M) 5233 3.63 ANR | <027 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26
MI-OPE-ESP-CEL-02 (0.60M) 5097 3.38 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 =027 <0.26

MI-OPE-ESP-CEL-02D (0.60M) 5504 4.16 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26

MI-OPE-ESP-C1 (SUP) <141.59 1.66 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 =027 <0.26

MI-OPE-ESP-C2 (SUP) <141.59 1.61 ANR. | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26

MI-OPE-ESP-C3 (SUP) <141.59 1.68 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26

MI-OPE-ESP-C4 (SUP) <141.59 1.81 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26

MI-OPE-ESP-C5 (SUP) <141.59 1.70 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-OPE-ESP-C6 (SUP) <141.59 1.65 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26

MI-OPE-ESP-C7 (SUP) <141.59 1.67 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26

MI-OPE-ESP-C8 (SUP) <141.59 1.62 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26

MI-OPE-ESP-C9 (SUP) <141.59 1.54 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26

MI-OPE-ESP-R1 (0.20M) <141.59 1.73 ANR | <027 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26

MI-OPE-ESP-R2 (0.40M) <141.59 1.22 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-OPE-ESP-R3 (0.60M) <141.59 0.95 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26

MI-OPE-ESP-R4 (SUP) <141.59 0.59 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26

MI-OPE-ESP-R5 (0.30M) <141.59 1.38 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-OPE-ESP-R6 (0.20M) <141.59 1.46 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26

MI-OPE-ESP-T (SUP) ANR. 0.77 860 | ANR | ANR ANR. | ANR | ANR | ANR

1.16.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM),

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel)?!, se sefialan en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles
Hidrocarburos Fraccion Media

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola® Residencial®® Industrial®
1200 1200 5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), se indican en la Tabla 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAPs Agricola®® Residencial’® Industrial®
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10

21 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
22 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion.

23 Incluye suelo recreativo.

24 Incluye comercial.

25 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion.

26 Incluye recreativo.

27 Incluye comercial.
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Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Benzo [a] pireno 2 2 10
Indeno (1,2,3-cd pireno) 2 2 10
D benzo [a, h] antraceno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas No. 1.6., 1.7., 1.8., observando que el
suelo en estudio presenta concentraciones por encima de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) sefalados en la Tabla No. 2 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede

clasificar como fuertemente alcalino?®, por el valor del pH.

28 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000.
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Tomando en cuenta la informacion recabada durante las visitas realizadas al sitio donde ocurrié la
emergencia ambiental, ubicada en el Km. 207 + 150 de la Carretera Federal (2100) Puebla —
Cérdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla, donde se derramaron 31,000 L de Diésel
sobre suelo natural; se obtuvo un area afectada de aproximadamente 844.75 m2, misma que fue
sometida a muestreo, observando que el suelo afectado presenta textura arenosa — arcillosa, con
un porcentaje de humedad de 1.96% en las muestras tomadas en la Fosa de Excavacion y sus
periferias y del 3.72% en las muestras recolectadas en la Celda Provisional (suelo seco para
ambos casos)?®, coloraciones Gris Claro (Sistema de color Munsell 10YR5/3) y Negro Rojizo
(Sistema de color Munsell HUE10R2.5/1), Infiltracién Baja en la Zona D, Baja - Media en la Zona F,

Media en las Zonas Ay E, e Infiltracion Alta en las Zonas B y C, asi como material no consolidado.

Derivado de lo anterior, y tomando en cuenta las caracteristicas fisicoquimicas del hidrocarburo
derramado (siendo este un hidrocarburo de fraccién media), se llevaron a cabo Labores de
Extraccién (Ver Seccién 1.4. del presente documento), las cuales consistieron, entre otras cosas,

en la extraccion del material edafico afectado para evitar una mayor afectacion en el sitio.

Es importante mencionar que el area total afectada de aproximadamente 844.75 m? esta integrada
por seis zonas: Zona A (288.75 m?), Zona B (231 m?), Zona C (216 m?), Zona D (10 m?), Zona E
(74 m?) y Zona F (25 m?). Ahora bien, corroborando la correcta delimitacion del area y volumen
dafiado con los resultados obtenidos de los analisis de las muestras recolectadas en el sitio,
tenemos que los resultados de las muestras tomadas en el area total afectada (844.75 m?) y la
periferia de ésta arrojaron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), mientras que las
muestras tomadas dentro de la Celda Provisional superan los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) sefialados en las Tablas 2 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, mas no asi para el caso de los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares
(HAP’s), encontrando valores por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para las

muestras tomadas en Celda Provisional (Ver Anexo XIV del presente documento).

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta un volumen total aproximado de 580.64 m?3
que seran sometidos al proceso de remediacién mediante la técnica de Biorremediacion por

Biopilas a un lado del sitio contaminado, lo cual se puede desglosar de la siguiente manera:

29 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
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Tabla No. 1.9. Volumen de suelo por encima de los Limites Maximos Permisibles (LMP)*®
: = x . Profundidad de excavacion (m) 3
Identificacion del area®' Area (m?) Srate P ihores daE insrin Volumen (m?)
Zona A 288.75 060 173.25
Zona C 216 1.00 216
Fosa de Excavacion Zona D 10 0.30 3
Zona E 74 060 44 4
Zona F 25 040 10
Area total extraida: 613.75 m? Xaliinas sxirsda dismine e 446.65 m?
Labores de Extraccion
Volumen total por remediar
Factor de abundamiento 1.30 considerando factor de 580.64 m*
abundamiento

Tabla No. 1.10. Area sometida a estudio, con resultados por debajo de los Limites Maximos Permisibles
(LMP)*

identificacion del area® Area (m?) Profundidad en la que se enlt_:'?‘r;tr{i:“r?n valores por debajo de los
Zona B 231 0-1.50

Dada esta situacion, y con base en lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la

letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacién haya presentado concentraciones de

hidrocarburos por arriba de los limites méximos permisibles de contaminacién establecidos en las

TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

si debe ser sometido a un proceso de remediacion.

30 Limtes Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e
H drocarburos Aromat cos Polinucleares (HAP's), (Ver Anexo XIV del presente documento).

3 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico.

3z Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e
H drocarburos Aromat cos Polinucleares (HAP's), (Ver Anexo XIV del presente documento).

33 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V., fue designada como responsable técnico de la remediaciéon (RTR) mediante

escrito (Anexo XV — Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacién), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

<)
d)

e)
f)
9)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Leén Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leon.
C.P. 64700

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI — Autorizacion ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre de 2019.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicién.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado.

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado.

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado.
Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado.
Biorremediacién por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado.

Oxidacion Quimica a un lado del sitio contaminado.

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediaciéon. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas3*. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersibn en el ambiente sin

”

modificarloss®...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (separacioén fisica, desorcion térmica, incineracién, inmovilizaciéon, venteo, entre
otras), quimicos (oxidacion con diversas sustancias quimicas) y/o bioldgicos (bioventeo,

bioaumentacién, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)3®. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + 0, ——— biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥, Mn*, CO;) — biomasa + CO; + (N2, Mn%, S?*, Fe®*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

34 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metalo des: muestreo y alternativas para su
remediac 6n. Cap tulo cuarto. 12 Edicién. Méx co. Pp. 57-115.

35 Fraccidn XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevenc 6n y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

36 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Apl cacién de sistemas de biorremediac 6n de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacién general de las técnicas de biorremediacién, en cuanto al sitio donde éstas se

realizan, es la siguiente3”:

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacién de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

37 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccion

En funcién de lo observado en campo, ademas de las caracteristicas del hidrocarburo derramado y
las condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacién por Biopilas a un lado del

sitio contaminado, es la mas adecuada con base en los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fracciéon Media (HFM) encontradas en el suelo,
con base en los sondeos realizados con el equipo PetroFlag (Ver Seccion 1.4. del
presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fraccién
Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un
laboratorio acreditado y aprobado (Ver Seccion 1.16. del presente documento), mismas
que superan los Limites M&ximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para dicho parametro, solo en el caso de las muestras
tomadas del material extraido y depositado en la Celda Provisional.

o El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento biol6gico (temperatura, humedad, etc.).

e La humedad promedio de las muestras tomadas en la Fosa de Excavacién se encuentra
aproximadamente en 1.96 % mientras que las muestras recolectadas en la Celda
Provisional tienen una humedad de 3.72 %.

e El sitio de estudio se ubica en el Km. 207 + 150 de la Carretera Federal (2100) Puebla —
Cérdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla, mismo que se encuentra dentro

de la categoria de uso de suelo Agricola/Forestal38.

38 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservac 6n.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores, la topografia, condiciones del sitio en estudio, la
accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron determinar la técnica
de remediacién mas adecuada para alcanzar concentraciones por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo
anterior se procedera a desarrollar en la Celda Provisional construida durante las Labores de

Extraccion, resultando un volumen de 580.64 m? de suelo dafiado con Diésel, lo siguiente:

Los trabajos se realizaran con técnicas mecanicas con maquinaria pesada tal como
lo es la retroexcavadora, la cual aportara al sistema homogeneizacion y remocion
del material en tratamiento.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura y humedad.

e Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una
humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizara la aplicacion de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente
activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Se adicionaran los insumos (nutrientes), y materia organica.

e La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a
remover.

e Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construird la biopila con una
altura entre 1.20 m a 1.50 m y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, dichas medidas
seran tomadas como referencias.

e Conforme a las fases establecidas en el programa calendarizado de actividades de
remediacion (Ver Anexo XVII del presente documento) se aplicaran los insumos, se
realizara el traspaleo y homogeneizacion del suelo o material en tratamiento y se
conformara una nueva biopila y se realizara hasta alcanzar los niveles de limpieza
establecidos.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serdn manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad y
temperatura (Ver anexo XVIII del presente documento).

e Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de

petréleo presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo (PetroFlag).
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e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo
de aplicacién de los insumos enunciados.

* Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana
de acreditacién (ema®) y aprobado ante la autoridad competente.

e La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la
propuesta de remediacién que al efecto se apruebe.

e Terminando el tratamiento, el suelo limpio sera reincorporado a la Fosa de
Excavacion o podra disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente.

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o
enviarla a disposicién final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edafico dafiado, mismo que se encuenira contenido en la Celda de Tratamiento, esto en las fases
proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17
Nitrato de potasio

Urea

Fosfato diamonico
Solibac IP Sall

Materia organica

Quantum Clean
Verde fuerte
Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP’s), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que el tipo de suelo presenta
Agricultura de riego, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo
Agricola/Forestal®®. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y

el tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza*®
Indeno Dibenzo (a,
Pardmetro | HFM | SR | fuoranteno | fluoranteno | pirene. | (i3 h)
p pireno) antraceno
LMP* 1200 2 2 8 2 2 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediaciéon en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.
3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo que serad sometido al proceso de remediacién mediante la técnica de
Biorremediaciéon por Biopilas a un lado del sitio contaminado, sera devuelto a las zonas
parcialmente rellenadas de la Fosa de Excavacién, asi como nivelacidon del terreno circundante a
la Celda de Tratamiento, asi, una vez que se cumplan con los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP's),
sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso de suelo

Agricola/Forestal*2,

# Incluye suelo forestal, pecuario y de conservac on.

40 Concentracion expresada en mg /kag.

41 Limite Maximo Permisible, expresado en mg / kg base seca.
42 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservac on.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacién a la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente de Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estardn sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII — Programa

calendarizado de actividades de remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
biorremediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XVIII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederad a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta
que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

En caso de que se generen residuos durante el proceso de remediacién serdn manejados

conforme a la legislacion ambiental vigente.
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Fotografico — Visita Inicial (1/2)

1. El sitio de derrame se ubica a la altura del Km. 207 + 2. Con apoyo de personal de campo, se realizaron sondeos
150 de la Carretera Federal (2100) Puebla-Cordoba, en el sitio en estudio.
municipio de Esperanza, estado de Puebla.

3. Afectacion evidente en el sitio, a partir del demrame de 4. Se tomaron medidas de la mancha causada por el
Diésel. derrame.

5. Con apoyo de un GPS se tomaron las coordenadas de 6. El hidrocarburo derramado se desplazo a través de canal
los vértices de la mancha provocada por el contaminante. artificial utilizado para el nego de sembradios cercanos al

punto de impacto.
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Fotografico — Visita Inicial (2/2)
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1. El hidrocarburo derramado afecto predios particulares
dedicados a la siembra de distintas especies.

8. Se observo textura arcillosa - arenosa en el area
afectada.

9_ Vista del sitio afectado por el derrame de Diésel sobre
suelo natural.

10. Afectacion evidente por el derrame de Diésel sobre
suelo natural.

11. Se realizaron sondeos en el area afectada a fin de
comprobar la infiltracién del contaminante.
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Fotogréafico — Labores de Extraccién (1/3)

01. Se implement6 sefializacién preventiva pertinente 02. Se llevo a cabo la nivelacion del terreno en el que se
durante la ejecucion de las labores. construy6 la Celda Provisional.

03. Se registraron las dimensiones de la Celda construida 04. Adecuacion de los bordos para la Celda Provisional.

05. Construccién de canaleta para Celda Provisional. 06. La base de la Celda se construy6 con una capa de
arcilla.



\

ZISALI

Fotogréafico — Labores de Extraccién (2/3)

07. Compactacion de la capa de arcilla. 08. Se cubrio la Celda Provisional con pelicula de
polietileno de alta densidad.

- ek

09. Depésito de segunda capa de arcilla sobre pelicula de 10. Compactacioén de la segunda capa de arcilla
polietileno de alta densidad depositada en la Celda Provisional.

¥ v S IPOPICT ; 5 L | @ - R

11. Vista de la Fosa de Excavacion. 12. Extraccion del material edéfico afectado, mismo que fue

depositado en camion de volteo para su posterior acarreo a
la Celda Provisional.




ZISALI

Fotogréafico — Labores de Extraccién (3/3)

s i

14. Extraccion de material edafico afectado dentro de
predio particular.

14. El material edéafico afectado dentro de predio particular
se extrajo en su totalidad.

- Dt FECN
11. Vista de Fosa de Excavacion resultante de las Labores
de Extraccion.

I i

12. Vista de la Celda Provisional construida.
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RESULTADOS DE MUESTREO NICIAL EN SUELOS

PUNTO DE

HAPS (MG/KG)

MUESTREO DENT FICACION PROFUNDIDAD %H U DE PH HFM (MG/KG) BENZO[A] BENZO[B] BENZOK] BENZO[A] P RENO | INDENOIL,2,3-CD] DIBENZO[AH] COORDENADAS
ANTRACENO FLUORANTENO FLUORANTENO PIRENO ANTRACENO
M1 MI-OPE-ESP-01-P (0.30M) 0.30 225 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661108 2082698
M2 MI-OPE-ESP-02-P (0.20M) 0.20 158 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661109 2082645
M3 MI-OPE-ESP-03-P (SUP) SUPERFICIAL 204 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661107 2082695
M4 MI-OPE-ESP-04-P (0.20M) 0.20 1.42 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661105 2082697
M5 MI-OPE-ESP-05-P (0.30M) 0.30 234 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661076 2082726
M6 MI-OPE-ESP-06-P (SUP) SUPERFICIAL 224 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661088 2082720
M7 MI-OPE-ESP-07-P (0.20M) 0.20 259 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661096 2082713
DUPLICADO MI-OPE-ESP-07D-P (0 20M) 0.20 255 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661096 2082713
M8 MI-OPE-ESP-08-P (SUP) SUPERFICIAL 255 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661098 2082718
M9 MI-OPE-ESP-09-P (0.20M) 0.20 222 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661089 2082725
DUPLICADO MI-OPE-ESP-09D-P (0 20M) 0.20 209 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661089 2082725
M10 MI-OPE-ESP-10-P (0.30M) 0.30 258 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661069 2082743
M11 MI-OPE-ESP-11-P (SUP) SUPERFICIAL 2.70 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661169 2082743
M12 MI-OPE-ESP-12-P (0.20M) 0.20 2.61 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661058 2082768
M13 MI-OPE-ESP-13-P (0.30M) 0.30 226 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661058 2082751
M14 MI-OPE-ESP-14-P (SUP) SUPERFICIAL 184 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661067 2082741
M15 MI-OPE-ESP-15-P (0.20M) 0.20 234 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661076 2082730
M16 MI-OPE-ESP-16-F (SUP) SUPERFICIAL 2.31 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661106 2082705
M17 MI-OPE-ESP-17-F (0.30M) 0.30 2.43 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661108 2082705
M18 MI-OPE-ESP-18-F (0.20M) 0.20 226 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661093 2082714
M19 MI-OPE-ESP-19-F (SUP) SUPERFICIAL 262 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661088 2082717
DUPLICADO MI-OPE-ESP-19D-F (SUP) SUPERFICIAL 2.31 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661088 2082717
MI-OPE-ESP-20-F (0.30M) 0.30 2.13 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661121 2082717
MI-OPE-ESP-20-F (0.60M) 0.60 229 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661121 2082717
M20 MI-OPE-ESP-20-F (0.90M) 0.90 196 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661121 2082717
MI-OPE-ESP-20-F (1.20M) 1.20 2.40 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661121 2082717
MI-OPE-ESP-20-F (1.50M) 1.50 2.18 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661121 2082717
MI-OPE-ESP-21-F (0.30M) 0.30 229 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661126 2082726
M2l MI-OPE-ESP-21-F (0.60M) 0.60 220 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661126 2082726
DUPLICADO MI-OPE-ESP-21D-F (0.60M) 0.60 203 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661126 2082726
MI-OPE-ESP-21-F (0.90M) 0.90 2.16 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661126 2082726
M21 MI-OPE-ESP-21-F (1.20M) 1.20 2.01 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661126 2082726
MI-OPE-ESP-21-F (1.50M) 1.50 1.95 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661126 2082726
M22 MI-OPE-ESP-22-F (0.10M) 0.10 168 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661087 2082724
M23 MI-OPE-ESP-23-F (0.20M) 0.20 157 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661076 2082736
M24 MI-OPE-ESP-24-F (SUP) SUPERFICIAL 164 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661061 2082755
DUPLICADO MI-OPE-ESP-24D-F (SUP) SUPERFICIAL 1.48 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661061 2082755
M25 MI-OPE-ESP-25-F (0.20M) 0.20 1.78 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661058 2082765
MI-OPE-ESP-26 (0.40M) 0.40 206 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661066 2082768
M26 MI-OPE-ESP-26 (0.80M) 0.80 200 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661066 2082768
M27 MI-OPE-ESP-27 (0.30M) 0.30 227 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661055 2082753
V28 MI-OPE-ESP-28 (0.20M) 0.20 2.17 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661060 2082750
MI-OPE-ESP-28 (0.60M) 0.60 2.16 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661060 2082750
M29 MI-OPE-ESP-29 (SUP) SUPERFICIAL 194 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661077 2082727
M30 MI-OPE-ESP-30 (SUP) SUPERFICIAL 1.79 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661096 2082706
M31 MI-OPE-ESP-31 (0.20M) 0.20 209 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661113 2082696
DUPLICADO MI-OPE-ESP-31D (0 20M) 0.20 227 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661113 2082696
M31 MI-OPE-ESP-31 (0.40M) 0.40 229 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661113 2082696
MI-OPE-ESP-32 (0.60M) 0.60 236 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661127 2082714
M32 MI-OPE-ESP-32 (1.20M) 1.20 134 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661127 2082714
MI-OPE-ESP-33 (0.50M) 0.50 139 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661128 2082734
M33 MI-OPE-ESP-33 (1.00M) 1.00 150 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661128 2082734
MI-OPE-ESP-34 (0.70M) 0.70 1.55 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661118 2082723
M34 MI-OPE-ESP-34 (1.50M) 1.50 236 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661118 2082723
MI-OPE-ESP-35 (0.30M) 0.30 168 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661097 2082718
M3> MI-OPE-ESP-35 (0.60M) 0.60 158 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661097 2082718
M36 MI-OPE-ESP-36 (0.60M) 0.60 1.44 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661081 2082729
M37 MI-OPE-ESP-37 (0.30M) 0.30 1.72 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661066 2082761
M38 MI-OPE-ESP-38-P (SUP) SUPERFICIAL 1.51 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661080 2082839
M39 MI-OPE-ESP-39-P (0.20M) 0.20 168 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661084 2082840
M40 MI-OPE-ESP-40-P (SUP) SUPERFICIAL 198 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661085 2082838
M41 MI-OPE-ESP-41-F (0.20M) 0.20 193 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661083 2082838
DUPLICADO MI-OPE-ESP-41D-F (0.20M) 0.20 2.01 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661083 2082838
M42 MI-OPE-ESP-42-F (0.30M) 0.30 189 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661081 2082837
M43 MI-OPE-ESP-43 (0.30M) 0.30 168 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661082 2082837
M44 MI-OPE-ESP-44-P (0.10M) 0.10 188 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661087 2082834
M45 MI-OPE-ESP-45-P (SUP) SUPERFICIAL 184 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661096 2082834
M46 MI-OPE-ESP-46-P (0.20M) 0.20 2.14 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661091 2082843
M47 MI-OPE-ESP-47-P (0.30M) 0.30 188 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661089 2082851
M48 MI-OPE-ESP-48-F (SUP) SUPERFICIAL 187 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661090 2082834
DUPLICADO MI-OPE-ESP-48D-F (SUP) SUPERFICIAL 1.79 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661090 2082834
M49 MI-OPE-ESP-49-F (0.20M) 0.20 206 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661089 2082845
M50 MI-OPE-ESP-50 (0.60M) 0.60 1.73 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661092 2082847
M51 MI-OPE-ESP-51-P (0.20M) 0.20 159 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661116 2082855
M52 MI-OPE-ESP-52-P (0.30M) 0.30 1.75 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661118 2082862
DUPLICADO MI-OPE-ESP-52D-P (0 30M) 0.30 189 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661118 2082862
M53 MI-OPE-ESP-53-P (SUP) SUPERFICIAL 166 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661134 2082854
M54 MI-OPE-ESP-54-F (0.20M) 0.20 188 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661115 2082857
M55 MI-OPE-ESP-55-F (SUP) SUPERFICIAL 1.76 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661114 2082855
M56 MI-OPE-ESP-56 (0.40M) 0.40 252 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661110 2082853
M57 MI-OPE-ESP-CEL-01 (0.20M) 0.20 363 ANR. 5233 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0660966 2082838
M58 MI-OPE-ESP-CEL-02 (0.60M) 0.60 338 ANR. 5097 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0660959 2082845
DUPLICADO MI-OPE-ESP-CEL-02D (0.60M) 0.60 4.16 ANR. 5504 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0660959 2082845
c1 MI-OPE-ESP-C1 (SUP) SUPERFICIAL 166 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661066 2082774
c2 MI-OPE-ESP-C2 (SUP) SUPERFICIAL 1.61 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661058 2082809
C3 MI-OPE-ESP-C3 (SUP) SUPERFICIAL 168 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661056 2082830
c4 MI-OPE-ESP-C4 (SUP) SUPERFICIAL 1.81 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661077 2082834
cs5 MI-OPE-ESP-C5 (SUP) SUPERFICIAL 1.70 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661087 2082831
C6 MI-OPE-ESP-C6 (SUP) SUPERFICIAL 1.65 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661098 2082831
c7 MI-OPE-ESP-C7 (SUP) SUPERFICIAL 167 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661085 2082851
cs8 MI-OPE-ESP-C8 (SUP) SUPERFICIAL 162 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661098 2082866
c9 MI-OPE-ESP-C9 (SUP) SUPERFICIAL 154 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661107 2082856
R1 MI-OPE-ESP-R1 (0.20M) 0.20 1.73 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661106 2082708
R2 MI-OPE-ESP-R2 (0.40M) 0.40 122 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661084 2082728
R3 MI-OPE-ESP-R3 (0.60M) 0.60 095 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661054 2082755
R4 MI-OPE-ESP-R4 (SUP) SUPERFICIAL 059 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661083 2082837
R5 MI-OPE-ESP-R5 (0.30M) 0.30 138 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026 14Q 0661089 2082839
R6 MI-OPE-ESP-R6 (0.20M) 0.20 1.46 ANR. <141.59 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0 26 14Q 0661113 2082857
T MI-OPE-ESP-T (SUP) SUPERFICIAL 0.77 8.6 ANR. ANR. ANR. AN.R. AN.R. AN.R. ANR. 14Q 0661141 2082677
4
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2 4 NOMBRE DEL PLANO:  660203-20
NOTAS
MDAT OS DEL. POLIGODNNO MDAT OS DEL. POLLIGODMNO 1.~ DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S5.— ESCALA INDICADA
LADO COORDENADAS LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V UTM RUMBO DISTANCIA V UTM .
EST PV EST PV
1 14Q 661113 2082701 24 140 661077 2082837 ~ LOCALIZACION
1 2 N 45°39'26.08" W 7.00 2 14Q 661108 2082706 24 25 N 87°40'20.69" E 5.00 25 14Q 661082 2082837 —
2 3 N 45°39'26.08" W 11.00 3 14Q 661100 2082714 25 26 N 02°19'39.31" W 4.00 26 14Q 661082 2082841
3 4 S 44°20'33.92" W 3.50 4 14Q 661097 2082711 26 24 S 49°00'45.38" W 6.40 24 14Q 661077 2082837
4 5 N 45°39'26.08" W 15.50 5 14Q 661086 2082722 ]
AREA DANADA ZONA "D" =10.00 M2
5 6 S 44°20'33.92" W 8.00 6 14Q 661081 2082717
6 7 S 45°39'26.08" E 5.00 7 14Q 661084 2082713
7 8 N 44°20'33.92" E 0.50 8 14Q 661085 2082713
8 9 S 45°39'26.08" E 10.50 9 14Q 661092 2082706
9 10 S 45°39'26.08" E 11.00 10 14Q 661100 2082698
10 11 N 44°20'33.92" E 4.00 11 14Q 661103 2082701
11 12 S 45°39'26.08" E 7.00 12 14Q 661108 2082696
12 1 N 44°20'33.92" E 7.00 1 14Q 661113 2082701
AREA DANADA ZONA A" = 288.75 m2 DATOS DEL POLIGONO
DATOS DEL POLIGONO LADO RUMBO DISTANCIA  V COORDENADAS
EST PV
LADO COORDENADAS 27
T o RUMBO DISTANCIA  V UTM 14Q 661092 2082832
27 28 N 09°37'45.74" W 20.00 28 14Q 661089 2082851
20
14Q 661106 2082708 28 29 S 80°22'14.26" W 3.70 29 14Q 661085 2082851
22 23 S 44°20'33.92" W 33.00 23 14Q 661101 2082713
AREA DANADA ZONA "E" = 74.00 M2
23 20 S 45°39'26.08" E 7.00 20 14Q 661106 2082708 O 00
FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH
AREA AFECTADA ZONA "B" (CONCENTRACION POR DEBAJO DE LOS LMP) = 231.00 M2
PROPUESTA DE
AREA NOMBRE: FIRMA
MDAT OS DEL. POLIGODNO DISENO
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LADO COORDENADAS LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
= | Py RUMBO DISTANCIA  V UTM "
; 140 661100 2082714 30 DE JULIO DEL 2021
3 14 N 46°13'48.66" W 50.00 14 14Q 661064 2082749 [ DIRECCION: )
KM. 207 + 150 DE LA
14 15 N 00°32'33.72" E 10.56 15 14Q 661064 2082759 [OATOS DEL POLIGONO CARRETERA FEDERAL (2100)
PUEBLA - CORDOBA,
15 16 N 00°34'23.54" E 12.00 16 14Q 661064 2082771 LADO COORDENADAS MUNICIPIO DE ESPERANZA,
RUMBO DISTANCIA V UTM ESTADO DE PUEBLA.
16 17 N 89°25'36.46" W 3.00 17 14Q 661061 2082771 EST PV
17 18 S 00°34'23.54" W 12.00 18 14Q 661061 2082759 31 14Q 661108 2082866
18 19 S 03°36'25.95" E 12.76 19 14Q 661062 2082746 31 32 N 87°54'49.21" W 5.00 32 14Q 661103 2082866
19 4 S 45°39'26.08" E 50.00 4 14Q 661097 2082711 32 33 S 24°28'43.39" E 11.18 33 14Q 661107 2082856
4 3 N 44°2033.92" E 3.50 3 14Q 661100 2082714 33 31 N 02°05'10.79" E 10.00 31 14Q 661108 2082866 e
[ TRANSPORTE, S.A. DE C.V. }
AREA DANADA ZONA "C" = 216.00 M2 AREA DANADA ZONA "F" = 25.00 M2 ( SUSTANCIA DERRAMADA |

| DIESEL j
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PROYECCION DE CONCENTRACION ZONA "A-C" PROYECCION DE CONCENTRACION ZONA "D" % S ESOMA NDICAOA
HFM(MG/KG) HFM(MG/KG) .

] <1200 MG/KG

] >1200 MG/KG

<1200
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MG/KG

MG/KG
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BITACORA DE

MUESTREO
Inicial Intermedio |:| Final |:|
Siniestro: 660203-20 Fecha: _ 02 - 05 de marzo
Ubicacion: Km. 207 + 150 de la Carretera Federal (2100) Puebla - Cérdoba, de 2021
municipio de Esperanza, estado de Puebla.
Empresa: Operadora de Lineas de Transporte, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel Gasolina|_|  Turbosina[__| Combustdleo[ |  Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera |:| Media Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Proft(:::;idad Ubicacion geografica Pa;énn;ﬁ:::s a
1 MI-OPE-ESP-01-P (0.30M) 0.30 14Q 0661108 2082698
2 MI-OPE-ESP-02-P (0.20M) 0.20 14Q 0661109 2082645
3 MI-OPE-ESP-03-P (SUP) Superficial 14Q 0661107 2082695
4 MI-OPE-ESP-04-P (0.20M) 0.20 14Q 0661105 2082697
5 MI-OPE-ESP-05-P (0.30M) 0.30 14Q 0661076 2082726
6 MI-OPE-ESP-06-P (SUP) Superficial 14Q 0661088 2082720
7 MI-OPE-ESP-07-P (0.20M) 0.20 14Q 0661096 2082713
D MI-OPE-ESP-07D-P (0.20M) 0.20 14Q 0661096 2082713
8 MI-OPE-ESP-08-P (SUP) Superficial 14Q 0661098 2082718
9 MI-OPE-ESP-09-P (0.20M) 0.20 14Q 0661089 2082725
D MI-OPE-ESP-09D-P (0.20M) 0.20 14Q 0661089 2082725
10 MI-OPE-ESP-10-P (0.30M) 0.30 14Q 0661069 2082743
11 MI-OPE-ESP-11-P (SUP) Superficial 14Q 0661169 2082743 HFM, HAPs, H
12 MI-OPE-ESP-12-P (0.20M) 0.20 14Q 0661058 2082768
13 MI-OPE-ESP-13-P (0.30M) 0.30 14Q 0661058 2082751
14 MI-OPE-ESP-14-P (SUP) Superficial 14Q 0661067 2082741
15 MI-OPE-ESP-15-P (0.20M) 0.20 14Q 0661076 2082730
16 MI-OPE-ESP-16-F (SUP) Superficial 14Q 0661106 2082705
17 MI-OPE-ESP-17-F (0.30M) 0.30 14Q 0661108 2082705
18 MI-OPE-ESP-18-F (0.20M) 0.20 14Q 0661093 2082714
19 MI-OPE-ESP-19-F (SUP) Superficial 14Q 0661088 2082717
D MI-OPE-ESP-19D-F (SUP) Superficial 14Q 0661088 2082717
MI-OPE-ESP-20-F (0.30M) 0.30 14Q 0661121 2082717
20 MI-OPE-ESP-20-F (0.60M) 0.60 14Q 0661121 2082717
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MI-OPE-ESP-20-F (0.90M) 0.90 14Q 0661121 2082717

20 MI-OPE-ESP-20-F (1.20M) 1.20 14Q 0661121 2082717
MI-OPE-ESP-20-F (1.50M) 1.50 14Q 0661121 2082717
MI-OPE-ESP-21-F (0.30M) 0.30 14Q 0661126 2082726

2 MI-OPE-ESP-21-F (0.60M) 0.60 14Q 0661126 2082726
D MI-OPE-ESP-21D-F (0.60M) 0.60 14Q 0661126 2082726
MI-OPE-ESP-21-F (0.90M) 0.90 14Q 0661126 2082726

21 MI-OPE-ESP-21-F (1.20M) 1.20 14Q 0661126 2082726
MI-OPE-ESP-21-F (1.50M) 1.50 14Q 0661126 2082726

22 MI-OPE-ESP-22-F (0.10M) 0.10 14Q 0661087 2082724
23 MI-OPE-ESP-23-F (0.20M) 0.20 14Q 0661076 2082736
24 MI-OPE-ESP-24-F (SUP) Superficial 14Q 0661061 2082755
D MI-OPE-ESP-24D-F (SUP) Superficial 14Q 0661061 2082755
25 MI-OPE-ESP-25-F (0.20M) 0.20 14Q 0661058 2082765
MI-OPE-ESP-26 (0.40M) 0.40 14Q 0661066 2082768

26 MI-OPE-ESP-26 (0.80M) 0.80 14Q 0661066 2082768
27 MI-OPE-ESP-27 (0.30M) 0.30 14Q 0661055 2082753
MI-OPE-ESP-28 (0.20M) 0.20 14Q 0661060 2082750

2 MI-OPE-ESP-28 (0.60M) 0.60 14Q 0661060 2082750
29 MI-OPE-ESP-29 (SUP) Superficial 14Q 0661077 2082727
30 MI-OPE-ESP-30 (SUP) Superficial 14Q 0661096 2082706
31 MI-OPE-ESP-31 (0.20M) 0.20 14Q 0661113 2082696
D MI-OPE-ESP-31D (0.20M) 0.20 14Q 0661113 2082696
31 MI-OPE-ESP-31 (0.40M) 0.40 14Q 0661113 2082696
MI-OPE-ESP-32 (0.60M) 0.60 14Q 0661127 2082714

3 MI-OPE-ESP-32 (1.20M) 1.20 14Q 0661127 2082714
MI-OPE-ESP-33 (0.50M) 0.50 14Q 0661128 2082734

33 MI-OPE-ESP-33 (1.00M) 1.00 14Q 0661128 2082734
MI-OPE-ESP-34 (0.70M) 0.70 14Q 0661118 2082723

3 MI-OPE-ESP-34 (1.50M) 1.50 14Q 0661118 2082723
MI-OPE-ESP-35 (0.30M) 0.30 14Q 0661097 2082718

3 MI-OPE-ESP-35 (0.60M) 0.60 14Q 0661097 2082718
36 MI-OPE-ESP-36 (0.60M) 0.60 14Q 0661081 2082729
37 MI-OPE-ESP-37 (0.30M) 0.30 14Q 0661066 2082761
38 MI-OPE-ESP-38-P (SUP) Superficial 14Q 0661080 2082839
39 MI-OPE-ESP-39-P (0.20M) 0.20 14Q 0661084 2082840
40 MI-OPE-ESP-40-P (SUP) Superficial 14Q 0661085 2082838
41 MI-OPE-ESP-41-F (0.20M) 0.20 14Q 0661083 2082838
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D MI-OPE-ESP-41D-F (0.20M) 0.20 14Q 0661083 2082838
42 MI-OPE-ESP-42-F (0.30M) 0.30 14Q 0661081 2082837
43 MI-OPE-ESP-43 (0.30M) 0.30 14Q 0661082 2082837
44 MI-OPE-ESP-44-P (0.10M) 0.10 14Q 0661087 2082834
45 MI-OPE-ESP-45-P (SUP) Superficial 14Q 0661096 2082834
46 MI-OPE-ESP-46-P (0.20M) 0.20 14Q 0661091 2082843
47 MI-OPE-ESP-47-P (0.30M) 0.30 14Q 0661089 2082851
48 MI-OPE-ESP-48-F (SUP) Superficial 14Q 0661090 2082834

D MI-OPE-ESP-48D-F (SUP) Superficial 14Q 0661090 2082834
49 MI-OPE-ESP-49-F (0.20M) 0.20 14Q 0661089 2082845
50 MI-OPE-ESP-50 (0.60M) 0.60 14Q 0661092 2082847
51 MI-OPE-ESP-51-P (0.20M) 0.20 14Q 0661116 2082855
52 MI-OPE-ESP-52-P (0.30M) 0.30 14Q 0661118 2082862

D MI-OPE-ESP-52D-P (0.30M) 0.30 14Q 0661118 2082862
53 MI-OPE-ESP-53-P (SUP) Superficial 14Q 0661134 2082854
54 MI-OPE-ESP-54-F (0.20M) 0.20 14Q 0661115 2082857
55 MI-OPE-ESP-55-F (SUP) Superficial 14Q 0661114 2082855
56 MI-OPE-ESP-56 (0.40M) 0.40 14Q 0661110 2082853

HFM, HAPs, H

57 MI-OPE-ESP-CEL-01 (0.20M) 0.20 14Q 0660966 2082838
58 MI-OPE-ESP-CEL-02 (0.60M) 0.60 14Q 0660959 2082845

D MI-OPE-ESP-CEL-02D (0.60M) 0.60 14Q 0660959 2082845
C1 MI-OPE-ESP-C1 (SUP) Superficial 14Q 0661066 2082774
Cc2 MI-OPE-ESP-C2 (SUP) Superficial 14Q 0661058 2082809
Cc3 MI-OPE-ESP-C3 (SUP) Superficial 14Q 0661056 2082830
ca MI-OPE-ESP-C4 (SUP) Superficial 14Q 0661077 2082834
C5 MI-OPE-ESP-C5 (SUP) Superficial 14Q 0661087 2082831
cé MI-OPE-ESP-C6 (SUP) Superficial 14Q 0661098 2082831
Cc7 MI-OPE-ESP-C7 (SUP) Superficial 14Q 0661085 2082851
c8 MI-OPE-ESP-C8 (SUP) Superficial 14Q 0661098 2082866
c9 MI-OPE-ESP-C9 (SUP) Superficial 14Q 0661107 2082856
R1 MI-OPE-ESP-R1 (0.20M) 0.20 14Q 0661106 2082708
R2 MI-OPE-ESP-R2 (0.40M) 0.40 14Q 0661084 2082728
R3 MI-OPE-ESP-R3 (0.60M) 0.60 14Q 0661054 2082755
R4 MI-OPE-ESP-R4 (SUP) Superficial 14Q 0661083 2082837
R5 MI-OPE-ESP-R5 (0.30M) 0.30 14Q 0661089 2082839
R6 MI-OPE-ESP-R6 (0.20M) 0.20 14Q 0661113 2082857

T MI-OPE-ESP-T (SUP) Superficial 14Q 0661141 2082677 H, pH

**Superficial 0 - 0.05 m
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Se determind un total de 99 (noventa y nueve) muestras simples a recolectar en 74 (setenta y cuatro)
puntos de muestreo. La distribucién fue la siguiente: 15 (quince) muestras en paredes de las Zonas Ay C,
18 (dieciocho) muestras en fondo en las Zonas A, B y C. Asi como 19 (diecinueve) muestras en periferias de las
Zonas A, B y C. Adicional a ello se tomaron 06 (seis) muestras duplicado, distribuidas en paredes, fondo y

periferias de las Zonas A, B y C para el aseguramiento de calidad en las muestras.

Sumado a lo anterior se determiné tomar 10 (diez) muestras en paredes de las Zonas D, E y F, 06 (seis)
muestras simples en fondo en estas mismas Zonas, asi como 03 (tres) muestras en sus periferias. Adicional a ello
se determino tomar 03 (tres) muestras duplicado, distribuidas en las Zonas D, E y F para el aseguramiento de
calidad de las muestras.

Cabe mencionar que se establecieron 06 (seis) puntos de muestreo en el material edafico utilizado como relleno
distribuidas en las Zonas A, C, D, E y F, ademas, para descartar la presencia de trazas del hidrocarburo en el canal
de riego se distribuyeron 09 (nueve) muestras superficiales de suelo en fondo y riberas del mismo.

Ademas de lo anteriormente mencionado, se establecieron 02 (dos) puntos de muestreo en Celda Provisional y
01 (una) muestra duplicado. Finalmente se determiné tomar 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada.

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestidn Integral de Residuos.

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
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OBSERVACIONES

Las muestras fueron tomadas utilizando hand auger y espétula de acero inoxidable.
La muestra testigo se tomo fuera del area afectada)

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I BE—

LA LFTAIP

* Articulo 71 Fraccidn III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de Residuos.
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/3)
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01. Se utilizaron guantes de nitrilo al inicio y entre cada 02. Se lavo el equipo de muestreo al inicio y entre cada

toma de muestras para evitar la contaminacion cruzada de toma de muestras para evitar la contaminacion cruzada de
las mismas. las mismas.

;o o
A g - S R 9
e ]

03. Toma de muestra en la Pared de la Zona A. 04. Toma de muestras dentro de la Celda Provisior-

rme e ea)
i O% B

05. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron 06. Toma de muestra en la Pared de la Zona C.
verificadas con apoyo de flexometro.

S5

-X.1-
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PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Muestreo Inicial (1/3)

07. Toma de muestras en Fondo de la Zona A con ayuda
de un cucharon de acero inoxidable.

ml-o P’c, Es ﬂzy-/fﬂ;/p y
Y\\-0CE-BP-24p. pforr)

u?o&ﬂna - f.n-rdu A= iR BT
o ] -32 ?—d’,t

09. Los puntos de muestreo fueron identificados de
acuerdo con el plan de muestreo.

11. Toma de muestra en la Periferia de la Zona C con
apoyo de Hand auger de acero inoxidable.

-X.2-

"a'. =
08. Las muestras se preservaron en frascos de vidrio
debidamente etiquetados y sellados.

e
B e b B --.\,-..

10. Se tomaron muestras duplicadas para el aseguramiento
de la calidad de las mismas (Fondo de la Zona C).

12. Las muestras fueron debidamente etiquetadas y
selladas. (Periferia Zona A).
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Fotografico — Muestreo Inicial (2/3)

14. Se lavo el equipo de muestreo al inicio y entre cada
toma de muestras para evitar la contaminacion cruzada de
las mismas (Fondo de la Zona D).

15. Con apoyo de un Hand auger de acero inoxidable se
tomaron muestras de Fondo de la Zona E.

17. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio
(Pared de Zona F).

-X.3 -

16. Toma de muestra en la Periferia de la Zona B con
apoyo de Hand auger de acero inoxidable.

18. Se lavo el equipo de muestreo al inicio y entre cada
toma de muestiras para evitar la contaminacion cruzada de
las mismas (Fondo de la Zona F).
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Fotografico — Muestreo Inicial (3/4)

19. Con ayuda de un cucharon de acero inoxidable se 20. Se tomaron muesiras superficiales en la Ribera Este
tomaron muestras del Fondo Canal de Riego. del canal de riego.

21. Toma de muestra en el Relleno de la zona C. 22_Se lavd el equipo de muestreo al inicio y entre cada
toma de muestras para evitar la contaminacion cruzada de
las mismas.

e i o

23. Se tom6 muestra Testigo fuera del area afectada. 24_Las muestras fueron preservadas en hielo a 4 °C.

sl =
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS"£ {10 e v ( upy o |CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS":  /\x oy 1, -
OBSERVACIONES: B = e
ENTREGADO POR: tnombre y firma) ‘ FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre FECHA: ‘ HORA: COMENTARIOS

M//QZ//"' po !l et c»z{/d}//o /6o o WM-]',;"-Jt’#‘!#r(ﬂﬁfﬁ;ﬁf—z»n_l_
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FM: Fecha de muestreo {aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 2 24:00k) M: Matriz (S: Salide, L: Liquido, G+ Gas. O: Ditro) NR: Nimero de recipientes 4-5CA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucheo, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P; Preservador { 1;: HCI, 2: HNO3, 3: Hz2504, 4: NaOH, 5: h 6:H2804-CuS04, T: s 4°C, B: Acelalo de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados EHS Labs®

:a, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C": Temperatura de la preservacion en 1as gue se reg
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OPERADORA DE LINEAS DE TRANSPORTES, S.A. DE C.V.

Km. 207 + 150 de la Carretera Federal (2100) Puebla-Cérdoba,
municipio de Esperanza, estado de Puebla.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P21-3274

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2021-03-02 a 2021-03-05




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Operadora de Lineas de Transportes, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

l-:mpresa:-;-?()puradmu de Lincas dc.zl'l'nu'{pm'tct; S.A deC. 2 ;
Direceion: Av. Melchor Ocampo No. 193, torre C, piso 17-C. oficina D). Colonia Vcromca Aurum
Entidad: ngl\.guum Miguel Hidalgo, Estado de México. C.P, 11300

Aencitn:

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
2. DATOS DEL MUESTREO PRIMERO DE LA LGTAIPY 113 FRACCION I DE LA LETAIP

|_Empresa responsable del muestreo: |EHS Labs de México, S.A. de C.V.

ix Direccién. IMatamoros 1441 Pte Col. Marfa Luisa, Monterrey, Nuevo Ledn

Ubicacidn del sitio de muestreo: Km. 207 + 150 de la Carretera Federal (2100) Puebla-Cordoba,
/municipio de Esperanza, estado de Puebla,
Fecha de muestreo: 2021-03-02 2 2021-03-05
Niimero de muestras en estudio: 99
:  Anexos: '::Registro del Muestreo de Suelos
,Cadena de Custodia Folio: 22382 a 22385 22392, 22386 a 22391
Método de Muestreo: NOM- 138-SEMARNAT/SSA1-2012

3.DATOS DEL MUESTREO
ldennrcaclén dei cllente. |Fecha de recépc:én de las muestras:
;2021 -03-10
szecha de inicio de anilisis:
Sin. 660203-20 2021 -03-10 . )
'Fecha termlno de andlisis: "

120210528 | - T S |
Identificacion EHS Labs:96159-1296159-99 E =
. Descripei6n fisica de las muestras: 99 muestras matriz suelo
Empresa responsable del anilisis: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Rirg_cqi!jn;j!Mamm{)ros 1441 Pte Col. Maria Luisa, I\;iu'n!crrcy. Nuevo Leén

I.nf'(ln?‘ne: P21-3274 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: |
Fecha de emision: 2021-07-17 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 29
PFPA-APR-LP-RS-007SC2018 {Incliye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escriio de EAS Labs de México,
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometide a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Operadora de Lineas de Transportes, S.A. de C.V,

4, RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P21-3274
Fecha de Recepcion: 2021-03-10
Fecha de muestreo: 2021-03-02 a 2021-03-05
Folio de cadena de Custodia: 22382 a 22385, 22392, 22386 a 22391
Pardmetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

2021-03-13

Ia\m.

Fecha de emision: 2021-07-17

Aprobacion: PFPA-APR-LI-R5-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-00758C/2018

Este documento no deberd reproducivse total ni parcialnente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

! = 2021-03-13 B — |
EST-03°F (SUP) 6 2021-03-13 LB
MI OPE-ESP-04-F (1. QGM] 6 2021-03-13 LB
- 6 2021-03-13 L8
6 | 20210313 m
6 2021-03-13 LB
6 - 2021-03-13 LB
6 2021-03-13 Le
6 2021-03-13 LB
[ - 2021-03-13 LB
6 - 2021-03-13 LB
96159-13 E 6 2021-03-13 &
MI-OPE-ESP-12- P (0.20M) 96159-14 2 6l 6 2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-13-P (0. JIJMI = 9615915 226 6 2021-03-13 LB
] 96159-16 134 6 2021-03-13 | LB
96159-17 2.34 6 2021-03-13 LB
96159-18 231 b6 2021-03-13 LB
06159-19 243 [J 2021-03-13 LB i
96159-20 2.6 [3 2021-03-13 LB
96159-21 2.62 6 | 20:0513 | LB
96159-22 23 s 20210313 [ LB
96159-23 20 6 2021-03-13 LB
96159-24 2729 [ 2021-03-13 LB
96159-25 1.96 6 j 03-13 LB
S 9615926 =1 | e ) | 20210313 LB
] 96159-27 218 6  2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-21-F (0.30M) 9615928 229 6 2021-03-13 i
MI-OPE-ESP-21-F {0.60M)_ 96159-29 220 6 2021-03-13 LB
] & 96159-30 203 6 2021-03-13 LB
I 96159-31 206 — 6 2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-31F (1 10M) 96159.32 201 é 20210313 | IB
MILOPE-ESP-21-F (1.50M) 96159-33 1.95 6 - 2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-22-F (0.10M) 5615934 168 6 2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-23-E (0 30M) 96159-35 157 3 20210313 LB
[MEORE-ESP-24-F (SUP) 96159-36 1.64 6 2021-03-13 LB
MIOPE-ESP-ZAD-F (SLIP) 9615937 148 [ 202103413 LB
IMI-OFE-ESP-25-F (0.20M) 96159-38 B e 6 2021-03-13 LB
|MI-OPE-ESP-26 (0.40M) 96159-39 2.06 6 20210313 LB
MI-OPE-ESP-26 (0.80M) 96159-40 2.00 6 2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-CEL-01 {0, 20M) 96159-41 363 6 2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-CEL-02 (D.G0M}) = 9615942 13 6 20710313 ]
MI-OPE-ESP-CEL-02D (0.60M) 96159-43 4.16 6 2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-27 (0.30M)  96159-44 227 6 2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-28 (0.20M) 96159.45 2.17 6 2021-03-13 -
MI-OPE-ESP-28 (0.60M) 96159-46 2.16 6 2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-29 (SUP) — 9615947 19 6 2021-03-13 | LB
MI-OPE-ESP-30 {(SUP) 96a159-48 1 1’9 ] 2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-31 (0.20M) — 9615949 2.09 [ 20210313 LB
MI-OPE-ESP3 1D {0, 20M) 96159-50 227 [4 2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-31 10.40M)_ 96159-51 2.29 [5 T 2021-03-13 1B
MI-OPE-ESP-32 (0.60M) = ) 96159-52 236 Shs a 2021-03-13 B
MI-OPE-ESP-32 (1.20M) 96159-53 134 6 2021-03-13 LB
MI-OPE-ESP-33 (0,50M) Y 96159-54 1.39 6 ©2021-03-13 B~
MEOPE-ESP-33 (1, 00M) 0615055 150 B & 2021-03-13. LB
MI-OPE-ESP-34 (0.70M} - 96159-56 155 — 6 2021-03-13 LB
MICFE-ESP-34 (1.50M) — 96159-57 [ 236 6 2021-03-13 o
Informe: P21-3274 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina; 2

No. de Hojas: 29
Unelsye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Operadora de Lineas de Transportes, S.A. de C.V.

No. de proyecto: P21-3274
Fecha de Recepcion: 2021-03-10
Fecha de muestreo: 2021-03-02 a 2021-03-05

Folio de cadena de Custodia: 22382 a 22385, 22392, 22386 a 22391
Pardmetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

-03-1
5 o aa -
== 6  2021-03-13
96159-61 6 2021-03-13
- 96159-62 | 151 6 20210315 | LB
| 96159-63 ' 1.68 6 2021-03-15 i 1 S
MI-OPE-ESP-40-P (SUT'| 9615964 1.98 6 20210315 LB
MI-O}_’}ES._]_’-N-F (o.z.ﬁi«'-u ' 96159-63 L | [} 2021-03-15 L8
MI-OPE-ESP-41D-F (0.20} ] 96159-66 r 201 6 12021-03-15 LB
t 96159-67 = 1.89 i 8 202103-15 LB
96159-68 1.68 6 2021-03-15
96159-69 1.88 6 20210315 | 1B |
2 9615970 1.84 [ 871 2021-03-15 LB
96159-71 24 = 6 2021-03-15 [
= 96159.72 ise é ~ | 20210315 LB
96159-73 1.87 6 2021-03-15 LB
=T 96159-74 1.79 6 2027-0315 LB
96159-75 B 206 [3 2027-03-15 LB
== 96159-76 173 6 | 202103415 LB
= 96159-71 | 1.59 i 6 20210315 | LB
96159-T8 1.75 6 20210315 | LB
T 961591 L — 6 2021-03-16 i
- 96159-80 1.66 6 2021-03-15 s
96139-81 1,88 6 2021-03-15 LB
96159-82 1.76 B ~ 2021-03-15 LB
96159-83 2.52 6 2021-03-15 LB
96139-84 1,66 — 6 20210315 | LB
96159-85 L6l 6 20210315 LB
96159-86 1.68 6 2021-03-15 LB
96159-87 1.81 : 6 2021-03-15 | LB
96159-R% 170 6 | 20210315 LB
e 96159-89 | 1.65 - A 2021-03-15 Le
96159-90 1.67 N 6 20270315 L8
MI-OPE-ESP-C8 (SUP). = 0615991 1.62 6 20210345 | (B |
MEOPE-ESP-CY (SUP). — 96159-92 1.54 6 20210315 | LB
MI-OPE-ESP-R (01,10M ) 9615993 ] i 6 [ 20210316 | 1B [
[MI-OPE-ESP-R2 (0.40M) T 96159-94 122 | 6 20210316 LB
MI-OPE-ESP-R3 ({160M) 96159-95 095 | 6 2021-03-15 LB
MI-OPE-ESP-R4 (SUT) — 96159-96 0.5% =% 2021-03415 m
ML-OPE-ESP-RS (0,70M) 96159-97 = 138 6 20270315 | 1B
MI-OPE-ESP-R6 (0.20M) 96159-98 146 = 6 | 2021035 B
%%%%W 96159:99 0.77 [ 2021-03-15 LB
ola: s con una farmila nie @ la norma ya que 1 ceuason menclonada s encuerig Groned,
——
Informe: P21-3274 Acreditacitn: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-00 Pagina: 3
Fecha de emisién: 2021-07-17 Aprobacitn; PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No, de Hojas: 29
PFPA-APR-LP-RS-0078C/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Operadora de Lineas de Transportes, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFM

No. de proyecto: P21-3274
Fecha de Recepcion: 2021-03-10

Fecha de muestreo:
Folio de cadena de Custodia:
Parametro:

2021-03-02 a 2021-03-05
22382 a 22385, 22392, 22386 a 22391
HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

— lr
. E LI' | \ Heie
MI-OPE-ESP-01-P (0. 30M) 96159-1 <141 59_ 141.59 61.53 2021-03-10 20214)3 26 LB
MI-OPE-ESP-02-P (0.20M) 96159-2 < 14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-03-P (SUP) _96159-3 | <14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-04-P (0.20M) | 96159-4 <141.59 14159 | 6153 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-05-P (0.30M) 96159-5 <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-06-P (SUP) | 61596 | <14159 141.50 6153 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-07-P (0.20M) | 96159-7 <14159 | 14159 | 6153 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-07D-P (0.20M) 96159-8 <141,59 | 14159 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-08-P (SUP) 96159-9 <141.59 141.59 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-09-P (0.20M} 96159-10 | <141.59 14159 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-09D-P (0,20M) 96159-11 <141,59 | 14159 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
P-10-P (0.30M) 96159-12 <141.59 141.59 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
ESP-11-P (SUP) 96159-13 | <14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-12-F (0.20M) 96159-14 <141.59 141.59 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP- 13-P (0.30M) 96159-15 <14159 | 14159 61,53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-14-P(SUP) | 9615916 | <141.59 141.59 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-15-P (0.20M) 96159-17 <14159 | 14159 | 6153 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-16-F (SUP) 96159-18 <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP-17-F (0.30M) | 9sis9-19 < 141,59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-13-F (0.20M) 96159-20 <14159 | 14159 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP-19-F (SUP) 96159-21 <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-19D-F (SUP) 96159-22 <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-20-F (0.30M) 96159-23 | <141.59 141.59 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-20-F (0.60M) | 96159-24 <141.59 141.59 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-20-F (0.90M)  96159-25 <141.59 141.59 61.53 2021-09-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-20-F (1.20M) 9615926 < 141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-28 | LB
MI-OPE-ESP-20-F (1.50M) 96]59-27 <141.59 141.59 6153 2021-03-10 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-21-F (0.30M) 9615928 | <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-21-F (0.60M) 96159-29 <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-28 LB
MI-OPE-ESP-21 D-F (0.60M) 9615930 | <14159 | 14159 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-21-F (0.90M) 96159-31 <141.59 14159 | 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-21-F (1,20M) 96159-32 | <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-21-F (1.50M) 96159-33 <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-22-F (0.10M) 9615934 | <14150 | 14150 | 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-28 LB
MI-OPE-ESP-23-F (0.20M) 96159-35 <141.59 141.59 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-24-F (SUP) 96159-36 <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP-24D-F (SUP) - 96159-37 <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-25-F (0.20M) 96159-38 < 141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-26 (0.40M) 9615939 | <141.59 141.59 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI1-OPE-ESP-26 (U.SGM) ‘)6]5940 <141, ‘;9 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-28 LB
MI-OPE-ESP-CEL-I (0.20M) 0615041 5233 | 14159 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-28 LB
MI-OPE-ESP-CEL-02 (0.60M) 96159-42 5097 | 14159 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-CEL-02D (0.60M) 96159-43 5504 141.59 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 L8
MI-OPE-ESP-27 (0.30M) 96159-44 | <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
Informe:; P21-3274 Acreditacion: R-0062-006/12 vigenic a partir del: 2012-08-09 Pagina: 4

Fecha de emisién: 2021

-07-17

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este documento no deberd veproducirse tolal ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México,

Los resultados de este informe solo afectan a lu muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 29
(Incluye ponada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Operadora de Lineas de Transportes, S.A. de C.V.

No. de proyecto: P21-3274
Fecha de Recepeién: 2021-03-10
Fecha de muestreo: 2021-03-02 a 2021-03-05

Folio de cadena de Custodia: 22382 a 22385, 22392, 22386 a 22391
Pardmetro; HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

2021-03-26

<141.59 2021-03-10
06150-46 <14159 ! 2021-03-10 | 2021-03-26 B |
MI-OPE-ESP-29 (SUP) 9615947 | <14159 | 14159 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-30 (SUP) T 9615948 | <14159 14159 | 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-31 (0.20M) | 96159-49 | <14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 202103-26 | LB
MI-OPE-ESP-31D (0.20M) 96159-50 | <14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 B
MI-OPE-ESP-31 (0.40M) 96159-51 | <14159 141,59 6153 2021-03-10 | 2021-03-26 B
MI-OPE-ESP-32 (0.60M) 96159-52 <14159 | 14159 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 | 7.
MI-OPE-ESP-32 (1.20M) 96159-53 | <14159 141.59 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 B
MI-OPE-ESP-33 (0.50M) 96159-54 <14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP-33 (1.00M) 96159-55 <14159 | 14159 | 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE ESP-34 (0.70M) | ss1s956 | <t4159 14150 | 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 18|
MI-OPE-ESP-34 (1.50M) 96159-57 | <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 e
MI-OPE-ESP-35 (0.30M) 96159-58 <14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 20210326 | LB
MI-OPE-ESP-35 (0.60M) 96159-59 <14159 | 14159 61.53 2021-03-10 | 20210326 | LB |
MI-OPE-ESP-36 (0.60M) 96159-60 | <14159 | 14159 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP-37 (0.30M) | 96159-61 <141.59 141,59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP-38-P (SUP) 9615962 | <14159 | 14159 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 B
MI-OPE-ESP-39-P (0.20M) 06150-63 <14150 | 14150 | 6153 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-40-P (SUP) 96159-64 | <14159 |  141.59 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP-41-F (0.20M) 96159-65 < 14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 B
MI-OPE-ESP-41D-F (0.20M) 96159-66 | <141.59 14159 | 6153 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP-42-F (0.30M)_ 06159-67 | <14159 141.59 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI- OPE-ESP-43 (0.30M) 96159-68 < 14159 141,59 61.53 2021-03- -10 | 2021-03-26 LB
MLOPE-ESP-44-P (0.10M) 0615969 <141.59 141.59 6153 | 2021-03-10 | 20290326 | (B
MI-OPE-ESP-45-P (SUP) | 96159-70 <14159 | 14159 | 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-46-P (0.20M) 96159-71 <14]59 141,59 61.53 2021-03-10 | 20210326 | LB
MI-OPE-ESP-47-P (0.30M) | 9615912 | <14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-48-F (SUP) | 9615913 | <14159 | 14159 61.53 2021-03-10 | 20210326 | LB
MI-OPE-ESP-48D-F (SUP) - 96159-74 | <14159 141.59 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
[MI.OPE-ESP-49.F (0.20M) 9615975 | <14159 141.59 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MLOPE-ESPSO(0.60M) | 9615976 < 14159 141.59 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP-51.P (0.20M) 96159-17 <i4159 | 14159 61.53 | 2021-08-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-52-P (0.30M) 96159-78 < 14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-52D-P (0.30M) 96159-19 | <14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-53-P (SLIP) 96159-80 | <14159 | 14159 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP-S4-F (0.20M) 96159-81 | <141.59 | 14159 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 B
MI-OPE-ESP-55.F (SUP) 9615982 | <14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 B
MI-OPE-ESP-56 (0.40M) | 9615983 | <i41s9 | 14159 | 6153 | 2021-03-10 | 202103-26 | LB
| MI-OPE-ESP-C1 (SUP) 96159-34 <14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 20210326 LB
MI-OPE-ESP-C2 (SUP) 9615935 <14159 | 14159 61.53 2021-03-10 | 20210326 | B
MI-OPE-ESP-C3 (SUP) 96159-36 | <141.59 141.59 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-C4 (SUP) 96159-87 | <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-C5 (SUP}_ - 9615988 |  <14159 141.59 61.53 | 2021-03-10 | 20210326 LB
MI-OPE-ESP-C6 (SUP) 96159-89 | <14159 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-C7 (SUP) 96159-90 | <1419 141.59 6153 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-C8 (SUP) 96159-91 <14159 14159 | 6153 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-C9 (S1P) 96159-92 < 141,59 141.59 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 B
Informe: P21-3274 Acreditacion: R-0002-006/12 vigente a partir del: 2012-08-0% Pdgina; 5
Fecha de emigion: 2021-07-17 Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 29
PFPA-APR-LP-RS-0075C/20 |8 {Inchiye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialinente sin la aprobacion por escrito de EHS Lubs de México.
Los resultados de este infonne solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Operadora de Lineas de Transportes, S.A. de C.V,

No. de proyecto: P21-3274
Fecha de Recepcion: 2021-03-10
Fecha de muestreo: 2021-03-02 a 2021-03-05
Folio de cadena de Custodia: 22382 a 22385, 22392, 22386 a 22391
Parimetro;: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

96159-93 <14l 2021-03-10 | 2021-03-26
MI-OPE-ESP-R2 (0.40M) | 96159-94 < 141.59 141.59 | 6153 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OFE-ESP-RS (0.60M) 26139-95 < 141.59 141,59 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP-R4 (SUP) 96159-96 < 141.59 141.59 61.53 | 2021-03-10 | 2021-03-26 LB
MI-OPE-ESP-RS (0.30M) | 9615997 | <14159 | 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 | LB
MI-OPE-ESP-R6 (0.20M) 96159-98 <141.59 141.59 61.53 2021-03-10 | 2021-03-26 B |
Informe: P21-3274 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 6
Fecha de emisi6n: 2021-07-17 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 29
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México,
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo



z

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Operadora de Lineas de Transportes, S.A. de C.V.

6. RESULTADOS ANALITICOS DE HAP's

No. De proyecto: P21-3274
Fecha de Recepeidn: 2021-03-10
Fecha de muestreo: 2021-03-02 a 2021-03-05
Folio de cadena de Custodia: 22382 a 22385, 22392, 22386 a 22391
Parametro; HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008

Analista: OG

2021-03:19

2021-03-12
| 96159-2 | 20210312 | 2021-03-19 ; : : 26 <0.27 .26
06159-3 | 2021-03-12 | 2021-03-19 <0.27 <024 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-04-P (020M) | 96159-4 | 2021-03-12 | 20210319 | <0.27 | <024 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-05-P (0.30M) | 96159-5 | 2021-03-12 | 2021-03-19 |  <0.27 <024 | <025 | <026 | <027 | <026
MI-OPE-ESP.06.-P (SUP) 96150-6 | 2021.03-12 | 2021-03-19 | <027 <024 | <025 | <026 <0.27 <026
MI-OPE-ESP-07-P (0.20M) 96159-7 | 20210312 | 2021-03-19 | <0.27 <024 <025 | <0.26 <027 <0.26
MI-OPE-ESP-07D-P (0 20M) 06150-8 | 2021-03-12 | 2021-03-19 | <027 | <024 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-OPE-ESP-08-P (SUP) | 961599 | 20210312 | 2021-03-19 | <027 <024 <025 | <026 <027 | <026
MI-OPE-ESP-09 | 96159-10 | 2021-0312 | 2021-03-19 | <0.27 <0,24 <025 <0.26 <0.27 <026
| 96159-11 | 2021-0312 | 20210320 | <027 | <024 <0.25 <0.26 027 | <026
MI-OPE-ESP-10-P (0.30M) 96159-12 | 20210312 | 2021-03-20 | <027 <024 | <025 <0.26 <027 | <026
MI-OPE-ESP-11-P (SUP) | 96159-13 | 20210312 | 2021-0320 | <027 | <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-12-P (0.20M) 96159-14 | 2021-03-12 | 2021-03-20 |  <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-13-P (0.30M) 96159-15 | 2021-03-12 | 2021-03-20 | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 | <026
MI-OPE-ESP-14-P (SUP) 96159-16 | 20210312 | 2021-03-20 | <027 | <024 | <025 | <026 <027 | <026
MI-OPE-ESP-15-P (0.20M) 96159-17 | 2021-03-12 | 2021-03-20 | <027 | <024 <0.25 <0.26 <0.27 <026
MI-OPE-ESP-16-F (SUP) 96159-18 | 2021-03-12 | 2021-03-20 |  <0.27 <024 | <0325 <0.26 <027 | <026
MI-OPE-ESP-17-F (0.30M) 96159-19 | 2021-03-12 | 2021-03-20 |  <0.27 <024 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-18-F (0.20M) 96159-20 | 2021-03-12 | 2021-03-20 <027 | <024 <0.25 <0.26 | <027 <026
MI-OPE-ESP-19-F [SUP) 96159-21 | 2021-03-12 | 2021-03-20 <0.27 <024 <025 <0.26 <0.27 <026
MI-OPE-ESP-19D-F (SUP) 9615922 | 2021-03-12 | 2021-03-20 |  <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026
MI-OPE-ESP-20-F (0.30M) | 96159-23 | 20210312 | 2021-03-20 | <027 | <024 <035 | <026 | <027 <0.26
MI-OPE-ESP-20-F (0.60M)  96159-24 | 2021-03-12 | 2021-0320 |  <0.27 <024 | <025 <0.26 <027 <026
96159-25 | 2021-03-12 | 2021-03-20 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-20-F (I zuM) 96159-26 | 2021-03-12 | 2021-03-20 | <0.27 <024 <015 <0.26 <027 <026
MI-OPE-ESP-20-F (1.50M) 9615927 | 20210312 | 2021-03-20 | <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26
|MI-OPE-ESP-21 F | 9615928 | 20210312 | 20210320 | <027 <0.24 <0.25 <026 | <027 <0.26 |
[MI-OPE-ESP-21 -F 96159-29 | 2021-03-12 | 202103-20 | <027 | <024 <025 | <0.28 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-21 D-F (0.60M) 96159-30 | 20210312 | 20210320 | <027 | <0.24 <0.25 <026 | <027 | <026 |
MI-OPE-ESP-21-F (0.90M) | 96159-31 | 2021.03-12 | 2021-03-20 |  <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-21-F (I 20M) 96159-32 | 2021-03-12 | 2021-03-20 | <027 | <024 | <025 | <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-21-F (1.50M) 96159-33 | 20210312 | 20210320 | <027 <0.24 <025 | <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-22-F (0.10M) 96150.34 | 2024.03.12 | 2021.03.20 | <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26
|MI-OPE-ESP-23-F (0.20M) 96159-35 | 2021-03-12 | 2021-03-20 | <0.27 <024 <025 | <026 <027 <0.26
MI-OPE-ESP-24-F (SUP) 96159-36 | 2021-03-12 | 20210320 |  <0.27 <0.24 <025 <026 <027 <026 |
MILOPE-ESP-24D-F (SUP) 96159-37 | 2021-03-12 | 2021-03-20 | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MLOPE-ESP-25-F (0.20M) 96159-38 | 2021-03-12 | 2021-03-20 |  <0.27 <024 | <025 <0.26 | <027 <0.26
MLOPE-ESP-25 (0.40M) 96159-30 | 2021-03-12 | 20210320 |  <0.27 <0.24 <0.25 <026 <027 <0.26
MIOPE-ESP-26 (0BOM) 96159-40 | 20210312 | 20210320 | <027 <024 | <025 | <026 <027 | <026
MI-OPE-ESP-CEL-01 (0.20M) | 96159-41 | 2021.03-12 | 2021-03-20 |  <0.27 <024 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-OPE-ESP-CEL-02 (0.60M) 96159-42 | 2021.03-12 | 2021-0321 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
LC (mg/kgBS)| 027 0.24 0.25 0.26 0.27 0.26
U (mg/kg BS)| 0024 0.026 0.027 0.021 0.027 0.027
Informe: P21-3274 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08.09 Pagina: 7

Fecha de emisién: 2021-07-17

Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

PFPA-APR-LP-RS-007SCI2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacidn por escrito de EHS Labs de México.
Lox resuliados de este informe solo afectan a la muesira sometida a ensayo.

No. de Hojas: 29

(ineluye porada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Operadora de Lineas de Transportes, S.A. de C.V.

No. De proyecto: P21-3274
Fecha de Recepcion: 2021-03-10
Fecha de muestreo: 2021-03-02 a 2021-03-05
Folio de cadena de Custodia: 22382 a 22385, 22392, 22386 a 22391
Parametro; HIDROCARBURQS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI1-2008

Analista: OG

MI-OPE Fbl’-(..EL-OZD {0 bl]M] 96]59-43 2021-03-12 | 2021-03-21 .
MI-OPE-ESP-27 (0.30M) 96159-44 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0,26
MI-OPE-ESP-28 (0.20M) 96159-45 | 2021-03-12 | 2021.03-21 026
MI-OPE-ESP-28 (0.60M) 96159-46 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-29 (SUP) 96159-47 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <026
MI- OPE: FSP 30 (SUD) 96159-48 | 2021-03-12 | 2021-03-21| <« <0.26
MI-OPE-ESP-31 (0.20M) | 96159-49 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <026
M- OPE ESP. 3[0 (0. ?I]MJ 96|59 50 2021-_03-12 2021—03-51 <0.26
MI-OPE-ESP-31 040M) | 96159-51 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <026
MI-OPE-ESP-32 (0 60M) 96159-52 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-32 (1 20M) 96159-53 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-33 (0.50M) 96159-54 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI.OPEESP33 (100M) | 96159-55 | 2621-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-34 (0.70M) | 9615956 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <026
96159-57 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
- 96159-58 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-35 (0.60M) 96159-59 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-36 (0.60M) 96159-60 | 2021-03-12 | 2021-00-21 - <0.26
MI-OPE-ESP-37 (0.30M) | oa1s9-61 | 2021.03-12 | 2021-03-21 [ <026
MI-OPE-ESP-38-P (SUP) 96159-62 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-39-P (0.20M) 96159-63 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-40-P (SUP} | 96150-64 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <026
MI-OPE-ESP-41-F (0.20M) | 96159-65 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP4IDF (020M) | 96159-65 | 2021-08-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-42-F (0 30M) 96159-67 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
|MI-OPE-ESP-43 (0.30M) 96159-68 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-44-P (0.10M) | 96159-60 | 202:-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-45-P (SUP) | 96159-70 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-46-P (0.20M) T 96159-71 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <026
MI-OPE-ESP-47-P (030M) | 06150-72 | 20210312 | 2021.03-21 <0.26
[MI-OPE-ESP-48-F (SUP) | 96159-73 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-48D-F (SUP) 96159-74 | 2021-03-12 | 2021-03-21 <0.26
MI-OPE-ESP-49-F (0.20M) 96159-75 | 2021-03-12 | 2021-03-21 | <026
{MI-OPE-ESP-50 (0.60M) | 96159-76 | 2021-03-12 | 2021-03-22 <0.26
MI-OPE-ESP-51-P (0.20M) 96159-77 | 2021-08-12 | 2021-03-22 | <0.27 <0.24 <0.25 <026
MI-OPE-ESP-52-P (030M) | 96159.78 | 2021-0312 | 2021-03-22| <027 <024 <0.25 | <026
MI-OPE-ESP-52D-P (0.30M) 96159-79 | 2021-03-12 | 2021-03-22 | <027 <0.24 <0.25 <0.26
MI-OPE-ESP-53-P (SUP) 96159-80 | 2021-0312 | 20210322 | <027 <024 | <025 <0.26
MI-OPE-ESP-54-F (0.20M) 96159-81 | 2021-03-12 | 2021-03-22 | <027 <0.24 <0.25 <0.26
MI-OPE-ESP-35-F (SUP) | 96159-82 | 2021-03-12 | 2021-08-22 |  <0.27 <0.24 <0.25 <0.26
MI-OPE-ESP.56 (0. 40M) 06150-83 | 20210312 | 20210322 | <027 =0.24 <025 <0.26
MI-OPE-ESP-CI (SUP) 96159-84 | 2021-03-12 | 2021-03-22 | <027 <0.24 <0.25 <0.26
MI-OPE-ESP-C2 (SUP) 96159-85 | 2021-03-12 | 2021-03-22 |  <0.27 <0.24 <0.25 <026
MI-OPE-ESP-C3 (SUP) 96159-86 | 2021-03-12 | 2021.03-22 | <027 <024 | <025 <0.26
LC (mg/kgBS)| 027 0.24 0.25 0.26
U (mg/kg BS)|  0.024 0.026 0.027 0.027
Informe: P21-3274 Acrcditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 7
Fecha de emisién: 2021-07-17 Aprobacitn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 29
PFPA-APR-LP-RS-007SC12018 (Incluye portaca)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo,



Operadora de Lineas de Transportes, S.A. de C.V.

No. De proyecto: P21-3274
Fecha de Recepcion: 2021-03-10
Fecha de muestreo: 2021-03-02 a 2021-03-05
Folio de cadena de Custodia: 22382 a 22385, 22392, 22386 a 22391
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008

Analista: 0G

1 96159-87 |

INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Este documents no deberd veproduci,
Los resultados de este informe solo afectan a la muesira sometida a ensayo.

2

idn por escrito de EFS Labs de México,

total ni p

ente sin la aprob

MI-OPE-ESP-C4 (SUP) 2021-03-22
MI-OPE-ESP-CS (SUP) 96159-88 | 2021-03-12 | 2021-0322 | <027 | <024 |
MI-OPE-ESP-C5 (SUP) 96150-89 | 20210312 | 20210322 | <027 | 2 0. 0. ;
MI-OPE-ESP-C7 (SUP) 96159-90 | 2021-03-12 | 20210822 | <027 <024 <0.26 <027 <0.26
' | 96159-91 | 2021-03-12 | 2021-03-22 | <027 <0.24 <026 | <027 <026
ESP-C3 (SUP) 96159-92 | 2021-03-12 | 2021-0322 | <027 | <0.24 <0.26 <0.27 <0.26
P-RI (0.20M) 96159-93 | 2021-03-12 | 20210322 | <027 | <0.24 <026 | <021 <0.26
MIOPE-ESP-R? (0.40M) 96159.94 | 202103-12 | 202103-22 | <027 | <024 | <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-R3 (0.50M) | 96159-95 | 2021-03-12 | 20210322 | <027 | <0.24 <0.26 <0.21 <0.26
|M1-0PE-ESF-R4 (SUP) | 9615996 | 2021-03-12 | 20210322 | <027 | <024 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-RS (0.30M) 96159-97 | 20210312 | 20210322 | <027 <024 <0.26 <0.27 <0.26
MI-OPE-ESP-R6 (0.20M) 9615998 | 2021-03-12 | z021-03-22 |  <0.27 <0.24 <0.26 <0.27 <0.26
LC ( Bs 0.27 024 0.26 0.27 026
U (mg/kg BS)l 0.024 0.026 0021 0.027 0.027
Informe: P21-3274 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08.09 Pigina: 8
Fecha de emision: 2021-07-17 Aprebacién: PRPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 29
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye poriada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Operadora de Lineas de Transportes, S.A. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-3274
Fecha de Recepeidn: 2021-03-10
Fecha de muestreo: 2021-03-02 a 2021-03-05

Folio de cadena de Custodia: 22382 a 22385, 22392, 22386 a 22391
Pardmetro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Informe: P21-3274 ‘Acrcditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012.08-09
Fecha de emision: 2021-07-17 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007TA/2018
PFPA-APR-LP-RS-0075C2018

No. de Hojas: 29

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacicdn por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este infornne solo afectan a la muesira sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Operadora de Lineas de Transportes, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION I DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificacién, concentracién minima de] analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacidn.

<LC Menor al Limite de Cuantificacién.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervale de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicaci6n, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado repartado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parémetro.

U incertidumbre cstimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representard el rango de ingertidumbre expandida +/- en cada pardmetro
mg/kg BS Concentracién expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe; P21-3274 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pigina: 10
Fecha de emisién: 2021-07-17 Aprobacidn: PEPA-APR-LP-RS.007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 {Incliye portadan)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Operadora de Lineas de Transportes, S.A. de C.V.

ANEXOS
* Registro del Muestreo de Suelos

* Cadena de Custodia Folio: 22382 a 22385,

22392, 22386 a 22391
Informe: P21-3274 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 11
Fecha de emisién: 2021-07-17 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 29
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México
Los resultados de este inforne solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
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Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacion

BIORREMEDIACION POR BIOPILAS A UN
LADO DEL SITIO CONTAMINADO
Fase Actividad
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio.

e Método de muestreo, numero de muestras, profundidad y parametros a medir

En la Celda de Tratamiento se distribuiran 02 (dos) puntos de muestreo, en los cuales se tomaran

01 (una) muestra simple en cada uno de ellos a diferentes profundidades.

En el material tratado mediante la técnica de Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio
contaminado se tomaran las muestras simples a partir de un muestreo dirigido, el volumen total
a tratar es de 580.64 m3.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

* Instrumentos para el muestreo

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Hand auger.

o Espatulas planas con lados paralelos y/o cucharones.

* Toma de muestras

Aleatoriamente se escogeran los 02 (dos) puntos de muestreo distribuidos en la Celda de

Tratamiento para realizar la toma de las muestras simples, lo anterior con apoyo de Hand Auger.

e Parametros, equipos y método de analisis

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes
equipos:

Tabla No. 1.2. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Hidrocarburos

Temperatura Termoémetro para suelos

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes.



e Control documental

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizard conforme a lo establecido en el
programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XVII del presente

documento).



Km. 207 + 150 de la Carretera Federal (2100) Puebla — Cordoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y

punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

10 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 20 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado Veoinifibe jisorsliois
de muestras
Ller‘!ado e cadfana(s) de 30 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 20 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento

Dependera del tipo de

documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.) cad Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar
fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

* Representante Legal de la empresa Operadora de Lineas de Transporte,
S.A. de C.V.: Fungir como representante y primer interesado de la atencién al
derrame de Diésel, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las

especificaciones del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

asi como de las recomendaciones de ASEA e ISALI El laboratorio cuenta con
acreditacion ante la Entidad Mexicana de Acreditacién A.C. (ema®) para

muestreo de suelo, asi como su aprobacidn por parte de la PROFEPA.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION
| DE LA LFTAIP



Km. 207 + 150 de la Carretera Federal (2100) Puebla — Cérdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

El sitio afectado se encuentra ubicado en el Km. 207 + 150 de la Carretera Federal
(2100) Puebla — Cérdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla, en el cual
ocurrid el accidente vial, derramandose aproximadamente 31,000 L de Diésel,
afectando a suelo natural del sitio.

De acuerdo con informacion obtenida del Sistema de Informacion Geogréfica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) y los datos geograficos del Geoportal de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), el
suelo del sitio en estudio presenta un suelo de textura arenosa con un tipo de
Infiltracién que va de Media a Alta, sin embargo, acorde a lo observado durante las
visitas realizadas al sitio en estudio, el suelo presenta textura arcillosa — arenosa, e
infiltraciones que van desde Baja a Alta en las distintas zonas afectadas..

Aproximadamente a 87.4 Km hacia el Noroeste del punto de impacto se encuentra la
ciudad de Puebla, Puebla; asi como a aproximadamente 68 Km hacia el Este se
ubica el municipio de Orizaba, Veracruz.

4.2 Superficie del poligono del sitio.
La superficie del poligono del sitio corresponde a la Celda de tratamiento.

4.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.
La superficie de la zona de muestreo corresponde a la Celda de tratamiento.

5. HIDROCARBUROS A ANALIZAR.

Los pardmetros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .

ht ! t (Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, . Humedad | PH
i . ; Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, :
; Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo. FRACCION I DE LA LFTAIP

El método de muestreo seré dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa
del sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material
edéfico de la Celda de tratamiento que corresponde a aproximadamente 580.64 ms3,
tratado mediante la técnica de Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio
contaminado. Los puntos seran determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V.
El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras a tomar seran simples.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113




Km. 207 + 150 de la Carretera Federal (2100) Puebla — Cordoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de toma de muestras, parametros a analizar, y volumen,
asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

No. de Eunos = o Profundidad Sitiodetoma Parametros Volumen
de Identificacion !
muestra (m) de muestra a analizar (ml)
muestreo

1 1 MF-OPE-ESP-01-CEL (0.20 m) 0.20

2 2 MF-OPE-ESP-02-CEL (0.40 m) 0.40

3 MF-OPE-ESP-03-CEL (0.60 m) 0.60 Celda de HFM, HAPs
3 3 ’ ’ 235

4 MF-OPE-ESP-03D-CEL (0.60 m) 0.60 tratamiento H, pH

5 4 MF-OPE-ESP-04-CEL (0.80 m) 0.80

6 5 MF-OPE-ESP-05-CEL (1.00 m) 1.00

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, las
observaciones realizadas en campo, asi como la técnica utilizada para la
remediacién del sitio dafiado, se determinaron 05 (cinco) puntos de muesireo en la
Celda de tratamiento, ademas de 01 (un) duplicado para el aseguramiento de la
calidad de las muestras.

6.3 Ubicacion de puntos de muestreo en el croguis.

[ .

W = Q“p g
= = Fibra Optica de Telmex — — — Canal de Riego &
[ 1 Camino Vecinal L1 Puente

O Punto de muestreo - Celda de Tratamiento

P63

6.4 Equipo de muesireo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

* Nucleador manual (Hand auger) NOMBRE Y FIRMA DE LA

% (Cahatmes) yiosspatiae) PERSONA FISICA. ART. 116

. E’.af""’s e vidoe PARRAFO PRIMERO DE LA

: Ki'fdej'im . LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LETAIP



Km. 207 + 150 de la Carretera Federal (2100) Puebla — Cérdoba, municipio de Esperanza, estado de Puebla.

e Guantes
e GPS
e Lentes de seguridad

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado
de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 siendo frascos de vidrio, los cuales
seran nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C). La transportacion desde el sitio de la
toma de muestras al laboratorio correra a cargo del personal del laboratorio, las
muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y
deberéa ser entregada para su andlisis; todos los sellos contardn con el nidmero o
clave uUnica de la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion:
iniciales de la persona que tomd la muestra las cuales deben coincidir con los datos
asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y
namero o clave Unica misma que la del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las
condiciones basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma
y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavados entre
cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada  NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
Jabon libre de fosfatos FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO

gep“'o de nylon DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
apel de secado LETAIP

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el
laboratorio que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas
de seguridad en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma
general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal
del laboratorio realizara son los siguientes:

o o O O

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente plan y registradas, con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna
variacion de las actividades mencionadas en el presente plan se registraran
como desviaciones de campo.
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Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

10. DESVIACIONES DE CAMPO".

Actividad a realizar segtin Plan de Desviacion de la actividad segtin Plan de
Muestreo Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA

LFTAIP

campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin efecto dicho modulo.






