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I Nombre del promovente y, en su caso, de su representante 
legal. 

. 

Nombre del Proyecto 

El nombre del proyecto es Estación de Servicio de Gas Natural Vehicular Morelia 

 

Estudio de riesgo y su modalidad 

No aplica ya que la cantidad de gas natural manejada (metano) no supera la cantidad de 
reporte, 500 kg para el metano. 

 

Ubicación del proyecto. 

Avenida: Oriente cuatro 1385 

C.P. 58200 

Colonia Ciudad Industrial 

Municipio Morelia 

Estado  Michoacán 

 
 

Nombre o razón social 

La razón social de la empresa promovente es Energía y Servicios Coordinados, S.A. de 
C.V. 

 

Registro federal de contribuyentes del promovente 

El registro federal de contribuyentes de Energía y Servicios Coordinados, S.A. de C.V., es 
ESC1412031E8  

 

 

Nombre y cargo del representante legal 

El nombre del representante legal es el Lic. José Jorge Vela García. 

Se anexa poder legal (ANEXO 1). 

 

Dirección del promovente o de su representante legal para recibir u oír notificaciones 

La Dirección para recibir u oír notificaciones es la siguiente: 

 

Calle  

Colonia  

Municipio  

Estado  

c.p. 

Domicilio, Teléfono y Correo
Electrónico del Representante
Legal, Art. 113 fracción I de la
LFTAIP y 116 primer párrafo
de la LGTAIP.
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Teléfono  

Correo electrónico  

 

Nombre o Razón Social 

Desarrollo Industrial Quetzal, S.A. de C.V. 

 

Registro Federal de Contribuyentes. 

DIQ9712048S5 

 

Responsables de la Elaboración de la Manifestación de Impacto Ambiental y/o 
Estudio de Riesgo Ambiental 

Ing. Norma Torres González 

Biol. Susana Torres González  

 

Dirección del Responsable de la Elaboración del Estudio de Riesgo Ambiental. 

 

II Características generales del proyecto. 
 
Los equipos de compresión, almacenamiento y suministro de GNC estarán, de acuerdo con 
su diseño, localizados en exteriores arriba de nivel del piso, instalados sobre cimentaciones 
o estructuras adecuadamente diseñadas con un sistema de anclaje para cumplir con los 
requisitos de los fabricantes y de las Normas Aplicables al diseño de acuerdo con las 
condiciones sísmicas y climáticas de la región. La cual, se define como “El conjunto de 
componentes que recibe Gas Natural mediante un ramal de línea de distribución o de 
transporte de Gas Natural por ductos, para acondicionarlo como GNC y suministrarlo 
mediante surtidores con Llenado rápido y/o mediante Postes con llenado como combustible 
de vehículos automotores” (NOM-010-ASEA- 2016). 

 

Los equipos no deben estar ubicados debajo de líneas aéreas de transmisión de energía 
eléctrica, ni estar expuestos a daños causados por fallas de las mismas. Así mismo, tendrán 
una distancia mínima de 3 (tres) m con cualquier establecimiento público, aberturas o 
ventanas de cualquier construcción, la colindancia del predio, a la banqueta más cercana, 
y fuentes de ignición. De 6 (seis) m entre un recipiente estacionario y la pared exterior más 
cercana de tanques abiertos que contengan líquidos combustibles o inflamables. Tendrán 
una distancia mínima de 15 (quince) m cuando se trate de vías de ferrocarril. 

 

Domicilio, Teléfono y Correo Electrónico del Representante Legal,
Art. 113 fracción I de la LFTAIP y 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, Teléfono y Correo
Electrónico del Responsable
Técnico del Estudio, Art. 113
fracción I de la LFTAIP y 116
primer párrafo de la LGTAIP.
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Estarán protegidos contra daños físicos y el ingreso de personas no autorizadas mediante 
una cerca o pared. 

 

Áreas: 

La estación de servicio contará con dos (2) Compresores Twin (300 Hp), cuatro (4) 
Dispensario SF (de flujo estándar) y un (1) Almacenamiento de 2000 Lts. 

 

Contando con las siguientes áreas: 

 
Tabla 1. Áreas del proyecto  

ÁREAS m2 

Área de dispensarios 292.56 

Área de compresores 80.64 

Subestación eléctrica 24.99 

Área de servicios 341.54 

Área de estación de medición 2.18 

Área de circulación 1191.13 

Área total del Estación de servicio. 1930.86 

 

Sistemas: 

 Sistema de Tuberías de Gas Natural en Baja Presión. 

 Sistema de Tuberías de Gas Natural en Alta Presión. 

 Sistema de Compresión de Gas Natural. 

 Sistema de Almacenamiento o Buffer. 

 Sistema de Dispensarios. 

 Sistemas de Seguridad 

 
Capacidad. La capacidad de la Estación de servicio se diseña con los siguientes 
parámetros: 

 

El área de la Estación de servicio de Gas Natural suministrará el combustible a 400 
Vehículos inicialmente y la capacidad futura es para 900 Vehículos. 

 

La Estación de servicio cuenta con un rack de almacenamiento de 16 cilindros con una 
capacidad de almacenamiento de 125 L c/u, el volumen total es 2,000 L. 

 

Descripción y tiempo requerido de maniobras y llenado de combustible. 

El suministro de combustible a los vehículos automotores inicia con el posicionamiento del 
vehículo en la isla de carga, antes de iniciar la conexión del conector para la carga del 
combustible, es necesario que todas las personas desciendan del vehículo, al momento 
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que el vehículo se encuentre sin personas a bordo, inicia la conexión del conector e 
inmediatamente el llenado de combustible. 

 

El gas procedente de la tubería alimenta a los compresores, el cual transfiere el gas 
comprimido al almacenamiento, donde el panel de prioridad realiza una gestión y manda 
las señales necesarias para descargar el gas natural comprimido a las condiciones físicas 
que permiten el desembolso del mismo a los vehículos a través del dispensario. 

 

Antes de que el gas llegue al dispensador pasa a través del panel regulador de presión que 
reduce la presión del gas hasta el máximo permitido para el reabastecimiento de los 
vehículos. 

 

Fase 1: inicio de llenado. 

 

Al principio el gas es transportado desde el banco de almacenamiento de baja presión hacia 
el dispensador a través de la línea de baja presión y comienza a llenar el vehículo. 

 

Fase 2: finalización de llenado. 

 

Cuando la presión del gas en el almacenamiento de baja presión se balancea con el 
vehículo uno, el reabastecimiento continúa utilizando el banco de media presión del 
almacenamiento a través de la línea correspondiente. 

 

Fase 3: recuperar la presión de almacenamiento. 

 

Después del reabastecimiento, cuando los vehículos no están a cargo, el compresor 
recupera, gracias al panel prioritario, la presión de los bancos de almacenamiento 
asignando mayor prioridad al almacenamiento a alta presión. 

 

De esta manera a través de este sistema se mantendrá la presión de almacenamiento lo 
suficientemente alta para acelerar el reabastecimiento de combustible de los vehículos. 

 

Cuando el vehículo alcanza la máxima presión de llenado el sensor del dispensario manda 
la señal a la válvula automática para su cierre. Y en este momento se realiza la desconexión 
del conector. 

 

OPERACIÓN 
TIEMPO (min) 
VEHICULOS 

Maniobra de 
acercamiento 

1 

Conexión 1 

Llenado 1 
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Desconexión 1 

Salida 1 

TIEMPO TOTAL 5 min 

 

III Ubicación física del proyecto. 
I.1.1 Ubicación del proyecto 

Avenida: Oriente cuatro 1385 

C.P. 58200 

Colonia Ciudad Industrial 

Municipio Morelia 

Estado  Michoacán 
 

Tabla 2. Coordenadas del proyecto 
OBJECTID POINT_X POINT_Y 

1 277012.181 2183782.879 

2 276972.248 2183791.103 

3 276988.4909 2183839.668 

4 277026.3728 2183826.606 

5 277012.181 2183782.879 

 

SUPERFICIE = 3,057.04 m2 
 

Figura 1.  Plano de Ubicación de la ESTACIÓN DE SERVICIO DE GAS NATURAL VEHICULAR MORELIA  
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IV Identificación de los impactos ambientales. 
Identificación de impactos ambientales 

La estructura y las funciones del Sistema Ambiental (SA), definidas en el capítulo 4, pueden 
ser modificadas por impactos ocasionados sobre algunos componentes ambientales, razón 
por la cual el análisis de impacto ambiental se realizó aplicando un enfoque metodológico, 
que asegure que todos los factores ambientales del SA sean incluidos en el análisis. 

El análisis de los impactos ambientales se basó en la identificación y evaluación de la 
diferencia entre las condiciones ambientales esperadas en el área de influencia del 
Proyecto sin el desarrollo de éste (“línea base o cero”) y las esperadas por el 
establecimiento y desarrollo del proyecto  

En la figura se aprecia de forma diagramática la metodología propuesta para la 
identificación y evaluación de los impactos ambientales que se generarían por la ejecución 
del proyecto  

En los siguientes apartados se describen con detalle cada una de las fases del esquema 
metodológico propuesto para identificar, evaluar y caracterizar los impactos ambientales, 
acumulativos y residuales del SA asociados a la ejecución del proyecto. 

 

Figura  1. Diagrama de flujo del proceso metodológico 

 
 
Derivado de la Matriz de identificación de impactos por obras y actividades anteriores, se 
identifica que los impactos ambientales que pudiera generar el proyecto son aquellos que 
puedan sumarse con uno o más impactos generados por otras actividades y/o proyectos 
ajenos al presente proyecto. Por lo que en el Atributo de Acumulación (AC) de la Matriz de 
evaluación de impactos ambientales se evalúa con el valor más alto (5) a los impactos que 
se adicionan con el mismo impacto, pero generado por otro proyecto y/o actividades previas 

LISTA DE VERIFICACIÓN DE OBRAS 
Y ACTIVIDADES

LISTA DE VERIFICACIÓN DE 
FACTORES AMBIENTALES

MATRIZ DE IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS 
AMBIENTALES (TIPO LEOPOLD)

SELECCIÓN DE ÍNDICES E INDICADORES 
AMBIENTALES

CRITERIOS DE EVALUACIÓN POR 
SIGNIFICANCIA E IMPACTO

EVALUACIÓN DE IMPACTOS DIRECTOS

DESCRIPCIÓN Y PONDERACIÓN DE 
IMPACTOS AMBIENTALES

MATRIZ CRIBADA DE EVALUACIÓN DE 

IMPACTOS AMBIENTALES 
RELEVANTES

JERARQUIZACIÓN DE IMPACTOS 

AMBIENTALES

IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS

EVALUACIÓN DE IMPACTOS
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al proyecto en evaluación. En caso contrario, al no tener el proyecto otro impacto que se 
adicione se evalúa con el valor más bajo (1). 

A continuación, se presenta la tabla de evaluación del atributo de acumulación para cada 
uno de los impactos generados por el proyecto. 

 
Tabla 3. Impactos acumulativos del proyecto 

Impacto Atributo de acumulación (AC) 

Pérdida de suelo  5 
Alteración en la calidad del suelo  5 
Contaminación atmosférica  5 
Alteración al confort sonoro  5 
Modificación del paisaje  5 

 

El resultado de la identificación de impactos ambientales acumulativos indica que los 9 
impactos que generará el proyecto en las diferentes etapas son acumulativos. Sin embargo, 
no todos los impactos son significativos y algunos de ellos pueden aminorarse con la 
implementación adecuada de medidas de mitigación.  

Por lo que, de acuerdo con el análisis anterior, podemos concluir que aun y cuando los 
impactos ambientales sean acumulativos, estos son NO Significativos. 

 

Impactos sinérgicos 

El REIA en su fracción VIII del Artículo 3°, describe a un impacto sinérgico como aquel que 
se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultánea de varias acciones supone 
una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas 
aisladamente, lo que refuerza efectos negativos. También Gómez Orea (2013) describe un 
impacto sinérgico como uno de los atributos que tiene mayores repercusiones en la gestión 
ambiental. Por esta razón se procedió a realizar el análisis de la sinergia de los impactos 
ambientales producidos por el proyecto mediante la metodología de Gómez Orea, y 
modificada para adaptarse al proyecto: 

Identificación de interconexiones de los impactos: se identifica los impactos que causan otro 
impacto y los impactos que son consecuencia de otros impactos. 

Identificación de grados de sinergia: se identifica el grado de sinergia que aporta un impacto 
a otros impactos y el grado de sinergia que recibe un impacto de otros impactos. 

Identificación de nivel de influencia y sensibilidad sinérgica. Se identifica la influencia 
sinérgica que tiene un impacto con el conjunto de los otros impactos y la sensibilidad 
sinérgica de un impacto para ver reforzado por los demás impactos. 

Estandarización. Se realiza una serie de operaciones matemáticas simples para 
estandarizar los valores de 1 a 5 correspondiente a los criterios utilizados para la valoración 
del atributo sinergia en la Matriz de evaluación de impactos ambientales. 

 

Identificación de interconexiones de los impactos 

Para la identificación de interconexiones de los impactos se crea una matriz donde se 
relacionan los impactos de causa (impactos que causan otros impactos) y los impactos de 
consecuencia (impactos que son producidos por otros impactos). 
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Figura  2. Esquema de impactos causa e impactos consecuencia 

 
 

Para crear la Matriz de interacción de impactos sinérgicos se colocan en la columna y fila 
principales los impactos ambientales producidos por el proyecto: la columna representa los 
impactos que causan mientras que la fila representa los impactos que reciben 
(consecuencia). Después con ayuda de diagramas (ver siguiente figura) se analiza que 
impactos produce cada uno de los impactos, para posteriormente marcar la interacción en 
la matriz creada. 

 
Figura  3. Diagrama de interconexión de impactos causa-consecuencia 

 
 

Identificación de grados de sinergia 

Después de identificar la interconexión de los impactos de causa y de consecuencia se 
procedió a identificar los dos tipos de grados de sinergia. 

Grado de aportación de sinergia: la suma por filas refleja el grado de sinergia que un 
impacto aporta al resto de los demás impactos. 

Entre mayor sea el valor significa que el impacto causa más impactos, en caso contrario, 
menor sea el valor quiere decir que el impacto causa pocos impactos. 

Grado de recibimiento de sinergia: la suma por columnas refleja el grado de sinergia que 
recibe del resto de los impactos. 

Impacto de causa Impacto de consecuencia
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Entre mayor sea el valor significa que el impacto es causado por varios impactos, en caso 
contrario, menor sea el valor quiere decir que el impacto es causado por pocos impactos. 

A continuación, se presenta la Matriz de impactos sinérgicos, donde se registran las 
interacciones impacto causa e impacto consecuencia, así como el grado de aportación y 
recibimiento de sinergia 

 
Tabla 4. Matriz de interacción de impactos sinérgicos 

Impactos que 
reciben Pérdida 

de suelo  
Alteración en la 

calidad del suelo  
Contaminació
n atmosférica  

Alteración al 
confort sonoro  

Modificació
n del paisaje  

Grado de 
sinergia que 

aporta Impactos que 
causan 

Pérdida de suelo   1 1   2 

Alteración en la 
calidad del suelo  

1     1 

Contaminación 
atmosférica  

   1  1 

Alteración al 
confort sonoro  

    1 1 

Modificación del 
paisaje  

     0 

Grado de 
sinergia que 

recibe 
1 1 1 1 1 5 

 

Identificación de nivel de influencia y sensibilidad sinérgica 

En seguía de la identificación del grado de aportación y recibimiento de sinergia de cada 
uno de los impactos ambientales, se procede a obtener el nivel de influencia y de 
sensibilidad de cada impacto. 

Nivel de influencia sinérgica: la suma de los valores del grado de aportación y el grado de 
recibimiento muestra la influencia sinérgica que tiene un impacto con el conjunto de otros 
impactos. Entre mayor sea el valor significa que el impacto tiene mayor influencia de 
producir impactos. 

Nivel de sensibilidad sinérgica: la diferencia de los valores del grado de aportación y el 
grado de recibimiento expresa la sensibilidad de un impacto para verse reforzado por los 
demás. Entre mayor sea el valor significa que el impacto es más reforzado por los demás 
impactos. 

 

Estandarización 

En este momento se conoce el nivel de influencia y de sensibilidad sinérgica de cada uno 
de los impactos, sin embargo, estos resultados se deben estandarizar para poder tener una 
escala del 1 al 5 la cual corresponde a los valores utilizados en los criterios para la 
valoración del atributo sinergia. Para ello, se realiza 5 rangos a partir de la suma del nivel 
de influencia y el nivel de sensibilidad:  
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Valor para el criterio 
(Atributo Sinergia) 

5 4 3 2 1 

Suma 10 8 4 2 0 

 
Tabla 5. Influencia y sensibilidad sinérgica de los impactos ambientales 

Impacto ambiental 

Gr
ad

o 
de

 s
in

er
gi

a 
qu

e 
ap

or
ta

 a
 o

tro
s 

im
pa

ct
os

 (1
) 

Gr
ad

o 
de

 s
in

er
gi

a 
qu

e 
re

ci
be

 d
e 

ot
ro

s 
im

pa
ct

os
 (2

) 

Ni
ve

l d
e 

in
flu

en
ci

a 
(3

) 

Ni
ve

l d
e 

se
ns

ib
ili

da
d 

(4
) Estandarización  

Suma (5) 
Valor para el 

criterio de 
sinergia (Si) 

Pérdida de suelo  2 2 4 0 4 3 
Alteración en la calidad del suelo  2 1 3 1 4 3 
Contaminación atmosférica  1 1 2 0 0 3 
Alteración al confort sonoro  1 1 2 0 0 3 
Modificación del paisaje  0 1 1 -1 0 1 

En esta tabla se resume: (1) el grado de sinergia que aporta un impacto a otro impacto, (2) 
el grado de sinergia que recibe un impacto de otro impacto, (3) el nivel de influencia, (4) el 
nivel de sensibilidad de los impactos y (5) la suma del nivel de influencia y de sensibilidad. 
Esto con el fin de poder estandarizar los valores obtenidos para el criterio de Sinergia. 

 

Impactos residuales 

Con la aplicación de medidas de prevención y mitigación, es factible que un impacto 
ambiental que puede alterar el funcionamiento de cierto componente o proceso 
ecosistémico dentro del SA, reduzca su significancia. Sin embargo, invariablemente, existen 
impactos cuyos efectos persisten aún con la aplicación de medidas, y que son denominados 
como residuales. Así también el REIA en su fracción X del Artículo 3°, describe a un impacto 
residual como el impacto que persiste después de la aplicación de medidas de mitigación. 

La identificación y valoración de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que 
en última instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el 
ambiente. 

Para el caso del proyecto, la identificación de los impactos residuales se llevó a cabo en 
función del atributo de la Recuperabilidad (MC), y que hayan sido calificados con valor 
máximo (5); es decir, que los factores no podrán volver a su estado original aún con la 
aplicación de medidas. Derivado de lo anterior se tiene que el proyecto generará los 
siguientes impactos ambientales residuales: 

 
Tabla 6. Impactos residuales 

Impacto Atributo de recuperabilidad (MC) 

Modificación del paisaje  5 

 

Por la naturaleza del proyecto, los impactos ambientales identificados pueden ser 
mitigables a excepción de la modificación del paisaje natural. 
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 Descripción y análisis de los impactos ambientales 

Una vez identificados los impactos ambientales y su significancia se procede a realizar la 
descripción y análisis de ellos. El análisis se presenta para cada impacto ambiental, 
describiendo los siguientes elementos: 

Impacto ambiental 

Medio, componente y factor afectado 

Significancia del impacto por etapa  

Etapas donde se producirá el impacto 

Descripción y justificación para dicha determinación 

 

Pérdida de suelo 

Actividad: Limpieza y deshierbe de sitio 

La remoción de la poca vegetación herbácea en la etapa de preparación del sitio no solo 
implicará la remoción de pastos, sino que también causará la pérdida de suelo ya que este 
queda expuesto, lo que representa un impacto ambiental. 

 

Etapa donde se generará el impacto Significancia 
Preparación del sitio  NO SIGNIFICATIVO – moderado  
Construcción  No hay interacción  
Operación y mantenimiento  No hay interacción 

 

Como es de conocerse, en el suelo se tiene una primera capa fértil en la cual se encuentra 
materia orgánica generada a partir de fragmentos de vegetación y que es susceptible de 
perderse con la remoción de las especies herbáceas que estén presentes y en crecimiento. 
Por otra parte, la pérdida del suelo también es resultado de la erosión que se presenta al 
quedarse el suelo desnudo; es decir desde el momento en que los pastos herbáceos son 
removidos, los efectos erosivos de tipo hídrico y eólico aumentan, ocasionando la pérdida 
del mismo. Las actividades propias del predio también generan que el suelo poco a poco 
vaya perdiendo sus características originales lo que produce la degradación de suelo.  

Como se ha mencionado, actualmente no existen especies de flora silvestre porque fue 
modificado anteriormente.  
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El impacto se considera como acumulativo debido a que en el SA se pretende instalar en 
un área industrial en la cual se advierte la pérdida de suelo. 

 

Con base en estos argumentos, el impacto de pérdida de suelo es considerado como NO 
SIGNIFICATIVO. 

 

 Alteración en la calidad del suelo 

Actividad: Excavación, cortes, rellenos y cimentación 

La compactación y contaminación se generará por un manejo inadecuado de residuos, la 
alteración de la calidad del suelo, lo que se considera un impacto ambiental. 

 

Etapa donde se generará el impacto Significancia 
Preparación del sitio  NO SIGNIFICATIVO – moderado  
Construcción  No hay interacción 

Operación y mantenimiento  No hay interacción 

Cierre y Abandono No hay interacción 

 

Se generará en la primera etapa del proyecto, y durante la compactación de suelo que se 
pudiera dar en las superficies donde haya que colocar los equipos de proceso de 
descompresión.  

Debido a la compactación del suelo y que este se encuentra desprovisto de vegetación, se 
presentará la disminución de la capacidad de infiltración del agua de lluvia hacia el acuífero. 
La capacidad de infiltración se considera como la cantidad máxima de agua que puede 
absorber el suelo en función de la humedad, el material que lo conforma y la compactación 
que pudiera tener. Por lo que el potencial que el suelo tiene de absorber agua a través de 
su superficie principalmente se ve reflejado en las características de este. 

 

Actividad: Manejo inadecuado de residuos (Contaminación) 

Se generará en las 4 etapas de desarrollo del proyecto, en la realización de las diferentes 
actividades que lo conforman, ya que inevitablemente se generarán diferentes tipos de 
residuos sólidos y líquidos, lo que representa que podría haber derrames accidentales de: 
hidrocarburos de la maquinaria o equipo utilizado, de residuos químicos, de los lixiviados 
de los diversos residuos sólidos. 

Como se describe en el Capítulo IV, el suelo en el SA, en las zonas donde hay 
asentamientos humanos y áreas industriales se ha ido contaminado por el uso, por 
derrames de hidrocarburos utilizados para realizar las actividades de mantenimiento de 
maquinaria y equipo, por lo que la contaminación que pudiera generar el proyecto en las 
etapas de preparación de sitio y construcción se adicionaría, lo que significaría que el 
impacto sería acumulativo pero, por derrames de aceite de la maquinaria o por un manejo 
inadecuado de los residuos generados en la etapa de preparación del sitio o construcción.  

Sin embargo, por la naturaleza del proyecto los tipos de residuos que se pudieran generar 
serían mínimos, además, con la aplicación adecuada de medidas de prevención y 
mitigación, el impacto puede evitarse o minimizarse. 
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Con base en estos argumentos, el impacto de Alteración a la calidad del suelo es 
considerado como NO SIGNIFICATIVO. 

 

Contaminación atmosférica 

Actividad: Excavación, cortes, rellenos y cimentación (Uso de maquinaria y equipo) 

Este impacto se producirá solo durante las diferentes actividades de las etapas de 
preparación del sitio y construcción y cierre y abandono ya que será necesaria la utilización 
de maquinaria pesada la cual emite gases de combustión, lo que representa un impacto 
ambiental. Y específicamente durante las actividades de excavación, relleno, compactación 
y nivelación, se generará la suspensión de partículas (polvo). 

 

Etapa donde se generará el impacto Significancia 
Preparación del sitio  NO SIGNIFICATIVO – irrelevante  
Construcción  NO SIGNIFICATIVO – irrelevante 
Operación y mantenimiento  NO SIGNIFICATIVO – irrelevante 
Cierre y Abandono No hay interacción 

 

También se toma en cuenta que las fuentes que originarán el impacto son puntuales y 
temporales (maquinaria), ya que solo se darán donde se encuentre la maquinaria y durante 
las horas laborales, apegándose a las normas aplicables en materia de gases de 
combustión; NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-043-SEMARNAT-1993, NOM-045-
SEMARNAT-2006. Además, las actividades se realizarán en un período de tiempo muy 
corto y se ubicarán en un espacio abierto donde los gases de combustión y polvos se 
dispersan rápidamente. 

 

Con base en estos argumentos, el impacto de Contaminación atmosférica es considerado 
como NO SIGNIFICATIVO. 

 

Alteración al confort sonoro 

Actividad: Uso de maquinaria y equipo en las etapas de preparación del sitio, construcción 
y operación 

El aumento de decibles en el ambiente ocasionado por la construcción del proyecto 
producirá una alteración al confort sonoro, lo que representa un impacto ambiental. Este 
impacto se generará durante las etapas de preparación del sitio, construcción y operación 
del proyecto, así como en el cierre y abandono en sus diferentes actividades, ya que será 
necesaria la utilización de equipo y maquinaria pesada, la cual producirá niveles de ruido 
que se percibirán solo en el sitio donde se encuentre operando estos equipos, siendo 
puntual el impacto. 

 

Etapa donde se generará el impacto Significancia 
Preparación del sitio  NO SIGNIFICATIVO – irrelevante  
Construcción  NO SIGNIFICATIVO – irrelevante 
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Operación y mantenimiento  NO SIGNIFICATIVO – irrelevante 
Cierre y Abandono No hay interacción 

 

Cabe señalar que, en un día común, en espacios de vegetación natural se puede percibir 
un promedio de 15 a 20 dB, en zonas agrícolas de 30 a 35 dB, y en zonas suburbanas entre 
35 y 45 dB, alcanzando de 80 y 120 dB por el uso de maquinaria. Por lo que tomando en 
cuenta estos datos y que el polígono del proyecto se encuentra en una zona industrial, el 
ruido que pudiera ser generado por la maquinaria y el personal no implica un impacto 
relevante. Aunado a esto, las actividades y equipos se encontrarán en un espacio abierto 
donde será factible que el ruido pueda dispersarse, para las áreas cerradas se establecerá 
el uso de equipos de seguridad. 

Además, cabe mencionar que en los momentos donde se generé ruido, este solo se 
producirá en días y horarios laborales conforme a la NOM-081-SEMARNAT-1994, por lo 
que solo será de manera temporal y por periodos cortos de tiempo. 

Con base en estos argumentos, el impacto de Alteración al confort sonoro es considerado 
como NO SIGNIFICATIVO. 

Modificación del paisaje 

Actividad: Instalación de la EGNV y accesorios. 

La instalación de equipos de proceso y la instalación de las tuberías de gas natural, 
ocasionarán la modificación del paisaje, lo que suscitará un impacto ambiental. 

 

Etapa donde se generará el impacto Significancia 
Preparación del sitio  NO SIGNIFICATIVO – moderado  
Construcción  NO SIGNIFICATIVO – moderado 
Operación y mantenimiento  No hay interacción 

 

Este impacto ambiental iniciará en la etapa de preparación del sitio, al momento de realizar 
las actividades de limpieza y deshierbe para el emplazamiento de los equipos. Aquí se 
notará la eliminación de texturas y colores representativos de la vegetación, para la 
introducción de elementos (obra civil y equipos de proceso) que denotan cierta artificialidad 
(líneas rectas, regularidad de gormas geométricas, simétricas, etc.). 

Aunado a lo descrito anteriormente, hay que tomar en cuenta que el paisaje del SA y la 
superficie donde se emplazará el proyecto, está definido como un paisaje de transición de 
asentamientos humanos con tendencias urbanísticas. Lo que indica que el paisaje natural, 
representado principalmente por la presencia de vegetación, se ha ido reduciendo por los 
asentamientos humanos y actividades industriales, convirtiéndolo en un paisaje antrópico, 
por lo que se considera como un impacto acumulativo. Por otra parte, los equipos del 
proyecto se mantendrán en el sitio durante la etapa de operación del proyecto, quedándose 
como un paisaje antrópico, es por ello que se considera un impacto residual. 

Con base en estos argumentos, el impacto de Modificación el paisaje natural es considerado 
como NO SIGNIFICATIVO. 

 

Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) 
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Se dará seguimiento continuo con el objetivo de llevar a cabo todas y cada una de las 
medidas de mitigación en tiempo y forma, documentando toda la evidencia posible. Se 
realizará un Programa de Vigilancia Ambiental que deberá estar a cargo de personal técnico 
especializado, el cual supervisará el desarrollo de las medidas de prevención y mitigación 
propuestas en el presente estudio. 

 

Objetivo general 

Determinar el cumplimiento y eficacia de las medidas de prevención, mitigación y 
compensación desarrolladas en el proyecto y establecer aquellas medidas nuevas que sean 
consideradas necesarias para responder a impactos no previstos en el presente estudio de 
impacto ambiental. 

 

Objetivos específicos 

 Establecer la estrategia para supervisar y promover la ejecución a cabalidad de las 
acciones para dar cumplimiento a las medidas establecidas para el amortiguamiento 
de la afectación ambiental, durante el desarrollo del proyecto. 

 Determinar parámetros para valorar mediante indicadores de éxito y umbrales de 
alarma, la eficiencia y la eficacia de todas las acciones que serán implementadas, 
con la finalidad de evaluar cualitativa y cuantitativamente la aplicación de las 
medidas que fueron precisadas para amortiguar los impactos ambientales, sobre los 
diversos componentes bióticos y abióticos afectados por las actividades que 
involucra el proyecto. 

 Establecer un mecanismo que permita identificar de manera inmediata, la necesidad 
de implementar acciones correctivas emergentes, para evitar la afectación o el 
deterioro ambiental en el área de influencia directa del proyecto. 

 

Alcances 

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se enfocará en los siguientes puntos: 

 

1. Protección a la calidad del aire 

2. Protección al recurso edáfico e hídrico y cuidado de flora y fauna. 

3. Protección al medio socioeconómico y disminución del riesgo de ocurrencia de 
eventos de fugas, incendios o explosiones. 

4. Eficacia de las medidas, corrección, y, en caso de detectarse un impacto no previsto 
aplicación oportuna de medidas correctivas. 

 

Estrategia para el cumplimiento de medidas propuestas 

Responsables 

Aunque todos los involucrados tendrán distintas actividades a lo largo del desarrollo del 
proyecto, ante la autoridad, el único responsable directo del cumplimiento adecuado y 
oportuno de las medidas establecidas en el presente estudio de Impacto Ambiental y de 
aquellas adicionales establecidas por la autoridad, será el Promovente, quien de forma 
directa o a través de un tercero capacitado, deberá dar cumplimiento a los requerimientos, 
así como a la recopilación de evidencia suficiente que demuestre la implementación de 
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todas las acciones necesarias para evitar afectaciones ambientales, esto último podrá 
realizarse a través de memorias fotográficas, formatos, reportes internos, entro otros, que 
servirán como instrumentos de monitoreo. 

 

Monitoreo 

Un Responsable o Supervisor Ambiental designado, debidamente capacitado y con 
experiencia, será el encargado de verificar la correcta aplicación de las medidas propuestas 
en el Capítulo VI del presente estudio. Además, tendrá la responsabilidad de coordinar y 
vigilar la implementación de las acciones y de proponer medidas correctivas para aquellos 
impactos que no hayan sido previstos anteriormente. 

 

La vigilancia se propone mediante visitas de seguimiento sin embargo, esto puede ser 
modificado por el Responsable para dar cumplimiento a todos los requerimientos. El 
formato propuesto utiliza como base las fichas técnicas descritas en el Capítulo VI, las 
cuales describen de forma clara y ordenada todas las medidas propuestas, éstas se 
encuentran enumeradas con el objetivo de facilitar su identificación y monitoreo. 

 

La supervisión dependerá de cada impacto, ya que las medidas propuestas han sido 
diseñadas en función de cada uno de éstos, de modo que la periodicidad de las visitas 
dependerá de la intensidad de cada uno de ellos. 

 

El Responsable/Supervisor Ambiental será el encargado de establecer la prioridad de cada 
medida y de elaborar el calendario que especifique la periodicidad de monitoreo de cada 
una de ellas. 

 

Ante la detección de incumplimientos, el Responsable/Supervisor Ambiental deberá 
establecer una fecha para una segunda verificación, asesorar en el momento y previo a la 
segunda visita con propuestas de mejoramiento, y en caso de reincidencia, deberá notificar 
al Promovente, quien deberá establecer las sanciones administrativas pertinentes. 

 

Aplicación de medidas correctivas ante impactos no previstos 

Como parte fundamental de las visitas de seguimiento, el responsable ambiental deberá 
estar atento a la posible aparición de impactos no considerados, con el fin de poder 
implementar las medidas correctivas pertinentes. 

 

Sistema de indicadores y mejora continua 

El Responsable/Supervisor Ambiental realizará una medición de la efectividad de las 
medidas propuestas para la disminución de los impactos ambientales, a través de un 
sistema de indicadores. En la siguiente Tabla  se realiza una propuesta donde se clasifican 
de acuerdo con el factor ambiental impactado, sin embargo, no debe considerarse como 
Indicadores: Parámetros que proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y 
simple en la medida de lo posible, la realización de las medidas previstas y sus resultados. 
Fuente: (Iglesias & Soliveres) definitiva,  el  responsable  podrá  y  deberá  realizar  los  
cambios  que  considere adecuados, adicionando aquellos que considere indispensables. 
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Tabla 7. PROPUESTA DE BATERÍA DE INDICADORES PARA MEDIR EFECTIVIDAD DE MEDIDAS. 

Factor 
ambiental 

Indicadores Periodicidad Umbral de alerta 

Aire y Suelo Número de equipos y 
maquinaria utilizada con 
documentos que 
comprueben su servicio 
periódico. 

Mensual Cualquier equipo o 
maquinaria operando 

sin la documentación 

que acredite su 
mantenimiento o 
servicio periódico. Suelo, agua y flora 

y fauna 
Cantidad de Residuos 
Sólidos Urbanos (RSU) 
recolectados mediante 
empresa autorizada 

Semanal Menor cantidad a la 
generación total de 
RSU. 

Suelo, agua y flora 
y fauna 

Cantidad de Residuos 
Peligrosos (RP) recolectados  
y dispuestos mediante 
empresas autorizadas 

Mensual Menor cantidad a la 
generación total de RP. 

Aspectos 
socioeconómicos e 
infraestructura y 
servicios. 

Número de quejas 
ciudadanas 

Mensual Dos quejas formales. 

Cantidad de 
registrados 

 Accidentes  Mensual Un accidente. 

Cantidad de atendidos 
afectaciones públicos 
reportes no sobre servicios 

Mensual Un reporte atendido. 

Riesgo Personal capacitado Quincenal Persona no capacitada 
Trabajando en la 
estación  

Presencia de eventos de 
fuga, incendio, explosión o 
cualquier evento no previsto. 

En caso de 
presencia 

Presencia del evento. 

 

 

Se propone que estos indicadores y aquellos que considere necesarios el Responsable 
Ambiental y/o el Promovente o Contratistas, se midan en los tiempos indicados y utilizando 
bitácoras que permitan el registro de la información necesaria para el cálculo de estos. 

 

Capacitación al personal y concientización ambiental 

Por su parte, se realizarán pláticas de concientización a todo el personal involucrado con el 
objetivo de incrementar el nivel de conciencia social respecto a los recursos naturales. Los 
temas mínimos que deberán ser abordados son: 
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 Manejo adecuado de residuos (incluyendo los residuos sólidos urbanos, de manejo 
especial y peligrosos). 

 Atención a emergencias 

 

Durante las pláticas de concientización, se incentivará la Denuncia Responsable, esto se 
refiere a motivar a todo el personal a reportar, de forma anónima si así lo prefieren, 
situaciones que comprometan la seguridad del personal y/o cualquier tipo de afectación 
ambiental. Una propuesta para realizar esto es mediante el depósito de la denuncia en un 
buzón o a través del aviso directo al Responsable Ambiental. 

 

Reportes internos e Informes para autoridad 

Se propone la presentación de reportes de las actividades que se realicen por parte del 
Responsable Ambiental, todo esto como parte de las actividades del Programa de Vigilancia 
Ambiental. Se deberá detallar en el reporte, las actividades realizadas, así como las 
acciones implementadas y los hallazgos adicionales que pudieron detectarse. También 
deberá llevarse un registro fotográfico, el llenado de los formatos y bitácoras, así como de 
todo lo indispensable que documente la implementación oportuna de las medidas de 
prevención y mitigación. También será actividad del Responsable Ambiental la realización 
y presentación de los informes solicitados por la ASEA desde la fecha de aprobación del 
proyecto, hasta el término del periodo autorizado, así como el seguimiento durante el 
periodo de tiempo que la autoridad determine. 

. 

V Conclusiones 
1. El área del proyecto corresponde a una superficie alterada por el hombre, con un uso 

de suelo para actividades industriales.  

2. En el área del proyecto no se observaron especies vegetales o animales que se 
encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo algún estatus de protección. 

3. El entorno social indica que se requiere desarrollo y una mayor oferta de empleos, el 
nivel de ingresos en general es medio. Las actividades primarias predominan entre la 
población económicamente activa. 

4. No se encontraron elementos normativos o regulatorios que se opongan a la 
realización del proyecto. 

5. Hay impactos adversos y benéficos, el balance total del proyecto indica que se 
requieren de medidas de mitigación y compensación para obtener un beneficio 
ambiental neto en la realización del proyecto. 

6. La viabilidad ambiental del proyecto está justificada, en base al resultado del análisis 
de los posibles impactos derivados de las actividades durante las etapas de su 
desarrollo. 

7. Se espera un beneficio en la generación de empleos, directos e indirectos para la 
población local y por ende mayores oportunidades de desarrollo para la zona.  

8. Para las características ambientales afectadas, se pueden implementar medidas de 
mitigación que favorezcan su recuperación. Los impactos adversos significativos son 
permanentes, pero se pueden compensar con programas de educación y protección 
ambiental.  
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9. Como en casi todo estudio de impacto ambiental, las medidas preventivas están 
orientadas a combatir la contra - cultura ambiental del personal que participe en el 
proyecto. 

a. En los aspectos socioeconómicos, se generará un efecto de incremento dentro de la 
actividad industrial y desarrollo de infraestructura, que cubrirá la demanda de 
combustibles limpios para la industria, además de representar una fuente de ingresos 
para los habitantes de la zona al generar empleos directos e indirectos.  

 

Para un proyecto relacionado con la Estación de Gas Natural Vehicular, existen una serie 
de requerimientos normativos y regulaciones específicas dirigidas a la reducción de riesgos 
de operación y protección de usuarios finales, ya que se establecen los parámetros de 
seguridad, confiabilidad, calidad y respeto ambiental durante el desarrollo de sus 
operaciones. De esta forma, las entidades de supervisión pertenecientes a SEMARNAT, 
SENER, STPS y SE, se constituyen en un importante elemento de apoyo para mantener el 
funcionamiento adecuado de la instalación.  

 

Mediante las regulaciones se establece que la instalación deberá contar con sistemas de 
minimización y prevención de riesgos como son las válvulas de seguridad, válvulas de 
exceso de flujo y no retroceso, conexiones a tierra para evitar descargas electrostáticas y 
conexiones apropiadas en las mangueras. Se específica, además, que todas las zonas se 
encontrarán identificadas y debidamente señalizadas con rótulos que indiquen las medidas 
de seguridad a seguir y las tuberías estarán pintadas del color que les corresponda tomando 
en consideración el fluido que transportan y el código de identidad de colores vigente. 

 

Como medidas adicionales de seguridad, se cuenta con “Programas de Mantenimiento” que 
implicarán inspección, revisión y verificación de la instalación, incluyendo, además, 
limpieza, lubricación y pintura, así como el reemplazo de partes o accesorios del equipo en 
mal estado. En lo que respecta al sistema de contra incendio, se establece con carácter de 
obligatoriedad que este deberá mantenerse siempre en condiciones de operación, 
verificándose periódicamente. 

 

Por otra parte, considerando que el mayor impacto negativo que pudiese ocasionar la 
instalación se relaciona directamente con una eventual contingencia de explosión o fuego, 
se estima que a través del cumplimiento de las disposiciones que establecen las 
dependencias involucradas, mismas que son señaladas en el presente estudio, así como 
al establecimiento de medidas de mitigación adecuadas, se alcanzará una operación 
congruente con el ambiente, segura y de bajo riesgo. 

 

En el ámbito social, la construcción y operación de la instalación generará beneficios locales 
al constituirse en una fuente de empleos directos e indirectos temporales y permanentes; 
además del beneficio socioeconómico, se constituirá en un apoyo de gran valor, 
encaminado a satisfacer la demanda de este tipo de servicios en la zona. De esta forma, el 
abasto expedito del Gas natural permitirá la disponibilidad de suministro en apoyo a los 
choferes de los vehículos del transporte público con un combustible más barato y menos 
contaminante. 
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En cuanto a su repercusión sobre el medio, como ya se hizo mención de que la mayoría de 
los impactos son poco significativos, sin ningún inconveniente en el ámbito técnico y 
económico, por lo que el proyecto es realizable con medidas de mitigación mínimas. En 
cuanto a su Amplitud, se considera Puntual para la mayoría, mientras que la Relevancia de 
la mayor parte de los impactos, se ha establecido en el ámbito de Negativos No 
Significativos, con efecto poco relevante para el ecosistema. También ha sido señalado, 
que los impactos Negativos No Significativos identificados a través del presente estudio, 
pueden mitigarse, a través de acciones Correctivas, Compensatorias o de Reducción, por 
lo que la mayoría de los impactos son considerados de importancia menor. 

 

En términos generales, existen suficientes evidencias objetivas que han surgido mediante 
la realización del presente estudio, que indican que el proyecto es ambientalmente factible 
de realizarse en el sitio propuesto, al no existir oposición ambiental o técnica que pudiese 
ser significativa, mientras que en el lado positivo se infiere un beneficio indiscutible para los 
usuarios potenciales del combustible, además de su incidencia favorables en la economía 
de esta importante región del Estado de Michoacán. 

 

. 

 




