RESUMEN DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

A
GAS RODRIGUEZ “Construccion de una Planta de Distribucion de Gas L.P. en el

DEL NORESTE

Municipio de Tampico Alto”

RESUMEN EJECUTIVO

La presente Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad Particular se realizé a fin de obtener la
Autorizacidon en Materia de Impacto Ambiental por parte de la Agencia Nacional de Seguridad, Energia 'y
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA) para la Construccién de una Planta de distribucién de
Gas L.P. de para carburacion en el Municipio de Tampico Alto, perteneciente a la empresa Gas Rodriguez

del Noreste, S.A. de C.V.

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El presente proyecto, corresponde a la construccién, operacién y mantenimiento de una Planta de
distribucién de Gas L.P. El disefio de la Planta cumple como los Lineamientos que sefiala el Reglamento
de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional, en el ramo del petréleo y en el Reglamento de Gas
Licuado de Petréleo. Asi como, la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-2014 “Plantas de distribucion

de Gas L.P. Disefio, Construccién y condiciones seguras en su operacion”.

Esta planta no involucra ningun proceso de transformacion, Unicamente contempla la recepcion del
combustible a través de semirremolque, el almacenamiento del mismo en un recipiente con capacidad
unitaria de 250,000 L y la distribucidn del Gas L.P. en autotanques repartidores. El combustible en cuya
composicion quimica predominan los hidrocarburos butano y propano, se recibe, almacena y distribuye

en estado liquido a alta presion.

UBICACION DEL PROYECTO

El predio en donde se pretende construir la Planta de Distribucidn de Gas L.P. propiedad de la empresa
Gases Rodriguez del Noreste, S.A. de C.V., se ubica en Carretera Tampico — Tuxpan Km. 182, Fraccion Lote
67, Ejido Tampico Alto, Municipio de Tampico Alto, Estado de Veracruz, en las coordenadas UTM de la
Tabla 1. Las imagenes de las Figuras 1y 2, muestran el poligono en donde se pretende construir la Planta

de Distribucidon de Gas L.P. en una vista de satélite a través de Google Earth.
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Tabla 1. Coordenadas UTM del proyecto
Vértice Este Norte
A 622065.00 2449008.00
B 622138.00 2449049.00
C 622167.00 2448996.00

D 622095.00 2448955.00
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PLANTA DE DISTRIBUCION GASES RODRIGUEZ DEL NORESTE, S.A. DE C.V. Leynce

Carretera Tampico - Tuxpan Km. 182, Fraccion Lote 67, Ejdo Tampico Alto, Municipio de Tampico Alto, Estado de Veracruz / Delimitacion del Predio
+ Planta de Distribucion de Gas L.P.

PLANTA DE DISTRIBUCION GASES RODRIGUEZ DEL NORESTE, S.A. DEC.V. § = p e,

) | Pred
Carretera Tampico - Tuxpan Km. 182, Fraccion Lote 67, Ejdo Tampico Alto, Municipio de Tampico Alto, Estado de Veracruz Delrutacion del Predio
" Planta de Distbucion de Gas LP.

Google Earth

Figura 2. Microlocalizacion del predio en donde se pretende construir la Planta de Distribucion de Gas L.P.
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DIMENSIONES Y COLINDANCIAS DEL PROYECTO.
La Estacién de Servicio ocupara una superficie total del predio es de 4,980.00 m?, misma que se ha
distribuido segun se muestra en la tabla siguiente, esto con el objeto de que las superficies sean las

adecuadas para cada una de las areas.

Tabla 2. Cuadro de areas

Concepto Superficie (m?)
Superficie total de la planta 4,980.00
Superficie zona de almacenamiento 297.20
Superficie de estacionamiento 140.00
Superficie de oficinas 9.00
Superficie de sanitarios 12.00
Superficie de rodamiento vehicular 2,310.00
Superficie de cuarto eléctrico 6.00

En las zonas colindantes con el predio no existen centros de reunién masiva, como escuelas, hospitales o
iglesias. Las principales actividades que se desarrollan en torno al predio de la estacién de carburacion,

dentro de un radio de 500 metros, son las siguientes:

Tabla 3. Instalaciones y vialidades préximas al sitio del proyecto

Instalacién o vialidad Direccién Distancia (m)
Carretera Tampico — Poza Rica Sureste 30.90
Estacién de Servicio (carburacion) Gas Comvicsa Sur 60.28
Planta de Distribucién de Gas L.P. Gas Comvicsa Sureste 108.20
Casas habitacién Sur 154.25
Tienda de abarrotes Oscar Sur 248.36
Casa habitacién Sureste 392.81

Localidad Llano Grande Norte 635.93
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En ninguna de las colindancias mencionadas anteriormente se desarrollan actividades que pongan en
peligro la operacidon normal de la Planta de distribucion de Gas L.P., como pueden ser el uso de hornos,
aparatos que usen fuego o talleres que produzcan chispas. Ademas, dentro de un radio de 30.00 m a partir
de la tangente de los recipientes, no se tienen actividades que pongan en riesgo la Estacion de acuerdo a

la normatividad vigente.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES A REALIZAR EN CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL
PROYECTO

Este proyecto consta de tres etapas distintas, en las cuales se realizaran diversas actividades de acuerdo
alafase en la que se encuentre (Tabla 4). En la primera etapa, se llevaran a cabo las obras de preparacion
del sitio donde se involucran actividades de limpieza y acondicionamiento para las obras futuras.
Posteriormente, se llevaran a cabo las obras de construccién de la estacidon de servicio, donde se realizaran
las obras civiles necesarias para la operacién y funcionamiento. Finalmente se llevaran a cabo aquellas
actividades propias de la operacién y mantenimiento de la obra donde no se requiere el uso de recursos

naturales y los contaminantes que se generaran durante su operacién, son bajos y controlables.

Tabla 4. Programa de trabajo de las etapas que contempla el proyecto

Tiempo

Etapa Actividades Meses Afios

Trazos preliminares deshierbe y limpieza del

terreno

Preparacidn del sitio Excavacion en dreas para obras

Rellenos, nivelacidn y compactacién sobre suelo

natural

Cimentacion para obras civiles: drea del tanque de

» almacenamiento, bafio, drea de suministro y area
Construccidn de la

de autoconsumo
Planta de

Distribucién de Gas . »
Colado de cimbras para construccion de las bases

L.P.
para la sustentacion del tanque de

almacenamiento y demas obras
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Construccion del area del tanque de
almacenamiento, bafio, drea de suministro, area

de autoconsumo y fosa séptica

Obras complementarias (Instalaciones eléctricas,
drenaje interno, pintura, etc.), conformacion de
acceso

Cercado en zona del drea de almacenamiento y

del perimetro del terreno, incluye limpieza final

de las instalaciones y la instalacién de equipos

Operaciény Actividades preventivas, correctivas y de

mantenimiento mantenimiento

La entrega y reparticion de Gas L.P. a la Planta de distribucidn se realiza a través de semirremolques. La
transferencia del combustible se realiza mediante un compresor que reduce la presién del tanque de
almacenamiento y aumenta la del tanque que transporta el semirremolque. Posteriormente, se vende el
Gas L.P. para carburacion.

INSPEC,‘CIO'N Y VIGILANCIA DE LAS INSTALACIONES, MANTENIMIENTO, PRUEBAS DE CORROSION Y
PRESION

Se cuenta una serie de acciones para la inspeccién y vigilancia de las instalaciones, mantenimiento,
pruebas de corrosién y presion, dentro de las cuales destacan las establecidas en el programa de
Mantenimiento y Seguridad Industrial donde se estipula que, el mantenimiento preventivo y correctivo
de equipos se realizara por una empresa especializada en las previsiones del Reglamento de Gas Licuado
de Petrdleo y Normas de la Secretaria de Energia, asi como la reciente Ley de la Agencia Nacional de

Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

ABANDONO DEL SITIO

Para la Planta de distribucion de Gas L.P., no se contempla una etapa de abandono a corto ni mediano
plazo. Sin embargo, de presentarse la necesidad de abandonar las instalaciones, la empresa se
compromete a presentar ante la Autoridad competente, todos los elementos y documentos que avalen

que el sitio por abandonar se encuentra libre de contaminantes.
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN
SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental para el proyecto de la Planta de Distribucidon
de Gas L.P. Tampico Alto, han sido vinculados de acuerdo con las actividades a realizar en cada una de las

etapas. Siendo considerados los siguientes:

o Lo establecido en el Capitulo 1, Articulos 4 y 25 de la Constitucidn Politica De Los Estados

Unidos Mexicanos

o Capitulo 1, Articulos 5y 7 de las Atribuciones de la Agencia y Bases de Coordinacién de la Ley
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente Del Sector

Hidrocarburos

o El Articulo 1 del Capitulo I. Normas Preliminares, Articulo 28 de la Seccidn V. Evaluacién del

Impacto Ambiental de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

o Articulos 1y 5 Capitulo Unico Objeto y Ambito de aplicacién de la Ley, Articulos 6, 7, 9y 10
del Capitulo Unico perteneciente a Atribucién de los tres érdenes de gobierno y coordinacién
entre dependencias perteneciente al Titulo Segundo. Distribucion de competencias vy

coordinacién de la Ley General para la prevencion y Gestidn Integral De los recursos.

o Articulos 48, 49y 50 de la Seccidn 4, de |la Zonificacion Forestal de la Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable

Asi mismo, se considera importante enlistar las diferentes Normas Oficiales Mexicanas que regulan el
proyecto de acuerdo con su materia, asi como, su aplicacion dentro del mismo, el siguiente listado no es
limitativo y se podra incrementar mas de una norma oficial mexicana que durante el desarrollo del
proyecto se identifiquen y pueda ser vinculable de acuerdo con las caracteristicas de la presente

Manifestacion de Impacto Ambiental:

o Normas que regulan la descarga en materia de aguas residuales: NOM-001-SEMARNAT-1996,
NOM-002-SEMARNAT-1996 y NOM-003-SEMARNAT-1997.

o Normas que regulan las emisiones, descargas e impactos ambientales en materia de residuos
solidos urbanos, peligrosos y de manejo especial: NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-161-
SEMARNAT-2011.
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o Normas que regulan las emisiones a la atmdsfera: NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCR-20053,
NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-050-SEMARNAT-1993 y NOM-
080-SEMARNAT-1994.

o Normas que regulan las emisiones, descargas e impactos ambientales en materia de ruido y
vibraciones: NOM-081-SEMARNAT-1994 y a la modificacidon de la NOM-081-SEMARNAT-1994.

o Normas aplicables en materia de suelo: NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y NOM-147-
SEMARNAT/SSA1-2004

o Normas aplicables en materia de instalaciones de manejo de Gas L.P.. NOM-001-SESH-2014.

o Normas de la Secretaria del Trabajo y Previsidon Social: NOM-001-STPS-2008, NOM-002-STPS-
2010, NOM-005-STPS-1998, NOM-017-STPS-2008 NOM-018-STPS-2015, NOM-022-STPS-2015,
NOM-029-STPS-2011 NOM-031-STPS-2011.

Ademas, se utilizé El Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), que tiene como objetivo
Ilevar a cabo una regionalizacidn ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion
ejerce soberania y jurisdiccién, identificando dreas de atencidn prioritaria y dreas de aptitud sectorial.
Asimismo, establece los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras acciones,
promover la preservacidon, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales; promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracidon Publica Federal
(APF); orientar la ubicacién de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccién y conservacién de los
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la
resolucién de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable

ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

De acuerdo con el (POEGT), el Proyecto se encuentra ubicado dentro de la Regién Ecoldgica 18.5,
particularmente en la Unidad Biofisica Ambiental (UAB) 88 denominada Llanuras de la Costa Golfo Norte,

cuyas caracteristicas se describen a continuacion:
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Tabla 5. Descripcion de la UAB 88 del POEGT en donde se ubica el proyecto.

Unidad Biofisica Nombre de la UAB Politica Ambiental Rectores del Coadyuvantes del
Ambiental (UAB) desarrollo desarrollo
88 Llanura de la Costa Golfo Restauracion y Agricultura - PEMEX
Norte Aprovechamiento Ganaderia

Sustentable

Asi mismo, este proyecto también se vinculd con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMYRGMYMC). Este instrumento de politica ambiental
tiene por objeto regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
protecciéon del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos. ldentifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y acciones de la
administracién publica que contribuyan a lograr las metas regionales que en él se plantean y optimizar el

uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del territorio.

El predio en donde se pretende construir la Planta de Distribucidon de Gas L.P. se ubica en la Unidad de

Gestion Ambiental 11 en el presente Ordenamiento.

Por otro lado, este proyecto también se encuentra dentro de la Region Marina Prioritaria Pueblo Viejo —
Tamiahua, Que forma parte de forman parte del Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de
la Biodiversidad. Esta regién es caracteristica por sus por lagunas costeras, playas, arrecifes, dunas
costeras, marismas, esteros y pantanos. A pesar de que el presente proyecto no se encuentra en ningun
ecosistema naturaleza, se tomaron en cuenta las caracteristicas de esta regién y se determinaron los

impactos ambientales posibles mas adelante.

Finalmente, se considerd que sitio del proyecto se encuentra dentro de un Area de Importancia para la
Conservaciéon de las Aves (AICAS). El AICA a la que pertenece este sitio es la 088 denominada como
Humedal del Sur de Tamaulipas y Norte de Veracruz. A pesar de que esta clasificacién no se encuentra
dentro de los ordenamientos y leyes aplicables, sirve como una herramienta para la toma de decisiones

para normar criterios de priorizacién y asignacion de recursos para la conservacion.
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DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Para la delimitacién del Sistema Ambiental (SA) del proyecto se tomaron en cuenta tres factores. Se
considerd, la extensidon geografica en la cual los impactos ambientales potenciales pudieran generar
efecto de: destruccion, aislamiento, fragmentacion en el caso de los ecosistemas, cambios en el paisaje o
cambios de uso de suelo en el area delimitada. La delimitacion del SA se hizo a partir de considerar las
interacciones que se darian con las actividades que se desarrollaran durante la etapa de operacién y
mantenimiento del proyecto con el medio circundante, entendiendo que este medio puede estar
conformado por una o mas unidades ambientales que representan areas donde los atributos ambientales

presentan una estructura homogénea.
Se delimito un SA de acuerdo a los siguientes factores:

1. Area de Influencia directa o Area del Proyecto (AP).
2. Areade Influencia del Proyecto (Al).

3. Regiones de Importancia Ecolégica presentes en la zona.
Area de Influencia Directa o Area del Proyecto (AP)

Delimitada por la superficie que ocuparan la Planta de Distribucidn, es decir los 4,980.00 m?. De acuerdo
a los resultados de las observaciones y recorridos de campo en el predio en donde se pretende construir
la Planta de Distribucion, la presencia de flora es nula, el predio presenta Unicamente vegetacion

secundaria.
Area de Influencia del Proyecto (Al)

Para delimitar la (Al), se contemplaron las caracteristicas de la sustancia almacenada, por lo que, se
considerd un radio de 1500 m a la redonda de la planta de distribucién debido a que este representa el

riesgo mas importante y con mayor capacidad de dispersion e interaccion significativa con el ambiente.

En la Figura 3 se muestran los radios de afectacién en caso de una BLEVE considerando el escenario mas
catastréfico, pero menos probable. En este caso para establecer el Area de Influencia Indirecta, por la
potencial ocurrencia de un evento no deseado, se considerara el radio de Alto Riesgo en virtud de que los
efectos de la radiacién térmica podrian generar consecuencias graves sobre los componentes
ambientales. La figura 4 muestra la grafica generada, ambas simulaciones se han realizado con el software
Aloha® y se demuestra que aun en el peor de los escenarios la afectacidon no sera mayor a un radio de
1,500 m. Se considera que el Area de Influencia estd restringida a esta zona, ya que, por las caracteristicas

del proyecto, éste no tendra efectos sobre los sistemas acuaticos cercanos a las instalaciones, ya que los
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principales impactos negativos de baja importancia ambiental repercutirdn en el factor aire y por
consecuencia, se extiende fuera de las instalaciones; otros impactos de similar importancia seran por la
generacion de residuos. Por el desarrollo del proyecto, el factor que serd modificado o se vera afectado,
es principalmente el aire, sin que esto signifique una alteracion al sistema ambiental o del escenario

ambiental del Area de Influencia, la fauna ha sido desplazada a otras zonas.

Tabla 6. Radios de afectacion por radiacion térmica en caso de una BLEVE

Zona Radio de afectacion (m) Radiacion

Roja 612.43 10.00 kW/m?
Naranja 864.71 5.00 kW/m?2
Amarilla 1,346.43 2.00 kW/m?2

1ALOHA Source Point

Figura 1. Radios de afectacion en caso de una BLEVE en la Planta de Distribucion
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Figura 2. Grafica de radios de afectacion en caso de una BLEVE

Se selecciond el radio de 1,500 m, que cubre una superficie de 709.06 hectareas, en virtud de que es la
mayor distancia a la que llegaria la intensidad de radiacién térmica equivalente a 2 kW/m?, y exponerse a

este nivel de energia tendria los efectos que se citan en la siguiente tabla:

Tabla 7. Efectos de la Radiacion Térmica de acuerdo a la intensidad de energia.

Intensidad de radiacién (kW/m?2) Descripcion

14 e Puede tolerarse sin sensacion de incomodidad durante largos periodos (con
vestimenta normal), se considera inofensivo para personas sin ninguna
proteccidn especial

e En general se considera que no hay dolor sea cual sea el tiempo de exposicién

con flujos térmicos inferiores a 1.7 kW/m?2 (minimo necesario para causar dolor)
2-3 Zona de alerta

5 e Zona de intervencion con un tiempo maximo de exposicién de 3 minutos
e Maximo soportable por personas protegidas con trajes especiales y tiempo
limitado
e Eltiempo necesario para sentir dolor (piel desnuda) es aproximadamente de 13

segundos y con 40 segundos pueden producirse quemaduras de segundo grado
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e Cuando la temperatura de la piel llega hasta 55 °C aparecen ampollas
10-11.7 El acero delgado, parcialmente aislado, puede perder su integridad mecanica

12.5 e Extension del incendio, fusion de recubrimiento de plastico en cables eléctricos
e La madera puede prender después de una larga exposicién
e 100% de letalidad

25 El acero delgado aislado puede perder su integridad mecanica
37.5 Suficiente para causar dafos a equipos de proceso, colapso de estructuras

REGIONES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA PRESENTES EN LA ZONA

La presente MIA-P, este proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural protegida, sin embargo, se
encuentra dentro de una Regidén Marina Prioritaria Pueblo Viejo — Tamiahuay el Area de Importancia para
la Conservacion de las Aves de humedales del Sur de Tampico y Norte de Veracruz. Estas dos zonas fueron

consideradas en la realizacion de la evaluacién de impacto ambiental.

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para este proyecto se definen, en primer término, las obras y actividades a ejecutar, asi como, sus
alcances. El estudio se adentra entonces hacia la exposicion de los elementos del ecosistema terrestre en
gue se incrusta el predio, donde se pretenden desarrollar las obras y actividades, con la finalidad de
permitir al evaluador contar con elementos que permitan definir el escenario ambiental actual en el sitio
y lo relacione con el proyecto, de tal manera que le permita prefigurar el escenario esperado con la

ejecucion del mismo.

La identificacidon y evaluacion de impactos ambientales que modificardn las condiciones naturales del
lugar, donde se desarrollard un proyecto, incluida la zona de influencia del mismo, se realizaron

considerando las condiciones socioecondmicas e incluyendo factores culturales del sitio del proyecto.
SELECCION DE INDICADORES
Se identificaron, describieron y evaluaron los impactos ambientales conociendo |la manera en que ocurren

las interacciones entre las obras y/o actividades a desarrollar, y los diferentes componentes del medio

fisico o ambiental. Posteriormente se realizd una matriz de identificacién de impactos ambientales,
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respecto de su evaluacién y posteriormente se dictaminaron las acciones u obras necesarias para mitigar

los impactos adversos.

Tabla 8. Actividades del proyecto generadoras de impactos por etapa

Etapa Actividades
Preparacion del sitio y Construccion e  Limpieza, excavacion y compactacion

e  Nivelaciéon

e  Delimitacién de la Planta de Distribucion de Gas L.P.

e  Construccion de sanitarios

e Instalacidn de fosa séptica

e Instalacidn de cisterna para el almacenamiento de agua

e Construccion de cobertizo para estacionamientos

e  Construccion del drea de almacenamiento (pavimentacion con
concreto y construccion de muretes de carga del tanque de
almacenamiento)

e Instalacion del tanque de almacenamiento

e Instalacion de tuberia

e  Construccion de plataforma de concreto para instalar las tomas
de suministro

e Instalacion de techumbre en el darea de carburacion de
autoconsumo

e Instalacion de techumbre en el area de toma de suministro

e Instalacion de techumbre en el drea de toma de recepcion

e Instalacion de techumbre en el area del compresor

e Instalacion eléctrica

e Uso de sanitarios portatiles

Operacién y mantenimiento e Arribo del carrotanque y descarga al tanque de almacenamiento

e Almacenamiento de Gas L.P.

e Trasiego de Gas L.P. para carburacién (a vehiculos automotores
propiedad de la empresa)

e  Trasiego de Gas L.P. para distribucion (a los autotanques o pipas
para venta)

e  Supervisidn y mantenimiento

e Generacion de residuos peligrosos

e Generacion de residuos solidos urbanos

e Generacion de aguas residuales

Abandono del sitio e Desmantelamiento y derribo de obra civil general
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e  Restauracion o remediacion

e  Retiro del tanque de almacenamiento, tuberias y accesorios

LISTA DE INDICADORES DE IMPACTO

De acuerdo a las actividades involucradas en cada una de las etapas del proyecto, se seleccionaron los
indicadores de impacto que se presentan en la tabla 9 y proyectan de una forma clara los factores del
ambiente que recibirdn de una manera u otra los impactos de las actividades propuestas. Para esto se
utilizé una matriz de acciones y Factores en la cual, mediante una lluvia de ideas se seleccionaron, los
indicadores para este proyecto en especifico, de la misma manera se seleccionaron posteriormente los
factores del ambiente que se impactaran en cada etapa del proyecto y finalmente las acciones que

causaran el impacto.

Tabla 9. Indicadores de Impacto por etapa

Etapas
Factores p i6n del siti
reparacion del sitio .. - -

P ., y Operacion y mantenimiento Abandono del sitio
construccion

C e . Perdida permanente de vocacién

Cambios fisico — quimicos
natural del suelo

Cambio de uso

Uso potencial Sin efectos, ya que el suelo no
Suelo

retorna a su estado anterior
Estructura Generacion de residuos sdlidos

Composicién

Infiltracién

Emisiones fugitivas de
Emision de particulas Compuestos Organicos (manejo
de Gas L.P.)
Disminuye la emisién por

Aire G L.
L ases por combustidn de (i ;
Emisién de gases P menor trafico vehicular

vehiculos
Emisidn de ruido Emision de ruido
Pérdida de vegetacion secundaria

L g . . Sin efectos, ya que el suelo no

Vegetacion Pérdida de habitat Sin efectos 'vaq .
retorna a su estado anterior

Aportacién de biomasa
L . Las operaciones causaran Las operaciones causaran
Disminucién de presencia de . . .
Fauna ahuyentar la microfauna debido ahuyentar la microfauna

microfauna e insectos . . .
al aumento de ruido debido al aumento de ruido
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Vistas escénicas Probable apariencia de peligro .
- P pelie El efecto sobre el paisaje
Paisaje ermanece
Apariencia diversa Generacion de residuos sdlidos P
Aguas subterraneas (infiltracion)
Aguas subterraneas (calidad)
Agua subterranea (cantidad por .
Agua € ( P Sin efectos
Aguas superficiales (aporte) uso)
Agua subterranea (cantidad por
uso)
Generacion de un servicio Generacion de un servicio
, Empleo Empleo oy
Economiay Pérdida de empleo y derrama
sociedad e . economica
Derrama econdmica Derrama econdmica
Nivel de vida Nivel de vida

LISTA DESCRIPTIVA DE IMPACTOS

Para la determinacion de los impactos, se han elegido de acuerdo a las tres etapas de realizacién del
proyecto: preparacidn y construccién del sitio, operacidon y mantenimiento, y abandono del sitio. Estas
etapas se han agrupado, ya que los impactos son continuos o se reiteran en la siguiente etapa, pudiendo

disminuir o desaparecer en la etapa siguiente.

e Etapa de preparacioén del sitio y construccion
Los principales impactos en el medio ambiente natural y social, en el desarrollo del proyecto para la
construccion de la Planta de Distribucidén de Gas L.P., se generan en la etapa de preparacién del sitio y

construccion:

o Emisidén de particulas fugitivas por las actividades de movimiento de materiales durante
el trazo, nivelacién y compactacion en la preparacion del sitio

o Emisidén de particulas fugitivas por las actividades de movimiento de materiales durante
la construccion

o Emisién de contaminantes a la atmdsfera derivados del uso de motores de combustidn
interna por los trabajos de preparacién del sitio y construccion

o Ruidos y vibraciones derivados de los equipos que transportan materiales y de la
magquinaria utilizada

o Eliminacién de la vegetacion terrestre existente en el sitio (vegetacion secundaria)
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o Maodificacidn de la calidad, estabilidad y estructura del suelo

o Maodificacidn del paisaje

o Incremento del tréfico en la zona por el movimiento de vehiculos de carga de material y
desplazamiento de los trabajadores

o Generacidn de empleos, demanda de servicios y modificacién de la economia local

e Etapa de operacién y mantenimiento

La mayoria de los impactos adversos en esta etapa se conciben como potencial de impacto, resultado de
algln accidente y son mitigables en funcion de las medidas de seguridad, el mantenimiento adecuado y
la aplicacion de planes de emergencia. Ademads de la probabilidad de un accidente, se presentan los

siguientes impactos en esta etapa:

o Emisiones de Compuestos Orgdnicos durante el arribo del carrotanque y descarga al
tanque de almacenamiento, almacenamiento de Gas L.P., trasiego de Gas L.P. para
carburacién (a vehiculos automotores propiedad de la empresa) y trasiego de Gas L.P.

para distribucién (a los autotanques o pipas para venta)

o Generacidén de residuos sélidos urbanos en area de oficinas y sanitarios
o Generacion de minimos voliumenes de residuos peligrosos en los trabajos de
mantenimiento
o Generacion de aguas residuales sanitarias
o Generacién de un paisaje que provoque apariencia de peligro
o Generacidon de empleos, demanda de servicios y modificacidn de la economia local
e Etapade abandono
o Generacidn de residuos de manejo especial
o Generacidon de minimos volumenes de residuos peligrosos
o Emisién de particulas fugitivas por las actividades de movimiento de materiales
o Emisién de contaminantes a la atmodsfera derivados del retiro del tanque de

almacenamiento, tuberias y accesorios
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METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

TECNICAS PARA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

Para definir la evaluacion de los impactos ambientales se tomaron en cuenta las caracteristicas
observadas del medio fisico, ecolégico y las condiciones socioecondmicas dentro del predio donde se
pretende desarrollar el presente proyecto y su area de influencia determinada con anterioridad. Paraello

se consideraron las siguientes condiciones:

e El predio se ubica en una zona que presenta modificacién en su escenario natural, con disturbio
por actividades productivas primarias (agropecuarias).

e Setrata de unazona que ya dispone de infraestructura de servicios

e Elusode suelo para el predio es compatible para las obras y actividades proyectadas

e Se oferta un combustible de uso extendido que presenta bajas emisiones contaminantes al aire
durante su uso

e Existe demanda del combustible en la zona

e El proyecto genera empleos y derrama econdmica para la zona

e Los impactos sobre el ambiente actual son de baja significancia

Para identificar los impactos ambientales potenciales a generarse por el desarrollo de las obras y/o
actividades que conforman el proyecto en evaluacion se procedié a una metodologia que consta de ocho

etapas que se describen a continuacidn:
e FEtapal

Se elabord una lista de acciones relevantes de las cuales se comprende el proyecto, se analizan y se
relacionan con cada una de las actividades del proyecto que pueden ocasionar impactos adversos al

ambiente.
e [Etapa2

Se elabord una lista de indicadores ambientales. Se prepara una lista de factores y componentes del

ambiente que podrian ser afectados por el desarrollo del proyecto.

e Etapa3
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Se elabord la identificacidn de los impactos ambientales mediante una matriz de interacciones, acciones

del proyecto-componentes ambientales, catalogando por colores el tipo de interaccidon que tiene cada

actividad y los componentes ambientales que estan expuestos.

e FEtapa4d

Se utilizé la metodologia de Bojérquez, et. al., (1998) para evaluar los impactos mediante la valorizacion

del impacto a realizar con respecto de las interacciones identificadas de acuerdo a su espacio y tiempo de

presentacién mediante criterios basicos: extension, duracién e intensidad

Con ello se utilizaron las siguientes escalas para determinar la magnitud del impacto generado por las

obras del proyecto:

Escala

Tabla 10. Escala utilizada para la calificacién de los criterios basicos en evaluacion

Intensidad del Impacto

Minima: Cuando la afectacidn cubre la
menor proporcion del total de los recursos
existentes dentro del predio (< 15%) o
cuando los valores de la afectacidn son
menores a un 30% respecto al limite

permisible

Moderada: Cuando la afectacién cubre
una proporcion intermedia entre la mayor
y la menor proporcién del total de los
recursos existentes dentro predio (entre
15% y 30%) o si los valores de la
afectacidn se ubican entre 31y 90 %

respecto al limite permisible

Alta: Cuando la afectacién cubre la mayor
proporcion del total de los recursos
existentes dentro del predio (> 30%) o si
los valores de la afectacién rebasan el 90

% respecto al limite permisible

Extension del Impacto

Puntual: ocurre dentro del

predio

Local: ocurre y/o se
extiende entre el limite del

area de estudio.

Regional: Ocurre si su
extension excede los

limites del drea de estudio

Duracién de la accion

Corta: Los efectos se
manifiestan durante la
realizacién de las

actividades

Mediana: Los efectos se
manifiestan hasta 1 afio
después de que se

terminan las actividades.

Larga: Los efectos se
manifiestan a mas de 1 afio
después de que se

terminan las actividades
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Para evaluar la intensidad del impacto en el caso de los factores como el aire, el agua, el suelo, vegetacion
fauna y usos de suelo, se considero el drea que ocupa el proyecto y obtener una valoracién mas objetiva,

ya que considera a detalle la superficie propuesta para la construccion de la Planta de Distribucion de Gas

L.P.
Tabla 11. Escala utilizada para la calificacion de los criterios basicos en evaluacién
Escala Sinergia — acumulacién Controversia Mitigacion
Ausencia: Cuando el impacto NO
No existe: Cuando no se
esta regulado por la normatividad
presentan interacciones entre

ambiental y la sociedad civil local Nula: No hay medidas de mitigacion

0 impactos o no se presentan
NO manifiesta preocupacion por la

efectos aditivos entre ellos
accién o el recurso
Minima: Cuando el impacto Sl esta
Existe: Cuando se presentan
regulado por la normatividad
interacciones entre impactos o Baja: Si la medida de mitigacion aminora

ambiental y la sociedad civil local

1 cuando se presentan efectos la afectacion hasta en un 25 %
NO manifiesta preocupacion por la

aditivos entre ellos
accioén o el recurso.
Moderada: Cuando el impacto S|

esta regulado por la normatividad Media: Si la medida de mitigacion

5 ambiental y la sociedad civil local SI aminora las afectaciones entre un 25 y un

manifiesta preocupacién por la 74%

accion o el recurso

Alta: Cuando el impacto NO esta

regulado por la normatividad
Alta: Si la medida de mitigacién aminora

ambiental y la sociedad civil local Sl
3 la afectacion en un 75% o mas.

manifiesta preocupacion por la

accion o el recurso.

e [Etapas

Una vez que se califican los impactos utilizando los criterios anteriormente mencionados, se calcularon

para cada impacto.

o Elindice basico

o Elindice complementario
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De la combinacion de los dos anteriores nos resulta el indice de impacto o El indice de significancia de

impacto.
e Etapab

Se elaboré una matriz de calificaciones de indice de significancia de impactos, la cual se presenta a manera
de sintesis del proceso de evaluacion mostrando solo aquellos impactos que fueron valorados como de
significancia modera, alta o muy alta, sin incluir a las interacciones evaluadas como nulificables o de baja

significancia.
e [Etapa7

En esta etapa de la metodologia se describieron mediante fichas descriptivas los impactos ambientales
identificados y los resultados parciales de su evaluacién, sefialando la intensidad del impacto, la extension
del efecto, la duracidn de la accidn, sinergia-acumulacién, controversia, y susceptibilidad y eficiencia de
medidas de mitigacién y la significancia del impacto. También se sefalaron las medidas de mitigacién que

se recomiendan aplicar.

e [Etapa8
Se realizo el balance de Impacto que a partir de los resultados de los indices basico, complementario, de
impacto y significancia de impactos, se obtuvieron las estadisticas y porcentajes por clase de impacto y

por actividad, a manera de balance global del proceso de evaluacion del proyecto.
RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

Como resultado de la aplicacién de la metodologia sefialada anteriormente, se reportan los siguientes

resultados:

Etapas 1y 2: Las acciones por etapa del proyecto y los factores ambientales (indicadores), susceptibles de
ser afectados por éste, ya se han descrito en las tablas 8 y 9. Se presenta también una definicién de cada

concepto de accidn propuesta y de los componentes ambientales considerados.
Factores y componentes ambientales en general

e Suelo
o Caracteristicas fisicas y quimicas: Se refiere a las propiedades del suelo que pudieran
verse modificadas por el desarrollo del proyecto, tales como estructura, arreglo de

horizontes, grado de compactaciéon y composicién quimica



RESUMEN DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

!
GAS RODRIGUEZ “Construccion de una Planta de Distribucion de Gas L.P. en el

DEL NORESTE

Municipio de Tampico Alto”

o Cambio de uso del suelo: Debido a que se inician las obras constructivas perdiendo un
servicio ambiental

o Uso potencial: Desaparece la potencialidad del suelo para usos productivos o naturalidad

o Cambio de la estructura: El movimiento de tierras con requerimientos de arena, filtro y/o
balastre origina cambios en la composicién del suelo original.

La capacidad de infiltracién se pierde al modificar la estructura del suelo
e Hidrologia

o Corrientes subterraneas (recarga): Se consideran las caracteristicas de los materiales del
suelo y la capacidad de la zona para la recarga de los mantos acuiferos

o Corrientes superficiales y subterraneas (calidad): Se refiere a las caracteristicas fisicas y
guimicas actuales del agua de los cuerpos superficiales y subterraneos

o Mantos acuiferos (cantidad): Se refiere a la disminucidn del recurso por uso en cada etapa
del proyecto

e Aijre (Atmosfera)

o Composicién (calidad): Se refiere a la concentracién de componentes quimicos del aire,
principalmente mondxido de carbono, bidxido de carbono, ozono, biéxido de azufre,
bidéxido de nitréogeno y componentes fisicos como polvos y particulas

o Nivel de ruido: Todas aquellas vibraciones en la atmdsfera que perturban a las
poblaciones humanas a través del sentido del oido. Se considera como medida el decibel
y como niveles de generacion en las distintas etapas del proyecto.

e \egetacion

o Cobertura de tipos de vegetacion: Se considerd solo la vegetacidn existente en el predio

o Distribucién: Se consideran la distribucién de vegetacion en la zona de ubicacién del
predio

o Perdida del habitat: Se contempla la pérdida del suelo enlazada a la pérdida del espacio
para el desarrollo de la vegetacidn natural en el predio

o Perdida de biomasa: Cualquier tipo de vegetacidn genera oxigeno y materia orgdnica que
es aprovechada para el sostenimiento del ecosistema terrestre

e Fauna
o Patrones de distribucion: Se tomd como base la distribucion de habitat conforme a los

tipos de vegetacion y/o usos del suelo en la zona de influencia del proyecto
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o Abundancia: Se considera el aporte del espacio en el predio para el establecimiento de
organismos (reptiles, aves, insectos, paso de pequefios mamiferos)
o Especies en estatus: No se ubicaron
e Paisaje
o Cualidades estético paisajisticas: Se refiere a las caracteristicas estéticas del escenario
natural ante los ojos de un observador.
e Sociales y econdmicos
o Economia local: Relativa al abasto de un combustible econdmico y de bajas emisiones
contaminantes que impulsa las actividades productivas y el impacto que en ella provocara
el proyecto.
o Economia regional. Se refiere a las caracteristicas econémicas en la region donde se

inserta este proyecto por la generacidon de empleos y derrama econdmica.

Etapa 3
Una vez identificadas las actividades relevantes del proyecto, asi como los factores y componentes
ambientales susceptibles de ser afectados, se procedid a elaborar la matriz de identificacion de

interacciones ambientales como se muestra en la tabla 10.

Etapady5
Se aplicaron las calificaciones para los criterios de evaluacién (sefialados en los Tablas 8 y 9) y se obtuvo
la matriz de valoracién de impactos ambientales (Tabla 12). A continuacidn, se realizd la matriz de

valoracién de indice de significancia de Impacto (Tabla 13).
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Tabla 12. Matriz de identificacion de interacciones ambientales e indice basico de impactos
Preparacion del sitio Construccion Operaciéon y mantenimiento Abandono del sitio
Factores - Componentes
Excavaci Construccion Electrificacion j imiento Generacion de Cese de
Nivelado y Plantillas y Colado area Instalacién
Limpieza 6n para de obras y Rellenos y construccién de Gas preventivo y residuos y operaci y D
compactado armados de tanque de equipos
obras complementos de fosa sética L.P. correctivo
Caracteristicas fisicas 0.444 0.444 0.444 0.444 0.444 0.444
Caracteristicas quimicas 0.444 0.444 0.444 0.444 0.444 0.444
Suelo
Uso del suelo y uso
0.444 0.444 0.333
potencial
Estructura 0.444 0.444 0.444 0.444 0.444 0.444
Corrientes subterraneas
0.333 0.333
(Recarga)
Corrientes subterraneas
0.333 0.333 0.333 0.333
(Calidad)
Agua
Corrientes superficiales
0.333 0.333 0.333 0.333
(Calidad)
Mantos acuiferos
icio lidad del
Aire Composicion ()ca eace 0333 0333 0.333 0333 0.333 0333
aire,
Cobertura 0.333 0.333 0.333 0.333
Vegetacion Distribucion 0.333 0.333

Habitat y biomasa 0.333 0.333
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Distribucién 0.333 0.333 0.333 0.333
Fauna Abundancia 0.333 0.333 0.333
Pérdida de habitat 0.333 0.333 0.333 0.333

Cualidades estético -

Paisaje
paisajisticas
Generacién de un servicio
Socio -
econdmico Empleo
S

Derrama econdmica

IMPACTO NEGATIVO IMPACTO POSITIVO
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Factores / Componentes

Suelo
Caracteristicas

Fisicas

Caracteristicas

Quimicas

Uso de Suelo y uso potencial

Estructura

Hidrologia
Corrientes
Subterraneas

(Recarga)

Corrientes
Subterraneas

(Calidad)

Corrientes

Superficiales

(Calidad)

Aire

Composicion (Calidad del
aire)

Tabla 13. Matriz de valoracion de Impactos Ambientales

Etapas / Acciones

Retiro de vegetacion y Limpieza
Excavacién y movimiento de tierras
Nivelado y compactado

Construccion de obras para la actividad
Retiro de vegetacion y Limpieza
Excavacién y movimiento de tierras
Nivelado y Compactado

Construccion de obras para la actividad
Retiro de vegetacion y Limpieza
Movimiento de tierras

Construccion de obras para la actividad
Retiro de vegetacion y Limpieza
Excavacién y movimiento de tierras
Nivelado y compactado

Construccion de obras para la actividad
Retiro de vegetacion y Limpieza
Excavacién y movimiento de tierras
Nivelado y compactado

Construccion de obras para la actividad

Actividades durante la operacion de la
estacion

Retiro de vegetacion y Limpieza
Excavacién y movimiento de tierra
Nivelado y compactado

Construccion de obras para la actividad
Retiro de vegetacion y Limpieza
Excavacién y movimiento de tierra
Nivelado y Compactado

Construccion de obras para la actividad

Actividades durante la operacién de la Planta
de Distribucion

Retiro de vegetacion y limpieza
Excavaciédn y movimiento de materiales
Nivelacién y compactado

Construccion de obras para la actividad

Actividades durante la operacion de la Planta
de Distribucién

Intensidad

L L e

[ R e e N

[EEN

L

=R

Extension

R R R R R R R R R R R R R R R R R R

[N

L = = S

Duracion

P PR, NN NN N NN NN NN DN DN NN

[

I e

Sinergia

Acumulacién

o

O O O O O O O O O O o o o o o o o o o

O O O o o o o o o

o O o o o
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Nivel de ruido Retiro de vegetacion y limpieza 1 1 1 0
Excavacién y movimiento de materiales 1 1 1 0
Nivelacién y compactado 1 1 1 0
Construccion de obras para la actividad 1 1 1 0
Actividades durante la operacion de la Planta 1 1 1 0
de Distribucion
Vegetacion Retiro de vegetacion y limpieza 1 1 1 0
Excavacién y movimiento de materiales 1 1 0
Cobertura Nivelacién y compactado 1 1 1 0
Construccion de obras para la actividad 1 1 1 0
Distribucion Retiro de vegetacion y limpieza 1 1 1 0
Habitat y biomasa Retiro de vegetacion y limpieza 1 1 1 0
Excavacién y movimiento de tierras 1 1 1 0
Generacion de residuos 1 1 1 0
Actividades durante la operacién de la Planta 1 1 1 0
de Distribucion
Fauna Retiro de vegetacion y limpieza 1 1 1 0
Excavacién y movimiento de tierras 1 1 1 0
Distribucion Nivelado y compactado 1 1 1 0
Construccion de obras para la actividad 1 1 1 0
Abundancia Retiro de vegetacion y limpieza 1 1 1 0
Excavacién y movimiento de tierras 1 1 1 0
Nivelado y compactado 1 1 0
Construccion de obras para la actividad 1 1 0
Pérdida del habitat Retiro de vegetacion y limpieza 1 1 1 0
Excavacién y movimiento de tierras 1 1 1 0
Nivelado y compactado 1 1 1 0
Construccion de obras para la actividad 1 1 1 0
Actividades durante la operacién de la Planta 1 1 1 0
de Distribucién
Paisaje Retiro de vegetacion y limpieza 1 1 1 1
Excavacién y movimiento de tierras 1 1 1 0
Cualidades estético - Nivelado y compactado 1 1 1 0
paisajisticas Construccion de obras para la actividad 1 1 1 0
Actividades durante la operacion de la Planta 1 1 1 0
de Distribucion
Socio econémicos Retiro de vegetacion y limpieza + + +
Excavacién y movimiento de tierras + + +
Nivelado y compactado + + +

Construccion de obras para la actividad + + +
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Generacion de un servicio, Operacion y mantenimiento + + +
empleos y derrama
econdmica



\

GAS RODRIGUEZ

DEL NORESTE

RESUMEN DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“Construccion de una Planta de Distribucion de Gas L.P. en el

Municipio de Tampico Alto”

Factores -

Componentes

Suelo

Caracteristic

as fisicas

Caracteristic

as quimicas

Uso del
sueloy uso

potencial

Estructura

Corrientes
subterranea

s (Recarga)

Corrientes
subterranea

s (Calidad)

Corrientes
superficiales

(Calidad)

Mantos

acuiferos

Tabla 14. Matriz de valoracion de las medidas de mitigacion

Preparacion del sitio Construccion Operaciéon y mantenimiento Abandono del sitio
Construccion Electrificacion j imiento Generacion de Cese de
Excavacion Nivelado y Plantillas y Colado area Instalacién
Limpieza de obrasy Rellenos y construccion de Gas pr ivoy resid y operaci y D
para obras compactado armados de tanque de equipos
complementos de fosa sética L.P. correctivo
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1
1 1 1 1
1 1 1 1



RESUMEN DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

GAs HODHIG“EZ “Construccion de una Planta de Distribucion de Gas L.P. en el

DEL NORESTE

Municipio de Tampico Alto”

Composicion
Aire (Calidad del 1 1 1 1 1 1

aire)

Cobertura 1 1 1 1

Vegetacion Distribucion 1 1

Hébitat y

biomasa

Distribucion 1 1 1 1

Abundancia 1 1 1
Fauna

Pérdida de
habitat

Cualidades
Paisaje estético - 1 1 1 1 1 1 1

paisajisticas

Generacion
de un

servicio

Socio -

econémicos

Derrama

econdémica

IMPACTO NEGATIVO IMPACTO POSITIVO
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Tabla 15. Matriz de valoracion de las medidas de mitigacion

Preparacion del sitio Construccion Operacién y mantenimiento Abandono del sitio
Factores -
com Ponentes Excavacién Nivelado y Plantillas y Colado érea Construccion Flectrificacion Instalacién fento Generacién de Cesede
Limpieza de obrasy Rellenos y construccion de Gas pr ivoy resid y operaci Yy
para obras compactado armados de tanque de equipos
complementos de fosa sética L.P. correctivo desab
Caracteristicas
0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296
fisicas
Caracteristicas
0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296
quimicas
Suelo
Uso del sueloy
0.296 0.296 0.296
uso potencial
Estructura 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296 0.296
Corrientes
subterraneas 0.222 0.222
(Recarga)
Corrientes
subterraneas 0.222 0.222 0.222 0.222
(Calidad)
Agua
Corrientes
superficiales 0.222 0.222 0.222 0.222
(Calidad)
Mantos

acuiferos




RESUMEN DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

GAs HODHIG“EZ “Construccion de una Planta de Distribucion de Gas L.P. en el

DEL NORESTE Municipio de Tampico Alto”
Composicién
Aire (Calidad del 0.222 0.222 0.222 0.222 0.222 0.222
aire)
Cobertura 0.222 0.222 0.222 0.222
. Distribucion 0.222 0.222
Vegetacion
Habitat y
0.222 0.222
biomasa
Distribucién 0.222 0.222 0.222 0.222
Abundancia 0.222 0.222 0.222
Fauna
Pérdida de
0.222 0.222 0.222 0.222
habitat
Cualidades
Paisaje estético - 0.222 0.222 0.222 0.222 0.222 0.222 0.222
paisajisticas
Generacioén de
un servicio
Socio -
econémicos
Derrama
econdmica

IMPACTO NEGATIVO IMPACTO POSITIVO
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IMPACTOS NEGATIVOS IDENTIFICADOS PARA EL PROYECTO

Se realizaron una serie de fichas descriptivas donde se detallan las interacciones del proyecto con los
factores ambientales: suelo, hidrologia, aire, vegetacion, fauna paisaje y sociales econémicos. En ellas se
describieron los impactos negativos que influyen en estos factores durante todas las etapas del proyecto.
De manera sintética, en las matrices de interaccién y valor de importancia de impactos ambientales
realizadas en este estudio, el factor que sera afectado en cada etapa es el aire en su calidad, seguido por
los factores aguay suelo, ello derivado de la ejecucion de las actividades de la Planta de Distribucion, debe

recordarse que la mayoria de impactos negativos han resultado irrelevantes.
A continuacidn, se describen algunos de los efectos negativos de cada factor:

Suelo: sufre el mayor impacto en la etapa de preparacién del sitio y construccién al removerlo para la
construcciéon. Se considera que los efectos serdn de una duracidon permanente. No existe sinergia y
acumulacién, debido a que no se presentan interacciones entre impactos. No existe controversia en la
realizacion de estas actividades. La medida de mitigacidn se considera de caracter bajo porque solo se
considera el que se conserven dreas libres sin concreto hidraulico. Durante la etapa de operacion y
mantenimiento no hay efectos sobre el recurso en esta etapa, pues se tendran obras desarrolladas y el
suelo ya impactado, sin reconocer mds efectos. Los indices de significancia son variables de 0.296 v la

Categoria de significancia se considera como baja y significancia de acuerdo al valor obtenido.

Hidrologia: Durante la preparaciéon del sitio la afectacion es puntual, porque el impacto al patrén de
drenaje ocurrird en corrientes, solo para la superficie del proyecto, siendo los efectos de duracidon
permanente. No existe sinergia y acumulacién debido a que no se presentan interacciones entre impactos.
No existe controversia en la realizacién de estas actividades. En la etapa de operacién la afectacion es de
menor significancia, ya que solo se generan aguas residuales resultantes de los servicios del sanitario, los
efectos se dan por las concentraciones en el agua residual, que aunque serd vertida a una fosa séptica,
impactara directamente por la infiltracion que pueda ocurrir, influyendo en una intensidad baja, igual que
en caso anterior, la medida de mitigacion es moderada, pues mitiga en mas de un 30 % con respecto a los
recursos existentes en el predio. El indice de significancia es de 0.222 y la Categoria de significancia se

considera como baja y significancia de acuerdo al valor obtenido.

Aire: La afectacion por las acciones, impactaran directamente sobre la calidad del aire en la zona y predio
particular del proyecto, durante las etapas de preparacion del sitio y construcciéon (movimientos de tierra,
uso de equipos y/o de maquinaria), influyendo en una intensidad minima. La afectacion de estas

actividades es de extension moderada. Se prevé que esta situacion prevalecerd posteriormente, aun
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cuando es de baja intensidad, sobre todo por las futuras actividades en la Planta de Distribucién. La
medida de mitigacidn consistente en el mantenimiento a los camiones y maquinaria durante todas las

etapas se considera de caracter bajo, debido que aminorara la afectacién menos de 30 %.

En la etapa de operacion de la Planta de Distribucidn existird constante movimiento vehiculary suministro
de Gas L.P. alos autotanques para carburacion y distribucion (venta), con la consecuente emisién de gases
de combustién de los vehiculos, que, aunque minima, impactara en igual proporcidn sobre la calidad del
aire en la zona, influyendo en una intensidad baja, ya que cubre entre menos de un 20% con respecto las
condiciones prevalecientes en la zona. La afectacién de estas actividades es de extensidon baja. Se prevé
gue esta situacion prevalecerd indefinidamente aun cuando de bajaintensidad. Las medidas de mitigacién
propuestas se consideran de caracter bajo (mantenimiento y humedecer la tierra durante las obras),

debido que aminorara la afectacion menos de 30%.

Vegetacién: El impacto sobre el medio natural queda reducido al efecto sobre la vegetacidn en el predio,
es moderadamente significativo durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, ya que se retira
la cubierta vegetal secundaria que invadio el predio. Durante la operacidn del proyecto se continuara, lo
cual no permite una repoblacién herbacea o arbustiva, por lo que se considera que los efectos tendran
una duracion permanente. No existe sinergia y acumulacion, debido a que no se presentan interacciones

entre impactos. No existe controversia por la realizacion de estas actividades.

La medida de mitigacién consistente en mantener areas verdes en el exterior se considera de caracter
bajo, debido que aminorara la afectacion en menos de un 30%. Con la limpieza del sitio, la distribucién de
la vegetacion en el predio se reduce a las areas fuera del terreno y se corta en la zona la continuidad,
cambiando ademas el paisaje predominante actual, se trata de un impacto de intensidad y magnitud baja
por la superficie abarcada y el tipo de vegetacién a remover (vegetacién secundaria, introducida e

indicadora de disturbio).

Fauna: Las obras requeriran del uso de maquinaria, equipo y herramientas que generan ruido, la limpieza
del sitio tiene efectos sobre el habitat de reptiles, roedores e insectos, lo cual impactard en la distribucién
espacial de la fauna que se localice en el predio y sus colindancias inmediatas, influyendo con una
intensidad moderada, ya que cubre hasta el 30% con respecto a la superficie del proyecto. Las actividades
en general impediran el establecimiento de fauna de manera permanente, incluso en las colindancias, por
lo que se considera que los efectos tendran una duracidon moderada, por la poca diversidad de fauna en
la zona, que ya presenta actividades antropogénicas, pues dentro de un radio de 1,500 metros se localizan

actividades agricolas y habitacionales.
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A pesar de que el sitio se encuentra dentro de un Area de Importancia para la Conservacién de las Aves,
el habitat carecer de discontinuidades notorias (transiciones de vegetacidn o sustrato). Se identifica que
el predio en donde se pretende construir la Planta de Distribucidn, actualmente y antes de la realizacion
de las obras, no presenta caracteristicas que permitan albergar o satisfacer los requerimientos de habitat
para las aves que fueron identificadas o de especies migratorias, como la ubicacién de la zona, el régimen
de propiedad (terrenos privados), los patrones de uso del suelo actuales, las necesidades y actitudes de
los grupos que hacen uso de la zona, las consideraciones de manejo para especies de aves clave, la

disponibilidad de recursos para la conservacién y la existencia de iniciativas de proteccién previas.

Paisaje: Resulta evidente que, al modificar las condiciones actuales en el terreno del proyecto, con la
inherente perdida de su vocacion natural, perdida por aportacion de biomasa y disminucién del habitat
en la zona, resulta en afectaciones ambientales reales con la modificacidn escénica y paisaje alterado. por
la ubicacién del predio particular para el proyecto, no se genera controversia por estar inmerso en una
zona de actividades con vocacidn comercial, la intensidad es baja. La pérdida del paisaje es permanente,
pues no sera posible reintegrar las condiciones actuales del escenario ambiental, aun cuando se pudiera
colocar area verde fuera de la instalacién. Las cualidades paisajisticas se mantienen alteradas con una
duracion indeterminada. No existe sinergia y acumulacidn debido a que no se presentan interacciones
entre impactos. No existe controversia por la realizacidn de estas actividades. La medida de mitigacién se
considera de caracter bajo, debido a que solo es posible mantener un orden y limpieza durante las obras,
lo cual serd permanente durante la operacion, ello generard un panorama de instalaciones limpias y
seguras, lo cual aminora la afectacidn en las vistas escénicas del paisaje en menos de un 33%. La afectacidn

de estas actividades es de extensidn puntual, ya que ocurre dentro del predio.

IMPACTOS IDENTIFICADOS PARA LA REGION MARINA PRIORITARIA Y EL AREA DE IMPORTANCIA PARA LA
CONSERVACION DE LAS AVES (AICA)

Para vincular el proyecto con las problematicas que presenta la Regién Marina Prioritaria Pueblo Viejo -
Tamiahua y determinar las acciones o actividades que se ejecutaran para no incrementar estas
problematicas, se procedid a evaluar el medio receptor en funcidon de los Criterios de Sensibilidad
Ambiental. Los Componentes Sensibles, son aquellos sobre los cuales su interaccién con determinados

Aspectos Ambientales puede ocasionar impactos ambientales.
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Tabla 16. Vinculacidon del Proyecto con la Region Marina Prioritaria “Pueblo Viejo — Tamiahua” y el AICA Humedales del Sur
de Tamaulipas y Norte de Veracruz

Componente del Medio Receptor Criterio de Sensibilidad Ambiental Transformacion en

Componente Sensible

Si No
. ., . Regiéon Marina Prioritaria “Pueblo Viejo —
Calidad de agua Vegetacion Forestal Nativa & 1 X
Tamiahua”
Areas de recarga de acuiferos X
Alteracion del patrén de drenaje Vegetacion Forestal Nativa AICA) Humedales del Sur de Tamaulipas y X
Norte de Veracruz

Areas de recarga de acuiferos X

Erosion Vegetacion Forestal Nativa X

Uso potencial de suelos X

Contaminacién del suelo Uso potencial de suelos X

Areas de recarga de acuiferos X

Grupos humanos interesados en la X
conservacion

Caracteristicas fisicoquimicas del Grupos humanos interesados en la X
suelo conservacion

Areas de recarga de acuiferos X

Efectos sobre escurrimientos Vegetacion Forestal Nativa X

superficiales

Areas de recarga de acuiferos X

Grupos humanos interesados en la X
conservacion

Especies arbdreas y herbaceas Vegetacion Forestal Nativa X

(Flora)
Areas de cria o nidificacién X
Grupos humanos interesados en la X

conservacion

Vegetacion Forestal Nativa X
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Especies de flora en estatus de Areas de cria o nidificacion
conservacion
Grupos humanos interesados en la
conservacion
Especies de flora de interés Vegetacidn Forestal Nativa
sociocultural

Areas de cria o nidificacién

Grupos humanos interesados en la

conservacion
Areas con alto valor patrimonial
Especies de fauna en estatus de Fauna Nativa
conservacion

Areas de cria o nidificacién

Grupos humanos interesados en la

conservacion

Presencia de especies listada en la NOM-

059-SEMARNAT-2010

Calidad del ambiente (Paisaje) Vegetacion Forestal Nativa

Areas de cria o nidificacién

Grupos humanos interesados en la

conservacion

Areas con alto valor patrimonial

Uso del territorio (Social) Areas con alto valor patrimonial

Areas densamente pobladas

Grupos humanos interesados en la

conservacion

Estilo y calidad de vida (Social) Areas densamente pobladas

Aspectos culturales Areas con alto valor patrimonial

Areas densamente pobladas

IMPACTOS POSITIVOS IDENTIFICADOS PARA EL PROYECTO
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En cuanto los factores sociales y econdmicos: en todas las etapas se contratard personal para laborar en
las obras, (peones, maquinistas, técnicos, etc.) lo cual traera consigo efectos benéficos en el Municipio de
Tampico Alto, influyendo en una intensidad moderada. El efecto de estas actividades es de extension alta,
porque el impacto excedera el limite del drea de estudio. Se prevé que estos efectos serdn de duracion
indefinida, debido a que se mantiene una fuente de empleo para dar el servicio de distribucién de Gas
L.P., mantenimiento, etc. No existe sinergia y acumulacion, debido a que no se presentan interacciones
entre impactos. No existe controversia por la realizacion de estas actividades. Durante la construccidn se
adquieren materiales, se contrata el arrendamiento de maquinaria, generando una derrama econdmica
regional por la demanda de los materiales a los establecimientos de la zona. Durante la operacién se
contratan servicios para limpieza, suministro de agua potable, electricidad, teléfono, vigilancia, entre
otros, con aportacion de recursos hacia el Municipio. Se prevé que estos efectos seran de duracién larga

debido a la duracién del proyecto, el cual tiene un ciclo de vida util indeterminado.
RESUMEN DE LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En la matriz de interaccion se puede apreciar que el total de impactos ambientales es de 103 impactos,
de estos 68 (66.0%) son impactos de caracter negativo, mientras que el resto, 35 (34.0%), son impactos
positivos. Teniendo como referencia la identificacion de los potenciales impactos se ha podido establecer
que el suelo es el factor que resulta mas afectado, particularmente durante la etapa de construccion, son
valores de baja significancia, dado que se dan puntualmente, solo en las areas de obras al interior del
predio. En la zona del predio actualmente la calidad del aire es buena, ya que las emisiones de los

automotores que circulan por la Carretera Tampico - Tuxpan son moderadas.

Tabla 17. Total de impactos ambientales positivos y negativos en el proyecto

Etapa Impactos Ambientales
Negativos Positivos Total
Preparacion del sitio 36 6 42
Construccion 26 12 38
Operacion y mantenimiento 6 9 15
Abandono del sitio 0 8 8

Total 66 35 103
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Segun los datos mostrados en las tablas elaboradas para el calculo del indice de significancia de impacto,
destacan que todos los impactos negativos identificados se encuentran dentro de la categoria de baja
significancia, esto con base en la valoracion de la metodologia que se ha empleado, esta identificacidon de
impactos es relevante, toda vez que da pauta a la viabilidad para la instalacidn, la cual se ha descrito a lo

largo de este estudio.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para lograr la sustentabilidad, respecto de las obras y actividades propuestas y su interaccion sobre el
medio natural y social en el drea de influencia por la ubicacion del proyecto se elaboré un plan de manejo
ambiental como instrumento para la gestion ambiental que permite establecer acciones orientadas a
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales generados por el desarrollo de las

actividades del proyecto.

La empresa Gases Rodriguez del Noreste, S.A. de C.V. se compromete a llevar a cabo las siguientes
medidas, con la finalidad de contribuir a la preservacion de las zonas importantes para la conservacion de
las aves y la regidon marina prioritaria, con la conviccidn de que sus acciones para salvaguardar poblaciones
de aves importantes puedan contribuir a garantizar un mejor futuro para el ser humano y para la vida

silvestre:

e Difundir entre los propietarios de los predios del Area de Influencia que el lugar ha sido
identificado como AICA y buscar su cooperacién para la conservacion en el conjunto y en la
medida de lo posible del sitio

e Debido a que el predio no ha sido elegido para mantener o incrementar las poblaciones de
especies clave, la empresa se compromete a brindar el apoyo de manera voluntaria si fuera
necesario para contribuir en el manejo del habitat

e Crear conciencia en los empleados que laboraran en la Planta de Distribucion acerca del valor y

los beneficios de preservar los habitats

El Plan de manejo se establece con base a los impactos identificados, con la finalidad de establecer las
medidas de manejo ambiental en busca de prevenir, mitigar, compensar y corregir los impactos que han

sido identificados para cada una de las etapas del proyecto.

IDENTIFICACION Y SELECCION DE LAS ZONAS PRIORITARIAS QUE REQUIEREN MAYOR ATENCION EN SU
MANEJO AMBIENTAL
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Se han establecido estrategias a seguir durante la ejecucion del proyecto, con la finalidad de lograr este

objetivo, se deberd supervisar y programar cada actividad tendiente a compensar esos impactos

negativos, por minimos que parezcan. A continuacidn, se registran por etapas, las actividades

recomendadas tendientes a mitigar y compensar los efectos negativos y adicionalmente, prevenir

situaciones de riesgo que puedan derivar en afectaciones sobre el ambiente, los bienes y/o las personas

dentro del area de influencia del proyecto:

e Etapa de Preparacion del sitio y construccion:

o

o

Proteccion sobre los vehiculos, utilizando lonas

Riego periddico de areas de transito

Programa de mantenimiento de vehiculos en general

Regulacidn de las velocidades maximas permitidas dentro de las instalaciones

Adecuado manejo y disposicion de residuos sélidos no peligrosos, colocando recipientes
identificados con tapa para su depdsito y separacion y realizando el retiro de estos
residuos al sitio indicado por la autoridad municipal

No realizar mantenimiento ni reparaciones a vehiculos en el sitio, durante la construccion
Realizar obras para la canalizacidn o natural desalojo de escorrentias pluviales

Privilegiar la contratacion de trabajadores en la localidad o cercanias

Privilegiar la contratacion de servicios publicos locales

Dotar de servicios al personal en la obra (agua potable, sanitario portatil, etc.)
Asegurarse que se utilice el equipo de proteccion personal necesario

Establecer las medidas necesarias para el ingreso y salida segura de vehiculos del predio
Instalar equipos y aditamentos ahorradores de agua

Preparar el predio de acuerdo a las necesidades y especificaciones de instalaciones de

este tipo

e Etapa de Operacién y Mantenimiento:

o

o

Se deberan atender todas las medidas de seguridad recomendadas por la Secretaria de
Energia (SENER), la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA), las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, asi
como las recomendaciones técnicas operativas seifaladas en la memoria técnica del
proyecto y las instrucciones de los manuales operativos

Dar mantenimiento a los vehiculos en talleres de la localidad
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o Disponer los residuos de tipo doméstico y de oficinas que se generen en la operacion, en
los sitios indicados por la autoridad local

o Evitar siempre el vertimiento de residuos sobre el suelo natural y/o sobre drenajes que
conduzcan aguas residuales

o Sedeberd contar con una bitdcora que registre el mantenimiento preventivo y correctivo
sobre los equipos de la estacion

o Establecer procedimientos operativos para carga y descarga de Gas L.P.

o Capacitar al personal operativo sobre el uso y manejo de Gas L.P. y para respuesta a
emergencias

o Asegurarse que se utilice el equipo adecuado de proteccion personal y herramientas
antichispas

o Elaborary aplicar un plan de contingencias

Para el éxito de las medidas descritas anteriormente, es necesaria la supervisidon, a cargo de un
responsable de la empresa, con funciones y responsabilidades ambientales definidas, con la suficiente

independencia para tomar decisiones, definir estrategias o modificar practicas tergiversadas o negativas.

Asi mismo, durante la etapa de preparacién del sitio y construccién, la mayor parte del personal sera
subcontratado, esto es personal externo y ajeno a las politicas y restricciones de la empresa, por ello se
prevé fortalecer la supervision para asegurar el cumplimiento de los requerimientos de disefio,
materiales, obras y actividades y la aplicacién de las medidas de control. Ya en la etapa de operacién y
mantenimiento, es posible impartir capacitacién con los resultados esperados y poderle dar seguimiento
al disponer de personal propio de la empresa. Por ello para esta etapa, se buscara fortalecer las medidas
de mitigacién con capacitacidn del personal que formara parte de la empresa, incluyendo dentro de sus
programas de capacitacién aspectos basicos en el manejo del Gas L.P., asi como de la maquinaria y
equipos para el trasvase, y de temas que se consideran de importancia para que la gente perciba la

trascendencia de cada factor ambiental y la necesidad de su cuidado y proteccidn.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A continuaciodn, se presentan las tablas del plan de manejo ambiental de acuerdo en las etapas de creacién

del proyecto.
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Tabla 18. Plan de manejo ambiental (Preparacion del sitio)

Actividades Indicador Temporalidad Tipo de Medida de prevencién / Mitigacion /
ambiental impacto Restauracion
Limpieza, excavaciéon y Aire Temporal Negativo Se evitara al maximo la generacion de polvos,
compactacion mediante el riesgo sobre tierra suelta.
Colocacion de lonas sobre los vehiculos de carga
de materiales y restriccién de velocidad

Fauna Temporal Negativo Se evitard al maximo modificar o afectar las
comunidades de fauna de la zona aledafia al
predio

Flora Temporal Negativo Se evitara al maximo modificar o afectar las
comunidades de flora de la zona aledafia al
predio

Suelo Temporal Negativo Evitar que se viertan residuos peligrosos sobre el
suelo natural mediante supervisién

Retirar los residuos sélidos no peligrosos que se
generen durante la limpieza y despalme del
predio

Reutilizar en la medida de lo posible, el material
a excavar para la nivelacion o compactacién del
terreno

Socioeconémico Temporal Positivo Privilegiar la contratacion de trabajadores en la
localidad o cercanias

Manejo de materiales y Aire Temporal Negativo Para disminuir las emisiones de gases y ruido se
nivelacion establecerda un  estricto  mantenimiento
mecanico de las unidades, mismo que debera
realizarse fuera del sitio de obras, por empresas

externas

Fauna Temporal Negativo Se evitard al maximo modificar o afectar las
comunidades de fauna de la zona aledafia al
predio

Generacion y disposicién de Suelo Temporal Negativo No dispersar residuos sélidos en las colindancias.
residuos

Colocar recipientes identificados y con tapa para
depositar los residuos sélidos

Canalizar los residuos susceptibles de reciclado o
reutilizacion con empresas locales

Disponer de los residuos en sitios autorizados
por la autoridad municipal, mediante el servicio
de recoleccion o en vehiculos propios, segun lo
determine la autoridad municipal.
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Generacion y disposicidn de Agua Temporal Negativo Se recomienda la utilizacion de sanitarios
aguas residuales portatiles para el control de las aguas residuales
tipo domestico durante toda la etapa

Tabla 19. Plan de manejo ambiental (Construccidn)

Actividades Indicador Temporalidad Tipo de Medida de prevencién / Mitigacion /

ambiental impacto Restauracion

Todas las actividades Aire Temporal Negativo Se evitara al maximo la generacion de polvos,
mediante el riego sobre tierra suelta

Colocacion de lonas sobre los vehiculos de carga
de materiales y restriccion de velocidad

Dar mantenimiento adecuado a los equipos
camiones de carga y maquinaria a utilizar para la
realizacion de actividades durante la etapa, para
minimizar la emisién de gases y ruido

Apagar la unidad cuando se requiera

Restringir la velocidad de entrada y salida al sitio
de obras por debajo de los 10 km por hora

Fauna Temporal Negativo La fauna de vertebrados practicamente no existe

Suelo Temporal Negativo Evitar el vertimiento de residuos liquidos o
peligrosos sobre el suelo natural

Contratar a una empresa autorizada del
Municipio para la recoleccién y disposicion de
residuos sdlidos en sitios autorizados

Social Temporal Negativo Los camiones de volteo que transporten material
a granel deberan cubrir la caja con una lona, para
evitar derrames y estos lleguen a provocar dafios
a terceros

Sefializar el acceso y salida de vehiculos

Agua Temporal Negativo Se recomienda la utilizaciéon de sanitarios
portatiles para el control de las aguas residuales
tipo doméstico

Evitar siempre el vertimiento de residuos sobre
el suelo natural y/o sobre drenajes que
conduzcan a aguas residuales

Socioecondmico Temporal Positivo Privilegiar la contrataciéon de trabajadores en la
localidad o cercanias
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Privilegiar la contratacion de servicios publicos
locales

Socioeconémico Permanente Positivo Contratacién de servicios y compra de

suministros locales

Tabla 20. Plan de manejo ambiental (Operacién y Mantenimiento)

Actividades Indicador ambiental Temporalidad Tipo de Medida de prevencién / Mitigacion / Restauracién
impacto
Recepcion de Gas Aire Permanente Negativo Se evitara al maximo la emisién de particulas, gases y
L.P. ruidos, mediante restriccion de velocidad al ingresar a la
estacion

Capacitacion de conductores y operadores de la empresa

Suelo Permanente Negativo Se deberd tener especial cuidado en el correcto manejo y
disposicion final de residuos a generar, estableciendo
procedimientos de manejo, disposicion de los mismos

Se evitard al maximo la posibilidad de derrames de
hidrocarburos y residuos liquidos al suelo y agua

Riesgo ambiental Permanente Negativo Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo en
equipos y maquinaria

Efectuar cada afio un simulacro de evento accidental por
fuga de Gas L.P. y difundir entre su personal las hojas de
seguridad

Proporcionar capacitacion periédica al personal que labore
en la estacion, en temas diversos como evacuacion, control
de fugas, combate de incendios, etc.

Mantener actualizado el directorio de instituciones de
emergencia en la localidad

Revisar y dar mantenimiento a los equipos contra incendio
y de respuesta a emergencia

Socioeconémico Permanente Positivo Contratacion de personal de la regidn, contratacién de
servicios y compra de suministros locales

Manejo de Gas Aire, Agua y Suelo Permanente Negativo Se deberdn seguir los lineamientos de los procedimientos
L.P. operativos y de seguridad

Se deberdn atender todas las medidas de seguridad
recomendadas por la Secretaria de Energia (SENER), la
ASEA, las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, asi como



3§
GAS RODRIGUEZ

DEL NORESTE

RESUMEN DE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“Construccion de una Planta de Distribucion de Gas L.P. en el

Municipio de Tampico Alto”

Generacion y
manejo de
residuos

Generacion y
disposicién de
aguas residuales

Actividades

Desmantelamiento de
la Planta de
Distribucion

Suelo

Agua

Indicador
ambiental

Ambiente

Permanente

Permanente

Negativo

Negativo

las recomendaciones técnicas operativas sefialadas en la
memoria técnica del proyecto y las instrucciones de
manuales operativos

Disponer los residuos de tipo doméstico y de oficinas que
se generen en la operacion, en los sitios indicados por la
autoridad local

Se debera contar con una bitdcora que registre en el
mantenimiento preventivo y correctivo sobre los equipos
de la estacion

Establecer procedimientos operativos para carga y
descarga de Gas L.P.

Capacitar al personal operativo sobre el uso y manejo de
Gas L.P. y también para respuesta en caso de emergencia

Asegurarse que se utilice el equipo adecuado de proteccién
personal y herramienta anti chispa

Elaborar y aplicar el plan de contingencias.

Instalar recipientes identificados y con tapa para el
depdsito temporal de los residuos. Disponerlos en el sitio
municipal autorizado, mediante el transporte con unidades
propias al moverse o a través de un contrato con
particulares

Mantenimiento en los drenajes para aguas residuales y
pluviales.

Tabla 21. Plan de manejo ambiental (Abandono del sitio)

Temporalidad

Temporal

Tipo de impacto Medida de prevencién / Mitigacion /

Restauracion

De presentarse el abandono del sitio, se
informarad a las autoridades competentes, a
las cuales se les presentara un programa de

Negativo desmantelamiento y retiro de materiales, asi

como un programa de restitucién de las
condiciones del sitio, con especial énfasis en
los aspectos escénicos y ambientales en
general
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Cada actividad de mitigacion, restauracién o compensacion propuesta se realizara en base a los efectos
mitigantes que resultardn al aplicarla, ya sea que se trate de una medida fundamentada en una norma
aplicable o que simplemente se trata de una accién de sentido comun, la cual sin embargo persigue un

alcance ambientalmente sostenible.

PROGRAMA ESPECIFICO DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LOS FACTORES AMBIENTALES MAS
AFECTADOS Y CON LAS MEDIDAS DE SOLUCION ADOPTADAS PARA CADA UNO DE ELLOS

El tipo de proyecto requiere de contar con un programa de cumplimiento ambiental durante el desarrollo
de las actividades de cada etapa contemplada, para garantizar la aplicacién efectiva de las medidas de
prevencion y mitigacion que se han descrito, ademds de requerir una herramienta que permita la
identificacion de afectaciones potenciales no previstas, sobre el ambiente o sus componentes, para ello

se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental.
Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

1. Supervisar la correcta ejecuciéon de las medidas de prevenciéon, mitigacién y atenuacion de
impacto ambiental previstas

2. Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. En caso de detectar que la medida
no contribuye en atenuar el impacto ambiental, se debera implementar una medida alterna

3. Detectar aquellos impactos ambientales no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o atenuarlos

4. Preparary presentar los informes de cumplimiento de las medidas, a las dependencias facultadas

para conocer de su cumplimiento

El plan inicia con el nombramiento de un responsable de supervision ambiental, cuyas actividades

incluyen precisamente la vigilancia en el cumplimiento de las medidas declaradas en la presente MIA-P.

En términos generales el Programa contempla las caracteristicas propias de las actividades del proyecto y
las condiciones actuales del escenario ambiental donde se desarrollara, por lo que pretende alcanzar un
mayor grado de objetividad a partir de la identificacidn de los impactos previsibles, que ya se han sefialado
en el presente estudio. Igualmente, se establecen como elementos clave del mismo, los factores
ambientales que pueden ser afectados, asi como las acciones de control que serdn aplicadas y los criterios
seleccionados como nivel de referencia, para establecer el cumplimiento de las medidas sefialadas, a
partir de una serie de indicadores facilmente medibles, que permitan al supervisor una efectiva

identificacion de desviaciones potenciales, para su inmediata atencidén y correccién correspondiente.
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Indicador ambiental

Aire

Suelo

Agua

Vegetacion

Generacion de residuos

Tabla 22. Resumen del Programa de Vigilancia Ambiental

Tipo de impacto Control

Riego periddico, control de
velocidad y colocacion de
lonas durante cada etapa de
actividades del proyecto

Emision de particulas

Mantenimiento en
magquinaria y camiones de
carga

Gases de combustion

Mantenimiento en

Fluido magquinaria y camiones de
carga
Incorporar materiales
tradicionales en las areas de
Estructura obras el resto de terreno con

relleno y riego de sello que
permita un retorno del suelo
a funciones ambientales

Procedimientos de manejo
de residuos en cada etapa
del proyecto

Mantenimiento en fosa
séptica, para evitar vertidos
sobre el suelo o corrientes
de agua pluviales

Aguas residuales

Aplicar el programa de
ahorro en cada etapa del
proyecto

Uso del recurso

Efectuar mantenimiento
mensual para evitar
incendios supervisando
diariamente la no existencia
de residuos sélidos

Servicios de la
vegetacion en las
colindancias

Frecuencia

Durante las etapas de
preparacion del sitio y
construccion de manera
diaria

Durante las etapas de
preparacion del sitio y
construccion de manera
mensual, durante
operaciones se supervisa
el mantenimiento en
unidades de distribucion
de Gas L.P.

Vigilar que solo en el drea
de obras durante la
preparacion del sitio y
construccion

Permanente, en todas las
etapas

Permanente, en todas las
etapas

Permanente, en todas las
etapas

Durante todas las etapas

Técnicas de muestreo o
cumplimiento

Evidencias fotograficas
documentales y registros en
bitdcora

Evidencias fotograficas,
documentales y registros en
bitacora

Evidencias fotograficas
documentales y registros en
bitacora

Evidencias fotograficas
documentales y registros en
bitacora

Evidencias fotograficas
documentales y registros en
bitacora

Evidencias fotograficas
documentales y registros en
bitdcora

Registros y fotografias

Evidencias fotograficas y

registros en bitacora
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Realizar acciones
permanentes de vigilancia,
para que la fauna que sea
Fauna Disminucién detectada en las Durante todas las etapas
colindancias del terreno, al
sur, sea ahuyentada,
evitando su captura

Evidencias fotografias y
registros en bitdcora

CONCLUSIONES

El contenido del presente documento propone las medidas para prevenir, mitigar y/o compensar los
impactos ambientales negativos que se pudieran presentar por el desarrollo del proyecto de la Planta de
Distribucion. Por lo antes mencionado y retomando las consideraciones descritas anteriormente,
podemos concluir que:

e El proyecto en cuestidon genera impactos negativos de baja magnitud, la identificaciéon de esos
impactos y su posterior evaluacion arrojé indices de impactos administrables y cuya incidencia no
trasciende mas allad del drea de influencia del proyecto, es decir su implantaciéon no altera el
sistema ambiental zonal

e Mediante el cumplimiento de los trabajos planteados en este proyecto, se propician las
condiciones establecidas por los gobiernos federal, estatal y municipal para contribuir al
desarrollo integral de la sociedad, con una alternativa de generacién de empleos

e El proyecto no interfiere los lineamientos legales e instrumentos normativos y de regulacion,

establecidos en el Estado de Veracruz

Es por esto, que se considera que el proyecto es viable siempre y cuando sean llevadas a cabo las

recomendaciones indicadas en el presente estudio, para cada etapa.
MEDIDAS DE COMPENSACION ADICIONALES

Como acciones de mitigacidn tendientes a contribuir en el ahorro de energia, donde el menor consumo a
su vez disminuye la polucion por menor generacién, se contara con un programa de ahorro de energia asi

como con acciones de ahorro del recurso agua.
IMPACTOS RESIDUALES

De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, un impacto

ambiental residual se define como aquel que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.
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La decisién de realizar las obras y actividades para construir y operar una Planta de Distribucién de Gas
L.P.,ademas de impulsar las actividades comerciales en el Municipio de Tampico Alto, contribuye a ofrecer
un servicio que es necesario para las labores de preparacion de alimentos en los hogares, en lugar de lefia,
practica aun extendida en la region, se contribuye ademds con la generacidn de empleo y oportunidades,
asi como en la demanda de servicios e insumos en la regién, todo enfocado en satisfacer la necesidad de
un oportuno suministro de Gas L.P. a los clientes, de manera segura, permite asegurar que no prevalecen
acciones o actividades que pudieran generar impactos negativos a largo plazo. El complemento de la
evaluacion de impacto ambiental para este tipo de proyectos es la presentacién de un estudio de riesgo,
donde se identifiquen los radios de afectacion por algin evento puntual que pueda afectar al entorno y

definir las acciones preventivas y correctivas a aplicar en su momento.
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Para el establecimiento del prondstico del escenario ambiental de este proyecto se aplicé el Modelo de
Simulacion de Cambio de Calidad Ambiental K.SIM, al cual se le asignaron valores de acuerdo al estado
actual de los factores ambientales utilizados, partiendo de que el valor de maxima calidad ambiental es

siempre menor de 1y mayor de 0.

En el planteamiento de los prondsticos ambientales, se consideraron los impactos de las obras y
actividades a generarse con motivo del proyecto, sobre los factores e indicadores ambientales y que

incluye los factores suelo, aire, agua, vegetacion, fauna y socio economia.

Los prondsticos de estos factores en virtud de la calidad ambiental esperada se plantean de la siguiente

forma:

e Prondstico del Escenario Actual a 5 afos considerando las tendencias de desarrollo en la zona
e Prondstico comparativo del Escenario con Proyecto, sin proyecto y a mediano plazo

e Prondstico comparativo del Escenario con Proyecto y Medidas de Mitigacién
PRONOSTICO DEL ESCENARIO ACTUAL, SIN PROYECTO

Se consideran las condiciones de los factores del ambiente tanto abidticos y bidticos imperantes en el
area del proyecto y sus colindancias inmediatas, en caso de que resulten afectadas, se relata la condicién
actual de cada factor y de manera practica se describe el impacto ambiental que recibira ese factor en sus
indicadores de impacto. Tomando en cuenta el estado actual, la siguiente tabla describe las condiciones
de cada factor considerado en la identificacién y evaluacion de impactos ambientales que generara el

proyecto.
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Factor Ambiental

Suelo

Aire (Atmodsfera)

Agua

Vegetacion

Fauna

Paisaje (Ecosistema)

Socio economia

Tabla 23. Escenario actual sin proyecto

Este escenario se obtiene de la interpretacion de las condiciones actuales del sistema ambiental, como
se han descrito en el Capitulo IV de la presente MIA-P

El suelo del predio se modificé en cuanto a su estructura.

Se trata de una zona de flujo medio vehicular, actividades agropecuarias y comerciales por lo que las
emisiones de gases de combustién de los vehiculos que circulan son constantes, lo que mantienen una
calidad del aire alterada.

En la zona no existe disponibilidad de que sea suministrado por el organismo operador Municipal, por lo que
se abastecerd de particulares que lo comercializaran, se tendran descargas hacia una fosa séptica. La presiéon
sobre el factor es por el uso.

Solo existe vegetacion secundaria y pastizal en el terreno del proyecto, la presién en las colindancias es por
los cambios de uso que se han venido dando para usos productivos o comerciales.

La fauna es escasa dado que no existe un habitat, propicio para su establecimiento, solo se observa fauna
de paso o invertebrados.

El paisaje es tipico de una zona campestre agropecuaria, comercial y de servicios (antropizado), con areas
verdes dispersas.

En la zona se cuenta con bajo nivel de empleos, baja derrama econémica y baja marginacion.

La siguiente Tabla muestra la valoracion de calidad ambiental de acuerdo al método K.SIM:

Tabla 24. Valor de calidad ambiental del escenario actual sin proyecto

Factor Ambiental Valor 1 afo 2afios 3 afios 5 afios
inicial

Suelo 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Aire (atmdsfera) 0.32 0.32 0.32 0.32 0.33
Agua 0.35 0.35 0.35 0.36 0.37
Vegetacion 04 0.4 0.42 0.42 0.42
Fauna 0.61 0.61 0.61 0.62 0.64
Paisaje (ecosistema) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Socioeconomia 0.62 0.62 0.62 0.63 0.64
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PRONOSTICO DEL ESCENARIO CON PROYECTO Y SIN MEDIDAS DE MITIGACION

Factor ambiental

Suelo

Aire (atmdsfera)

Agua

Vegetacion

Fauna

Paisaje (ecosistema)

Socioeconomia

Tabla 25. Valor de calidad ambiental del escenario con proyecto

Condiciones sin proyecto

El suelo se modificé en cuanto a su estructura, esas
son sus condiciones actuales

Se trata de una zona de flujo medio vehicular y
actividades agropecuarias y comerciales por lo que
las emisiones de gases de combustidn de los
vehiculos que circulan son constantes, lo que
mantiene una calidad del aire alterada

En la zona no existe disponibilidad de que sea
suministrado por el organismo operador Municipal,
por lo que se abastecera de particulas que lo
comercializan, se tendran descargas hacia la fosa
séptica. La presidn sobre el factor es por el uso

Solo existe vegetacién secundaria y pastizal en el
terreno del proyecto, la presidn en las colindancias
es por los cambios de uso que se han venido dando

para usos productivos

La fauna es escasa dado que no existe un habitat,
propicio para su establecimiento, solo se observa
fauna de paso o invertebrados

El paisaje es tipico de una zona campestre
agropecuaria, comercial y de servicios
(antropizado), con dreas verdes dispersas

En la zona se cuenta con un bajo nivel de empleos,
baja derrama econdémica y baja marginacion

Condiciones con proyecto (Sin medidas de mitigacion)

El suelo se modificara en estructura y propiedades
fisicoquimicas con relleno y construcciones, lo que se impide
un servicio ambiental de baja cobertura

La calidad del aire se veria disminuida a intervalos, cuando los
autotanques acudan a la Planta de Distribucién a cargar Gas
L.P. para venta y carburacion, generando emisiones
puntuales de gases de combustion

El recurso agua se abastecera de la zona Municipal, con muy
bajos requerimientos, que generan una presion baja sobre la
disponibilidad

La vegetacion no podrd establecerse en la estacién, dadas las
actividades de Gas L.P. y constante mantenimiento en la
superficie, para evitar riesgo de incendios por presencia de
pasto o residuos solidos

La fauna invertebrada disminuird en su presencia al interior
del predio (insectos), la avifauna resultara ahuyentada, con
menor posibilidad de usar el area de la Planta de Distribucion

El paisaje denota el incremento de una actividad que
representa riesgos de fugas, deterioro del entorno por las
consecuencias que se pueden derivar (incendios, con
emisiones de gases de combustion y pérdida de vegetacion
aledafia).

Se generaran empleos, derrama econdmica por pago de
impuestos y servicios de mantenimiento, compra de insumos
y se oferta un combustible de bajo costo y disponible para la
zona de ubicacion de la futura Planta de Distribucion

La siguiente figura muestra la grafica que indica la valoracidn de calidad ambiental de acuerdo al método

K.SIM:
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Tabla 26. Valor de calidad ambiental del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion

Factor Ambiental Sin Con
proyecto  proyecto

Suelo 0.7 0.75

Aire (atmdsfera) 0.32 0.33

Agua 0.35 0.36

Vegetacion 0.4 0.4

Fauna 0.61 0.68

Paisaje (ecosistema) 0.5 0.6

Socioeconomia 0.62 0.75

Diferencia Proyeccién a 10
afios con proyecto

0.05 0.75
0.01 0.33
0.01 0.37

0 0.42
0.07 0.74
0.1 0.64
0.13 0.8

PRONOSTICO DEL ESCENARIO CON PROYECTO Y MEDIDAS DE MITIGACION

Este escenario parte del estado a esperar con el proyecto mas las medidas de mitigacién, obteniendo un

escenario real a esperar por la construccion y operacion de la Planta de Distribucion.

Factor ambiental

Suelo

Aire (atmésfera)

Agua

Vegetacion

Fauna

Condiciones con proyecto sin medidas

El suelo se modificara en estructura vy
propiedades fisicoquimicas con relleno y
construcciones, lo que se impide un servicio
ambiental de baja cobertura

La calidad del aire se veria disminuida a
intervalos, cuando los autotanques acudan a la
Planta de Distribucién a cargar Gas L.P. para
venta y carburacién, generando emisiones
puntuales de gases de combustion

El recurso agua se abastecera de la zona
Municipal, con muy bajos requerimientos, que
generan una presion baja sobre la disponibilidad

La vegetacidén no podra establecerse en la
estacion, dadas las actividades de Gas L.P. y
constante mantenimiento en la superficie, para
evitar riesgo de incendios por presencia de
pasto o residuos solidos

La fauna invertebrada disminuira en su
presencia al interior del predio (insectos), la
avifauna resultard ahuyentada, con menor
posibilidad de usar el area de la Planta de
Distribucion

Tabla 27. Valor de calidad ambiental del escenario con proyecto y medidas de mitigacion

Condiciones con proyecto incluidas las medidas de
mitigacion
El suelo se mantiene ocupado en su superficie sin la
potencialidad de que pueda sostener vegetacion, ya que la
medida de mitigacién incluye mantener las colindancias
exteriores con suelo natural que se mantendrd para
amortiguamiento, permitiendo la infiltracidn de agua

La calidad del aire se mantiene disminuida a intervalos por las
emisiones cuando los autotanques acudan a la Planta de
Distribucidon a cargar Gas L.P. para venta y carburacion,
generando emisiones puntuales de gases de combustion, el
mantenimiento en los equipos de la Planta de Distribucion
mantendrd los niveles de ruido sin valores altos

El recurso agua se abasteceria de la zona Municipal con muy
bajos volumenes, no obstante, se genera una presién sobre la
disponibilidad, la medida de mitigacién de ahorro del recurso
minimiza la presion

La vegetacion no podra establecerse en la Planta de
Distribucion, dadas las actividades y constante mantenimiento
en la superficie, para evitar riesgos de incendios por presencia
de pastos o residuos sdlidos se mantienen los valores, pues la
medida de mitigacion consistente en mantener las areas verdes
colindantes se da fuera del terreno de la estacion

La fauna invertebrada aumentara su presencia en las
colindancias fuera del terreno con presencia de cultivos al
norte, fuera del area de la Planta de Distribucién, la avifauna
podra utilizar esa misma area para paso por su cercania con
zonas menos alteradas bidticamente
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Paisaje (ecosistema)

Socioeconomia

El paisaje denota el incremento de una actividad
que representa riesgos de fugas, deterioro del
entorno por las consecuencias que se pueden
derivar (incendios, con emisiones de gases de
combustién y pérdida de vegetacidn aledaiia)

Se generaran empleos, derrama econdmica por
pago de impuestos y servicios de
mantenimiento, compra de insumos y se oferta

El paisaje denota el incremento de una actividad que
representa riesgos de fugas, deterioro del entorno por las
consecuencias que pueden derivar (incendios, con emisiones
de gases de combustion y pérdida de vegetacidn aledaia), se
disminuye la impresion de riesgo por la vigilancia permanente

Se generaran empleos, derrama econdmica por pago de
impuestos y servicios de mantenimiento, compra de insumos y
se oferta un combustible de bajo costo y disponible para la zona

un combustible de bajo costo y disponible para = de ubicacion de la futura Planta de Distribucién
la zona de ubicacién de la futura Planta de
Distribucion

Tabla 28.Valor de calidad ambiental del escenario con proyecto y con medidas de mitigacion

Factor Ambiental Sin Con Con proyecto y medidas Diferencia

proyecto proyecto de mitigacion neta

Suelo 0.7 0.75 0.72 0.02

Aire (atmdsfera) 0.32 0.33 0.33 0.01

Agua 0.35 0.36 0.36 0.01
Vegetacion 0.4 0.4 0.4 0
Fauna 0.61 0.68 0.61 0

Paisaje (ecosistema) 0.5 0.6 0.6 0.1

Socioeconomia 0.62 0.75 0.75 0.13

RESUMEN DE RESULTADOS

De acuerdo con los resultados obtenidos al emplear el método K-SIM, para la simulacién de escenarios
ambientales, evaluados particularmente con relacidn al proyecto, podemos observar que los resultados
son complementarios y coincidentes, con las evaluaciones previas de impactos ambientales sobre el
escenario ambiental. De manera particular, al comparar el escenario original (cero), contra el escenario
dos, que bosqueja como resulta el escenario ambiental con el proyecto, mds las medidas de mitigacidn y
un escenario a largo plazo, nos daria un retorno al escenario original, con las tendencias de cambio a
través del tiempo de operacién, considerando 30 afios posteriores, de tal manera que obtenemos un

escenario final con afectaciones minimas, lo que refleja la sustentabilidad ambiental del proyecto.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proceso de evaluacién de los impactos, que puede ocasionar la realizacion del proyecto, a través de las

actividades de preparacion del sitio, construccién y operacién, se consideraron los indices de importancia
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de impacto, incluyendo la aplicacién de medidas de prevencion, mitigacidn, restauracion o compensacion
(Plan de Manejo Ambiental). Basicamente de las 280 posibles interacciones entre los factores ambientales
y las actividades del proyecto, fueron identificadas 103 como susceptibles de ser cualificados sus
impactos, de este total, el nimero de impactos adversos es de 68, de los cuales el 60% son
razonablemente mitigables, particularmente porque se presentan durante la etapa de preparacién del

sitio, con actividades en la zona ademas de una vialidad.

El nimero de impactos positivos es de 35, lo que representa el 34% de las interacciones y estan en funcion
principalmente del impacto socioecondmico, que incluye la generacidén de empleos, el servicio de venta
de combustible de bajas emisiones contaminantes y su manejo seguro, su disponibilidad para el impulso
de actividades socioecondmicas y la no alteracidon del uso potencial del suelo suburbano. Para la
vegetacion, no se identificaron impactos ambientales significativos, toda vez que, en la evaluaciéon de los
impactos ambientales, se considerd el estado actual del terreno modificado y en las colindancias se trata
de vegetacion secundaria y pastizal. La totalidad de impactos ambientales no se consideraron de

significancia media ni alta.

Los impactos positivos de mayor importancia se presentaran durante todas las etapas del proyecto y estan
referidos al aprovechamiento de un terreno acorde al uso actual, el beneficio social que generara la
ejecucion de la obra y el establecimiento de una infraestructura de servicios, que vendra acompanada de

medidas de mitigacion, remediacién y compensacidn de posibles dafios.

Paralelamente, se dard la generacién de empleos y en la economia dentro del Municipio de Tampico Alto,
con una importancia comercial dentro del Estado. En la contratacion de personal, se privilegiara a los
habitantes de la zona, siempre y cuando sea posible, en funcidn de sus conocimientos técnicos y perfil de
puesto definido. Con base en la evaluacidn integral del proyecto, se reconoce que su implementacidn es

recomendable en funcidn del costo — beneficio que significa.

Lo anterior se basa en el hecho de que el drea sobre la que se desea desarrollar, ya se encuentraimpactada
por actividades antiguas; en tanto que, actualmente la principal actividad de deterioro se sustenta en la

falta de opciones de desarrollo econdmico.

EN CONCLUSION: El proyecto es respetuoso ecolégicamente y viable ambientalmente en el marco de un
desarrollo sustentable, generando y manteniendo una derrama econdmica local, regional y nacional, fruto
de lademanda de mano de obra, servicios de distribucién de combustibles y participacién en la generacién
de empleos. Las operaciones no implican la alteracién del equilibrio ecolégico y/o aportes de emisiones o

vertimientos que puedan llegar a sobrepasar los limites maximos permisibles establecidos en las normas
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ambientales mexicanas, y en todo caso, los impactos negativos identificados, son, en su mayoria, de baja

importancia y mitigables, mediante practicas preventivas y de mitigacién y/o compensacion.

RECOMENDACIONES: Se recomienda generar los registros mediante el uso de bitacoras para asegurar el

cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambientales.



