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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Nombre del proyecto

“CONSTRUCCION DEL DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM”

Ubicacion del proyecto

El proyecto se localiza en el municipio de Tijuana, Estado de Baja California Norte.

Promovente

Nombre o razén social

Consumidora Industrial Otay, S. de R.L. de C.V. en el Anexo 1.02 se incluye copia del Acta Constitutiva.
Registro federal de contribuyentes del promovente

La empresa Consumidora Industrial Otay, S. de R.L. de C.V. se encuentra inscrita en el Registro Federal de
Contribuyentes (CIO1504151YA) (Anexo 1.03)

Direccién del promovente o de su representante legal

Calle: I DOMICILIO, TELEFONO Y CORREO ELECTRONICO DEL

. REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER
Colonia: GG PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Alcaldia: N
Estado:
CP. [ ]
Teléfono: I
E-mail. |

Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

Nombre o Razén Social

GOBEL CONSULTORA AMBIENTAL Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL, S.A.S. DE C.V.
Registro federal de contribuyentes o CURP

El Registro Federal de Contribuyentes de GOBEL CONSULTORA AMBIENTAL Y MANTENIMIENTO
INDUSTRIAL, S.A.S. DE C.V. .es: GCA190113N1

Nombre del responsable técnico del estudio
NOMBRE DE PERSONA FISICA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE

Nombre: _ LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP.

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, S. DER.L. DE C.V. 4
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RFC: I RFC DE PERSONA FISICA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA
LGTAIP Y ART. 113 FRACCION | DE LA LFTAIP.
CURP: [
Naturaleza del proyecto
La empresa CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, S. de R.L. de C.V., tiene como objetivo obtener la
autorizacién para la construccion del ducto de Distribucion de Gas Natural correspondiente al proyecto

CONSTRUCCION DEL DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM, ubicado en el Municipio

de Tijuana , Baja California. El proyecto corresponde a la construccion de una longitud adicional de 783.59 m.

El motivo de la solicitud es obtener la autorizacién en materia de impacto y riesgo ambiental para la construccidn
de un ducto que alimentara a la empresa J&Y Foam. El proyecto plantea integrarse al sistema de distribucion
autorizado por la Comisién Reguladora de Energia G/13498/DIS/2016 otorgado a Consumidora Industrial Otay,
S.de R.L. de C.V,, actualmente la interconexion se pretende hacer a un sistema de transporte de usos propios
que se dara de baja en cuanto se tengan todos los permisos para la construccion de la ampliacion, para
integrarse también al permiso anteriormente mencionado. La construccion de sistema de Distribucion

comprende las siguientes instalaciones:
o Ducto de 10" de Polietileno tipo PE 4710 SDR-11 con una longitud de 304.58 m
e Ducto de 6" de Polietileno tipo PE 4710 SDR-11 con una longitud de 470 m y respectivamente

e Ducto de Interconexion de 10” PE de 8.81 m

e Construccion de una estacion de regulacion y medicién del usuario J&Y Foam

El proyecto “CONSTRUCCION DEL DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM”” consistira
en un sistema de distribucién de gas natural a través de una red de ductos de PE con especificacién PE 4710 SDR
11 de 10” (25.4 cm) y de 6 (15.24 cm). El Sistema de distribucion tendra una longitud total de 785.49 m
encontrandose totalmente dentro de los limites de la zona industrial del municipio de Tijuana. Contando con
una capacidad de disefio de 1,283.13 MCFD

En la siguiente figura se muestra el plano de ubicacion del proyecto.

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, S. DER.L. DE C.V. 5
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Descripcion del proyecto

Se tiene considerado, la construccion de 1 ducto de interconexion de 10" PE PE 4710 SDR 11 de 8.8103 m, dos
ductos de 6” y 10” de Polietileno tipo PE 4710 SDR-11 con una longitud de 468.10 m y 304.58 m respectivamente,

asi como, la Construccion de una estacion de regulacion y medicion del usuario J&Y Foam y sus respectivas

valvulas de seccionamiento.

Tabla 01. Empresas a las que se les suministrara Gas Natural

Nombre completo de la

Usuario Actividad principal Estatus
empresa

1 J&Y FOAM, S.A.DE | Fabricacién de espumas y productos Disefio /

cV de uretano. Permiso

Especificacion de tuberia

Tabla 02. Especificaciones de la tuberia para la ampliacion del Sistema

Longitud Diametro Nominal Diametro Exterior Espesor
Especificacion de Tuberia
m mm in mm in mm in
476.9103 254 10 27305 10.75 24 81 0917
Polietileno PE-4710 SDR-11
304 58 1524 6 168.27 6625 16.29 0602
ASTM-A-53-B 4 762 3 889 356 533 0.210

Tabla 03. Presion requenda por los usuarios

USUARIOS

PRESION REQUERIDA

J&Y Foam

30 psig

Se seleccionara el equipo de Medicién y regulacion adecuado para la EMR J&Y Foam de acuerdo a su consumo y
requermiento de presion. En el Anexo 01 se presentan los Diagramas de Instrumentacion y Tuberia (DTI) de la EMR.

Las empresas pertenecientes al sistema de distribucion requieren gas natural a lo largo de las 24 horas del dia, durante

los 365 dias del afio en forma consistente, por lo que la proyeccion de la demanda y capacidad de transporte de gas

seran los siguientes:

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, S. DER.L. DEG.V.
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Tabla 04. Consumos de Usuarios
ST Pico o o
lainiies Pico disefio disefio Consumo | Consumo | Presion I_’resmn-
m?3/dia m3/dia MCFD (psig) (kglem?)
MCFD
J&Y Foam 36,334.88 1,283.13 8,492 38 2999 30 211

Nota: la capacidad total del pico de disefio no corresponde a la capacidad de disefio del sistema, si no a la

capacidad total del disefio de las EMR de usuario.
Trayectoria del ducto

Ducto de Interconexion , Ruta J&Y Foam de 10” PE, Ruta J&Y Foam de 6” PE, Ducto J&Y Foam de 3" PE y

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA
Estacion de Medicion y Regulacion del Usuario J&Y Foam |~ /5 110 FRACCION | DE LA LETAIP.

Se realizaran dos conexiones al sistema existente de JCOX México, SA de CV, para tener la capacidad requerida
por el cliente J&Y Foam, la primera conexion se realizara en el km 0+001.94 del ducto troncal de 10" DN PE 4710
inmediato se colocara una valvula de seccionamiento 10" DN (VS km 0+002.25), posterior correra el ducto de 10°DN
PE 4710 al Noreste, avanzando al km 0+010.15 de su propio km, en este punto virara al Sureste continuando en 10”
DN PE 4710 para llegar al 0+076.03, en este punto se realizara una segunda conexion con el ducto de 6" DN PE
3408 existente, para formar un loop; el cierre entre ambas lineas se hara en direccion Oeste con 8.81 m de tuberia y
se instalara una valvula de seccionamiento 10” DN (VS| Longitud v [ Latitud). Continuando
con el ducto de 10" DN, este seguira avanzando al Sureste paralelo al Acceso Corredor 2000. El ducto troncal de 10”
DN PE 4710 sigue en direccion Sureste hasta su 0+448.38, donde vira levemente al Este noreste y se instalara una
valvula de seccionamiento 10" DN (VS km 0+449.62), el ducto sigue al km 0+459.11, volvera a virar al Sureste
siguiendo el kilometraje del ducto troncal, avanzara el ducto de 10" DN en direccién Sureste, se instalara inmediato
una valvula de seccionamiento 10" DN (VS km 0+468.10), posterior se instalara un juego de reducciones de 10x8” y
10x6” para continuar ahora en 6” DN PE 4710 SDR-11, el ducto cruzara el Corredor 2000 y el Poliducto de 10" DN,
esto por perforacién direccional, una vez cruzando el Corredor se instalara otra valvula de seccionamiento 6” DN PE
(VS km 0+569.08), el ducto continuara en direccion Sureste entrando a un camino vecinal llegando al km 0+700, en
este punto el ducto gira al Este para ir acercandose a los predios del cliente y donde se instalara una valvula de
seccionamiento 6’DN (VS km 0+763.21), finalmente terminara la linea regular en el km 0+772.68. A partir de aqui se
instalara una transicion de PE-AC, una reduccion 6x3 AC y 4 m aproximados de tuberia en 3" DN A106/A53 para el
cierre entre la linea y la EMR del usuario J&Y Foam. Las coordenadas de la EMR de J&Y Foam son |||

Longitud v [ Latitud.

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, S. DER.L.DEC.V. 8
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Los planos de instalaciones se presentan en el Anexo 11.02.

Los detalles de preparacion, construccion ydel proyecto se describe en el siguiente punto.

El proyecto consiste en la preparacion del sitio, construccion de unSistema de Distribucion, que se encuentra
conectado a un Sistema de Usos Propios ya existente.

La obra terestre de conduccion de hidrocarburos por gaseducto de gas natural de este proyecto contempla vanas
actividades, mismas que se encuentran relacionadas en la siguiente tabla.

Tabla 05. Matriz de actividades

ETAPAS DE DESARROLLO ACTIVIDADES
Tipo de obra Sistema de disinbucidn de Hidrocarburos (Gas natural)
Preparacion del sitio Despalme de superfice requenda
Construccion Apertura de Zanja
Tendido de tuberias
Union de tuberias por soldaduras
Prueba hidrostética
Protecadn catodica

El crecimiento y desarollo industrial de la zona pemitira a la compariia Consumidora Industrial Otay, S.de R.L. de
C.V. cubrir la necesidad y demanda de gas natural para la compaiiia solictante.

Seleccion del sitio

Seleccion de laruta

Para la seleccion de la ruta del ducto se toman en cuenta los siguientes criterios:
e  Lamenor longitud posible
e  Elmenor nimero de curvas
e Lamenor pendiente
¢  Elmenor nimero de cruzamientos con vias de ferrocaril, caminos, rios, zonas inundables y caneteras
¢  Cercania a carmreteras y caminos para facilitar la construccién, revisién y mantenimiento
e  Evitarel cruce porzonas boscosas y areas o cultivos de alto valor
e  Evitar terrenos erosionados o agresivos
e  Evitar pasar por zonas turisticas o de potencial turistico
o  Evitar pasar por zonas de monumentos arqueologicos, artisticos o histéricos
»  Aprovechar derechos de via existentes
CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, SDERL.DECV. 20
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»  Referenciar la ruta de la tuberia apoyado en heramientas para el Sistema de Informacion Geografica
conforme a la Norma Técnica para el Sistema Geodésico Nacional, emitida por el INEGI

A continuacion, se presentan las Coordenadas Geogréaficas, asi como las Coordenas UTM de la
trayectoria del Proyecto “CONSTRUCCION DEL DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y

FOAM”.

Tabla 06. Trayectoria Completa del Sistema de Distribucion

Coordenadas Geo.

Coordenadas UTM

Instalacion o Vértices Descincion Direccion
Usuario P {Ubicacion
5 = Noroeste del
Interconexion 1 Interconexion 1
proyecto
interoc;nemon 1 Interconexion 2 Qeste
A QOeste
Ducto dg' Ducto de
Interconexion Int ion 2
2 de 8" PE B n ero;agfxlon Norte
881 m ’
C Sur
A [iisade Noroeste
polietileno de 10"
que parte desde
Interconexion 1
B hacia el noreste Noreste
hasta el punto de
inflexion B donde
Ruta J&Y cambia de
Foam de 10" C direccion hacia el Sureste
PE sureste hasta el
468.10 punto C donde
cambia de
D direccion hacia el Noreste
noreste hasta el
punto Dy
finalmente en
£ direccion sureste - A 8
al punto E.
Ruta J&Y Desde la linea de
Foam de 6" PE A polietileno de 10" Noroeste
302.68 del mismo usuario

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, SDERL.DEC.V.
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Instalaciéno | ... .. o Direccion Coordenadas Geo. Coordenadas UTM
Veértices Descripcion T
{Ubicacion

Usuario

hasta el primer
B punto de inflexion
B en direccion
sureste, enla
misma direccion
o] hasta el punto C, Sureste
posteriormente
cambia a
direccion este
D hasta el punto D y Este
cambia a
direccién noreste
al punto E. De
igual forma
E continua en Noreste
direccion noreste
hasta el punto F y
cambia de
k: direccion al punto Noreste
G al noroeste y
finalmente al
G punto H en
direccion
Suroeste
H Suroeste

Sureste

Noroeste

A Estacion de
Medicion y
Regulacion con

EMR J&Y forma
Foam Rectangular de

4 4m x 6.5m, que
pertenece al

- usuario JCOX Sureste

Noroeste

Noreste

Suroeste

La tuberia que conformara el proyecto “CONSTRUCCION DEL DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS
NATURAL J&Y FOAM ” obedece a la presencia de la infraestructura existente. Esto permitié que el proyecto

se disefiara en linea lo mas recto posible desde el punto de interconexion hasta las EMR de usuario.

Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA
LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

El proyecto se ubica en todo su trayecto en el Municipio de Tijuana, en el Estado de Baja Califomia (Figura 11.13),

iniciando en la interconexién con el sistema distribucion existente, perteneciente a Consumidora Industrial Ctay
B - L-titud Norte I d< Longitud Oeste), donde sera necesario realizar trabajos de

perforacion en linea viva (hot-tap), en las cercanias de la calle Acceso al 2000.
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Dimensiones del proyecto

Se tiene considerado, la construccion de 1 ducto de interconexién de 10” PE PE 4710 SDR 11 de 8.8103 m,
dos ductos de 6" y 10" de Polietileno tipo PE 4710 SDR-11 con una longitud de 468.10 m y 304.58 m
respectivamente, asi como la Construccidn de una estacion de regulacion y medicion del usuario J&Y Foam y
sus respectivas valvulas de seccionamiento.

Dimensiones del Proyecto

La Etapa Ampliacién del proyecto “CONSTRUCCION DEL DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL

J&Y FOAM ” constara de las siguientes instalaciones: temporales y permanentes.

Superficies de Afectacion Temporal y Permanente

Para la construccion del ducto sera necesario una Franja de Desarrollo temporal de 12 m y de afectacion
permanente una vez concluida las etapas de preparacion del sitio y construccion se considera 1 m (0.50 m de

cada lado de la linea cero del ducto)
El proyecto constara de las siguientes superficies de afectaciéon temporales y permanentes.
Superficie de afectacion permanente

e Estacion de Medicién y Regulacion del Usuario J&Y Foam

e Ducto de interconexion de 10" PE

e Ruta J&Y Foam - Ducto de 10” PE

e Ruta J&Y Foam - Ducto de 6” PE
Superficies de afectacion temporal

¢ Area de desarrollo de la Estacion de Medicion y Regulacion del Usuario J&Y Foam

e Area de desarrollo del Ducto de interconexion de 10” PE
e Area de desarrollo de la Ruta J&Y Foam - Ducto de 10" PE
e Area de desarrolio de la Ruta J&Y Foam - Ducto de 6” PE

La superficie de cada una de las areas se presenta en la tabla 07
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Tabla 07. Superficies de afectacién temporal y permanente de la ampliacién solicitada

Area de afectacion temporal y permanente del proyecto —
Infraestructura Descripcion Superficie (m?)
Franja de afectacion de 12 m en el frazo del ducto
Obras temporales (785.49 m) 9,425 88
Area de afectacion permanente de la EMR de J%Y 60
Foam
Subtotal 9,485.88
Franja de afectacion de 1 m en el trazo del ducto
78549
Obras Permanentes | (78549 m)
EMR J&Y Foam 2961
Subtotal 815.10

Valvulas de seccionamiento

Estandar de instalacion

Las valvulas de cierre rapido, herméticas y con extremos unidos por Termofusion o electrofusién. La ubicacion
de las valvulas de seccionamiento se puede observar en el plano topogréfico del sistema. En la Figura 11.20

podemos observar un esquema que ilustra este proceso.
En forma general se instalan valvulas:

a. La raiz de cada ramal, las valvulas se instalan en las banquetas donde pueden ser actuadas con
facilidad
b. Enla acometida de servicio de cada usuario, que puede ser operada desde fuera del predio del usuario

c. Antesydespués de cruces de carreteras, autopistas, vias de ferrocarril, rios y canales!

La ubicacion de las valvulas de seccionamiento se puede observar en los planos topograficos. La ubicacion
estimada de las valvulas y sobre el ducto troncal (no vienen sefialadas las de seccionamiento a la entrada de cada

cliente) se encuentra plasmada en la tabla 08

1 Estosplose cumple en los disefios/construccion posterior a la entrada en vigor de la NOM-003-ASEA-2016
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Figura [1.20. Esquema de colocacion de véalvula de seccionamiento
Tabla 08. Valvulas de seccionamiento del sistema de distribucion
Coordenadas
Kilometraje
Seccion Diametro del ducto X Y Longitud (°) | Latitud (°)

Vélvula 10" DN PE | 0+449.62

Ducto hacia J&y | Vélvula 10" DN PE | 0+468.10

Foam Valvula 6" DNPE [ 0+569.08

Vélvula 6" DN PE 0+763.21

Uso actual de suelo ylo cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus colindancias

Uso de Suelo Area de Influencia

La caracterizacion de uso de suelo y vegetacion para el area del proyecto se realizé con la informacion
contenida en el conjunto de datos vectoriales de la carta de Uso del suelo y vegetacion, escala 1:250 000, Serie
VI (INEGI, 2017). Se identifico un uso de suelo denominado asentamientos humanos y Un tipo de vegetacion
(pastizal Inducido), como se muestra en la siguiente tabla, se desglosa las extensiones de los usos de suelo y

vegetacion del sitio en estudio.
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Tabla 09. Uso de Suelo y Vegetacion Area del Proyecto
Fasede | i) de Superfici | Superfici | Porcentaj
S Tipo de | Grupode | Tipo de | vegetacio i pe pe 1
Descripcio : L g vegetacion/ edela ede ede
Clave |informac | vegetacié | vegetaci n 5 Cus o [ e || g
n ion 2 4 Setiidan Vegetacion geometri | incidenci | incidenci
4 Secundaria a(m2) a (m2) a
Ecologic
a_
Pl Floristica V_egeta_clon _Pastl;ﬁal _No_ _Pash_zal si | 3635849 | 160729 | 44.75%
RUTA 2 - inducida | inducido | disponible inducido
J&Y FOAM Fisonomi
6" ca
Asentamie
O i i I 5 i No | No Aplicable | NO | 3635.849 | 200855 | 55.25%
entaria H Aplicable | Aplicable
umanos
Ecoldgic
a_
EMR J&Y Floristica | Vegetacion | Pastizal No Pastizal : i
Foam | M ) inducida | inducido | disponible | inducido | > | 99 & Ll
Fisonomi
ca
Ducto de Asentamie N N T
Interconexi | AH | Comp. ntos i L Seniamiento | o | 10572 | 10572 | 100%
s aplicable | aplicable | shumanos
on 10" PE humanos
Ruta 1 J&Y Asentamie No No Ncliiets
Foam 10" AH Comp. ntos : : No 5616 5616 100%
aplicable | aplicable | shumanos
PE humanos

En la siguiente figura podemos observar el mapa correspondiente a Uso de Suelo y Vegetacion.
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Hidrologia Superficial

El Proyecto se encuentra en la Regién Hidroldgica 1 (RH-1) llamada Baja California Noroeste (Ensenada), que
tiene un area de 26,599.50 km? y representa el 37.4 % de la superficie estatal. La region esta totalmente dentro
del Estado de Baja California de acuerdo con las definiciones nacionales. Sin embargo, comparte algunas
corrientes con los Estados Unidos lo que indica una continuidad mas alla de la frontera internacional en la region

hidrologica de South Coast y se encuentra contenido en la Cuenca Rio Tijuana.

La corriente mas importante es el rio Tijuana su origen es el arroyo Agua Hechicera que nace en la sierra
Juarez. Las obras hidraulicas de mayor importancia son las presas Abelardo L. Rodriguez en el rio Tijuana,
Emilio Lépez Zamora, sobre el arroyo Ensenada y la presa El Carrizo sobre el arroyo El Carrizo a 10 km, al
suroeste de Tecate. El uso primordial del agua superficial es pecuario y doméstico y en menor escala el agricola.
Considerando las caracteristicas hidroldgicas se evaludé un coeficiente de escurrimiento de 6.68% que
relacionados con los 2 312.738 millones de m3, anuales precipitados determinan un escurrimiento de 154.381

millones de m3.

En las siguientes figuras podemos observar planos correspondientes a Hidrologia Superficial
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Hidrologia Subterranea

El agua subterranea se considera como no renovable debido a la escasa precipitacion pluvial, y la lenta
renovacion de las fuentes de agua subterraneas para efectos productivos. De acuerdo con las condiciones

geohidrolégicas del Estado, todo el territorio se considera como zona de veda a la extraccién

En el municipio de Tijuana, existen cuatro zonas de recarga natural al acuifero, siendo los arroyos Alamar, El
Florido, Matanuco, y Las Palmas, donde se generan los principales sistemas de flujos regionales y locales, asi
como afloramientos de aguas subterraneas (manantiales de aguas frias), algunos localizados hacia la parte
media de los afloramientos igneos al noreste del centro de poblacién, presentando cambios en la litologia y
permeabilidad. La Comisién Nacional del Agua en 1996, reporta que el acuifero del Rio Tijuana tiene una
recarga de 24.8 millones de m cubicos, en tanto que se extraen 24 millones de m cubicos, considerando que

se encuentra en equilibrio.

En las figuras.24 y 25 podemos observar los planos de cuencas y subcuencas hidroldgicas.
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Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Principales Niicleos de Poblacién existentes

El Area de Influencia del Sistema de Distribucion se encuentra hacia el sur de la zona conurbada de Tijuana, al
sur del Cerro el Colorado, en el Parque Industrial Valle Bonito, ubicado al norte de la colonia Valle Bonito. El Al
abarca la localidad El Realito, hacia el Noreste y las localidades de Valle Bonito hacia el sur. En la siguiente

tabla podemos observar esta informacion.

Tabla 10. Comunidades cercanas a la zona de influencia y zona del proyecto.

Tipo de zona Nombre de la zona Bistancis respoctoals
vulnerable de vulnerable de ; P Descripcion
e i instalacion
poblacion poblacion

Ubicada al Noreste del Area de
Localidad El Realito 110 m Influencia
Poblacién (2010): 6

Ubicada al Oeste del Area de Influencia

Localidad Piedras Blancas 840 m Pablacion (2010): 23
El poligono incide sobre el Al, sin
Visealidid Valle Bonito 20m embargo, no observamos viviendas

hasta 20 m de distancia
Habitantes: 595
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Comunidades Indigenas

Las comunidades indigenas mas cercanas al predio del gasoducto se encuentran aproximadamente a 40 Km
en direccion Suroeste y Este de los predios. Se encuentran en los municipios de Ensenada y Tecate
respectivamente, y se trata de comunidades indigenas representativas del grupo indigena Kumiai; a 27.2 Km
direccion este, esta la localidad de El Aguaje de la Tuna y a 32.6 Km direccién Sureste esta la localidad de San

José de la Zorra.

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, SDER.L. DE C.V. 31



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR INDUSTRIA DEL PETROLEQ
PROYECTO “CONSTRUCCION DE DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM”
RESUMEN EJECUTIVO

Vias de Comunicacién y otros cruces

En la siguiente tabla se aprecian los principales cruzamientos existentes con vias de comunicacion, lineas de
alta tensién y otros ductos en el area del proyecto. El plano correspondiente se muestra en las figuras 11.28,

11.29 y 11.30.

Tabla 11. Vias de comunicacion aledafias al predio

Nombre Tipo d % Descripcion Coordanada M Coordenada UTM Y
cruzamiento X
Vias de Calle Acceso al
Ruta J&Y Foam PE 10" Comunicacion 2000
km 0+443 - 455 Vias de Calle Acceso al
Comunicacion 2000
Vias de Corredor Tijuana-
Ruta J&Y Foam PE 6" Comunicacion Rosarito 2000
km 0+001-083 Vias de Corredor Tijuana-
Comunicacion Rosarito 2000
. Instalaciones de
e Transporte de Poliducto Pemex
km 0+074 :
Hidrocarburos
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Nombre Tigo d . Descripcion Soctensda UEK Coordenada UTM Y
cruzamiento X
Ruta J&Y Foam PE 10 | Instalacion de LT-Metropoli-
Transmision L
km 0+006 e Seminario
Eléctrica
Loop 1 PE 6" sikadinade L T-Metropoli-
Transmision L
km 0+005 g Seminario
Eléctrica
Ruta J&Y Foam PE 10° ‘QS‘a'aC"F”.‘,de LT-Metropoli-
ransmision e
km 0+405 e Seminario
Eléctrica
Ruta J&Y Foam PE 10” ’QS‘a'aC"f”.’,de L T-Metropoli-
ransmision S
km 0+449 A Seminario
Electrica
Ruta J&Y Foam PE 6" Transporte de Poliducto P
km 0+074 Hidrocarburos oliducto Femex
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Descripcion de Servicios requeridos

Dado que el trazo del gasoducto se encuentra cerca de los nicleos de poblacion existente, no se requerira

instalar campamentos propiamente dichos ni dormitorios provisionales.
El personal a utilizar en estas fases se transportara diariamente de ida y vuelta por su cuenta.

La trayectoria de instalacion del gasoducto no requiere de ningtn servicio municipal o de alguna otra empresa
prestadora de apoyos. Durante |a fase de construccion, los requerimientos de servicios para las todas las fases
del proyecto seran proporcionadas por la empresa Consumidora Industrial Otay que se encargara de estas

actividades.

Il. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto “CONSTRUCCION DEL DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM " se ubica
en el Municipio de Tijuana, Estado de Baja California. Para la construccion del proyecto sera necesario 2
interconexiones con la finalidad de abastecer las necesidades del cliente, la primera se realizara en las
coordenadas 511825.80 mE, 3588767.25 mN la interconexion con un Sistema de Usos Propios ya existente
(511859.51 mE, 3588715.28 mN). El Sistema de Distribucion cuenta con una capacidad de disefio de 1,283.13
MCFD (36,334.88 m*/dia).

Tabla 12. Caracteristicas del proyecto.

TIPO DE OBRA ETAPAS DE DESARROLLO

TERRESTRE PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION

e Desmonte y despalme de las
SISTEMA DE superficies requeridas

E Cortes, nivelacion, rellenos
ﬁ%ﬁ%%?&gngRgg e Transporte de maquinaria y

GASODUCTOS equipo de trabajo

Derechos de via

Apertura de zanjas

Tendido y bajado de tuberia.
Proteccion mecanica
Prueba de hermeticidad
Prueba neumatica

Para el disefio, construccién y operacion del sistema de distribucién “CONSTRUCCION DEL DUCTO DE
DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM ’, perteneciente a la empresa Consumidora Industrial Otay S.

de R.L. de C.V. se tom6 como base la siguiente normatividad:
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Tabla 13. Especificaciones técnicas usadas en el disefio

Referencia y Titulo

Descripcion de la especificacion

Justificacion de la eleccion

Norma Oficial Mexicana
NOM-003-SECRE-20022

Esta norma establece las
especificaciones  técnicas y los
requisitos minimos de seguridad que
deben cumplir los sistemas de

distribucion de gas natural por medio
de ductos.

Norma Oficial de aplicacion obligatoria
en todo el territorio nacional.

Norma Oficial Mexicana
NOM-003-ASEA-2016 3

Esta norma establece las
especificaciones  técnicas y los
requisitos minimos de seguridad que
deben cumplir los sistemas de

distribucion de gas natural por medio
de ductos.

Norma Oficial de aplicacion obligatoria
en todo el territorio nacional.

Codigo ASME B 318 “Gas
Transmission and Distribution
Piping Systems”

Cédigo que establece los requisitos
minimos de seguridad para el disefio y
construccion de tuberias conductoras de
gas natural.

Este codigo ha sido empleado en
Norteamérica desde antes de su
aceptacion en 1951 por el Instituto
Nacional Americano de Estandares,
(ANSI). Se usara para lo no definido en
la NOM-003-ASEA-2016

Standard AP1 1104

“Welding of Pipelines
Related Facilities”;

and

Standard que establece los requisitos
minimos para ejecutar  uniones
soldadas en las tuberias conductoras
de gas natural.

Standard aceptado en la industria de
las tuberias en los Estados Unidos.

Codigo ASME Seccion VIII, Div.1

“Rules for Construction of Boilers
& Pressure Vessels”.

Establece bases de disefio para la
fabricacion e inspeccion de recipientes
a presion tales como filtros vy
odorizadores.

Este codigo es aceptado para el disefio
y la fabricacion de recipientes a presion

Norma Oficial Mexicana NOM-
008-SCFI-1993

Sistema general de unidades de

medida

Para la aplicacion de unidades en
sistema métrico.

Especificaciones técnicas usadas en la seleccion de materiales

Tabla 14. Especificaciones técnicas para la seleccidn de materiales

Referencia y Titulo

Descripcion de la _&speciﬁcaci'én

Justificacion de la eleccion

API 5L:

en gasoductos.

Especificacion para tuberia usada

y el petroleo

Especificacion para tubos con y sin
costura para uso en la industria del gas

Estandar reconocido en la industria
norteamericana de tuberias.

Especificacion de acero, contenido
de carbono y materiales aleantes.

ASTM A 83 Materiales y especificaciones de la | Define las especificaciones del
Tubos de Acero, negros vy | fabricacion de tubos de acero, conysin | matenal, el peso del tubo y el
galvanizados en caliente. costura. espesor de pared minimos.

ASTM A 105 Especificaciones del material a | Estandar reconocido en la industria

bridas, valvulas y componentes

utiizarse en conexiones forjadas,

norteamericana de tuberias.

2 Para las instalaciones cuyo dictamen de disefio o dictamen de construccién fue emitido previo a la vigencia de la NOM-003-ASEA-2016

3 Para las nuevas instalaciones cuyo dictamen de disefio serd emitido posterior a la entrada en vigor de la. NOM-003-ASEA-2016
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ASTM A 193 Especificacion de materiales para | Estandar reconocido en la industria
Materiales para esparragos v | fabricacion de tornilleria que se instala | norteamericana de tuberias.

ASTM A 194

Materiales para esparragos vy
tuercas para servicio en media y alta
temperatura.

Especificacion de materiales para
fabricacion de tuercas y esparragos ¢
tornillos que se instalan en tuberias a
presion.

Estandar reconocido en la industria
norteamericana de fuberias.

ASTM A 234
Especificacion de materiales para
aceros en servicio en temperaturas
media y alta.

Especificacion de materiales para
conexiones de tuberia de acero al
carbono para servicio a mediana y alta
temperatura.

Estandar reconocido en la industrnia
norteamericana de tuberias.

ASME B 16.5

Especificaciones y dimensiones de
bridas y conexiones.

Define los rangos de operacion en
presion y temperatura de bridas y
accesorios bridados.

Estandar reconocido en la industria
norteamericana de tuberias.

ASMEB 16.9

Fabricacion de conexiones
acero, soldables y de embutir

en

Define las dimensiones de conexiones
soldables para tuberias.

Estandar reconocido en la industria
norteamericana de tuberias.

NMX-E-043-SCFI-2002 Tubos de
polietileno para gas

Especificacion de tubos de polietileno

Norma Mexicana

Especificaciones técnicas usadas para la construccion

Tabla 15. Especificaciones técnicas para la construccion

deben cumplir los sistemas de
distribucion de gas natural por medio
de ductos.

Referencia y Titulo Descripcion de la especificacion Justificacion de la eleccion
Norma Oficial Mexicana Esta norma establece las | Norma Oficial de  aplicacion
NOM-003-SECRE-2002* especificaciones técnicas y los | obligatoria en todo el territorio

requisitos minimos de seguridad que | nacional.
deben cumplir los sistemas de
distribuciéon de gas natural por medio
de ductos.
Norma Oficial Mexicana Esta norma establece las | Norma Oficial de aplicacion
NOM-003-ASEA-2016 5 especificaciones técnicas y los | obligatona en todo el territorio
requisitos minimos de seguridad que | nacional.

Codigo ASME B 318, “Gas
Transmission and Distribution
Piping Systems”

Codigo que establece los requisitos
minimos de seguridad para el disefio y
construccién de tuberias conductoras
de gas natural.

Este codigo ha sido empleado en
Norteamérica desde antes de su
aceptacion en 1951 por el Instituto
Nacional Americano de Estandares,
(ANSI). Se usara para lo no definido
en la NOM-003-ASEA-2016

# para las instalaciones cuyo dictamen de disefio o dictamen de construccién fue emitido previo a la vigencia de la NOM-

003-ASEA-2016

3 Para las nuevas instalaciones cuyo dictamen de disefio sera emitido a la entrada en vigor de la. NOM-D03-ASEA-2016
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Referencia y Titulo

Descripcion de la especificacion

Justificacion de la eleccion

Standard API 1104
“Welding of Pipelines and Related
Facilities”;

Standard que establece los requisitos
minimos  para ejecutar  uniones
soldadas en las tuberias para gas
natural.

Standard aceptado en la industria de
las tuberias en los Estados Unidos.

Standard API 5L1*
“‘Recommended  Practice  for
Transport and Handling of Pipeline
Materials”.

Procedimiento que indica las practicas
para el transporte, carga y manejo de
tuberias.

Procedimiento aceptado en la

industria del transporte y de
construccion  de  tuberias para
gasoductos.

Codigo ASME Seccion VI, Div 1
“Boilers and Pressure Vessels
Construction Rules”

Establece bases de disefio para la
fabricacién e inspeccion de recipientes
a presion tales como fitros y
odorizadores.

Este codigo es aceptado para el
disefio y la fabricacion de recipientes
a presién instalados en sistema de
tuberias.

Disefio de la red

La capacidad de la red fue determinada bajo las siguientes consideraciones:

a. La capacidad instalada de cada uno de los usuarios actuales sin considerar factor de servicio. Esta
consideracion, aunque conservadora se hace por los siguientes motivos:

e Poder absorber los picos instantaneos de los usuarios que son superiores al consumo promedio
manifestado en el punto 4.3

e Compromisos contractuales con algunos usuarios.

e Poder absorber los planes de crecimiento de los usuarios, los usuarios no dan aviso de aumento de
capacidad instalada y el tener considerados los picos de todos los clientes permite al sistema absorber
el impacto de crecimiento minimizando la posibilidad de impactar el servicio a otros usuarios. Los
permisos locales toman 12-18 meses por lo que el sistema debe tener flexibilidad.

b. Se estima la capacidad adicional disponible para requerimientos futuros:

1. Se define dentro de la red una serie de puntos de consumo para determinar la capacidad adicional

disponible.

c. Velocidad maxima en la red 20 m/s para ductos de acero y Polietileno.

d. Presion minima en los nodos de las redes de Polietileno 5.6 kg/cm? (80 psig).

Para |a determinacion de los diametros se tomaron estas consideraciones y se utilizé el modelo de Weymouth y

el software Gasworks 10.0
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Ecuacion de Weymouth, asi como del valor de eficiencia empleado en los calculos

El empleo de los diferentes modelos de flujo de fluidos para célculos hidraulicos en tuberia de transporte de gas,
de acuerdo con la diversa bibliografia, depende del tipo de servicio, de las presiones de operacién y de los

diametros utilizados.

El Pipeline Rules of Thumb Handbook recomienda el uso del modelo de Weymouth en aplicaciones para sistemas
de transmisién, sin embargo, menciona que también es utilizada en sistemas de distribucién y recoleccién. Por
su parte, El “PDHENGINEER.COM Course No. 0-5001, Gas Pipeline Hydraulics, E. Shashi Menon, P.E.,
establece que la ecuaciéon de Weymouth se utiliza para calcular caudales y presiones en los sistemas de
distribucion y recoleccion de gas de alta presidn, para lo cual, este modelo no utiliza factor de friccién, emplea un

factor de eficiencia.
Los factores de eficiencia recomendados son:

E= 0.95, para tubos nuevos de hasta 18 meses en operacion (condiciones Gptimas)
E=0.92, para tubos con vida media de uso (condiciones promedio)

E= 0.85, para tubos con vida de uso prolongada (condiciones desfavorables).

Haciendo uso del software Gas Works con el modelo de flujo de fluidos Weymouth se realizé la corrida hidraulica

del Sistema encontrandose los siguientes resultados:

0.5
Ty ( AP
= 1312.5— D?¢¢7E
=1 SPb (SGTfLZ>

Donde, AP = P;* —P,?

El espesor esta basado en la formula incluida en la NOM-003-ASEA-2016 para tuberia de PE. Se anexa memoria

de calculo.

1

Los calculos hidraulicos se hicieron utilizando la ecuacion del Modelo de Flujo de Fluidos de Weymouth.

De acuerdo con lo establecido en NOM-003-ASEA-2016 5.1.2.3, el disefio cumple con:

a) La Presion de disefio no debe exceder la Presion manométrica de 689 kPa;
b) No se debe usar tuberia de polietileno cuando la temperatura de operacion del Gas sea menor de 244.15
K (-29 °C), o mayor que la temperatura a la cual se determin6 el valor de la Sh que se aplicé en la formula

del inciso 5.1.2.2 para calcular la Presion de disefio, y
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c) Elespesorde pared de la tuberia de polietileno no puede ser, bajo ninguna circunstancia, menor de 1.57

mm.

Composicion y cantidad del gas natural

El gas por suministrar debera cumplir con la NOM-001-SECRE-2010, especificaciones del gas natural.
La Hoja de Seguridad se presenta en el Anexo 11.07

Calculo de empaque el Gasoducto “CONSTRUCCION DEL DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL
J&Y FOAM”

Para el calculo del volumen de empaque se utiliza la siguiente formula:

T P Z T,
smp =071 (22) (22) (7)
e 4 g Po m Tm

En donde:
Emp es el empaque del gasoducto analizado en f?
D; es el diametro interno del ducto en ft
L es lalongitud del ducto en ft
Pm es la presion absoluta promedio del tramo psia
Toes la Temperatura a las condiciones base de Medicion en °R (grados Rankine), en México Ty = 528°R
P, es la presion en condiciones base de Medicién en psig, en México Py = 14.22 psia

Zmes el factor de compresibilidad de gas natural (adimensional) calculado Mediante AGA NX-19 a condiciones

de Tm y Pm para condiciones del presente estudio Zn, = 0.95170

Zo Factor de compresibilidad a condiciones base (aproximadamente 1)
Tm es la temperatura media de flujo, la cual normalmente es constante (535°R)8

Una Vez obtenido el volumen de gas en el ducto se multiplica por la Gravedad especifica del gas natural cuyo

valor es 0.62 y la Densidad del aire cuyo valor es 0.0764 Ib/ft2.

Con la finalidad de indicar el volumen de gas natural almacenado (empaque del ducto) desglosado, se realizo

por secciones las cuales se enuncia a continuacion:

Los criterios empleados para dichas secciones son los establecidos para las valvulas de seccionamiento:

e Elinicio de la ampliacién solicitada
e Los cruces de carreteras, autopistas y canales

& Cre.gob.mx. (n.d.). cre. [online] Available at: http://www.cre.gob.mx/docuEnto/6531.pdf [Accessed 25 Jun.
2019].
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e Lasalida a ramales de usuario.

El volumen almacenado total de Gas Natural considerando la etapa prospecta es de 180.35 kg, que de acuerdo
al Segundo listado de Actividades Altamente Riesgosas, No excede la cantidad de reporte (500 Kg), por lo

tanto, No es sujeto obligado a presentar el Analisis de Riesgo del Sector Hidrocarburos.

Tabla 16. Empaque total del Sistema

Empaque Total Kg

Sistema de Distribucion 180.35

Programa general de trabajo

A continuacion, se presenta el cronograma conceptual de construccion del ducto de gas. Este programa puede

modificarse en funcién de las fechas de obtencién de permisos.

Considerando la importancia de contar con un cronograma adecuado para determinar con precision los tiempos
convenientes para la realizacion de cada actividad, lo que permite administrar adecuadamente los recursos
(humanos, de equipo, materiales, contratos, etc.) en tiempo y forma, da continuidad evitando tiempos muertos
que pueden constituir una perturbacion adicional, por ejemplo se minimizan los plazos en las diferentes tareas,
y se evitan situaciones como interferir con otras actividades de la regién y prever tiempos mas propicios respecto

al clima.
Se solicitan 2 afios para la etapa de construccion por permisos.

Tabla 17 Programa de Trabajo

Mes 1 Mes 2

Actividad Descripcion
1 2 3 4 1 2 3 4

PROYECTO DISTIBUCION
INICIO DE TAREAS
TOPOGRAFIA
Definicion del trazo

Elaboracion de Topografia

Envio de topografia a todas las Areas

Revision de Topografia Gestion

Rewvision de Topografia Ingenieria

wl oo N | o] | W] N =

Correcciones a Comentarios

-
=

Topografia Final

—
—

Liberacion de topografia
LICENCIA CONSTRUCCION
Elaboracion de solicitud de Licencia de
construccion
14 Ingreso de solicitud de Licencia

-
]

-
w
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15 Revision de documentacion
16 Recorndo en campo del proyecto
17 Contestacion de la solicitud
18 Entrega de Recibo de pago
19 Gestion de pago
20 Entrega de licencia
2 INGENIERIA
22 DUCTO
23 Ingenieria Basica disefio de toda la red
24 Aprobacion de Ingenieria
25 EMR USUARIO
26 Ingenieria Basica
27 Aprobacion de Ingenieria
28 Especificacion y Bosquejo de la EMR
29 Elaboracion plano fabricacion
30 Revision plano fabricacion EMR
usuario
3 Aprobacién plano fabricacion EMR
usuario
32 Liberacion a fabricacion de EMR a EMS
indicando fecha de entrega requenda
33 Elaboraciéon OT Equipo
34 Aprobacion OT Equipo
39 Elaboracion de la OT mateniales
36 Aprobacion de la OT matenales
37 Ingenieria de detalle
38 MEMORIA DDV
39 Elaboracion de memona DDV
40 Aprobacién de documento
41 Emision y entrega de MDDV
42 MEMORIA AMBIENTAL
43 Informacion ambiental
44 aprobacion de documento
45 Emision y entrega de MA
46 Construccion
47 Inicio de construccion
48 Aviso al area legal del inicio de construccion
49 LINEA REGULAR
50 Trazo de linea
51 Construccion de ducto
52 Cornda de diablos de limpieza
23 Prueba de hermeticidad de ducto
54 Limpieza de ducto
55 Cierre de lineas
o6 Fin de Linea Regular
57 EMR DE USUARIO
58 Trazo de EMR de usuario
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59 Construccion base EMR de usuario
60 Montaje de EMR de usuario
61 Cierre de linea
62 Instrumentacion
63 Pruebas de fugas
64 Fin de EMR de usuano
65 Fin etapa de construccion
66 Rewvision del cumplmiento de las

condicionantes ambientales

67 Aviso al area legal del fin de construccion

68 Cumplimiento de las EVIS al fin de
construccion

69 FIN DE CONSTRUCCION

70 CIERRE DE PROYECTO

7 INICIO DE OPERACIONES

72 FIN DE PROYECTO

Preparacion del sitio
Preparacion del sitio y construccion

Teniendo en cuenta las distintas fases de |a etapa de construccion del gasoducto (cuando se produce la mayor
interaccion con el medio), el conocimiento de los impactos negativos que potencialmente se pueden presentar,
elegir la metodologia constructiva mas adecuada, disminuye los impactos negativos causados al ecosistema,

los que pueden variar en forma considerable segun se tengan en cuenta en la fase de planificacion o después.

Una vez definido el trazo, los responsables del proyecto deben determinar con mayor exactitud las necesidades

de personal, materiales, tiempo y dinero para llevar a cabo el proyecto.

Consumidora Industrial Otay cuenta con los procedimientos de construccion mas adecuados en cada uno de
los tramos, asi como procesos administrativos para solicitar los permisos pertinentes y, en caso necesario,
adquirir los derechos de franja de afectacion y pasos de servidumbre (permisos de ocupacién superficial) de los

terrenos por los que pasara el gasoducto.

Para esta actividad no se requerira de obras complementarias o de servicios de apoyo, debido a que se
cuenta con vias de acceso y con las instalaciones necesarias en la zona del proyecto. Unicamente se requerira
de sanitarios portatiles tipo Sanirent (uno fijo en el punto de interconexion y dos movibles en los frentes de

trabajo).
Preparacion del sitio

Considerando que es justamente en la etapa de construccion, colocacion de la tuberia y durante las

instalaciones de la estacion de usuario, cuando se produce la mayor interaccion con el medio, es necesario
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conocer y caracterizar los impactos negativos que potencialmente se pueden presentar. De esta forma es de
suma importancia elegir la metodologia constructiva mas adecuada con la finalidad de disminuir los impactos
negativos causados al ecosistema, dichos impactos pueden variar en forma considerable segin la fase de

planificacion o pueden presentarse durante la operacion.

Debido a las dimensiones de la modificacion proyecto que es relativamente pequefio, las necesidades de
personal no son significativas, sin embargo, como en todo proyecto es necesario que los responsables
determinen con mayor exactitud las necesidades de personal, materiales, tiempo y dinero para llevar a cabo el
proyecto. En esta fase se requiere de muchas horas de trabajo de oficina para establecer los procedimientos

de construccion mas adecuados para la construccion del proyecto.

Para esta actividad no se requerira de obras complementarias o de servicios de apoyo, debido a que se cuenta
con vias de acceso y con las instalaciones necesarias. Unicamente se requerira de dos sanitarios portatiles de
tipo Sanirent fijos en el frente trabajo. Respecto al almacenamiento de tuberia y maquinaria este se realizara a

través de la renta de una bodega en el area del proyecto y dependera de las empresas contratistas.

Debido a que se trata de una zona donde predomina la actividad industrial, una extension considerable
destinada a cubrir las necesidades generadas por las crecientes poblaciones, orillando a la desaparicion de
areas con vegetacion nativa, conformando un paisaje homogéneo de asentamientos humanos de caracter

industrial.

Previo al desarrollo de la operacion del proyecto, se realizaran los trabajos de preparacion y construccion, estos

se realizaran bajo la NOM-003-ASEA-2016 y seran desarrollados como se describe a continuacion:

Tabla 18. Actividades de Etapa de Conexion

Etapa Actividades

® Trazo de obra

° Acarreos

° Excavaciones

Conexion a valvula con *  Tendido de la Tuberia
Gasoducto existente e  Trabajos de conexion con el ducto de existente

. Colocacion de junta monoblock

. Albariileria

. Aplicacién de pintura y acabados

Para todas las areas del proyecto:

e Limpieza, acarreo de material sobrante.
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En el sitio propiamente dicho donde se realizaran las obras de preparacion del terreno y construccién

correspondientes al ducto de Consumidora Industrial Otay no se veran afectados arboles ni vegetacién por

la realizacion del proyecto.

Para realizar los trabajos de preparacion del sitio y construccién en la mayor parte del trazo, se requiere excavar

la zanja (con una profundidad minima de 0.60 m mas el diametro de la tuberia).

Tabla 19. Trabajos de preparacion y construccion para Ducio

INSTALACION

ACTIVIDADES

Ducto

Levantamiento Topografico

Limpieza

Trazo y nivelacion de la franja de
afectacion

Apertura de la franja de desarrollo
Tendido de Tuberia

Excavacién de la zanja

Preparacion de la zanja

Trabajos de soldadura, recubrimientos
y pruebas

Instalacion de proteccion catodica y
tomas de potencial

Instalacion de sefialamientos

Acarreos de material

Relleno de zanja

Compactacion

La obra civil requerida para la preparacion del terreno consistira basicamente de:

Levantamiento Topografico

En esta actividad, se debera tener un conocimiento pleno de la sensibilidad del area al trazar el derecho de

tendido del ducto.

Limpieza

No sera necesario remover vegetacion del area a ocupar para realizar la interconexion.

Relleno
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El relleno de la zanja en el punto de interconexion sera compactado a un 2% de su contenido de humedad

Optima a 95% del estandar proctor.
Marcaje del trazo

Esta fase consiste en marcar la trayectoria del gasoducto sobre el terreno, con la ayuda de topografos y personal

especializado, se utilizan estacas, y se marca el trazo mediante una linea de cal en polvo.

Para todas las areas del proyecto se requiere:
Limpieza, acarreo de material sobrante y desmantelamiento de las obras de apoyo.

Dentro del Parque Industrial, se debe tener presente que en esta zona es de uso industrial por lo que la
vegetacion original ya fue afectada por dichas obras de infraestructura, y sustituida por la vegetacion

secundaria.

La preparacién del terreno consistira basicamente en la nivelacion del terreno, con la finalidad de iniciar las

actividades de excavacion de zanjas para el tendido del ducto.

Preparacion del sitio para la instalacion del ducto

Para el caso del ducto, la preparacion del terreno consistird en marcar la trayectoria del ducto. Para realizar los
trabajos de preparacion del sitio y construccion del ducto, se requiere excavar la zanja (con una profundidad de
60 cm) de acuerdo con la NOM-003-ASEA-2016 y el fondo de la misma sera compactada y rellenada con una
capa de arcilla para recibir el ducto. Una vez instalado el ducto, las zanjas se cubriran con material de relleno,

y se instalaran las sefiales correspondientes.
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Levantamiento Topografico

En esta actividad, se debera tener un conocimiento pleno de la sensibilidad del area al trazar el derecho de

tendido del ducto.
Limpieza y despeje

Debido a que el ducto estara alojado en terreno agricolas se requiere los trabajos de limpieza y despeje en el

ducto.

No se requiere la construccién de caminos de acceso. Se llega al punto del tendido del ducto en la zona del
proyecto a través de las avenidas y calles existentes dentro del Parque Industrial. Los materiales de

construccion seran adquiridos a casas de materiales de la region.
Marcaje del trazo

Esta fase consiste en marcar la trayectoria del gasoducto sobre el terreno, con la ayuda de topografos y personal

especializado, Se utilizan estacas, y se marca el trazo Mediante una linea de cal en polvo.
1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se requeriran sanitarios portatiles tipo Sanirent, un area de aimacenamiento en el predio del proyecto. El agua
de servicios se almacenara en un tinaco tipo Rotoplast, de 2,500 litros de capacidad. Dado que el trazo del
gasoducto se encuentra dentro Cercano a Nucleos de poblacion existente, no se requerira instalar campamentos

propiamente dichos ni dormitorios provisionales.

El area de almacenamiento de tuberia, maquinaria y equipo sera en un area de aproximadamente 600 m2, donde

se instalara una caseta prefabricada para guardar el material y equipo y una caseta provisional para el velador.

El sitio donde se resguardaran diversos materiales y equipos se encuentra en el &rea de desarrollo del proyecto
y contara con estrictas reglas de higiene y seguridad. Los residuos generados en la Franja de Desarrollo seran

recolectados en bolsas de basura, recolectada y clasificada para ser desechada en recipientes apropiados.

Durante su almacenamiento temporal la tuberia de se colocara sobre polines de madera, y se colocan tapones
en los extremos de la tuberia para evitar la entrada de basura y de fauna local. No se requieren servicios de

apoyo.

El personal a utilizar en estas fases se transportara diariamente de ida y vuelta por su cuenta, estando a cargo

de la empresa contratista.

Durante las actividades de preparacion del sitio y construccion se realizara el riego de las zonas de trabajo por
Medio de pipas (cuando sea necesario), con la finalidad de reducir la generacion de polvos, para evitar molestias

a la poblacidn. No se requieren la construccion de caminos de acceso.
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Etapa de construccion

Las técnicas de construccion descritas no requieren de métodos especiales, Consumidora Industrial Otay S. de
R.L. de C.V., no contempla la utilizacion de procedimientos o procesos apartados de las técnicas comunes de

instalacion de tuberias en gasoductos.

Con esta forma de trabajar se busca que no se comprometa la biodiversidad del lugar, ni se provocara la erosién
de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion; y no habra un uso alternativo

del suelo, sino que se reintegrara para cubrir la zanja excavada donde se asentara el gasoducto.

Debido a las dimensiones del proyecto y el tempo de definido para la construccion, las necesidades de personal
no son significativas, sin embargo, como en todo proyecto es necesario que los responsables determinen con
mayor exactitud las necesidades de personal, materiales, tiempo y dinero para llevar a cabo el proyecto. En esta
fase se requiere de muchas horas de trabajo de oficina para establecer los procedimientos de construccion mas

adecuados para la construccion del proyecto.
Para la etapa de construccion, se realizaran las siguientes actividades:

Tabla 20. Actividades de Etapa de Construccion de Ramal

Etapa Actividades
. Levantamiento topografico
. Trazo
. Apertura de Franja de desarrollo
* Tendido de la tuberia
. Excavacion de la zanja
° Preparacion de la zanja (cama de arena)
En ducto de Polietilenode 10"y 8”| e Trabajos de soldadura {termofusion)
. Descenso de la tuberia
° Prueba neumatica
* Acarreos
. Relleno de la zanja
. Compactacion y reposicion de asfalto
. Instalacién de sefialamientos

Tabla 21. Actividades de Etapa de Construccion de EMR Usuario

Etapa Actividades
. Limpieza del terreno
. Trazo de obra
° Acarreos
. Cimentacion
En estacion de Regulacion y . Excavaciones (para llegada del ducto y cimentacion)

Medicion de usuario . Compactacion
. Albafileria
. Colado de base de concreto
. Colocacion de grava
° Instalacion de Estructura metalica
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Etapa | Actividades
. Aplicacion de pintura y acabados
. Instalacion y pruebas de Reguladores
* El cliente conecta su red con la estacion de usuario.
. Alerrizajes

De acuerdo con la NOM-003-ASEA-2016, la Obra civil de las estaciones de Medicion y regulacion debe cumplir

con los requisitos siguientes:

La capacidad de las Estaciones de regulacion y Medicion se debe determinar con base a la demanda

maxima de flujo y en las condiciones de Presion de entrada y salida del sistema.

El disefio de estaciones debe incluir, como minimo una linea de regulacion y un by-pass que permita dar

mantenimiento a los componentes de la linea principal que contiene la regulacién o la regulacion y

Medicién, sin afectar la continuidad operativa del Sistema de distribucion o de los usuarios.

Las estaciones se deben instalar en sitios que cumplan con las condiciones siguientes:

o Puede estar instalada en recintos abiertos, en locales o armarios cerrados a nivel de piso o bajo
tierra, total o parcialmente. Si se ubican en Registros subterraneos éstos deben cumplir la disposicion
6.6.2 de la presente Norma Oficial Mexicana.

o Debe estar ubicada en ambientes no corrosivos y protegida contra dafios causados por agentes
externos, por ejemplo: impactos de vehiculos y objetos, derrumbes, inundacion y transito de
personas.

o Debe estar a una distancia mayor de tres M de cualquier fuente de ignicion.

o Estar protegidos contra el acceso de personas no autorizadas por Medio de un cerco de tela ciclon,
gabinete u obra civil con ventilacién cruzada cuando tengan techo, asi como contar con los espacios
para realizar el mantenimiento de la estacion.

o  Seraccesible directamente desde la via plblica para realizar las tareas de operacién, mantenimiento

y atencion de emergencias.

Las estaciones deben estar compuestas, como minimo, por lo siguiente:

Una linea de regulacion o una linea de regulacion y Medicion.

La linea de regulacion debe contar con el Regulador de Presion y valvulas a la entrada y a la salida para
aislar dicha linea. Debe tener filtro si se prevé la posible entrada de suciedad o polvo dentro de la
instalacion.

La linea de regulacién debe contar al Menos con un elemento de seguridad por linea, tales como véalvula
de corte de méaxima Presion, valvula de alivio o regulador monitor.

Si la Presion de operacion de entrada de la linea de regulacion es mayor de 689 kPa, debe tener un
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elemento de seguridad adicional al mencionado en el inciso ¢) anterior.

¢ Una Linea de desvio (o by-pass), que debe contar como minimo con 2 valvulas, una Valvula de bloqueo
que asegure la hermeticidad y otra como elemento de regulacién manual. En aquellas estaciones cuya
Presién efectiva maxima de entrada esté por debajo de 100 kPa puede disponer de una sola vélvula, y

o Las tuberias, conexiones y accesorios que conduzcan Gas Natural o Gas Licuado de Petréleo, en las
instalaciones superficiales del Sistema de distribucion se deben pintar a todo lo largo y cubrir toda la
circunferencia de color amarillo, identificar la tuberia, asi como indicar Mediante una flecha color negro la
direccion del flujo, ubicada de forma que sea visible desde cualquier punto en las instalaciones, asi como

en la cercania de valvulas.

Sefalamientos de seguridad

Conforme a la NOM-003-ASEA-2016 se colocaran en lugares visibles de la EMR de interconexién

sefialamientos informativos y restrictivos como:

o (as que se manejara

o Nombre del regulado

o Numero telefonico de emergencia

o Sefalamiento de Precaucion material inflamable

o Prohibido generar llama abierta e introducir objetos incandescentes
o Prohibido utilizar teléfonos celulares

o No excavar y prohibido el paso

Igualmente, en el area de la valvula de entrega se colocara un sefialamiento de prohibido el paso (frente al

acceso) y (1) un de extintor, sobre el sitio donde se encuentre este aditamento de seguridad.
Extintor tipo PQS

De igual forma, se instalara un extintor tipo PQS, cerca del acceso, éste debe conservarse dentro del gabinete

de plastico, disefiado especificamente para tal fin, de color rojo.
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Figura 11.32. Ejemplo de colocacion de extintor y sefialamientos de seguridad

El alcance de construccion y de responsabilidad de la empresa Consumidora Industrial Otay, termina en la
valvula de entrega. Generalmente, la conexion desde la brida de interconexion del sistema de gas interno hasta
los equipos de combustion de usuario es realizada por otra empresa de servicios, que se encarga también de
modificar o ajustar los quemadores de las calderas y que debera apegarse a la norma mexicana de redes
internas NOM-002-SECRE-2010.

Figura 11.33. Ejemplo de brida donde termina la construccion responsabilidad de Consumidora Industrial Otay

Cabe sefialar, por lo tanto, que, el gasoducto y la EMR de interconexion estaran instaladas en el interior del
predio del Usuario, éste no es responsable de su operacion y mantenimiento, ya que es responsabilidad de
Consumidora Industrial Otay y forma parte del permiso ambiental solicitado. A continuacién, en la figura se

presenta el DTI del usuario EMR.
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Figura 11.34. DTI del usuario J&Y Foam
Tuberia

Para el caso de la tuberia de, la obra civil requerida para la preparacion del terreno consistira en marcar la
trayectoria del ducto y posteriormente hacer la apertura de la zanja. La zanja tendra una profundidad minima
de 60 cm con el diametro de la tuberia y el fondo de esta sera compactado y rellenado con una capa de arcilla
para recibir la tuberia, donde la superficie lo requiera. Una vez instalada la tuberia, la zanja se cubrira con
material de relleno (con el mismo material producto de la excavacion ylo de un banco autorizado), se

compactara e instalaran las sefiales correspondientes.

Se considera una vida util de la tuberia de por lo menos 30 afios. Considerando que la tuberia estara

enterrada, es necesario realizar un levantamiento topografico, trabajos de excavacion.

Tabla 22 Especificacion de Tuberia completa del sistema

Longitud Diametro Nominal Diametro Exterior Espesor
Especificacion de Tuberia
m mm in mm in mm in
Poliefileno PE4710 SDR- 4769103 254 10 273.05 10.75 24 81 0977
H 304 58 1624 6 168.27 6.625 15.29 0.602
ASTM-A-53-B 4 76.2 3 889 35 533 0.210
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La tuberia sera transportada por el contratista con aditamentos de sujecion para tuberia (eslingas y polines de
madera). Cuando se descargue la tuberia a un costado la zanja, se colocara sobre apoyos adecuados, como
costales rellenos de arena o polines de madera. Después de alinear la tuberia, se realizaran los trabajos de

soldadura.

Son necesarias las siguientes actividades como se describen a continuacion:
Levantamiento Topografico

En esta actividad, se debera tener un conocimiento pleno de la sensibilidad del &rea al trazar el derecho de

tendido de la tuberia.

FOTOGRAFIA DE
PERSONA FISICA,
ART. 116 PRIMER
PARRAFO DE LA
LGTAIP Y ART. 13
FRACCION | DE

. LALFTAIP.

Figura 11.35. Ejemplo de levantamiento topografico

Limpieza y despeje

El ducto de acero al carbon se alojara sobre las franjas de afectacion antes mencionadas en el Municipio de

Tijuana, en el Estado de Baja California por lo que la limpieza y despeje se realizaré en vegetacion secundaria.

No se requiere la construccion de caminos de acceso. Los materiales de construccion seran adquiridos a casas

de materiales de la region.
Marcaje del trazo

En esta fase, consiste en marcar el trazado del ducto sobre el terreno con la ayuda de topografos y personal

especializado. Se utilizan estacas en la trayectoria del ducto.
Despalme

Se realizara el despalme dentro de la trayectoria del gasoducto, posteriormente se realizara la excavacion de
la zanja, depositando a un costado el material producto de la excavacion para ser reutilizado durante el relleno

de la misma.

Acarreos.
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Se efectuaran de acuerdo a lo ordenado por la supervision de Consumidora Industrial Otay, siguiendo la ruta

mas corta y/o conveniente y a las velocidades previamente fijadas al cruzar las instalaciones.

En todas las areas de construccion, el proyecto cumplira con todos los requerimientos especificos establecidos
por la autoridad municipal, asi como con la NOM-003-ASEA-2016.

Excavacion de la zanja o trinchera

Se efectuaran trabajos de excavacién Unicamente para la instalacién de la tuberia de acero. Las zanjas para
instalacién del ducto seran con profundidad minima de 1.30 m, para cumplir una profundidad de cubierta

minima de 60 cm mas el diametro de la tuberia.

En esta operacion, se requiere como primera medida, la eleccién del equipo de zanjado (pala, retroexcavadora,

zanjadora de rueda o cadena, etc.) los cuales generan impactos diferentes.

La apertura de la zanja debe hacerse en tiempo y forma ya que influye en el pasaje de vehiculos y personas,

por lo tanto, deberia estudiarse el transito en el area, permitiendo corredores libres de obstaculos.

La zanja donde se alojara la tuberia tendra la profundidad y amplitud adecuada de acuerdo al diametro del

ducto, para asegurar la debida proteccion de la tuberia y evitar dafios durante el bajado.

En caso de requerir tener abierta la zanja por un tiempo mayor a lo programado, se instalaran placas de acero

en aquellos lugares que asi se requiera para el paso de vehiculos.

Figura 11.36. Excavacion de la zanja para el gasoducto e instalacidn de placas para paso

Otro aspecto que debe tenerse en cuenta, son los tiempos méximos de permanencia de zanjas abiertas, ya que
deberan reducirse al minimo indispensable, debiendo estar siempre debidamente sefializadas para evitar

accidentes, por tanto, deberan cumplirse los requerimientos de cada autoridad competente.

Toda la excavacion debera ser realizada con maquinaria excepto en aquellos lugares donde esto no sea posible,

por las dificultades propias de la obra.
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El material producto de la excavacion se colocara a un lado de la zanja formando un camellén paralelo a ésta
y opuesto a aquel en el que se distribuye la tuberia, dejando libres cuando menos 1 metro del borde de la zanja

para evitar derrumbes del material.

Todo el escombro y el material producto de la excavacion, que no va a ser utilizado, seran retirados en camiones

de volteo.

Figura 11.37 Ejemplo de retiro de material de excavacion

Considerando que la zanja sera como maximo unos 60 centimetros mas ancha que el didmetro de la tuberia, y
lo suficientemente profunda para que, una vez colocada la tuberia, lo que supone remover cantidades no

significativas de tierra con la ayuda de méaquinas retroexcavadoras o zanjadoras.
Profundidad de la Zanja

Se requerira excavar y mantener la zanja a lo largo de la linea previamente demarcada en la que descansara
la tuberia, a una profundidad minima de 130 cm, para permitir una cubierta minima de 60 cm. Sera necesaria

una profundidad mayor en determinados sitios para asegurar integridad de la tuberia.

El fondo de la zanja debera estar libre de rocas sueltas y otros objetos que pudieran dafiar la tuberia. No deberéa
permitirse que el relleno sacado de la zanja caiga en donde se encuentren residuos o materiales extrafios que

pudieran mezclarse con el relleno y pudieran usarse para rellenar la zanja.

Toda la tuberia enterrada se instalara bajo el terreno y con un colchén o cubierta minima no inferior a 60 cm
(NOM-003-ASEA-2016).

En cuanto al ancho de la zanja, ésta serd como maximo 60 cm mas ancha que el diametro de la tuberia.
De acuerdo con la NOM-003-ASEA-2016, para tuberias de enterradas, la profundidad de cubierta minima

medida a lomo de tubo al nivel de piso terminado debe cumplir con lo que indica el siguiente:

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, SDER.L. DE C.V. 55



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR INDUSTRIA DEL PETROLEQ
PROYECTO “CONSTRUCCION DE DUCTOQ DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM”

RESUMEN EJECUTIVO
Profundidad minima del lomo de la tuberia al nivel de piso terminado.
Tabla 23. Especificaciones de profundidad de las excavaciones
UBICACION EXCAVACION NORMAL | EXCAVACION EN
(cm) ROCA (cm)

En general
-Tuberia hasta 508 mm (20 pulg) de diametro 60 45
-Tuberia > 508 mm (20 pulg) de diametro 75 60
En derechos de via, de carreteras o ferrocarriles 75 60
Cruzamientos de carreteras 120 90
Cruzamientos de ferrocarriles
-Tuberia encamisada 120 120
-Tuberia sin encamisar 200 200
Cruces de vias de agua 120 60
Bajo canales de drenaje o irrigacion 75 60
T Presion de operacion <= 689 kPa 45 30

Presién de operacién > 689 kPa 60 45

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-003-ASEA-2016

Espaciamiento entre estructuras subterraneas

La tuberia de transporte subterrdnea se instalara con una separacion minima de 30 em de cualquier otra

estructura enterrada ajena a la tuberia. Cuando no sea posible tener la separacién indicada, la linea se debe

proteger contra dafios que puedan resultar de la proximidad con la estructura vecina. Por seguridad

Consumidora Industrial Otay colocara la tuberia como minimo a 0.60 M de cualquier otra estructura subterranea.

El ducto de gas natural se instalara de tal manera que la separacioén con cualquier otra estructura enterrada

permita su mantenimiento y lo proteja contra dafios que puedan resultar por la proximidad con otras estructuras.

Cubierta minima

La cubierta minima, de material producto de la excavacion sobre el lomo de la tuberia enterrada, sera de 60

cm.
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Figura 11.39. Cubierta para ductos
Fuente: propiedad de Consumidora Industrial Otay
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Alojamiento

Debido a que todo el proyecto se encuentra alojado en franjas de afectacion existentes y dentro del predio de
los usuarios el ancho de Franja de Afectacion (antes “derecho de via”), la franja de desarrollo temporal sera
de por lo Menos 12 m Una vez terminados los trabajos de construccién, la franja de desarrollo permanente

sera de 1 m.

Por definicion, la Franja de afectacion (Franja de desarrollo) es una franja de terreno que permite el acceso
de la maquinaria y equipo, asi como de los materiales, y es la auténtica plataforma de trabajo durante el tiempo
que duren las obras y comiencen a llegar los materiales y la maquinaria necesaria para la realizacion de las
siguientes fases de la obra. El ancho minimo del derecho de via para tuberias de transporte considera la franja
para mantenimiento, la zanja donde se aloje la tuberia y la franja del terreno donde se deposite el material

producto de la excavacion.

El ancho minimo de la franja de desarrollo para tuberias subterraneas se indica en el cuadro siguiente y
considera la franja para mantenimiento, la zanja donde se aloje la tuberia y la franja de terreno donde se

deposite el material producto de la excavacion.

Tabla 24. Ancho minimo de la franja de desarrollo para alojar la tuberia de distribucion

A CAMPO TRAVIESA
DIAMETRO NOMINAL DEL DUCTO ANCHO
(MILIMETROS/PULGADAS) (M)

Hasta 101.6 mm (47) 4.0

De 1524 mma 203.2 mm (6" a 87) 6.0

De 254 mma 457.2 mm (10" a 18") 80

De 508 mm a 914 4 mm (20" a 36) 10.0

Mayores de 914.4 mm (347) 120

DENTRO DE ZONAS URBANAS

Hasta 76.2 mm (3) Diametro exterior de la tuberia + 76.2 mm (4”)
a cada lado de la tuberia

De 1524 mma 203.2mm (4" a 8") Diametro exterior de la tuberia + 152.4 mm (6”) a
cada lado de la tuberia

De 254 mm a 304.8 mm (10" a 127) Diametro exterior de la tuberia + 203.2 mm (8”)
a cada lado de la tuberia

Fuente: NOM-003-ASEA-2016.

Cruzamientos con carreteras o lineas férreas
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El ducto cruzara el Corredor 2000 y el Poliducto de 10" DN, esto por perforacion direccional con una longitud
de 96.85 m aproximadamente limitado por las valvulas de seccionamiento, en la siguiente tabal se presentan
las coordenadas del cruce.

Tabla 25. Coordenadas del Cruce de la Avenida Corredor 2000

Coordenadas
Kilometraje
Diametro del ducto X Y Longitud (°) Latitud (°)
Valvula 10" DN PE 0+468.10
Vélvula 6" DN PE 0+096.83

No se tienen considerados cruzamientos con vias férreas.

Manejo y Transporte de Ducto

El tubo (en tramos de 12 M aprox. cada uno) sera transportado por el contratista desde la bodega de
almacenamiento hasta el DDV del gasoducto, en trailers o camiones plataforma equipados con aditamentos de
sujecion para tuberia. Los camiones se alinearan a lo largo de la franja de afectacion para que una gria movil

descargue los tubos en el sitio, uno detras de otro, siguiendo la linea de la trinchera.

En este proyecto se empleara tubo y accesorios de importacion o de fabricacion nacional y recubierto de fabrica.

El impacto en el manejo de la tuberia es significativamente menor que los sefialados en las etapas anteriores,
no obstante, se debe minimizar la compactacién del terreno por parte de los equipos Mecanicos utilizados. Se
tendra la precaucion de dejar espacios entre los diferentes tramos de tuberia fuera de la zanja (desfile) para

permitir el pasaje de vehiculos, personas, etc.

Alineado de la tuberia
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El tubo sera alineado solamente sobre la Franja de afectacion que haya sido despejada. El contratista alineara
los tubos antes de la excavacion de las zanjas, uno detras de otro, siguiendo la linea de la trinchera y al lado
de la zanja en la que iran colocados finalmente para su posterior soldadura, de manera que el gasoducto va

tomando forma sobre la superficie del terreno.

Cuando se descargue tubo sobre el Derecho de Via (franja de afectacién), se colocara sobre apoyos

adecuados de costales rellenos de arena o polines de madera.

Tendido e instalacion

El interior de las juntas en el ducto debera ser cuidadosamente examinadas para detectar la presencia de
materiales extrafios antes de la alineacion. Tales materiales deberan ser removidos por medio de limpieza
Mecanica. Posteriormente, los extremos abiertos de las juntas del tubo deberan cubrirse para evitar la entrada
de agua, patines de estiba, animales u otras obstrucciones que pudieran interferir con la limpieza final del ducto.

Las cubiertas deberan sujetarse firmemente al tubo y no deberan removerse hasta que el tubo vaya a ser unido.
Soldadura

Para la modificacion del sistema actual de distribucién no es necesario el uso de soldadura ya que dicha

modificacion solo incluye tuberia de polietileno
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Inspeccion de la soldadura

Para la modificacion del sistema actual de distribucién no es necesario el uso de soldadura ya que dicha

modificacion solo incluye tuberia de polietileno
Recubrimientos y envolturas

Un recubrimiento es el material que se aplica y adhiere a las superficies externas de una tuberia metalica para

protegerla contra los efectos corrosivos producidos por el medio donde se encuentra instalada.

Para la modificacion del sistema actual de distribucion no es necesario el uso de recubrimientos y envolturas

ya que dicha modificacion solo incluye tuberia de polietileno la cual ya cuenta con recubrimiento
Inspeccion

No se realiza una inspeccidn al recubrimiento debido a que la tuberia es de polietileno
Preparacion del fondo de la zanja

A continuacion, se prepara el fondo de la zanja para tener un apoyo continuo de la tuberia y tratar de evitar
dafios en la misma. A veces el trazado del gasoducto discurre por terrenos pedregosos que pueden dafiar la
tuberia durante su colocacion, por lo que es necesario preparar previamente el fondo de la zanja, Mediante la

colocacion de un colchén de arena o de tierra aportada de otras zonas, para que no se dafie la tuberia

¥ ,'FII‘,.

lllll.
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Figura 11.42. Fotograﬂa]lustratlva Preparacion del fondo de ZanJa y colocacion de cama de arena
Fuente: propiedad de Consumidora Industrial Otay

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, SDER.L. DE C.V. 61



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR INDUSTRIA DEL PETROLEO
PROYECTO “CONSTRUCCION DE DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM”
RESUMEN EJECUTIVO

Descenso de la tuberia

Después de que la tuberia se haya unido, se descendera o se colocara en su lugar con suficiente holgura para

evitar compresiones en |a linea en caso de que hubiera asentamientos.

==

{-& TR o v 8 - 5
Figura 11.43. Fotografia ilustrativa Bajado de tuberia
Fuente: propiedad de Consumidora Industrial Otay

Relleno

El relleno de la zanja se hara de acuerdo con el bajado de la tuberia, y debera hacerse en cuanto sea practico
después del descenso del ducto a fin de anclar la tuberia al piso y no exponer el recubrimiento a temperaturas

excesivas o inclemencias del tiempo.

El relleno deberé estar libre de desechos tales como rocas grandes, arboles y vegetacién, varillas de soldadura,
metal de desecho, latas, rieles o cualquier otro objeto que pudiera causar que el recubrimiento del tubo se dafie
0 que origine una compactacién inadecuada. Se acolchonara la tuberia con material suave (arena) hasta 8” por
arriba del lomo del ducto. Posteriormente se rellenara con material de banco (tepetate) en capas de 20 ¢m.

hasta su nivel inferior de carpeta asfaltica existente, en el caso de zonas urbanas.

La operacion de relleno comprende la reposicion del suelo excavado en la zanja (o el material seleccionado),

sobre la tuberia. En esta tarea se conjuntan una serie de pasos como, por ejemplo:

+ Compactacion del material

* Reposicion de la carpeta asfaltica

El relleno debera ser compactado sélo en terrenos que originalmente estaban compactados.
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M.  #
Figura 11.44. Fotografia ilustrativa relleno
Fuente: propiedad de Consumidora Industrial Otay

El relleno debera haberse concluido antes de las pruebas de hermeticidad.

El relleno de la zanja debera hacerse de tal manera que se restablezca el contorno natural del terreno y que

permita el drenaje normal de la superficie.
Accesorios y aditamentos

Los tubos, valvulas, bridas y conexiones soldables seran de especificacion conocida, cumpliran con los
estandares y especificaciones de composicion, fabricacion y calidad enumerados en la tabla de estandares

aplicables.

Las valvulas estaran dimensionadas y al libraje requerido por ANSI para la capacidad y la presién de disefio del
sistema. Las valvulas bridadas deberan ser fijadas con esparragos ASTM, A-193 GR87 Clase 2A, y material de

empaque de flexitalic de 1/16" de espesor.
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Reguladores de presion
Los reguladores de presion deberdn mantener la presion esperada a la salida de ellos. La caida de presidn

méxima a través de un regulador de presion no excedera las recomendaciones del fabricante.

El regulador de presion debera disefiarse para contener y soportar la presion méxima en un sistema o segmento
de sistema. El asiento o diafragma del regulador se haré de material flexible disefiado para soportar abrasion
de gas, las impurezas presentes en el mismo y la deformacién propia que sufre cuando es presionado por el
gas.

Se instalara un regulador de respaldo al regulador primario para facilitar el mantenimiento sin interrupcion del
sistema. En el punto de interconexion se contara con una valvula Slam-Shut de corte automatico en caso de

una caida de presion anormal en el sistema.

Medidor de flujo

Se contara con un medidor de flujo por desplazamiento positivo en el registro del punto de interconexidn.
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Proteccion por sobre presiéon (valvula de alivio)

Se instalara un dispositivo para evitar la sobre presion en todos los sistemas, segmentos e instalaciones donde

la falla del equipo pueda causar sobre presion.
Los tipos adecuados de dispositivos de proteccidn para prevenir sobre presion en dichas instalaciones incluyen:

1. Valvulas de desfogue accionadas por resorte que cumplan las disposiciones del Codigo ASE para
Calderas de Vapor y Recipientes a Presion, Seccion VIII, Division Y;

2. Reguladores autopilotados de control de contrapresion utilizado como vélvulas de desfogue,
disefiado de manera que la falla en el sistema piloto o lineas de control ocasionara que el regulador se abra;
3. Discos de ruptura del tipo sefialado en el Codigo ASE para Calderas de Vapor y Recipientes a Presion

Seccion VIII, Division .

La MPOP (Méaxima Presion de Operacién Permisible) para establecer la presion de relevo debera ser la mas

baja MPOP de todo el equipo y componentes conectados dentro del sistema o segmento del sistema.

Deberan asegurarse en posicién abierta cualquier valvula de bloqueo que se encuentre aislando una valvula de

alivio que ha sido disefiada para proteger el sistema.

Valvulas de seccionamiento:

Estandar de instalacion
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Las valvulas de cierre rapido, herméticas y con extremos unidos por Termofusion o electrofusion. La ubicacion

de las valvulas de seccionamiento se puede observar en el plano topografico del sistema.

Las valvulas de seccionamiento de acero de extremos soldables a tope (en acero) se instalan en forma

subterranea y con bota de servicio.
En forma general se instalan valvulas:

a. La raiz de cada ramal, las véalvulas de instalan en las banquetas donde pueden ser actuadas con
facilidad

b. Enlaacometida de servicio de cada usuario, que puede ser operada desde fuera del predio del usuario

c. Antesy después de cruces de carreteras, autopistas, vias de ferrocarril, rios y canales

d. Disparo para crecimiento

e. Enlaacometida de servicio de cada usuario
Se instalaran valvulas de seccionamiento en las siguientes posiciones:

¢ Alinicio de la ampliacion del ducto

e Enlaraizde cada Ramal

¢  En el ramal de servicio a cada usuario

e Enlos cruces de Avenidas, Vias férreas
La ubicacion de las valvulas de seccionamiento se puede observar en los planos topograficos y el Google Earth.
En este caso aplican):

Tabla 26. Valvulas de Seccionamiento

Coordenadas
Kilometraje
Seccion Diametro del ducto X ¥ Longitud (°) | Latitud (°)

Vélvula 10" DN PE 0+449 62

Ducto haciaJ&y | Valvula 10" DN PE 0+468.10

Foam Valvula 6" DN PE 0+569.08

Vélvula 6" DN PE 0+763.21

Las valvulas estan disefiadas para operacion enterrada libre de mantenimiento ademas de que cuentan con un

recubrimiento para instalacion enterrada y por lo tanto no requieren de un registro.
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Figura 11 48. Fotografia ilustrativa Valvula de seccionamiento
Fuente: propiedad de Consumidora Industrial Otay

Juntas aislantes

Su misién es intercalarse en la conduccion de forma que separa eléctricamente partes de las instalaciones de
superficie y enterradas. Se instalara una junta aislante tipo “monoblock”, en el punto de interconexion con el
ducto de TGN.

Aplicacion de pintura y colores a utilizar

Las tuberias y conexiones de la Estacion de Medicion estaran claramente sefialadas y deberan conservarse

pintadas en forma adecuada y protegidos de la accion de los elementos atmosféricos.

Se pintaran de colores claros para evitar que por absorcion del calor se eleve la presion interna: las tuberias y
conexiones de esmalte color blanco reflejante para minimizar la absorcion de energia solar, y las valvulas y
reguladores de color amarillo, de acuerdo con el cédigo de colores considerado en las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-026-STPS-2008, NOM- 028-STPS-2012 y NOM 003 ASEA-2016.

La pintura a aplicar para proteger contra la corrosion exterior cumplira con las especificaciones internacionales.

La estacion de Medicion contara con soportes y mochetas de concreto armado, con acabado pulido fino, pintura

vinilica color blanco marca Sherwin Williams, acabado rugoso pulido.

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, SDERL.DEC.V. 67



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR INDUSTRIA DEL PETROLEO
PROYECTO “CONSTRUCCION DE DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM”
RESUMEN EJECUTIVO

Los materiales a utilizar seran transportados al predio en camiones o tracto camiones con cajas adecuadas

para este servicio.
TUBERIA DE PE POR INSTALAR

e 10" DN - 40 tramos de 12 M.
e 6"DN-27 tramos de 12 M.

VOLUMEN DE ARENA REQUERIDA

Se tiene el total de arena necesario para el proyecto:

78.359 m? + 156.718 m? + 135.78 m3 = 370.857 m?

Tomando en cuenta que se utilizan camiones de volteo de 14 m? de capacidad, tenemos:
370.857 m3/14 m3 = 26.5 viajes, provenientes de un banco de materiales autorizado

MOVIMIENTO DE TIERRA
Para el caso de la cantidad de tierra a remover de la zanja durante la excavacion, con una profundidad minima
de 0.60 m y una anchura de 1 m, que al término de los trabajos se volvera a colocar durante el relleno y

coronamiento de la misma, tenemos:
783.59mx1mx0.75 m = 587.693 m?

Debido al espacio que ocupa la tuberia dentro de la zanja, y a que parte de la tierra removida sera sustituida
por arena de banco para la cama, cubierta y acostillado, en teoria se tendra un volumen de tierra sobrante. Sin
embargo, en la practica, se ha visto que ese volumen es minimo, debido a que el material de relleno es
compactado Mecanicamente, y que se deja un sobrante o coronamiento sobre el lomo de la zanja para permitir

asentamientos con el tiempo, de manera que finalmente quede totalmente plano el terreno.
VOLUMEN DE GRAVA REQUERIDA
CAMA DE GRAVA ALREDEDOR DE LA ESTACION DE MEDICION Y REGULACION DE INTERCONEXION

Para la EMR, se requiere colocar en el piso una cama de 15 cm. de espesor de grava triturada de % alrededor
de la misma, para evitar el crecimiento de malezas. Teniendo en cuenta que la superficie requerida tanto para
la EMR como para su area perimetral serd de aproximadamente 28.9 m2, Menos los 9 m? de la plancha de

concreto para asentar la estructura de EMR, tenemos entonces:

28.9 m?- 9 m? = 19.9 m2(superficie a cubrir con grava)
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19.9 m2 x 0.15 m = 2.985 m® de grava triturada
Equipo requerido

Las jomadas de trabajo contempladas corresponden a jornadas normales de 40 hrs semanales diurnas,

posiblemente modificadas por imprevistos y por las necesidades de programacion.

El equipo que se espera emplear en la preparacion y construccion de las obras de instalacion del proyecto se
presenta a continuacién. Se presentan las cantidades ideales, de acuerdo con el tipo de materiales y equipo

presentada por el contratista.

Tabla 27. Maquinaria y Equipo a utilizar. Etapa de preparacion del sitio y construccion

EQUIPO CANTIDAD
TOPOGRAFICO 2
FOTOGRAFICO 1
RADIOGRAFIA 2
SOLDADURA ELECTRICA 2
ELECTRO FUSION 1
CORTE OXIACETILENO 1
DATTALOGER 1
CORTADORAS 0
RETROEXCAVADORAS 1
LOTE DE HERRAMIENTAS 1
REGISTRADOR PRUEBAS DE 1
HERETICIDAD
DETECTOR DE FALLAS DE 1
RECUBRIMIENTO
MAQUINARIA DE HOT TAP 1
CAMION DE VOLTEO 1
BULLDOZER N/A
TRASCABO 1
PIPA PARA AGUA 1

Tabla 28. Maquinaria y Equipo a utilizar. Etapa de preparacion del sitio y construccion
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MAQUINARIA Y EQUIPO CANTIDAD HORARIO DE OPERACION
PESADO (INICIO A TERMINO EN HORAS)
Generador de energia eléctrica 1 Puede operar 8 hrs
Solo se utiliza 2 hrs diarias

Pipa de agua 5 Solo para realizar riego 1hr
Retroexcavadora 1 8 hrs dianias se usara por 2 semanas
Camién de volteo 2 8 hrs dianas se usara por 1 semanas
Gria Hab 1 8 hrs diarias se usara por 2 semanas
Maquina de soldar 1 8 hrs dianias se usara por 4 semanas
Equipo de corte 1 2 hrs dianas por 4 semanas
Bailarinas 1 4 hrs dianas por 2 semanas

Tabla 29. Herramientas de Construccion. Etapa de preparacion del sitio y construccion

HERRAMIENTA Y EQUIPO CANTIDAD
Botes de 20 L 4
Tambos de 200 L 5
Carretillas 0
Picos 2
Palas 3
Marros y macetas 2
Cucharas de albafiileria 2
Cinceles 1
Martillos 2

El tiempo de uso es variable, de acuerdo con el calendario programado de los trabajos de construccion e

instalacion del ducto de acero.

En la etapa de preparacion del sitio, se utilizaran primeramente las herramientas manuales mas necesarias
para la limpieza de algunas éreas de terreno, como machetes, rastrillos, carretillas, picos, palas, efc.

Posteriormente se utilizara la maquinaria y equipo especializado para llevar a cabo el acondicionamiento.

Adicionalmente a lo ya mencionado durante la construccion se requerira de agua potable para consumo humano
se adquiere normalmente de proveedores de agua de la zona o en casas comerciales, quienes la suministran
en garrafones de agua purificada de 20 litros, los cuales se encontraran a disposicion del personal en campo.
Se estima un consumo maximo de 8 garrafones de 20 litros de capacidad por mes, tomando en cuenta que la

mayoria del personal prefiere consumir refrescos embotellados.
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En la etapa de construccion se requerira de energia eléctrica, para realizar trabajos de soldaduras y utilizar
herramientas eléctricas, que se obtiene de plantas generadoras portatiles de combustion interna que trabajan

con gasolina.

-

Figura 11.50. Fotografia ilustrativa de plantas generadoras de energia
Fuente: propiedad de Consumidora Industrial Otay

De la misma manera se requerira diésel para la maquinaria a utilizar, ademas de gasolina y aditivos para los
vehiculos de transporte de tuberia y de supervision de la obra; los combustibles seran adquiridos en las

estaciones de servicio de la zona, evitando su almacenamiento en el sitio del proyecto.

Para la etapa de operacion y mantenimiento no se requerira ningun tipo de combustible. Unicamente se

requerira gasolina para el transporte de equipo y personal de operacion y/o supervision.

Finalmente, por las caracteristicas de los trabajos a desarrollar, se espera que el personal requerido sea de 18

trabajadores.

Durante todo el proceso de construccion estara presente un superintendente de construccion (personal de

Consumidora Industrial Otay), responsable de que todo se lleve a cabo de acuerdo a especificacion.

Tabla 30. Requerimientos de Mano de Obra. Etapa de preparacion del sitio y construccion

PERSONAL | CANTIDAD
PERSONAL PARA LA INSTALACION DEL DUCTO
Super intendente de construccion | 1
Radiologo 1
Topégrafo 1
Ayudante de topografo 1
Peones 4
Soldadores 1
Ayudantes 1
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PERSONAL ~ CANTIDAD
PERSONAL PARA LA INSTALACION DEL DUCTO

Maestro de obra 1
Ayudante de obra 2
Choferes 1
Residentes 1
Supervisor de obra 1
OFICINAS

Contador 1
Ingeniero de compras 1
Almacenista 1
TOTAL 19

Clase de localizacion

En base al criterio de la NOM-003-ASEA-2016 apartado 5.1.1.1.1. se ha definido para disefio una Localizacion
Clase 3 desde el punto de interconexion hasta el final del ducto previendo condiciones futuras. De acuerdo a
dicho documento se considera Clase 3 el area unitaria que cuenta con cuarenta y seis construcciones o mas

para ocupacion humana.
Corrida de diablos de limpieza

Después de que se haya descendido una seccion de tuberia, que se haya realizado el relleno de la zanja se
debe correr un émbolo de polietileno (diablo de limpieza o polypig), impulsado por aire comprimido a través de
la seccion para limpiar la linea y verificar si hay obstrucciones tales como escorias o rebabas de la soldadura,

basura o animales muertos. El diablo debe tener un diametro igual al 95% del diametro interior de la parte con

pared mas gruesa, y se deben hacer correr hasta que la linea sea considerada totalmente despejada.
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Figura 11.51. Fotografia ilustrativa de diablos de limpieza
Fuente: propiedad de Consumidora Industrial Otay

Prueba hidrostatica

A la tuberia de para distribucién de hidrocarburos gaseosos, se le probara hidrostaticamente antes de entrar
en operacion. Esta prueba consiste en presurizar la tuberia en tramos, llenandolos de agua a una presidén como
minimo 1.5 veces superior (para Clase 3) a la que tendra que soportar cuando empiece a circular el gas, para

verificar su resistencia y comprobar que no existe ninguna fuga.

El agua para utilizar debera ser neutra y libre de particulas en suspensién que no pasen por una malla de 100

hilos por pulgada.

Debido a que el gasoducto fue disefiado para una clase de localizacion 3, el ducto debera ser probado

hidrostaticamente a 150 psig durante 24 horas para la tuberia de acero.

Por tratarse de tuberia nueva que nunca ha estado en contacto con ningun tipo de producto quimico, el agua
que ha sido utilizada en la prueba hidrostatica no requiere de ningun tipo de tratamiento, por lo que es
practica comun a nivel internacional el darle la disposicién que se desee (disponerla en cuerpos de agua,
utilizarla para riego, etc.), ya que no se modificaron sus caracteristicas fisicoquimicas originales durante la
Prueba, con la finalidad de constatar dicha situacion y antes de realizar su disposicién se realizaran los analisis
de acuerdo ala NOM 001 SEMARNAT 1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes

en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales

Otro aspecto a tener en cuenta es la carga y descarga del agua en la tuberia durante la prueba cuando es
tomada y devuelta. En ese caso se debera controlar la erosion ante la fuerza de descarga para lo cual deben
disefiarse amortiguadores de energia del fluido y tener en cuenta que el maximo caudal que puede ser extraido

del curso de agua es el 10 % del mismo, etc.

Para la prueba de fugas del tanque odorizador, se utilizara nitrégeno a una presion de 150 PSI. Se verifica la

existencia de fugas en toda la estacién de Medicion y regulacion Proteccion contra la Corrosion.

La tuberia de acero que conduce gas natural esta expuesta a los efectos de la corrosion externa (destruccion
del metal por la accién electroquimica de ciertas sustancias) como consecuencia del proceso electroquimico
que ocasiona el flujo de iones del Metal de la tuberia al electrolito que la rodea. Para reducir este efecto, es
necesario ejercer un control de los factores que influyen en el proceso de corrosién, donde la adecuada
seleccion del material de la tuberia y la aplicacion de los recubrimientos son los primeros Medios utilizados para
evitar dicho dafio. La funcién del recubrimiento es aislar la superficie Metalica de la tuberia de los agentes

agresivos que estén presentes en el medio que la rodea.
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La proteccion que se instalara para evitar la corrosion de las tuberias y de la estacion de Medicion y regulacion

sera de dos tipos: Mecanica y catodica.
Proteccion Mecanica:

Para el control de corrosion externa, la tuberia cuenta con un recubrimiento epéxico, cumpliendo con las
especificaciones de la Asociacion Nacional de Aplicadores de Recubrimientos de Tuberia (National Associated
of Pipe Coating Applicators, NAPCA) y sera realizado en planta del fabricante (pagina Web:

http://www.napca.com), solo se cubriran en el sitio los accesorios y las soldaduras de campo.

Toda la tuberia de acero requiere proteccion contra la corrosion, por lo que requiere proteccion Mecanica y
proteccion catodica. En el caso de la tuberia aérea de la Estacion de Medicion y regulacion se protegera con
un primario y acabado adecuados para el ambiente de la zona. La caseta es prefabricada y seran pintada en la

planta del fabricante.

La proteccion que se instalara para evitar la corrosion de las tuberias expuestas en el area de la estacion de

Medicion y regulacion sera Mecanica.

Sistema de proteccion anticorrosiva

Tabla 31. Especificaciones de proteccion anticorrosiva

Especificacion
Tuberia aérea Sand blast a Metal blanco SSPC-SP 10

Primario

Acabado
Transicion tuberia aérea-enterrada RAM-100 Recubrimiento epdxico de altos solidos
Tuberia enterrada Fusion Bond Epoxic (FBE) de la Asociacion Nacional de

Aplicadores de Recubrimientos de Tuberia (National
Associated of Pipe Coating Applicators) recubierto en
fabrica

Uniones soldadas enterradas y reparaciones | Sistema de cintas Mecanica y anticorrosiva POLIKEN
Proteccion catodica

El sistema de distribucion esta conformado por solo tuberia de polietileno, por lo que no requiere de proteccién
catédica. Sin embargo, se instala un anodo de sacrificio y una toma de potencial en la garza de entrada a la
EMR de cada usuario para proteger y monitorear el segmento de tuberia de acero que queda enterrado. La

EMR queda aislada por medio de juntas Micarta.
A continuacion, se muestra la memoria de calculo referente a la proteccion catodica.

Aterrizajes

Todos los equipos de las EMR de los usuarios, estara debidamente aterrizados para evitar descargas por

electricidad estéatica.
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Senalizaciones

Durante los trabajos de construccién, se utilizaran diferentes tipos de sefializaciones, con el proposito de
salvaguardar la integridad fisica de los trabajadores, la poblacion y vehiculos que transiten en las zonas de

construccion
Seinalamientos

Conforme a la NOM-003-ASEA-2016, se contempla la colocacion de sefialamientos de advertencia en el campo
y avisos de tipo informativo, restrictivo y preventivo durante todas las etapas del proyecto, con el fin de garantizar
que el equipo e infraestructura en general y personal que transite no sea dafiado debido a carencias de
informacion. Los avisos deben indicar el nombre del regulado y los numeros telefonicos de contacto para caso
de emergencias. El regulado debe acordonar el area para prevenir al publico en general sobre riesgos de

accidentes.

Figura 1.53. Fotografia ilustrativa de Sefializaciones
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Fuente: propiedad de Consumidora Industrial Otay

Los avisos incluyen la colocacion de postes, mediante los cuales se informa al pablico de la existencia de la
tuberia y de las acciones que deben evitarse, ademas del teléfono de emergencia de la compafiia, para que
den aviso en el caso de presentarse una situacion que ponga en peligro la integridad de las personas y de sus

bienes.

Los sefialamientos de ubicacion de la tuberia de distribucion serén instalados antes y después de cada
cruzamiento, en otros puntos designados por la empresa, y sobre el eje del ducto a lo largo de su trayectoria
sefialando la franja de desarrollo, cada 500 M de acuerdo con la NOM-003-ASEA-2016 o donde haya puntos

de inflexion que ayuden a visualizar la trayectoria de la tuberia.
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Figura 11.54. Esquema de las 4 caras de un poste de sefializacion tipo, de concreto armado.

Fuente: propiedad de Consumidora Industrial Otay

Se deben instalar las sefiales necesarias para localizar e identificar la tuberia de distribucion, asi como indicar
la distancia del marcador a la tuberia y donde se requiera, delimitar la franja de desarrollo y reducir

consecuentemente la posibilidad de dafio o interferencia.

El tamafio y caracteristicas del letrero del sefialamiento, cumplira con lo especificado en la NOM-003-ASEA-
2016 parrafo 6.1.

Se contara con sefialamientos adecuados de acuerdo con la NOM-003-ASEA-2016, donde se indique
claramente que se trata de una tuberia de gas a alta presion, e incluiran un numero de atencion de emergencias

que operara 24 horas.
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Los anuncios o sefialamientos contaran con postes de concretos permanentes de aproximadamente 2 m de
altura, enterrados a 40 cm por lo que la altura efectiva es de 1.60 m, localizados sobre el eje del trazo de la red,
asi como a ambos lados del derecho de via en el cruce de las avenidas principales. La separacién entre unoy
otro es de 100 a 200 m, de acuerdo a como se considere necesario, ya que no se tiene definida una distancia

estandar.

Las dimensiones que empleamos para los sefialamientos son de 14" x 10” (35.5 x 25 cm.), y las letras tienen
un tamafio definido de 25.4 mm de alto x 6 mm de ancho, para “Tuberia de Alta Presion”, “Gas Natural”. El color

empleado es fondo amarillo y letras negras.

Los sefialamientos seran de lamina galvanizada calibre 18, impresos en ambos lados con rotulacién amarilla
de alta resistencia y pictogramas y textos en color negro indeleble, utilizando letra de molde y ocupando un
minimo de proporcion de 60 a 70% del rea asignada. El color contrastante y el color de seguridad cumplen
con lo establecido en la NOM-STPS-026-2008.

Figura 11.55. Fotografia ilustrativa de colocacion de poste de sefializacion tipo, de concreto armado.

Fuente: propiedad de Consumidora Industrial Otay
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Figura 11.56. Diagrama de sefializacion tipo

Fuente: propiedad de Consumidora Industrial Otay

Cabe aclarar que se cuenta con un teléfono de emergencia que opera las 24 horas del dia y que permite localizar
al personal de nuestra empresa en cualquier momento. Este servicio de operadora es proporcionado por la
empresa OFINTEL, S.A. de C.V., a través de un numero 01-800 para reportar emergencias las 24 horas, los
365 dias del afio.

Por otro lado, en el &rea de la valvula de usuario se colocaran en lugares visibles, sefialamientos informativos

y restrictivos como:

o (as que se manejara

o Nombre del regulado

o Numero telefonico de emergencia

o |dentificacion del area de la valvula

o Sefalamiento de Precaucion material inflamable

o Prohibido generar llama abierta e introducir objetos incandescentes
o Prohibido utilizar teléfonos celulares

o No excavar y prohibido el paso

Limpieza Final

La tarea de limpieza normalmente es la etapa final del proceso de construccidn. En este paso, se deben retirar
todos los elementos sobrantes en la servidumbre de tendido de tuberias (escombros, deshechos metalicos,

estructuras auxiliares, efc.).
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Otro punto en el que se debe prestar mayor atencidn es en el retiro de los restos de combustibles, lubricantes,

pintura y todo tipo de producto quimico, que hubiera quedado como sobrante en la zona.
Limpieza y restitucion del terreno

Una vez instalada y probada la tuberia, vuelven a entrar en accion las maquinas excavadoras, pero esta vez
para devolver al terreno su aspecto original. El respeto al medio ambiente es una constante de
“CONSTRUCCION DEL DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM ” durante todas las

fases de la construccion de gasoductos.

Como todos los proyectos anteriores, el proyecto incluye un documento de medidas correctivas en materia de

impacto ambiental, que recoge las acciones se deben realizar para evitar dafios medioambientales.

Todo ello permite que pocos meses después de acabar las obras, las unicas huellas de la construccién sean
unos pequefios postes amarillos que se colocan sobre el terreno para indicar a los equipos de mantenimiento

y al publico en general, donde esté la tuberia que transporta el gas natural, sin dejar ni rastro.

El sitio de ubicacion del proyecto se encuentra en una urbana, que cuenta con todos los servicios: energia
eléctrica, telefonia, alumbrado, agua potable, drenaje, carreteras, caminos, transporte publico, red de gas

natural, etc., por lo que, para el presente proyecto, no se requiere ninguno de los servicios antes sefialados.
natural, etc., por lo que, para el presente proyecto, no se requiere ninguno de los servicios antes sefialados.

Odorizante

Con el fin de facilitar la deteccion de fugas de gas en el sistema, el gas que sera adquirido a TGB se le agregara

Mercaptano por medio de un odorizador que permite detectar fugas de gas Mediante el olfato.

Etapa Actual Etapa Prospecta

Peerless 57 Gal capacidad
Por goteo

Odorizador por inyeccion YZ

El flujo de gas de la linea principal se hace pasar por una placa de orificio para crear una diferencial de presion
tal que permita que un flujo de gas proporcional a la caida de presion pase a través del odorizador y dicho gas
absorba odorante. La uniformidad de la odorizaciéon depende de mantener la proporcion establecida en un
amplio rango de condiciones de flujo de la linea principal, esto se logra Mediante la instalacién de una valvula
de precisién a la entrada del odorizador, los cambios de presion de la linea principal se pueden compensar
facilmente Mediante el ajuste dicha valvula. El disefio Peerless de “contacto total” asegura la completa
odorizacién del gas antes de la reinyeccion a la linea principal. El proceso de odorizacidn se lleva a cabo cuando

el gas entra en contacto con la superficie odorante, en donde tiene lugar la absorcion inicial, antes de abandonar
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el odorizador se efectua la odorizacién completa a medida que la corriente de gas pasa por el area de “Contacto
total”.

Puntos de Monitoreo:
Los puntos mas lejanos de la red: EMR J&Y Foam

Control de la Corrosion.

El sistema de distribucién esta conformado por solo tuberia de polietileno, por lo que no requiere de proteccion
catddica. Sin embargo, se instala un anodo de sacrificio y una toma de potencial en la garza de entrada a la
EMR de cada usuario con el fin de proteger contra la corrosion, por lo que se tiene previsto brindar proteccion
Mecanica Mediante recubrimientos para las tuberias superficiales, y la maxima eliminacién de los elementos
corrosivos en el gas, con el fin de proteger y monitorear el segmento de tuberia de acero que queda enterrado.

La EMR queda aislada por medio de juntas Micarta.

Dentro del programa de mantenimiento, Mensualmente se revisa el estado de la pintura de la tuberia que se

ubicara en el &rea de la valvula de entrega.

Con el fin de proteger contra la corrosién, se tiene previsto brindar, proteccion Mecanica Mediante
recubrimientos para las tuberias superficiales, y la maxima eliminacion de los elementos corrosivos en el gas,

con el fin de prevenir la corrosion interior de las tuberias.

Durante esta etapa ademas de implementar lo anteriormente descrito se realizara el cumplimiento del apartado
8 de la NOM-003-ASEA-2016.

Descripcion de obras asociadas al proyecto

El proyecto no incluye ninguna obra asociada.

Utilizacion de explosivos

No se requiere el uso de explosivos en ninguna etapa del proyecto

Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera

Se generaran materiales producto de la excavacion de la zanja donde se colocara el gasoducto, aunque éste

se reutilizara para el relleno de la misma una vez instalado el gasoducto.

En el tendido y soldado de la tuberia se generaran pequefios pedazos de tuberia, soldadura y recubrimiento,
envases y embalajes de los materiales utilizados. Estos residuos seran enviados a reciclaje Mediante la

disposicion adecuada con una empresa autorizada.
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Los residuos sélidos urbanos seran enviados el relleno sanitario local. La generacion per-capita por trabajador
se estima en 1.2 Kg/lempleado/dia aproximadamente. Sin embargo, cabe sefalar que, el personal se retirara
del lugar de las obras en los horarios estipulados para tomar sus alimentos, dirigiéndose a las zonas aledafias
para el consumo de sus alimentos vy, en caso de hacerlo in situ, la generacién de residuos serd menor y la

empresa contratista sera responsable del manejo adecuado de los residuos hasta su disposicion.

En lo referente a los residuos peligrosos que se generaran por el uso de maquinaria pesada siendo aceites
lubricantes gastados, estopas o trapos impregnados con aceite, envases y embalajes de productos quimicos,
éstos seran almacenados, en contenedores adecuados, en un area de transferencia provisional, la cual contara
con contencion secundaria para evitar un posible derrame. Se identificaran debidamente, de acuerdo con la
normatividad y se dispondran Mediante una empresa autorizada para su transporte y disposicion final. Los

manifiestos seran manejados conforme a la normatividad aplicable.

Los residuos generados en la etapa de operacion y mantenimiento son:

1. Residuos de pigmentos base cromo y base de plomo.
2. Felpas impregnadas de pigmentos de cromo y plomo.
3.- Cartuchos internos de filtros  impregnados con  sdlidos e  hidrocarburos.
4.- Baterias plomo-acido usadas.
5.- Baterias alcalinas usadas.
6.- Aceite lubricante.
7.-S6lidos de mantenimiento (grasas).

8.- Sdlidos de mantenimiento (estopas, trapos, felpas impregnadas con hidrocarburos).

9.- Sélidos (suelos impregnados con hidrocarburos).

Las posibles emisiones a la atmdsfera por combustiéon se deberan al uso de maquinaria y equipos para la
excavacion de la zanja, asi como camiones empleados, para lo cual, se considerara como medida preventiva,
la exigencia a las empresas contratistas del buen estado tanto de la maquinaria como del equipo, los cuales

deben estar bajo las condiciones que marca la normatividad vigente.

Se generaran aguas residuales producto del empleo de los bafios portatiles que se instalaran en la etapa de
construccion, tanto la limpieza como el manejo de los desechos sera realizados por la empresa que se

contratara para el servicio de renta de bafios portatiles.

Enlo referente a descarga de aguas, se utilizara agua cruda para la prueba hidrostatica, la cual sera descargada
sobre el terreno, una vez comprobado que el agua, producto de estas pruebas, este dentro de los parametros

permisibles para su descarga en cumplimiento a la NOM 003-ASEA-2016.
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La clasificacion de los residuos que se generaran en las etapas de construccion y operacion del gasoducto se
realizara de acuerdo con la normatividad vigente aplicable.
NORMA OFICIAL EXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005, QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS, EL

PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y LOS LISTADOS DE LOS RESIDUOS
PELIGROSOS.

Tabla 32. Codigos de peligrosidad de los residuos (CPR).

Caracteristicas Codigo de Peligrosidad de los Residuos (CPR)
Corrosividad C
Reactividad R
Explosividad E
Toxicidad T
Ambiental Te
Aguda Th
Cronica Tt
Inflamabilidad I
Biolégico-Infeccioso B

Se estima la generacion de los siguientes residuos en cada una de las etapas del proyecto:

Tabla 33. Estimado de generacion de residuos por etapa del proyecto

Tipo de residuo Volumenes Aproximados por etapas

Vegetacion herbacea 1md
=
2 Aceites lubricantes gastados 10L
w =
2 % Estopas o frapos impregnados con 0.1 m?
c 2
‘S B | aceite
S g
% © [ Envases y embalajes de productos 0.4 m3
e quimicos

10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos sélidos urbanos

Los residuos sélidos urbanos seran restos de alimentos de los trabajadores, envolturas, para lo cual se
colocaran contenedores adecuados para el almacenamiento, seran dispuesto diariamente para evitar la

generacion de fauna nociva.
El municipio de Tijuana Cuenta con un relleno sanitario Autorizado proximo a la zona del proyecto

Tabla 34. Rellenos Sanitarios Autorizados
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Nombre Ubicacion

RELLENO SANITARIO VALLE DE LAS | Fraccionamiento Valle de las Palmas, Valle
PALMAS de las Palmas, B.C.

Para el caso de los residuos sélidos urbanos generados durante las obras pertinentes a la construccion del

gasoducto se definio como lugar para su disposicion el Relleno Sanitario Valle De Las Palmas (Fig. 11.74).

Residuos de manejo especial

Consistiran en pedaceria de tuberia de acero, carton de empaques, plastico de embalaje y madera de empaque,
estos residuos se contendran en un contenedor metalico para evitar una afectacion al suelo. Los materiales que
sean factibles de reutilizar seran seleccionados por la empresa contratista para su manejo y, €l resto de los

materiales seran vendidos a empresas locales para su reciclamiento.

Para el caso de los residuos de manejo especial, Baja California cuenta con un registro de prestadores de
servicios Ambientales — Julio 2020 donde se pueden consultar que prestadores pueden manejar dichos

residuos, asi como los datos propios de ellos. Este registro se puede consultar en el Anexo 11.09.
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Residuos peligrosos

De acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos y su
Reglamento. Se colocaran un area de transferencia temporal para la contencién de los residuos peligrosos, la
cual contara con una charola para la contencién de posibles derrames; los residuos seran separados con base
a su peligrosidad, como especifica la NOM-052-SEMARNAT-2005, y se identificaran indicando la fecha de

ingreso a esta area.

Es necesario mencionar que los residuos se dispondran al final de la construccion del gasoducto, debido a que
no rebasaran los 6 meses de almacenamiento y sera una Unica disposicion, por lo que se contratara a una
empresa ftransportista autorizada, asi como una para la disposicién final, en caso de que los residuos vayan a

un centro de acopio, se les solicitara el manifiesto de destruccion de los residuos.

Para el caso de los residuos peligrosos, igual que con los residuos de manejo especial, Baja California cuenta
con un registro de prestadores de servicios Ambientales donde se pueden consultar que prestadores pueden
manejar dichos residuos, asi como los datos de contacto.

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y,
EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

Se realizo la vinculacién con los siguientes ordenamientos juridicos aplicables

VINCULACION JURIDICA CON LA CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
CONCORDANCIA JURIDICA CON LAS LEYES FEDERALES Y GENERALES

Ley de Planeacién

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Ley General de Vida Silvestre

Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética

Ley General de Bienes Nacionales

Ley de Aguas Nacionales

Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano

Ley General de Proteccion Civil

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

Ley de Hidrocarburos

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambienta del Sector
Hidrocarburos

Ley General de Cambio Climético

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024

PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 2020-2024.
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CONCORDANCIA CON LOS REGLAMENTOS FEDERALES APLICABLES

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos

Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos

Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la contaminacion originada por la Emisién de Ruido
Reglamento Federal de Seguridad y Salud en el Trabajo

Reglamento de la Ley de Hidrocarburos

Reglamento de las actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos

Convenio 169 Sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes

CONCORDANCIA JURIDICA CON LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS, NORMAS MEXICANAS,
NORMAS DE REFERENCIA'Y ACUERDOS NORMATIVOS

VINCULACION CON NORMATIVIAD EMITIDA POR LA AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y
AMBIENTE (ASEA).

Disposiciones Administrativas de Caracter General (DACG) que establecen los lineamientos en materia de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al medio Ambiente (SASISOPA), para las etapas de
cierre, desmantelamiento y/o abandono de instalaciones del sector hidrocarburos.

Disposiciones Administrativas de Caracter General (DACG) que establecen los lineamientos que se deben
cumplir, en el disefio, construccidn, pre-arranque, operacién, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y
abandono, para las instalaciones y operaciones de trasvase asociadas a las actividades de transporte y/o
distribucién de hidrocarburos y/o petroliferos, por medios distintos a ductos.

Disposiciones Administrativas de Caracter General (DACG) que establecen los lineamientos para el
requerimiento minimo de los seguros que deberan contratar los regulados que realicen las actividades de
transporte, almacenamiento, distribucién, compresién, descompresion, licuefaccion, regasificacion o
expendio al publico de hidrocarburos o petroliferos.

Disposiciones Administrativas de Caracter General (DACG) que establecen los lineamientos para la
elaboracién de los protocolos de respuesta a emergencias en las actividades del Sector Hidrocarburos
Disposiciones Administrativas de Caracter General (DACG) que establecen los lineamientos en materia de
seguridad industrial, seguridad operativa y proteccién al medio ambiente para realizar las actividades de
reconocimiento y exploracién superficial, exploracidn y extraccién de hidrocarburos.

Procedimiento para la supervision y vigilancia de las Normas Oficiales Mexicanas en materia de Petroliferos,
Gas Licuado de Petroleo y Gas Natural, sujetas a la observancia por parte de los regulados titulares de los
permisos de transporte por medios distintos a ductos de Gas Licuado de Petroleo, asi como de Distribucion

y Expendio al Publico de Petroliferos, Gas Licuado de Petréleo y Gas Natural.
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VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS ESTATALES

Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Baja California

Ley de Planeacion para el Estado de Baja California

Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Baja California 2020-2024

Ley de Proteccion al Ambiente para el Estado de Baja California

Reglamento Interno de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia Municipal De Tijuana, Baja California
Ley de Prevencion y Gestion Integral de Residuos para el Estado de Baja California
Ley de Proteccién Civil y Gestidn Integral de Riesgos del Estado de Baja California
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS MUNICIPALES

Plan Municipal de Desarrollo 2020-2021. Municipio de Tijuana, Baja California.
Reglamento de Proteccion Civil del Municipio de Tijuana, Baja California

Reglamento de Zonificacion y Usos del Suelo del Centro de Poblacion de Tijuana, Baja California

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS TERRITORIALES
El presente Proyecto se vincula con la UAB 10.32, especificamente con la UAB 1 el Gasoducto no se
contrapone con ninguna de las estrategias establecidas en el Grupo I: Dirigidas a lograr la sustentabilidad

ambiental del territorio, ya que el uso de suelo donde se desarroll6 el proyecto es de caracter Urbano

Sin embargo, va de la mano con las estrategias del Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbanay Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional, debida
a que promueve la infraestructura y el equipamiento urbano, asi como el desarrollo social mediante el fomentar

el desarrollo de capacidades para el acceso a mejores fuentes de ingreso.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California

El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California (POEBC) como instrumento regulador
e inductor de la politica ambiental que contribuya a la toma de decisiones en materia de planificacién del uso
del suelo y de gestién ambiental de actividades productivas en el territorio, contribuyendo al aprovechamiento
sustentable y la conservacion de los recursos naturales.

Es importante cumplir con los programas de ordenamiento que se encuentren vigentes al momento de
desarrollar el proyecto.

Si el area del proyecto se desarrolla dentro de la unidad de gestién ambiental dos especificamente en la unidad
de gestion ambiental dos punto a que abarca el municipio de Tijuana lugar donde se ubicara el proyecto

El desarrollo del proyecto no se contrapone a los criterios de regulacion ecoldgica establecidos por este
ordenamiento.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Pacifico Norte

El proyecto incide sobre la UGA T01 NBC
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Clave de UGA Nombre de UGA Tipo Estrategias Criterios Ecologicos
Ecologicas
T01-NBC Terrestre 1, Norte Terrestre EAQ1, EAQ2, | CAQ2, CA04,
de EB04, EB14, EB15, | CA05, CA08, CA09,
Baja California ECO08, ES1, ES6 CA10, CA11, CA13,

CBO01, CB02, (CBO3,
CB04, CB05, (CBO6,
CB07, CB08, CB13,
CC04, CCO5, CS02,
CS05, CS06, CS07

El desarrollo del proyecto no se contrapone a las estrategias ecoldgicas y criterios ecologicos establecidos en
este ordenamiento.

Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Tijuana, B.C.

De acuerdo con el POELT, y como se observa en la Figura [11.07 UGA’s definidas para el Municipio de Tijuana
y el SA. El SA abarca las Unidades de Gestion Ambiental 13 y 24,

Se realizo la vinculacion con cada una de las estrategias definidas para las Unidades de gestion en las que

incide el proyecto, el cual no se contrapone a las mismas.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Tijuana (POELT), en el
municipio de Tijuana, aproximadamente el 34.9% de su extension territorial se encuentra urbanizado. Como
podemos observar en la Figura l11.08 Uso de suelo y el SAR, mayor parte del SAR se encuentra urbanizado, se
muestra la presencia de un cuerpo de agua que corresponde a la presa Abelardo L. Rodriguez y en la zona sur

y suroeste hay presencia de suelo natural.
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Figura 0.081 Uso de suelo y el SAR
Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Tijuana, 2019.

En la Figura Uso de suelo y el SP, se muestra el uso de suelo que establece el POELT y el trazo del proyecto;

la mayor parte del trazo cae en suelo urbanizado y sélo 350 m aproximadamente estan situados en suelo
natural.
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De acuerdo con el POELT, por medio de una evaluacion a la zona rural y urbana de manera diferenciada se
determinaron las zonas con alto potencial para el desarrollo de actividades industriales y se identificaron
mediante el indice de Aptitud del Sector Industrial (IAlnd), que considera atributos ambientales definidos en el
Taller de Participacion Publica, tales como, capital humano, infraestructura (ejes carreteros) y degradacion
ambiental. De acuerdo con esto, la mayor parte del trazo esta situado en zonas con muy alto y alto indice de
aptitud industrial, y en zona con indice medio de aptitud.

Programa Hidrico Regional Vision 2030

En el marco del Sistema Nacional de Planeacion Hidrica, se formulé el Programa Hidrico Regional Visién 2030
de la Region Hidrologico-Administrativa | Peninsula de Baja California, el cual se sustenta en sélidos estudios
técnicos prospectivos, en el conocimiento de la problematica regional y en un proceso participativo de los
actores involucrados en la gestion del agua.

Considera la visién de la Agenda del Agua 2030 que permitira lograr la sustentabilidad del recurso hidrico en la
cuenca, con objeto de entregar a la siguiente generacion: rios limpios, cuencas y acuiferos en equilibrio,
cobertura universal de agua potable y alcantarillado, y asentamientos seguros frente a inundaciones

catastroficas.

Este programa sefiala los retos, estrategias y acciones que permitirdn hacer realidad la Agenda del Agua 2030
en el ambito regional. Ademas, integra un catélogo de proyectos que respaldan las inversiones en el sector
hidrico y orientan las acciones para lograr el desarrollo sustentable y la gestion integrada de los recursos
hidricos.

El programa se concibe como un instrumento participativo, normativo y adaptativo. Su integracion se logré con
la participacion de todos los actores que estan involucrados en la administracion, manejo y gestion de los
recursos hidricos de la regidn, por lo que su propia naturaleza demanda que tanto los resultados del Programa
Hidrico de la Region como de la propia Agenda del Agua 2030 se estén revisando y evaluando periédicamente.

El documento gira en torno a los ejes:
Cuencas y acuiferos en equilibrio
Entre los objetivos tenemos

*Asegurar el equilibrio de cuencas y acuiferos, mediante la reduccidn del consumo, del desperdicio y de las

pérdidas de agua en todos los usos

Aprovechar el potencial de los recursos hidricos para la generacion de empleos, mediante la produccion

sustentable de alimentos, energia, bienes y servicios.
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Rios Limpios

*Rehabilitar la calidad del agua en cauces, vasos, acuiferos y playas, y contribuir a rehabilitar los ecosistemas

en las cuencas.
Cobertura universal

*Asegurar el acceso apropiado a toda la poblacién, especialmente a la vulnerable, a servicios de calidad de

agua potable, alcantarillado y saneamiento.

Asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

*Reducir los riesgos y mitigar los efectos provocados por fenémenos naturales extremos y el cambio climatico.
Acciones transversales

*Mejorar la eficacia en la gobernabilidad regional de los recursos hidricos y naturales asociados.

+Gestionar los recursos financieros suficientes y oportunos para el Programa Hidrico Regional.

Region Hidrolégico-Administrativa | de la Peninsula de Baja California

La Region Hidrolégica Administrativa | (RHA 1) Peninsula de Baja California se ubica en el extremo noroeste de
la Republica Mexicana entre los paralelos 22°52°13" y 32°34°18” latitud norte y los meridianos 109°57°43” y
117°07°30” longitud oeste, precisamente en la denominada Peninsula de Baja California, cubriendo 145, 344
Km2de extensidn continental entre los estados de Baja California y Baja California Sur, asi como la zona agricola

del Municipio de SAN Luis Rio Colorado del Estado de Sonora.

La RHA I tiene asociadas superficies delimitadas de forma natural, politica y administrativa. La regién se divide
principalmente en siete regiones hidrolégicas, como se observa en la Figura 111.10 Regiones hidroldgicas
Administrativas en la Region Hidrologica Administrativa |, ademas incluye una pequefia area de la region

hidrolégica Sonora Norte.

El SA esta situado en la Regién Hidrolégica B.C. Noroeste, que tiene una superficie de 26, 876.87 km?y se

divide en 16 cuencas hidroldgicas. El municipio de Tijuana abarca el 0.8% de la RHA.

El Programa Hidrico Regional Vision 2030 presenta como acciones estructurales en la RHA | enfocarse en
conservar, rehabilitar y construir obras para el control de inundaciones principalmente para el control de
avenidas, infraestructura urbana para proteccion de poblaciones y realizar acciones de desazolve y rectificacion

de cauces, todo ello con una inversién del orden de los 2,355 millones de pesos.
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Vinculacion:

El presente proyecto se encuentra dentro del Estado de Baja California, de acuerdo con el Programa Hidrico
Regional Vision 2030, el proyecto pertenece a la Regidén Hidrologico-Administrativa | Peninsula de Baja
California, esta region no contempla obras importantes en materia hidraulica, el documento menciona que la

region no presentard brecha hidrica para el 2030, por lo que no mostrara inestabilidad segun la vision hacia el
afio 2030.

cabe sefialar que el proyecto Manifestacién de Impacto Ambiental Particular con Riesgo para el proyecto no
tendré influencia sobre el recurso agua, sin interferir con la infraestructura existente ni con los flujos hidricos
naturales, contemplando las medidas para salvaguardar la dindmica de los escurrimientos en la zona; otro rasgo
que se debe sefialar es el estado de conservacion del area de influencia y el Sistema Ambiental Particular ,
como se menciona en el Capitulo IV el area donde se pretende insertar el proyecto se encuentra modificado
previamente en sus condiciones ambientales debido a actividades humanas, es asi que el trazo sera paralelo
a algunas vialidades existentes aprovechando derechos de via de trazos carreteros y caminos existentes como
una forma de absorber los impactos ambientales dentro del entorno urbano sin sobrepasar los limites del

derecho de via.

Areas Naturales Protegidas de competencia Federal, Estatal y Municipal

Vinculacién: de las areas protegidas a nivel nacional ninguna esta cerca del area de la influencia del proyecto
en las.

Sitios Ramsar

En el &rea de proyecto no se encuentran sitios Ramsar, el mas cercano es el Estero Punta Banda se localiza a
84.5 km en Direccion SSE, seguido de Laguna Hanson ubicado a 105.2 km en direccién SE.

AICAS

El sitio del proyecto no incide en AICAS la mas cercana se encuentra a 33.7 km denominada Islas Coronado
en direccion OSO en la Opcion A.

Conclusiones

El proyecto en términos generales de disefio, preparacion del sitio y construccion, se introduce en el marco
legal y normativo del sector energético del pais, por lo que no se contrapone con ninguno de los instrumentos
de politica ambiental aplicables.

Se encuentra vinculado de manera estricta y obligado a cumplir con Legislacidn, las Normas de la Secretaria
de Energia y Disposiciones administrativas de caracter general, referentes al manejo y distribucion de gas
natural, por lo tanto, queda bajo la jurisdiccion de La Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente.
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IV. DESCRIPCI()N DEL SISTEMA AMBIENTAL PARTICULAR Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1.1. Delimitacién del Sistema Ambiental Particular Particular (SAP)

Sistema Ambiental Particular

El presente Sistema Ambiental Particular se delimité a partir de un analisis de cartografia digital obtenida
de Comision Nacional para el Conocimiento y uso de Biodiversidad (CONABIO), para el analisis se realizd
la técnica de superposicion de las cartas tematicas en el Software ArcGIS 10.1, y las capas se tratan con

Datum WGS 84 y sistema de coordenadas Universal Transversal Mercator Zona 11 N.

La Guia para elaboracion de Manifestacion de Impacto ambiental en su modalidad Particular indica que
para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizacién establecida por las Unidades de Gestion

Ambiental del Ordenamiento Ecolégico.

De acuerdo con el Sistema de Evaluacion Geogréfica para le Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA),
el area del proyecto se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental No. 2, poligono 2.a, sin embrago la

extension de dicho poligono es demasiado amplia con respecto a la extension del proyecto en cuestion.

De acuerdo con, lo manifestado en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Tijuana
se tiene el proyecto tiene incidencia en la Unidades de Gestion Ambiental 24 y 13, sin embrago la superficie

de estas Unidades de Gestion es demasiado amplia con respecto a la extensidn del proyecto en cuestion.

Un Sistema Ambiental Particular puede ser definido como un conjunto de elementos que interactian y son
interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos los demas
componentes del sistema dentro de la regidn en donde se va a desarrollar el Proyecto. Esto implica que la forma
de actuar de un sistema no es predecible mediante el analisis de sus partes por separado, sino que la estructura
del sistema es lo que determina los resultados .Para la delimitacion del Sistema Ambiental Particular Particular
(SAP) del Proyecto, es importante considerar que las actividades humanas se desarrollan en ecosistemas que
pueden definirse como sistemas funcionales estructurados jerarquicamente, formados por almacenes vy flujos
de materia y energia manifestandose a distintas escalas temporales y espaciales .

Con base en lo anterior y en la descripcién empleada en la guia para la elaboracion de manifestaciones de
impacto ambiental publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2002), donde se define
al sistema como “el espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios abiético, bidtico y
socioecondmico de la region donde se pretende establecer el proyecto, generalmente formado por uno o varios
ecosistemas, y dentro del cual se aplicara un andlisis para determinar los impactos, restricciones y potenciales
medidas ambientales y de aprovechamiento”, se realizé la delimitacion del SAP del Proyecto considerando los
elementos que se describen a continuacion.

Debido a que la misma guia menciona que la zona de estudio se delimitara con respecto a la ubicacion y
amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion. La delimitacién
considerd como componentes, curvas de nivel, hidrografia, vias de comunicacion (carreteras, calles y caminos),
y uso de suelo y vegetacion.
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Limite Norte Sistema Ambiental Particular

Inicia en sobre la carretera Tijuana — Tecate por 1, 142.90 m aproximadamente hasta llegar al camino lateral al
Arroyo EL Carrizo por 259.96 m hasta incorporarse a Blvd La Encantada por 398.37 m, gira hacia el Norte Sobre
Blvd. Héroes de la Independencia por 738.28 m hasta Blvd Olivos Norte donde se mantiene por 1,455.68 m,
hasta llegar a la Carretera Tijuana — Tecate por 304.58 m para alcanzar la Carretera Libre Tijuana Mexicali
durante 1,526.49 m.

Limite Oeste Sistema Ambiental Particular

A partir de la Carretera Libre Tijuana — Mexicali ingresa a un camino de terraceria por 2,197.17 m, llegando al
corredor Tijuana Rosarito por 250.71 m, a partir de este punto ingresa a una serie calles sin nombre avanzando
por estas una distancia de 586.82 m, hasta llegar a limite de uso de suelo y vegetacién denominado Vegetacion

Secundaria Arbustiva de Chaparral.
Limite Sur Sistema Ambiental Particular

El Sistema Ambiental Particular continua sobre limite de uso de suelo y vegetacién denominado Vegetacion
Secundaria Arbustiva de Chaparral por 1,382.98 m, hasta encontrar un camino de terraceria donde avanza por
682 m, donde se alcanza el limite de uso de suelo y vegetacion denominado Pastizal Inducido, el SA rodea este

contorno por 741 m donde intercepta un camino de terraceria permaneciendo por 551.62 m.
Limite Este del Sistema Ambiental Particular

El SA continua sobre el limite del uso de suelo y vegetacién denominado Vegetacidén Secundaria Arbustiva de
Chaparral por 90.14 m hasta alcanzar el limite del uso de suelo y vegetacion denominado Sin Vegetacion
Aparente por 2,108.42 m hasta alcanzar la curva de nivel de 201 m durante 348.32 m; llegando a un camino de
terraceria donde se mantienen por 872.34 m para llegar al Corredor Tijuana Rosarito 2000 se mantiene en esta
via por 160.15 m, retomando el perimetro de Uso de suelo y vegetacion (Sin Vegetacion Aparente) por 731.64

m gasta alcanzar la Carretera Tijuana -Tecate donde cierra el Sistema Ambiental Particular .

El SAP del Proyecto es importante como un marco de referencia en el cual se analiza y evalua el desempefio
ambiental de un Proyecto a través de sus distintas etapas, en particular de las formas en que puede incidir
sobre los distintos factores que lo componen. A través de su andlisis se determinan los procesos que ocurren
en el sistema y como las modificaciones asociadas al Proyecto pueden impactar al ambiente. Por consiguiente,

los impactos ambientales se producen por la alteracion de las estructuras y de los procesos ecol6gicos,
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economicos o sociales de un ambiente determinado. También se consideraron aquellas areas que pudieran ser

afectadas fuera del sitio del Proyecto, y pudieran sufrir impactos ambientales por el desarrollo de los mismos.

De esta manera, el SAP resultante de acuerdo a lo anteriormente mencionado, cuenta con una extension de
9,551,262.094 m? ,

quedando delimitado con las siguientes coordenadas.
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En la Figura IV.04 se presenta el Sistema Ambiental Particular Resultante. (Anexo IV.02)

Area de Influencia

Para delimitar el area de influencia se utilizé la definicién establecida por de la SEMARNAT en donde
se menciona que el area de influencia es “el espacio fisico asociado al alcance maximo de los
impactos directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el Sistema Ambiental Particular o
regién, y que alterara algun elemento ambiental.” El area directamente afectada por las acciones del
Proyecto el cual abarca un radio de 800 m alrededor del sistema de distribucién. De acuerdo con lo
sugerido por la guia para la elaboracién del analisis de riesgo para el sector hidrocarburos.

El area de influencia abarca un area de 3,668,366.297 , la cual se puede observar en la figura IV.05.
(Anexo IV.03)
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En la tabla 36 se presentan sus coordenadas.

IV.2. Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental Particular

Para establecer una caracterizacién ambiental del area se describiran los elementos del medio fisico,
bidtico, social, econémico y cultural, asi como usos del suelo y del agua en el area de estudio. La
descripcion se realizara sobre el Sistema Ambiental Particular , el Area de influenciay el Area del Proyecto.

La caracterizacion del Sistema Ambiental Particular (SA) de la “Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular con Riesgo para el proyecto CONSTRUCCION DE DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL
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J&Y FOAM ubicado en Tijuana se realizd consultando bibliografia reciente del area bajo estudio en entidades
gubernamentales federales y locales, y de organizaciones dedicadas al desarrollo de investigacion. De igual
forma, se realizaron muestreos dirigidos para la identificacion de vegetacion y fauna en el Sitio de Proyecto y
sus alrededores con la finalidad de establecer indices que permitan cuantificar la biodiversidad del sitio ayuden
en la toma de decisiones y el desarrollo de medidas preventivas, de mitigacion y, en su caso, de compensacion

durante la identificacion de impactos ambientales.

Las consultas realizadas incluyen a entidades federales, estatales y municipales, entre las que se pueden citar:
al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI); la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO); el Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad (SNIB); la Comisi6n
Nacional del Agua (CONAGUA); Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN).

La caracterizacion del SA se ha dividido en tres temas: Aspectos abioticos, apartado en donde se realiza una
descripcion del comportamiento climatico del SA durante los Ultimos 10 afios, y de aspectos geoldgicos y
geograficos que han influido en las caracteristicas biéticas del &rea, Aspectos bibticos, que engloba los tipos de
vegetacion y grupos faunisticos existentes en el sitio, asi como aquellas regiones de importancia ecolégica
decretadas por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO);; Paisaje,
enfocado a la apreciacion visual de los componentes del area; y finalmente, Medio socioecondmico, tema que

describe las caracteristicas culturales, actividades econdmicas y composicion de la poblacién inmersa en el SA.

En los siguientes apartados se realizara la descripcion de los componentes y factores ambientales del area de
estudio.. En dicho analisis se considerara la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el

propésito de reflejar su comportamiento y sus tendencias.
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Tabla 37. Inventario Ambiental del Medio Abiotico

Componente ambiental hnd‘lcador Diagnéstico
[Medio abiético
Clima Modificacion del istema Ambiental Particular (SA) se encuentra ubicado en el grupo Bw , del tipo BSks. Es un clima An’do, templado,
microclima emperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3° y 18°C, temperatura del mes

as caliente menor de 22°C. Lluvias de invierno, el porcentaje de lluvia invernal es mayor del 36% del total anual

De acuerdo con los registros de temperatura obtenidos de la estacion 2038 Presa Rodriguez de la red de estaciones
limatoldgicas de la Comision Nacional del Agua, , se ha obtenido para el SA una temperatura media anual de 17.02
C, el cual representa un clima templado subhimedo, con veranos moderadamente célidos y lluviosos, su
emperatura media anual oscila entre los 11.75 °C y los 21.75 °C. La temperatura minima mensual en el SA varia
e 7.3°C a 17 4°C, presentando su valor mas bajo en Diciembre. La temperatura maxima oscila en un intervalo de|
8.6° C a 30° C, reportada en los meses de julio y agosto.

Para analizar los valores promedio anuales y mensuales de precipitacion del SA se obtuvo informacion de la NASA|
Prediction of Worldwide Energy Resource (POWER), se analizaron datos de 10 afios (2009- 2019), encontrando
ue el afio 2016 es el que cuenta con un mayor promedio de precipitacion (0.98 mm) 7, de acuerdo a estos datos|
btenidos se encontrd que en un intervalo de 10 afios la precipitacion promedio anual es de 1.00 mm

El Sistema Ambiental Particular presenta vientos dominantes con direccion Sureste, con velocidades que varian de
5 ab5.70 m/s, correspondiente a la direccion hacia donde se dirige el viento

Calidad del aire

Presencia o ausencia de
fuentes de emisiones a la
atmosfera

e realizo la estimacion de emisiones de gases de efecto invernadero (CO2, CH4 y N20) del sector energia en
base al consumo de combustibles quemados de forma directa en las subcategoria generadores de energia,
ndustria, fransporte, residencial, comercial y agropecuario. Siendo el sector transporte (moviles carreteras) las que
ienen la mayor contribucion de emisiones GEl en la entidad (46.13%).

Hidrologia superficial

Presencia o ausencia de
contaminacion de los rios y

cuerpos de agua

El Sistema Ambiental Particular se encuentra en la Region Hidrologica 1 (RH-1) La corriente més importante es
el rio Tijuana su origen es el arroyo Agua Hechicera que nace en la sierra Juarez la presa Abelardo L. Rodriguez,
es el cuerpo de agua de mayor importancia ubicado dentro del municipio de Tijuana. Su objetivo principal es el
icontrol de avenidas y el abastecimiento de agua, la corriente que alimenta esta presa tiene su origen en la Sierra
de Juarez
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Componente ambiental hndi_dor

Diagnéstico

Estado actual del acuifero
Hidrologia subterranea (sobreexplotado o subexplotado)

El acuifero Tijuana definido con clave 0201 en el Sistema de Informacion Geogréfica para el Manejo de Aguas
Subterraneas (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la porcion norte del estado de Baja California, entre los
paralelos 32° 22’ y 32° 34’ de latitud norte y los meridianos 116° 47" y 117° 08" de longitud oeste, cubre una
|superficie aproximada de 245 km?2. El acuifero es de tipo libre heterogéneo y anisétropo, en el que el movimiento
del agua subterranea se lleva a cabo en un medio granular y ofro fracturado. La profundidad al nivel estatico en
2013 varia de 4 a 15 m. La mayor parte de los aprovechamientos se localiza en la parte central del acuifero, en la
zona urbana del valle, los valores de mayor profundidad que van de 10 a 15 m se encuentran en la porcion oriental
del acuifero. De la informacion historica y reciente se concluye que el agua del acuifero sobrepasa los limites
Imaximos permisibles para el agua destinada al consumo humano en las concentraciones de Na, Cl, SO4, Mn, Fe,
B y STD, principalmente. Actualmente un volumen de 313,500 m3 anuales disponibles para otorgar nuevas
concesiones. Por lo que no se encuentra sobreexplotado.

Modificacion de relieve por

Geomorfologia -
Excavaciones.

En cuanto a la Geologia, de acuerdo con INEGI la geologia del Sistema Ambiental Particular es dominada por el
Periodo Cretacico (50.13%), Nedgeno (17.67%), Cuatemnario (9.69%), No definido (1.82%). Por ofra parte, el tipo
de rocas en su mayoria es de fipo ignea intrusiva: ignea extrusiva y andesita-toba intermedia (38.84%). De acuerdo
icon el prontuario de informacion municipal de INEGI la edafologia se distribuye de la siguiente manera Leptosol
(57.96%), Vertisol (10.86%), Cambisol (4.41%), Regosol (2.60%), Fluvisol (1.89%), Phaeozem (1.52%), Luvisol
(0.07%) y Arenosol (0.02%). La geomorfologia dentro del SA se identificaron 2 zonas geomorfoldgicas Llanura y|
Sierras Alargadas. La Provincia fisiografica sobre la que se encuentre el Sistema Ambiental Particular se caracteriza
por tener areas muy accidentadas con altas pendientes y suelos muy poco compactos, de acuerdo con Ia
nformacion obtenida de la carta de Sistemas de Topoformas 1:250 000 de INEGI, as topoformas identificadas dentro
el Sistema Ambiental Particular son, Mesa Otay, Zona Rio , y Sierra de la presa.
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Componente ambiental Indicador Diagnostico
Fn el Sistema Ambiental Particular el suelo predominante es el Leptosol EUTRICO LPeusk+LPmosk/2R con un
) ) .. porcentaje de incidencia de 48.06%, con una superficie de incidencia de 4,590,379.762 m2, sequido de Zona Urbana
Suelo Presencia o ausencia de erosion 7)) en un 27.06% que corresponde a 2,585,354 658 de m2, en tercer sitio se encuentra de Leptosol Esquelético litico

y/o contaminacion

17.77%), con una superficie de 1,697 491.38 m2 aproximadamente; El 5.09% del Sistema Ambiental Particular
corresponde al tipo de suelo Vertisol Hiposélico VRszwhu+VRsowszw/3 ocupando una superficie de 486,198.06 m2|
Con un area de 186,710.7145 m2 de acuerdo SIGEIA corresponde al 1.953% de incidencia; por tltimo se presenta
| eptosol esquéletico litico + Lesptosol Eutrico esquéletico + Leptosol mélico esquéletico (LPskli+L Peusk +L Pmosk/2R)
con un porcentaj de incidencia de 053%. los Leptosoles son Se encuentran en todas las zonas climaticas vy,
particularmente en zonas altamente erosionadas el desarrollo del perfil es de tipi AR o AC, muy rara vez aparece un
ncipientes horizonte B. en materiales fuertemente calcareos y muy alterados puede presentarse un horizonte Mélico
con signos de gran actividad Biologica. Son suelos poco o nada atractivos para cultivos, presentan una potencialidad
muy limitada para cultivo arbdreos o para pastos.

Fenomenos naturales

Afectacion del SA por
fenémenos naturales

F-n cuanto a los fenomenos naturales en el Sistema Ambiental Particular no se identificaron riesgos por deslizamientos|
He laderas, tampoco hay documentado vulcanismos para esta zona, en cuanto a la sismicidad, en SA se encuentra e
a zona C siendo una zona de riesgo intermedio. El municipio de Tijuana se encuentra ubicada en la Region V de indice
plobal de intensidades Nacional. Por ofra parte, con respecto a los fenomenos hidrometeorologicos el municipio de
Tijuana se encuentra en un indice de intensidad a sequias de tipo extremo y posee una vulnerabilidad Alta ante
nundaciones y riesgo medio a eventos de frentes frios. En el municipio de Tijuana las maximas precipitaciones que
se han presentado han sido en el afio 1993 de acuerdo con Atlas de riesgo del municipio se alcanzd los 3152 mm yj
en 2004 con 207 9. Estos dos casos ocasionaron inundaciones, por lo tanto, debe considerarse como un evento que
puede repetirse e incluso rebasar las anteriores precipitaciones. El indice de frecuencia anual por nevadas se
encuentra en entre 0.33001 - 0.63000, mismo que se encuentra en la penultima posicion superior de la escala utilizadaj
por el CENAPRED lo que representa un peligro alto en las &reas de influencia del proyecto, considerando la densidad
[e poblacion del municipio y, en consecuencia, las areas de influencia del proyecto el indice de riesgo por nevadas es

He caracter medio.
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Tabla 38. Inventario Ambiental del Medio Biético

Component Indicador Diagnéstico
e ambiental
Medio bibtico
\/egetacion Proporcién de |L.a caracterizacion de la flora para el SA, el Al y AP se realizd con la informacion contenida en el conjunto de datos vectoriales de Ig]
vegetacion carta de Uso del suelo y vegetacion, escala 1:250 000, Serie VI (INEGI, 2016). Se identificaron siete tipos de uso de suelo y

natural/superficie total
del Sistema Ambiental
Particular

vegetacion distribuidos de la siguiente forma: Asentamientos Humanos (AH), que ocupa una superficie de del 66%; Sin Vegetacion
Aparente (DV) con 18% de superficie, Cuerpo de Agua con 2% de superficie, Chaparral 0.02%, Pastizal Inducido 7%, Viegetacion
Secundaria Arbustiva de Chaparral, con una extensién del 7% y apenas una infima porcion de uso agricola

Dentro del Area del Proyecto (AP) se identificaron 1 uso de suelo dominante denominados Asentamientos urbanos con un 89.48%
de incidencia en el area del sistemas ambiental y el restante 17 .52% corresponde a pastizal inducido.

Se realizo un analisis de uso de suelo para el area del proyecto y s determino que no se presentan indios de vegetacion Pastizal
nducido en el area donde se desarrollara el proyecto, por lo tanto, no se considera aplicable el Cambio de Uso de Suelo.

Especies
presentes

Se realizaron 11 sitios de muestreo distribuidas entre el SA, Al y AP, con una superficie total de 6 600 m2 muestreados Los resultados
obienidos de los muestreos se traducen en el registro de 36 especies floristicas, lo cual se traduce en una riqueza baja, este nimero
e especies es de esperar por el grado de impacto en la distribucion natural de los tipos de vegetacion que han sido sustituidos por
el entorno urbano, esto se confirma al hacer el anélisis de la distribucion natural de las especies registradas, resultando que 21 dej
as 36 especies son exoficas y han sido introducidas al ecosistema. Las especies encontradas son Chenopodiastrum murale]
Hediondilla); Glebionis coronaria (Margarita Mediterranea); Eriogonum fasciculatum (Flor de borrego); Malosma laurina (Lentisco);
Bahiopsis laciniata (); Baccharis sarothroide (Romerillo); Malva parviflora (Malva de Castilla ); Sisymbrium irio (Mostacilla); Nicotianal
glauca (Tabaquillo Sudamericano); Artemisia californica (Artemisa de California); Ricinus communis (Higuerilla del Mediterraneo);
Calystegia macrostegia (Campanilla); Erodium cicutarium (Aguja del pastor); Eruca vesicaria (Ardgula del Mediterraneo);
Carpobrotus chilensis (Planta de hielo ); Tamarix ramosissima (Pino salado Eurasiatico), Salvia mellifera ; Hirschfeldia incana
Rabaniza amarilla ); Washingtonia robusta (Palma blanca); Brassica nigra (Mostaza negra ); Cuscuta californica; Eucalyptus
camaldulensis (Eucalipto Australiano rojo); Casuarina equisefifolia (Casuarina Australiana); Salix gooddingii (Sauce nortefio);
Hippeastrum sp._ (Lirios Suramericanos); Ambrosia psilostachya (Altamisa); Salsola kali (Rodadora); Olea europaea (Olivo); Vachellia
famesiana (Huizache); Yucca aloifolia (Izote); Agave filifera (Lechuguilla mansa); Cenchrus ciliaris (Zacate Africano buffel); Avena

barbata (Pasto); Bromus madritensis (Ballisco); Polypogon monspeliensis (Cola de Zorra) y Hordeum murinum (Cebadilla ratonera)
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Component
e ambiental

Indicador

Diagnostico

Se presenta el listado potencial de la flora distribuida dentro del Sistema Ambiental Particular , el cual fue cotejado con los estatus|
de riesgo contemplados en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y la modificacion del Anexo Normativo Ill “Lista
e especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México
e flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo’]
publicada el 14 de noviembre de 2019, derivado de lo cual se enlistan tres especies potenciales, se encontraron dos especies|
Ferocactus vindescens y Ferocactus viridescens viridescens) bajo la categoria A (Amenazada) y una especie P (En peligro de
extincion) de la Clase Cupressaceae, (Cupressus forbesii).

Dervado de los resultados obtenidos en los trabajos de Campo se concluye que a nivel ecolégico las zonas naturales presentes e
el SA se observan en franco estado de impacto, altamente perturbado, dado que el SA se encuentra continuo deterioro ambienta
dada la constante expansion tanto de infraestructura como de industria con una alta expansion industrial con la generacion de
empleos y el aumento en la competitividad de la zona y la region, la fragmentacion y discontinuidad de los ecosistemas es evidente|

Por lo que se considera que la implementacién de las acciones y ejecucion del proyecto no sera
significativa para la sinergia ecolégica del factor ambiental vegetacién, ya que con la adecuada
implementacion de las medidas propuestas para la prevencion, mitigacion y compensacion de los
impactos y su continuo seguimiento, el impacto sera minimo en su efecto percibido en la cubierta vegetal
de la region.

Se concluye que el impacto es bajo para este factor y por lo tanto no conlleva acciones de riesgo para su representatividad en la

zona.

Fauna

Superficie con vegetacion
natural que proporciona
un habitat para la fauna

silvestre

En el Sistema Ambiental Particular las zonas mas conservadas se localizan al Sureste y Suroeste del
proyecto con presencia de vegetacion secundaria arbustiva de chaparral, la cual sirve de habitat para la
fauna silvestre, en conjunto representan el 7.22% de la superficie total del Sistema Ambiental Particular
el punto mas cercano de este s localiza 600 m direccion Suroeste aproximadamente de la linea del ducto
a construir (ruta 2 J&Y Foam), el SIGEIA reporta Vegetacion Chaparral en un porcién de 0.02% del
Sistema Ambiental Particular (1667 m2 aproximadamente) Hacia el limite Suroeste del Sistema Ambiental

Particular .
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Component Indicador Diagnéstico
e ambiental
Especies De manera general el Sistema Ambiental Particular Regional integra ecosistemas completamente alterados, esto se refleja a partir,
presentes de las especies registradas en campo, ya que son especies que se adecuan a estos ambientes perturbados, ademas, existen

especies invasoras que se registraron en todo el SAR, tal es el caso de estonino de Europa, el gorrion inglés y la paloma turca de
collar. El sitio con mayor riqueza especifica en el SAR fue el sitio fue el que se ubico en los limites con la presa Abelardo L. Rodriguez
con 17 especies de vertebrados terrestres, para el caso de la Zona del Proyecto se registraron tan solo dos especies, ninguna de
llas se encuentra bajo alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010; para el caso del Area de Influencia el sitio con mayor
iqueza fue de tres especies de aves, dos de ellas son invasoras.

Si bien los vertebrados terrestres ofrecen servicios ambientales a las personas, en el caso de la zona del proyecto donde se
fectuaran las actividades estos servicios se ven impactados por las distintas malas préacticas que realizan las personas en la Ciudad
de Tijuana. De las especies presentes en la Zona del Proyecto el ardillon de California presenta habitos completamente terrestres,
sin embargo, la zona se encuentra completamente perturbada, por lo que los servicios ambientales se han interrumpido por otras|
Actividades en la zona, sin embargo, cuando se realicen las actividades del proyecto se desplazaré a otros sitios mas seguros.

El listado completo de especies de fauna fue cotejado con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y el Anexo Ill de su modificacion publicada
en el 2019, con lo que se obtuvo coincidencias de ocho especies dentro de las categorias de riesgo, de las cuales fres son aves, un
mamifero y cuatro reptiles de los 8 incluidos en el listado potencial. De las ocho especies, cuatro corresponden a la categoria A
Amenazada), tres a Pr (Sujeta a Proteccion Especial) y una en P (Peligro de extincion) .

De acuerdo con los resultados obtenidos para el elemento faunistico, podemos concluir que los cambios de la composicién faunistical
en la region, estan estrechamente vinculados con la escasez de vegetacion nativa, por lo que de forma estacional se puede observar
una variabilidad mas marcada si se observan diferentes especies con los movimiento migratorios naturales, asimismo, se debe
mencionar que las especies encontradas son en muchos casos indiferentes a las actividades humanas o en su mayoria se trata de
especies propias de sitios perturbados, no se localizaron especies de una alta relevancia ecologica sobre el trazo propuesto o que
pudieran verse afectadas por la implementacion del proyecto ya que las aves con de una alta vagilidad (capacidad dej
desplazamiento) y con un amplio patron de distribucion regional, no obstante, como parte de las medidas de mitigacion se debe
fomentar el ahuyentado de la misma previo al inicio de actividades. En conclusion, el sitio se encuentra perturbado a tal grado quej
as actividades del proyecto no suponen un efecto relevante a la fauna presente.
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Tabla 39. Inventario Ambiental del Medio sociceconomico

Componente ambiental

Indicador

Diagnéstico

[Medio socioeconomico

Paisaje

Disminucion de la calidad

del paisaje

Derivado del anélisis del paisaje se concluye que las unidas paisajisticas en la que se encuentra el Proyecto se ubican
dentro de un area impactada, por lo cual su desarrollo no modificaria y/o elevaria la fragilidad y calidad visual calculada
len esta area. Por lo anterior, la puesta en marcha del proyecto no constituye un riesgo para la conformacion del paisaje
y sus elementos al ser un elemento que se fundira con el fondo y entorno que lo contendra de forma inmediata.

[Demografia

Tasa de crecimiento

En los dltimos 25 afios, Tijuana ha presentado una importante dindmica de crecimiento demografico, la cual se expresal
en el nimero de residentes. En el afio 1990 la poblacion total alcanzaba un volumen de 747 381 habitantes, de los cuales
05 3% residian en el centro de poblacion de Tijuana (698,752). En los siguientes 10 afios se incrementd a mas de 1.2
millones, asentados en su mayoria en la Centro de poblacion; tanto el municipio como este centro de poblacién tuvieron,
un crecimiento promedio mayor a la media estatal

Para 2010, la poblacion del municipio ascendio a 1.5 millones, y para el 2015, el volumen neto de habitantes fue de 1.6
millones, de los cuales 1.4 se ubican en la ciudad capital. En estos afios se observa que, aunque su dinamica tendié aj
reducirse, tanto en el municipio como en la ciudad, en promedio, atin es mayor que la media estatal.

Poblacion

En el Sistema Ambiental Particular se reporta una poblacion total de 1,222 habitantes, que es el 0. 074 % de poblacién
total del Municipio. En la zona de influencia no existen zonas urbanas de alta densidad poblacional.

Grado de marginacion

Muy Baja, Baja, Media, Altay

Muy Alta

De acuerdo con el Consejo Nacional de Poblacion, el municipio de Tijuana tiene un grado de marginacion muy bajo,
similar al promedio estatal.

Con informacion de CONAPO 2010, el grado de marginacion del Municipio de Tijuana es, de acuerdo al indice de|
marginacion, Muy Bajo, ocupando el quinto lugar en el contexto estatal y el 2,420 a nivel nacional.

Factores socioculturales

Presencia o ausencia de sitios con|
valor cultural o historico

Dentro del territorio que ocupa el municipio de Tijuana, el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) identifica
diecisiete sitios de caracter arqueologico, de los cuales catorce se encuentran en el centro de poblacion, sin embargo,
ninguno de estos se encuentra cercano al sitio del Proyecto del cual se identifica esta MIA.

Aceptacion del Proyecto

Con la finalidad de Generar las condiciones para que exista una relacion sana entre Consumidora Industrial Otay, S. de|
R.L.de CVy los actores interesados en el proyecto; mediante la creacion de mecanismos que permitan el acercamiento
de las partes para una comunicacion efectiva, asi como para recibir de manera oportuna las quejas y comentarios que
se pudieran generar sobre éste, a fin de brindar una solucion adecuada. Se ha establecido un plan de Comunicacion|
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Diagnéstico

Social.
El plan esta enfocado en cinco vertientes:

1. Otorgar informacion clara sobre el proyecto y sus actividades a los vecinos al proyecto y resolver, previo a la
operacion, fodas las inquietudes que los pobladores puedan tener.

2 Contar con un mecanismo de promocion de vacantes de empleos disponibles en el municipio de Tijuana, de
tal suerte que se pueda privilegiar la contratacion local.

3 Crear un canal de comunicacion constante con los actores que pudieran interesarse en el proyecto mediante|
un mecanismo de recepcion y atencion a quejas y sugerencias.

4 Establecer un canal de comunicacién para que los frabajadores puedan manifestar sus inquietudes e interponer]
quejas respecto a las condiciones laborales.

5. Entregar informacion de seguridad a los vecinos del proyecto, previo a iniciar etapa de desmantelamiento.

Se considera que con la correcta implementacion y seguimiento de dicho plan contribuye de manera efectiva en la

aceptacion del proyecto en cada una de las etapas de su desarrollo.
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Diagnéstico ambiental.

Para obtener los sistemas ambientales que conforman el mapa de diagndstico ambiental, se realizé el siguiente
procedimiento:

Se seleccionaron y cortaron a nivel de las Unidades de gestién definidas como Sistema Ambiental Particular ,
la cartografia de Topoformas, Geologia, Fisiografia, Edafologia, Permeabilidad, Acuiferos, Uso de Suelo y
Vegetacion, uso de suelo, Fallas y fracturas y cuerpos de agua. Se eligieron estos temas, porque a partir de
ellos, se caracteriza ampliamente la zona y/o se pueden detectar riesgos o afectaciones al ecosistema.

Se realizé la superposicion de cada elemento hasta obtener el shape que contenia la informacion de cada tema.

Se disolvieron los linderos y datos tabulares, y se pas6 de 118 combinaciones en crudo a 42 combinaciones
singulares.

Se organizaron las 19 columnas que conforman la base de datos, para darle una estructura légica.

Y finalmente se asigno valor numérico y color a cada zona con combinacion de caracteristicas similares.

El diagnéstico de las condiciones ambientales y tecnoldgicas, y usos del suelo en el Sistema Ambiental

Particular , Area del Proyecto y Area de influencia es fundamental para estar en posibilidades de identificar el

efecto que la modificacion y Construccién del Ducto de Distribucion de Gas Natural J&Y Foam, tendra sobre el
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sistema en el que se encuentra inmerso, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion

y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales

El Sistema Ambiental Particular definido por barreras antropogénicas, curvas de nivel y usos de suelo se
consider6 adecuado y representativo respecto a la superficie del proyecto de modo que, para obtener
resultados que verdaderamente representen el area de influencia del proyecto, ya que permiti6 identificar
actividades preponderantes en el sitio del proyecto y también los componentes naturales que pudieran verse

afectados por la Construccién y Operacion del Ducto de Distribucion de Gas Natural.

El clima en el Sistema Ambiental Particular de acuerdo con la clasificacion de Képpen-Garcia, corresponde en

un del tipo BSks. Es un clima Arido, templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C

Se identificaron en el SA cinco tipos de vegetacion y dos usos de suelo, distribuidos de la siguiente forma:
Asentamientos Humanos (AH), que ocupa una superficie de del 65.81% del SA; Sin Vegetacion Aparente (DV)
con 17.80% de superficie Cuerpo de Agua con 1.95% de superficie, Chaparral 0.02%, Pastizal Inducido 7.20%,
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Chaparral, con una extension del 7.22% y Agricultura de temporal 0.0004%
. .Es importante mencionar que el uso de suelo del &rea de proyecto se limita a 1 uso de suelo dominante
denominados Asentamientos urbanos con un 89.23% de incidencia en el area del sistemas ambiental y el
restante 10.77% corresponde a pastizal inducido de acuerdo con, al andlisis realizado por la aplicacién de
SIGEIA considera la evaluacion del CUSTF por tal motivo se realizd el analisis estricto de las condiciones
ambientales de la zona, el punto de muestreo de mas cercano a este tramo del ducto, hallando en este punto
solamente 2 especies: Eucalyptus globulus, la cual es una especie exdtica y Ricinus communis, con gran
distribucidn en el pais y conocida por propagarse en sitios impactados. En el tramo se encuentra una seccion
donde un privado identificado como J &G Foam ha construido infraestructura removiendo la cubierta vegetal
natural del sitio. Cabe destacar que, del recorrido realizado en la zona, fue notable el desarrollo de
construcciones Industriales y de servicios en el area donde se ha proyectado el trazo de la linea de Gas Natural

de la “Zona 3", que es considerada por INEGI como una zona “Pastizal Inducido (PI)".

En esta Zona, no se identificaron individuos arbéreos y/o arbustivos, encontrandose en las zonas de afectacién
temporal y permanente herbaceas en areas verdes y terrenos baldios, por lo que se estima que dichas especies
fueron introducidas durante la construccion del “Parque Industrial” o bien han nacido de forma espontanea, por
lo que, al referirnos a la definicidn de Vegetacién forestal, sefialada en el articulo 7 apartado LXXX de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable (DOF, 2020), la vegetacion identificada a lo largo de este trayecto

no se asemeja a lo descrito en dicha definicion.
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Asimismo, la vegetacion caracterizada (herbaceas) en este tramo no se asemeja a la descripcion de la “Pastizal
Inducido (P1)”, emitida por INEGI y citada en el Plan de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Tijuana
(POELMT).

Con la pérdida de vegetacion forestal, la zona analizada no puede ser considerada como un terreno forestal ya
que, como lo indica el articulo 7 apartado LXXI. de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, “un
terreno forestal tiene que estar cubierto por vegetacion Forestal,” una situacion que no sucede en este tramo.
Si bien se observé vegetacion en esta zona esta no es nativa o forestal y corresponde a las especies ruderales

que colonizan zonas perturbadas no susceptibles de CUSTF.

Asimismo, es importante sefialar que las actividades planeadas para el proyecto se realizaran en un area
considerada con una aptitud industrial “Media” segun el Plan de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio
de Tijuana (POELMT, 2019).

Existe un proceso de fragmentacion del habitat en el Sistema Ambiental Particular de acuerdo con la division
de los tipos de uso de suelo y cobertura vegetal; estos son los elementos correlacionados con el grado de
fragmentacion del habitat. Un claro ejemplo es el la presencia de Pastizal inducido: el cual representa un tipo
de vegetacion asociado directamente con la sucesion de la vegetacion al ser eliminada, aunque también puede

establecerse en areas agricolas abandonadas.

La degradacion ambiental en el Sistema Ambiental Particular ha sido resultado de la combinacién de

diversos factores, principalmente el crecimiento urbano que ha experimentado la region en los Ultimos afios.
Escenario tendencial

De mantenerse las tendencias actuales, la ciudad capital continuara creciendo sobre terrenos agricolas y

naturales,

En el supuesto de que se mantuvieran las tasas actuales, De acuerdo con las proyecciones realizadas a 2040,
el uso de suelo urbano y construido es el Unico con un marcado aumento de cobertura del 835% a lo largo de
56 afios (1984-2040), la superficie que cubrird en 2040 sera de 57,132 hectéreas. En el caso de la cobertura
natural, la vegetacion de galeria y el uso agricola, reduciran su frontera, la mayor afectacion se presenta en la
vegetacion de galeria, cuyo déficit ascienda a 1,314 ha, Unicamente se mantendra el 11% de la superficie

agricola, se conservara el 66% de la vegetacion natural.

Resultados
La formulacién del diagnostico ambiental se organiz6 en base a factores del medio que fueron identificados,

tales como agua, suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio socio econémico, le metodologia empleada fue

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, S. DER.L.DE C.V. 108



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR INDUSTRIA DEL PETROLEO
PROYECTO "*CONSTRUCCION DE DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM”
RESUMEN EJEGUTIVO

de tipo cualitativo, Estado Ambiental de los Factores Respecto a su Optimo basados en Conesa (1997) y Gomez

0.D. (1999).

Factor Ambiental: Aqua Superficial(cuerpos de agua)

Tabla 40. Cuerpos de agua

No. Parametro Rango de Categoria posible Unidad de Rangos de calidad |Valoracion en sitio
descripcion ambiental
1. Direccidon del flujo No cambia Cualitativa 3 (|
Cambia ligeramente 2
Cambia sensiblemente 1
2 Permanencia del No cambia Cualitativa 3 2
cuerpo de agua Cambia ligeramente 2
Cambia sensiblemente 1
3 Nivel de Uso Subutilizado Cualitativa 3 2
Uso optimo 2
Sobre utilizado 1
Subtotal: 5
Valor méximo posible, segun los parametros medidos: 9
Valor minimo posible, segln los parametros medidos: 3
Estado Ambiental del factor respecto a su dptimo (%): 5555

Factor Ambiental: Suelo

Tabla 41. Suelo

No. Parametro Rango de Categoria posible Unidad de Rangos de calidad| Valoracion en sitio
descripcion ambiental

1. Topografia (% de 0-10 % 4 3
pendiente) 10-40 3
40-100 2
+100 1

2 Profundidad del 0-10 cm 1 2
suelo 10-30 2
30-60 3
60-100 4
+100 5

3. Pedregosidad 0-10 4 3
10-50 3
50-70 2
+70 1

4 Textura Gruesa 1 2
Predominante Fina 2
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No. Parametro Rango de Categoria posible Unidad de Rangos de calidad| Valoracion en sitio
descripcion ambiental
5 Estructura Sin estructura 1 2
débilmente desarrollada 2
¢)Moderadamente 3
desarrollada
d) altamente
desarrollada
6 Erodabilidad 0-25 % de perdida de 5 4
25-15 horizonte A 4
75-100 3
0a30 Perdida de 2
+30 Horizonte B 1
7 Estabilidad Presencia de Cualitativa 1 2
fendmenos
Ausencia de fendmenos 2
Subtotal: 18
Valor méximo posible, segin los pardmetros medidos: 27 Valor minimo posible, segun los pardmetros medidos: 7
Estado Ambiental del factor respecto a su dptimo (%): 66 .66

Factor Ambiental: Aire

Tabla 42. Factor ambiental aire

No. Parametro Rango de Categoria posible Unidad de Rangos de Valoracion en
descripcion  |calidad ambiental sitio

1. |Direccion del viento No cambia m/s 3 2
Cambia ligeramente 2
Cambia sensiblemente 1

2 Velocidad del No cambia m/s 3 2
viento Cambia ligeramente 2

Cambia sensiblemente

4 Microclima No cambia En temperatura y % 3 2
cambia ligeramente de 2
cambia sensiblemente humedad 1

5 Olor Ausente Subjetivo 3 2
Apenes perceptible 2
Sensiblemente notable 1

6 Ruido =65 dB 4 4
65-80 3
80-110 2
+110 1

265 (noche) 4 4
+65 1
268 (noche) 4
+68 1
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No. Parametro Rango de Categoria posible Unidad de Rangos de Valoracion en
descripcion  |calidad ambiental sitio
7 particulas =75 M mg/m3 4 1
suspendidas +75 1
Subtotal: 17

Valor maximo posible, segtn los parametros medidos: 26
Valor minimo posible, segin los parametros medidos: 7
Estado Ambiental del factor respecto a su optimo (%): 65.38

Factor Ambiental: Paisaje

Tabla 43. Factor a

mbiental Paisaje

No. Parametro Rango de Categoria Unidad de Rangos de Valoracion en
posible descripcion calidad sitio
ambiental
1. Visibilidad a) Fraccion de una cuenca Cuenca Visual 1 1
b) Una o méas cuencas 4
2 Grado de a) natural Cualitativo 4 1
naturalidad™ b) Antropico 1
¢) Mixto 3
a) Natural sin Cualitativos 4 1
modificaciones
b) Natural inducida 3
¢) Dominado por obras 1
civiles
3. Componentes a) Homogeneos Cualitativo 1 1
paisajisticos b) Heterogeneos 2
4 Contrastes a) Naturales Cualitativo 4 1
5 b) Inducidos 1 1
Nivel de ¢) Ordenado 2
Ordenamiento d) Desordenado 1
del paisaje
Subtotal: 6
Valor maximo posible, segin los parametros medidos: 23
Valor minimo posible, segin los parametros medidos: 6
Estado Ambiental del factor respecto a su optimo (%): 26.09

Tipo de Vegetacién

Tabla 44. Factor Ti

po de vegetacion

No. Parametro Rango de Categoria Unidad de Rangos de Valoraciéon en
posible descripcion calidad sitio
ambiental
1. Tipo de Selva alta perennifolia Conservacion de 4 1
Vegetacion Bosque mesoafilo vegetacion
Pastizal natural 4
Vegetacion secundaria de 3
anteriores 2
Acahuales,
zonas perturbadas
Agroforestal 2
Inducida

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, S.DER.L.DEC.V.

11




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR INDUSTRIA DEL PETROLEO
PROYECTO "*CONSTRUCCION DE DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM”

RESUMEN EJECUTIVO
No. Parametro Rango de Categoria Unidad de Rangos de Valoracion en
posible descripcion calidad sitio
ambiental
Sin vegetacion 2
1
2 Forma de vida Arborea Estratificacion 4 2
predominante Arbustiva 3
Herbaceas pastos, epifitas 2
Mixta
3
3 Cobertura Desierta 0 muy dispersa Densidad de 1 1
(<5) cobertura
Dispersa (5 a b0) 2
Discontinua (>50 -90) 3
Continua (100) 4
4 Diversidad Alta Rango de 4 2
Media rnqueza 3
Baja 2
5 Abundancia Alta Individuos 4 2
Media presentes 3
Baja 2
6 Distribucion Amplia Endemismos 2 2
Regional 3
Local 4
7 Densidad Alta Presencia de 4 2
Media vegetacion 3
Baja 2
8 Desplazamiento Activo Propagacion 4 2
Condicionado natural 2
Impedido 1
9 Estatus ecologico Comun Especies en 2 2
de especies Sujeta a proteccion categorias de 3
criticas especial riesgo
Raras 3
Amenazadas 3
Peligro de extinsion 4
Endémica 4
Indeterminda 5
10 Etapa sucesional Avanzada Procesos 4 2
ecologica Intermedia ecologicos 3
Incial 2
1 Nivel de Avanzada Continuidad y 2 2
fragmentacion Intermedia efecto borde J
Inicial 4
12 Nivel de Regional Amplitud de los 2 2
perturbacion Local impactos sobre 3
Puntual el componente 4
13 Regimen de Ciclico Continuidad de 1 1
perturbacion Eventual eventos 2
Indeterminda 3
14 Corredores y Disponibles Conformacion 4 2
rutas migratorias Condicionados de corredores 2
No disponibles biolégicos 1
16 Especies criticas | De elevado valor ecolégico Presencia de 4 2
De importancia economica especies
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No. Parametro Rango de Categoria Unidad de Rangos de Valoracion en
posible descripcion calidad sitio
ambiental
estratégica 3
De importancia

sociocultural

Importancia no 2
determinada

2

Subtotal: 27

Valor maximo posible, segin los parametros medidos: 68
Valor minimo posible, segin los parametros medidos: 22
Estado Ambiental del factor respecto a su optimo (%): 39.7

Fauna -Anfibios

Tabla 45. Fauna- Anfibios

No. Parametro Rango de Categoria Unidad de Rangos de Valoracion en
posible descripcion calidad sitio
ambiental

1. Diversidad Alta Variabilidad de 3 1
Media especies 2
Baja 1

2 Abundancia Alta Individuos A 1
Media presentes 2
Baja 1

3 Endemismo 25-10 4 0
-25 1
Ninguno 0

4 Estatus ecologico Proteccion especial Especies 2 2
de especies Amenazada protegidas 3
criticas por Peligro de extincion 4

gremio faunistico

5 Distribucion Restringida Representatividad 3 0
Amplia y vagilidad 2
Sin registros 0

Subtotal: 4
Valor méximo posible, segun los parametros medidos: 17
Valor minimo posible, segun los parametros medidos: 4
Estado Ambiental del factor respecto a su éptimo (%): 23.52%

Fauna -Reptiles

Tabla 46. Fauna-Reptiles

No. Parametro Rango de Categoria Unidad de Rangos de Valoracion en
posible descripcion calidad sitio
ambiental

1. Diversidad Alta Vanabilidad de 3 1
Media especies 2
Baja 1

2 Abundancia Alta Individuos 3 1
Media presentes 2
Baja 1
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No. Parametro Rango de Categoria Unidad de Rangos de Valoracion en
posible descripcion calidad sitio
ambiental

3 Endemismo 25-10 4 0
-25 1
Ninguno 0

4 Estatus ecologico Proteccion especial Especies 2 0
de especies Amenazada protegidas 3
criticas por Peligro de extincion 4
gremio faunistico Ninguno 0

5 Distribucion Restringida Representatividad 3 2
Amplia y vagilidad 2

Subtotal: 4

Valor maximo posible, segin los parametros medidos: 17
Valor minimo posible, segln los parametros medidos:4
Estado Ambiental del factor respecto a su éptimo (%):23.52

Fauna -Aves

Tabla 47. Fauna-aves

No. Parametro Rango de Categoria Unidad de Rangos de Valoracion en
posible descripcion calidad sitio
ambiental

1. Diversidad Alta Varniabilidad de 3 2
Media especies 2
Baja 1

2 Abundancia Alta Individuos 3 1
Media presentes 2
Baja 1

3 Endemismo 25-10 4 1
-25 1
Ninguno 0

4 Estatus ecologico Proteccion especial Especies 2 0
de especies Amenazada protegidas 3
criticas por Peligro de extincion 4
gremio faunistico Ninguno 0

5 Distribucion Restringida Representatividad 3 2
Amplia y vagilidad 2

Subtotal: 6
Valor maximo posible, segin los parametros medidos: 17
Valor minimo posible, segin los parametros medidos4
Estado Ambiental del factor respecto a su optimo (%): 35.29

Fauna -mamiferos

Tabla 48. Fauna-mamiferos

No. Parametro Rango de Categoria Unidad de Rangos de Valoracion en
posible descripcion calidad sitio
ambiental

1. Diversidad Alta Variabilidad de 3 1
Media especies 2
Baja 1

2 Abundancia Alta Individuos 3 2
Media presentes 2
Baja 1
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No. Parametro Rango de Categoria Unidad de Rangos de Valoracion en
posible descripcion calidad sitio
ambiental
3 Endemismo 2510 4 1
-25 1
Ninguno 0
4 Estatus ecologico Proteccion especial Especies 2 0
de especies Amenazada protegidas 3
criticas por Peligro de extincion 4
gremio faunistico Ninguno 0
5 Distribucion Restringida Representatividad 3 2
Amplia y vagilidad 2
Subtotal: 6
Valor maximo posible, segin los parametros medidos: 17
Valor minimo posible, segln los parametros medidos:4
Estado Ambiental del factor respecto a su 6ptimo (%):35.29
Socioeconémico
Tabla 49. Factor Socioeconémico
No. Parametro Rango de Categoria Nivel de prioridad Nivel de Valoracion
posible pertinencia
1 Servicios e a) Vivienda I. Inmediato 3 2
infraestructura b) Agua II. Corto Plazo 3 2
c) drenaje y . mediano 2 2
alcantarillado Plazo 2
Energia ycombustibles IV. Largo Plazo 2 2
comunicaciones 2
Transportes 2
Sanidad y 2
Asistencia
h) comercio
i) Educacion, cultura
y recreo
2 Social a) calidad de vida L Altamente 3 2
b} salud y seguridad favorable 2 2
ii- Moderadamente 1
3 Poblacion c) Patron depoblacion | favorable 3 2
econdmica Migracion . ~ Favorable 2 2
economia regional y local condicionado 1 2
Empleo
f) Nivel de consumo
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Subtotal: 26
Valor maximo posible, segin los pardmetros medidos: 45 Valor minimo posible, segun los parametros medidos: 15
Estado Ambiental del factor respecto a su optimo (%): 57.77

Las tablas anteriormente mostradas contienen el anélisis cualitativo de los factores que comprenden el proyecto

dentro del Sistema Ambiental Particular ,se consideré como valor éptimo los porcentajes arriba de 70%.

Tabla 50. Comparativa de los factores ambientales

Comparativa de los Factores Ambientales Estado Ambiental Respecto a su Optimo
(EAFRO) por
factor y su contribucion al estado ambiental del sistema
% de contribucién con
Medio Factor EAFRO (%)
el estado ambiental general
Agua 5b.56b 1591895803
e Suelo 66.66 19.10274964
Abidtico
Aire 65.38 18.73594016
Paisaje 2699 7734521643
Vegetacion 397 11.37682509
Biotico
Fauna 36.905 1057586222
Infraest_rL_Jctura,
Socioecondmico | SSTVOS: 57.77 16.55514321
poblacion y
economia
Tofal 348.955 100

Como se puede apreciar la mayoria de los valores se encuentran por debajo del umbral.
El grado alteracion en el area del proyecto es alto, lo cual indica un grado de conservacion BAJO.

De acuerdo con lo reportado por INEGI el uso de suelo predominante en el Sistema Ambiental Particular , Zona

de Influencia y area del proyecto es de Urbano. Lo cual ha contribuido al deterioro progresivo del entorno natural.

Se propone en el Capitulo VI las actividades consideradas para prevenir cualquier afectacion al medio que

pudiera encontrarse en cualquiera de las actividades delproyecto.
Indice de Vulnerabilidad Ambiental

Para estimar o calcular el indice de la vulnerabilidad que presenta el sitio en donde se llevara a cabo el presente
Proyecto, se obtuve mediante una serie de variables de jerarquizacion aplicadas los sitios o areas, con base en

su mayor a menor vulnerabilidad fisica, entre las que se destacan: eventos climatico-meteorologicos, elevacion,
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geoformas, cuencas hidrologicas, biodiversidad, tsunamis, asentamientos humanos vulnerables a
inundaciones, densidad de poblacién, marginacion social. Lo anterior para pronosticar los escenarios de riesgo-
disturbio, que probablemente se presentarian en el &rea propuesta para el desarrollo del proyecto y con ello

reducir el riesgo que se presentaria.

El “Environmental Vulnerability Index” (EVI) fue desarrollado en la Comisién de Geociencias Aplicadas de las
Islas del Pacifico, como un indice global que cuantifica la vulnerabilidad de un area, en este caso se aplicara al

presente Proyecto.

La literatura indica que la resiliencia ecologia se refiere a la habilidad del ecosistema para absorber algun trauma
mientras mantiene la mayoria de sus funciones, por otro lado, vulnerabilidad se refiere a la tendencia de los
sistemas sociales y ecologicos de sufrir un dafio debido al estrés externo, podriamos decir que cuando un

sistema pierde resiliencia se vuelve vulnerable

El EVI usa 50 indicadores (Tabla 51 Indicadores del EVI) clasificados en diferentes categorias para enmarcar

la vulnerabilidad del sitio, dichas categorias se describen a continuacién:
Dafio o riesgo: Mide riesgo natural y antropogénico (Riesgo potencial solamente).

Resistencia: Mide las caracteristicas inherentes internas del sitio o pais, el cual tendera a hacerse mas o menos

capaz de lidiar con los dafios o riesgos naturales y antropogénicos.
Dario: Describe la integridad ecoldgica o el nivel de degradacidn del ecosistema.

Los indicadores usan una escala de vulnerabilidad que ha sido determinada para cada indicador (Kaly et al.,
2004), que oscilan de 1 (menos vulnerable) a 7 (mas vulnerable). El desarrollo de la escala fue basado en la
facilidad de su uso, evitando muchas divisiones (Escala 1-10), teniendo un punto central. Los resultados se

basan en la siguiente ecuacion (Figura 0.97 Ecuacion EVI):

n

Indicator scale value
EVI =100 x Z -

=1

Figura 0.97 Ecuacion EVI
Fuente: Environmental Vulnerability Index (“EVI”)

Donde n es el numero total de los indicadores usados (1,2...,50).

El calculo de subindices es basado en el calculo del valor promedio de los indicadores de la Tabla IV.69
Indicadores del EVI, los valores méximos y minimos para el célculo del EVI son 700 y 100 respectivamente, el

resultado es clasificado en alguna de las cinco categorias de vulnerabilidad:
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Tabla 0 87 Categorias de Vulnerabilidad

No. Resultados Categoria

1 x=<215 Resiliente

2 2156 <X <265 Riesgo

3 265 <X <315 Vulnerable

4 315 <X <365 Altamente vulnerable

5 X>365 Extremadamente vulnerable

Fuente: Environmental Vulnerability Index (“EVI”)

Esta clasificacion se generé a partir de los trabajos del primer EVI, el cual describe la posicion relativa de un

pais en relacion con los valores observados a nivel mundial, lo cual significa que la categorizacion anterior es

usada a nivel pais para, comparar paises o regiones en un determinado periodo de tiempo y comparar

situaciones (comparaciones temporales), sobre regiones o paises dados. Enla Tabla IV.70 Indicadores del EVI,

se observa la valoracion dada para este proyecto.

Tabla IV.88 Indicadores del EVI

No. Indicador Descripcion Fuente Valor EVI
1 High winds (Fuertes Periodos de viento Estaciones Meteorologicas 8
vientos). excesivo (promedio) Automaticas (EMA'S)
9 Dry periods (Perlodo de Deﬁmt_ gnua_n! de CENAPRED 8
sequia). precipitacion
3 Wet periods (Periodo | £, o6 anual de lluvias CENAPRED 2
himedo)
4 Hot periods (Periodos | Grados Celsius de calor | CENAPRED (Grado de peligro por 8
5ecos) excesivo anual sequia)
5 Cold periods (Periodos | Grados Celsius de déficit CENAPRED (indice de 6
frios) de calor anual temperatura minima extrema)
Sea surface A :
Desviacion promedio
temperature
6 anual en la temperatura NA 0
(Temperatura de la : .
y g de la superficie marina
superficie marina)
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No. Indicador Descripcion Fuente Valor EVI
7 Volca noes (Actlwdad Ponderacion del numero CENAPRED Campo volcanico 0
volcanica) de volcanes VEI 2+
8 Earthquakes indice Global de CENAPRED (indice Global de 5
(Terremotos) Intensidades intensidades).
Namero de Tsunamis /
9 Tsunamis oleaje elevacion >2 m NA 0
sobre el nivel del mar
10 Slides (Deslizamientos) Nixenaie CENAPRED 8
deslizamientos/area
1" Land area (Area del | Area total del terreno en 3G 3
terreno) Km?
Country dispersion Radio de la longitud de
12 {Dispersion por paisen | las fronteras (tierra y Plan Estatal de Desarrollo 2
este caso SAR) mar) /area de tierra.
Distancia con el
13 Isolation (Aislamiento) | continente méas cercano, Plan Estatal de Desarrollo 1
en este caso Ciudad.
14 Refief (Aivio) | *ohud rango (punlo més Uso de SIG 0
alto — punto mas bajo)
Lowlands (Tierras Porcentaje de tierra
15 : firme <50 m sobre el Uso de SIG 1
bajas) :
nivel del mar.
Nimero de fronteras
terrestres y marinas
16 Borders (Fronteras) compartidas con otros Uso de SIG 2
paises en este caso
MUNICIPIOS.
: Promedio ponderado del
Eoasystem mbalitice cambio en el nivel trofico
17 (Desequilibrio del NA 0

ecosistema)

desde el comienzo de la
pesca.
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No. Indicador Descripcion Fuente Valor EVI
Promedio anual del
: transporte de carga en
Environmental ; :
miles de dolares de
18 openness (Apertura 5 - 0
i carga movida dentro del
ambiental) s
municipio por Km2 de
tierra
Miarati Numero de especies que T 4
19 ligrations migran fuera del 4rea del igraciones por cuerpos de agua 3
(Migraciones) 0 Cercanos
territorio.
Eriiis Numero de especies
20 : endémicas dentro del NOM-059-SEMARNAT-2010 2
(*Endemismos)
SAR
i Nimero de especies
21 (!ntroducqon de 2 iniiarenl A Naturalista 2
especies)
Endangered species i e
22 * . vulnerables dentro del NOM-059-SEMARNAT-2010 2
(Especies en peligro)
SAR
Nimero de especies que
93 Extinctions se volvieron extintas i 0
(Extinciones) desde 1900 por 1000
Km2.
T — Porcentaje de cobertura
24 ge de vegetacion natural y Uso de SIG 3
(Cubierta vegetal) Sl :
en crecimiento existente.
L Porcentaje neto en el
25 Loss of cover (Pérdida | o i, e la cubierta Uso de SIG 7
de la cubierta) 8
vegetal (5 afios)
Habitat fragmentation Ilfs rgaeﬂs]iéotaclgz?;;? g:
26 (Fragmentacion del S Y5 Uso de SIG 7
habitat divididos por el area del
Abial] SAR
Degradation kil e area Que€ | raQ/ AGL Temastat: Severity of
27 - se encuentra dafiada o 2 7
(Degradacion) human induced
severamente degradada.
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No. Indicador Descripcion Fuente Valor EVI
Porcentaje de tierra
Terrestrial reserves identificada como
28 ANP Federales y Estatales 7
(Reservas terrestres). reserva, parque
ecologico o ANP.
Porcentaje del
Marine reserves continente destinado
29 : : : ANP Federales y Estatales 0
(Reservas Marinas. COmo areas marinas
protegidas.
Tonelaje anual de
Intensive farming productos agricolas y Uso de Suelo y Vegetacion Serie
30 e : : B : c s 1
(Cultivos intensivos) | pecuarios en los dltimos VI, Anuario estadistico
5 afios por Km2 de area
Promedio anual de la
31 Fertilizers intensidad en el uso de 0
(Fertilizantes) fertilizantes sobre el area )
en un periodo de 5 afios.
Promedio anual de la
39 Pesticides intensidad en el uso de 0
(Puesticidas) pesticidas sobre el area )
en un periodo de 5 afios.
Biotechnology Numero acumulativo de
33 3 : - 0
(Biotecnologia) campos de prueba.
Productivity overfishing | Relacion promedio de la
34 (Productividad de productividad/pesquerias - 0
sobrepesca) en los tltimos 5 afios.
Fishing efforts Nimero promedio de
35 pescadores/Km de costa - 0
(Pescadores) it M
en los dltimos 5 afios.
; Uso del agua como un | Aclualizacion de la disponibilidad
Renewable water : :
36 porcentaje de recursos media anual de agua en el 1
(Agua renovable) ] : p
renovables disponibles. acuifero.
S0O2 emissions Porcentaje de emisiones Broaramai b i s
37 (Emisiones de dioxido | anuales de SOzen los og . P 2
- - Mejorar la Calidad del Aire de
de azufre) Ultimos 5 afios.
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No. Indicador Descripcion Fuente Valor EVI
Promedio anual neto de
Waste production la oantldaddde resu:lluos
38 (Produccién de S Fendmeno sanitario-ecolégico 6
5 municipio por Kmo, de
residuos). : o
tierra en los ultimos 5
anos
Waste treatment Porcentaje de residuos _ _
. correctamente Gobierno del Estado de Baja
39 (Tratamiento de ; S B
: manejados en los california
residuos). et .
dltimos 5 afios.
Promedio anual del uso
. de electricidad para la Gobierno del Estado de Baja
40 kit nensiad), industria en los ultimos 5 California 4
afios.
Namero total de
derrames > 1000 1 en
4 Spills (Derrames) los dltimos 5 - 1
afios/millones de Km de
linea costera.
Porcentaje anual de
J i 2
42 Mining (Mineria). sopui | rKr_n - Inventario fisico de los recursos 2
tierra en los ultimos 5
afios.
— Densidad de poblacion
Sanitation : Sz .
43 ; sin acceso a servicios de Programa de gobierno. 1
e saneamiento.
44 Veritdes (Veraciloay, | Nomemde Vehiomos Gobierno del Estado 4
por Km? del &rea.
. , Densidad poblacional . il :
45 Population (Poblacion). total por Km2 Anuario estadistico y geogréfico 7
Population growth Tasa de crecimiento
46 (Crecimiento poblacional anual en los | Programa de gobiemo municipal. 6
Poblacional) Ultimos 5 afios.
Promedio anual de
A7 Tourists (Turistas) Ruristos mismaconaics Gobierno del Estado 2

por Km2 de area en los
dltimos 5 afios.
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No. Indicador Descripcion Fuente Valor EVI
Coastal settlements Densidad de personas
48 (Asentamientos viviendo en - 0
costeros). asentamientos costeros
Emamonmenid Numero e tratados
49 agreements (Acuerdos : : Ordenamiento 2
. ambientales en vigor
Ambientales).
Numero promedio de
afios en conflicto por
50 Conflicts (Conflictos). década, dentro del Portales de Noficias 7
municipio en los dltimos
50 afios.
Puntaje 146
Disponibilidad de datos 90%

Nota: Para definir los valores del EVI se usaron fuentes de informacion nacionales referidas en la columna que lleva por nombre +
Fuente: Application and assessment of the Environmental Vulnerability Index in Greece noviembre 2011, Manual: How to Use the Environmental
Vulnerability Index (EVI) diciembre 2004.

Tal como se observa en el puntaje de la Tabla IV.8 Indicadores del EVI, se obtuvo 146 puntos, con una

disponibilidad de datos del 90%, al substituir el puntaje en la formula tenemos:
EVI =100 x 146/50 = 292

Una vez evaluado el SAP mediante la investigacion documental, visitas de campo se concluye que el estado
de conservacion de los Factores Ambientales Estado Ambiental Respecto a su Optimo (EAFRO) El grado
alteracion en el SAP es alto, lo cual indica un grado de conservacion BAJO, atribuible al crecimiento de la
mancha urbana en el municipio de Tijuana, entre los factores los suelos por sus caracteristicas son muy pobres
y poco profundos, el paisaje ha sido modificado y posee caracteristicas urbanas en el SAP y de caracter

industrial en el AP, |a diversidad tanto en el SAP, AP, Al es baja y todo indica a un gran deterioro del ecosistema.

Por lo descrito en el capitulo y la evaluacion EVI se concluye que el SAP posee un indice alto de vulnerabilidad

ambiental.
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V Identificacion, Descripcion Y Evaluacién De Los Impactos Ambientales
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es una herramienta que explora las posibles consecuencias de llevar
a cabo ciertas actividades especificas. Para otorgarle una mayor precision a las predicciones y en consecuencia
a las recomendaciones y medidas propuestas en el siguiente capitulo. La EIA fue realizada mediante un equipo
de trabajo interdisciplinario, obteniendo a través de esto una mayor certidumbre en la consideracion de todas
las implicaciones ambientales de las acciones desarrolladas durante la ejecucidn del proyecto en un marco

sinecoldgico.

La siguiente figura representa, en términos generales, el procedimiento que se llevd a cabo para realizar la

identificacion de los impactos del proyecto

Figura V.01. Metodologia general del Impacto ambiental
V.1.1 Indicadores de Impacto

Los indicadores son aquellos elementos del ambiente o potencialmente afectado por un agente de cambio; un

impacto es una alteracion significativa del ambiente.

Considerando lo anterior en el presente estudio, tanto en su fase de diagndstico como de identificacion y
evaluacién de impactos ambientales, considera indicadores de Nivel Il (Salazar, 1999). Se basan en la
informacién medioambiental como socioecondémica del medio, pasando posteriormente a indicadores de Nivel

| dentro de la misma metodologia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Los indicadores Nivel Il nos permitirdn tener una base comparativa con el diagnéstico del medio ambiente

realizado, mientras que los indicadores de Nivel | proporcionaran un escenario o0 un esquema mas fino de los
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posibles efectos del proyecto y permitiran en consecuencia proponer parametros confiables de control y

monitoreo durante la operacion del proyecto en estudio.

Tabla V.01. Factores ambientales que pueden llegar a ser alterados por el desarrollo del proyecto.

FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE
AIRE Call_dad del aire (particulas, polvos, humos. Gases
y ruido)
RUIDO Ruido y vibraciones
MEDIO FISICO Calidad
AGUA
Disponibilidad
Calidad del suelo
SUELO -
Erosion del suelo
Riqueza de la vegetacion
Abundancia de la vegetacion
VEGETACION Especies de vegetacion en alguna categoria bajo
la NOM-059-SEMARNAT-2010
Distribucion de la vegetacion
MEDIO BIOTICO -
Riqueza de fauna
Abundancia de fauna
FAUNA Especies de fauna en alguna categoria bajo la
NOM-059-SEMARNAT-2010
Distribucion de fauna
MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE Calidad wisual
Calidad de Vida
SOCIAL
Salud y seguridad personal
MEDIO Actividades economicas (Generacion de empleo
SOCIOECONOMICO ECONOMIA y economia local)
Modificacion en el valor de los predios aledafios
RERA STIRUCTURALY Vias de Comunicacion
SERVICIOS
RIESGO Afectacion e integracion de bienes materiales

De igual forma se identificaron aquellas actividades que pudieran tener algun impacto (ya sea positivo o
hegativo) sobre los componentes ambientales antes mencionados. La siguiente tabla incluye actividades
por cada etapa del proyecto (operacion, mantenimiento y abandono del sitio) que fueron consideradas para

la realizacion del presente Estudio de Impacto Ambiental.
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Tabla V.02 Actividades identificadas por actividad del proyecto

ACTIVIDADES IDENTIFICADAS POR ETAPA DEL PROYECTO
A_PREVIO

A1 | Desarrollo de Ingenieria Preliminar

A2 | Tramites y autorizaciones

B. PREPARACION DEL SITIO

B1 | Levantamiento topografico

B2 |Limpieza del terreno

B3 | Despalme y desmonte

B4 | Trazo y nivelacion del derecho de via

B5 | Sefialamiento preventivo

C. CONSTRUCCION

C1 | Uso de maquinaria y equipos

G2 | Almacenamiento temporal de materiales

C3 | Acarreo de matenales

C4 | Excavacion de zanja

C5 | Preparacion de la zanja (cama de arena)

C6 | Descenso de tuberia

C7 | Trabajos de soldadura y recubrimiento

C8 | Relleno de zanja

C9 | Compactacion

C10 | Instalacion de valvulas

C11 | Instalacién de las Estacion de Medicion y Regulacion

C12 | Limpieza interna y pruebas (corrida de diablos, hermeticidad, neumatica o corrosiva)

C13 | Trabajos de pintura en tuberias y conexiones

G14 | Colocacion de la plancha de concreto para las EMR de usuarios

C15 | Instalacion del sefialamiento indicativo del ducto

(16 | Limpieza y conformacion del terreno

Lista indicativa de indicadores de impacto

Para la evaluacion de los efectos producidos en la operacién y mantenimiento, asi como los posibles
efectos en el abandono del sitio, se han seleccionado los indicadores de impacto que se describen a

continuacion.
Abioticos

> Aire: Para evaluar los impactos a la atmosfera se consideraron las emisiones contaminantes, asi
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como la generacion de polvos en forma de particulas suspendidas que resultan y pudieran resultar
alo largo del proyecto (Calidad del aire), y de la misma manera, los niveles de ruido asociados a

cada actividad (Generacion de ruido).

» Suelo: Han sido consideradas las posibles modificaciones alas propiedades
Calidad el suelo (se refiere a la estructura y contaminacién, es decir, el cambio en la composicion
quimica, pH, entre otros parametros) del suelo, esto debido principalmente a la generacion de
residuos de todo tipo durante la construccién, operacién y mantenimiento del Ducto los posibles
efectos derivados del abandono del sitio.
Erosion se refiere a Desgaste y modelacion de la corteza terrestre causados por la accidn de los

seres Vivos.

» Agua: Se evalua la posibilidad de afectacién que pudiera tener la calidad del agua.
La alteracion a la calidad del agua como consecuencia de algun derrame accidental de sustancias o
residuos; razon por la que se toma a consideracion dentro de los indicadores de impacto. De igual
forma se ha considerado la disponibilidad del recurso, toda vez que se hard uso de agua
proveniente de la red publica, asi como de pipas contratadas en las diferentes actividades durante

la construccion.
Bidticos

» Flora: En el sitio del proyecto ya es una zona impactada la flora es escaza en el lugar; ante la
posibilidad de afectaciones indirectas, principalmente ante eventos inesperados como son incendio y
explosion y por el mal manejo de residuos; asi mismo, las actividades de restauracién y remediacidn
el sitio podria tener beneficios a la flora y fauna, en caso de darse la etapa de abandono del sitio.

Considerando riqueza, abundancia, distribucién y especies de vegetacion en estatus.

» Fauna: Pese a que el sitio del proyecto ya es una zona impactada y esta es escaza en el lugar, se ha
considerado incluirlos como ante la posibilidad de afectaciones indirectas, principalmente ante
eventos inesperados como son incendio y explosion y por el mal manejo de residuos; asi mismo, las
actividades de restauracion y remediacion el sitio podria tener beneficios a la flora y fauna, en caso de

darse la etapa de abandono del sitio. Considerando riqueza, abundancia, y distribucion.

Medio perceptual

> Paisaje. Se ha considerado el paisaje principalmente por los impactos benéficos a este factor (calidad
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escénica) en la etapa de abandono de sitio, toda vez que el paisaje donde se encuentra instalado el

proyecto ya ha sido alterado y la operacion de la estacion no supone cambios drasticos en el mismo.

Socioecondmicos

> Aspectos socioeconémicos: Como parte del desarrollo del proyecto se ha obtenido beneficios
como la generacion de empleos directos permanentes, ademas de la contratacion de servicios
adicionales provenientes de poblaciones cercanas, fomentando la economia local; ademas de la
posible existencia de impactos positivos derivados de la contratacién de servicios y empleos
temporales en la etapa de abandono del sitio. Las diferentes actividades realizadas pueden modificar
también la calidad de vida de las personas, principalmente de las directamente involucradas en el

proyecto (empleados)y los que viven en las inmediaciones del predio donde se encuentra.

» Infraestructuray servicios: En el proyecto se han implementado todas las medidas de prevencion y
mitigacién descritas en capitulos anteriores, sin embargo, dada la naturaleza y ubicacion del proyecto,
y ante un evento adverso (tales como incendios y/o explosiones), se podrian afectar las vias de
comunicacion y servicios publicos (drenaje, lineas telefénicas, tuberias de gas, agua, red eléctrica,

entre otros).

> Riesgo: Todas las medidas de seguridad y prevencion posibles se han ejecutado y continuaran
llevdndose a cabo durante la presente etapa de operacion y mantenimiento del sistema de transporte;
a pesar de esto, siempre existe la posibilidad de eventos de fuga, incendio o explosiones que puedan
afectar la integridad y bienes materiales, principalmente los mas cercanos, por lo que se contempla

como factor a evaluar.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién
V.1.3.1 Criterios

Con la Matriz de Identificacién se evallia cada impacto para jerarquizar cada uno como “Bajo”, “MODERADQ”,
“Severo” 0 “Critico” para el caso de los impactos negativos, mientras que para los positivos se clasifican como
“Bajo”, “MODERADO", “Alto” y “Muy Alto”.

En la tabla V.03 se especifican los criterios de caracterizacion para poder determinar la jerarquia.

Tabla V.03. Criterios considerados para caracterizacion y evaluacion de los impactos identificados.
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CRITERIOS DEFINICION TIPO DEFINICION
Aquellos que incrementan el desarrollo
Se establecen en funcién del efecto Impacto positivo (+) pr:)du;h\io Y sloma:;_ adtt:!ma_s r rtrinmrn;zar
Naturaleza del adverso o favorable de cada actividad ik 3m| D rncena;?nia
impacto ejerce sobre cada componente PIESeTVacion B¢ 105 [RTUsos NS
No se le asigna valor _ Aquellos que representan alteraciones o
Impacto Negativo (-) incluso dafios al ambiente o bienestar
economico
Baja Minima afectacion
| ; Grado de incidencia de la accion sobre Mo Afectamqr] moda
ntensidad P : Alta Afectacion alta
el factor de ambito especifico en el —
(IN) que actia Muy Alta Afectacion muy alta
Total Destruccion total del factor en el area en la
que se produce el efecto
Puntual Efecto muy localizado
Parcial El efecto se produce dentro del area
directa de afectacion del proyecto
Extensa El efecto se extit_ande dentrode la
P S tisdeica del iibich superficie del SA
ea de influencia tednca del impacto : - T
it en relacion con el entorno de la H impacto no admite una ubicacin,
Extension 7 0 ; precisa del entorno de la actividad
(EX) SEckict % te ey re_specta o e teniendo una influencia generalizada en
entomo, en que se manifiesta en todo & g
eiecio) Cuando el efecto se produce en un lugar
critico, s ele atribuira un valor de cuatro
Critica unidades por encima de que comespondia
en funcion del % de extension en que se
manifiesta.
Largo plazo Si el tiempo transcur‘rida €s mayor a cinco
Alude al tiempo de aparicion de la anos
Momento accion gue produce el impacto y el i Piino Si el iempo franscurrido es inferior a un
(MO) comienzo de las afectaciones sobre el afio
factor considerado Inmediato Si el tiempo franscurndo es nulo.
Critico Tiempo inmediato critico
Fugaz El efecto permanece anicamente mientras
Tiempo que supuestamente dura la actividad que lo produce.
permanecera el efecto desde su El efecto permanece durante un tiempo
3 5 aparicion y, a partir del cual el factor definido y finito una vez concluida la
Fompienc afectado retomaria a las condiciones Temeon| tividad que | d tiend
(PE) fect r oC actividad que lo produce, pero tiende a
iniciales previas a la accion por los desaparecer posteriormente.
medios naturales o mediante la El efecto no desaparece o lo hace en un
introduccion de medidas correctoras. permanente periodo de tiempo muy largo una vez
concluida la actividad que lo produce.
Se refiere a la posibilidad de Corto plazo El efecto se revierte en un periodo menor a
reconstruccion del factor afectado, es un afio.
Reversibilidad decir, la posibilidad de retornar a las : El efecto se revierte en un periodo mayor a
2 S . Medio Plazo &
(RV) condiciones iniciales previas a la un afio.
accion, por medios naturales, una vez Sisicinibi El efecto se revierte en un penodo muy
aquella deje de actuar sobre el medio. largo de tiempo o es irreversible.
Este atributo contempla el Sin sinergismo _ o
reforzamiento de dos o mas efectos (simple) No hay presencia de sinergismo
simples. La componente total de la
— manifestacion de los efectos simples, . L
(sl) provocados por acciones que actian Sinérgico El efecto es sinérgico
simultaneamente, es superior a la que
cabria de esperar cuando las acciones
que las provocan actdan de manera MUY Sinérgloo El efecto es muy sinérgico

independiente, no simultanea.

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, S.DER.L.DEC.V.

129




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR INDUSTRIA DEL PETROLEO
PROYECTO “*CONSTRUCCION DE DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM”

RESUMEN EJECUTIVO
CRITERIOS DEFINICION TIPO ' DEFINICION
Este atributo da idea del incremento : 5
. progresivo de la manifestacion del Simple No produce efectos acumulativos
Acumulacion :
(AC) e_fecto cuanc_la persiste de_ forma
continuada o reiterada la accion que lo Acumulativo El efecto producido es acumulativo
genera.
Cuando la manifestacion no es
Este atnbuto se refiere a la relacion , consecuencia directa de la accion, sino
Indirecto : :
causa-efecto, o sea, ala forma de - que tiene lugar a partir de un efecto
Efecto : £ (secundario) R 2,
manifestacion del efecto sobre un primario, actuando este como una accion
(EF) :
factor, como consecuencia de una de segundo orden.
accion. Directo Repercusion de la accion consecuencia
(primario) directa de ésta
Irregular El efecto puede ocurrir de forma
Penodicidad Se refiere a la regularidad de {dlsc{-”:mn i) gdeibi ol ltem;zo_
; = Penédico El efecto ocurre de manera ciclica o
(PR) manifestacion del efecto
recurrente
Confinuo El efecto ocurre constante en el tiempo
R bl El factor afectado es recuperable en un
Se refiere a la posibilidad de ;?#Eggoe periodo de tiempo muy corto o terminando
reconstruccion, total o parcial, del la actividad que produce el efecto
factor afectado, es decir, la posibilidad Recuperable a El factor afectado es recuperable a medio
Recuperabilidad de retornar a las condiciones iniciales medio plazo plazo
(MC) previas a la accion, por medio de la Mitiaabl El factor afectado es irrecuperable, pero
intervencion humana (es decir, V7 existe la posibilidad de introducir medidas
3 2 o compensable . i i
mediante la implementacion de compensatorias o de mitigar el impacto
medidas de prevencion y mitigacion). Alteracion imposible de reparar, tanto por
Irecuperable

la accién natural, como por la humana.

Fuente: Metodologia Conesa (Conesa Femandez-Vitora, 1993), definiciones obtenidas de (Arboleda G, 2008)

Identificacion de impactos

Con el inventario de factores y componentes ambientales y la lista de actividades consideradas en las dos etapas

del proyecto (operacion y mantenimiento; abandono del sitio), es posible elaborar una Matriz que permita analizar

la interaccion Proyecto-Ambiente (Matriz Modificada de Leopold, 1971), en este caso se utilizara una basada en

la propuesta de Leopold; sin embargo, se considera como “Modificada” debido a que no busca tnicamente hacer

la evaluacion considerando la magnitud e incidencia del impacto, también toma otros crterios valiosos, tales

como:

o W

&, B 0 g W

Intensidad (IN)
Extension (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV)

f)  Sinergia (SI)
g) Acumulacion (AC)
h) Efecto (EF)

)
)

Periodicidad (PR)
Recuperabilidad (MC)

Para esta parte de la evaluacion se utilizé la propuesta metodolégica de Vicente Conesa Fernandez-Vitora

(1997), como se describe mas adelante.
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RESUMEN EJEGUTIVO

V.1.3.1.2 Resultado de identificacion de impactos

se identificaron un total de 148 interacciones (impactos positivos y negativos) de un total de 483 interacciones
posibles; de los cuales, 113 se refieren a impactos negativos y 35 a impactos positivos, de acuerdo con las

siguientes tablas:

Tabla V.05. Impactos Negativos identificados por factor ambiental y etapa del proyecto

IMPACTOS NEGATIVOS
PREPARACION '
FACTOR AMBIENTAL |PREVIO| DELSITIO | CONSTRUCCION | TOTAL
AIRE 0 3 9 12
RUIDO 0 3 10 13
AGUA 0 2 9 11
SUELO 0 6 14 20
VEGETACION 0 7 2 9
FAUNA 0 11 9 20
PAISAJE 0 4 7 11
SOCIAL 0 3
ECONOMIA 0 0
INFRAESTRUCTURA Y
SERVICIOS 0 11 14
RIESGO 0 0 0 0
SUBTOTAL 0 39 74 113

Tabla V.06. Impactos Positivos identificados por factor ambiental y etapa del proyecto

PREPARACION ) .
FACTOR AMBIENTAL PREVIO DELSITIO | CONSTRUCCION |  TOTAL
AIRE 0 0 0 0
RUIDO 0 0 0 0
AGUA 0 0 0 0
SUELO 0 0 3 3
VEGETACION 0 0 0 0
FAUNA 0 3 2 5
PAISAJE 0 0 0 0
SOCIAL 0 2 2 4
ECONOMIA 2 5 16 23
INFRAESTRUCTURA'Y
SERVICIOS 0 0
RIESGO 0 0 0
SUBTOTAL 2 10 23 35
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Metodologia de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

RESUMEN EJEGUTIVO

Posterior a la identificacion de cada impacto, se realizé la cuantificacion de la magnitud de cada uno, para

lo cual se realizé una matriz para cada componente ambiental, tomando como referencia la propuesta

metodologica de Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997), que tiene como objetivo determinar la importancia

(1) de las consecuencias ambientales del impacto, aplicando el siguiente logaritmo:

Donde:

Ma=+ (3i+ 2Ex+ Mo + Pe+ Rv+ Si+ Ac+ Ef+ Pr+ Rc).

I: Importancia
IN:  Intensidad
MO: Momento

RV: Reversibilidad
AC: Acumulacién
PR: Periodicidad

EX: Extension

PE: Persistencia

Sl Sinergia

EF: Efecto

MC: Recuperabilidad

Tabla V.07 Escala de valores asignada a cada una de las caracteristicas de los impactos

CRITERIO CALIFICACION CRITERIO CALIFICACION
Naturaleza Intensidad (IN)
Baja 1
Benéfico + N 5
Alta 4
Negativo - Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 7 Medio plazo 2
Permanente 4 irreversible 4
Sinergia (Sl) Acumulacion (AC)
Sin sinergia (simple) 1 Simple 1
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CRITERIO CALIFICACION CRITERIO CALIFICACION

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy Sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)

Indirecto (secundario) 1 Irregular o discontinuo 1

Directo (primario) 4 Periddico 2

Continuo 4

Recuperabiliad (MC)
Recuperable inmediato 1
Recuperable a medio 9
plazo

Mitigable o compensable 4
Irrecuperable 8

Matrices de evaluacion

V.1.3.2.2 Jerarquizacion de la magnitud de los impactos

Con los criterios y escalas previamente descritas, se realizo |a caracterizacion y evaluacion de todos los impactos

identificados, negativos y positives, a través de la aplicacion de los atributos de cada actividad.

Una vez realizado el célculo de la magnitud a través de la evaluacion realizada, se llevo a cabo la jerarquizacion

de los impactos, considerando cuatro rangos posibles de acuerdo con lo especificado en la tabla V.08.

Tabla V.08. Escala de valores para jerarquizacion de impactos ambientales

Moderado

Impacto negativo Rango Impacto positivo
Bajo <25 Bajo
Entre 25y 50

Entre 50y 75

Superiores a 75

Muy alto
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Tabla V.10. Matriz de jerarquizacién de impactos

4 Interacciones identificadas

De los resultados de la Matriz de Identificacion se prevén en total de 148 impactos, siendo 113 negativos
(76.35%) y 35 positivos (23.65%).
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NATURALEZA LOS IMPACTOS DEL PROYECTO

Impactos
positivos
24%

Impactos
negativos
76%

Figura V. 02_ Naturaleza de los impactos del proyecto
Analisis de Impactos negativos

De los 113 impactos negativos 52 son impactos bajos (46%) y 61 son impactos moderados (54%).

CATEGORIA DE LOS IMPACTOS NEGATIVOS

| MODBERADO -
54%

Figura V. 03. Categoria de los impactos negativos
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Impactos negativos por etapa del proyecto

La etapa con mayor cantidad de impactos negativos es la etapa de construccion con 74 impactos qué equivalen
al 65 por ciento de los impactos negativos, seguido de la etapa de preparacion del sitio con 39 impactos

negativos correspondientes al 35 por ciento.

Tabla V.11. Impactos negativos por etapa del proyecto

Previo 0 0

Preparacion del Sitio 39 35
Construccién 74 65
Total 162 100

Lo anterior se puede observar en la figura V.04.

PORCENTAIE IMPACTOS NEGATIVOS POR ETAPA DEL

PROYECTO
Previo
0%

Preparacién del
sitio
35%

Figura V 04. Porcentaje de impactos negativos por etapa del proyecto
En la etapa Previa no se encuentran impactos negativos.

En la etapa de preparacion del sitio se identificaron 39 impactos negativos de los cuales 19 fueron evaluados
como bajos y 20 como impactos moderados. Lo cual corresponde al 49 por ciento y al 51 por ciento

respectivamente. (Figura V.05)
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CATEGORIA DE LOS IMPACTOS NEGATIVOS EN LA ETAPA
PREPARACION PREPARACION DEL SITIO

#l Moderado -
51%

Figura V.05. Porcentaje de tipo de impactos negativos de la etapa preparacion del sitio

En la etapa de construccion se identificaron 74 impactos negativos de los cuales 33 son considerados con
bajos, equivalente al 45 por ciento y 41 impactos fueron calificados como moderados que corresponde de igual

forma al 55 por ciento. Lo cual se puede apreciar en la figura V.06.

CATEGORIA DE LOS IMPACTOS NEGATIVOS EN LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

Meoderado -

55%

Figura V 06. Porcentaje de tipo de impactos negativos de la etapa construccion
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RESUMEN EJECUTIVO

Analisis de Impactos positivos

De los 35 impactos positivos 5 son impactos bajos (14%) y 30 son impactos moderados (86%)

Categoria de los impactos positivos

= BAIO+ = MODERADO +

Figura V.07 Categoria de los impactos positivos
Impactos positivos por etapa del proyecto
La etapa con mayor Cantidad de impactos positivos es la etapa de construccion con 23 impactos positivos

equivalente a un 66%, posteriormente se encuentra la etapa de preparacion del sitio con 10 impactos positivos

(28%) y por tltimo la etapa previa que presenta el 6% de los impactos positivos del proyecto con un 2 impactos
positivos.

Tabla V.12 Impactos positivos por etapa del proyecto.

Previo 7 4]

Preparacion del Sitio 10 28
Construccion 23 66
Total 35 100

Lo anterior se puede observar en la figura V.08.
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IMPACTOS POSITIVOS POR ETAPA DE DEL PROYECTO

Previo
6%

Preparacion del
sitio
28%

Construccion

66%

Figura V.08. Porcentaje de impactos negativos por etapa del proyecto

lo cual corresponde al 100 por ciento.

(70%) y 3 impactos son considerados como bajos (30%). Lo cual se puede apreciar en la figura V.09.

CATEGORIA DE IMPACTOS POSITIVOS ETAPA PREPARACION

DEL SITIO

Moderado +
70%

Figura V.09. Porcentaje de tipo de impactos positivos de la etapa de preparacion del sitio

En la etapa previa del proyecto se reportan 2 impactos positivos los cuales son considerados como moderados

En la etapa de preparacién del sitio se identificaron 10 impactos positivos. 7 de ellos son impactos moderados
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Para la etapa de construccion se identificaron 23 impactos positivos de los cuales el 91.30% son considerados
con moderados (21 impactos); El 8.69 por ciento de los impactos (2) corresponde a impactos evaluados como

bajos. (Figura V.10).

CATEGORIA DE IMPACTOS POSITIVOS ETAPA CONSTRUCCION

Bajo +
9%

Moderado +
91%

Figura V 10. Porcentaje de tipo de impactos positivos de la etapa de construccion
Impactos negativos por Componente Ambiental

Los componentes ambientales que mayor impacto negativo reciben son el suelo y fauna con 20 impactos
negativos que equivale al 17.70%, seguido de la afectacion a la infraestructura con 14 impactos negativos
(12.38%), la afectacion por ruido presenta un total de 13 impactos (11.50%); en cuanto a emisiones a la
atmosfera se presentan 12 impactos representado el 10.62% de todos los impactos negativos, los componentes
agua y paisaje presentan 11 impactos negativos, la vegetacion presenta el 7.96% del total de los impactos
negativos generados y por Gltimo el componente socioecondmico presenta 3 impactos negativos. Lo anterior se

puede apreciar en ala siguiente tabla y en la figura V.11.

Tabla V.13 Impactos negativos por componente ambiental

Suelo 20 17.70

Fauna 20 17.70
infraestructura 14 12.39
ruido 13 11.50
atmosfera 12 10.62
Agua 11 9.73
Paisaje 1 973
Vegetacion 9 7.96
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IMPACTOS NEGATIVOS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Suelo
18%

e social
Vegetacion 39

8%

Paisaje

10%

Agua
10%

atmosfera
10%

infraestructura
12%

Figura V.11. Porcentaje de impactos negativos por componente ambiental
Componente Ambiental Aire

De los 12 impactos negativos en su totalidad corresponden a la categoria de Moderado, atribuible a la generacién de
emisiones a la atmosfera de maquinaria y equipo utilizados en las etapas de preparacion del sitio y construccion, asi

como, la generacion de polvo por el movimiento de tierras y excavacion de zanja para la colocacion del ducto.
Componente Ambiental Ruido

De los 13 impactos negativos generados en las etapas de preparacion y construccion del sitio para el componente
ambiental denominado ruido se identificaron que 11 de ellos corresponden a la categoria baja y dos a moderado. esto es

atribuible a la generacion de ruido por maquinaria y equipo utilizado en las etapas mencionadas.
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Componente Ambiental Agua

Para este componente se identificaron 11 impactos negativos de los cuales 10 corresponden a la categoria de moderado

y 1ala categoria de bajo lo cual se presenta
Componente Ambiental Suelo

De los 20 impactos negativos identificados para el componente suelo, el 85% corresponde a la categoria
moderado (17 impactos) y el 15% (3 impactos) a la categoria de impacto bajo. Esto se debe principalmente
aca en la instalacion del ducto se modificaran las condiciones actuales del suelo asi como a la generacion y
posible manejo inadecuado D de los diferentes tipos de residuos generados durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion del sistema de distribucion del gas natural. en la figura V.12. se muestra la

representacion grafica.

PORCENTAJE DE LA CATEGORIA DE LOS IMPACTOS
NEGATIVOS DEL COMPONENTE AMBIENTAL SUELO

Figura V.12. Gréafica de porcentajes de categoria de impacto para le componente suelo.

Componente Ambiental Vegetacion

Para el componente ambiental vegetacion se identificaron 9 impactos los cudles fueron evaluados en la
categoria de bajo. Debido a que La vegetacién como elemento natural del SAR y el AP presenta grandes
perturbaciones en su composicion ya que el ambiente urbano predomina en la region, Tijuana al ser una de
las ciudades mas grandes a nivel nacional tiene un constante crecimiento y ampliacién de los servicios
inherentes al desarrollo de la urbe, relegando la vegetacion natural a los sitios en las periferias donde aln no
se ha expandido la ciudad. En cuanto a la modificacion de la vegetacion por efecto de los impactos que

generara el proyecto, sera minimo, tal como muestra el indice obtenido para este factor, los impactos seran
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sinérgicos con lo que conlleva el despalme, sin embargo, el desmonte no se considera una actividad a realizar
en el &rea del trazo, ya que las cubiertas vegetales estan ausentes, salvo en temporada de lluvia puede
presentarse el crecimiento anual de especies exdticas arbustivas y herbaceas que requerira un chaponeo o

clareo, ya que no son de tipo lefioso.
Componente Ambiental Fauna

Para el componente ambiental fauna se identificaron 20 impactos de los cuales 19 son considerados como
bajos debido la region donde se ubica el proyecto el area de influencia y el Sistema Ambiental Particular

particular presenta una alta perturbacion atribuible a las caracteristicas urbanas de la regién
Componente Ambiental Paisaje

Resultados de la evaluacién de impacto al copo de Tea pintar paisaje se identificaron 11 impactos negativos
de los cuales 7 son de la categoria moderada y 4 de la categoria bajo como los elementos mas contribuyentes
a a la categoria de impacto moderado residen en la instalacion de la estacion de medicion y regulacion de
usuario y los sefialamientos preventivos a lo largo de la trayectoria del ducto que quedaran de manera
permanente durante la vida util del proyecto, es importante mencionar que tanto el area del proyecto como el
area de influencia y el Sistema Ambiental Particular presenta condiciones de severa modificacion ya que se
encuentran inmersos en un area urbana y de desarrollo industrial, por lo que el constante cambio en la
infraestructura se considera un impacto ambiental acumulativo, , sin embargo, la interaccion de los elementos

naturales del paisaje son nulos en el AP y escasos en el SAP.

El componente ambiental con mayor impacto positivo es el de actividades econdémicas con 28 impactos

positivos, que corresponde a 80% de los impactos positivos.
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A continuacion, se describen los impactos adversos identificados que seran generados durante las actividades del proyecto por factor y componente ambiental
analizado. También se identifica la etapa del proyecto en el cual se presenta y presentara cada impacto.

Preparacion del

Limpieza del terreno

Desmonte y despalme

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Desmonte y despalme

sitio
Trazo y nivelacion del
derecho de via
- Uso de maquinana y
Construccion

equipos

Calidad del aire

Tabla V_14. Descripcion de los impactos negativos

Contaminacién por
emisiones

Contaminacién por
emisiones y generacion
de polvos

Contaminacion por
generacion de
particulas (polvos)

Se generaran gases de combustion por
vehiculos de transporte de personal y
uso de maquinana.

Se minimizaran las emisiones contaminantes provenientes de los
vehiculos de traslado de mateniales y por el uso de maquinaria y
equipo, exigiendo a los contratistas el uso de camiones en buenas
condiciones y bien afinados, el uso de combustibles de diésel sin
plomo, restringiendo el uso de combustibles de gasolina (en los
casos en que esto no sea posible, se obligara el uso de gasolina sin
plomo), y prohibiendo la entrada de cualquier vehiculo en general a
las plantas industriales de las empresas contratantes que contamine
ostensiblemente. Se buscara disminuir estas emisiones a fravés de
la implementacion de un mantenimiento, asi como el cumplimiento
de verificacion vehicular.

Contaminacion por
generacion de
particulas (polvos)

Contaminacién por
generacion de
particulas (polvos)

Se generaran emisiones por particulas
suspendidas - polvos resultados de
desmonte, despalme, y el frazo y
nivelacion del derecho de via
consecuencia del uso de maquinana y

equipo.

Con el fin de disminuir la generacion y emision de polvos a la
atmésfera en la etapa de preparacion del sifio, ocasionados tanto
por el retiro de la cubierta vegetal, como por el movimiento de
distintos matenales para la construccion de terracerias, la
construccion se realizara por tramos donde inmediatamente
después del despalme se ira abriendo la zanja, tendiendo del ducto
y aplicando el material de relleno, y una vez terminado este proceso
se iniciara la misma operacion en ofro tramo de iguales
dimensiones, todo esto con el fin de no tener toda la trayectoria del
ducto sin cubierta vegetal y expuesta al efecto del viento y agua.
También se propone como medida de mitigacion regar con agua
tratada el terreno correspondiente al trazo del gasoducto por las
mafianas y las tardes, procurar tener los materiales en condiciones
himedas minimas para que sus movimientos produzcan el minimo
de polvo.

Contaminacién por
emisiones

Se generaran gases de combustion por
vehiculos de transporte de personal,

Se minimizaran las emisiones contaminantes provenientes de los
vehiculos de traslado de materiales y por el uso de maquinana y
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Acarreo de matenales

Trabajos de soldadura y
recubrimiento

Compactacion

Trabajos de pintura en
tuberias y conexiones

Limpieza y conformacion
del terreno

Excavacion de zanja

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR INDUSTRIA DEL PETROLEO
PROYECTO “CONSTRUCCION DE DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM”

transporte de matenales y uso de
maquinaria.

RESUMEN EJECUTIVO

equipo, exigiendo a los contratistas el uso de camiones en buenas
condiciones y bien afinados, el uso de combustibles de diésel sin
plomo, restringiendo el uso de combustibles de gasolina (en los
en que esto no sea posible, se obligara el uso de gasolina sin
plomo. Se buscard disminurr estas emisiones a fravés de la
implementacion de un mantenimiento, asi como el cumplimiento de
verificacion vehicular.

Todos los vehiculos automotores deberan circular a baja velocidad
(20 km/h maximo) dentro de las instalaciones del proyecto.

En medida de lo posible la pintura se aplicara en talleres que cuenten
con campanas de extraccion y filtros.

Preparacion de la zanja
(cama de arena)

Relleno de zanja

Contaminacion por
generacion de
particulas (polvos)

Compactacion

Contaminacién por
generacion de
particulas (polvos)

Contaminacion por
generacion de
particulas (polvos)

Se generaran emisiones por particulas
suspendidas - polvos resultados de
excavacion, preparacion y relleno de
zanja, consecuencia del movimiento de
suelo.

Con el fin de disminuir la generacion y emision de polvos a la
atmosfera en la etapa de construccion, ocasionados tanto por la
pérdida de la cubierta vegetal, como por el movimiento de distintos
materiales para la construccion de terracerias, la construccion se
realizara por tramos donde inmediatamente después del despalme
se ira abriendo la zanja, tendiendo del ducto y aplicando el matenal
de relleno, y una vez terminado este proceso se iniciara la misma
operacion en ofro tramo de iguales dimensiones, todo esto con el fin
de no tener toda la trayectona del ducto sin cubierta vegetal y
expuesta al efecto del viento y agua.

También se propone como medida de mitigacion regar con agua
tratada el terreno correspondiente al trazo del gasoducto por las
mananas y las tardes, procurar tener los matenales en condiciones
humedas minimas para que sus movimientos produzcan el minimo
de polvo, asi como un manejo y almacenaje adecuado de los
matenales que puedan afectar la calidad del aire en el sitio,
instalando mamparas alrededor de las pilas de matenales en caso
de vientos exiraordinanos.

Se procurara cubrir con una lona o costales humedos las cajas de
los camiones maternialistas y de escombros para evitar la dispersion
de polvos durante el recorndo que realicen desde el banco de
mateniales hasta el predio. De igual forma, se vigilara que se barra
el interior de estas una vez descargado el matenal, previo a su
regreso, humedeciendo ligeramente la misma.
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Trabajos de pintura en
tuberias y conexiones

Contaminacion por
generacion de
compuestos organicos
volatiles

La composicion de los recubrimientos
liquidos contiene COV's que pueden
liberarse al realzar un ameno
inadecuado de los mismos.

En medida de lo posible la pintura se aplicara en talleres que cuenten
con campanas de extraccion y filtros.

Preparacion del
sitio

Limpieza del terreno

Despalme y desmonte

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Construccion

Uso de maquinaria y
equipos

Excavacion de zanja

Preparacion de la zanja
(cama de arena)

Descenso de la tuberia

Relleno de zanja

Compactacion

Ruidos y
vibraciones

Contaminacion por
emisiones sonoras que
rebasen los limites
establecidos porla
normatividad mexicana

Generacion de ruido por empleo de
maquinaria

En cuanto a emisiones de ruido que se generen por la maquinaria y
equipo durante la preparacion, se verificaran que estas cumplan en
todo momento con el reglamento para la proteccion del ambiente
contra la contaminacién originada por la emision de ruido de la
secretaria de salud, en el que se establecen los niveles maximos
permisibles para automoviles, camiones, autobuses, fracto camiones
y similares. Lo anterior se puede lograr a través de un mantenimiento
periodico y utilizando silenciadores en aquellos equipos que lo
permitan. Asimismo, se evitara recorrer innecesariamente por las
zonas urbanas con los vehiculos o maquinana, cerrando en su caso
los escapes de los vehiculos.

Contaminacion por
emisiones sonoras que
rebasen los limites
establecidos por la
normatividad mexicana

Generacion de ruido por empleo de
maquinaria

La utilizacion de maquinana y equipo para abrir las zanjas representa
la fuente emisora de ruido de mayor importancia, la cual se compara
con una excavadora cuyo nivel sonoro se ubica entre los 80 y 95 db
(a). Estos niveles rebasan notablemente los limites maximos
permisibles que establece la normatividad vigente, de 68 db (a) para
horario diurno (6 a 22 hr). Sin embargo, ya que no pueden evitarse
dichas emisiones sonoras (por ser sus condiciones de operacion), se
tiene bien definida la absoluta prohibicién de operar la maquinaria
por la noche, debido a que los niveles maximos permitidos son de 65
db (a) en horario noctumo y por lo tanto se generarian mayores
molestias a la poblacion contigua a la obra. De acuerdo con lo
indicado, Unicamente puede confrolarse el ruido manteniendo la
operacion de esta maquinaria en horario diuro, cuando se
presentan maltiples actividades de la comunidad y por lo tanto el
ruido se oculta relativamente.

Para atenuar el impacto ocasionado por el incremento de los niveles
de ruido por el uso de maquinaria pesada, en las areas adyacentes
al acceso al predio, se evitara trabajar de noche, con lo cual se
reduciran las molestias a los trabajadores y a los habitantes de las
Zonas cercanas
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Instalacion de las casetas

de medicion y regulacion

Colocacion de las
planchas de concreto
para las casetas de
interconexion y del
usuario

Limpieza y conformacion
del terreno

Limpieza intema y
pruebas (corrida de
diablos, hermeticidad,
neumatica o corrosiva)

Desmantelamiento de
tuberias y accesorios

Demolicién de obra civil

Generacion de ruido por la construccion
de estructuras

Generacion de ruido por empleo de
maquinaria

Brindar mantenimiento periédico a maquinaria y equipo, evitar los
trabajos nocturno a fin de no rebasar los niveles de ruido ambiental

Generacion de ruido por pruebas a alta
presion

Evitar realizarlas pruebas y limpieza en horario nocturno

Preparacion del
sitio

Despalme y desmonte

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Construccion

Excavacion de zanja

Preparacion de la zanja
(cama de arena)

Relleno de zanja

Compactacion

Colocacion de las
planchas de concreto
para el regisiro de

Agua

Uso excesivo del
recurso hidnco
(disponibilidad)

Dentro de las actividades de
preparacion del sitio se ocupara agua
para consumo humano (agua potable),
agua para riego de matenial producto de
excavacion, y para la construccion de
obra civil. Adicionalmente se generan
aguas se servicio (fipo doméstico por la
presencia de los trabajadores.

Uso excesivo de agua
(disponibilidad)

Dentro de las actividades de
preparacion del sitio y construccion se
ocupara agua para consumo humano
(agua potable), agua para nego de
material producto de excavacion, y para
la construccion de obra cwil
Adicionalmente se generan aguas se
servicio (fipo doméstico por la
presencia de los trabajadores.

Como medidas preventivas para reducir el consumo de agua y la
generacion de residuos liquidos, se instrumentaran las siguientes
acciones:

Racionalizacion en lo posible del consumo de agua potable.
Uso de agua fratada en aquellas acfividades que lo permitan, como
el riego del terreno para evitar la generacion de polvos fugitivos.

Uso de cabinas sanitarias portatiles tipo sanirent, que no requieren
agua para su funcionamiento y previenen la contaminacion del suelo
y agua.

Ademas, se considera que el consumo serd minimo y en forma
temporal

En cuanto a los desechos sanitarios, éstos no seran descargados
en corrientes de agua ni en ningun lecho de rio. El contratista debera
proporcionar recipientes para la basura y letnnas portatiles tipo
sanirent o similar (1 por cada 25 trabajadores) que convengan en
los principales puntos de operacion. Estas instalaciones deberan
cumplir con la normatividad ecolégica y sanitaria en vigor, retirando
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interconexion y el area
de valvula de usuario

Limpieza y conformacion
del terreno

Instalacion de casela de
medicion y regulacion

Limpieza interna y
pruebas (corrida de
diablos, hermeticidad,
neumatica o corrosiva)

Trabajos de soldadura y
recubrimiento
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periodicamente dichos desechos y dandoles una disposicion final
adecuada.

Riesgo de
contaminacion por
arrastre de residuos
peligrosos (calidad del
agua)

Al no realizarse la correcta disposicion
de residuos de pintura y soldadura,
contaminaria en suelo con riesgo de
infiltracion a mantos freatico s

Realizar el manejo integral de residuos, control de los residuos
peligrosos generados y disposicion adecuado de los mismos a
través de un tercero autorizado.

Preparacion del

Limpieza del terreno

Desmonte y despalme

sitio
Trazo y nivelacion del
derecho de via
Uso de maquinaria y
equipos
) Almacenamiento
Construccion

temporal de matenales

Excavacion de zanja

Suelo

Calidad del suelo

Erosion del suelo

Calidad del suelo

Erosion del suelo

Calidad del suelo

Erosion del suelo

Eliminacion de la cubierta vegetal
actual de la superficie que ocupara la
estacion de medicion y regulacion,
afectando la calidad del suelo

Para minimizar los impactos negativos al suelo debido,
considerando que las obras a realizar modificaran las caracteristicas
fisicas del mismo Gnicamente en la zona donde se instalara la red
de gas natural, considerando no existe vegetacion, se recomienda
realizar el movimiento optimizado de tierras.

Debido a que durante las etapas de preparacion y construccion en
algunos tramos los suelos sufriran cambios tanto en la remocion de
la capa vegetal como en su grado de compactacion, es necesario
que, una vez terminadas las maniobras de maquinaria para la
instalacion de la tuberia, se verfique que las condiciones del suelo
permitan la recuperacion natural de la capa vegetal
(reacondicionamiento del suelo

Calidad del suelo

Contaminacion del suelo por fluidos de
la maquinaria

Mantener la maquinaria en Optimas condiciones, evitar hacer
mantenimiento correctivo en el area del proyecto

Contaminacion de  suelo  por
almacenaje a inadecuado de mateniales

Calidad del suelo

Erosion del suelo

Exposicién de la superficie

Los desechos solidos generados en esta etapa consistiran
fundamentalmente de residuos de los propios materiales a
utilizarse, asi como esconas, puntas de soldadura, retaceria y
matenial de embalaje y empaque, tratandose de materiales inertes.
La disposicion de estos materales de desecho se hara por medio
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Preparacién de la zanja
(cama de arena)

Calidad del suelo
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La incorporacion al suelo del matenal

Limpieza interna y
pruebas (cornda de
diablos, hermeticidad,
neumatica o corrosiva)

Erosion del suelo

terrigeno para la colocacion de la cama
que alojara el ducto causara un impacto
adverso moderado debido a que
alterara las propiedades fisicas del
suelo al ser diferente al suelo natural

Calidad del suelo

Compactacion

Erosion del suelo

Alteracion a la composicion y riesgo de
erosion por liberacién de agua a alta
presion

Colocacion de las
planchas de concreto
para las casetas de
interconexion y del
usuario

Limpieza y conformacion
del terreno

Calidad del suelo

Cambio en el grado de compactacion
del terreno

Alteracion a la composicion

Generacion de residuos

de la empresa contratista destinada a realizar la recoleccion, manejo
y disposicion final en el sitio que para ello sefiale el municipio,
evitando asi su dispersion y disposicion final inadecuada.

Por seguridad, y para evitar una disposicion final inadecuada, todos
los matenales de desperdicio en ninguna circunstancia deberan ser
depositados en la zanja de la tuberia 0 mezclados con el relleno.

El manejo y disposicion de los residuos solidos que se generen en
todo el desarrollo de la obra y los que se generen durante su
operacion, se efectuara cotidianamente contando para ello con
recipientes adecuados, que cuenten con tapas herméticas para
evitar la generacion de fauna nociva y malos olores. Estos se
colocaran en sitios visibles y accesibles para los usuarios, contando
con personal para la recoleccion y traslado al sitio o sitios
autorizados para su disposicion final

Para garantizar que no quedaran residuos sélidos producto de las
obras de construccién enterrados en la zanja y su derecho de via,
que podrian en un momento dado afectar las caracteristicas del
suelo, se utilizard adecuadamente en el derecho de via de la
construccion una rastra de discos o una herramienta de subsuelo
donde sea aplicable para romper bajo la superficie el suelo
compactado por la construccion y para asegurar la remocion de
todos los polines, latas de pintura y otros desechos, limpiando por
completo el derecho de via.

Los materiales requendos para la consfruccion se obtendran de
casas de materiales de la zona, no directamente de bancos de
matenales. Es de esperarse también que los concesionarios de los
bancos de préstamo de matenales se vean obligados a aplicar un
programa de restauracion del mismo al término de su vida dtil.

En conclusion, al final de |a obra se debera dejar el terreno con las
caracteristicas fisicas que presentaba antes de la construccion del
proyecto

El manejo de los residuos peligrosos se debera realizar conforme lo
estipulado en el articulo 151 de la ley general del equilibrio ecologico
y la proteccion al ambiente (LGEEPA), los articulos 8, 9, 13, 14, 15,
16, 17,21, 23, 24, 34 y 42 del reglamento de la LGEEPA en materia
de residuos peligrosos
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Acarreo de materiales

Trabajos de soldadura y
recubrimiento

Trabajos de pintura en
tuberias y conexiones

Contaminacion del suelo por
mantenimiento  deficiente de los
vehiculos

Se el riesgo de contaminacion del suelo por e los vehiculos de
traslado de materiales, exigiendo a los contratistas el uso de
camiones en buenas condiciones y bien afinados, el uso de
combustibles de diésel sin plomo, restringiendo el uso de
combustibles de gasolina (en los casos en que esto no sea posible,
se obligara el uso de gasolina sin plomo), y prohibiendo la entrada
de cualquier vehiculo en general a las plantas industriales de las
empresas contratantes que contamine ostensiblemente. Se buscara
disminuir estas emisiones a través de la implementacion de un
mantenimiento, asi como el cumplimiento de verificacion vehicular.

Contaminacion del suelo por residuos
peligrosos y especiales

Contaminacion del suelo por residuos
de pinturas

Realizar el manejo adecuado de residuos de manejo especial y
peligrosos, contar con plan de manejo de residuos interno donde se
contemplen todas las etapas de

Limpieza del terreno

Desmonte y despalme

Preparacion del
sitio Trazo y nivelacion del
derecho de via
Instalacién de
sefialamiento indicativo
Construccion del ducto

Limpieza y conformacion
del terreno

Vegetacion

Afectacion en la
distribucion y
abundancia de la
vegetacion

Retiro de la cubierta vegetal en el area
del en el area de las estacione de
medicion y regulacién del prospecto.
Sustraccion de ejemplares vegetales
por el personal.

Las acciones necesarias para efectuar la limpieza del terreno, el
desmonte y despalme y el frazo y nivelacion se restnngiran
unicamente a la superficie requenda para alojar la zanja y el cuerpo
del gasoducto, evitandose dafios mayores en el entorno del mismo;
al requenr maquinaria o equipo pesado se utilizara Gnicamente la
franja considerada por el trazo del gasoducto, respetando los limites
del mismo. Se capacitara el personal para evitar |a sustraccion de
especies vegetales.

La vegetacion se removera mediante la técnica de dermbo
direccional con el uso de herramientas manuales y motosierra,
tomando en cuenta las medidas precautorias para ewitar algin tipo
de percance. No se utllizara fuego con el objetivo de impedir
incendios.

Eliminacion de la
cubierta vegetal

Retiro de la cubierta vegetal en el area
donde se instalara los postes de
sefialamiento permanente.

Se minimizara al maximo la superficie afectada utilizando
estnctamente el area requenda, por lo que no se afectara en forma
innecesaria la vegetacion que pudiera existir sobre todo en el punto
de interconexion, de tal forma que se respete la poca vegetacion
existente armonizando la obra con el paisaje natural del sitio. No se
utilizaran herbicidas.

Eliminacion de la
cubierta vegetal

Retiro de la cubierta vegetal en el area
donde se instalara la erm.

Se minimizara al maximo la superficie afectada utilizando
estrictamente el area requerida, por lo que no se afectara en forma
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innecesaria la vegetacion que pudiera existir sobre todo en el punto
de interconexion, de tal forma que se respete la poca vegetacion
existente armonizando la obra con el paisaje natural del siio. No se
utilizaran herbicidas.

Preparacion del
sitio

Levantamiento
topografico

Fauna

Desplazamiento de
fauna por actividades
antropogénicas captura
de especies en el area

del proyecto.

La apertura de cualquier fipo de
proyecto en un ecosistema deriva en un
cambio significativo en la calidad del
habitat, presentandose de manera
inevitable variaciones en la abundancia
y disponbilidad del alimento,
competencias inter e infraespecificas,
reduccion de sitios de refugio, y en
general cambios en la dinamica de flujo
de energia y matena del sistema, lo que
repercute de manera negativa sobre el
ecosistema alterado.

Es necesario mencionar que gran parte
de la superficie por donde cruzara el
presente proyecto ya presenta una
fuete modificacion del habitat al
haberse dado la conversion de
matorrales y chaparral a superficies de
terrenos con usos agricolas y urbanos.

Las especies mayormente afectadas por
este impacto seran aquellas con una
baja capacidad de desplazamiento, de
ambitos hogarefios reducidos como es
el caso de la herpetofauna en general.

Por su parte la pérdida de la vegetacion
permitira |a aparicion o aumento de las
poblaciones de especies oportunistas
lo excticas como es el caso de la
Paloma Domestica (Columba livia), del
Gormén Doméstico (Passer
domesticus), el Zanate Mexicano
(Quiscalus mexicanus), el Tordo Ojo
Rojo (Molothrus aeneus), el Tordo

durante el desarrollo de las obras de construccion del gasoducto, en
caso de enconfrarse cualquier tipo de fauna, no se permitira la
capiura de ejemplares para ser utilizados como mascotas.
Durante el desarrollo de las obras se realizaran trabajos de
ahuyentamiento de fauna el cual consistira en generar ruido y
cambios fisicos en las zonas donde animales de alta movilidad
pudiesen habitar, principalmente las aves y pequefios mamiferos,
buscando su dispersion a ofras zonas donde encontraran refugio
temporal, estos trabajos seran realizados por personal del area
ambiental.

El personal del area ambiental realizara platicas y presentaciones
en powerpoint para la capacitacion en aspectos ambientales del
personal involucrado en el desarrollo de las obras, en esta
capacitacion se hara énfasis de la prohibicion de capturar, cazar,
colectar, comercializar, traficar y perjudicar especies de floray fauna
silvestres que habitan en la zona, en el manejo adecuado de
residuos, etc.
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Limpieza del terreno

Desmonte y despalme

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Sargento (Agelaius phoeniceus), el
Tlacuache  Norfefio  (Didelphis
virginiana), entre ofras o ausencia de
ciertas especies poco lolerantes a la
trasformacion del habitat y achvidades
antropogénicas como es el caso de la
mayoria de las aves canoras, por lo que
ademas se considera que el impacto es
acumulativo, no obstante disminuira su
efecto por las actvidades de
compensacion que se prevén con la
implementacion de las medidas de
mitigacion
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Desplazamiento de
fauna por modificacion
de habitat existente en

el area de estudio.
Caplura de especies en

el area del proyecto.

La apertura de cualquier fipo de
proyecto en un ecosistema deriva en un
cambio significativo en la calidad del
habitat, presentandose de manera
inevitable vanaciones en la abundancia
y disponibilidad del alimento,
competencias inter e intraespecificas,
reduccion de sitios de refugio, y en
general cambios en la dinamica de flujo
de energia y matena del sistema, lo que
repercute de manera negativa sobre el
ecosistema alterado.

Es necesario mencionar que gran parte
de la superficie por donde cruzara el
presente proyecto ya presenta una
fuete modificacion del habitat al
haberse dado la conversion de
matorrales y chaparral a superficies de
terrenos con usos agricolas y urbanos.
Las especies mayormente afectadas
por este impacto seran aquellas con
una baja capacidad de desplazamiento,
de ambitos hogarefios reducidos como

durante el desarrollo de las obras de construccion del gasoducto, en
caso de enconltrarse cualquier tipo de fauna, no se permitira la
captura de ejemplares para ser ulilizados como mascolas.
Durante el desarrollo de las obras se realizaran trabajos de
ahuyentamiento de fauna el cual consistira en generar ruido y
cambios fisicos en las zonas donde animales de alta movilidad
pudiesen habitar, principalmente las aves y pequefios mamiferos,
buscando su dispersién a ofras zonas donde enconlraran refugio
temporal, estos trabajos seran realizados por personal del area
ambiental.

El personal del drea ambiental realizara platicas y presentaciones
en powerpoint para la capacitacion en aspectos ambientales del
personal involucrado en el desarollo de las obras, en esta
capacitacion se hara énfasis de la prohibicion de capturar, cazar,
colectar, comercializar, traficar y perjudicar especies de flora y fauna
silvestres que habitan en la zona, en el manejo adecuado de
residuos, etc.
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Construccion

Excavacion de zanja

Preparacion de la zanja
(cama de arena)

Compactacion

Colocacion de las
planchas de concreto
para las casetas de
interconexion y del
usuano

Instalacion de
sefialamiento indicativo
del ducto

Limpieza y conformacién
del terreno

es el caso de la hemetfofauna en
general.

Desplazamiento de
fauna por modificacion
de habitat existente en

el area de estudio.
Captura de especies en

el area del proyecto.

Por su parte la pérdida de la vegetacion
permitira |a aparicion o aumento de las
poblaciones de especies oportunistas
lo exdticas como es el caso de la
Paloma Domestica (Columba livia), del
Gormién Doméstico (Passer
domesticus), el Zanate Mexicano
(Quiscalus mexicanus), el Tordo Ojo
Rojo (Molothrus aeneus), el Tordo
Sargento (Agelaius phoeniceus), el
Tlacuache Nortefio (Didelphis
virginiana), entre otras o ausencia de
ciertas especies poco folerantes a la
frasformacion del habitat y actividades
antropogénicas como es el caso de la
mayoria de las aves canoras, por lo que
ademas se considera que el impacto es
acumulativo, no obstante disminuira su
efecto por las actvidades de
compensacion que se prevén con la
implementacion de las medidas de
mitigacion

Durante el desamollo de las obras se realizaran trabajos de
ahuyentamiento de fauna el cual consisfira en generar ruido y
cambios fisicos en las zonas donde animales de alta movilidad
pudiesen habitar, principalmente las aves y pequefios mamiferos,
buscando su dispersion a otras zonas donde encontraran refugio
temporal, estos frabajos seran realizados por personal del area
ambiental.

Preparacion del
sitio

Limpieza del terreno

Desmonte y despalme

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Sefialamiento preventivo

Construccion

Excavacion de zanja

Preparacion de la zanja
(cama de arena)

Compactacion

Paisaje

Calidad visual

Modificacién del paisaje

Calidad visual

El impacto visual que se produce durante la etapa de preparacion del
sifio y construccion sera temporal. La acumulacion de residuos
sdlidos y su manejo inadecuado impactan visualmente de forma
adversa. La medida de mitigacion consistira en la recoleccion
inmediata de los residuos y su disposicion en contenedores rotulados
con tapa ylo su disposicion en camiones de volteo para ser
transportados hacia el sitio de tiro autorizado por el municipio. El
matenal de desecho y residuos en general que se generen durante
los trabajos de preparacion del temeno y construccion, seran
colocados temporalmente en la franja de desarrollo de manera que
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Instalacion de las casetas
de medicion y regulacion

Colocacion de las
planchas de concreto
para las casetas de
interconexion y del
usuario

Instalacion del
sefialamiento indicativo
del ducto

Limpieza y conformacion
del terreno
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RESUMEN EJECUTIVO

no representen riesgos de incendio y que no impida el acceso a la
franja de desarrollo o a los accesos a calles existentes.

El area sera restaurada como sea pracfico a la condicion actual. En
este sentido se tomaran fotografias del area antes del inicio de obras
para que al término de las mismas el terreno quede igual o en
mejores condiciones que al inicio del proyecto.

Cualquier rasgo del paisaje afectado o dafiado por el equipo u
operaciones sera restaurado tanto como sea practico a su condicién
onginal.

La instalacion del gasoducto no modificara la perspectiva del paisaje
de la region, ya que pasa inadvertido para la mayoria de los
pobladores de |a regién debido a que no es visible desde la superficie
del terreno.

Limpieza de terrenc

Preparacion del Despalme y desmonte
sitio
Trazo y nivelacion del
derecho de via
i Uso de maquinana y

equipos

Socioeconomico

Infraestructura y
servicios — obstruccion
de caminos y vialidades

Se obstruira parcialmente la vialidad en

Infraestructura y
servicios — obstruccion
de caminos y vialidades

caminos rurales de acceso, avenidas al
interior del parque industrial.

Realizar la sefializacion y abanderamiento en las calles y accesos
afectados. Realizar el proyecto por segmentos definidos, iniciando
uno cada vez que el anterior haya sido concluido.

Afectacion en la
economia

Modificacion del valor de los predios
aledafios por presencia del gasoducto,
particularmente en el area propuesta
para el usuario.

Las actividades correspondientes a la preparacion del siio se
limitaran a las franjas de afectacion propuestas para el gasoducto y
las instalaciones superficiales

Afectacion a la salud de
los trabajadores de la
zona por accidentes de
trabajo, manejo
inadecuado de residuos
y exposicion a ruido
laboral

Se expone la salud y seguridad de las
personas por manejo inadecuado de
residuos y posibles accidentes laborales
y exposicion de ruido laboral

Contratacion de una empresa que recolecte los desechos generados
durante esta etapa para que los disponga en el sitio que autorice el
municipio. Es importante mencionar que se estima que el ruido
provocado por las actividades constructivas no rebasara los limites
maximos permisibles establecidos en la nom-081-semarnat-1994. La
medida de mitigacion considera la instalacion de silenciadores y una
revision mecanica de los motores, vehiculos y maquinas que
generen ruido. Como medida adicional se trabajara en horario diurno
para no alterar a los  habitantes de la region
Uso de equipos de proteccion personal.
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Acarreo de materiales

Trabajos de soldadura y
recubnimiento

Almacenamiento temporal
de matenales

Afectacion de caminos de acceso de
especialmente en el cruce direccional de
la carretera.

Las actividades correspondientes a la construccion del sitio se
limitaran a las franjas de afectacion propuestas para el gasoducto y
las instalaciones superficiales

Infraestructura y
Servicios

Afectacion de caminos de acceso de las
manzanas rurales circundantes por
acarreo de materiales

El acarreo de matenales se realizara en horanos considerados no
pico para el area especifica

Para evitar problemas de trafico por el uso de vehiculos de
construccion fransportando matenales, acarreos de escombros, efc.,
se estableceran rutas adecuadas y horarios especiales, ademas de
que se procurara que dichos vehiculos estén afinados y en buen
estado mecanico.

A lo largo de los preparativos del terreno para la construccion, asi
como en la construccion propiamente del gasoducto, se realizan
diversas actividades que ponen en peligro el fransito peatonal, tales
como la apertura de las zanjas para colocacion del ducto, asi como
el empleo de maquinana y equipo.
Con el propésito de evitar la ocurrencia de accidentes peatonales y
vehiculares, durante las obras, se fiene programada la
implementacion de un sistema de sefializacion preventivo, que
implica la colocacion de los siguientes elementos:
e  Conos para la desviacion del transito vehicular, en el cruce
con caminos de terraceria.
e Paletas con indicaciones de precaucion para el cruce
peatonal, o de prohibicion del paso.
e Personal de abanderamiento para el control del trafico,
dotado con chalecos reflejantes, sefiales luminosas,
« (Cinta plastica para restriccion del paso y acotamiento de
zanjas, mallas laterales en la zona de obras, para delimitar
areas de trabajo.

Afectacion a la salud de
los trabajadores de la

zona por accidentes de
trabajo

Se expone la salud y seguridad de las
personas por manejo inadecuado de
equipo de soldadura.

Se confratara personal que cuenten con las ceriificaciones
correspondientes para realizar los trabajos especializados.

Comunicaciones - vias
de comunicacion
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Excavacion de zanja

Preparacion de la zanja
(cama de arena)

Comunicaciones - vias
de comunicacion
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Descenso de tuberia

Comunicaciones - vias
de comunicacion

Relleno de zanja

Comunicaciones - vias
de comunicacion

Instalacion de valvulas

Comunicaciones - vias
de comunicacion

Limpieza intema y
pruebas (cornda de
diablos, hermeticidad,
neuméatica o corrosiva)

Comunicaciones - vias
de comunicacion

Se obstruira parcialmente la vialidad en
caminos rurales de acceso, avenidas al

Trabajos de pintura en
tuberias y conexiones

Comunicaciones - vias
de comunicacion

interior del parque industral.

Instalacion del
sefialamiento indicativo
del ducto

Comunicaciones - vias
de comunicacion

Comunicaciones - vias
de comunicacion

RESUMEN EJECUTIVO

Realizar la sefializacion y abanderamiento en las calles y accesos
afectados. Realizar el proyecto por segmentos definidos, iniciando
uno toda vez que el anterior haya sido concluido.
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V.1.3.5 Descripcion de los impactos positivos
Tabla V.15 Descripcion de los impactos positivos
IMPACTOS POSITIVOS
FACTOR - MEDIDAS DE MITIGACION /
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO DESCRIPCION DEL IMPACTO COMPENSACION
Relleno de Zanja R . El relleno de la zanja evitara la exposicion del suelo a los
2 Disminucion de la exposicion del 5N 3 - ; i :
Construccion . Suelo . it factores climaticos y mecanicos, limitando asi la erosion No aplica
Compactacion suelo (calidad y erosion del suelo) ;
de la superficie
. g ! : : Favorece la conservacion de la | Al realizar el sefialamiento del ducto se evitan accidentes :
Preparacion del sitio Sefialamiento preventivo £ No aplica
. fauna que provocan dafio la fauna presente
auna
= ) Favorece la distnbucion de la | Se elimina la barrera fisica que impide el movimiento de ;
Construccion Relleno de zanja : No aplica
fauna especies
Todas las medidas precautorias y de segunidad llevadas a
Calidatda v cabo durante la construccion y operacion del proyecto
5 Instalacion de sefialamiento : Salvaguarda de la salud Yy |estan encaminadas a salvaguardar las instalaciones, pero g
Construccion i L salud y seguridad : - : : No aplica
indicativo del ducto / : sequnidad de las personas sobre todo a garantizar la integndad de las personas
ocupacional : :
directamente involucradas en el proyecto y a las personas
que se encuentran dentro del area de afectacion de este.
Con el desarrollo del proyecto generaran empleos
temporales y permanentes, lo cual beneficia a la
economia de dichos empleados.
Aspectos Con 1_a generacion de r_esiduos se contratan los servicios
socioeconomicos/ | Promocién del empleo y autorizados de recoleccion.
Todas las etapas Todas las actividades Generacion de coniribucion a la mejora de la | La adquisicion de matenales se realizara en medida de lo No aplica

empleo y economia
local

economia local

posible en comercios de la zona

En caso de suscitarse el abandono del sitio, se contratara
personal de forma temporal para dejar el sitio en iguales
condiciones a las encontradas inicialmente
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. ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS
PROYECTO “CONSTRUCCION DEL DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM "
CAPITULO PROYECTO O INSTALACION

V.1.3.6 Conclusiones

Con base en la metodologia seleccionada previamente y desarrollada a lo largo de este capitulo, se analizaron
las posibles interacciones que se pueden generar a lo largo de la ejecucion del proyecto. Se analizé un total de
23 actividades identificadas en las etapas de previo, preparacién del sitio y construccion, operacion y
mantenimiento y abandono del sitio respecto a 8 factores y 21 componentes ambientales contemplados, con un

total de 483 interacciones posibles.

De los resultados de la Matriz de Identificacion se prevén en total de 148 impactos, siendo 113 negativos y 35
positivos. La etapa en la que se identificd una mayor cantidad de interacciones fue en la etapa de construccién,

con 74 negativos y 23 positivos.

Asi mismo, mediante las matrices de jerarquizacion se puede obtener que, de los 113 impactos negativos
identificados, el 46.% se clasificé con un nivel “BAJO” y el 54% en “MODERADO”.

El componente ambiental qué mayor afectacidn presenta es el suelo con 17 impactos moderados y 3 impactos
bajos coma esto se atribuye a la modificacion permanente de las condiciones del suelo en el &rea de afectacidn
permanente donde se alojara el ducto y la estacién de medicién y regulacion del usuario coma asi como la
generacion de residuos y la posibilidad del manejo inadecuado de los mismos durante las etapas debe preparacion
del sitio y construccion, es importante mencionar que las medidas de mitigacién propuestas limitaran el manejo

inadecuado de residuos evitando asi la contaminacion al suelo.

En cuanto a las emisiones a la atmdsfera se identificaron 12 impactos negativos los cuales en su totalidad son
considerados dentro de la categoria de moderado debido a la generacion de misiones por el equipo y maquinaria
que se utilizara durante las etapas de preparacion del sitio y construccion asi como, la generacion de polvos

durante el movimiento de tierra y es excavacion y relleno de zanja.

Se identificaron un total de 11 impactos negativos al componente ambiental agua de los cuales el 91%
corresponden a la categoria de impacto moderado afectando principalmente la calidad del agua derivado de

actividades antropogénicas propias de la presencia de trabajadores.

La evaluacion de impacto respecto al componente vegetacion arrojé 9 impactos considerados como negativos
en su totalidad dentro de la categoria de moderado debido a la se considera que el impacto sera minimo, tal
como muestra el indice obtenido para este factor, los impactos seran sinérgicos con lo que conlleva el despalme,
sin embargo, el desmonte no se considera una actividad a realizar en el area del trazo, ya que las cubiertas
vegetales estan ausentes, salvo en temporada de lluvia puede presentarse el crecimiento anual de especies

exoticas arbustivas y herbaceas que requerird un chaponeo o clareo, ya que no son de tipo lefioso.
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En cuanto al paisaje se identificaron 11 impactos negativos de los cuales 7 son considerados como moderados El
elemento paisajistico en el SAR y AP presenta condiciones de severa modificacion ya que se encuentran inmersos
en un area urbana y de desarrollo industrial, por lo que el constante cambio en la infraestructura se considera un

impacto ambiental acumulativo, sin embargo, la interaccion de los elementos naturales del paisaje es nula en el AP

Al encontrarse dentro de una region altamente perturbada el componente ambiental fauna presenta 20 impactos
negativos de los cuales 19 son considerados con categoria baja, |a region donde se ubica el proyecto el area de
influencia y el Sistema Ambiental Particular particular presenta una alta perturbacion atribuible a las
caracteristicas urbanas de la region sin embargo se propondran medidas de mitigacion para el ahuyenta miento
de especies durante las actividades de preparacion del sitio y construccion a fin de evitar dafio a cualquier
individuo durante las actividades de preparacion del sitio y construccion Adicionalmente se prohibira la captura

de cualquier espécimen por el personal que labora en las etapas antes mencionadas.

Otro de los impactos evaluados se identificaron afectaciones a la infraestructura especialmente a las vias de
comunicacion durante los trabajos de preparacion del sitio y construccion debido a que el ducto se alojara sobre
las avenidas y calles presentes en la zona industrial lo cual podria interferir con el frafico vehicular local, es

importante mencionar que este impacto no es permanente y concluira una vez terminada la etapa de construccion.

Respecto a los impactos positivos, de los 35 que se prevén generar, la etapa de construcciones la que cuenta

con mayores impactos positivos, es decir, 27 impactos.

La mayor cantidad de impactos positivos se dan en el factor socioeconémico en el rubro de Actividades econdmicas

(Generacion de empleo y economia local).

Descripcion de las medidas de mitigacion

Las medidas aplicables para mitigar impactos que, aun no siendo significativos, pueden ser minimizados y
mejorarian el desempefio ambiental del proyecto, se describen a continuacion, considerando las mas relevantes

por etapa del proyecto, factor ambiental, tipo de medida y duracion.

VI1.2.1 Etapa de preparacion del sitio - construccion

. Componente ambiental: Aire
. Clasificacion de la medida de mitigacion: Control, prevencion y atenuacion
. Duracién: Temporal

La calidad del aire se vera deteriorada por la emision de gases de combustion, polvos y particulas generadas por
las actividades relacionadas con el funcionamiento de la maquinaria y equipo empleado en esta etapa, asimismo,
por los vehiculos que realizaran el transporte de los insumos. Para prevenir y atenuar estos efectos se tienen

contempladas las siguientes acciones:
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OBRA O ACTIVIDAD
DEL PROYECTO

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO

MEDIDAS DE MITIGACION

Limpieza del terreno

Desmonte y despalme

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Se generaran gases de
combustion por vehiculos de
transporte de personal y uso
de maquinana.

Se minimizaran las emisiones contaminantes provenientes de los
vehiculos de traslado de matenales y por el uso de maquinana y
equipo, exigiendo a los contrafistas el uso de camiones en buenas
condiciones y bien afinados, el uso de combustibles de diésel sin
plomo, restringiendo el uso de combustibles de gasolina (en los casos
en que esto no sea posible, se obligara el uso de gasolina sin plomo),
y prohibiendo la entrada de cualquier vehiculo en general a las plantas
industnales de las empresas contratantes que contamine
ostensiblemente. Se buscara disminuir estas emisiones a través de la
implementacion de un mantenimiento, asi como el cumplimiento de
verificacion vehicular.

Desmonte y despalme

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Se generaran emisiones por
particulas  suspendidas

polvos resultados de
desmonte, despalme, y el frazo
y nivelacion del derecho de via

Con el fin de disminuir la generacion y emision de polvos a la atmasfera
en la etapa de preparacion del sitio, ocasionados tanto por el retiro de
la cubierta vegetal, como por el movimiento de distintos materiales
para la construccion de terracerias, la construccion se realizara por
tramos donde inmediatamente después del despalme se ira abriendo
la zanja, tendiendo del ducto y aplicando el matenal de relleno, y una
vez terminado este proceso se iniciara la misma operacion en otro
tramo de iguales dimensiones, todo esto con el fin de no tener toda la
frayectona del ducto sin cubierta vegetal y expuesta al efecto del viento
y agua.
También se propone como medida de mitigacion regar con agua
tratada el terreno comespondiente al trazo del gasoducto por las
mafianas y las tardes, procurar tener los matenales en condiciones
himedas minimas para que sus movimientos produzcan el minimo de

polvo.

Uso de maquinana y
equipos

Acarreo de materiales

Trabajos de soldadura
y recubrimiento

Compactacion

Trabajos de pintura en
tuberias y conexiones

Limpieza y
conformacion del
terreno

consecuencia del uso de
maquinaria y equipo.
Se generaran gases de

combustion por vehiculos de
fransporte de  personal,
transporte de materiales y uso
de maquinana.

Se minimizaran las emisiones contaminantes provenientes de los
vehiculos de fraslado de matenales y por el uso de maquinaria y
equipo, exigiendo a los contratistas el uso de camiones en buenas
condiciones y bien afinados, el uso de combustibles de diésel sin
plomo, restringiendo el uso de combustibles de gasolina (en los casos
en que esto no sea posible, se obligara el uso de gasolina sin plomo.
Se buscara disminuir estas emisiones a través de la implementacién
de un mantenimiento, asi como el cumplimiento de venficacion
vehicular.

Todos los vehiculos automotores deberan circular a baja velocidad (20
km/h maximo) dentro de las instalaciones del proyecto.

En medida de lo posible la pintura se aplicara en talleres que cuenten
con campanas de extraccion y filtros.

Excavacion de zanja

Preparacion de la zanja
(cama de arena)

Relleno de zanja

Compactacion

Se generaran emisiones por

particulas  suspendidas
polvos resultados de
excavacion, preparacion y

relleno de zanja, consecuencia
del movimiento de suelo.

Con el fin de disminuir la generacion y emisién de polvos a la atmésfera
en la etapa de construccion, ocasionados tanto por la pérdida de la
cubierta vegetal, como por el movimiento de distintos materiales para
la construccién de terracerias, la construccion se realizara por tramos
donde inmediatamente después del despalme se ira abriendo la zanja,
tendiendo del ducto y aplicando el material de relleno, y una vez
terminado este proceso se iniciara la misma operacién en ofro tramo
de iguales dimensiones, todo esto con el fin de no tener toda la
trayectonia del ducto sin cubierta vegetal y expuesta al efecto del viento
y agua.

También se propone como medida de mitigacion regar con agua
fratada el terreno correspondiente al frazo del gasoducto por las
mafianas y las tardes, procurar tener los matenales en condiciones
himedas minimas para que sus movimientos produzcan el minimo de
polvo, asi como un manejo y almacenaje adecuado de los matenales
que puedan afectar la calidad del aire en el sitio, instalando mamparas
alrededor de las pilas de materiales en caso de vientos extraordinarios.
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OBRA O ACTIVIDAD
DEL PROYECTO

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO

MEDIDAS DE MITIGACION

Se procurara cubrir con una lona o costales himedos las cajas de los
camiones matenalistas y de escombros para evitar la dispersion de
polvos durante el recorrido que realicen desde el banco de mateniales
hasta el predio. De igual forma, se vigilara que se barra el interior de
estas una vez descargado el matenal, previo a su regreso,
humedeciendo ligeramente la misma.

Trabajos de pintura en
tuberias y conexiones

La composicion de los
recubnmientos liquidos
confiene COV's que pueden
liberarse al realizar un ameno
inadecuado de los mismos.

En medida de lo posible la pintura se aplicara en talleres que cuenten
con campanas de extraccion y filtros.

. Componente ambiental: Ruido
. Clasificacion de la medida de mitigacion: Control, prevencion y atenuacion
. Duracién: Temporal

Impacto: Contaminacién por emisiones sonoras que rebasen los limites establecidos por la normatividad

mexicana para prevenir y atenuar estos efectos se tienen contempladas las siguientes acciones:

OBRA 0 ACTIVIDAD
DEL PROYECTO

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO

MEDIDAS DE MITIGACION

Limpieza del terreno

Despalme y desmonte

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Generacion de ruido por empleo
de maquinaria

En cuanto a emisiones de ruido que se generen por la maquinaria y
equipo durante la preparacion, se venficaran que estas cumplan en
todo momento con el reglamento para la proteccion del ambiente
contra la contaminacion onginada por la emision de ruido de la
secretaria de salud, en el que se establecen los niveles maximos
permisibles para automoéviles, camiones, autobuses, tracto camiones
y similares. Lo anterior se puede lograr a través de un mantenimiento
periodico y utilizando silenciadores en aquellos equipos que lo
permitan. Asimismo, se ewvitard recorrer innecesariamente por las
zonas urbanas con los vehiculos o maquinaria, cerrando en su caso
los escapes de los vehiculos.

Uso de maquinaria y
equipos

Excavacion de zanja

Preparacion de la zanja
(cama de arena)

Descenso de la tuberia

Relleno de zanja

Compactacion

Generacion de ruido por empleo
de maquinaria

La utilizacion de maquinana y equipo para abrir las zanjas representa
la fuente emisora de ruido de mayor importancia, la cual se compara
con una excavadora cuyo nivel sonoro se ubica entre los 80 y 95 db
(a). Estos niveles rebasan notablemente los limites méaximos
permisibles que establece la normatividad vigente, de 68 db (a) para
horario diurno (6 a 22 hr). Sin embargo, ya que no pueden evitarse
dichas emisiones sonoras (por ser sus condiciones de operacion), se
tiene bien definida la absoluta prohibicién de operar la maquinaria por
la noche, debido a que los niveles maximos permitidos son de 65 db
(a) en horario noctumo y por lo tanto se generarian mayores molestias
a la poblacion contigua a la obra. De acuerdo con lo indicado,
unicamente puede controlarse el ruido manteniendo la operacion de
esta maquinaria en horario diumo, cuando se presentan miltiples
actividades de la comunidad y por lo tanto el ruido se oculta
relativamente.

Para atenuar el impacto ocasionado por el incremento de los niveles
de ruido por el uso de maquinana pesada, en las areas adyacentes al
acceso al predio, se evitara trabajar de noche, con lo cual se reduciran
las molestias a los trabajadores y a los habitantes de las zonas
cercanas
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OBRA O ACTIVIDAD
DEL PROYECTO

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO

MEDIDAS DE MITIGACION

Instalacion de las casetas
de medicion y regulacion

Colocacion de las
planchas de concreto
para las casetas de
interconexion y del

Generacion de rudo por la
consfruccion de estructuras

Brindar mantenimiento periédico a maquinana y equipo, evitar los
trabajos nocturno a fin de no rebasar los niveles de ruido ambiental

usuaro
Limpieza y conformacion | Generacion de ruido por empleo
del terreno de maquinaria

Limpieza interna y
pruebas (corrida de

Generacion de ruido por pruebas

Evitar realizarlas pruebas y limpieza en horano nocturno

diablos, hermeticidad, | a alta presion

neumatica o corrosiva)
. Componente ambiental: Suelo
. Clasificacion de la medida de mitigacion: Control, prevencion y atenuacion
. Duracion: Temporal

IMPACTO
OBDREi I?RADCYTE“(';I':'); 2 M«IBIEHTAL_ MEDIDAS DE MITIGACION
IDENTIFICADO

Limpieza del terreno

Desmonte y despalme

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Eliminacion de |Ia
cubierta vegetal
actual de la superficie

que ocupara la
estacion de medicion
y regulacion,

afectando la calidad
del suelo

Para minimizar los impactos negativos al suelo debido, considerando que las
obras a realizar modificaran las caracteristicas fisicas del mismo tnicamente en
la zona donde se instalara la red de gas natural, considerando no existe
vegetacion, se recomienda realizar el movimiento optimizado de fierras.

Debido a que durante las etapas de preparacion y consfruccion en algunos
tramos los suelos sufriran cambios tanto en la remocion de la capa vegetal como
en su grado de compactacion, es necesaro que, una vez terminadas las
maniobras de maquinaria para la instalacion de la tuberia, se verifique que las
condiciones del suelo permitan la recuperacion natural de la capa vegetal
(reacondicionamiento del suelo

Uso de maquinaria y
equipos

Contaminacion  del
suelo por fluidos de la
magquinaria

Mantener la magquinaria en optimas condiciones, evitar hacer mantenimiento
comectivo en el area del proyecto

Almacenamiento
temporal de matenales

Contaminacion  de
suelo por almacenaje
a inadecuado de
materiales

Excavacion de zanja

Exposicion de la
superficie

Preparacion de la zanja
(cama de arena)

La incorporacion al
suelo del matenal
terrigeno  para la
colocacion de |Ia
cama que alojara el
ducto causara un
impacto adverso
moderado debido a
que alterara las
propiedades fisicas
del suelo al ser

Los desechos sdlidos generados en esta etapa consistiran fundamentalmente
de residuos de los propios materiales a utilizarse, asi como esconas, puntas de
soldadura, retaceria y matenal de embalaje y empaque, tratandose de
materiales inertes. La disposicion de estos matenales de desecho se hara por
medio de la empresa contratista destinada a realizar la recoleccion, manejo y
disposicion final en el sitio que para ello sefiale el municipio, evitando asi su
dispersion y disposicion final inadecuada.

Por seguridad, y para evitar una disposicion final inadecuada, todos los
materiales de desperdicio en ninguna circunstancia deberan ser depositados en
la zanja de |a tuberia 0 mezclados con el relleno.

El manejo y disposicion de los residuos solidos que se generen en todo el
desarrollo de la obra y los que se generen durante su operacion, se efectuara
cotidianamente contando para ello con recipientes adecuados, que cuenten con
tapas herméticas para ewvitar la generacion de fauna nociva y malos olores.
Estos se colocaran en sitios visibles y accesibles para los usuarnos, contando
con personal para la recoleccién y fraslado al sitio o sitios autorizados para su
disposicion final
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RESUMEN EJECUTIVO
ACTIVIDA IMPACTO
OEREi gi;)YECI'::']: # AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION
IDENTIFICADO
diferente al suelo | Para garantizar que no quedaran residuos solidos producto de las obras de
natural construccion enterrados en la zanja y su derecho de via, que podrian en un

Limpieza interna y
pruebas (corrida de
diablos, hermeticidad,
neumatica o corrosiva)

Alteracon a la
COMmpOSICiON Y riesgo
de erosion  por
liberacion de agua a
alta presion

Compactacion

Cambio en el grado
de compactacion del
terreno

Colocacion de las
planchas de concrefo
para las casetas de
interconexion y del
usuario

Alteracion a la
composicion

Limpieza y
conformacion del
terreno

Generacion de
residuos

momento dado afectar las caracteristicas del suelo, se utilizara adecuadamente
en el derecho de via de la construccion una rastra de discos o una herramienta
de subsuelo donde sea aplicable para romper bajo la superficie el suelo
compactado por la construccion y para asegurar la remocion de fodos los
polines, latas de pintura y otros desechos, limpiando por completo el derecho de
via.

Los matenales requendos para la construccion se obtendran de casas de
materiales de la zona, no directamente de bancos de materiales. Es de
esperarse también que los concesionarios de los bancos de préstamo de
materiales se vean obligados a aplicar un programa de restauracion del mismo
al término de su vida atil.

En conclusion, al final de la obra se deberd dejar el terreno con las
caracteristicas fisicas que presentaba antes de la construccion del proyecto

El manejo de los residuos peligrosos se debera realizar conforme lo estipulado
en el articulo 151 de la ley general del equilibrio ecologico y la proteccion al
ambiente (LGEEPA), los articulos 8, 9, 13, 14, 15, 16, 17, 21, 23, 24, 34 y 42 del
reglamento de la LGEEPA en matena de residuos peligrosos

Acarreo de matenales

Contaminacion  del
suelo por
mantenimiento
deficiente de  los
vehiculos

Se el nesgo de contaminacion del suelo por e los vehiculos de traslado de
materiales, exigiendo a los contratistas el uso de camiones en buenas
condiciones y bien afinados, el uso de combustibles de diésel sin plomo,
restringiendo el uso de combustibles de gasolina (en los casos en que esto no
sea posible, se obligara el uso de gasolina sin plomo), y prohibiendo la entrada
de cualquier vehiculo en general a las plantas indusiriales de las empresas
contratantes que contamine ostensiblemente. Se buscara disminuir estas
emisiones a través de la implementacion de un mantenimiento, asi como el
cumplimiento de verificacion vehicular.

Trabajos de soldadura
y recubrimiento

Contaminacion  del
suelo por residuos
peligrosos y
especiales

Trabajos de pintura en
tuberias y conexiones

Contaminacion  del
suelo por residuos de
pinturas

Realizar el manejo adecuado de residuos de manejo especial y peligrosos,
contar con plan de manejo de residuos intemo donde se contemplen todas las
etapas de

Componente ambiental: Agua

. Clasificacion de la medida de mitigacion: Control, prevencion y atenuacion
. Duracion: Temporal
OBRA O ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL MEDID -
DEL PROYECTO IDENTIFICADO AS DE MITIGACION
Despalme y desmonte | Dentro de las actividades | Como medidas preventivas para reducir el consumo de agua y la

Trazo y nivelacion del
derecho de via

de preparacion del sitio se
para
consumo humano (agua
potable), agua para riego
de materal producto de
y para
construccion de obra civil.
Adicionalmente se generan
aguas se servicio (tipo

ocupara agua

excavacion,

generacion de residuos liquidos, se instrumentaran las siguientes
acciones:

Racionalizacion en lo posible del consumo de agua potable.
Uso de agua tratada en aquellas actividades que lo permitan, como el
riego del terreno para evitar la generacion de polvos fugitivos.

Uso de cabinas sanitarias portatiles tipo sanirent, que no requieren agua
para su funcionamiento y previenen la contaminacion del suelo y agua.

Ademas, se considera que el consumo sera minimo y en forma temporal

la
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RESUMEN EJECUTIVO

OBRA O ACTIVIDAD
DEL PROYECTO

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO

MEDIDAS DE MITIGACION

doméstico por la presencia
de los frabajadores.

Excavacion de zanja

Preparacion de la zanja
(cama de arena)

Relleno de zanja

Gompactacion

Colocacion de las
planchas de concrefo
para el registro de
interconexion y el area
de valvula de usuario

Limpieza y
conformacion del
terreno

Instalacion de caseta
de medicion y
regulacion

Limpieza interna y
pruebas (corrida de
diablos, hermeticidad,
neumatica o corrosiva)

Dentro de las actividades
de preparacion del sitio y
construccién se ocupara
agua para  CONsSUmMo
humano (agua potable),
agua para riego de material
producto de excavacion, y
para la construccion de
obra civil. Adicionalmente
se generan aguas se
servicio (tipo doméstico por
la presencia de los
frabajadores.

En cuanto a los desechos sanitarios, éstos no seran descargados en
comientes de agua ni en ningin lecho de rio. El confratista debera
proporcionar recipientes para la basura y letninas portatiles tipo sanirent o
similar (1 por cada 25 trabajadores) que convengan en los principales
puntos de operacion. Estas instalaciones deberan cumplir con la
normatividad ecologica y sanitania en vigor, refirando penédicamente
dichos desechos y dandoles una disposicion final adecuada.

Trabajos de soldadura
y recubrimiento

Al no realizarse la correcta
disposicion de residuos de
pintura y  soldadura,
contaminaria en suelo con
riesgo de infitracion a
mantos freatico s

Realizar el manejo integral de residuos, control de los residuos peligrosos
generados y disposicion adecuado de los mismos a través de un tercero
autorizado.

Componente ambiental: Vegetacion

. Clasificacion de la medida de mitigacion: Control, prevencion y atenuacion
. Duracién: Temporal
OBRA O ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL -
DEL PROYECTO IDENTIFICADO MEDRIAS DEMHIGATION

Limpieza del terreno

Desmonte y despalme

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Retiro de la cubierta vegetal
en el area del en el drea de
las estacione de medicion y
regulacion del prospecto.
Sustraccion de ejemplares
vegetales por el personal.

Las acciones necesanas para efectuar la limpieza del terreno, el desmonte
y despalme y el frazo y nivelacion se restringiran anicamente a la superficie
requerida para alojar la zanja y el cuerpo del gasoducto, evitindose dafios
mayores en el entorno del mismo; al requerir maquinaria o equipo pesado
se utilizara tnicamente la franja considerada por el trazo del gasoducto,
respetando los limites del mismo. Se capacitara el personal para evitar la
sustraccion de especies vegetales.

La vegetacion se removera mediante la técnica de demibo direceional con
el uso de herramientas manuales y motosierra, tomando en cuenta las
medidas precautorias para evitar algan tipo de percance. No se utilizara
fuego con el objetivo de impedir incendios.

Instalacion de
sefialamiento indicativo
del ducto

Retiro de la cubierta vegetal
enel area donde se instalara
los postes de sefialamiento
permanente.

Se minimizara al maximo la superficie afectada utilizando estrictamente el
area requenda, por lo que no se afectard en forma innecesana la
vegetacion que pudiera existir sobre todo en el punto de interconexion, de
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OBRA O ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL -
DEL PROYECTO IDENTIFICADO AS DE MITIGACION

tal forma que se respete la poca vegetacion existente armonizando la obra

con el paisaje natural del sitio. No se utilizaran herbicidas.
Limpieza y Retiro de la cubierta vegetal | Se minimizara al maximo la superficie afectada utilizando estrictamente el
conformacion del enel area donde seinstalara | area requenda, por lo que no se afectara en forma innecesana la
terreno la erm. vegetacion que pudiera existir sobre todo en el punto de interconexion, de
fal forma que se respete la poca vegetacion existente armonizando la obra

con el paisaje natural del sitio. No se utilizaran herbicidas.

Componente ambiental: Fauna

. Clasificacion de la medida de mitigacion: Control, prevencion y atenuacion
° Duracién: Temporal
OBRA O ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL : -
DEL PROYECTO IDENTIFICADO MEDIAS DESSTIGACICH]
Levantamiento Por efectos de las | durante el desarrollo de las obras de construccion del gasoducto, en caso

topografico

actividades de preparacion
del sitio la fauna que
pudiera estar presente en el
area se  desplazara,
afectando su distnbucion.
Captura de especies en el
area del proyecto por
personal de la empresa
constructora
especificamente en area el
frazo del ducto

de encontrarse cualquier tipo de fauna, no se permitira la captura de
ejemplares para ser utilizados como mascotas.
Durante el desarrollo de las obras se realizaran trabajos de
ahuyentamiento de fauna el cual consistira en generar ruido y cambios
fisicos en las zonas donde animales de alta movilidad pudiesen habitar,
principalmente las aves y pequefios mamiferos, buscando su dispersion a
otras zonas donde encontraran refugio temporal, estos trabajos seran
realizados por personal del area ambiental.
El personal del area ambiental realizara platicas y presentaciones en
powerpoint para la capacitacion en aspectos ambientales del personal
involucrado en el desarrollo de las obras, en esta capacitacion se hara
énfasis de la prohibicion de capturar, cazar, colectar, comercializar, traficar
y perjudicar especies de flora y fauna silvestres que habitan en la zona,
en el manejo adecuado de residuos, etc.

Limpieza del terreno

Desmonte y despalme

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Por efectos de las
actividades de preparacion
del sitio la fauna que
pudiera estar presente en el
area se  desplazara,
afectando su disinbucion.
Captura de especies en el
area del proyecto por
personal de la empresa
constructora
especificamente en frazo
del ducto

durante el desarrollo de las obras de construccion del gasoducto, en caso
de enconfrarse cualquier tipo de fauna, no se permitira la captura de
ejemplares para ser utilizados como mascotas.
Durante el desarrollo de las obras se realizaran trabajos de
ahuyentamiento de fauna el cual consistira en generar ruido y cambios
fisicos en las zonas donde animales de alta movilidad pudiesen habitar,
principalmente las aves y pequefios mamiferos, buscando su dispersion a
otras zonas donde encontraran refugio temporal, estos trabajos seran
realizados por personal del area ambiental.
El personal del area ambiental realizara platicas y presentaciones en
powerpoint para la capacitacion en aspectos ambientales del personal
involucrado en el desarrollo de las obras, en esta capacitacion se hara
énfasis de la prohibicion de capturar, cazar, colectar, comercializar, traficar
y perjudicar especies de flora y fauna silvestres que habitan en la zona,
en el manejo adecuado de residuos, etc.

Excavacion de zanja

Preparacion de la zanja
(cama de arena)

Gompactacion

Colocacion de las
planchas de concrefo
para las casetas de

Por efectos de las
actividades de preparacion
del sitio la fauna que
pudiera estar presente en el
area se  desplazara,
afectando su distribucion.
Captura de especies en el
area del proyecto por

Durante el desarmollo de las obras se realizaran trabajos de
ahuyentamiento de fauna el cual consistira en generar ruido y cambios
fisicos en las zonas donde animales de alta movilidad pudiesen habitar,
principalmente las aves y pequefios mamiferos, buscando su dispersion a
otras zonas donde encontraran refugio temporal, estos trabajos seran
realizados por personal del area ambiental.
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DEL PROYECTO IDENTIFICADO AS DE MITIGACION
interconexion y del personal de la empresa
usuario constructora
Instalacion de
sefialamiento indicativo
del ducto
Limpieza y
conformacion del
terreno
Componente ambiental: Paisaje
. Clasificacion de la medida de mitigacion: Control, prevencion y atenuacion
. Duracion: Temporal
OBRA 0O ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL X
DEL PROYECTO IDENTIFICADO MEDIDAS DE MITIGACION

Limpieza del terreno

Desmonte y despalme

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Sefialamiento
preventivo

Excavacion de zanja

Preparacion de la zanja
{cama de arena)

Compactacion

Instalacion de las
casetas de medicion y
regulacion

Colocacion de las
planchas de concreto
para las casetas de
interconexion y del
usuaro

Instalacion del
sefialamiento indicativo
del ducto

Limpieza y
conformacion del
terreno

Limpiezay
conformacion del
terreno

Modificacién del paisaje

El impacto visual que se produce durante la etapa de preparacion del sitio
y construccion sera temporal. La acumulacion de residuos solidos y su
manejo inadecuado impactan visualmente de forma adversa. La medida de
mitigacion consistira en la recoleccion inmediata de los residuos y su
disposicion en contenedores rotulados con tapa ylo su disposicion en
camiones de volteo para ser transportados hacia el sitio de tiro autonzado
por el municipio. El matenal de desecho y residuos en general que se
generen durante los frabajos de preparacion del terreno y construccion,
seran colocados temporalmente en la franja de desarollo de manera que
no representen riesgos de incendio y que no impida el acceso a la franja
de desarrollo o a los accesos a calles existentes.

El area sera restaurada como sea practico a la condicion actual. En este
sentido se tomaran fotografias del area antes del inicio de obras para que
al término de las mismas el terreno quede igual o en mejores condiciones
que al inicio del proyecto.

Cualquier rasgo del paisaje afectado o dafiado por el equipo u operaciones
sera restaurado tanto como sea practico a su condicion original.

La instalacién del gasoducto no modificara la perspectiva del paisaje de la
region, ya que pasa inadvertido para la mayoria de los pobladores de la
region debido a que no es visible desde la superficie del terreno.

Componente ambiental: Socioeconomico

. Clasificacion de la medida de mitigacion: Control, prevencion y atenuacion
. Duracién: Temporal
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En cuanto a los impactos sobre el ambiente socioeconémico, se tienen las siguientes propuestas:

OBRA O ACTIVIDAD
DEL PROYECTO

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO

MEDIDAS DE MITIGACION

Limpieza de terreno

Despalme y desmonte

Se obstruira parcialmente la
vialidad en caminos rurales
de acceso, avenidas al
interior del parque industnal.

Realizar la sefializacion y abanderamiento en las calles y accesos
afectados. Realizar el proyecto por segmentos definidos, iniciando uno
cada vez que el anterior haya sido concluido.

Trazo y nivelacion del
derecho de via

Modificacion del valor de los
predios  aledafios  por
presencia del gasoducto,
particularmente en el area
propuesta para el usuario.

Las actividades correspondientes a la preparacion del sitio se limitaran a
las franjas de afectacion propuestas para el gasoducto y las instalaciones
superficiales

Uso de maquinaria y
equipos

Se expone la salud y
segundad de las personas
por manejo inadecuado de
residuos y posibles
accidentes  laborales y
exposicion de ruido laboral

Confratacion de una empresa que recolecte los desechos generados
durante esta etapa para que los disponga en el sitio que autorice el
municipio. Es importante mencionar que se estima que el ruido provocado
por las actividades constructivas no rebasara los limites méaximos
permisibles establecidos en la nom-081-semarnat-1994. La medida de
mitigacion considera la instalacion de silenciadores y una revision
mecanica de los motores, vehiculos y maquinas que generen ruido. Como
medida adicional se trabajara en horano diurno para no alterar a los
habitantes de la region.
Uso de equipos de proteccion personal.

Afectacion de caminos de
acceso de especialmente en
el cruce direccional de la
carretera.

Las actividades correspondientes a la construccion del sitio se limitaran a
las franjas de afectacion propuestas para el gasoducto y las instalaciones
superficiales

Acarreo de matenales

Afectacion de caminos de
acceso de las manzanas
rurales circundantes  por
acarreo de matenales

El acarreo de matenales se realizara en horarios considerados no pico para
el area especifica

Para evitar problemas de frafico por el uso de vehiculos de construccion
fransportando matenales, acarreos de escombros, efc., se estableceran
rutas adecuadas y horarios especiales, ademas de que se procurara que
dichos vehiculos estén afinados y en buen estado mecanico.

A lo largo de los preparativos del terreno para la construccion, asi como en
la construccion propiamente del gasoducto, se realizan diversas
actividades que ponen en peligro el transito peatonal, tales como la
apertura de las zanjas para colocacion del ducto, asi como el empleo de
maquinana y equipo.

Con el proposito de evitar la ocurrencia de accidentes peatonales y
vehiculares, durante [as obras, se tiene programada la implementacién de
un sistema de sefializacion preventivo, que implica la colocacion de los
siguientes elementos:

e  Conos para la desviacion del transito vehicular, en el cruce con
caminos de terraceria.

»  Paletas con indicaciones de precaucion para el cruce peatonal, o de
prohibicion del paso.

»  Personal de abanderamiento para el control del trafico, dotado con
chalecos reflejantes, sefiales luminosas,

«  (Cinta plastica para restriccion del paso y acotamiento de zanjas,
mallas laterales en la zona de obras, para delimitar areas de trabajo.

temporal de materiales

vialidad en caminos rurales

Trabajos de soldaduray | Se expone la salud y | Se contratarda personal que cuenten con las certificaciones
recubrimiento sequridad de las personas | comrespondientes para realizar los trabajos especializados.
por manejo inadecuado de
equipo de soldadura.
Almacenamiento Se obstruira parcialmente la
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OBRA O ACTIVIDAD |  IMPACTO AMBIENTAL
DEL PROYECTO IDENTIFICADO
Excavacion de zanja de acceso, avenidas al | Realizar la sefializacion y abanderamiento en las calles y accesos

interior del parque industrial. | afectados. Realizar el proyecto por segmentos definidos, iniciando uno
toda vez que el antenior haya sido concluido.

MEDIDAS DE MITIGACION

Preparacion de la zanja
(cama de arena)

Descenso de tuberia

Relleno de zanja

Instalacion de valvulas

Limpieza interna y
pruebas (cornda de
diablos, hermeticidad,
neumatica o corrosiva)

Trabajos de pintura en
fuberias y conexiones

Instalacion del
sefialamiento indicativo
del ducto

V1.3. Impactos residuales y acumulativos
Impactos Residuales

Se entiende por “impacto residual’ al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacién. Es por esta razén que se especifican a continuacion aquellos impactos residuales por etapa y

componente ambiental.

Tabla. Identificacion de Impactos Residuales.

Factor/ Etapa Aclivhfados v
Previo

Impacto residual | Componente

Las caracteristicas fisicas
del suelo seran
modificadas
permanentemente debido
a las obras permanentes;
sin embargo, el gasoducto
se encuentra sobre uso de
suelo urbano

Suelo/
Propiedades

fisicoquimicas

Obras permanentes
del proyecto

Lo generacion de polvos y Demolicion de bardas

ruido representan  un | Ajre/Generacion o
impacto  residual  a de polvos/ edificaciones
controlar y disminuir, en el Generacion

caso del polvo, a través B inids

del niego y el uso de lonas i Transporte de
o costales hiumedos, escombro

segin la fuente de
generacion.

Las obras permanentes
son un impacto residual al | Paisaje/Calidad
paisaje que no puede ser escénica

confrolado o _disminuido

Obras permanentes
del proyecto
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Factor/ Etapa S
debido a la naturaleza
propia del proyecto
Habra un impacto residual
positivo en la economia
local, ademas de Ila | Socioeconomico/ :
- 5 No aplica
creacion de empleos | Economia local
provisionales y
permanentes.

La etapa de operacién y mantenimiento se refiere las emisiones a la atmosfera, debido tanto aquellas
provenientes de las valvulas de seguridad como de las emitidas por las fuentes fijas (planta de generacion de
energia) y por las fuente moviles, en ese sentido, si bien no es posible evitar la generacion de estos gases
contaminantes, mediante el mantenimiento periédico y adecuado de todos estos equipos, sera posible disminuir

al minimo su emision y cumplir en todo momento con lo establecido por la normatividad aplicable.

Por su parte, durante la etapa de abandono del sitio, en caso de suceder, uno de los impactos residuales mas
sobresalientes se referira a la generacion de polvo y ruido consecuencia de las actividades de
desmantelamiento de equipo y desarmado de estructuras y de demolicién de bardas y edificaciones. Este
impacto no puede ser evitado, sin embargo, se realizaran las acciones de mitigacion necesarias descritas en este

capitulo para disminuir la generacion y evitar afectar a los habitantes circundantes.

Otro impacto residual, se refiere a las obras permanentes que involucra el proyecto, sin embargo, cabe
mencionar que el trazo se ubica en una zona con un uso de suelo agricola, y en una zona que ha sido previamente

impactada, por lo tanto, el impacto negativo a la calidad escénica no sera significativo.

Finalmente, en el caso de que ocurra la etapa del abandono del sitio, se generara como impacto residual la

pérdida definitiva de los empleos permanentes generados de manera directa e indirecta por el proyecto.

Impactos acumulativos

Se entiende por “impacto acumulativo” al efecto en el ambiente que resulta de la adicién de los impactos que
potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya generaron otras obras sobre el mismo
componente ambiental o que actualmente los estan generando. Es por esta razon que se especifican a

continuacién aquellos impactos acumulativos por etapa y componente ambiental.

Debido a la magnitud del proyecto se realizo el analisis de los impactos acumulativos respecto a la zona industrial

donde se alojara el proyecto.

Tabla. Identificacion de Impactos Acumulativos
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Generacion de residuos , los

Construccion del gasoducto

Mantenimiento del ducto y
de las casetas de
regulacion y medicion

cuales se sumaran a los residuos Suelo/
generados por la operacion de la | Generacion de
zona industrial donde se alojara el Residuos
proyecto
Excavacion, preparacion de zanja
y compactacion. Se sumaranala | Suelo/ Calidad
tendencia regional de degradacion de suelo
edafica y pérdida de suelos
Emisiones a la atmosfera
Las emisiones a la atmosfera Aire/Calidad del
generadas por el proyecto se e
sumaran a las generadas en la
zona industrial

Construccion del
gasoducto.

Las obras permanentes son un
impacto acumulativo al paisaje que
no puede ser controlado o
disminuido debido a la naturaleza
propia del proyecto. Las cuales se
sumaran a las obras permanentes

Paisaje/Calidad
escénica

Se generaran gases de
combustion por vehiculos
de fransporte de personal y
uso de maquinaria

Para el grupo faunistico de los
mamiferos se presentara un
impacto acumulativo, ya que las
especies residentes se han
adaptado a las condiciones
actuales, por lo que se espera que
con las actividades a implementar
en el desarrollo del proyecto se
realicen acciones preventivas
como el ahuyentado antes de
ejecutar las acciones de despalme
o construccion, para evitar afectar
los posibles sitios de residencia que
estén cercanos al area del
proyecto. Se prevé que el impacto
sea bajo y reversible.

Fauna/
Distribucion

Obras permanentes del
proyecto

Habra un impacto acumulativo
positivo en la economia local,
ademas de la creacion de empleos
provisionales y permanentes que
se sumaran a los impactos
positivos a la economia generados
las actividades econoémicas
propias del parque industnal

Socioeconomico/
Economia local

La modificacion del habitat
generada por el proyecto
se sumara al cambio del

habitat de la region
coniribuyendo al cambio
progresivo que se ha dado
en los patrones de
comportamiento.

Actividades de construccion
operacion y
desmantelamiento del
proyecto

Respecto a la generacion de residuos se considera un impacto acumulativo debido a que dichos residuos se

sumaran a los generados por el parque industrial donde se alojara el proyecto, dichos residuos se generaran en

mayor proporcion en la etapa de construccion y en el Abandono de sitio y en mucho menor en cantidad en la etapa

de Operacién y mantenimiento, la generacion de residuos es inevitable, sin embargo, se garantizara a través de
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los programas y procedimientos establecido por Consumidora Industrial Otay, que el manejo de residuos
generados se realice conforme a lo establecido por la Ley General para La Prevencién y Gestion Integral de los

Residuos, su reglamento y Normas Oficiales Mexicanas, aplicables para cada tipo de residuo generado.

En la tabla anterior se ha identificado que uno de los impactos negativos acumulativos mas significativos durante
las etapas de construccién y abandono de sitio se refiere las emisiones a la atmosfera, debido a la generacion
al empleo de maquinaria y equipo. Los contaminantes atmosféricos son acumulativos puesto que una vez
que son emitidos inician un proceso en su ciclo gaseoso que puede durar muchos afios. La probabilidad de
ocurrencia es baja puesto que el empleo de equipo y maquinaria sélo se realizara en las etapas de
construccion; dados los procesos atmosféricos de dilucion y dispersion de los mismos, la concentracion de
los contaminantes no va ser suficiente como para alterar de forma permanente los niveles de inmision en el
area de estudio. Si bien no es posible evitar la generacion de estos gases contaminantes, mediante el
mantenimiento periddico y adecuado de todos estos equipos, sera posible disminuir al minimo su emision y

cumplir en todo momento con lo establecido por la normatividad aplicable.

En lo referente a las emisiones provenientes de las valvulas de seguridad, en ese sentido, si bien no es posible
evitar la generacion de estos gases contaminantes, mediante el mantenimiento periédico y adecuado del sistema
de distribucion, sera posible disminuir al minimo su emision y cumplir en todo momento con lo establecido por

la normatividad aplicable.

Otro impacto acumulativo, se refiere a las obras permanentes que involucra el proyecto, sin embargo, cabe
mencionar que el frazo se ubica en una zona con un uso de suelo urbano construido, y en una zona que ha sido

severamente impactada, por lo tanto, el impacto negativo a la calidad escénica no sera significativo.

VL4. Monitoreo de las medidas propuestas

Las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion que han sido propuestas en este estudio comprenden
las acciones que se deben tomar en cuenta para minimizar los impactos negativos estimados e identificados
que el proyecto pueda tener en su entorno durante sus etapas de Operacion y Mantenimiento y de Abandono
del Sitio, esto incluye acciones sobre los componentes ambientales tales como aire, ruido, agua, suelo, paisaje,

asi como al componente socioeconémico y de riesgo.

De tal forma que, para asegurar el monitoreo de la implementacion de estas medidas se debera contar con un
supervisor o responsable ambiental, el cual se encargara de desarrollar, dar seguimiento y vigilar el
cumplimiento de cada una de las actividades propuestas en este documento mediante la ejecucion del

Programa de Vigilancia Ambiental.
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Todas estas medidas se han planteado con base en un profundo conocimiento de las caracteristicas que se
prevé tendran los impactos que se generaran en estas etapas del proyecto, lo que constituye la clave para
establecer medidas que resulten efectivas con relacion al control de estos y que permitan obtener resultados

concretos.

En caso de suceder algln tipo de impacto no previsto, el supervisor ambiental tendra la responsabilidad de

desarrollar y ejecutar medidas apropiadas que mitiguen o compensen el impacto generado.

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1 Pronoéstico del escenario

La implementacién de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion que han sido propuestas en el
Capitulo VI resultan en la obtencion de impactos minimos y la disminucion de la intensidad de los impactos

residuales, ya que la mayoria de ellos seran prevenidos o mitigados puntualmente.

El prondstico del escenario se realizo a partir de una matriz comparativa donde se presenta cada factor
ambiental, haciendo un pronostico basado en la descripcion ambiental del sitio, el diagnostico ambiental, la
evaluacion de impactos y las medidas de mitigacion propuestas. Tomando como escenario base para el analisis
las condiciones presentes, tomando en cuenta las tendencias de cambio observadas y las esperadas después
de la insercién del Proyecto en el medio, obteniendo finalmente tres escenarios.

a) Escenario ambiental “sin proyecto”, considera la situacion ambiental actual de la zona donde se desarrollara
el Proyecto y del Sistema Ambiental Particular (SA). La descripcion de este escenario considera las condiciones
naturales del area del Proyecto, las cuales han sido impactadas a lo largo del tiempo por diferentes actividades
antropogénicas y naturales.

b) Escenario ambiental “con Proyecto y sin medidas de mitigacion”, considera la dinamica natural y
socioeconomica actual, las actividades y elementos del desarrollo del Proyecto presentados en el Capitulo |1,
para lo cual se tomé como referencia el SA descrito en el Capitulo |V, asi como los impactos ambientales
descritos en el Capitulo V que podrian generarse de la preparacion del sitio y construccion del proyecto.

c) Escenario ambiental “con el Proyecto y con medidas de mitigacion”, se tomé en cuenta la descripcion de los
aspectos citados en el punto anterior y se incorporan las medidas de mitigacion propuestas en el Capitulo VI.
El pronéstico del escenario se aborda a partir de la perspectiva de cambio que resultara de las acciones del
proyecto sobre el medio natural tras su insercion y la implementacion de las medidas de manejo ambiental
correspondiente. Para ello, se debe tomar en cuenta la dinamica ambiental de la aplicacion de las medidas y la
situacién ambiental que prevalece al momento del estudio antes de la insercion del Proyecto.

Para lograr un mejor entendimiento se describira por cada componente ambiental los tres escenarios en la Tabla
V1.1 Pronostico ambiental.
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Aspecto

Factor

Variable

Sin proyecto

Con proyecto sin medidas de
mitigacion

Con proyecto y medidas de mitigacion

Abioticos

Clima

Microclim
a

El Sistema Ambiental Particular se
encuentra en una zona de expansion
industrial, los cambios de uso de suelo
y la pérdida de vegetacion forestal en
el SAP han ido incrementandose. Se
prevé que se continie con la
tendencia al urbanismo de la region y
por lo tanto a la modificacion gradual
del microclima.

Las obras no sobrepasaran las areas
identificadas en el Capitulo Il sin
embargo al no implementarse medidas
de mitigacion se podria retirar
vegetacion deliberadamente.

Impactos negativos como efectos de las
emisiones a la atmosfera, sin embargo, el
impacto es bajo y este puede aminorarse con el
mantenimiento adecuado de los equipos.

Atmosfera

Calidad
del Aire

Se evitarian emisiones de GEl
relacionadas con el Proyecto, pero
continuarian las relacionadas con las
actividades que se llevan a cabo en la
zona ya que se frata de una zona
industrial

La principal afectacion a la calidad del
aire proviene de fuentes moviles y
fuentes fijas del sector industrial

Las actividlades de las diferentes
etapas del proyecto especificamente
las de preparacién y construccion
promueven el desplazamiento de
particulas suspendidas totales (PST)
ademas de la quema de combustibles
fosiles para el funcionamiento de la
maquinaria, equipo y medios de
transporte empleados en los trabajos y
actividades que conforman cada etapa
del proyecto.

La emision de PST y GEI se veran reducidas
considerablemente por la implementacion de
medidas de control y de mitigacion durante las
fases aplicables del proyecto. Las medidas
previstas, son:

Programa de mantenimiento durante las etapas
de Preparacion, Construccion y Operacion para
vehiculos y maquinaria.

Riego de suelo cuando se realicen movimientos

en grandes cantidades para evitar

contaminacion por polvos.

Durante la Preparacion del sitio y construccién
los camiones de materiales se cubriran con una
lona para evitar la dispersion de polvos mientras
se encuentren trasportando materiales igual
forma.
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Aspecto

Factor

Variable

Sin proyecto

Con proyecto sin medidas de
mitigacion

Con proyecto y medidas de mitigacion

Ruido y
Vibracion

A pesar de no llevar a cabo las
actividades que involucran el
desarrollo del Proyecto, el SA se
encuentra en una zona de expansion
por lo que el aumento en la densidad
de poblacion y el incremento de
contaminacion acuUstica por fuentes
externas como el transporte, la
actividad industrial, la construccion y
diversas  actividades  humanas
existiran en la zona.

Se llevara a cabo ruido y vibracion de
manera temporal por la utilizacion de
maquinarias y herramientas para la
construccion en las actividades de
preparacion, construccion y
desmantelamiento.

En un escenario sin medidas de
mitigacion los niveles de ruido se
sobrepasarian de forma indistinta,
generandose emisiones de ruido en
horarios no apropiados produciendo
afectaciones a la poblacion cercana al
sitio.

Se proporcionara proteccion auditva a los
trabajadores que por sus responsabilidades lo
requieran atendiendo la NOM-011-STPS-2001,
Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.
Durante las etapas de Preparacion de sitio y
Construccion se trabajara durante horarios
laborales

Geologia y
geomorfolo
gia

Caracteris
ticas
litologicas

Relieve

Debido al crecimiento de industria en
la zona y el aumento de urbanizacion
tanto las caracteristicas geoldgicas
como el relieve se han ido modificando
progresivamente y continuaran con
esta tendencia.

En un escenario sin medidas de
mitigacion para estos aspectos
abioticos, las caracteristicas de relieve
y litolégicas se veran modificados
minimamente sin embargo aportarian a
la presion urbanistica y al impacto
visual.

Se deberan aprovechar las caracteristicas
propias del relieve y las pendientes del terreno
en lo posible, procurando alterar lo menos
posible dichas caracteristicas. Adicional a ello,
se debera limitar las actividades del area donde
se encuentre el proyecto, al area estrictamente
requerida.

Definir y limitar los caminos de circulacion de los
vehiculos para evitar la afectacion de otras
areas no contempladas
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modificadas.

podria evitarse la correcta infiltracion
del agua en el suelo.

Aspecto Factor Variable Sin proyecto Con proyecto sin medidas de Con proyecto y medidas de mitigacion
mitigacion
Durante todas las etapas del proyecto se
contara con el balance hidrico, teniendo registro
) ] de las pipas usadas
El no cumplir con las medidas ) . o 2 )
4 " Se instalaran sanitarios portatiles en cantidad
preventivas y de mitigacion puede ) )
o . i n suficiente para todo el personal, ademas de
: Se evitaria cualquier factor que|generar contaminacién de agua al no -
Calidad | . S ) <o contratar los  servicios del personal
involucre la modificacion de la calidad | llevarse a cabo las actividades de - , -
del agua : especializado que les dé mantenimiento
del agua saneamiento. i ! il
periddico y haga una adecuada disposicion a los
Se puede promover el uso )
& 0, AN residuos generados.
8 ) ' indiscriminado del recurso agua )
= Hidrologia Durante la fase constructiva el uso de agua y
2 saneamiento se realizara por parte de una
empresa autorizada en materia
En la etapa de construccion se
No se afectaria la permeabilidad del | podrian rebasar las areas de
Recarga | suelo ni su compactacion. afectacion destinadas al alojamiento s s ur
! - La compactacion del suelo se limitara las
de En este escenario las condiciones de | del ducto y compactar el suelo en il
. y " 1 ! ) zonas delimitadas.
acuiferos | infiltracion del Predio no se verian superficies mayores a las declaradas
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habria impactos por erosion.

propiciando el levantamiento de
particulas.

Aspecto Factor Variable Sin proyecto Con proyecto sin medidas de Con proyecto y medidas de mitigacion
mitigacion
No se afectaria la calidad del suelo por| En este escenario los vehiculos y|]Con el objetivo de evitar la pérdida de la calidad
las actividades constructivas. maquinaria que se utilicen podrian no | del suelo en las zonas no proyectadas y dafiar
estar en condiciones adecuadas, lo]|lo menor posible las zonas propuestas se
cual lo podria generar derrames de | seguiran las siguientes medidas:
hidrocarburos. Los vehiculos y maquinaria que se ufilicen
No se atenderian los planes de|deberan estar en buenas condiciones y dentro
. mantenimiento. de un programa de mantenimiento, para
Calidad At (-
T Sin la segregacion y correcta gestién | disminuir la posibilidad de un derrame de
el suelo _ _ ! i
de los residuos dependiendo su tipo | hidrocarburos.
habria contaminacion por residuos en|Se asignara un lugar establecido para el
el suelo resguardo de maquinaria y reparaciones
Los dafios al suelo sobrepasarian las | menores. El proveedor se hara responsable del
Suelo obras. mantenimiento y reparaciones mayores.
Garantizar que las concentraciones en suelo
estén dentro de los limites maximos permisibles
No se debera aplicar ningun producto quimico
r . que impida o limite el crecimiento de la capa
En un escenario sin las medidas de vegetl
No se presentarian eventos de mitigacion no habria acciones para ’
- s : oy Las obras que permitan la apertura del suelo se
erosion por las actividades en la gvitar la erosion ¥ o i
- Ob e ' . realizaran a de forma rapida sin exponer las
Erosién fa: Los sitios susceptibles de erosion .
) ) ) i f { unidades de suelo a los agentes del
Sin el retiro de la cubierta vegetal no | edlica no seran humedecidos L .
intemperismo.

Se incluird el humedecimiento mediante agua
tratada para evitar la erosion edlica en los sitios
susceptibles.

CONSUMIDORA INDUSTRIAL OTAY, S.DERL.DEC.V

-176




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR INDUSTRIA DELPETROLEO
PROYECTO "CONSTRUGCION DEL DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL J&Y FOAM®.

RESUMEN EJECUTIVO

Aspecto Factor Variable Sin proyecto Con proyecto sin medidas de Con proyecto y medidas de mitigacion
mitigacion
Calidad Con el objetivo de Generar un estado de
visual Resiliencia para el Factor Paisaje se seguiran
Calidad las medidas descritas a continuacion:
del fondo Se contempla la supervision de las obras
ani . : oy asegurandose que los trabajos se realicen
SRS | s proyecto la calidad paisajistica no sine?ebasar Ios(:!erechos dejvia
se veria mejorada debido a que la| En un escenario donde no se apliquen ‘ '
Paisaie zona ya se encuentra modificada y el | las medidas de mitigacion la afectacion Los desechos y residuos en Qe"era‘ que
: paisaje fragmentado, presentando|a estos componentes tendria un e generfa'n durante los trabajos de N
Fragilidad | Una@ tendencia gradual a su|impacto de mayor magnitud y duracion. preparacion dsl terreno y construccion,
9 Sanshiaesn seran colocados temporalmente en el
o.lel. Derecho de Via (franja de afectacion) de
o manera que no representen riesgos de
incendio o barreras para la fauna y que no
bloquee el acceso al Derecho de Viao a
los lugares con estructuras.
. Sitio W _
Regiones - Aplicacion de un programa de restitucion del
rioritario i .. . . . i
de P e No se modificaran las condiciones Los impactos generados no area, que permita garantizar que el predio
importancia reps o originales del Sa compensaran retornara a sus condiciones originales, o lo mas
ecologica &n cercano posible a las mismas.
Los impactos para este factor se La medida de mitigacion propuesta es contar
Susceptibii | Otros consideran debido a los eventos No se haria nada por prevenir eventos | con un Protocolo de Respuestas a Emergencias
i d:l s | siagos naturales que se pudieran llevar a de riesgo derivados de fendomenos adecuado asi mismo se deberan seguir las

cabo, mismo que sucederian aun sin
la ejecucion del Proyecto

naturales.

recomendaciones del Anélisis de Riesgo., esto
con el objetivo de evitar eventos de riesgo
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Aspecto

Factor

Variable

Sin proyecto

Con proyecto sin medidas de
mitigacion

Con proyecto y medidas de mitigacion

Bioticos

Flora

Cobertura
vegetal

El Sistema Ambiental Particular
cuenta con una cobertura vegetal
fragmentada, por lo que debido a la
expansion industrial y urbanizacion el
deterioro en el area es gradual,
debido a actividades antropicas que
causan la fragmentacion y
disminucion de zonas con vegetacion.
Por lo que en un escenario sin
proyecto la calidad de la flora no se
veria mejorada.

Las especies ruderales retiradas del
trazo para los trabajos nuevamente
colonizarén el area donde pasa el
ducto, sin necesidad de un programa
de plantacion, sin embargo, si no se
establecen limites para la superficie de
excavacion los impactos derivados de
estas actividades pueden extenderse.

Se minimizara al maximo la superficie afectada
por la excavacion de la zanja utilizando
estrictamente el area requerida, por lo que no se
afectara en forma innecesaria

En cuanto a la cobertura vegetal no se propone
medida ya que las especies ruderales retiradas
del trazo para los frabajos nuevamente
colonizaran el area donde pasa el ducto, sin
necesidad de un programa de plantacion

Fauna

Habitat
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Aspecto

Factor

Variable

Sin proyecto

Con proyecto sin medidas de
mitigacion

Con proyecto y medidas de mitigacion

Distribucio
n

La expansion de asentamientos
humanos, el incremento de cambios
de uso de suelo y la disminucion de
zonas forestales gradualmente ha
originado la pérdida de especies de
fauna, la disminucion de zonas
empleadas como habitat y de
alimentacion.

El habitat y la distribucion de fauna
puede verse afectado por las
actividades de preparacion y
construccion de no llevarse a cabo las
medidas de mitigacion, si bien el
habitat se encuentra fragmentado las
condiciones actuales ofrecen refugio y
resguardo a especies de aves,
mamiferos y reptiles.

Se debera capacitar y concientizar al personal
como medida preventiva para la proteccion de
fauna silvestre y especies enlistadas segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de floray
fauna silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

Se indicard de manera estricta a la empresa
contratista la prohibicion de caza y captura
furtiva de especies silvestres.

Se indicara a todo el personal de trabajo que
queda estrictamente prohibido la introduccion y
manejo de fauna exética en las instalaciones por
parte de los trabajadores.

Especies
Normadas

De acuerdo con el listado potencial de
especies presentado en el Capitulo IV
solamente se identificé la especie
Lepus californicus enlistada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,  bajo
categoria de “Endémica”, con estatus
de “Sujeta a Proteccién Especial’, se
debe aclarar que esta especie fue
localizada en el SA y no se registra
sobre el trazo del ducto propuesto.

En los trabajos de campo no se
encontraron especies de Fauna bajo
algin estatus de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 sobre el trazo del
ducto, sin embargo, sin las medidas de
compensacion y mitigacion en caso de
hallarse alguna especie en las zonas
de trabajo se veria afectada sin los
protocolos apropiados.

Se ejecutaran actividades y estrategias de
ahuyentamiento de fauna al inicio y durante las
actividades del proyecto para salvaguardar la
integridad de las especies (listadas o no en la
NOM-059-SEMARNAT-2010) y se ejecutara su
rescate y traslado a sitios propicios para estos
organismos de ser el caso.
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Aspecto

Factor

Variable

Sin proyecto

Con proyecto sin medidas de
mitigacion

Con proyecto y medidas de mitigacion

joeconomicos

Aspectos Soci

Factores
sociocultura
les

Poblacion
vulnerable

El factor de poblacion vulnerable sélo
es aplicable si se lleva a cabo el
proyecto ya que la vulnerabilidad es
considerada como efecto de un
evento de riesgo.

Sin medidas de mitigacion el nivel de
vulnerabilidad de la poblacion
(trabajadores) puede incrementar

En un escenario con la implementacion de todas
las regulaciones en materia de Salud y
Proteccion a los trabajadores de la STPS, la
probabilidad de los escenarios de riesgo
disminuye considerablemente. Ademas, se dara
cumplimiento a los lineamientos establecidos
por la ASEA en materia de seguridad industrial
y medio ambiente. Aunado a que el promovente
cuenta con comprobable experiencia en este
tipo de proyectos.

Servicios
basicos

Sin el desarrollo de Proyecto, no se
contaria con los impactos positivos
derivados de la operacion del ducto

En el presente Atributo ambiental se
considera que el proyecto tiene una
interaccion positiva sin embargo de no
llevarse a cabo las medidas de
mitigacion propuestas pueden
derivarse eventos de riesgo.

+ Verificacion y cumplimiento a planes y
procedimientos durante todas las etapas del
proyecto
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Aspectos Socioeconémicos

Residuos

El factor de Residuos sélo se
considera si se lleva a cabo el
proyecto, de lo contrario no se
generarian.

El proyecto generara diferentes tipos
de residuos tanto peligrosos como de
manejo especial, que de ser dispuesto
de la manera adecuada pueden
generar impactos sinérgicos relevantes
para el ambiente.

Con el objetivo de no generar residuos y evitar
eventos de riesgo se seguiran las siguientes
medidas de prevencion:

Asegurar la contratacion de empresas
debidamente autorizadas para el manejo de
residuos peligrosos y no peligrosos durante
todas las etapas del proyecto, asi mismo se
definiran y limitaran los caminos de circulacion
de los vehiculos para evitar la propagacién de
residuos en otras areas no contempladas

Se debe identificar las fuentes generadoras y los
tipos de residuos; conforme lo establecido en la
Ley General para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos y su Reglamento.

Cumplimiento a las NOM-052-SEMARNAT-
2005 se verificara el procedimiento para
identificar si un residuo es peligroso, los listados
de los residuos peligrosos y las caracteristicas
que hacen que se consideren como tales en esta
Norma. Se dara cumplimiento de la NOM-054-
SEMARNAT-2005.

Se debera limitar las actividades al area donde
se encuentre el proyecto, supervisando, antes,
durante y después, de la ejecuciéon de las
actividades, respetando las zonas con valor
histérico cultural
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concernientes a la operacion, asi
como mano de obra para la ocurrencia
de actividades cotidianas de
mantenimiento.

Aspecto Factor Variable Sin proyecto Con proyecto sin medidas de Con proyecto y medidas de mitigacion
mitigacion
El Sitio de cuenta con infraestructura|Dado que el presente proyecto|Definir caminos alternos para la circulacion
de comunicacién y transporte. Dado | contempla un impacto positivo en el]|debidamente sefializados y letreros que
que el presente proyecto contempla el | mejoramiento de la infraestructura | delimiten las areas de trabajo.
mejoramiento de la infraestructura | existente, la restauracion  y| Limitar las actividades a las areas del derecho
Medios d existente, la  restauracion  y|acondicionamiento de algunos | de via, y realizar las actividades inherentes al
i cij::icae acor?dicionarj"niento de Eflgf.mos cam?nos, asi como el mantenimien?c- proyecto  conforme los lineamientos
. caminos, asi como el mantenimiento | continuo sobre el frazo proyectado. Sin | establecidos por la ASEA en materia de
n i ki yﬂ continuo sobre el trazo proyectado. En | embargo, durante la construccion, | seguridad Industrial y medio ambiente.
ransporte un escenario sin proyecto se careceria | algunos caminos se podrian ver
de este beneficio a corto plazo. afectados de forma temporal y sin la
implementacion de medidas de
mitigacion se podria generar saturacion
vial y conflictos vehiculares.
Se han identificado durante las
diferentes etapas del proyecto la
ocurrencia de empleos temporales, asi
] .. como la necesidad de personal Los empleos generados por el proyecto no
Factores Los empleos sélo se generaran si se = > 1o i
i Empleo especializado en actividades generaran impactos negativos por lo que no
econoémicos lleva a cabo el proyecto

existen medidas de mitigacion para este factor.
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manejo de sus recursos.

Aspecto Factor Variable Sin proyecto Con proyecto sin medidas de Con proyecto y medidas de mitigacion
mitigacion
Mediante la construccion del ducto se | Con las medidas preventivas se busca evitar el
Desarrollo i L estara fomentando el desarrollo local y | deterioro del Desarrollo Local y Regional por
Se considera solo si se lleva a cabo el i ) i (AL, ;
Local y ks también nacional, con el aumento de | eventos de Riesgo, eliminando los impactos
Regional Py la competitividad Nacional en el probables de explosion aplicando las medidas

pertinentes.
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Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)

Se dara seguimiento continuo con el objetivo de llevar a cabo todas y cada una de las medidas de mitigacion
en tiempo y forma, documentando toda la evidencia posible. Se realizara un Programa de Vigilancia Ambiental
que debera estar a cargo de personal técnico especializado, el cual supervisara el desarrollo de las medidas

de prevencion y mitigacion propuestas en el presente estudio.

VII.2.1 Objetivo general
Determinar el cumplimiento y eficacia de las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion desarrolladas
en el proyecto y establecer aquellas medidas nuevas que sean consideradas necesarias para responder a

impactos no previstos en el presente estudio de impacto ambiental.

VI.2.2 Objetivos especificos

. Establecer la estrategia para supervisar y promover la ejecucion a cabalidad de las acciones para
dar cumplimiento a las medidas establecidas para el amortiguamiento de la afectacién ambiental, durante las

etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto.

. Determinar parametros para valorar mediante indicadores de éxito y umbrales de alarma, la eficiencia
y la eficacia de todas las acciones que seran implementadas, con la finalidad de evaluar cualitativa y
cuantitativamente la aplicacién de las medidas que fueron precisadas para amortiguar los impactos
ambientales, sobre los diversos componentes bidticos y abidticos afectados por las actividades que involucra

el proyecto.

. Establecer un mecanismo que permita identificar de manera inmediata, la necesidad de implementar
acciones correctivas emergentes, para evitar la afectacion o el deterioro ambiental en el érea de influencia

directa del proyecto.

VIl.2.3 Alcances

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se enfocara en los siguientes puntos:

1. Proteccion a la calidad del aire
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2. Proteccion al recurso edafico (suelo) y al recurso hidrico.

3. Proteccion al medio socioeconomico y disminucion del riesgo de ocurrencia de eventos de fugas, incendios
o explosiones.

4. Eficacia de las medidas, correccion, y, en caso de detectarse un impacto no previsto aplicacion oportuna de
medidas correctivas

VII.2.4 Estrategia para el cumplimiento de medidas propuestas

Responsables

Aunque todos los involucrados tendran distintas actividades a lo largo del desarrollo del proyecto, ante la
autoridad, el Gnico responsable directo del cumplimiento adecuado y oportuno de las medidas establecidas en
el presente estudio de Impacto Ambiental y de aquellas adicionales establecidas por la autoridad, sera el
Promovente, quien de forma directa o a través de un tercero capacitado, debera dar cumplimiento a los
requerimientos, asi como a la recopilacion de evidencia suficiente que demuestre la implementacion de todas
las acciones necesarias para evitar afectaciones ambientales, esto Ultimo podra realizarse a través de memorias

fotograficas, formatos, reportes internos, entro otros, que serviran como instrumentos de monitoreo.

Monitoreo

Un Responsable o Supervisor Ambiental designado, debidamente capacitado y con experiencia, sera el
encargado de verificar la correcta aplicacion de las medidas propuestas en el Capitulo VI del presente estudio.
Ademas, tendra la responsabilidad de coordinar y vigilar la implementacion de las acciones y de proponer

medidas correctivas para aquellos impactos que no hayan sido previstos anteriormente.

La vigilancia se propone mediante visitas de seguimiento del PVA, sin embargo, este puede ser modificado por
el Responsable para dar cumplimiento a todos los requerimientos. El formato propuesto utiliza como base las
fichas técnicas descritas en el Capitulo VI, las cuales describen de forma clara y ordenada todas las medidas

propuestas, éstas se encuentran enumeradas con el objetivo de facilitar su identificacién y monitoreo.

La supervision dependera de cada impacto, ya que las medidas propuestas han sido disefiadas en funcién de

cada uno de éstos, de modo que la periodicidad de las visitas dependera de la intensidad de cada uno de ellos.

El Responsable/Supervisor Ambiental sera el encargado de establecer la prioridad de cada medida y de

elaborar el calendario que especifique la periodicidad de monitoreo de cada una de ellas.

Ante la deteccion de incumplimientos, el Responsable/Supervisor Ambiental debera establecer una fecha para

una segunda verificacion, asesorar en el momento y previo a la segunda visita con propuestas de mejoramiento,
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y en caso de reincidencia, debera nofificar al Promovente, quien debera establecer las sanciones

administrativas pertinentes.

Como propuesta enunciativa mas no limitativa se proponen elementos de comprobacion y periodicidad de los

mismos en la tabla VII.01. por etapa del proyecto.

VII.2.5 Sistema de indicadores y mejora continua

El Responsable/Supervisor Ambiental realizara una medicién de la afectividad de las medidas propuestas para

la disminucién de los impactos ambientales, a través de un sistema de indicadores

VII.2.6 Capacitacion al personal y concientizacion ambiental

Los técnicos y todo el personal involucrado tendran capacitacion continua para conocer el funcionamiento
adecuado de los mecanismos que conforman el sistema de transporte poner en marcha todas las medidas de

seguridad y en caso de algun riesgo o incidente.
Este programa de capacitacion en seguridad incluira, por mencionar algunos ejemplos:

» Procesos internos y de seguridad

+ Siniestralidad y control de riesgos

+ Simulacros de brigada contra incendios, primeros auxilios,
+ Levantamiento de cargas y comisiones mixtas,

+ Otfros temas que se consideren necesarios

Por su parte, se realizaran platicas de concientizacion a todo el personal involucrado con el objetivo de
incrementar el nivel de conciencia social respecto a los recursos naturales. Los temas minimos que deberan

ser abordados son:

*  Manejo adecuado de residuos (incluyendo los residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos).
+ Contaminacion del recurso hidrico y edafico

VII.2.7 Reportes internos e Informes para autoridad

Se propone la presentacion de reportes de las actividades que se realicen por parte del Responsable Ambiental,

todo esto como parte de las actividades del Programa de Vigilancia Ambiental. Se debera detallar en el reporte,
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las actividades realizadas, asi como las acciones implementadas y los hallazgos adicionales que pudieron
detectarse. También debera llevarse un registro fotografico, el llenado de los formatos y bitacoras, asi como de
todo lo indispensable que documente la implementacion oportuna de las medidas de prevenciéon y mitigacion.
También sera actividad del Responsable Ambiental la realizacion y presentacion de los informes solicitados por
la ASEA desde la fecha de aprobacion del proyecto, hasta el término del periodo autorizado, asi como el

seguimiento durante el periodo de tiempo que la autoridad determine.

A continuacién se presenta la tabla del plan de vigilancia ambiental.
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Tabla VII.01. Plan de vigilancia ambiental
PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
CUMPLIMIENTO
3 ELEMENTO DE | CALENDARIO DE PUNTO DE
MEDIDA A EMPLEAR DURACION FACTOR : = -
COMPROBACION | COMPROBACION | COMPROBACION S| NO
ETAPA. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
Programa de mantenimiento de maquinaria y vehiculos de e e e el .
acuerdo con las recomendaciones del fabricante, el cual Eorﬁg?rum}:ccln%r:l e e Aire Eganﬁgﬁe;im;??hame gm::gsde o3 feahaios Frente de frabajo
debera ser registrado en una bitacora.
* Los vehiculos automotores y camiones pesados deberan
apegarse a los limites maximos permisibles de emision i s Comprobante de iz -
establecidos en los programas de verificaciones vehiculares Preg?racl_o’n del siio / Aire verificacion ﬁ S s Frente de frabajo
federales, estatales yfo municipales, en su caso, ya que es construccion emisiones (estatal) meses
previsible la interaccion vehicular enfre municipios.
* Para evitar la dispersion de polvos fugitivos, se deberan e .
humedecer los caminos de acceso que no se encueniren Eﬁgﬂf&%ﬁ' del sitio / Aire Supervision en sitio Diario Frente de frabajo
pavimentados.
* Todos los vehiculos automotores deberan circular a baja e "
velocidad (20 kmh méximo) dentro de las instalaciones del | Freparacon del sifio /| e, Supenvisionen sifio | Diario Frente de frabajo
proyecto.
Mantenimiento periédico y uflizando silenciadores en | Preparacion del sitio / : Bitacora / comprobante | Al inicio de los trabajos .
aquellos equipos que lo permitan. construccion Buada de mantenimiento 16 meses Frenie:de ishng
Los vehiculos deberan sujefarse a programas de
mantenimiento periodico para ewvitar que se rebasen los | Preparacion del sitio / Ruido Biticora | comprobante | Al inicio de los trabajos Frente de frabaio
niveles de ruido establecidos en la NOM-080-SEMARNAT- | construccion de mantenimiento /6 meses .
1994
Operacion de maquinaria en horario diurno Eom;‘g?"ri%%r:‘ et e Ruido Supervision en sifio Diario Frente de frabajo
Venficacion de que la lmpieza del temreno se realice = o iy o Al inicio de [a limpieza .
anicamente sobre las areas definidas y proyectadas Preparacion del sitio suelo Supervision en sitio ggili vitg:grof final de la | Frente de frabajo
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PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
: ELEMENTO DE | CALENDARIODE |  PUNTODE CUMPLIMIENTO
MEDIDA A EMPLEAR DURACION FACTOR . X .

COMPROBACION | COMPROBACION | COMPROBACION Si NO
Reacondicionamiento del suelo iore;‘g?nrjaccg%r:' et Suelo Supervision en sitio Iniciof/fin de la actividad | Frente de trabajo
Supervision en sitio para asegurar que no se brnda | Preparacion del sitio / sudo Sunenisidn en siho Diario Frente de frabaio
mantenimiento a maquinaria en sitio construccion P .
(Nj’ilggggi)(ggnrfsiduos sdlidos y de manejo espedial (separacion, Eorﬁg?nriﬂ%m del stio / suelo Supervision en sitio Diario Frente de frabajo
Por seguridad, y para evitar una disposicion final inadecuada,
todos los materiales de desperdicio bajo ninguna | Preparacion del sitio / L pre . ;
circunstancia deberan ser depositados en la zanja de la | construccion suel Sugeniny e Ko Dia reies de iratiog
tuberia 0 mezclados con el relleno.
Para garantizar que no quedaran residuos solidos producto
de las obras de construccion enterrados en la zanja y su
Derecho de Via, que podrian en un momento dado afectar las
caracteristicas del suelo, se utilizara adecuadamente en el
Derecho de Via de la construccion una rastra de discos o una | Preparacion del sitio / A i :
herramienta de subsuelo donde sea aplicable para romper | construccion Sk Sepenaein ey S syl Ercye.de o
bajo Ia superficie el suelo compactado por la construccion y
para asegurar la remocién de todos los polines, latas de
pintura y ofros desechos, limpiando por completo el Derecho
de Via.
Los materiales requendos para la construccion se obtendran
de casas de matenales de la zona, no directamente de | construccion suelo supervision en oficinas | Al inicio de actividades | oficinas
bancos de materales.

supenvision en siio /
Realizar la supervision del manejo de residuos peligrosos | Preparacion del sitio / revision de biticora de 2
durante su almacenaje y disposicion construccion S enfrada y salida de Rp, menseil/ scmechy Ercye:de s

manifiestos de salida
Capacitacion manejo integral de residuos iorﬁg?"ri:i%m o e | suelo listas de asistencia mensual Frente de frabajo

” e control de inventarios de

Racionalizacion en lo posible del consumo de agua potable. Eorﬁgf"ri%%m Helog. | agua adquisicion de agua | semanal Frente de frabajo

potable
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PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
: ELEMENTODE | CALENDARIODE |  PUNTODE CUMPLIMIENTO
MEDIDA A EMPLEAR DURACION FACTOR . X -
COMPROBACION | COMPROBACION | COMPROBACION Si NO

- Uso de agua tratada en aquellas actividades que lo 2 o g
permitan, como el riego del terreno para evitar la generacion iom;‘g?"ri%%r:. el . | agua aReLi;bg:t:(:a compe de semanal Frente de frabajo
de polvos fugifivos. g
Uso de cabinas sanitarias portafiles tipo Sanirent, que no = - .
requieren agua para su funcionamiento y previenen la Eorﬁg?"ri%%m e agua ggn;ar:r?cig: Pkl Inicioffin de la actividad | Frente de trabajo
contaminacion del suelo y agua.

En cuanto a los desechos sanitarios, éstos no seran
descargados en comientes de agua ni en ningtn lecho de rio.
El contratista debera proporcionar recipientes para la basura "
y lefrinas portatiles fipo Sanirent o similar (1 por cada 25 Prevaiicsn: del st/ g;mréss%deglmrggdef
frabajadores) que convengan en los principales puntos de mngtrucdén agua him%(]ras de. salida da semanal Frente de frabajo
operacion. Estas instalaciones deberan cumplir con la R o R
normatividad ecologica y sanitaria en vigor, retirando
periodicamente dichos desechos y dandoles una disposicion
final adecuada.
Las acciones necesarias para efectuar la limpieza del
terreno, el desmonte y despalme y el trazo y nivelacion se
restringiran Unicamente a la superficie requerida para alojar
lazanja y el cuerpo del gasoducto, evitandose dafios mayores | Preparacion del sitio vegetacion Supervision en sitio diario Frente de frabajo
en el entomo del mismo; al requerir maquinana o equipo
pesado se utilizara inicamente la franja considerada por el
frazo del gasoducto, respetando los limites del mismo
Se capacitara el personal para ewvitar la sustraccion de | Preparacion del sitio / 2 : : - :
especies vegelales. ZhE vegetacion listas de asistencia mensual Frente de frabajo
Verificar que no se usen herbicidas Preparacion del sitio vegetacion Supervision en sitio semanal Frente de frabajo
Durante el desarrollo de las obras de construccion del
gasoducto, en caso de enconfrarse cualquier tipo de fauna, | Preparacion del sifio / iz e s :
no se permitira la captura de ejemplares para ser ufilizados | construccion Yl siicenson cn e Fiang Freileidle: tratig
como mascotas.
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PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

MEDIDA A EMPLEAR

DURACION

FACTOR

ELEMENTO DE
COMPROBACION

CALENDARIO DE
COMPROBACION

PUNTO DE
COMPROBACION

CUMPLIMIENTO

Sl NO

-Durante el desarrollo de las obras se realizaran frabajos de
ahuyentamiento de fauna el cual consistira en generar ruido
y cambios fisicos en las zonas donde animales de alta
movilidad pudiesen habitar, principalmente las aves y
pequefos mamiferos, buscando su dispersion a otras zonas
donde encontraran refugio temporal, estos trabajos seran
realizados por personal del area ambiental.

Preparacion del
construccion

sitio /

fauna

supervision en sitio

diario

Frente de frabajo

. Se capacitara el personal para evitar la sustraccion de
especies faunisticas

Preparacion del
construccion

sitio /

vegetacion

listas de asistencia

mensual

Frente de frabajo

Recoleccion inmediata de los residuos y su disposicion en
contenedores rotulados con fapa yfo su disposicion en
camiones de volteo para ser transportados hacia el sifio de
firo autorizado por el municipio.

Preparacion del
construccion

sitio /

paisaje

supenvision en sitio

diario

Frente de frabajo

-El material de desecho y residuos en general que se generen
durante los ftrabajos de preparacion del terreno vy
construccion, seran colocados temporalmente en la Franja de
Desarrollo de manera que no representen riesgos de incendio
y que no impida el acceso a la Franja de Desarrollo o a los
accesos a calles existentes.

Preparacion del
construccion

sitio /

paisaje

supervision en sifio

diario

Frente de frabajo

El area sera restaurada como sea practico a la condicion
actual.

Preparacion del
construccion

sitio /

paisaje

supension en
sitiofinforme final

al fin de los trabajos

Frente de frabajo

- En este sentido se tomaran fotografias del area antes del
inicio de obras para que al término de las mismas el terreno
quede igual o en mejores condiciones gque al inicio del
proyecto.

Preparacion del
construccion

sitio /

paisaje

Informe final

al inicio y fin de los
trabajos

Frente de frabajo

Las actividades correspondientes a la preparacion del sitio se
limitaran a las franjas de afectacion propuestas para el
gasoducto y las instalaciones superficiales

Preparacion del
construccion

sitio /

S0CIOEcONOMmICco

supenvision en sitio

diario

Frente de frabajo

Conftratacion de una empresa que recolecte los desechos
generados durante esta etapa para que los disponga en el
sitio que autorice el municipio.

Preparacion del
construccion

sitio /

socioecondmico

contrato de servicios de
recoleccion de RSU

diario

Frente de frabajo
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La medida de mitigacion considera la instalacion de
silenciadores y una revision mecanica de los motores

vehiculos y maquinas que generen ruido. Como medida Eow e SsDCiDeCoNOMIco \;l;ﬁmmn wemal(Chek diario Frente de frabajo

adicional se trabajara en horario diurno para no alterar a los

habitantes de la region

Uso de equipos de proteccion personal. Proparacion del sifo 1| sacioeconomico g}iﬁ“"’i"’" visual (Chek | g Frente de trabajo

ﬁh!efimienm de rutas adecuadas para el movimiento de prerngum del sito! | ¢ ioecondmico mﬁm PO glm w;:g de las E:gar!asfflente de
IS COnELEaon transporte de materiales K

Con el propdsito de evitar la ocurrencia de accidentes al inicio y fin de los

peatonales vy wvehiculares, durante las obras, se fiene | preparacion del sitio/ 2 o . : ” 4 - ..~ | Oficinasi/frente de

programada la implementacion de un sistema de sefializacion | construccion PGOCORANRG | SheoRriais || TREDE G000 b

preventivo,
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VII.3 Conclusiones y recomendaciones

Con base en el analisis del Sistema Ambiental Particular y de acuerdo a la identificacion y evaluacion de los
impactos que seran generados por el proyecto durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, los
cuales se encuentran descritos en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental y en concordancia con las
medidas de prevencion y mitigacion propuestas para cada uno de los impactos, se comprueba la viabilidad
ambiental del proyecto durante su operacién, con base en la metodologia seleccionada previamente y
desarrollada se analizaron las posibles interacciones que se pueden generar a lo largo de la ejecucion del
proyecto. Se analizo un total de 23 actividades identificadas en las etapas de previo, preparacion del sitio y
construccion, del sitio respecto a 8 factores y 21 componentes ambientales contemplados, con un total de 483

interacciones posibles.

De los resultados de la Matriz de Identificacion se prevén en total de 148 impactos, siendo 113 negativos y 35
positivos. La etapa en la que se identifico una mayor cantidad de interacciones fue en la etapa de construccion,

con 74 negativos y 23 positivos.

Asi mismo, mediante las matrices de jerarquizacion se puede obtener que, de los 113 impactos negativos
identificados, el 46.% se clasifico con un nivel “BAJO” y el 54% en “MODERADO’.

Respecto a los impactos positivos, de los 35 que se prevén generar, el posible abandono del sitio es la etapa

con mayores impactos positivos, es decir, 27 impactos.

La mayor cantidad de impactos positivos se dan en el factor socioecondmico en el factor de Actividades

economicas (Generacién de empleo y economia local), con 23 impactos.

Se desarrollaron las medidas de mitigacion, asi como el programa de Vigilancia Ambiental. Se recomienda
dar seguimiento constante y oportuno a cada una de las medidas de mitigacion propuestas prevenir y controlar
los impactos ambientales identificados para lo cual es indispensable contar con un supervisor ambiental
durante las actividades de preparacion del sitic y construccion, elaboracion de reportes semanales de
cumplimiento donde se reflejen las evidencias de cumplimiento a través de reportes fotograficos, bitacoras,
facturas u ordenes de compra de prestadores de servicios que cumplan con los requisitos legales en materia

de proteccion al ambiente.

Es importante mencionar que, los impactos descritos se atenderan de manera pronta y oportuna al aplicar las
acciones necesarias para reducir, mitigar y/o compensar los impactos que se generaran por desarrollar el
proyecto.

Es importante promover el uso de combustible que generen menos gases invernadero que los usados

tradicionalmente.
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En materia social, el proyecto generara un beneficio social, por la generacion de empleos temporales y

permanentes, asi como la contribucion a la generacion de energia en la zona.

1. El 4rea de influencia del proyecto " CONSTRUCCION DE DUCTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL
J&Y FOAM" a realizarse en el Municipio de Tijuana, queda circunscrita dentro del area definida en el
Capitulo 1V de este estudio como area de referencia, considerando los aspectos fisicos y biologicos del
medio ambiente y corresponde al entorno descrito en ese capitulo. En cuanto a la influencia que ejercera
sobre el medio socioecondmico su extension es mayor, transcendiendo incluso a nivel nacional.

2. El Sistema de distribucion tendra una longitud total de 785.49 m ” a través de una red de ductos de natural
a través de una red de ductos de polietileno con especificacion PE 4710 SDR 11 de 10" (254 cm) y de 6”
(15.24 cm). Contara con dos puntos de interconexion descritos en el capitulo Il de presente estudio.

3. Laobra arealizar implica el trazo y apertura de una zanja como maximo 60 cms. mas ancha que el diametro
de la tuberia, y de 1.30 m de profundidad estandar en promedio para recibir el ducto, lo cual constituye un
impacto lineal y temporal.

4. El municipio de Tijuana cuenta con un Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Ecolégico Territorial para el municipio de Tijuana, publicado en 2019, el proyecto es compatible con las
restricciones sefialadas en dicho documento.

5. El proyecto se ubica en su totalidad dentro de una zona de desarrollo industrial de Tijuana, le que aunado
al crecimiento de la cabecera municipal ha originado desde hace muchos afios el deterioro paulatino del
medio fisico y biolégico de la region, y el conflicto correspondiente.

6. De acuerdo con el analisis de los capitulos V y VI, el nimero de impactos ambientales totales es reducido;
la interaccion con el medio que produciria el mayor nimero de impactos ambientales negativos
identificados en el presente estudio, se presentaran en la etapa de preparacion del sitio y construccion
de la obra, debido al zanjeado, tendido de tuberia, etc., lo que afectaria principalmente el suelo, sin
embargo, la mayoria de estos son mitigables. Todos estos aspectos han sido tomados en cuenta en el
estudio y se ha planteado la forma mas adecuada de trabajo y preservacion a fin de mitigar éstas
interferencias con el medio, lo que permitira que el impacto ambiental negativo sea minimo y rapidamente
reversible en esta etapa de la obra.

7. No se prevén impactos ambientales significativos o relevantes por la realizacion del proyecto, lo anterior
debido a que las condiciones ambientales del sitio donde se realizara no presenta caracteristicas
ecoldgicas que puedan ser alteradas por la realizacién de las acciones inherentes al proyecto.

8. De las diferentes alternativas posibles para el trazo del gasoducto, se opté por la mas factible, ya que

cumplia con los requerimientos que definen las normas internacionales para este tipo de obras. Ademas,
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permite un tendido casi totalmente recto desde las interconexiones hasta las instalaciones de los J&Y

Foam que esta por construir la empresa usuaria contratante del servicio. requeridas por el proyecto.

Finalmente, y con base en lo descrito previamente, se recomienda la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental del proyecto todo bajo el cumplimiento de los términos y requerimientos que establezca la autoridad
y la aplicacion oportuna y adecuada de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion incluidas en

el presente documento y aquellas que determine la autoridad.
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