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Nombre del proyecto

El presente Proyecto lleva por nombre “Preparacion del sitio, construccion, pre - arranque,
operacién, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y abandono del sistema de distribucién gas
natural de Naturgy México S.A. de C.V. en la Zona Metropolitana de Monterrey y Municipios
Aledanos en el Estado de Nuevo Ledn, México”.

Ubicacién del proyecto

El Proyecto se pretende ubicar en la zona urbanizada de los municipios de Monterrey, San
Nicolas de los Garza, Apodaca, Guadalupe, San Pedro Garza Garcia, Santa Catarina, General
Escobedo, Garcia, Juarez, Ciénega de Flores, General Zuazua, Pesqueria, EI Carmen, Salinas
Victoria y Cadereyta Jiménez, Estado de Nuevo Ledn, como se puede observar en la siguiente
imagen.

Figura 1 Ubicacién local del Proyecto en el Estado de Nuevo Ledn.
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El proyecto denominado “Preparacién del sitio, construccion, pre - arranque, operacion,
mantenimiento, cierre, desmantelamiento y abandono del sistema de distribucién gas natural de
Naturgy México S.A. de C.V. en la Zona Metropolitana de Monterrey y Municipios Aledafios en el
Estado de Nuevo Leodn, México” consistira en un conjunto de obras a realizar en la zonas urbanas,
suburbanas e industriales de Nuevo Ledn, para la distribucién de gas natural a través de una red
con longitud de total de 12,997,433.40 metros de diferentes diametros, en un periodo de 15 afios
(10 afios para la construccién de la tuberia mas cinco afios para las actividades de validacion y
de consideracién a posibles cambios en las condiciones del sitio), por motivos de demora en
tramites o permisos locales y estatales que resulten aplicables, de conformidad con la experiencia
en otros proyectos; para ello se contemplan las coordenadas UTM, longitudes, didmetros y tipos
de material a utilizar siguientes:

Tabla 1 Longitud de tuberia y materiales de construccion

Longitud total por afio Longitud total por afo
Tip Materi Diame Longitud Tip Materi Diame
0 al tro (m) 0 al tro
s AP Red Construida AP 24
1 Red Ampliacion A Acero 2 Pulg 38.7 1 Autorizada B Acero Pulg 55744
Red Construida AP i MP
1 Atilosizad A Acero 2 Pulg 46.3 1 Red Ampliacion A Acero 2Pulg 15,161 5
e AP o MP
1 Red Ampliacion A Acero 3 Pulg 01 1 Red Ampliacion A Acero 4Puig 21307
e AP o MP
1 Red Ampliacion A | Acero | 4Pulg 19.8 1 Red Ampliacion A | Acero | 6Pulg 656.1
Red Construida AP _ I MP | Polietil 110m
1 Autorizada A Acero 4 Pulg 1,470.0 1 Red Ampliacion A P = 4.927.7
1 | RedAmpliacon | AF | Acero | 6Pug | 40036 1 | Red Ampliacion | MP | Polietil { 160m |, 4q5¢
A A €no m
Red Construida AP . MP | Polietil
1 Autorizada A Acero 6 Pulg 9,104.3 1 Red Ampliacion A S 2Puig 4,758.5
1 Red Ampliacion ’T Acero | 8 Pulg 765.7 1 Red Ampliacion h:LP Pg&;;m 40mm 16.6
Red Construida AP - MP | Polietil
1 ‘Autorizada A Acero 8 Pulg 5,807.6 1 Red Ampliacion A i 4Puig B880.6
i AP 12 s MP | Polietil
1 Red Ampliacion A Acero Pug 9,531.4 1 Red Ampliacion A S 63mm 40,9712
. AP 12 - MP | Polietil 110m
1 Red Autorizada A Acero Pulg 466.6 1 Red Autorizada A B = 109.7
Red Construida AP 12 < MP | Polietil 160m
1 Autori A Acero PUIg 46289 1 Red Autorizada A Sho % 195.9
Red Construida AP 12 Red Construida MP
1 Autorizada B Acero PuIg 93.7 1 Autorizada A Acero 2Puig 1,016.7
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Longitud total por afio Longitud total por afo

Tip Materi Diame Longitud Tip Materi Diame
o al tro (m) o al tro

Red Construida MP Red Construida MP | Polietil 160m

1 Antorizada A Acero 4Pulg 5299 1 Autorizada B = 77840
Red Construida MP Red Construida MP | Polietil 200m

% Autorizada O el R L 1 Autorizada B | eno m 1,59.9

Red Construida MP | Polietil 110m Red Construida MP | Polietil

71211 1 40mm | 812775

Autorizada A eno m Autorizada B eno

1 | RedConsiuda | MP | Poliei | 160m | 45y 1 | RedConsimida | WP | Politi | ooy, i

1 Regu?o"r;‘zsat;“;"a MAP Pg:igﬁ' 2Pulg 42 1 | Red Ampliacion “::P Acero | 3Puig 20

i [ HRELeecmAd W | POl | g | Sedesi 1 | RedAmpiacien | M | Acero | 4Puig | 18148
1 Reglfo"r:.‘zsatg“;"a MAP Pgﬁgﬁ' 4Pulg | 4250 1 | Red Ampliacion “;':P Acero | ePuig | 8382
1 R"EU?O‘:]‘.‘;E“;‘*E' '\ﬂj Pgﬁgﬁ' 63mm | 141489 1 RBGM%JF"'.E;;”E’ “f:P Acero | 10Puig | 2733
1 | RedAmpliacion | MP | Acero | 4Pug 78 g | LSy | W |- scen | opug | aoma
1 | Red Ampliacion hfap Acero | 6Pulg 21 1 RB“M%F‘)'.EQJ;‘“’ “f:P Acero | 4Pulg | 11928
1 | RedAmpliacien | MP | Polietl | 110m | o755+ 1 | RedConsttuida | MP | ,oon | gpuig | 3485

B €no m Autorizada c

MP | Polietil 160m 122,674. Red Construida MP

1 | RedAmpliacion | MP | PRl - : 1 et % | Acero | 8Pug 7.4
1 | RedAmpliacien | MP | Polietl | 200m | 405004 2 | RedAmpliacion | AP | Acero | 2Pug 15
B €no m A

| mP | Polietil Red Construida | AP
1 | Redampiacien | M | POt | somm | 200 2 Lo + | Acero | 2Pulg | 1062
1 | RedAmpiiacion | MP | POl | gomm | 46211 2 | RedAmpiacion | 77 | Acero | aPuig | 2144

.| mP | Polieti 704,748, Red Construida | AP
1 Red Ampliacion B e 63mm 3 2 Autorizada A Acero | 4 Pulg 22376
1 | Red Ampliacién NI'3P Pg:igﬁ' 90mm 09 2 | Red Ampliacion ’?AP Acero | 6Pug | 703

MP | Polietil 110m Red Construida AP

1 | RedAutorizaca | MP | Poli il 53.4 2 o | Acero | 6Puig 34
1 | Red Autorizada hfap Polietil  160m | g7 ¢ 2 | RedAmpliacion | A7 | Acero | 8Pug | 5334
eno m A
1 | Red Autorizada NI!3P Pgﬁgﬁ' 40mm 306 2 RBGM%JF"'.E;;”E’ "f Acero PL?g 13136
g | PERCHOSINR |WE | aceo | 2R 15.1 2 | RedAmpliacion | “ | Acero P’jg 619.7
g | PEALOEAER | 0S| FOER | A | s p, | HedemenkR | oF | Az P:fg 8,650.3
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Longitud total por afo

Tip Materi Diame Longitud Tip Materi Diame
o al tro (m) o al tro

2 | Red Ampliacion MAP Acero | 1Pug | 19818 2 Redm?u?gglam “:'f Pgﬁgﬁ' oPulg | 250154
2 | RedAmpliacion '\ff Acero | 2pulg 519'934”' 5 Regu%r"'.gg’a”a "ff Pgﬁgﬁ' 40mm | 52.808.4
2 | Redampliacion | M | Acero | apuig | 4938 g | RCOAERE | W | B | ey | apees
2 | RedAmpliacion "j‘f Acero | 4Pug ‘53-5535- 2 RB“M%F‘)'.EQJ;‘“’ “ff Pgﬁgﬁ' 63mm 34“?92-
2 | RedAmpliacién MAP Acero | 6Pug | 71115 2 Redm?o‘?gg‘a“a “lp Pg{:gﬁ' 6Pulg | 1456
2 | RedAmpliacen | MP [ Polell | 10M | oy 6g57 g, | RESEAESIND | MBS | e | 1SE
2 | Red Ampliacion MAP Pgﬁgﬁ' 15n2m 7.037.2 2 | Red Ampliacién “EP Pgﬁgﬁ' ”n?m 6.448.0
2 | RedAmpliacién '\ﬂj Pgﬁgﬁ' opug | 775217 2 | Red Ampliacion “ép Pgﬁgﬁ' 1?“ 8.670.6
2 | Redampliacion | M | POICU | gomm | 12540 2 | RedAmpiacion | M7 | POREHl | gomm | 21102
2 | RedAmpliacion "j‘f Pgﬁgﬁ' 4Pulg | 113364 2 | Red Ampliacion “EP Pgﬁgﬁ' 63mm ‘593324-
2 | RedAmpliacién MAP Pg:igﬁ' 63mm 1?0‘;5340- 2 | Red Ampliacion “gp Pg{:gﬁ' 90mm 21

2 | RedAmpliacion | MP | POl | gpyq | 52705 2 | RedAutorizaga | M7 | Polell | 110M 5 g5
2 | RedAmpliacion MAP Pgﬁgﬁ' 90mm 86 2 | Red Autorizada ”ép Pgﬁgﬁ' 1?’“ 577.4
2 | Red Autorizada '\ﬂj Acero | 2Pug | 88859 2 | Red Autorizada “ép Pgﬁgﬁ' somm | 1654
2 | RedAutorizaga | MP | POIEl | 710M | 5964 g | TESCEORE | M | BOR | W | onomag
2 | RedAuoraca | MP | Policti | 60m ci o | RedComstnida | MP | Politi | 160m | 5 15q
2 | Red Autorizada MAP Pg:igﬁ' 40mm | 1776 2 Redm?o‘?gg‘a“a “gp Pg{:gﬁ' 20mm | 644282
g | Reneida || dub | oy | SiEmES g, | RESEAESEEE | BES | R | i 16
2 Reglfo‘:]'.‘;t{j“;da MAP Acero | 4pug | 93289 2 | Red Ampliacion "f:P Acero | 10Pulg | 1825
2 R"EU?O‘:]‘.‘;E“;‘*E' '\ﬂj Acero | 6Pulg | 8158 2 | Red Ampliacion “f:P Acero | 2pug | 17438
3 | DEECIEIN | AME| RS | AW | gqnong 2 | RedAmpliacion | " | Acero | 4Pug | 486500
2 Reglfo‘:]‘.‘;gda ";‘f nggﬁ' 16n2m 45673 2 | Red Ampliacion "ép Acero | BPulg | 360529
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Longitud total por afio Longitud total por afo
Tip Materi Diame Longitud Tip Materi Diame Longitud
o al tro (m) o al tro (m)
P MP L AP
2 Red Ampliacion C Acero B8Pulg 18,4988 4 Red Ampliacion A Acero | 6 Pulg 275
Red Construida MP Red Construida AP
2 an C | Acero | 10Pulg | 42136 a ol a | Acero | 8Puig 75
Red Construida | MP Red Construida | AP 12
2 o i T | Acero [ 12Puig | 8704 4 Sl A | Acero | g | 18246
Red Construida | MP Red Construida | AP
2 s & | Acero | 2puig | 16085 a bt ¥ | Acero | 8Pulg | 6.19%5
Red Construida | MP | P 1.5Pul
2 iy & | Acero | apuig | 130550 4 | Redampiacion | " | Acero g 2,149.0
Red Construida | MP R -
2 s & | Acero | ePuig | 199459 4 | RedAmpiacion | M | Acero | 1Pug | 62456
Red Construida | MP N V) 328,608.
2 ‘Autorizada C Acero B8Pulg 44167 4 Red Ampliacion A Acero 2Puig 9
Red Construida | MP | Polietil | me
2 s & | Poretl | eamm 315 4 | RedAmpiacion | " | Acero | 4Puig | 824308
S AP _InEr MP
3 | RedAmpliacion | 7 | Acero | 4Pulg | 9429 4 | RedAmpiacion | M | Acero | ePug | 36014
3 | RedAmpliacon | A7 | Acero | 6Pulg | 38203 4 | RedAmpliacion | MP | Polietl | 110m | gg/pq
A A eno m
Red Construida | AP | mP | Polietil | 160m
3 iy % | Acero | 6Puig | 54020 4 | RedAmpiacion | M | Pote 2 3,029.0
3 | RedAmpiacien | MNP | Acero | 6Pug 108 4 | RedAmpiacion | MP | POlel | 4py 99
.| MP | Polietl | 110m .| MP | Polieti
3 | RedAmpliacion | M7 [ Porel n 8.807.7 4 | RedAmpiacion | M7 | POl | 5pyg | 849249
.| MP | Polietil | 160m | mP | Polieti
3 | RedAmpliacien | MF | Pore 0™ | 28,3264 4 | RedAmpiacion | " | POl | 4omm 179
.| MP | Polietil | 200m | mP | Polieti
3 | RedAmpliacen | " | Poe om | 208252 4 | Redampiacion | M7 [ P | gpug | 72134
.| MP | Polietil 273,364, | mP | Poliet
3 Red Ampliacion B e 63mm 9 4 Red Ampliacion A Sho 63mm 78,968 3
.| MP | Polieti | MP | Polieti
3 | Redampliacion | "7 [ POl | gomm 26 a | RedAmpiacion | M | POl | gomm 443
Red Construida | MP | Potietil | 110m . MP
3 s il = oy 2236 4 | RedAutorizaga | M | Acero | 2Puig | 2059
Red Consiruida | MP | Polietil ) MP | Polietl | 110m
3 sy T | Tone | 90mm 14.0 4 | RedAutorizaca | "7 | POl 2 286.9
4 | Rredampliacien | AP | Acero | 3Pug 00 4 | RedAutorizaga | MP | Polietil | 160m [ 47 q
A A €No m
4 | RedAmpliacin | A | Acero | 4Pulg 544 4 | RedAuorizaga | MP | POIEH | 5pyq | 5353
Red Construida | AP y MP | Polietil
4 i W | Acero | 4Puig 58.5 4 | Redautorizada | "\ | "9 | apuig 150
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Longitud total por afio Longitud total por afo

Tip Materi Diame Longitud Tip Materi Diame
o al tro (m) o al tro

4 | Red Autorizada MAP Pgﬁgﬁ' 63mm | 6.617.3 a Redm?u?gglam “:'f Pgﬁgﬁ' 90mm | 13236
4 | Redauorizada | M7 | PO | gomm 08 4 | RedAmpiacion | "% | Acero | 10Puig | 23549
4 | PERCOEE |ME | oo Dﬂgp 126.8 4 | Redampliacion | M7 | Acero | 12Puig | 19334
4 Reﬁoﬁ;?;m "j‘f Acero | 1 fﬁp 276 4 | Red Ampliacion “f:P Acero | 2Pulg | 34652
4 Regu?o"r;‘zsat;“;"a MAP Acero 1-59'3“' 2112 4 | Red Ampliacion “::P Acero | 3pug | 1685

4 | RedConsttida | MP | acero | 10Puig | 29353 4 | RedAmpiacion | ™| Acero | 4Puig | 414041
4 Reglfo"r:.‘zsatg“;"a MAP Acero | 1Pug | 22563 4 | RedAmpliacion “;':P Acero | 6Pulg | 144258
4 R"EU?O‘:]‘.‘;E“;‘*E' '\ﬂj Acero | 2Pulg 5‘”-2373- 4 | Red Ampliacion “f:P Acero | spPug | 92716
4 | RedComsttida | MP | acero | apuig | 8148 4 | RedAmplacion | MP | Polienl | 410m 837

4 Reﬁoﬁ;?;m "j‘f Acero | 4puig | 664710 4 | Red Ampliacion “f:P Pgﬁgﬁ' 63mm 859

Red Construida MP Red Construida MP

4 it s | Acero | 6Pulg | 6226.3 4 jrasdinklo c | Acero | 10Pulg | 8,146.3
4 | ReqaConsttida | MP | acero | spuig | 1908 4 | RedConetiida | MP 1 acero | 12puig | 11,7768
4 Regll?oor]p;?;da nﬂﬂ Pgﬁgﬁl 11n2m 295190 4 Red Auiaxor_gyaida h::P Acero | 1Pulg 156

g | PElComim ] B | A9 | opers 4 | RedConetiida | MP | acero | 2pug | 14,0567
4 Reglfoor?zsahgjaida MAP Pg:igﬁl 2Puig 129,5589_ 4 | Red Auftiocggg:aida h::P Acero | 4Pulg | 503458
4 | Bepmeema WP | PORCR | g | i 4 | RedConetiida | MP 1 acero | ePuig | 447904
4| “hvoma - | A | eno | 4Pua | 7426 4 | "Niomca | 'c | Acero | ePug | 2741
i Regu(lloone);i;gda nﬂn Pgﬁgﬁl 63mm 353;1553_ 4 | Red Au(hljror_ggaida I'\c(!:P Pg:igﬁl 11 n(im 648.8

4 | “hvorzaca - | 'A | ‘eno | SPu | 4 4 | Masorzaca | 'C | oo | | 2972
4 | RedConstuida | MP | Polietil | oo | g764 4 | RedConstruida | MP | Polietil | oo 578

Autorizada A Eno Autorizada Cc €Nn0
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Longitud total por afo

Tip Materi Diame Longitud Tip Materi Diame
o al tro (m) o al tro

5 Reglfo"r:.‘zsatg“;"a Af Acero | 4 Pulg 283 5 Redm?u?gglam “:'f Acero | 3Pulg | 6943
5 | Red Ampliacion ‘:\f Acero | & Pulg 84 5 Regu%r"'.gg’a”a "ff Acero | 4Pulg “2;3292'
5 | Redconstiida | AP | Acero | 6Pug | s929 g | BRACOECKE | WP | ace | Py | zems
5 Reﬁoﬁ;?;m ‘:\f Acero | 8 Pulg M8 5 RB“M%F‘)'.EQJ;‘“’ “ff Pgﬁgﬁ' “rg’“ 77538 4
5 | Red Ampliacien MAP Acero | 2Pug | 10488 5 Redm?o‘?gg‘a“a “lp Pg{:gﬁ' 1?’“ 62339
5 | RedAmpiacien | M7 | Acero | aPug | 3329 el Rl el W 374

5 | RedAmpliacién MAP Pgﬁgﬁ' 125:‘“ 16,3309 5 Redm?u?gglam “:'f Pgﬁgﬁ' mﬂim 99

5 | Red Ampliacion '\ﬂj Pgﬁgﬁ' 16n2m 12,4841 5 RBGM%JF"'.E;;”E’ “ff Pgﬁgﬁ' 2Pug | 621317
5 | RedAmpliacion | MP | POletil | 200m | 77759 g | POCOORKE | M | BN | qomo | s153mm2
5 | RedAmpliacién "j‘f Pgﬁgﬁ' opulg | 7589 5 RB“M%F‘)'.EQJ;‘“’ “ff Pgﬁgﬁ' 4Pulg | 205631
5 | Red Ampliacien MAP Pg:igﬁ' aomm | 1025 5 Redm?o‘?gg‘a“a “lp Pg{:gﬁ' 63mm 494$°1-
5 | RedAmplacin | MP | POt | 4pyg | 4596 Al il il el B2 Ml
5 | RedAmpliacién MAP Pgﬁgﬁ' 63mm | 95.162.9 5 Redm?n‘fgg‘a‘da “lp Pgﬁgﬁ' 90mm 787

5 | Red Ampliacion '\ﬂj Pgﬁgﬁ' 90mm 09 5 | Red Ampliacion “ép Pgﬁgﬁ' 1?“ 3932
5 | RedAutorizada | M7 | Acero | 2Puig | 41343 5 | RedAmpliacion | M7 | Acero | 12Puig | 036
5 | Red Autorizada "j‘f Acero | 4Pug | 158838 5 | Red Ampliacion “f:P Acero | 2Pulg | 2032
5 | Red Autorizada MAP Bokelil | A10M | gy 5 | Redampiiacion | MP | acero | apug | 6555

N0 m [

5 | RedAutorizada | M7 | POt | opyg | 1494 5 | RedaAmpiacion | M7 | Acero | epug | 12127
5 | RedAutorizada | M7 [ PO | gamm | 6939 5 | RedAmpiacion | "¥ | Acero | 8Pug | 6378
5 R"EU?O‘:]‘.‘;E“;‘*E' '\ﬂj Acero ”-l;gp 2032 5 | Red Ampliacion “f:P Pgﬁgﬁ' “n?’“ 1312
5 | Redconstiida | MP | acero | 1Pug | 14181 g | BRACOEIRKE | WP | acen | co0mug | 7a40
g | REdcwERAn | M| mew | omg | RSPSS 5 | RedConstiida | WP | Acero | 12Puig | 100463
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Longitud total por afio Longitud total por afo
Tip Materi Diame Longitud Tip Materi Diame
o al tro (m) o al tro

5 Reglfo"r:.‘zsatg“;"a MCP Acero | 16Pulg | 7.587.6 6 | RedAmpliacion “:'f Pgﬁgﬁ' 40mm | 81362

5 Reglfof:]‘.‘;gda MCP Acero | 1Pulg 304 6 | RedAmpliacion "ff Pgﬁgﬁ' 4Pulg 43

5 | Redconstiida | MP| acero | 2pug | 65117 6 | RedAmpliacion | M| POREll | gy | 215,734,

5 Reﬁoﬁ;?;m MCP Acero | 4puig | 606725 6 | RedAmpliacion “ff Pgﬁgﬁ' 90mm 8.1

5 Regu?o"r;‘zsat;“;"a MCP Acero | BPulg | 457307 6 | RedAutorizada “lp Acero | 2pug | 1194

5 | Relconstiida | NP | acero | sPug | 262081 6 | RedAutorizaca | M | PORCH | gomm | 4102

5 Reglfo"r:.‘zsatg“;"a MCP Pgﬁgﬁ' 1 Tn‘f:‘“ 1,399.9 6 | Red Autorizada “:'f Pgﬁgﬁ' 63mm | 6364

5 | RedConsinida | WP | Poliell | 200m | 4 gpq g 5 | RedComsiiga | MP | oy | opyg | 111302

5 | Bepoaen [ME| PR | sy 93 g | PRACOERKE | MF | Acero | vgpuy; | 287518

6 | RedAmpliacion ‘:\f Acero | 2Puig | 3610 6 RB“M%F‘)'.EQJ;‘“’ “ff Acero | 6Pulg | 15082

6 Regu?o"r;‘zsat;“;"a A;’ Acero | 2Pulg | 4539 6 Redm?o‘?gg‘a“a “lp Pg{:gﬁ' “n?’“ 287906

g | RedConstiida | AP | Acero | aPuig 04 Sl e el il el Bl 5

6 | RedAmpliacion Af Acero | 4pulg | 480845 6 Redm?n‘fgg‘a‘da “lp Pgﬁgﬁ' Zﬂln;m 2675

6 R"EU?O‘:]‘.‘;E“;‘*E' ‘:\f Acero | 4Puig | 23911 6 RBGM%JF"'.E;;”E’ “ff Pgﬁgﬁ' 2pulg | 24639

6 | Redampliacon | A | Acero | 6Puig | 95643 g: | PEOTEE | M | RO | aaum: | :ananny

6 Reﬁoﬁ;?;m ‘:\f Acero | 6Pulg | 54195 6 RB“M%F‘)'.EQJ;‘“’ “ff Pgﬁgﬁ' 4Pulg 823

6 | RedAmpliacién A;’ Acero | 8 Pulg 12 6 Redm?o‘?gg‘a“a “lp Pg{:gﬁ' 63mm 265;?92-

g | RedConsiiida | AP | Acero | 8Puig | 116231 G | Reptona | M | AR | | g

6 | RedAmpliacion MAP Acero | 2Pulg 204 6 | RedAmpliacion "EP Acero | 6Pulg 50

6 | RedAmpliacion '\ﬂj Acero | 4Pulg 108 6 | Red Ampliacion “ép Pgﬁgﬁ' “n?’“ 216333

6 | RedAmpliacen | MP [ Polel | 110m | o5 835 6 | RedAmpliacion | M7 | Polell | 160m | 305749

6 | RedAmpliacion ";‘f nggﬁ' 16n2m 19,9379 6 | RedAmpliacion "EP Pgﬁzﬁ' 2%’“ 8845
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“Preparacion del sitio, construccidn, pre - arranque,
operacion, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y

abandono del sistema de distribucion gas natural de N 3 tU rgg ./
Naturgy México S.A. de C.V. en la Zona Metropolitana

Sinergia para la Administracion de irini =
Rioupor y Sustontabilidad, S.C. de Monterrey y Municipios Aledaiios en el Estado de

Nuevo Ledn, México”.

Longitud total por afio

Longitud total por afo

Tip Materi Diame Longitud

Tip Materi Diame

o al tro (m) o al tro

6 | RedAmpliacion ”I'3P Pgﬁgﬁ' 40mm | 54034 7 | Red Ampliacién *}‘P Acero | 6Pulg 685

6 | RedAmpliacion hfap Pgﬁgﬁ' apulg | 17781 g Regu%r"'.gg’a”a f‘f Acero | 6Pulg | 11,7672

6 | Redampliacen | M7 | POUEll | ooy | 163075. 7 | RedAmpliacion | 77 | Acero | BPug | 36308

6 | Red Autorizada hfap Pgﬁgﬁ' 1 }2’“ 1,755.8 7 RB“M%F‘)'.EQJ;‘“’ "’f Acero | 8Pulg | 6715.1

6 Regu?o"r;‘zsat;“;"a NI'3P Acero | 2Pulg 20 7 Redm?o‘?gg‘a“a ’?AP Acero P‘ﬂ?g 5.858.7

R Wl el el Mol - 7 | RedAmpiacion | M7 | Acero | 2Puig 6.1

6 Reglfo"r:.‘zsatg“;"a ”I'3P Pgﬁgﬁ' 4Pulg 12.0 7 | Red Ampliacién “:'f Acero | 4Pulg 514

6 | RedAmpliacion MCP Acero | 2Pulg 612 7 | Red Ampliacion “ff Pgﬁgﬁ' “n?’“ 16.227 1

6 | Redampliacon | MP | Acero | apuig | 22621 7 | RedAmpliacion | M | Polell | 160m | 496909

6 | RedAmpliacion MCP Acero | 6Pug | 23844 7 | Red Ampliacion “ff Pgﬁgﬁ' Zﬁ’“ 26938

6 | RedAmpliacion MCP Acero | 8Pug | 40800 7 | Red Ampliacion “lp Pg{:gﬁ' somm | 1849

g | RedConsttida | MP | Acero | 12Puig | 4381 7 | RedAmpiacion | M7 | PORell | gampy | 147,725.

6 Reglfo"r:.‘zsat[j“;"a MCP Acero | 16Pulg | 35422 7 | Red Ampliacién “lp Pgﬁgﬁ' 90mm 18.9

6 R"EU?O‘:]‘.‘;E“;‘*E' MCP Acero | 2Pug | 22616 7 | Red Autorizada “ff Acero | 2Puig 176

g | RedComsttida | MP | acero | apuig 267 7 | Redauworizadca | M | Acero | apuig 8.8

6 Reﬁoﬁ;?;m MCP Acero | 4puig | 167390 7 | Red Autorizada “ff Pgﬁgﬁ' “rg’“ 5.203.9

6 Regu?o"r;‘zsat;“;"a MCP Acero | 6Pulg | 100292 7 | Red Autorizada “lp Pg{:gﬁ' 1?’“ 1870.2

g | RedConsttida | MP | acero | spuig | 17.2619 7 | RedAutorizaca | M7 | POl | gamm | 349488

7 | Red Ampliacién A;’ Acero | 2pPug | 4273 7 Regu?nc:.gg‘am "ff Acero | 2Pulg | 35437

7 R"EU?O‘:]‘.‘;E“;‘*E' ‘:\f Acero | 2Pug | 10802 7 RBGM%JF"'.E;;”E’ “ff Acero | 4pug | 15587

7 | Redampliacion | A | Acero | aPuig | 21104 7 | ESCSORE | B | B | TS | ey

7 Reglfo‘:]‘.‘;gda ':‘f Acero | 4pug | 63922 7 Regu%r“i‘zs;;“a”a "ff Pgﬁzﬁ' ﬁm 225956
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“Preparacion del sitio, construccidn, pre - arranque,
operacion, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y

abandono del sistema de distribucion gas natural de N 3 tU rgg ./
Naturgy México S.A. de C.V. en la Zona Metropolitana

Sinergia para la Administracion de irini =
Rioupor y Sustontabilidad, S.C. de Monterrey y Municipios Aledaiios en el Estado de

Nuevo Ledn, México”.

Longitud total por afio Longitud total por afo
Tip Materi Diame Longitud Tip Materi Diame
o al tro (m) o al tro

7 Reglfo"r:.‘zsatg“;"a MAP Pgﬁgﬁ' 2Pulg 72 7 Redm?u?gglam “;':P Acero | 12Pulg | 15745
7 Reglfof:]‘.‘;gda '\ff Pgﬁgﬁ' 40mm | 14,0746 g Regu%r"'.gg’a”a "f:P Acero | 2Pulg 309

7 | PencorEn | ME| MY | apwy | sems 7: | BRACOEICKE | WP | acery | capay; | 3emns
7 | RedComsiuida | WP | Polietl | gopy, | 293278 7 | RedComstuida | MP | yors | Gpug | 28865
7 Regu?o"r;‘zsat;“;"a MAP Pg:igﬁ' 90mm 73 7 Redm?o‘?gg‘a“a “::P Acero | spPug | 33039
7 | RedAmpliacion | M | Acero | 2puig 86.0 g | RedCometiida | AP | acero | 2Puig | 482

7 | Red Ampliacion ”I'3P Acero | 4puig | 2589 8 | RedAmpliacion *}‘P Acero | 4Pulg | 30047
7 | Red Ampliacion NI!3P Pgﬁgﬁ' 1 ‘rg’“ 400101 8 RBGM%JF"'.E;;”E’ "f Acero | 6Pulg | 59748
7 | RedAmpliacen | MP [ Polel | 160m | 55591 4 8 | RedAmpliacion | M | Acero | 2puig | 654889
7 | Red Ampliacion hfap Pgﬁgﬁ' 63mm 424-9953- 8 | Red Ampliacion “ff Acero | 4Pulg | 198042
7 | Red Ampliacién NI'3P Pg:igﬁ' 90mm 02 8 | RedAampliacion “lp Acero | ePug | 4309

7 | RedAutorizaga | | Acero | 2puig 14.3 8 | RedAmpiacion | M7 | Polell | 110m | 44 o595
7 | Red Autorizada ”I'3P Acero | 4puig 80 8 | RedAmpliacién “lp Pgﬁgﬁ' 1?’“ 293331
7 | Red Autorizada NI!3P Pgﬁgﬁ' 1 ‘rg’“ 6.459.9 8 | Red Ampliacion “ff Pgﬁgﬁ' 2pulg | 101829
7 | RedGonstiida | MP | acero | 2pug | 22885 8 | RedAmpliacion | M | POl | gomm | 137438
7 Reﬁoﬁ;?;m hfap Acero | 4pPug | 52150 8 | Red Ampliacion “ff Pgﬁgﬁ' apulg | 37832
7 Regu?o"r;‘zsat;“;"a NI'3P Acero | 6Pug | 20453 8 | Red Ampliacion “lp Pg{:gﬁ' 63mm 332;‘533-
7 | RedComsttida | MP | acero | spuig | 3439 8 | RedAutorizaca | M7 | Acero | apug | 14802
7 | Pecchemim || B | A5 ) eamn 8 | RedAutorizaca | M7 | PRSI | T10M | 40545
7 | Red Ampliacion MCP Acero | 4Puig | 1411 8 | RedAutorizada “ff Pgﬁgﬁ' 1?“ 6.3037
7 | Redampliacen | MP | Acero | ePug | 4321 8 | RedAutorizaca | M | POl | gymm | 295691
7 | Red Ampliacién MCP Acero | 8Pulg 21 8 Regu%r“i‘zs;g‘a”a "ff Acero | 2Pulg | 160876
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“Preparacion del sitio, construccidn, pre - arranque,
operacion, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y

abandono del sistema de distribucion gas natural de N 3 tU rgg ./
Naturgy México S.A. de C.V. en la Zona Metropolitana

Sinergia para la Administracion de irini =
Rioupor y Sustontabilidad, S.C. de Monterrey y Municipios Aledaiios en el Estado de

Nuevo Ledn, México”.

Longitud total por afio Longitud total por afo
Tip Materi Diame Longitud Tip Materi Diame
o al tro (m) o al tro
8 Reglfo"r:.‘zsatg“;"a MAP Acero | 4pug | 13113 8 Redm?u?gglam “;':P Acero | 8Pulg | 4.059.1
g | RedConstudga | MP | Polieti | 110m | g5 g | RedCorsiiga | MP | Politi | 200m | 47
g | RedConsiuiga | MP | Poiel | 160m | 4560 g | RedComstuia | MP | Polietl | gony | 105
8 Reﬁoﬁ;?;m "j‘f Pgﬁgﬁ' mn?;m 35318 9 | Red Ampliacion “ff Acero 1-5;“' 5.899.6
8 Regu?o"r;‘zsat;“;"a MAP Pg:igﬁ' opug | 32892 9 | Red Ampliacion “lp Acero | 2pug | 334338
g | Beemaa D) PO | e 09 9 | RedAmpiiacion | M7 | Acero | apug | 84428
8 Reglfo"r:.‘zsatg“;"a MAP Pgﬁgﬁ' 40mm | 599672 9 | RedAmpliacién “:'f Acero | 6Pulg | 7865
8 R"EU?O‘:]‘.‘;E“;‘*E' '\ﬂj Pgﬁgﬁ' apug | 17857 9 | Red Ampliacion “ff Pgﬁgﬁ' “n?’“ 245577
g | FERoacIED |MET| RS | o | TR 9 | RedAmpliacion | MP | Polell | 160m | 54154
8 Reﬁoﬁ;?;m "j‘f Pgﬁgﬁ' 90mm | 8774 9 | Red Ampliacion “ff Pgﬁgﬁ' 1Pulg 13.0
8 | RedAmpliacien NI'3P Pg:igﬁ' 1 Tn?"“ 182714 9 | Red Ampliacion “lp Pg{:gﬁ' somm | 39683
8 | RedAmpliacon | MP [ POREUl | 160M | 555149 9 | RedAmpiacion | M7 | POlell | gy | 146,315
8 | RedAmpliacién ”I'3P Pgﬁgﬁ' 63mm 226::3‘05- 9 | RedAmpliacién “lp Pgﬁgﬁ' 90mm 25
8 | RedAutorizada NI!3P Pgﬁgﬁ' 1 ‘rg’“ 2.764.6 9 | RedAutorizada “ff Pgﬁgﬁ' “n?’“ 1,003.2
8 | RedAmpliacion | M | Acero | 2Pug 97.7 9 | RedAutorizaga | MP | Polell | 160m | g5y g
8 | RedAmpliacion MCP Acero | 4pPug | 41389 9 | Red Autorizada “ff Pgﬁgﬁ' 63mm | 3372
8 | RedAmpliacien MCP Acero | 6Pug | 80890 9 Redm?o‘?gg‘a“a “lp Acero oﬂ'lgp 1405
g | RedConstiida | MP | acero | 10Puig 44 g) | RegtaEmERE | M| i -5gP“' 21
8 Reglfo‘:]'.‘;t{j“;da MCP Acero | 12Pulg | 1410 9 Regu?nc:.gg‘am "ff Acero | 1Pulg 416
s | RedConstuga | MP | pors | pug | 1609 o | RedCorsiiga | MP | oy | opyg | 259510
g | Redconstida | MP| acero | 4Pug | 23409 g; | PRACOERKE | WP | scey | copu | c4g4n
8 Reglfo‘:]‘.‘;gda MCP Acero | 6Pulg | 163552 9 Regu%r“i‘zs;g‘a”a "ff Acero | 4Pulg | 901847
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“Preparacion del sitio, construccidn, pre - arranque,
operacion, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y

abandono del sistema de distribucion gas natural de N 3 tU rgg ./
Naturgy México S.A. de C.V. en la Zona Metropolitana

Sinergia para la Administracion de irini =
Rioupor y Sustontabilidad, S.C. de Monterrey y Municipios Aledaiios en el Estado de

Nuevo Ledn, México”.

Longitud total por afio Longitud total por afo
Tip Materi Diame Longitud Tip Materi Diame
o al tro (m) o al tro

9 Reglfo"r:.‘zsatg“;"a MAP Acero | ePulg | 3.726.1 10 Redm?u?gglam *}‘P Acero | 4Pulg 370

9 Reglfof:]‘.‘;gda '\ff Pgﬁgﬁ' 1 }2’“ 31,3181 10 | Red Ampliacion f‘f Acero | 6Pulg | 9381

g | PeEcain M| RO | A | spapay 10 | RedConsttida | AP | acero | 6Pulg | 7,2593

9 Reﬁoﬁ;?;m "j‘f Pgﬁgﬁ' 1Pulg | 3883 10 | Red Ampliacion “ff Acero | 2Pulg | 69740

9 Regu?o"r;‘zsat;“;"a MAP Pg:igﬁ' 2Pug | 115904 10 | Red Ampliacion “lp Acero | 4pug | 23925

g  HEmReCA || POROR | ik | e 10 | RedAmpiacion | M | POlell | 110m | 56945

9 Reglfo"r:.‘zsatg“;"a MAP Pgﬁgﬁ' 4Pulg | 61369 10 | Red Ampliacion “:'f Pgﬁgﬁ' ‘ﬁm 31,6084

9 R"EU?O‘:]‘.‘;E“;‘*E' '\ﬂj Pgﬁgﬁ' 63mm 205;395‘ - 10 | Red Ampliacion “ff Pgﬁgﬁ' zﬁ’“ 1.076.8

g | Bepcan (M| B | comm 16.1 10 | RedAmpiacion | MP | POl | opyg | 46830

9 | RedAmpliacion MCP Acero | 10Pulg | 6654 10 | Red Ampliacion “ff Pgﬁgﬁ' A40mm | 50626

9 | Red Ampliacien MCP Acero | 12Pulg | 2271 10 | Red Ampliacion “lp Pg{:gﬁ' apug | a7e2

9 | Redampliacion | MP | Acero | 2puig | 2048 10 | RedAmpiacion | M | POIell | gampy | 253.266.

9 | RedAmpliacién MCP Acero | apulg 5.1 10 | Red Ampliacion “lp Pgﬁgﬁ' 6Pulg | 5057

9 | RedAmpliacién MCP Acero | 4Pug | 31359 10 | Red Autorizada “ff Pgﬁgﬁ' “n?’“ 18612

9 | RedAmpiacin | M | Acero | 6Pug | 41853 10 | RedAutorizaga | MP | POREHl | 160m | 5599

9 | Red Ampliacion MCP Pgﬁgﬁ' 63mm 774 10 | Red Autorizada “ff Pgﬁgﬁ' 0mm | 1113

9 Regu?o"r;‘zsat;“;"a MCP Acero | 10Pulg | 9134 10 | Red Autorizada “lp Pg{:gﬁ' 63mm | 18,8652

g | RedConsttida | MP | Acero | 12puig | 29906 10 | RedConsitida | VP | acero | 2Pug | 8196

9 Reglfo‘:]'.‘;t{j“;da MCP Acero | 2pug | 24005 10 Regu?nc:.gg‘am "ff Acero | 4puig | 484

9 R"EU?O‘:]‘.‘;E“;‘*E' MCP Acero | 4Pulg | 298569 10 RBGM%JF"'.E;;”E’ “ff Acero | ePug | 2381

g | Redconstiida | MP | Acero | ePuig | 323230 gg | PECLISRAL | M | BORE | T | cpangg

9 Reglfo‘:]‘.‘;gda MCP Acero | 8pulg | 236943 10 Regu%r“i‘zs;;“a”a "ff Pgﬁzﬁ' ﬁm 43,8071
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“Preparacion del sitio, construccidn, pre - arranque,
operacion, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y

abandono del sistema de distribucion gas natural de N 3 tU rgg ./
Naturgy México S.A. de C.V. en la Zona Metropolitana

Sinergia para la Administracion de irini =
Rioopor y Sustontabilidad, S.C. de Monterrey y Municipios Aledaiios en el Estado de

Nuevo Ledn, México”.

Longitud total por afio

Longitud total por afo

Tip Materi Diame
] E tro

Tip Materi Diame
o al tro

10 Reglfoﬂr’i‘zsat;”;“a MAP nggm 2Pulg 135.8 10 | Red Ampliacion "EP Acero | 2Pug | 8643
10 Regfoﬂ‘;gda '\ff Pgﬁgﬁ' 40mm 19053155' 10 | Red Ampliacién "ép Acero | 4Pulg | 1,1423
L Wl R el I S 10 | RedAmplacion | "% | Acero | ePug | 13943
10 Reg{fg‘:;‘;g“a "j‘f Pgﬁgﬁ' 6Pulg | 1966 10 | Red Ampliacion '"’(’:P Acero | 8Pug | 9175
10 Regufof’r’i‘zsatg”;da MAP Pgﬁgﬁ' gomm | 407 10 | Red Ampliacion "ép Pgﬁg”' “nﬂm 2.6
10 | RedAmpliacion | MP | Pometl | 110m |- 55646 10 | RedAmpliacion | M | PORetl | 200m |4 go57
10 | Red Ampliacion | MP | Polielil | 160m | 455354 10 | Red Ampliacion | MP | Polietl | gapm | 2677

B ENo m C eno

MP | Polietil 200m Red Construida MP

10 | RedAmpliacien | M | Polie = 20357 10 i T | Acero | 10Puig | 21054
10 | RedAmpiiacion | M | POl | gamm | 187,336 1g | PEACOSRIEY | WP | acen | 1opug | 1078
10 | Red Autorizada hfap Pgﬁgﬁ' 1 ’n‘f:‘“ 567.1 10 RMAU%‘-":L‘;;SJ;“E’ '"’(’:P Acero | 2Pulg 68.2
10 | Red Autorizada NI'3P Pgﬁgﬁ' mn?;m 27532 10 Redm?uggg‘a“a "ép Acero | 4Puig | 47959
il Wl - -l Rl B 7 10 | RedConsitida | MP | acero | ePug | 52105
10 Reglfoﬁ‘;‘;t[j”;"a ”I'3P nggm 15n2m 317.0 10 Regu?u‘fgg;“a "EP Acero | 8Puig | 104397
1o | RedConsiuda | MP | Poliell | 200m | 55 1o | RedCorsinida | MP | Polietl | 200m | o)
MP suma | 12,9974

10 Red Ampliacion Acero | 10Pulg 1.028.5

(m) 33.40

Dimensiones del proyecto

El Proyecto contara con una longitud total de 12,997,433.40 metros de tuberia dentro de los
poligonos en zonas urbanas, suburbanas e industriales en el Estado de Nuevo Ledn.

Inversioén requerida
INFORMACION
PATRIMONIAL L o . , s : <3 :
DE LA PERSONA a fuente de financiamiento es de capital privado en su totalidad y la inversién requerida para
MORAL,  ART. todas las etapas del proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento) se
116 PARRAFO  astima en
CUARTO DE LA
LGTAIP Y 113
FRACCION I Pag. 12
DE LA LFTAIP.
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INFORMACION
PATRIMONIAL DE
LA PERSONA
MORAL, ART. 116
PARRAFO
CUARTO DE LA
LGTAIP Y 113
FRACCION III DE
LA LFTAIP.

“Preparacion del sitio, construccion, pre - arranque,
operacion, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y
abandono del sistema de distribucion gas natural de
Naturgy México S.A. de C.V. en la Zona Metropolitana
de Monterrey y Municipios Aledafios en el Estado de
Nuevo Ledn, México”.

Naturgy 4

Sinergia para la Administracion de
Riesgos y Sustentabilidad, S.C.

I < oS quince

anos.

Asimismo, la inversién requerida para las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en este

estudio, se tiene estimada en [

Caracteristicas del proyecto

El sistema de distribucion de gas natural, esta conformado por una serie de tuberias en forma de
malla o ramales independientes, comprendidas entre los denominados “City Gate” o “Puntos de
Transferencia” y las valvulas de acometida de cada cliente.

Presion:

Las tuberias principales y ramales de distribucion se alojaran a un metro de separacion de la
guarnicion, siempre y cuando las instalaciones de los diferentes usuarios del subsuelo lo
permitan, y respetando las separaciones sefialadas en la Norma Oficial Mexicana (NOM-003-
ASEA-2016).

Programa de trabajo

El proyecto, comprende un plazo efectivo de preparacion del sitio y construccion de 15 afos por
motivos de demora en tramites o permisos locales y estatales que resulten aplicables, de
conformidad con la experiencia en otros proyectos; el plazo de pre - arranque, operaciéon y
mantenimiento sera de 50 afios y el de cierre y desmantelamiento de las instalaciones de 15
afos.

Tabla 2 Cronograma de actividades por etapa del Proyecto

Pag. 2
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“Preparacion del sitio, construccion, pre - arranque,
operacion, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y
abandono del sistema de distribucion gas natural de N a I‘.U r gg ’/
St Naturgy México S.A. de C.V. en la Zona Metropolitana
s;‘gg;i ;’;’gl'fs tﬁ:g'b"l:f;:;'g"c"e de Monterrey y Municipios Aledaiios en el Estado de
Nuevo Ledn, México”.
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desmhlami o y isandonc de! sistes de distribucidn ges natural de Netargy Bedee S4

de GV enla o W

Laén, Hiieo

PROYECTO: Praparaciéndel sitio, comsiraseién, pre «amanque, cperaciin, masbeninientc, cier,

PROGRAMA DE ACTVIDADES POR FASE DEL PROYECTO

COMERCIALZADORAMETROGAS, §A DECY.

Naturgg'/
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“Preparacion del sitio, construccion, pre - arranque,
operacion, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y

abandono del sistema de distribucion gas natural de N a tU r gg ”
S Naturgy México S.A. de C.V. en la Zona Metropolitana

Sinergia para la Administracion de irini P
Riesgos y Sustentabilidad, §.C. de Monterrey y Municipios Aledafios en el Estado de

Nuevo Ledn, México”.

Etapas del Proyecto
Etapa de Preparacion del sitio para la tuberia de polietileno

Levantamiento y reconocimiento de interferencias con otros usuarios del subsuelo:

En Naturgy la seguridad es prioritaria por lo que al iniciar una obra deben tomarse todas las
precauciones necesarias parala maxima seguridad a peatones y trabajadores en las zonas donde
se llevaran a cabo las obras, para lo cual deben colocarse sefiales de tipo adecuado en los
lugares que lo ameriten y en la proximidad de ellos, asi como las instalaciones necesarias para
su integridad fisica y de salud.

Previamente al inicio de los trabajos, se debe contar con los permisos necesarios como lo
demanden los ordenamientos de la zona de Distribucion.

En todos los casos, antes de iniciar una obra o instalacion, debe limpiarse la zona para que el
area de trabajo quede libre de desperdicios, tierra vegetal o cualquier tipo de basura, y en
disposicion de efectuar los trabajos requeridos.

Deben tomarse en cuenta las condiciones de la zona en cuanto a instalaciones existentes y
construcciones cercanas susceptibles de dafios con el objeto de no perjudicar a terceros ni la
obra en si, para lo cual, se realizara revisiones periddicas que anotara en la bitacora durante el
proceso de la obra.

Deben tomarse en cuenta las condiciones de la zona en cuanto a instalaciones existentes y
construcciones cercanas susceptibles de danos con el objeto de no perjudicar a terceros ni la
obra en si, para lo cual, se realizaran revisiones peridédicas que anotaran en la bitacora durante
el proceso de la obra.

Calas de reconocimeinto

Naturgy entregara al Contratista los documentos técnicos que definan el trazado de la obra, quien
hara las calas de reconocimiento necesarias, para verificar la viabilidad del trazado proyectado.

Para tal fin debera comprobar la existencia de otros servicios utilizando algun tipo de detector,
observando tapas, registros, trayectorias y profundidades, ademas del entorno general que pueda
interferir en el desarrollo de la obra.

Corte de Carpeta, demoliciéon y excavacion por mecanicos y manuales

Antes de iniciar la excavacion, el area de trabajo debe ser protegida adecuadamente para
minimizar la posibilidad de accidentes y lesiones al publico y trabajadores. El uso apropiado y
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oportuno de sefialamientos de precaucion, luces, barricadas y conos para el trafico tal como lo
especifica la PE.02631.MX-CN [NT132GNM parte 2]; es obligatorio.

Trazo y nivelacion

Antes de marcar el trazo en piso se notificara a los usuarios del subsuelo, particulares y oficiales
a fin de que estos indiquen y especifiquen acerca de sus instalaciones y el procedimiento de
cruce, alojamiento por paralelismo o de interferencias posibles.

Naturgy a su vez efectuara los sondeos necesarios para verificar el trazo proyectado, mismo que
debera ser lo mas recto posible, ademas de observar las tapas de registros y sefialamientos
visibles de cada servicio subterraneo y aéreo.

Los trazos definitivos observaran criterios como: el costo de otras alternativas, su mantenimiento
a futuro, interferencias con trafico y peatones, asi como las eventuales molestias a usuarios.

Profundidad

En ningun caso se instalaran tuberias a una profundidad inferior a 60 cm a lomo de tubo. Se
evitara, siempre que sea posible, profundidades superiores a 150 cm, que en cualquier caso
debera ser autorizada por el Gestor de O y registrada en el libro de obra.

Si por dificultades encontradas en el subsuelo debiera instalarse la tuberia a una profundidad
distinta a la minima descrita, debera ser el GO quien proponga la solucion a adoptar y las medidas
de seguridad auxiliares, reflejando la solucién en el libro de obra, en todo caso se deberan cumplir
con la normativa ambiental correspondiente.

Corte y excavacion.

Al ejecutarse las excavaciones, deben conservarse y protegerse los arboles, postes, estructuras
superficiales y las propiedades adyacentes. Cualquier dafio que presenten sera de exclusiva
responsabilidad de Naturgy.

Cuando la apertura de zanja se realice con excavadora de cuchara reducida, se realizara
previamente el corte de la carpeta asfaltica con cortadora de disco.

La excavacion de la zanja se realizara con maquinaria. No obstante, en las proximidades de otros
servicios enterrados la excavacion se realizara con herramientas manuales. Es aconsejable
realizar las excavaciones con zanjadora de disco o de cadena segun el tipo de suelo, o bien
mediante retroexcavadora de cuchara reducida. El ancho maximo de la zanja debe apegarse a
lo establecido en el plano respectivo. Cuando la excavacion se realice con maquinaria, se debera
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garantizar la integridad de los diferentes servicios enterrados existentes, por lo que cuando se
sospeche su existencia se dispondra de una segunda persona que dirija la excavacion.

Para la ejecucion de la excavacion se debe tomar en cuenta las condiciones de la zona en cuanto
a instalaciones subterraneas existentes y construcciones cercanas, con el objeto de no causar
dafios a éstas. Al respecto se gestionaran recorridos con los involucrados (Dependencias) para
que indiquen la trayectoria de sus servicios, en base a lo anterior, aplicar lo indicado en la NOM-
003-ASEA-2016.

Etapa de construccion de la tuberia de polietileno
Entibaciones

Cuando la excavacién se realice con maquinaria, se debera garantizar la integridad de los
diferentes servicios enterrados existentes, por lo que cuando se sospeche su existencia se
dispondra de una segunda persona que dirija la excavacion.

Entibacion completa: Se dispondran tablones de contencion verticales de madera en el 100% de
la superficie de las paredes de la zanja, con largueros horizontales clavados a los anteriores,
fijados con puntales fijos o ajustables en las partes alta y baja de la misma.

Entibacion semi-completa: Se revestira el 50% de la superficie de la pared con tablones de
contencion verticales de madera, unidos mediante largueros horizontales clavados a las
anteriores, fijados con puntales fijos o ajustables en las partes alta y baja de la zanja.

Entibacion ligera: Se dispondran puntales fijos o ajustables, en las partes alta y baja de la zanja,
apoyados contra tablones de contencién de madera. Cubriendo en un 20% de la superficie de las
paredes de la zanja.

Relleno y compactacion de Zanjas, banda plastica de advertencia
Relleno De Zanja

El relleno de zanja se hara de acuerdo a los modelos constructivos mostrados en las siguientes
figuras:
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Figura 2 Relleno de zanjas y compactaciéon en zonas rural o sin pavimentacion

Disefo de pasos y cruces con accidentes naturales y otros servicios

El disefio de los pasos y cruces de las tuberias de gas frente a accidentes naturales o en cruces
con otros servicios se realizara de acuerdo a lo establecido en el siguiente esquema, los
modelos constructivos a seguir en la construccién de los pasos especiales se citan a

continuacion:
- Cruce con cursos de agua.
- Proteccién del lecho del rio con gaviones.

Cruce con cursos de agua.

e Proteccion del lecho del rio con gaviones.

e Proteccion de los margenes del rio con gaviones.
e Proteccién de los margenes del rio con escollera.
e Proteccién de los margenes del rio con coraza.

Cerramiento de malla ciclénica para instalaciones

El disefio en la construccion de instalacion de malla ciclénica y de accesos a recintos vallados
para prevenir la entrada de personas extrafias a las instalaciones se muestran en siguiente figura

del presente procedimiento.
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Proteccion mecanica en tuberia de polietileno.

Se extremé el cuidado en el manejo y almacenamiento de los tubos, recubrimiento, valvulas,
conexiones y demas componentes para evitarles dafios conforme lo sefiala la normativa Naturgy
México.

En el caso de la instalacion de tuberias por el método de perforacion direccional, se forrara la
tuberia con una capa de cinta blanca plastica de polietileno TEK-RAP.

Tendido, soldadura y bajado en tuberia de polietileno

La carga y descarga de la tuberia se debe realizar sin dafarla. Se deben usar bandas o ganchos
acojinados para prevenir dafios a la tuberia.

Cada tramo de tuberia debe ser colocado y apoyada en soportes acojinados a un costado de la
zanja para facilitar las maniobras de alineacion y soldadura.

Todas las soldaduras deben ser efectuadas conforme a lo indicado por la norma aplicable interna,
asi como lo dispuesto en la NOM-003-ASEA-2016 o su versidon mas actualizada.

Soldadura de tuberia.

Las técnicas de union mediante soldadura por fusién a utilizada en Naturgy México para la
construccién se Sistema de Distribucion de gas con tuberia de polietileno es por electrofusiéon y
termofusion.

Reposicion de carpeta asfaltica

Las operaciones de reposicidon de pavimento o carpeta asfaltica deben ejecutarse en forma
manual, con maquinaria o una combinacion de ambos. El equipo de construccién debe ser el
adecuado y necesario.

Pruebas de hermeticidad

Este procedimiento es utilizado para asegurar que un sistema de distribucion cumpla con los
requerimientos de no fuga y resistencia establecidos a una determinada presion de prueba de
acuerdo a las normas. Referencia a PE.02896 Y PE.02897 (Procedimiento de realizacién de la
prueba de hermeticidad, del purgado y de la puesta en servicio de canalizaciones de polietileno
con presion maxima de operacion entre 4 y 7 bar y prueba conjunta de resistencia y hermeticidad,
para redes y acometidas con presion maxima de operacion de 4 bar; respectivamente).

Construccion de acero al carbéon

Trazo y nivelacion
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Los trazos y nivelaciones, podran ejecutarse por cualquier método que sea necesario para
obtener la precision indicada en el proyecto segun el caso, y la correcta ejecucion de los trabajos.

Excavacion

El eje de las excavaciones debe quedar alineado siguiendo el trazo sefalado en los planos
respectivos.

Proteccidon mecanica (revestimiento) en tuberia de acero

Ninguna tuberia, ni sus accesorios deben enterrarse sin recubrimiento mecanico. Este
recubrimiento se aplicara de acuerdo a lo que se indique en las Especificaciones de Materiales
de Naturgy.

Tendido, soldadura y bajado en tuberia de acero

La carga y descarga de la tuberia con recubrimiento se debe realizar sin danar dicho
recubrimiento. Se deben usar bandas o ganchos acojinados para prevenir dafios a la tuberia.

Relleno de cepas

Previamente a la ejecucion de un relleno, la excavacion y el material de relleno deben estar libres
de materias organicas, fragmentos de roca, piedras.

Obras complementarias

Registros para valvulas.- Los registros para valvulas subterraneas de las caracteristicas y
ubicacién indicadas en los planos deben construirse de tabique o de concreto armado de f'c =
200 kg/cm2 y varilla de acero de 3/8” de diametro separada en reticula de 20 centimetros de
separacion, en caso de que se alojen en vialidad.

Equipo y ejecucion

Las calas de lanzamiento al inicio y final del tramo de tuberia a instalar seran hechos por GNM
de acuerdo con el proyecto y las dimensiones seran de 90X60X80 cm., con la finalidad de evitar
molestias a transeuntes y poblacién en general.

En los casos de banquetas y pavimentos de concreto invariablemente se repondra el ancho de
banqueta por el largo de la lesidén en seccion rectangular delimitada por junta recta, y en
pavimentos el ancho del cuadro constructivo por el largo de la lesiéon en seccidén rectangular
delimitada por junta recta. El concreto sera de F'c=150 kg/cm2 en banquetas y F'c=200 kg/cm2
en arroyo de calles en pavimentos hidraulico y a base de carpeta premezclada de espesor igual
al original compactada en el caso de tratarse de pavimento asfaltico. En todos los casos de
reposicion y/o elaboracion de mezclas de concreto o asfalto se evitara la obstruccion de accesos
y banquetas, se recogera cualquier excedente y se barrera al final de la jornada.
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Experiencia

Naturgy debe contar con personal calificado en métodos de perforacién horizontal
proporcionando en la lista de trabajos ejecutados.

El agua excedente, lodos y materiales producto de excavacion y/o perforacion seran retirados del
area de trabajo y via publica por Naturgy en el momento en que se presente e invariablemente
se trasladara al sitio de descarga convenido, dejando el area de trabajo completamente limpia al
terminar el tramo de perforacion y en cada turno de trabajo correspondiente.

Seguridad

Todo el personal técnico que intervenga en los trabajos antes mencionados debera de contar
con, casco de seguridad, botas dieléctricas, guantes para minimizar el riesgo de electrocucién y
uniforme de trabajo.

Control de calidad

Durante la ejecucion de los trabajos GNM mantendra permanentemente personal técnico
calificado en geotecnia y/o mecanica de suelos que seleccione el equipo barrenador y
traccionador (tipo de cabezal, cantidad de bentonita-agua, estabilizadores inertes o agua
exclusivamente, accesorios para traccionar, diametro y tipo de ampliador, velocidad de
perforacion y de traccion ) conforme a las condiciones del suelo y subsuelo en cada tramo de
perforacion, realizando pruebas que evidencien el resultado de la colocacién del ducto, la
estabilidad del tunel y las repercusiones en la superficie, edificaciones y otras instalaciones. Las
pruebas se realizaran por cada 100 metros de perforacion.

Interconexién y Puesta en Servicio

Siendo aprobada la prueba de resistencia y hermeticidad indica en el punto anterior Naturgy
México realizara la interconexién de la tuberia instalada con la red en operacién tal y como se
indica en el PE.02896 y PE.02897 (Ver Anexo VIII.8) y la NOM-003-ASEA-2016 (Distribucion de
gas natural y gas licuado de petréleo por ductos).

Odorizacioén

El gas natural distribuido y entregado por la Promovente contiene Mercaptano, agregado con el
objeto de auxiliar al publico en la deteccion y el reconocimiento de la presencia de gas. Se realizan
pruebas periddicas en varios puntos del sistema para confirmar que el odorante se puede detectar
y se distinga como un mal olor.
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Etapa de operacion para la tuberia de polietileno

e Puestaen carga

Para poner en carga la tuberia canalizada en este caso en particular el Ingeniero Gestor de Obra
por parte de Naturgy México confirmara que no existan inconformidades levantadas por la
Empresa de Control de Calidad y que la Empresa colaboradora no les haya dado seguimiento o
gue no se haya terminado totalmente.

Para poder poner en carga la tuberia se realizara previamente la prueba de hermeticidad, para
asegurarse de que la linea esta totalmente hermética; en esta prueba al inicio y al final de la
misma se contara con el Jefe de Obra por Parte de la Empresa colaboradora, el Gestor de Obra
por parte de Naturgy México y el Ingeniero designado por parte de la Unidad Verificadora, los
cuales firmaran el grafico de la prueba antes de que sea instalado para su medicion, y también al
final de la misma, para verificar los resultados presentados, después de verificar que el resultado
de la prueba sea hermético, el Ingeniero Gestor de Obra por parte de Naturgy México entregara
la papeleria correspondiente al Plan de Verificacion solicitada por la Unidad Verificadora para que
ésta extienda un Dictamen el cual avalara que el Sistema de Distribucién cumpla con los
requisitos minimos contenidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-ASEA-2016.

e Limpieza de obra

Durante toda la obra Naturgy México mantendra ordenada la zona de influencia de construccion
y se realizara la limpieza general cuando menos cada fin de semana.

Cuando se termine una fase de construccién (por ejemplo: excavacion, tendido de tuberia, cruce
de calles, relleno de cepas, etc.), se realizara la limpieza y retiro de todo el material que no se
ocupo.

Etapa de Mantenimiento del proyecto

El mantenimiento tiene como objetivo basico conseguir que las instalaciones de Transporte y
Distribucion de la Promovente, siempre se encuentren en todo momento dentro de los limites
exigibles de operatividad, seguridad y rentabilidad.

Los sistemas de distribucion deberan cumplir los requisitos derivados de la NOM-003-ASEA-2016
o su edicidon en vigor, tanto en lo referente a operacion, como lo referente a las operaciones de
mantenimiento y/o reparacion, asi como aquellos otros contemplados en las normativas de la
Promovente que la complementen.

Deberan ser objeto de mantenimiento las siguientes instalaciones o equipos:
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Redes y tomas de servicio (Acometidas).
o Estaciones de Regulacion y Medicion.
e Valvulas de Linea.
¢ Instalaciones de Proteccion Catddica.
e Odorizacién de Gas Natural.
e Equipos de medicion de ERM.
e Equipos, mecanicos, eléctricos y electronicos.
e Postes de sefializacion.
Planes de Mantenimiento
Para el 6ptimo funcionamiento de las redes de distribucién de Naturgy México, se han elaborado

los diferentes planes de mantenimiento que se describen a continuacion:

¢ Mantenimiento de la red de distribucion.

¢ Monitoreo de la red.

¢ Mantenimiento a PEGN, ERM y ERP de Distribucion.

o Mantenimiento a Estaciones de Regulacion y Medicion Industriales.
¢ Mantenimiento de valvulas de linea.

e Mantenimiento del Sistema de Proteccién Catddica.

e Mantenimiento del Sistema de Odorizacion de Gas.

¢ Mantenimiento a equipos de medicion de ERM.

¢ Mantenimiento a equipos electronicos.

Programa de abandono del sitio del proyecto

El disefio de la proyecto, establece un tiempo de vida util de 50 afios, al término del cual se
evaluara su estado para determinar si se continla utilizando o es conveniente renovar algun
tramo de la tuberia de la red.

Es importante mencionar que la aplicacién de programa de mantenimiento preventivo y correctivo
en cada una de las instalaciones de la red de distribucién (tuberia y accesorios), es posible
aumentar el tiempo de vida antes mencionado.

Una vez que la red de Distribucion de gas natural o parte de ella deje de ser util, el responsable
debe tomar las medidas necesarias para eliminar el gas, evitar hundimientos y dafios
ambientales:
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Procediendo de conformidad con su norma técnica PE.02904.MX- Politica de seguridad, salud y
prevencién de riesgos laborales, su Plan Estratégico de Seguridad 2014 y PE.02639.MX-
Programa de Prevencion de Dafos Anexo VIII.8 procedera en su momento a la purga del Ramal
del Sistema de Distribucion ademas de notificar con toda anticipacién a la autoridad para obtener
el permiso correspondiente.

Caracterizacion u analisis del sistema ambiental regional (SAR)
Medio Abiético
Clima

Los climas predominantes en el de acuerdo a la clasificacion de Kdppen son los de tipo “B” secos,
Bw Arido o muy seco, y Bs semiarido o seco; también se presentan otros tipos de clima en menor
dominancia: semicalido (A)C y el templado subhimedo C(W). Los climas aridos y semiaridos se
distribuyen principalmente en la regién nororiental, la cual forma parte del Altiplano Mexicano, y
en la region suroccidental, separada de la primera por las alturas de la Sierra Madre Oriental. En
areas menores de la region de la sierra, en la zona centro y sur de la entidad y en gran parte de
la cuenca del rio San Juan se registran los climas semicalidos, templados y semifrios.

La precipitacion pluvial es en general escasa, aunque cuenta con regiones que registran lluvias
anuales mayores de 800 mm. La media general anual del estado oscila entre 300 y 600 mm
mientras que la temperatura media anual se sitla en el rango de 14°C a 30°C
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Figura 1. Tipo de clima presentes en SAR (Anexo VIII 5)

Naturgy!
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Tabla 3. Precipitacion y tipos clima presentes en SAR.

%
Tipo de o o e area
Siina Descripcion Descripcion de Precipitacion do
SAR
BSohw Arido, semicalido Lluvias de verano y porcentaje de | 42.65
i H 0, 0,
Temperatura entre 18°C y 22°C, lluvia invernal del 5% al 10.2% del
4 : total anual.
temperatura del mes mas frio menor
de18°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C.
BS1hw Semiarido, semicalido Lluvias de verano y porcentaje de | 20.75
i lluvia invernal del 5% al 10.2% del
Temperatura media anual mayor de
u : total anual.
18°C, temperatura del mes mas frio
menor de18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C.
BWhw Muy arido, semicalido Lluvias de verano y porcentaje de | 6.39
> & lluvia invernal del 5% al 10.2% del
Temperatura media anual entre 18°C y
% .2 | total anual.
22°C, temperatura del mes mas frio
menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C.
BS1kw Semiarido, templado Lluvias de verano y porcentaje de | 0.16
. = lluvia invernal del 5% al 10.2% del
Temperatura media anual entre 12°C y
total anual.

18§C, temperatura del mes mas frio
entre -3°C y 18°C, temperatura del mes
mas caliente menor de 22°C.

BS1(h")w | Semiarido calido, temperatura media | Lluvias de verano y porcentaje de | 17.95
anual mayor de 22°C, temperatura del | lluvia invernal del 5% al 10.2% del
mes mas frio mayor de 18°C. total anual.

(A)C(wo)x' | Semicalido subhumedo del grupo C [ Precipitacion del mes mas seco | 7.48
Temperatura media anual mayor de | menor de 40 mm; lluvias de verano,
18°C, temperatura del mes mas frio | porcentaje de lluvia invernal mayor
menor de 18°C, temperatura del mes | al 10.2 % del total anual.

mas caliente mayor de 22°C.

BS1(h")w | Semiarido calido Lluvias de verano y porcentaje de | 0.04
: lluvia invernal del 5% al 10.2% del
Temperatura media anual mayor de
total anual.

22°C, temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C.

(A)C(wo) | Semicalido subhumedo del grupo C | Precipitacion del mes mas seco | 0.57
Temperatura media anual mayor de | menor de 40 mm; lluvias de verano
18°C, temperatura del mes mas frio | con indice P/T menor de 43.2, y
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menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C.

porcentaje de lluvia invernal del 5%
al 10.2% del total anual.

(A)C(w1)

Semicalido subhumedo del grupo C
Temperatura media anual mayor de
18°C, temperatura del mes mas frio
menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C.

Precipitacion del mes mas seco
menor de 40 mm; lluvias de verano
con indice P/T entre 43.2 y 55 y
porcentaje de lluvia invernal del 5%
al 10.2% anual.

3.84

(A)C(wW2)

Semicalido subhumedo del grupo C
Temperatura media anual mayor de
18§C, temperatura del mes mas frio
menor de18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C.

Precipitacion del mes mas seco
menor a 40 mm; lluvias de verano
con indice P/T mayor de 55 y
porcentaje de lluvia invernal del 5%
al 10.2% del total anual.

0.13

100

Vientos

Los vientos dominantes en la region son del Noreste y Sureste que estan presentes durante la
primera mitad del afio (enero-julio) cuando se tiene el cambio de circulaciéon de vientos, con el
desplazamiento de la zona subtropical de alta presion hacia el Norte y el predominio de la
circulacion meridional durante la época cdlida; los vientos del Noreste penetran por la parte
abierta de la planicie oriental, mientras que los vientos del Sudeste al ser modificados por el
relieve llegan encanonados por el cafién del Huajuco hacia la Ciudad de Monterrey, y si a ello
aunamos el hecho de que los vientos del Noreste al llegar a la ciudad tienden a fluir hacia el
canon, por las diferencias de temperaturas y presion, se tienen entonces una zona de confluencia
de vientos que van a provocar un estado permanente de bruma, producida tanto por polvos y
particulas arrastradas de la ciudad, como por el vapor de agua que viene por el caidén donde se
tiene una mayor humedad.

Durante agosto y septiembre el predominio de los vientos del Sureste y del Este, originados por
la prevalencia de la circulacion ciclonica que es la que provoca las lluvias mas importantes de la
region. De octubre a diciembre los vientos dominantes son del suroeste (aunque con menor
intensidad y frecuencia que los del Noreste y Sureste), cuando lo zona subtropical de alta presion
esta desplazada hacia el Sur y, por lo tanto, decrece la circulacion ciclonica y predominan los
vientos del Oeste, que se ven modificados por el relieve y entran a la zona por el suroeste, oeste
y noroeste. También es en diciembre, enero y febrero que los vientos del Noreste introducen
humedad en la region por la influencia de los "Nortes" que llegan a la region por este componente.

En cuanto a los vientos diarios tenemos que, durante el dia, por el mayor calentamiento del suelo,
el aire cercano a la parte baja también se calienta y tiende a subir, formando corrientes
convectivas que tienden a soplar de la planicie hacia las partes altas de las sierras; por las noches
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estas masas de aire, al enfriarse y volverse mas densas, tienden a "escurrir" por las laderas de
las sierras hacia las partes mas bajas.

Es particularmente en invierno (de diciembre a marzo) cuando se presenta en toda la zona la
influencia de masas de aire frio, y cuando existe mayor probabilidad de que se presenten las
corrientes convectivas con gran fuerza, generando fuertes tormentas de polvo y arena.

En el resto del afio, al cambiar las condiciones de temperatura y aumentar la humedad, las
corrientes convectivas pierden fuerza y como el suelo estda compactado no es removido tan
facilmente por el viento.

Geomorfologia

El contexto geolégico y la morfologia estructural del estado, propicia la generacion de riesgos por
factores como: litologias suaves, susceptibles de erosionarse y/o presentar disolucién, como es
el caso de los yesos, lutitas y caliches; estructuras plegadas que forman las sierras y que
presentan fallas y fracturas, bloques y cufias de diversa geometria y tamano; la inclinacion de
taludes, la naturaleza y propiedades geomecanicas de las rocas, la exposicion al intemperismo y
a la erosion por insuficiente cubierta vegetal, mas diversos factores climaticos y antropicos,
inciden de manera desfavorable para la ocurrencia de eventos perturbadores como
deslizamientos, derrumbes, caidas de rocas por volteo, flujos de lodo, hundimientos, etc.

El tipo conglomerado o rudita es una roca sedimentaria de tipo detritico formada mayoritariamente
por clastos redondeados tamafio grava o mayor (>2 mm).1 2 Dichos clastos pueden corresponder
a cualquier tipo de roca. Un tipo de roca similar son las brechas pero estas se distinguen de los
conglomerados por estar compuestas de clastos angulosos. Los conglomerados componen
menos del 1% de las rocas sedimentarias del mundo en cuanto refiere su peso. Es el tipo de roca
conglomerado de cuaternario presenta una mayor superficie respecto al SAR 35.8%, seguido de
conglomerado terciario que representa el 11.5 % y del tipo Caliza-Lutita 6.5%, ésta tipo de roca
se caracteriza por compuesta mayoritariamente por carbonato de calcio (CaCO3), generalmente
calcita, aunque frecuentemente presenta trazas de magnesita (MgCO3) y otros carbonatos.
Como se presentan en la tabla y figura siguientes.
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Tabla 4. Tipos de roca presentes en el SAR.

CLAVE CLASE TIPO SISTEMA SERIE % Roca en SAR
Q(s) N/A N/A Cuaternario | N/A 4.5
Js(cz-lu) | Sedimentaria | Caliza-Lutita Jurasico Jurasico superior 0.3
Js(cz-y) | Sedimentaria | Caliza-Yeso Jurésico Jurasico superior 04
Js(lu-ar) | Sedimentaria | Lutita-Arenisca | Jurasico Jurasico superior 2.1
Ki(cz) Sedimentaria | Caliza Cretacico Cretacico inferior 13.1
Ki(cz) Sedimentaria | Caliza Cretacico Cretacico inferior 22
Ks(cz-lu) | Sedimentaria | Caliza-Lutita Cretacico Cretacico superior 6.5
Ks(lu) Sedimentaria | Lutita Cretacico Cretacico superior 23.7
Ks(lu-ar) | Sedimentaria | Lutita-Arenisca | Cretacico Cretacico superior 6.2
Q(cg) Sedimentaria | Conglomerado | Cuaternario | N/A 35.8
Tpl(cg) Sedimentaria | Conglomerado | Terciario Plioceno 11.5

100
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Fallas y fracturas geologicas

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. El estado de Nuevo
Ledn, se ubica en la zona A que es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos,
no se han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo
mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores. El estado sélo cuenta
con registros de temblores de muy baja intensidad, ocasionados principalmente por acomodos
de rocas en cavidades subterraneas o por karsticidad. A pesar de las abundantes fallas
geoldgicas en el estado, ninguna esta registrada como falla activa. Ver figura.
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Aspectos Biodtico
Vegetacion

El uso de suelo del SAR esta conformado por area con los siguientes tipos de vegetacién :
Matorral Desértico Microfilo, Matorral Desértico Rosetofilo, Matorral Espinoso Tamaulipeco,
Matorral Submontano, Mezquital, Chaparral, Bosque de Encino, Bosque de Pino, Bosque

de Tascate, Pastizal Cultivado, Pastizal Inducido. Se presentan areas de agricultura de temporal
y agricultura de riego areas urbanas y areas de cuerpos de agua que se describiran mas adelante.
A continuacion, se presenta una tabla de porcentajes y una figura donde se puede ver su
distribucion en el SAR.
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Tabla 5. Uso de suelo y vegetacion.

Uso de suelo y vegetacion sup;ﬁ;f)icie % de SAR
Matorral Submontano 134872 28.3
Agricultura de Temporal 68251.5 14.3
Pastizal Cultivado 63198 13.2
?:;f;;?i'pem Espinoso| 408037 10.2
Zona Urbana 40970.5 8.6
Agricultura de Riego 38861.8 8.1
Matorral desértico Rosetéfilo 32993.1 6.9
Bosque de Encino 21454 4 4.5
Matorral desértico Micréfilo 13731.2 29
Mezquital 95824 2
Bosque de Pino 3007.9 0.6
Pastizal Inducido 772.8 0.2
Chaparral 422.2 0.1
Cuerpos de Agua 144.9 0.03
Bosque de Tascate 20.3 0.004

Total 476976.7 100
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Fauna

El area de estudio se encuentra en una Regiéon Zoogeografica de transicién entre la Region
Neartica y Neotropical, principal factor que le confiere una riqueza de especies de flora y fauna
originada por este traslape, asi como un gran nimero de endemismos (Baker, 1957).

La fisiografia de Nuevo Ledn presenta zonas caracteristicas, donde los elementos naturales de
topografia, clima, suelo y vegetacion se conjugan para intervenir directa o indirectamente en la
ubicacién y distribucion de la fauna silvestre. El estado cuenta aproximadamente con 520
especies y subespecies de vertebrados, de estos 122 son mamiferos. Se destaca este grupo ya
que 5% de sus especies con de valor cinegético han desaparecido del estado (Jiménez, 1981).

Cabe mencionar que el area donde se desarrollara el proyecto presenta una alteraciéon importante
en las condiciones naturales, lo que se presenta como una concentracion menor o casi nula de
la fauna silvestre. La fauna representativa en la region (segun bibliografia) consiste
principalmente de los siguientes organismos: conejos, liebres, tuzas, coyotes, tlacuaches, patos,
palomas, zorras (SEMARNAT Nuevo Ledn, 210).

Método de muestreo
Herpetofauna

Para los anfibios y reptiles, se realizan busquedas exhaustivas mediante el sitio de 20 m y
busqueda activa directa, es decir, enfocada en microhabitats potenciales de las especies en
cuestion. Durante el recorrido de los sitios se dirige la atencion a cualquier sitio del que pudieran
hacer uso estos organismos, tales como refugios o sitios de percha.

Avifauna

La metodologia y las técnicas de muestreo utilizadas para el grupo de las aves son variadas
(Gonzalez-Garcia, 2011). Estas se enlistan a continuacion:

e Técnicas de observacion.
e Busqueda intensiva.

¢ Puntos de conteo.

e Transectos en franja.
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e Capturay liberacion.
Mastofauna

Para este grupo se aplican también diversas técnicas de acuerdo con los habitos y talla de los
organismos en cuestion. A continuacion, se describen las mismas:

e Puntos.
¢ Camaras-trampa.
¢ Trampas Sherman.

Cabe mencionar que, debido a las cuestiones de inseguridad y transito constante de cazadores
y pobladores en los sitios de muestreo, es recomendable limitarse a colocar camaras trampa y
trampas Sherman en pocos sitios. Es importante hacer caso a los comentarios establecidos por
pobladores, ya que ellos son los que conocen mejor la zona para poder realizar la puesta de
redes, y realizar recorridos por las noches.

Es de importancia mencionar que para el presente estudio se realizé una busqueda exhaustiva
de listados potenciales de Fauna para la region por lo que a continuacién se presenta lo
encontrado.

Perfil socioeconomico

La poblacién del estado de Nuevo Ledn ha pasado de 3.0 millones de habitantes en el afio 1990
a 4.9 millones estimados en el afio 2010 y para el afic 2015 se espera un total de 5.4 millones de
habitantes. En el area metropolitana de Monterrey se concentraba el 76.6 % en el afio 1990; 86.3
por ciento en el 2010; y se estima que en el 2015 sea 87 % de la poblacién estatal.

El fenémeno de la concentracidn demografica en el area metropolitana de Monterrey es mas que
evidente, en perjuicio del resto del estado que, aun y cuando ha habido un aumento absoluto, la
realidad indica una pérdida de poblacién principalmente por la migracion a los Estados Unidos de
América y otras ciudades del pais.

Tabla 6. Estimacion de la Poblacion de Nuevo Ledn 1990-2015.

Area Afio

1990 2000 2010* 2015*
Estado 3,098,736 | 3,834,141 | 4,502,035 | 4,758,179
AMM 2,373,527 | 3,243,466 | 3,892976 | 4,151,671
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Resto del

estado

Fuentes: INEGI. Xl Y Xl Censos Generales de Poblacion y Vivienda. 1990 y 2000. Plan Estatal de Desarrollo
Urbano N. L. 2021. Anexo Estadistico. Cuadro 3. Nuevo Ledn: Proyeccion de la Poblacion “A”.

* Estimaciones CONAPO

725,209 590,675 609,059 606,508

El fendbmeno de la fuerte concentraciéon metropolitana y de la gran dispersién poblacional en
Nuevo Leon. Distingue al patron de desarrollo urbano de Nuevo Ledn. Es notable la cantidad de
poblacién, viviendas, equipamientos, servicios y actividades econdémicas concentradas en los
nueve municipios que integran la Zona Conurbada de Monterrey (ZCM). En 2007 se estimaban
en 3 millones 763 mil habitantes viviendo en la ZCM. Esta poblacion estaba alojada en un area
urbana de cerca de 72 mil hectareas, una densidad de poblacién de 52 habitantes por hectarea.

En este contexto y como empuje al desarrollo del fendmeno de alta concentracién poblacional en
el Area Metropolitana de Monterrey y su region periférica, se inserta adicionalmente la importante
actividad econdmica en la zona, misma que efectivamente atrae grandes flujos de inversion y
capitales (Nuevo Leodn recibid en el 1er trimestre del afio 2010, el 32 por ciento del total nacional
de inversidon extranjera directa), empero complementado con el aumento de fendmeno migratorio
hacia la entidad. Esto ha ocasionado una dinamica especulativa del suelo, con significativa
demanda de casa habitacion.

Con respecto a la poblacidn y la vivienda rural, los fuertes condicionamientos fisicos favorecen la
dispersion, semi-aislamiento y dificultades de distribucion de servicios basicos y acciones
sociales.

El Estado pasd de 647,367 viviendas en el afio 1990 a 1, 228, 288 en el 2005, de las cuales, en
el area metropolitana de Monterrey se concentraba el 82.1 % en 1990 y el 81.5 % en el aiio 2005.
Se estima que con un crecimiento medio anual de 30,000 viviendas, en el afio 2010 existan 1.3
millones de viviendas, y en el 2015 alrededor de 1.5 millones de viviendas.

Tabla 7. Numero de viviendas particulares habitadas en el Estado de Nuevo Ledn.

o Estimacion | Proyeccion
1 2
Region N.L. 2000 2005 2010 ¥ 2015 ¥
Area Metropolitana de Monterrey* 738, 312 837,757 1,044,463 1,186,051
Municipios Periféricos con Despegue de | 32,174 36,629 88,609 124,171
vivienda**
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RESTO NL 117 117,601 120,534 128,256 133,546

TOTAL NL 888,087 994,983 1,261,329 1,443,768
Fuente: 1/ INEGI: XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000
2/ INEGI: 1l Conteo de Poblacion y Vivienda 2005
3/ IVNL: Estimacion en base a tendencias de créditos otorgados para adquisicion de Vivienda
4/ IVNL: Proyeccién
Notas: *Area Metropolitana: Monterrey, San Pedro, San Nicolds, Santa Catarina, Guadalupe, Apodaca, General
Escobedo, Garcia, Juarez.
** Municipios Periféricos con despegue de vivienda: General Zuazua, Pesqueria, Cadereyta Jiménez, Ciénega de
Flores, Salinas victoria, Carmen.

v" Poblacién y vivienda

El area donde se ubicara el proyecto comprende los municipios Guadalupe, Juarez, Pesquerias,
Apodaca, General Zuazua, Ciénega de Flores, Salinas Victoria, EI Carmen, Abasolo, General
Escobedo, San Nicolas de los Garza, Monterrey, San Pedro Garza Garcia, Santiago, Santa
Catarina y Garcia. A continuacién, se muestra su distribucion espacial.

La distribucion de la poblacién por grupos quinquenales de edad segun sexo en 2010 para la
Zona Metropolitana de Monterrey y regiones periféricas (que ocupa el area de influencia del
proyecto) (ver tabla) fue de: 1,030,178 habitantes de los cuales 51 % son hombres y 49%
mujeres.

Respecto a la densidad poblacional, los municipios: San Nicolas de los Garza, Guadalupe y
Monterrey son los mas densamente poblados en contraste con Salinas Victoria y Santiago, como
se observa en la tabla.

El crecimiento industrial es reflejo de un alto nivel educativo en Nuevo Ledn. La escolaridad
promedio de su poblacién es de 9.9 afios, superior a la media nacional de 8.4 afos. Existe una
amplia base de profesionistas y técnicos, y una gama amplia de opciones de educacién superior,
muchas de ellas en instituciones de destacado prestigio. En relacion a la tasa de alfabetizacion
del intervalo de 15-24 afos, es de 98 % y para el intervalo de 25 afios y mas de 96 %.

El indice de marginacion es una medida-resumen que permite diferenciar municipios segun el
impacto global de las carencias que padece la poblacién, como resultado de la falta de acceso a
la educacion, la residencia en viviendas inadecuadas, la percepcidon de ingresos monetarios
insuficientes y las relacionadas con la residencia en localidades pequefas. De acuerdo a la
descripcidn anterior los municipios presentes en el area de estudio presentan un grado de
marginacion “Muy Bajo” y “Bajo” en Abasolo y Salinas Victoria.
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Tabla 8. Registro de aspectos demograficos de municipios del SAR.

Densid Tasa de | Tasade
ad Total | alfabeti | alfabetiz [ Grado
Municipio | PoPlaci | Hombre | Mujer | poblaci de £AEI00 S de
P 6n total s % es % on localid | 15.24 25 afios | Margina
(ha?fkm ades afios y mas cion
) (%) (%)
Abasolo 523 370 50.4 49.6 59.5 14 98.1 95.2 Bajo
Apodaca 523 370 50.3 49.7 | 2,193.5 60 97.6 96.6 [ Muy bajo
Carmen 16,092 50.8 49.2 157.3 27 98.4 95.7 | Muy bajo
Ciénega de 24,528 50.9 491 167.9 58 98.4 95.7 M .
uy bajo
flores
Garcia 143 668 50.6 49.4 139.2 80 98.3 96.0 [ Muy bajo
General 357 937 50.4 496 | 2,370.4 18 98.4 96.7 M :
uy bajo
Escobedo
General 55,213 50.3 49.7 299.3 72 98.9 97.4 :
Muy bajo
Zuazua
Guadalupe | 678 006 49.7 50.3 | 5,760.5 12 97.8 96.0 [ Muy bajo
Juarez 256 970 50.3 49.7 | 1,039.1 116 98.2 96.5 | Muy bajo
Monterrey 1,135 49.5 50.5 | 3,496.2 9 97.5 94.9 :
Muy bajo
550
Pesquerias 20,843 51.5 48.5 67.5 140 98.5 95.2 | Muy bajo
Salinas 32,660 51.4 48.6 19.7 218 95.8 92.6 Bai
Victori ajo
ictoria
San 443,273 49.5 505 | 7,363.3 1 98.2 97.2
Nicolas de Muy bajo
los Garza
San Pedro | 122,659 47.0 530 | 1,732:5 7 95.6 93.6
Garza Muy bajo
Garcia
Santa 268,955 50.0 50.0 283.7 46 97.8 95.5 :
. Muy bajo
Catarina
Santiago 40,469 50.3 49.7 54.7 128 98.6 96.5 [ Muy bajo

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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En relacién a calidad de vida, se presenta una calidad de vida buena, ya que cuentan casi en su
totalidad con los servicios de agua entubada, drenaje, servicio sanitario y electricidad, donde en
promedio cuentan con 3 a 4 habitantes por vivienda.

Tabla 9. Indicadores de calidad de vida en municipios del SAR.

Promedio Agua

SOl g ol VT::: : : n(;:r?targ Drenaje SETACIG Electricida

Municipio | Viviendas ocupante : ! sanitari
particulares s por piso d,,e e (%) 0 (%) d (%)
Vi endn tierra (%) w\ﬂfnda
(%)
Abasoclo 741 8.8 1.8 76.4 94.1 95.4 97.1
Apodaca 133 171 8.9 1.1 96.7 97.8 98.0 98.2
Carmen 4,876 8.7 2.8 92.9 97.1 98.8 97.8
Ciénega de 6,485 3.8 18 95.3 98.2 98.5 98.7
flores
Garcia 38,788 3:F 3.0 91.1 96.6 97.9 97.8
General 89,378 4.0 34 91.6 98.0 99.0 99.3
Escobedo
General 14,744 3.7 1.0 971 98.8 98.9 99.5
Zuazua
Guadalupe 172,309 3.9 1.4 96.4 97.7 98.1 98.5
Juarez 65,972 3.9 2.5 89.9 97.2 98.0 98.7
Monterrey 297,688 3.8 1.9 94.3 97.2 97.4 97.9
Pesquerias 5767 3.6 3.8 81.1 95.5 984 98.9
Salinas 8,543 3.8 4.7 53.2 89.7 94.7 94.5
Victoria
San 115,398 3,9 0.9 98.4 98.7 98.8 99.1
Nicolas de
los Garza
San Pedro 31,914 3.9 1.3 96.3 96.7 97.0 973
Garza
Garcia
Santa 67,058 4.0 1.7 94.9 98.2 98.9 99.2
Catarina
Santiago 11,672 3.5 3.3 85.7 96.3 97.2 98.8
Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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En 2010, la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) ocupada se establece principalmente en
los sectores de la industria de la transformacién, comercio y servicios. En relacién a la Poblacién
Econémicamente Activa (PEA), en la zona metropolitana de Monterrey y regiones periféricas, de
acuerdo a la siguiente tabla mas del 50 % de su poblacidon se encuentra activa, y poco mas del
95 % ocupada, como se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 10. Poblacion Econémicamente Activa de municipios del SAR.

Poblacién Ocupada No
Municipio | Econémicamente (%) ocupada
activa (%) (%)
Abasolo 50.9 94.9 5.1
Apodaca 58.1 96.0 4.0
Carmen 54.2 96.0 4.0
gm”egade 59.5 95.8 4.2
ores
Garcia 58.9 96.3 37
General
s 56.4 95.9 41
Genersl 59.3 96.5 3.5
Zuazua
Guadalupe 55.2 952 4.8
Juarez 571 95.9 4.1
Monterrey 54.0 95.4 4.6
Pesquerias 56.2 96.8 3.2
Sallinas 51.8 95.8 42
Victoria
San
Nicolas de 54.0 95.1 49
los Garza
San Pedro
Garza 534 97.3 2.1
Garcia
Japta 58.0 95.2 48
Catarina
Santiago 51.9 96.9 34
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Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

La importante actividad de empresas e industrias y la creciente infraestructura han colocado en
la competencia a nivel internacional al Estado de Nuevo Ledn, que es uno de los estados de
México mas desarrollados en el area econémica, principalmente en la Zona Metropolitana de
Monterrey (ZMM).

El sector exportador de la zona muestra una fuerte vinculacion con empresas de las ramas mas
dinamicas, asi como una importante presencia de inversion extranjera. Los principales productos
exportados son aparatos eléctricos, electronicos, maquinaria y equipo, autopartes y tracto
camiones, productos de hierro y acero, vidrio, quimicos, plasticos y productos ceramicos.

En el ambito local es uno de las zonas metropolitanas mas competitivas y con mayor potencial
de desarrollo del pais y generador de una importante dinamica econdmica de alcance regional.

La apertura de la economia nacional ha atraido flujos muy significativos de inversion extranjera
directa a la ZMM.

Identificacion, caracterizacion y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y
residuales del sistema ambiental regional.

Del rresultado de la aplicacion de la metodologia se obtuvieron 122 interacciones ambientales. A
continuacion, se presenta un balance de significancia y caracter de los impactos ambientales.

Tabla 11. Resumen de impactos ambientales.

Significancia del impacto TOTAL + -

No significativo NS 1 0 1

Poco significativo PS 4 3 1

Moderadamente significativo MS 61

19 42
Significativo S 42 6 36
Muy significativo MMS 14 2 12
TOTAL= 122 30 92

De acuerdo con la tabla de resumen de impactos ambientales, se determina que derivado de la
implementacion del proyecto, se registran 2 impactos “Muy significativos” de caracter positivo,
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presentes en el medio socioecondmico en donde el impacto principal es la generacion de nuevas
fuentes de empleo; se presentaron 12 impactos “Muy significativo” de caracter negativo.

Se registran 42 impactos significativos de los cuales 6 son de caracter positivo, presentes en la
interaccion social de la comunidad y en la red de distribucion de gas natural; estos impactos son
compatibles con el ambiente para la realizacion del proyecto. Esto derivado de su relacion directa
con los beneficios que vera la poblacién, los comercios y la industria, establecida en el area de
influencia del proyecto con la puesta en servicio del Sistema de Distribucion de gas natural, ya
que el sistema le ofrece al usuario acceso directo al abastecimiento continuo de energia mas
amigable con el medio ambiente, asi como procesos de distribucion y operacion que cuentan con
altos parametros de seguridad. Por otro lado, los 36 impactos ambientales considerados como
significativos negativos, estan relacionados con los siguientes impactos: a) “Término de fuentes
de empleo”, lo cual puede

significar cambios en los ingresos de la poblacién que en algun momento se beneficié en alguna
etapa del Proyecto. b) “Interacciéon social de la comunidad con el proyecto”, ya que puede
representar cambios a las vias de acceso, por actividades de la etapa de preparacién del sitio y
construccion.

Asimismo, se identificaron 4 impactos ambientales poco significativos que se presentan a lo largo
de las tres etapas del proyecto (impactos: remocion de suelo, adiciéon de material de relleno,
contaminacioén por sustancias peligrosas, contaminacion por residuos peligrosos, contaminacion
de suelo por residuos de manejo especial, contaminacion de suelo por residuos sélidos urbanos,
emision de gases de combustion por eventos fortuitos, emisién de gases de combustion por
utilizacion de vehiculos, maquinaria, emision de metano, emisién de particulas, emisiones de
gases por soldadura de tuberia de acero, generacion de ruido, descarga de agua residual tratada,
contaminacion fortuita de cuerpos de agua, disminucion en la cobertura vegetal, variacion en la
diversidad vegetal, variacion en la abundancia vegetal, especies en categoria de riesgo de flora,
disminucion en la distribucion de fauna, variacion en la diversidad de fauna, variacion en la
abundancia de fauna y especies en categoria de riesgo de fauna), pero dadas sus caracteristicas
pueden ser asimilados por el medio ambiente o ser atenuados con medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion que la Promovente desarrollara como de presentan en el siguiente
capitulo.

Se registro 1 impacto negativo “No Significativos” en la valoracién de la Matriz de Leopold
modificada.
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Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y
residuales del sistema ambiental regional

Es de importancia sefialar que, la promovente realiza algunos procedimientos internos para
mitigar los dafios que pudieran ocasionarse por la ejecucion del Proyecto, tal como se describe a
continuacion:

1. Implementacion de Sistema Integrado de Gestion/SASISOPA

Como medida principal de gestién de los impactos y emisiones ambientales derivados de Ia
operacion de Naturgy México, se cuenta con un Sistema Integrado de Gestidén basado en las
especificaciones de la norma internacional UNE-EN ISO 14001.2004 con el objetivo de evitar
la generacion de agentes contaminantes implicitos en las acciones y componentes ambientales
asociados que puedan generar desequilibrio en el ambiente de forma incontrolada.

De acuerdo con la implantacién de este Sistema, se generan procedimientos internos en los
que se describe de forma detallada como deben administrarse las acciones y componentes
ambientales asociados del proyecto para minimizar significativamente el impacto ambiental
que estas pudieran genera.

Los procedimientos internos establecidos en Naturgy México para la regulacién de acciones
y componentes ambientales asociados, y en consecuencia a la mitigacién de sus impactos
ambientales correspondientes, son los siguientes:

Tabla 12 Procedimientos internos de la promovente

PROCEDIMIENTO NOMBRE FACTOR

s Tipo y clasificacion, residuos de naturaleza
diversa, generados por Naturgy México.

» Especificaciones de segregacion de

Gestion residuos.
PE.02921 de » Caracteristi:cas de cont?nedores para
Residuos almacenamiento de residuos de acuerdo
a su naturaleza y etiquetado de los
mismos.
» Especificaciones de Almacén Temporal

de Residuos Peligrosos.

Pag. 31

Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Regional



“Preparacion del sitio, construccidn, pre - arranque,
operacion, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y

abandono del sistema de distribucion gas natural de N a3 tU rg g ./
Naturgy México S.A. de C.V. en la Zona Metropolitana

Sinergia para la Administracion de irini =
Rioopor y Sustontabilidad, S.C. de Monterrey y Municipios Aledaiios en el Estado de

Nuevo Ledn, Méxica”.

PROCEDIMIENTO NOMBRE FACTOR

Especificaciones de recoleccidn,
transporte y disposicion final de Residuos
Peligrosos.

Referencia a las hojas de seguridad de
las sustancias empleadas.

Control de la manipulacion y
almacenamiento de productos quimicos.
Control de Etiquetado de recipientes que contienen
Derrames productos quimicos.

Especificaciones de actuacion en caso de
derrame.

Registro del derrame.

Monitoreo y medicién.

Prevencién de dafio a recursos naturales.
Regulacion del consumo de agua y
Combustibles.

Regulacién de Emisiones a la atmosfera.
Control de vertidos.

Control en la generacion de residuos.
Generacion de ruido.

Regulacién del impacto visual.
Metodologia de medicion del Ruido.
Analisis de Resultados.

Monitoreo y Medicién.

v

v

“}‘

PE.02922

hd

L

vV

Control
Ambiental en
PE.02923 Obras del
sistema de
Distribucién

Y v “}‘ Y

‘}"

v|v

PE.02924 MX Control de
Ruido

vV

¢ Implementacion de Manuales y Programas de Mantenimiento

Debido a la necesidad de disminuir cualquier Impacto Ambiental que pueda derivase del
estado que guarda el Sistema de Distribuciéon de gas natural y sus Instalaciones Auxiliares, se
desarrolla un manual denominado “Manual de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de
Distribucion de Gas Natural” y un Programa de Mantenimiento de Instalaciones.

En el Manual de Operacién y Mantenimiento de Redes de Distribucidon de Gas Natural, se
establecen las especificaciones de mantenimiento preventivo y correctivo a ejecutarse al Sistema
de Distribucidn de gas natural y a sus elementos componentes, mientras que en el Programa de
Mantenimiento de Instalaciones se asientan los tiempos en los que se pondran en marcha cada
una de las operaciones necesarias para el optimo funcionamiento del Sistema.
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e Deteccion de Fugas

Dado a que las fugas en el Sistema de Distribucion pueden representar condiciones peligrosas
para el publico y disminuir la rentabilidad del sistema de operaciones, se llevan a cabo
inspecciones periddicas para localizar fugas en las tuberias del Sistema de Distribucion. Para ello
es indispensable que la frecuencia de monitoreo de fugas sea mensual; considerando a toda la
red de distribucion como de categoria 4 y las fugas de gas natural detectadas a través de este
plan de monitoreo, seran clasificadas de intervencion urgente o de grado 1, fugas de intervencién
programada o grado 2, mientras que las de grado 3 seran fugas consideradas como de vigilancia
programada, esto en cumplimiento del apéndice Ill de la NOM-003-ASEA-2016.

Seguimiento y control (Monitoreo)

La implementacién del Proyecto, en las etapas: Preparacién de sitio, construccion, pre-arranque,
operacién, mantenimiento, cierre y desmantelamiento del sistema de distribucion de gas natural
son evaluadas continuamente a través de auditorias internas por personal del Area de Medio
Ambiente de la Promovente, y por empresas de control de calidad que dan seguimiento a la
ejecucion de los trabajos en el sitio, para asegurar la calidad, gestion medio ambiental y seguridad
del Proyecto. Por su parte, las empresas colaboradoras, a través de los compromisos
contractuales pactados con la Promovente, se comprometen al estricto cumplimiento de la
normativa y especificaciones aplicables a la proteccion ambiental durante su participacion en el
Proyecto.

Informacidén necesaria para la fijacion de montos para fianza.

El instrumento de la garantia sera gestionado por la Promovente para efectuar el proceso
constructivo, a fin de que dé cumplimiento a los términos y condicionantes de la autorizacion de
la MIA-R.

La fuente de financiamiento es de capital privado en su totalidad y la inversion requerida para
INFORMACION todas las etapas del proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento) se

parrivonial  estima en |
o Lo rersoN - I <n los quince

MORAL, ART. 116 e
PARRAFO anos.
CUARTO DE LA

LGTAIP Y 113 Asimismo, la inversion requerida para las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en este

FRACCION 1II DE tudi " timad
LA LFTAIP, estudio, se tiene estimada en [
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