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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

 

I.1 Datos generales del proyecto 

I.1.1 Nombre del Proyecto 

 
Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de Monterrey. 

 

I.1.2 Ubicación del Proyecto 

 
El proyecto se ubica en la denominada Zona Geográfica de Monterrey (ZGM), 
particularmente en los municipios de Apodaca, Cadereyta, El Carmen, Escobedo, García, 
Juárez, Monterrey, Pesquería, Salinas Victoria y Zuazua. 
 

I.1.3 Duración del Proyecto 

 
El proyecto tiene planeado un tiempo de vida de 50 años, que corresponde a un tiempo 
estimado de producción de gas natural en México. Etapas del proyecto: 
 
Etapa de Preparación del Sitio: Se considera un aproximado de 4 semanas para la 

preparación del sitio, siempre y cuando se cuente con los permisos requeridos para inicio 

de actividades, cabe destacar que el avance de cada proyecto dependerá del tiempo que se 

tarde cada cliente en ir liberando cada sección del mismo (calles o manzanas). 

 

Etapa de construcción: Se considera un tiempo estimado de 8 semanas para la etapa de 

construcción, siempre y cuando se cuente con los permisos requeridos para inicio de 

actividades, y es importante recalcar que el avance de cada proyecto dependerá del tiempo 

que se tarde cada cliente en ir liberando cada sección del mismo (calles o manzanas), es 

decir, el tiempo de construcción puede extenderse más allá de las 8 semanas por tramo 

instalado. 

 

Etapa de operación y mantenimiento: Se considera un mínimo de 50 años pudiendo 
ampliarse siempre y cuando se cuente con un mantenimiento adecuado y constante.  
 
Etapa de abandono: En caso de abandono se considera un tiempo de un año para el 
desmantelamiento de las instalaciones y limpieza del sitio. 
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I.2 Datos generales del Promovente 
 

I.2.1 Nombre o razón social 

 
Compañía Mexicana de Gas, S.A.P.I. de C.V. 
(Anexo I.1 Copia simple del acta constitutiva)  
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II. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS 

PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO. 

II.1 Información general del proyecto, plan o programa 
 
El objetivo de la empresa Compañía Mexicana de Gas, S.A.P.I. de C.V. (CMG), es 
proporcionar servicios a través del suministro de Gas Natural con la más alta calidad, 
seguridad, continuidad, certidumbre en el precio y total disponibilidad a los sectores 
industrial, comercial y residencial en México.  
 
En este capítulo se presenta la información para la Autorización en Materia de Impacto 
Ambiental de las obras del presente proyecto de la región geográfica de Monterrey 
(habitacional/comercial).  
 

II.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa 

 

El proyecto consiste en la construcción, operación, mantenimiento, cierre, 
desmantelamiento y abandono, del servicio de distribución de Gas Natural por parte de la 
empresa Mexicana de Gas (proyectos 2020 y 2021), en donde actualmente dichos predios 
no cuentan con construcción alguna. 
 
El objetivo del proyecto es obtener la autorización en materia de impacto ambiental de los 
puntos de distribución de Gas Natural (fraccionamientos habitacionales y plazas 
comerciales), para la construcción y operación del gasoducto y demás accesorios, y brindar 
el servicio a los usuarios de dichos fraccionamientos y centros comerciales en los municipios 
de Apodaca, Cadereyta, El Carmen, Escobedo, García, Guadalupe, Juárez, Monterrey, 
Pesquería, Salinas Victoria y Zuazua. 
 
La red de distribución perteneciente a la Compañía Mexicana de Gas, S.A.P.I. de C.V., se 
encuentra dentro de la Zona Geográfica de Monterrey. 
 
Los tipos de tubería que se utilizaran para el desarrollo del proyecto son: tubería de 
polietileno, tubería de polietileno de alta densidad y tubería de acero, sumando un total 
aproximado de 293,579 metros que se instalaran en los diferentes proyectos. 
 
La red de distribución que actualmente opera la empresa Compañía Mexicana de Gas, se 
encuentra autorizada en materia de Impacto y Riesgo Ambiental, mediante oficio No. 
SGPA/DGIRA/DG/02784 de fecha 25 de marzo de 2014 (Anexo II.1 copia simple), al cual se 
ha dado seguimiento y cumplimiento de las condicionantes correspondientes. 
 



Manifestación de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 

Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de Monterrey 

 

 

 5 

Los proyectos están divididos en las siguientes etapas: 
 
Preparación del sitio: que comprende las actividades de trazado y apertura de zanja, 
limpieza, afine, relleno y tapado de zanja, así como trabajos especiales que pueden consistir 
en sobre-excavación, excavación en material tipo III (rocas), relleno fluido, reposición de 
carpeta asfáltica, reposición de base cementada. 
 
Construcción: esta comprende la unión de tubería y accesorios, por medios mecánicos, en 
este caso termofusión, la cual es realizada con un carro alineador únicamente por personal 
capacitado. 
 
Operación y mantenimiento: El proyecto consiste en la operación y mantenimiento de la 
red de distribución de gas natural. 
 
Cierre, Desmantelamiento y Abandono: Para el presente proyecto se tiene considerada una 
vida útil de aproximadamente 50 años, dentro de los cuales se tiene contemplada dentro 
de la fase operación, la realización de trabajos de mantenimiento preventivo y en su caso 
correctivo, los cuales se enfocan en gran parte a la integridad y buen estado de los equipos 
e instalaciones de la estación estimando que dichas actividades mantengan (o inclusive 
extiendan) la vida útil del proyecto. 
 
La Compañía Mexicana de Gas, S.A.P.I. de C.V. tiene como actividad principal la Distribución 
de Gas Natural, la cual cuenta con el permiso de “Distribución de Gas Natural para la zona 
geográfica de Monterrey” No. G/019/DIS/97 emitido por la Comisión Reguladora de Energía 
(Anexo II.2). 
 

II.1.2 Justificación 

 
El crecimiento económico y poblacional de la región detona la demanda de servicios, los 
cuales deben satisfacer las actividades presentes y futuras de la industria y las viviendas. El 
Gas Natural representa actualmente el Hidrocarburo más amigable con el ambiente. La 
zona de estudio se ubica en la región de la Cuenca de Burgos, la cual abarca los Estados de 
Coahuila, Tamaulipas y Nuevo León, en donde el Gas Natural se encuentra en abundancia 
en el subsuelo. Dicho lo anterior, en la pujante ZGM hay una gran disponibilidad de este 
energético. 
 

II.1.3 Ubicación física y dimensiones del proyecto  

 
El proyecto consiste en la ampliación de la red en los desarrollos inmobiliarios de uso 
domiciliar y comercial en 35 fraccionamientos, 1 habitacional, 1 departamentos y 1 plaza 
comercial en el Estado de Nuevo León; de manera específica en los municipios de Apodaca, 











UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA 
LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA 
LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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Figura II.4 Proyectos Escobedo. Google Earth. 

Figura II.5 Proyectos García. Google Earth. 

UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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Figura II.6 Proyectos Juárez. Google Earth. 

UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP





UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 
110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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11.1.4 Inversión requerida 

• • - • • - 11 • •  - - • - • - • • • • • • - • 1 1 • - - 11 - - • 

requiere para realizar los proyectos (renta de maquinaría, contratación de servicios 
externos y los materiales). 

Tabla 11.3 Inversión económica de proyectos 2020 y 2021. 

Arbado 3 (Floresta) 

17 

INFORMACIÓN PATRIMONIAL DE LA PERSONA MORAL, CUENTA BANCARIA, ART.  116 CUARTO 
PÁRRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN III DE LA LFTAIP.

INFORMACIÓN PATRIMONIAL DE LA 
PERSONA MORAL, CUENTA BANCARIA, 
ART.  116 CUARTO PÁRRAFO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN III DE LA LFTAIP.



INFORMACIÓN 
PATRIMONIAL DE LA 
PERSONA MORAL, CUENTA 
BANCARIA, ART.  116 
CUARTO PÁRRAFO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN III 
DE LA LFTAIP.



INFORMACIÓN 
PATRIMONIAL DE LA 
PERSONA MORAL, 
CUENTA BANCARIA, 
ART.  116 CUARTO 
PÁRRAFO DE LA 
LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN III DE LA 
LFTAIP.
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constructoras; sin embargo a lo largo de los capítulos se detallará cada una de las etapas 
del proyecto. 
En la etapa de preparación de sitio, toda vez que las constructoras solicitaron a Compañía 
Mexicana de Gas el servicio de distribución de Gas Natural para los 38 proyectos, el 
departamento técnico procedió primeramente a realizar el diseño de la red en planos (ver 
Anexo II.3) y después, luego que el desarrollador indicara el momento oportuno y se 
llevaran a cabo las siguientes actividades: 

Traslado de personal y maquinaria: consistirá en el movimiento desde la empresa ubicada 

en San Nicolás, Colonia Cementos hasta el sitio del proyecto en vehículos oficiales, en los 

cuales se cargará el equipo (herramientas diversas, planta de luz, soldadoras, etc.) y 

personal que se requerirá para iniciar la preparación de sitio, lo vehículos de la empresa son 

de combustión interna y utilizan gasolina y/o diésel.  

Trazo de línea (franja de afectación): la cual indica la trayectoria que seguirá el gasoducto y 

será la marca que se seguirá para abrir el suelo.  

Excavación: en esta etapa se utilizará maquinaria automática y trabajo manual, para cortar 

y extraer el suelo y material pétreo hasta alcanzar las dimensiones de profundidad y ancho 

requeridas para la instalación de los ductos. La maquinara a utilizar consiste en 

retroexcavadora y zanjadora de disco, las cuales se rentan por el tiempo de uso, el trabajo 

manual corre a cargo de personal de la empresa y se utilizan picos y palas poceras.  

Para la etapa de construcción, ya concluida la zanja se procede a la unión de tubería y 

accesorios de polietileno y acero; la tubería de polietileno se unirá por medios mecánicos, 

en este caso termofusión, la cual es realizada con un carro alineador únicamente por 

personal capacitado y la tubería de acero por medio de soldadura bajo normatividad 

vigente. A continuación, se describen las actividades de esta etapa: 

Preparación de tubería, antes de colocar la tubería de dentro de la zanja ésta pasa por un 

procedimiento que varía en función de tipo de tubería: en el caso de la tubería de polietileno 

(normal y alta densidad) se le aplica una capa de pintura primaria y no lleva encintado. Para 

tubería de acero la actividad consiste en revestir exteriormente al tubo primero con pintura 

primaria y posteriormente con dos cintas plásticas, esto se hace para proteger a la tubería 
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contra la corrosión y contra cualquier daño mecánico que pudiera sufrir durante su 

instalación 

Traslado o acarreo, toda vez que la tubería está inspeccionada, se procederá a trasladarla a 

un costado y paralela a la zanja, en esta etapa se alinea y se une o suelda. Cada soldadura 

en tubería de acero se radiografía al 100% bajo el código API-1104. 

Plantilla, consiste en la colocación de una capa de 10 cm de arena fina No. 5 en el fondo de 

la zanja.  

Bajado, sobre la plantilla se realiza el bajado de los ductos, esto con trabajo manual y 

mecánico coordinado por el personal de la empresa, quienes cuentan con amplia 

experiencia.  

Colchón, esto consiste en colocar arena fina No. 5 sobre los ductos de aproximadamente 30 

cm de espesor.  

Leyenda temporal, se coloca el anuncio “Precaución tubería de Gas Natural enterrada” de 

color amarillo y letras negras. 

Tapado de zanja, con el mismo material que se extrajo de la zanja se vuelve a rellenar 

utilizando retroexcavadoras y trabajo manual, y finalmente se realiza la compactación con 

maquinaria especializada. 

Pruebas de hermeticidad, se verificará previo al inicio de operaciones que no existan fugas, 

mediante una prueba de hermeticidad que cumplirá con lo establecido en la Normatividad 

aplicable existente. 

Se puede ver en el anexo fotográfico (Anexo II.7) los predios donde se llevarán a cabo las 

etapas de preparación de sitio y construcción para los proyectos que se van a realizar, dichas 

fotografías pertenecen a los 38 proyectos.  
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II.2.5 Etapa de operación y mantenimiento

El Gas Natural es una mezcla de hidrocarburos simples que se encuentra en estado gaseoso, 

en condiciones ambientales normales de presión y temperatura. El Gas Natural comercial 

está compuesto aproximadamente en un 95% de metano (CH4), que es la molécula más 

simple de los hidrocarburos. Además, puede contener pequeñas cantidades de etano 

(C2H6), propano (C3H8) y otros hidrocarburos más pesados, también se pueden encontrar 

trazas de nitrógeno (N2), bióxido de carbono (CO2), ácido sulfhídrico (H2S) y agua (Anexo 

II.8).

Como medida de seguridad, en la regulación se estipula que se deberá adicionar un 

odorizante al Gas Natural para que se pueda percibir su presencia en caso de posibles fugas 

durante su manejo y distribución al consumidor final. 

El proyecto consiste básicamente en la preparación del sitio y construcción de la red de 
distribución del Gas Natural, a los 38 fraccionamientos habitacionales/comerciales 
distribuidos en el Estado de Nuevo León, particularmente en los municipios de Apodaca, 
Cadereyta, El Carmen, Escobedo, García, Guadalupe, Juárez, Monterrey, Pesquería, Salinas 
Victoria y Zuazua. 

Una vez que se concluya la red de distribución con líneas de polietileno y acero, se realizará 
la revisión de seguridad pre-arranque, para confirmar que los elementos de Seguridad 
Industrial, Seguridad Operativa y Protección al medio ambiente de la red que han sido 
instalados conforme al diseño y proporcionar la certeza de que la instalación es segura para 
el inicio de operación al abastecimiento habitacional/comercial de Gas Natural.  

Cabe mencionar que la extracción de la molécula es realizada por externos que suministran 
a la compañía a través de ductos terrestres hacia los City Gates correspondientes. Para la 
operación de la Red que distribuye el Gas Natural hasta el usuario final, los principales 
procesos de operación son los siguientes: 

Distribución 

Al llegar a cada City Gate, el Gas Natural es odorizado con mercaptano y distribuido a través 
de la Red de Distribución hacia la Estación de Regulación y Medición (ERM) 
correspondiente, en donde se establece la presión de salida del Gas Natural hacia los 
sectores requeridos para llegar al usuario final. 

Funciones principales de la Estación de Regulación y Medición (City Gate): 
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mantenimiento y medición de estaciones de regulación y supervisión y reemplazo de 
señalamientos. Cabe mencionar, que para procurar la seguridad de las actividades y 
materiales que se utilizarán, durante las diferentes etapas del proyecto, éste seguirá lo 
establecido en la NOM-003-ASEA-2016, relativa a los requisitos mínimos de seguridad que 
deben de cumplir los sistemas de distribución de Gas Natural. 
 
Para ejecutar las actividades del programa, se cuenta con un total de 44 operarios que se 
organizan en cuadrillas o grupos de al menos dos personas. Algunas de las actividades 
realizadas son: 
 
Medición 

 Supervisión de operaciones. 

 Toma de lecturas. 

 Supervisión de instalaciones. 

 Supervisión de calibración electrónica y medición. 

 Supervisión de facturación y Scada. 
 
Gasoductos 

 Instalación de nuevos clientes industriales y reinstalaciones. 

 Instalación y adecuaciones estaciones de regulación. 

 Prueba de válvulas nuevas y recuperadas (terminal). 

 Realización de taladros (hot tap). 

 Mantenimiento válvulas en registros, acometidas, seccionadora (explosímetro). 

 Localización de tubería. 

 Instalación y retiro de gráficos para prueba de hermeticidad. 

 Apertura y cierre provisional o definitivo a clientes industriales. 

 Atención de emergencia dentro y fuera de horario de oficina. 

 Verificación de encintado. 

 Supervisión de líneas acero (postes toma de potencial, señalamientos, trabajos 
sobre la línea). 

 Supervisión de construcción acero y polietileno (croquis referencias, registros). 

 Limpieza de registros (seccionadoras y troncales). 

 Limpieza de válvulas pie de acometida. 

 Limpieza y pintura de estaciones de medición. 

 Limpieza y pintura de estaciones de regulación. 
 
Protección Catódica 
 
Para proteger la Red de Acero del Sistema de Distribución del proceso electroquímico de 
corrosión, CMG implementa procesos de Protección Catódica tales como: 
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 Recubrimientos de protección y ánodos de sacrificio. 

 Mantenimiento a rectificadores. 

 Supervisión de Instalación y mantenimiento de postes y ánodos de toma de 
potencial  

 Instalación y cambio de juntas aislantes. 

 Prueba de corriente. 

 Supervisión en la instalación de señalamientos preventivos y localización de tubería. 

 Toma lecturas de potenciales  

 Toma de resistividades  

 Riego de tierras para potencial. 
 
Atención a emergencias 
 
Al surgir una emergencia en la red de distribución, resulta esencial implementar protocolos, 
planes de acción, procedimientos para proteger al público, los bienes públicos y las 
instalaciones de la compañía. 
 
La Compañía Mexicana de Gas, S.A.P.I. de C.V., reúne muchos años de experiencia en la 
operación y mantenimiento de instalaciones de Gas Natural, cumpliendo con la 
normatividad nacional e internacional. A continuación, se describen brevemente los 
principales aspectos a considerar en la operación del presente proyecto: 
 

 Calidad del Gas Natural. La calidad del Gas Natural a transportar, está considerada 
en el contrato con el proveedor del energético, bajo los parámetros de la NOM-001-
SECRE-2010 (Calidad del Gas Natural). 

 Odorización. La Odorización del gas cumplirá con los requerimientos de la NOM-
007-ASEA-2016. Transporte de Gas Natural, etano y gas asociado al carbón mineral 
por medio de ductos. Cuando el Sistema de distribución no reciba el Gas odorizado 
se debe contar con un sistema de odorización que cumpla con lo establecido en la 
NOM-003-ASEA. 

 Vigilancia y Monitoreo de Fugas. La Compañía Mexicana de Gas, S.A.P.I. de C.V. 
cuenta con procedimientos de vigilancia y detección de fugas a través de revisiones 
periódicas y monitoreo a lo largo de sus gasoductos para detectar la presencia de 
gas en el subsuelo y en instalaciones relacionadas con el proyecto.  

 Válvulas y Reguladores de Presión. Permitirán asegurar de una manera eficaz el 
control operativo de la red y el suministro ideal a los fraccionamientos y centros 
comerciales. 

 Reparaciones y Pruebas. Los ductos que conforman el sistema para transporte y 
suministro de Gas Natural, están bajo procedimientos que garantizan reparaciones 
eficientes y seguras, dado que son sometidos a pruebas previas a la puesta en 
operación.  
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 Identificación e inventario de los equipos;

 Des energizado de equipos;

 Aislamiento de las Instalaciones y/o de los equipos que las conforman;

 Vaciado, purga o desplazamiento del hidrocarburo o cualquier otro material que
se encuentre en los equipos, lo anterior con independencia de las actividades de
remoción de hidrocarburo o cualquier otro material realizado durante la
Inertización o des energización; y

 Limpieza, y en su caso la Inertización de equipos.

 Remoción total de las Instalaciones y estructuras que conformaron el Proyecto,
incluyendo la demolición, el desarmado y desmontaje, y la reutilización o
disposición de equipos y accesorios, así como, el completo retiro de materiales
y residuos que se generen durante esta etapa, de manera que se cumpla con la
regulación vigente en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
protección al medio ambiente.

Acciones de restauración, compensación ambiental y/o remediación apropiadas para 

mitigar el daño o afectación al ambiente, conforme a la normatividad aplicable 

II.2.7 Residuos

Durante la realización de las diferentes etapas del proyecto se generarán los siguientes 

residuos, aguas residuales y emisiones a la atmósfera: 

 Residuos sólidos urbanos.

Los residuos sólidos urbanos producto de la alimentación de los trabajadores y éstos se 

manejarán a través de recipientes para depósito para este tipo de residuos en cada uno de 

los sitios y serán trasladados a las instalaciones ubicadas en Av. San Nicolás 2901 Norte, Col. 

Cementos donde se hace la recolección y el traslado a sitios adecuados por transportistas 

autorizados y de acuerdo a la normatividad. 

 Residuos peligrosos.

Todos los residuos peligrosos que se pudiesen generar serán depositados en un área 

específica de forma temporal y posteriormente trasladados al almacén temporal de 

residuos peligrosos de la planta de Compañía Mexicana de Gas, S.A.P.I. de C.V.; se cuenta 

con un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos (RP) y serán dispuestos conforme a la 

normatividad vigente.  
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Los residuos Peligrosos (RP´s) que serán generados por las actividades de preparación del 

sitio y construcción son: aceite quemado, estopas contaminadas, filtros de aceite y aire e 

hidrocarburos condensados. 

 Residuos de manejo especial.
Los residuos como escombros, ramas secas, polietileno de media densidad y chatarra se 

dispondrán de acuerdo al Plan de Manejo de residuos de manejo especial de Compañía 

Mexicana de Gas, S.A.P.I. de C.V. 

Durante las labores de apretura/tapado de zanja, se generarán polvos por el movimiento 

de tierra, para lo cual se mantendrán estos trabajos en fase húmeda, con el fin de disminuir 

este efecto negativo en el medio. 

Todos aquellos residuos generados en las actividades de desmantelamiento y abandono del 

sitio serán dispuestos conforme a la clasificación, naturaleza y plan de manejo 

correspondiente y determinado por la normatividad ambiental vigente, (condiciones 

específicas para Residuos Sólidos Urbanos, Residuos de Manejo Especial o Residuos 

Peligrosos) según sea el caso, para lo cual, de ser necesario se realizará la contratación de 

empresas autorizadas para el transporte y traslado de residuos al momento de realizar las 

actividades correspondientes. 

Cabe mencionar que es las oficinas se cuenta con sitios para el almacenaje temporal de los 

residuos, tanto del tipo sólidos urbanos como residuos peligrosos, cabe destacar que se 

realiza la recolección periódica mediante empresas debidamente acreditadas para esta 

actividad. No se prevé la necesidad de realizar mayores acciones dadas los pequeños 

volúmenes en que se manejan estas sustancias. 

II.2.8 Generación de gases de efecto invernadero

Las emisiones contaminantes a la atmósfera en la etapa de construcción serán las 

generadas por la maquinaria pesada es decir emisiones de gases de combustión y emisión 

de partículas provenientes de los vehículos de carga de materiales a utilizar. 

La maquinaria pesada se utilizará ocho horas diarias, de lunes a viernes y los vehículos de 

carga realizaran uno o dos viajes al día. 

En lo que se refiere a la operación y mantenimiento las emisiones contaminantes a la 

atmósfera se deberán únicamente cuando el cabezal de regulación y medición ordena la 

apertura de la válvula de seguridad para aliviar cualquier sobrepresión, con desfogue hacia 

la atmósfera, pero en cantidades que no tengan afectaciones al ambiente ni representen 
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algún riesgo de formación de nube explosiva, además se estima que la apertura de dicha 

válvula será esporádicamente. 

Prevención y control 

Los polvos generados por las actividades de construcción serán minimizados por medio de 

irrigación con agua, y cuando sean transportados serán cubiertos los camiones por medio 

de lonas para evitar su dispersión. Las emisiones de gases de combustión generadas en la 

maquinaria pesada serán reducidas por el mantenimiento constante que se les dará a dichas 

maquinarias. 
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IV. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y

SEÑALAMIENTODE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA

REGIÓN.

IV.1 DELIMITACIÓN Y JUSTIFICACIÓN DE SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

(SAR)DONDE SE PRETENDE ESTABLECER EL PROYECTO 
Un sistema ambiental puedes ser definido como un conjunto de elementos que interactúan 

y son interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a 

todos los demás componentes del sistema dentro de la región en donde se va a desarrollar 

el Proyecto. Esto implica que la forma de actuar de un sistema no es predecible mediante 

el análisis de sus partes por separado, sino que la estructura del sistema es lo que determina 

los resultados (Rittler et al. 2007). 

Para la delimitación del Sistema Ambiental Regional (SAR) del Proyecto, es importante 

considerar que las actividades humanas se desarrollan en ecosistemas que pueden definirse 

como sistemas funcionales estructurados jerárquicamente, formados por almacenes y 

flujos de materia y energía manifestándose a distintas escalas temporales y espaciales 

(García Oliva, 2005; Maass y Martínez-Yrizar, 1990). 

Con base en lo anterior y en la descripción empleada por la SEMARNAT, que define al 

sistema como “el espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios 

abióticos, bióticos y socioeconómicos de la región donde se pretende establecer el 

proyecto, generalmente formado por uno o varios ecosistemas, y dentro del cual se aplicará 

un análisis para determinar los impactos, restricciones y potenciales medidas ambientales 

y de aprovechamiento”, se realizó la delimitación de SAR del Proyecto considerando los 

elementos que se describen en esta sección. 

El SAR del Proyecto es importante como marco de referencia en el cual se analiza y evalúa 

el desempeño ambiental de un Proyecto a través de sus distintas etapas, en particular de 

las formas en que puede incidir sobre los distintos factores que lo componen. A través de 

su análisis se determinan los procesos que ocurren en el sistema y cómo las modificaciones 

asociadas al Proyecto pueden impactar al ambiente. Por consiguiente, los impactos 

ambientales se producen por la alteración de las estructuras y de los procesos ecológicos, 

económicos o sociales de un ambiente determinado. También se consideraron aquellas 

áreas que pudieran ser afectadas fuera del sitio de Proyecto, y pudieran sufrir impactos 

ambientales por el desarrollo de los mismos. 

Por lo tanto, de acuerdo con las características del Proyecto descritas en el capítulo III de 

este documento, para la definición del Sistema Ambiental Regional (SAR) del Proyecto, se 

tomaron en consideración los siguientes aspectos: 
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 De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecológico de la Región Cuenca de Burgos, en la 

Imagen IV 1 se puede apreciar la representación de cómo está conformada la Cuenca de 

Burgos, el área del Proyecto se encuentra incluida dentro de las Unidades Ambientales 

Biofísicas (UAB) No.36 “Llanura y Lomerío de Nuevo León y Tamaulipas” y No. 111 “Sierras 

y llanuras de Coahuila y Nuevo León”. 

Figura IV.1 Cuenca de Burgos (DOF). 

El proyecto se localizará en zonas habitacionales e industriales de los municipios de 

Monterrey: 

 Apodaca,

 Cadereyta Jímenez,

 El Carmen,

 General Escobedo,

 García,

 Juárez,

 Monterrey,

 Pesquería,

 Salinas Victoria, y

 General Zuazua.
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Figura IV.2 Localización del Estado de Nuevo León, donde se encuentran la Red de 

Distribución de Gas Natural. 

Criterios de Delimitación del Sistema Ambiental 

a) Tipo de proyecto o conjunto de obras y actividades: De acuerdo con la configuración 

de la tubería o líneas de distribución de Gas Natural. Este tipo de proyecto lineal, su 

extensión y dimensiones están distribuidos espacialmente a lo largo de calles y 

vialidades de 9 fraccionamientos habitacionales, ubicados en los municipios antes 

enlistados y 6 plazas comerciales. 

 

b) Dimensión de proyecto: Estará delimitada por la superficie de calles y avenidas que 

ocuparán las obras e instalaciones de proyecto de acuerdo a su diseño de ingeniería: 

 

 Longitud de tubería: 71,747m de tubería de polietileno, 

 Longitud de tubería 360m de tubería de acero, 

 Ancho de la zanja: que dependerá del diámetro y material 

 

Polietileno 

Diámetro nominal 
pulgadas 

Ancho de la zanja  
Centímetros 

1 15 

2 15 

4 30 
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 Superficie de estaciones de regulación y medición y/o distribución:

aproximadamente de 9.1m2.

En total, la diferencia del área del proyecto, se ha estimado en un total de 

6,807,578.69m2. 

c) Dimensiones de área de influencia de proyecto (riesgo y peligrosidad): El área de

proyecto, se determinó considerando los siguientes criterios:

 La superficie ocupada por la construcción e instalación de las líneas de distribución

que es de aproximadamente 6,807,578.69 m2.

 Radio de amortiguamiento en caso de un evento máximo catastrófico,

determinada mediante el análisis de riesgo ambiental y la modelación matemática,

que es de aproximadamente 439.14 m de radio.

Delimitación del Sistema Ambiental 

Con base en los criterios antes señalados y el análisis de las variables en diferentes escalas, 

se definió la región resultante como Sistema Ambiental Regional. El procedimiento 

realizado por la delimitación de dicho, se describe a continuación: 

Paso 1. Localización geográfica de las instalaciones del proyecto de Imágenes Satelitales 

(google earth). de las zonas residenciales y comerciales. 

Paso 2. Sobre posición cartográfica georreferenciada de las Unidades de Gestión Ambiental 

en las cuales se localizan las instalaciones del proyecto. (Anexo IV.1, Figura 2) 

Paso 3. Ubicación de los resultados de la modelación de los máximos eventos de riesgo 

ambiental en condiciones de operación de las instalaciones. 

Paso 4. Integración de las áreas estudiadas con los diferentes criterios anteriores, para 

determinar el espacio geográfico con elementos físicos diferenciables como características 

(hidrológicas, climatológicas y llanuras de la región). (Anexo IV.1, Figuras 3, 4 y 5) 

Por lo que dentro del Sistema Ambiental se incluye: 

 El área que ocupará el proyecto.

 El área de influencia.

Acero 

Diámetro nominal 
pulgadas 

Ancho de la zanja 
Centímetros 

4 45 
6 45 

8 55 









UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA 
LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP











Manifestación de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 

Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de Monterrey 

201 

Santiago; al este con Guadalupe y Juárez; y al oeste con Santa Catarina y García. Cuenta con 

una amplia mancha urbana en conurbación con los municipios limitantes. 

Figura IV.13 Localización del municipio de Monterrey, Nuevo León. 

IV.2.1.1 Medio abiótico

IV.2.1.1.1 Clima

En Monterrey, los veranos son largos, muy caliente y bochornosos; los inviernos son cortos, 
frescos y secos y está parcialmente nublado durante todo el año. Durante el transcurso del 
año, la temperatura generalmente varía de 10 °C a 35 °C y rara vez baja a menos de4 °C o 
sube a más de 38 °C. 
En base a la puntuación de playa/piscina, la mejor época del año para visitar Monterrey 
para las actividades de calor es desde principios de mayo hasta mediados de julio 
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Figura IV.14 Resumen del clima de Monterrey. 

IV.2.1.1.2 Temperatura

La temporada calurosa dura 4.3 meses, del 1 de mayo al 10 de septiembre, y la temperatura 
máxima promedio diaria es más de 32 °C. El día más caluroso del año es el 28 de julio, con 
una temperatura máxima promedio de 35 °C y una temperatura mínima promedio de 23 
°C. 

La temporada fresca dura 2.5 meses, del 24 de noviembre al 8 de febrero, y la temperatura 
máxima promedio diaria es menos de 24 °C. El día más frío del año es el 5 de enero, con una 
temperatura mínima promedio de 10 °C y máxima promedio de 21 °C 

Figura IV.15 Temperatura máxima y mínima en promedio. 
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Un día mojado es un día con por lo menos 1 milímetro de líquido o precipitación equivalente 
a líquido. La probabilidad de días mojados en Monterrey varía considerablemente durante 
el año. 
La temporada más mojada dura 4.8 meses, de 13 de mayo a 7 de octubre, con una 
probabilidad de más del 22 % de que cierto día será un día mojado. La probabilidad máxima 
de un día mojado es del 39 % el 8 de septiembre. 

La temporada más seca dura 7.2 meses, del 7 de octubre al 13 de mayo. La probabilidad 
mínima de un día mojado es del 4 % el 9 de diciembre. 
Entre los días mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve 
o una combinación de las dos. En base a esta categorización, el tipo más común de
precipitación durante el año es solo lluvia, con una probabilidad máxima del 39 % el 8 de
septiembre.

Figura IV.16 Probabilidad diaria de Precipitación. 

IV.2.1.1.3 Geomorfología:

El sistema geomorfológico de la región está dado por el comportamiento de las diferentes 

rocas ante los agentes atmosféricos y sus formas y se diferencian cuatro unidades: Sierras 

Plegadas, Cerros Aislados, Lomeríos y Planicies aluviales. La siguiente tabla resume 

información relevante de estas unidades. 
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Chico, Talaverna, Pesquería y Santa Catarina. Los últimos huracanes que han afectado la 

entidad se mencionan en el punto anterior. (Carta geológica del INEGI). 

En la zona de estudio no se presentan eventos como sismos o actividad volcánica, los 

derrumbes o deslizamientos han ocurrido en los cerros con eventos meteorológicos 

extremos, sin embargo, a nivel particular ninguno de los predios se encuentra cercano a 

dichos lugares.  

IV.2.1.1.4 Suelo

Las características edafológicas en el municipio presentan suelos semiáridos propios de la 

región; la mayor parte de los suelos son delgados y de textura gruesa o bien con subsuelos 

duros y poco permeables, que tienen una morfología variada de perfiles.  

En el municipio existen unidades de suelo Litosol en la zona Noroeste de la ciudad, dentro 

de Cumbres, San Martín y Aztlán, y una mezcla de Litosol + Regosol Calcarico / medio en la 

parte de La Victoria.  

Existen Redzinas en superficies de cierta importancia dentro de San Bernabé, Cumbres y la 

Victoria y en menor proporción en San Martín, San Jerónimo, Loma Larga y la colonia 

Moderna.  

En la falda norte del cerro de las Mitras y hasta el arco vial existen suelos altamente 

orgánicos de Redzinas, con Castañoze e inclusiones de Litosoles, con texturas medias, su 

formación es residual, no son considerados aptos para el desarrollo urbano, salvo en los 

casos donde la profundidad de los suelos sea menor a 50 cm., ya que en este caso no son 

aprovechables para el uso agrícola.  

En el área comprendida del arroyo Elizondo a la localidad denominada El Cerrito, en La 

Estanzuela y Los Cristales, encontramos los suelos denominados Litosoles y Feozem, 

acompañados de suelos como Rendzina y Regosol en algunos parajes, con la presencia del 

Fluvisol en los márgenes y conformando los arroyos. Estos suelos son típicos de las sierras 

mexicanas, teniendo profundidad menor de 10 cm y con una capa superficial obscura, 

suave, rica en materia orgánica y en nutrientes, con acumulación de caliche suelto o 

ligeramente cementado en el subsuelo, su uso es netamente forestal, pero el hombre 

puede convertirlos en pastizales. Urbanísticamente se comportan como suelos 

regularmente erodables y algunas veces asociados esporádicamente con suelos granulares 

sueltos. No son recomendables para construcción por su alta acción corrosiva en las 

tuberías y algunos materiales subterráneos, son medianamente susceptibles a la erosión. 
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En áreas con menor pendiente alrededor de la cota 550 m.s.n.m. se encuentra la 

combinación de Feozem y Vertisol, dominando el suelo Vertisol, haciendo presencia leve 

los suelos Regosol con Luvisol cerca de El Uro y arroyo La Chueca. Se caracterizan por las 

grietas anchas y profundas que aparecen en ellos en la época de sequía; son muy arcillosos, 

frecuentemente negros o grises, con una capa superficial obscura, suave, rica en materia 

orgánica. Son muy fértiles, en pequeñas áreas aparecen granos sueltos, poca capa de suelo, 

arenosa tipo cultivable. Aptos para la agricultura, suelos que secos son duros y húmedos 

son chiclosos, originalmente tienen vegetación de pastizal y matorrales. Urbanísticamente 

se clasifican como suelos expansivos y para la construcción presentan problemas por su 

drenaje deficiente, además sus características propias provocan hundimientos diferenciales 

en las construcciones y todas las obras realizadas sobre este tipo de suelos llegan a sufrir 

daños si no se toman las medidas adecuadas, que originan un sobrecosto en la construcción. 

El resto del área es de suelo denominado Regosol, acompañado de Litosol y en áreas 

aledañas al arroyo Elizondo y camino a Valle Alto, aparece el suelo denominado Feozem, 

donde es propicio para el desarrollo del bosque altamente susceptible a la erosión; la 

presencia del suelo denominado Regosol y Litosol, se identifica con los suelos jóvenes, 

incipientes con alto grado de dispersibilidad, que aún no completan su ciclo para ser suelos 

formales. Son parte de un proceso denudatorio, típicos de procesos erosivos de laderas de 

montaña, y por su déficit de partículas finas correspondientes a la fracción coloidal. Son de 

fertilidad moderada a alta; su uso es forestal y son ricos en cal. El hombre suele darles el 

uso de pastizales, son altamente susceptibles a la erosión y urbanísticamente se comportan 

como suelos granulares sueltos. Con la presencia del agua, transporta las partículas del 

suelo causando huecos que con el tiempo aumentan de tamaño y llegan a causar daño a las 

construcciones que pueden provocar hundimientos, cuarteaduras y derrumbes violentos. 
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Figura IV.17 Mapa de suelos dominantes en el Municipio de Monterrey. 

IV.2.1.1.5 Agua

Hidrología superficial y subterránea en términos de hidrología superficial la zona de estudio 

se ubica en un valle rodeado de elevaciones y dicha zona es clasificada de la siguiente 

manera:  

 Región hidrológica 24 Río Bravo,

 Subregión Bajo Río Bravo,

 Cuenca del Río San Juan, y

 Subcuenca Río Santa Catarina.

La zona es drenada al Norte por el Río Pesquería, en su parte media por los arroyos Topo 

Chico y Talaverna y al sur por el Río Santa Catarina. Los principales río y presas que 

abastecen a la zona metropolitana y se consideran dentro del SAR se pueden observar en 

la siguiente figura. 
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Figura IV.18 Principales ríos y cuencas que abastecen la zona metropolitana. 

La subcuenca del río Santa Catarina se encuentra ubicada en la parte oeste-centro del 

Estado de Nuevo León, en las coordenadas 100° 41' 35'' y 99° 56 '7'' de longitud Oeste y 

entre las coordenadas 25° 19' 10'' y 25° 45' 16'' de latitud Norte. El río Santa Catarina es 

intermitente, por lo que no existen aprovechamientos superficiales. El cauce del río 

atraviesa de forma transversal al Área Metropolitana de Monterrey y se extiende hasta su 

unión con el río San Juan. Se distinguen dos regiones fisiográficas, una en la cuenca alta 

sobre la Sierra Madre Oriental con altitudes de entre 700 y 3100 metros sobre el nivel de 

mar; y otra en la cuenca baja en una zona plana y semiárida principalmente urbana. El área 

de la cuenca posee cobertura vegetal y uso de suelo diversa: bosque, matorral, pastizal, 

zona urbana y agrícola; aporta una parte a la recarga de los acuíferos de los cuales se extrae 

agua para suministrar al Área Metropolitana de Monterrey: el acuífero con clave 1906 

homónimo del área, 1907 Campo Buenos Aires, Acuífero 1909 Campo Durazno, y una 

porción al sur del 1912 Acuífero Citrícola Norte.  

Son 29 los acuíferos pertenecientes a la región del estado de Nuevo León, 7 de los cuales 

son compartidos con los estados de Coahuila, San Luis Potosí y Tamaulipas. Los acuíferos 

en sobrexplotación son Campo Mina y Natividad-Potosí-Raíces, Paredón, Castaños y 

Matehuala-Huizache (IANL, 2011). Dentro de la zona de estudio se identifican 6 acuíferos 

de los cuales se extrae agua para suministro del área Metropolitana de Monterrey y 

poblaciones circundantes, los cuales se muestran en la tabla número 2, y se describen a 

continuación cada uno de ellos, si bien no todos están localizados en el SAR, se encuentran 

estrechamente relacionados por ser suministro para la zona de estudio:   
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Oriental, cubre un área de 916 kilómetros cuadrados y abarca parcialmente a los Municipios 

Santa Catarina y Santiago. El acuífero está totalmente comprendido dentro del Área Natural 

Protegida Cumbres de Monterrey y se localiza dentro de la Provincia Fisiográfica Sierra 

Madre Oriental; está integrado por calizas de origen arrecifal, cuya permeabilidad se 

incrementa por el fracturamiento y disolución, lo que constituye zonas altamente 

permeables, a través de las cuales la infiltración y el movimiento del agua subterránea 

ocurre fácilmente y que conforman un acuífero de gran potencial, en el que la producción 

de los pozos de agua potable para el abastecimiento de la Ciudad de Monterrey es 

abundante. Existen en la zona 42 pozos profundos para abastecer al área Metropolitana de 

Monterrey de agua potable.   

c) Acuífero Campo Mina, clave 1908

El acuífero Campo Mina se localiza a 36 kilómetros al noroeste de la Ciudad de Monterrey, 

capital del Estado de Nuevo León. Cubre una superficie de 845 kilómetros cuadrados y 

abarca parcialmente a los Municipios Mina, García, Hidalgo y Abasolo. Dentro de la zona 

que comprende el acuífero Campo Mina las principales poblaciones son Mina e Hidalgo. El 

Campo Mina está constituido principalmente por calizas afectadas por disolución y 

fracturamiento, por lo que son de alta permeabilidad, por lo que conforman la zona de 

recarga y zonas de alto potencial para extracción de caudales elevados. El acuífero está 

integrado también por conglomerados de menor permeabilidad, de muy bajo potencial y 

espesores reducidos, así como por limos, arenas y gravas de potencialidad variable, que en 

el valle se explotan por medio de norias y pozos poco profundos. Existen en la zona pozos 

para el abastecimiento de agua potable para la Ciudad de Monterrey predominando el uso 

doméstico y público urbano.  

d) Acuífero Campo Durazno, clave 1909

El acuífero Campo Durazno se localiza al oeste del Área Metropolitana de Monterrey, cubre 

un área de 928 kilómetros cuadrados y abarca casi en su totalidad el Municipio de García, 

además de algunas porciones de los Municipios de Santa Catarina, General Escobedo y 

Monterrey del Estado de Nuevo León. La porción sur del acuífero comprende parte del Área 

Natural Protegida Cumbres de Monterrey. El Campo Durazno está integrado por depósitos 

granulares constituidos por gravas, arenas, limos y arcillas en la zona del valle, por la 

alternancia de lutitas calcáreas y areniscas que debido a sus características litológicas y su 

fracturamiento se consideran permeables, así como por calizas fracturadas y con 

estructuras de disolución, que aportan la mayor parte del volumen de agua subterránea en 

la zona.   

e) Acuífero Campo Topo Chico, clave 1910
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El acuífero Campo Topo Chico se localiza al noroeste del Área Metropolitana de Monterrey, 

abarca un área de sólo 25 kilómetros cuadrados y comprende parcialmente los Municipios 

Monterrey, General Escobedo y San Nicolás de los Garza, del Estado de Nuevo León. El 

acuífero está ubicado en una serranía aislada, de forma dómica y alargada que es rodeada 

por la zona metropolitana de Monterrey, Ciudad General Escobedo y San Nicolás de los 

Garza; está conformado por calizas de muy alta permeabilidad, originada por el 

fracturamiento y la disolución de las rocas, por lo que se favorece la infiltración, el 

movimiento del agua subterránea y la producción de los pozos es elevada. El mayor 

consumidor de agua es el público urbano, principalmente para la zona metropolitana de 

Monterrey.   

  

f) Acuífero Cañón del Huajuco, clave 1911   

  

El acuífero Cañón del Huajuco se localiza en la porción oriental del Estado de Nuevo León, 

al sureste de la Ciudad de Monterrey, cubre una superficie de 235 kilómetros cuadrados y 

abarca parcialmente los Municipios Monterrey y Santiago, así como pequeñas porciones de 

los Municipios Santa Catarina, Juárez y Cadereyta Jiménez. Las principales localidades que 

se localizan dentro de la superficie del acuífero son Santiago y la porción sur de la Ciudad 

de Monterrey. La porción oeste del acuífero comprende parte del Área Natural Protegida 

Cumbres de Monterrey y se encuentra en la provincia Sierra Madre Oriental, que se 

caracteriza por un conjunto de sierras alargadas y angostas con estrechos valles 

intermontanos; está constituido por lutitas alteradas, calizas fracturadas y con oquedades 

de disolución, así como sedimentos aluviales; el basamento está integrado por lutitas sin 

alterar, ni fracturar. Las lutitas se encuentran en la mayor parte del subsuelo, lo que le 

confiere baja permeabilidad, la cual aumenta notablemente en zonas que presentan fallas 

y fracturas, por lo que el agua subterránea se desplaza a través de fracturas. Debido a que 

el fracturamiento no se encuentra a más de 70 metros de profundidad, la porción 

permeable del acuífero ocurre en su parte superior. Las calizas son de alta permeabilidad, 

originada por el fracturamiento y la disolución de las rocas, por lo que se favorece la 

infiltración, el movimiento del agua subterránea y la producción de los pozos es elevada; 

los sedimentos de origen aluvial tienen espesores reducidos y su distribución espacial se 

limita a los cauces que cruzan la zona de estudio. 

 

g) Acuífero Citrícola Norte, clave 1912   

  

El acuífero Citrícola Norte se localiza en la porción centro del Estado de Nuevo León, 

aproximadamente a 56 km al sureste de la Ciudad de Monterrey, cubre un área de 5,721 

kilómetros cuadrados y abarca totalmente al Municipio de Allende y parcialmente a los 

Municipios de Montemorelos, General Terán, Rayones, Galeana, Santiago, Juárez, Los 

Ramones y Cadereyta Jiménez. Las principales poblaciones son Cadereyta Jiménez, Allende, 
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Montemorelos, Terán, La Concepción, El Carrizo y Ramírez. La porción sur del área natural 

protegida Cumbres de Monterrey se ubica en el acuífero Citrícola Norte.   

El acuífero Citrícola Norte está conformado por depósitos aluviales constituido por gravas, 

arenas, limos y arcillas no consolidados y conglomerados que rellenan los valles de los ríos 

Pilón y Garrapatas, así como por lutitas y margas cuya baja permeabilidad se incrementa 

por fracturamiento y alteración. La permeabilidad de los depósitos aluviales varía de media 

a alta, por lo que la velocidad del movimiento del agua subterránea y la producción de los 

pozos es mayor que para las lutitas y margas alteradas y fracturadas. En cuanto al 

basamento este es prácticamente impermeable y está integrado por lutitas sin alterar.  

Disponibilidad de agua subterránea  

De acuerdo con la información de los cortes litológicos de pozos, los sondeos geofísicos, las 

evidencias de la geología superficial y la correlación con otros acuíferos vecinos en la región, 

es posible definir que en el subsuelo se presentan lutitas, areniscas y calizas sobreyacidas 

por delgados espesores de depósitos aluviales y coluviales, así como de piedemonte hacia 

los flancos de las sierras que delimitan el acuífero. El acuífero se encuentra alojado y 

constituido por dos medios, uno granular en su porción superior, conformado por una 

delgada capa de sedimentos aluviales y coluviales producto de la erosión de las partes altas 

de las sierras, que han sido transportados por abanicos aluviales y por escurrimientos 

superficiales para ser depositados en los cauces de los arroyos y las planicies, así como 

conglomerados. La porción inferior es un medio fracturado que está constituido por lutitas 

y lutitas calcáreas alteradas, que junto con la unidad superior forman un acuífero de baja 

permeabilidad y de reducida capacidad de almacenamiento. La mayor parte del subsuelo 

superficial de la región está conformada por las lutitas calcáreas de la Formación Méndez 

que presenta fracturamiento y alteración en sus primeros metros.  

El predominio de sedimentos granulares y conglomerados polimícticos, de granulometría 

fina, y la presencia de lutitas le confieren muy baja permeabilidad al acuífero, dado que los 

bajos caudales que aporta sólo son suficientes para el abastecimiento de las necesidades 

del uso doméstico-abrevadero. Las fronteras y barreras al flujo subterráneo, así como el 

basamento geohidrológico del acuífero, están representadas por las mismas rocas 

sedimentarias cuando se presentan inalteradas y al desaparecer el fracturamiento. A mayor 

profundidad se considera que el basamento geohidrológico regional está constituido por la 

secuencia de calizas arcillosas y lutitas del Cretácico Inferior y Jurásico.  

La secuencia de rocas carbonatadas del Cretácico Inferior y Jurásico Superior constituye un 

acuífero de alta permeabilidad que ha demostrado su potencial y que al estar sobreyacida 

por rocas arcillosas, presenta condiciones de semiconfinamiento y confinamiento.  
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Figura IV.19 Secciones geológicas esquemáticas que muestran la compleja geología 

estructural de la región. 

Tipo de acuífero 

Las evidencias geológicas, geofísicas e hidrogeológicas, así como los cortes litológicos de 

pozos permiten definir la presencia de un acuífero de tipo libre, heterogéneo y anisótropo, 

constituido por un medio granular y otro fracturado. La porción superior está conformada 

por sedimentos aluviales, de granulometría variada, así como conglomerados polimícticos, 

cuyo espesor puede alcanzar algunas decenas de metros en el centro de los valles; debajo 

de ellos se presentan lutitas fracturadas y alteradas. La porción inferior se aloja en una 

secuencia de rocas sedimentarias, principalmente lutitas de la Formación Méndez, cuando 

presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento. Las calizas cretácicas y jurásicas 

representan un acuífero que presenta condiciones de semiconfinamiento y confinamiento, 

debido a que están sobreyacidas por lutitas y lutitas calcáreas.  

Parámetros hidráulicos 

Para la determinación de los valores de los parámetros hidráulicos de las unidades que 

conforman el acuífero en explotación, se analizó la información de pruebas de bombeo de 

corta duración, tanto en etapa de abatimiento como de recuperación, que fueron realizadas 

en estudios previos, tanto en este acuífero como en otros vecinos. De su interpretación por 

métodos analíticos convencionales se determina que los valores medios de transmisividad 

varían entre 2.3 x 10-4 y 13.1 x 10-3 m2 /s. Los valores de conductividad hidráulica varían 

considerablemente dependiendo si se trata de la unidad de depósitos aluviales o de las 

lutitas fracturadas y alteradas, así como su espesor: para los primeros pueden ser de 1.15 x 

10-3 a 1.16 x10-1 m/s (100 a 10000 m/d) y para las lutitas de 1.15 x10-7 a 9.5 x10- 4 m/s

(0.01 a 82.5 m/d). Ninguna prueba de bombeo contó con pozo de observación, por lo que

no fue posible estimar el valor del coeficiente de almacenamiento. De acuerdo a la

granulometría de los depósitos, para el balance de agua subterránea se adoptaron valores
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Tabla IV.6 Escala cromática del IMECA. 

De manera general y derivado de la información arrojada por las estaciones de monitoreo, 

se concluye que el área metropolitana de Monterrey presenta serios problemas de calidad 

del aire por concentraciones de PM10. Se considera un caso complejo debido a su origen y 

dinámica de la atmósfera, siendo los vehículos los emisores principales de dicho 

contaminante.  

El impacto que pudiera tener el presente proyecto en la calidad del aire pudiera ser durante 

la etapa de apertura de zanja en el caso de los lotes del grupo C, puesto que durante dichas 

maniobras se levantará polvo y partículas a la atmósfera, sin embargo, esta actividad se 

realiza por un corto período de tiempo y tomando las medidas apropiadas. También a través 

de las emisiones de los vehículos involucrados en el transporte de materiales.  

IV.2.1.2 MEDIO BIÓTICO.

IV.2.1.2.1 Vegetación

El análisis del uso del suelo y la vegetación permite conocer el valor funcional del uso y el 

contenido de las comunidades vegetativas ya que es importante respetar la vegetación 

existente como elemento estabilizador microclimático y estético, así como el poder lograr 
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la preservación de especies que son propias de la región y que denota un toque 

particularmente identificador del paisaje.  

Según datos obtenidos de la Enciclopedia de los Municipios de México, Estado de Nuevo 

León, del Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, Gobierno del 

Estado de Nuevo León, 2005:  

 En la Llanura Costera del Golfo Norte el tipo de vegetación característico es el matorral

submontano y el matorral espinoso tamaulipeco. Se encuentran algunos bosques de

encino. encino-pino y pino en los sitios más altos.

 En la zona fisiográfica de la Sierra Madre Oriental, se desarrolla el matorral desértico

micrófilo y el matorral desértico rosetófilo. Las especies más frecuentes son:

gobernadora, hojasé, mezquite y nopal.

 En otra área de la Sierra Madre Oriental, existe muy diversa vegetación; no obstante,

sobresalen en cantidad los bosques y matorrales. En las primeras dominan los de pino

y en los segundos; los matorrales desérticos rosetófilos y submontanas, y el chaparral.

Los otros tipos de vegetación que se presentan son los pastizales naturales e inducidos,

vegetación halófila y vegetación de páramo de altura.

 En más de la mitad de los terrenos existe vegetación para la explotación del recurso

forestal para autoconsumo, además de otras zonas que pueden ser explotadas con fines

industriales.

Tipo de vegetación del área de estudio 

Prevalecen las condiciones de aridez, la vegetación está constituida principalmente por 

arbustos espinosos y árboles bajos con mezcla de Yucas, Agaves y Cactáceos.  Entre las 

plantas más comunes destacan: el izote o yuca, mezquite (Prosopis Spp), uña de gato 

(Uncaria Spp.), ébano (Diospyros Spp.), palo verde (Cercidium floridum), vara dulce 

(Eysenhardtia texana), saladilla y gobernadora (Larrea tridentata).   

En la siguiente tabla, se cita la vegetación existente en los diferentes municipios que forman 

parte del proyecto: 
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Sceloporus jarrovi cyaneus Lagartija espinosa azul de 
montaña 

 

Sceloporus olivaceus Lagartija espinosa de Texas  

Sceloporus serrifer cyanogenys Lagartija espinosa azul  

Sceloporus torquatus binocularis Lagartija de grietas de Nuevo León  
Scincella sylvicola caudaequinae Salamanquesa de cola parda P 

Sibon sartorii sartorii Caracolera de Sartor  

Smilisca baudinii Rana trepadora  

Sonora semiannulata semiannulata Culebra de tierra  

Storeira hidalgoensis Culebra cabeza parda  

Tantilla atriceps Culebrilla de cabeza negra A 

Tantilla rubra Culebrilla rojiza  

Thamnophis proximus diabolicus Culebra listonada A 

Trimorphodon tau tau Falsa nauyaca mexicana  
 

IV.2.1.3 MEDIO SOCIOECONÓMICO. 

 

Con una población de 4.6 millones de habitantes en el año 2010, distribuidos en una 

superficie territorial de 64,081 kilómetros cuadrados, Nuevo León es un estado de 

profundos contrastes; su rasgo dominante es la alta concentración de población y la enorme 

dispersión del resto en pequeñas comunidades.  

 

El proceso de expansión territorial y poblacional del Área Metropolitana de Monterrey 

(AMM), se inició en la década de los cuarenta como consecuencia del proceso de 

urbanización-industrialización que experimentó el país en esos años. Dentro de ese 

proceso, Monterrey se distinguió como uno de los principales polos de atracción 

demográfica. Entre 1940 y el año 2010, la población se incremento 20.6 veces y el Área 

Urbana se extendió a nueve municipios, que conforman la metrópoli de la Ciudad de 

Monterrey.  

Entre los rasgos dominantes del proceso de crecimiento, cabe destacar el aumento en la 

participación de la población del (AMM) respecto al Estado, en el período 1940-2010, se 

elevó del 35.12 % al 84.45 %. En cuanto al municipio de Monterrey su población tuvo un 

descenso ya que en 1940 contaba con 35.12 %, y actualmente representa un 24.40 %. 

 

Entre 1940 y 1950, el municipio de Monterrey registra un incremento de 149,208 

habitantes, para finales de los cincuentas el municipio contaba con una población de 

261,803 habitantes. Durante los años sesenta, el AMM se expande hacia los municipios de 

Apodaca, al noreste, y Santa Catarina, al poniente; y en 1970, su población llega 1,232,043 

habitantes. En cuanto al municipio de Monterrey su población aumenta en términos 
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absolutos en más de 250,000 habitantes dando por resultado un total de 858,107 

habitantes.  

 

Entre 1970 y 1980 continúa el crecimiento del AMM hacia General Escobedo, al norte. Para 

esta fecha la población metropolitana se incrementa a 2,513,044 habitantes. Para 1980 el 

municipio de Monterrey registra un nuevo descenso en su tasa de crecimiento demográfico, 

sin embargo, la población del AMM continúa creciendo y Monterrey alcanza 1,090,009 

habitantes.  

 

En los años ochenta, se incorporan al Área Metropolitana parte de los municipios de Juárez, 

al oriente, y la parte industrial de García, al poniente, quedando integrada al Área 

Metropolitana. Hacia 1990, la población del área metropolitana se sitúa en 2,573,527 

habitantes. De acuerdo a los resultados del último censo del año 2010, la población en el 

AMM sumó 3, 930,388 millones de habitantes de los cuales el 28.89 % representan al 

municipio de Monterrey.  

 

En 1990 Monterrey contaba con una población de 1,069,238 habitantes. Durante los 

siguientes diez años el municipio presentó un incremento de 41,759 habitantes, obteniendo 

un resultado de 1,110,997 habitantes en el año 2000. En diciembre de 2001 se incorporan, 

al municipio, el territorio de Ciudad Solidaridad, La Alianza y el poniente del sector Cumbres, 

que pertenecían al municipio de Escobedo, y la población aumenta 6,016 habitantes más 

para tener un total de 1,117,013 personas. En el Conteo de Población del año 2005 la ciudad 

registra una población de 1,133,814, mientras que para el año 2010 se cuenta con una 

población de 1,135,550, presentando un ligero incremento poblacional 

 

IV.2.1.3.1 Composición de la población por edades, tendencias.  

 

De acuerdo a la información contenida en el Censo General de Población y Vivienda 2010, 

la pirámide de edades es bastante equilibrada con una base amplia y con las dos pendientes 

normales, dado que el 24.08 % de la población tiene menos de 15 años; el 67.60 % tiene 

entre 15 y 64 años; y sólo el 8.32 % tiene más de 65 años. No se aprecian diferencias notorias 

en la composición de la población por sexo.  
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Figura IV.21 Pirámide de edades del Municipio de Monterrey. 

De acuerdo a los rangos de población, los más bajos se encuentran en las delegaciones 

Huajuco y Centro, siendo la primera de ellas una zona en proceso de desarrollo y con poca 

comunicación, mientras que en la delegación Centro, los rangos de población bajos, se 

deben a la expulsión de población, además de mostrar también los índices más altos con 

población de 50 años y más. 

IV.2.2 MUNICIPIO DE APOCADA

Apodaca como municipio conurbado forma parte del Área Metropolitana de Monterrey, 
por lo tanto, se inscribe en Plan Estatal de Desarrollo Nuevo León 1997-2003, así como en 
el Plan Estatal de Desarrollo Urbano Nuevo León 2021, y en el Plan Metropolitano de 
Desarrollo Urbano de la Zona Conurbada de Monterrey 2021, instrumentos éstos que 
constituyen el marco de referencia del Plan Municipal de Desarrollo Urbano Apodaca 2020. 

Este municipio con poco más de 7,400 Has. Urbanizadas, 2,300 Has. aproximadamente de 
baldíos al interior de la mancha Urbana actual y más de trescientos mil habitantes, está 
siendo sometido a un muy dinámico proceso de urbanización, en el que de no actuarse con 
seriedad y prontitud en lo relativo a la planeación y administración del desarrollo urbano 
en pocos años se puede deteriorar la calidad de vida de nuestra población en un proceso 
francamente irreversible. 



Manifestación de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 

Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de Monterrey 

230 

El Municipio Apodaca se localiza dentro del área metropolitana, al noreste de la ciudad de 
Monterrey de la cual dista 19 kilómetros, dentro de las coordenadas 25º47' de latitud norte 
y 100º11' de longitud oeste. 

Se localiza a 405 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con el municipio de Gral. 

Zuazua; al sur con Guadalupe; al este con Pesquería y al oeste con San Nicolás de los Garza. 

El territorio mide 238.03 kilómetros cuadrados. 

Figura IV.22 Localización del municipio Apocada. 

IV.2.2.1 MEDIO ABIOTICO

IV.2.2.1.1 Clima

En Apodaca, los veranos son largos, muy caliente y bochornosos; los inviernos son cortos, 
frescos y secos y está parcialmente nublado durante todo el año. Durante el transcurso del 
año, la temperatura generalmente varía de 9 °C a 36 °C y rara vez baja a menos de 4 °C o 
sube a más de 39 °C. 

En base a la puntuación de playa/piscina, la mejor época del año para visitar Apodaca para 
las actividades de calor es desde principios de mayo hasta principios de julio 



Manifestación de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 

Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de Monterrey 

 

 

 231 

 
Figura IV.23 Resumen del clima en el Municipio de Apocada, a lo largo del año. 

IV.2.2.1.2 Temperatura 

 

La temporada calurosa dura 4.2 meses, del 5 de mayo al 10 de septiembre, y la temperatura 

máxima promedio diaria es más de 33 °C. El día más caluroso del año es el 28 de julio, con 

una temperatura máxima promedio de 36 °C y una temperatura mínima promedio de 24 

°C. 

La temporada fresca dura 2.5 meses, del 24 de noviembre al 8 de febrero, y la temperatura 

máxima promedio diaria es menos de 24 °C. El día más frío del año es el 5 de enero, con una 

temperatura mínima promedio de 9 °C y máxima promedio de 21 °C. 

 

 

 
Figura IV.24 Temperatura máxima y mínima promedio. 

La temperatura máxima (línea roja) y la temperatura mínima (línea azul) promedio diario 

con las bandas de los percentiles 25º a 75º, y 10º a 90º. Las líneas delgadas punteadas son 

las temperaturas promedio percibidas correspondientes. 
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IV.2.2.1.3 Precipitación  

 

Un día mojado es un día con por lo menos 1 milímetro de líquido o precipitación equivalente 
a líquido. La probabilidad de días mojados en Apodaca varía considerablemente durante el 
año. 

La temporada más mojada dura 4,7 meses, de 14 de mayo al 5 de octubre, con una 
probabilidad de más del 22 % de que cierto día será un día mojado. La probabilidad máxima 
de un día mojado es del 38 % el 8 de septiembre. 

La temporada más seca dura 7,3 meses, del 5 de octubre al 14 de mayo. La probabilidad 
mínima de un día mojado es del 5 % el 9 de diciembre. 

Entre los días mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve 
o una combinación de las dos. En base a esta categorización, el tipo más común de 
precipitación durante el año es solo lluvia, con una probabilidad máxima del 38 % el 8 de 
septiembre. 

 

 
Figura IV.25 Probabilidad diaria de precipitación. 

 

El porcentaje de días en los que se observan diferentes tipos de precipitación, excluidas las 

cantidades ínfimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovió y nevó el mismo día). 

 

IV.2.2.1.4 Geomorfología 

 

Del 100% del territorio Municipal un 66%, 15,166 hectáreas, está formado por suelo aluvial 

(al) del periodo cuaternario de la era cenozoica; Un 20%, 7,812 son rocas sedimentarias en 
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conglomerados (Cg.) del periodo terciario de la era cenozoico y el 14% son rocas 

sedimentarias de lutita (lu.) del periodo cretácico de la era mesozoico. 

Figura IV.26 Mapa Geológico del Municipio Apocada. 

IV.2.2.1.5 Suelo

La distribución de suelos en cuanto a su constitución se refiere, es la siguiente dentro del 

territorio Municipal: 6,491hectáreas de feozem (H), castañozem (K), regosol (R), fluvisol (J), 

que son suelos con materia orgánica y por consecuencia fértil para cultivos, 16,487 

hectáreas de litosol (l), vertisol (V), rendzina (E), que son suelos susceptibles a la erosión. V 
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Figura IV.27 Mapa de suelos del Municipio Apocada. 

 

IV.2.2.1.6 Agua  

 

El Municipio de Apodaca tiene el 87% de su territorio 19,990.86 Hectáreas en la subcuenca 

del río Pesquería y el 13% restante, 2,987.14 Hectáreas a subcuenca del río Salinas. Ambas 

subcuencas pertenecen a la cuenca del río San Juan, de la región Bravo– Conchos. Al norte 

del Municipio se localiza el río Pesquería que lo cruza de poniente a oriente, desde los 

fraccionamientos Prados del Virrey pasando por el sur del fraccionamiento Cosmópolis y 

por el centro de la localidad Santa Rosa. Cuenta también con arroyos importantes como 

son: El Topo Chico (recién canalizado), La Talaverna y las corrientes de agua de El Sabinal y 

Los Piojos. 

 

IV.2.2.1.7 Aire 

 

Mientras casi toda la urbe regia se encuentra en “paro” por la emergencia sanitaria, la 
contaminación sigue en niveles altos en la misma. 
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Debido a que, según cifras del gobierno de Nuevo León, el 80% del tráfico vehicular ha 
disminuido en la ciudad, la mala calidad del aire imperante pone al descubierto que tendría 
que ser la industria la principal responsable de ensuciar la atmósfera. 
 
Porque, además, las que siguen operando son empresas contaminantes, entre otras las 
plantas acereras como Ternium. Esto ha provocado que, en los alrededores de las mismas, 
los altos niveles de contaminación continúen. 
 
El Índice de Aire y Salud (IAS) arroja que toda la semana pasada, del 12 al 19 de abril, casi 
todos los días hubo “mala calidad del aire” pues se superaron los 100 microgramos por 
metro cúbico (ugr/m3), principalmente de partículas de PM10. 
 

 
Figura IV.28 Estaciones de monitoreo para calidad del aire. 

IV.2.2.2 MEDIO BIOTICOS 

 

IV.2.2.2.1 Vegetación  

 

Para uso del suelo agrícola el 15% del territorio Municipal, 3,447 hectáreas, son para cultivo 

de: maíz, fríjol, avena, y calabaza como comestibles y sorgo como forraje. El 11% de la 

superficie, 2,528 hectáreas, son para cultivo de pastizales zacate tres barbas, zacate 

banderilla, zacate liendrita que se utilizan para forraje, el 50% de la superficie, 11,489 

hectáreas, son de matorrales garia, anacahuita y cenizo, que se utilizan para obtener 

madera y medicamentos, el 2% de la superficie, 459 hectáreas, son mezquitales, barretas y 

orégano que se utilizan para obtener madera, posterías y comestibles y el 22% de la 

superficie Municipal, 5,055 hectáreas, tienen otros usos. 
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IV.2.2.2.2 Fauna

A continuación, se muestran el tipo de fauna que se encuentra en el municipio de Apocada, 

Nuevo León. 

Conejo 

Liebres 

Tuzas 

Coyotes 

Tlacuach

es 

Patos 

Palomas 
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IV.2.2.3 MEDIO SOCIOECONÓMICO  

 

En la última década, el municipio de Apodaca ha experimentado un acelerado crecimiento 

poblacional, aunque el quinquenio 1995-2000 se desaceleró su crecimiento de 11 % 

promedio anual, es de esperarse que en los próximos 20 años siga incrementándose 

significativamente el número de habitantes hasta llegar a tener entre 750,000 a 800,000 

habitantes al año 2020, en números redondos. 

 Es por ello, que el objetivo primordial en este aspecto socioeconómico será, cubrir los 

servicios sociales para la población venidera y los empleos necesarios para conservar un 

mayor nivel de vida de los Apodaquenses.  

 Invertir en lo Educativo, Salud, en Infraestructura y en la Vivienda.  

 Seguir creciendo en lo industrial, el comercio y los servicios; especialmente en el área 

manufacturera y de transportación, así como en las áreas de urbanización y construcción 

en general y de la vivienda en particular.  

 Capacitación de la población económicamente activa 

 

IV.2.3 MUNICIPIO GARCIA  

 

El municipio de García se encuentra ubicado al noreste del estado de Nuevo León en las 

coordenadas 25°49`latitud norte y 100°35` longitud oeste, a una altura de 710 sobre el nivel 

del mar su extensión territorial representa el 1.3% de la superficie del Estado. Limita al norte 

con los municipios de: Mina, Escobedo e Hidalgo al sur y este con los municipios de Santa 

Catarina y Monterrey y al oeste con la entidad federativa de Coahuila, específicamente con 

el municipio de Ramos Arizpe, comprende una superficie de 1,040 km2. 
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Figura IV.29 Localización del municipio García, Nuevo León. 

 

IV.2.3.1 MEDIO ABIOTICO  

 

IV.2.3.1.1 Clima  

 

En García, los veranos son largos, muy caliente y húmedo; los inviernos son cortos, frescos 
y secos y está parcialmente nublado durante todo el año. Durante el transcurso del año, la 
temperatura generalmente varía de 9 °C a 34 °C y rara vez baja a menos de 4 °C o sube a 
más de 38 °C. 

 

 
Figura IV.30 Resumen del clima del Municipio García, Estado de Nuevo León. 

 



Manifestación de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 

Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de Monterrey 

239 

IV.2.3.1.2 Temperatura

La temporada calurosa dura 4.5 meses, del 24 de abril al 8 de septiembre, y la temperatura 
máxima promedio diaria es más de 31 °C. El día más caluroso del año es el 28 de julio, con 
una temperatura máxima promedio de 34 °C y una temperatura mínima promedio de 22 
°C. 
La temporada fresca dura 2.4 meses, del 26 de noviembre al 9 de febrero, y la temperatura 
máxima promedio diaria es menos de 23 °C. El día más frío del año es el 6 de enero, con una 
temperatura mínima promedio de 9 °C y máxima promedio de 21 °C. 

Figura IV.31 Temperatura máxima y mínima promedio del Municipio de García. 

IV.2.3.1.3 Precipitación:

Un día mojado es un día con por lo menos 1 milímetro de líquido o precipitación equivalente 
a líquido. La probabilidad de días mojados en García varía considerablemente durante el 
año. 

La temporada más mojada dura 4.6 meses, de 18 de mayo a 4 de octubre, con una 
probabilidad de más del 20 % de que cierto día será un día mojado. La probabilidad máxima 
de un día mojado es del 36 % el 8 de septiembre. 

La temporada más seca dura 7.4 meses, del 4 de octubre al 18 de mayo. La probabilidad 
mínima de un día mojado es del 4 % el 7 de diciembre. 
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Entre los días mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve 
o una combinación de las dos. En base a esta categorización, el tipo más común de
precipitación durante el año es solo lluvia, con una probabilidad máxima del 36 % el 8 de

septiembre.

Figura IV.32 Probabilidad diaria de precipitación en el Municipio. 

IV.2.3.1.4 Geomorfología

El municipio se localiza en la parte norte de la provincia Sierra Madre Oriental, su 

característica principal es una gruesa secuencia de rocas carbonatadas y terrígenas de entre 

195 y 65 millones de años (era Mesozoica) que fueron plegadas y cabalgadas por los 

esfuerzos máximos de la orogenia laramide durante el paleoceno tardío y eoceno temprano 

del periodo terciario.  

Se encuentra dentro de una de las estructuras importantes de la sierra Madre Oriental, que 

es la curvatura de Monterrey”, se emplea este nombre para describir la región donde La 

Sierra madre Oriental cambia su tren estructural de una dirección este-oeste cerca de 

saltillo a una dirección noreste, al noreste de saltillo y de una dirección este y oeste, cerca 

de monterrey.  

En el área se observan afloramientos sedimentarios de diferentes tipos de rocas: utitas con 

intercalaciones de estratos de arsénicas de grado fino con un alto índice de fracturamiento 

de los estratos y un imperatismo mediano en su fase final, que pertenece al sistema de 
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cretácico superior, los conglomerados que sobreyacen en forma discortante a los 

sedimentos pertenece al sistema terciario.  

En el área de estudio se encuentran 6 tipos de rocas: sedimentarias de origen mecánico, 

conglomerado, areniscas, lutita, rocas de origen químico y bioquímico: caliza en la sierra del 

fraile, la Paz y las Mitras, yeso se encuentra en la parte norte del municipio por la Paz.  

En el municipio se extrae principalmente dolomita, plomo, zinc, cobre, sulfuro, además de 

grava y arena. Esto en la Sierra del fraile específicamente dentro del cono erosivo de la 

sierra y en la vertiente noroeste. 

Figura IV.33 Mapa Geológico del Municipio García. 

IV.2.3.1.5 Suelo

Los suelos dominantes son los xerosoles en los valles y llanuras y en las sierras son los 

litosoles, es posible encontrar suelos con sales, especialmente en la zona norte del 

municipio, debido a las corrientes endorreicas, a la evaporación y a la acción de disposición 

de sales por estas causas. 
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Figura IV.34 Mapas de Suelos dominantes en el Municipio de García. 

IV.2.3.1.6 Aire  

 
El Reporte de Calidad del Aire del presente miércoles 26 de febrero del presente año. arrojó 
que el municipio de García, Nuevo León cuenta con mala calidad del aire al registrar 103 
puntos IMECA Por lo que se recomienda que la población no salga de casa si no es 
estrictamente necesario, asimismo, no es ambiente óptimo para las actividades al aire libre. 
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Figura IV.35 Contaminación del aire de García, Nuevo Leon Índice de la Calidad del Aire 

(ICA) en tiempo real. 

 

IV.2.3.1.7 Agua  

 

El municipio de García se encuentra totalmente dentro de la región de la cuenca del Río 

Bravo, Región Hidrológica número 24 la mayor parte de esta cuenca, 19804.911 km2. El 

municipio se encuentra en una sola cuenca hidrológica, la cuenca Río Bravo – San Juan. 

Dentro de esta cuenca existen 4 subcuencas: 

 

 Subcuenca Río Pesquería, que se encuentra en la parte central del municipio, 

corriendo de oeste a este y con un total de 62,593.05 hectáreas y que envuelve a la 

mayor parte de los arroyos y ríos de importancia de la zona de estudio  

 Subcuenca Río Salinas que se encuentra en la parte norte de la zona con total de 

37,528.63 hectáreas. 

 Subcuenca Río San Miguel, abarcando la zona oeste del área municipal con un total 

de 3,420.39 hectáreas.  

Subcuenca Río Monterrey, ubicada en una pequeña parte del sur del municipio, con un total 

de 508.69 hectáreas 

 

IV.2.3.2 MEDIO BIOTICOS  
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IV.2.3.2.1 Vegetación

El género Thelocactus, se distribuye principalmente en México, es el desierto Chihuahuense 

su hábitat principal. En Nuevo León existen unas 9 especies y por lo menos unas 6 

variedades distintas. El nombre Thelocactus se deriva del griego Theles que significa 

"pezones", por lo tanto, significaría "cactus con pezones", esta especie fue nombrada T. 

Rinconensis ya que fue encontrada por primera vez cerca del poblado de Rinconada en el 

municipio de García, Nuevo León. 

Prevalecen las condiciones de aridez, la vegetación está constituida principalmente por 

arbustos espinosos y árboles bajos con mezcla de yudas, agaves y cactáceos. Entre las 

plantas más comunes destacan: el izote, mezquite, uña de gato, ébano, palo verde, vara 

dulce, saladilla y gobernadora. 

Figura IV.36 Mapa de Uso de Suelo y Vegetación del Municipio. 

IV.2.3.2.2 Fauna
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Figura IV.38 . Resultados por sub dimensión del CPI básico. 

Producto urbano per cápita. El municipio de García presenta un valor estandarizado de 

46.62. Esto significa que el valor productivo per cápita de la economía municipal es débil, lo 

que limita su desarrollo económico. Una estrategia general para abordar este tema consiste 

en impulsar las actividades económicas existentes en el municipio, con énfasis en las que 

generan más empleo formal y mayor productividad, considerando las condiciones de la 

producción en su entorno metropolitano y/o regional. 

IV.2.4 MUNICIPIO GENERAL ZUAZUA

El municipio de General Zuazua se encuentra ubicado en las coordenadas 25°54' de Latitud 

Norte y 100°07' de Longitud Oeste, a una altura de 400 metros sobre el nivel del mar. Sus 

límites son al norte con Ciénega de Flores, al sur con Apodaca, al este con Higueras y Marín 

y al oeste con Salinas Victoria. 
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Figura IV.39 Localización del municipio General Zuazua, Nuevo León. 

 

IV.2.4.1 MEDIO ABIOTICO  

 

IV.2.4.1.1 Clima  

 

En General Zuazua, los veranos son largos, muy caliente y bochornosos; los inviernos son 
cortos, frescos y secos y está parcialmente nublado durante todo el año. Durante el 
transcurso del año, la temperatura generalmente varía de 9 °C a 36 °C y rara vez baja a 
menos de 3 °C o sube a más de 39 °C. 
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Figura IV.40 Resumen del clima en el municipio General Zuazua, a lo largo del año. 

IV.2.4.1.2 Temperatura

La temporada calurosa dura 4,1 meses, del6 de mayo al 10 de septiembre, y la temperatura 
máxima promedio diaria es más de 33 °C. El día más caluroso del año es el 28 de julio, con 
una temperatura máxima promedio de 36 °C y una temperatura mínima promedio de 24 
°C. 

La temporada fresca dura 2,5 meses, del 24 de noviembre al 8 de febrero, y la temperatura 
máxima promedio diaria es menos de 24 °C. El día más frío del año es el 5 de enero, con una 
temperatura mínima promedio de 9 °C y máxima promedio de 21 °C. 
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Figura IV.41 Temperatura máxima y mínima promedio. 

La temperatura máxima (línea roja) y la temperatura mínima (línea azul) promedio diario 

con las bandas de los percentiles 25º a 75º, y 10º a 90º. Las líneas delgadas punteadas son 

las temperaturas promedio percibidas correspondientes. 

IV.2.4.1.3 Precipitación 

 

Un día mojado es un día con por lo menos 1 milímetro de líquido o precipitación equivalente 
a líquido. La probabilidad de días mojados en General Zuazua varía considerablemente 
durante el año. 

La temporada más mojada dura 4,8 meses, de 11 de mayo a 4 de octubre, con una 
probabilidad de más del 21 % de que cierto día será un día mojado. La probabilidad máxima 
de un día mojado es del 38 % el 8 de septiembre. 

La temporada más seca dura 7,2 meses, del 4 de octubre al 11 de mayo. La probabilidad 
mínima de un día mojado es del 5 % el 9 de diciembre. 

Entre los días mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve 
o una combinación de las dos. En base a esta categorización, el tipo más común de 
precipitación durante el año es solo lluvia, con una probabilidad máxima del 38 % el 8 de 
septiembre. 
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Figura IV.42 Probabilidad diaria de precipitación. 

El porcentaje de días en los que se observan diferentes tipos de precipitación, excluidas las 

cantidades ínfimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovió y nevó el mismo día). 

IV.2.4.1.4 Geomorfología

La mayoría de las tierras del municipio son calizas, rocas sedimentarias de tipo lulitas 
conglomeradas, el suelo regosol calcárico y xerosol háplico y feozem calcárico. con una 
cubierta de tierra vegetal de escasa profundidad, los lomeríos representan una fuerte 
erosión eólica representando un treinta por ciento de su superficie, un sesenta por ciento 
tiene una capa mayor de tierra vegetal apta para el cultivo de plantas del desierto, y un diez 
por ciento presenta capa vegetal de mayor profundidad que las anteriores se encuentra 
localizada en la margen izquierda del río salinas y rodeando la cabecera municipal y el ejido 
Zuazua, con una erosión hídrica provocada por las avenidas de agua afectando unas cinco 
mil hectáreas. 

IV.2.4.1.5 Suelo

Los suelos que predomiena en el Municipio de General Zuazua son Leptosol (36.3%), 
Kastañozem (32.0%), Chernozem (19.1%), Phaeozem (10.0%), Fluvisol (2.0%) y No aplicable 
(0.6%). 
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Figura IV.43 Mapa de Suelos Dominantes del municipio General Zuazua. 

IV.2.4.1.6 Aire

Las ciudades prósperas son capaces de mantener un sano equilibrio entre el crecimiento 
económico y el medio ambiental. Son más compactas y energéticamente eficientes, limpias, 
menos contaminadas, más accesibles y ofrecen mejores opciones de transporte. 

La dimensión de Sostenibilidad Ambiental se compone de tres subdimensiones y seis 
indicadores. El resultado para el municipio de General Zuazua alcanzó un valor de 37.09. 
Esto significa que la la calidad del aire, el manejo de residuos y/o la generación de energía 
renovable es muy débil y tiene un impacto muy negativo en la prosperidad urbana. 

De acuerdo con el valor obtenido para cada subdimensión e indicador, en la siguiente tabla 
se muestran los factores determinantes en la Sostenibilidad Ambiental del municipio. Los 
resultados cercanos a cien tienen un impacto positivo, mientras que los cercanos a cero 
requieren priorizarse tanto en el ámbito local, como para la aglomeración urbana de la que 
forma parte el municipio, como lo muestra la tabla siguiente. 
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año, la temperatura generalmente varía de 9 °C a 36 °C y rara vez baja a menos de 3 °C o 
sube a más de 40 °C. 
 

 
Figura IV.45 Comportamiento del clima promedio mensual. 

IV.2.5.1.2 Temperatura 

 

La temporada calurosa dura 4,2 meses, del 3 de mayo al 10 de septiembre, y la temperatura 

máxima promedio diaria es más de 33 °C. El día más caluroso del año es el 27 de julio, con 

una temperatura máxima promedio de 36 °C y una temperatura mínima promedio de 24 

°C. 

 

La temporada fresca dura 2,5 meses, del 24 de noviembre al 9 de febrero, y la temperatura 

máxima promedio diaria es menos de 24 °C. El día más frío del año es el 5 de enero, con una 

temperatura mínima promedio de 9 °C y máxima promedio de 21 °C. 
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Figura IV.46 Temperatura máxima y mínima promedio. 

IV.2.5.1.3 Precipitación

Un día mojado es un día con por lo menos 1 milímetro de líquido o precipitación equivalente 

a líquido. La probabilidad de días mojados en Salinas Victoria varía considerablemente 

durante el año. 

La temporada más mojada dura 4,5 meses, de 20 de mayo a 5 de octubre, con una 

probabilidad de más del 21 % de que cierto día será un día mojado. La probabilidad máxima 

de un día mojado es del 38 % el 11 de septiembre. 

La temporada más seca dura 7,5 meses, del 5 de octubre al 20 de mayo. La probabilidad 

mínima de un día mojado es del 5 % el 7 de diciembre. 

Entre los días mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve 

o una combinación de las dos. En base a esta categorización, el tipo más común de

precipitación durante el año es solo lluvia, con una probabilidad máxima del 38 % el 11 de

septiembre.
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Figura IV.47 Probabilidad diaria de precipitación. 

 

IV.2.5.1.4 Suelo 

 

El tipo de suelo de este municipio está constituido en su gran mayoría por los siguientes: 

rendzina, litosol y castañozem; en menor grado por feozem, xerosol y regosol. Las tierras 

en su mayoría son salitrosas, otras se pueden considerar propias para la minería como el 

azufre, fosforita y cal. 

Además, hay zonas de cantera, cascajo, piedra bola y arena del río. En cuanto al uso 

potencial del suelo, están dedicadas en su mayoría a la ganadería con 122,528 hectáreas y 

en su minoría a la agricultura con 2,831 hectáreas. La tenencia de la tierra la ostenta la 

propiedad privada, en primer lugar y en segundo, la ejidal. 
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Figura IV.48 Mapa de suelos dominantes en el Municipio de Salinas Victoria. 

IV.2.5.1.5 Aire

El Municipio Salinas Victoria, cuenta con estaciones para monitorear la calidad del aire es 

recomendado para ciudades de más de 100 mil habitantes. 

De acuerdo con este criterio, el municipio no requiere este tipo de estaciones. Sin embargo, 

deberá estimar sus tasas de crecimiento demográfico para planificar la necesidad actual y 

futura de contar ellas, ya que la falta de información sobre la calidad del aire limita en gran 

medida la capacidad de toma de decisiones relativas al medio ambiente. 

Concentraciones de material particulado. La concentración media anual de partículas 

contaminantes de menos de 10 micras de diámetro (PM10) es muy baja, lo que se traduce 

en un indicador extremadamente débil. Esta condición es de gran preocupación para la 

salud pública, ya que estas partículas pueden ser inhaladas en las partes más profundas del 

pulmón, causando graves problemas de salud. 
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Debido al tipo de suelo, la flora se ve afectada por la escasez de agua, sin embargo, 

predominan la siguiente variedad de árboles: aguacate, nogal, higuera, limón, mezquite, 

palo blanco, anacua, huisache, chaparro prieto y retama. 

 

IV.2.5.2.2 Fauna 

 

La fauna en el municipio es raquítica, ya que las especies que más abundan, como el tejón, 

se han ido extinguiendo; la especie mayor como el oso, jabalí y venado se encuentran en 

muy baja proporción y en la sierra solamente. 

 

IV.2.5.3 MEDIO SOCIOECONÓMICO 

 

Productivamente, Salinas Victoria se especializa en otros servicios excepto actividades de 

gobierno. La Población Económicamente Activa (PEA), se concentra en actividades 

comerciales y de servicios (47.8%), seguida de una participación importante en el sector 

industrial (37.1 %), derivado de la presencia de parques industriales en su territorio. 

Adicionalmente, muestra una participación significativa en las actividades del sector 

primario con 14.6 % de la PEA. 

 

Tanto Salinas Victoria como la mayor parte de los municipios que conforman la 

aglomeración urbana de Monterrey presentan un grado de marginación muy bajo; el 

municipio tiene una tasa de ocupación económica de 95.8%, un porcentaje moderado de 

población (16.4%) que percibe menos de dos veces el salario mínimo diario (vsmd), aunque 

en 2010 presentó una tasa de desempleo abierto superior a la de la aglomeración urbana 

(Tabla 22). 
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Figura IV.50 Localización del municipio General de Escobedo Nuevo León. 

 

IV.2.6.1 MEDIO ABIÓTICO  

 

IV.2.6.1.1 Clima 

 

El municipio de General Escobedo, N. L. presenta una distribución climática muy compleja, 

entre los diversos tipos de climas que se encuentran aquí están seco semicálido (3795.239 

Ha), seco cálido (11087.6 Ha) y semiseco cálido(4.59 Ha). Estas variaciones de temperaturas 

ocasionadas por la existencia de cadenas montañosas, producen un efecto de condensación 

que, a la vez, genera lluvias orográficas que se concentran en la vertiente este de la sierra, 

mientras que en la vertiente oeste se presenta un fenómeno que se conoce como sombra 

orográfica. En la Figura IV. 51, se describen los diferentes tipos de clima que predominan en 

el municipio de General Escobedo, N.L.  
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conjunto, de sierras de menores estratos plegados. En estas estructuras el plegamiento se 

manifiesta de múltiples maneras, pero su forma más notable es la que produce una 

topografía de fuertes plegamientos específicamente en la Sierra del Fraile como producto 

del diapirismo; en el centro del Potrero de García afloran los yesos y anhidritas 

correspondientes a la Formación Minas Viejas de edad jurásica, sus echados son muy 

pronunciados (85°), ondulados paralelos, semejantes a la superficie de una lámina 

acanalada. Las altitudes de las cumbres en el área correspondiente al municipio en cuestión 

varían desde los 1200 m.s.n.m. en el Cerro del Topo Chico hasta los 2390 m.s.n.m., en 

Picachos correspondiente a la Sierra Madre Oriental, otros picos de interés están en la Sierra 

de San Miguel. La Sierra del Fraile, San Miguel y el Cerro del Topo Chico son las topomorfas 

más importantes del municipio del General Escobedo, N.L. En la Figura 3 y 4 se muestra la 

morfología de las diferentes topomorfas del área del estudio del municipio de Monterrey, 

García y el Carmen, N.L. En la Tabla IV.2 se presenta los datos relacionados con la superficie 

que ocupan cada una de las topomorfas, en el municipio de General de Escobedo, N.L. 
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Figura IV.52 Geomorfología del municipio de General Escobedo N.L. 

 
Figura IV.53 Topomorfas del municipio de General de Escobedo N.L. 
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Figura IV.54 Anticlinal Cerro del Topo Chico 

Con base en el comportamiento morfoestructural que presenta el Anticlinal del Cerro del 

Topo Chico como a su forma dómica y datos de campo, se establece que dicha estructura 

está asociada a procesos de diapirismo. Estas estructuras son el resultado de altas presiones 

locales provocadas por el emplazamiento de yesos y anhidritas correspondientes a la 

Formación Minas Viejas. 

Flanco norte y sur oriental del Cerro del Fraile y San Miguel 

La Sierra del Fraile abarca aproximadamente 518 km2 y presenta los rasgos típicos de las 

crestas y cuencas que definen a la Provincia Plegada Marginal de Coahuila. Las rocas que 

formaron estas sierras se elevaron abruptamente a partir de las zonas relativamente planas 

de la Cuenca de Parras-Sabinas, generando elevaciones de más de 1220 m (Ray, 1961). El 

punto más alto de la Sierra del Fraile es Picachos con una altura aproximada de 2390 

m.s.n.m. En estas estructuras, el plegamiento se manifiesta de múltiples maneras, pero su

forma más notable es la que produce una topografía de fuertes plegamientos

específicamente en la Sierra del Fraile producto del diapirismo. En el centro del Potrero de

García, afloran los yesos y anhidritas correspondientes a la Formación Minas Viejas de edad

jurásica, sus echados son muy pronunciados (85°). Correspondiente al municipio de García,

N.L., está conformado por una estructura curvada de aproximadamente 14 kilómetros de

largo, con 3.5 Km de ancho, volcada hacia el SW en su parte central se vuelve más asimétrica

con pendientes muy pronunciadas en sus flancos, dicha estructura tiene una orientación

NW 65° SE, ver Figura 62.
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Figura IV.55 Vista parcial de la Sierra del Fraile. 

 

IV.2.6.1.3 Suelo  

 

El uso del suelo en el municipio de General Escobedo está distribuido de la siguiente 

manera: agricultura de riego (11.46%, 1705.52 Ha), agricultura de temporal (29.85%, 

4444.11 Ha), zona urbana (16.90%, 2515.40 Ha). El tipo de vegetación predominante se 

divide en: matorral submontano (32.77%, 4877.46 Ha), pastizal inducido (7.53%,1121.03 

Ha), bosque de encinos (0.55%,81.40 Ha), bosque de pinos (0.96%, 142.51 Ha). En la Tabla 

8 se presenta la información relacionada con el uso del suelo y vegetación.  
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IV.2.6.1.4 Agua  

 

Hidrología superficial  

En el municipio de General Escobedo y su área de influencia, comprendida por la ladera del 

Cerro del Topo Chico, se ha observado que una gran cantidad de cañadas han sido 

interrumpidas por el trazo de avenidas, sin contar con las obras hidráulicas capaces de 

permitir la continuidad del flujo, por lo que las aguas de lluvia fluyen principalmente por las 

avenidas pavimentadas; para posteriormente bajar por cañadas que no tienen la capacidad 

hidráulica para el manejo adecuado de los escurrimientos pluviales. Esto ha llevado a la 

erosión prematura de taludes y a la formación de cárcavas en sitios donde no hubiera 

sucedido en forma natural con la velocidad actual. Este plano contiene el siguiente tema 

principal: ríos y arroyos localizados en el área de estudio, clasificados de acuerdo a su orden 

de corriente, además se agrega los temas de canevá, cuadrícula ITRF92, cuadrícula NAD 27, 

gradícula, líneas de conducción de agua, localidades y poblados, líneas eléctricas, tanques 

de agua, traza urbana del año de 1993 (calles), carreteras, terracería, ferrocarril, curvas de 

nivel, estaciones eléctricas, lagos y cuerpos de agua, límite geoestadístico municipal y límite 

de zona urbana del año de 1993.  

Los principales ríos y arroyos intermitentes que drenan la zona de estudio son El Río 

Pesquería el cual cruza el municipio de poniente a oriente el Arroyo San Martín que nace 

en el municipio de Monterrey y descarga al río Pesquería en el municipio de General 

Escobedo, en la Figura 54 Se muestra el drenaje superficial.  

 
Figura IV.57  Hidrología superficial del municipio de General Escobedo, N.L. 
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halófila. Lo más sobresaliente de este sitio es la presencia de una comunidad de gran interés 

fitogeográfico: palmares de Braheaberlandieri, especie en estatus especial.  

Las características de la zona definen pendientes sumamente variables, encontrándose 

valores de 0 a 1 % en la parte interna de la Sierra, hasta valores de más de 170% en ciertas 

partes de la sierra en donde los sedimentos marinos se encuentran en posición vertical. La 

compleja orogenia de la sierra y el prolongado periodo de erosión han creado una gran 

variedad de condiciones de orientación de laderas, las cuales reciben diferentes 

intensidades de iluminación solar a lo largo del día.  

En el área natural para la conservación ecológica Sierra El Fraile y San Miguel es muy 

interesante por su diversidad de ecosistemas e interacción de elementos en zonas de 

ecotonos; presenta ocho tipos de vegetación siendo el más extenso el matorral 

submontano. 

a. Matorral desértico rosetófilo Este tipo de vegetación se desarrolla preferentemente 

sobre suelos someros de cerros de origen sedimentario. Dominan en el estrato 

medio de 0.50 m las plantas con hojas dispuestas en roseta como magueyes, sotoles, 

guapillas y lechuguillas, además de este estrato existe otro superior de 1.50 m, e 

inferior de menos de 0.30 m. SEDUOP (1999).  

 

b. Matorral desértico micrófilo Comunidad caracterizada por elementos arbustivos de 

hojas pequeñas que se encuentran generalmente en terrenos aluviales en zonas 

áridas y semiáridas del norte del país. INEGI, (1990).  

 

c. Matorral submontano Este matorral como su nombre lo dice de pie de monte, 

presenta una mayor diversidad que los otros tipos de vegetación, en su estructura 

vertical se observan tres estratos altitudinales: Superior de 2.00 m, medio de 1.00 

m e inferior de menos de 0.40 m. SEDUOP (1999). El clima para este tipo de 

vegetación es un (A)Cx’wo Semicálido subhúmedo y se distribuye entre la cota 440 

a los 2100 m, Valdez, T. V. (1981)  

 

Este tipo de comunidad se encuentra formada principalmente por elementos 

inermes y caducifolios por un breve periodo del año; se encuentra generalmente 

entre los límites de matorrales áridos, bosques de encino y selva baja caducifolia, 

principalmente en las partes bajas de ambas vertientes de la Sierra Madre Oriental, 

en su porción septentrional. INEGI (1990).  

 

d. Bosque de Encino, Pino, Encino-Pino y Pino-Encino Vegetación predominantemente 

arbórea de regiones templadas. Son característicos tres estratos: Superior de 6 a 10 

m, medio de 0.80 – 1.50 m e inferior de menos de 0.50 m. SEDUOP (1999). En México 
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es frecuente ver que, al ir ascendiendo una serranía o al avanzar de una zona seca a 

otra más húmeda, aparecen, en primer término, los bosques de Quercus y más tarde 

los de Pinus. Rzedowski (1978).  

En Nuevo León, éstos tipos de vegetación se localizan en la Sierra Madre y en las partes más 

elevadas de las serranías situadas al norte del estado en una altitud comprendida entre 

1500 y 2800 m.s.n.m. en el barlovento y entre 2500 y 3000 m.s.n.m. en el sotavento con un 

suelo café forestal con abundante materia orgánica. El clima es frío subhúmedo con una 

temperatura anual promedio entre 9.5 y 13 C0 y una precipitación de 1200 a 1800 mm. Son 

bosques medianos, con árboles dominantes de 10 a 15 m de altura. Otros tipos de 

vegetación. Vegetación halófila y Pastizales SEDUOP (1999). 

Figura IV.60 Mapa de uso de Suelo y Vegetación del municipio General Escobedo. 

IV.2.6.2.2 Fauna

Las especies naturales de la fauna de la zona se caracterizan por la presencia de tejones,

liebres, coyotes, conejos, tlacuaches, armadillos, cacomixtles y murciélagos. En las aves, se

observa el aura común, el caracara, el halcón común, el murciélago o palomero, la aguililla

roja, la tórtola cola larga, la paloma de alas blancas, la tortolita, el correcaminos, el
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garrapatero, el colibrí, el carpintero frente dorada y el rayado, la golondrina, el cuervo, el 

moreno o chinito, el búho, el verdín, el gorrión zacatero, el arlequín, el carrancista, la 

calandria y aves migratorias. Existe la presencia de especies exóticas como la garza 

garrapatera, la paloma doméstica o pichón, el gorrión doméstico o mazero o chilero, los 

canarios y especies de cotorritos australianos y cotorros cabeza amarilla. 

 

IV.2.6.3 Medio Socioeconómico 

 

En 2015, la población en General Escobedo fue de 425,148 habitantes (49.6% hombres y 
50.4% mujeres). En comparación a 2010, la población en General Escobedo creció un 18.8%. 
 
Las ventas internacionales de General Escobedo en 2019 fueron de US$780M, las cuales 
crecieron un 8.3% respecto al año anterior. Los productos con mayor nivel de ventas 
internacionales en 2019 fueron Chocolate y Demás Preparaciones Alimenticias que 
Contengan Cacao (US$319M), Otros Tubos, Tuberías y Perfiles Huecos de Hierro o 
Acero(US$93.9M) y Acumuladores Eléctricos (US$93.7M). 
 
Las compras internacionales de General Escobedo en 2019 fueron de US$894M, las cuales 
decrecieron un 4.62% respecto al año anterior. Los productos con mayor nivel de compras 
internacionales en 2019 fueron Partes y Accesorios de Vehículos Automotores (US$258M),  
Tuberías y Accesorios de Tubería(US$68.9M) y Productos Laminados de Hierro o Acero sin 
Alear de una Anchura Superior a 600 Mm (US$63.6M). 
 
Los principales sectores industriales en General Escobedo (basados en la producción bruta 
total) en 2014 fueron: 

 Industrias Manufactureras ($107M MX), 

 Transportes, Correos y Almacenamiento ($3.64M MX), 

 Comercio al por Menor ($2.57M MX), 

 Comercio al por Mayor ($1.75M MX) y 

 Construcción ($575k MX). 
 

IV.2.7 MUNICIPIO GENERAL PESQUERÍA 

 

Se localiza en la parte central del estado, en las coordenadas 25º47'latitud norte y 100º3' 

longitud oeste con una altura sobre el nivel del mar de 330 m. Limita al norte con Marín y 

Dr. González al sur con Cadereyta Jiménez, y Apodaca. Al este con los Ramones y al oeste 

con Apodaca. Su distancia aproximada a la capital es de 36 km. 
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Figura IV.61 Localización del municipio General Pesquería, Nuevo León. 

IV.2.7.1 MEDIO ABIÓTICO

IV.2.7.1.1 Clima

En Pesquería, los veranos son largos, muy caliente y bochornosos; los inviernos son cortos,

frescos y secos y está parcialmente nublado durante todo el año. Durante el transcurso del

año, la temperatura generalmente varía de 9 °C a 36 °C y rara vez baja a menos de 3 °C o

sube a más de 39 °C.
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Figura IV.62 Resumen del clima promedio en municipio General de Pesquería. 

 

IV.2.7.1.2 Geomorfología. 

El municipio es muy plano. Afloran lutitas y una amplia secuencia de depósitos aluviales. No 

tiene problemas geológicos; se recomienda poner atención a los cauces y barrancas 

existentes por posibles avenidas en caso de eventos extraordinarios. 

IV.2.7.1.3 Suelo  

El tipo de suelo que compone este municipio es, en su mayoría, xerosol, castañozem, 

feozem, regosol y en su minoría, fluvisol, vertisol y rendzina. En cuanto al uso del suelo, se 

tiene registrado que la ganadería ocupa 20,552 hectáreas, la agricultura 9,898 hectáreas y 

la zona urbana 300 hectáreas, mientras que la tenencia de la tierra es básicamente 

propiedad comunal. 

IV.2.7.1.4 Agua  

Este municipio es atravesado de oeste a este por el Río Pesquería y recibe en un lugar 

llamado Las Adjuntas a la altura de la comunidad de La Arena las aguas del Río Salinas. 

Hidrología superficial 

El municipio de Pesquería forma parte de la Región Hidrológica 24 Bravo- Conchos, Cuenca 

Río Bravo San Juan y específicamente de la Subcuenca Río Pesquería. 

El coeficiente de escurrimiento tiene valores de 0 a 5% y 10 a 20%. 
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Figura IV.63 Hidrología Superficial del municipio General Pesquería. 

Existe un escurrimiento; se trata de una acequia con flujo de este a oeste, el cual se adentra 

a la cabecera municipal de Pesquería. 

Las condiciones topográficas de la zona favorecen la existencia de dos corrientes 

intermitentes externas, ver Figura de abajo. 

Figura IV.64 Condiciones Hidrológicas del municipio General de Pesquería. 
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Hidrología subterránea. 

El municipio de Pesquería se asienta sobre material no consolidado con rendimiento medio 

(10 a 40 litros por segundo). 

Figura IV.65 Hidrología subterránea del municipio General Pesquería. 

IV.2.7.1.5 Aire

Número de estaciones de monitoreo. Contar con estaciones para monitorear la calidad del

aire es recomendado para ciudades de más de 100 mil habitantes. De acuerdo con este

criterio, el municipio no requiere este tipo de estaciones. Sin embargo, deberá estimar sus

tasas de crecimiento demográfico para planificar la necesidad actual y futura de contar

ellas, ya que la falta de información sobre la calidad del aire limita en gran medida la

capacidad de toma de decisiones relativas al medio ambiente.

Concentraciones de material partículado. La concentración media anual de partículas 

contaminantes de menos de 10 micras de diámetro (PM10) es muy baja, lo que se traduce 

en un indicador extremadamente débil. Esta condición es de gran preocupación para la 

salud pública, ya que estas partículas pueden ser inhaladas en las partes más profundas del 

pulmón, causando graves problemas de salud.  

Concentración de CO2. Las emisiones de CO2 son altas, lo que refleja un indicador débil. 

Debido a que este componente es un gas de efecto invernadero, tiene impacto en los 

cambios del medio ambiente mundial. Esto a su vez supone una amenaza para la 

sostenibilidad ambiental y social. 
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Para atender los retos que afronta el municipio en términos de calidad del aire, una 

estrategia general consiste en mitigar la contaminación atmosférica a través de estrategias 

de optimización de los usos de suelo, compactación urbana, movilidad sustentable y 

mejoramiento del espacio verde y público abierto principalmente. 

Figura IV.66 Subíndice de la calidad de aire. 

IV.2.7.2 MEDIO BIÓTICO

IV.2.7.2.1 Vegetación

La vegetación del municipio de Pesquería está formada por Anacahuita, Huizache, cenizo,

mezquite, barreta.

IV.2.7.2.2 Fauna

La fauna del municipio de Pesquería   está integrada por el venado, conejo, jabalí, liebres y 

coyote. 

IV.2.7.3 Medio Socioeconómico

La ganadería y la agricultura son parte importante de la actividad económica del municipio. 

La ganadería ocupa 20,552 hectáreas y la agricultura 9,898 hectáreas. 

Los terrenos de este municipio están compuestos de tierra apta para el barro, por ello hay 

una gran cantidad de fábricas que la procesan (barro) y como consecuencia se obtiene 
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ladrillo, barro, block, teja, loseta de gran calidad, este producto es de exportación y de 

consumo local. 

En agosto de 2014 se anunció la construcción de la planta de ensamblaje de autos de la 

compañía surcoreana KIA Motors en terrenos del municipio. Se espera que la planta esté 

completada hacia 2016 y produzca, alrededor, de 300,000 autos al año. 

IV.2.8 MUNICIPIO DE JUÁREZ

El municipio se encuentra al este de Monterrey, en su área metropolitana, en las 

coordenadas 25º39' de latitud norte y 100º05' de longitud oeste a 403 metros sobre el nivel 

del mar. Limita al norte con Pesquería, al sur con Santiago, al este con Cadereyta Jiménez y 

al oeste con Guadalupe. 

Figura IV.67 Localización del municipio de Juárez, Nuevo León. 

IV.2.8.1 ASPECTOS ABIÓTICOS

IV.2.8.1.1 Clima

De acuerdo con la clasificación de Köppen-Geiger, el tipo de clima donde se localizan los 

proyectos Nápoles, Oporto Residencial, Privada San Pablo y Valle Condesa del municipio de 

Juárez Nuevo León y el área de influencia es (A)C(wd) (Figura 72 y Figura 73), lo que indica 

que el clima es semicálido del grupo C (clima templado); semicálido subhúmedo con lluvias 
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escasas todo el año (69%), semicálido subhúmedo con lluvias en verano, de menor 

humedad (30.9%) y semicálido subhúmedo con lluvias en verano, de humedad media (0.1%) 

 
Figura IV.68 Tipo de Clima en el Área de los Proyectos. SEMARNAT. 

 

 
Figura IV.69 Tipo de Clima en el Área de los Proyectos. SEMARNAT. 

 



Manifestación de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 

Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de Monterrey 

286 

IV.2.8.1.2 Geomorfología

El municipio de Juárez se localiza dentro de la provincia fisiográfica “Llanura Costera del

Golfo Norte” (83%), la mayor parte de las rocas son calizas terciarias y lutitas depositadas

en la cuenca de Burgos y “Sierra Madre Oriental” (17%), la cual está constituida por rocas

sedimentarias de origen marino, calizas y lutitas, principalmente de la era mesozoica.

Dentro de las provincias fisiográficas existen muchas subprovincias y éstas a su vez se

dividen en Topoformas.

Juárez pertenece a las subprovincias Llanuras y Lomeríos (83% del territorio) y Gran Sierra 

Plegada (17% del territorio). 

En cuanto a las Topoformas, el 83% del territorio pertenece a la Topoformas Lomerío con 

Llanuras y el 17% a la Sierra Plegada-Flexionada. 

Los proyectos donde se encuentra la Red de distribución para el municipio de Juárez, se 
ubican en la “Sierra Plegada con Lomerío” (Figura de abajo).  
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Figura IV.70 Geomorfología. Prontuario de Información geográfica Juárez, Nuevo León. 

IV.2.8.1.3 Suelo

En el Municipio de Juárez se presentan 7 tipos de suelo dominantes con base al Prontuario 
de Información Geográfica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos expedido por el 
Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI): 

1. Leptosol (44.7%),

2. Vertisol (23.2%),

3. Regosol (13.7%),

4. Phaeozem (11.8%),

5. No aplicable (2.7%),

6. Kastañozem (1.7%),

7. Fluvisol (1.7%) y

8. Luvisol (0.1%)



Manifestación de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 

Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de Monterrey 

288 

Los proyectos Napoles, Oporto Residencial y Valle Condesa se encuentran en suelo 

dominante tipo “Leptosol” 

 Suelo dominante tipo Leptosol: Se caracterizan por su escasa profundidad (menor a
25 cm). Una proporción importante de estos suelos se clasifica como leptosoles
líticos, con una profundidad de 10 centímetros o menos. En algunos casos son
excelentes para la producción agrícola, pero en otros pueden resultar muy poco
útiles ya que su escasa profundidad los vuelve muy áridos y el calcio que contienen
puede llegar a inmovilizar los nutrientes minerales.

El proyecto Privada San Pablo se encuentra en suelo dominante tipo “Vertisol”. 

 Se caracterizan por su alto contenido de arcillas que se expanden con la
humedad y se contraen con la sequía, lo que puede ocasionar grietas en esta
última temporada. Esta propiedad hace que, aunque son muy fértiles,
también sean difíciles de trabajar debido a su dureza durante el estiaje y a
que son muy pegajosos en las lluvias.
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Figura IV.71 Mapa de Suelos dominantes del municipio. 

IV.2.8.1.4 Agua

Hidrología Superficial. 

El Municipio de Juárez se encuentra dentro de la Región Hidrológica número 24 Bravo 
Conchos. 

El río más cercano a los proyectos es el de Río Santa Catarina; a una distancia aproximada 
de 3 kilómetros de Nápoles, Oporto Residencial y Valle Condesa; a 0.9 kilómetros de Privada 
San Pablo como se observa en la Figura IV.72. 

El Rio Santa Catarina es un río y un Área Natural Protegida Estatal en Nuevo León, México; 
afluente Río San Juan y del río Bravo, atraviesa la Zona Metropolitana de Monterrey. Cuenta 
con una variedad de árboles y plantas como sabinos, sauces, álamos, ratamas y huizaches, 
también peces como la mojarra y tilapia; y especies como sapos, ranas, tortugas, iguanas, 
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serpientes como el coralillo, culebras de agua, patos, chachalacas, garzas, codorniz, 
tlacuache, armadillo y ardilla entre otras. 

Figura IV.72 Hidrología superficial, área de proyectos. SEMARNAT. 

Los proyectos de la Red de distribución de Gas Natural de Compañía Mexicana de Gas S.A.P.I 
de C.V. no realizan descargas de aguas residuales a cuerpos de agua, por lo cual no genera 
un impacto adverso en la Hidrológica Superficial. 

Hidrología Subterránea 

Las instalaciones se encuentran dentro de la Cuenca Río Bravo-San Juan (Figura IV.76). 

UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 
FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I 
DE LA LFTAIP
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Figura IV.74 Acuífero, área de proyectos. SEMARNAT. 
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Figura IV.75 Acuífero, área de proyectos. SEMARNAT. 

Los proyectos de la Red de distribución de Gas Natural de Compañía Mexicana de Gas S.A.P.I 

de C.V, no contemplan actividades de explotación a acuíferos ni cuencas en ninguna de sus 

etapas, por lo cual no generara un impacto adverso en la Cuenca Área Metropolitana de 

Monterrey. 

IV.2.8.2 ASPECTOS BIÓTICOS

IV.2.8.2.1 Vegetación

La flora se compone de huizache, barreta, ébano, cenizo y palmas. 

IV.2.8.2.2 Fauna

La fauna se integra por tlacuache, coyote, jabalí y conejo. 

IV.2.8.3 MEDIO SOCIOECONÓMICO

IV.2.8.3.1 Demografía

UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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Número promedio de 

carencias para la población 

en situación de pobreza. 

1.8 1.9 

 

 La población total del municipio en 2015 fue de 333, 481 habitantes, lo cual 

representa el 6.5 % de la población total del Estado. 

 En el mismo año había 88, 359 hogares (6.3 % de los hogares de toda la entidad). 

 El tamaño promedio de los hogares en el municipio es de 3.8 integrantes, mientras 

en el estado el tamaño promedio fue de 3.7 integrantes. 

 El municipio está un 5 % por debajo del promedio de carencias para la población en 

situación de pobreza.  

 

IV.2.8.3.2 Aspectos económicos 

 

Para el censo económico 2014 el estado de Nuevo León tenía reportados 135 482 

establecimientos, mientras que el estado de Juárez cuenta con el 3.1 de estos 

establecimientos, lo que representa un total de 420. 

 

IV.2.9 MUNICIPIO DE CADEREYTA JIMÉNEZ 

 

El municipio de Cadereyta Jiménez se localiza en la región central del estado de Nuevo León. 
Colinda en la porción norte con Juárez y Pesquería, al sur con los municipios de Allende, 
Montemorelos y General Terán, al este nuevamente con el municipio de General Terán y al 
oeste con Juárez e Hidalgo. El municipio de Cadereyta Jiménez presenta una extensión 
territorial de 1,004.4 kilómetros cuadrados y se sitúa a una altura promedio de 360 metros 
sobre el nivel del mar. 
Debido a la posición en el mapa de la República Mexicana, el municipio de Cadereyta 
Jiménez se encuentra situado entre las coordenadas geográficas 25° 36' latitud norte y 100° 
00' longitud oeste. El Instituto Nacional de Estadística y Geografía informó que de acuerdo 
a los resultados del tercer conteo de población que realizó en el 2010, el municipio de 
Cadereyta Jiménez está formado por 86,338 habitantes. 
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Figura IV.77 Localización del municipio Cadereyta Jiménez. 

IV.2.9.1 Clima

En Cadereyta, la temporada de lluvia es muy caliente y bochornosa, la temporada seca es 
caliente y es parcialmente nublado durante todo el año. Durante el transcurso del año, la 
temperatura generalmente varía de 10 °C a 36 °C y rara vez baja a menos de 4 °C o sube a 
más de 39 °C. 

En base a la puntuación de playa/piscina, la mejor época del año para visitar Cadereyta para 
las actividades de calor es desde principios de mayo hasta principios de julio. 
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Figura IV.78 Resumen climatológico del municipio de Cadereyta Jiménez. 

 

IV.2.9.1.1 Temperatura 

 
La temporada calurosa dura 4.1 meses, del 8 de mayo al 10 de septiembre, y la temperatura 
máxima promedio diaria es más de 33 °C. El día más caluroso del año es el 27 de julio, con 
una temperatura máxima promedio de 36 °C y una temperatura mínima promedio de 24 
°C. 
 
La temporada fresca dura 2.5 meses, del 24 de noviembre al 8 de febrero, y la temperatura 
máxima promedio diaria es menos de 24 °C. El día más frío del año es el 5 de enero, con una 
temperatura mínima promedio de 10 °C y máxima promedio de 21 °C. 
 

 
Figura IV.79 Temperaturas máximas y mínimas del municipio de Cadereyta Jiménez. 
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IV.2.9.1.2 Precipitación

Un día mojado es un día con por lo menos 1 milímetro de líquido o precipitación equivalente 
a líquido. La probabilidad de días mojados en Cadereyta varía considerablemente durante 
el año. 

La temporada más mojada dura 5.0 meses, de 9 de mayo a 9 de octubre, con una 
probabilidad de más del 23 % de que cierto día será un día mojado. La probabilidad máxima 
de un día mojado es del 40 % el 8 de septiembre. 

La temporada más seca dura 7.0 meses, del 9 de octubre al 9 de mayo. La probabilidad 
mínima de un día mojado es del 5 % el 9 de diciembre. 

Entre los días mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve 
o una combinación de las dos. En base a esta categorización, el tipo más común de
precipitación durante el año es solo lluvia, con una probabilidad máxima del 40 % el 8 de
septiembre.

Figura IV.80 Probabilidad diaria de precipitación. 

IV.2.9.1.3 Lluvia

Para mostrar la variación durante un mes y no solamente los totales mensuales, mostramos 
la precipitación de lluvia acumulada durante un período móvil de 31 días centrado 
alrededor de cada día del año. Cadereyta tiene una variación extremada de lluvia mensual 
por estación. 
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La temporada de lluvia dura 11 meses, del 25 de diciembre al 1 de diciembre, con un 
intervalo móvil de 31 días de lluvia de por lo menos 13 milímetros. La mayoría de la lluvia 
cae durante los 31 días centrados alrededor del 13 de septiembre, con una acumulación 
total promedio de 117 milímetros. 
 
El periodo del año sin lluvia dura 3.5 semanas, del 1 de diciembre al 25 de diciembre. La 
fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 16 de diciembre, con una 
acumulación total promedio de 11 milímetros 
 

 
Figura IV.81 Precipitación de lluvia mensual promedio. 

IV.2.9.1.4 Geomorfología 

 

En el área de estudio se localiza principalmente tres tipos de roca: lutita, conglomerado y 

aluvión. 

 

El aluvión (al) es un material detrico (material suelto o sedimentos) que es arriesgado y 

depositado por corrientes de aguas superficiales y puede estar compuesto de arena, grava, 

arcilla o limo, la cabecera municipal se asienta totalmente sobre rocas de aluvión.  

 

La lutita (cg) es una roca sedimentaria de tipo detrito formada por cantos redondeados de 

otra roca unidos por un cemento. Sus fragmentos constitutivos son mayores que los de la 

arena, es decir, mayores a 2 milímetros. Esta forma de no menos de 10% de grado grueso, 

constituida por partículas de diversos tamaños, generalmente de cantos rodados y guijarros 

desde 2 hasta más de 250 milímetros de espesor. También es una roca blanca que facilita 

la construcción a costo no muy altos. El Conglomerado se localiza en tres franjas: una al 

Norte de la Carretera y Autopista de Cuota Monterrey – Reynosa, desde el limite municipal 

con Juárez hasta la Refinería de PEMEX; otra franja se localiza al surponiente y al poniente 

de la cabecera municipal entre las zonas con rocas de lutita.  
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Figura IV.82 Uso de suelo y vegetación. 

IV.2.9.1.6 Agua

La hidrografía del Municipio se constituye por el río Monterrey afluente del San Juan, 

atraviesa el Municipio de este a noroeste. El arroyo Ayancual, afluente del río Pesquería, lo 

cruza de noreste a norte. Al norte del Municipio se encuentra el río Santa Catarina. Algunos 

de los arroyos que existen son: Lazarillo, Sabinito, El Negro, San Lorenzo, Los Álamos y El 

Salitre. 

IV.2.9.1.7 Aire

Los niveles de contaminación existentes en el Municipio Cadereyta Jiménez, en cierto 

periodo de tiempo son reportados de acuerdo al Índice Metropolitano de Calidad del Aire 

(IMECA), el cual es un valor representativo de los niveles de contaminación atmosférica y 

sus efectos en la salud de la población.  

Cuando el IMECA tiene un valor de 100 significa que el contaminante se encuentra en una 

concentración igual a la norma de calidad del aire. Dicho índice varía en proporción lineal a 

la norma, por lo que se pueden comparar en la misma escala todos los contaminantes 

analizados. Cuando el IMECA posee un valor mayor a 100, se establece que el contaminante 

se encuentra en una concentración proporcionalmente mayor a la norma, ocasionando 

efectos negativos en la salud de la comunidad. Para esto, se toman en cuenta los criterios 





Manifestación de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 

Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de Monterrey 

 

 

 303 

 
Figura IV.83 Mapa de Suelos dominantes del Municipio Cadereyta Jiménez. 

IV.2.9.2.2 Fauna  

 

La Fauna con la que cuenta el municipio de Cadereyta Jiménez es con una gran variedad, 

como lo son el conejo, liebre, coyote, ardilla, tlacuache, zorrillo, codorniz. En lo doméstico, 

figuran el caballo, cabra, oveja, vaca, perro, gato, cerdo y buey, el clima y vegetación que se 

encuentra en el Municipio favorece mucho a todos estos tipos de especie para su desarrollo. 

 

IV.2.9.3 Medio Socio Económico  

 

En cuanto a la economía dentro del Municipio de Cadereyta Jiménez, es que la población 

que cuenta con 12 años y más, se tiene que el 45.9% es población económicamente activa, 

mientras que el 53.2% de la población es económicamente no activa. Ahora bien, en 

relación a la comunidad que es económicamente activa, el 71.5% son hombres y el 28.5% 

son mujeres, mientras que las personas que no son económicamente activas, podemos 

observar que un 24.4% son estudiantes, 44.9% son personas dedicas al hogar, 8.6% son 
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jubilados, 3% son personas que cuentan con alguna limitación que les impide realizar algún 

trabajo, 19.1% realizan alguna actividad que no es remunerada. 

Figura IV.84 Grafica económica del Municipio Cadereyta Jiménez. 

IV.2.10 MUNICIPIO DEL CARMEN 

El municipio de El Carmen se encuentra al noroeste del estado de Nuevo León y se 

encuentra a una distancia de 32 kilómetros a la capital del estado. Colinda al norte con los 

municipios de Hidalgo, Abasolo y Salinas Victoria; al este con el municipio de Salinas 

Victoria; al sur con el municipio de General Escobedo; al oeste con los municipios de General 

Escobedo y Abasolo. De acuerdo al INEGI El Carmen se localiza entre los paralelos 25° 50’ y 

25° 59’ de latitud norte; los meridianos 100° 18’ y 100° 25’ de longitud oeste; altitud entre 

500 y 1 900 m.20° 36' latitud norte y entre 100° 21' longitud oeste. 

La superficie territorial del municipio de El Carmen es de aprox. 102.3 kilómetros cuadrados 

y se encuentra situado a una altura promedio de 446 metros sobre el nivel del mar (msnm). 

Ocupa el 0.16% de la superficie del estado Cuenta con 61 localidades y una población total 

de 6 441 habitantes. 
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Figura IV.85 Localización del el Municipio el Carmen. 

IV.2.10.1 Medio abiótico 

IV.2.10.1.1 Temperatura, precipitación y Clima 

Rango de temperatura de 18 a 24 °C 

Rango de precipitación 300-600mm 

Clima Seco semiárido (51%), semi seco semi cálido (30%) y seco muy cálido y cálido (19%) 
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Figura IV.86 Mapa del Clima del municipio El Carmen. 

IV.2.10.1.2 Geomorfología  

 

Periodo: Cuaternario (85.9%), Cretácico (14%) y Neógeno (0.1%) 

Roca: Sedimentaria: Conglomerado (30%), caliza (9%) y caliza-lutita (6%) 

Suelo: aluvial (55%) 
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Figura IV.87 Mapa Geológico del Municipio El Carmen. 

IV.2.10.1.3 Suelo 

Suelo dominante: Chernozem (38.1%), Leptosol (35.2%), Phaeozem (17.9%), Calcisol (5.8%) 

y No aplicable (3.0%). 

La mayor parte del suelo en el municipio está compuesto de los tipos de castañozem, 

rendzina, teozem y en mayor escala por litosol y fluvisol. En cuanto al uso potencial del 

suelo, el primer lugar lo ocupa la ganadería con 12,715 hectáreas, siguiéndole la 

agricultura con 325 hectáreas y al área urbana con 100 hectáreas. La tenencia de la 

tierra es de propiedad comunal, ocupando el segundo lugar el tipo de tenencia ejidal 
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Figura IV.88 Grafica de tipos y uso de suelo. 

 

 
Figura IV.89 Mapa Suelos Dominantes del Municipio El Carmen. 
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IV.2.10.1.4 Agua 

 

Región hidrológica: Bravo-Conchos (100%) 

Cuenca: R. Bravo-San Juan (100%) 

Subcuenca: R. Salinas (100%) 

Corrientes de agua: Perenne: R. Salinas Intermitente: R. San Miguel 

Cuerpos de agua: No disponible 

 
Figura IV.90 Mapa del Relieve del Municipio El Carmen. 

 

IV.2.10.1.5 Aire  

 

El municipio de El Carmen cuenta con estaciones para monitorear la calidad del aire es 

recomendado para ciudades de más de 100 mil habitantes. De acuerdo con este criterio, el 

municipio no requiere este tipo de estaciones. Sin embargo, deberá estimar sus tasas de 

crecimiento demográfico para planificar la necesidad actual y futura de contar ellas, ya que 
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la falta de información sobre la calidad del aire limita en gran medida la capacidad de toma 

de decisiones relativas al medio ambiente.  

Concentraciones de material particulado. La concentración media anual de partículas 

contaminantes de menos de 10 micras de diámetro (PM10) es muy baja, lo que se traduce 

en un indicador extremadamente débil. Esta condición es de gran preocupación para la 

salud pública, ya que estas partículas pueden ser inhaladas en las partes más profundas del 

pulmón, causando graves problemas de salud.  

Concentración de CO2. Las emisiones de CO2 son altas, lo que refleja un indicador débil. 

Debido a que este componente es un gas de efecto invernadero, tiene impacto en los 

cambios del medio ambiente mundial. Esto a su vez supone una amenaza para la 

sostenibilidad ambiental y social. 

Para atender los retos que afronta el municipio en términos de calidad del aire, una 

estrategia general consiste en mitigar la contaminación atmosférica a través de estrategias 

de optimización de los usos de suelo, compactación urbana, movilidad sustentable y 

mejoramiento del espacio verde y público abierto principalmente. 

Figura IV.91. Sub índice de calidad del aire 

IV.2.10.2 Medio biótico 
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IV.2.10.2.1 Vegetación 

 

La vegetación formada por Anacahuita, cenizo, uña de gato. Ébano y mezquite. 

Vegetación: Matorral (65%), pastizal (20%) y bosque (2%) 

Uso de suelo: Agricultura (10%) y zona urbana (3%) 

 
Figura IV.92 Mapa Uso de Suelo y Vegetación del Municipio El Carmen. 

 

IV.2.10.2.2 Especies de interés comercial  

IV.2.10.2.3 Fauna  

Tejón, tlacuache, víbora de cascabel, cenzontle y cuervo. 

 

IV.2.10.3 Medio socioeconómico 

 

Población (2010 INEGI) 
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Figura IV.94 Grafica de personal ocupada total, del Municipio El Carmen 

 

IV.3 Paisaje 
 

En virtud de la naturaleza del proyecto, que básicamente corresponde a la Preparación de 

sitio y construcción, así como el seguimiento en cuanto al mantenimiento y operación de 

líneas de gas subterráneas que operara en la zona geográfica de Monterrey, no se 

contempla una afectación permanente al componente paisajístico.   

 

Si bien, durante la instalación de los gasoductos, básicamente cuando se realicen 

excavaciones, se afectará la vista del paisaje, dicha actividad será durante un corto tiempo, 

puesto que se tapará y compactará por completo la zona afectada. 

 

También, otros elementos que, si serán ubicados de manera permanente, son los 

señalamientos y registros que la empresa coloca de manera preventiva, dichos elementos 

suelen ser discretos y también se le brinda mantenimiento para su buena imagen y 

funcionamiento.  

 

En los términos de los tres principales componentes paisajísticos, la visibilidad, la calidad 

paisajística y la fragilidad visual, no manifestarán impactos en ellos, lo que afectará durante 

Personal ocupado total

Gran sector 51 ,53 ,54 ,55, 56, 61, 62, 71, 72 y 81 . Servicios privados no
financieros (Número de personas), 2008

11 Pesca y acuicultura (Número de personas), 2008

31-33 Industrias manufactureras (Número de personas), 2008

48-49 Transportes (Número de personas), 2008

23 Construcción (Número de personas), 2003
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la primera etapa tienen efectos reversibles y los puntuales se consideran necesarios (caso 

de anuncios, señalamientos y registros) para la seguridad de toda la vida útil del proyecto.  

De manera general el SAR, posee elementos valiosos desde el punto de vista del paisaje, 

entre los que destacan las elevaciones montañosas y que son sitios categorizados como 

áreas naturales protegidas. El monumento nacional Cerro de la Silla, y las ANP estatales 

Cerro del Topo, Sierra Mitras y Sierra el Fraile y San Miguel, se encuentran en el área de 

influencia del proyecto y aumentan la calidad visual a la zona de estudio. 

IV.4  Diagnóstico ambiental

Luego de un análisis detallado de los aspectos físicos, biológicos y socioeconómicos que 

conforman el SAR, se pueden concluir lo siguiente:  

El impacto sobre los recursos naturales, como agua, suelo, aire, vegetación y fauna del SAR 

donde se llevará a cabo el proyecto, es un fenómeno que data desde el siglo XVI con la 

llegada de los colonizadores, puesto que fue en ese tiempo que se introdujo a la región las 

prácticas agrícolas y ganaderas. Es así, que la ganadería ha sido una de las actividades que 

más ha degradado a las comunidades del matorral y de igual manera la agricultura temporal 

ha provocado pérdida de vegetación nativa, abandono de suelos y la consecuente 

exposición a procesos de erosión; tanto la ganadería como la agricultura han traído como 

consecuencia la fragmentación del hábitat.  

Actualmente, la zona geográfica de Monterrey manifiesta un gran crecimiento industrial y 

el crecimiento poblacional se encuentra desarrollándose alrededor de los núcleos urbanos 

que concentran a la población, misma que requiere gran cantidad de servicios en demérito 

de regiones distantes. Como ejemplo está la demanda de agua, puesto que para lograr el 

suministro en los nuevos anillos de crecimiento otras zonas naturales se ven afectadas.   

Al crecimiento natural de la población se le suma también la migración, generalmente 

personas de origen rural y escasos recursos, quienes, en la búsqueda de trabajo y 

oportunidades, se instalan en los suburbios de manera no planificada, generando una gran 

presión sobre el territorio. Las consecuencias ambientales de este crecimiento incluyen la 

pérdida de la vegetación nativa en la periferia de la ciudad, se han invadido cauces 

naturales, cañadas, laderas de lomeríos, cerros y sierras.   

Un elemento, que ha sido severamente afectado es la calidad del aire por la contaminación 

atmosférica, dada la generación de desechos, el uso de transporte y la demanda creciente 

de servicios. Las concentraciones de partículas PM10, han aumentado en forma alarmante 
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lo que representa un mayor riesgo en daños a la salud por exposición crónica. El monitoreo 

a través de las estaciones de monitoreo del gobierno y cálculo de IMECAS, se considera un 

indicador útil para evaluar la calidad atmosférica que podrá ser consultado a lo largo de la 

construcción del proyecto. 

El proyecto justamente encaja en el abastecimiento de servicios que demanda la población 

creciente y la industria de la región, los sitios que el presente estudio abarca son líneas de 

servicio de gas natural que ya se encuentran operando y que requieren autorización en 

materia de impacto ambiental para continuar con la actividad, y las nuevas líneas de 

abastecimiento que se planean instalar en función de la demanda de las empresas 

urbanizadoras, quienes dan trazo y construcción a los nuevos fraccionamientos .   

Dado lo anterior, puede establecerse como área de influencia del proyecto a ciertos 

componentes del SAR, destacando componentes abióticos como lo es el Río Pesquería, la 

calidad del aire, y componentes bióticos como algunos sitos con vegetación conservada, 

donde ocurren especies de alto valor ecológico tanto de flora como de fauna, de las cuales 

algunas están en estatus de protección por la NOM-059-SEMARNAT-2001.  

Con la realización del proyecto no se prevén alteraciones permanentes a la atmósfera y 

agua, ni se afectará la integridad funcional de los ecosistemas, tampoco la capacidad de 

carga. 
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V. IDENTIFICACIÓN, DESCRIPCIÓN Y EVALUACIÓN DE LOS ASPECTOS

AMBIENTALES

La red de distribución de Gas Natural, “Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural 

en la Zona Geográfica de Monterrey”, en lo sucesivo el proyecto se ubica en la denominada 

Zona Geográfica de Monterrey (ZGM), particularmente en los municipios de Apodaca, 

Cadereyta, El Carmen, Escobedo, García, Juárez, Monterrey, Pesquería, Salinas Victoria y 

Zuazua, de los cuales se identificaron los impactos ambientales correspondientes al aire, 

agua, suelo, geomorfología, vegetación terrestre, fauna silvestre, paisaje, población y 

economía, durante las etapas de Preparación de sitio. Construcción, Operación-

Mantenimiento y abandono de sitio.  

V.1 Metodología para identificar y evaluar los impactos ambientales

El objetivo de esta evaluación es identificar, describir y evaluar los impactos que generará 
el proyecto sobre el predio y pueden influenciar sobre los componentes ambientales aire, 
agua, suelo, vegetación terrestre, fauna, paisaje, población y economía. 

Las técnicas de evaluación de los impactos ambientales que se utilizarán son cualitativas y 
cuantitativas, con la finalidad de valorar las alteraciones de las acciones y/o actividades que 
se realicen. 

La identificación y valorización de los impactos permitirá indicar las posibles medidas 
correctivas, preventivas o de compensación que se realizarán, minimizando o previniendo 
el impacto negativo al medio ambiente. 

Las técnicas utilizadas para la evaluación de impactos ambientales del proyecto son: 

 Listado Simple de Chequeo

 Matriz de Leopold Modificada

Listado Simple 

El Listado Simple describe las acciones del proyecto con posible incidencia en los 
componentes ambientales susceptibles a ser impactados. 

Para la realización de la metodología de Listado Simple se toma como punto de referencia 
la información derivada de la descripción del Proyecto considerando cada una de las etapas, 
actividades e impactos resultantes, tanto adversos como benéficos que se puedan generar. 
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Para cada etapa del Proyecto se consideraron las siguientes actividades. 

PREPARACIÓN DEL SITIO: 

Que comprende las actividades de  

 Trazado

 Apertura de zanja

 Limpieza, afine, relleno

 Tapado de zanja,

 Sobre-excavación,

 Excavación en material tipo III (rocas)

 Relleno fluido

 Reposición de carpeta asfáltica

 Reposición de base cementada.

CONSTRUCCION: 

Esta comprende la unión de tubería y accesorios, por medios mecánicos, en este caso 
termofusión, la cual es realizada con un carro alineador únicamente por personal 
capacitado. 

 Preparación de tubería

 Traslado o acarreo

 Plantilla

 Bajado

 Colchón

 Leyenda temporal

 Tapado de zanja

 Pruebas de hermeticidad

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO: 

 Recepción de Gas Natural proveniente del gasoducto de una manera confiable y
segura.

 Filtración del Gas Natural mediante línea simple con derivación o Bypass, eliminando
impurezas que pudieran afectar la correcta operación de los diferentes equipos y
sistemas que lo manejan.

 Regulación de la presión de Gas Natural mediante línea simple de regulación en
configuración “working/Monitor” y una línea de derivación o Bypass, manteniendo
un valor fijo a la salida de la ERM.
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Medición del caudal del Gas Natural de la manera requerida y precisa para fines de 

facturación empleando para ello línea simple con un tubo de medición de placa de orificio 

 

CIERRE, DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO: 
 

A continuación, se menciona de manera enunciativa, más no limitativa las actividades a 
realizar:  
 

 Identificación e inventario de los equipos; 

 Des energizado de equipos;  

 Aislamiento de las Instalaciones y/o de los equipos que las conforman; 

 Vaciado, purga o desplazamiento del hidrocarburo o cualquier otro material que 
se encuentre en los equipos, lo anterior con independencia de las actividades de 
remoción de hidrocarburo o cualquier otro material realizado durante la 
Inertización o des energización; y  

 Limpieza, y en su caso la Inertización de equipos. 

 Remoción total de las Instalaciones y estructuras que conformaron el Proyecto, 
incluyendo la demolición, el desarmado y desmontaje, y la reutilización o 
disposición de equipos y accesorios, así como, el completo retiro de materiales 
y residuos que se generen durante esta etapa, de manera que se cumpla con la 
regulación vigente en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y 
protección al medio ambiente.  

 

Resulta importante destacar que el impacto más significativo para la actividad de 

Distribución de Gas Natural se produce durante la etapa de construcción. Dicho impacto 

resulta mínimo debido a la ubicación y trazado de la infraestructura. Por otra parte, la 

Operación de la Red de Gas Natural no implica impacto ambiental en si misma; su presencia 

no afecta de forma significativa al medio, ya que una vez finalizada la obra, el gasoducto 

queda enterrado y el paisaje recupera su estado original. 

Así mismo se realizó una investigación bibliográfica acerca de los impactos ambientales de 

los proyectos relacionados con las etapas del mismo. Se encontró que este tipo de 

proyectos se caracterizan principalmente por los impactos adversos producidos en el suelo 

y la vegetación por la superficie de terreno que se requiere mantener despejadas de 

vegetación así como por el alto riesgo que representa el manejo de Gas Natural  a presión 

,con base en la información obtenida a lo largo de este estudio y una vez realizadas las 

verificaciones de campo necesarias se procedió a describir cualitativamente los impactos 

ambientales que serán generados por la ejecución del proyecto en cuestión, precisando qué 

componentes ambientales resultarán afectados y evaluando la magnitud e importancia de 

tales efectos. 

 



Manifestación de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 

Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de Monterrey 

 

 

 320 

Matriz de Leopold Modificada 
 
La metodología utilizada para la identificación de impactos ambientales es la Matriz de 
Leopold, el cual es un método cualitativo que califica la interacción entre filas (actividades 
del proyecto) y columnas (factores ambientales). La matriz se desarrolló de la siguiente 
manera: 
 
Las columnas se dividen en: 
 

 Actividad, que corresponde a las etapas del proyecto, Preparación de sitio, 
Instalación, Operación-Mantenimiento, abandono de sitio.  

 Sistema, que corresponde a Abiótico, Perceptual, Socio económico. 

 Componente, que corresponde a Aire, Suelo, Agua, Paisaje, Población y Economía. 

 Impacto, que corresponde la huella que se realiza al ambiente. 

 Criterios de evaluación, que corresponden a las ideas de valoración. 

 Sumatoria, que corresponde a la suma de los números con los que se calificó la 
interacción de los criterios de evaluación con los impactos. 

 Importancia, que corresponde a la gravedad del impacto, ya sea positivo o negativo. 
 

Las filas corresponden al llenado de las columnas con respecto a cada etapa del proyecto. 
La matriz se puede visualizar en el punto V.1.3.1. 
 

V.1.1 Indicadores de impacto 

 
El Proyecto se divide en cuatro etapas: 
 

 Preparación del Sitio. (PS) 

 Construcción (C) 

 Operación y Mantenimiento (OM) y 

 Cierre, Desmantelamiento y Abandono (AB) 
 
Para la identificación y evaluación de los Impactos Ambientales, se emplea una lista de 
indicadores de impacto mediante una matriz de evaluación donde se consideran cuatro 
sistemas: Abiótico, Biótico, Perceptual y Socio-económico; estos se subdividen en los 
componentes ambientales que son susceptibles de ser impactados. 
 

 En el medio abiótico se considera: aire, agua y suelo. 

 En el medio biótico: vegetación terrestre y fauna terrestre. 

 En el medio perceptual: paisaje. 

 En el medio socioeconómico: población y economía. 
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los adversos que se presentan son de categoría baja, teniendo en la mayoría 
acciones para mitigar o prevenir los cuales se describen en el Capítulo VI. 

5. Ningún impacto adverso afectara zonas aledañas a las instalaciones, por lo cual no
generara ningún riesgo a la comunidad.

6. Los impactos adversos se catalogaron solo bajos ya que se consideran las
dimensiones del sitio, el impacto con anterioridad al predio y por las actividades a
desarrollar por todo el tiempo de vida útil.

Por lo cual se concluye que las afectaciones que se generan al medio ambiente por parte 
del Proyecto “Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de 
Monterrey”., son Irrelevantes, ya que derivado del estudio que se hizo por medio de la 
matriz, se obtuvieron impactos irrelevantes y moderados; así mismo la mayoría de sus 
impactos adversos son poco significativos debido a que cuentan con acciones para mitigar 
o prevenir, por lo cual sus alteraciones sobre el componente ambiental se consideran
mínimas o nulas conforme a los impactos benéficos que se presentaran.





Manifestación de Impacto Ambiental 
Modalidad Regional 

Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de Monterrey 

344 

VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN DE IMPACTOS

AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA

AMBIENTAL REGIONAL

Este capítulo incluye las estrategias para la prevención y mitigación de impactos 

ambientales propuestas mediante las acciones específicas, indicando la etapa del proyecto 

en la cual serán instrumentadas. Estas acciones están enfocadas en reducir impactos 

ambientales adversos con importancias identificadas como moderadas, severas y críticas. 

Adicionalmente se incluyen acciones encaminadas a asegurar un adecuado seguimiento, así 

como la detección y evaluación de impactos no previstos y que pudieran presentarse en el 

desarrollo de las etapas del proyecto.  

A continuación, se incluye la tabla resumen de las acciones de mitigación propuestas, 

relacionadas con los impactos negativos identificados. 
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Suelo 

Generación de 
residuos 
sólidos 

urbanos. 

una vez que esté en operación el ducto, en 
especial en desniveles o terraplenes.  

Se utilizarán los caminos ya existentes, y en caso 
de requerirse nuevos se sujetarán al ancho 
máximo de corona de 4 metros y longitud 
máxima de 500 metros.  

Se hará riego de las áreas de excavación para 
prevenir la dispersión de polvos.  

El material excedente de las zanjas será dispuesto 
en un lugar autorizado.  

Se ahuyentará a individuos faunísticos 
encontrados durante los trabajos, esperando a su 
traslado y no se dañará a ninguno de ellos, ni se 
capturará para ningún fin. No se cazará, 
perseguirá, colectará o traficará la fauna 
existente. En caso necesario, se dará aviso a 
Parques y Vida Silvestre de Nuevo León para el 
manejo de algún individuo en particular que no 
pueda ser ahuyentado (por ejemplo: serpientes). 

P
e

rc
ep

tu
al

 

Paisaje 
Características 
topográficas. 

Durante las etapas de corte de suelo, 
excavación y tapado de zanja, la unidad 
paisajística se verá afectada, por el material 
que será colocado en montículos en área 
hasta que se realice la colocación de los 
gasoductos y pruebas. 

Se mantendrán las zanjas abiertas por el tiempo 
mínimo necesario, es decir evitando dejar zanjas 
abiertas innecesariamente o por tiempos 
prolongados. 
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Inbursa, Póliza 
No. 
2110230050934 

Contratistas y 
RC Minicargador 

Ampara daños a equipo minicargador Bobcat 
hasta un monto de 452,803 MN. Para daños a 
terceros suma asegurada de 500,000. 
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VII. PRONÓSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACIÓN DE

ALTERNATIVAS.

En esta sección se realizó un análisis para visualizar los posibles escenarios futuros de la 

región bajo estudio, considerando en primer término al escenario sin proyecto, seguido de 

otro escenario con proyecto y finalmente, uno que incluya al proyecto con sus medidas de 

mitigación. La construcción de escenarios esta respalde en datos georreferenciados. 

VII.1 Descripción y análisis del escenario sin proyecto. 

A partir del diagnóstico ambiental, se formuló un escenario para el SAR sin considerar el 
proyecto como variable de cambio. A continuación de definen informada y razonablemente 
los cambios derivados de las tendencias por la zona misma, así mismo, se realiza una 
suposición de eventos nuevos que pudiesen llevar a plantear situaciones futuras diferentes 
en cuanto a los elementos ambientales y sus interacciones. 

De acuerdo al diagnóstico ambiental, el impacto sobre los recursos naturales, como agua, 

suelo, aire, vegetación y fauna del SAR donde se llevará a cabo el proyecto, es un fenómeno 

que data desde el siglo XVI con la llegada de los colonizadores, puesto que fue en ese tiempo 

que se introdujo a la región las prácticas agrícolas y ganaderas. Es así, que la ganadería ha 

sido una de las actividades que más ha degradado a las comunidades del matorral y de igual 

manera la agricultura temporal ha provocado pérdida de vegetación nativa, abandono de 

suelos y la consecuente exposición a procesos de erosión; tanto la ganadería como la 

agricultura han traído como consecuencia la fragmentación del hábitat.  

Actualmente, la zona geográfica de Monterrey ya manifiesta un gran crecimiento industrial 
y el crecimiento poblacional se encuentra desarrollándose alrededor de los núcleos urbanos 
que concentran a la población, misma que requiere gran cantidad de servicios en demérito 
de regiones distantes. Como ejemplo está la demanda de agua, puesto que para lograr el 
suministro en los nuevos anillos de crecimiento otras zonas naturales se ven afectadas.   

Al crecimiento natural de la población se le suma también la migración, generalmente 
personas de origen rural y escasos recursos, quienes, en la búsqueda de trabajo y 
oportunidades, se instalan en los suburbios de manera no planificada, generando una gran 
presión sobre el territorio. Las consecuencias ambientales de este crecimiento incluyen la 
pérdida de la vegetación nativa en la periferia de la ciudad, se han invadido cauces 
naturales, cañadas, laderas de lomeríos, cerros y sierras.   
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Un elemento, que ha sido severamente afectado es la calidad del aire por la contaminación 
atmosférica, dada la generación de desechos, el uso de transporte y la demanda creciente 
de servicios. Las concentraciones de partículas PM10, han aumentado en forma alarmante 
lo que representa un mayor riesgo en daños a la salud por exposición crónica. El monitoreo 
a través de las estaciones de monitoreo del gobierno y cálculo de IMECAS, se considera un 
indicador útil para evaluar la calidad atmosférica que podrá ser consultado a lo largo de la 
construcción del proyecto. 

VII.2 Descripción y análisis del escenario con proyecto. 

Este escenario se realizó tomando como base las tendencias de cambio descritas 
anteriormente como resultado del diagnóstico ambiental del SAR. En este apartado no se 
consideran o sobreponen los impactos ambientales relevantes (severos o críticos) que 
generará el proyecto en el SAR ya que los impactos que se presentaron en las diferentes 
etapas del proyecto “Ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona 
Geográfica de Monterrey” en todas sus etapas, se clasificaron como Irrelevantes, y 
Moderados; sin presentarse impactos Severos o Críticos. 

El proyecto justamente encaja en el abastecimiento de servicios que demanda la población 
creciente y la industria de la región (descrito en el apartado VII.1), lo cual representa un 
impacto benéfico sobre el componente socio-económico específicamente en la generación 
de empleo y derrama económica en todas las etapas del proyecto. Los sitios que el presente 
estudio abarca son líneas de servicio de gas natural que ya se encuentran operando y que 
requieren autorización en materia de impacto ambiental para continuar con la actividad, y 
las nuevas líneas de abastecimiento que se planean instalar en función de la demanda de 
las empresas urbanizadoras, quienes dan trazo y construcción a los nuevos 
fraccionamientos.   

El componente que obtuvo el mayor impacto adverso fueron las características 
topográficas, paisaje y relieve, sin embargo, se consideran impactos moderados poco 
significativo debido a que el impacto podrá ser minimizado de acuerdo a las acciones de 
mitigación y/o compensación descritas en el capítulo VI. Dado lo anterior, puede 
establecerse como área de influencia del proyecto a ciertos componentes del SAR, 
destacando componentes abióticos como lo es el Río Pesquería, la calidad del aire, y 
componentes bióticos como algunos sitos con vegetación conservada, donde ocurren 
especies de alto valor ecológico tanto de flora como de fauna, de las cuales algunas están 
en estatus de protección por la NOM-059-SEMARNAT-2001.  

Con la realización del proyecto no se prevén alteraciones permanentes a la atmósfera y 
agua, ni se afectará la integridad funcional de los ecosistemas o su capacidad de carga, 
tampoco representa un riesgo significativo para la población. 
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VII.3 Descripción y análisis del escenario considerando las medidas de prevención, mitigación, 
compensación y/o corrección. 

 
Para el desarrollo de este escenario se consideraron tanto las medidas de prevención, 
mitigación, compensación y/o corrección propuestas en el capítulo VI, como las 
correspondientes por los impactos residuales, destacando las mejoras que pudiera 
presentar en el SAR por la implementación de las mismas. 
 
Para el principal impacto adverso mencionado en el apartado VII.2, considerado como 
moderado, que serían las características topográficas, paisaje y relieve, se plantearon las 
siguientes medidas de prevención, mitigación, compensación y/o corrección de mantener 
las zanjas por el tiempo mínimo necesario reduciendo significativamente posibles 
accidentes o percances con las mismas, así mismo se colocarán señalamientos de acuerdo 
a la normatividad en la materia, buscando que su tamaño sea reducido y que se mantengan 
en buenas condiciones y se recolectarán todos los residuos generados durante la colocación 
de los señalamientos y mantenimiento a los mismos. 
 
Con las medidas antes descritas el impacto a los diferentes componentes del SAR se verán 
considerablemente reducidos, conservando la zona con la menor afectación posible. 
 
VII.4 Pronóstico ambiental. 

 
A partir del análisis de los tres apartados anteriores, se realiza una conclusión con el 
pronóstico ambiental del SAR. 
 
El proyecto de ampliación de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica 
de Monterrey supone una excelente alternativa de mejora sobre el componente socio-
económico específicamente en la generación de empleo y derrama económica en todas 
sus etapas sobre el Sistema Ambiental Regional (SAR). Por otro lado, al considerar uno de 
los impactos más relevantes (moderado) que es una afectación al componente de las 
características topográficas, paisaje y relieve, podemos concluir que, al implementar las 
medidas de prevención, mitigación, compensación y/o corrección propuestas y descritas 
con anterioridad, los impactos se reducen considerablemente, reduciendo en gran medida 
el posible impacto a causar en el SAR. 
 
Las actividades necesarias para el desarrollo de este proyecto representarían en su 
mayoría impactos ambientales significativos, mas no severos o críticos en el área del SAR, 
de acuerdo a los impactos descritos en el capítulo V. Los posibles impactos al medio 
ambiente pueden ser mitigados y compensados mediante la correcta ejecución de las 
medidas ya descritas a lo largo de este Informe. Por lo que con el correcto seguimiento de 
los procedimientos internos y con el cumplimiento de la normatividad aplicable para cada 
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actividad y etapas del proyecto se asegura que el impacto ambiental que representa el 
desarrollo de cada una de las etapas del proyecto es poco significativo.  

Por lo anteriormente descrito, se considera viable el desarrollo del proyecto “Ampliación 
de la Red de Distribución de Gas Natural en la Zona Geográfica de Monterrey” de la razón 
social Compañía Mexicana de Gas, S.A.P.I. de C.V., desde el punto de vista ambiental y 
socioeconómico, siempre y cuando se sigan las medidas de mitigación que en este 
documento se describen y proponen. 
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VIII. IDENTIFICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLÓGICOS Y 

ELEMENTOS TÉCNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA 

MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL  

 

VIII.1 Presentación de la información  

VIII.1.1 Planos 

 

En el Anexo II.5 y II.6 se pueden consultar los planos correspondientes. 

VIII.1.2 Fotografías  

 

En el Anexo II.7 se puede consultar el anexo fotográfico. 

 

VIII.2 GLOSARIO DE TERMINOS 
 

Para efectos de la aplicación e interpretación del presente Estudio, se aplican en singular o 

plural los conceptos y definiciones, previstos en: 

 

 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL AMBIENTE  

 LEY GENERAL PARA LA PREVENCIÓN Y GESTIÓN INTEGRAL DE LOS RESIDUOS 

 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN 

AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL  

 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 

Ambiente del Sector Hidrocarburos, 

 Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección 

al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,  

 Ley de Hidrocarburos, el Reglamento de las Actividades a que se refiere el Título 

Tercero de la Ley de Hidrocarburos,  

 Ley Federal sobre Metrología y Normalización, 

 Reglamento de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización, 
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 Disposiciones Administrativas de Carácter General emitidas por la Agencia Nacional

de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

aplicables,

 Norma Oficial Mexicana NOM-003-ASEA-2016, Distribución de gas natural y gas

licuado de petróleo por ductos.

VIII.3 ANEXOS

I.1 Copia simple del acta constitutiva del promovente. 

I.2 Copia del RFC del promovente. 

I.3 Copia simple del poder notarial, identificación y RFC del representante legal. 

I.4 Acta constitutiva del responsable técnico del estudio. 

I.5 Cédula profesional del responsable técnico del estudio. 

II.1 Oficio No. SGPA/DGIRA/DG/02784 de fecha 25 de marzo de 2014. 

II.2 Permiso CRE. 

II.3 Plano del polígono de los desarrollos. 

II.4 Programas de operación y mantenimiento. 

II.5 Representación gráfica regional. 

II.6 Representación gráfica local. 

II.7 Anexo fotográfico. 

II.8 Hoja de seguridad del Gas Natural. 

IV.1 Sobre posición cartográfica georreferenciada de las Unidades de Gestión Ambiental.

IV.2 Coordenadas del Sistema Ambienta.




