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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

 

I.1 Proyecto 
 

“Estación de Gas L.P. Berriozábal”. 
 

I.1.1 Ubicación del proyecto 
La Estación de carburación se localiza en Calle Berriozábal esquina con Calle José De Escandón, No. 
1733, del Fraccionamiento Jacarandas, C.P. 87058, Municipio de Ciudad Victoria, Estado de Tamaulipas. 
Se localiza entre las coordenadas extremas UTM presentes en el siguiente cuadro: 

 
Tabla 1. Localización de la Estación de Gas L.P. Berriozábal. 

Puntos de 
inflexión 

Coordenadas UTM  
(Zona 14Q, Datum 

WGS_84) 
X Y 

1 486109.34 2625427.4 
2 486112.77 2625461.41 
3 486139.26 2625457.62 
4 486135.58 2625424.19 
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Figura 1. Localización de la Estación de Gas L.P. Berriozábal en plano topográfico. 

      
 

  
   

      
      
      

 

   

 

   

 

 

 
Figura 2. Ampliación del plano de localización de la Estación de Gas L.P. Berriozábal en plano topográfico. 

En las siguientes figuras se presenta la localización en foto aérea y fotos del predio para la Estación. 
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Figura 3. Localización de la estación de carburación en foto aérea en el Municipio de Ciudad Victoria. 
 

 
Figura 4. Vista del predio de la Estación de carburación sobre F. Berriozábal y esquina José de Escandón.  
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Figura 5. Vista de los puntos de inflexión de la estación de carburación. 

 
Figura 6. Vista del predio de la Estación de Gas L.P. Berriozábal. 

 

 
Figura 7. Vista del predio de la Estación de Gas L.P. Berriozábal. 

 
Ver ubicación geográfica en plano topográfico en anexo 5 y Memorias y planos con la distribución de la 
Estación en anexo 6. 
 
Ver acervo fotográfico de la estación y sus colindancias en anexo 7. 
 

I.1.2 Superficie total del predio y del proyecto 
 
La superficie total del predio es de 918.00 m2. 
 
 
Tabla. 2 distribuciones de áreas para la Estación de Carburación 

Oficinas y sanitarios  32.24 
Área de almacenamiento 39.32 
Área de carburación  45.68 
El resto de la superficie son áreas despejadas y áreas verdes. ---------- 800.76 m2 
Superficie total  ---------- 918.00   m2 
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I.1.3 Inversión requerida 

 
La inversión requerida para la construcción y operación de la estación de carburación será de 
aproximadamente 
 

I.1.4 Número de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto 
Para su operación la Estación contará con 5 empleados operativos y 2 administrativos repartidos en 2 
turnos. 
 

I.1.5 Duración total de proyecto 
 
 Programa de trabajo consta de: 

- 20 años para la vida útil (operación). 
- 12 semanas para las actividades de desmantelamiento. 

 

Tabla 2. Programa de trabajo. 
ETAPAS /ACTIVIDADES  
DEL PROYECTO 

DURACIÓN EN SEMANAS 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Preparación del Sitio y Construcción 
Limpieza del terreno             
Excavación para cimentaciones de 2 tanques             
Instalación de 2 tanques de almacenamiento y equipos.             
Consumo de insumos             
Generación y Manejo de residuos sólidos.             
Generación y Manejo de residuos líquidos.             
Contratación de mano de obra             
Operación y mantenimiento 
Operación de Estación de Carburación             
Operación del motor para la bomba de llenado             
Transporte de insumos y personal             
Consumo de insumos             
Generación y Manejo de residuos sólidos.             
Generación y Manejo de residuos líquidos.             
Generación y Manejo de residuos peligrosos.             
Contratación de mano de obra             
Abandono del sitio 
Desmantelamiento de 2 tanques             
Demolición de estructuras de concreto y block             
Transporte de equipos, residuos de demolición y personal.             
Generación y Manejo de residuos sólidos             
Generación y Manejo de residuos líquidos.             
Generación y Manejo de residuos peligrosos.             
Contratación de mano de obra.             

 
 

I.2 Promovente 
 

Datos Patrimoniales de la Persona Moral, Art. 113 fracción III de la
LFTAIP y 116 cuarto párrafo de la LGTAIP.
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JEBLA, S.A. de C.V. 
 
En Anexo 2 se presenta el Acta Constitutiva de la empresa. 
 

I.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente 
 
RFC: GEB771224E54 
 
En Anexo 3 se presenta copia del RFC de la empresa. 
 

I.2.2 Nombre y cargo del representante legal  
 
Lic. Manuel David Florencia Menendez 
 
 
En Anexo 3 se presenta copia de poder notarial y RFC del representante legal. 
 

I.2.3 Dirección del promovente para recibir u oír notificaciones 
 

• Calle y Número: 

• Colonia o barrio: 

 
• Código Postal: 

 
• Entidad Federativa:  

 
• Teléfono y Fax: 

 
 

• Correo electrónico: 
 

• . 

 
 
 

Domicilio, Teléfono y Correo
Electrónico del Representante Legal,
Art. 113 fracción I de la LFTAIP y 116
primer párrafo de la LGTAIP.



 
“Estación de Gas L.P. Berriozábal” 
JEBLA, S. A. de C.V. 

 
  

 

Informe Preventivo  7 
 

I.3 Responsable del Informe Preventivo 
 
Lic. Jaime Oceguera Navarro RFC. OENJ551214NX1 
 
1. Nombre o razón social:    Mario Crisóstomo Morales 
2. RFC:       
3. Nombre del responsable técnico del estudio:  Biól. Mario Crisóstomo Morales. 
 
En Anexo 4 se presentan la cédula profesional, identificación oficial, RFC y CURP del responsable del 
estudio de impacto ambiental. 
 
4. Profesión y número de Cédula Profesional 
 
Biól. Mario Crisóstomo Morales 
No. de Cédula Profesional: 2067470 
 
5. Dirección del responsable del estudio 
 

 
 

Domicilio, Teléfono, Correo
Electrónico, Registro Federal de
Contribuyentes y Clave Única de
Registro Poblacional del
Responsable Técnico del Estudio,
Art. 113 fracción I de la LFTAIP y
116 primer párrafo de la LGTAIP.
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II. REFERENCIAS, SEGÚN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL 
ARTÍCULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL ESQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA 

PROTECCIÓN AL AMBIENTE 
 

II.1 Existan Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las 
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y en general todos los impactos 
ambientales relevantes que puedan producir o actividad 

 
En lo que respecta a las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las 
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos, ambientales 
relevantes que puedan producir o actividad, se ha considerado lo siguiente: 
 

Normas Oficiales Mexicanas Vinculación con la estación de carburación 
Norma Oficial Mexicana NOM-006-CONAGUA-
1997, Fosas sépticas prefabricadas-
Especificaciones y métodos de prueba. 

La Estación de carburación contará con descarga al 
drenaje municipal para sus servicios sanitarios de 
los trabajadores, en cumplimiento con la NOM-002-
SEMARNAT-1996. 

NOM‐042‐SEMARNAT‐1999. Que establece los 
límites máximos permisibles de emisión de 
hidrocarburos no quemados, monóxido de carbono, 
óxidos de nitrógeno y partículas suspendidas 
provenientes del escape de vehículos automotores 
nuevos en Estación, así como de hidrocarburos 
evaporativos provenientes del sistema de 
combustible que usan gasolina, gas licuado de 
petróleo, gas natural y diésel de los mismo. 

Los vehículos utilizados durante las etapas de 
Operación y mantenimiento y Abandono del sitio 
cumplirán con los límites máximos permisibles de la 
NOM-042-SEMARNAT-1999, cumpliendo con la 
afinación de sus vehículos y con el programa de 
verificación en caso de existir en la zona. 

NOM‐050‐SEMARNAT‐1993: Establece los niveles 
máximos permisibles de emisión de gases 
contaminantes provenientes del escape de los 
vehículos automotores en circulación que usan gas 
licuado de petróleo, gas natural u otros 
combustibles alternos como combustible. 

Con el propósito de dar cumplimiento a la NOM-
050-SEMARNAT-1993, se mantendrán en perfectas 
condicione mecánicas todos los vehículos utilizados 
en la etapa de operación de la estación de 
carburación, lo que permitirá mantener los motores 
en óptimo estado manteniendo las emisiones que 
estos generan dentro de los límites establecidos. 

NOM‐052‐SEMARNAT‐2005: Norma que establece 
las características, el procedimiento para identificar 
si un residuo es peligroso, el cual incluye los 
listados de los residuos peligrosos y las 
características que hacen que se consideren como 
tales. Se deberá tomar en cuenta las definiciones 
de esta Norma al identificar los residuos 
considerados peligrosos que pudiesen ser 
generados durante las actividades del proyecto. 

Los residuos peligrosos generados durante las 
etapas de Operación, tales como residuos de aceite 
gastados de los motores de bombas de trasiego, 
envases de pintura; residuos de hidrocarburos 
condensados de los tanques de almacenamiento, 
así como posibles derrames de aceite gastado o 
combustible en la etapa de Abandono del sitio; 
serán transportados y confinados mediante una 
empresa autorizada por la SEMARNAT. 

NOM-059-SEMARNAT-2010, Protección Ambiental.  
Especies nativas de México de flora y fauna 
silvestres – categorías de riesgo y especificaciones 

No aplica, debido a que durante los recorridos del 
predio no se identificaron especies protegidas. 
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Normas Oficiales Mexicanas Vinculación con la estación de carburación 
para su inclusión, exclusión o cambio – Lista de 
especies en riesgo. 
NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de Gas L.P. 
para carburación, Diseño y construcción. Requisitos 
técnicos mínimos de seguridad que se deben 
observar y cumplir en el diseño y construcción de 
estaciones de Gas L.P., para carburación con 
almacenamiento fijo, que se destinan 
exclusivamente a llenar recipientes con Gas L.P. de 
los vehículos que lo utilizan como combustible. 

El diseño de la Estación de Carburación de Gas 
L.P. se apega a los lineamientos establecidos en la 
Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 y 
demás acuerdos y resoluciones relativos al uso del 
Gas Licuado de Petróleo como carburante en 
vehículos con motor de combustión interna.  

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los 
criterios para clasificar a los Residuos de Manejo 
Especial y determinar cuáles están sujetos al Plan 
de Manejo; el listado de estos, el procedimiento 
para la inclusión o exclusión a dicho listado; así 
como los elementos y procedimientos para la 
formulación de los planes de manejo. 

La estación de carburación cuenta con actividades 
de Manejo de residuos sólidos, los cuales son 
confinados temporalmente en tambos de 200 litros 
y entregados para su transporte y confinamiento al 
sistema de recolección municipal. 

NOM‐081‐SEMARNAT‐1996, Que establece los 
límites máximos permisibles de emisión de ruido de 
las fuentes fijas y su método de medición. 

Durante la etapa de operación se dotará de tapones 
auditivos a los operadores de las bombas de 
trasiego del Gas L.P., así mismo se llevará a cabo 
un análisis de ruido perimetral para verificar el 
cumplimiento de la NOM-SEMARAT-1996 por el 
uso de motores para las bombas de trasiego del 
gas L.P. 

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Límites máximos 
permisibles de hidrocarburos en suelos y las 
especificaciones para su caracterización y 
remediación, publicada en el Diario Oficial de la 
Federación el 29 de marzo de 2005. 

En caso de derrame la empresa llevará a cabo la 
caracterización del suelo mediante la aplicación de 
la NOM-0138-SEMARNAT/SS-2003, en aquellos 
sitios donde se sospeche que se haya presentado 
un derrame constante de algún hidrocarburo como 
aceite gastado. Asimismo, en caso de algún 
derrame accidental de aceite o combustible, será 
levantado y dispuesto temporalmente en tambos 
para su posterior transporte y confinamiento, 
mediante una empresa autorizada por la 
SEMARNAT. 
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II.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstos por un plan parcial de desarrollo 
urbano o de ordenamiento ecológico que haya sido evaluado por esta Secretaría. 

 
II. 2.1. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO GENERAL DEL 

TERRITORIAL, 2012 
 
Decreto del Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio (POEGT) 
La SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES expide el ACUERDO del Programa 
de Ordenamiento Ecológico General del Territorio el 7 de septiembre de 2012.  El objetivo del POEGT es 
llevar a cabo una regionalización ecológica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nación 
ejerce soberanía y jurisdicción, identificando áreas de atención prioritaria y áreas de aptitud sectorial. 
Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecológicas necesarias para, entre 
otras, promover la preservación, protección, restauración y aprovechamiento sustentable de los recursos 
naturales; promover medidas de mitigación de los posibles impactos ambientales causados por las 
acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administración Pública Federal 
(APF); orientar la ubicación de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el 
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la protección y conservación de los 
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Áreas Naturales Protegidas; apoyar la 
resolución de los conflictos ambientales, así como promover la sustentabilidad e incorporar la variable 
ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF. 
 
Con fundamento en el artículo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección 
al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecológico (LGEEPA, última reforma DOF. 28 de septiembre de 
2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecológico está integrada por la regionalización 
ecológica (que identifica las áreas de atención prioritaria y las áreas de aptitud sectorial) y los 
lineamientos y estrategias ecológicas para la preservación, protección, restauración y el 
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalización.  
 
1. Regionalización Ecológica  
La base para la regionalización ecológica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a 
partir de los principales factores del medio biofísico: clima, relieve, vegetación y suelo. La interacción de 
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la 
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciación 
del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofísicas (UAB), 
representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el análisis de las etapas de diagnóstico y 
pronóstico, y para construir la propuesta del POEGT. 
 
2. Lineamientos y estrategias ecológicas.  
Los 10 lineamientos ecológicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado 
deseable de una región ecológica o unidad biofísica ambiental, se instrumentan a través de las directrices 
generales que en lo ambiental, social y económico se deberán promover para alcanzar el estado deseable 
del territorio nacional.  
 
Por su parte, las estrategias ecológicas, definidas como los objetivos específicos, las acciones, los 
proyectos, los programas y los responsables de su realización dirigidas al logro de los lineamientos 
ecológicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagnósticos, objetivos y 
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metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias de la 
APF que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.  
Las estrategias se implementarán a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en 
coordinación con otros sectores deberán llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas 
sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar 
cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En este sentido, se definieron tres grandes grupos de 
estrategias: las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del 
sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestión y la coordinación 
institucional.  
 
Los lineamientos ecológicos para cumplir son los siguientes:  
1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la 
aplicación y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento 
ecológico del territorio.  
2. Mejorar la planeación y coordinación existente entre las distintas instancias y sectores económicos que 
intervienen en la instrumentación del programa de ordenamiento ecológico general del territorio, con la 
activa participación de la sociedad en las acciones en esta área.  
3. Contar con una población con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del territorio, 
fomentando la educación ambiental a través de los medios de comunicación y sistemas de educación y 
salud.  
4. Contar con mecanismos de coordinación y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles de 
gobierno para la protección, conservación y restauración del capital natural.  
5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hídricos a través de las 
acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.  
6. Promover la conservación de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de utilización y 
aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la disminución del capital 
natural.  
7. Brindar información actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentación del 
ordenamiento ecológico territorial y la planeación sectorial.  
8. Fomentar la coordinación intersectorial a fin de fortalecer y hacer más eficiente al sistema económico.  
9. Incorporar al SINAP las áreas prioritarias para la preservación, bajo esquemas de preservación y manejo 
sustentable.  
10. Reducir las tendencias de degradación ambiental, consideradas en el escenario tendencial del 
pronóstico, a través de la observación de las políticas del Ordenamiento Ecológico General del Territorio. 
 
La propuesta del programa de ordenamiento ecológico está integrada por la regionalización ecológica (que 
identifica las áreas de atención prioritaria y las áreas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias 
ecológicas para la preservación, protección, restauración y el aprovechamiento sustentable de los recursos 
naturales, aplicables a esta regionalización. 
 
Este ordenamiento seña las grandes zonas de restauración, pero también zonas muy puntuales, muchas 
de ellas referidas a aquellas áreas en donde se detectaron tiraderos a cielo abierto, en uso o abandonados 
y que requieren medidas de restauración para poder recuperar sus funciones ecológicas y económicas. 
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Se determinan las Unidades de Gestión Ambiental, las cuales de acuerdo con los convenios establecidos 
con las autoridades del Estado se ubican por Municipio. Conforme a la estación, el proyecto se encuentra 
dentro de las Unidades Ambientales Biofísica. 
 
 

Tabla 3. Unidad Ambiental Biofísica de interés por la ubicación del proyecto. 
Proyecto UAB 

Estación de carburación de 
Gas L.P. 36 

 
En la siguiente figura, se ilustra la localización de la Estación de carburación de gas L.P. con respecto a las 
políticas definidas por el Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio, las políticas 
ambientales que aplican por la ubicación de la Estación son Restauración y Aprovechamiento 
sustentable. 

Proyecto

 
Figura 8. Ubicación del proyecto respecto a la UAB 36 Llanuras y lomeríos de Nuevo León y Tamaulipas, 

de acuerdo con las políticas del Ordenamiento Ecológico General del Territorio. 
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Tabla 4. Políticas, usos de estrategias de regulación ecológica aplicables para la UAB 36 
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Estación de 
Carburación de 

Gas L.P. 
36 

Desarrollo 
Social – 

Ganadería 

Preservación 
de Flora y 

Fauna 
Agricultura Minería 

Restauración y 
Aprovechamiento 

Sustentable 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8, 12, 13, 14, 15, 
15 BIS, 28, 29, 31, 
32, 36, 37, 39, 40, 
41, 42, 43, 44. 

 
En la siguiente tabla se hace la vinculación de los instrumentos ecológicos aplicables del Programa de 
Ordenamiento Ecológico general del Territorio. 

 
Tabla 5. Vinculación del proyecto con respecto a las estrategias generales por política aplicable. 

Estrategias Cumplimiento de Estrategia 
Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio 

B) Dirigidas al 
Aprovechamiento 
Sustentable 

1. Conservación in situ de los 
ecosistemas y su biodiversidad.  

El proyecto se ubicará en una zona urbana, por lo cual 
no presenta impacto sobre las especies y su 
diversidad. 

2. Recuperación de especies en 
riesgo. 

No aplica, ya que el proyecto no tendrá mayor 
modificación en el ambiente, por lo cual no se 
encuentran especies en riesgo. 

3. Conocimiento, análisis y 
monitoreo de los ecosistemas y su 
biodiversidad.  

El proyecto no contempla las actividades descritas, ya 
que no afectará a áreas biodiversas y ecosistemas. 

4. Aprovechamiento sustentable de 
ecosistemas, especies, genes y 
recursos naturales. 

Los componentes ambientales de la flora y suelo no 
tendrán mayor modificación, sin embargo, se llevará a 
cabo actividades manejo de residuos, mantenimiento 
de áreas verdes y la no afectación de la fauna silvestre. 

5. Aprovechamiento sustentable de 
los suelos agrícolas y pecuarios. 

No aplica. La empresa no contempla el 
aprovechamiento de los recursos naturales como son 
los suelos agrícolas y pecuarios. 

6. Modernizar la infraestructura 
hidroagrícola y tecnificar las 
superficies agrícolas. 

No aplica, ya que la empresa no pretende el 
aprovechamiento de los recursos forestales. 

7. Aprovechamiento sustentable de 
los recursos forestales. 

La empresa no pretende el aprovechamiento alguno de 
los recursos forestales, además de que no afectará 
áreas forestales. 

8. Valoración de los servicios 
ambientales. 

El proyecto se ubicará en un área desprovista de 
vegetación natural, por lo que no se verán afectados 
los servicios ambientales. 

C) Protección de 
los recursos 
naturales 

12. Protección de los ecosistemas. 
No aplica, debido a que el sitio de la estación se 
encuentra desprovisto de vegetación natural, por lo que 
no se presenta impacto sobre el atributo de ecosistema 
y su biodiversidad. 
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Estrategias Cumplimiento de Estrategia 
13. Racionalizar el uso de 
agroquímicos y promover el uso de 
biofertilizantes. 

No aplica. El Proyecto no pretende ocupar 
agroquímicos o el uso de biofertilizantes para la 
revegetación y/o reforestación. 

D) Restauración 14. Restauración de ecosistemas 
forestales y suelos agrícolas. 

No aplica la empresa no pretende la restauración de 
ecosistemas. 

E) 
Aprovechamiento 
sustentable de 
recursos naturales 
no renovables y 
actividades 

15. Aplicación de los productos del 
Servicio Geológico Mexicano al 
desarrollo económico y social y al 
aprovechamiento sustentable de 
los recursos naturales no 
renovables. 

No aplica, debido a que No se pretende realizar 
actividades de aprovechamiento del desarrollo 
económico y social de los recursos naturales no 
renovables, por tal motivo no aplica dicha estrategia. 

15 BIS. Consolidar el marco 
normativo ambiental aplicable a las 
actividades mineras, a fin de 
promover una minería sustentable. 
 

No aplica. Ya que no pretende realizar actividades de 
aprovechamiento minero  

 

 

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana 

C) Agua y 
saneamiento 

28. Consolidar la calidad del agua 
en la gestión integral del recurso 
hídrico. 

No aplica. 

29. Posicionar el tema del agua 
como un recurso estratégico y de 
seguridad nacional. 

No aplica. 

D) Infraestructura y 
equipamiento 
urbano y regional 

31. Generar e impulsar las 
condiciones necesarias para el 
desarrollo de ciudades y zonas 
metropolitanas seguras, 
competitivas, sustentables, bien 
estructuradas y menos costosas. 

La estación contribuirá con el crecimiento de las 
ciudades y zonas metropolitanas con el abastecimiento 
de combustible para carburación. 

32. Frenar la expansión 
desordenada de las ciudades, 
dotarlas de suelo apta para el 
desarrollo urbano ya provechar el 
dinamismo, la fortaleza y la riqueza 
de estas para impulsar el 
desarrollo regional. 

No aplica. 

E) Desarrollo 
Social 

36. Promover la diversificación de 
las actividades productivas en el 
sector agroalimentario y el 
aprovechamiento integral de la 
biomasa. Llevar a cabo una política 
alimentaria integral que permita 
mejorar la nutrición de las 
personas en situación de pobreza. 

No aplica, debido a que la estación no tiene por 
objetivo generar actividades productivas del sector 
agropecuario. 

37. Integrar a mujeres, indígenas y 
grupos vulnerables al sector 
económico-productivo en núcleos 

No aplica. La empresa no pretende realizar actividades 
de desarrollo social.  
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Estrategias Cumplimiento de Estrategia 
agrarios y localidades rurales 
vinculadas. 
39. Incentivar el uso de los 
servicios de salud, especialmente 
de las mujeres y los niños de las 
familias en pobreza. 

No aplica. La empresa no pretende fomentar el 
desarrollo social. Sin embargo, el proyecto generará 
condiciones para mejorar la calidad de vida con la 
generación de empleos. 

 

40. Atender desde el ámbito del 
desarrollo social, las necesidades 
de los adultos mayores mediante la 
integración social y la igualdad de 
oportunidades. Promover la 
asistencia social a los adultos 
mayores en condiciones de 
pobreza o vulnerabilidad, dando 
prioridad al bobalicón de 70 años y 
más, que habitan e comunidades 
rurales con los mayores índices de 
marginación. 

No aplica. 

 
41. Procurar el acceso a instancias 
de protección social a personal en 
situación de vulnerabilidad. 

No aplica. 

Grupo III. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestión y la coordinación institucional 

A) Marco jurídico 
42. Asegurar la definición y el 
respeto a los derechos de 
propiedad rural. 

Dado que la estación se localiza en propiedad privada, 
y no afecta los derechos de propiedad rural por lo que 
No aplica esta estrategia. 

B) Planeación del 
ordenamiento 
territorial 

43. Integrar, modernizar y mejorar 
el acceso al catastro rural y la 
información agraria para impulsar 
proyectos productivos.  

No aplica, ya que la estación no tiene por objetivo la 
actualización catastral. 

 

44. Impulsar el ordenamiento 
territorial estatal y municipal y el 
desarrollo regional mediante 
acciones coordinadas entre los tres 
órdenes de gobierno y concertadas 
con la sociedad civil. 

No aplica. La empresa no está sujeto a impulsar el 
ordenamiento territorial estatal y municipal del 
gobierno. 

Comentario: 
El predio donde se ubica actualmente la Estación de Gas L.P. Berriozábal se encuentra dentro de la 
Unidad Ambiental Biológica No. 36 Llanuras y lomeríos de Nuevo León y Tamaulipas, con política 
ambiental de Restauración y Aprovechamiento sustentable, del Programa de Ordenamiento Ecológico 
General del Territorio, señalando que la ampliación de la Estación de Gas L.P. Berriozábal fomenta las 
condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades aprovechando el dinamismo de la región y 
apoyando a la población local con la generación de empleos permanentes durante su operación. Asimismo, 
los recursos hídricos de la región se protegerán con el uso de drenaje municipal, para lo cual cumplirá con 
los parámetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-1996. Por lo que la Estación de Gas L.P. 
Berriozábal se ajusta a las directrices aplicables, toda vez que se han propuesto acciones tendientes a la 
conservación del medio ambiente, evitando la contaminación al entorno, así como la protección y 
conservación de ecosistemas. 
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III.2. Planes y Programas de Desarrollo urbano 
 
III.2.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019 – 2024 
 
El Plan Nacional de Desarrollo (PND) fue publicado en el Diario Oficial de la Federación el 27 de junio de 
2019, conforme a la Ley de Planeación. El PND rige la programación y presupuestación de toda la 
Administración Pública Federal. Bajo sus lineamientos, define las acciones de gobierno que incluye los 
Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales.  El PND 2019-2024 propone una nueva 
política de desarrollo que estará regida por los siguientes doce principios: 
1. Honradez y honestidad. 
2. No al gobierno rico con pueblo pobre. 
3. Nada al margen de la ley; por encima de la ley, nadie. 
4. Economía para el bienestar. 
5. El mercado no sustituye al Estado. 
6. Por el bien de todos, primero los pobres. 
7. No dejar a nadie atrás, no dejar a nadie fuera. 
8. No hay paz sin justicia. 
9. El respeto al derecho ajeno es la paz. 
10. No más migración por hambre y violencia. 
11. Democracia significa el poder del pueblo. 
12. Ética, libertad y confianza. 
 
El objetivo del PND 2019-2024 será transformar la vida pública del país para lograr un mayor bienestar 
para todos y todas. El documento está estructurado por tres ejes generales que permiten agrupar los 
problemas públicos identificados a través del Sistema Nacional de Planeación Democrática en tres 
temáticas: 1) Justicia y Estado de Derecho; 2) Bienestar; 3) Desarrollo Económico. 
 
Asimismo, se detectaron tres temas comunes a los problemas públicos identificados y se definieron tres 
ejes transversales: 1) Igualdad de género, no discriminación e inclusión; 2) Combate a la corrupción y 
mejora de la gestión pública; 3) Territorio y desarrollo sostenible. 
 
El PND plantea un objetivo para cada eje general, que refleja el fin último de las políticas propuestas por 
esta administración en cada uno de ellos. A su vez, cada eje general se conforma por un número de 
objetivos que corresponden a los resultados esperados, factibles y medibles que se esperan al 
implementar las políticas públicas propuestas. 
 
Además, se plantean las estrategias de cada objetivo que corresponden a los medios que se requieren 
para alcanzar la solución a cada una de las causas que generan el problema público y que son detalladas 
en el diagnóstico. Finalmente se presentan los indicadores y metas que permitirán medir los avances en el 
logro de los objetivos que el Gobierno de México se ha propuesto alcanzar. 
 
Ejes Generales del PND y sus Objetivos vinculados con el proyecto: Bienestar y Desarrollo Económico, 
que corresponden a los resultados esperados, factibles y medibles que se esperan al implementar las 
medidas públicas propuestas por el PND. 
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Eje Bienestar  
Objetivo: Garantizar el derecho a un medio ambiente sano, sostenibilidad de los ecosistemas, la 
biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales. 
Estrategias:  

- Fortalecer la capacidad de adaptación ante el cambio climático de poblaciones, ecosistemas, bajo 
un enfoque basado en derechos humanos y justicia climática. 

- Impulsar la investigación y la cultura ambiental para la sostenibilidad. 
- Prevenir y controlar la contaminación y la degradación ambiental. 

 
Eje Económico  
Objetivo: Propiciar un ambiente que incentive la formalidad y la creación de empleos y que permita mejorar 
las condiciones laborales para las personas trabajadoras. 
Estrategias:  

- Promover la productividad del sector formal y mejores condiciones laborales a través de 
capacitación y formación de los trabajadores. 

- Promover el desarrollo de habilidades y herramientas empresariales a través de la capacitación, la 
incubación y el acompañamiento de actividades productivas. 

- Fortalecer la vinculación laboral de las personas fomentando la compatibilidad entre las habilidades 
de las personas trabajadoras y las necesidades de las empresas. 

 
Objetivo: Promover la innovación, la competencia, la integración en las cadenas de valor y la generación de 
un mayor valor agregado en todos los sectores productivos bajo un enfoque de sostenibilidad 
Estrategias:  

- Se impulsará la inversión pública y privada en infraestructura resiliente y accesible, buscando la 
complementariedad entre distintos proyectos, para potenciar el mercado interno y fortalecer las 
capacidades en investigación, incluir a las periferias urbanas y regiones marginadas en la dinámica 
de desarrollo, y apuntalar la sustentabilidad ambiental de la actividad económica. 

- Se promoverá el comercio nacional e internacional y la diversificación de productos, servicios y 
destinos de exportación e importación. 

- Se promoverá que las empresas adopten códigos de ética o conducta y establezcan políticas de 
integridad y anticorrupción para garantizar las condiciones de competencia. 

- Potenciar las capacidades locales de producción y el aprovechamiento sostenible de los recursos 
naturales y minerales, a través de la innovación, y fomentar la inversión en proyectos 
agropecuarios y mineros, en un marco de certidumbre y respeto a las comunidades y al medio 
ambiente. 

 
Objetivo: Fomentar un desarrollo económico que promueva la reducción de emisiones de gases y 
compuestos de efecto invernadero y la adaptación al cambio climático para mejorar la calidad de vida de la 
población. 
Estrategias:  

- Promover políticas para la reducción de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero 
en sectores productivos, así como promover y conservar sumideros de carbono. 

- Fomentar instrumentos económicos y de mercado que impulsen la reducción de emisiones de 
gases y compuestos de efecto invernadero en sectores estratégicos. 

- Promover el desarrollo de capacidades institucionales para la planeación, diseño, ejecución, 
comunicación y evaluación de medidas de mitigación y adaptación al cambio climático. 
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Dentro de los tres ejes que se describen en el PND, el proyecto se vincula con los objetivos y estrategias 
antes señaladas al promover el derecho a un medio ambienta sano y sostenibilidad de los ecosistemas, 
mediante el fortalecimiento de la capacidad de adaptación ante el cambio climático, previniendo y 
controlando la contaminación y la degradación ambiental, a través del Eje Bienestar.  
 
Asimismo, se ha vinculado con el Eje de Desarrollo Económico, considerando que una infraestructura 
adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de 
capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo, lo que lleva a 
la productividad en un ambiente de estabilidad económica mediante la generación de igualdad de 
oportunidades, a través de una regulación que propicie un ambiente que ayude a incentivar la formalidad y 
la creación de empleos, permitiendo la mejora de condiciones laborales y así contribuir a la productividad 
del sector; además de promover el comercio nacional e internacional y la diversificación de productos, 
servicios y destinos de exportación e importación, fomentando el desarrollo económico que a su vez 
promueva la reducción de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero y la adaptación al 
cambio climático. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos 
estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos 
y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo.  
 
Comentario: 
Derivado de lo anterior, el Proyecto congruente con lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo 
apoyará el crecimiento y la creación de empleos, la empresa concentrará su esfuerzo en el 
almacenamiento para distribución de gas licuado de petróleo (gas L.P.), en la Zona Geográfica del Ciudad 
Victoria. 
 
 

II. 2.3. PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS, 
2016-2022 

 
El Plan Estatal de Desarrollo 2016 – 2020, cuenta con la firme intención de promover la paz en la entidad, 
de ampliar los beneficios sociales, de caminar hacia el desarrollo y progreso del estado y de trabajar para 
garantizar a las personas mejores condiciones de vida, así como avanzar decididamente en la promoción, 
respeto y defensa de los derechos humanos, a partir de un diagnóstico de la situación social, económica, 
política e institucional de la entidad con lo cual se realizó el diseño de las políticas públicas que se han de 
priorizar dentro de las acciones del gobierno estatal.  
 
Esta estrategia de gobierno está sustentada en un objetivo muy claro: lograr la paz y prosperidad en 
Tamaulipas. Para ello, se han alineado las acciones gubernamentales en tres ejes rectores: Seguridad 
ciudadana, Bienestar social y Desarrollo económico sostenible. 
 
Tamaulipas debe iniciar una nueva etapa de desarrollo económico con un sentido social para que se 
desarrolle con una visión sustentable. En cada región del estado existen recursos naturales y activos para 
el desarrollo de los tres sectores de la economía. La estructura sectorial estatal incluye actividades de 
agricultura, ganadería, pesca, minería, extracción de petróleo, manufactura, comercio y servicios 
Financieros, entre otras.  
 
El desarrollo económico sostenible se debe construir en el marco de las dinámicas prevalentes en la escala 
global; si bien el mundo parece estar virando de un mercado libre y abierto a uno cerrado y proteccionista, 
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la competitividad seguirá siendo la clave para este desarrollo. Para ello, es necesario llevar a cabo 
reformas estructurales e inversiones productivas en infraestructura, competencias e innovación en aquellas 
regiones que presentan rezagos. Es así como se han diseñado objetivos y estrategias acerca del tema: 
 
Objetivo: Fomentar el crecimiento sostenido de la inversión productiva en el estado.  
 
Estrategia: Crear condiciones propicias para el desarrollo y la expansión de las empresas establecidas y la 
atracción de nuevos capitales. 
 
Líneas de acción: 
 Organizar y participar con empresarios en eventos promocionales para dar a conocer las ventajas 

competitivas y comparativas de las regiones del estado para el establecimiento de empresas y 
generación de empleos formales. 

 Coordinar estrategias de apoyo a la inversión productiva entre instituciones públicas, 
organizaciones privadas e instituciones académicas. 

 Crear las condiciones económicas y sociales propicias para la atracción de capitales nacionales e 
internacionales. 

 Promover la integración de cadenas productivas en el sector industrial que propicien el desarrollo y 
la consolidación de agrupamientos industriales. 

 Promover nuevas inversiones mediante la participación en misiones comerciales en coordinación 
con el gobierno federal, los gobiernos municipales, las consejerías comerciales y las embajadas de 
México en otros países. 
 

Con la finalidad de minimizar el impacto al medio ambiente, se requiere de un plan estratégico que defina 
políticas ambientales que permitan un desarrollo sustentable que contribuya con acciones de mitigación y 
adaptación frente al cambio climático, estableciendo mecanismos apropiados para la disposición final de 
desechos y reducción de las emisiones contaminantes. Es también importante poner énfasis en 
salvaguardar y promover el uso adecuado de los recursos hídricos. De acuerdo con las políticas de 
sustentabilidad y cambio climático, se debe implementar el uso de tecnologías ecológicas como sistemas 
biológicos para el saneamiento del agua, sistemas de captación de agua de lluvia para uso doméstico y 
uso de energías limpias en las plantas potabilizadoras y estaciones de bombeo. 
 
Comentario: 
La Estación de Gas L.P. Berriozábal, se apega a los objetivos establecidos en el Plan Estatal de Desarrollo 
del estado de Tamaulipas, 2016 – 2022, con la generación de empleos y promoviendo el progreso del 
estado fomentando el crecimiento sostenido de la inversión productiva del estado dotando del servicio de 
gas L.P. a vehículos de carburación, contribuyendo con la economía de la población cercana, así como 
contribuir con la oferta de servicios de combustible en la entidad. Además de apegarse a la estrategia de 
políticas ambientales con acciones de mitigación y adaptación frente al cambio climático.  
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II.2.4. PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO CIUDAD VICTORIA, 2018-2021 
 
El Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021, es la culminación de un proceso de planeación que se llevó a 
cabo conforme lo establece el marco legal del Sistema Nacional de Planeación Democrática. Contó con 
una amplia participación ciudadana y de todos los sectores representados por instituciones, cámaras, 
organismos, grupos y asociaciones de profesionistas, académicos e investigadores, de la zona urbana y 
rural.  
 
EJE 4: DESARROLLO ECONÓMICO ORDENADO. 
Objetivo: Impulsar el desarrollo económico mediante la coordinación de acciones entre autoridades y 
representantes de la sociedad civil y de los sectores productivos, para estimular la producción de bienes y 
servicios, propiciar la generación de empleos y fortalecer la competitividad económica del municipio.  
 
PRIORIDADES. 
1. Ordenar el desarrollo de actividades económicas. 
2. Fomentar la creación de empleos. 
3. Impulsar el desarrollo del sector turístico. 
 
ESTRATEGIAS Y LÍNEAS DE ACCIÓN. 
4.1. Mejoramiento de la competitividad de Victoria. 
4.1.1. Revisión y actualización del marco regulatorio municipal para impulsar el desarrollo económico. 
4.1.2. Realizar estudios para determinar la vocación económica del municipio y para incrementar su 
competitividad en el mediano y largo plazo. 
4.1.3. Crear acuerdos con autoridades e instituciones educativas de los niveles medio superior y superior 
para fortalecer y adecuar la oferta académica, de educación continua y capacitación a las necesidades de 
los sectores productivos. 
4.1.4. Establecer un programa permanente para la simplificación de trámites que realiza la ciudadanía con 
dependencias del gobierno municipal. 
4.1.5. Articular acciones intra e interinstitucionales para mejorar la competitividad territorial del municipio, 
principalmente en los rubros de ordenamiento territorial y equipamiento urbano. 
4.1.6. Crear las figuras y organismos necesarios para planear y concertar acciones con cámaras, 
organismos y asociaciones de los sectores económicos y autoridades de los tres órdenes de gobierno con 
el propósito de incentivar el desarrollo económico. 
4.1.7. Realizar acciones orientadas a eliminar las barreras administrativas para la constitución y 
formalización de nuevas empresas. 
 
4.4. Impulso a la inversión y generación de empleos. 
4.4.1. Crear y promover un paquete de estímulos para la atracción de inversiones productivas nacionales e 
internacionales. 
4.4.2. Impulsar la inversión en obras públicas como fuentes generadoras de empleo. 
4.4.3. Establecer un programa de apoyo a la capacitación para mejorar las competencias de los 
trabajadores y de las personas que buscan empleo y necesitan adquirir nuevos conocimientos o 
habilidades. 
4.4.4. Realizar eventos donde confluyan la oferta y la demanda laboral, como ferias de empleo o similares. 
4.4.5. Establecer una bolsa de trabajo actualizada de manera permanente. 
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4.4.6. Participar en eventos de carácter regional, nacional e internacional, para promover a Victoria como 
destino para inversiones productivas. 
4.4.7. Promover la ampliación de las rutas de comunicación terrestres y aéreas para impulsar el desarrollo 
económico. 
 
EJE 5: CRECIMIENTO ORDENADO Y SOSTENIBLE. 
Objetivo: Regular el crecimiento urbano del municipio de Victoria mediante acciones de ordenamiento y 
planificación que favorezcan la movilidad de la población, el fortalecimiento de la infraestructura y el 
equipamiento, el mejoramiento de la imagen urbana, fomenten la participación ciudadana y garanticen el 
respeto, el aprovechamiento y la preservación del medio ambiente. 
 
ESTRATEGIAS Y LÍNEAS DE ACCIÓN. 
5.5. Crecimiento sostenible, cuidado y conservación del medio ambiente. 
5.5.1. Elaborar e instaurar un programa de ordenamiento ecológico en apego a los lineamientos 
establecidos en el marco normativo vigente. 
5.5.2. Garantizar la protección, la conservación, el manejo y el aprovechamiento sostenible de las áreas 
naturales protegidas. 
5.5.3. Realizar acciones coadyuvantes de reforestación y restauración de áreas naturales protegidas, de 
las áreas verdes urbanas y de zonas rurales. 
5.5.4. Crear y establecer una política pública para el manejo integral de los residuos sólidos urbanos. 
5.5.5. Establecer programas y acciones en coordinación las autoridades de los tres niveles de gobierno, 
cámaras y organismos del sector social, con el objetivo de proteger los recursos naturales del municipio. 
5.5.6. Instituir mecanismos que garanticen la participación ciudadana en el ámbito de la protección y 
cuidado del medio ambiente. 
5.5.7. Sentar las bases para la inclusión de datos generados por la ciudadanía, así como por instituciones 
generadoras y proveedoras de información oficial, con la finalidad de utilizarlos para el diseño de políticas 
públicas en materia de planeación urbana y medioambiental. 
5.5.8. Realizar acciones que garanticen el monitoreo de la calidad del aire. 
 
Comentario:  
De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo de Victoria, la Estación de carburación contribuirá al 
crecimiento económico; asimismo con la generación de empleos, con el manejo adecuado de sus residuos 
sólidos y sanitarios. Finalmente, con el uso de gas L.P. se contribuirá a disminuir las emisiones de gases 
de efecto invernadero. 
 
 
SI LA OBRA O ACTIVIDAD ESTÁ PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL QUE HAYA SIDO 
EVALUADO POR ESTA SECRETARÍA 
 
No aplica, ya que la estación de carburación no se ubica en un parque industrial. 
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DECRETOS Y PROGRAMAS RELACIONADOS CON ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP’S). 
 
Áreas Naturales Protegidas  
 
De acuerdo con el Plano de Áreas Naturales Protegidas (ANP), se identificó la ANP Altas Cumbres dentro 
del Sistema Ambiental (SA). 
 
Sin embargo, la Estación de Gas L.P. Berriozábal no se encuentra dentro ni es colindante con algún Área 
Natural Protegida, como se puede apreciar en la siguiente figura. 
 

      
  

  
   

      
       

    

 

   

 

  

 

      

    

 

   

      

 

 
Figura 9. Localización de la Estación de Gas L.P. Berriozábal y ANP en el SA. 
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Regiones Terrestres e Hidrológicas Prioritarias de México  
 
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) 
 
Según la regionalización realizada por la Comisión Nacional para el Uso y Conocimiento de Biodiversidad 
(CONABIO), no se localizan las RTP’s dentro del SA. Tal y como se observa en la siguiente figura. 
 

      
  

  
   

      
      
     

 

   

 

  

  

        

 

   

  

 

 

   

  

  
 

  

 
Figura 10. Localización de la Estación de Gas L.P. Berriozábal con referencia a las Regiones Terrestres 

Prioritarias dentro del SA. 
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Regiones Hidrológicas Prioritarias 
 
Según la regionalización realizada por la Comisión Nacional para el Uso y Conocimiento de Biodiversidad 
(CONABIO), se localizan la RHP Río Tamesí dentro del SA, sin embargo, no se encuentra próximo al 
proyecto tal y como se observa en la siguiente figura. 
 

   
   

  
   

      
    

    

 

   

 

  

  

  

  

 

  

 
Figura 11. Localización de la Estación de Gas L.P. Berriozábal con referencia a las Región Hidrológica 

Prioritarias cercanas al SA. 
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Sitios RAMSAR  
 
Según la regionalización realizada por la Comisión Nacional para el Uso y Conocimiento de Biodiversidad 
(CONABIO), no se localiza dentro ningún Sitio RAMSAR dentro del SA ni cercano a la estación de 
carburación. 
 

   
    

  
   

      
     

    

 

   

 

  

    

   

  

  

   

        

Figura 12. Localización de la Estación de Gas L.P. Berriozábal con referencia a los Sitios RAMSAR fuera 
del SA. 
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Áreas de Importancia para la Conservación de las Aves (AICAS).  
Según la regionalización realizada por la Comisión Nacional para el Uso y Conocimiento de Biodiversidad 
(CONABIO), en el SA no se localizan Áreas de Importancia para la Conservación de las Aves (AICA). Tal y 
como se observa en la siguiente figura. 
 

   
   

  
   

      
      

    

 

   

  

     

 

 

   

  

   

   

  

Figura 13. Localización de la Estación de Gas L.P. Berriozábal según las AICAS cercanas al SA. 
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III. ASPECTOS TÉCNICOS Y AMBIENTALES 
 

III.1 DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA 
 

a) Localización del proyecto 
 

La Estación de carburación se localiza en Calle Berriozábal esquina con Calle José De Escandón, No. 
1733, del Fraccionamiento Jacarandas, Municipio de Ciudad Victoria, Estado de Tamaulipas.  Se localiza 
entre las coordenadas extremas UTM presentes en el siguiente cuadro: 

 

Tabla 6. Localización de la Estación de Gas L.P. Berriozábal. 

Pto. De 
inflexión 

Coordenadas UTM  
(Zona 14Q, Datum 

WGS_84) 
X Y 

1 486109.34 2625427.4 
2 486112.77 2625461.41 
3 486139.26 2625457.62 
4 486135.58 2625424.19 

 

Se localiza entre las coordenadas extremas UTM presentes en el siguiente cuadro: 
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Figura 14. Localización de la Estación de Gas L.P. Berriozábal en plano topográfico. 

      
 

  
   

      
      
      

 

   

 

   

 

 

 
Figura 15. Localización de la Estación de Gas L.P. Berriozábal en plano topográfico. 

En las siguientes figuras se presenta la localización en foto aérea y fotos de la Estación. 
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Figura 16. Vista del predio de la Estación de carburación sobre F. Berriozábal y esquina José de Escandón.  

 
Figura 17. Vista de los puntos de inflexión de la estación de carburación. 
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b) Dimensiones del proyecto 
 
La superficie total del predio es de 918.00 m2. 
 
 

Figura 18. Planométrico de la Estación de Gas L.P. Berriozábal. 
 

 
Figura 19. Planométrico de la Estación de Gas L.P. Berriozábal. 

 
c) Características del proyecto 

 
INSTALACIONES  
 
El diseño de la estación se hizo apegándose a los lineamientos de la Ley Reglamentaria del Artículo 27 
Constitucional, en el Reglamento de Gas Licuado de Petróleo de fecha 28 de junio de 1999 y a los 
lineamientos establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 Estaciones de Gas L.P. 
para Carburación, Diseño y Construcción” publicado en el Diario Oficial de la Federación el 28 de abril del 
2005. 
 
La estación de gas L.P., es de tipo B (comercial), subtipo B1, grupo II, con capacidad de almacenamiento 
de 10,000 litros, por lo que su capacidad se clasifica dentro del grupo “II”.  
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A continuación, se presenta la descripción de las Instalaciones existentes de la estación de carburación de 
Gas L.P. 
 

I. INSTALACIONES CIVILES 
1) URBANIZACIÓN DE LA ESTACIÓN. 
Las áreas destinadas para la circulación interior de los vehículos cuentan con una terminación en placa de 
concreto y cuentan con las pendientes adecuadas para desalojar el agua de lluvia, todas las demás áreas 
libres dentro de la estación se mantienen limpias y despejadas de materiales combustibles, así como de 
objetos ajenos a la operación de esta. El piso dentro de la zona de almacenamiento es de concreto y 
cuenta con declive para evitar el estancamiento de aguas pluviales. 
 
2) EDIFICIOS.  
a) Edificios. 
Las construcciones destinadas para servicio sanitario y oficina se localizan por la parte Sur del terreno de 
la estación, los materiales con que están construidos son en su totalidad incombustibles, ya que su techo 
es de loza de concreto, paredes de tabique y cemento con puertas y ventanas metálicas.  
 
b) Bardas o delimitación del predio. 
El terreno se tiene delimitado por malla ciclónica de dos metros de alto. 
 
c) Accesos 
Por el lado Este y Sur se cuenta con acceso abierto para la entrada y salida de vehículos que requieren 
servicio de la estación.  
 
d) Estacionamientos  
Esta estación de carburación no cuenta con estacionamientos.  
 
3) TECHOS O COBERTIZOS PARA VEHÍCULOS 
Esta estación no cuenta con cobertizos para vehículos.   
 
4) TALLER PARA LA REPARACIÓN DE VEHÍCULOS  
Esta estación no cuenta con taller de servicio.  
 
5) ZONA DE PROTECCIÓN  
La protección de la zona de almacenamiento será plataforma de concreto de 60 cm de altura con postes 
metálicos y malla ciclónica, la cual restringe el paso a personal no autorizado, y postes de fierro estructural 
y además cumple con las distancias mínimas reglamentarias.  
 
Dentro de la zona de protección están las bombas y se encuentran protegidas contra golpes de vehículos.  
 
5) SERVICIOS SANITARIOS  
En la construcción que se localiza por el lado Sur del predio se localiza el servicio sanitario, mismo que se 
encuentra construido en su totalidad con materiales incombustibles. Para el abastecimiento de agua se 
cuenta con agua corriente.  
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6) ISLETAS DE LLENADO  
Se cuenta con una isleta de llenado que se localiza sobre el lado Este del tanque de almacenamiento, 
construida en material incombustible, y está protegida de los golpes de vehículos con fierro estructural.  
 
Se cuenta con 1 despachador con una toma de suministro para los vehículos de los clientes, y este cuenta 
con medidor de líquido y que es controlado por un registro electrónico UDS micro. 
 
5) RELACIÓN DE DISTANCIAS MÍNIMAS.  

Las distancias mínimas en la estación son las siguientes:  

a)  De tanque de almacenamiento a:  

Otro recipiente de almacenamiento más cercano a: 1.50 m 

Lindero Norte: 3.50 m 

Lindero Sur: 29.30 m 

Lindero Este: 18.74 m 

Lindero Oeste: 3.50 m 

Oficinas: 12.28 m 

Bodegas No hay 

Tomas de suministro, carburación 10.76 m 

Paño inferior del tanque al piso terminado  1.50 m 

Almacén de productos combustibles No hay 

Servicios sanitarios 17.22 m  

 
b)  De tomas de suministro a: 

 
 
 
 

Oficinas: 14.58 m 

Caja: 14.58 m 

Sanitarios: 16.41 m 

Vías o espuelas de ferrocarril No hay 
Almacén de productos combustibles No hay 
Lindero más cercano 12.34 m 
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b)  De tomas de recepción a:  

Lindero más cercano No aplica 
 
 

II. PROYECTO MECÁNICO 
 
1) TANQUE DE ALMACENAMIENTO. 

 
A) Esta estación cuenta con 2 tanques de almacenamiento, del tipo intemperie, cilíndrico-horizontal, 

especial para contener Gas L.P., con capacidad de 5,000 Litros cada uno. y se encuentran de tal 
manera que cumple con las distancias mínimas reglamentarias  

B) Los tanques se tienen montados sobre bases de tal manera que permite libremente sus movimientos 
de contracción y dilatación. 

C) La protección de la zona de almacenamiento es de murete de concrete armado, de 0.60 cm de 
altura, muros de tabique y postes de fierro estructural con malla ciclónica, y además se encuentra 
reforzado con postes metálicos de tubería de acero al carbono cedula 80 de 102.00 mm de diámetro 
nominal. 

D) Los tanques tienen una altura de 1.50 m medio de la parte inferior de los mismos al nivel del piso 
terminado.  

E) Se cuenta con escalera metálica al costado de tanque, para tener acceso a la parte superior del 
mismo.  

F) Los tanques cuentan con las siguientes características: 
 

TANQUE: I II 
Construido por: Proyecto Proyecto 
Según Norma: NOM-009-SESH-2011 NOM-009-SESH-2011 
Capacidad en litros de agua: 5,000 litros 5,000 litros 
Año de fabricación: Proyecto Proyecto 
Diámetro exterior: 1,16 m 1,16 m 
Longitud total: 4,76 m 4,76 m 
Presión de trabajo: 14 kg/cm2 14 kg/cm2 
Forma de cabezas: Elípticas Elípticas 
Tara (kg): 1,092.00 kg 1,092.00 kg 
No. de serie Proyecto Proyecto 

 
 

g) Los tanques, escaleras y pasarelas metálicas cuentan con una protección para la corrosión de un 
primario inorgánico a base de zinc y pintura de enlace primario epóxico catalizador.  
 

h) Los tanques cuentan con los siguientes accesorios:  
 

Una válvula de llenado marca INGUSA mod. TE-2 de 32 mm (1 ¼”). 
Una válvula de servicio marca INGUSA mod. IV-B de 19 mm (¼”). 
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Un medidor flotador indicador de nivel marca ROCHESTER de 32 mm (1 ¼”). 
Tres válvulas de seguridad marca INGUSA mod. TE-1 de 32 mm (1 ¼”). 
Una válvula de exceso de flujo para retorno de gas vapor marca REGO mod. A3272G de 19 mm 
(¾”).  
Una válvula de no retroceso de flujo para retorno de gas líquido marca REGO mod. A3146 de 19 
mm (¾”).  
Una válvula de exceso de flujo para gas líquido marca REGO mod. A3282C de 32 mm (1 ¼”). 

 
2) MAQUINARIA. 
La maquinaria con la que se cuenta para las operaciones básicas de trasiego es la siguiente:  
 

a) Bomba: 
 

Número: 1   
Operación básica: Llenado de tanque de carburación  
Marca: Blackmer  
Modelo: LGL 2E/5HP  
Motor eléctrico: 5 C. F.  
R.P.M. 1750  
Capacidad nominal  189 L.P.M.  
Presión diferencial de trabajo (Max): 5 kg/cm2  
Tubería de succión: 51 mm (2”) diámetro  
Tubería de descarga: 51 mm (2”) diámetro  

 
Las bombas se encuentran ubicadas dentro de la zona de protección de los tanques de almacenamiento. 
 
La bomba junto con su motor está cimentada a una base metálica, la que a su vez se encuentra fija por 
medio de tornillos anclados a otra base de concreto.  
 
El motor eléctrico acoplado a las bombas es el apropiado para operar en atmósferas de vapores 
combustibles y cuenta con interruptor automático de sobrecarga, además se encuentra conectado al 
sistema de tierras.  
 
3) CONTROLES MANUALES, AUTOMATICOS Y DE MEDICION. 
 
A) Controles manuales: 
 
En diversos puntos de la instalación se tienen válvulas de globo y bola de operación manual, para una 
presión de trabajo de 28 Kg/cm2 las que permanecen ‘abiertas' o” cerradas “según el sentido de flujo que 
se requiere. 
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B) Controles de automáticos: 
 
A la descarga de cada bomba se cuenta con un control automático de 32 mm de diámetro para retorno de 
gas líquido excedente del tanque de almacenamiento. Este control consiste en una válvula automática la 
que actúa por presión diferencial y está calibrada para una presión de apertura de 5 kg/cm2. 
 
C) Controles de medición: 
 
1.- En la isleta de suministro (carburación) se cuenta con un despachador que contiene un medidor 
volumétrico de 25 mm (1”) de entrada y salida con registro electrónico para el control del abastecimiento de 
gas medidor. 
 
Marca:  ----- 
Tipo:  4D 
Diámetro de entrada y salida: 25 mm 
Capacidad: MAX 227 LPM (60 GPM) 

MIN 45 LPM (12 GPM) 
Presión de trabajo: 24.6 kg/cm2 
 
JUSTIFICACIÓN TÉCNICA DEL DISEÑO DE LA ESTACIÓN 
 

A) Queda justificado en la memoria técnica descriptiva que la capacidad total de almacenamiento sea 
de 10,000 litros de agua, misma que se tendrá en un recipiente especial para Gas L.P. tipo 
intemperie cilíndrico-horizontal, siendo estos de la marca TATSA. 
 

B) Para el llenado del tanque de montados en vehículos automotores, no se cuenta con una toma de 
suministro. 

 
3) TUBERÍAS Y CONEXIONES 
 

A) Tuberías y conexiones.  
Todas las tuberías que se tienen instaladas para conducir Gas L.P. son de acero cédula 40 sin costura, 
para alta presión con conexiones de acero forjado para una presión mínima de trabajo de 21 kg/cm2 y 
donde existan accesorios roscados estos son para una presión de trabajo de 140 – 210 kg/cm2 y con 
tubería de acero cédula 80; las pruebas de hermeticidad se efectuaron durante un periodo de 60 minutos 
con gas inerte a una presión mínima de 10 kg/cm2. 
 
En las tuberías conductoras de gas líquido y tramos en las que pidiera quedar atrapado de gas entre dos o 
más válvulas de cierra manual se tiene instaladas válvulas de seguridad para alivio de presión hidrostática, 
calibrada para una presión de apertura de 28.13 kg/cm2 y capacidad de descarga de 22 m3/min y son de 
13 mm de diámetro.  
 
Además, se cuenta con una protección para la corrosión de un primario inorgánico a base de zinc y pintura 
de enlace primario epóxico catalizador. 
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B) Prueba de hermeticidad 
 
Al sistema de tuberías se le aplicó gas inerte a una presión de 10 kg/cm2 durante un tiempo de 60 minutos, 
para detectar fugas en uniones de tuberías y conexiones roscadas.  
 
4) TOMAS DE RECEPCIÓN Y SUMINISTRO. 
 
a) Tomas de suministro.  
 
Las tomas de suministro están localizadas por el lado Este de la zona de almacenamiento, estando dicha 
toma a una distancia de 10,76 m del tanque de almacenamiento. 
 
Se cuenta con una zona de carburación de forma rectangular que contiene un medidor electrónico y 
manguera para conectar al tanque de los vehículos que usan Gas L.P. como combustible carburante.  
 
El piso de la toma de suministro tiene terminación superficial de concreto con pendiente adecuada para el 
desalojo de las aguas pluviales, como protección contra el intemperismo se cuenta con techo de metal y 
soportado sobre columnas metálicas.  
 
La conexión de la manguera es de tal forma que se está libre de dobleces bruscos. 
 
b) Mangueras 
Todas las mangueras que se usan para conducir Gas L.P son especiales para ese uso, y construidas con 
hule neopreno y doble malla de acero, resistentes al calor y a la acción del Gas L.P. están diseñadas para 
una presión de trabajo de 24.61 kg/cm2 y una presión de ruptura de 140 kg/cm2. 
 
Se cuenta con mangueras en las tomas de carburación, estando estas últimas protegidas contra daños 
mecánicos.  
 
c) Soportes.  
Las tomas para su mejor protección están fijas en un extremo de su boca terminal en un marco metálico, 
contándose también en esta zona con pinzas especiales para la conexión a tierra de los vehículos al 
momento de efectuar el trasiego de Gas L.P. los puntos de ruptura realizados con una válvula Pull-away 
está colocado de forma que permite que uno de los lados de la manguera quede fijo para lograr el buen 
funcionamiento de la válvula.  
 
5) VÍAS Y ESPUELAS DE FERROCARRIL. 
Esta estación no cuenta con vías ni espuelas para carros – tanque, ya que no es necesario, el 
abastecimiento a la misma se hace únicamente por medio de auto – tanque.  
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OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 
 

Manejo de Gas L.P. 
La operación de la Estación de Gas L.P. para carburación comenzará con la recepción del combustible la 
cual cubre las etapas del arribo de la pipa, la verificación de las condiciones óptimas de descarga y el retiro 
o partida de la pipa de las instalaciones. 
 
El encargado de la Estación de Gas L.P. para carburación debe contar con una bitácora foliada en la que 
registre detalladamente sus actividades diarias, las fechas de retiro o sustitución de los equipos e 
instalaciones y tuberías o algún otro evento sobresaliente. 
 
Operativo de trasiego 

1) Para iniciar el trasiego de Gas L.P., a un vehículo asegurarse que todas las válvulas del 
sistema estén abiertas, excepto la localizada en la punta de la manguera. 

2) Apagar el motor del vehículo y que ninguna persona se encuentre a bordo de la unidad al 
momento de cargar el mismo con Gas L.P. 

3) Colocar cuñas a las ruedas del vehículo. 
4) Colocar pinzas de tierra a la unidad. 
5) Proceder a cargar el recipiente del vehículo con un máximo del 90 %. 
6) Iniciar carga con el control manual de la bomba (estación de botones), arrancar para apagar 

al 90 % como máximo; este inciso se usará cuando el llenado se haga por medio de bomba 
de trasiego. 

7) Cerrar la válvula de trasiego (pistola de llenado y/o conector ACME). 
8) Enrollar y guardar la manguera de trasiego en su lugar de origen. 
9) Desconectar conexión a “tierra” de la unidad y quitar las cuñas. 
10) Verificar que no haya fugas al momento de retirar la manguera del recipiente de la unidad; si 

acaso existiera fuga en la válvula de llenado del recipiente, tener a la mano una estaca de 
madera para poder destrabar el sello de esta y se acomode perfectamente el asiento. 

11) Retirar la unidad del lugar de trasiego. 
12) Cuando se termine el operativo del día, cerrar todas las válvulas del sistema. 

 
Insumos indirectos 
Por la naturaleza de las actividades, no se tiene insumos indirectos que intervengan en la actividad 
principal más que el propio Gas L.P. Los insumos indirectos son en actividades de mantenimiento, como 
limpiadores, aceites y grasas para mantenimiento, entre otros. 
 

Tabla 7. Lista de insumos indirectos. 
Tipo Uso Cantidad aproximada 

Energía eléctrica Fuerza de servicio, operación y 
alumbrado 

30 KVA 

Aceite y grasas Mantenimiento de bombas 5 l/mes 
Hipoclorito de sodio Limpieza de sanitarios. 4 l/mes 
Detergentes y jabones  Limpieza de sanitarios, oficinas 10 kg/mes 
Ácido clorhídrico al 33% 
(muriático) 

Limpieza de sanitarios 2 l/mes 

Pintura Mantenimiento general de instalaciones 10 l/mes 
Solvente Disolvente para pintura 2 L/mes 
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Tabla 8. Consumo de insumos. 
Etapa Agua Consumo diario (m3/día) / origen 

Construcción Cruda 10 Pipa 
Potable 0.1 Agua de garrafón 

Operación Cruda   
Potable 0.1 Red de agua potable 

 
Almacenamiento de combustible 
 

Tabla 9. Almacenamiento de Gas L.P. 

Sustancia 
Nombre 
técnico CAS 

Estado 
físico Tipo de envase  

Gas L.P. 
Gas 

licuado 
de 

petróleo 

Propano 60% 
CAS -074-98-6 

Butano 40% 
CAS-106-97-8 

L/G Recipiente metálico 
(RM) 

Cantidad de 
almacenamie

nto 

 
d) Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado. 

 
De acuerdo con el Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de Ciudad Victoria, 
se extiende el Certificado de uso de Suelos considerado como Zona habitacional Mixto (HM), siendo 
compatible en su clasificación para Estación de Gas L.P. 
 
Ver Certificado de uso de suelo en Anexo 11. 
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e) Programa de trabajo en el cual se incluya una descripción de las actividades a realizar en 
cada una de las etapas del proyecto 

 
El Programa de trabajo que se seguirá, se presenta a continuación: 
 
El Programa de trabajo consta de: 

- 12 semanas para las etapas de Preparación del Sitio y Construcción. 
- 20 años para la vida útil del proyecto (operación). 
- 12 semanas para las actividades de desmantelamiento. 

 El Programa de trabajo durante la operación, se presenta a continuación: 
 

Tabla 10. Programa de trabajo. 
ETAPAS /ACTIVIDADES  
DEL PROYECTO 

DURACIÓN EN SEMANAS 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Preparación del Sitio y Construcción 
Limpieza del terreno             
Excavación para cimentaciones de 2 tanques             
Instalación de 2 tanques de almacenamiento y equipos.             
Consumo de insumos             
Generación y Manejo de residuos sólidos.             
Generación y Manejo de residuos líquidos.             
Contratación de mano de obra             
Operación y mantenimiento 
Operación de Estación de Carburación             
Operación del motor para la bomba de llenado             
Transporte de insumos y personal             
Consumo de insumos             
Generación y Manejo de residuos sólidos.             
Generación y Manejo de residuos líquidos.             
Generación y Manejo de residuos peligrosos.             
Contratación de mano de obra             
Abandono del sitio 
Desmantelamiento de 2 tanques             
Demolición de estructuras de concreto y block             
Transporte de equipos, residuos de demolición y personal.             
Generación y Manejo de residuos sólidos             
Generación y Manejo de residuos líquidos.             
Generación y Manejo de residuos peligrosos.             
Contratación de mano de obra.             

 
f) Programa de abandono del sitio 

Las instalaciones de este tipo tienen una vida útil aproximada de 30 años. Debido a que la mayor parte son 
hechos de acero al carbón y que el gas no tiene propiedades corrosivas, el tiempo de vida es muy alto, 
siempre y cuando las actividades de mantenimiento tengan un nivel adecuado. 
 
La infraestructura se desmantelará en un periodo de 4 meses, los 2 tanques, tuberías y accesorios en caso 
de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente, se venderán o se reutilizarán. En caso 
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de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la normatividad vigente, se 
venderán como acero para reciclaje, no sin antes eliminar cualquier rastro de gas L.P. acumulado. Los 
elementos que contienen aceite impregnado de manejarán como residuos peligrosos de acuerdo con la 
normatividad vigente, en el área tendrán que realizarse muestreos de suelo de acuerdo con los 
procedimientos en la materia y específica para aceites e hidrocarburos y en caso de encontrar 
contaminantes se tendrá que llevar a cabo una restauración del sitio con las técnicas aplicables y 
garantizar que el suelo y subsuelo regresen a las condiciones originales. 
 
Se llevarán a cabo las siguientes actividades de abandono del sitio. 
 

Tabla 11. Programa de desmantelamiento. 
Actividades de abandono 

Vaciado de los 2 tanques 
Retiro de los 2 tanques, tuberías y accesorios. 
Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general. 
Desmantelamiento de malla perimetral. 
Retiro de piso. 

 
Programa de restitución del área: 
 
La condición anterior del predio era un terreno baldío desprovisto de vegetación sin ninguna actividad.  
 
Una vez que concluya la vida útil de la Estación de Gas L.P. Berriozábal es importante la restauración del 
suelo y regenerarlo hasta cumplir con las condiciones que se tenían antes de instalar la Estación de 
Carburación y evitar que se presenten pasivos ambientales. 
 
III.2. IDENTIFICACIÓN DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE QUE 
PODRÍAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASÍ COMO SUS CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y 
QUÍMICAS 
 
Las únicas sustancias utilizadas en la operación de las ampliaciones de infraestructura, que podrían 
provocar un impacto al ambiente se describen en la siguiente tabla: 
 

Tabla 12. Sustancias o productos peligrosos en tanques de almacenamiento. 

Sustancia 

Venta / 
Consumo 

anual Unidad Estado físico Almacenamiento Clave CRETI No. CAS 

Gas L.P. 960 ton líquido 
2 tanques de almacenamiento con 

capacidad de 5,000 litros cada 
uno. 

I,E 75‐98‐6 

 
En lo que respecta al gas L.P. sustancia comercializada por la estación de carburación, esta es utilizada 
en el área de muelle de llenado en la estación de carburación donde es despachada a tanques y 
automotores como su uso final. 
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Tabla 13. Sustancias o productos peligrosos durante la operación. 
No

m
br

e c
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er
cia

l 

No
m
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e t

éc
ni
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CA
S 

Es
ta

do
 fí

sic
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Ti
po
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e e

nv
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e 

Et
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a d
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nt
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de
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o 
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en
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al 

Características 
CRETIB 

ID
LH

 (p
pm

) 

TL
V 

(p
pm

) 

Us
o 

fin
al 

Us
o 

de
 

m
at

er
ia 

so
br

an
te

 

C R E T I B 

Cloro Hipocl
orito 
de 
sodio 
(10%) 

7681-
52-9 

L RP M 1 L    X   ND ND Limpie
za de 
sanitar
ios 

Residuo
s 
peligros
os 
(recipien
te) 

Ácido 
muriát
ico 

Ácido 
Clorhíd
rico 
(33%) 

7647-
01-027 

L RP M 1 L X      100 5 Limpie
za de 
sanitar
ios 

Residuo
s 
peligros
os 
(recipien
te) 

Grasa
s y 
aceite
s 

Grasas 
y 
aceites 

ND L RP M 5 L    X   ND Mant
enim
iento 
de 
bom
bas 

 Residuo
s 
peligros
os 
(recipien
tes y 
sólidos 
impregn
ados) 

Tinner Thinne
r 

NA 
mezcl
a 

L RV M 2 L    X X  NA 
mezc
la 

Des
engr
asan
te y 
solv
ente 

 Residuo
s 
peligros
os 
(recipien
tes y 
sólidos 
impregn
ados) 

Gas 
L.P. 

Butano 
- 
Propan
o 

106-
97-
8/74-
98-6 

L
/
G 

RM O 30,
000 
L 

    X   1000 Comb
ustible 

NA 

Clave: L = litro; G = gas, RP = recipiente de plástico; RV = recipiente de vidrio; RM = recipiente metálico; M = Mantenimiento; el 
ácido muriático se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite y grasas es empleado 
para las bombas, y el thinner para mantenimiento; O = Operación; ND, No disponible. 
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Tabla 14. Sustancias o productos peligrosos durante la operación. 
Sustancia CAS Persistencia Bioacumulación Toxicidad 

Ai
re

 

Ag
ua

 

se
di

m
en

to
 

su
elo

 

FBC Log 
know 

Aguda Crónica 
Org

. 
Ac. 

Org
. 

Terr
. 

Org
. 

Ac. 

Org
. 

Terr
. 

Hipoclorito 
de sodio 
(10%) 

7681-
52-9 

 X   No ocurre X    

Ácido 
Clorhídrico 
(33%) 

7647-
01-027 

 X   No ocurre X    

Thinner NA X   X No ocurre   X X 
Gas L.P. 106-97-

8/74-
98-6 

X    No ocurre     

Nota. No se encontraron valores específicos en cuanto a persistencia y toxicidad. 
 
 
III.3. IDENTIFICACIÓN Y ESTIMACIÓN DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA 
GENERACIÓN SE PREVEA, ASÍ COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A 
CABO. 
 
Las actividades de la empresa bajo evaluación corresponden a la de una estación de carburación para 
venta de gas automotriz. En esta no existen procesos de producción o transformación de materias primas 
únicamente se recibe gas, mismo que es almacenado temporal y posteriormente distribuido al consumidor. 
 
El procedimiento se describe a continuación: 
 
El Gas L.P. al ser descargado de los autotanques (semirremolques) provenientes de la terminal de 
PEMEX, se almacena en los tanques de la Estación. La operación se lleva a cabo mediante compresor. 
 
El suministro de Gas L.P. a la estación de carburación es realizado por un autotanque (semirremolques) 
con la ayuda de un compresor. 
 
Como servicios para el funcionamiento de la estación de carburación se cuenta con oficinas 
administrativas. En las siguientes figuras se muestra un diagrama de nuestras operaciones: 
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Figura 20. Diagrama de flujo de operaciones. 
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Figura 21 Diagramas de flujo de emisiones, descargas y residuos durante la operación de la Estación de 

Carburación. 
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III.3.1. Emisiones y residuos generados en la operación 
 
Residuos peligrosos 
 

Tabla 15. Generación de residuos peligrosos. 
Tipo de 
Residuo 

Etapa Generación 

Residuos 
peligrosos 
 

Operación y 
mantenimiento 

Los residuos generados en la etapa de operación y mantenimiento 
corresponden a sólidos impregnados con aceite, pintura y solventes. Los 
cuales se presentan en la tabla de residuos peligrosos. 
El manejo de los Residuos se realizará conforme al Reglamento de la Ley 
General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, por lo que la 
empresa está obligada a los siguientes puntos: 
Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificación y disminución de 
residuos peligrosos. 
Llevar una bitácora mensual sobre la generación de sus residuos peligrosos. 
Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los 
términos de las normas técnicas ecológicas respectivas. 
Manjar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los 
términos de las normas técnicas ecológicas. 
Envasar sus residuos peligrosos en recipiente que reúnan las condiciones de 
seguridad previstas en el reglamento y en las normas técnicas. 
Identificar los residuos peligrosos. 
Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en áreas 
que reúnan los requisitos previstos en el reglamento. 
Dar a sus residuos peligrosos la disposición final mediante una empresa 
autorizada por la SEMARNAT. 
Almacén temporal de residuos peligrosos: 
Se ubicará en un área separada de las áreas de dispensarios, almacenamiento 
y oficinas. 
Deberá contar con muros de contención, y fosas de retención para la captación 
de los residuos de los lixiviados. 
Los pisos contaran con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a 
las fosas de contención, con capacidad para contener una quinta parte de lo 
almacenado. 
Contará con sistema de extinción contra incendios. 
Contará con señalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de estos, en 
lugares y formas visibles. 
Contará con ventilación natural. 
El generador contratará los servicios de empresa de manejo de residuos 
peligrosos, para cualquiera de las operaciones que comprende el manejo de 
los residuos peligrosos. Estas empresas deberán contar con autorización 
previo de la SEMARNAT. 
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Tabla 16. Características y cantidad de Residuos peligrosos. 
Nombre del 
residuo 

Componente 
del residuo 

Proceso o 
etapa en la 
que se 
generó 

Características 
CRETIB 

Cantidad 
o 
volumen 
generado 

Tipo de 
empaque 

Sitio de 
disposición 
final 

Estado 
físico 

Sólidos 
impregnados 
con aceite 

Aceite 
lubricante, 
plástico, 
papel, trapo 

Construcción 
y 
mantenimiento 

Tóxico 5 kg/mes Granel Incineración sólido 

Sólidos 
impregnados 
con pinturas 

Pintura seca, 
plástico, 
papel, trapo, 
brochas, 
otros 
recipientes. 

Construcción 
y 
mantenimiento 

Tóxico 10 kg/mes Granel Incineración sólido 

Sólidos 
impregnados 
con 
solventes 

Trazas de 
hidrocarburos 
que no 
volatilizaron, 
plástico, 
papel, trapo 

Construcción 
y 
mantenimiento 

Tóxico 5 kg/mes Granel Incineración sólido 

 
Residuos No peligrosos 
 

Tabla 17. Generación de residuos no peligrosos. 
Tipo Clasificación Etapa en que se 

generará 
cantidad Almacenamiento o 

uso final 
Concreto No reutilizables o 

reciclables 
Construcción 100 kg Relleno sanitarito 

Plástico reciclable Operación 20 kg/mes Venta para reciclado 
y/o relleno sanitario 

Vidrio reciclable Mantenimiento 10 kg/mes Venta para reciclado 
Desperdicio de 
comida 

Reciclable Operación 20 kg/mes Relleno sanitario 

Papel reciclable Operación 10 kg/mes Venta para reciclado 
Cartón reciclable Operación 10 kg/mes Venta para reciclado 
Madera reciclable Construcción 300 kg/mes Venta para reciclado 

o reuso 
Pasto (residuos) No se reutilizará mantenimiento 10 kg/mes Relleno sanitario 
 
Los residuos generados durante la operación serán almacenados en recipientes de la empresa recolecta, 
misma que los recolectará 3 veces por semana para su disposición final en el relleno sanitario municipal, 
donde un grupo de recicladores recupera los materiales que tienen algún valor de retorno. 
 
En este renglón, se puede afirmar que la actividad de estación no implica una generación de aguas 
residuales fuera de lo normal, ni en cantidad ni en calidad. El agua residual se vierte al drenaje municipal. 
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En este renglón, se puede afirmar que la actividad de estación no implica una generación de aguas 
residuales fuera de lo normal, ni en cantidad ni en calidad. El agua residual se vierte en el drenaje 
municipal. 
Emisiones a la atmósfera 
 
Aire 
Las emisiones a la atmósfera en la operación de Estaciones de Carburación de Gas L.P., consisten 
básicamente en hidrocarburos que se escapan como consecuencia de las operaciones de transferencia de 
gas L.P. en el llenado de tanques. Los valores de estas emisiones resultaran sumamente bajos en 
comparación con otros límites ocupacionales y de explosividad, por lo que se considera que no tienen 
repercusiones en el medio ambiente. 
 
De acuerdo con el documento de la EPA EMISSION FACTORDOCUMENTATION FOR AP-42, se estima 
que la Estación de Carburación podría emitir las siguientes cantidades de Gas L.P. como emisión fugitiva. 
 

Tabla 18. Generación de emisiones fugitivas. 
Tipo de equipo Factor de emisión 

(kg/hr) 
No. De equipos Total, factor de 

emisión (kg/hr) 
Válvula 0.0056 6 0.0336 
Válvula de seguridad 0.1040 2 0.208 
  Total 0.2416 
 
Ruido 
Durante la Operación de la estación, los decibeles producidos no se esperan sobrepasen los límites 
máximos permisibles en la NOM-081-SEMARNAT-1996 debido a la naturaleza de las actividades. Las 
emisiones producidas no sobrepasarán los 63 (dB(A) dentro de las instalaciones, en el perímetro los 
decibles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generación y las 
colindancias. 
 
En Anexo 6 se incluyen las menorías técnicas de las obras. 
 
. 
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III.4. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE Y EN SU CASO, LA IDENTIFICACIÓN DE OTRAS FUENTES DE 
EMISIÓN DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 
 

a) Representación gráfica. Ésta será a escala adecuada, legible y con simbología de la 
delimitación y dimensiones de la superficie seleccionada como área de influencia (AI). 

 
La delimitación del Área de Influencia (AI) se llevó a cabo por medio de la sobreposición del Lay out de 
la “Estación de Gas L.P. Berriozábal”.  
 
En la siguiente figura se muestra la localización geográfica de la Estación de Carburación en Plano 
Topográfico de INEGI. 
 

      
 

  
   

      
      
      

 

   

 

 

   

 
Figura 22. Localización de la estación de carburación en plano topográfico. 
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Figura 23. Ampliación de la localización de la estación de carburación en la Av. Berriozábal. 

 
El SA se localiza en la Región Hidrológica RH-25 San Fernando – Soto la Marina en la Cuenca Lago de 
San Andrés – Lago Morales, Subcuenta San Marcos. 
 
Región Hidrológica RH-25 San Fernando – Soto la Marina 
La cuenca Ríos San Fernando–Soto La Marina se ubica en la zona noreste de la República Mexicana, en 
la vertiente del Golfo de México. Su territorio se caracteriza por un relieve que va desde llanuras costeras y 
lomeríos hasta las serranías de la Sierra Madre Oriental al oeste del territorio. La ciudad más importante 
dentro del CC-18 es Ciudad Victoria, capital del estado de Tamaulipas. Forma parte de la Región 
Hidrológica Administrativa y Organismo de Cuenca IX Golfo Norte. Integra todo el territorio de la Región 
Hidrológica RH25 Ríos San Fernando-Soto La Marina, limitando al norte con la RH24 Bravo-Conchos, al 
oriente con el Golfo de México, al poniente con la RH37 El Salado y al sur con la RH26 Pánuco. 
 
Se ubica en la zona centro del estado de Tamaulipas, está conformada por las cuencas Laguna de San 
Andrés – Laguna de Morales, Río Soto la Marina, Río San Fernando y Laguna Madre. Comprende los 
municipios de Méndez, Burgos, San Fernando, Cruillas, Abasolo, Soto la Marina, San Nicolás, Jiménez, 
Mainero, Villagrán, San Carlos, Padilla, Casas, Güémez, Hidalgo y Cd. Victoria.  
 
La Región cuenta con un Distrito de Riego: 086 Soto la Marina. Adicionalmente existen 383 Unidades de 
Riego para el Desarrollo Rural, sumando un total de 112,669 Ha de riego y 3,548 usuarios, de los cuales 
35,925 Ha pertenecen al Distrito de Riego Soto la Marina con 3.165 usuarios.  
 
En la siguiente figura se muestra la localización del proyecto en la Cuenca Río Soto La Marina.  
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Figura 24. Localización de la Estación de Gas L.P. Berriozábal en la Cuenca Río Soto La Marina. 

Debido a la amplia superficie de la Cuenca Río Soto La Marina se delimitó la Subcuenca San Marcos. 
 

      
     

  
   

      
    

   

 

   

  

 

   

       

 

 

   

   

 

  

  

    

  

  

  

    

   

 

  

   

   

 

   

 

    

    

     

 

 

    

 

    

 

  

       

   

     

   

      

    

 

 

    

    

 

  

     

  

    

    

    

    

    

 

 

   

 

    

    

   

    

 

     

    

 

    

 

  

 

 

 

 
 

 
Figura 25. Localización del proyecto en la Subcuenca San Marcos. 
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Con base en lo anterior, se presente el plano con la delimitación del Sistema Ambiental en la Subcuenca 
San Marcos, correspondiéndole al Área de Influencia (AI).  

 

      
  

  
   

      
    

   

 

   

 

 
 

 
Figura 26. Delimitación del SA en la subcuenca San Marcos. 

 
Asimismo, se presenta el plano con la delimitación del  Sistema Ambiental y sus acuíferos.  
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Figura 27. Localización de acuíferos dentro del SA. 

 
El acuífero Victoria-Güémez, se localiza en la parte centro occidente del estado de Tamaulipas, cubriendo 
una superficie de 1,947 km2. 
 



 
“Estación de Gas L.P. Berriozábal” 
JEBLA, S. A. de C.V. 

 
  

 

Informe Preventivo  53 
 

b) Justificación del AI. Los criterios y argumentos técnicos, jurídicos y/o administrativos que 
no sólo justifiquen, sino también evidencien la delimitación y las dimensiones del AI 
delimitada. 
 

El Área de Influencia (SA) se determinó con base en los siguientes criterios: 
- Localización de la estación de carburación en la Subcuenca San Marcos. 
- Distribución de gas L.P. dentro los límites de la subcuenca. 
- Delimitación de los factores bióticos y abióticos dentro de la subcuenca. 

 
c) Identificación de atributos ambientales. La descripción y distribución de las principales 

componentes ambientales (bióticos y abióticos) identificados en el AI delimitada 
 
C.1. Aspectos abióticos 
 
C1.1. Clima 
Los tipos climáticos, según la clasificación de Köppen, modificada por E. García (1981), difieren 
notablemente en el territorio debido a la topografía dando lugar a una diversidad de clasificación de climas. 
Los climas que predominan en el AI son:  
 

Tabla 19. Distribución del tipo de clima en el SA.  
Clave Descripción 

(A)C(w1) Semicálido subhúmedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes más 
frio menor de 18°C, temperatura del mes más caliente mayor de 22°C. 
Precipitación del mes más seco menor de 40 mm; lluvias de verano con índice P/T entre 43.2 y 55 y 
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual. 

(A)C(wo) Semicálido subhúmedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes más 
frio menor de 18°C, temperatura del mes más caliente mayor de 22°C. 
Precipitación del mes más seco menor de 40 mm; lluvias de verano con índice P/T menor de 43.2, y 
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. 

BS1hw Semiárido, semicálido, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes más frio menor 
de18°C, temperatura del mes más caliente mayor de 22°C. 
Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. 

Fuente: Clasificación de Köppen, modificada por E. García, 1981. 
 
En la siguiente figura se presenta la estación de carburación en carta de climas.   
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Figura 28. Localización de la estación de carburación en Carta de Climas. 
 
El clima que se presenta en el sitio del proyecto es el (A)C(wo) Semicálido subhúmedo. 
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b) Geología. 
 
Los tipos de suelo presente en el Sistema Ambiental son los siguientes, tal y como se observa en la 
siguiente figura.  
 

    
  

  
   

      
    

   

 

   

 
 

  

  

Figura 29. Plano de localización del proyecto en carta geológica. 
 

En el sitio del proyecto se presenta la formación geológica Aluvial. 
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C1.2. Suelos  
 
d) Suelos  
Los suelos presentes en el área de estudio se describen de acuerdo con las cartas edafológicas 
Escala 1:250,000, INEGI (2007); así como a la información recabada en literatura. Los tipos de suelos 
y subsuelos identificados en la superficie del proyecto corresponden a varios tipos; como se muestra a 
continuación en el siguiente listado. 
 
Suelos dominantes en el SA.  
 Cambisol cálcico. 
 Chernozem cálcico 
 Fluvisol calcárico. 
 Litosol. 
 Regosol eútrico. 
 Rendzina. 
 Vertisol pélico. 

 
Asimismo, en la siguiente figura se ubica el sitio del proyecto de acuerdo con la carta edafológica de INEGI. 

 

   
  

  
   

      
    

   

 

   

 

  

 

  

  

 

 

 

 
Figura 30. Identificación de suelos dentro del SA. 
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Figura 31. Suelo Cambisol cálcico presente en sitio del proyecto. 

 
En el sitio del proyecto se presenta el tipo de suelo Cambisol cálcico. 
 

Tabla 20. Tipo de suelo presente en el sitio de la estación de carburación. 
Unidad de suelo Descripción 
Cambisol cálcico Presenta concentraciones suaves y pulverulentas de carbonatos de calcio. 

Textura media, fertilidad moderada a alta y susceptible a la erosión en grado 
moderado a bajo. 
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C1.3. Hidrología 
 
De acuerdo con la Clasificación General de Cuencas de la República Mexicana (SARH, 1984) el proyecto 
se ubica en la Región Hidrológica RH-25 San Fernando - Soto la Marina. 
 
El proyecto se localización en la Región Hidrológica RH-25 San Fernando - Soto la Marina, Cuenca del Río 
Soto La Marina, subcuenca San marcos, tal y como se observa en la siguiente figura. 
 

      
     

  
   

      
    

   

 

   

  

 

   

       

 

 

   

   

 

  

  

    

  

  

  

    

   

 

  

   

   

 

   

 

    

    

     

 

 

    

 

    

 

  

       

   

     

   

      

    

 

 

    

    

 

  

     

  

    

    

    

    

    

 

 

   

 

    

    

   

    

 

     

    

 

    

 

  

 

 

 

 
 

 
Figura 32. Localización de la Estación de Carburación en la Subcuenca San Marcos. 

 
En la siguiente tabla se muestran las denominaciones hidrológicas del área de estudio y del predio del 
Proyecto, de acuerdo con la Carta Hidrológica de Agua Superficiales (INEGI, 1983). 
 

Tabla 21. Regiones, Cuencas y cuenca del Área de Influencia. 
Región Hidrológica Cuenca Subcuenca 

RH 25 
San Fernando - Soto la 

Marina 
Río Soto La 

Marina San Marcos 
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Asimismo, se presenta el plano con la delimitación del  Sistema Ambiental y sus acuíferos.  
 

    
   

  
   

      
     

   

 

   

  

 
Figura 33. Localización de acuíferos dentro del SA. 

 
Hidrología subterránea 
El acuífero Victoria-Güémez, se localiza en la parte centro occidente del estado de Tamaulipas, cubriendo 
una superficie de 1,947 km2. 
 
Físicamente sus límites quedan establecidos al oriente con la presa Vicente Guerrero; el límite norte se 
establece con la barrera impermeable de rocas arcillosas de la Formación Méndez, la cual es casi paralela 
al arroyo Guayabas y Corona con una separación aproximada de 3 km; Al occidente la Sierra Madre 
Oriental y al sur queda representado su límite también por las rocas arcillosas de la Formación Méndez, las 
que se manifiestan burdamente paralelas al río San Marcos hasta la presa Vicente Guerrero. Donde para 
delimitar esta unidad se aplicó el criterio hidrográfico y geológico. 
 
El acuífero Victoria-Güémez ocupa los municipios Güémez (016), parte del Victoria (041) y una porción del 
Hidalgo (013). 
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Situación administrativa del acuífero: 
El acuífero Victoria-Güémez pertenece al Organismo de Cuenca IX “Golfo Norte”. 
De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2015, el acuífero se clasifica como zona 
de disponibilidad 1. Actualmente se tiene veda de control para el aprovechamiento de agua del subsuelo 
desde el año de 1963, mediante decreto publicado en el diario oficial de la federación de fecha 01 de 
diciembre de 1963, que señala que por causa de interés público y para protección de los mantos acuíferos 
se establece veda por tiempo indefinido, dentro de los municipios de Mainero, Villagran, San Carlos, 
Padilla, Hidalgo, Güémez y parte de los municipios de Victoria, Jaumave y Llera. 
 
Actualmente no existen antecedentes de alguna publicación en el diario oficial de la federación de decretos 
de reserva o reglamento, existiendo únicamente a nivel de propuesta ya que en esta zona se tienen los 
pozos de abastecimiento público para Ciudad Victoria, Tamaulipas. 
 
A la fecha no existe organización alguna por parte de los usuarios para regular la extracción de aguas 
subterráneas. 
 
Disponibilidad media anual de agua subterránea (DMA): 
La disponibilidad de aguas subterráneas, constituye el volumen medio anual de agua subterránea 
disponible en un acuífero, al que tendrán derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional a 
la extracción ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los 
ecosistemas. 
 
Conforme a la metodología indicada en la norma referida anteriormente, se obtiene de restar al volumen de 
recarga total media anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen de extracción de 
aguas subterráneas. 
 

DMA = R – DNC – VEAS 
DMA = 91.1 – 11.9 – 107,968000 
DMA = -28.768000 hm3 /año. 

 
El resultado indica que no existe un volumen disponible para otorgar nuevas concesiones; el déficit es de 
28.768,000 m3 anuales que se están extrayendo a costa del almacenamiento no renovable del acuífero. 
 
Fuente:  
CONAGUA, 2020. Actualización de la disponibilidad media anual de agua en el acuífero Victoria -Güémez 
(2807), Estado de Tamaulipas. CONAGUA: 28 p.p. 
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/tamaulipas/DR_2807.pdf 
 
Comentario:  
El proyecto no pretende la extracción de agua subterránea mediante pozos, por lo que cumple con la veda 
decretada por CONAGUA. 
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C.2. Aspectos bióticos 
 
C.2.1. Caracterización de la vegetación 
 
En la siguiente figura se presenta la localización de la Estación de Carburación en plano de vegetación, 
observándose que se encuentra en un área urbana construida y desprovista de vegetación. 
 

      
       

  
   

      
         

     

 

   

  

     

   

   

  

  

  

 

 

 

   

 

      

     

       

 
Figura 34. Localización de la Estación de Carburación en plano de vegetación en el SA. 

 
Con base en el plano de vegetación en el SA, se identificaron los siguientes tipos de vegetación: 

• Agricultura de riego anual y permanente. 
• Agricultura de temporal y anual. 
• Agricultura de temporal permanente. 
• Bosque de encino. 
• Bosque de pino. 
• Bosque de pino-encino. 
• Matorral submontano. 
• Mezquital tropical. 
• Pastizal cultivado. 
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• Selva baja espinosa caducifolia. 
• Urbano construido. 
• Vegetación secundaria arbustiva de bosque de encino. 
• Vegetación secundaria arbustiva de matorral submontano. 
• Vegetación secundaria arbustiva de selva baja espinosa caducifolia. 

 
Asimismo, se presenta un listado florístico de 50 especies en el SA. En la siguiente tabla se presenta el 
listado bibliográfico de especies presentes en el SA y su estatus de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-
2010. 

 
Tabla 22. Listado bibliográfico de la flora potencialmente presente en el SA. 

Familia Nombre científico Nombre 
común 

NOM-059-
SEMARNAT-2010 

Acanthaceae Justicia pilosella Hilsenb  / 
Agavaceae Agave americana L. Agave / 
Arecaceae Sabal mexicana Mart. Palma / 
Asparagaceae Yucca filifera Chabaud Yuca / 

Asteraceae 

Parthenium hysterophorus L Amargoso / 
Dyssodia pentachaeta (DC.) B.L. Rob.  / 
Gochnatia hypoleuca (DC.) A. Gray Ocote / 
Tamaulipa azurea (DC.) R.M. King & H.Rob.  / 
Bellis perennis L.  / 

Boraginaceae Cordia boissieri A. DC. Anacahuita / 

Brassicaceae Erysimum capitatum (Douglas) Greene  / 
Nerisyrenia camporum (A. Gray) Greene  / 

Cactaceae 

Echinocactus texensis Hopffer Manca Caballo / 
Acanthocereus tetragonus (L.) Hummelinck Jacube / 
Opuntia engelmannii 
Salm-Dyck ex Engelm. Nopal / 

Sclerocactus scheeri (Salm-Dyck) Britton & 
Rose 

Biznaga 
Ganchuda 

/ 

Euphorbiaceae 

Croton incanus Kunth  / 
Croton cortesianus Kunth  / 

Jatropha dioica Sessé Sangre De 
Dragón 

/ 

Bernardia myricifolia (Scheele) Benth. & Hook. f. Oreja de raratón / 

Fabaceae 

Acacia amentacea DC. Gavia / 
Coursetia axillaris J.M. Coult. & Rose  / 
Acacia farnesiana (L.) Willd. Huizache / 
Acacia berlandieri Benth. Matorral / 
Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose Tenaza / 
Acacia rigidula Benth. Chaparro prieto / 
Ebenopsis ebano (Berland.) Barneby & J.W. 
Grimes Ébano / 
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Familia Nombre científico Nombre 
común 

NOM-059-
SEMARNAT-2010 

Parkinsonia texana (A. Gray) S. Watson Palo verde / 
Lamiaceae Salvia ballotiflora Benth.  / 

Malvaceae Hibiscus martianus Zucc. Tulipán del 
Monte 

/ 

Meximalva filipes (A. Gray) P.Fryxell Sida / 
Namaceae Nama hispida A. Gray  / 
Onagraceae Oenothera tetráptera Cav.  / 
Polemoniaceae Giliastrum incisum (Benth.) J.M.Porter  / 
Poaceas Cenchrus ciliaris Zacate buffel / 
Rhamnaceae Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. Coyotillo / 
Rubiaceae Randia rhagocarpa Standl  / 

Rutaceae Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. Uña de gato / 
Helietta parvifolia (A. Gray) Benth. Barreta / 

Salicaceae Neopringlea integrifolia (Hemsl.) S. Watson Palo estaca / 
Scrophulariaceae Leucophyllum frutescens (Berland.) I.M. Johnst. Cenizo / 

Simaroubaceae Castela texana (Torr. & A.Gray) Rose Chaparro 
amargoso 

/ 

Solanaceae 
Solanum rostratum Dunal  / 
Hunzikeria texana (Torr.) D'Arcy  / 
Solanum americanum Mill.  / 

Turneraceae Turnera diffusa Willd. ex Schult. Damiana / 

Verbenaceae 

Aloysia macrostachya (Torr.) Moldenke  / 
Lantana achyranthifolia Desf. Yerba de cristo / 
Verbena canescens Kunth  / 
Glandularia bipinnatifida (Schauer) Nutt.  / 

 
Vegetación en el sitio de estudio 
 
El predio donde se localiza la Estación de Carburación se encuentra desprovisto de vegetación natural. 
Únicamente presenta algunos elementos de enredadera campanilla (Ipomoea purpurea) y pequeños 
manchones de zacate buffel (Cenchrus ciliaris), ambos de amplia distribución y sin estatus de conservación. 
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C.2.2. Caracterización de la fauna 
 
A continuación, se presentan las especies de fauna más representativas del Sistema Ambiental, así como 
las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 
 

Tabla 23. Listado bibliográfico de fauna silvestre reportados bibliográficamente en el SA. 

Familia Nombre científico Nombre común NOM-059-SEMARNAT-
2010 

Anfibios 

Bufonidae Incilius nebulifer Sapo nebuloso   
Rhinella horribilis Sapo gigante   

Hylidae Smilisca baudinii Rana de árbol mexicana   

Ranidae Lithobates berlandieri Rana berlandieri Sujeta a Protección 
especial (Pr) 

Scaphiopodida
e Scaphiopus couchii Sapo cavador   

Reptiles 

Colubridae 

Salvadora grahamiae Culebra chata oriental   

Nerodia rhombifer Culebra de agua de espalda de 
diamantes   

Drymarchon 
melanurus Culebra arroyera de cola negra   

Dactyloidae Anolis sericeus Anolis sedoso   
Emydidae Trachemys venusta Tortuga de Guadalupe   

Gekkonidae Hemidactylus 
frenatus Besucona   

Iguanidae 
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa vientre rosado   
Sceloporus 
cyanogenys Lagartija espinosa azul   

Teiidae Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste   
Aves 

Accipitridae 
Accipiter cooperii Gavilán de Cooper Sujeta a Protección 

especial (Pr) 
Buteo plagiatus Aguililla gris   
Circus hudsonius Gavilán rastrero   

Anatidae 
Chen caerulescens Ganzo blanco   
Dendrocygna 
autumnali Pijije alas blancas   

Caprimulgidae Chordeiles acutipenni Chotacabras menor   

Cardinalidae 
Cyanocompsa 
parellina Colorín azulnegro   

Cardinalis cardinalis Cardenal rojo   
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura   
Columbidae Passerina columbina Tórtola   
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Familia Nombre científico Nombre común NOM-059-SEMARNAT-
2010 

Leptotila verreauxi Paloma arroyera   
Zenaida macroura Huilota común   
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas   

Cotingidae Pachyramphus 
aglaiae Cabezón degollado   

Cuculidae Geococcyx 
californianus Correcaminos   

Emberizidae Arremonops 
rufivirgatus Rascador oliváceo   

Falconidae Caracara cheriway quebrantahuesos   
Falco sparverius cernícalo americano   

Fringillidae Spinus psaltria Jilguerito dominico   
Hirundinidae Riparia riparia golondrina ribereña   
Icteridae Icterus gularis Calandria dorso negro mayor   
Mimidae Mimus polyglottos cenzontle   
Momotidae Momotus coeruliceps Momoto corona azul   

Paridae Baeolophus 
atricristatus Carbonero cresta negra   

Parulidae 

Cardellina pusilla Chipe corona negra   
Mniotilta varia Chipe trepador   
Leiothlypis celata Chipe oliváceo   
Geothlypis trichas Mascarita común   

Phasianidae Meleagris gallopavo Guajolote norteño   

Picidae Dryocopus lineatus Carpintero lineado   
Picoides scalaris Carpintero mexicano   

Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgrís   
Regulidae Regulus calendula Reyezuelo matraquita   
Scolopacidae Actitis macularius Playero alzacolita   

Strigidae 
Megascops kennicottii Tecolote del oeste   
Glaucidium 
brasilianum Tecolote bajeño   

Thraupidae Sporophila torqueola Semillero de collar   

Trochilidae Amazilia 
yucatanensis Colibrí vientre canelo   

Troglodytidae Pheugopedius 
maculipectus Saltapared moteado   

Trogonidae Trogon elegans Coa elegante   
Tyrannidae Sayornis phoebe Fibí   
Vireonidae Vireo solitarius Vireo anteojillo   
Vireonidae Vireo griseus Vireo ojos blancos   

Mamíferos 
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Familia Nombre científico Nombre común NOM-059-SEMARNAT-
2010 

Cricetidae Baiomys taylori Ratón pigmeo norteño   

Dasypodidae Dasypus 
novemcinctus Armadillo nueve bandas   

Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache norteño   
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo serrano   
Procyonidae Procyon lotor Mapache   
Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo   
Tayassuidae Pecari tajacu Pecarí de collar   

Bovidae Oryx dammah Oryx   
Taurotragus oryx Eland común   

Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago cola suelta brasileño   

Cervidae Odocoileus 
virginianus Venado cola blanca   

Canidae Canis latrans Coyote   
Cricetidae Peromyscus leucopus Ratón de patas blancas   
Mysidae Heteromys irroratus Ratón espinoso mexicano   

 
 
Fauna en el sitio de estudio 
 
En el sitio donde se localiza la Estación de carburación No se identificó la presencia de fauna silvestre 
debido a la actividad humana y de vehículos. 
 
 

d) Funcionalidad La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o sociales que 
ofrecen las componentes ambientales identificadas en el AI. 
 

El sitio del proyecto actualmente se encuentra impactado sin presencia de vegetación natural. Así como 
ausencia de fauna. Dado lo anterior, no se considera que el predio proporcione servicios ambientales 
relevantes, toda vez que se trata de un predio en una zona comercial impactado con anterioridad. 
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e) Diagnóstico ambiental: se desarrollará un análisis sobre las condiciones ambientales del AI, 
remitiendo las conclusiones que justifiquen el estado de deterioro y/o conservación del 
ecosistema en donde incidirá el proyecto. 

 
A continuación, se presenta el Diagnóstico ambiental con la integración de interpretación de inventario. 
 
Antecedentes: 
La delimitación del Sistema Ambiental (SA) se llevó a cabo por medio de la sobreposición del Lay out del 
proyecto “Estación de Gas L.P. Berriozábal) en la Calle Berriozábal esquina con Calle José de Escandón 
No. 1733, del Fraccionamiento Jacarandas, Municipio de Ciudad Victoria, Estado de Tamaulipas. 
 
 El área del Proyecto se ubica en la Región Hidrológica RH25 San Fernando – Soto la Marina, 

Cuenca Río Soto La Marina, Subcuenca San Marcos. 
 

 Con base en los aspectos antes descritos se delimito el Sistema Ambiental (SA) considerada como 
Área de Influencia (AI), para el proyecto “Estación de Gas L.P. Berriozábal)” en la subcuenca 
San Marcos. 

 
 Un ecosistema es un sistema biológico formado por dos elementos indisociables, el biotopo 

(conjunto de componentes abióticos) y la biocenosis (conjunto de componentes bióticos) que 
interactúan entre sí, constituyendo una unidad funcional básica de interacción de los organismos 
vivos entre sí y de estos con el ambiente existente en un espacio y tiempo determinados.  

 
SISTEMA ABIÓTICO 
 
 El área del Proyecto se ubica en la subcuenca San Marcos (de acuerdo con la delimitación de la 

“Red Hidrográfica 1:50,000” de INEGI V. 2.0).  
 

 K El acuífero Victoria-Güémez pertenece al Organismo de Cuenca IX “Golfo Norte”. 
De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2015, el acuífero se clasifica 
como zona de disponibilidad 1. Actualmente se tiene veda de control para el aprovechamiento de 
agua del subsuelo desde el año de 1963, mediante decreto publicado en el diario oficial de la 
federación de fecha 01 de diciembre de 1963, que señala que por causa de interés público y para 
protección de los mantos acuíferos se establece veda por tiempo indefinido, dentro de los 
municipios de Mainero, Villagran, San Carlos, Padilla, Hidalgo, Güémez y parte de los municipios 
de Victoria, Jaumave y Llera. 

 
 El clima dominante en el SA es (A)C(wo) Semicálido subhúmedo del grupo C, temperatura media 

anual mayor de 18°C, temperatura del mes más frio menor de 18°C, temperatura del mes más 
caliente mayor de 22°C. Precipitación del mes más seco menor de 40 mm; lluvias de verano con 
índice P/T menor de 43.2, y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. 

 
 En el SA, como en el predio del proyecto la calidad de aire se considera óptima, ya que las fuentes 

emisoras son escasas en la región. 
 
 La unidad geológica presentes en el área de estudio son formaciones aluviales. 



 
“Estación de Gas L.P. Berriozábal” 
JEBLA, S. A. de C.V. 

 
  

 

Informe Preventivo  68 
 

 
 En el sitio del proyecto se presenta el tipo de suelo Cambisol cálcico. Presenta concentraciones 

suaves y pulverulentas de carbonatos de calcio. Textura media, fertilidad moderada a alta y 
susceptible a la erosión en grado moderado a bajo. 
 
 

SISTEMA BIÓTICO 
 
Flora 
 

 El predio donde se localiza la Estación de Carburación se encuentra desprovisto de vegetación 
natural. Únicamente presenta algunos elementos de enredadera campanilla (Ipomoea y pequeños 
manchones de zacate buffel (Cenchrus ciliaris), ambos de amplia distribución y sin estatus de 
conservación. 
 

Fauna 
 

 En el sitio donde se llevará a cabo el proyecto, no se identificó la presencia de fauna silvestre. 
 
 
ESTRUCTURA POR COMPONENTES DEL ECOSISTEMA 
 
Componentes evaluados 

 Suelo 
 Agua  
 Biodiversidad de la flora y fauna terrestre 

 
Funcionalidad del ecosistema 
Un ecosistema es un sistema de interrelaciones entre componentes bióticos y abióticos, las interacciones 
generan procesos propios del sistema como el ciclo de materia y el flujo de energía; los procesos son 
dinámicos y abiertos, algunos de ellos medibles en series de tiempo que pueden ser de carácter geológico. 
El flujo de energía a través de las especies que componen el sistema se estructura en forma espacial y 
temporal jerárquicamente en tiempo y espacio (Maass et al, 1995; en Martínez, 2003). La eficiencia y 
permanencia de los procesos depende de la diversidad de especies. Podemos decir que la diversidad 
biológica de un ecosistema es variable siendo uno de los más ricos por su alta biodiversidad las zonas 
costeras con presencia de selvas. 
 
Los ecosistemas realizan funciones tales como el ciclado de nutrientes que dependen no sólo de 
organismos individuales sino de una serie de factores involucrados como la estructura física del suelo y 
microorganismos que allí habitan, disponibilidad de agua, el tipo de vegetación y más factores bióticos y 
abióticos (Christensen y Franklin, 1997, en Martínez, 2003). 
 
En una primera aproximación, el SA está formado por un grupo de subsistema que interactúan entre sí, los 
cuales son: 
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Cada uno de estos componentes constituye una unidad funcional compleja que incluye factores abióticos y 
bióticos; a fin de lograr una exposición clara los mismos se identificarán en forma breve. 
 
Los subsistemas establecen entre sí un grupo de interacciones que en muchas ocasiones son recíprocas y 
en otras constituyen servicios ambientales esenciales para el funcionamiento de otras partes del sistema, 
como se muestra en el siguiente diagrama de flujo. 
 

 
Figura 35. Subsistemas e interacciones del Sistema Ambiental (verde). También se destacan los aspectos 

que puede inducir estrés en el sistema, tanto de tipo natural como de origen antropogénico (rojo). 
 

II.1.1 MODELO ECOLÓGICO CONCEPTUAL (MEC) 
 
Principios básicos 
Los Modelos Ecológicos Conceptuales (MEC) constituyen el principio organizativo fundamental en una 
estrategia para la planeación e implementación de programas de conservación y restauración. A través de 
los MEC se sistematiza la información existente en un modelo conceptual que permite identificar y valorar 
las interacciones entre factores de diferente naturaleza, identificar la falta de información críticos y elaborar 
hipótesis de trabajo que expliquen las fuentes y efectos de los cambios fundamentales (presentes y 
potenciales) inducidos por la actividad humana. 
 
Estas hipótesis identifican agentes estresantes específicos que actúan a diferentes escalas sobre los 
ecosistemas, los efectos ecológicos de esos agentes y los atributos ecológicos que pueden servir mejor 
como indicadores de la efectividad de los planes de conservación y restauración. Estos modelos han sido 
desarrollados y aplicados con éxito en el caso del gran humedal de los Everglades, Florida, USA (Barnes, 
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2005; Crigger et al., 2005; Davis et al., 2005; Ogden et al., 2005a; Gawlik, 2006), entre otros. Los 
componentes principales de los MEC son cuatro: 
 

1. Factores controladores: Fuerzas externas al sistema natural que tienen influencia de gran escala 
sobre el sistema. Pueden ser fuerzas naturales (p.e. acción permanente del viento) o antropogénicas 
(p.e. manejo del agua).  

 
2. Agentes estresantes: Cambios físicos o químicos que ocurren dentro de los sistemas naturales, 

inducidos por los factores controladores y causan alteraciones significativas en los componentes y 
procesos biológicos.  

 
3. Efectos ecológicos: Respuestas físicas, químicas y biológicas causadas por los agentes estresantes. 
 
4. Atributos: Subconjunto mínimo indispensable de todos los elementos o componentes biológicos 

potenciales que son representativos de la condición ecológica general del sistema natural. Los 
atributos son, típicamente, poblaciones, especies, gremios tróficos, comunidades o procesos. Los 
atributos, también conocidos como indicadores, son seleccionados para representar efectos 
conocidos o hipotéticos de los agentes estresantes (p.e. número de fauna silvestre) y elementos de 
los sistemas que tienen valor humano (p.e. pesca deportiva, ecoturismo). 

 
Los MEC describen la forma en que se relacionan sus componentes (Diagrama de flujo IV.2). Indican las 
vías generales por las cuales los factores controladores afectan los atributos del ecosistema que son 
importantes para el funcionamiento de este y aquellos que son vistos por las comunidades humanas como 
valiosas e importantes de mantener. 
 
Un ejemplo simple es el caso del impacto que una práctica inadecuada de manejo del agua (p.e. 
canalización mal planeada) produce sobre el flujo superficial de agua o su permanencia sobre la superficie 
del suelo (encharcamiento o inundación). Dos consecuencias obvias (efectos ecológicos) son el incremento 
de la salinidad del suelo y la baja diversidad biológica. Estos efectos repercuten en la estructura de las 
poblaciones vegetales, un componente (atributo) clave y de alto valor ecológico (Diagrama de flujo IV.3). 
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Diagrama de flujo IV.2  Diagrama de flujo IV.3 
Componentes básicos de un modelo 
ecológico conceptual (MEC). Esquema 
elaborado en base a Ogden, et al, 2005 

 Ejemplo de MEC parcial para describir el impacto de 
prácticas inadecuadas de manejo del agua sobre la 
estructura de poblaciones vegetales. Esquema elaborado 
en base a Ogden, et al, 2005 

Figura 36. Subsistemas e interacciones del Sistema Ambiental. 
 
En el siguiente diagrama se muestra de forma simplificada los aspectos principales que caracterizan un 
Sistema Ambiental (SA). 
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Figura 37. Modelo ecológico conceptual de un Sistema Ambiental. 

Esquema elaborado en base a Ogden, et al, 2005. 
 
Factores controladores 
 
Se consideran los siguientes factores fundamentales que actúan a gran escala sobre el sistema:  
 
i) Los cambios climáticos globales que han modificado el régimen de lluvias. Por otra parte, fenómenos a 
escala temporal de varios años influyen también en el clima local (fenómeno ENSO, “La Niña”, “El Niño”, 
frecuencia e intensidad de huracanes, entre otros). 
 
ii) La agricultura influyó en la deforestación del SA, generando varias fuentes de estrés (fragmentación de 
hábitats, contaminación, incremento de nutrientes, sedimentación).  
 
iii) En incremento sostenido en el número de habitantes de los núcleos urbanos del SA, origina que la 
presión sobre la flora y fauna se incremente por la presión de la expansión de la frontera urbana y la 
demanda de servicios. 
 
Agentes estresantes 
 
Los factores mencionados anteriormente producen los siguientes agentes estresantes fundamentales que 
se enumeran a continuación: 
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i) Régimen hidrológico alterado. Los cambios climáticos y la deforestación se combinan para modificar el 
régimen hidrológico (escurrimiento, evapotranspiración, retención del agua en la superficie del suelo, etc.) 
 
ii) Erosión del suelo. La deforestación y la agricultura incrementan la erosión del suelo junto con el factor 
natural de la fuerza eólica, generada por la conformación fisiográfica del SA y la influencia de las 
condiciones meteorológicas predominantes. 
 
iii) Incremento de nutrientes. El uso de fertilizantes en la agricultura y el arrastre incrementado por la 
deforestación aumenta los niveles de compuestos de nitrógeno y fósforo, alterando significativamente el 
balance de nutrientes sobre suelo natural. 
 
iv) Contaminación. Debido al uso no controlado y posiblemente excesivo de agroquímicos (insecticidas, 
herbicidas, etc.) y la utilización de detergentes y sustancias de otra índole en los núcleos de población 
dentro del SA. 
 
v) Alteración en la estructura del suelo. El área del SA presenta unidades edafológicas que pueden ser 
fácilmente alterables debido a su origen metamórfico de tipo sedimentario. 
 
vi) Fragmentación del hábitat. La eliminación de vegetación nativa por las actividades antropogénicas crea 
una estructura en parches y corredores son severamente afectados por la agricultura y urbanización. En 
casos extremos, la desaparición de áreas de un hábitat determinado, acuático o terrestre afecta de forma 
irreversible a algunas especies. 
 
Efectos ecológicos 
 
La modificación antropogénica de los componentes y procesos ecológicos, incluyendo propiedades muy 
importantes como la resiliencia, los servicios ambientales y la integridad de las tramas tróficas es compleja.  
 
Para fines de un modelo simplificado, se han considerado los siguientes aspectos en los cuales es 
importante determinar la magnitud de los efectos ecológicos provocados por los agentes estresantes. 
 
i) Modificación de la calidad del agua. Las variables físicas y químicas son factores que influyen, 
generalmente en forma sinérgica, sobre los componentes biológicos y los procesos ecológicos y 
edafológicos. Importancia especial tiene la presencia de sustancias contaminantes que pueden afectar la 
fisiología de los organismos, repercutiendo en su supervivencia, tasas de crecimiento y éxito reproductivo; 
así como la modificación en la estructura de las unidades edafológicas.  
 
ii) Eutrofización. Este puede ser un proceso natural, que se ve acelerado por el incremento en la carga de 
nutrientes. Aunque aquí se le considera con toda razón un efecto ecológico, este proceso se puede ver 
también como un agente estresante que repercute de forma muy marcada en la calidad del agua, 
produciendo eventualmente zona anóxicas temporales o permanentes. 
 
iii) Régimen de lluvia y viento sobre los hábitats terrestres. La capacidad de carga del ecosistema depende 
críticamente de la cantidad de agua dulce disponible y su dinámica temporal. Los cambios naturales en el 
volumen de agua pueden ser amplios y llevar al ecosistema a situaciones límites periódicamente. Si en 
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estas condiciones actúan simultáneamente otros agentes estresantes, como es la fuerza del viento, se 
puede dar una situación de estrés permanente sobre los ecosistemas.  
 
iv) Alteración de funciones vitales a nivel de organismo. Todo el ecosistema funciona si los individuos de 
las especies que lo integran pueden realizar normalmente sus funciones biológicas. La contaminación 
puede tener (y tiene con mucha frecuencia) efectos subletales que afectan los procesos de crecimiento y 
reproducción sin matar a los individuos, pero disminuyen la capacidad de autorrenovación de las 
poblaciones y comunidades. 
 
v) Interrupción de ciclos de vida. Estos ciclos naturales sufren un impacto muy severo por la fragmentación 
del hábitat y la contaminación.  
 
vi) Modificación de las tramas tróficas. Constituyen una característica definitoria de cualquier ecosistema. 
Para que se mantengan cerca de su estado natural es necesario garantizar la salud de varios componentes 
clave y analizar estos de forma integral, en sus interacciones del flujo de energía y el ciclo de materia. 
 
vii) Disminución de la conectividad entre hábitats. La deforestación, agricultura, urbanización y desplante 
de infraestructura producen fragmentación severa del hábitat y destruyen elementos esenciales de 
conectividad dentro del sistema terrestre. Es importante resaltar que se afecta de forma notable la 
resiliencia de todo el sistema y aumenta su vulnerabilidad ante nuevos impactos. 
 
Atributos 
 
Se analizan desde tres puntos de vista diferentes, pero complementarios:  
 
i) El estado natural de los atributos: antes de las modificaciones producidas por la actividad directa del 
hombre o los cambios climáticos.  
 
ii) El estado presente de esos atributos: la relevancia ecológica tiene que evaluarse por comparación con la 
situación natural que existía en el pasado. 
 
iii) La evolución espacial y temporal de los valores de los atributos considerados: como consecuencia de 
intervenciones humanas significativas que se den en el futuro. Esto implica el seguimiento (monitoreo). 
 
Se presenta el análisis de los atributos críticos que deben ser incluidos en una valoración del estado actual 
del SA y su capacidad para recibir un impacto adicional en el marco de un desarrollo sustentable.  
 
En la presente evaluación, se han considerado cinco categorías principales de atributos o indicadores 
ecológicos para su análisis. Es importante insistir que, si bien se analizan en forma individual, el análisis 
final los integra a partir del modelo conceptual ya descrito. 
i) Variables del agua. Es importante destacar que las mediciones deben ser hechas de manera que 

permitan identificar, de forma adecuada y periódica, los ejes principales de variabilidad espacial y 
temporal a diversas escalas: 

 Aporte de nutrientes y contaminantes (biológicos y fisicoquímicos): en momentos relevantes del día 
(hay mínimos y máximos críticos en función de la hora del día y la noche). 

 En momentos relevantes de su ciclo anual (alternancia entre lluvia y estiaje). 
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 En la escala de series de tiempo (para poder aseverar que se está en presencia de valores anormales, 
es necesario confirmar que ello no responde a fluctuaciones naturales en la escala temporal superior al 
año). 

 
ii) Variables del suelo. Las mediciones deben ser hechas de manera que permitan identificar en forma 

adecuada los ejes principales de variabilidad espacial y temporal a diversas escalas: 
 Presencia de agentes que pueden disolver o fragmentar la estructura de las unidades edafológicas 

actuales debido a su origen fisicoquímico o biológico. 
 Modificaciones a la estructura del suelo (perfiles y pendientes). 
iii) Biodiversidad del ecosistema terrestre. Se trata como un conjunto por razones metodológicas. Los 

indicadores principales son: 
 Composición por especies, su abundancia y distribución, incluye riqueza de especies y medidas de 

diversidad (p.e. Índice de Shannon). 
 Variabilidad espacial y temporal (estacional e interanual) de la diversidad biológica y los procesos 

relevantes (reproducción, alimentación). 
 Procesos reproductivos y de crecimiento en especie(s) clave o modelo (utilizadas como indicadores de 

alteración de procesos o por estar bajo algún estatus de protección especial). 
 Integridad de las tramas tróficas. Tan importante como las especies clave o protegidas, es su alimento. 

 
iv) Biodiversidad de animales terrestre. Como indicadores a diferentes niveles de organización biológica 
deben considerarse las siguientes ramas de monitoreo: 
 Composición por especies, abundancia y distribución, incluye riqueza de especies y medidas de 

diversidad total (p.e. Índice de Shannon). 
 Variabilidad espacial y temporal (estacional e interanual) de la diversidad biológica y los procesos 

relevantes (reproducción, alimentación). 
 Procesos reproductivos y de crecimiento en especies clave o protegidas (utilizadas como indicadores 

de alteración de procesos). 
 Integridad de las tramas tróficas. Tan importante como los elementos bióticos de un ecosistema es su 

alimento. 
 Conservación de los corredores biológicos. Un corredor biológico es un espacio geográfico limitado 

que constituye un pasaje continuo entre paisajes, ecosistemas y hábitats naturales o modificados, que 
asegura el mantenimiento de la diversidad biológica y los procesos ecológicos y evolutivos, mediante la 
facilitación, tanto de la migración, como de la dispersión de especies de flora y fauna, asegurando de 
esta manera la conservación de estas, a largo plazo.  

  
Los atributos identificados anteriormente deben constituir la base para un Programa de monitoreo 
ambiental que se pueda producir como consecuencia de un incremento en las actividades humanas. 
 
DETERMINACIÓN DEL ESTADO DE CONSERVACIÓN INSTANTÁNEO DEL ECOSISTEMA 
 
La evaluación sobre el estado de conservación instantánea evolucionó a partir de una metodología 
anterior, propuesta por Dinerstein (1995), en la que se evaluaba por separado el potencial de conservación 
y el estado de amenaza de las eco-regiones. 
 



 
“Estación de Gas L.P. Berriozábal” 
JEBLA, S. A. de C.V. 

 
  

 

Informe Preventivo  76 
 

La metodología menciona que cuando se tienen disponibles bases de datos digitales y la tecnología de los 
Sistemas de Información Geográfico, se pueden medir con precisión los parámetros utilizados en la 
evaluación del estado de conservación. 
 
Criterios Utilizados 
Debido a que la pérdida de biodiversidad y la alteración de los procesos ecológicos (tanto la presente como 
la proyectada), son difíciles de medir directamente, dependiendo cada vez más de parámetros a nivel de 
paisaje como indicadores. Se puede emplear datos tales como el porcentaje de hábitat original perdido, la 
presencia de bloques grandes de hábitat original intacto, el grado de fragmentación y degradación del 
hábitat, las tasas de conversación y el grado de protección, entre otros. 
 
Las variables ayudan en la predicción de:  
(a) La habilidad de un ecosistema para mantener los procesos ecológicos (por ejemplo, dinámica de 

poblaciones de predadores y presas, variando dentro de límites naturales, polinizando y dispersión de 
semillas, ciclos de nutrientes, migración, dispersión y flujo genético); y  

(b) Los componentes de la biodiversidad (por ejemplo), predadores superiores u otras especies clave o con 
bajo estatus de protección, que influyen en la cantidad y tipo de biodiversidad que persistirá a largo 
plazo. 

 
Método de determinación del estado de conservación instantáneo 
El índice del estado de conservación se indica en un intervalo de puntos que va desde 0 hasta 100, donde 
los valores más grandes indican niveles altos de peligro. 
 
Los parámetros del nivel de paisaje considerados, de mayor importancia para la determinación del índice 
del estado de conservación instantáneo, son:  
 Pérdida total de hábitat. 
 Bloques hábitat. 
 Fragmentación del hábitat. 
 Conversión del hábitat. 
 Grado de protección. 
 
La determinación de la importancia relativa de los diferentes parámetros se muestra en la siguiente tabla. 
 

Tabla 24. Parámetros para la determinación del índice de conservación. 
Importancia Parámetro 

40% Pérdida total de hábitat 
20% Bloques de hábitat 
20% Fragmentación de hábitat  
10% Conversión del hábitat 
10% Grado de Protección 

 
Una vez calculados los puntos umbrales para las diferentes categorías de los estados de conservación, se 
clasifican de acuerdo con la evaluación de la siguiente tabla: 
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Tabla 25. Jerarquización del estado de conservación de los ecosistemas. 
Puntos Estado de Conservación 

0-6 Relativamente intacto 
7-36 Relativamente estable 

37-64 Vulnerable 
65-88 En peligro 
89-100 Crítico 

 
A continuación, se describen los criterios de evaluación: 
 
1. Pérdida total del hábitat 
La pérdida de hábitat ha sido reconocida por mucho tiempo como uno de los principales factores que 
contribuyen a la reducción y pérdida de poblaciones terrestres, especies, y ecosistemas. Este criterio 
enfatiza la rápida pérdida de especies esperada en los ecosistemas cuando el área total de hábitat 
remanente cae por debajo de niveles críticos mínimos. A pesar de que no hay un acuerdo acerca de los 
mecanismos o umbrales precisos que determinan la pérdida de especies en diferentes ecosistemas, 
estudios empíricos y teóricos indican que existe una correlación general entre la pérdida de hábitat y la 
pérdida de especies. 
 
La pérdida de hábitat reduce la biodiversidad debido a:  

1) La eliminación de especies o comunidades que están limitadas a determinadas localidades 
geográficas. 

2) La disminución del área original de hábitat por debajo del tamaño mínimo para mantener la dinámica 
ecológica crítica a gran escala a nivel de ecosistemas. 

3) La degradación y fragmentación de hábitat remanente que se hace tan pequeño o aislado que los 
fragmentos individuales o su conjunto, pierden la habilidad de mantener poblaciones viables o 
procesos ecológicos importantes. 

 
Los efectos número dos y tres de la pérdida de hábitat se reflejan en gran parte en los criterios discutidos 
en las secciones de bloques de hábitat y fragmentación del hábitat que se presentan más adelante. La 
pérdida total de hábitat, medida a una escala eco-regional, refleja todas estas consecuencias, pero 
subvalora la primera y segunda. Asimismo, es especialmente importante la pérdida de especies causada 
por la eliminación o interrupción de hábitats. 
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Tabla 26. Clasificación de la pérdida total del hábitat. 
Puntos Estado de Conservación 

0-6 Relativamente intacto 
7-36 Relativamente estable 

37-64 Vulnerable 
65-88 En peligro 
89-100 Crítico 

 
2. Bloques de Hábitat 
Un parámetro crítico para una evaluación del estado de conservación es el número y tamaño de bloques 
contiguos de hábitat. La dinámica de poblaciones y ecosistemas, tienen requerimientos específicos de área 
mínima para poder funcionar naturalmente. Por lo tanto, los bloques de hábitat deben ser lo 
suficientemente grandes para poder mantener dicha dinámica en funcionamiento. Grandes bloques de 
hábitat mantienen poblaciones de especies más grandes y viables; además, permiten la persistencia de 
una gama mayor de especies y dinámica ecosistemica. El cubrimiento geográfico de varios bloques 
grandes también conserva una gama mayor de hábitats, gradientes ambientales y especies. Un 
ecosistema insular suele ser un único bloque en función del tamaño del territorio, su topografía y relieve. 
 
El número de bloques grandes de hábitat presente en las diferentes categorías de tamaño es un 
componente de este criterio. La teoría de la redundancia sugiere que la presencia de tres o más ejemplos 
de un ecosistema incrementa significativamente la probabilidad de que éste persista a largo plazo. 
Factores tales como el fuego, enfermedades, polución, deforestación, o degradación, pueden eliminar las 
especies o hábitats naturales dentro de los bloques. La presencia de varios bloques con comunidades 
similares permite la recolonización y persistencia de especies y tipos de hábitat particulares. En eco-región 
caracterizado por un alto grado de diversidad beta (renovación de especies a lo largo de gradientes 
ambientales), es especialmente importante la presencia de múltiples bloques de hábitat que se encuentran 
bien distribuidos a lo largo del paisaje para conservar especies y hábitats. 
 
El umbral de tamaño para mantener bloques viables de hábitat se ajusta ampliamente a la escala que es 
importante para la dinámica de los ecosistemas. Para evitar conclusiones desorientadoras al aplicar 
umbrales de tamaño continental a eco-regiones de islas (o ecosistemas continentales muy pequeños o 
sistemas naturalmente dispersos), se empleó para cada categoría de tamaño de eco-región un grupo 
diferente de tamaño de umbral.  
 

Tabla 27. Análisis de bloques de hábitats. 
Puntos Rangos 

2 > 500 
5 > 250 
10 ≥ 3 bloques > 100 
15 > 100 
20 Ninguno > 100 
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3. Fragmentación del Hábitat 
La persistencia de poblaciones de tamaño pequeño constituye una amenaza importante para la 
conservación de especies terrestres. La fragmentación de hábitat coloca en peligro demográfico a muchas 
especies que presentan bajas densidades poblacionales (Berger 1990; Laurance 1991; Newmark 1991; 
Wilcove et al. 1986; en Dinerstein, 1995). Un porcentaje relativamente grande del área intacta de los 
ecosistemas fragmentados se encuentra bajo presión de cacería, fuegos causados por la acción humana 
en sus alrededores, cambios microclima y la invasión de especies exóticas (Lovejoy 1980; Saunders et al. 
1991; Skole y Tucker 1993; en Dinerstein, 1995). 
 
A medida que la fragmentación aumenta, la cantidad de área de hábitat central crítico disminuye. 
Fragmentos inferiores a los 100 km2 no son adecuados para mantener poblaciones viables de la mayoría 
de los vertebrados grandes. Algunas especies de aves, árboles y mariposas, que se encuentran 
típicamente en densidades muy bajas o que tienen distribuciones en parches, también pueden perderse si 
se encuentran en fragmentos pequeños.  
 

Tabla 28. Grado de fragmentación del hábitat. 
Puntos Grado de fragmentación 

0 Relativamente contiguo: alta conectividad; baja fragmentación; la dispersión a grandes distancias 
es aún posible a lo largo de gradientes altitudinales y climáticos. 

5 Bajo: la conectividad es más alta; más de la mitad de todos los fragmentos se agrupan en cierto 
grado (es decir, hay cierto grado de interacción con otros bloques de hábitats intacto) 

12 Medio: la conectividad es intermedia; los fragmentos están algo agrupados; el paisaje intervenido 
permite la dispersión de muchos taxas a través de algunas partes de la ecorregión. 

16 Avanzado: baja conectividad; fragmentos más grandes que en la categoría Alta; los fragmentos 
están muy aislados; el paisaje intervenido imposibilita la dispersión de la mayoría de los taxa. 

20 

Alto. La mayoría de los fragmentos son pequeños y/o no circulares; poco hábitat central debido al 
efecto de borde (por ejemplo, se considera una extensión de 0.75-1.0 km para efectos de borde 
físicos y de 40 km para presiones de cacería); la mayoría de los fragmentos individuales y de los 
grupos de fragmentos están muy aislados; el paisaje intervenido imposibilita la dispersión de la 
mayoría de los taxa. 

 
4. Conversión del Hábitat 
Las tasas de conversión son estimadores menos poderosos del estado de conservación que las 
características del paisaje a gran escala, debido a que:  
 

a) Los efectos ecológicos asociados con las tasas de conversión varían considerablemente, 
dependiendo del tamaño original de la eco-región, la cantidad de hábitat remanente, y el momento 
en que fueron estimadas las tasas y los patrones espaciales de conversión;  

b) La gran incertidumbre asociada con la estimación de las tasas de conversión actuales (Whitmore y 
Sayer 1992 en Dinerstein, 1995). 

c) La sensibilidad de las tasas de conversión a cambios relativamente pequeños en el comportamiento 
humano. 

d) La pérdida real de hábitat asociada con estimaciones recientes de conversión del hábitat -aún para 
tasas altas- es típicamente pequeña en relación con la gran alteración del paisaje durante los últimos 
siglos, que se reflejan mejor en los tres primeros criterios. 
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Sin embargo, las tasas de conversión recientes, proporciona alguna información acerca de las trayectorias 
de pérdida de hábitat y fragmentación a corto plazo y son utilizadas para mejorar la precisión de las 
evaluaciones del estado de conservación y no para estimar las amenazas a largo plazo. 
 
El análisis final del estado de conservación hace una proyección de las tendencias de pérdida de hábitat, 
fragmentación y tamaño de los parches a futuro y considera eventos propuestos o que se prevén (por 
ejemplo, proyectos de expansión urbana, turística, vialidades, canales, desplante de infraestructura de 
apoyo, etc). 
 

Tabla 29. Conversión anual. 
Puntos Conversión anual 

0 < 0.5 % 
6 0.5 - 2.0 % 
8 2.1 – 3 % 
9 3.1 – 4 % 
10 > 4 % 

 
5. Grado de Protección 
Evalúa que tan bien los humanos han conservado bloques de hábitat intacto suficientemente grandes. En 
este criterio se enfatizan áreas protegidas, manejadas principalmente para la conservación de la 
biodiversidad o que de cualquier manera protegen efectivamente hábitats intactos.  
 
Las áreas protegidas no son utilizadas como los principales indicadores del estado de conservación de una 
eco-región porque (a) la distribución de áreas protegidas no refleja necesariamente la extensión y la 
configuración del hábitat original que aún existe o la integridad de los ecosistemas en todo el paisaje, (b) 
muchas áreas protegidas contienen hábitats que no serían considerados intactos; y (c) la mayoría de áreas 
protegidas son actualmente tan escasas y pequeñas, que no pueden incluir efectivamente ecosistemas 
completos y solamente serán efectivas si el paisaje que las rodea es manejado adecuadamente para la 
conservación de la biodiversidad. 
 
En el análisis de amenazas (con miras al estado de conservación final), se podría enfatizar una falta de 
áreas formalmente protegidas, en lugar de considerar su presencia como un predictor del estado de 
conservación instantáneo. 
 
En un análisis completo de áreas protegidas se deben considerar varios aspectos importantes: 
 
 El grado en que se preservan adecuadamente bloques grandes de hábitat dentro de un sistema de 

áreas protegidas. 
 El nivel de redundancia de áreas protegidas necesario para ayudar a garantizar la persistencia a largo 

plazo de los tipos de hábitat, las comunidades, las especies en peligro, o los hábitats críticos para 
especies o procesos ecológicos. 

 El grado en que se encuentran contenidos en un sistema de áreas protegidas: los tipos de hábitat 
representativos, las comunidades, los gradientes ecológicos, las especien en peligro, los hábitats 
críticos para especies residentes o migratorias, o los procesos ecológicos. 
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 El grado de conectividad entre reservas para la dispersión de especies y la continuidad de los procesos 
ecológicos de gran escala. 

 La efectividad en el manejo de áreas protegidas y la habilidad de aquellos a cargo de su manejo para 
defenderlas, basándose en la configuración de sus paisajes. 

 
Las dos primeras consideraciones se abordaron en el criterio del grado de protección que se utiliza aquí, 
mientras que las tres últimas se consideraron en un análisis más detallado a nivel intra-eco-regional. 
 

Tabla 30. Análisis del grado de Protección. 
Puntos Conversión anual 

1 > 50% del área total. 
4 40-50 % del área total. 
6 20-40 % del área total. 
8 1-20 % del área total. 
10 No existen áreas protegidas. 

Los valores de porcentajes se refieren a la porción de hábitat remanente intacto que está incorporado 
dentro de un sistema de áreas protegidas. 
 
 
RESULTADOS DEL ESTADO DE CONSERVACIÓN INSTANTÁNEO 
 
En la siguiente tabla se aplican los criterios técnicos anteriormente descritos. 
 

Tabla 31. Estado de conservación instantáneo. 

Criterios Técnicos 

Im
po

rta
nc

ia 
 (%

) 

Descripción Puntuación Descripción 

Pu
nt

os
 

1. Pérdida Total del 
Hábitat. 40 

Relativamente 
intacto 0 a 6   

Relativamente 
estable 7 a 36   

Vulnerable 37 a 64   
En peligro 65 a 88   
Crítico 89 a 100 No presenta vegetación natural 100 

2. Bloques de 
Hábitat. 20 

> 500 2   
> 250 5   
≥ 3 bloques > 100 10   
> 100 15   

Ninguno > 100 20 
No presenta bloques de hábitat 
al carecer de vegetación. 
 

20 

3. Fragmentación 
del Hábitat 20 Relativamente 

contiguo: alta 0   
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Criterios Técnicos 

Im
po

rta
nc

ia 
 (%

) 

Descripción Puntuación Descripción 

Pu
nt

os
 

conectividad; baja 
fragmentación. 
Bajo: la conectividad 
es más alta. 5   

Medio: los 
fragmentos están 
algo agrupados. 

12   

Avanzado: los 
fragmentos más 
grandes que en la 
categoría Alta. 

16   

Alto. La mayoría de 
los fragmentos son 
pequeños y/o no 
circulares. 

20 
No hay fragmentación, ya que no 
se presenta vegetación natural 
en el predio. 

20 

4. Conversión del 
Hábitat. 10 

< 0.5 % 0   
0.5 A 2.0 % 6   
2.1 – 3 % 8   
3.1 – 4 % 9   

> 4 % 10 

El predio se localiza fuera de 
algún núcleo de población.  
El sitio se localiza en una zona 
desprovista de vegetación 
natural, por lo que no se 
presenta conversión del hábitat. 

10 

5. Grado de 
Protección. 10 

> 50% del área total. 1   
40-50 % del área 
total. 4 .  

20-40 % del área 
total. 6   

1-20 % del área 
total. 8   

No existen áreas. 10 

El grado de protección se ha 
dado por la conectividad entre 
hábitats y por el no uso del 
territorio más que por la 
protección jurídica de grandes 
extensiones del territorio 

10 

  100     
TOTAL 160 
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Una vez calculados los puntos umbrales para las diferentes categorías, en la siguiente tabla se muestra la 
jerarquización del estado de conservación. 
 

Tabla 32. Jerarquización del estado de conservación de los ecosistemas. 
Puntos Estado de Conservación 
0-6 Relativamente intacto 
7-36 Relativamente Estable 
37-64 Vulnerable 
65-88 En peligro 
89-100 y 
mas 

Crítico 

 
Con base en lo anterior, se considera un Estado actual de conservación del ecosistema Crítico en el sitio 
del proyecto, esto se debe a que se encuentra ubicado en una zona desprovista de vegetación natural con 
presencia de especies de vegetación indicadoras de perturbación. Por lo que el proyecto no pone en riesgo 
algún ecosistema o especies protegidas. 
 

f) En congruencia con lo anterior, además de presentar la argumentación técnica de la 
información citada en el párrafo que antecede, la promovente deberá representar en forma 
gráfica en planos, mapas, esquemas, anexos fotográficos (describir en cada fotografía los 
aspectos más importantes y su ubicación con respecto al proyecto) y/o cuantas otras 
formas permitan ejemplificar y/o transmitir con la mayor claridad el estado de conservación 
y condiciones naturales de los componentes ambientales que fueron identificados tanto en 
el AI como en las áreas que se verán afectadas por el proyecto. 
 
En Anexo 6 se presentan los planos temáticos con la localización del predio. 
 
 



 
“Estación de Gas L.P. Berriozábal” 
JEBLA, S. A. de C.V. 

 
  

 

Informe Preventivo  84 
 

IV.5. IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y 
DETERMINACIÓN DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN 
 
III.5.1. Método para evaluar los impactos ambientales 
 
La evaluación de los impactos ambientales depende de una adecuada identificación de los cambios 
potenciales al ambiente, por lo que es necesario conocer los objetivos, así como las obras y actividades 
que se realizaran en las diferentes etapas de la “Estación de Gas L.P. Berriozábal”. Esta identificación 
representa una actividad crítica en el Proceso de Evaluación del Impacto Ambiental (PEIA), ya que es 
necesario conocer las actividades que causan impactos con el fin de describir adecuadamente los 
factores/componentes y atributos ambientales afectados, asimismo considerar el tiempo, magnitud e 
importancia, evitando con ello cualquier daño permanente al ambiente o aumentar los procesos 
ambientales negativos y degenerativos, y con ello predecir las medidas de mitigación o atenuación 
correspondientes a cada impacto. 
 
Derivado de lo anterior en este Capítulo se describirán y evaluarán los impactos ambientales generados 
por el desarrollo de la “Estación de Gas L.P. Berriozábal”, incluyendo los impactos acumulativos y 
sinérgicos, para este fin será incorporada la información presentada referente a los componentes 
ambientales del AI delimitado en el presente informe. 
 
Con la finalidad de realizar una identificación y evaluación eficaz de los impactos ambientales, se 
emplearán las mejores metodologías existentes actualmente, con la finalidad de dar certidumbre al 
panorama del impacto que se causará al medio ambiente, derivado del desarrollo de la “Estación de Gas 
L.P. Berriozábal”.  
 
Lo anterior apegado a los términos de la definición de impacto ambiental, conforme a la fracción IX del 
Artículo 3 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente (LGEEPA) 
en materia de Evaluación de Impacto Ambiental (REIA).  
 
Para identificar y evaluar los impactos ambientales que pudieran generarse por el desarrollo de diversos 
proyectos, existen numerosas técnicas para la identificación y evaluación de las interacciones proyecto-
entorno, sin embargo, cualquier evaluación de impacto ambiental debe describir la acción generadora del 
impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales en función a la caracterización del 
AI, interpretar los resultados y finalmente, establecer las medidas para prevenir y/o compensar los efectos 
negativos en el mismo con base en los resultados obtenidos en la evaluación. 
 
Bajo este mismo contexto es necesario establecer las etapas que conforman el mismo, siendo éstas: 
 
 Preparación del sitio y Construcción: La Estación de Carburación se construirá sobre un predio 

impactado con anterioridad. 
 
 Operación y mantenimiento: La Estación de Gas L.P. Berriozábal iniciará actividades de 

operación una vez que se autorice en materia de impacto ambiental y se concluyan las etapas de 
Preparación del sitio y Construcción, por lo que en esta etapa los impactos suelen generarse de 
forma permanente, hasta que se concluya la vida útil de la “Estación de Gas L.P. Berriozábal”, 
siendo éstos sobre el aire, suelo, agua, paisaje y aspectos socioeconómicos. 
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 Abandono del sitio. Actividades de desmantelamiento de tanque y accesorios, así como 
demolición de instalaciones. 

 
Indicadores de impacto 

 
En este rubro se definen los criterios para seleccionar la lista de indicadores de impacto. En este sentido 
los indicadores seleccionados tomados de la Guía para la presentación de la manifestación de impacto 
ambiental del sector eléctrico modalidad particular, tendrán las siguientes características: 
 

• Representatividad: se refiere al grado de información que posee un indicador respecto al impacto 
global de la obra. 

• Relevancia: la información que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del impacto. 
• Excluyente: no existe una superposición entre los distintos indicadores. 
• Cuantificable: medible, siempre que sea posible en términos cuantitativos. 
• Fácil identificación: definido conceptualmente de modo claro y conciso. 

 
Lista indicativa de indicadores de impacto 

 
La relación de indicadores, desglosada según los distintos componentes del ambiente y que se ofrece a 
continuación, será útil para las distintas fases del proyecto, posteriormente se determinarán los indicadores 
particulares para el proyecto. 
 
Antes de identificar los efectos al ambiente ocasionados por las actividades de la “Estación de Gas L.P. 
Berriozábal”, es necesario identificar los elementos naturales y sociales del Área de Influencia que serán 
afectados, los cuales están basados en un inventario de factores ambientales. 
 
A continuación, se presentan los principales factores ambientales y socioeconómicos sobre los que 
recaerán los impactos positivos y negativos que pueden provocar algún desequilibrio ecológico o sobre el 
factor socioeconómico al momento de desarrollarse. 
 

Tabla 33. Componentes y factores del entorno. 
Sistema Subsis- 

tema Componente Factor Indicador de Impacto 

Me
dio

 F
ísi

co
 

Abiótico 
Aire 

Calidad del Aire 

Incremento de partículas que rebasen la 
normatividad existente. 
Emisión visible de nube de polvos y 
gases.  
Percepción de olores. 

Visibilidad 
Percepción del sentido de la vista donde 
se reduce la distancia a que pueden 
reconocerse o verse los objetos. 

Nivel de ruido Incremento de decibeles que rebasen la 
normatividad existente. 

Geología y 
Geomorfología 

Relieve y 
microrelieve 

Cambios del terreno que generan 
modificaciones en las propiedades del 
suelo o escorrentías naturales. 
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Sistema Subsis- 
tema Componente Factor Indicador de Impacto 

Suelo  

Estructura Cambios en las capas y las propiedades 
físicas del suelo. 

Uso del suelo Modificación de la vocación natural o 
existente del suelo. 

Erosión 
Pérdida de suelo superior a la existente 
bajo una condición de uso del suelo 
preexistente o actividad. 

Hidrología 
Superficial 

Cuerpos de agua Cambios en la hidrodinámica de cuerpos 
de agua lóticos y lénticos. 

Usos de agua 
superficiales 

Alteración de flujos de aguas 
superficiales. 

Calidad Cambios en las características biológicas 
y físico químicas de los cuerpos de agua. 

Medio 
Biótico 

Flora Terrestre 
Abundancia 

Cambios en la estructura y composición 
de las comunidades vegetales que 
afectan la cobertura vegetal 

Estatus de 
conservación 

Número de especies protegidas y /o 
endémicas 

Fauna 

Terrestres 
Abundancia Cambios en la estructura y composición 

de las comunidades de fauna. 
Estatus de 
conservación 

Número de especies protegidas y /o 
endémicas 

Acuática 
Abundancia Cambios en la estructura y composición 

de las comunidades de fauna. 
Estatus de 
conservación 

Número de especies protegidas y /o 
endémicas 

Me
dio

 so
cio

ec
on

óm
ico

 

Perceptual Unidades de 
paisaje 

Cualidades 
escénicas 

Percepción e interpretación mental de 
cambios en la calidad del entorno natural 
por la inclusión evidente de elementos 
exógenos. 

Económico 

Economía 

Sector primario Cambios en la estructura productiva y 
apropiación de recursos naturales. 

Sector 
secundario 

Cambios en la estructura productiva y 
distribución de productos. 

Sector terciario Cambios en la estructura productiva de 
bienes y servicios. 

Nivel de empleo Cambios en la estructura de percepciones 
económicas de asalariados. 

Cambio de valor 
del suelo 

Modificación repentina en el precio del 
terreno. 

Desarrollo 
regional 

Cambios en la estructura económica 
regional que modifica los niveles de vida 
existentes. 

Infraestructura Equipamiento 
Cambios en la estructura de componentes 
urbanos de importancia social que 
contribuyen al adecuado funcionamiento 
de la sociedad. 
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Cabe destacar que los indicadores antes descritos se utilizarán posteriormente en la metodología para la 
identificación de impactos ambientales. 
 

Criterios y metodologías de evaluación 
 

Criterios 
 
Los criterios seleccionados para la evaluación de los impactos ambientales se listan a continuación: 
 

• Signo: positivo o negativo, se refiere a la consideración de positivo o perjudicial. 
• Inmediatez: directo o indirecto. Efecto directo o primario es el que tiene repercusión inmediata en 

algún factor ambiental, mientras el indirecto o secundario es el que deriva de un efecto primario. 
• Acumulación: simple o acumulativo. Efecto simple es el que se manifiesta en un solo componente 

ambiental o no induce efectos secundarios ni acumulativos ni sinérgicos. Efecto acumulativo es el 
que incrementa progresivamente su gravedad cuando se prolonga la acción que lo genera. 

• Sinergia: sinérgico o no sinérgico. Efecto sinérgico significa reforzamiento de efectos simples, se 
produce cuando la coexistencia de varios efectos simples supone un efecto mayor que su suma 
simple. 

• Momento en que se produce: corto, medio o largo plazo. Efecto a corto, medio o largo plazo es el 
que se manifiesta en un ciclo anual, antes de cinco años o en un período mayor, respectivamente. 

• Persistencia: temporal o permanente. Efecto permanente, supone una alteración de duración 
indefinida, mientras el temporal desaparece después de un tiempo. 

• Reversibilidad: reversible o irreversible. Efecto reversible es el que puede ser asimilado por los 
procesos naturales, mientras el irreversible no puede serlo o sólo después de muy largo tiempo. 

• Recuperabilidad: recuperable o irrecuperable. Efecto recuperable es el que puede eliminarse o 
reemplazarse por la acción natural o humana, mientras no lo es el irrecuperable. 

• Continuidad: continuo o discontinuo. Efecto continuo es el que produce una alteración constante en 
el tiempo, mientras el discontinuo se manifiesta de forma intermitente o irregular. 

• Periodicidad: periódico o de aparición irregular. Efecto periódico es el que se manifiesta de forma 
cíclica o recurrente; efecto de aparición irregular es el que se manifiesta de forma impredecible en 
el tiempo, debiendo evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia. 
Metodología de evaluación y justificación de la metodología seleccionada 
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A continuación, se mencionan las metodologías seleccionadas para la identificación y evaluación de los 
posibles impactos que se presentarán durante la operación de la estación de carburación. 
 
• Matriz de relación causa efecto para la identificación de Impactos Ambientales. La identificación 

de los impactos se realizó mediante la Matriz de Leopold (1971). Son cuadros de doble entrada, en 
una de las cuales se disponen las acciones del proyecto, causa de impacto y en la otra los elementos o 
factores ambientales relevantes receptores de los efectos. En la matriz se señalan las casillas donde 
se puede producir una interacción, las cuales identifican impactos potenciales, cuya significación se 
evaluará posteriormente. 

 
• Evaluación de Impactos Ambientales. Se empleará la técnica de Gómez Orea (1999), donde una 

vez identificados los impactos, estos se evalúan mediante su valoración, de forma cuantitativa, 
jerarquizándolos. 

 
El método que aquí se expone se formaliza a través de los siguientes aspectos: 
 

- Determinar un índice de incidencia para cada impacto estandarizado entre 0 y 1. 
- Determinar la magnitud, lo que implica: 
- Determinar de la magnitud en unidades distintas para cada impacto. 
- Estandarizar el valor de la magnitud entre 0 y 1, o lo que es lo mismo, transposición de esos 

valores a unidades homogéneas, de impacto ambiental. 
- Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia antes determinadas. 
- Jerarquizar los impactos en una escala. 

 
Índice de Incidencia 
 
La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteración, la cual viene definida por la intensidad y 
por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteración. 
 
Una vez caracterizado el impacto, el índice de incidencia se desarrolla en cuatro pasos. 
 
Primero se tipifican las formas en que se puede describir cada atributo; por ejemplo, momento: inmediato, 
medio o largo plazo, recuperabilidad: fácil, regular y difícil, etc. 
 
Segundo atribuir un código numérico a cada forma, acotado entre un valor máximo para la más 
desfavorable y uno mínimo para la más favorable; así para los ejemplos anteriores, momento: inmediato 3, 
medio plazo 2 y largo plazo 1; recuperabilidad: fácil 1, regular 2 y difícil 3. 
 
En la Tabla 34, se presenta los códigos asignados a los atributos, los cuales son utilizados para obtener el 
índice de incidencia. 
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Tabla 34. Códigos asignados a los atributos ambientales y socioeconómicos para obtener el índice de 
incidencia. 

Atributos Carácter de los 
atributos Descripción Código/valor 

Signo del efecto 

Positivo Se refiere a la consideración de positivo o perjudicial. + 

Perjudicial - 
Difícil de calificar sin 

estudios 
Se deben hacer estudios para asignarle valor. X 

Inmediatez 
Directo Efecto directo o primario es el que tiene repercusión 

inmediata en algún factor ambiental. 3 

Indirecto Efecto indirecto o secundario es el que deriva de un 
efecto primario. 1 

Acumulación 
Simple 

Efecto simple es el que se manifiesta en un solo 
componente ambiental o no induce efectos 
secundarios ni acumulativos ni sinérgicos. 

1 

Acumulativo 
Efecto acumulativo es el que incrementa 
progresivamente su gravedad cuando se prolonga la 
acción que lo genera. 

3 

Sinergia 

Leve Efecto sinérgico significa reforzamiento de efectos 
simples, se produce cuando la coexistencia de varios 
efectos simples supone un efecto mayor que su suma 
simple. 
Se dice que dos efectos son sinérgicos si su 
manifestación conjunta es superior a la suma de las 
manifestaciones que se obtendrían si cada uno de 
ellos actuase por separado (la manifestación no es 
lineal respecto a los efectos). 

1 
Media 2 

Fuerte 3 

Momento 

Corto Efecto a corto plazo es el que se manifiesta en un 
ciclo anual. 3 

Medio Efecto a mediano plazo es el que se manifiesta antes 
de cinco años. 2 

Largo plazo Efecto a largo plazo es el que se manifiesta en un 
período mayor a 5 años. 1 

Persistencia 
Temporal Efecto temporal, supone una alteración que 

desaparece después de un tiempo. 
1 

Permanente Efecto permanente, supone una alteración de 
duración indefinida. 

3 

Reversibilidad 

A corto plazo 
Efecto reversible es el que puede ser asimilado por los 
procesos naturales, en un corto plazo. Reversible en 
su totalidad. 

1 

A mediano plazo 
Efecto reversible o parcialmente reversible, es el que 
puede ser asimilado por los procesos naturales a 
mediano plazo. 

2 

A largo plazo o no 
reversible 

Efecto irreversible, donde el impacto no puede ser 
asimilado por los procesos naturales o sólo después 
de muy largo tiempo. 

3 

Recuperabilidad Fácil Efecto recuperable fácil es el que puede eliminarse o 
reemplazarse por la acción natural o humana. 1 
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Atributos Carácter de los 
atributos Descripción Código/valor 

Media Efecto recuperable medio es el que puede eliminarse 
o reemplazarse por la acción natural o humana. 2 

Difícil Es muy difícil de eliminarse o reemplazarse por la 
acción natural o humana 3 

Continuidad 
Continuo Efecto continuo es el que produce una alteración 

constante en el tiempo. 3 

Discontinuo Efecto discontinuo se manifiesta de forma intermitente 
o irregular. 1 

Periodicidad 
Periódico Efecto periódico es el que se manifiesta de forma 

cíclica o recurrente. 3 

Irregular 
Efecto de aparición irregular es el que se manifiesta 
de forma impredecible en el tiempo, debiendo 
evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia. 

1 

 
La expresión consiste en la suma ponderada, lo que exige atribuir pesos o valores a los atributos. 
 
Tercero: aplicar una función, suma ponderada para obtener un valor. 
 
Cuarto: estandarizar entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresión: 

 
Índice de Incidencia  
 
 
 
Siendo: 
Ii = Índice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto). 
I = Σ de valores de atributos. 
Imáx = el valor de la expresión en el caso de que los atributos se manifestarán con el mayor valor. 
Imín = el valor de la expresión en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor. 

 
Determinación de la magnitud: 
La determinación de la magnitud consiste en transformar las unidades heterogéneas a unidades 
homogéneas adimensionales de valor ambiental, operación que se hace traduciéndolas a un intervalo que 
varía entre 0 y 1. Posteriormente, se estiman los valores que toma cada indicador en la situación “sin” y 
“con” proyecto. 
 
Valoración Cuantitativa: 
Se estiman los valores que toma este indicador en la situación “sin” y “con” proyecto. 
 
Cada uno de los factores ambientales alterados se obtiene por diferencia entre la situación “sin” y “con” 
proyecto, el valor del impacto ambiental sobre cada uno de ellos, pero ahora expresados en valores 
limitados entre 0 y 1. 

Ii = (I– I mín) / (I máx – I mín) 
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Valor de los impactos. 
En cada uno de los factores ambientales alterados se obtiene por diferencia entre la situación “sin” y “con” 
proyecto, el valor del impacto ambiental sobre cada uno de ellos, expresados en valores limitados entre 0 y 
1, atribuyéndose a partir de la siguiente fórmula: 
 
El valor de los impactos simples (Vi) se obtiene a partir de la multiplicación de la magnitud (M) por el índice 
de incidencia (I) de cada factor ambiental impactado. De acuerdo con la siguiente fórmula. 
 
 
 
Donde: 
 
Vi  = Valor de un impacto 
M  = Magnitud 
Ii  = Índice de incidencia 
 
Jerarquización de los impactos ambientales. 
La jerarquización permite adquirir una visión integrada y completa de la incidencia ambiental del proyecto, y 
requiere de la determinación del valor de cada impacto en unidades conmensurables a partir de los valores 
de incidencia y magnitud; como ambos oscilan entre 0 y 1, el valor de cada impacto también se hace variar, 
a su vez, entre 0 y 1; ese valor es quien marca la jerarquía exigida. Una vez realizada la operación se 
consultan los datos de la siguiente tabla para ubicar el impacto ambiental generado. 
 

Tabla 35. Categorías de Evaluación de Impactos. 
Impactos 
Positivos Jerarquización Impactos  

Negativos 

Positivo muy importante 0.81 – 1.0 Negativo muy 
importante 

Positivo importante 0.61 – 0.80 Negativo importante 
Positivo medio 0.41 – 0.60 Negativo medio 

Positivo moderado 0.21 - 0.40 Negativo moderado 
Positivo muy moderado 0 - 0.20 Negativo muy moderado 

O Nulo 
 

Necesidad de aplicación de medidas correctivas. 
 
Se refiere a la rapidez e importancia de las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando 
como criterios: si el impacto sobrepasa umbrales o la importancia de la pérdida ambiental, principalmente 
cuando afecta las estructuras o funciones críticas. 
 
En este rubro se determinará si debido al impacto generado es necesaria la implementación de medidas 
correctivas. 
 
1. Medidas de prevención, acciones de prevención de posibles impactos. 

Vi = M * Ii 
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2. Medidas de mitigación, diseñadas para ser aplicadas en el sitio mismo, con objeto de minimizar los 
impactos ambientales negativos ocasionados por el Proyecto. 

3. Medidas de compensación, se realizan en sitios diferentes, al lugar de ubicación del proyecto, con el fin 
de atenuar las afectaciones de las actividades ejecutadas. 

 
III.5.2. Identificación, prevención y mitigación de los impactos ambientales 
 
III.5.2.1. Identificación de los impactos ambientales 
 
Para este proyecto, se aplicará la metodología de identificación de impactos ambientales, mediante la 
técnica de Matriz de Leopold (1971). 
 
Matriz de Identificación de Impactos Ambientales. Esta matriz relaciona mediante un cuadro de doble 
entrada los componentes ambientales y socioeconómicos (en el eje horizontal) con las actividades por 
etapa del proyecto (eje vertical), todos ellos seleccionados de la lista de indicadores de impacto. 
 
A continuación, se presentan las actividades que se desarrollarán en las diferentes etapas de la estación 
de carburación que potencialmente pueden ocasionar impactos ambientales tanto negativamente como 
positivamente.  
 

Tabla 36. Obras y actividades en la etapa de Preparación del sitio y Construcción. 
ETAPAS ACTIVIDADES 

DEL PROYECTO DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDAD Y POSIBLE IMPACTO 

PREPARACIÓN 
DEL SITIO  

Y  
CONSTRUCCIÓN 

Limpieza del sitio. Se llevará a cabo la eliminación de la escasa vegetación y la limpieza  
predio. El predio donde se localiza la Estación de Carburación se 
encuentra desprovisto de vegetación natural. Únicamente 
presenta algunos elementos de enredadera campanilla 
(Ipomoea y pequeños manchones de zacate buffel (Cenchrus 
ciliaris), ambos de amplia distribución y sin estatus de 
conservación. 

Excavación para 
cimentaciones. 

Se llevará a cabo una excavación para la cimentación de concreto para 
2 tanques de almacenamiento de 5,000 litros agua, cada uno. 

Construcción de 
cimentaciones y base 
de concreto. 

Se llevó a cabo la construcción de las cimentaciones y bases de 
concreto para soportar 2 tanques de almacenamiento. 

Instalación de 2 
tanques de 
almacenamiento de 
gas L.P. y accesorios 

Se llevará a cabo el montaje de 2 tanques de almacenamiento de 
10,000 litros de gas L.P. para posteriormente llevar a cabo la 
instalación de equipos de trasvase. 

Consumo de insumos Se llevará cabo la compra de insumos de materiales y domésticos 
para los trabajadores. 

Transporte de 
maquinaria, equipo, 
materiales, insumos, 
residuos de 
excavaciones y 
acarreos de residuos. 

Se realizará el trasporte de insumos tales como materiales y 
comestibles y personal.  
Los materiales producto de las excavaciones, se transportaron 
mediante camiones de carga hasta los sitios de disposición final en 
relleno sanitario o donde lo disponga la autoridad. 
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ETAPAS ACTIVIDADES 
DEL PROYECTO DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDAD Y POSIBLE IMPACTO 

Generación y Manejo 
de residuos sólidos. 

Durante esta etapa se generarán residuos sólidos derivados de la 
excavación para cimentaciones, y de residuos sólidos domésticos 
derivados de las actividades propias de los trabajadores. 

Generación y Manejo 
de residuos líquidos. 

Durante esta etapa se generarán residuos líquidos derivados de los 
servicios sanitarios de los trabajadores, sin embargo, se utilizaron los 
servicios sanitarios portátiles. 

Generación y Manejo 
de residuos 
peligrosos. 

Durante la etapa de Preparación del sitio y construcción se pueden 
presentar derrames de combustible y aceites durante la demolición de 
la placa de concreto, e instalación de 2 tanques de almacenamiento. 
Estos residuos se resguardarán en tambos de 200 litros con tapa 
para su posterior confinamiento por parte de una empresa autorizada 
por la SEMARNAT. 

Contratación de mano 
de obra. 

Durante la preparación del sitio y construcción se requerirá personal 
para las diferentes obras, los cuales serán contratados en las 
localidades cercanas. Dado lo anterior y debido a que el personal 
recibirá pago por sus servicios, le permitirá aumentar su nivel de 
calidad de vida, esto de manera permanente. 

 
A continuación, en la siguiente tabla se presenta las obras y actividades correspondientes a la Etapa de 
Operación y mantenimiento, así como su descripción correspondiente. 
 

Tabla 37. Obras y actividades en la etapa de Operación y Mantenimiento. 
ETAPAS ACTIVIDADES 

 DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDAD Y POSIBLE IMPACTO 

Operación y 
Mantenimiento 

Operación de 
Estación de 
Carburación de Gas L. 
P. 

El predio donde operará la Estación de Gas L.P. Berriozábal cuenta 
con una superficie de 918.00 m2, en las cuales alberga diferentes 
áreas, como son: 
• Dos tanques de almacenamiento de 5,000 litros agua, cada uno. 
• Área de maquinaria básica de trasiego: bomba para llenado de 

tanques de carburación. Cuenta con un motor eléctrico acoplado 
a una bomba.  

La estación dará servicios de carburación a vehículos que usan gas 
L.P., lo cual ayudará a disminuir las emisiones de gases de efecto 
invernadero. 

Mantenimiento de 2 
tanques de 
almacenamiento y 
bomba de llenado. 

Se llevará cabo un Programa de mantenimiento preventivo y 
correctivo para la estación de carburación de gas L.P. 
Se contará con una persona responsable del mantenimiento quien 
debe contar con un operador calificado que se encargue del 
suministro de Gas L.P. a las tomas de suministro de carburación a 
vehículos, bajo la supervisión de una Unidad de Verificación. 

Uso de vehículos para 
suministro del Gas L. 
P, y trasiego a 
vehículos de 
carburación. 

Durante la operación de la Estación, se realizará el suministro y 
trasiego del gas L.P. a vehículos de carburación, los cuales 
generarán emisiones a la atmósfera. 
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ETAPAS ACTIVIDADES 
 DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDAD Y POSIBLE IMPACTO 

Consumo de insumos Se llevará cabo la compra de insumos de materiales y domésticos 
para los trabajadores. 

Generación y Manejo 
de residuos sólidos. 

Los residuos sólidos domésticos que se producirán durante la 
operación de las instalaciones constarán básicamente de papel, 
cartón y plástico.  

Generación y Manejo 
de residuos líquidos. 

Se generarán aguas residuales de tipo doméstico, provenientes de 
los servicios sanitarios.  

Generación y Manejo 
de residuos 
peligrosos. 

La estación de carburación manejará como sustancia riesgosa Gas L. 
P. que será almacenado en dos tanques cilíndrico horizontal con una 
capacidad total de 10,000 litros, para el servicio de carburación de 
vehículos. 
Durante su mantenimiento se generarán Condensado de 
hidrocarburos y Mercaptanos, los cuales en caso de manejo 
inadecuado pueden infiltrarse y contaminar el al suelo. 

Contratación de mano 
de obra. 

La estación operará con tres turnos y emplea a 10 personas entre 
personal sindicalizado y no sindicalizado. 

 
Tabla 38. Obras y actividades en la etapa de Abandono del sitio. 

ETAPAS ACTIVIDADES 
 DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDAD Y POSIBLE IMPACTO 

Abandono  
del sitio 

Desmantelamiento de 
los 2 tanques de 
almacenamiento de 
Gas L.P., equipos, 
tuberías e 
instalaciones. 

Una vez terminada la vida útil de la Estación de Carburación se 
procederá al desmontaje de equipos, tubería e instalaciones, los 
cuales están impregnados de residuos de hidrocarburos y 
mercaptanos. Asimismo, se utilizará equipo de soldadura autógeno 
para el desmantelamiento. 

Demolición de 
estructuras de 
concreto y block. 

Se demolerán las oficinas de estructuras de concreto y block. 

Transporte de equipo, 
residuos de 
demoliciones y 
personal. 

Se utilizarán vehículos de carga para el trasporte de residuos y 
vehículos de personal. 

Generación y Manejo 
de residuos sólidos. Se generarán residuos de la demolición de oficinas y naves. 

Generación y Manejo 
de residuos líquidos. 

Se generarán residuos líquidos producto de los servicios sanitarios de 
los trabajadores. 

Generación y Manejo 
de residuos 
peligrosos. 

Se generarán residuos peligrosos, producto de la limpieza de tuberías 
y tanques de almacenamiento de sustancias químicas. 

Contratación de mano 
de obra. 

Se contratará mano de obra para llevar a cabo el desmontaje de 
equipos e instalaciones, así como la demolición de oficinas. 

 
Siguiendo con la metodología, una vez identificadas las acciones que posiblemente ocasionarán impactos, 
a continuación, se presentan los factores ambientales y socioeconómicos que potencialmente pueden 
interaccionar. Cabe destacar que la tabla 39, contiene una lista completa de factores ambientales y 
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socioeconómicos, los cuales pueden interaccionar con las actividades de la estación de carburación; sin 
embargo, en la matriz de Leopold, sólo se colocan las que tienen interacciones. 
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Tabla 39. Factores y atributos del medio natural. 
Factores Atributos ambientales 

Físicos 
 

Aire: 
• Incremento de partículas que rebasen la normatividad existente. Emisión 

visible de nubes de polvo y gases. Percepción de olores. 
• Percepción del sentido de la vista donde se reduce la distancia a que 

pueden reconocerse o verse los objetos. 
• Incremento de decibeles que rebasen la normatividad existente. 
 
Geología y Geomorfología: 
• Relieve y microrelieve. 
• Grado de Erosión. 
 
Suelo: 
• Estructura del suelo (propiedades físicas y químicas del suelo) 
• Uso del suelo. 
• Riesgo de erosión 
 
Hidrología: 
• Modificaciones de hidrodinámica de cuerpos de agua. 
• Usos de agua superficial. 
• Cambios en la calidad del agua. 

Biológicos 

   Vegetación terrestre: 
• Estructura y composición de las comunidades vegetales. 
• Número de especies protegidas y/o endémicas. 
Fauna terrestre: 
• Abundancia de fauna silvestre.  
• Especies de fauna silvestre con estatus de conservación y/o endémicas. 
Fauna acuática: 
• Abundancia de fauna acuática.  
• Especies de fauna silvestre con estatus de conservación y/o endémicas. 
Paisaje: 
• Calidad escénica. 

Socioeconómicos 

• Generación de empleos temporales y permanentes. 
• Demanda y tipo de servicios. 
• Incremento en la actividad comercial de las comunidades vecinas como 

consecuencia del desarrollo del proyecto. 
• Ingreso económico en la región debido a la remuneración de los 

trabajadores reflejándose en la economía local. 
• Activación de la economía local. Requerimiento de servicios para el 

traslado de personal, materiales e insumos, permitiendo un efecto sobre 
la economía local.  

• Disponibilidad de energía en la región. 
• Flujo vehicular. 

 
Derivado de estos componentes, se seleccionaron los indicadores ambientales, los cuales establecen 
parámetros de tolerancia con la finalidad de conocer en qué momento es necesario aplicar las medidas de 
mitigación y prevención. Dichos indicadores tienen la función de informar sobre el estado del componte, 
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evaluar el desempeño de políticas ambientales y comunicar los procesos en la búsqueda del desarrollo 
sustentable como se muestra en la siguiente Tabla 40 (OCDE, 1993). 
 

Tabla 40. Factores con mayor susceptibilidad a ser afectados por la instalación de la  
“Estación de Gas L.P. Berriozábal”. 

Medio Componente Indicador Ambiental Regulador de Indicador 

Abiótico 

Aire 

Niveles de ruido 

Reglamento para la Protección del Ambiente contra 
la Contaminación originada por la Emisión del 
Ruido de la Ley General del Equilibrio Ecológico y 
la Protección al Ambiente, en su Art. 11 establece la 
máxima emisión de ruido permisible para fuentes fijas. 
El nivel máximo permisible es de 68 dB(A), entre 6:00 y 
22:00 (durante el día) y 65 dB(A) entre 22:00 y 6:00 
(durante la noche). 

Calidad del aire 

NOM-041-SEMARNAT-2006. Límites máximos 
permisibles de emisión de gases contaminantes 
provenientes del escape de los vehículos automotores 
en circulación que usan gasolina como combustible. 
NOM-045-SEMARNAT-2006. Niveles máximos 
permisibles de opacidad del humo proveniente del 
escapa de vehículos automotores en circulación que 
usan diésel o mezclas que incluyan diésel como 
combustible. 
NOM-025-SSA1-1993. Salud ambiental. - Criterios para 
evaluar el valor límite permisible para la concentración 
de material particulado. Valor límite permisible para la 
concentración de partículas suspendidas totales PST, 
partículas menores de 10 micrómetros PM10 y 
partículas menores de 2.5 micrómetros PM2.5 de la 
calidad del aire ambiente. 

Geomorfología Relieve  

Dado que no existe normatividad aplicable que regule 
cambios en el relieve, debe indicarse que el 
Procedimiento de Evaluación en materia de Impacto 
Ambiental es un instrumento de carácter preventivo que 
evalúa, inter alia, el efecto negativo sobre los 
componentes ambientales derivado de las obras y 
actividades de un proyecto, en un SA determinado, 
aspectos que se encuentran incluidos en este Capítulo. 

Edafología 

Calidad del suelo 

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Límites máximos 
permisibles de hidrocarburos en suelos y las 
especificaciones para su caracterización y remediación. 
INEGI, Grados de Erosión del Suelo. Guía para la 
Interpretación de Cartografía de Uso Potencial del 
Suelo, 2005. 

Estructura  
 
 
 
 

Dado que no existe normatividad aplicable que regule 
cambios en la estructura, debe indicarse que el 
Procedimiento de Evaluación en materia de Impacto 
Ambiental es un instrumento de carácter preventivo que 
evalúa, inter alia, el efecto negativo sobre los 
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Medio Componente Indicador Ambiental Regulador de Indicador 
 
 
 

componentes ambientales derivado de las obras y 
actividades de un proyecto, en un SA determinado, 
aspectos que se encuentran incluidos en este Capítulo. 

Hidrología 
Superficial 

Patrón de drenaje 

Dado que no existe normatividad aplicable que regule 
el cambio en patrón de drenaje, debe indicarse que el 
Procedimiento de Evaluación en materia de Impacto 
Ambiental es un instrumento de carácter preventivo que 
evalúa, inter alia, el efecto negativo sobre los 
componentes ambientales derivado de las obras y 
actividades de un proyecto, en un SA determinado, 
aspectos que se encuentran incluidos en este Capítulo. 

Calidad del agua 
NOM-002-SEMARNAT-1996. Límites Máximos 
permisibles de contaminantes en las descargas de 
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado 
urbano o municipal. 

Hidrología 
Subterránea 

Disponibilidad y uso 
del agua 

Dado que no existe normatividad aplicable que regule 
la Disponibilidad y uso de agua subterránea, debe 
indicarse que el Procedimiento de Evaluación en 
materia de Impacto Ambiental es un instrumento de 
carácter preventivo que evalúa, inter alia, el efecto 
negativo sobre los componentes ambientales derivado 
de las obras y actividades de un proyecto, en un SA 
determinado, aspectos que se encuentran incluidos en 
este Capítulo. 

Biótico 

Vegetación 

Estructura y 
composición de 
comunidades 

NOM-059-SEMARNAT-2010. Protección ambiental – 
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - 
Categorías de riesgo y especificaciones para la 
inclusión, exclusión o cambio – Lista de especies en 
riesgo. 

Especies con estatus 
de protección 

Fauna 

Abundancia y 
distribución de 
comunidades 

NOM-059-SEMARNAT-2010. Protección ambiental – 
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - 
Categorías de riesgo y especificaciones para la 
inclusión, exclusión o cambio – Lista de especies en 
riesgo. 

Hábitat 
Especies con estatus 

de protección 

Paisaje Características del 
paisaje 

NOM-059-SEMARNAT-2010. Protección ambiental – 
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - 
Categorías de riesgo y especificaciones para la 
inclusión, exclusión o cambio – Lista de especies en 
riesgo. 

Socioeconó
mico 

Población y 
trabajadores 

Oferta de empleo 
Seguridad 

Servicios e 
infraestructura 

Demanda de insumos y servicios 
Infraestructura 

 

A continuación, se presenta la Matrices de Leopold para la evaluación cuantitativa de impactos ambientales 
de la “Estación de Gas L.P. Berriozábal” en la Operación y mantenimiento y Abandono del sitio. 
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Asimismo, una vez identificados los impactos ambientales (matriz en tabla 41), se procedió a evaluarlos, 
calificarlos y clasificarlos por etapa de acuerdo con el procedimiento establecido y presentado.  
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Tabla 41. Matriz de identificación de Impactos Ambientales. 
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1 1 1

1 1 1 1 1 1
1 1 1 1

GEOLOGÍA Y
GEOMORFOLOGÍA

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1ME
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SO
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NÓ

MI
CO

SOCIOECONÓMICOS

Paisaje

Flujo vehicular

Oferta de empleo

Demanda de insumos y servicios.

Activación de la economía local.

Calidad del agua

ME
DI

O 
BI

OL
ÓG

IC
O

VEGETACIÓN TERRESTRE
Abundancia y diversidad
Especies con estatus de conservación
Riesgo de incendio

FAUNA SILVESTRE
Abundancia de  fauna silvestre
Especies de fauna silvestre con estatus de conservación.
Hábitat

ME
DI

O 
FÍ

SI
CO

AIRE
Calidad del aire.
Partículas suspendidas (polvos)
Niveles de ruido

Relieve y microrelieve

SUELO
Calidad del suelo.
Capa superficial del suelo.
Erosión.

HIDROLOGÍA SUPERFICIAL
Modificaciones de hidrodinámica de cuerpos de agua.
Disponibilidad y Uso de agua 
Cambios en la calidad del agua.

HIDROLOGÍA SUBTERRÁNEA Recarga del acuífero

FACTORES Y ATRIBUTOS AMBIENTALES

MATRIZ   DE LEOPOLD PREPARACIÓN DEL SITIO Y CONSTRUCCIÓN OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO ABANDONO DEL SITIO

ACTIVIDADES  DEL  PROYECTO
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Tabla 42. Resumen de identificación de Impactos Ambientales en las diferentes etapas de la estación de 
carburación. 

Etapas Interacción de impacto 
Positivo (+) Negativo (-) Total 

Preparación de sitio y Construcción 7 12 19 
Operación y mantenimiento 8 7 15 

Abandono del sitio 7 9 16 
Total 22 28 50 

Total (%) 44.0 56.0 100.00 
X = impactos negativos, X = impactos positivos. 

 
A continuación, se presentan las tablas de evaluación de los impactos ambientales identificados en la 
matriz de Leopold, mediante la metodología de Gómez- Orea. 
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Tabla 43. Identificación de los Impactos Ambientales previstos en la etapa de Preparación del sitio y Construcción. 

ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 
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Con proyecto Sin 
proyecto 

Magnitud X 
Índice de 
Incidencia 

 

Limpieza del 
sitio. 

Se llevará a cabo 
la limpieza del 
sitio. El predio 
presenta 
algunos 
elementos de 
enredadera 
campanilla 
(Ipomoea 
purpurea) y 
pequeños 
manchones de 
zacate buffel 
(Cenchrus 
ciliaris), ambos 
de amplia 
distribución. 
Para tal fin se 
utilizarán 
herramientas  
manuales, 
generándose 
temporalmente 
partículas de 
polvo. 

Aire / 
partículas 
suspendi-
das 

PS
01 

- 3 3 1 3 1 1 1 1 3 17 0.44 0.8 0.9 0.10 0.04 Negativo 
Muy 

Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 
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Excavaciones 
para 

cimentaciones y 
bases de 
concreto 

Durante los 
trabajos de 
excavaciones 
para cimentación 
se utilizará 
maquinaria, la 
cual genera 
emisiones de 
polvos pudiendo 
provocar 
alteraciones 
respiratorias a 
los trabajadores. 

Aire / 
partículas 
suspendi-
das. 

PS
02 

- 3 1 1 3 1 1 1 1 1 13 0.22 0.50 0.90 0.40 0.09 Negativo 
Muy 
Moderado 

Durante las  
excavaciones se 
generarán 
emisiones de 
ruido.  

Ruido / 
niveles 
sonoras 

PS
03 

- 3 1 1 3 1 1 1 1 3 15 0.33 0.70 0.9 0.20 0.07 Negativo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 
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Construcción de 
cimentaciones y 
bases de 
concreto. 

Durante la 
construcción de 
la cimentación 
para el soporte 
para de 2 
tanques de 
almacenamiento; 
se generarán 
polvos, pudiendo 
provocar daños 
al sistema 
respiratorio de 
los trabajadores. 

Aire / 
Incremento 
de 
partículas 
suspendi-
das. 

PS 
04 

- 3 1 1 3 1 1 1 1 3 15 0.33 0.50 0.90 0.40 0.13 Negativo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 
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Magnitud X 
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Instalación de 2 
tanques de 

almacenamien- 
to de gas L.P. y 

accesorios 

Durante la 
construcción se 
llevará a cabo la 
instalación de 2 
tanques de 
almacenamiento 
de gas L.P.,  
generándose 
residuos de 
soldadura 
(colillas) y de 
concreto; los 
cuales en caso 
de manejo  
inadecuado, 
pueden llegar a 
contaminar el 
suelo. 

Suelo / 
calidad del 
suelo 

PS
05 

- 3 3 2 3 3 3 2 1 1 21 0.67 0.500 0.9 0.40 0.27 Negativo 
Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 
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Consumo de 
insumos 

Se incrementará 
la actividad 
comercial, ya que 
se llevará a cabo 
la compra de 
insumos en 
Ciudad Victoria, 
lo que trajo como 
consecuencia un 
aumento en la 
actividad 
comercial y una 
derrama 
económica para 
la región. 

Demanda 
de insumos 
y servicios 

PS
06 

+ 3 1 1 2 1 1 1 1 1 12 0.17 0.8 0.6 0.20 0.03 Positivo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 
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Índice de 
Incidencia 

 

Consumo de 
insumos 

Se incrementará 
la actividad 
comercial, ya que 
se llevaron a 
cabo la compra 
de insumos en 
las localidades 
cercanas de 
Ciudad Victoria, 
lo que trajo como 
consecuencia un 
aumento en la 
actividad 
comercial y una 
derrama 
económica para 
la región. 

Activación 
de la 
economía 
local 

PS
07 

+ 3 1 1 2 1 1 1 1 1 12 0.17 0.8 0.6 0.20 0.03 Positivo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 
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Transporte de 
maquinaria, 

equipo, 
materiales, 
insumos, 

residuos de 
excavaciones y 

acarreo de 
residuos.  

Durante esta 
etapa se 
requerirá del 
transporte de 
agua cruda y 
residuos de 
excavaciones, 
así como 
maquinaria y 
equipos, , 
generándose 
emisiones 
contaminantes a 
la atmósfera. 

Aire / gases 
contaminant
es 

PS 
08 

- 3 3 1 3 1 1 1 1 3 17 0.44 0.8 0.9 0.10 0.04 Negativo 
Muy 
Moderado 

Durante esta 
actividad y 
debido al 
transporte de 
maquinaria, 
equipo, personal 
e insumos se 
generarán 
partículas de 
polvo. 

Aire / 
partículas 
suspendidas 

PS
09 

- 3 1 1 3 1 1 1 1 3 15 0.33 0.70 0.9 0.20 0.07 Negativo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 
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Transporte de 
maquinaria, 
equipo, 
materiales, 
insumos, 
residuos de 
excavaciones y 
acarreo de 
residuos 

Durante las 
etapas de 
preparación del 
sitio, el equipo y 
la maquinaria se 
generarán 
emisiones de 
ruido.  

Ruido / 
niveles 
sonoras 

PS
10 

- 3 1 1 3 1 1 1 1 3 15 0.33 0.7 0.9 0.20 0.07 Negativo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 
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PE
RS

IS
TE

NC
IA

 

RE
VE

RS
IB

IL
ID

AD
 

RE
CU

PE
RA

BI
LI

DA
D 

CO
NT

IN
UI

DA
D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con proyecto Sin 
proyecto 

Magnitud X 
Índice de 
Incidencia 

 

Transporte de 
maquinaria, 
equipo, 
materiales, 
insumos, 
residuos de 
excavaciones y 
acarreo de 
residuos. 

Debido a la 
utilización de 
vehículos para el 
transporte de 
materiales, 
equipo, 
maquinaría y 
personal, y a la 
utilización de la 
vía de acceso 
existente, 
durante esta 
etapa se verá 
aumentado el 
flujo vehicular, 
pudiendo 
provocar 
aumento de 
problemas de 
tránsito, sobre 
todo al utilizar 
camiones de 
carga. 

Flujo 
vehicular 

PS
11 

- 1 1 1 3 1 1 1 1 1 11 0.11 0.6 0.9 0.30 0.03 Negativo 
Muy 
moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQUI- 

ZACIÓN 

SI
GN

O 

IN
ME

DI
AT

EZ
 

AC
UM

UL
AC

IÓ
N 

SI
NE

RG
IA

 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 

RE
VE

RS
IB

IL
ID

AD
 

RE
CU

PE
RA

BI
LI

DA
D 

CO
NT

IN
UI

DA
D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con proyecto Sin 
proyecto 

Magnitud X 
Índice de 
Incidencia 

 

Generación y 
Manejo de 
residuos sólidos 

Durante estas 
etapas se 
generarán 
residuos sólidos 
derivados de la 
preparación del 
sitio (material de 
excavación y 
residuos 
domésticos de 
los trabajadores). 
Sin embargo, en 
caso de manejo 
inadecuado se 
puede presentar 
contaminación 
del suelo. 

Suelo / 
calidad del 
suelo 

PS 
12 

- 3 3 2 3 3 3 2 1 1 21 0.67 0.500 0.9 0.40 0.27 Negativo 
Moderado 

Debido a la 
generación de 
residuos sólidos, 
se requerirá de 
los servicios de 
recolección 
municipal. 

Demanda 
de servicios. 

PS
13 

+ 3 1 1 3 1 1 1 1 1 13 0.22 0.800 0.6 0.20 0.04 Positivo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQUI- 

ZACIÓN 

SI
GN

O 

IN
ME

DI
AT

EZ
 

AC
UM

UL
AC

IÓ
N 

SI
NE

RG
IA

 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 

RE
VE

RS
IB

IL
ID

AD
 

RE
CU

PE
RA

BI
LI

DA
D 

CO
NT

IN
UI

DA
D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con proyecto Sin 
proyecto 

Magnitud X 
Índice de 
Incidencia 

 

Generación y 
Manejo de aguas 
residuales.  

Durante la etapa 
de preparación 
del sitio y 
construcción se 
generarán 
residuos líquidos, 
derivado de las 
necesidades 
sanitarias de los 
trabajadores. Por 
lo que en caso 
de defecación al 
aire libre, se 
incrementarán 
los niveles de 
coliformes 
fecales. 

Suelo / 
cambios en 
la calidad 
del suelo. 

PS
14 

- 3 3 2 3 3 3 2 1 1 21 0.67 0.500 0.9 0.40 0.27 Negativo 
Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQUI- 

ZACIÓN 

SI
GN

O 

IN
ME

DI
AT

EZ
 

AC
UM

UL
AC

IÓ
N 

SI
NE

RG
IA

 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 

RE
VE

RS
IB

IL
ID

AD
 

RE
CU

PE
RA

BI
LI

DA
D 

CO
NT

IN
UI

DA
D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con proyecto Sin 
proyecto 

Magnitud X 
Índice de 
Incidencia 

 

Generación y 
Manejo de aguas 
residuales. 

Debido a la 
generación de 
residuos líquidos 
sanitarios, se 
requerirá del 
servicio de una 
empresa 
especializada 
para la 
recolección y 
transporte de los 
residuos en las 
letrinas portátiles. 

Demanda 
de servicios  

PS
15 

+ 3 1 1 3 1 1 1 1 1 13 0.22 0.800 0.6 0.20 0.04 Positivo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQUI- 

ZACIÓN 

SI
GN

O 

IN
ME

DI
AT

EZ
 

AC
UM

UL
AC

IÓ
N 

SI
NE

RG
IA

 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 

RE
VE

RS
IB

IL
ID

AD
 

RE
CU

PE
RA

BI
LI

DA
D 

CO
NT

IN
UI

DA
D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con proyecto Sin 
proyecto 

Magnitud X 
Índice de 
Incidencia 

 

Generación y 
Manejo de 
residuos 
peligrosos 

Debido a la 
utilización de 
maquinaria se 
generarán 
residuos 
peligrosos, así 
como posibles 
derrames 
durante el 
suministro de 
combustible a los 
vehículos de 
carga de 
materiales y 
equipos. Los 
cuales en caso 
de manejo 
inadecuado 
pueden llegar a 
contaminar el 
suelo. 

Suelo / 
calidad del 
suelo 

PS
16 

- 3 3 2 3 3 3 2 1 1 21 0.67 0.500 0.9 0.40 0.27 Negativo 
Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQUI- 

ZACIÓN 

SI
GN

O 

IN
ME

DI
AT

EZ
 

AC
UM

UL
AC

IÓ
N 

SI
NE

RG
IA

 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 

RE
VE

RS
IB

IL
ID

AD
 

RE
CU

PE
RA

BI
LI

DA
D 

CO
NT

IN
UI

DA
D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con proyecto Sin 
proyecto 

Magnitud X 
Índice de 
Incidencia 

 

Generación y 
Manejo de 
residuos 
peligrosos 
(continuación) 

Debido a la 
generación de 
residuos 
peligrosos, se 
requerirá del 
servicio de 
talleres 
especializados 
en el 
mantenimiento 
electromecánico 
mayor, lo que 
significa una 
demanda del 
servicio y una 
aportación en la 
economía de la 
zona, o en su 
caso, la 
contratación de 
una empresa 
especializada 
para el transporte 
y confinamiento 
de residuos 
peligrosos. 

Demanda 
de servicios 

PS
17 

+ 3 1 1 3 1 1 1 1 1 13 0.22 0.800 0.6 0.20 0.04 Positivo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQUI- 

ZACIÓN 

SI
GN

O 

IN
ME

DI
AT

EZ
 

AC
UM

UL
AC

IÓ
N 

SI
NE

RG
IA

 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 

RE
VE

RS
IB

IL
ID

AD
 

RE
CU

PE
RA

BI
LI

DA
D 

CO
NT

IN
UI

DA
D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con proyecto Sin 
proyecto 

Magnitud X 
Índice de 
Incidencia 

 

Contratación de 
mano de obra y 
personal. 

Se generarán 
empleos 
temporales 
durante la 
preparación del 
sitio y 
construcción. Se 
contrató personal 
de Cd. Victoria, 
sin ocasionar 
problemas de 
migratorios. 

Oferta de  
empleos. 

PS
18 

+ 3 1 2 2 1 2 1 3 1 16 0.39 0.800 0.6 0.20 0.08 Positivo 
Muy 
Moderado 

Debido a la 
remuneración de 
los trabajos 
realizados en 
esta etapa por 
los trabajadores, 
se permitirá 
mejorar su 
economía. 

Activación 
de la 
economía 
local. 

PS
19 

+ 3 1 2 2 1 2 1 3 1 16 0.39 0.800 0.6 0.20 0.08 Positivo 
Muy 
Moderado 
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Tabla 44. Identificación de Impactos Ambientales previstos en la etapa de Operación y mantenimiento. 

ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 

Operación de 
Estación de 
carburación 

La Estación 
de 
carburación 
de gas L.P. 
tendrá como 
objetivo el 
trasiego de 
gas L.P. a 
vehículos, 
ayudando 
con esto a la 
economía de 
la zona y a la 
disminución 
de la 
contaminació
n 

Demanda de 
insumos y 
servicios 

OM 01 + 3 3 3 3 3 3 2 3 3 26 0.94 0.800 0.50 0.30 0.28 Positivo 
Modera
do 
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ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 
Mantenimi-
ento de 2 

tanques de 
almacenamient
o y bomba de 

llenado 

Se llevará 
cabo un 
Programa de 
mantenimient
o preventivo 
y correctivo 
de las 
instalaciones 
y tanques de 
almacena-
miento, 
generándose 
condensados 
de residuos 
de 
hidrocarburos 
y 
mercaptanos, 
los cuales en 
caso de un 
manejo 
inadecuado 
puede 
contaminar el 
suelo. 

Suelo / calidad 
del suelo 

OM 02 - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 
 
 
 
 
 

1.00 0.200 0.9 0.70 0.70 Negativ
o 
Importa
nte 
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ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 

Mantenimiento 
de 2 tanques 
de 
almacenamient
o y equipos  

Debido a la 
generación 
de residuos 
derivados de 
hidrocarburos 
considerados 
como 
peligrosos, se 
requerirá del 
servicio de 
una empresa 
autorizada 
por la 
SEMARNAT 
para el 
transporte y 
confinamient
o de residuos 
peligrosos. 

Demanda de 
servicios 

OM 03 + 3 1 1 3 1 1 1 3 1 15 0.33 0.800 0.6 0.20 0.07 Positivo 
Muy 
Modera
do 
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ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 

Uso de 
vehículos para 
suministro del 
Gas L. P, y 
trasiego a 
vehículos de 
carburación. 

Debido a la 
presencia de 
vehículos y 
Autotanques 
de suministro 
del gas L.P., 
así como 
vehículos 
para 
carburación, 
se generarán 
emisiones de 
gases 
contaminante
s a la 
atmósfera. 

Aire / 
Incremento de 
gases 
contaminantes 

OM04 - 3 1 1 3 3 3 1 1 3 19 0.56 0.70 0.9 0.20 0.11 Negativ
o Muy 
Modera
do 

Generación 
de ruido por 
vehículos, 
autotanques 
y bomba de 
trasiego. 

Ruido / niveles 
sonoros 

OM05 - 3 1 1 3 3 3 1 1 3 19 0.56 0.70 0.9 0.20 0.11 Negativ
o Muy 
Modera
do 
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ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 
Debido a la 
entrada y 
salida de 
vehículos en 
la estación se 
incrementará 
el flujo 
vehicular. 

Flujo vehicular OM06 - 1 1 1 1 3 2 1 3 3 16 0.39 0.7 0.6 0.10 0.04 Negativ
o Muy 
modera
do 
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ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 

Consumo de 
insumos 

Se 
incrementará 
la actividad 
comercial, ya 
que se 
llevará a 
cabo la 
compra de 
insumos en 
las 
localidades 
cercanas de 
Cd. Victoria, 
lo que traerá 
como 
consecuencia 
un aumento 
en la 
actividad 
comercial y 
una derrama 
económica 
para la 
región. 

Activación de 
la economía 
local 

OM07 + 3 1 1 2 1 1 1 1 1 12 0.17 0.8 0.6 0.20 0.03 Positivo 
Muy 
Modera
do 
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ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 
Generación y 

Manejo de 
residuos 
sólidos. 

En la etapa 
de operación 
se tendrá la 
generación 
de residuos 
domésticos 
en 
cantidades 
mínimas, 
dichos. Sin 
embargo, en 
caso de 
inadecuado 
manejo se 
puede 
contaminar el 
suelo. 

Suelo / calidad 
del suelo 

OM 08 - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 1.00 0.800 0.9 0.10 0.10 Negativ
o Muy 
Modera
do 

Generación y 
Manejo de 
residuos 
sólidos. 
(continuación) 

Durante la 
operación de 
la estación se 
requerirá de 
servicios para 
la disposición 
de residuos 
sólidos. 

Demanda y 
tipo de 
servicios  

OM09 + 3 1 1 3 1 1 1 3 1 15 0.33 0.800 0.6 0.20 0.07 Positivo 
Muy 
Modera
do 
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ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 

Generación y 
Manejo de 
residuos 
líquidos 

Se generarán 
aguas 
residuales 
producto de 
servicios 
sanitarios 
para los 
trabajadores; 
por lo que los 
residuos 
líquidos se 
verterán al 
drenaje 
municipal. 
Sin embargo, 
en caso de 
defecación al 
aire libre, se 
presentarán 
problemas de 
salud por la 
generación 
de bacterias 
fecales. 

Suelo / calidad 
del suelo 

OM10 - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 1.00 0.800 0.9 0.10 0.10 Negativ
o Muy 
Modera
do 
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ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 

Generación y 
Manejo de 
residuos 
líquidos 

Debido a la 
generación 
de residuos 
líquidos 
sanitarios, se 
requerirá del 
servicio del 
drenaje 
municipal. 

Demanda de 
servicios  

OM11 + 3 1 1 3 1 1 1 3 1 15 0.33 0.800 0.6 0.20 0.07 Positivo 
Muy 
Modera
do 
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ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 

Generación y 
Manejo de 
residuos 
peligrosos 

Durante la 
etapa de 
operación se 
prevé la 
generación 
mínima de 
residuos 
peligrosos 
consistentes 
en sólidos 
impregnados 
de aceites, 
residuos 
condensados 
de 
hidrocarburos 
con 
mercaptanos 
derivados del 
mantenimiento 
de los dos 
tanques de 
almacenamient
o de Gas L.P. 
Los cuales en 
caso de 
manejo 
inadecuado 
pueden llegar 
a contaminar 
el suelo. 

Suelo / calidad 
del suelo 

OM12 - 3 3 2 3 3 3 2 1 1 21 0.67 0.500 0.9 0.40 0.27 Negativ
o 
Modera
do 
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ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 

Generación y 
Manejo de 
residuos 
peligrosos 
 

Durante la 
etapa de 
operación se 
prevé la 
generación 
mínima de 
residuos 
peligrosos, 
para lo cual 
significa la 
contratación 
de una 
empresa 
especializada 
para el 
transporte y 
confinamient
o de residuos 
peligrosos. 

Demanda de 
servicios 

OM13 + 3 1 1 3 1 1 1 1 1 13 0.22 0.800 0.6 0.20 0.04 Positivo 
Muy 
Modera
do 
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ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 
Contratación 
de mano de 

obra 

Durante la 
operación y 
mantenimient
o de la 
estación se 
requerirá 
personal para 
el desarrollo 
de las 
diferentes 
actividades 
de operación, 
mantenimient
o y vigilancia, 
los cuales 
serán 
contratados 
en Cd. 
Victoria. 
Dado lo 
anterior, le 
permitirá 
aumentar su 
nivel de 
calidad de 
vida, esto de 
manera 
permanente. 

Oferta de 
empleos 

OM14 + 3 3 2 3 3 3 2 3 3 25 0.89 0.800 0.5 0.30 0.27 Positivo 
Modera
do 
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ACTIVIDADES 
DESCRIPCIÓ

N DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CL
AV

E 
DE

L 
IM

PA
CT

O CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 
 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPACTO 
JERARQ

UI- 
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
A

D 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

D 
CO

NT
IN

UI
DA

D 

PE
RI

OD
IC

ID
AD

 

Con 
proyec

to 

Sin 
proye

cto 

Magnitud 
X Índice 

de 
Incidenci

a 

Contratación 
de mano de 
obra 

Debido a la 
remuneración 
de los 
trabajos 
realizados en 
esta etapa 
por los 
trabajadores, 
se permitirá 
mejorar su 
economía. 

Activación de 
la economía 
local 

OM15 + 3 1 2 2 1 2 1 3 1 16 0.39 0.800 0.6 0.20 0.08 Positivo 
Muy 
Modera
do 
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Tabla 45. Identificación de Impactos Ambientales previstos en la etapa de Abandono del Sitio. 

ACTIVIDA-DES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CLAVE 
DEL 

IMPACT
O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 

CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPAC
TO 

JERARQUI-
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
AD

 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

 
CO

NT
IN

UI
DA

D 
PE

RI
OD

IC
ID

AD
 

Con 
proyecto 

Sin 
proyecto 

Magnit
ud X 

Índice 
de 

Inciden
cia 

Desmantelami
ento de 2 
tanques de 
almacenami-
ento de Gas 
L.P., equipos, 
tuberías e 
instalaciones. 

Debido al 
desmantelamiento de 
los 2 tanques de gas L. 
P., accesorios y oficinas, 
se presentarán 
partículas suspendidas 
(polvos), pudiendo 
provocar alteraciones en 
el sistema respiratorio 
de los trabajadores. 

Aire / 
Incremento 
de 
partículas 
suspendidas 

AS01 - 3 1 1 3 1 1 1 1 1 1
3 

0.2
2 

0.10 0.90 0.8
0 

0.18 Negativo 
Muy 
Moderado 

Los residuos producto 
del desmontaje de los 2 
tanques de 
almacenamiento de gas 
L.P., equipos, tuberías e 
instalaciones, pueden 
ser dispuestos 
inadecuadamente 
provocando 
contaminación del suelo, 
debido a que están 
impregnados de 
residuos de 
hidrocarburos y 
mercaptanos. 

Suelo / 
calidad del 
suelo 

AS02 - 3 3 2 3 3 3 2 1 1 2
1 

0.6
7 

0.500 0.9 0.4 0.27 Negativo 
Moderado 
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ACTIVIDA-DES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CLAVE 
DEL 

IMPACT
O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 

CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPAC
TO 

JERARQUI-
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
AD

 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

 
CO

NT
IN

UI
DA

D 
PE

RI
OD

IC
ID

AD
 

Con 
proyecto 

Sin 
proyecto 

Magnit
ud X 

Índice 
de 

Inciden
cia 

Se requerirá del servicio 
de una empresa 
autorizada por la 
SEMARNAT para el 
transporte y disposición 
de los residuos 
peligrosos. 

Demanda 
de servicios 

AS03 + 3 1 1 3 1 1 1 3 1 1
5 

0.3
3 

0.800 0.6 0.2
0 

0.07 Positivo 
Muy 
Moderado 

Demolición de 
estructuras de 
concreto y 
block. 

Se demolerán las 
oficinas de estructuras 
de concreto y block, 
provocando la 
proliferación de polvos. 

Aire / 
Incremento 
de 
partículas 
suspendidas 

AS04 - 3 1 1 3 1 1 1 1 1 1
3 

0.2
2 

0.10 0.90 0.8
0 

0.18 Negativo 
Muy 
Moderado 

Se requerirá del servicio 
de una empresa que 
disponga los residuos 
de demolición en un 
banco de tiro 
autorizado. 

Demanda 
de servicios 

AS05 + 3 1 1 3 1 1 1 3 1 1
5 

0.3
3 

0.800 0.6 0.2
0 

0.07 Positivo 
Muy 
Moderado 

Transporte de 
equipos, 
residuos de 
demolición y 
personal. 

Se utilizarán vehículos 
de carga para el 
trasporte de residuos y 
vehículos de personal. 
Generándose emisiones 
de gases contaminantes 
a la atmósfera. 

Aire / 
Incremento 
de gases 
contaminant
es. 

AS06 - 3 1 1 3 3 3 1 1 3 1
9 

0.5
6 

0.70 0.9 0.2 0.11 Negativo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDA-DES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CLAVE 
DEL 

IMPACT
O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 

CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPAC
TO 

JERARQUI-
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
AD

 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

 
CO

NT
IN

UI
DA

D 
PE

RI
OD

IC
ID

AD
 

Con 
proyecto 

Sin 
proyecto 

Magnit
ud X 

Índice 
de 

Inciden
cia 

Debido a la utilización 
de vehículos para el 
trasporte de equipos, 
residuos de demolición y 
personal, se generarán 
emisiones de ruido. 

Ruido / 
niveles 
sonoros 

AS07 - 3 1 1 3 3 3 1 1 3 1
9 

0.5
6 

0.70 0.9 0.2 0.11 Negativo 
Muy 
Moderado 

Debido a la utilización 
de vehículos de carga y 
para personal, se 
incrementa el tránsito en 
las vías de 
comunicaciones de 
acceso a la Estación de 
Gas L.P. Berriozábal. 

Flujo 
vehicular 

AS08 - 3 1 1 3 3 3 1 1 3 1
9 

0.5
6 

0.70 0.9 0.2 0.11 Negativo 
Muy 
Moderado 

Generación y 
Manejo de 
residuos 
sólidos 

Se generarán residuos 
de la demolición de 
oficinas y naves, los 
cuales en caso de 
manejo inadecuado 
pueden contaminar el 
suelo. 

Suelo / 
calidad del 
suelo 

AS09 - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2
7 

1.0
0 

0.800 0.9 0.1 0.10 Negativo 
Muy 
Moderado 

Se requerirá de una 
empresa autorizada 
para el transporte y 
disposición final de 
residuos. 

Demanda 
de servicios 

AS10 + 3 1 2 2 1 2 1 3 1 1
6 

0.3
9 

0.800 0.6 0.2 0.08 Positivo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDA-DES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CLAVE 
DEL 

IMPACT
O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 

CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPAC
TO 

JERARQUI-
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
AD

 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

 
CO

NT
IN

UI
DA

D 
PE

RI
OD

IC
ID

AD
 

Con 
proyecto 

Sin 
proyecto 

Magnit
ud X 

Índice 
de 

Inciden
cia 

Generación y 
Manejo de 
residuos 
líquidos. 

En la etapa de 
abandono del sitio se 
generarán aguas 
residuales sanitarias, las 
cuales son manejadas 
mediante sanitarios 
portátiles y colectadas 
por un prestador de 
servicios autorizado. Por 
lo que en caso de 
manejo inadecuado se 
puede verter a cuerpos 
de agua ocasionando su 
contaminación. 

Hidrología / 
calidad del 
agua 

AS11 - 3 3 2 3 3 3 2 1 1 2
1 

0.6
7 

0.500 0.9 0.4 0.27 Negativo 
Moderado 

Durante esta etapa se 
generarán residuos 
líquidos sanitarios de los 
trabajadores, por lo que 
se requerirá de una 
empresa autorizada 
para el manejo de los 
residuos líquidos 
mediante el uso de 
letrinas portátiles.  

Demanda 
de servicios 

AS12 + 3 1 2 2 1 2 1 3 1 1
6 

0.3
9 

0.800 0.6 0.2 0.08 Positivo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDA-DES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CLAVE 
DEL 

IMPACT
O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 

CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPAC
TO 

JERARQUI-
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
AD

 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

 
CO

NT
IN

UI
DA

D 
PE

RI
OD

IC
ID

AD
 

Con 
proyecto 

Sin 
proyecto 

Magnit
ud X 

Índice 
de 

Inciden
cia 

Generación y 
Manejo de 
residuos 
peligrosos. 

Debido al uso de 
maquinaria y vehículos 
se pueden presentar 
derrame de aceite 
gastado y/o de 
combustibles, asimismo 
se generarán residuos 
peligrosos producto de 
la limpieza de los 2 
tanques de 
almacenamiento de gas 
L.P., tuberías y equipos, 
los cuales en caso de 
manejo inadecuado 
pueden contaminare el 
suelo. 

Suelo / 
calidad del 
suelo 

AS13 - 3 3 2 3 3 3 2 1 1 2
1 

0.6
7 

0.500 0.9 0.4
0 

0.27 Negativo 
Moderado 
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ACTIVIDA-DES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CLAVE 
DEL 

IMPACT
O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 

CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPAC
TO 

JERARQUI-
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
AD

 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

 
CO

NT
IN

UI
DA

D 
PE

RI
OD

IC
ID

AD
 

Con 
proyecto 

Sin 
proyecto 

Magnit
ud X 

Índice 
de 

Inciden
cia 

Durante esta etapa se 
generarán residuos 
peligrosos derivados de 
derrames accidentales 
de aceite gastado y 
combustible, así como 
de limpieza de los 2 
tanques de 
almacenamiento de gas 
L.P., tuberías y equipos, 
por lo que se requerirá 
de una empresa 
autorizada por la 
SEMARNAT para el 
manejo de los residuos. 

Demanda 
de servicios 

AS14 + 3 1 2 2 1 2 1 3 1 1
6 

0.3
9 

0.800 0.6 0.2
0 

0.08 Positivo 
Muy 
Moderado 

Contratación 
de mano de 
obra. 

Se contratará mano de 
obra temporal para 
llevar a cabo el 
desmontaje de equipos 
e instalaciones, así 
como la demolición de 
oficinas. 

Generación 
de empleos 

AS15 + 3 1 2 2 1 2 1 3 1 1
6 

0.3
9 

0.800 0.6 0.2
0 

0.08 Positivo 
Muy 
Moderado 
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ACTIVIDA-DES DESCRIPCIÓN DEL 
IMPACTO 

FACTOR / 
ATRIBUTO 

CLAVE 
DEL 

IMPACT
O 

CRITERIOS DE INCIDENCIA 

TO
TA

L 

ÍN
DI

CE
 D

E 
IN

CI
DE

NC
IA

 

CALIDAD DEL 
FACTOR 

MA
GN

IT
UD

 

VALOR 
DEL 

IMPAC
TO 

JERARQUI-
ZACIÓN 

SI
GN

O 
IN

ME
DI

AT
EZ

 
AC

UM
UL

AC
IÓ

N 
SI

NE
RG

IA
 

MO
ME

NT
O 

PE
RS

IS
TE

NC
IA

 
RE

VE
RS

IB
IL

ID
AD

 
RE

CU
PE

RA
BI

LI
DA

 
CO

NT
IN

UI
DA

D 
PE

RI
OD

IC
ID

AD
 

Con 
proyecto 

Sin 
proyecto 

Magnit
ud X 

Índice 
de 

Inciden
cia 

Debido a la 
remuneración de los 
trabajos realizados en 
esta etapa por los 
trabajadores, se 
permitirá mejorar su 
economía. 

Activación 
de la 
economía 
local. 

AS16 + 3 1 2 2 1 2 1 3 1 1
6 

0.3
9 

0.800 0.6 0.2
0 

0.08 Positivo 
Muy 
Moderado 

 
 



“Estación de Carburación Berriozábal” 
JEBLA, S.A. de C.V. 

 
  

 

Informe Preventivo  137 
 

III.5.3. Descripción de impactos ambientales 
A continuación, se presenta el análisis de los impactos identificados, presentándose en una tabla resumen 
la evaluación global del proceso de cambio, generado por el Proyecto. 
 
La identificación y evaluación de los impactos ambientales detectados en el presente estudio pretenden dar 
una visión integral del Proyecto y de sus efectos sobre los factores y atributos que conforman el Medio 
Natural y Socioeconómico. 
 
En la siguiente tabla, se proporciona el resumen del número de impactos identificados por etapa del 
proyecto, de acuerdo con los resultados obtenidos a partir de la aplicación de la técnica de Matriz de 
Leopold y método de Evaluación Impacto Ambiental de Gómez Orea. 
 

Tabla 46. Resumen de identificación de Impactos Ambientales en las diferentes etapas del proyecto 
“Estación Berriozábal”. 

JERARQUIZACIÓN 
PREPARACIÓN  
DEL SITIO Y 
CONSTRUCCIÓN 

OPERACIÓN Y  
MANTENIMIENTO 

ABANDONO 
DEL SITIO 

Negativo Importante  1  

Negativo Medio    
Negativo Moderado 4 2 3 
Negativo Muy Moderado 8 5 6 
Positivo Importante    
Positivo Medio    
Positivo Moderado    
Positivo Muy Moderado 7 6 7 

Total 19 15 16 
Total 50 

 
Tabla 47. Resumen porcentual de identificación de Impactos Ambientales en las diferentes etapas del 

proyecto “Estación de Gas L.P. Berriozábal”. 

Etapas Interacción de impacto 
Positivo (+) Negativo (-) Total 

Preparación de sitio y Construcción 7 12 19 
Operación y mantenimiento 8 7 15 

Abandono del sitio 7 9 16 
Total 22 28 50 

Total (%) 44.0 56.0 100.0 
 
De acuerdo con la identificación de impactos ambientales para la estación de carburación, se demuestra la 
identificaron de 50 impactos ambientales: 19 en la etapa de preparación del sitio y construcción (7 positivos 
y 12 negativos); 15 impactos para la etapa de Operación y Mantenimiento (8 positivos y 7 negativos); y 16 
para el Abandono del sitio (7 positivos y 9 negativos). 
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Principales impactos ambientales 
 

Aire 
 

Niveles de ruido 
 
Durante el proceso de Preparación del sitio, Construcción y Abandono del sitio, y debido a las actividades 
de excavación para cimentaciones de 2 tanques de almacenamiento y transporte de materiales y 
demolición y desmantelamiento de instalaciones, y en general por la operación de vehículos, equipo y 
maquinaria, se generaron niveles de ruido por arriba de los límites máximos permisibles para fuentes 
móviles (NOM-080-SEMARNAT-1994: 99 dB); sin embargo el impacto fue temporal y localizado en los 
sitios donde operará el equipo, maquinaria pesada y vehículos y mientras duraron las etapas de trabajo 
programadas. Por medio del programa de manejo ambiental, se vigilaron estos impactos, así como la 
eficacia de las medidas de mitigación propuestas. 
 
Los impactos por la generación de ruido durante la etapa de Preparación del Sitio y Construcción del 
Proyecto se consideraron como No Significativo debido a la implementación de medidas de mitigación. 
Como las actividades de excavaciones y transporte de materiales generarán la mayor cantidad de ruido 
dentro de la obra, estas actividades no se llevarán a cabo simultáneamente por lo que no habrá generación 
de ruido acumulativo. También se implementarán medidas de mitigación, como los equipos de mayor 
emisión, que fueron utilizados durante horarios de actividad normal de la población circundantes; la 
maquinaria, vehículos de carga y equipo contaron con un Programa de Mantenimiento Preventivo. Las 
medidas de mitigación resultaron en el cumplimiento con la NOM-081-SEMARNAT-1994. 
 

Calidad del aire 
 
En la etapa de Preparación del sitio, Construcción y Abandono del sitio resultaron impactos negativos a la 
calidad del aire debido al incremento de emisiones resultantes del aumento de vehículos que llegarán del 
frente de trabajo por la maquinaria utilizada. 
 
Este impacto será continuo sólo durante la etapa de Preparación del sitio y Construcción del Proyecto. Su 
concentración será puntual a local y de acción directa. Su efecto es reversible si se considera que el efecto 
finalizó casi inmediatamente después que cesa la actividad causante del impacto. 
 
Las principales fuentes de emisiones a la atmósfera en la etapa de Operación y mantenimiento, se 
manifestarán en la operación del uso de vehículos para insumos, personal y los propios clientes, así como 
de remolque tanques. Las emisiones contendrán típicamente compuestos orgánicos volátiles, óxidos de 
nitrógeno y óxidos de carbono.  
 
En la etapa de Abandono del Sitio puede resultar en impactos negativos a la calidad del aire debido al 
incremento de emisiones resultantes del uso de vehículos de carga de materiales de demolición y de 
personal. Las emisiones por aumento de tráfico y uso de maquinaria contendrán típicamente material 
particulado, hidrocarburos y compuestos orgánicos volátiles, óxidos de nitrógeno y óxidos de carbono. 
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Partículas suspendidas 
 
Este impacto fue negativo Muy Moderado durante las etapas de Preparación del sitio, Construcción, y 
Abandono del sitio, generándose principalmente material particulado, por lo que a largo plazo el Proyecto 
No será una fuente de contaminación de partículas suspendidas; y aunque los impactos a la calidad del 
aire pueden expandirse más allá de los límites de la propiedad, las condiciones meteorológicas y cubierta 
vegetal disminuyeron la concentración de contaminantes. 
 

Suelo 
 

Calidad del suelo 
 
En cuanto a impactos a la calidad suelo se pueden presentar en la etapa de Preparación del sitio y 
Construcción contemplados para el desarrollo del Proyecto y son esencialmente por contaminación del 
suelo por residuos sólidos, de manejo especial y/o peligroso esto en caso de manejo inadecuado. Cabe 
mencionar, que se tienen contempladas acciones de Manejo de Residuos, con el fin de minimizar los 
impactos que se identificaron por el desarrollo del Proyecto. 
 
En la etapa de operación durante el mantenimiento de 2 tanques de almacenamiento se generarán 
residuos peligrosos de condensados de hidrocarburos, los cuales en caso de manejo inadecuado puede 
contaminar el suelo. 
 
Durante la Operación se generarán residuos sólidos urbanos, los cuales en caso de manejo inadecuado 
pueden contaminar el suelo. Es un impacto permanente negativo muy moderado. Asimismo se generarán 
residuos peligrosos derivados del mantenimiento de 2 tanques de almacenamiento de gas L.P, motor 
eléctrico y bomba, los cuales en caso de manejo inadecuado pueden contaminar el suelo. 
 
Por otra parte, durante la Preparación del sitio y Construcción se generarán aguas residuales producto de 
los servicios sanitarios de los trabajadores; sin embargo, se utilizarán los servicios de letrinas portátiles. 
 
Durante la Operación de la estación de carburación, se generarán aguas residuales producto de los 
servicios sanitarios de los trabajadores; sin embargo, se utilizará una fosa séptica; sin embargo se puede 
presentar defecación a aire libre, provocando contaminación del suelo. 
 
Durante el abandono del sitio se generarán residuos sólidos derivados de los trabajadores, así como 
residuos peligrosos de posibles derrames de aceites gastados y de combustible de vehículos, pudiéndose 
provocar contaminación del suelo.  
 
Hidrología Superficial 
 
Durante la preparación del sitio y construcción, no se manifestarán impactos ambientales, ya que  
• La Estación de carburación no afectará ningún cuerpo de agua ni los drenes. 
• Las unidades geohidrológicas no se verán afectadas. 
• No se verá afectada la calidad del agua de ningún cuerpo de agua. 
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Derrames de aceite, gasolina y/o diésel de los vehículos y equipo, y otros residuos sólidos y líquidos que 
se generarán durante la etapa de Abandono del sitio por el uso de maquinaria, por lo que se podría 
contaminar el suelo. 
 
 

Medio Socioeconómico 
 
En general, el impacto sobre el medio socioeconómico se considera como positivo, aunque no se utiliza 
para fines de la presente evaluación de impacto ambiental. 
 
Entre los principales impactos estimados para el Proyecto se estiman los siguientes impactos positivos: 
 
 Contratación de mano de obra local. 
 Incremento de la economía local de manera temporal en la Preparación del sitio y Construcción, 

permanente durante su Operación y mantenimiento, y temporal durante el abandono del sitio. 
 Ampliar la cobertura de su servicio y brindar una respuesta más integral a la demanda de gas L.P. 

para vehículos de carburación. 
 Proporcionar un combustible más eficiente en términos energéticos y menos contaminantes. 
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III.5.2.2. Identificación, prevención y mitigación de los impactos ambientales. 
III.5.2.3. Indicar los procedimientos para supervisar el cumplimiento de la medida de mitigación 
 
Se entiende por mitigación cualquier proceso, actividad o diseño para evitar, reducir o remediar cualquier 
impacto negativo al ambiente causado por el desarrollo de un proyecto. Asimismo, se entiende por 
estrategia como la técnica y conjunto de actividades destinadas a conseguir un objetivo.  
 
En este sentido de acuerdo con la metodología aplicada para la evaluación de los impactos ambientales, 
éstos se agruparon por los factores ambientales en donde inciden, ver las siguientes tablas. El resultado de 
los análisis de impactos indica que los impactos relacionados con el desarrollo de la “Estación de Gas L.P. 
Berriozábal” en su mayoría son permanentes y únicamente afectarán las áreas donde se lleven a cabo las 
actividades en forma directa. 
 
De acuerdo con los impactos ambientales identificados y evaluados, se presenta la siguiente tabla con las 
medidas de mitigación mostrando componente ambiental y factor, así como la clave de la medida. 
 

Tabla 48. Agrupación de medidas de mitigación para la “Estación de Gas L.P. Berriozábal”. 
Etapa Componente 

ambiental Factor Medidas de mitigación Clave 

 
Preparación 

del sitio y 
Construcción
, y Abandono 

del sitio 

Aire 

Partículas 
suspendidas 

Durante las actividades de limpieza y excavación, se 
deberá regar con agua tratada para evitar la 
propagación del polvos. 

M-01 

Calidad del 
aire 

La maquinaria, vehículos y equipo contarán con un 
Programa de mantenimiento preventivo, manteniendo 
registros actualizados. 

M-02 

En caso de existir un Programa de Verificación 
Vehicular, se cumplirá con las NOM-041-
SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT-1999, 
NOM-045-SEMARNAT-2006, 
NOM‐050‐SEMARNAT‐1993, con excepción de la 
maquinaria y equipo utilizado para construcción. 

M-03 

Evitar que vehículos, maquinaria y equipo se quede 
funcionando mientras no sea necesario, para reducir 
la emisión de contaminantes por el uso de 
combustible. 

M-04 

Los vehículos involucrados en el proyecto se 
conducirán a velocidades mínimas además de estar 
tapados con lona por la localidad de Cd. Victoria para 
reducir la dispersión de material particulado. 

M-05 

Dar cumplimiento a la NOM-017-STPS-2008, 
otorgando al personal encargado de realizar las 
actividades que generen material particulado, el 
equipo de protección personal necesario, con la 
finalidad de garantizar su salud 

M-06 

Se concientizará y/o capacitará al personal en el uso 
de equipo de protección personal. 

M-07 
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Etapa Componente 
ambiental Factor Medidas de mitigación Clave 

Preparación 
del sitio, 

Construcción 
y, Operación 

y 
mantenimient

o, y 
Abandono 

del sitio 

Aire Niveles de 
ruido 

La maquinaria, vehículos y equipo contarán con un 
Programa de mantenimiento preventivo, manteniendo 
los registros actualizados 

M-08 

Dar cumplimiento a la NOM-011-STPS-2001, 
estableciendo los métodos de seguridad en 
ambientes laborales en donde se genere ruido, con la 
finalidad de garantizar la salud de los trabajadores 

M-09 

Se concientizará y/o capacitará al personal en el uso 
de equipo de protección personal 

M-10 

En caso de existir un Programa de Verificación 
Vehicular, se cumplirá con la emisión de ruido de 
vehículos automotores  y serán evaluados conforme a 
la NOM-080-SEMARNAT-1994 

M-11 

Los equipos de mayor emisión de ruido serán 
utilizados en horarios de actividad normal en las 
zonas pobladas 

M-12 

Los vehículos, maquinaria y equipo de obra utilizarán 
silenciadores de acuerdo a la capacidad del equipo 

M-13 

Los niveles de ruido generados cumplirán con los 
Límites Máximos Permisibles (LMP’s) establecidos en 
la NOM-081-SEMARNAT-1996. 

M-14 

Preparación 
del sitio, 

Construcción 
y, Operación 

y 
mantenimient

o, y 
Abandono 

del sitio 

Suelo Calidad del 
suelo 

El manejo de residuos considera lo siguiente: M-15 
Minimización: 
 Evitar al máximo excesos de materiales 
residuales con la planeación y estimación adecuada 
de las actividades y materiales requeridos para las 
diferentes etapas 
 Capacitación de personal para el manejo de 
residuos sólidos urbanos, de manejo especial y 
residuos peligrosos. 

 

-Segregación: 
 Los residuos sólidos urbanos se segregarán 
en reciclables y no reciclables, los residuos peligrosos 
se segregarán con base en sus características de 
riesgo 
 Todos los residuos se identificarán de 
acuerdo a lo establecido en la legislación aplicable. 

 

-Acopio y almacenamiento: 
 Se colocarán contenedores adecuados para 
el acopio de residuos sólidos urbanos y de manejo 
especial debidamente señalados. 
 
 Se establecerán áreas de almacenamiento 
temporal de residuos sólidos urbanos. Dichas áreas 
estarán señalizadas y se ubicarán en áreas 
separadas de las áreas de trabajo y almacenamiento 
de materiales minimizando los riegos en caso de 
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Etapa Componente 
ambiental Factor Medidas de mitigación Clave 

accidentes o derrames. 
 
 El material almacenado, será desalojado 
periódicamente para su tratamiento o disposición final 
 Se llevará un control de entradas y salidas 
de los residuos. 
 Las áreas de almacenamiento serán 
inspeccionadas de manera regular. 
-Transporte, tratamiento y disposición 
 Contratación de empresas autorizadas para 
el almacenamiento, transporte, tratamiento, reciclaje y 
disposición final de los residuos sólidos urbanos en 
relleno sanitario autorizado. 

 

Las actividades de mantenimiento mayor de 
vehículos, maquinaria y equipo se realizarán fuera de 
los áreas destinadas para el desarrollo del proyecto. 

M-16 

Se contará con personal capacitado para la 
identificación y atención de derrames. Cuando ocurra 
un derrame se almacenará el suelo y el combustible 
y/o aceite en bolsas para su posterior traslado y 
confinamiento por una empresa autorizada por la 
SEMARNAT, evitando su almacenamiento en el 
predio. 

M-17 

   

Durante la operación de la estación:  
Se generarán residuos peligrosos derivados del 
mantenimiento de un tanque de almacenamiento de 
Gas L.P., tales como condensados de hidrocarburos: 
• Capacitación de los trabajadores en el manejo de 

residuos peligrosos. 
• Todos los residuos sólidos y líquidos que se 

generen se separarán para evitar la mezcla de 
residuos peligrosos, con residuos de manejo 
especial o con residuos no peligrosos.  

• Los residuos peligrosos serán depositados en 
contenedores adecuados a su estado físico y 
claramente identificados de acuerdo a la 
naturaleza del residuo y compatibilidad. Se 
colocarán etiquetas de seguridad.  

• Los contenedores serán colocados en áreas 
específicas que cumplan con la normatividad 
vigente en materia de residuos peligrosos 
incluyendo piso de concreto para evitar la 
filtración al subsuelo, dique de contención, techo 
y tendrá acceso restringido. Asimismo estará 
debidamente señalizado y contará con las 
medidas de seguridad aplicables.  

• Conforme al formato establecido por la 
SEMARNAT, se registrará en la bitácora de 

M-18 
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Etapa Componente 
ambiental Factor Medidas de mitigación Clave 

entrada y salida del almacén temporal de 
residuos peligrosos la siguiente información: 
Actividad que lo generó el residuo, Volumen 
(m3)/peso (kg); Tipo de residuo peligroso, 
Nombre y Fecha de ingreso al almacén; Nombre 
y firma del responsable de su ingreso, 
Características de peligrosidad. Para la salida del 
almacén se registrará la Fecha de salida; Fase 
de manejo siguiente a la salida del almacén, área 
de resguardo o transferencia; Nombre, 
denominación o razón social y número de 
autorización del prestador de servicios y Nombre 
del responsable técnico de la bitácora. 

• Se realizarán recorridos para verificar que los 
residuos peligrosos generados se encuentren 
depositados en los contenedores adecuados y en 
el almacén temporal de residuos peligrosos. 
Asimismo se verificará que los tambos se 
encuentren en buen estado e identificados de 
acuerdo a la NOM-003-SCT-2000. 

• Se contratará a una empresa autorizada por la 
autoridad competente para la recolección 
periódica de los residuos peligrosos. La empresa 
prestadora de este servicio será responsable de 
la disposición final de los mismos. Los residuos 
peligrosos serán enviados a sitios de disposición 
final autorizados para ello.  

• El responsable ambiental de la estación, se 
encargará de las gestiones requeridas por la 
autoridad para realizar las actividades de 
saneamiento, en caso de derrame. 

Preparación 
del sitio, 

Construcción 
y, Operación 

y 
mantenimient

o, y 
Abandono 

del sitio 

Suelo Calidad del 
suelo 

Durante las etapas de Preparación del sitio y 
Construcción, y Abandono del sitio, se generarán 
aguas residuales, derivadas de los servicios 
sanitarios de los trabajadores; por lo que se deberán 
instalar sanitarios portátiles, así como la contratación 
de una empresa autorizada para el transporte y 
confinamiento de aguas residuales sanitarias. 

M-19 

Durante la etapa de Operación y mantenimiento, se 
generarán aguas residuales, derivadas de los 
servicios sanitarios de los trabajadores; por lo que se 
deberán contratar una empresa autorizada para el 
transporte y confinamiento de aguas residuales 
sanitarias. 

M-20 

Preparación 
del sitio y 

Construcción
Socioeco-
nómico Flujo vehicular 

Se deberán colocar letreros que anuncien la entrada 
y salida de vehículos y camiones de carga en la 
entrada del predio. 

M-21 
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Etapa Componente 
ambiental Factor Medidas de mitigación Clave 

, Operación y 
mantenimient

o, y 
Abandono 

del sitio 

Por otro lado, el horario de transporte de materiales 
producto de los vehículos para personal, materiales y 
desechos sólidos domésticos; se deberá realizar en 
un horario de menor tránsito. 

 
III.5.2.3. Indicar los procedimientos para supervisar el cumplimiento de la medida de mitigación 
 
Posteriormente se presentan las agrupaciones de impactos ambientales y medidas que integran el Plan de 
Manejo Ambiental para el cumplimiento de las Medidas de Mitigación conforme a cada etapa. 
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Componente 
ambiental Factor Impacto ambiental Clave del 

impacto Medidas de mitigación 
Clave 
de la 

medida 

AIRE 

Calidad del 
aire / 

Partículas 
suspendidas 

 
 

Se generarán 
material particulado 
durante la limpieza 
del sitio, excavación, 
y movimiento de 
material pétreo en 
camiones de carga, 
durante la demolición 
en abandono del 
sitio. 

PS01 
PS02 
PS09 

 
AS01 
AS04 

Los vehículos se conducirán a velocidades mínimos por las vías de acceso 
cubiertos con lona para reducir la dispersión de material particulado. M-01 

Calidad del 
aire /calidad 

del aire 

Se generarán gases 
de combustión por la 

operación de 
vehículos, equipo y 

maquinaria. 

PS08 
 

OM04 
 

AS06 

La maquinaria, vehículos y equipo contarán con un Programa de 
mantenimiento preventivo, manteniendo registros actualizados. 

M-02 

En caso de existir un Programa de Verificación Vehicular, se cumplirá con 
las NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT-1999, NOM-045-
SEMARNAT-2006, NOM‐050‐SEMARNAT‐1993, con excepción de la 
maquinaria y equipo utilizado para construcción. 

M-03 

Evitar que vehículos, maquinaria y equipo se quede funcionando mientras 
no sea necesario, para reducir la emisión de contaminantes por el uso de 
combustible. 

M-04 

Los vehículos involucrados en el proyecto se conducirán a velocidades 
mínimas además de estar tapados con lona por Ciudad Victoria para 
reducir la dispersión de material particulado. 

M-05 

Dar cumplimiento a la NOM-017-STPS-2008, otorgando al personal 
encargado de realizar las actividades que generen material particulado, el 
equipo de protección personal necesario, con la finalidad de garantizar su 
salud. 

M-06 

Los camiones de carga utilizarán lonas y conducirán a velocidades 
mínimas por el predio y caminos de acceso, para reducir la dispersión de 
polvos y partículas. 

M-07 

Se concientizará y/o capacitará al personal en el uso de equipo de 
protección personal. 

M-08 

Tabla 49. Agrupación de impactos ambientales y medidas para la “Estación de Gas L.P. Berriozábal” –  
Preparación del Sitio y Construcción, Operación y Mantenimiento y Abandono del Sitio. 



“Estación de Carburación Berriozábal” 
JEBLA, S.A. de C.V. 

 
  

 

Informe Preventivo  148 
 

Componente 
ambiental Factor Impacto ambiental Clave del 

impacto Medidas de mitigación 
Clave 
de la 

medida 
 

AIRE Niveles de 
ruido 

Generación de ruido 
por uso de 
maquinaria y 
vehículos en la 
preparación del sitio y 
construcción y 
abandono del sitio, 
asimismo por el uso 
de bombas para 
trasiego del gas L.P. 
en la operación de la 
estación. 

PS03 
PS10 

 
OM05 

 
AS07 

La maquinaria, vehículos y equipo contarán con un Programa de 
mantenimiento preventivo, manteniendo los registros actualizados. 

M-09 

Dar cumplimiento a la NOM-011-STPS-2001, estableciendo los métodos 
de seguridad en ambientes laborales en donde se genere ruido, con la 
finalidad de garantizar la salud de los trabajadores. 

M-10 

Se concientizará y/o capacitará al personal en el uso de equipo de 
protección personal. 

M-11 

En caso de existir un Programa de Verificación Vehicular, se cumplirá con 
la emisión de ruido de vehículos automotores  y serán evaluados conforme 
a la NOM-080-SEMARNAT-1994. 

M-12 

Los equipos de mayor emisión de ruido serán utilizados en horarios de 
actividad normal en las zonas pobladas. 

M-13 

Los vehículos, maquinaria y equipo de obra utilizarán silenciadores de 
acuerdo a la capacidad del equipo. 

M-14 

Los niveles de ruido generados cumplirán con los Límites Máximos 
Permisibles (LMP’s) establecidos en la NOM-081-SEMARNAT-1994 para 
ruido en fuentes fijas. 

M-15 

Suelo Calidad del 
suelo 

Generación de 
Residuos Sólidos 
Urbano  
de los trabajadores  
Manejo de residuos 
peligrosos debido al 
mantenimiento de 2 
tanques de 
almacenamiento de 
Gas L.P. y posibles 
derrames de aceites 
gastados y 
combustible en 
maquinaria y 
vehículos. 

PS12 
PS14 
PS16 

 
OM02 
OM08 
OM10 
OM12 

 
AS02 
AS09 
AS11 
AS13 

El manejo de residuos sólidos urbanos considera lo siguiente: 

M-016 
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Componente 
ambiental Factor Impacto ambiental Clave del 

impacto Medidas de mitigación 
Clave 
de la 

medida 
 
Posible 
contaminación del 
suelo por residuos 
sanitarios. 

    

Minimización: 
 Evitar al máximo excesos de materiales residuales con la 
planeación y estimación adecuada de las actividades y materiales 
requeridos para las diferentes etapas. 
 Capacitación de personal para el manejo de residuos sólidos 
urbanos y residuos peligrosos. 

 

    

-Segregación: 
 Los residuos sólidos urbanos se segregarán en reciclables y no 
reciclables, los residuos peligrosos se segregarán con base en sus 
características de riesgo. 
 Todos los residuos se identificarán de acuerdo a lo establecido en 
la legislación aplicable. 

 

    -Acopio y almacenamiento: 
 En los frentes de trabajo existirán contenedores adecuados para 
el acopio de residuos sólidos urbanos debidamente señalados. 
 Se establecerán áreas de almacenamiento temporal de residuos 
sólidos urbanos. Dichas áreas estarán señalizadas y se ubicarán en áreas 
separadas de las áreas de trabajo y almacenamiento de materiales 
minimizando los riegos en caso de accidentes o derrames. 
 El material almacenado, será desalojado periódicamente para su 
tratamiento o disposición final. 
 Se llevará un control de entradas y salidas de los residuos. 
 Las áreas de almacenamiento serán inspeccionadas de manera 
regular. 

 

    -Transporte, tratamiento y disposición. 
 Contratación de empresas autorizadas para el almacenamiento, 
transporte, tratamiento, reciclaje y disposición final de los residuos sólidos 
urbanos en relleno sanitario autorizado. 
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Componente 
ambiental Factor Impacto ambiental Clave del 

impacto Medidas de mitigación 
Clave 
de la 

medida 
    Las actividades de mantenimiento mayor de vehículos, maquinaria y 

equipo se realizarán fuera de los áreas destinadas para el desarrollo del 
Proyecto. 

M-17 

    Se contará con personal capacitado para la identificación y atención de 
derrames. Cuando ocurra un derrame se almacenará el suelo y el 
combustible y/o aceite en bolsas para su posterior traslado y confinamiento 
por una empresa autorizada por la SEMARNAT, evitando su 
almacenamiento en el predio. 

M-18 

    Durante la operación de la estación:  
Durante la operación se generan residuos peligrosos derivados del 
mantenimiento de 2 tanques de almacenamiento de Gas L.P. , tales como 
condensados de hidrocarburos: 
• Capacitación de los trabajadores en el manejo de residuos peligrosos. 
• Todos los residuos sólidos y líquidos que se generen se separarán 

para evitar la mezcla de residuos peligrosos, con residuos de manejo 
especial o con residuos no peligrosos.  

• Los residuos peligrosos serán depositados en contenedores 
adecuados a su estado físico y claramente identificados de acuerdo a 
la naturaleza del residuo y compatibilidad. Se colocarán etiquetas de 
seguridad.  

• Los contenedores serán colocados en áreas específicas que cumplan 
con la normatividad vigente en materia de residuos peligrosos 
incluyendo piso de concreto para evitar la filtración al subsuelo, dique 
de contención, techo y tendrá acceso restringido. Asimismo estará 
debidamente señalizado y contará con las medidas de seguridad 
aplicables.  

• Conforme al formato establecido por la SEMARNAT, se registrará en 
la bitácora de entrada y salida del almacén temporal de residuos 
peligrosos la siguiente información: Actividad que lo generó el residuo, 
Volumen (m3)/peso (kg); Tipo de residuo peligroso, Nombre y Fecha 
de ingreso al almacén; Nombre y firma del responsable de su ingreso, 
Características de peligrosidad. Para la salida del almacén se 
registrará la Fecha de salida; Fase de manejo siguiente a la salida del 

M-19 
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Componente 
ambiental Factor Impacto ambiental Clave del 

impacto Medidas de mitigación 
Clave 
de la 

medida 
almacén, área de resguardo o transferencia; Nombre, denominación o 
razón social y número de autorización del prestador de servicios y 
Nombre del responsable técnico de la bitácora. 
 

• Se realizarán recorridos para verificar que los residuos peligrosos 
generados se encuentren depositados en los contenedores adecuados 
y en el almacén temporal de residuos peligrosos. Asimismo se 
verificará que los tambos se encuentren en buen estado e 
identificados de acuerdo a la NOM-003-SCT-2000. 

• Se contratará a una empresa autorizada por la autoridad competente 
para la recolección periódica de los residuos peligrosos. La empresa 
prestadora de este servicio será responsable de la disposición final de 
los mismos. Los residuos peligrosos serán enviados a sitios de 
disposición final autorizados para ello.  

• El responsable ambiental de la estación, se encargará de las 
gestiones requeridas por la autoridad para realizar las actividades de 
saneamiento, en caso de derrame. 

    Durante las etapas de Preparación del sitio y Construcción, y Abandono 
del sitio, se generarán aguas residuales, derivadas de los servicios 
sanitarios de los trabajadores; por lo que se deberán instalar sanitarios 
portátiles, así como la contratación de una empresa autorizada para el 
transporte y confinamiento de aguas residuales sanitarias. 

 

    Durante la etapa de Operación y mantenimiento, se generarán aguas 
residuales, derivadas de los servicios sanitarios de los trabajadores; por lo 
que se deberán contratar una empresa autorizada para el transporte y 
confinamiento de aguas residuales sanitarias. 

 

Socioeconómico Flujo 
vehicular Incremento De tráfico 

PS11 
OM06 
AS08 

Se deberán colocar letreros que anuncien la entrada y salida de vehículos 
y camiones de carga en la entrada del predio. 
Por otro lado, el horario de transporte de materiales producto de los 
vehículos para personal, materiales y desechos sólidos domésticos; se 
deberá realizar en un horario de menor tránsito. 

M-22 
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III.6. PLANOS DE LOCALIZACIÓN DEL ÁREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL 
PROYECTO 

 
En Anexo 6 se presentan los planos de localización del proyecto. 
 

III.7. CONDICIONES ADICIONALES 
 
A C U E R D O por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente 
del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y 
otras disposiciones que regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en 
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras y actividades de las 
estaciones de gas licuado de petróleo para carburación, a efecto de que sea procedente la presentación de 
un informe preventivo en materia de evaluación de! impacto ambiental. 
 
I. Generales: 
 
a) Presentar el archivo kml de la ubicación del Proyecto de estaciones de gas licuado de 
petróleo para carburación, 
 
En Anexo 3 se presenta el archivo kml con la localización geográfica del proyecto. 
 
b) Manejar los residuos sólidos urbanos generados en las diversas etapas del proyecto de 
conformidad con lo que establezcan las autoridades locales evitando en todo momento su 
acumulación, generación de lixiviados y la atracción y desarrollo de fauna nociva. 
 
Aire – calidad 
 
Se realizará la revisión y mantenimiento periódico de los vehículos que sean utilizados, con la finalidad de 
no rebasar los límites máximos permisibles para la emisión de contaminantes a la atmósfera y ruido que 
establecen las normas oficiales mexicanas aplicables.  
 
Asimismo, se prohíbe la quema de residuos domésticas y del producto de la limpieza del predio. 
 
Aplicación obligatoria de las siguientes Normas Oficiales Mexicanas: 

• NOM-041-SEMARNAT-93, que establece los niveles máximos permisibles de emisión de gases 
contaminantes provenientes del escape de los vehículos automotores en circulación, que usan 
gasolina como combustibles,  

• NOM-044-SEMARNAT/1993, que establece los niveles máximos permisibles de emisión de 
hidrocarburos, monóxido de carbono, óxidos de nitrógeno, partículas suspendidas totales y 
opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible 
y que se utilizarán para la propulsión de vehículos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg. 

• NOM-045-SEMARNAT-93, que establecen los niveles máximos de opacidad de humo provenientes 
del escape de vehículos automotores en circulación que usan diésel como combustible. 
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• NOM-050-SEMARNAT-1993, que establece los niveles máximos permisibles de emisión de gases 
contaminantes provenientes del escape de los vehículos automotores en circulación que usan gas 
licuado de petróleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible. 

Aire – ruido 
Aplicación de la NOM-080-SEMARNAT-93, que establece los límites máximos permisibles de emisión de 
ruido provenientes del escape de los vehículos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en 
circulación y su método de medición. 
 
Indicar a los conductores que cierren sus escapes de las unidades, cuando se encuentren circulando cerca 
de las poblaciones aledañas, esto con la finalidad de impedir que las unidades automotoras rebasen los 
niveles permisibles de ruido de 68 dB(A) diurnos y 65 dB(A) nocturnos, como lo establece el artículo 11 del 
Reglamento de la LGEEPA. 
 
Por otro lado, los trabajadores de maquinaria pesada, principalmente, deberán emplear tapones para 
mitigar el ruido, que pueda afectar su capacidad auditiva. 
 
Suelo 
Se prohibirá la quema de basura doméstica en los sitios de trabajo. 
 
Recolección y depositación de basura doméstica y del producto de la limpieza de las instalaciones en 
tambos de 200 litros, señalizados para tal fin y que posteriormente serán transportados a los basureros 
municipales o donde indique la autoridad competente. Esto mediante un programa de manejo y disposición 
de residuos sólidos. 
 
Afectación del área mínima requerida para los trabajos y reinstalación de la capa fértil de suelo en sitios 
adyacentes con vocación agrícola. 
 
Se prohíbe realizar trabajos de mantenimiento o reparación de maquinaria o vehículos de personal dentro 
del predio, utilizando para este fin talleres autorizado en la localidad; esto con la finalidad de evitar la 
generación de residuos peligrosos que pudieran contaminar el suelo. 
 
Agua 
Se prohíbe la defecación al aire libre. 
 
Se prohíbe el vertimiento al sistema de alcantarillado municipal de aguas que no sean de origen sanitarios. 
Utilización de letrinas portátiles en las etapas de Preparación del sitio y construcción y Abando del sitio. 
 
c) Cumplir con las medidas de control de emisiones que al efecto tengan establecidas las 
autoridades estatales y federales para los vehículos utilizados directamente en cualquiera de las 
etapas del proyecto. 
 
Se realizará la revisión y mantenimiento periódico de los vehículos que sean utilizados, con la finalidad de 
no rebasar los límites máximos permisibles para la emisión de contaminantes a la atmósfera y ruido que 
establecen las normas oficiales mexicanas aplicables.  
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d) Establecer, en cualquiera de las etapas del proyecto, las medidas necesarias para prevenir, 
controlar o minimizar la dispersión de polvos, partículas, gases o cualquier otro tipo de emisiones a 
la atmósfera. 
 
Emisiones a la atmósfera 
Aplicación obligatoria de las siguientes Normas Oficiales Mexicanas: 

• NOM-041-SEMARNAT-93, que establece los niveles máximos permisibles de emisión de gases 
contaminantes provenientes del escape de los vehículos automotores en circulación, que usan 
gasolina como combustibles,  

• NOM-044-SEMARNAT-1993, que establece los niveles máximos permisibles de emisión de 
hidrocarburos, monóxido de carbono, óxidos de nitrógeno, partículas suspendidas totales y 
opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible 
y que se utilizarán para la propulsión de vehículos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg. 

• NOM-045-SEMARNAT-93, que establecen los niveles máximos de opacidad de humo provenientes 
del escape de vehículos automotores en circulación que usan diésel como combustible. 

• NOM-050-SEMARNAT-1993, que establece los niveles máximos permisibles de emisión de gases 
contaminantes provenientes del escape de los vehículos automotores en circulación que usan gas 
licuado de petróleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible. 

 
Aire - partículas suspendidas 
Durante la remoción de la capa edáfica (suelo), se deberá aplicar riego con agua sobre la cubierta de 
suelo, así del transporte de materiales en húmedo. 
 
e) Establecer y aplicar, en cualquiera de las etapas del proyecto, medidas preventivas para el 
adecuado manejo de sustancias químicas y materiales peligrosos, a efecto de evitar la 
contaminación del suelo y el agua. 
Durante las etapas de Preparación del sitio y construcción, Operación y mantenimiento y Abandono del 
sitio, se pueden generar derrames de aceite e hidrocarburos procedentes de la maquinaria, sin embargo, 
se almacenarán los residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en áreas que reúnan los requisitos 
previstos en el presente Reglamento y en las normas técnicas ecológicas correspondientes. 
 
Registrarse como empresa generadora de residuos peligrosos. 
 
Contratar una empresa especializada y registrada ante PROFEPA, para el transporte y disposición de 
residuos peligrosos. 
 
f) Contar con programas de capacitación del personal para la adecuada implementación de las 
medidas de protección ambiental y de seguridad previstas en el presente Acuerdo. 
 
Se contará con manual de capacitación de personal.  
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lI. Durante la Etapa de Preparación del Sitio y Construcción: 
 
a) Presentar el dictamen técnico emitido por una Unidad de Verificación con acreditación y 
aprobación vigente, que avale que el diseño y construcción de las instalaciones y/o equipos del 
proyecto se adecúan a lo establecido en la NOM - 003 - SEDG - 2004, Estaciones de G a s L P para 
carburación. Diseño y construcción. 
 
En Anexo 4 se presenta el dictamen técnico emitido por la Unidad de Verificación para la estación de 
Carburación. 
 
b) Aplicar las medidas previstas en legislación y normatividad vigentes, si durante los trabajos 
de preparación del sitio se encuentran enterrados maquinaria, equipo y recipientes que contengan 
residuos o áreas con claras evidencias de suelo contaminado y/o bienes arqueológicos. 
 
El predio no presenta maquinaria, equipo o recipientes enterrados, por lo que no requiere de alguna 
medida. 
 
c) Establecer las medidas necesarias para prevenir, controlar o mitigar las emisiones sonoras 
y vibraciones. 
 
La generación de ruido dentro de la estación es menor al que produce el tráfico de vehículos en la calle. Es 
decir, el ruido que hacen los motores dentro del predio de la estación es menor que el ruido de fondo de la 
calle donde los vehículos pasan a velocidades substancialmente mayores a las de circulación dentro de la 
propia estación. Por ese motivo, no se considera que exista problema con el ruido de las fuentes 
automotrices. 
 
En cuanto al equipo motriz dentro de la instalación, de acuerdo con la información genérica, las bombas 
generan ruido del orden de 70 dB(A) medidos a 5 m. 
 
Medida de mitigación: 
Aplicación de la NOM-080-SEMARNAT-93, que establece los límites máximos permisibles de emisión de 
ruido provenientes del escape de los vehículos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en 
circulación y su método de medición. 
 
Indicar a los conductores que cierren sus escapes de las unidades, cuando se encuentren circulando cerca 
de las poblaciones aledañas, esto con la finalidad de impedir que las unidades automotoras rebasen los 
niveles permisibles de ruido de 68 dB(A) diurnos y 65 dB(A) nocturnos, como lo establece el artículo 11 del 
Reglamento de la LGEEPA. 
 
Por otro lado, los trabajadores de maquinaria pesada, principalmente, deberán emplear tapones para 
mitigar el ruido, que pueda afectar su capacidad auditiva. 
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d) Evitar la utilización de agroquímicos y/o fuego para el control y retiro de malezas que se 
localicen dentro del área donde se llevarán a cabo las actividades del proyecto, a fin de prevenir la 
afectación a especies de flora, así como la calidad del suelo y el aire. 
 
No se utilizarán agroquímicos para la eliminación de la vegetación. 
 
e) Cualquier instalación, construcción auxiliar o equipos necesarios para la ejecución del proyecto 
(campamentos, almacenes, oficinas, patios de maniobra, etc.) deberá circunscribirse estrictamente 
al área del proyecto, evitando invadir cualquier otra área. 
 
La ejecución de las obras de edificios de oficinas, instalaciones sanitarias, tanques de almacenamiento y 
área de despacho, se limitarán al interior del predio. 
 
III. Durante la Etapa de Operación y Mantenimiento: 
 
a) Presentar el dictamen técnico emitido por una Unidad de Verificación con acreditación y 
aprobación vigente, que avale que la operación de la estación de carburación es conforme a lo 
establecido en la NOM-003-SEDG-2004... 
 
En Anexo 4 se presenta el dictamen técnico emitido por la Unidad de Verificación para la estación de 
Carburación. 
 
b) Contar con procedimientos para la identificación de peligros y evaluación de riesgos 
asociados a las operaciones que se realizan en la estación de carburación, así como para la 
respuesta a las emergencias que se puedan derivar de los escenarios identificados. 
 
Junto con el presente Informe preventivo se presenta a la Secretaría un estudio de riesgo, donde se 
presentan los procedimientos de identificación y jerarquización de los posibles riesgos que se pueden 
presentar por el manejo del gas L.P: en la estación de carburación. 
 
c) Aplicar las medidas necesarias para prevenir, controlar o minimizar fugas de Ga s Licuado 
de Petróleo durante las actividades de trasvase del gas a los tanques de almacenamiento, así como 
en el despacho o expendio al público. 
 
MEDIDAS PARA EVITAR FUGA DE GAS L.P. 
OPERATIVO DE TRASIEGO. 

• Para iniciar el trasiego de Gas L.P., a un vehículo asegurarse que todas las válvulas del sistema 
estén abiertas, excepto la localizada en la punta de la manguera. 

• Apagar el motor del vehículo y que ninguna persona se encuentre a bordo de la unidad al momento 
de cargar el mismo con Gas L.P. 

• Colocar cuñas a las ruedas del vehículo. 
• Colocar pinzas de tierra a la unidad. 
• Proceder a cargar el recipiente del vehículo con un máximo del 90 %. 
• Iniciar carga con el control manual de la bomba (estación de botones), arrancar para apagar al 90 

% como máximo; este inciso se usará cuando el llenado se haga por medio de bomba de trasiego. 
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• Cerrar la válvula de trasiego (pistola de llenado y/o conector ACME). 
• Enrollar y guardar la manguera de trasiego en su lugar de origen. 
• Desconectar conexión a “tierra” de la unidad y quitar las cuñas. 
• Verificar que no haya fugas al momento de retirar la manguera del recipiente de la unidad; si acaso 

existiera fuga en la válvula de llenado del recipiente, tener a la mano una estaca de madera para 
poder destrabar el sello de esta y se acomode perfectamente el asiento. 

• Retirar la unidad del lugar de trasiego. 
• Cuando se termine el operativo del día, cerrar todas las válvulas del sistema. 

 
Para una mejor protección de la toma de carburación, se ubicará en la zona de almacenamiento de gas 
L.P., contando con postes a base de tubo en acero al carbón de 102 mm (4”) de diámetro y una malla tipo 
ciclón, en donde se contará con pinzas especiales para la conexión a tierra física del transporte al 
momento de efectuar el trasiego del Gas L.P. La manguera contendrá abrazaderas y contará con punto de 
ruptura consistente en 1 válvula de doble no retroceso (pull-away). La tubería del medidor volumétrico será 
de acero al carbón cédula 40 sin costura, con conexiones de acero al carbón forjadas para una presión de 
trabajo de 210.90 kg/cm2 (A.P. 3,000 lb/pulg2). La toma de suministro carburación será de 25 mm (1”) de Φ 
y el extremo libre al mismo, contará con los siguientes accesorios: 
 
Una pistola de llenado y/o conector ACME. 
 
El motor de la bomba, las luminarias y estación de botones, así como cualquier otro equipo que opere 
dentro de la zona de trasiego de Gas, serán del tipo “A PRUEBA DE EXPLOSIÓN”, propias para operar en 
atmósferas que contengan gases inflamables o explosivos (clase 1, división 1 y 2, grupo D artículo 502-16 
de la Norma de referencia). 
 
Verificar las condiciones de seguridad que guarden el recipiente de almacenamiento, la bomba, las 
válvulas de relevo de presión con sus capuchones y la manguera para el trasiego de Gas, así como 
mantener el área libre de basura y materiales combustibles, analizando su estado general detectando 
posibles fugas, para su corrección. 
 
Toma de suministro y toma de recepción. Revisión de soportes y abrazaderas. Verificar el buen 
funcionamiento de las válvulas de exceso de flujo y el estado en que se encuentra la manguera de trasiego 
checando que esté colocada en el soporte correctamente, protegiéndola contra golpes y rayos solares, 
además de revisión de fugas. 
 
d) Cumplir con las disposiciones de los programas de contingencias ambientales 
atmosféricas, que al efecto establezcan las autoridades estatales, federales o con competencia en 
la materia. 
 
La Estación de Carburación, se pondrá en contacto con las autoridades estatales y municipales de 
Protección Civil para establecer las medidas de protección civil. 
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e) Reportar cualquier emergencia que se suscite en las instalaciones de la estación de 
carburación en los formatos que al efecto estén previstos por la Agencia. 
 
La Estación de Carburación, reportará cualquier emergencia en las oficinas correspondientes de la ASEA. 
 
IV. Durante la Etapa de Abandono del Sitio: 
 
a) Tomar las medidas necesarias para eliminar el gas, evitar hundimientos y daños 
ambientales una vez que el proyecto o parte de este deje de ser útil para los propósitos para los que 
fue instalado cumpliendo con la legislación y normatividad vigentes que sean aplicables. 
 
Una vez terminada la vida útil de la Estación de Carburación, se procederá a desmantelar las instalaciones 
para su posterior disposición en un sitio autorizado, con la finalidad de evitar posible contaminación del 
suelo y posibles emisiones del gas L.P. 
 
b) Desmantelar y/o demoler las instalaciones superficiales, así como edificaciones que dejen 
de ser útiles para los propósitos para los que fueron instalados, restaurando dicho sitio a sus 
condiciones originales y cumplir con lo establecido en el artículo 68 del Reglamento de la Ley 
General de Prevención y Gestión Integral de Residuos. 
 
Una vez terminada la vida útil de la Estación de Gas L.P. Berriozábal, se procederá a desmantelar y/o 
demoler las instalaciones para su posterior disposición en un sitio autorizado, con la finalidad de evitar 
posible contaminación del suelo y posibles emisiones del gas L.P., asimismo se dispondrán los respectivos 
residuos peligroso y de manejo especial de acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Prevención y 
Gestión Integral de Residuos. 
 

III.8. CONCLUSIONES 
 
La “Estación de Gas L.P. Berriozábal, se localiza en la Calle Berriozábal esquina con Calle José de 
Escandón No. 1733, del Fraccionamiento Jacarandas, Municipio de Ciudad Victoria, Estado de 
Tamaulipas. 
 
La operación de la Estación de carburación no se contrapone a ninguna de los objetivos, políticas y 
estrategias incluidas en los programas de desarrollo urbano, y coadyuvará en ser un detonante para el 
crecimiento económico de la región debido a la generación de empleos permanentes. 
 
Cabe destacar que la Estación de Gas L.P. Berriozábal No se encuentra dentro de ningún Área Natural 
Protegida de carácter federal, estatal y/o municipal; así como en ninguna región prioritaria. 
 
La Estación de Carburación fue elaborada de acuerdo con las políticas de protección del medio ambiente 
afectando de manera mínima los recursos naturales y, la cual conlleva la generación de empleos 
permanentes durante su operación, apoyando al desarrollo económico de la población de la región. 
 
La Estación de Carburación se ajusta a todos y cada uno de los ordenamientos mencionados; su 
realización no se contrapone a las disposiciones jurídicas, ni mucho menos a las disposiciones del uso de 
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suelo decretadas por el estado de Tamaulipas, así como del Municipio de Ciudad Victoria, por lo que se 
considera que la continuidad de la operación de la Estación de Gas L.P. Berriozábal es Viable. 
 
De acuerdo con la identificación de impactos ambientales para la estación de carburación, se demuestra la 
identificaron de 50 impactos ambientales: 19 en la etapa de preparación del sitio y construcción (7 positivos 
y 12 negativos); 15 impactos para la etapa de Operación y Mantenimiento (8 positivos y 7 negativos); y 16 
para el Abandono del sitio (7 positivos y 9 negativos). 
 
Los principales impactos ambientales Negativos de la “Estación de Gas L.P. Berriozábal”, se presentan 
durante la operación, produciéndose emisión de ruido por el uso del motor eléctrico; generación de 
Residuos Sólidos, de manejo especial y Residuos Peligrosos derivados del mantenimiento de 2 tanques de 
almacenamiento de Gas L.P. y del motor eléctrico en la bomba de trasiego. Sin embargo, ninguno de estos 
impactos ha sido catalogado como relevante e irreparable, por lo que se aplicarán las medidas de 
mitigación propuestas para asegurar que no se provoque un desequilibrio ecológico. 
 
Cabe destacar que se generarán impactos ambientales Positivos como la generación de empleos 
permanentes durante toda la vida útil de la Estación Carburación Berriozábal, así como la activación e 
incremento de la economía local. 
 
Las conclusiones del presente Capítulo permiten señalar que se respeta la integridad funcional de los 
ecosistemas, ya que como se identificó, los componentes ambientales que por sí mismos son relevantes, 
no serán afectados de forma significativa. 
 
Consecuentemente, se aportan elementos que evidencian que la conservación de la biodiversidad en el 
Área de Influencia, no se verá afectada, toda vez que no se identificaron especies protegidas. 
 
Cabe destacar que la mayoría de los impactos ambientales negativos identificados cuentan con medida de 
mitigación. 
 
Por lo tanto, si se asumen estas consideraciones, se puede concluir que el impacto general es positivo, 
principalmente porque el surgimiento de esta estructura de servicio público implica la satisfacción de un 
sector de la población. 
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