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INTRODUCCION.

Las actividades productivas de nuestro pais requieren desde su planeacién, un enfoque
respetuoso con el entorno, ya que la tendencia global es el aprovechamiento racional de los
recursos y/0 la realizacion de actividades con las menores afectaciones hacia el ambiente
considerando todos sus factores como es el fisico, bidgtico y social. Refiriendonos al uso de
combustibles, estos han transformado el modo de vida del individuo con un gran salto desde la
revolucion industrial hasta nuestros tiempos; desde entonces se han extraido del ambiente los
combustibles que facilitan nuestras actividades cotidianas, ya que abastecen al ser humano de

las materias primas y energia necesarias para su desarrollo.

La produccion de gas L.P. en México se realiza desde principios de siglo, sin embargo, fue
hasta 1946 cuando se inici6 su comercializacion como estrategia para sustituir la utilizacion
de combustibles vegetales (lefia, carbdn, petréleo) en las casas de las zonas rurales. El gas L.P.
es la principal alternativa de combustible en nuestro pais, ya que llega a mas de 90 millones de
mexicanos a través del uso domeéstico (ocho de cada diez hogares mexicanos utilizan este
energetico), industrial y de carburacion automotriz. Actualmente, a nivel mundial, México ocupa
el cuarto lugar en consumo de gas L.P. [después de Estados Unidos, Japén y China) y el

primero en consumo domeéstico. Fuente: PROFECO, Revista del Consumidor.

Para extraer el gas L.P., se requiere de arduos trabajos para conservarlo accesible a los
consumidores, de igual manera la comercializacién del combustible implica obras y actividades
especificas, que deben ser analizadas con la finalidad de identificar si pueden existir alteraciones
en las condiciones ambientales durante su manejo y si ello puede derivar en dafnos a los recursos

naturales y a su interrelacion en el ecosistema, asi como efectos negativos sobre la salud humana.

La demanda de gas L.P. como combustible implica no solo la necesidad del combustible
disponible cerca de los lugares donde se ha crecido la poblacion y se acrecientan las
actividades; requiere ademas la planeacion estratégica y el cumplimiento de regulaciones

legales que imponen requisitos basicos para operar los centros de venta del gas L.P.

De ahi que se considere que, es necesario impulsar una actividad comercial que satisfaga la
demanda de combustible en esta region del Estado de Michoacéan, donde ha crecido la actividad
agricola, comercial y de servicios, que requiere ademas, disponer de una serie de medidas
tendientes prevenir, reducir o corregir los efectos sobre el ambiente del lugar, que pudiesen
derivar en afectaciones hacia el ambiente, las personas o los bienes de terceros, dadas las

caracteristicas especiales de este hidrocarburo en cuanto a inflamabilidad y explosividad.
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USO DEL GAS L.P. PARA UNIDADES DE TRANSPORTE.

Ventajas ambientales.

En ese sentido plantea un programa para instalar sistemas de conversion en el transporte
publico y privado, ya que el gas L.P. tiene un costo casi 50% menor que el diésel y la gasolina.
Las ventajas ambientales de cambiar la gasolina por el gas L.P. son visibles: la conversidn en la
flota de transporte publico permitiria reducir un 15% las emisiones de bioxido de carbono,

8.3% de bioxido de azufre y 63% de particulas suspendidas.

En el aspecto financiero, la bondad de este programa que la ADG presenta -no soélo al Gobierno
de la Ciudad de México, sino a los gobiernos de las entidades vecinas—-, es que los distribuidores
de gas L.P. estarian en la posibilidad de financiar los equipos de carburacion para los
propietarios de las unidades. Un equipo de carburacion tiene un costo aproximado de 15,700
pesos mas el Impuesto al Valor Agregado (IVA) para una conversion a gas, y 38,000 pesos mas
IVA para hibridos de gas L.P. y diésel. Los equipos de carburaciéon para gas L.P. tienen un costo

minimo 10 veces menor que el costo de equipos utilizados en otros combustibles.

De esta manera, la empresa Gas Express Nieto, S.A. de C.V., pretende cubrir la demanda de
gas L.P. en esta zona de influencia hacia el Oriente de la cabecera municipal de Zamora, para
lo cual ha seleccionado un terreno ubicado en esta orientacion. Para lograr este objetivo, se
invertiran los recursos necesarios para construir una estacion de carburacion a gas L.P., que
cumpla con las regulaciones legales aplicables al tipo de proyecto y proponga las

recomendaciones para mitigar los efectos sobre el ambiente derivados de su instalacion.

En concordancia con lo anterior, es necesario contar con los mecanismos que permitan
dilucidar si una actividad a desarrollar o ampliar, es compatible con las regulaciones de uso de
suelo, ambientales y de desarrollo; para lograr este objetivo serd necesario conocer el sitio
donde se pretende desarrollar la obra, el tipo de sustancias a utilizar y el detalle de las
actividades, con énfasis especial en manifestar los efectos ambientales negativos para

minimizarlos, revertirlos o mitigarlos.

La evaluacion de impacto ambiental de toda obra o actividad que pueda modificar el ambiente,
ya sea por el uso de recursos o porque se generen emisiones 0o descargas que repercutan
sobre el ambiente de un espacio en particular, estd regulada por instrumentos legales que

pueden ser de competencia federal, estatal o municipal.
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Podria definirse el Impacto Ambiental (IA) como la alteracion, modificacion o cambio en el

ambiente, o en alguno de sus componentes de cierta magnitud y complejidad, originado o
producido por los efectos de la accion o actividad humana. Debe quedar explicito, sin embargo, que

el término impacto no implica negatividad, ya que éste puede ser tanto positivo como negativo.

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), es un procedimiento juridico-técnico-administrativo

gue tiene por objeto la identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales
gue un proyecto o actividad produciria en caso de ejecutarse; asi como la prevencion,
correccién y valoracion de los mismos. Todo ello con el fin de ser aceptado, modificado o

rechazado por la autoridad encargada de la evaluacion y autorizacion.

Otra definicién la considera como, el conjunto de estudios y sistemas técnicos que permiten
estimar los efectos que la ejecucion de un determinado proyecto, obra o actividad causa sobre

el medio ambiente.

La metodologia respecto de la EIA depende directamente del tipo de proyecto sobre el que se
va a aplicar, de las caracteristicas ambientales del lugar de implantacion y de la intensidad y

extension de los posibles impactos generados.

Una Evaluacion de Impacto Ambiental suele girar en torno a las siguientes tres etapas:

U La primera consiste en predecir e identificar las modificaciones producidas por el proyecto,
incluso identificar la relacion causal de cada posible modificacion, el analisis de los objetivos y
acciones susceptibles de producir impacto, asi como la definicién de diagndéstico del entorno.
Este diagnéstico incluye la visualizacion de elementos capaces de ser modificados, el inventario

de estos elementos y la valoracion del inventario.

0 La segunda etapa consiste en la identificacién y prediccion de los impactos ambientales. Si
existe mas de una alternativa de proyecto, se deberd hacer la valoracion de impactos para
cada una de ellas, lo que posteriormente hara posible una comparacion de dichas alternativas,
asi como la seleccion de la mas adecuada. En esta etapa se predice o calcula la magnitud de

los Indicadores de Impacto.

O La altima etapa comprenderd la interpretacién de los impactos ambientales y la seleccidn
de medidas correctivas y de mitigacion, la definicién de impactos residuales después de aplicar
esas medidas, el programa de vigilancia y control de alteraciones y, en caso de que sean

necesarios, los estudios complementarios, asi como el plan de abandono y recuperacion.
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Por lo tanto, para lograr el maximo beneficio, la tendencia es que la EIA se implemente en la
etapa inicial del proceso de disefio, para permitir que influya desde el inicio y fomente la

consideracion de alternativas.

El Estudio de Impacto Ambiental (ESIA), se puede definir como un conjunto de estudios técnico-

cientificos, sistematicos, interrelacionados entre si, de caracter interdisciplinario, que,
incorporado en el procedimiento de la EIA, estd destinado a predecir, identificar y valorar los
efectos positivos o negativos que puede producir una o un conjunto de acciones de origen

antropico sobre el medio ambiente fisico, biolégico o social.

La informacion entregada por un ESIA debe permitir llegar a conclusiones sobre los efectos
gue puede producir la instalacién y desarrollo de una accion o proyecto sobre su entorno,
establecer las medidas a implementar para mitigar y monitorear los impactos, y proponer los

planes de contingencia necesarios.

Un Informe Preventivo de Impacto Ambiental (IPIA), tiene como propésito anunciar los
impactos ambientales que generaria un proyecto, analizando las actividades a desarrollar y su
interaccion con los factores o componentes ambientales en el area a desarrollar y su zona de
influencia; de tal manera que exista un equilibrio entre el desarrollo de la actividad humana y el
ambiente, sin que dicho procedimiento pretenda convertirse en una medida negativa u
obstaculo en el desarrollo, sino al contrario, en un instrumento de regulacién para impedir
sobreexplotaciones del medio natural y un uso anarquico que nos conduzcan a una situacion
negativa irreversible. Se trata de presentar la realidad objetiva, para conocer en qué medida
repercutira sobre el entorno la puesta en marcha de un proyecto, obra o actividad y con ello, la

magnitud de la presion que dicho entorno debera soportar.

El proceso de evaluacion de impacto ambiental a través de un IPIA, tal como lo marcan los
articulos 31 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA] y
29 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (RMEIA], asi como el
Acuerdo publicado el 24 de enero del 2017 en el Diario Oficial de la Federacion; parte de
ciertos supuestos en los que una evaluacién a través de un esquema mas simplificado puede
ser de mayor utilidad y mayor celeridad en el tramite, teniendo como premisa que existen
normas oficiales mexicanas u otras disposiciones ambientales que regulan los efectos sobre el
medio y su entorno, a consecuencia de las obras y actividades del proyecto pretendido, o bien
gue ya se consideraron en la determinacion local de Programas de Desarrollo Urbano o de

Ordenamiento Ecolégico, asi como en su caso en la concepcién de Parques Industriales, por lo
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gue el impacto ambiental a consecuencia de su creacion o decreto integra el impacto que

pudiera generar el proyecto en lo individual.

De esta manera, al incluir la informacién que marca el articulo 30 del RMEIA, asi como la que
indica el Acuerdo publicado el 24 de enero del 2017 en el Diario Oficial de la Federacian,
permite identificar si el proyecto NO rebasa los limites establecidos en las disposiciones
juridicas respectivas 0 causar desequilibrios ecoldgicos, de manera que NO sea necesario la
presentacion de mayor informacion a travées de una Manifestacion de Impacto Ambiental y en
su caso determinar si efectivamente le son aplicables los supuestos sefalados en el articulo
31 de la LGEEPA y 29 del RMEIA. A su vez, la propia evaluacion del IPIA permite identificar
aquellos impactos ambientales que es necesario atender a través de la ejecucion de las
medidas de mitigacién y/0 compensacion, necesarias para atenuar los impactos o bien para
evitar que se presenten situaciones potenciales de generar impactos acumulativos o

sinérgicos, asi como proponer los planes de seguimiento, monitoreo y control.

En resumen y conclusién, los articulos 28 de la LGEEPA y 5° de su RMEIA, establecen cuales son
las obras o actividades que deben ser sometidas al proceso de evaluacion del impacto ambiental; y
por su parte, los articulos 31 de la propia Ley y 29 de su RMEIA, establecen la presentacion de un

IPIA, cuando dichas obras y/o actividades se encuentren en algunos de los supuestos siguientes:

l.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos

ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldégico que cuente con previa autorizacion

en materia de impacto ambiental, o

lll. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente autorizados por la
Secretaria, en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

De tal manera que, en el presente caso, el IPIA es el procedimiento adecuado para obtener la

autorizacion de obras o actividades que pueden realizarse sin necesidad de presentar una
manifestacion de impacto ambiental, por estar regulados todos sus impactos a través de

diferentes disposiciones o regulaciones en materia ambiental.

|ASESDR[A AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 7




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL- GAS
- , EEXPRESS
“PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

JUSTIFICACION Y OBJETIVOS.

El tipo de obras y actividades planteadas es justificable, pues se estara cubriendo un servicio
(venta de gas L.P.], como combustible de uso vehicular, acercando una estacion para su venta

hacia la zona Oriente de la cabecera municipal de Zamora, Michoacan.

Dentro de los beneficios que se obtiene al acercar este tipo de instalaciones a las zonas y
regiones del Estado de Michoacan, se tiene la reduccion en gastos de los habitantes, al no
tener que abastecerse del combustible a sitios alejados de la zona. También se mejora la
calidad del aire, tanto por el tipo de combustible més limpio, como por que los adquirientes del
gas no tendran que desplazar sus unidades a lugares apartados, con las consecuentes

emisiones resultantes de la combustion del gas.

La construccién de la estacion de carburacion, por parte de la empresa Gas Express Nieto,
S.A. de C.V., es una posibilidad de mantenerla vigente y funcional en el mercado del gas L.P., y
gue pueda continuar brindando un servicio de calidad reconocida en todo el Estado de
Michoacan. Aunado a lo anterior, se continian generando empleos y retroalimentando la
dindmica de servicios-empleos-derrama econémica, de una de las empresas con aceptable

presencia de servicios y generadora de empleos.

Tomando en consideracion que ademas de proporcionar un servicio que cubre la demanda de
un combustible, también se contribuye cumpliendo con las regulaciones de seguridad, calidad y
ambientales establecidas en Leyes, Reglamentos y Normas aplicables al tipo de actividades

propuestas, todo lo anterior justifica ampliamente las obras y actividades.

Sintesis de objetivos generales a cubrir:

**El objetivo comercial para la realizacion del proyecto es el atender la demanda del

combustible, en esta zona del Estado de Michoacan.

**Ofrecer la comodidad de este servicio incentivando las actividades productivas, sin la

necesidad de desplazarse a lugares distantes.

¢ Minimizar el efecto sobre el ambiente, al utilizar espacios de &reas suburbanas ya

impactadas, donde la presion sobre los elementos ambientales no alterara el ecosistema
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antropico; ni representa impactos significativos, al proponerse en un terreno con uso de

suelo compatible y condicionado, con el pretendido para la estacidn de carburacién, como lo

ratifica el Uso de Suelo oficialmente emitido por la autoridad municipal, en uso de sus
atribuciones.

¢ Que el proyecto es sustentable y sostenible, al respetar las disposiciones legales aplicables
dentro del sistema ambiental delimitado, en el cual no se identifican especies en algun

estatus de proteccion, ni dreas naturales protegidas.

**Que su desarrollo permite implementar la infraestructura para que la empresa pueda

realizar sus actividades comerciales con competitividad.

**Que con ello se cubre el disefio, especificaciones y las medidas de seguridad que establece la
normatividad que regula una estacién de este tipo y que corresponde verificar a la
Secretaria de Energia y a la ASEA, ademas de atender otras normas de caracter ambiental,

de seguridad y regulaciones de uso de suelo para cumplir con las instancias competentes.

“*Que permite asegurar la concordancia entre el diseno de las obras y proponer sistemas,
programas, procedimientos, planes y recursos para prevenir o atender cualquier condicion,

evento o actividad que ponga en riesgo los elementos del ecosistema de la zona.

**Que permite determinar los impactos ambientales sobre los factores bidticos e identificar
los aspectos de riesgo, derivados de las actividades en las diferentes etapas de preparacion
del sitio, construccién, operacion y mantenimiento de la estacién, tomando como premisa
los lineamientos y metodologias establecidas por las diferentes dependencias Federales,
estatales y de jurisdiccion local; lo cual permita, a su vez determinar las medidas mas

acordes para atender los impactos y riesgos detectados.

* Que permite gestionar la autorizacién en materia de impacto y riesgo ambiental para las

obras y actividades que se informan en el presente documento.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. DATOS DEL PROYECTO.
[.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO.
"PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

1.1.2. UBICACION DEL PROYECTO.

Domicilio: Camino a Linda vista No. 316.
Colonia: Rancho San José de la Beatilla.
Cadigo Postal: 59669

Municipio: Zamora

Entidad Federativa: Michoacan

La ubicacion del predio para el proyecto se encuentra en las siguientes coordenadas UTM
DATUM WGS 84 ZONA 13Q:

Tabla 1. Coordenadas UTM DATUM WGS 84 ZONA 13Q.

1 2 3
UTM ESTE 787464.7237 787422.4705 787409.5258
UTM NORTE 2212979.0252 22130026515 2212979.5053
AREA 641.98 m2

La altitud del terreno respecto al nivel del mar es de: 1,569 metros.

El terreno donde se pretende construir la estacion de carburacion, actualmente no se realiza
actividad alguna y no presenta condiciones naturales; se encuentra ubicado al margen del
camino a Linda Vista No. 316, del Municipio de Zamora, Michoacéan. En direccién a los cuatro
puntos cardinales del terreno se realizan actividades diversas con actividades comerciales y de
servicios como son: [abarrotes, talleres mecanicos, refaccionarias, farmacias, venta de
alimentos, entre otros], asi como asentamientos humanos; al Norte se tienen actividades

agricolas cruzando la vialidad existente.

La Figura 1, muestra el terreno para el proyecto de la estacidon de carburacion, el cual se
encuentra geo-referenciado. Adicionalmente se adjunta el archivo kml de la ubicaciéon del

Proyecto, mostrando las coordenadas UTM DATUM WGS 84 ZONA 13G.
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Las colindancias del predio para la estacion de carburacion son las siguientes:

- Por el Poniente en 26.52 m, colinda con terreno baldio sin actividades propiedad del Sr.

Juan Lucio Pérez.
- Por el Norte en 48.41 m, colinda con Camino a Linda Vista.

- Por el Sur en 55.20 m, colinda con Ave. San Miguel Arcangel.

En ninguna de las colindancias mencionadas anteriormente se desarrollan actividades que
pongan en peligro la actividad normal de la estacion, como pueden ser el uso de hornos,

aparatos que usen fuego o talleres que produzcan chispas.

Ademés, dentro de un radio de 30 metros a partir de la tangente del recipiente, no se tienen
actividades que pongan en riesgo la estacion, de acuerdo a la normatividad vigente;
adicionalmente no existen riesgos de dafios a la poblacion por presencia de centros de
reunion masiva, tales como son centros hospitalarios, lugares de reunién y/o unidades

habitacionales multifamiliares.

OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO.

El proyecto contempla construir una estacion de carburacion a gas L.P. con almacenamiento
fijo para comercializacion al publico; con instalaciones seguras y acondicionadas de acuerdo
a la NOM-003- SEDG-2004 “Estaciones de gas L.P. para carburacion. Diserio y construccion”
(publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de abril del 2005 por la Secretaria
de Energia); que contara con un tanque de almacenamiento de gas L.P., del tipo intemperie
cilindrico-horizontal, con una capacidad de disefio de un méaximo de 5,000 litros (base agua]j;
dicho recipiente, como medida de seguridad y regla de ingenieria, solo se llenard a un
maximo del 90% de su capacidad, lo que significa 4,500 litros en total; y se espera que
tendra un volumen de ventas inicial por alrededor de 30,000 litros por semana, equivalente a
gue se maneje un volumen mensual de ventas de 200,000 litros (108,000 Kilogramos); que
provendran de la planta de gas mas cercana, ubicada en la ciudad de La Piedad, Michoacan,

propiedad de la misma empresa.
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Figura 1. Foto mapa georreferenciado en AutoCAD, con foto satelital escalada; indicando el poligono para el proyecto de la estacion de carburacion con sus coordenadas UTM DATUM WGES84.
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Figura 2. Microlocalizacion del terreno para la estacion de carburacion, en una vista de satélite a través de Google maps indicando el tipo de actividades en un radio de 500 metros.
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Figura 3. Seccion de carta topografica en escala 1:6, 770 sefialando el sitio del proyecto.
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Figura 4. Distribucion de areas dentro del predio (arreglo general de |la estacion de carburacion).
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Figura 4_b. Plano mecanico sin escala con detalles del tanque de almacenamiento y equipamiento de la estacion proyectada.
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La siguiente serie de fotos, muestra las colindancias y actividades que se desarrollan en los

alrededores del terreno del proyecto, denotando los usos de suelo en la zona:

Foto 1. Colindancia Norte, se observa la Calle Camino a Lindavista, por donde estara la entrada y salida de unidades
vehiculares demandantes de combustible, sefialando el predio para la estacion.

Foto 2. Colindancia Sur, se observa la Ave. San Miguel Arcangel, siendo un camino de terraceria, sefialando el predio
para la estacion.
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Foto 3. Colindancia Poniente, se observa terreno baldio sin actividad alguna, con vegetacién secundaria
principalmente pastos.

Foto 4. Se aobservan las condiciones actuales del terreno, con vegetacion secundaria principalmente pasto,
higuerillas y huizache.
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Foto 5 y B. Vegetacion presente en las colindancias del proyecto, Vegetacién secundaria, higuerillas, pastos,
huizache, jara. Se observan arboles de sauce que no interfieren en las actividades y poligono de terreno.
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1.1.3. SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO.

El proyecto de la estacion de carburacién ocupara un terreno cuya superficie es de 641.98 m?,
dado que se trata de instalaciones para manejo de gas L.P., en volimenes por debajo de los
5,000 litros, que es la capacidad maxima que tendra el tanque de almacenamiento. Se
requieren instalaciones sencillas, con seguridad y organizacion, con una distribucion que
asegure que las superficies sean las adecuadas para cada una de las areas donde se realizara
trasiego de gas y venta, ademas que existan los servicios y areas para circulacion vehicular; tal

como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2. Distribucién de areas para la estacion proyectada (areas a construir y libres).

. SUPERFICIE
DESCRIPCION
m2 %
AREA CON CONSTRUCCIONES
Area de tanque de almacenamiento con zona contigua de ubicacion de dispensario. 69.17 10.77
Sanitario. 3.84 0.60
Oficina. 18.03 2.81
Biodigestor 3.61 0.56
Banqueta y volado 5.04 0.78
Cisterna 8.21 1.28
AREAS SIN CONSTRUCCIONES, SOLO RELLENADAS Y COMPACTADAS

Area para estacionamiento de auto tanque de abasto. 50.00 7.79
Area para suministrar a clientes. 50.00 7.79
Areas libres compactadas, niveladas (para circulacion de clientes y areas libres). 434.08 67.62

AREA TOTAL 641.98 100.00

Del total de la superficie del predio (641.98 m?2), seran 107.90 m? los que se construiran, que
representan el 16.81%; correspondientes a obras civiles de una oficina, bafo, biodigestor,
cisterna, y area de almacenamiento del tanque, con su zona para suministro de gas a clientes
adjunta, protecciones y cercado; asimismo, por disefio de la estacién, se requieren espacios
para el abasto del gas al tanque de almacenamiento y para suministro a clientes; se trata de
terreno rellenado, compactado y nivelado sin edificaciones con riego de sello, al igual que el

resto de la superficie del terreno a ocupar para operar la estacion de carburacion proyectada.

.1.4. INVERSION REQUERIDA.
Los gastos que generara la construccion de la estacion de carburacion implican no solamente
la construccion en si misma y la mano de obra, sino que también se han tomado en cuenta los

costos que produciran los permisos que debe tener la estacion para el funcionamiento, mas los
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gastos que causan los equipos de seguridad, la implementacion de medidas de prevencion de

riesgos y de medidas de mitigacion de los impactos ambientales, entre otras. Por lo que la

inversion estimada es de unos I

En la siguiente tabla se muestran los distintos rubros del proyecto y sus montos de inversion:

Tabla 3. Inversion estimada para las obras y actividades proyectadas.

RUBROS ‘ MONTO DE LA INVERSION

Acceso, salida y area de circulacion interior

Obra civil (construcciones).

Obra mecéanica.

Obra eléctrica.

Pintura.

Suministros menores (anuncios, puertas, pc, impresora, etc.)

Monto adicional de mano de obra por variaciones.

(Gastos y costos varios para pagos de permisos, licencias, etc.

Valor del tanque de almacenamiento, tuberia, instrumental de seguridad, bomba,
dispensador, mangueras, medidores, etc.

DESGLOSE:

Tanque de almacenamiento 95,000
Instrumental de seguridad. 20,000

Tuberia 15,000

Mangueras 10,000

Bomba 5,000

Dispensador 15,000

Medidores 10,000

Montaje de equipos y pruebas iniciales 20,000

Gastos por variaciones de costos 20,000

Equipos de seguridad y gastos por implementacion de medidas de prevencion de
riesgos, mitigacion de impactos, etc.

Gastos por arrendamiento de terreno iniciales, pago de servicios para disefio de
estacion y gastos imprevistos.

Gran Total
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DESGLOSE DE MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y COSTOS.

Etapa de preparacidn del terreno.

ACTIVIDADES.

MEDIDA DE PREVENCION,/

DESGLOSE DE ACTIVIDADES U
OBRAS

COSTOS

excavacion y
compactacion

1. Limpieza,

MITIGACION,/RESTAURACION

Se evitara al maximo la generacion de
polvos, mediante el riego sobre tierra
suelta.

Colocacion de lonas sobre los vehiculos de
carga de materiales y restriccion de
velocidad.

Compra de agua para riego y tinaco

de 1,100 litros para almacenarla.

Compra de lona para camion de
carga de materiales.

Compra de letreros de limite de
velocidad.

Supervision de cumplimiento de medidas a
cargo del encargado de obra.

Pago de servicios al encargado de
obra.

Se evitara al maximo modificar o afectar | Compra de estacas y cinta
las comunidades de flora de la zona | reflejante para delimitacion del
aledana al predio. terreno.

Evitar que se viertan residuos peligrosos
sobre el suelo natural mediante
supervision.

Retirar los residuos solidos no peligrosos
gue se generen durante la limpieza del
predio.

Reutilizar en la medida de lo posible, el
material de excavacion, nivelacién o
compactacion del terreno.

Pago de servicios al encargado de
obra.

Compra de tambo para control de
residuos salidos y costos de acarreo
hacia el sitio de disposicion
municipal.

Los residuos de manejo especial
(material de nivelacién y excavacion)
se usaran en el relleno del terreno.

frontal que se utilice en el manejo de
materiales, compactacién y nivelacion;
orientado al control de las emisiones de
gases y ruido.

2. Manejo de | Supervision por parte del encargado de | Pago de servicios al encargado de
materiales y | obra  para  revisar facturas de | obra.
nivelacion. mantenimiento en camiones y cargador

3. Generacion
y  disposicion
de residuos

Colocar recipientes identificados y con
tapa para depositar los residuos sdlidos.

Disponer de los residuos en sitios
autorizados por la autoridad municipal,
mediante el servicio de limpia municipal o
mediante contrato con particulares
autorizados, segun lo determine la
autoridad municipal.

Pago de servicios al encargado de
obra para supervision de
cumplimiento.

Compra de tambo para control de
residuos solidos y costos de acarreo
hacia el sitio de disposicion
municipal.

4. Generacion
y  disposicion
de aguas
residuales

Se recomienda la utilizacién de sanitario
portatil para el control de las aguas
residuales tipo domeéstico durante toda la
etapa.

Pago por arrendamiento de letrina
mouvil.

TOTALES PARA LA ETAPA.

$ PESOS.

* El pago es por toda la etapa incluyendo la colocacién de estacas y cinta reflejante, asi como parte propaorcional de la
supervision de cumplimiento de medidas, ya que al supervisor de obra se le paga por concepto de obra principalmente y
el cumplimiento ambiental es adicional.
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Etapa de Construccion.

ACTIVIDADES

Todas las

actividades.

MEDIDA DE PREVENCION,/
MITIGACION,/RESTAURACION

Se evitard al maximo la generacion de polvos, mediante el

riego sobre tierra suelta.

Colocacién de lonas scbre los vehiculos de carga de
materiales y restriccion de velocidad.

Dar mantenimiento adecuado a los equipos camiones de
carga, y maquinaria a utilizar para la realizacion de actividades
durante la etapa; para minimizar la emision de gases y ruido.

Apagar la unidad cuando no se requiera.

Restringir la velocidad de entrada y salida al sitio de obras por
debajo de los 10 km por hora.

DESGLOSE DE
ACTIVIDADES U
OBRAS

Compra de agua para

riego
almacenarla.
Compra de la lona para
camién de carga de
materiales.

Compra de letreros de
limite de velocidad.

para

COSTOS
EN$
PESOS.

Evitar el vertimiento de residuos liquidos o peligrosos sobre el
suelo natural.

Evitar que se acumulen residuos que obstruyan las
escorrentias pluviales en las colindancias, mediante el retiro
desde el dia de su generacion.

Contratar a una empresa autorizada del municipio para la
recoleccion y disposicion de residuos solidos en sitios
autorizados.

Pago de servicios al
encargado de obra.

Senalizar el acceso y salida de vehiculos, para evitar incidentes
y éstos lleguen a provocar dafos a terceros.

Compra de rotulos
para sefalizacion.

Utilizacion de sanitario portatil para el control de las aguas | Pago por
residuales tipo doméstico. arrendamiento de
Evitar siempre el vertimiento de residuos sobre el suelo | letrina movil.

natural y/ o sobre drenajes que conduzcan aguas residuales.

Supervision por parte del encargado de obra para revisar
facturas de mantenimiento en camiones y cargador frontal
gue se utilice en el manejo de materiales, compactacion y
nivelacion; orientado al control de las emisiones de gases y
ruido.

Pago de servicios al
encargado de obra.

No dispersar residuos sélidos en las colindancias.

Pago de servicios al

Colocar recipientes identificados y con tapa para depositar los | encargado de obra
residuos solidos. para supervision de
Canalizar los residuos susceptibles de reciclado o reutilizacion | cumplimiento.
con empresas locales. Compra de tambos
Disponer de los residuos en sitios autorizados por la autoridad | Para Contf"9| de
municipal, mediante el servicio de limpia municipal o mediante | residuos  sdlidos 'y
contrato con particulares autorizados, segin o determine la | Costos de  acarreo
hacia el sitio de

autoridad municipal.

disposicién municipal.

TOTALES PARA LA ETAPA.

** E|l pago es por toda la etapa incluyendo la colocacion de estacas y cinta reflejante, asi como parte proporcional de la
supervision de cumplimiento de medidas, ya que al supervisor de obra se le paga por concepto de obra principalmente y el
cumplimiento ambiental es adicional.
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Etapa de Operacion - Mantenimiento y abandono.

ACTIVIDADES

MEDIDA DE PREVENCION/

DESGLOSE DE ACTIVIDADES U OBRAS

COSTO

1. Recepcion
de gas L.P.

MITIGACION,/ RESTAURACION

Se evitard al maximo la emision de
particulas, gases y ruido, mediante
restriccion de velocidad al ingresar a
la estacion.

Capacitacion de conductores vy
operadores de la empresa.

Compra de rotulos, senalizando las medidas de

seguridad que incluyen reduccién de velocidad a 10
km/hr al ingresar y mantener las unidades de abasto
y clientes apagadas mientras se realiza el trasiego del
gas o compra.

Se debera tener especial cuidado en
el correcto manejo y disposicion final
de los residuos a generar,
estableciendo procedimientos de
manejo y disposicion de los mismas.

Se evitarad al maximo la posibilidad de
derrames de hidrocarburos vy
residuos liquidos al suelo y agua.

Conservar el tambo para manejo de residuos,
adicionando otro para el segregado de los solidos
organicos de los inorganicos.

Gastos para disponer los residuos cada tres dias en el
sitio autorizado por el Municipio [mensual).

Pago de honorarios al vigilante de la estacion para
supervisar permanentemente las operaciones,
evitando dar mantenimiento a vehiculos o camiones
dentro de la estacion.

Prevencion de incendios

Compra de extintores para enfrentar incendios,
previniendo mayores riesgos por combustion de gas;
tendiente a evitar la generacion de contaminantes
gue reducen la calidad del aire.

Proporcionar el  mantenimiento
preventivo y correctivo en equipos y
maquinaria.

Efectuar cada arfio un simulacro de
evento accidental por fuga del gas
L.P. y difundir entre su personal las
hojas de seguridad.

Proporcionar capacitacion periddica
al personal que labore en la estacion
en temas diversos comao: evacuacion,
control de fugas, combate de
incendios, etc.

Mantener actualizado el directorio de
instituciones de emergencia de la
localidad.

Revisar y dar mantenimiento a los
equipos contra incendio y de
respuesta a emergencia.

Realizar las actividades del programa de
mantenimiento con la calendarizacion establecida en
el presente Informe Preventivo, para prevenir
contaminacién de corrientes de agua pluviales y
terrenos colindantes por arrastre de residuos o
incremento en niveles de ruido del motor de bomba
de suministro de gas a clientes.

Otorgar capacitacién anual a los operarios de la
estacion y realizar simulacros en temas de seguridad.
Gastos por recarga anual de extintores y revision,
para contar con equipamiento en buen estado,
orientado a enfrentar incendios, previniendo mayores
riesgos por combustién de gas; tendiente a evitar la
generacion de contaminantes que reducen la calidad
del aire.

Compra de lamparas de ahorro de energia eléctrica
para iluminacion de la estacion.

2. Manejo de
gas LP.

Se han atendido desde el disefio; las
medidas de seguridad recomendadas
por la Secretaria de Energia (SENER)],
la ASEA, las Normas Uficiales
Mexicanas aplicables, asi como las
recomendaciones técnicas
operativas sefaladas en la memoria
técnica del proyecto.

Disponer los residuos de tipo
doméstico y de oficina que se
generen en la operacion, en los sitios
indicados por la autoridad local.

El disefio de la estacion contempla desde la
construccion; las medidas de seguridad orientadas a
la prevencion de emergencias por fuga del gas; las
cuales pueden representar un riesgo de generacion
de impactos y riesgos ambientales por incendios, o la
generacion de contaminantes, por lo que los gastos
destinados a este rubro seran una parte proporcional
de los gastos por compra de equipo.

Pago de honorarios al vigilante de la estacion para
realizar las actividades de manejo de residuos de
manera permanente [gasto mensual), y por
supervisar los procedimientos de manejo de gas y de

$ PESOS
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Se deberan contar con una bitacora | Utilizacion de equipos de seguridad personal.

gue registre el mantenimiento|Compra de bitdcoras para registro de actividades de
preventivo y correctivo sobre los|mantenimiento.
equipos de la estacion.

Establecer procedimientos operativos
para carga y descarga de gas L.P.

Capacitar al personal operativo
sobre el uso y manejo de gas L.P., y
también para respuesta en caso de
emergencias.

Asegurarse que se utilice el equipo
adecuado de proteccion personal y
herramienta antichispa.

3. Generacion|Instalar recipientes identificados y|Pago de honorarios al vigilante de la estacion para
y manejo de|con tapa para el deposito temporal|realizar las actividades de manejo de residuos de
residuos. de los residuos. Disponerlos en el|manera permanente (gasto mensual).

sitio municipal autorizado, mediante
el transporte con unidades del
servicio de limpia municipal, o a través
de un contrato con particulares.

4. Generacion | Mantenimiento en la red de drenaje|Compra de tanque y lavabo de ahorro de agua para
y disposicion |interno, tanto para aguas residuales, | reducir los volimenes de uso del recurso.

de aguas | como pluviales. Por pago de servicio de mantenimiento en la red de
residuales. drenaje interno, que conducira las aguas residuales
hacia el biodigestor [mes).

Pago de honorarios al vigilante de la estacion para
evitar permanentemente el uso de agua corriente
para limpieza de las instalaciones.

Conclusion de | Retiro de gas y equipo de manejo. Gastos por desmantelamiento de equipo de manejo de
operaciones |Limpieza de instalaciones. gas que pueda representar riesgo de generar
(abandono del impactos o peligros al ambiente por fuga del gas que
sitio como alcance una fuente de ignicién con la generacion de
estacion de contaminantes al aire 0 a su vez por contaminacion de
carburacion) corrientes de agua o suelo en el caso de residuos

sclidos o liquidos.

TOTALES PARA LAS ETAPAS.

*** E| pago es por para las etapas contempladas, en lo que se refiere al cumplimiento de medidas de prevencion y mitigacion de
impactos, ya que se trata de personal que sera empleado permanentemente para supervision de operaciones y de manera
complementaria serd el encargado de cumplimiento ambiental permanente en todas las etapas, incluyendo la colocacion de
estacas y cinta reflejante, asi como parte proporcional de la supervisién de cumplimiento de medidas, ya que al supervisor de
obra se le paga por concepto de obra principalmente y el cumplimiento ambiental es adicional.

**** Se trata de gastos permanentes de caracter operativo que complementariamente cumplen objetivos de cumplimiento de
medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales.

Cl: El costo de equipo de seguridad ya esté incluido en la inversion.

De tal manera que los gastos para cumplimiento de las medidas de prevencidon y mitigacion de

impactos ascenderia a un total de|EEEE—_—

las etapas contempladas del proyecto.
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.1.4.1 NUMERQ DE EMPLEQS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL
PROYECTO.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se generaran unos 5 empleos
temporales. Para su operacion y mantenimiento la estacion contara con 3 empleados
operativos y 2 administrativos repartidos en 2 turnos; de manera indirecta se estima generar
unos 4 empleos por los servicios de mantenimiento externo, realizacion de pruebas y abasto del

gas a la estacion (chofer].

.1.4.2 DURACION DEL PROYECTO.

Se estima una duracion de 40 anos como tiempo de vida del proyecto. Para las obras de
preparacién del sitio y construcciéon se requiere de un periodo de 6 meses, sin embargo, se

solicita un periodo para estas etapas de 12 meses, debido a que es el tiempo requerido para

obtener otras autorizaciones, de manera previa a las obras, como el caso de la autorizacion de
la Secretaria de Energia y la Licencia de Construccion; mientras que para la operacion se

solicita un periodo de 40 arios.

Dentro de las actividades en la etapa de abandono, se inicia con el cese de actividades de venta
de gas L.P., teniendo especial cuidado de no dejar ningun residual del mismo; para a
continuacion retirar el tanque y sus accesorios (que seran enviados a otras instalaciones de la
misma empresa, para evaluar su reutilizacion)], asi como la maquinaria y dispositivos que se

encuentren instalados en la estacién de carburacion.

El combustible a manejar en el tanque tipo cilindrico-horizontal contard con una plataforma y
trincheras impermeables a base de concreto (areas de manejo), por lo que se descartan
derrames sobre el suelo natural, asi mismo dadas las caracteristicas de volatilidad del gas, las
probabilidades de derrame son practicamente cero; aun asi, las acciones para prevenir o evitar

dafnos ambientales en el terreno de la estacion y su entorno seran las siguientes:

1. Evitar disponer de fondos del tanque de almacenamiento dentro de la estacién al momento
de retirar el tanque de almacenamiento; en caso de que pudiera encontrarse algun residuo
solido (lodo o metal]) o liquido (hidrocarburo condensado con etil mercaptano], se tomaran las
medidas necesarias para evitar que pueda alcanzar suelo natural o escorrentias pluviales y su
potencial contaminacion; recuperandolo y disponiéndolo de acuerdo a lo establecido para un

residuo peligroso.

2. Retirar los residuos solidos del terreno, evitando que puedan ser arrastrados por

escorrentias pluviales.

ASESODRIA AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 26




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL- GAS
- , EEXPRESS
“PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

Algunos componentes de la estacion seran permanentes, tales como la oficina, bano,
biodigestor, la plataforma del tanque de almacenamiento; estas instalaciones seran evaluadas
al momento de retirar la infraestructura de manejo de gas L.P., y se revisaran los instrumentos
legales que apliquen para ese entonces pudiendo optar por la conservacion; si las regulaciones
legales lo permiten ya que se estima que en esas instalaciones no habra residuos de gas dado

gue seran obras constitucionalmente permitidas.

Se ha analizado la normatividad disponible tanto de la SEMARNAT, ASEA, SENER, CONAGUA O
STPS, sin que exista alguna norma que pueda aplicar a las actividades de conclusién de
operaciones para estaciones de venta de gas L.P. En la Tabla 5, que se encuentra mas
adelante, se presenta el Diagrama de Gantt, donde se describe el programa calendarizado de

trabajos del proyecto, desglosado por etapas.

|.2. DATOS DEL PROMOVENTE.

.2.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE.

El promovente para el proyecto de la estacion es Gas Express Nieto, S.A. de C.V., cuya
existencia legal se confirma mediante escritura publica No. 13,845, de fecha veintisiete de
septiembre de 2004, elaborada por el notario publico No. 22 Lic. Jorge Garcia Ramirez, de la

gue se adjunta copia en el anexo documental del presente estudio.

l.2.2. NACIONALIDAD DE LA EMPRESA.

Se trata de una empresa 100% mexicana.

I.2.3. REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES DEL PROMOVENTE.
GEN700527K14

l.2.4. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

Lic. Sergio Armando Santoyo Mufoz (Apoderado Legal]

1.2.5. ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA U ORGANISMO.

Gas Express Nieto, S.A. de C.V. es una empresa mexicana que tiene por objeto social la

compraventa, almacenamiento y distribucién del gas L.P.
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.2.6. DOMICILIO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES.

Calle y numero:
Colonia:

Cadigo Postal:
Municipio:

Entidad Federativa:

Teléfono:

I.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

.3.1. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Denominacion de la empresa: Asesoria Ambiental Integral.

Nombre de la persona fisica: Ing. Angel Juarez Medina.

|.3.2. DOMICILIO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES Y TELEFONO.

I.3.3. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES (R.F.C.).

|.3.4. CEDULA PROFESIONAL.
1982990

1.3.5. PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL INFORME
PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL (IPIA).

Coordinador de la IPIA, Conclusiones,

ING. ANGEL JUAREZ MEDINA. Recomendaciones y Plan de Manejo.

BIOL. JAIME VAZQUEZ LOPEZ Reconocimiento Fisico-biolégico y Evaluacian.

ASESODRIA AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 28




-INFORME PREVENTIVOD DE IMPACTO AMBIENTAL-
"PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

GAS
EXPRESS

IIl. REFERENCIAS, SEGL]N CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL
DEL EQUILIBRIO ECOLQOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

1.1 EXISTAN NORMAS OFICIALES MEXICANAS U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN LAS EMISIONES, LAS DESCARGAS O
EL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES Y, EN GENERAL, TODOS LOS IMPACTOS A, AMBIENTALES RELEVANTES
QUE PUEDAN PRODUCIR O ACTIVIDAD.

Las normas oficiales mexicanas que a continuacién se mencionan, fueron analizadas verificando en su campo de aplicacién; si
guardan relacion con las obras y actividades proyectadas; se mencionan primeramente las normas en la materia, las cuales
se tomaron en cuenta para el disefio y buen funcionamiento de la estacién de carburaciéon futura. Evidentemente la NOM-003-
SEDG-2004, es aplicable directamente con las obras e instalaciones desde su disefio tal como se analiza.

En la tercera columna se indica la forma en que se da cumplimiento (en su caso], y se proporciona el fundamento de
aplicabilidad o no aplicabilidad de correspondencia con las obras y actividades.

Asimismo, debido a que las instalaciones requieren del empleo de personal durante la operaciéon, se toman en cuenta los
requerimientos de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, respecto a condiciones de seguridad e higiene y relativas al
bienestar de los empleados, dentro de las instalaciones:

En materia de instalaciones de gas L.P. [SENER).

CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO
NOM-003-SEDG- | Estaciones de gas L.P. para carburacion. Disefio vy | El disefio de la estacion cumple con los requisitos establecidos en la NOM.
2004 construccion. Se conserva la numeracion de NOM.

1. Objetivo y campo de aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos
técnicos minimos de seguridad que se deben observar y
cumplir en el disefio y construccion de estaciones de Gas
L.P., para carburacién con almacenamiento fijo, que se
destinan exclusivamente a llenar recipientes con Gas L.P. de
los vehiculos que lo utilizan como combustible. Asimismo, se
establece el procedimiento para la evaluacién de la
conformidad correspondiente.

4. Clasificacion de las estacianes

La estacion proyectada es del tipo B, subtipo B.1; grupo |, ya que contara con
un tanque de almacenamiento de capacidad maxima de 5,000 litros base
agua.

El proyecto cuenta con su memoria técnica constructiva efectuada por una
unidad de verificacion [avalada por el perito responsable del disefio del
proyecto quién es el Ing. Rafael Barcelos Ipifia, Cédula Profesional 3578178,
de la Direccion General de Profesiones de la SEP, con la acreditacion como
Unidad de Verificacion No. UVSELP-135-A, otorgada por la Entidad Mexicana
de Acreditacion, A.C. (EMA); asi como el Ing. Juan Francisco Faz Cérdaba, con
la acreditacién como Unidad de Verificacion No. UVSELP-033-C, otorgada por
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4.1 Por el tipo de servicio que proporcionan:

Tipo B, Comerciales.

Aguellas destinadas para suministrar Gas L.P. a vehiculos
automotores del pablico en general.

Subtipo B.1.

Aquellas que cuentan con recipientes de almacenamiento
exclusivos de la estacion.

42 Por su capacidad total
estaciones se clasifican en:
Grupo |. Con capacidad de almacenamiento hasta 5000 L
de agua.

de almacenamiento, las

5. Requisitos del proyecto

Debe estar integrado por Memoria Técnico-Descriptiva y
planos de cada uno de los proyectos: civil, mecanico,
eléctrico y contra incendio.

la Entidad Mexicana de Acreditacién, A.C. [EMA]), cuenta con sus dictdmenes
en materia de gas e instalaciones eléctricas y contiene los planos
debidamente requisitados de conformidad con las especificaciones de la
norma, contara con bitdcora de mantenimiento, supervision e inspecciones
gue se hagan a las instalaciones.

La memoria técnico-constructiva cuenta con los proyectos civil, mecanico,
eléctrico y contra incendio y contiene una descripcion general, datos usados
como base para cada especialidad, calculos y menciona las normas,
reglamentos y/o referencias empleadas.

Los materiales, especificaciones de cimentaciones instalaciones en general y
equipamiento para la operacion y de seguridad, asi como del sistema contra
incendio; cumplen con los apartados 6 al 15 de la respectiva norma. (Se
anexa la memoria técnica constructiva del proyecto al presente informe
preventivo de impacto ambiental).

1.1.1 NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE OBRAS O ACTIVIDADES.

En materia de

aguas residuales.

CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO
Que establece | Las aguas residuales que se generen de los servicios sanitario seran descargadas de la red interior hacia el
los limites | biodigestor, a su vez los lodos acumulados son retirados periddicamente por una empresa autorizada
maxmgs Esta NOM no es aplicable, ya que se trata de aguas residuales distintas a las de proceso, dado que no se realizaran
per‘mISIt.J|ES de | procesos productivos en la estacion, tal como se sefala en la NOM. Que sefala en su objetivo y campo de aplicacion:
contaminantes “..Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
NOM-002- en las descargas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal con el fin de prevenir y controlar la contaminacién de las
SEMARNAT-1336 | de aguas | aguas y bienes nacionales, asi comao proteger la infraestructura de dichos sistemas, y es de observancia obligatoria
residuales a 10s | para los responsables de dichas descargas.
sistemas de ) . L . .
alcantarillado !Esta Npr‘ma no_se gp!loa a la descarga Qe las aguas _residuales domest|cas, pluv[ales, ni_a las generadas por la
hano o industria, que sean distintas a las aguas residuales de proceso y conducidas por drenaje separado.
umrunicipal Adicional a lo anterior no se generan descargas a algun sistema de alcantarillado urbano o municipal.

ASESDRIA

AMBIENTAL

INTEGRAL

PAGINA: 30




-INFORME

PREVENTIVD

OFE IMPACTO AMBIENTAL-

"PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

GAS
EXPRESS

NOM-001-
SEMARNAT-1996

Que establece
los limites
maximos

permisibles  de
contaminantes
en las descargas
de aguas
residuales en
aguas y bienes
nacionales.

1. Objetivo y campo de aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de contaminantes en 1as descargas de aguas
residuales en aquas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su calidad y posibilitar sus usos, y es de observancia
obligatoria para los responsables de dichas descargas. Esta Norma Oficial Mexicana no se aplica a /1as descarqgas de
aquas provenientes de drenajes separados de aquas pluviales.

3.18 Muestra compuesta.

La que resulta de mezclar el nimero de muestras simples, segin lo indicado en la Tabla 1. Para conformar la muestra
compuesta, el volumen de cada una de las muestras simples debera ser proporcional al caudal de la descarga en el
momento de su toma.

RELACION CON EL PROYECTO Y,/0 CUMPLIMIENTO: Dada la naturaleza de las actividades que se realizarén en la
estacién de carburacion; solo se generarédn aguas residuales de los servicios sanitarios (empleados y clientes), para
ello el promovente cumplird con el nimero de muestras simples de 2, ya que el biodigestor a instalar emitird su
descarga en un promedio de 1 vez por semana (hacia pozo de absorcién).

4.5 Los respaonsables de las descargas de aguas residuales vertidas a aguas y bienes nacionales deben cumplir con la
presente Norma Oficial Mexicana de acuerdo con lo siguiente:

4.8 El responsable de la descarga queda obligado a realizar el monitoreo de las descargas de aguas residuales para
determinar el promedio diario y mensual. La periodicidad de analisis y reportes se indican en la Tabla 8 para descargas
de tipo municipal y en la Tabla 9 para descargas no municipales. En situaciones que justifiquen un mayor control, como
proteccion de fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, emergencias hidroecolégicas o procesos
productivos fuera de control, la Comisiéon Nacional del Agua podra modificar la periodicidad de analisis y reportes. Los
registros del monitoreo deberédn mantenerse para su consulta por un periodo de tres afios posteriores a su
realizacion.

4.9 El responsable de la descarga estara exento de realizar el analisis de alguno o varios de los parametros que se
sefalan en la presente Norma Oficial Mexicana, cuando demuestre que, por las caracteristicas del proceso productivo
o el uso que le dé al agua, no genera o concentra los contaminantes a exentar, manifestdndolo ante la Comisién
Nacional del Agua, por escrito y bajo protesta de decir verdad. La autoridad podra verificar la veracidad de lo
manifestado por el usuario. En caso de falsedad, el responsable quedara sujeto a lo dispuesto en los ordenamientos
legales aplicables.

RELACION CON EL PROYECTO Y,/0 CUMPLIMIENTO: Debido a que el biodigestor generara aguas residuales que se
infilkrarén al subsuelo, se atenderan las disposiciones de la NOM-001-SEMARNAT-1996. Para lo cual la empresa
realizard los muestreos y andlisis de su descarga cada SEIS meses, en su caso con un reporte anual, debiendo
ajustarse a lo que determina dicha NOM en su tabla 3; los parametros que se analizaran serén los que contiene la
tabla 2, dado que no se trata de aguas de procesos; previa consulta a la CONAGUA y de acuerdo al numeral 4.9 de la
citada norma. Cumpliendo de esta manera con la normatividad aplicable a sus descargas.
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Las siguientes normas no son aplicables al tipo de obras y actividades de venta de gas a realizar:

a] NOM-003-SEMARNAT-1997. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se redsen en servicios al publico. [Las aguas que se generen y vallan al biodigestor no serén reutilizadas).

b] NOM-004-SEMARNAT-2002. Proteccién ambiental. - Lodos y biosdlidos. - Especificaciones y limites maximos permisibles
de contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final.

1. Objetivo y campo de aplicacion

1.1 Obijetivo.

Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones y los limites méaximos permisibles de contaminantes en los lodos y
bioscélidos provenientes del desazolve de los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, de las plantas potabilizadoras y de

las plantas de tratamiento de aguas residuales, con el fin de posibilitar su aprovechamiento o disposicion final y proteger al

medio ambiente y la salud humana.

1.2 Campo de aplicacian.

Es de observancia obligatoria para todas las personas fisicas y morales que generen lodos y biosdlidos provenientes del
desazolve de los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, de las plantas potabilizadoras y de las plantas de tratamiento
de aguas residuales. [No se generardn lodos o biosélidos de algun sistema de alcantarillado urbano o de plantas de
tratamiento de aguas por lo cual no existe obligaciéon de cumplimiento por parte del promovente].

En materia de residuos sdlidos urbanos, peligrosos v de manejo especial.

CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO

Que establece las | Se realizé la consulta del listado 1, de clasificacion de los residuos peligrosos, de la NOM-052-SEMARNAT-2005;

caracteristicas, el |sin que se haya identificado, algin tipo de residuos peligrosos a generar durante las obras a cargo del

NOM-052- .pr‘ochhmlglnto de
identificacion,

SEMARNAT-2005. e imi - ; i . - -
clasificacién y los movimiento de materiales seran manejados en talleres que realizan el servicio de mantenimiento de esas

listados de los | unidades.
residuos

promovente de la estacion; cabe sefalar que los residuos que generan las unidades de carga y maquinaria para
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peligrosos.

De esta manera, los camiones y/0 maquinaria a utilizar durante la construccién recibiran mantenimiento en
talleres autorizados externos, por lo que no se generaran aceites lubricantes gastados o materiales vy filtros

impregnados.

Las pinturas a usar seran sin base plomo y se utilizaran focos ahorradores de energia tipo led.

NOM-161-
SEMARNAT-2011,

Que establece los

criterios para
clasificar a los
Residuos de

Manejo Especial y
determinar cudles

estdn sujetos al
Plan de Manejo; el
listado de los
mismaos, el

procedimiento
para la inclusion o
exclusion a dicho
listado, asi como
los elementos vy
procedimientos
para la formulacién
de los planes de
manejo

La NOM-161-SEMARNAT-2011, en su anexo normativo presenta un listado de los RME sujetos a Plan de
Manejo. Por lo que, de su revision, se tiene que en su contenido establece:

3. Campo de aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional para:

3.1 Las grandes generadores de Residuos de Manejo Especial.

3.2 Las grandes generadores de Residuos Sdlidas Urbanaos.

6. Criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial.

Para que las Entidades Federativas soliciten la clasificacidon de manejo especial para uno o varios residuos, se debera
cumplir con el criterio establecido en el 6.1 o 6.2, pero invariablemente debera cumplirse con el criterio establecido
en el 6.3.

6.1 Que se generen en cualquier actividad relacionada con la extraccion, beneficio, transformacion, procesamiento
y/0 utilizaciéon de materiales para producir bienes y servicios, y que no relnan caracteristicas domiciliarias o no
posean alguna de las caracteristicas de peligrosidad en los términos de la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005,

B.2 Que sea un Residuo Sélido Urbano generado por un gran generador en una cantidad igual o mayor a 10
toneladas al afio y que requiera un manejo especifico para su valorizacién y aprovechamiento.

6.3 Que sea un residuo, incluido en el Diagnéstico Basico Estatal para la Gestion Integral de Residuos de una o mas
Entidades Federativas, o en un Estudio Técnico-Econémico.

RELACION Y CUMPLIMIENTQ. Derivado del andlisis I6gico y juridico, y en virtud de que durante las obras y

actividades de la estacion de carburacion en sus distintas etapas no se contempla la generacion de mas de 10

toneladas de residuos sélidos urbanos por afio, por lo tanto, NO le es aplicable esta Norma Oficial Mexicana, ni
es la estacion de Gas Express Nieto, S.A. de C.V,, sujeto de su observancia, segin se establece en el propio

apartado de su “Campo de Aplicacion”.

Adicionalmente, dentro del listado de los residuos de manejo especial sujetos a presentar Plan de Manejo se
establece que seran los siguientes:
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VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién en general, que se generen en una obra en una
cantidad mayor a 80 m=2.

El campo de aplicacion para la norma menciona a /os grandes generadores de residuos de manejo especial, los
grandes generadores de residuos solidos urbanos, los grandes generadores y productores, importadores,
exportadores, comercializadores y distribuidores de los productos que al desecharse se convierten en residuos
de manejo especial sujetos a plan de manejo;

Por lo cual los que se espera generar en la estacion no tendrén ninguna de esas caracteristicas, sin embargo
se generaran residuos de manejo especial, lo cual solo sera durante las etapas de preparacién del terreno y
construccion, sin embargo el volumen a generar en la estacidn seré de menos de 10 m* mientras que de los
residuos solidos urbanos se estima que se generara menores a 1 tonelada por afio, lo cual es un volumen
menor que el sefialado en la norma oficial mexicana, por lo que no es aplicable al proyecto el presentar un plan
de manejo.

NOM-001-ASEA-
2019

Que establece los

criterios para
clasificar a los
residuos de
manejo  especial
del sector

hidrocarburos vy
determinar cuales
estdn sujetos a
plan de manejo; el
listado de los
mismaos, asi como
los elementos
para la
formulacion y
gestion de los
planes de manejo

de residuos
peligrosos y de
manejo  especial
del sectar

hidrocarburos.

Esta NOM establece lo siguiente:

2. CAMPO DE APLICACION.

La presente Norma Oficial Mexicana aplica en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria para los
Grandes Generadores de Residuos Peligrosos y Residuos de Manejo Especial provenientes de las actividades del
Sector Hidrocarburos a las que se refiere el articulo 3o., fraccion Xl, de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

4. DEFINICIONES.

4.1. Gran Generador de Residuos del Sector Hidrocarburos: Persona fisica o moral que genere, derivado de
actividades del Sector Hidrocarburos, una cantidad igual o mayor a 10 (diez) toneladas en peso bruto total de
residuos al afio o su equivalente en otra unidad de medida.

4.8. Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos: Son aquellos generados en los procesos, instalaciones y
servicios derivados de la realizacién de las actividades del Sector Hidrocarburos, que no relnen las caracteristicas
para ser considerados como peligrosos conforme a la legislacion aplicable; asi como, aquellos residuos solidos
urbanos generados en las actividades del Sector Hidrocarburos cuando su generacion sea igual o mayor a 10
toneladas al afo.

RELACION Y CUMPLIMIENTO. Por lo que, si bien las actividades de venta de gas mediante estacién de
carburacion pertenecen al sector hidrocarburos, de acuerdo con lo establecido en el articulo 3o., fraccién X, de
la Ley de la ASEA (d. El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas licuado de
petroleo). Sin embargo, durante las obras y actividades de la estacion de carburacion en sus distintas etapas no
se contempla la generacion de mas de 10 toneladas de residuos soélidos urbanos por afio, por lo tanto, no le es
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aplicable esta Norma, segun se establece en el apartado de campo de aplicacion, de acuerdo a estimaciones
basadas en la generacion actual, gue nos indican que se generara no mas de 1 tonelada por afio de residuos
solidos urbanos [no hay otro tipo de residuos durante la operacion); si bien se generaran residuos resultantes
de la construccion, esos residuos son usados para relleno de la plataforma para alojar al tanque de
almacenamiento con su zona de toma de suministro adjunta, por lo cual el volumen de estos residuos de la
construccion clasificados como de manejo especial no alcanzan las 10 toneladas estimandose en un méaximo de
3.

Esto mismo se confirma con lo siguiente:
9. CRITERIOS PARA CLASIFICAR A LOS RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL DEL SECTOR HIDROCARBURQOS.

Para que un Residuo generado en cualquiera de las actividades establecidas en el articulo 3o., fraccién XlI de la Ley,
sea clasificado como Residuo de Manejo Especial debe cumplir con los siguientes criterios:

9.1. Que no posea alguna de las caracteristicas de peligrosidad en téerminos de lo establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, o las que las modifiquen o sustituyan.

9.2. Que no esté contaminado, impregnado o mezclado con Materiales o Residuos Peligrosos.

5.3. Tratéandose de Residuos Sélidos Urbanos, que se generen en una cantidad igual o mayor a 10 (diez] toneladas al
afno o su equivalente en otra unidad de medida.

RELACION Y CUMPLIMIENTO. Ante lo cual se tiene que para una estaciéon de carburacién no aplican
estos criterios, ya que en el primero de ellos [5.1), si son del tipo de residuos no peligrosos y mas
propiamente son generados de las actividades administrativas durante la operacion de la estacion de
carburacion que estan incluidas en el articulo 3o., fraccion Xl, de la Ley de la ASEA.

“El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas licuado de petroleo;”

Sin embargo, rednen caracteristicas domiciliarias, ya que se generan del bafio (para servicio al publico y para
empleados), asi como de la oficina; sin que se generen por las operaciones de almacenamiento y venta del
gas, acorde con la definicion establecida en la NOM-161-SEMARNAT-2011.

En el segundo supuesto, al no generarse residuos peligrosos dentro de la estacion no es factible la
contaminacion de los residuos solidos.
En el tercer supuesto, al no generarse en cantidad de 10 toneladas por afio; no le es aplicable.

La siguiente norma no es aplicable al tipo de obras y actividades de venta de gas a realizar, ya que no se almacenaran

residuos peligrosos dentro de la estacion:

a)NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o ma&as residuos
considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-052-ECOL-17995, (Ahora con la nomenclatura NOM-052-SEMARNAT-2005).
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En materia de emisiones a la atmésfera.

CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO
o No resulta aplicable, ya que las actividades a realizar en la estacién de carburacion seran solo comercializacién
Especificaciones de los : : = T .

NOM-086- st ol de gas L.P. nacional, mientras que la NOM, sefala lo siguiente:
combustibles osiles | ., o

SEMARNAT- .. ..2. Campo de aplicacion.
para la  proteccion i _ _ o _ _ ) _

SENER-SCFI-2005. ambiental Esta norma oficial mexicana aplica en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria para los

responsables de producir e importarlos combustibles a que se refiere la presente...”

Se revis6 esta NOM, sin que aplique a las obras y actividades del proyecto ya que solo en la etapa de

preparacién del terreno y construccién se utilizard maquinaria de construccién y en concordancia

con lo que establece esta NOM en su campo de aplicacién; no es aplicable.

1. OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION.
Que establece los | Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos, mondxido
limites maximos | de carbono, oxigeno y dxido de nitrégeno; asi como el nivel minimo y maximo de la suma de monaxido y bioxido
permisibles de emision | de carbono y el Factor Lambda. Es de observancia obligatoria para el propietario, o legal poseedor de los
de gases vehiculos automotores que circulan en el pais o sean importados definitivamente al mismo, que usan gasolina
contaminantes como combustible, asi como para los responsables de los Centros de Verificacion, y en su caso Unidades de

NOM-041- provenientes del | Verificacion Vehicular, a_excepcién de vehiculos con peso bruto vehicular menor de 400 kg [kilogramos),

SEMARNAT-2006. escape de los vehiculos | Matocicletas, tractores agricalas, maguinaria dedicada a las industrias de la construccion y de la mineria.
automotores en :
circulacion, que usan RELACION Y,/0 CUMPLIMIENTO.
gasolina como | En el objetivo y campo de aplicacién de la NOM, se establece que quedan exceptuados de su
combustible. cumplimiento la maquinaria dedicada a la industria de la construccidn; tal es el caso de las actividades

de constructivas, que solo requieren de una retroexcavadora y en su caso compactadora;
adicionalmente, la empresa promovente tiene como medida de prevencién de la contaminacién, el
revisar la documentacién que avale el mantenimiento de cambios de aceite y grasas que se da a la
magquinaria que se usa en sus obras; por otra parte, cabe mencionar que dichos equipos no usan
gasolina sino diésel, por lo cual no se incumple con las especificaciones de la NOM.
Proteccién ambiental.- | Se revisé esta NOM, sin que aplique a las obras y actividades del proyecto, ya que solo en la etapa
Vehiculos en | de preparacion del terreno y construccién se utilizard maquinaria de construccién y en
circulacién que usan | concordancia con lo que establece esta NOM en su campo de aplicacion; no es aplicable.
diésel como .

NOM-045- combustible- Limites | 1- OBJETIVOY CAMPO DE APLICACION.

SEMARNAT-2006. | maximos permisibles | La presente Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision expresados en
de opacidad, | coeficiente de absorcion de luz o por ciento de opacidad, proveniente de las emisiones del escape de los
procedimiento de | vehiculos automotores en circulacion que usan diésel como combustible, método de prueba y caracteristicas
prueba y | técnicas del instrumento de medicion.
caracteristicas Su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o legales poseedores de los citados vehiculos, Centros de
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técnicas del equipo de
medicion.

Verificacion Vehicular, Unidades de Verificacion y autoridades competentes. Se excluyen de la aplicacion de la
presente Norma Oficial Mexicana, la maquinaria equipada con motores a diésel empleada en las actividades
agricolas, de la construccion y de la mineria.

Se revisé esta NOM, sin que apligue a las obras y actividades del proyecto ya que solo en la etapa de
preparacion del terreno y construccién de obras se utilizard maquinaria de construccion y en concordancia con
lo que establece esta NOM en su campo de aplicacidn; no es aplicable, sin embargo como referencia se tendra
como_medida de prevencién de impactos por la generacion de gases de combustién y particulas, el
mantenimiento en los equipos, camiones de carga y maquinaria mantendra los niveles de ruido aceptables.

NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Establece los Iimites
maximos  permisibles
de emision de ruido
proveniente del escape
de los vehiculos
automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en
circulacion y su
método de medicion.

Se revisd esta NOM, sin que aplique a las obras y actividades del proyecto ya que solo en la etapa de
preparacion del terreno y construccion se utilizard maquinaria de construccién y en concordancia con lo que
establece esta NOM en su campo de aplicacion; no es aplicable, sin embargo como referencia se tendra como
medida de prevencion de impactos por la generacion de gases de combustidn y particulas, el mantenimiento en
los equipos, camiones de carga y maquinaria mantendra los niveles de ruido aceptables.

2. CAMPO DE APLICACION.
La presente norma oficial mexicana se aplica a vehiculos automaotores de acuerdo a su peso bruto vehicular. Y
moatocicletas y triciclos motorizados que circulan por las vias de comunicacion terrestre, exceptuando los

tractores para uso agricola, trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada para la construccién y los que
transitan par riel.

La siguiente norma no es aplicable al tipo de obras y actividades de venta de gas a realizar:

a)

NOM-165-SEMARNAT-2013. Que establece la lista de sustancias sujetas a reporte para el registro de emisiones y transferencia

de contaminantes. Ya que no se tendran emisiones de fuentes fijas y los residuos peligrosos a generar durante las actividades de venta

de gas se manejaran a traves de la empresa que dé, el mantenimiento a la bomba para suministro de gas a clientes, supervisando su

autorizacion para acopio y disposicion (se estima generar unos 2 litros cada 5 afos), tampoco se emitirdn aguas residuales a cuerpos

federales. La NOM, establece en su campo de aplicacion lo siguiente:

“...Campo de aplicacién. La presente Norma es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional, para los responsables de las fuentes

fijas de jurisdiccion federal, asi como para los generadores de residuos peligrosos en términos de las disposiciones aplicables y, para aquellos

que descarguen aguas residuales en cuerpos receptores que sean aguas nacionales, siempre y cuando emitan o transfieran alguna de las

sustancias que se encuentre en la lista de esta Norma Oficial Mexicana, en cantidades iguales o mayores a los umbrales correspondientes...”
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EXPRESS

En materia de ruido y vibraciones.

CLAVE

DESCRIPCION

CUMPLIMIENTO

NOM-081-SEMARNAT-1984.

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su
metodo de medicion.

Acuerdo por el que se maodifica el
numeral 5.4 de la Norma COficial
Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1994.

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su
meétodo de medicion.

Para cumplir con lo establecido en la NOM, se establecera al contratista que realice
el mantenimiento a maquinaria y camiones de carga, lo cual complementado con
medidas como la restriccion de la velocidad y el apagar las unidades de abasto y las
de clientes, y atenuado con el hecho que las actividades se desarrollaran al aire libre,
lo que permitira que el ruido se disperse; lograran que el ruido se atenue, hasta
perderse en el ruido de fondo de la zona, garantizando que se mantienen niveles
bajos de emision de ruido por debajo de lo establecido en la NOM, para lo cual se
supervisara la ejecucion y cumplimiento de las medidas propuestas.

En materia de Vida Silvestre.

CLAVE

DESCRIPCION

CUMPLIMIENTO

NOM-053-SEMARNAT-2010

Norma Oficial

Mexicana,
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres,
categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en

Praoteccion  Ambiental- | Se cotejo el listado de especies de flora y fauna presentes o
avistadas en el predio del proyecto, con el listado de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, y no se encontraron especies con

alguna categoria.

riesgo.
En materia de suelo.
CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO
Limites maximos | No resulta aplicable, ya que durante las actividades a realizar en la estacion de carburacion
permisibles de | no se manejaréan hidrocarburos que puedan derramarse y generar contaminacion del

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.

hidrocarburos en suelos y
las especificaciones para su

caracterizacion y
remediacion, publicada en
el Diario Oficial de Ia

Federacion el 29 de marzo
de 2005.

suelo; asi mismo, no se realizara algun tipo de mantenimiento a automatores dentro de la
instalacién; mientras que la NOM, establece:

“..Campo de aplicacian.

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional
para quienes resulten responsables de la contaminacién en suelos con los
hidrocarburos incluidos en la tabla 1 de la propia NOM..."
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EXPRESS

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-

2004.

hexavalente,

talio y/ o vanadio.

contaminados por arsenico,
barig, berilio, cadmio, cromo
mercurio,
niquel, plata, plomo, selenio,

No resulta aplicable, ya que durante las actividades a realizar en la estacion de carburacion

Que establece criterios

para determinar las | NO Se& manejaran sustancias quimicas que puedan contener algunos de los materiales o
concentraciones de | residuos que se senalan; la NOM, establece:

remediacion de  suelos “...Campo de aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria para todas aquellas
personas fisicas y morales que deban determinar la contaminacion de un suelo con
materiales o residuos que contengan arsenico, bario, berilio, cadmio, cromo
hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio, vanadio y sus compuestos
inorganicos...”

En materia de instalaciones manejo de gas L.P. y eléctricas [SENER)].

CLAVE

DESCRIPCION

CUMPLIMIENTO

NOM-001-SEDE-2012

Instalaciones Eléctricas (utilizacion).

Para el proyecto de instalaciones eléctricas dentro de la estacion; se ha
recurrido a las especificaciones de esta NOM.

Normas de |la Secretaria del Trabajo v Prevision Saocial.

CLAVE

DESCRIPCION

CUMPLIMIENTO

NOM-001-STPS-2008.

Edificios, locales, instalaciones vy
areas en los centros de trabajo -
condiciones de seguridad.

Durante las operaciones de venta de gas, se tiene contemplado cubrir los requisitos de
seguridad en el centro de trabajo que marca la NOM, como es las techumbres, escalera
hacia el tanque, delimitaciones, pisos, etc.

NOM-002-5TPS-2010.

Condiciones de seguridad -
prevencion, proteccion y combate
de incendios en los centros de
trabajo.

Las instalaciones eléctricas contemplan desde el disefio, cumplir con las especificaciones y
lineamientos técnicos aplicables, con el fin de que se ofrezcan condiciones de seguridad para
las personas y sus propiedades relativas a la proteccion contra:

- Las descargas eléctricas,
- Los efectos térmicos,

- Las sobrecorrientes,

- Las corrientes de falla y

- Las sobretensiones.

Ya que en su campo de aplicacién se indica que es de observancia en instalaciones
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EXPRESS

comerciales para uso publico y otras instalaciones de uso privado.

NOM-005-STPS-1998. | Relativa a las condiciones de | Durante las actividades a realizar se ha contemplado seguir las condiciones de seguridad
seguridad e higiene en los centros | particularmente lo establecido en el numeral 10 que sefala:
de trabajo para el .manejo, 10. Requisitos de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de
transporte y almacenamiento de | gystancias inflamables o combustibles
sustancias quimicas peligrosas. - . oo . . o .

q Peig Adicionalmente; se contara con botiquin de primeros auxilios tal como se indica en la misma
NOM.

NOM-017-STPS-2008. | Equipo de proteccion personal, | Durante las actividades a realizar se proveera de calzado ocupacional a los empleados, asi
seleccién, uso y manejo en los | como disponer en la estacidon de equipo de proteccién para caso de incendio disponible
centros de trabajo. para el personal encargado de prevencidn y control de incendios.

NOM-018-STPS-2015. | Sistema armonizado para la |En la estacién de carburacién se atendera lo establecido en esta NOM, referente a la
identificacion y comunicacion de | capacitacion de los trabajadores, contar con hojas de seguridad del gas L.P., y contar con
peligros y riesgos por sustancias | sefializacién que indica los peligros de la sustancia a manejar en el centro de trabajo.
guimicas peligrosas en los centras
de trabajo.

NOM-022-STPS-2015. | Electricidad estatica en los |Las condiciones de seguridad para controlar la generacién y/o acumulacion de
centros de trabajo- Condiciones de | electricidad estatica se han contemplado desde el disefio de las obras e instalaciones, y
seguridad. seran revisadas periédicamente, cumpliendo asi con las especificaciones de esta NOM.

NOM-026-STPS-2008. | Colores y sefiales de seguridad e | El manejo de gas en la estacidn de carburacién se realizara a través de tuberia que saldra
higiene, e identificacion de riesgos | del tanque de almacenamiento hacia el dispensario, la identificacion del estado del gas que
por fluidos conducidos en tuberias. | circule sera identificada mediante leyendas y colores, asi mismo la sefalizacién de

seguridad seguira los lineamientos que se establecen en esta NOM.

NOM-029-STPS-2011. | Mantenimiento de las | El disefio y equipos de los materiales para las instalaciones eléctricas cumplen con lo
instalaciones eléctricas en los | establecido en la norma, asi mismo se ha programado el mantenimiento de las
centros de trabajo-Condiciones de | instalaciones conforme a la NOM.
seguridad.

NOM-031-STPS-2011. | Construccion- Condiciones de | Durante las obras y actividades a realizar existiran las condiciones para el 6ptimo
seguridad y salud en el trabajo. desempeno de las labores de los empleados.
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.2 LAS OBRAS Y/0 ACTIVIDADES ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN
PARCIAL DE DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO QUE HAYA SIDO
EVALUADO POR ESTA SECRETARIA.

II.2.1 El terreno del proyecto forma parte de una zona de crecimiento al Oriente de la cabecera
Municipal de Zamora, Michoacan, por lo tanto, le aplica el PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO ESTATAL DE MICHOACAN DE OCAMPO. (OEEM), Publicado en el Periadico Oficial del
Estado de Michoacan 11-02-2011.

Articulo 1. El presente Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal de Michoacan de Ocampo,
es de orden publico e interés social, es el instrumento de politica ambiental para el Desarrollo
Sustentable de la totalidad del territorio del Estado y tiene por objeto planear e inducir el uso del
suelo y las actividades productivas en el Estado de Michoacéan de Ocampo, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente, la preservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales, mediante la ejecucion y evaluacion de un Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal.

Articulo 2. El area del Ordenamiento Ecolégico Estatal estd conformada por una superficie de

58,994 km?, misma que esta integrada por 113 municipios que forman el Estado.

Articulo 10. El area de ordenamiento esta integrada por 2553 Unidades de Gestion Ambiental.

Articulo 11. Las politicas ambientales aplicables a las Unidades de Gestién Ambiental son:

I. Aprovechamiento: Politica que promueve la permanencia del uso actual del suelo y/o

permite su cambio en la totalidad de la Unidad de Gestién Ambiental donde se aplica.

Il. Conservacién: Politica que promueve la permanencia de ecosistemas nativos y su
utilizacion, sin que esto dltimo impliqgue cambios masivos en el uso del suelo en la Unidad de

Gestion Ambiental donde se aplique.

lll. Proteccion: Politica que promueve la permanencia de ecosistemas nativos que por sus
atributos de biodiversidad, extension o particularidad merezcan ser incluidos en sistemas

de Areas Naturales Protegidas en el &mbito Federal, Estatal o Municipal.

IV. Restauracion: Politica que promueve la aplicacion de programas y actividades encaminados a
recuperar o minimizar, con o sin cambios en el uso del suelo, las afectaciones producidas por

procesos de degradacion en los ecosistemas incluidos dentro de la Unidad de Gestion Ambiental.

Una vez evaluado lo anterior, se tiene que de acuerdo con lo establecido en el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Estatal de Michoacan (POEEM)]), el terreno se ubica en la Unidad de

Gestion Ambiental UGA Agr180, con politica de aprovechamiento y caracteristicas siguientes:
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EXPRESS

UGA Agr180.
Clave Aptitud Uso actual Conflicto Uso Politica Lineamientos
UGA propuesto
Agr180 Agricultura Agricultura Sin Agricultura | Aprovechamiento L1yL2
de Riego conflicto de Riego

A continuacion, se relacionan la forma en que se da cumplimiento a lo establecido para la

Unidad de Gestion Ambiental (UGA), con el desarrollo de las actividades de la estacion:

POLITICA DE APROVECHAMIENTO. La que promueve la
permanencia del uso actual del suelo y/o0 permite su
cambio en la totalidad de la Unidad de Gestién Ambiental
(UGA), donde se aplica.

Tal como se ha expuesto la estacion se
ubicard en wuna zona clasificada como
Urbana o Habitacional y se propone la
utilizacién de un ecosistema urbanizado para

LINEAMIENTO 2. Aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. La utilizacion de los recursos
naturales, manteniendo la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

OBJETIVO 1. Mantener el aprovechamiento forestal
sustentable en las &reas donde no se presentan
conflictos ambientales.

OBJETIVO 2. Mantener el uso agropecuario en las areas
donde es posible llevar a acabo ambas actividades y no
presenta conflictos ambientales.

OBJETIVO 3. de
ecosistemas que prestan bienes y servicios ambientales y
no presentan conflictos ambientales.

Mantener las condiciones los

OBJETIVO 4. de
asentamientos humanos en las superficies provistas en

Mantener el crecimiento los
los planes municipales de desarrollo urbano y Programa

de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion.

OBJETIVO 5. Mantener o incrementar las capacidades

instalar la infraestructura de servicios en
areas con uso de suelo compatible, en
concordancia con la politica de esta UGA.
LINEAMIENTO 1. Aprovechamiento racional de los |El proyecto no se relaciona con
recursos naturales. La extraccion de utilizacién de los | aprovechamientos forestales, por lo cual no
elementos naturales, en forma resultan eficientes | se contraviene lo dispuesto en este
socialmente atiles y procuren la preservacion del | lineamiento.
ambiente.

El proyecto no contempla aprovechamiento
de recursos naturales, por lo cual no se
contraviene lo dispuesto en este lineamiento.

El  proyecto no se relaciona con
aprovechamientos forestales, por lo cual no
se contraviene lo dispuesto en este objetivo.

El proyecto no involucra aprovechamientos
agropecuarios.

El predio del proyecto se encuentra dentro
de la zona wurbana; el cual presenta
vegetacion secundaria, presente en predios
baldios, por lo que esta modificado en sus
condiciones originales sin que preste
servicios ambientales que estén en riesgo
para el entorno ya que se trata de un
terreno de uso agricola segun el propio
ordenamiento.

El proyecto no se relaciona con proyectos
turisticos, por lo cual no se contraviene lo
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para el uso turistico y/o ecoturistico. dispuesto en este objetivo.

OBJETIVO B. Mantener el aprovechamiento forestal | Las actividades no se relacionan con
sustentable de manera tal que no se agoten los recursos | Servicios turisticos, ni de aprovechamiento
y se garantice la provision de bienes y servicios | forestal, ni pecuario.

ambientales.

OBJETIVO 7. Fomentar el uso pecuario sin afectar los
sitios de provision de bienes y servicios ambientales.

OBJETIVO 8. Mantener las areas de produccién agricola | EI Predio para la estacion es un lote baldio
sin ampliar la frontera hacia las areas con otras | SiN USO agricola actual, no se afectara las
aptitudes, especialmente hacia zonas forestales o de | @ctividades agricolas en las colindancias y

provisién de bienes y servicios ambientales. no es de uso forestal por lo cual no se
contraviene lo dispuesto en este objetivo.

La combinacion de estos lineamientos con los usos propuestos o actuales, tiene como
objetivo indicar de forma obligatoria la aplicacion de los programas publicos, inducir el
desarrollo de actividades productivas de particulares y del sector social, asi como la

investigacion de las areas mas apropiadas indicadas en el modelo.

ANALISIS DE RELACION CON EL PROYECTO Y/0 CUMPLIMIENTO DE SUS DISPOSICIONES.

De conformidad con lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de
Michoacan; se considera un uso de Agricultura de Riego y politica de aprovechamiento; y al
establecer un anélisis con los usos establecidos en el Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion de Zamora, dicho poligono se ubica en una zona Urbana o Habitacional
y le corresponde un uso o destino compatible [condicionado], contando con la licencia de
uso d suelo condicionada para realizar las actividades de venta de gas L.P. mediante

estacion de carburacian.

La siguiente figura muestra el Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico del estado de

Michoacan Region Lerma-Chapala (POEEM], en donde se encuentra ubicado el proyecto:
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Figura 5. Modelo de Ordenamiento ecolégico del Estado de Michoacan Region Lerma-Chapala.

Region Lerma-Chapala
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EXPRESS

NiETO

Figura 5_a. Ubicacion del predio para el proyecto en la UGA Agr 180 del Programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico del estado de Michoacéan [POEEM).
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II.2.2 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO DE LA ZONA METROPOLITANA DE ZAMORA (POZMZ)
Jacona-Tangancicuaro-Zamora. Convenio de Coordinacion Firmado y Publicado el 11 de
diciembre del 2008 en el Periddico Oficial del Estado de Michoacan de Ocampo.

El presente programa constituye un imprescindible instrumento para las autoridades estatales y
municipales, en medida que define técnicamente los objetivos, metas, politicas y estrategias que

deben procurarse para lograr el progreso en la zona metropolitana de Zamora.

Para el caso del denominado Programa de Ordenamiento de la Zona Metropolitana de Zamora,
integrada por los municipios de Zamora, Jacona y Tangancicuaro, se estructuran teniendo
como centro de la dinamica econdmica y social a la localidad de Zamora. A partir de ahi, se
establece una vinculacién en los mencionados municipios y la Regidon hacia el interior del propio

Estado y hacia los Estados colindantes de Guanajuato y Jalisco.

Prioritario resulta, la consolidacion de su integraciéon regional, ya que de manera casual e
histérica ésta se ha venido presentando entre los municipios mencionados. Lo anterior con el

objeto de lograr potenciar, bajo una visién integral, las ventajas competitivas de la region.

Politicas de Desarrollo Urbano.

Para la zona metropolitana, los lineamientos y criterios de accion articulados con el marco
juridico y la base administrativa permiten la toma de decisiones y formulacion de estrategias de

los programas de desarrollo urbano y regional.

Con base en el diagnastico-pronastico, y definidos los objetivos del Programa de Ordenamiento
de la Zona Metropolitana de Zamora (POZMZ], se aplicaran las Paoliticas de: Conservacion,

Mejoramiento, Crecimiento y Fundacion.

Politicas de Crecimiento.

Contemplan acciones tendientes a ordenar y regular la expansion fisica de los asentamientos
urbanos mediante la determinacion de las areas y reservas territoriales. Estas acciones, son
aplicables a toda la zona metropolitana, con el propdsito de evitar la concentracion en la
poblacion de Zamora. Para el caso de este municipio, los vectores de crecimiento apuntan

hacia los cuatro puntos cardinales.

Estrategias.

Se deben plantear estrategias que integren el ordenamiento ecoldgico y el desarrollo

econdmico y garanticen la conduccidon, induccién y condicionamiento de un crecimiento
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ordenado, equilibrado y estable, consecuente con las demandas de un desarrollo sustentable, la

mejora en la calidad de vida y la prevision de espacios para su emplazamiento.

Se establece la distribucion y organizacion en el territorio de los asentamientos humanos de los
Municipios y con ello, la distribuciéon de las actividades econdmicas, la infraestructura,
equipamiento y servicios, de acuerdo con las necesidades y el potencial de las ciudades, en
armonia con el entorno ecolégico, distinguiendo las necesidades especificas de desarrollo

urbano de cada asentamiento urbano en la zona metropolitano.

Todo lo anterior con el proposito de mejorar la eficacia y eficiencia del desarrollo urbano y de

su articulacion con el sistema de ciudades que conforma la zona, en su region y pais.

A partir del crecimiento histérico de la poblacion, en cada uno de los municipios y de manera
general en la zona metropolitana, la potencialidad econémica de la region y la preservacion del
equilibrio ecolégico, se establece la distribucion y organizacion en el territorio de los asentamientos
humanos y con ello, la distribucién de las actividades econdmicas, la infraestructura, equipamiento
y servicios. De esta manera se pretende mejorar la eficacia y la eficiencia en el desarrollo de la

zona metropolitana y su articulacion en el contexto estatal y nacional.

Zonificacion Primaria.

La zonificacion primaria, establece los usos y destinos generales del suelo en el territorio de la
zona metropolitana, la identificacion de los limites de los centros de poblacion, espacios donde
se circunscribird el desarrollo urbano natural o inducido, y estarad constituido por las zonas
urbanizadas, las que se reserven para su expansion y las que se consideren no urbanizables por
causas de preservacion ecoldgica, prevencion de riesgos y mantenimiento de actividades
productivas dentro de los limites del propio centro. Todo ello en congruencia con el
ordenamiento ecoldgico del territorio municipal (ordenamiento ecolégico que debera de
identificar los ecosistemas que deben ser respetados para su conservacion, preservacion y
aprovechamiento, con base en el reconocimiento de la vocacion natural del suelo, uso actual y
potencial, areas naturales protegidas, y usos condicionados que conlleven al desarrollo

sustentable fuera de los centros de poblacion y en todo el territorio del Estado de Michoacan).

La Zonificacion primaria de la zona metropolitana, reconoce lo establecido como ecolégico
(drea natural protegida) y en congruencia establece como urbano, fuera de ella, lo que es

urbano (centro de pablacian).
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Areas Urbanizables.
Las areas urbanizables, son areas que se requieren para que los municipios del area metropolitana
alcancen de manera sustentable el nivel de desarrollo urbano necesario para cumplir con la

funcion y jerarquia asignada a cada municipio como parte de la zona metropolitano.

La identificacion de las areas urbanizables es con el propésito de establecer los limites de los
municipios y sus centros de poblacion que sirvan para resolver el crecimiento y el desarrollo
urbano futuro. Las areas urbanas en este nivel de planeacion se identifican metodolégicamente
COmo reservas y provisiones urbanas para crear o establecer un asentamiento humano en areas y
predios susceptibles de aprovechamiento urbano, cuyo marco se determinaran y programaran las
reservas urbanas para los diferentes horizontes de planeacion (corto, mediano y largo plazos), a fin
de impulsar el desarrollo integral de la zona, en congruencia con la jerarquia y funcién establecida
en las politicas del ordenamiento territorial del estado. Es decir, las areas urbanizables seran
aquellas que se requieren para que el centro de poblacion de cada municipio, de manera
sustentable alcance el nivel de crecimiento y desarrollo urbano necesario para cumplir con la

jerarquia y funcion asignada a cada uno.

VINCULACION.

Segun lo establecido en el Programa de Ordenamiento de la Zona Metropolitana de Zamora
(POZMZ]) Jacona-Tangancicuaro-Zamora, el terreno para la estacion se encuentra dentro del
Area Urbanizable, por lo que existe compatibilidad para las obras y actividades propuestas, ya
gue se trata de la comercializacion de gas L.P. mediante estacién de carburacion, que dara

servicio al area urbana y comunidades cercanas.

La siguiente figura muestra la ubicacion del terreno, respecto al Programa de Ordenamiento de

la Zona Metropolitana de Zamora (POZMZ] Jacona-Tangancicuaro-Zamora:
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NiETD

Figura B8: Programa de Ordenamiento de la Zona Metropolitana de Zamora (POZMZ) Jacona-Tangancicuaro-Zamora,
indicando la politica ambiental que le corresponde a la zona donde se ubica el predio del proyecto.
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I.2.3 PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE ZAMORA, MICHOACAN 2008-2028.
Publicado el 15 de enero del 2009 en el Periddico Oficial del Estado de Michoacan de Ocampo.

El presente estudio contrasta el equipamiento urbano existente con los lineamientos sugeridas
en las Normas de Equipamiento Urbano de SEDESOL, valorando la suficiencia o insuficiencia de
los servicios de la ciudad para asi, con respaldo en la informacion estadistica, gestionar ante las
dependencias estatales o federales, los recursos y presupuestos para la obtencion de los
satisfactores urbanos necesarios para lograr las condiciones de igualdad y distribucién equitativa

de bienestar entre la poblacién buscadas en nuestro Programa de Desarrollo Municipal.

Objetivo general.

Promover el desarrollo urbano sustentable en el Municipio de Zamora, Michoacéan, con la
participacion de las autoridades federales, estatales y municipales, organizaciones no
gubernamentales y ciudadania en general, vigilando la correcta aplicacion de la legislacion
urbana y leyes supletorias vigentes, manteniendo en buen estado la estructura urbana
existente y creando la que sea necesaria, todo esto en base a un diagndéstico y prondstico

completo de la realidad del Municipio a corto, mediano y largo plazo.

CRITERIOS PARA LOS USQOS INDUSTRIALES Y DUCTOS.

En el caso de productos altamente inflamables, explosivos y/0 toxicos, que son extraidos,
transformados, almacenados o distribuidos, se debera prever reservas territoriales en las

instalaciones de sus plantas.

No se permitird ningin uso urbano en un radio minimo de 15 metros, desde el eje de cada

bomba de expendio de gasolina.

AREA URBANA ACTUAL.

El drea urbana actual de Zamora, Michoacan es de 2,606.28 Ha. en donde se mezclan los
siguientes usos: Habitacional de alta, baja y mediana densidad, educacion, salud, cultura,
asistencia publica, comercio, comunicaciones, transporte, recreacién, deporte, servicios

urbanos y administracion publica.

La compatibilidad de los usos del suelo esta definida y normada por el Cdédigo de Desarrollo
Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo, Transitorios, Art. Quinto donde a raiz de la no
publicacién de un reglamento de zonificacion en el Estado, seguira vigente el Capitulo primero del

Titulo Quinto de la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo que se abroga.
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Articulo 122.- Para los fines que se precisan en este capitulo, la compatibilidad e

incompatibilidad de las funciones de los usos y destinos del suelo en areas o predios, se

sujetardn a lo dispuesto por los programas de desarrollo urbano, normatividad v

reglamentacion aplicables al caso concreto, entendiéndose por funciones lo siguiente:

|- FUNCIONES COMPATIBLES. Son aquellas que indistintamente pueden desarrollarse en predios;
Il.- FUNCIONES DE COMPATIBILIDAD CONDICIONADA - Son aquellas que pueden desarrollarse en

predios urbanos, a condicion de satisfacer determinados reguerimientos establecidos en los

diversos reglamentos y normas de observancia y aplicacion urbana; preferentemente los seralados

en el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la Secretaria de Desarrollo Social.

lll.- FUNCIONES INCOMPATIBLES. Son aquellas que no pueden desarrollarse en predios, sino

gue preferentemente se ubicaran en areas urbanas especificas.

Articulo 123.- Para los efectos de lo dispuesto en el articulo anterior, las funciones urbanas

son compatibles, de compatibilidad condicionada o incompatibilidad como sigue:

|- AREA CON USO HABITACIONAL.

a) SUBURBANA

b) URBANO DE ALTA Y MEDIA DENSIDAD
c) URBANA DE BAJA DENSIDAD.

CUMPLIMIENTO.

Las obras y actividades contempladas para la estacion de carburacion se relacionan con la
venta de gas L.P., mediante estacion de carburacion y para ello se creara la infraestructura
para su manejo seguro, atendiendo lo establecido en la NOM-003- SEDG-2004 Estaciones de
gas L.P. para carburacion. Disefio y construccion. (Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 28 de abril del 2005); siendo actividades compatibles condicionadas ya que
se trata de un terreno incluido dentro del Programa de Desarrollo Urbano, para uso urbano tal
como se confirma en el plano de usos reservas y destinos del suelo del propio PDU; cumple
también con lo establecido en el articulo 122 del PDU; ya que se trata de actividades
compatibles contando con licencia de uso de suelo emitida por el H Ayuntamiento de Zamora
como entidad facultada para establecer los usos de suelo en actividades compatibles tal como
es el caso de la estacion proyectada. Las figuras siguientes muestran la ubicacién del predio

dentro de la zona urbana del plano de usos reservas y destinos del suelo.
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Figura 7. Se observa el PDU municipal de Zamora Michoacéan y la zona donde se ubica el terreno.
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Figura 7_b. Un acercamiento hacia la zona de ubicacion del terreno y el uso de suelo establecido en el PDU municipal de Zamora Michoacan.
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I.2.4 CODIGO DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO (CDUM].
Publicado en el Peridodico Oficial del Estado de Michoacan de Ocampo el 26-12-07.

ARTICULO 1. Las disposiciones de este Cédigo son de orden publico, observancia general e
interés social y tienen por objeto:

|. Regular, ordenar y controlar la administracion urbana en el Estado, conforme a los principios

de los articulos 27, 73 y 115 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Il. Establecer las normas vy fijar las competencias, atribuciones, concurrencia y
responsabilidades del Estado y de los ayuntamientos en materia de desarrollo urbano para la
planeacion y regulacion del ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y la
fundacion, conservacion, mejoramiento, ordenacion y crecimiento de los centros de poblacién,

asi como de la constitucion de las reservas territoriales;
ARTICULQ 4.- El ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y el desarrollo urbano,
tendera a mejorar las condiciones de vida de la poblacion urbana y rural, mediante:

I. La vinculacion del ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y el desarrollo
urbano regional, municipal y de los centros de poblacidon con el bienestar social;

ARTICULO 5.- Se sujetan a las disposiciones de este Cadigo las personas fisicas o juridicas,
publicas o privadas, que lleven a cabo cualquiera de las actividades siguientes:
|. Realizar acciones, inversiones, obras o servicios en materia de desarrollo urbano y vivienda;

V. Las demas de naturaleza analoga que establezcan leyes, reglamentos y otras disposiciones
normativas aplicables.

El Codigo establece en su articulo 287 la siguiente definicion:

X. Servicios urbanos complementarios. Se clasifican en cementerios, basureros, gasolineras y otros.

ARTICULO 147.- La persona fisica o juridica, publica o privada, que pretenda realizar obras,
acciones, servicios o inversiones en materia de desarrollo urbano en el Estado, debera obtener
previa a la ejecucion de dichas obras, la licencia de uso del suelo y las autorizaciones o

permisos que expidan los ayuntamientos, por si 0 a través de su dependencia municipal.

ARTICULO 148.- La licencia de uso del suelo, con base en la zonificacién prevista en los
programas de desarrollo urbano, sefalard los usos o destinos de areas y predios, sus
compatibilidades y restricciones. Asimismo, condicionara la expedicion de los subsiguientes
permisos o licencias que se deriven de la normatividad urbana aplicable y no constituyen apeoy

deslinde respecto del inmueble, ni acreditan la propiedad o posesion del mismo.
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DEFINICIONES.

Articulo 274. XXVII. Licencia de Uso del Suelo: Es el documento expedido por la Dependencia
Municipal, mediante el cual certifica que el uso del suelo pretendido en un predio, es
congruente con las disposiciones del Programa de Desarrollo Urbano respectivo, respecto de

los usos, reservas y destinos de areas o predios;

ARTICULO 281 Ter. Previo a la expedicién de licencia de uso de suelo por parte de la
Dependencia Municipal, las estaciones de servicio de gas carburacién y establecimientos

dedicados al almacenamiento, expendio o distribucién de gas L.P., deberan observar, como

minimo los lineamientos siguientes:

|. Solamente se podran establecer en predios que de acuerdo al programa de desarrollo urbano
respectivo se establezca con el uso del suelo compatible o condicionado y ubicarse sobre
vialidades de enlaces, accesos carreteros, libramientos, vias principales y colectoras.

Il. Que se ubiquen a una distancia de resguardo de 100 metros lineales de la primera linea de
transmision de energia eléctrica de alta tension, tomando como referencia la base de la misma; del gje
de vias férreas; de gasoductos, poliductos y estaciones para productos derivados del petréleo; dichas
distancias se deberan medir tomando como referencia la ubicacion de los tanques de almacenamiento

de la estacion de servicio a la proyeccion vertical de los elementos de restriccion sefalados;

lll. Que los predios colindantes y sus construcciones estén libres de riesgos probables para la seguridad

del establecimiento segun dictamen de la autoridad competente en materia de proteccion civil;
IV. Que el predio donde se pretenda construir cuente con:

a) Una distancia minima de 100 metros medidos desde las tangentes de los tanques de
almacenamiento hasta viviendas, escuelas, hospitales, orfanatos, guarderias, asilos y centros
de desarrollo infantil, mercados, cines, teatros, estadios, supermercados, auditorios, lugares
para cultos religiosos, oficinas publicas o privadas, hoteles, moteles, centros comerciales,
lugares de almacenamiento de armas, municiones y explosivos y cualquier otro en el que exista

concentracion de 100 o mas personas; vy,

b) Una distancia minima de 50 metros medidos desde las tangentes de los tanques de

almacenamiento hasta los limites del predio.

V. Que se ubiquen a una distancia de resguardo de 150 metros a partir de los limites de
propiedad del predio en cuestion de cualquier industria o comercio que emplee productos

guimicos, soldadura o gas, se dedique a la fundicion o utilice fuego o combustion; vy,

VI. Los demés que para el efecto establezcan las Secretarias de Energia, Comunicaciones y Transportes

y Economia Federal, la Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de
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Michoacan, la Junta de Caminos del Estado de Michoacan, las areas de Proteccion Civil estatal y
municipales, los programas de desarrollo urbano, los ordenamientos ecolégicos, los reglamentos de

construccién de cada Municipio en donde se pretendan establecer y demas normatividad aplicable.

RELACION DE APLICACION O CUMPLIMIENTO.

En el articulo 5 del Codigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacéan se establece la
aplicabilidad para quienes realicen actividades que deban sujetarse a lo establecido en las
disposiciones legales y normativas existentes, tal es el caso de la estacion de carburacion que
deberda cumplir con las regulaciones de uso de suelo como lo establece el Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, que indica la informacion que debera incluirse en la MIA-P [articulo 12],
para el presente caso a través de este IPIA. Adicionalmente, el articulo 281 TER, establece los
lineamientos que deben cumplirse para que los ayuntamientos, en el @mbito de su competencia,
puedan expedir las Licencias de Uso de Suelo para una estacién de carburacién; y como puede
observarse, se da cumplimiento a esos lineamientos, ya que el disefio del proyecto cumple a
cabalidad con cada uno de ellos, asi mismo la licencia de uso de suelo concedida para el predio
del proyecto, determina que el uso es compatible, no imponiendo restricciones al proyecto, o
cual se confirma al verificar que el predio se ubica en zona urbanizada, donde se tienen usos:

habitacional, comercial, servicios y equipamiento.

El cumplimiento de las disposiciones de este Cddigo es pleno, ya que el proyecto para instalar y
operar la estacion de carburacion cumple con las disposiciones del articulo 281 TER,
cumpliendo a su vez con lo estipulado en el articulo 282, ya que, para el presente caso, si se
dispone de un Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Zamora, Michoacan 2008-2028, y
las actividades son compatibles con las existentes, ya que se trata de actividad comercial de
venta de gas L.P., y se ubica en un terreno con uso de suelo urbano y cuenta con licencia de

uso de suelo otorgada por el Honorable Ayuntamiento de Zamora para el uso pretendido.

Asimismo se cumple con las disposiciones del parrafo sexto del articulo 281 TER; al gestionar
los permisos necesarios ante las autoridades competentes y cumplir con el total de los
requerimientos aplicables a este tipo de proyectos; y a su vez, con el presente IPIA se da
particular cumplimiento en materia de impacto y riesgo ambiental, al gestionar la autorizacién
en esa materia ante la autoridad competente, como lo es la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos [ASEA], quien a partir de
marzo del afio 2015, regula este tipo de instalaciones, al corresponderle en términos de la “Ley

de la Agencia”, al entrar en vigor dicha disposicion legal, para las estaciones de carburacion.
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1.3 RELACION ENTRE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES PROYECTADAS CON OTROS
INSTRUMENTOS LEGALES EN MATERIA AMBIENTAL TALES COMO LEYES, REGLAMENTOS,
DECRETQOS, ACUERDQS, ETC. Y FORMA EN QUE SE CUMPLE CON TALES INSTRUMENTOQS.

INFORMACION SECTORIAL.

La produccion e importacion de gas L.P. en México es responsabilidad exclusiva de Petrdleos
Mexicanos [Pemex], que realiza la venta de "primera manag", en sus terminales de distribucion, a
los particulares que cuenten con un permiso de la Secretaria de Energia (ahora CRE]), para su
transporte, almacenamiento o distribucion. Gracias a la reforma de la Ley Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petréleo, realizada en mayo de 1995, son estos
ultimos, los distribuidores, los que lo venden al publico; ante ello, la empresa Gas Express Nieto,
S.A. de C.V,, de manera responsable inicia todo proyecto tendiente a la venta de gas L.P. en
apego a lo que establece la Ley Reglamentaria del Articulo 27; por lo cual se ha gestionado ya la
autorizacion para venta de gas L.P. en esta ciudad de Zamora, Michoacéan, situacion que mejora
las expectativas para los habitantes de las colonias cercanas y comunidades vecinas, al contar
con una alternativa de uso de combustible mas puro y con menores emisiones de gases de
efecto invernadero. Las actividades se rigen ademas por las disposiciones del Reglamento de Gas

Licuado de Petroleo, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de diciembre del 2007.

11.3.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS. Publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 5 de febrero de 1917. Ultima reforma publicada DOF 28-05-2021.

Articulo 4. ..Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dano y deterioro ambiental

generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste
sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacién y su régimen democratico y
gue, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econémico y el empleo y una mas
justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad
de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion. La
competitividad se entenderd como el conjunto de condiciones necesarias para generar un

mayor crecimiento econémico, promoviendo la inversion y la generacion de empleo.

El Estado velard por la estabilidad de las finanzas publicas y del sistema financiero para
coadyuvar a generar condiciones favorables para el crecimiento econémico y el empleo. El Plan

Nacional de Desarrollo y los planes estatales y municipales deberan observar dicho principio.
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El Estado planeard, conducira, coordinara y orientara la actividad econdmica nacional, y llevara
al cabo la regulacion y fomento de las actividades que demande el interés general en el marco

de libertades que otorga esta Constitucion.

Al desarrollo econémico nacional concurriran, con responsabilidad social, el sector publico, el
sector social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econdmica que
contribuyan al desarrollo de la Nacion. Asimismo, podré participar por si 0 con los sectores social

y privado, de acuerdo con la ley, para impulsar y organizar las areas prioritarias del desarrollo.

Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetdndolos a las modalidades
que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos,

cuidando su conservacion y el medio ambiente.

La ley alentara y protegera la actividad econdmica que realicen los particulares y proveera
las condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo
economico nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional
para el desarrollo industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en

los terminos que establece esta Constitucion.

RELACION CON EL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO:

La Constitucion Politica de un pais es el maximo marco legal para la organizacién y relacion del
gobierno federal con los estados, los ciudadanos, funcionarios publicos y todas las personas
gue en €&l habitan. En el Titulo Primero, Capitulo Uno, denominado De /os Derechos Humanos y
su Garantias, se establece el articulo 4, que sefala el derecho de cada persona a un medio
ambiente sano, el cumplimiento se da mediante la instalacion de la estacion sus obras y
actividades proyectadas, toda vez que el gas L.P. es un combustible que genera un menor
nimero de emisiones a la atmosfera en comparacién con combustibles similares. Esta
disposicion del Articulo 4 se atiende, también, a través de las medidas previstas, que en

conjunto inducen el respeto y sustentabilidad.

Asi pues, las actividades contempladas en el presente estudio coadyuvan con las disposiciones
contenidas en nuestra Constitucion, relativas al gozo de un ambiente sano, en un marco de

respeto y garantia de este derecho.
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1.3.2 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE. (Publicada
en el Diario Oficial de la Federacién el 28,01 /88). Ultima reforma publicada DOF 18-01-2021.

Capitulo I, Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién

Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacién y restauracion del
equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas
sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e

interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

|.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su

desarrollo, salud y bienestar;
Il.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;
lll.- La preservacién, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento vy
administracion de las areas naturales protegidas;
V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el

agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de

beneficios econémicos y las actividades de |la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;
VI.- La prevencion y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo;

VIl.- Garantizar la participacién corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva,
en la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente;

VIIl.- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el
articulo 73 fraccion XXIX - G de la Constitucion;

IX.- El establecimiento de los mecanismaos de coordinacion, induccién y concertacién entre autoridades,

entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos sociales, en materia ambiental,
X- El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la aplicacion
de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la imposicién de las sanciones

administrativas y penales que correspondan. En todo lo no previsto en la presente Ley, se aplicaran las

disposiciones contenidas en otras leyes relacionadas con las materias que regula este ordenamiento.

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a traves del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo

sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento
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gue al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,

requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria.

A partir del 2 de marzo del presente 2015, fecha de entrada en vigor del Decreto que contiene las

reformas vy adiciones del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico v la Proteccion al

Ambiente en Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental; la entidad facultada para emitir la

autorizacion serd la Agencia Nacional de Seqguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del

Sector Hidrocarburos, de acuerdo a lo establecido en la propia Ley de la Agencia, publicada en el

Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto del 2014 y basdndose en lo establecido en el Acuerdo

publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 24 de enero del afno 2017, que establece el

procedimiento v los requisitos para obtener la citada autorizacidn con apeqo al “Acuerdo por el gue

la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector

Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras

disposiciones gque requlan /as emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en

general, todos los impactos ambientales relevantes gue puedan producir /as obras y actividades de

las estaciones de gas licuado de petrdleo para carburacion, a efecto de que sea procedente la

presentacion de un informe preventivo en materia de evaluacion del impacto ambiental”.

El anterior acuerdo sefala en su articulo inicial lo siguiente:

Articulo 1. El presente Acuerdo tiene como objeto hacer del conocimiento a los Regulados los
contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan las
emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los
impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras y actividades de las estaciones
de gas licuado de petroéleo para carburacién, a efecto de que sea procedente la presentacién
de un informe preventivo y no manifestacion de impacto ambiental, con la finalidad de

simplificar el tramite en materia de evaluacion del impacto ambiental.

Asimismo, el Informe Preventivo de Impacto Ambiental debe cumplir con los requisitos
establecidos en el articulo 30 del reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental y lo sefialado en el tramite ASEA-00-041, ademés de las disposiciones que
se sefalan en el acuerdo antes sefnalado; para obtener la autorizacion que establece la Ley de

la AGENCIA en su articulo 70. que en su fraccion | sefiala:

. Autorizaciones en materia _de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de

carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacidon de residuos peligrosos;

aprovechamientos forestales en selvas tropicales, v especies de dificil regeneracidn; asi como obras
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y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,

litorales o las zonas federales de las dreas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente yv del Reglamento de la materia;

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberéa contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y

las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades de las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por el

Reglamento de la presente Ley.

ARTICULO 31.- La realizacién de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a
Xl del articulo 28, requerirdn la presentaciéon de un informe preventivo y no una
manifestacion de impacto ambiental, cuando:

l.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las

descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por la Secretaria en los
téerminos del articulo siguiente,

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los téerminos de la
presente seccion.

En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado el informe preventivo, determinara,
en un plazo no mayor de veinte dias, si se requiere la presentacién de una manifestacion de
impacto ambiental en alguna de las modalidades previstas en el reglamento de la presente

Ley, o si se estd en alguno de los supuestos senalados.

La Secretaria publicara en su Gaceta Ecolégica, el listado de los informes preventivos que le sean

presentados en los términos de este articulo, los cuales estaran a disposicion del publico.

RELACION CON EL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO.

Las obras y actividades del proyecto deben ser sometidas al procedimiento de evaluacidon en

materia de Impacto Ambiental a traves de un Informe Preventivo de Impacto Ambiental, tal como lo
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establecen los articulos 31 de la presente Ley y 29 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental, como mas adelante se vera, y atendiendo lo sefalado por el nuevo “Acuerdo

por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del

Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales

mexicanas y otras disposiciones que regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento de

recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir

las obras v actividades de las estaciones de gas licuado de petréleo para carburacién, a efecto de

que sea procedente la presentacién de un informe preventivo en materia de evaluacién del impacto

ambiental”; ya que se encuentra en los supuestos de la fraccion | del articulo 31 de la Ley y que se

reiteran en el Acuerdo publicado el 24 de enero del presente afo.

Lo anterior a efecto que pueda obtenerse la autorizacion del proyecto en materia de impacto y
riesgo ambiental por parte de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA); de manera previa al inicio de cualquier obra,
cumpliendo con el total de los requisitos e informacién, tanto en materia del impacto como del
riesgo potencial que generard el proyecto, puesto que procede la realizaciéon de las obras y
actividades del proyecto en los términos propuestos, sin la necesidad de presentar

adicionalmente una Manifestacién de Impacto Ambiental.

1.3.3 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (REIA). Publicado en el
DOF el 30 de mayo de 2000. Ultimas reformas publicadas DOF 31-10-2014.

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES.

Articulo 10.- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las
zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio

Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

Articulo 20.- La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las disposiciones

legales y reglamentarias en la materia.

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas las
disposiciones relativas a la inspecciadn, vigilancia y sancidn, por conducto de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se

trate de las obras, instalaciones o actividades del sector hidrocarburos y, cuando se trate de
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actividades distintas a dicho sector, la Secretaria ejercera las atribuciones correspondientes a

través de las unidades administrativas que defina su Reglamento Interior. DOF 31-10-2014.

Articulo 3o0. Para los efectos del presente reglamento se consideraran las definiciones

contenidas en la ley y las siguientes:

|. Actividades del Sector Hidrocarburos: Las actividades definidas como tal en el articulo 3o,
fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos;

| Bis. Agencia: La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del

Sector Hidrocarburos;

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental: ( a traves

de la Agencia como lo establece el Decreto], y que a partir de enero del arno 20717 sera aplicable

medjante la presentacion del Informe Preventivo de Impacto Ambiental; conforme al analisis de

vinculacion legal que se expone previamente y al final de este apartado.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS: DOF 31-10-20174.

VIIl. Construccion y operacion de instalaciones para transporte, almacenamiento, distribucion vy

expendio al publico de gas licuado de petroleo;

CAPITULO IV. DEL PROCEDIMIENTO DERIVADO DE LA PRESENTACION DEL INFORME PREVENTIVO.

Articulo 29.- La realizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 5o0. del

presente reglamento requeriran la presentacion de un informe preventivo, cuando:

|. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos

ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir;

Il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o programa parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldégico que cuente con previa autorizacion en

materia de impacto ambiental respecto del conjunto de obras o actividades incluidas en él, o

lll. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente autorizados por la

Secretaria, en los téerminos de la Ley y de este reglamento.

*Sefialarmiento Oue se trata de los mismos causales que establece el articulo 31 de la LGEEPA, v coincidiendo

nuestro: ademas con lo establecido en el Acuerdo de fecha 24 de enero del 2077 en su articulo 2.
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Articulo 30.- El informe preventivo debera contener:

|. Datos de Identificacién, en los que se mencione:
a) El nombre y la ubicacion del proyecto;
b) Los datos generales del promovente, y

c) Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;

Il. Referencia, segun corresponda:

a) A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas

o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad;
b) Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico en el cual queda incluida la obra o actividad, o

c) A la autorizacion de la Secretaria del parque industrial, en el que se ubique la obra o actividad, y

lll. La siguiente informacion:

a) La descripcion general de la obra o actividad proyectada;

b) La identificacion de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan impactar el

ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas;

c) La identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion se prevea,

asi como las medidas de control que se pretendan llevar a cabo;

d) La descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacién de otras fuentes de emision de

contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto;

e) La identificacidon de los impactos ambientales significativos o relevantes y la determinacién de las

acciones y medidas para su prevencion y mitigacion;

f) Los planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto, y

g) En su caso, las condiciones adicionales que se propongan en los términos del articulo siguiente.
Articulo 31 - El promovente podra someter a la consideracion de la Secretaria condiciones adicionales a las que

se sujetara la realizacion de la obra o actividad con el fin de evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales

adversos que pudieran ocasionarse. Las condiciones adicionales formaran parte del informe preventivo.

Articulo 32.- El informe preventivo debera presentarse en un disquete al que se acompafiaran tres

tantos impresos de su contenido. Debera anexarse copia sellada del pago de derechos correspondiente.

La Secretaria proporcionara a los promoventes las guias para la presentacion del informe preventivo.

Dichas guias seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.
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RELACION CON EL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO.

Las actividades del proyecto encuadran en las disposiciones legales del Reglamento de la LGEEPA
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, cumpliendo cabalmente con estos preceptos, ya
gue se encuentra en los supuestos para la presentacion de un Informe Preventivo de Impacto
Ambiental (IPIA). Por lo que al incluir la informacion que requiere la LGEEPA y su Reglamento en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, asi como el Acuerdo publicado el 24 de enero del
2017, Gas Express Nieto, S.A. de C.V., cumple cabalmente con lo establecido, siendo viable la
obtencién de la autorizacion del proyecto en los términos de la Ley de la Agencia Nacional de

Seguridad Industrial y de Proteccion al Ambiente del Sector Hidrocarburos (Articulos 5°y 7°).

11.3.4 LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBURQOS (LEY DE LA AGENCIA]. Publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 11 de agosto del 2014. Ultima reforma publicada DOF 20-05-2021.

Articulo 3o0.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, para los efectos de esta Ley se

entendera, en singular o plural, por:

Xl. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

a. El reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracion y extraccion de hidrocarburos;

b. El tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion, transporte y almacenamiento del petroleo;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el

transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas natural;
d. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de petrdleo;
e. Eltransporte, almacenamiento, distribucidn y expendio al publico de petroliferos, y

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de

petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinaciéon del petréleo;

BRELACION CON EL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO: A partir de la entrada en vigor de la Ley de la

ASEA (dia siguiente de su publicacion), se incluyeron dentro de las definiciones del sector

hidrocarburos las actividades de venta al pablico del gas L.P., por lo que la saolicitud de autorizacion
en materia de impacto y riesgo ambiental a través del presente Informe Preventivo de Impacto
Ambiental; cumple con lo establecido en el articulo 3° de la Ley de la Agencia, tal como se
establece en el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, mismo

gue a su vez establece en su articulo 3%, las actividades del sector hidrocarburos, siendo también
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anadido en el articulo 5° las actividades del sector hidrocarburos (inciso D numeral VIII, [cuya
modificacién fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 31 de octubre del 2014]; las
cuales deben ser sometidas al procedimiento de evaluacién y autorizacién en materia de impacto
ambiental, previo a la realizacion de actividades relacionadas, ya sea la construccion de obras,
acondicionamiento u ampliaciones y operacion, en este caso de una estacion de carburacion; de

igual manera se realiza la siguiente vinculacion del proyecto con lo establecido en ésta Ley.

TITULO SEGUNDO. Atribuciones de la Agencia y Bases de Coordinacién Capitulo |.

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

lll. Regular, supervisar y sancionar en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al
medio ambiente, en relacion con las actividades del Sector, incluyendo las etapas de desmantelamiento y

abandono de las instalaciones, asi como de control integral de los residuos y las emisiones a la atmaosfera;

IV. Regular a través de lineamientos, directrices, criterios u otras disposiciones administrativas
de caracter general necesarias en las materias de su competencia y, en su caso, normas oficiales
mexicanas, previa opinién de la Secretaria, en materia de proteccion al medio ambiente y de la
Secretaria de Energia, la Comisién Nacional de Hidrocarburos y la Comisién Reguladora de Energia,

en materia de Seguridad Industrial y Seguridad Operativa;

VIII. Supervisar y vigilar el cumplimiento por parte de los Regulados de los ordenamientos legales,
reglamentarios y deméas normativa que resulten aplicables a las materias de su competencia. Para
ello, podra realizar y ordenar certificaciones, auditorias y verificaciones, asi como llevar a cabo

visitas de inspeccion y supervision.

Asimismo, en el ejercicio de sus atribuciones, podra instruir la comparecencia de representantes

de los Regulados.

Para llevar a cabo la supervision, la Agencia podra ordenar visitas de inspeccion.

En la sustanciacion de las visitas, la Agencia aplicara lo dispuesto en la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo y, en su caso, la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;

X.Instaurar, tramitar y resolver, en los términos de las disposiciones legales y reglamentarias

aplicables, los procedimientos administrativos, que correspondan con motivo de sus atribuciones;

XI. Imponer medidas de seguridad, de apremio o sanciones que resulten aplicables conforme a

la legislacion correspondiente;

XIl. Resolver sobre las solicitudes de revocacion, modificacion y conmutacion de multas, en los

términos previstos en las disposiciones juridicas aplicables;
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XIIl. Establecer los mecanismos a traves de los cuales los Regulados deberan informar sobre
los siniestros, accidentes, incidentes, emergencias, fugas y derrames vinculados con las
actividades del Sector;

XIV.Llevar a cabo investigaciones de causa raiz en caso de incidentes y accidentes operativos,
industriales y medioambientales, conforme a los lineamientos que al efecto emita o establecer
las bases para que los Regulados lleven a cabo dichas investigaciones, asi como Ia
comunicacion de riesgos y lecciones aprendidas;

XV. Promover la colaboracién entre Regulados con el objetivo de optimizar el uso de recursos
para la atencion de contingencias, emergencias, prevencién y mitigacién de riesgos;

XVI.Coordinar un programa de certificacion en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente, en relacion con el cumplimiento de la normatividad y estandares
de desempenfo, con base en el principio de autogestion y conforme a los requisitos técnicos que
para tal efecto establezca;

XVII. Autorizar los Sistemas de Administracion de los Regulados;

XVIIl. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en
materia ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las
disposiciones normativas aplicables;

XXII. Realizar estudios de valoracién econdmica de las externalidades ambientales y riesgos
asociados a las instalaciones, actividades y operacion del Sector, con base en una metodologia
gue tome en cuenta las mejores practicas internacionales;

XXIIl. Impulsar un desarrollo regional sustentable y exigir que las actividades relacionadas con
el Sector se realicen, entre otras, con apego a la proteccion, conservacion, compensacion vy
restauracion de los ecosistemas, flora y fauna silvestres, bienes y servicios ambientales, en

coordinacion con las unidades administrativas competentes de la Secretaria;

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50 (LEY DE LA

AGENCIA), seran los siguientes:

. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de

carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos;
aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil regeneracion; asi como
obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, litorales o las zonas federales de las areas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de

la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia;
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Il. Autorizacion para emitir olores, gases o particulas soélidas o liquidas a la atmadsfera por las
Instalaciones del Sector Hidrocarburos, en términos del articulo 111 Bis de la Ley General del

Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia;

lll.Autorizaciones en materia de residuos peligrosos en el Sector Hidrocarburos, previstas en el
articulo 50, fracciones | a IX, de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos y de los reglamentos en la materia;

IV. Autorizacién de las propuestas de remediacion de sitios contaminados y la liberacion de los
mismos al término de la ejecucion del programa de remediacion correspondiente, en términos de

la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y de su Reglamento;

V.Autorizaciones en materia de residuos de manejo especial, en téerminos de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y de los reglamentos en la materia;

VI. Registro de planes de manejo de residuos y programas para la instalacion de sistemas
destinados a su recoleccion, acopio, almacenamiento, transporte, tratamiento, valorizacion vy

disposicion final, conforme a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos;

VIl. Autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, en términos del articulo

117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y de su Reglamento, y

VIIl. Permisos para la realizacion de actividades de liberacion al ambiente de organismos genéticamente
modificados para bio-remediacion de sitios contaminados con hidrocarburos, asi como establecer y
dar seguimiento a las condiciones y medidas a las que se deberan sujetar dichas actividades, conforme

a la Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados y de su Reglamento.

RELACION CON EL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO:

Gas Express Nieto, S.A. de C.V. cumple con las disposiciones en materia de seguridad y
proteccion al ambiente, emanadas de la Ley de la Agencia, ya que, a través de la presentacion
del Informe Preventivo de Impacto Ambiental, incluyendo la evaluacion de riesgo y las medidas
correspondientes, gestionara la autorizacion en la materia para la realizacion de obras y

actividades relacionadas con la instalacion y operacion para le venta de gas L.P.

RELACION CON PLANES DE DESARROLLO NACIONAL, ESTATAL O LOCAL.

11.3.5 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024. Publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 12-07-2019.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) para el periodo de 2019-2024 expone, en un inicio, la
problematica nacional que refleja los contrastes del pais: por un lado, un México proéspero,

moderno, conectado con el avance econdmico y tecnoldégico mundial concentrado en pocas
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empresas y algunas regiones del pais y, por otro, un México con una poblacion en condiciones de

pobreza y marginacion, con incumplimiento de sus derechos y falta de oportunidades.

Por otra parte, destaca que la estabilidad macroecondmica que ha mantenido el pais por mas
de 20 anos no ha sido una condicion suficiente para lograr un mayor crecimiento econdmico.
Asimismo, enmarca algunos problemas estructurales (infraestructura deficiente, bajos niveles
de inversién, una agricultura de subsistencia, un sector informal muy grande, etc.) han

impedido aprovechar las ventajas que posee el pais.

Para resolver lo anterior, plantea transitar hacia una visién en la que los individuos, como sujetos
de derecho, sean el centro de la politica, y en la que se respete y promueva el arraigo a su territorio,

a partir de un modelo de desarrollo econémico y social equitativo, sostenido y balanceado.

Asi, de manera introductoria, exhibe, en tres apartados, la problematica en el contexto

internacional, la propuesta de reconstruccion y la perspectiva del pais en el largo plazo.

Perspectiva de largo plazo.

La perspectiva de largo plazo del PND busca reducir la desigualdad existente a través de tres ejes generales:
1. El fortalecimiento del Estado de derecho,
2. La construccion de bienestar y equidad social y

3. El impulso al desarrollo econdmico sostenible.

Con el avance en estas tres direcciones propuestas se prevée que, en los proximos 20 anos,
Meéxico se consolide como un pais mas igualitario, incluyente, fortalecido en el tejido social, con

una economia fuerte, dindmica y articulada.

En el mediano plazo y con base en el objetivo del primer eje se espera que la sociedad mexicana
goce de la capacidad de incidir en todas las esferas de la vida publica, que exista un trabajo en
conjunto entre el gobierno y la sociedad a través de promover la participacion ciudadana para
gue ésta incida en los mecanismos democraticos y, de esta manera, construir instituciones

solidas, honestas y con compromiso publico.

En segundo término, concibe la diversidad de las personas como una riqueza del pais con la
cual se gestionara una politica participativa, inclusiva y con enfoque de derechos. Y, finalmente,
con las estrategias planteadas en el PND para impulsar el desarrollo econémico del pais se
potenciaré la capacidad productiva asegurando el uso eficiente de los recursos naturales y las

capacidades de la poblacion, lo que permitiria la convergencia de las regiones y los sectores
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rezagados hacia los niveles de crecimiento de las regiones mas productivas. Esto generaréa una
sinergia de los distintos territorios, sectores y personas hacia una senda de crecimiento que
permita atraer inversion privada nacional y extranjera, asi como la consolidacion de un sistema
impositivo progresivo que garantice una mayor recaudacion, un presupuesto orientado a la

politica social que contribuya a un mayor dinamismo econémico en los proximos 20 afos.

Principios Rectores de Politica.

El PND 2019-2024 propone una nueva politica de desarrollo que estara regida por los
siguientes doce principios:

. Honradez y honestidad.

. No al gobierno rico con pueblo pobre.

. Nada al margen de la ley; por encima de la ley, nadie.

. Economia para el bienestar.

. El mercado no sustituye al Estado.

. Por el bien de todaos, primero los pobres.

. No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera.

0 N O o M W DO -~

. No hay paz sin justicia.

o

. El respeto al derecho ajeno es la paz.
10. No més migracion por hambre y violencia.
11. Democracia significa el poder del pueblo.

12. Etica, libertad y confianza.

Los principios sefialados son los puntos centrales del nuevo consenso nacional, el cual tiene
como centro la conviccion de que el quehacer en su conjunto - el econdmico, el politico, el social

y el cultural- debe ser orientado a alcanzar el bienestar de la poblacién.

El objetivo del PND 2019-2024 sera transformar la vida publica del pais para lograr un mayor
bienestar para todos y todas. El documento esta estructurado por tres ejes generales que permiten
agrupar los problemas publicos identificados a traveés del Sistema Nacional de Planeacion Democratica

en tres tematicas: 1) Justicia y Estado de Derecho; 2] Bienestar; 3) Desarrollo Econémico.

La realizacion del presente IPIA para el proyecto de la estacién de carburacién, esta vinculado al Plan
Nacional de Desarrollo, especificamente con el objetivo 3) Desarrollo Econémico, el cual se describe
enseguida, asi mismo se describen los objetivos y las estrategias que tienen relacion con el proyecto
de la empresa Gas Express Nieto S.A. de C.V. (SE INCLUYE LO RELACIONADO CON LAS ACTIVIDADES).
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3. DESARROLLO ECONOMICO.

Incrementar productividad y promover uso eficiente y responsable de los recursos para
contribuir a un crecimiento econdémico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario,

incluyente, sostenible y a lo largo de todo el territorio.

ESTRATEGIAS:

e Se implementaran acciones concertadas y sostenidas de paolitica que estimulen el crecimiento
economico y distribucion del producto equitativo y justo en todas las regiones del pais, entre
todas las personas y entre generaciones.

e Se promovera la entrada de mas participantes y se asegurara que las condiciones que todos
enfrentan sean equitativas.

e Se simplificaran los trdmites para la generacion de empresas y se facilitard la incorporacién
de unidades productivas informales a la economia formal.

e Se crearan fuentes de empleo formales.
e Se ampliara la capacidad productiva de la economia aumentando la inversion publica y privada.

e Se garantizard el abasto nacional de energéticos y alimentos.

OBJETIVO 3.2.- Propiciar un ambiente que incentive la formalidad y la creacién de empleos y
gue permita mejorar las condiciones laborales para las personas trabajadoras.
ESTRATEGIAS:

e Simplificar tradmites e impulsar una mejora regulatoria eficaz, eficiente y transparente en los
diferentes érdenes de gobierno.

e Promover la productividad del sector formal y mejores condiciones laborales a traves de
capacitacion y formacion de los trabajadores.

e Promover el desarrollo de habilidades y herramientas empresariales a través de la capacitacion,
la incubacion y el acompafnamiento de actividades productivas.

e Fortalecer la vinculacion laboral de las personas fomentando la compatibilidad entre las
habilidades de las personas trabajadoras y las necesidades de las empresas.

e Promover la recuperacion sostenible de los salarios y la eliminacion de la brecha salarial de genero.

e Facilitar el acceso de las mujeres y los grupos histéricamente discriminados a la fuerza laboral

remunerada.

OBJETIVO 3.5.- Establecer una politica energética soberana, sostenible, baja en emisiones y eficiente

para garantizar la accesibilidad, calidad y seguridad energeética.
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ESTRATEGIAS:

e Garantizar un entorno de previsibilidad y certidumbre regulatoria con base en reglas y criterios
consistentes, transparentes y de facil acceso para los actores regulados de la industria energética
y que propicie el desarrollo del sector.

e Incrementar la produccion del sector energético nacional de manera sostenible, bajo principios
de eficiencia, cuidando la seguridad industrial y promoviendo el contenido nacional y la inversion.

e Asegurar el abasto sostenible de energeticos de calidad a las personas consumidoras, a
precios accesibles.

OBJETIVO 3.10.- Fomentar un desarrollo econémico que promueva la reduccién de emisiones de
gases y compuestos de efecto invernadero y la adaptacion al cambio climatico para mejorar la
calidad de vida de la poblacion.

ESTRATEGIAS:

e Promover politicas para la reduccion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero
en sectores productivos, asi como promover y conservar sumideros de carbono.

e Fomentar instrumentos econémicos y de mercado que impulsen la reduccion de emisiones de
gases y compuestos de efecto invernadero en sectores estratégicos.

RELACION CON EL PROYECTO:

Se han mencionado unicamente el contenido del Plan Nacional que guarda relacion con las
actividades proyectadas; destacando que, la instalacion de la estacion de carburacion
contribuye con el cumplimiento del PND, ya que, involucra la generacién de empleos,
alternativas para ahorro econdmico; garantizar el abasto nacional de energéticos y alimentos v,
muy importante, para coadyuvar en la reduccion de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero, ya que oferta un combustible gaseoso de menores emisiones contaminantes

respecto a las gasolinas o el diésel.

I1.3.6 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUQS. Publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 08-10-03. Ultima Reforma publicada en el DOF el 18-07-2021.

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y

gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de

toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
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prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos

residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para:

I. Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo integral de residuos,
bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica, econdmica y social, los cuales deben de considerarse

en el disefio de instrumentos, programas y planes de politica ambiental para la gestion de residuos;

Il. Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y gestion integral de los

residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccion de la salud humana;

IV. Formular una clasificacion basica y general de los residuos que permita uniformar sus
inventarios, asi como orientar y fomentar la prevencion de su generacion, la valorizacion y el

desarrollo de sistemas de gestion integral de los mismos;

V. Regular la generacion y manejo integral de residuos peligrosos, asi como establecer las
disposiciones que seran consideradas por los gobiernos locales en la regulacion de los residuos

que conforme a esta Ley sean de su competencia;

Articulo 710. Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos sélidos
urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado, tratamiento, y su disposicion final, conforme a

las siguientes facultades:

I. Formular, por si 0o en coordinacion con las entidades federativas, y con la participacion de
representantes de los distintos sectores sociales, los Programas Municipales para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos Saélidos Urbanos, los cuales deberan observar lo dispuesto en el

Programa Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos correspondiente;

Il. Emitir los reglamentos y demas disposiciones juridico-administrativas de observancia general
dentro de sus jurisdicciones respectivas, a fin de dar cumplimiento a lo establecido en la presente

Ley y en las disposiciones legales que emitan las entidades federativas correspondientes;
lll. Controlar los residuos solidos urbanos;

IV. Prestar, por si 0 a través de gestores, el servicio publico de manejo integral de residuos saélidos

urbanos, observando lo dispuesto por esta Ley y la legislacion estatal en la materig;

V. Otorgar las autorizaciones y concesiones de una 0 mas de las actividades que comprende la

prestacion de los servicios de manejo integral de los residuos solidos urbanos;

VI. Establecer y mantener actualizado el registro de los grandes generadores de residuos solidos urbanos;
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VII. Verificar el cumplimiento de las disposiciones de esta Ley, normas oficiales mexicanas y demas
ordenamientos juridicos en materia de residuos sdlidos urbanos e imponer las sanciones vy

medidas de seguridad que resulten aplicables;

IX. Participar y aplicar, en colaboracion con la federacion y el gobierno estatal, instrumentos
economicos que incentiven el desarrollo, adopcion y despliegue de tecnologia y materiales que

favorezca el manejo integral de residuos solidos urbanos;

RELACION CON EL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO:

Las actividades previstas para el proyecto contemplan la generacién de residuos que segun las
definiciones que marca esta Ley seran residuos solidos urbanos, de acuerdo a la clasificacion
establecida en la misma; los volumenes que se generaran seran similares a los de una casa-
habitacion. Se contara en la estacion con dos contenedores para la separacién de los residuos,

se llevara a cabo una separacion primaria, segun lo definido en la Ley.

Se ha establecido también, que el municipio es la autoridad competente en la materia, por lo que se
acudira ante esta autoridad para realizar los tramites que sean requeridos para el funcionamiento

adecuado de la estacidn de carburacian, respecto de la disposicion de los residuos salidos.

Debe aclararse que, durante el mantenimiento de la maquinaria en la etapa de construccion, se
preveé la generacion de aceites lubricantes usados, sin embargo, el mantenimiento estard a cargo
del prestador de servicios que realice las tareas de construccion y se realizara fuera del predio,
por lo que sera el mismo prestador quien se haga cargo de estos residuos, tal como lo sefala el

articulo 41 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Referente a la generacion de residuos de manejo especial durante el proyecto, estos provendran
de las actividades realizadas durante la construccion, méas adelante se menciona la Norma Oficial
Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los residuos de
manejo especial y los volimenes de generacidon para determinar cuales estan sujetos a plan de
manejo, el listado de los mismas, el procedimiento para la inclusién o exclusién a dicho listado y
los elementos y procedimientos para la formulacion de dichos planes. De igual manera; en el
apartado de analisis normativo se establece un analisis con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
ASEA-2019, Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos y determinar cuéles estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos,
asi como los elementos para la formulacién y gestion de los Planes de Manejo de Residuos

Peligrosos y de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y su relacion con el proyecto.
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1.3.7 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUQS. (Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30/11/06), dltima reforma DOF: 31,/10,/2014.

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas
donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por

conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

En la ultima reforma al Reglamento se indica:

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas las
disposiciones relativas a la inspeccion, vigilancia y sancién, por conducto de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se
trate de las obras, instalaciones o actividades de dicho sector y, cuando se trate de actividades
distintas a dicho sector, la Secretaria ejercera la atribuciones correspondientes, a través de

las unidades administrativas que defina su reglamento interior.

Articulo 35 .- Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

|. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;
Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de la
Ley, mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad;
agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos, fuera de
especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La Secretaria considerara la toxicidad cronica, aguda y ambiental que les
confieran peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, y

lll. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del
tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

Los residuos peligrosos listados por alguna condicién de corrosividad, reactividad, explosividad e
inflamabilidad sefalados en la fraccion Il inciso a) de este articulo, se consideraran peligrosos,
solo si exhiben las mencionadas caracteristicas en el punto de generacion, sin perjuicio de lo

previsto en otras dispaosiciones juridicas que resulten aplicables.
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Articulo 36.- Las normas oficiales mexicanas que especifiguen la forma de determinar las
caracteristicas de peligrosidad de un residuo, consideraran no solo los métodos y pruebas
derivados de la evidencia cientifica y técnica, sino el conocimiento empirico que el generador tenga

de sus propios residuos, en este caso el generador lo manifestara dentro del plan de manejo.

Articulo 37.- La determinacion de un residuo como peligroso, basada en el conocimiento
empirico del generador, aplica para aquellos residuos derivados de procesos o de la mezcla de
residuos peligrosos con cualquier otro material o residuo. Si con base en el conocimiento
empirico de su residuo, el generador determina que alguno de sus residuos no es peligroso, ello

no lo exime del cumplimiento de las disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Articulo 38.- Aquellos materiales en unidades de almacenamiento de materia prima,
intermedias y de producto terminado, asi como las de proceso productivo, que son susceptibles

de considerarse residuo peligroso, no se caracterizardn mientras permanezcan en ellas.

Cuando estos materiales no sean reintegrados a su proceso productivo y se desechen, deberan
ser caracterizados y se considerara que el residuo peligroso ha sido generado y se encuentra

sujeto a regulacion.

Articulo 41.- Las muestras y estudios para evaluar tratamientos se encuentran exceptuados de la

caracterizacion de residuos peligrosos cuando se cumplan los requisitos de etiqguetado y empaque.

Articulo 42.- Atendiendo las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos

peligrosos son:

I. Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a diez

toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afo o su equivalente en otra unidad de medida;
Il. Pequeno generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos
al afno o su equivalente en otra unidad de medida, y

lll. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una

cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afo o su equivalente en

otra unidad de medida.

Los generadores que cuenten con plantas, instalaciones, establecimientos o filiales dentro del
territorio nacional y en las que se realice la actividad generadora de residuos peligrosos,
podréan considerar los residuos peligrosos que generen todas ellas para determinar la

categoria de generacian.
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Articulo 43.- Las personas que conforme a la Ley estén obligadas a registrarse ante la Secretaria

como generadores de residuos peligrosos se sujetaran al siguiente procedimiento:

l. Incorporaran al portal electréonico de la Secretaria la siguiente informacion:

a) Nombre, denominacion o razon social del solicitante, domicilio, giro o actividad preponderante;
b) Nombre del representante legal, en su caso;

c) Fecha de inicio de operaciones;

d) Clave empresarial de actividad productiva o en su defecto denominacion de la actividad principal;
e) Ubicacion del sitio donde se realiza |la actividad;

f) Clasificacion de los residuos peligrosos que estime generar, y

g) Cantidad anual estimada de generacién de cada uno de los residuos peligrosos por los
cuales salicite el registro;

Il. A la informacién proporcionada se anexaran en formato electronico, tales como archivos de
imagen u otros analogos, la identificacion oficial, cuando se trate de personas fisicas o el acta
constitutiva cuando se trate de personas morales. En caso de contar con Registro Unico de
Personas Acreditadas bastarda indicar dicho registro, y

lll. Una vez incorporados los datos, la Secretaria automaticamente, por el mismo sistema, indicara

el nimero con el cual queda registrado el generador y la categoria de generacion asignada.

RELACION CON EL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO:

Durante la etapa de construccion de la estacion, las unidades de carga que se utilicen recibiran
mantenimiento de cambio de aceite lubricante en talleres autorizados de la cabecera Municipal,
por lo cual no se generan en el proyecto en esta etapa, que es en la Unica que pudieran generarse;
derivado de este analisis se concluye que se cumple con lo establecido en el Reglamento. En el
caso de los residuos de manejo especial (sobrantes de las obras constructivas), estos son de
regulacién estatal y se buscara reutilizar la mayor cantidad posible para el relleno de la superficie
del terreno en sus areas de circulacion y solo disponer los que no sea factible a través de
empresas autorizadas; asimismo pueden generarse algunos otros residuos, pero ellos no seran
resultantes de actividades del sector hidrocarburos. Ya durante la operacidn no se contempla la
generacion de residuos de manejo especial o peligrosos; sin embargo, se generaran residuos
solidos urbanos con caracteristicas domiciliaras, de las actividades de administracion (oficinas)
y de limpieza, que seran colectados en recipientes metalicos, separando organicos e inorganicos

y dispuestos de conformidad con lo establecido por el Ayuntamiento de Zamora.
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11.3.8 LEY DE PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS EN EL ESTADO DE
MICHOACAN DE OCAMPO. Publicado en el Periddico Oficial del Estado 15-09-10. Ultima reforma
publicada en el pericdico oficial del estado, el 29 de diciembre de 20176.

Articulo 1. La presente Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto garantizar el derecho
de toda persona a un medio ambiente adecuado y saludable, al propiciar el desarrollo sustentable;
asi como prevenir y remediar la contaminacion de sitios con residuos urbanos y de manejo

especial, a través de la prevencion, generacion, valorizacion y gestion integral de dichos residuos.

Articulo 153. Los ayuntamientos en el @mbito de su competencia elaboraran, instrumentaran,
evaluaran y actualizaran su Programa Municipal de Prevencion y Gestion Integral de Residuos
Urbanos, asi como toda la reglamentaciéon necesaria para normar esta actividad, de

conformidad con lo establecido en el articulo anterior.

Articulo 28. Toda persona que genere residuos tiene la propiedad y responsabilidad de su
manejo hasta el momento en que son entregados al servicio de recoleccion, o depositados en

los contenedores o sitios autorizados para tal efecto por la autoridad competente.

Articulo 31. Es responsabilidad de toda persona, en el Estado:

|. Separar, prevenir y reducir la generacion de los residuos;
Il. Fomentar la reutilizacion y reciclaje de los residuos;
lIl. Cumplir con las disposiciones especificas, criterios, normas y recomendaciones técnicas;

IV. Almacenar los residuos con sujecion a las normas sanitarias y ambientales para evitar dafo
a terceros y facilitar la recoleccion;

V. Poner en conocimiento de las autoridades competentes, las infracciones que se estime se
hubieran cometido contra la normatividad de los residuos; vy,

VI. Las demas que establezca la presente Ley y los ordenamientos juridicos aplicables.

Articulo 32. Queda prohibido por cualquier motivo:
I. Arrojar o abandonar en la via publica, areas comunes, parques, barrancas y en general en
sitios no autorizados, residuos de cualquier especie;

Il. Depositar animales muertos, residuos que despidan olores desagradables o aquellos
provenientes de la construccidon en los contenedores instalados en la via publica para el arrojo
temporal de residuos de los transeuntes;

lll. Quemar a cielo abierto o en lugares no autorizados, cualquier tipo de residuos;
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IV. Arrojar o abandonar en lotes baldios a cielo abierto o en cuerpos de aguas superficiales o
subterréneas, sistemas de drenaje, alcantarillado o en fuentes publicas, residuos de cualquier especie;

V. Pepenar residuos de los recipientes instalados en la via publica y dentro de los sitios de
disposicion final y sus alrededores;

VI. Instalar contenedores de residuos en lugares no autorizados;
VIl. Fomentar o crear basureros clandestinos;

VIIl. Tratar térmicamente los residuos recolectados, sin considerar las disposiciones juridicas
aplicables;

IX. Diluir o0 mezclar residuos que generen un riesgo para la salud publica y el medio ambiente,
en cualquier liquido y verterlo al sistema de alcantarillado, cuerpo de agua y sobre suelos con o
sin cubierta vegetal; vy,

X. Confinar o depositar en sitios de disposicion final residuos en estado liquido o con contenidos
liquidos que excedan los maximos permitidos por las Normas Oficiales Mexicanas o las Normas
Ambientales Estatales.

Las violaciones a lo establecido en este articulo se sancionaran de conformidad con lo dispuesto

en esta Ley, sin perjuicio de lo establecido en los demas ordenamientos juridicos aplicables.

Articulo 35. Los propietarios, directores responsables de obra, contratistas y encargados de
inmuebles en construccion o demolicién, son responsables solidarios en caso de provocarse la
diseminacién de materiales, escombros y cualquier otra clase de residuos, asi como su mezcla

con otros residuos.

Articulo 34. El frente de las construcciones o inmuebles en demolicién deberdn mantenerse en

completa limpieza, quedando prohibido almacenar escombraos y materiales en la via publica.

Los responsables deberan transportar los escombros en vehiculos adecuados que eviten su

dispersion durante el transporte a los sitios que determine la normatividad aplicable.

Articulo 38. Para los efectos de esta Ley, los residuos se clasifican en:

|. Residuos Urbanos; vy,

Il. Residuos de Manejo Especial.

Articulo 39. Se entiende por residuos urbanos, los generados en las casas habitacién, que
resultan de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domeésticas, de los
productos que consumen y de sus envases, embalajes o0 empaques; los residuos que provienen

de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos
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con caracteristicas domiciliarias, asi como los resultantes de la limpieza de las vias y lugares

publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole.

Articulo 40. Son residuos de manejo especial, cuando no estén considerados como peligrosos
de conformidad con las disposiciones federales aplicables y sean competencia del Estado, los

siguientes (para fines del proyecto fraccion VI):

VI. Los residuos de la demolicion, mantenimiento y construccion civil en general;

Articulo 42. Todo generador de residuos debe separarlos dentro de sus domicilios, empresas,
establecimientos mercantiles, industriales y de servicios, instituciones publicas y privadas, centros

educativos y dependencias gubernamentales y similares en sanitarios, organicos y reciclables.

Estos residuos, deben depositarse en el contenedor correspondiente, para su recoleccion por
el servicio publico de limpia, con el fin de facilitar su aprovechamiento, tratamiento y disposicion
final, o bien, llevar aquellos residuos valorizables directamente a los establecimientos de

reutilizacion y reciclaje.

El Reglamento definird la subclasificacion que deberd aplicar para la separacion obligatoria de
residuos, con base a las disposiciones del presente articulo para cada una de las

clasificaciones establecidas, asi como para los distintos tipos de generadores.

Articulo 43. La Secretaria, los ayuntamientos y demas autoridades, en el marco de sus respectivas
competencias, conforme a esta Ley, instrumentaran los sistemas de depdsito y recoleccion

separada de los residuos, asi como de aprovechamiento, tratamiento y disposicion final.

Los recipientes y contenedores que las autoridades dispongan en la via publica deberan ser

diferenciados para residuos urbanos en sanitarios, organicos y reciclables.

RELACION CON EL PROYECTO.

En esta Ley se establecen las medidas que deberadn tomarse en el manejo de los residuos que
son competencia del gobierno del estado [su regulacion), que seran los residuos de manejo
especial, los cuales no serian generados en la obra para disposicion, puesto que el material de
excavacion y nivelacién sera reutilizado en el mismo sitio; por otra parte tampoco pueden ser
considerados como residuos de manejo especial los residuos so6lidos no peligrosos, por el
volumen que se generaria en este proyecto; de esta manera, los residuos sdlidos urbanos se
generaran durante las actividades proyectadas en cada etapa, y de acuerdo a la cantidad a

generar, corresponderd su regulacion a la autoridad municipal, por lo que se han tomado en
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cuenta las medidas necesarias para la disposicion adecuada de dichos residuos, en el sitio

autorizado por el Municipio.

En relacion a los de manejo especial, este tipo de residuos se estima generar menos de 10 mS3,
pero como se dijo seran reutilizados en el mismo sitio; sin que aplique realizar un plan de manegjo,
ya que la NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los residuos
de manejo especial y determinar cuadles estan sujetos a plan de manejo, el listado de los mismaos,
el procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho listado y los elementos y procedimientos
para la formulacion de dichos planes,; establece que estaran sujetos a planes de manejo quienes,

en primer lugar los generen, y que sea en una cantidad mayor a 80 m?3 de estos residuos.

1.4 Sl LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARGUE INDUSTRIAL QGUE HAYA SIDO
EVALUADO POR ESTA SECRETARIA.

Las obras y actividades a desarrollar NO se encuentran dentro de terrenos de algun parque

industrial del Estado de Michoacan.

lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.
1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

Se trata de un proyecto nuevo consistente en la ejecucion de obras para realizar operaciones
de venta de gas L.P., en una estacion de carburacion, a realizarse hacia la zona Oriente de la

cabecera municipal de Zamora, Michoacan.

Datos del sector y tipo de proyecto (sector y subsector).

Sector: Petrolero
Subsector: Distribucién y venta de gas L.P.

1.1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
I11.1.2 NATURALEZA DEL PROYECTO.

Se trata de un proyecto nuevo consistente en obras y actividades para realizar la venta de gas
L.P., en una estacion de carburacion, a realizarse en la localidad de Zamora, hacia la zona
Oriente de la cabecera municipal de Zamora, Michoacan. Las obras consistirdan en la
construccion de una plataforma para instalar un tanque horizontal para almacenamiento de
gas L.P., con su zona adjunta para suministro a clientes, cuya capacidad de disefio es de 5,000
litros, base agua; asi como obras civiles como son: una oficina, un sanitario con sus respectivas

banquetas y marquesinas, cisterna, la descarga de aguas residuales que provengan del
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sanitario, el cual dara servicio a usuarios y empleados de la estacion, sera descargada en el

biodigestor que se construira dentro de la estacion.

Asi mismo se realizara el rellenado con arena y grava para obtener un nivel adecuado para
obras y el desalojo de aguas pluviales, posteriormente se realizara el compactado y nivelado del
terreno con riego de sello para posibilitar la circulacion interna de los clientes, estacionamiento
de autotanque para abasto de gas; el terreno contara con cercado perimetral para evitar que

entren personas ajenas a la estacion y evitar algun incidente.

La estacion proyectada ocupara una superficie de 641.98 m2, de los cuales 107.90 m?2,
corresponden a obras constructivas (oficina, bafio, banquetas, cisterna, biodigestor y plataforma
de sustentacion del tanque, con su zona para suministro de gas a clientes adjunta),
representando el 16.81% del total del area del proyecto, destinando el resto a mantener un area
compactada y rellenada para posibilitar la circulacién interna de los clientes, estacionamiento de

autotanque para abasto de gas y estacionamiento de clientes en la zona de suministro.

Posterior a la realizacion de las obras constructivas del proyecto, se instalaran tanto el tanque
con capacidad de 5,000 litros [base agua], sin embargo, por cuestiones de seguridad sera
llenado solo al 80% de su capacidad, (4,500 litros); como los equipos e instrumental del tanque
de almacenamiento, para llevar a cabo la actividad del suministro de gas L.P., bajo condiciones
seguras para el entorno de su ubicacion. El suministro de combustible a clientes que lo
requieran se realizard siempre y cuando cuenten con un recipiente que cumpla con las

especificaciones técnico-legales para su suministro (NOM-011/1-SEDG-1999].

Para el disefio de la estacidn de carburaciéon se tomaron en cuenta todas las medidas técnicas
necesarias, asi mismo se acataron las disposiciones establecidas en el Reglamento de Gas
Licuado de Petroleo vigente (publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 5 de diciembre
del 2007] y lo estipulado por la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 (publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de abril del 2005).

En la memoria técnica, que forma parte de los anexos del presente informe, se pueden
encontrar las particularidades de las obras de construccion que se llevaran a cabo, asi como

los tipos de materiales que seran empleados.

11.1.3 SELECCION DEL SITIO.

Para poder determinar el sitio de ubicacion de la estacién de carburacion se tomaron en cuenta

distintos factores, con el objetivo de abastecer la demanda de gas L.P. que existe en la zona Oriente
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de la cabecera municipal de Zamora, Michoacan. En base a los factores técnicos, socioeconémicos y

ambientales, se pueden senalar diversos criterios para la seleccion del sitio para el proyecto:

Criterios ambientales:

Para Gas Express Nieto, S.A. de C.V. el cuidado del medio ambiente es sumamente importante, por
lo tanto, se han tomado como punto de partida los siguientes criterios para la seleccion del sitio:

**El uso de suelo es apto para la actividad pretendida, a la vez que se aprovecha un terreno
inmerso en una zona urbanizada, sin componentes ambientales relevantes y con impactos

minimos sobre factores del ambiente de la zona.

**Que el terreno NO se ubica dentro de un area natural protegida federal, estatal y/o municipal,
encontrandose muy distantes del sitio, ni tampoco se identificaron especies de flora o fauna que
se encuentren bajo algun estatus especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

*»*El terreno para la estacion no se encuentra en una zona susceptible de deslaves e inundaciones,
por lo que no se consideran medidas especiales para su proteccion pues el terreno a utilizar se

construira al nivel topogréfico de las construcciones aledafnas y de la calle de su ubicacion.

**El uso de suelo en la zona es compatible con la actividad propuesta, de acuerdo con lo
establecido en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Zamora, Michoacan 2008-
2028; ya que el terreno se ubica dentro de una zona considerada con uso de suelo de Mancha

Urbana o Habitacional, con compatibilidad condicionada para Estacion de Carburacion.

**El terreno se encuentra en una zona ya alterada ambientalmente respecto a las condiciones
originales, derivado de las actividades en asentamientos humanos, servicios y comercios lo que
incluye un buen flujo vehicular hacia esta zona de la cabecera municipal, por lo que los impactos

negativos se estiman menores.

“+Las operaciones proyectadas contribuyen en procurar la disminucién de emisiones
contaminantes a la atmosfera, ya que el uso de gas L.P. genera menores emisiones de gases
contaminantes como Oxidos de nitrégeno y bioxido de azufre, asi como menos particulas,

comparadas con las emisiones por el uso de gasolinas o diésel.

Criterios Técnicos:

**Las colindancias estan libres de riesgos para la seguridad de la estacién, tales como

aparatos que usen fuego o talleres que produzcan chispas eléctricas.

*sLa estacion estard ubicada al margen de la calle Camino a Lindavista, en el Oriente de la
cabecera municipal de Zamora, por donde tendra un acceso consolidado, lo que permite el

transito seguro de los vehiculos, por el frente de la estacion.
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**La topografia es plana pero suficientemente conveniente en el desalojo de aguas pluviales.

**No cruzan la estacion lineas eléctricas de alta tensién aérea o bajo ducto, ni tuberias de

conduccion de hidrocarburos ajenas a la estacion.

**La zona del recipiente de almacenamiento quedara delimitada, por un murete de concreto

hidraulico con una altura de 60 cm y un espesor de 20 cm.

Criterios socioeconémicos:

Se trata de un proyecto con efectos benéficos para los pobladores de la zona Oriente y todo
poblador de la cabecera municipal, ya que podran acudir a la estacion para acceder al servicio
sin restricciones, puesto que las instalaciones se destinaran para ofertar un combustible que
actualmente cuenta con buena demanda a nivel municipal y sobre todo hacia la cabecera
municipal, lo que justifica la construccion de las instalaciones de la estacion; a su vez, como
consecuencia de las actividades, se generaran empleos temporales durante las diferentes etapas
de su instalacion; y otros de manera permanente en la operacion y mantenimiento del proyecto;
ademas de la demanda en servicios, materiales y maquinaria y el pago de renta, derechos e

impuestos. De tal manera que se mejorara la derrama econémica para la cabecera municipal.

l11.1.4 USO ACTUAL DEL SUELO Y/0 CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS
COLINDANCIAS.

De acuerdo con el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Zamora, Michoacan 2008-2028,
el uso de suelo es de compatibilidad condicionada, tal como se ha reiterado en el analisis del PDU
del municipio. Debido a que el predio se ubica en una zona con caracteristicas mixtas, es patente la
transformacion del escenario natural, para dar lugar a un escenario urbanizado; modificado en sus
condiciones de vegetacion y fauna, asi como la pérdida de héabitat silvestre y donde los factores

naturales, que permanecen con poca alteracion, son las caracteristicas geoldgicas y el clima.

Tabla. 4. Actividades que se desarrollan en la region (radio 500 metros].

En un radio de 500 metros, si existen asentamientos humanos, siendo viviendas de las colonias
Asentamientos

(secciones), Campestre San Jose, Los Encinos, Residencial Hacienda del Valle y Lindavista,
Humanos.

siendo la mas proxima, que se ubican en direccion al poniente a unos 55 metros de distancia.

En lo que respecta a equipamiento urbano se puede observar que existen obras con
Equipamiento. vialidades asfaltadas (la Calle Camino a Lindavista) y algunas calles de terraceria (Av. San
Miguel Arcangel], asi como lineas de energia eléctrica y servicios de comunicacién.
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Comercios y Existen instalaciones comerciales y servicios, siendo las mas proximas, taller mecanico a
servicios. unos 85 metros al Oeste.

Las condiciones bioticas para el poligono son tipicas de un lote baldio, donde no se observa
ninguna actividad, la vegetacion es de tipo herbacea, con pastos, higuerilla y Huizache, no se
Flora y fauna. observo fauna; en las colindancias es comuan la vegetacion similar y dentro del area de
amortiguamiento se tiene arbolado con casuarina, sauce y arbustivas como jara, planta de
tule y nopal; los cultivos son basicamente de maiz.

Agricola. Se encuentran terrenos agricolas hacia el Norte, los méas cercanos a unos 25 metros.

Las instalaciones comerciales y de servicios en el entorno al terreno, dentro de un radio de

500 metros se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 4_b. Actividades principales y asentamientos en un radio de 500 metros.

DISTANCIA DEL MAS

DESCRIPCION PROXIMO (METROS] ORIENTACION
Agua purificada cielo 280 Sureste
6 Carniceria y venta de pollo fresco 303 Sureste
3 Carpinteria 85 Sureste
5 Taller de herreria 198 Noroeste
295 Abarrotes, vinos y licores 120 Este

4 Ferreteria y materiales para construccion 189 Noroeste
Semillas y forrajes 921 Sureste
2 Venta de teléfonos, equipos de comunicacion y videojuegos 188 Este
Bazar 350 Este

3 Supermercados y minisuper 204 Oeste
2 Panaderia y pasteleria 160 Este

2 Farmacia 137 Noroeste
2 Venta de ropa y novedades 180 Este

7 Papeleria 169 Este
Venta de pinturas 478 Sureste
Vivero 261 Sureste
2 Renta de salén y mobiliario para fiestas 470 Sureste
Despacho de abogados 398 Noroeste
Colegio Teresa de Calcuta 320 Sureste
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Centro de Desarrollo Comunitario Miguel Regalado 435 Oeste
Consultorio médico 449 Sureste
2 Gimnasio y aerobics 108 Este
:igsg:izgdeig?mida preparada (restaurante, fonda, 107 Ete
Club de nutricién Herbalife 203 Este
Hotel Lindavista 506 Sureste
Peleteria La Michoacana 480 Sureste
Asociacion Gnaostica de Estudios de Antropologia y Ciencias 230 Sureste
Autolavado 154 Este

5 Estética, salon de belleza, pelugueria 104 Este
Iglesia Cristiana Huerto de Getsemani 121 Noroeste
2 Lavanderia 123 Noroeste
8 Taller mecéanico automotriz y de motocicletas 83 Noroeste
Uniformes Vero 181 Sureste
Guardia Nacional 370 Sureste
Viviendas de la colonia Campestre San José (secciones) 76 Noroeste
Eg\éis;giz;el complejo de apartamentos Laos Encinos 55 Sur
Viviendas del Residencial Hacienda del Valle (secciones) 123 Sur
Viviendas de la colonia Lindavista [secciones) 79 Oriente

11.1.5 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.
El predio es apto para la actividad pretendida, por las caracteristicas generales del terreno
como son: localizacion urbana, topografia, uso actual y potencial del suelo, grado de acceso,

superficie y frente minimo, litologia, edafologia e infraestructura vial.

La zona cuenta con distribucion de energia eléctrica, por lo que se tramitara el suministro del
servicio por parte de la Comisiéon Federal de Electricidad. Por parte de la empresa promovente

se desarrollara la infraestructura para la acometida y la distribucién interna.

Respecto de los servicios de comunicacion, por estar ubicada en un terreno con acceso factible

al margen de la calle Camino a Lindavista, en Zamora, Michoacan. El acceso y salida sera por el
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norte del terreno, para facilitar el abasto del gas a la estacion a través de los vehiculos propios

de la empresa, asi como para que los clientes acudan a adquirir el combustible.

Los servicios de telefonia serén contratados con la compafia que da servicio en el municipio, y
a su vez, los servicios e insumos que requiera la operacion y funcionamiento de la estacién se
proveeran de la zona urbana central de la misma cabecera municipal de Zamora, que se
localiza en direccion Oeste del predio. Es asi como con esta actividad ademas de ofertar un
combustible de uso extendido y de bajas emisiones de contaminantes, comparado con otros
combustibles, se pretende incentivar el desarrollo comercial, de servicios y favorecer la

generacion de empleos directos e indirectos.

El servicio de agua potable que se requerird durante la etapa de operacion sera solicitado al
organismo operador municipal, ya que se dispone de este tipo de infraestructura en la zona.
Para el drenaje de la estacion se cuenta con infraestructura del municipio, pero la empresa
contempla una red de tuberia interna que captara por separado las aguas sanitarias, las cuales
seran conducidas a un biodigestor mediante el sistema interno de tuberia, que en su trayecto
contara con registros para el mantenimiento. Las aguas producto de la precipitacion pluvial,
seran desalojadas, dejando una pendiente natural para evitar modificaciones a los patrones de

escorrentia del sitio.

1.1.6 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

11.1.6.1 DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD Y SUS CARACTERISTICAS.

El proyecto de la estacion de carburacion, comprende la planeacién y disefio de ingenieria civil
simple con caracteristicas similares a una vivienda para proyectarlo geomeétrica vy
estructuralmente conforme la normatividad lo especifica, asi mismo, se necesita de ingenieria
mecanica, de manera que permita la construcciéon especial para el tanque y equipamiento de
seguridad, para evitar contratiempos durante la operacion, con el objetivo de que el servicio se
otorgue con seguridad y eficiencia, la planeacion incluye elaboracion de los planos,
especificaciones y otros documentos en los que establezcan las caracteristicas del sistema de
almacenamiento de gas y colocacién de cada uno de sus elementos, para proporcionar al

constructor los datos que le permitan su correcta ejecucion:

+»Subestructuras: Utilizacién de concreto hidraulico en cumplimiento con la Norma N-CMT-2-02-005.
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Las obras a desarrollar se construiran en el sitio, mientras que los equipos y tanque de
almacenamiento se adquieren de negociaciones que se dedican a su venta. Las actividades

iniciales comienzan con la preparacion del terreno e incluye la limpieza inicial.

I1.1.6.2 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

El tiempo contemplado para ejecutar las obras y actividades que se someten a evaluacion en
materia de impacto ambiental a través del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental
(IPIA), es de 12 meses para las etapas de preparacion del sitio y construcciéon (aunque se
requiere de un periodo de 6 meses; pero se solicita un periodo para estas etapas de 12 meses,
debido a que es el tiempo requerido para obtener otras autorizaciones de manera previa a las
obras, como son la autorizacion de la Secretaria de Energia y la Licencia de Construccion);
mientras que, para la etapa de operacién y mantenimiento se solicita un periodo de 40 afos. La

siguiente tabla muestra la distribucién de las actividades y su tiempo de duracion:

Tabla 5. Diagrama de Gantt que muestra el programa de trabajo calendarizado.

PERIODGS

ACTIVIDADES . MESES  ANOS
03 412 140 40+

Trazos preliminares, deshierbe y limpieza del terreno, asi como
delimitacion de areas para obras.

PREPARACION |Excavacion en é&reas para obras [plataforma para tanque de
DEL SITIO almacenamiento de gas, bases de sustentacion, muretes de proteccion
y zona de suministro de gas, oficina, bafo, cisterna y biodigestor.

Rellenos para nivelacion y compactacién sobre suelo natural.

Plantilla de cimentacién para obras civiles de: plataforma de concreto
para zona de almacenamiento, bases de sustentacidn, muretes, area
de suministro adjunta, oficina, bafio, biodigestor y cisterna.

Colado de cimbras para plataforma del tanque y demas obras.

Construcciones de oficina, bafio, cisterna y biodigestor. Colado de losas

. |oficina, bafio, cisterna, biodigestor, bases de sustentacién y muretes de
CONSTRUCCION proteccion en la plataforma del tanque de gas (area de manejo de gas
DE OBRAS con zona de suministro a clientes adjunta).

Obras complementarias [instalaciones eléctricas, drenaje interno,
pintura, afines), conformacién de accesos [entrada y salida).

Cercado en zona del tanque con érea de suministro adjunta vy
perimetro del terreno con malla ciclénica, incluye limpieza final de las
instalaciones e instalacion de equipos y mobiliario de oficina.

OPERACION Y |Realizacién de pruebas. Manejo (venta) de gas L.P.

MANTENIMIENTO|Control de emisiones, mantenimiento.

ABANDONO DEL |Retiro de equipos de manejo de gas [cese de operaciones como
SITIO. estacion de carburacian).
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DESCRIPCION DE LAS ETAPAS.

11.1.6.3 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Para la preparacion del sitio se iniciard con el deshierbe del terreno removiendo la vegetacion
herbacea secundaria, ya que se trata de un terreno sin actividad alguna, con pastos (Melinis
repens); higuerilla (Ricinus communis); huizache (Acasia sp.), para seguir con la limpieza del
terreno, hasta dejarlo libre de residuos. El terreno requiere de rellenarse para contar con una
superficie compacta y apta para las obras de la plataforma del tanque con zona de suministro
adjunta, asi como oficina, bafno, cisterna, biodigestor, el resto del terreno se mantiene a un
nivel que evite inundaciones, con capas de arena grava, para evitar emisiones de particulas,
dichas capas al final estaran asfaltadas con riego de sello y se compactan para darles
estabilidad; posteriormente se delimitan mediante estacado las areas donde se construira la
plataforma del tanque de almacenamiento de gas L.P., la zona de suministro, otras
excavaciones seran para construir la oficina, bafo, cisterna biodigestor que tendra la estacion.
Debido a los reducidos volimenes de materiales de construccion, estos seran adquiridos en

una casa de materiales de construccion dentro de la misma cabecera municipal de Zamora.

Para la preparacion del sitio se contratara a personal externo y en su mayoria se utilizara

equipo manual para el movimiento de materiales y la construccién de las obras.

Actividades a realizar.

Basados en el proyecto constructivo, se realizaran los trazos respectivos con equipo
topografico, para delimitar las areas de obras, en el suelo del eje de |la plataforma del tanque y
demas construcciones, los trazos se senalizaran mediante estacas o puntas de varilla, para
cuando el personal de obras realice sus maniobras, no se exceda de las areas delimitadas, y asi

evitar afectar otras areas que no correspondan a la obra.

Antes de los trazos, se hara el retiro de residuos solidos que se encuentren dentro del predio, asi

como corte y retiro de malezas para su posterior depdsito donde senale la autoridad municipal.

El equipo que se utilizara para la limpieza sera el adecuado para obtener lo especificado en el
proyecto, en cantidad suficiente, para producir el volumen de obra establecido en el programa
de ejecucion, detallado por concepto y ubicacidon, siendo responsabilidad del contratista su
seleccion. Si durante la ejecucion de la obra, y a juicio de la empresa contratante, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente la

actividad, en tanto el contratista corrija las irregularidades, lo remplace o sustituya. El
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transporte de los residuos producto de la limpieza, se realizara en vehiculos adecuados, o con

cajas cerradas y protegidas con lonas, que impidan la dispersion o derrame de los mismaos.

Los trabajos del retiro de la maleza se realizaran, asegurando que la materia o cubierta
vegetal, quede fuera de las zonas destinadas a la construccion, evitando dafar vegetacion

colindante fuera del drea sefalada en el proyecto.

OBRAS Y ACTIVIDADES PRINCIPALES Y ASOCIADAS.

Los desechos por consumo de alimentos y los de origen domestico, podran ser almacenados
temporalmente en el sitio, de preferencia en bolsas de plastico, y se trasladaran cuando se

llenen al basurero municipal.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DURANTE LA PREPARACION DEL SITIO.

En el area de soporte del tanque se realizard un afine y compactacién del terreno, se
impregnara y regara la superficie. Todos los materiales seran adquiridos en expendios de

materiales para la construccion, con la autorizacién para tal fin.

Magquinaria y equipos.
Para llevar a cabo la etapa de preparacion del sitio, sera necesario utilizar los siguientes

equipos por el periodo que se indica:

Tabla 6. Equipo y maquinaria utilizados durante la fase de preparacion del sitio y construccian.

HORAS DE EMISIONES A LA

CANTI- | TEMPO A EMPLEAR DECIBELES - TIPO DE
EQUIPO : TRABAJO ATMOSFERA
DAD EN LA OBRA (DIAS) DIARIO EMITIDOS (G/S) COMBUSTIBLE

Camian de volteo 1 20 8 65 Ver tabla 11 DIESEL
Camioneta 1 100 8 60 Ver tabla 11 GAS LP.
Camién con tinaco para traslado 1 100 8 65 Ver tabla 11 DIESEL
de agua
Lote dg herramlgnta de trabajo 1 100 8 ND Ver tabla 11 NR
(pala, pico, carretillas, etc.)
Trascabo 1 10 8 65 Ver tabla 11 DIESEL

Personal a emplear.

Tabla 7. Personal a requerirse durante las etapas.

No. DE TIEMPO DE EMPLEQ
ACTVIDAD TRABAJADORES ‘ [semanas) TURNO
Preparacién del sitio 3 2 Diurno
Construccion 4 24 Diurno
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En esta Etapa se requiere ademas 1 persona especializada:

» Ingeniero topografo para el trazo del terreno.

Hesiduos a generar.

Forma de Manejar los residuos sélidos urbanos generados en las diversas etapas del proyecto de
conformidad con lo que establezcan las autoridades locales evitando en todo momento su acumulacién,
generacion de lixiviados y la atraccion y desarrollo de fauna nociva.

Los procedimientos de manejo de residuos solidos urbanos o de manejo especial a ser

generados en las distintas etapas del proyecto se muestran en la siguiente tabla:

ACTIVIDAD O

PROCESO DONDE SE
GENERA

Tabla 8. Residuos Salidos a generar por actividad o proceso [Aproximados).

TIPO DE
RESIDUOS
(1.2)

CANT
(KG)

NOMBRE DEL RESIDUO

DISPOSICION
TEMPORAL

DISPOSICION FINAL

PREPARACION DEL SITIO
DesherbeyLimpeza [200 2 Maleza, botes (PET), papel y|Contenedor Basurero municipal
del terreno. carton) plastico
Excavaciones |12000 2 Tierra. Intemperie La tierra se usa en el
rellenado del mismo terreno.
Todalaetapa |15 2 Residuos de uso de sanitario|Contenedor Basurero municipal
(como papel), restos de comida,|plastico
pet, papel, bolsas de plastico.
CONSTRUCCION
Obras civiles  |200 2 Sacos vacios de papel, carton,|Contenedor Basurero municipal
clavos, pedazos de madera.|plastico
Pedazos de material eléctrico.
Obras civiles  |3000 2 Sobrantes de mezcla de concreto,|{Intemperie Se usan en el rellenado del
pedaceria de blocs, tierra. mismo terreno.
Detalladodeabrasy |2 2 Botes de pintura sin plomo. Mismo Empresa autorizada del
limpieza de la etapa. contenedor municipio
Toda la etapa |30 2 Residuos de uso de sanitario|Contenedor Basurero municipal
(como papel), restos de comida,|plastico
pet, papel, bolsas de plastico.
OPERACION Y MANTENIMIENTO
Toda la etapa. [Variable 2 Residuos de uso de sanitario|Contenedor Basurero municipal
(como papel), restos de comida,|plastico
pet, papel, bolsas de plastico.
Toda la etapa. [Variable 2 Residuos de papeleria por|Contenedor Basurero municipal
actividades de oficina. plastico
Toda la etapa. [Variable 2 Residuos de consumibles de|Contenedor Proveedor de insumos.
equipos de oficina [como|plastico
cartuchos de tinta vacios,
téneres vacios).
Focos led fundidos.

Nota:
1). Peligrosos
2). No peligrosos

Emisiones al aire.

La generacion de emisiones a la atmoésfera durante esta etapa, seran minimas, toda vez que las

herramientas que se usaran seran manuales, y solo el uso de vehiculos generara emisiones a la

atmadsfera en volimenes minimos.
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RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION SOBRE TERRENO NATURAL.
Tecnicas a emplear.

La ejecucion de la nivelacion ayudaré a determinar inicialmente el desnivel que hay dentro del
predio, asi mismo se podra plantear la relacion que existe entre los cambios de nivel respecto a
un plano de referencia. Lo anterior permitird que se identifiquen las areas que seran rellenadas
y la cantidad de material obtenido en las excavaciones se aprovechara para completar el
relleno, logrando asi que el predio se nivele y el flujo de agua pluvial se desaloje
adecuadamente, sin afectar las instalaciones futuras de la estacién de carburacion o alguna de
sus colindancias. La actividad de nivelacion se realizard con ayuda de equipo especializado
(compactadores portables), por lo que estara a cargo de un contratista especializado. Para
ejecutar estas actividades se emplearan a los trabajadores previstos para esta etapa, en

turnos diurnos de ocho horas, durante un tiempo de 7 a 10 dias aproximadamente.

Residuos a generar.

En esta etapa no se generan residuos solidos provenientes propiamente de las actividades, sin
embargo, derivado del consumo de alimentos por parte de los empleados, se generara una
pequena cantidad de residuos so6lidos urbanos, éstos se contemplan méas adelante, para proyectar

volimenes que sean representativos durante las etapas previas al funcionamiento del proyecto.

Emisiones.

La generacion de contaminantes a la atmosfera durante esta actividad se derivara de las
operaciones de camiones que trasladen los materiales, toda vez que tiene un motor de combustion
interna, que como consecuencia emitira gases de combustion. El equipo usard como combustible
diésel y su tiempo de operacion en el proyecto sera de unas 50 horas aproximadamente, los
niveles de contaminantes que generan los camiones, estara en funcion del tiempo de operacion.

Medidas de control de emisiones que al efecto tengan establecidas las autoridades estatales y
federales para los vehiculos utilizados directamente en cualquiera de las etapas del proyecto.

No existe normatividad Estatal o Federal que aplique para regular las emisiones de particulas
y/0 gases de combustion durante la ejecucion de obras y/o actividades del proyecto, solo se
tiene como referencia niveles de emision que se generan por el tipo de unidades automotores
gue se utilizan en la construccién, asi como los niveles de ruido; los niveles de emision de

referencia se contienen ya en este IPIA.

Relativo a la emisién de ruido por fuentes fijas, es aplicable la NOM-081-SEMARNAT-1994- Que

Establece los Limites Maximos Permisibles de Emision de Ruido de las Fuentes Fijas y su
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Metodo de Medicion, ya que dentro de la estacion se contara con una bomba para suministro a
clientes del gas L.P.; para cumplir con las disposiciones se han descrito ya las acciones a seguir
dentro del presente informe, dentro de las acciones se incluye la supervision de obras, reducir

la velocidad al llegar al terreno e impedir el uso de aparatos de sonido de alto volumen.

MEDIDAS DURANTE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION:

a) Dictamen técnico emitido por una Unidad de Verificacion con acreditacién y aprobacién
vigente, que avale que el disefio y construccidon de las instalaciones y/o equipos del proyecto se
adecuan a lo establecido en la NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de Gas L.P. para carburacién.
Disefio y construccién.

Se anexa la memoria técnica constructiva del proyecto, avalada por el perito responsable del
disefio del proyecto quién es el Ing. Rafael Barcelos Ipifia, Cédula Profesional 3578178, de la
Direccién General de Profesiones de la SEP, con la acreditacion como Unidad de Verificacion
No. UVSELP-135-A, otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditacion, A.C. [EMA); asi como el
Ing. Juan Francisco Faz Cérdoba, con la acreditacion como Unidad de Verificacion No. UVSELP-
033-C, otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditacion, A.C. (EMA], y la aprobacion vigente

de la Secretaria de Energia.

b) Medidas previstas en legislacion y normatividad vigentes, si durante los trabajos de
preparacién del sitio se encuentran enterrados maquinaria, equipo y recipientes que contengan
residuos o areas con claras evidencias de suelo contaminado y/o bienes arqueoldgicos.

El terreno para desarrollar las obras de la estacion proyectada y descritas ampliamente; para
instalar un tanque de almacenamiento de gas L.P. con capacidad para 5,000 litros, base agua,
con su zona adjunta para suministro a clientes; fue seleccionado en base a visitas al sitio,
constatando que se trata de un terreno inmerso en una zona urbanizable con uso de suelo
compatible con el propuesto. De igual manera pudo constatarse que dentro del terreno no
existen materiales, equipos o recipientes subterraneos y no se observan evidencias de tratarse

de suelos contaminados o que contengan bienes arqueoldgicos.

111.1.6.4 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO.
Para la ejecucion de obras y actividades durante esta etapa solo se contratara el servicio de
arrendamiento de una letrina movil, cuyo mantenimiento sera por cuenta del propio arrendador. No

se requerira de campamento para personal, toda vez que se contratara de la misma poblacion.

ASESODRIA AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 93




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL- GAS
- , EEXPRESS
“PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

1.1.6.5 ETAPA DE CONSTRUCCION.

El diseno de las actividades constructivas se realizd y seréd ejecutado de acuerdo a las
especificaciones descritas en el Reglamento de Gas Licuado de Petroéleo, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el dia 5 de diciembre del 2007 y de acuerdo a lo establecido en la
Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, vigente.

Las obras de esta etapa incluyen las obras civiles descritas anteriormente, mismas que se
observan en el plano de arreglo civil, asi como el detallado de las obras, colocacién de pisos,
puertas, herrajes, plomeria, vidrios, colocacion de malla ciclénica [que delimite la superficie total
del predio), asi como para la zona del tanque de almacenamiento con su zona para suministro de

gas a clientes adjunta, instalacion de equipos, tanque de almacenamiento, sefializacion y acabados.

Se plantea como construccion, la etapa donde se llevara a cabo la cimentacion [colocacion de
los disparos de varilla anclados a la losa de cimentacién conforme al proyecto en cuestion]. En
esta etapa también se debe prever la colocacion de instalaciones hidro-sanitarias y eléctricas
del proyecto, que serviran para ofrecer un servicio adecuado y seguro en esta estacion de
carburacion. En esta etapa se contempla la conformacién de los accesos al lugar y la ejecucion
de las obras y actividades complementarias; se contempla también la realizacién de pruebas
previas a la puesta en marcha del funcionamiento de la estacion de carburacion, para
identificar desperfectos y solucionarlos al momento, antes de proporcionar el servicio. En los

siguientes parrafos se detallan cada una de estas actividades:

EL PROCESO CONSTRUCTIVO SERA DE LA SIGUIENTE MANERA:

“*Se habilitard y cimbrara el acero de refuerzo para cada uno de los cimientos (plataforma
para conformar la zona del tanque de almacenamiento con su zona de suministro, oficina,
bafo, cisterna y biodigestor).

*+La cimentacion de la losa para estabilizacién del tanque se colaréd con concreto premezclado,
con previa colocacion de plantilla y acero de refuerzo.

**Para la oficina, bafio, cisterna y biodigestor, la cimentacién se realizard con concreto hecho
en obra, por ser un volumen muy pequefio a colar.

*+Se arman, cimbran y cuelan castillos y cadenas para soportar y unir los muros de tabique
rojo, junteados con mortero, las plataformas se cuelan con concreto.

**Al rellenar las excavaciones, se haran por capas horizontales, en capas no mayores a 10
centimetros, compactados al 95%.

**En esta etapa se mandan traer el tanque y piezas especiales de conexién y control, para que
estén listas cuando se necesiten.
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A este nivel se coloca mediante una graa, el tanque para almacenar el gas, el cual quedara
en su posicion definitiva, nivelado y a plomo.

*+Se colocan a continuacién los accesorios de control y servicio del tanque.

“*Ahora se arman, cimbran y cuelan las losas de la oficina, bafo, cisterna y biodigestor piso de
zona de suministro dandoles pendiente para la caida del agua pluvial.

**Se impermeabilizan las losas de azotea.

*+Se cimbran, arman y cuelan las guarniciones y muretes.

++Se coloca el cercado perimetral con cercas de malla ciclénica de acero.
**Enseguida se colocan postes, guarniciéon y defensas en accesos al drea del tanque.

“+Se coloca la capa de rodamiento para acceso y salida de los vehiculos a servir, de ser posible
a esta Ultima capa se le aplicara riego de impregnacion, para recibir una capa de sello. Sobre
la superficie obtenida se pintaran los sefialamientos respectivos.

“Se retiran los sefalamientos preventivos, se realiza la limpieza de la obra y se pone en
operacion la estacion de carburacion, para la venta del gas L.P.

Area de almacenamiento.

Estaré conformada por un recipiente de almacenamiento cilindrico-horizontal, a la intemperie,
con bases de sustentacion, disefiado especialmente para contener gas L.P., con una capacidad
maxima de 5,000 litros, base agua (que solo se llenara al 90% de su capacidad, por cuestiones

de seguridad); esta zona se localizara en la parte central de la estacion de carburacion.

La zona de almacenamiento, con zona de suministro a clientes adjunta, estara protegida mediante
murete de concreto hidraulico de 0.60 m de alto y 0.20 m de espesor. El piso de esta zona tendra

terminacion de concreto, con las pendientes apropiadas para el desalojo de aguas pluviales.

Colocada sobre el murete habra malla ciclon de 2.00 m de altura, con objeto de proteger el
tanque y tuberia contra impactos y restringir el paso a personas no autorizadas; se tendran 3
puertas de acceso de malla ciclén de 1.00 m de ancho cada una. Junto al tanque de
almacenamiento se tendra una escalera metalica, con pasarela para tener acceso a la parte
superior del mismo y tener facilidad en el uso y lectura del instrumental del recipiente; y esta

escalera tendra un claro perimetral mayor a 0.10 m. a la valvula de relevo de presion.

Proteccién contra transito vehicular.
Se contara con una toma para el suministro a unidades, la cual se localizara en el lado sur, dentro
de la zona de almacenamiento. El cobertizo de la toma estard construido en su totalidad con

materiales incombustibles; siendo su techo de [dmina pintro y soportada por estructura metalica.
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El recipiente de almacenamiento, bases de sustentacion, bomba de trasiego de gas L.P.
tuberias y toma de suministro, estaran debidamente protegidos contra el transito vehicular
mediante murete de concreto corrido. El murete que protegera la toma abarcara los lados que

enfrentan el sentido de la circulacion de los vehiculos.

Distancias minimas de separacion.

Las distancias minimas entre los elementos de esta estacion de carburacion son las siguientes:

a) De la cara exterior del medio de proteccién a:

Pafo del recipiente de almacenamiento: 1.50m
Bases de sustentacion lado Oriente: 1.60 m
Bomba o compresoras: 1.77 m
Marco de Soporte de toma de recepcion y toma de suministro: 1.00 m
Tuberias: 1.83 m
Despachadores o medidores de liquido: 1.48 m

b]) Del recipiente de almacenamiento a diferentes elementos [distancia minima en metros):

Limite de la estacion: 3.19m
Construcciones [oficinas y/ o0 bodega]: 13.54 m
Zona de proteccion: 1.50 m
Boca de toma de suministro: 5.00 m

c) De boca de toma de suministro a:
Construcciones (oficinas): 14.14 m

Limite de la estacion: 950 m

1. Terminado v conformacion de accesos.

La entrada y salida a la estacidon estara por el lindero norte, debiendo estar debidamente
consolidado, para su salida y entrada. La vialidad principal para llegar al sitio es desde la calle
de su ubicacion; sin embargo, para fines practicos y de seguridad es necesario que se
acondicionen los accesos de entrada y salida que deben ser firmes, estables y adecuados para

realizar el desalojo de aguas pluviales.

Tecnicas a emplear.

Durante esta actividad se contempla la conformacion del acceso y salida al predio, mismo que

por encontrarse lateral a la vialidad denominada Calle Camino a Lindavista, solo se le aplicaran
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materiales terrigenos y pétreos (grava y arena], el volumen que se utilizard sera minimo, por lo
gue se adquirirdn en establecimientos donde se compre el resto de los materiales de
construccion. Posteriormente se utilizard un equipo portable para el aplanado y rodillo
compactador o apisonadores, y asi estabilizar el area de accesos, mismos que se adecuaran a

un nivel para el desalojo de aguas pluviales.

Residuos a generar.

Como se ha senalado, los residuos terrigenos y pétreos que se generaran por las obras seran
utilizados en el relleno, mientras que, debido a las actividades del personal laboral, se generan
residuos de consumo de alimentos, cantidad que es minima y que para tener un valor
representativo se sefnala, en una tabla donde se plasman junto a los residuos provenientes de

las etapas previas al funcionamiento de la estacion de carburacion.

Generacion de emisiones.

Las actividades que se describen requieren el uso de un rodillo vibratorio, dicho equipo contara
con un motor de combustién interna que usara diésel, por lo tanto, se generaran gases de
combustién, los cuales se disiparan en la atmaosfera. Los gases caracteristicos que se
produciran se detallan en parrafos mas adelante, una vez que se describan todos los equipos

gue se usaran durante la construccion del proyecto.

2. Excavaciones para cimentaciones de obras a construir.

Generalmente la capa superficial del suelo es poco firme, de donde deriva la necesidad de
realizar una excavacion, la cual permite llegar a capas de suelo méas firmes y estables,

adecuadas para soportar el basamento de la construccion.

Tecnicas a emplear.

Las dimensiones y calculo de la base se sefialan en la memoria técnica del proyecto que se
anexa al presente. Todas estas dimensiones fueron calculadas tomando en cuenta el esfuerzo a

gue se someteran y los materiales que se usaran para su construccion.

Residuos a generar.

El volumen de tierra que se obtenga de las excavaciones se dispondra dentro del predio, sera
usado para relleno del mismo y crear los niveles necesarios para el desalojo de las aguas
pluviales. Inmediatamente después de la excavacion el material resultante se almacenara en un

lugar estratégico de forma temporal, hasta que se disponga en el predio.
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Tabla 9. Residuos sdélidos que se generaran durante la actividad de excavaciones.

Disposicion final

Nombre del residuo

Tierra.

Cantidad (Kg)
8000

Disposicion temporal

A granel

Relleno y nivelacion del terreno.

Emisiones.

El tiempo total de operacion del camion sera variable con aproximadamente unas 40 horas

aproximadamente, usara diésel como combustible y el nivel de ruido que emite tiene un valor

calculado por el fabricante de 80 decibeles. La cantidad exacta de las emisiones que se generan a

la atmaosfera se muestran en uno de los apartados siguientes, donde se plasman todos los valores

de las emisiones de las etapas previas a la operacion de la estacion de carburacion, esto se realiza

con la finalidad de obtener valores representativos para cada uno de los contaminantes.

La generacion de emisiones a la atmadsfera por el uso de los equipos y maquinaria, en las

etapas de preparacion y construccion de la estacion son:

Cantidad

Maquinaria.

Tabla 10. Emisiones de ruido.

Decibeles emitidos

Tipo de combustible

1 Camion volteo. | Dina 8 65 Diésel
1 Pipa con agua. | Mercedes-Benz 1 65 Diésel
1 Camioneta Chevrolet 8 60 Gasolina

Tabla 11. Emisiones contaminantes por uso de combustible, durante la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Tipo de maquinaria Contaminante (Kg/Hr de operacion)

CcOo HC NOx HCOH SOx PST
Tractor Caterpillar 0.157 0.055 0.570 0.012 0.062 0.050
Camién de volteo Dina 1.225 0.277 3.069 0.055 | 0.258 0.252

Las emisiones al aire por gases y particulas generadas de la combustion interna de los

motores de la maquinaria y equipo se reportan en la siguiente tabla:

Tabla 12. Factores de emisién en (g/km]) para las tecnologias de vehiculos con motor a diésel.

Tecnologia HC
(g /km) ‘
VLP D-1 0.082 0.246 0.986 190.686 0.013
VLP D-2 0.027 0.234 1,073 190.269 0.011
VLP D-3 0.017 0.305 1,079 190.710 n/a
VLC D-1 0.186 0.898 1,437 184.688 0,023
VLC D-2 0.033 0.629 1,745 323.419 0.033
VLC D-3 0.0416 0.30 1,218 283.424 0.015
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Notas:

- VLP D-1 y D-2, se refiere a vehiculos convencionales que utilizan diésel y que eran aceptados en la Comunidad
Europea antes del 2005, los VLP D-3 eran posteriores al 2006.

- Las siglas VLC-D1 a la D-3, se refiere a vehiculos a diésel livianos.

- PM2.5 [material particulado con un didmetro menor a 2.5 micrémetro, pm) son parte de los indicadores criterios
para medir la calidad del aire limpio en un érea determinada (OMS, 2006).

CO: Monoxido de carbono

HC: Hidrocarburos no quemados.

NOx: Oxidos de nitrégeno.

HCOH: hidroximetileno

SOx: Oxidos de azufre

PST: Particulas suspendidas totales.

COZ2: Biéxido de carbono.

3.- Cimentacién y construcciones.

Durante esta etapa se llevaran a cabo las construcciones ya sefaladas; incluidas las bases de
sustentacion del tanque de almacenamiento; las cuales estaran construidas con materiales
incombustibles (concreto armado con varilla de acero]. Las dimensiones de la base son de tal
manera, que son minimo 0,04 m mas anchas que las patas del recipiente y cualquier parte de

éstas queda a no menos de 0,01 m de la orilla de la base.

Tecnicas a emplear.

Los materiales con que estaran construidos seran en su totalidad incombustibles, su techo sera

de losa de concreto, paredes de tabique y mortero de cemento, con puerta y ventanas metalicas.

4.- Colocacion de malla perimetral y zona de almacenamiento.

Esta actividad se realizara con el objeto de delimitar la superficie total del terreno para el
proyecto, con el fin de restringir el acceso al interior de la estaciéon y por consiguiente reducir

riesgos por la circulacion de personas o vehiculos en areas prohibidas.

Cercado perimetral en la zona del tanque de almacenamiento.

Se colocara con el objeto de delimitar la zona de almacenamiento y por consiguiente reducir
riesgos por la circulacién de personas y vehiculos en areas restringidas (zona de

almacenamiento y manejo de gas L.P.).

La malla que se colocara es de las mismas caracteristicas que la que se utilizara en el cercado de
la superficie de la estacion, tendra una altura de 2.00 metros, que es adecuada para instalar en la
intemperie, se haran hoyos de 10 cm de ancho por 30 cm de profundidad, a cada 4 metros, esto
con el fin de dar mayor estabilidad. Una vez que los postes estén instalados al suelo natural con la
ayuda de abrazaderas, grapas, tornillos se colocaran los complementos necesarios: capuchas,

tapones y coples. Para esta tarea se requerira de pinzas, marro, alambre, escalera y pala.
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Tecnicas a emplear.

La malla que delimitara el predio es conocida comunmente como malla ciclén, tendra una altura
de 2.00 metros, el cual, es adecuada para estar instalada a la intemperie, gracias a una capa
de zinc y un proceso de galvanizacion eficiente, lo que le brinda una coloraciéon gris; los
procesos de fabricacion le brindan un tiempo de vida util prolongado, més adn si se le
proporciona un mantenimiento continuo. Conformados con una base en donde se haran hoyos,
se colocaran los tubos que le daran mayor sostén a la malla, los cuales se encontraran

instalados a cada 4.00 metros para ajustar la malla.

Residuos a generar.
En esta etapa los Unicos residuos que seran generados provienen del consumo de alimentos de
los empleados, sin embargo, estos datos se muestran mas adelante, conjuntamente con el

resto de los valores de los residuos que se generaran durante esta etapa (construcciaon).

Emisiones a generar.

En esta fase de la etapa no se emplearan equipos ni maquinaria pesada, solamente equipos

manuales, por lo tanto, no se generaran emisiones hacia la atmasfera.

5.- Obras para tendido de drenaje interno y electrificacian.

El servicio de energia eléctrica serd solicitado a la Comision Federal de Electricidad, sin
embargo, la red de distribucién interna se realizara segin lo establecido en el plano del
proyecto eléctrico y memoria técnica que se anexa al presente. Como objetivo el proyecto
eléctrico plantea cubrir necesidades primordiales como la instalacion eléctrica y el alumbrado,
teniendo en cuenta la NOM-001-SEDE-2018, Instalaciones eléctricas (utilizacion], donde han
sido establecidos criterios técnicos, de seguridad, minimizacion de pérdidas eléctricas,
operatividad y versatilidad, necesarias para el funcionamiento confiable, en regla y prolongado

de la estacidn de carburacion.

La red de drenaje dentro del proyecto contempla un tramo para la descarga proveniente del uso
del sanitario, que sera trasladada hacia el biodigestor que tendré la estacion. En los planos que

se incluyen en la seccién de anexos se indica la distribucion exacta de la red de drenaje interna.

PROYECTO ELECTRICO.
Instalacién eléctrica de fuerza y alumbrado.

El suministro de energia eléctrica sera proporcionado por la Comision Federal de Electricidad,

contando con disponibilidad del servicio en la zona, mientras que las instalaciones internas seran
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desarrolladas por parte del promovente para realizar sus operaciones programadas. La memoria

técnico-constructiva del proyecto contiene las especificaciones de las instalaciones eléctricas.

Electrificacion.

El objetivo de la memoria técnica es la elaboracion de un conjunto de requerimientos técnicos
para la correcta construccion de la instalacion eléctrica de fuerza y alumbrado que cubra los
requisitos de seguridad, minimizacién de peérdidas eléctricas, operatividad y versatilidad
necesarias para un funcionamiento confiable y prolongado y que ademas cumplird con de la
NOM-001-SEDE-2018.

Demanda Total Requerida.

La estacion de carburacion dividira su carga en 3 renglones principales:

2A. Tablero para alarma con una carga de 375 watts y un factor de demanda 375w
del 100%, lo que significa:

2B. Fuerza para operacion de la Estacion con una carga de 3,140 watts. y un 3,140 w
factor de demanda del 100% lo que significa:

2C. Tablero “A” con una carga de 4,491 watts. y un factor de demanda del 4,491 w
100% lo que significa:

Watts Méaximos: 8,006.00
Factor de Potencia: 0.90
KVA maximos: 7,205.40

Capacidad del transformador alimentador.

Tomando en cuenta la demanda maxima de KVA, se alimentard con un transformador con
capacidad inmediata superior a los de 7.20 KVA obtenidos, el cual es de 15 KVA y contiene un

interruptor termomagnético de 200 amps; a 220 volts y 3 fases.

Esta instalacion contaréa con un circuito y contactor de bloqueo para el arrancador de la bomba
para gas L.P., que cortara la corriente y pondréa fuera de operacién a éstos, cuando oprima el
botén de paro de emergencia. Los cuales estaran ubicados en la toma de suministro de

carburacion y en la oficina.

Fuente de Alimentacion.

La alimentacion eléctrica se tomara de la linea de alta tension de acometida que pasara por el
lindero Norte a un costado del acceso con una tension de 13,2 KV y de la que se tomara una
derivacion mediante la intercalacién de un poste equipado con un juego de 3 cuchillas fusibles,
1F, 15kV y con un juego de tres apartarrayos autovalvulares 1F, 12kV, llevando la linea hasta el

limite de la Estacion de Gas L.P. mediante postes de concreto C-11-450 equipados con
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estructuras “T”; rematando en un poste C-11-700 en el cual se instalara mediante plataforma,
el transformador con su equipamiento en 3 fases de cuchillas fusibles 15 kV y apartarrayos
autovalvulares 12kV, protegiendo la salida de B.T. con interruptor termomagnético en gabinete
a prueba de lluvia NEMA 3R previa medicion, ambos instalados en la parte inferior del poste,

llevando la acometida a la Estacion por trayectoria subterranea.

a) Tablero principal:

Se tomaréa corriente del tablero principal localizado por el lado Oriente de la estaciéon de
carburacion. Este tablero eléctrico estaré formado por interruptores, arrancadores y tablero
de alumbrado, contenidos en gabinetes NEMA 1, para alimentar a la estacion de carburacion,

el cual contendra lo siguiente:

Tabla 13. Datos del tablero principal.

Un interruptor bomba de agua 220 VOLTS. 10 AMPS. 1 FASES
Un interruptor alimentacion Rl 220 10 1
Un interruptor alumb. Gficina 220 15 1
Un interruptor para alarma 220 15 1
Un interruptor contactos de oficina 220 20 1
Un interruptor alumb. Carburacién 220 15 1
Tres interruptores para bomba | de: 220 30 3
Dos interruptores Alumb. Perimetral 220 15 1

b) Derivaciones hacia el motor:

Las derivaciones de alimentacion hacia el motor partiran directamente desde el arrancador
colocado en el tablero principal, realizando su trayecto por canalizacion individual para mejor

atencion de mantenimiento y facilidad de identificacion.

c) Tipo de motor:

El motor estard instalado en el area considerada como peligrosa y por lo tanto seré a prueba

de explosion.

d) Control del motor:

El motor se controlara por medio de un circuito electrénico, ubicado en la toma de suministro
carburacion (estacion de botones), a prueba de explosion, ubicado segun indica el plano. El
conductor de esta botonera sera llevado hasta el arrancador contenido en el tablero general,
utilizando canalizaciones subterraneas compartidas con los circuitos de alumbrado exterior y

alumbrado de la toma de suministro carburacion.
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e) Alumbrado exterior:

El alumbrado general estara instalado en postes con luminarios, tipo VSAP de 120W mas 40W
de balastro a 220V., con una altura de 6,00 metros, los postes para alumbrado estaran
protegidos con postes de concreto de 1,00 metro de altura contra dafos mecanicos. El
alumbrado de la toma de suministro carburacion estara instalado en las techumbres

correspondientes con luminarios a prueba de explosion, de tipo luz mixta, 127V, 160W.

f) Bases de calculo de los conductores eléctricos:

La memoria de calculos se puede observar en la memoria técnica descriptiva del proyecto,

misma que se anexa al presente informe.

Areas peligrosas.
De acuerdo con las disposiciones correspondientes se consideran areas peligrosas a las
superficies contenidas junto al recipiente de almacenamiento y las zonas de trasiego de gas

L.P. hasta una distancia horizontal de 6.00 metros a partir del mismo.

Por lo anterior, en esos espacios se usan solamente aparatos y cajas de conexiones a prueba
de explosian, aislando estas ultimas con los sellos correspondientes, de acuerdo con el articulo
501 de la Norma Oficial Mexicana en proyecto NOM-001-SEDE-2018. Ademas, cuando los
arrancadores de los motores estén retirados y no a la vista, se colocan desconectadores a
prueba de explosion junto a los motores. Todos los equipos eléctricos seran apropiados para
usarse en Clase |, Grupo D, las instalaciones eléctricas cumplen con los articulos 500 y 501 de
la Norma Oficial Mexicana en proyecto NOM-001-SEDE-2018.

g) Calculo de corto circuito.

La memoria de célculos se puede observar en la memoria técnica descriptiva del proyecto,

misma que se anexa al presente informe.

SISTEMA GENERAL DE CONEXIONES A TIERRA.

El sistema de tierras tendra como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas
gue se encuentren en contacto con estructuras metalicas de la estacion de carburacion en el
momento de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Ademas, el sistema de
tierras cumpliré con el proposito de disponer de caminos francos de retorno de falla, para una

operaciaon confiable e inmediata de las protecciones eléctricas.

Los equipos conectados a tierra seran: recipiente de almacenamiento, bomba, toma de
suministro carburacion, tuberias, transformador, tablero eléctrico, estructura metalica y todos

los equipos presentes que se mencionan en el articulo 250 de la NOM-001-SEDE-2018.
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6. Instalacién de Equipos.

Estas actividades se realizaran en el area de almacenamiento, donde debera instalarse la tuberia
necesaria para el suministro de gas L.P. a los vehiculos solicitantes; el tanque sera transportado
hasta el predio de la estacion, previo a su instalacion; contara con todos los requisitos técnicos y

legales que sean necesarios, para que la puesta en marcha se desarrolle lo mejor posible.

El tanque de almacenamiento que serd colocado en la estacion de carburacion es una pieza
fundamental, ya que en €l se almacenara el gas L.P., hasta que sea suministrado a los vehiculos
de los consumidores. Dicho tanque seré cilindrico con capacidad de 5,000 litros, base agua; se
colocara en forma horizontal a la intemperie, su ubicacion se ha proyectado de tal forma, que

cumpla con ciertas distancias minimas, las cuales son reglamentarias.

El tanque serd montado sobre su base, la cual sera construida especialmente para sustentarlo,
por lo que tendra la capacidad suficiente para hacerlo; debe aclararse que, a pesar de estar
sobre su base de sustentacion, el disefio de la misma es tal, que permite al tanque desarrollar

libremente sus movimientos de dilatacién y contraccion.

En el proyecto civil se indica una zona de proteccion, la cual consiste en un murete de concreto
hidraulico de 0,60 m de alto y 0,20 de espesor. El piso de la zona de almacenamiento tendra

terminado de concreto hidraulico, con las pendientes apropiadas para el desalojo de aguas pluviales.

Junto al recipiente de almacenamiento se tendra una escalera metalica, con pasarela para acceso
a la parte superior del mismo y tener facilidad en el uso y lectura del instrumental del recipiente.

Esta escalera tendra un claro perimetral mayor a 0,170 m a la valvula de relevo de presion.

El tanque que sera instalado tendra las siguientes caracteristicas:

RECIPIENTE 1

Fabricado por: TATSA
Bajo Norma: NOM-009-SESH-2011
Capacidad en L. agua: 5,000
Fecha de fabricacion: En fabricacion
Ndmero de serie: En fabricacion
Longitud total: 496.0 cm
Diametro exterior: 120.0cm
Espesor placa cuerpo: 6.91 mm
Espesor placa cabezas: 7.11 mm
Cabezas: Semielipticas
Presién de disefio: 17.58 kg/cm?®
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Figura 8. Instrumental de seguridad del tanque de almacenamiento.

® ©

TLLL®

CAP. 5,000 LTS DE AGUA

-

M.P.T NPT NPT
v ACCESORIOS DEL RECIPIENTE
Descripcion del instrumental de seguridad.
Letra | ® MM ACCESORIOS DEL TANGUE CARACTERISTICAS
A 91 Valvula de exceso de flujo para liquido REGD A3292-C
B 19 Valvula de no retroceso p/retorno de liquido. REGO A3146
C 19 Valvula de Exceso de flujo para vapor REGD A3272-G
D 19 Valvula check loock REGD 7472 FC
E 32 Medidor magnético de nivel REGO JT4100T125
F 19 Valvula de relevo de presion 17.58 KG/CM? REGD 3131G
G 32 Valvula de llenado dable check REGO 7579
H Conexion soldada para tierra CABLE DE COBRE DESNUDO

Tuberias y accesorios.

Las tuberias soldadas para conducir gas L.P. seran de acero al carbdn cédula 40 sin costura y

bridas clase 300, las tuberias roscadas son ced. 80 sin costura y conexiones de acero para

una presion minima de trabajo de 210 Kg/cm?2. Estas estan protegidas contra la corrosion

mediante la pintura de identificacion.

Los filtros, manédmetros, indicadores de flujo, valvulas de retorno automatico, valvulas de relevo

hidrostatico, valvulas de exceso de flujo, valvulas de no retroceso, valvulas de bola y de globo,

conectores flexibles y mangueras, seran especiales para conducir gas L.P.

Los didmetros de las tuberias a ser instaladas seran:

TRAYECTORIA DIAMETRO DE LAS TUBERIAS

Alimentacion de Bomba: 51 mm
Descarga de Bomba: 51 mmy 32 mm
Retorno de gas-iquido 32 mmy 19 mm
Retorno de gas-vapor 19 mm
Toma de suministro: 25 mm
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En las tuberias conductoras de gas-liquido y en los tramos en que puede existir liquido atrapado
entre dos o mas valvulas de cierre manual, se tiene instalada una valvula de relevo de presion
hidrostatica, calibradas para una presion de apertura de 28 kg/cm?, capacidad de descarga de

22 m3/min, y son de 13 mm [%2") de diametro.

Las trayectorias de las tuberias dentro de la zona de almacenamiento son visibles sobre el nivel
del piso terminado. La trayectoria de las tuberias de la zona de almacenamiento a la toma de

suministro va dentro de trinchera, bajo el nivel de piso terminado.
Para la sujecion y fijacion de las tuberias se cuenta con soporteria metélica, a base de angulo.

MANGUERAS.

Se contara con una manguera de suministro para llenado de recipientes montados en los
vehiculos de consumo de gas L.P. Esta manguera es usada para el trasiego de gas L.P., esta
construida especialmente para conducir este tipo de combustible, fabricada de hule neopreno y
doble malla de acero, resistente al calor y a la accion del gas L.P., disefiada para una presion de

trabajo de 24,6 kg/cm? y una presion de ruptura de 140 kg/cm?.

Véalvulas de control manual y automaticas.
Véalvulas de control manual:

En diferentes puntos de la instalacion se tendran valvulas 400 WOG de globo y/0 bola de
operacion manual, para una presion de trabajo de 28 kg/cm?, las que permanecen “abiertas” o

“cerradas” segun el sentido del flujo que se requiere de acuerdo a la operacion a realizar.

Vdlvulas de control automaéticas.

A la descarga de la bomba, se tiene instalada una véalvula para retorno de gas-liquido, que la
protege de sobrepresiones. Consiste en una valvula automatica que actua por presion

diferencial y esta calibrada (de fabrica) para una presion de apertura de 3,00 kg/cm?=.

TOMA DE SUMINISTRO.

Se contard con una toma de suministro destinada al abastecimiento de los recipientes en

vehiculos que usan gas L.P. como carburante.

La tuberia de la toma, es de acero al carbdn céd. 80, sin costura, con conexiones roscadas

para una presion de trabajo de 210kg/cm?.

La toma de suministro, serd de 25 mm. (1”) de didmetro, y de su extremo libre al medidor de

suministro, contara con los accesorios siguientes:
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= Una valvula de cierre rapido/pérdida minima de operacion manual, para una presion de
trabajo de 28 kg/cm?, con véalvula manual de desfogue, Rego A77397A.

= Un tramo de manguera de Norma para gas L.P. con abrazaderas especiales para este
caso, Gates 20BHB,/25MM.

= Una valvula pull-away de 25 mm, Rego A2141A8L.

Aun y que se cuenta con medidor, se tiene instalada una valvula de exceso de gasto antes

del soporte.

Las conexiones de la manguera para la toma y la posicion del vehiculo que se cargue, estaran
libres de dobleces bruscos. La toma de suministro estara fija en su boca terminal para su
mejor proteccion, por medio de un soporte metalico contenido en el gabinete del despachador y
cuenta con pinzas especiales para conectar a “tierra” a los vehiculos en el momento de hacer

trasiego de gas L.P.

TOMA DE RECEPCION.

No se tendra toma de recepcion, ya que los recipientes se llenaran directamente a la valvula de

llenado que tendréan integrada.

MEDIDOR DE SUMINISTRO.

Por ser una estacion para venta al publico la instalacion contara con un medidor para la toma.

El medidor de flujo para suministro de gas L.P., contara con las siguientes caracteristicas.

Marca NEPTUNE

Tipo: 4D

Diametro de entrada y salida: 32 mm.

Capacidad: Max. 227,00 L.P.M. (60,00 G.P.M.)
Min. 45,00 L.P.M. (12,00 G.P.M.)

Presién de trabajo: 24,6 kg/cm?®

Registro modelo: Pegasus Ri505

Capacidad del totalizador: 999998991

Capacidad del registro compresor: 9993991

JUSTIFICACION TECNICA DE LA CAPACIDAD DE LA BOMBA.

Para satisfacer el llenado de los recipientes de carburacion de los vehiculos, la capacidad de la
bomba es de 378 L/min (10 gpm], por lo que un recipiente de carburacion con capacidad de
220 L, considerando el llenado maximo al 90%, se llenara en cinco minutos aproximadamente.

Se toma la bomba critica para el céalculo.
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La memoria de calculos se puede observar en la memoria técnica descriptiva del proyecto,

misma que se anexa al presente informe.

Se indic6é que, para proteccion de la bomba por sobrecargas, contara con una valvula
automatica para relevo de presion diferencial (by-pass]) en la descarga de la bomba de

suministro, esta valvula esta calibrada de fabrica a 5,00 kg/cm? de presion de apertura.

7.- Obras complementarias (Detallado de obras, pintura y sefializacién).

Dentro de estas actividades se incluyen todas las referentes a sefalizacion, segun lo
establecido en los lineamientos que marca la legislacién vigente en la materia, como es el caso
de la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de gas L.P. para Carburacion.
Diserio y Construccion, atendida en todo momento durante la planeacién y construccion de la

estacion de carburacion.

Realizar estas tareas involucra el uso de herramientas tales como brochas, escaleras y
demas para la colocacion de la pintura y la senalizacién, cada una de estas tareas se
realizara bajo los procedimientos de seguridad que ha establecido la empresa contratista que

realizard esta actividad.

Tecnicas a emplear.

Para reducir los riesgos a causa del funcionamiento de la estacion de carburacion, se ha
establecido un proyecto contra incendio, en el que se encuentran sefaladas el color que deben
tener las tuberias, segun el material que transporten; los rotulos que deben instalarse, el lugar

donde deberan ubicarse y la cantidad que sera requerida de cada uno de ellos.

Proyecto contra incendio.

a) El recipiente de almacenamiento se pintaré de color blanco brillante y en sus casquetes un

circulo color rojo.

b]) Todas las tuberias seran pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos
reglamentarios como son: de blanco las conductoras de gas liquido, blanco con franjas verdes
las que retoman gas liquido al recipiente de almacenamiento, amarillo las que conducen gas
vapor, negro los ductos eléctricos, rojo las que conducen agua contra incendio, azul las de aire

a gas inerte y blanco los tubos de desfogue.

c) Las delimitaciones que conformaran la zona de almacenamiento y/o trasiego, asi como los
topes y defensas en el interior de la estacion, se pintaran con franjas diagonales con color

amarillo y negro en forma alternada.
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d) En el recinto de la estacion se instalaran y distribuiran en lugares apropiados los
siguientes rotulos:

ROTULO PICTOGRAMA LUGAR

ALARMA CONTRA INCENDIO

(1] Interruptor de alarma.

(4] 1 a cada lado de las puertas
de acceso y salida de
emergencia.

PROHIBIDO ESTACIONARSE

(5) Area de almacenamiento y
trasiego, oficinas, linderos.

PROHIBIDO FUMAR

EXTINTOR (12]) 1 Junto a cada extintor.

(6) Area de almacenamiento, 1 a
cada lado de la toma y linderos.

PELIGRO, GAS INFLAMABLE

>

SE PROHIBE EL PASO A ®® (2) Accesos a zona de
VEHICULOS O PERSONAS NO :
AUTORIZADOS T P almacenamiento.
(5) Area de almacenamiento,
SE PROHIBE ENCENDER FUEGO tomas suministro, oficina 'y
linderos.

CODIGO DE COLORES DE LAS .
TUBERIAS LETRERO (2) Zona de almacenamiento.

(2] 1 a cada lado de la puerta de
salida de emergencia

SALIDA DE EMERGENCIA

VELOCIDAD MAXIMA 10 KPH (3) Areas de circulacion

@3

LETRERO PASOS DE MANIOBRA

RECEPCION LETRERO (1] Junto al recipiente
LETRERQO PASOS DE MANIOBRA (1] Junto a la toma de
SUMINISTRO LETREROD suministro
PROHIBIDO CARGAR GAS, Sl
HAY PERSONAS A BORDO DEL LETRERO (1] junto a la toma de suministro
VEHICULO

SISTEMA DE SEGURIDAD POR MEDIO DE EXTINTORES.
La proteccion por medio de extintores es a base de equipos manuales de polvo quimico seco
clase ABC de 9 kg de capacidad y un extintor de CO= en el tablero eléctrico. La determinacién

de la cantidad de extintores necesarios en las diferentes areas que integran la estacion se hizo
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siguiendo el procedimiento de calculo de unidades de riesgo “UR” presentes en cada area,

dando los siguientes resultados:

UBICACION CANTIDAD

Tablero eléctrico 1 de CO=

Toma de suministro 2 (toma unica)
Area de almacenamiento 2 en recipiente
Bombas de suministro 1

Oficina y/ 0 almacenes 2 (uno a cada lado]
Linderos 3 (repartidos)

Los lugares donde estaran colocados los extintores estaran sefialados de acuerdo a la Norma
NOM-026-STPS-2008, y la ubicacion de estos extintores sera visible, de facil acceso y a una
altura maxima de 1,50 m y minima de 1,30 m medidas del piso a la parte mas alta del extintor,
de facil sujecion y colocacion para ser usados. Contaran con registro de fecha de adquisicion,

inspeccion, recarga y prueba hidrostatica en su caso.

EQUIPO DE SEGURIDAD.

La estacion de carburacion contara, para su seguridad, con un sistema de alarma a base de sirena

eléctrica, conectada en forma independiente desde el tablero de control de energia eléctrica.

Se contara también con las suficientes cunas de aluminio para colocar en las llantas de los
vehiculos a los que se les estd suministrando. Por ultimo, se contara con rotulos descriptivos
de los procedimientos que deben seguir las operaciones para el suministro de gas L.P. a los

vehiculos y de recepcion de gas L.P. en el tanque de almacenamiento.

*NQOTA: Por la capacidad de almacenamiento total de la estacion comercial de gas L.P. (5,000 litros en un
recipiente), no se requiere proteccion mediante agua de enfriamiento, de acuerdo a la tabla del punto “10.1
Proteccion mediante agua de enfriamiento”, de la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004
“Estaciones de gas L.P. para Carburacion. Diserio y Construccion”, que dice:

"..Proteccion mediante agua de enfriamiento.

Capacidad de almacenamiento total ]
Autoconsumo  Comercial

[litros de agua]
Hasta 10 000 No No
10000 a 31 000 No S
Mas de 30 000 S Si
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8.- Realizacién de pruebas.

Esta etapa es previa a la puesta en marcha de la estacion de carburacion, en ésta se realizaran
actividades muy similares a las que se realicen cotidianamente en la estacion, el objetivo
primordial es identificar algun desperfecto que pudiesen tener el tanque, la bomba u otro equipo

gue opere dentro de la actividad de carburacion, y asi solucionarlo al detectar alguna irregularidad.

Durante la etapa se tomaran todas las medidas pertinentes en caso de algun incidente; en caso
de presentarse se controlara la situacion en el momento, se identificara la causa de tal

situacion y posteriormente se dara solucion al desperfecto de la manera mas eficiente posible.

Si no presenta ningun tipo de desperfecto, se procedera a continuar con el programa de
trabajo establecido, que se ha planteado para la estacion de carburacian.

Requerimientos de personal, materiales, maquinaria, equipos, insumos, etc.

a) Mano de obra.

Durante las actividades de construccion se requiere de personal para ejecutar las actividades,
Los trabajos se realizaran durante el dia en turnos de ocho horas aproximadamente. Durante
las actividades de la etapa de construccion se requieren de cuatro a 7 empleadaos, en turnos
diurnos también, durante un lapso de 12 meses (discontinuos, ya que para el tipo de obras se
requiere de un tiempo efectivo de un maximo de 4 meses]. Durante la etapa de operacion del

proyecto se requiere de un despachador y un supervisor, el tiempo de operacién sera diurno.

b) Materiales de construccion.

Los materiales que seran usados para la construccion de la estacion seran los apropiados, ya
gue debido a las caracteristicas del gas L.P. se tienen que considerar materiales
incombustibles y de particularidades similares, a fin de minimizar los riesgos que genera un

material con tales caracteristicas como el gas L.P.

Para poder dar pie a los trabajos de construccion se requiere algunos materiales de origen
pétreo y terrigeno, a lo anterior debe sumarse el agua, madera de tercera para la cimbra vy

tepetate para la nivelacion, sin embargo, este ultimo se adquiriré solo en caso de ser necesario.

Los materiales pétreos y terrigenos son:

Gravas (40 m?3)
Arenas (21 m3)

Tabique rojo (1200 piezas).
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Debe aclararse que los materiales anteriores, seran obtenidos de establecimientos fijos (casa

de materiales] y que cuenten con los permisos comerciales para realizar sus actividades,

igualmente podran adquirirse en este sitio; el resto de los materiales a usarse en la

construccion de la estacion de carburacion, que se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 14. Cantidades y unidades de materiales a usar en la construccién de la estacién de carburacion.

MATERIALES CANTIDAD UNIDAD
Cemento 2 Toneladas
Mortero 1.0 Toneladas
Varilla de 3/8 a0 Piezas
Varilla de 2 20 Piezas
Alambrén de Va 30 Kg.
Alambre recocido 10 Kg.
Castillo Armex 10 Piezas
Mallalac 1 Rollo
Clavos de 2% 1 Kilos
Blocks de concreto 100 Piezas
Tubos de PVC varios & 15 Piezas
Polines de madera 10 Piezas
Tela ciclén galvanizada 6 Rollo
Clavos para concreto 380 Piezas
Poliducto de V2 35 Metros
Manguera negra de 1” 2 Rollos
Grapas 3 Kg.
Mingitorio 1 Piezas
Azulejo para piso de bafio 9 m?2
Pegazulejo 3 Bolsas de 25 kg.
Laminas zintro de 3.66 m 3 Piezas
Ladminas zintro de 1.83 m 8] Piezas
Cajas de registro 5 Piezas
Tubos de PVC de 4” 3 Tramos
Tubo negro de 2% 12 Metros
Tubo negro de 14 3 Metros
Codo galvanizado de 2 2 Piezas
Pintura vinilica 30 Litros
Pintura de aceite 38 Litros
Llave de nariz 2 Piezas
Rollos de cable 1*8 5 Rollos
Cable de 1*10 4 Rollos
Cable de 1*12 2 Rollos
Cable de 1*14 2 Rollos
Apagadores 6 Piezas
Contactos 6 Piezas
Cinta de aislar 3 Rollos
Centro de carga g2 1 Piezas
Centro de carga g8 1 Piezas
Pastillas de 2*30 4 Piezas
Interruptor de 3*60 1 Piezas
Chalupas 7 Piezas
Pijas de 12" * 5/32 100 Piezas
Poliducto de 34" 1 Rollo
Juego de bafio 1 Juego
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Llaves para lavabos 2 Piezas
Cespol de 4” 2 Piezas
Taguetes de plomo 3/8 20 Piezas
Pijas de a2 * & 20 Piezas
Tinaco de 1100 | 1 Piezas
Cuellos de cera 2 Piezas
Hiplsde 11/2" * 5” 1 Piezas
Birlos 10 Piezas
Mangueras para lavabo 2 Pieza
Material para instalacion eléctrica 1 Lote

Material para instalacién hidraulica 1 Lote

Los materiales necesarios para la instalacion eléctrica se clasificaron en materiales de baja

tension, quedando la lista como se muestra abajo:

Materiales para instalaciones eléctricas:

Abrazadera de Tipo U de 19 mm
Cable de Cobre Desnudo Cal. 2/0 Awg

Cable de Cobre Flexible Tipo Termaflex Cal. 1/0 Awg

Cable Monopolar Tipo THW Cal. 10 Awg
Compuesto Sellante Chico A-1

Compuesto Sellante Chico X-4 Condulet
Condulet APE Tipo GUAC-26 de 19 mm
Condulet APE Tipo SELLO EYS-2 de 19 mm
Cople flexible APE Tipo ECGJH-224 de 19 mm.
Niple Cuerda Corrida de 13 mm.

Niple Cuerda Corrida de 19 mm.

Pinzas para Aterrizar Autorecipientes

Tubo Conduit Galvanizado Pared Gruesa Cedula 40 de 19 mm.

Tuerca Unién Tipo UNY-105 de 13 mm.
Tuerca Unién Tipo UNY-205 de 19 mm.
Varilla Copperweld de 3,05 x 3,00 mts
Zapata Terminal Mecénica Cal. 2/0 Awg
Abrazadera

Aislador de suspension ASUS 15 KV
Aislador pifia tipo 4R

Aislador tipo Post Line para 15KV
Alambre de Aluminio Suave Cal 4 Awg
Alambre de Cobre Cal. 4 Awg

Ancla conica C-3

Apartarrayo de oxido de zinc 15 KV
Base socket 13 terminales

Cable de acero para Retenida de 3/8"
Cable de Aluminio Tipo ACSR Cal.1/0 Awg
Cable de Cobre desnudo cal 4/0 AWG
Cables monopolares tipo THW

Condulet tipo LB S-9 de 76 mm
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Conector AC-504

Conector estribo tipo ACSR

Conector Perico

Contra y monitor de 65 mm
Cortacircuito fusible para 15 KV
Cruceta

Curva galvanizada pared gruesa de 63 mm
Fleje con Hebilla

Gabinete para ITM tipo KAL

Gabinete para Medicion

Grapa Paralela GP1

Guardacabo 3/8"

Guardacabo corto cal 4/0 AWG
Interruptor termo magnético

Listén fusible de 15 KVA 15 KV
Moldura tipo RE

Mufa seca de 76 mm

Ojo RE

Parrilla 2P para transformador
Perno ancla 1PA

Placa 1PC

Poste de concreto

Tornillo maquina 16 mm x 152 mm
Transformador de corriente (TC]
Transformador trifasico para 15 KVA 13200/220-127 V
Tubo conduit pared gruesa de 76 mm
Varillas de tierra 5/8”

Los materiales seran transportados al predio en vehiculos del proveedor usados para este fin.
c) Maquinaria.
La maquinaria para el llenado de recipientes montados permanentemente en vehiculos de

combustidn interna que usan gas L.P. para su propulsién, consiste en una bomba tipo rotatorio

de desplazamiento positivo. Las caracteristicas de esta bomba son las siguientes:

Operacion Suministro de carburacién

Marca Blackmer

Modelo LGLD2E

Motor eléctrico o HP

RPM 560

Capacidad nominal 189 L/min [50 gpm)
Presion diferencial del trabajo [méx.) 5,0 kg/cm?

Tuberia de succion 51 mmd

Tuberia de descarga 51 mmd
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La bomba se encontrara ubicada dentro de la zona de almacenamiento. Dicha bomba, junto con
su motor eléctrico, se encontraran cimentados a una base metalica, la que a su vez se fija por

medio de tornillos a otra base de concreto.

El motor eléctrico acoplado a la bomba es el apropiado para operar en atmaoésferas de vapores
combustibles y contard con interruptor automatico de sobrecarga, ademas se encontrara

conectado al sistema general de “tierra”.

Limpieza general al término de las obras.

Se refiere a la limpieza general que hara el contratista, con el fin de entregar las instalaciones
y areas totales limpias y listas para ser operadas. Una vez terminada la obra, y antes de su
entrega definitiva, el contratista procedera a retirar la totalidad de los materiales, escombros y
residuos de materiales sobrantes y ejecutard una limpieza general de todos los ambientes
interiores y exteriores de la estacion. Ademas, se haran las reparaciones necesarias de fallas,
ralladuras, despegues, y todas las demas que se observen para una correcta presentacion vy

entrega de la obra, acogiéndose a las 6rdenes del residente de obra.

Limpieza de Enchapados y Muros. Los enchapados, muros de concreto y ladrillo aparente, o

similares y los acabados de todos los muros y cielo-rasos en general, se entregaran
perfectamente limpios, libres de manchas de pintura, cemento, concreto e igualmente se exigira

para muros, divisiones de madera, metal, plastico, puertas, muebles, y accesorios del sanitario.

Limpieza de Marcos y Vidrios. Los marcos y vidrios se limpiaran con un detergente apropiado y

se dejaran, asi mismo, libres de manchas de pintura, cemento, exceso de pastas en los vidrios, e

incluyendo todos los accesorios como chapas, bisagras, rieles herrajes, rodamientos y similares.

Una vez efectuada la limpieza de los acabados en todos los ambientes de la edificacion, se efectuara
un barrido general para retirar todos los residuos, basuras, materiales y equipos sobrantes en los
interiores y exteriores. En general la limpieza de las edificaciones, tanto en los ambientes interiores
como en los exteriores y vecindades del predio, se exigira hasta que permita su utilizacién. Todos los
residuos solidos no peligrosos que resulten de esta limpieza, se dispondran en tambores metalicos
con tapa, para evitar su dispersion y posteriormente se entregaran al sistema de limpia publica

municipal o con el servicio externo autorizado para la recoleccion de residuos.
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Generacioén y manejo de residuos durante la etapa.

Tipo v cantidad de residuos.

Durante la etapa de construccion se generan residuos de materiales utilizados para la obra civil:
madera, bolsas de papel, cartén, que seran generados por los trabajadores de la obra, con un
volumen aproximado de unos 100 kg., asi como los de tipo doméstico que seran de menor
proporcion, y que vendran siendo de un volumen estimado de unos 100 kg. Durante el periodo de
la etapa, los residuos de materiales como arena o grava se reutilizan para el relleno del terreno,
y los pedazos de madera, acero para techumbres y construccion de trincheras seran manejados

como residuos solidos, ya que se estima la generacion de un volumen menor a 50 kg.

Se estima que esos volumenes seran minimos, sin que requiera de un plan de manejo, ya que
no se generaran mas de 4 toneladas por afio, como lo establece la NOM-161-SEMARNAT-
2011, por lo cual seran enviados a disposicion final al basurero municipal, a través de

concesionarios que se dediquen a esta actividad y cuenten con los permisos respectivos.

Para la maquinaria que sera utilizada en esta etapa (construccion), el abastecimiento de
combustible serad en la estacion de servicio mas cercana del lugar, para no establecer ningun
sitio de almacenamiento dentro del area del proyecto, y de esta manera prevenir riesgos que

se puedan presentar y pongan en peligro el proyecto y la salud de los trabajadores.

En esta parte del proyecto el consumo de combustible sera de unos 500 litros de diésel y unos

200 litros de gasalina.

11.1.6.6 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Descripcion del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.

1. Descarga de gas L.P., almacenamiento y atencidn al publico.

Una vez que se tengan instalados todos los componentes de la estacion de carburacion, y
posterior a que se hayan realizado las pruebas al tanque y equipos que se instalaran, se
procederd al abastecimiento de gas L.P. a la estacidn, para almacenarlo y ponerlo a disposicidn

de los consumidores, cuando lo soliciten.

Esta etapa es donde se desarrolla propiamente la actividad de la empresa; la comercializacion
del gas L.P. en la estacion de carburacion, se llevara a cabo especificamente mediante el
suministro del combustible a los vehiculos que cuenten con los accesorios particulares para su

funcionamiento y que asi lo soliciten.
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La comercializacion del gas L.P. en la estacion de carburacion no requiere de ningln proceso
de transformacién o reaccién quimica, las actividades que se desarrollaran consisten en el
abastecimiento mediante autotanques, almacenamiento temporal del gas L.P. en el tanque
(5,000 litros, base agua) y el suministro del mismo material a los vehiculos de los
consumidores que pidan el servicio. Para realizar estas tareas se contara con una serie de

procedimientos o pasos, para asegurar el buen manejo del gas L.P.

Enseguida se describen las actividades que se realizaran en la estaciéon a manera de resumen:

La estacion de carburacion recibira el gas L.P. a través de autotanques, cuya capacidad total es
de 10,000 litros al 100%, pero que por lo regular vendran al 60% de su capacidad y para
abastecer al tanque de almacenamiento a un nivel del 90% (4,500 litros), requeriran de un

tiempo de 10 a 15 minutos aproximadamente para realizar la operacion en el tanque.

Existira un area de descarga donde se estacionara el autotanque y mediante una manguera se
conecta al tanque de almacenamiento para la descarga, se trata de una zona que estara delimitada

en el area de almacenamiento, con plataforma y murete de concreto, asi como malla perimetral.

Los autotanques de abastecimiento se estacionaran en el area cercana al tanque de
almacenamiento, pero fuera de la zona de manejo, apagan el motor, luces y cualquier accesorio

eléctrico, se colocan las cufnas metalicas y el cable de aterrizaje.

El llenador verifica su contenido, presion y temperatura, acopla las mangueras de llenado, abre
valvulas y arranca la bomba. Al alcanzar el volumen de 85%, apaga la bomba, cierra valvulas,
desconecta mangueras, quita cufas y cable de aterrizaje e indica al operador que puede

abandonar las instalaciones.

A continuacion, se indican cuales son los pasos que deben seguirse, al momento que llegue el

autotanque para suministrar al tanque de almacenamiento fijo de la estaciéon de carburacion:

Procedimientos a sequir para la descarga de autotanques.

1) Al llegar a la estacion de carburacion, el autotanque se dirigird al area de recepcion, donde
sera recibido por el personal de descarga, éste se cerciorara de la presion del recipiente, asi
como de los dispositivos de medicion instalados en el vehiculo. Al inicio del procedimiento el

personal de descarga revisara el espacio disponible del tanque de almacenamiento.

2) Indica al operador del autotransporte donde deberé estacionarse y verificara que la unidad
esté totalmente detenida, con el motor apagado y el freno de estacionamiento colocado. Toma

la lectura en por ciento del contenido, asi como de la presion a la que viene.

ASESODRIA AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 117




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL- GAS
- , EEXPRESS
“PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

3) Coloca las cunas metalicas, en las ruedas para asegurar la inmovilidad del vehiculo, también

coloca el cable, con su respectiva pinza, para el aterrizaje de la unidad.

4) Acoplara la manguera de liguido (normalmente de 25 mm], misma que estd conectada a la

tuberia de mayor diametro y color blanco.
9) Posteriormente abrira la valvula de la manguera, asi como la de la unidad.

B6) Acoplara la manguera de vapor, que esta conectada a la tuberia de color amarillo, abrira la

valvula tanto de la manguera como de la unidad.
7) Abrira las valvulas, tanto de liquido como de vapor del tanque de almacenamiento.

8) En la linea del tanque hasta la toma del tanque, se abriran las valvulas correspondientes.
Debera cerciorarse que las valvulas no permanezcan cerradas; enseguida accionara el

interruptor que pone a funcionar la bomba por medio de su motor eléctrico.

9) En cuanto el medidor rotatorio marque el volumen seleccionado, el descargador apagara el

motor de la bomba.

10) Cerrara las valvulas de liquido de las mangueras, asi como del autotransporte y las retirara

de la unidad.
11) Se cerrara la valvula de vapor como en el apartado anterior y desacoplara todas las lineas.

12) Coloca los tapones respectivos en la toma de liquidos y vapor del autotransporte, asi como
en las mangueras, las cuales se colocaran en su lugar correspondiente y se retiraran las cufas

metalicas y el cable de aterrizaje.

13) Informara al operador que la unidad ha sido descargada y podra retirarse.

Principios basicos para el funcionamiento de vehiculos que usan gas L.P. como combustible.

El principio de operacion del equipo de carburacion esta basado en el vacio que ejerce el
interior del motor mediante los pistones del mismo, para lo cual se ilustra mediante un

diagrama tipico de su instalacion.

El gas contenido en el tanque de carburacion del vehiculo pasa a través de la manguera de alta
presidn hasta la valvula interruptora de gas L.P., que en este caso provee el equipo con una
valvula de vacio, la cual se abre en el momento que recibe la sefial de vacio del mezclador, esto
guiere decir que se utiliza la caida de presion relativamente constante para succionar el

combustible al carburador, desde el encendido, hasta su aceleracion total.
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La caida de presion necesaria para abrir la valvula de vacio es de 1.5 pulgadas columna de
agua durante el encendido, el vacio estda comunicado al convertidor vaporizador para permitir el
flujo de combustible, con la maquina apagada el combustible esté sellado fuera del carburador,
asi como dentro del convertidor y de la vélvula de vacio, dando un sellado triple para maxima
seguridad, esto es, mientras el motor no esté funcionando no habra paso de gas L.P., al mismo,

aunque el interruptor esté abierto.

El convertidor vaporizador es una combinacion de un regulador de 2 etapas, recibe combustible
liquido a la presion del tanque, pasa por el filtro de la valvula de vacio y reduce la presion en 2

etapas, la 1ra hasta 2.5 psiy la 2da a 1.5 pulgadas columna de agua.

En el proceso de reducir la presion del flujo ascendente de aproximadamente 180 psi en el
tanque a presion de trabajo el gas L.P., se expande para convertirse en vapor, causando
congelacion durante el proceso fisico, para compensar esto y para ayudar en la vaporizacion, el
agua del sistema de enfriamiento de la maquina se hace circular a través de un intercambiador

de calor dentro del convertidor vaporizador.

Los mezcladores estan disefiados para operar de acuerdo a los requerimientos de combustible del
motor independiente, sea motores de aspiracion normal o con sistema de inyeccion electronica,
ya que las mezclas de carga ligera y carga total se controlan mediante el mezclador, ya que estos

estan provistos de dos ajustes de mezcla, para las condiciones de vacio y para carga total.

Existe también una variedad en computadoras y adaptadores para las diferentes marcas
comerciales de vehiculos automotores con sistema de inyeccion electrénica, para proteger el

buen funcionamiento del motor de su vehiculo.

Procedimiento para abastecimiento a vehiculos que usen gas L.P. como combustible.

El procedimiento de abastecimiento en la operacién de la estacidon de carburaciéon de gas L.P.,
con almacenamiento fijo, se puede definir en las siguientes etapas:

1). Los vehiculos que utilizan gas como combustible se estacionan junto a la toma de suministro.
2). Apagar el motor antes de iniciar la carga y todo sistema eléctrico de la unidad.

3). Se le colocan cufas y tierra estatica y la manguera de carga al vehiculo,

4). Se dota de combustible, se desconectan los accesorios instalados y se retira la unidad.

9). Salida del vehiculo demandante del combustible.
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Cantidad de Gas L.P. a manejar.

Durante la operacion de la estacion de carburacion se plantea que el desplazamiento semanal
sea de 50,000 litros, equivalente a que se maneje un volumen mensual de ventas de 200,000
litros (108,000 Kg), por lo que la estacidon sera suministrada mediante autotanques de 7 a

10 veces por semana.

MEDIDAS DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

a) Dictamen técnico emitido por una Unidad de Verificacién con acreditaciéon y aprobacion
vigente, que avale que |la operacién de la estacién de carburacién es conforme a lo establecido
en la NOM-003-SEDG-2004.

El dictamen se ha descrito ya en el apartado II1.1.6.3; adicionalmente se dispone de otras

medidas de seguridad mismas que se describen a continuacion:

1.1.6.7 Inspeccidn v vigilancia de las instalaciones, mantenimiento, pruebas de corrosién y presion.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.

El Programa de mantenimiento y Supervision de Instalaciones, se describe a continuacion:

Debido a las previsiones del Reglamento de Gas Licuado de Petrdleo y Normas de la Secretaria
de Energia, las cuales estan orientadas al manejo seguro de la sustancia combustible, y de esta
manera minimizar las probabilidades de ocurrencia de eventos indeseables, que pudiesen
significar efectos ambientales nocivos o danos hacia las instalaciones y el personal laboral o
poblacién que pueda ser vulnerable, se dispone de un amplio programa de mantenimiento, el

cual sera de rigurosa aplicacion, una vez que se inician las actividades en la estacion.

El mantenimiento preventivo y correctivo de equipos se realizard por una empresa

especializada, segun se muestra en el cuadro siguiente:

DESCRIPCION PERIODICIDAD

DIARIO | SEMANAL | MENSUAL
Limpieza del exterior de la mica del registro [medidores) X
Revisidn ocular de las mangueras X
Revision ocular de la valvula méxima de llenado X
Purga de vapor [medidores]

Revision ocular (fugas y capuchones)

Revision ocular (mangueras]

Revision ocular (fugas y tuberias)

Reemplazo del sello mecanico de las bombas

Revision del sistema de tuberia, conexiones y accesorios
Revisién de la tensidn de las bandas de transmisién (bomba] 0.5
Lubricar con glicerina [mangueras) 0.5
Revisién de la instalacién eléctrica ([componentes principales) 0.5

XX XXX X
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Verificacién de continuidad a tierra (tangue de almacenamiento) 1
Medicién de la eficiencia de bombeo [bomba] 1
Verificacion de continuidad a tierra (bomba] 1
Revisién ocular esparragos de brida [tuberias) 1

INSTALACION ELECTRICA

Revision de los conductos a prueba de explosion ([mantener tapas perfectamente
roscadas)

Revision de los capelos [(bombillas)

Revisién de los conductos los sellos con fibra y compuestos sellador

Limpieza de filtros (medidores]

Limpieza de filtros bomba)

Limpieza de filtros (tuberias)

Pintado parcial de descasduro [tanque de almacenamiento])

Pintado parcial de descasduro [bomba)

Pintado parcial de descasduro [medidores)

Pintar el sentido de la circulacién en el pavimento

Repintar senalizaciones

Revision general del sistema de seguridad

Revisidn de extintores

Reemplazo de bandas de transmision [bomba)

Re-calibracién con la jarra [medidores)

Revisar impermeabilidad de los techos (construcciones)

Pintura parcial de descargadoras [tuberias y tanque])

Verificacion de la continuidad de tierras (tuberias)

Revision y reemplazo de mangueras en las tomas de recepcidn y suministro

Recarga de extintores

Reemplazo del manémetro [tanque de almacenamiento]

Reemplazo del termémetro [tanque de almacenamiento)

Reemplazo de coplees flexibles (bomba)

Reemplazo de coplees flexibles [medidores)

Mantenimiento mayor a valvula diferencial (medidor])

Reemplazo obligatorio de mangueras

Pintar postes [construcciones)

Pintado total desde primario {tanque de almacenamiento)

Pintado total desde primario (bomba)

Mantenimiento mayor en taller (bomba])

Reemplazo a vélvulas de exceso de flujo (a tanque de almacenamiento)

Reemplazo de valvulas de no retroceso (tanque de almacenamiento)

Reemplazo obligatorio de vélvulas de seguridad [a tanque de almacenamiento]

Reemplazo obligatorio [mangueras)

Pintar el exterior e interior de las construcciones (construcciones y urbanizacion)

Pintura total desde el primario (tuberias)

Reemplazo obligatorio empaque de las bridas [tuberias)

Lubricacién de medidor y bomba segun fabricante

QOO OAN|ININNINIMNIINIININDIND | = (=== -
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TOMA DE SUMINISTRO.

MEDIDORES
REGISTRO MENSUAL | VERIFICAR FUNCIONAMIENTO
TRAMPA DE LIQUIDO MENSUAL | VERIFICAR FUNCIONAMIENTO
VALVULA DIFERENCIAL ANUAL VERIFICAR EDO. DEL DIAFRAGMA
QUINCENAL | VERIFICAR ESTADO
MANGUERAS 5 ANOS CAMBIAR MANGUERA
PUNTOS DE FRACTURA QUINCENAL | VERIFICAR ESTADO
VALVULA PULL-AWAY QUINCENAL | VERIFICAR FUNCIONAMIENTO
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NI

EQUIPO Y/O PERIODO DE FECHA ULTIMA

ACTIVIDAD OBSERVACIONES
ACCESORIO REVISION REVISION
MENSUAL | INSPECCION VISUAL
ALt = O ANUAL ESTADO DE PINTURA
10ANOS | PRUEBA ULTRASONICA
QUINCENAL | VERIFICAR HERMETICIDAD
MEDIDOR ROTATORIO QUINCENAL | PROBAR GIRO Y JUEGO
QUINCENAL | VERIFICAR LECTURA CORRECTA
QUINCENAL | VERIFICAR ESTADO
TERMOMETRO DIARIO REVISAR FUNCIONAMIENTO
QUINCENAL _| VERIFICAR ESTADO
MANOMETRO DIARIO REVISAR FUNCIONAMIENTO
VALVULAS MAX. LLENADO | QUINCENAL | VERIFICAR HERMETICIDAD
VALVULAS EXCESODE | QUINCENAL | VERIFICAR HERMETICIDAD
FLUJO 5ANOS | PROBAR FUNCIONAMIENTO

QUINCENAL VERIFICAR HERMETICIDAD

VALVULAS DE SEGURIDAD MENSUAL CAPUCHON COLOCADO

5 ANOS PROBAR FUNCIONAMIENTO

MULTIPORT QUINCENAL VERIFICAR HERMETICIDAD

VALVULAS DE GLOBO QUINCENAL VERIFICAR HERMETICIDAD

QUINCENAL VERIFICAR OPERACION

MENSUAL VERIFICAR CONTACTO

CONEXION A TIERRA MENSUAL LIMPIAR IMPUREZAS

TUBERIAS Y CONEXIONES QUINCENAL SOPORTES

ANUAL VERIFICAR HERMETICIDAD
QUINCENAL VERIFICAR CARGA
EXTINTORES MENSUAL VIGENCIA DE CARGA
ANUAL CARGAR

MENSUAL REVISAR FIJACION DE DUCTOS

INSTALACION ELECTRICA MENSUAL REVISAR ESTADO DE SELLOS

ILUMINACION DIARIO REVISAR FUNCIONAMIENTO

LIMPIEZA GENERAL DIARIO MANTENER LIMPIA ZONA

Otros programas de supervision de instalaciones.

Tabla 15. Programa de actividades de revisién y pruebas en el tanque de almacenamiento.

CONCEPTO PERIODO

Prueba hidrostatica o ultrasonido | Cada 10 anos

Siguientes pruebas Cada 5 afios

Por otra parte, se tendran adicionalmente las siguientes actividades:
e Inspecciones diarias de rutina por parte del personal de mantenimiento.
e Visita de inspeccion de la Unidad de Verificacion en materia de gas L.P. [cada 12 meses).

e Inspecciones y auditorias por parte de la ASEA.

Combustible y/0 energia que se utilizard durante su operacion.
Tabla 16. Energia y combustibles requeridos para la operacién de la estacion de carburacién (estimacion].

Tipo Cantidad mensual ‘Unidades Forma de almacenamiento. ‘Proveedor‘/ origen

Electricidad + 500 KWH No aplica CFE

Combustibles Fasiles No requerido

ASESODRIA AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 122




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL- GAS
- , EEXPRESS
“PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

Maquinaria y equipo - Programa de mantenimiento.

Ya se ha descrito el tipo de maquinaria a instalar para la operacion de la estacion, asi como el
programa de mantenimiento proyectado.

Recursos naturales que se aprovecharan.

No se realizard aprovechamiento de ningun recurso natural de la zona de influencia o predio,
como parte de las actividades que se llevaran a cabo en la estacion de carburacién a gas L.P.

Tipo y cantidad de sustancias que se almacenaran.

Ya se han descrito los volimenes de gas L.P. a manejar estimandose en unos 200,000 litros/mes.

Tipo de reparaciones que se realizaran.

Ya se han descrito el programa de mantenimiento proyectado.

Generacion manejo y descarga de aguas residuales.

Como se ha mencionado, en la instalacién no se realizard ningin proceso industrial o de
transformacién, por lo que el Unico punto de generacion de aguas residuales sera el drenaje
sanitario interno proveniente del bafo que se localizara adjunto a la oficina administrativa.

Estas aguas residuales, se canalizaran al biodigestor que tendra la estacion dentro del predio.

Se estima que en la instalacion podra haber una poblacion de trabajadores maxima de 3
personas, durante las horas del dia, mas los clientes que usen el servicio, estimando unos 17
clientes con una aportacion de unos 7 litros por persona; se instalaran sanitario de ahorro de
agua con dos compartimientos; uno para sdlidos y otro para liquidos, ante esto, se estima una

descarga maxima de 200 litros por dia 0 6.0 m3 al mes, hacia el biodigestor.

I1.L1.6.8 Programa de abandono del sitio en el que se defina el destino que se dara a las obras
una vez concluida la vida atil del proyecto. En este programa se debera especificar lo siguiente:

Con respecto a la etapa de abandono del sitio, se prevé que cuando esto ocurra todos los
equipos, estructuras y dispositivos instalados en la estacion de carburacion a gas L.P. pueden ser
removidos del sitio, y enviados a otras instalaciones de la misma empresa, para valorar su reuso,
si su estado lo permite; en el caso de las obras constructivas, se mantienen para los usos que el

propietario designe convenientes y solo concluyen las operaciones de manejo del gas.

Cese de operaciones de manejo de gas en la estacién de carburacién.

La instalacion de un proyecto, como esta estacion de carburacion, prevé que sea un exito
comercialmente hablando, aunado al respeto y cuidado ambiental que existird durante el

funcionamiento. Es por ello que se busca una planeacion adecuada y que la inversion para
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establecer obras y equipos sea redituable. A pesar de estas caracteristicas, es probable que se
presenten eventos inesperados, como una baja en las ventas, y por consecuencia el
establecimiento dejara de ser funcional para los duefos, causando que se abandone la actividad y
consecuentemente el retiro de las instalaciones para manejo de gas L.P., este escenario puede
ocurrir antes de los 40 afnos considerados para operaciones, sin embargo en caso de prolongar
ese periodo los equipos podran seguir operando ya que se someten a un riguroso programa de

mantenimiento y en algunos casos algunos equipos son sustituidos por otros nuevos.

Las actividades en |la etapa de abandono, inician con el cese de actividades de almacenamiento,
manejo y venta de gas L.P., teniendo especial cuidado de no dejar ningln residual del mismo;
para a continuacion retirar el tanque y sus accesorios, asi como la maquinaria y dispositivos,
enviandolos a otras instalaciones de la misma empresa. Finalmente, durante esta etapa se
realizara una limpieza en general del lugar, dejando las areas despejadas y limpias de cualquier
material, y canalizando los residuos solidos no peligrosos que se generen de la limpieza, al sitio

de disposicion final autorizado en la poblacién.

ACCIONES NECESARIAS PARA ELIMINAR EL GAS, (EVITAR ALGUNA EMISION), EVITAR
HUNDIMIENTOS Y DANOS AMBIENTALES UNA VEZ QUE EL PROYECTO O PARTE DE ESTE DEJE
DE SER UTIL PARA LOS PROPOSITOS PARA LOS QUE FUE INSTALADO CUMPLIENDO CON LA
LEGISLACION Y NORMATIVIDAD VIGENTES QUE SEAN APLICABLES.

ul

Las actividades a desarrallar durante el abandono del sitio que debera entenderse como ‘la
conclusion de operaciones de venta de gas L.P.” incluyen el retiro del tanque de
almacenamiento, instrumental de seguridad, tuberia, mangueras, motores, dispensadores,
sefializacion, equipo de seguridad, asi como mobiliario y equipo de oficina. Los elementos
constructivos se conservaran, ya que formaran parte del patrimonio y activo del propietario del

terreno, quien decidira el uso futuro de esas construcciones.

El combustible a manejar contara con una plataforma y trincheras impermeables a base de
concreto (areas de manejo], por lo que se descartan derrames sobre el suelo natural, asi
mismo dadas las caracteristicas de volatilidad del gas, las probabilidades de derrame son
practicamente cero; aun asi, las acciones para prevenir o evitar dafios ambientales en el

terreno de la estacion y su entorno seran las siguientes:

1. Evitar disponer fondos del tanque de almacenamiento sobre suelo o escorrentias pluviales,
gue pudieran encontrarse; si ese fuera el caso, cualquier residuo soélido o liquido se manejara

como residuo peligroso, disponiéndolo adecuadamente para evitar contaminacion.

2. Retirar los residuos solidos de las instalaciones y terreno, evitando que puedan ser

arrastradas por escorrentias pluviales.
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DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS
LINEAMIENTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, SEGURIDAD OPERATIVA Y PROTECCION
AL MEDIO AMBIENTE PARA LAS ETAPAS DE CIERRE, DESMANTELAMIENTO Y,/0 ABANDONO DE
INSTALACIONES DEL SECTOR HIDROCARBURQS. Fublicadas en el DOF el 271 de mayo del 2020.

Articulo 10. Las presentes disposiciones tienen por objeto establecer los requisitos que
deberan cumplir el Regulado en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente para las etapas de Cierre, Desmantelamiento y/o0 Abandono de

Proyectos del Sector Hidrocarburos.

Articulo 20. Las presentes disposiciones aplican en todo el territorio nacional y zonas sobre las que la
Nacion ejerza su soberania y jurisdiccion, y son de observancia general y obligatoria para el Regulado

que lleve a cabo el Cierre, Desmantelamiento y/ o0 Abandono de Proyectos del Sector Hidrocarburos.

Articulo 30. Para efectos de la interpretacion y aplicacion de las presentes disposiciones se
estara a los conceptos y definiciones en singular o plural previstos en la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,
la Ley de Hidrocarburos, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, la
Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos, el Reglamento de las
actividades a las que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos, el Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental, el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, el Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en los Lineamientos que regulan los Planes de
Exploracion y de Desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos emitidos por la Comision
Nacional de Hidrocarburos, asi como en las disposiciones administrativas de caracter general

emitidas por la Agencia que sean aplicables y a las siguientes definiciones y términaos:

|. Abandono: Etapa final de un Proyecto del Sector Hidrocarburos y posterior al Cierre vy
Desmantelamiento, en la que se llevan a cabo las acciones a efecto de que el Sitio del Proyecto
guede en Condiciones seguras de manera definitiva.

lll. Cierre: Etapa de desarrollo de un Proyecto del Sector Hidrocarburos en la cual se finalizan
sus operaciones de manera definitiva y se llevan a cabo las acciones necesarias para prevenir,
controlar y/o mitigar los Riesgos, asi como mantener las Instalaciones del Proyecto en
Condicion segura previo al Desmantelamiento y/ o Abandono.

VIl. Desmantelamiento: Etapa de desarrollo del Proyecto en la que se realiza la remocion total o
parcial, el desarmado, el desmontaje, la reutilizaciéon y/o la disposicién segura de equipos y
accesorios de una Instalacion.

ASESODRIA AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 125




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL- GAS
- , EEXPRESS
“PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

Articulo 29. Previo al inicio del Abandono, el Regulado debera:

I. Contar con el reporte detallado de conclusion del Programa CDA para la etapa de
Desmantelamiento de conformidad con lo establecido en el Anexo Il de las presentes disposiciones;

Il. Realizar un diagnostico de dafios al medio ambiente ocasionados por las actividades en el
Sitio del Proyecto conforme a lo establecido en el Anexo IV, salvo en el caso de contar con la
actualizacion de la linea base ambiental; y

lll. En el caso de Instalaciones terrestres, el Regulado debera realizar una caracterizacion del
sitio considerando los métodos establecidos en la regulacion vigente, salvo que cuente con la
actualizacion de la linea base ambiental.

Articulo 30. El Regulado deberéa establecer las actividades que seran integradas al Programa

CDA para la etapa de Abandono con base en lo siguiente:

I. Los resultados del Analisis de Riesgo actualizados para las actividades y procesos
correspondientes a la etapa de Abandono;

I. Los términos, condicionantes, medidas de mitigacién y/o0 compensacion ambiental
establecidas en la autorizacion del Proyecto en materia de impacto ambiental;

lll. Los resultados de la caracterizacion del Sitio del Proyecto y/o del diagnéstico de dafios al
medio ambiente ocasionados por las actividades del Regulado, o en el caso de Proyectos que
cuenten con linea base ambiental los resultados de su actualizacion; y

IV. Lo indicado en el Anexo |, seccién C, de las presentes disposiciones, cerciorandose que las
actividades sean adecuadas al Sitio del Proyecto y se encuentren en secuencia con las
actividades que se llevaron a cabo durante el Cierre y el Desmantelamiento.

Articulo 31. Para la etapa de Abandono, el Programa CDA debera incluir las acciones de
restauracion, compensacion ambiental y/o remediacion, apropiadas para mitigar el dafo o

afectacion al ambiente, conforme a la normatividad aplicable.

Articulo 32. Una vez concluidas las actividades del Programa CDA para la etapa de Abandono, el
Regulado deberéa obtener en un plazo no mayor a ciento ochenta dias habiles, un informe de
evaluacion como resultado de una Evaluacidn técnica, en el que se establezca el cumplimiento en
tiempo y forma de las actividades establecidas en el Programa CDA, conforme al Anexo |, seccion C

de las presentes disposiciones. Dicho informe de evaluacién deberéa contener la siguiente informacion:

|. Datos del Regulado:
a) Clave Unica del Registro del Regulado;
b) Nombre, denominaciéon o razén social;

c) En su caso, nombre y cargo del representante legal;
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d]) Domicilio y correo electronico que el Regulado o su representante legal sefale para oir y
recibir notificaciones;

e) Nombre y domicilio de la Instalacion o Instalaciones que conformaron el Proyecto; y

f) Actividad o actividades del Sector que se llevaron a cabo en el Proyecto.

Il. Datos de la Evaluacion técnica:

a) Datos del Tercero autorizado, incluyendo:

i. Razdn o denominacidn social;

ii. Numero y vigencia de su Autorizacion; y

iii. Nombre y firma del representante legal, del responsable técnico y del personal que intervino
en la Evaluacion técnica.

b) Periodo de elaboracion;
c) Lugar y fecha de emisién del informe;
d]) Vigencia del informe, conforme a las caracteristicas del Proyecto;

e) Resultados de la Evaluacion técnica de cumplimiento del Programa CDA en su etapa de
Abandono, y de las actualizaciones que correspondan, e informacion soporte que incluya una
descripcion detallada del estado final que guarda el Sitio del Proyecto en términos de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente; y

f) Evidencia del cumplimiento de cada una de las actividades establecidas en el Programa CDA para
la etapa de Abandono, incluyendo aquella que resulte de la aplicacién de los métodos, procedimientos
y/ 0 programas empleados para la caracterizacion del sitio, la remediacion, y/o la realizacion de
las acciones programadas en cumplimiento de los términos y condicionantes del Proyecto.

Articulo 33. Al finalizar la etapa de Abandono el Regulado deberé solicitar a la Agencia la
Resolucion de Abandono, dentro de los treinta dias habiles siguientes a la obtencion del informe de

evaluacion sefalado en el articulo anterior, para lo cual debera presentar la informacion siguiente:
l. Solicitud de Resolucion de Abandono, mediante escrito libre, que contenga como minimo lo siguiente:

a) Datos del Regulado:

i. Clave Unica del Registro del Regulado;

ii. Nombre, denominacion o razén social;

iii. En su caso, nombre y cargo del representante legal;

iv. Domicilio y correo electronico que el Regulado o su representante legal sefale para oir y
recibir notificaciones;

v. Nombre y domicilio de la Instalacién o Instalaciones que conformaron el Proyecto;

vi. Domicilio donde sera conservada la evidencia documental del cumplimiento de lo previsto en
las presentes disposiciones; y

vii. Actividad o actividades del Sector que se llevaron a cabo durante el Proyecto.
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Il. Informe de evaluacion conforme a lo especificado en el articulo 32 de las presentes disposiciones;

lll. Los resultados de la remediacion y la evidencia documental de la conclusion de las medidas
de compensacion y restauracion llevadas a cabo en cumplimiento de las condicionantes en
materia de impacto ambiental;

IV. En su caso, las actividades post-Abandono para el Monitoreo del Sitio del Proyecto y de la
infraestructura instalada durante la etapa de Abandono, como sefalética restrictiva, de seguridad,
prohibitiva, referencias topograficas, entre otras, asi como instrumentos para el Monitoreo; y

V. Comprobante de pago de aprovechamiento correspondiente para la Resolucién de Abandono.

Se ha analizado las DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y protecciéon al medio
ambiente para las etapas de Cierre, Desmantelamiento y/o Abandono de Instalaciones del
Sector Hidrocarburos. El promovente cumplird con la obligatoriedad de las disposiciones, una
vez que se llegue a la etapa de abandono previamente mencionado

b) Plan de desmantelamiento de instalaciones superficiales y/o edificaciones que dejen de ser
atiles para los propdsitos para los que fueron instalados, restaurando dicho sitio a sus
condiciones originales y cumplir con lo establecido en el articulo 68 del Reglamento de la Ley
General de Prevencidn y Gestién Integral de Residuos.

Articulo 68.- Los generadores que por algin motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacién o razén
social, numero de registro o autorizacidn, segun sea el caso, y la explicacion correspondiente.

Cuando se trate del cierre de la instalacién, los generadores presentaran el aviso sefialado en el

parrafo anterior, proporcionando ademas la siguiente informacion:

I. Los microgeneradores de residuos peligrosos indicardn solamente la fecha prevista para el cierre
de sus instalaciones o suspension de la actividad generadora de sus residuos o en su caso notificaran

gue han cerrado sus instalaciones

Cuando se deje de operar la estacion de carburacion; se dara aviso por escrito a la SEMARNAT,

guien determinara las acciones a seguir por parte del promovente.

1.2 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAYAN A EMPLEARSE Y QUE
PUEDAN IMPACTAR AL AMBIENTE, ASi COMO SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS.

lll.2.1 Sustancias no peligrosas.

Con excepcion del gas L.P., no se realizard almacenamiento de otras sustancias o materiales

para su comercializacion en la instalacion.

Otros insumos. Para mantenimiento de pisos, oficina, operar impresoras, servicios sanitario y
lavabo, se utilizaréan detergentes y limpiadores liqguidos biodegradables, asi como consumibles
de papeleria, limpiadores, tintas de impresora, etc. No se utilizardn insumos para operar la
estacion en areas de manejo de gas.
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lll.2.2 Sustancias peligrosas.

La Unica sustancia caracterizada como peligrosa que se encontrara en la instalacion sera el

gas L.P.; cuyas caracteristicas se presentan en las hojas de datos de seguridad siguientes:

HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD [MSD), para el combustible a manejar (gas L.P.):

% PEMEX

GASY PETROQUIMICA BASICA
Av. Marina Macional Ne 329, Col Huasteca
Pisos 15 y 17 Torre Ejecutiva, y Edificio B1,
Oficinag Centrales. México, D.F. C.P. 11311,

TELEFONOS DE EMERGENCIA (LAS 24 HORAS):

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
PARA SUSTANCIAS QUIMICAS

GAS LICUADO DEL

PETROLEO

'EMEX
rentro de Control del

sisterma Nacional de
Juctos:

11-800-012 2900
11-800-839 8000
944-6090, 1944-6091
*1944-6092

CENTRAL DE FUGAS
DE GASLP

D.F. y Area
Metropolitana:

5353-2515,
5353-2823, 5353-2763

SETIQ

Sistema de Emergen-
cia dg Transporte para
ia Industria Quimica

D.F. y Area Metropoli-
tana: 5559-1588

En la Republica Mexi-
cana: 01-800-0021400

CENACOM

Centro Nacional de
Comunicaciones

D.F. yArea
Metropolitana

51280056, 51280000,
Ext. 11470-11476

COATEA

Cenfro de Orentacid
para la Atencion de
Emergencias Ambier
tales (PROFEPA)

2615-2045, 5449-
6391, 5449-6300 Exi
16296

Rombo de Clasificacion de

GRADOS DE RIESGO:

[ P N AU

- MUY ALTO
ALTO

MODERADO
_LIGERQ
. MINIMO

Riesgos

SALUD

ESPECIAL

4

INFLAMAEBILIDAD

REACTIVIDAD

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

1. Hoja de Datos de Seguridad para Sustancias
Quimicas No: HDSSQ-LPG

4. Familia Quimica: Hidrocarburos del Petrdleo

odorizado

2. Nombre del producto: Gas licuado comercial,

5. Fermula: CaHs + CaHin

3. Nombre Quimico: Mazcla Propano-Butano.

6. Sindnimos: Gas LP, | PG, gas licuado del petrilea.
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2. COMPOSICION / INFORMACION DE LOS INGREDIENTES
1.Nombre de los %o 2. No. CAS 3.No.UN | 4. LMPE: PPT, 5. IPVS 6. Grado de riesgo
componentes CcT S |1 |R | Especial
Propano 50 74985 1075 Astiodante | o100 00m 11| 4]0
Simple

Butano 40 106-97-8 1011 PPT: 800 ppm 11410
Etil-mercaptano 0.0017 - e FFPT: 0.85 ppm c
(odorizante) 0.0028 75081 2383 | 1.2 opm S00pom ) 21410

3. IDENTIFICACION DE RIESGOS

HR: 3 (HR = Clasificacion de Riesgo, 1 = Bajo, 2 = Mediano, 3 = Alto).

El gas licuado tiene un nivel de riesgo alto, sin embargo, cuando las instalaciones se disefian, construyen y mantienen
con estandares rigurosos, se consiguen éptimos atributos de confiabilidad v beneficio. La LCsy (Concentracion Letal
cincuenta de 100 ppm), se considera por la inflamabilidad de este producto v no por su toxicidad.

SITUACION DE EMERGENCIA

Cuando el gas licuado se fuga a la atmosfera, vaporiza de inmediato, se mezcla con el aire ambiente v se forman
subitamente nubes inflamables y explosivas, gue al exponerse a una fuente de ignicion (chispas, flama y calor)
producen un incendio o explosion. El maltiple de escape de un motor de combustion interna (435 °C) y una nube de
vapores de gas licuado, provocaran una explosion. Las conexiones electricas domeésticas o industriales en malas
condiciones (clasificacion de areas eléctricas peligrosas) son las fuentes de ignicién mas comunes.

Utilicese preferentemente a la infemperie o en lugares con dptimas condiciones de ventilacion, ya que en espacios
confinados las fugas de LPG se mezclan con el aire formando nubes de vapores explosivas, éstas desplazan vy
enrarecen el oxigeno disponible para respirar. Su olor caracteristico puede advertirmos de la presencia de gas en el
ambiente, sin embargo el sentido del olfato se perturba a tal grado que es incapaz de alertarmos cuando existan
concenfraciones potencialmente peligrosas. Los vapores del gas licuado son mas pesados que el aire (su densidad
relativa es 2.01; aire=1).

EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD

OSHA PEL: TWA 1000 ppm (Limite de exposicion permisible durante jornadas de ocho horas para trabajadores
expuestos dia tras dia sin sufrir efectos adversos)
NIOSH REL: TWA 350 mg/m? CL 1800 mg/m3/15 minutos (Exposicién a esta concentracion promedio durante una
jornada de ocho horas).
ACGIH TLV: TWA 1000 ppm (Concenfracion promedio segura, debajo de la cual se cree que casi todos los
trabajadores se pueden exponer dia tras dia sin efectos adversos).

OSHA: Occupational Safety and Health Administration.

PEL: Permissible Exposure Limit.

CL: Ceiling Limit: En TLV y PEL, la concentracion maxima permisible a la cual se puede exponer un frabajador.

TWA: Time Weighted Average: Concentracion en el aire a la que se expane en promeadio un frabajador durante 8k, ppm & mgdm®
NIOSH: Mational Institute for Occupational Safely and Health.

REL: Recommended Exposure Limit.

ACGIH: American Conference of Govemnmental Indusinal Hygienists.

ASESODRIA AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 130




-INFORME PREVENTIVOD DE IMPACTO AMBIENTAL- GAS
- , EEXPRESS
“PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

TLV: Threshold Limit Value.

Qjos: La salpicadura de una fuga de gas licuado nos provocara congelamiento momentaneo, seguido de hinchazon y
dario ocular.

Piel: El contacto con este liquido vaporizante provocara quemaduras frias.

Inhalacion: Debe advertirse que en altas concentraciones (mas de 1000 ppm), el gas licuado es un asfixiante simple,
debido a que diluye el oxigeno disponible para respirar. Los efactos de una expasicion prolongada pueden incluir
dolor de cabeza, nausea, vémito, tos, signos de depresion en el sistema nervioso canfral, dificultad al respirar,
mareos, somnolencia y desorientacion. En casos extremos pueden presentarse convulsiones, inconsciencia, incluso la
muerte como resultado de la asfixia.

Ingestion: En condiciones de uso normal, no es de esperarse. En fase liquida puede ocasionar quemaduras por
congelamienio.

4. PRIMEROS AUXILIOS

Ojos: La salpicadura de este liquido puede provocar dafio fisico a los ojos desprotegidos, ademas de quemadura
fria; aplicar de inmediato y con precaucion agua tibia. Busque atencion médica inmediata.

Piel: | as salpicaduras de este liquido provocan quemaduras frias; debera rociar o empapar el area afectada con
agua tibia o corriente. No use agua caliente. Quitese |a ropa y los zapatos impregnados. Solicite atencion médica
inmediata.

Inhalacion: 351 se detecta presencia de gas en la atmésfera, retire a la victima lgjos de la fuente de exposicion,
donde pusda respirar aire fresco. Si no pueds ayudar o tiene miedo, alejese de inmediato. Si la victima no respira,
inicie de inmediato la reanimacion o respiracion artificial (RCP = reanimacion o respiracién cardio-pulmonar). Si
presenta dificultad al respirar, personal calificado debe administrar oxigeno medicinal. Solicite atencion medica
inmediata.

Ingestién: La ingestion de este producto no se considera como una via potencial de exposicion.

5. PELIGROS DE EXPLOSION E INCENDIO

Punto de flash -980°C Punto de Flash: Una sustancia con un punto de flash de 38°C
Temperatura de ebullicion -325°C 6 menor se considera peligrosa; entre 38° y 93°C,
-, . moderadamente inflamable; mayor a 93°C la inflamabilidad es
Temperalura de autoignicion 130°C baia (combusiible). El punto de fiash del LPG ( - 96°C) Io hace
Limites de EIplDSi"fidad: Inferior 18% un mmpues’m sUmamente pengmsu
Superior 93 %
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Mezcla Aire + Gas licuado
Zonas A y B. En condiciones ideales de homogeneidad, las mezclas de aire con
menos de 1.8% y mas de 9.3% de gas licuado no explotaran, adn en presencia de
una fuente de ignicién. Sin embargo, a nivel practico debera desconfiarse de las
mezclas cuyo contenido se acerque a la zona explosiva, donde sdlo se necesita
una fuente de ignicidn para desencadenar una explosion.

(0% Aire + 100% Gas licuada) T

Zona A

Limite Superior de Inflamabilidad o de

(90 7% Aire + 3.3% Gas licuado) . Explosividad (LSE)

Zona Explosiva

. Limite Inferior de Inflamabilidad o de

(98.2% Aire + 1.8% Gas licuado) . .
Explosividad (LIE)

rric2e  ZoNa B

| Punto 1+
1

{100% Aire + 0% Gas licuado)

Punto 1= 20% del LIE: Valor de ajuste de las alarmas en los detectores de mezclas explosivas.

Funto 2 = 60% del LIE: Se ejecutan accicnes de paro de bombas, blogueo de valvulas, etc., antes de llegar a la Zona
Explosiva.

Medios de Extincion: Polvo quimico seco (purpura K = bicarbonato de potasio, bicarbonato de sodio, fosfato

monoamonico) bioxido de carbono, agua espreada para enfriamiento. Apague el fuego, solamente después de
haber bloqueado la fuente de fuga.

Instrucciones Especiales para el Combate de Incendios.
a) Fuga a la atmosfera de gas licuado, sin incendio:
Esta es una condicion realmente grave, ya que el gas licuado al ponerse en contacto con la atmdsfera se vaporiza
de inmediato, se mezcla rapidamente con el aire ambiente y produce nubes de vapores con gran potencial para
explotar violentamente al encontrar una fuente de ignicidn.
Algunas recomendaciones para prevenir y responder a este supuesto escenario, son:

= Asegurar anticipadamente que la integridad mecanica y eléctrica de las instalaciones estén en optimas

condiciones (disefio, construccion y mantenimiento).

= 5iaun asillega a fallar algo, deben instalarse con precaucion:

o [etectores de mezclas explosivas, calor y humo con alarmas sonoras y visuales.

s Valvulas de operacion remota para aislar grandes inventarios, entradas, salidas, en prevencion a la
rotura de mangueras, etc., para actuarlas localmente o desde un refugio confiable (cuarto de control de
instrumentos).

» FRedes de agua confraincendio permanentemente presionadas, con los sistemas de aspersion, hidrantes
y monitores dispanibles, con revisiones y pruebas frecuentes.

s Extintores portatiles.
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¢ Personal de operacion, mantenimiento, seguridad y contraincendio altamente entrenado y equipado para
atacar incendios 0 emergencias.

¢ Simulacros operacionales (falla eléctrica, falla de aire de instrumentos, falla de agua de enfriamiento,
rotura de manguera, rotura de ducto de transporte, etc ) y contraincendio.

¢ No intente apagar el incendio sin antes bloguear la fuente de fuga, ya que si se apaga y sigus
escapando gas, se forma una nube de vapores con gran potencial explosivo. Pero debera enfriar con
agua rociada los equipos o instalaciones afectadas por el calor del incendio.

h) Farmacion de una nube de vapores no confinada, con incendio:

» Evacue al personal del area y ponga en accion el Plan de Emergencia. En caso de no tener un plan de
emergencia a la mano, retirese de inmediato lo méas posible del area confrario a la direccion del viento.

» Proceda a bloquear las valvulas que alimentan gas a la fuga y ejecute las instrucciones operacionales o
desfogues al quemador, migniras enfria con agua, tuberias y recipientes expuestos al calor (el fuego,
incidiendo sobre tuberias y equipos, provoca presiones excesivas). No intente apagar el incendio sin antes
bloquear la fuente de fuga, ya que si se apaga y sigue escapando gas, se forma una nube de vapores con
gran potencial explosivo, lastimando al personal involucrado en las maniobras de atague a la emergencia.

6. RESPUESTA EN CASO DE FUGA

En caso de fuga: Se debera evacuar el area inmediatamente v solicitar ayuda a la Central de Fugas de su
localidad. Mientras fanto, bloguear las fuentes de fuga y eliminar las fuentes de ignicion, asi coma disipar la nube
de vapores con agua espreada para enfriamiento o mejor aun, con vapor de agua; ademas solicite ayuda a la
Cenfral de Fugas de (5as de su localidad.

1. PRECAUCIONES PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Almacene los recipientes en lugares autorizados, (NOM-002-SEDG-1999, "Bodegas de Distribucion de Gas LP en
Recipientes Fortatiles: Disefio, Construccion y Operacion®), lejos de fuentes de ignicion vy de calor. Disponga
precavidamente de lugares separados para almacenar diferentes gases comprimidos o inflamables, de acuerdo a
las normas aplicables. Almacens invariablemente todos los cilindros de gas licuado, vacios v llenos, en posicidn
vertical, (con esto se asegura que la valvula de alivio de presion del recipiente, siempre esté en contacto con la fase
vapor del LPG). No deje caer ni malirate los cilindros. Cuando los cilindros se encuentren fuera de servicio,
mantenga las valvulas cerradas, con tapones o capuchones de proteccion de acuerdo a las normas aplicables. Los
cilindros vacios conservan clertos residuos, por lo que deben tratarse como si estuvieran llenos (NFPA-58, "Estandar
para el Almacenamiento y Manegjo de Gases Licuados del Petroleo”).

Precauciones en el Manejo: Los vapores del gas licuado son mas pesados que el aire y se pueden concentrar en
lugares bajos donde no existe una buena ventilacion para disiparlos. Nunca busque fugas con flama o cerillos.
Utilice agua jabonosa o un detector electronico de fugas. Asegurese que la valvula del contenedor esté cerrada
cuando se conecta o se desconacta un cilindro. Si nota alguna deficiencia o anomalia en la valvula de servicio,
deseche ese cilindro y repdrtelo de inmediato a su distribuidor de gas. Nunca inserte objetos dentro de la valvula de
alivio de presion.
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8. CONTROLES CONTRA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Ventile las areas confinadas, donde puedan acumularse mezclas inflamables. Acate las medidas de seguridad
indicadas en la normatividad eléctrica aplicable a este tipo de instalaciones (NFPA-T70, *Codigo Eléctrico Nacional™).

Proteccion Respiratoria: En espacios confinados con presencia de gas, utilice aparatos auto contenidos para
respiracion (SCBA o aqualung para 30 6 60 minutos o de escape para 10 é 15 minutos), en estos casos la atmdsfera
es inflamable & explosiva, requiriendo tomar precauciones adicionales.

Ropa de Proteccién: Evite el contacto de la piel con el gas licuado debido a la posibilidad de guemaduras frias. El
personal especializado que interviene en casos de emergencia, debera utilizar chaquetones y equipo para el ataque
a incendios, ademas de guantes, casco v proteccién facial, durante todo el tiempo de exposicion a la emergencia.

Proteccion de Qjos: Se recomienda utilizar lentes de seguridad reglamentarios y, encima de éstos, protectores
faciales cuando se efectien operaciones de llenado y manejo de gas licuado en cilindros yio conexién y
desconexion de mangueras de llenado.

Otros Equipos de Proteccion: Se sugiere utilizar zapatos de seguridad con suela anti derrapante v casquillo de

acero.
9. PROPIEDADES FISICAS / QUIMICAS

Peso molecular 497

Temperatura de ebullicion (@ 1 atm -325°C

Temperatura de fusion -167.8°C

Densidad de los vapores (aire=1) {@ 155 °C 2.01 (dos veces mas pesado que el aire)

Densidad del liquido (agua = 1) @ 155 °C 0.540

Presion vapor @ 21.1 °C 4500 mmHg

Relacion de expansion (liquido a gas @ 1 atm) 1 a 242 (un litro de gas liquido, se convierte en 242 litros
de gas fase vapor, formando con el aire una mezcla
explosiva de aproximadamente 11,000 litros).

Solubilidad en agua @ 20 °C Aproximadamente 0.0079 % en peso (insignificante;
menos del 0.1 %).

Apariencia y color (5as insipido e incoloro a temperatura y presion
ambiente. Tiene un odorizante que le proporciona un
olor caracteristico, fuerte v desagradable.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad Quimica: Estable en condiciones normales de almacenamienta v manejo.

Condiciones a Evitar: Manténgalo alejado de fuentes de ignicidn v calor intenso, asi como de oxidantes fuertes.

Productos Peligrosos de Combustién: Los gases o humos, productos normales de la combustion son bidxido de
carbono, nitrdgena y vapor de agua. La combustion incompleta puade formar mondxido de carbono (gas tdxico), ya
sea que provenga de un motor de combustidn o por uso doméstica. También puede producir aldehidos (irritante de
nariz y ojos) por la combustion incompleta.
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Peligros de Polimerizacién: No polimeriza

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

El gas licuado no es toxico; es un asfixiante simple que, sin embargo, tiene propiedades ligeramente anestésicas y
que en altas concentraciones produce mareos. No se cuenta con informacion definitiva sobre caracteristicas
carcinogenicas, mutagenicas, organos que afecte en particular, o que desarrolle algun efecto foxico.

12. INFORMACION ECOLOGICA

El efecto de una fuga de GLP es local e instantaneo sobre la formacion de oxidantes fotoquimicos en la atmosfera.

No contiene ingredientes que destruyen |a capa de ozono (40 CFR Parte 82). No esta en la lista de contaminantes
marinos DOT (48 CFR Parte 1710).

13. CONSIDERACIONES PARA DISPONER DE SUS RESIDUQS

Disposicion de Residuos: No intente eliminar el producto no utilizado o sus residuos. En todo caso regreselo al
proveedor para que lo eliming apropiadamente.

Los recipientes vacios deben manejarse con cuidado por los residuos que contiene. El producto residual puede
incinerarse bajo control si se dispone de un sistema adecuado de quemado. Esta operacion debe efectuarse de
acuerdo a las normas mexicanas aplicables.

14. INFORMACION SOBRE SU TRANSPORTACION

Nombre comercial (as Licuado del Petrdleo

|dentificacion *DOT: UN 1075 (UN: Naciones Unidas)

Clasificacion de riesgo *DOT: Clase 2; Division 2.1

Etiqueta de embarque: GAS INFLAMABLE

|dentificacion durante su transporte: Cartel cuadrangular en forma de rombo de 273 mm x 273 mm (10 %" x
10 347), con el numero de Naciones Unidas en el centro y la Clase de
nesgo DOT en la esquina inferior.

*DQT: (Departamento de Transporte de los Estados Unidos de América).
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15. REGULACIONES

Leyes, Reglamentos y Normas: La cantidad de reporte del LPG, por inventario o almacenamiento, es de 50,000
kg, de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente.

El transporte de Gas LP. esta regido por el "Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos” y por las siguientes normas de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes:

1. Registro y permiso vigente para transporte de materiales peligrosos.

El operador debera contar con licencia vigente para conductores de materiales peligrosos.

La unidad debera estar identificada de acuerdo con la NOM-004-SCT-2-19594.

Contar con informacion para emergencias durante la transportacion de acuerdo a la NOM-005-SCT-2-1994.
Revision diana de la unidad de acuerdo con la NOM-006-3CT-2-1994.

Revision periddica de auto-tanque de acuerdo con la NOM-X59-SCFI-1952

Revision periodica de semirremolques de acuerdo con la NOM-X60-SCFI-18592.

el

16. INFORMACION ADICIONAL

Las instalaciones, equipos, tuberias y accesorios (mangueras, valvulas, dispositivos de seguridad, conexiones, eic)
utilizados para el almacenamiento, manejo y transporte del gas licuado deben disefiarse, fabricarse y consfruirse de
acuerdo a las normas aplicables. En el Anexo 1 se muestra el dibujo de una instalacion tipica para llenado de
autotanque de gas licuado.

El personal que trabaja con gas licuado debe recibir capacitacion v entrenamiento en los procadimientos para su
mangjo y operacion, reafirmandose con simulacros frecuentes. La instalacion v mantenimiento de las redes de
distribucién de gas licuado, cilindros y tanques estacionarios debe ejecutarse solo por personal calificado.

Advertencia Sobre Odorizantes: El gas licuado del petrdleo tiene un odorizante para advertir de su presencia. El
mas comun es el etil mercaptano. La intensidad de su olor puede disminuir debido a la oxidacién quimica, adsorcion
0 absorcion. El gas que fuga de recipientes v ductos sublerraneos puede perder su odorizacion al filirarse a través
de ciertos tipos de suelo. La intensidad del olor puede reducirse después de un largo periodo de almacenamiento.

Si el nivel de odorizacion disminuye, notifique a su distribuidor.

11.2.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

Para el desarrollo del presente proyecto no se requerird de obras asociadas o
complementarias para la actividad principal, tales como subestaciones eléctricas, oficinas
temporales, carriles en la carretera, pozos de agua, etc. Las obras descritas formaran

parte de las instalaciones permanentes a largo plazo para el manejo del gas.
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1.3 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA GENERACION
SE PREVEA, ASI COMO DE LAS MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO.

11.3.1 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDQOS Y EMISIONES
ATMOSFERICAS (Residuos, aguas residuales y emisiones a la atmdsfera).

Hesiduos:

a) Peligrosos: Durante la construccion de la estacion no se generaran residuos peligrosos, ya
gue los camiones recibiran mantenimiento en talleres particulares de la zona urbana; y ya en la
operacion el mantenimiento a maquinaria o vehiculos se realizard por empresas externas que
presten ese servicio, quienes seran responsables de la generacion y el manejo de los residuos

que se pudieran generar.

b) No peligrosos: Constituidos por envases de plastico, sobrantes de alimentos, papel, tierra con
piedras que se acumula en bajas cantidades dentro de la estacion y latas de refresco vacias. Se
estima una generacion de 50 kg aproximadamente por mes (durante la operacion]); la disposicién de
los mismos se realizara en el sitio autorizado por el Ayuntamiento de Zamora, Michoacan.

c) Otros residuos. Se generara una minima cantidad de residuos de la construccién, para lo

cual se revisan las disposiciones relativas a este tema, de acuerdo a lo siguiente:

DISPOSICIONES ~ ADMINISTRATIVAS  DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN LOS
LINEAMIENTOS PARA LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL DEL
SECTOR HIDROCARBUROS. DOF: 02/05/2018.

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES.

Articulo 2.- Los presentes lineamientos son aplicables a todos los Regulados que realizan las
actividades del Sector Hidrocarburos en los términos del Articulo 3o., fraccion Xl, de la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,

asi como a los Prestadores de Servicios involucrados directamente en su manejo integral.

LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBURQOS; senala en su articulo 3°:

“" Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, para los efectos de esta Ley se entendera, en singular o plural, por:™

Xl. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

d. El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas licuado de petréleo;

RELACION CON EL PROYECTO.
Dado que las actividades de venta de gas mediante una estacién de carburacion se
reconocen como actividades del sector hidrocarburos; debera observar lo que establecen

estas disposiciones, en lo que resulten aplicables, en relacion a lo siguiente:
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Articulo 3.- Para efectos de la aplicacion e interpretacion de los presentes lineamientos, se
estard a los conceptos y definiciones, en singular o plural, previstas en la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y
el Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos y su Reglamento, la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion
del impacto Ambiental, la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, asi como en las Disposiciones Administrativas de Caracter General emitidas por la

Agencia que le sean aplicables, o las que las modifiquen o sustituyan y a las siguientes definiciones:

l. Autorizacion para el Manejo Integral de los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos:
Acto administrativo emitido por la Agencia que permite a los Regulados y/o0 Prestadores de Servicios
llevar a cabo las actividades previstas en el articulo 7, fraccion V de la Ley y en los presentes lineamientos;

Il. Gran Generador de Residuos del Sector Hidrocarburos (Gran Generador): Persona fisica o moral
que genere, derivado de actividades del Sector Hidrocarburos, una cantidad igual o mayor a 10 (diez]
toneladas en peso bruto total de residuos al afio o su equivalente en otra unidad de medida;

VI. Microgenerador de Residuos del Sector Hidrocarburos (Microgenerador): Persona fisica o moral
gue generg, derivado de actividades del Sector Hidrocarburos, una cantidad de hasta 400 (cuatrocientos)
kilogramos en peso bruto total de residuos al afio o su equivalente en otra unidad de medida;

VIIl. Pequefio Generador de Residuos del Sector Hidrocarburos [Pequefioc Generador): Persona
fisica o moral que genere, derivado de actividades del Sector Hidrocarburos, una cantidad mayor a
400 (cuatrocientos] kilogramos y menor a 10 (diez) toneladas en peso bruto total de residuos al
afno o su equivalente en otra unidad de medida;

IX. Plan de Manejo de Residuos para actividades del Sector Hidrocarburos (Plan de Manejo]: Instrumento
cuyo objetivo es minimizar la generacion y maximizar la valorizacion de residuos solidos urbanos, residuos
de manejo especial y residuos peligrosos generados en el Sector Hidrocarburos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnolégica, econémica y social, disefiado bajo los principios de responsabilidad
compartida y manejo integral, que considera el conjunto de acciones, procedimientos y medios viables;

Xl. Registro como Generador: Instrumento de regulacion de la Agencia, mediante el cual los
Regulados proporcionan informacion de los residuos que generan y que permite asignarles una
categoria en funcion de las cantidades generadas, asi como un numero de identificacion anico; y

Xll. Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos [RME): Son aquellos generados en los

procesos, instalaciones y servicios derivados de la realizacion de las actividades del Sector

Hidrocarburos, que no reldnen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos conforme

a la legislacion aplicable; asi como, aquellos residuos soélidos urbanos generados en las actividades

del Sector Hidrocarburos cuando su generacion sea igual o mayor a 10 toneladas al afo.
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VINCULACION Y CUMPLIMIENTO.

De acuerdo con la definicion respecto a los RME, por la cantidad que genera la empresa, no le

resulta aplicable; sin embargo durante las actividades de venta de gas en la estacion se prevé la
generacion de residuos de oficina, papel de bano, y residuos depositados en el area de servicios por
clientes que acuden a abastecerse de gas; se estima que el volumen a generar por dia puede ser
de un maximo de 10 kg (teniendo en cuenta que el potencial de clientes sea de hasta 100 mas las
actividades de empleados sumando un total de 110 personas, y con base en informacion de la SEMARNAT
(http://apps1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_resumen,/08_residuos/cap8.html), se estima que en
el estado de Michoacan cada habitante genera una media de 700 gramos de residuos solidos tipo urbano
por dia, sin embargo en la estacion solo se acude a intervalos y por un periodo de tiempo de menos de 15
minutos, por lo que la generacién seria en proporcion un maximo del 12% de residuos respecto al dia, o
100 gramos); de tal manera que la generacion por mes nos arroja 330 kilos (11 kilos/dia) y anualizado
serian 3,960 kilos, es decir no serian considerados como de manejo especial, de acuerdo a lo que
establecen estas disposiciones en su articulo Tercero y parrafo Xll; por lo cual bastara que los residuos
solidos tipo urbano sean manejados en base a procedimientos que incluye contar con contenedores

debidamente rotulados, con tapa y ser dispuestos en el basurero municipal al menos cada tres dias.

La imagen siguiente muestra la estimacion en la generacion de residuos sdélidos municipales
per capita y su composicion:
Generacion de RSM per capita, 2004
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CAPITULO Il. REGISTRO DE GENERADOR.

Articulo B6.- Los Regulados que busquen desarrollar un proyecto del Sector Hidrocarburos en el que se
generen BME, deberan registrarse 45 dias habiles previos al desarrollo de sus actividades, ante la Agencia
como Microgenerador, Pequerio Generador o Gran Generador de RME, para lo cual solicitaran su Registro
como Generador a través de un escrito con la solicitud expresa y firmado por si 0 a través del representante

legal que cuente con facultades para ello, integrando la siguiente documentacion e informacion:
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CAPITULO V. DISPOSICIONES COMUNES A LOS GENERADORES Y PRESTADORES DE SERVICIOS
DE MANEJO DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 32.- Para la conclusién de las actividades relacionadas con los registros o autorizaciones,
los Regulados y/0 Prestadores de Servicios deberan presentar ante la Agencia, en un plazo no
mayor a 30 dias héabiles a la conclusion de las mismas, el informe que contenga el nombre,
denominacién o razon social, nUmero de registro o autorizacion, segun sea el caso, explicando
los motivos por los cuales se dejara de generar o prestar servicios de RME, acompanado de un

informe detallado de conclusién de las actividades registradas y/o autorizadas.

Cuando se trate del Cierre de la Instalacion o conclusion de actividad registrada o autorizada,

presentaran el informe sefialado en el parrafo anterior, anexando la siguiente informacién:”

VINCULACION Y CUMPLIMIENTO. No es necesario ahondar en el analisis de relaciéon de
estas disposiciones, ya que como se ha senalado; no son aplicables a las actividades del
sector hidrocarburos para una estacion de carburacion, al no alcanzar volimenes de

manejo de residuos so6lidos urbanos de 10 o mas toneladas.

Aguas residuales:

a) Del area operativa de manejo del gas no se generaran; no asi del area administrativa y de servicios.

b) Tipo domésticas: Descarga resultante del sanitario. Serd conducida a través de una red
colectora interna desde el sanitario, con disposicion final hacia el biodigestor que tendra la

estacion, estimandose una generacion de unos 6 m?2 por mes.

Emisiones a la atmosfera:

Durante las operaciones de la estacion se tendran bajas emisiones de gases de combustion de
dos fuentes; una, de los autotanques que acudan a abastecer al tanque de almacenamiento; y la
otra, de las unidades de los clientes que acudan a adquirir el combustible; este tipo de emisiones
no es factible cuantificar ya que solo es a la llegada y salida de las instalaciones. Adicionalmente
se tendran emisiones apenas perceptibles e insignificantes de gas L.P. al momento de acoplar
los sistemas tanto de abasto como de suministro, sin que se pueda cuantificar, ya que se trata de

dos sistemas hermeéticos donde las emisiones son ocasionales y practicamente despreciables.

111.3.2 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS.
No se cuenta con tecnologia o instalaciones para el manejo o tratamiento de residuos sclidos
urbanos u otros residuos por parte del promovente, ni por parte del Ayuntamiento de Zamaora,

Michoacan; por lo tanto, los residuos que se generan seran dispuestos en el basurero Municipal.
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.4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS
FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

DESCRIPCION GENERAL DEL MUNICIPIO DE ZAMORA, MICHOACAN.

El Municipio de Zamora se localiza al noroeste del Estado de Michoacan, teniendo como
coordenadas 19°56'60" a 20°06'36" de Latitud Norte 102°07'12" a 102°24'36" de Longitud
Oeste, su altitud es de 1,560 metros sobre el nivel del mar; lo que infiere una altura media
sobre el nivel del mar de 2,230 metros. El municipio limita al norte al norte con los municipios
de Ixtlan y Ecuandureo; al este con los municipios de Ecuandureo, Tlazazalca y Tangancicuaro; al
sur con los municipios de Tangancicuaro y Jacona; al oeste con los municipios de Jacona,

Tangamandapio, Chavinda e Ixtlan. Su distancia a la capital del Estado es de 230 kilémetros.

El Municipio de Zamora tiene una superficie aproximada de 335.879 Km?2 y representa el

0.57% de superficie, con respecto al total del Estado.

11.4.1 DELIMITACION Y CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

En el presente apartado se describen las caracteristicas ambientales de la zona donde se
encuentra el terreno como parte integrante del territorio de la UGA Agr180, y de manera
particular al interior del predio, incluyendo el medio fisico como el natural y socioeconémico, asi
como sus condiciones relevantes de la interaccion entre estos subsistemas, que forman parte
del ecosistema terrestre que se integra dentro de la extensa Unidad de Gestion Ambiental;
prefigurando el escenario; por su ubicacion encontramos que se trata de un terreno inmerso
en la zona urbana de Zamora, Michoacan a un costado de una vialidad al oriente de la poblacién

(Camino a Lindavista].

El apartado manifiesta de manera clara y objetiva el escenario ambiental actual dentro de la
zona, asi como conocer el grado de desarrollo de la poblacion, los recursos disponibles, la
infraestructura, incluyendo obras de equipamiento medios de transporte, etc. La descripcién
del escenario ambiental y los aspectos socioeconémicos incluye informacion de la cabecera
municipal de Zamora, Michoacan, por tratarse de una zona influenciada comercialmente por la

puesta en marcha de la estacion.

Criterios para delimitar el drea de influencia.

El darea de estudio se ha delimitado en base a sus cualidades ambientales, fundamentada

conforme en los criterios establecidos en la Guia para la elaboracion de la Manifestacion de
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Impacto Ambiental del Sector Industria del Petroleo (adaptada a este IPIA); emitida por
SEMARNAT, que indica lo siguiente:

“..Para delimitar el drea de estudio se utilizard la regionalizacién establecida por las Unidades de
Gestion Ambiental del Ordenamiento Ecoldgico (cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado
en el Diario Oficial de la Federacién o en el boletin o Periodico Oficial de la entidad federativa
correspondiente], la zona de estudio se delimitara con respecto a la ubicacién y amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tendré alguna interaccion, por lo que podré abarcar
mas de una unidad de gestion ambiental, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales

serdan consideradas en el analisis...”

Ante esto, se han delimitado espacialmente el area de influencia o escenario ambiental, asi
como el predio particular para el proyecto, dentro del territorio que corresponde a la Unidad de
Gestion Ambiental Agr180 que abarca la zona urbana Oriente de la cabecera municipal de

Zamora, Michoacan.

Asimismo, para la delimitacion de esa area de influencia, se incluyeron los siguientes criterios:

a) Las dimensiones del terreno.
b) La extension de la poblacion y su inclusion en el ordenamiento ya sefalado.

c) Los rasgos del relieve, hidrografia, tipos de clima y vegetacion presentes, corresponde a una
continuidad en la poblacian.

d) Las condiciones de urbanizacion.

e) El uso de suelo compatible para fines comerciales en la zona de ubicacion del terreno.

DELIMITACIONES.

Con la finalidad de precisar las condiciones actuales del medio natural, tanto en el predio
particular para el proyecto que se manifiesta, como del area de influencia o escenario
ambiental, se requiere en primer término, definir territorialmente los limites de estas unidades,

tomando como base los siguientes criterios:

PREDIO DEL PROYECTO.

a. Las obras y actividades se proponen exclusivamente para el predio delimitado del proyecto,
ya que la posesion legal del mismo se acredita a nombre del promovente.

b. El permiso de uso de suelo solo atafie al predio para el proyecto.

c. Los impactos sobre el medio natural, cuyos efectos recaen sobre los factores como suelo,
vegetacion, fauna, habitat y paisaje; inciden directamente en el predio.

d. Las actividades y obras para mitigar, compensar o disminuir los efectos sobre los factores
del ambiente, se proponen para el terreno y/o area de influencia colindante.
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AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Incluye, ademas del predio para el proyecto, aquel espacio delimitado por coordenadas UTM,

donde pueden extenderse los efectos por las obras y actividades propuestas.

Incorpora en este factor, aspectos del medio natural y socioeconémicos relevantes, sobre los

cuales pueden tenerse efectos, a consecuencia de la instalacion y operacién del proyecto.

Puede Involucrar mantos freaticos (subsuelo), acuiferos, corrientes superficiales y/0, en su

caso, sitios de disposicion de residuos solidos.

Criterios para delimitar nuestro escenario ambiental y el 4rea de influencia.

Basicamente se delimita el sistema social-ambiental, ya que el tipo de proyecto arroja efectos
socioeconémicos en el nivel municipal; y en consecuencia, los efectos integrales del sistema,
incluido el factor ambiental, resulta con efectos en el mismo sentido, aun cuando se debe
aclarar que los potenciales efectos negativos directos del proyecto, no alcanzan la zona de
influencia ambiental (radio de 500 metros), y solo se puede mencionar la generacion de
residuos, como el efecto ambiental que trasciende al nivel del escenario ambiental, por el
manejo y disposicion de los mismos, asi como de manera indirecta el transporte del
combustible, que utilizara las carreteras del municipio para el traslado de los autotanques para

el abasto del tanque fijo proyectado para la estacion, sin que se trate de una actividad aislada.

Para delimitar el area de influencia ambiental, se consideraron, ademas, las caracteristicas del
proyecto referente a dimensiones, tipo de obras, estado del escenario ambiental actual,
cualidades de naturalidad, recursos naturales, servicios ambientales y tipo de impactos pre-
visualizados, asi como un analisis previo de los escenarios ambientales sin proyecto, con

proyecto y del proyecto mas las medidas de mitigacion que haya que seleccionarse.

l1.4.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL ESCENARIO AMBIENTAL.

Es conveniente sefialar que para la delimitacion del area de influencia, se ha identificado y
evaluado el escenario ambiental, considerando que éste, estd bien representado a nivel
municipal, en tal sentido, la descripcion de informacidn se realiza a nivel municipal y con énfasis
particular en las condiciones del predio y su influencia directa, tanto en las condiciones
ambientales, como sociales y econémicas, pues éstas integran como parte del escenario

ambiental municipal, asi mismo, se ha analizado a detalle lo establecido en la Unidad de Gestién

Ambiental, con politica de Aprovechamiento compatible para las actividades: como espacio a

considerar solo por la influencia comercial de las actividades planteadas, ya que el gas L.P., se

comercializa a los habitantes para uso vehicular en esta demarcacién territorial.
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Por altimo, cabe mencionar que el Escenario Ambiental (EA]) en dénde se realizara el proyecto
no presenta caracteristicas uUnicas o0 excepcionales, propias de un ecosistema conservado,
pues se ubica sobre una vialidad principal, muy transitada, como lo es el Camino a Lindavista, al
oriente de esta poblacién, donde se desarrollan diversas actividades antropogénicas (viviendas,

servicios y comercios).

En el caso particular del proyecto, el EA presenta las siguientes coordenadas UTM DATUM
WGS_84 ZONA 13Q:

Identificacion UTM Este X UTM Norte Y Altura [msnm]
1 787436.5245 2213514.4085 1566
2 787965.3717 2212985.89077 1574
3 787435.8491 2212457.6362 1572
4 786908.2786 2212986.1456 1568

l1.4.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS.

a) Tipo de clima.

El clima es templado y célido en Zamora. Hay més precipitaciones en invierno que en verano en
Zamora. Esta ubicacion esta clasificada como Csa por Kdppen y Geiger. La temperatura media
anual en Zamora se encuentra a 19.3 °C. La precipitacién aproximada es de 1242 mm.; El mes
mas seco es abril. Hay 8 mm de precipitacion en abril. Con un promedio de 297 mm, la mayor
precipitacion cae en julio. Con un promedio de 23.3 °C, mayo es el mes mas calido. Enero tiene la
temperatura promedio mas baja del afio. Es 16.2 °C. La precipitacién varia 289 mm entre el mes

mas seco y el mes mas humedo. Durante el afo, las temperaturas medias varian en 7.1 °C.

La direccion predominante promedio por hora del viento en Zamora, Michoacan varia durante
el ano. El viento con mas frecuencia viene del este durante 4,7 meses, del 22 de julio al 13 de
diciembre, con un porcentaje maximo del 53% en 30 de septiembre. El viento con maéas
frecuencia viene del sur durante 7,3 meses, del 13 de diciembre al 22 de julio, con un

porcentaje maximo del 37% en 1 de enero.

Tabla Climatolégica de Zamora, Michoacén

Temperatura (°C) y precipitacién (mm)
Mes Ene Feb Mar = Abr May Jun Jul  Ago Sep
Temperatura media [°C) 18.6
Temperatura min (°C) 11.3 137 145 145 142 127
Temperature méxima (] ----------
Precipitaciéon (mm)]
Humedad (%) 49% 48% 85% 3’I % 41% B65% 78% 78% 78% B9% 8% 5’I %

Dias lluviosos (dias) 7 ENEol e o 1
TR o5 (100 108 (118 113 84 85 B3 77 84 82 84

17.3
’IO4
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Figura 9. Mapa de clima en el municipio de Zamora.
Fuente: INEGI, Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos, 2010.
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b) Geologia.

El municipio de Zamora pertenece al periodo Plioceno-Cuaternario (49.00%]), Cuaternario
(39.97%) y Nedgeno [1.38%). Para el tipo de rocas encontramos: ignea extrusiva: basalto
(48.62%]) y brecha volcanica basica (0.38%]; Sedimentaria: limolita-arenisca (1.38%]); Suelo:

aluvial (39.97%]. Los Sitios de interés: Banco de material: relleno.

Figura 9_b. Geologia presente en el municipio de Zamora, Michoacan.
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c] Fisiografia.

Provincia: Eje Neovolcanico (100%); Subprovincia: Chapala (76.17%)]) y Sierras y Bajios
Michoacanos (23.83%); Sistema de topoformas: Llanura aluvial (58.75%]), Sierra volcanica de
laderas tendidas con lomerio (23.83%), Escudo volcanes [(11.29%]) y Sierra con laderas de
escarpa de falla (6.13%].

El relieve lo constituye parte del sistema volcéanico transversal. Se encuentran en su horizonte

los cerros de La Beata, La Beatilla, Encinar, Tecari, el Ario y el Grande.
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Figura 9_c. Provincias Fisiograficas del Municipio de Zamora, Michoacan.
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d) Edafologia.

De acuerdo al Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos en

el municipio de Zamora, predominan los suelos de tipo Vertisol (72.66%) y Phaeozem (15.44%)].

Los Vertisoles (del latin vertere, invertir) son suelos de climas semiaridos a subhimedos y de
tipo mediterraneo, con marcada estacionalidad de sequia y lluvias. La vegetacion natural que se
desarrolla en ellos incluye sabanas, pastizales y matorrales. Se pueden encontrar en los lechos
lacustres, en las riberas de los rios o en sitios con inundaciones periédicas. Se caracterizan
por su alto contenido de arcillas que se expanden con la humedad y se contraen con la sequia,
lo que puede ocasionar grietas en esta uUltima temporada. Esta propiedad hace que, aunque son
muy fértiles, también sean dificiles de trabajar debido a su dureza durante el estiaje y a que son
muy pegajosos en las lluvias (IUSS, 2007]). A nivel mundial ocupan alrededor de 335 millones de

hectareas, de las cuales cerca de la mitad se destinan al cultivo de maiz (IUSS, 2007).

En México, sus colores mas comunes son el negro o gris oscuro en las zonas centro y oriente
del pais y el café rojizo hacia el norte. Su uso agricola particularmente de riego, es muy
extenso, variado y productivo. Se utilizan para la produccion de cafa, cereales, hortalizas y

algodon. Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizacion (INEGI, 2012].
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En la figura siguiente se aprecia que el sitio de estudio se encuentra sobre un suelo de tipo

Vertisol, por lo que es el que se describe a detalle en el apartado anterior:

Figura 9_d. Tipos de suelo en el Municipio de Zamora, Michoacan.
Fuente: INEGI, Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos, 2010.
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e) Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, movimientos de tierras o roca, actividad volcanica,
sistemas de fallas, fracturas y zonas de inundaciones, incendios forestales. Con lo anterior, y de
ser el caso, establecer zonas criticas respecto al proyecto pretendido.

El area donde se localiza el predio para el proyecto y el area de influencia presentan
vulnerabilidad media, para la potencial ocurrencia de fendmenos naturales, geoldgicos o socio-
organizativos. Se describen a continuacién los principales fenémenos geoldgicos e

hidrometeoroldgicos comprendidos en la zona de estudio.

Fallas y fracturas geolégicas en el municipio.

Respecto al sitio de estudio y el analisis que hace del mismo, puede decirse que no se
encuentra sobre la falla o en el area de influencia, tampoco se encontré otro fenédmeno

geolégico relevante en el municipio, que pueda afectar las instalaciones del proyecto.
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Figura 10. Fracturas y ubicaciones geoldgicas al interior del municipio.
Fuente: INEGI, Mapa Digital de México.
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Susceptibilidad de la zona a Sismicidad.

De acuerdo con el Servicio Sismolégico Nacional, la Republica Mexicana se encuentra dividida
en cuatro zonas sismicas y se realizd con fines de disefio antisismico. Para realizar esta
division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo,
grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y los registros de aceleracion del
suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo en el pais. Estas zonas son
un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima

aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado
sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracion de la gravedad a causa de temblores. La zona D es una zona donde se han reportado
grandes sismos historicos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones

del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B 'y
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C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas

afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

La zona donde se ubica el proyecto pretendido se localiza en la zona B. Es una zona intermedia,
donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones, pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo, se senala con el

circulo el sitio del proyecto en la figura 11.

Figura 11. Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana. Sefalando el sitio de estudio.

UBICACION
DEL PROYECTO

Golfo de MJ ico

QOcéano Pacifico e C

f) Hidrologia superficial.

El municipio de Zamora se encuentra ubicado dentro de la Region Hidrolégica RH-12 Illamada
Lerma-Santiago, la cual se divide en varias cuencas. La principal cuenca que pertenece a

Zamora es la del Rio Lerma-Chapala.

Regién Hidrolégica: Lerma-Santiago (100%]); Cuenca: R. Lerma-Chapala (100%]); Subcuenca: R.
Duero [99.91%) y R. Angulo-R. Brisefias [0.09%); Corrientes de agua: Perenne: Duero.
Intermitentes: Blanco, Celio, EI Convento, El Patullo, Hondo, La Barranca, Larefio, Prieto y La

Ceja; Cuerpos de agua: Intermitentes (0.23%]): Alvarez, El Colorin, El Lindero y El Colorin.

Dos sistemas hidraulicos cruzan el valle de Zamora. Por un lado, el rio Duero, por el otro, el rio

Celio y el rio nuevo. Varios arroyos confluyen en estos rios, entre los mas importantes se
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encuentran el arroyo Prieto, el Hondo, y el Blanco. Hay un sistema de presas que contienen y
regulan las corrientes fluviales compuesto por la Presa de Alvarez, la Presa del Colorin, y la

Presa de Abajo. Las corrientes de superficie temporales son abundantes segun la epoca del afio.

Subcuencas hidrolégicas.

El Municipio de Zamora se conforma por la cuenca del Rio Duero. Esta cuenca pertenece a la
Jurisdiccion regional administrativa numero VIll Lerma-Santiago-Pacifico que esta dentro de la
region hidrolégica nimero 12 Lerma-Santiago (Silva Garcia et al.,, 2016). El Rio Duero se origina al
Oriente de la cuenca, en los cerros conocidos como el Tecolote y el Tule; el rio se forma de la
confluencia de los rios Chilchota, Tlazazalca y El Pejo; a partir de la estacion de Cameécuaro
toma el nombre del Rio Duero y cruza la cuenca con direccion sureste-noroeste,
posteriormente atraviesa la Ciénega de Chapala para fluir finalmente en el Rio Lerma [CONAGUA,
2015b). De acuerdo con Cruz Cardenas (2014b), la cuenca del rio Duero se encuentra inmersa
en tres acuiferos: Ciénega de Chapala, Yurecuaro-Brisefias y Zamora, siendo este ultimo el que

ocupa la mayor superficie con 2,050.37 km?.

Figura 12. Subcuenca a la que pertenece el municipio de Zamora.
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g) Hidrologia Subterranea.

El municipio de Zamora forma parte de la Regién Hidrolégico-Administrativa VIII Lerma-
Santiago, dentro de los limites del municipio se ubica el acuifero: Zamora; el predio del proyecto

se ubica en el acuifero mencionado.

Actualizacidén de la disponibilidad media anual de agua subterrénea.

CDXL REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA “LERMA-SANTIAGO-PACIFICO”; ESTADO DE MICHOACAN.

P — R DNC | VEAS DMA

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
1608 ZAMORA 308.5 180.2 139.768400 11.468400

*R: recarga total media anual; DNC: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de extraccién de aguas subterraneas; DMA:
disponibilidad media anual de agua del subsuelo. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3”
(fracciones 3.10, 3.12, 3.18 y 3.25), y “4” (fraccion 4.3), de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015.

Localizacian.

La zona geo hidrolégica denominada “Zamora”, se encuentra ubicada en la porcion nororiental del
Estado de Michoacan. Colinda al norte con los poblados La Luz, Ixtlan de los Hervores, Colesio,
Ecuandureo y Churintzio; y al sur con Charapan, Nurio, Paracho de Verduzco, Cheranzicurin y
Cheran; al este con Aguanato, Caurio de Guadalupe y Eréndira; y al oeste con Cienéga de Chapala,
Pajacuran, Cerrito Colorado, San Antonio Guaracha y Aquiles Serdan. Tiene una extension

superficial de 2,400 km?2 y ocupa las porciones alta y media de la subcuenca del Rio Duero.

Situacién Administrativa del Acuifero.

Decretos de veda.

Segun informacion proporcionada por la Comision Nacional del Agua, en 1987 se establecio
una veda en todo el Estado de Michoacan, aunque se trata de una veda de control que no limita
la construccion de nuevos aprovechamientos para todo uso. Hasta la fecha, no se ha decretado
ninguna zona de reserva de agua para un uso especifico. Las diferentes vedas hasta ahora

decretadas, se enlistan a continuacion:

ZONA DE VEDA FECHA DE PUBLICACION.

1.- El Salitre 11 de febrero de 1956

2.- Bajo Balsas 27 de junio de 1975

3.- Resto del estado 20 de octubre de 1987

(Extraido del “estudio de diagnéstico de las condiciones geohidrolégicas actuales y anélisis de

alternativas de operacion del acuifero de Zamora, Michoacan”, servicios, estudios, proyectos de
ingenieria y ciencias de la tierra, s. a. de c. v.,, 1993].
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De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2015, el acuifero se clasifica
como zona de disponibilidad 2.

Organizaciéon de usuarios

Los usuarios del agua subterranea no estan organizados bajo ninguna figura asociativa.

Distritos y unidades de riego

Dentro de la zona de estudio se encuentra el Distrito de Riego 061 Zamora el cual se compone

de cuatro modulos de usuarios.

Usuarios mayores del agua subterranea

El volumen anual concesionado segln los registros del balance hidraulico de este acuifero a
diciembre de 1999 es de 107.144 hm?3, siendo los principales usuarios para uso agricola, los
diversos productores del valle de Zamora; dentro del uso publico urbano los principales
usuarios son: los organismos operadores de los diversos municipios que forman parte del
acuifero; dentro del uso industrial estan principalmente las empacadoras de frutas; en el uso de
servicios se encuentran como principales usuarios los hospitales del IMSS, diversas

empacadoras y gasolineras.

CENSO DE APROVECHAMIENTQOS
El ultimo censo que se realizd en esta zona fue en 1977, censandose un total de 250 captaciones
de aguas subterraneas, a la fecha en los registros de esta Gerencia, existen alrededor de 742

aprovechamientos de agua subterranea, los cuales tienen la siguiente distribucion por tipo de uso:

TIPO DE USO “bEpozos | % | bmijane. -
AGRICOLA Y PECUARIO 382 | 515 74.231
PUBLICO URBANO 161 217 22.884
INDUSTRIAL 77| 104 2.477
SERVICIOS Y OTROS 122 | 164 7.552
SUMAS 742 | _100.0 107.144

111.4.2.2 ASPECTOS BIOTICOS.

a) Vegetacidn.

En el municipio domina la pradera, con huizache, mezquite, cardonal, nopal y matorrales

espinosos. (Fuente: Enciclopedia de Los Municipios y Delegaciones de México Estado de Michoacan).

La vegetacion presente en la zona Norte fuera de la ubicacion del predio es la siguiente:
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ESTRATO ARBOREDQ. Especies de arboles y arbustos.

Opuntia sp. Nopal
Acacia sp. Huizache
Salis bonpladiana Sauce
Baccharis salicifolia Jara
Ricinus communis Higuerilla

Casuarina equisetifolia Casuarina
Schoenoplectus acutus  Planta de tule

En el predio para el proyecto se identifican las siguientes especies de herbaceas:

Especie. Nombre comin.
Ricinus communis Higuerilla
Muhlenbergia spp. Zacatan, liendrilla
Acacia sp. Huizache

No existira afectacion que incida sobre el ecosistema de la zona, menos sobre el sistema

ambiental regional por motivo de la instalacion y operacion de la estacion de carburacion.

En el area de estudio y de influencia, no existe vegetacién endémica o en peligro de extincion
considerada en las 4 categorias de proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni especies
vegetales bajo régimen de proteccion legal, de acuerdo con la normatividad ambiental y otros
ordenamientos aplicables (Convencién sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas

de Fauna y Flora Silvestres, CITES; convenios internacionales, etc.].

No existird afectacion que incida sobre el ecosistema de la zona de influencia, menos sobre el

escenario ambiental, por motivo de la instalacidon y operacion de la estaciéon de carburacion.

No hay vegetacion acuatica.

b) Fauna.

Las principales especies animales con presencia en el municipio son: paloma, codorniz, tordo,

urraca, coyote, tlacuache, zorra y tejon.

Dentro de la zona de influencia es comun encontrar de paso o se han observado dentro de un

radio de 1000 metros; ejemplares de las siguientes especies:

+ Ardilla de tierra Spermophilus Grammacus Soy.

+ Chuparrosa o Colibri  7rochilus sp.

+ Golondrina Hirundo Erythrogastra Horreorum. Baird
+Gorrién comun Passer domesticus

4+ Ratdn comaun Rattus r.
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Las especies de fauna que usan para paso el predio y colindancias son exclusivamente animales

domeésticos como gatos, perros y aves.

La fauna dentro del area del proyecto se podria decir que es nula por las caracteristicas ya
mencionadas anteriormente, siendo las aves las que, por su desplazamiento, se adaptan mas a
las condiciones imperantes, sin embargo, durante el recorrido que se realizd se observaron
algunos insectos y lagartijas, no se avistaron mas ejemplares de fauna. Por ultimo, cabe
sefialar que no se identificaron especies silvestres bajo alguna categoria o estatus de
conservacion listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

METODOLOGIA PARA IDENTIFICACION DE VEGETACION Y FAUNA.

El equipo evaluador integrado por dos bidlogos; se adentraron en el terreno, abarcando los
puntos extremos y siguiendo una ruta de sur a norte, en lineas de 2 metros por 20 de largo; el
evaluador (un bidlogo], identificaba en el sitio el estrato presente (solo vegetacién arbustiva de
menos de 3 metros de altura y vegetacion herbacea de hasta 1 metro de altura) y a

continuacion se registraba cada especie distinta existente.

La identificacién de las especies fue realizada en base a la experiencia respecto a tipo de

vegetacion secundaria presente a orillas de carreteras y predios baldios.

A la vez; en el mismo recorrido se observaba la presencia de fauna y se registraba en libreta de
campo el nombre de cada ejemplar que se detectaba; el procedimiento de identificacién de
fauna fue la propia experiencia respecto a especies de fauna que cominmente pueden invadir
el tipo de habitat en terrenos dentro de zonas urbanas; asi como la presencia de nichos
ecolégicos con vegetacion secundaria de terrenos urbanos baldios; donde es comun encontrar
fauna nociva como ratas, insectos y algunas aves; la lista de especies presentes fue cotejada
con las reportadas en el Fasciculo Complementario XXVII, publicado por la CONABIO, Instituto
de Ecologia A.C. y CONACYT en el afno 2011.

Cada listado de vegetacion y fauna presente en el terreno fue posteriormente confrontado
por nombre de cada especie; con las listas que integran las especies en estado de riesgo de
extincion, de la NOM-059-SEMARNAT-2010, (Proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo), para definir si alguna de las especies de flora
y fauna tenia algin estatus de proteccion, reiterando que no se encontraron especies de

ambos grupos en la NOM, referida.
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PAISAJE.

El analisis de los impactos ambientales en el paisaje debe tratarse como un recurso natural o
cultural a ser afectado por una accién humana determinada. El paisaje puede ser estudiado

desde dos aspectos distintos:

1. Donde el valor del paisaje corresponde al conjunto de interrelaciones del resto de los elementos

(agua, aire, plantas, rocas, etc.] y su estudio precisa de |la previa investigacion de éstos.

2. Donde el paisaje engloba una fraccion importante de los valores plasticos y emocionales del

medio natural, por lo cual es recomendable su estudio a base de cualidades o valores visuales.

El paisaje para el proyecto de la estacion de carburacion en Zamora, Michoacéan, se abordé desde

la informacion relacionada con los inventarios y cualidades como la visibilidad, fragilidad y calidad:

e (ondiciones de Visibilidad. Haciendo uso de la observacion /n situ y la busqueda cartografica
por cuadriculas, el proyecto desde diferentes puntos es ampliamente visible para la comunidad
humana y establecimiento de las posibles interrelaciones con otros factores como el viento, la

humedad, vialidades, movilidad peatonal y vehicular, acercamientos de fauna.

e Fragilidad del Paisgje. Mediante la integracion de caracteristicas del territorio con su capacidad
de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas, la fragilidad del paisaje puede ser

medio-alta considerando el elemento constructivo, su proximidad y la exposicién visual.
e (alidad del Paisaje. La calidad estética o belleza del paisaje, puede llegar a ser buena.

La valoracion del paisaje actual se realiza de forma directa a partir de la contemplacion de la
totalidad del paisaje, que, no obstante, dentro de la evaluacién de impactos ambientales posee
la desventaja en que la apreciacion es subjetiva, ya que depende del observador y las

caracteristicas de la zona observada.

Es importante valorar que la calidad formal de los objetos que integran el paisaje y las relaciones
con su entorno, se describen en términos de disefo, tamano, forma, color y espacio, y existen

grandes diferencias al medir el valor relativo de cada uno y su peso en la composicion total.

El paisaje en general no representa mayor problema, considerando que las acciones a
realizarse dentro del proyecto de la estacion de carburacion a gas L.P., no implican un uso
distinto al que actualmente tiene [(antropogénico). En el marco de las diferentes formas
presentes del paisaje, el volumen o superficie de los objetos aparecen unificados, pues no trata

de un paisaje geomeétrico, ni fragil, ni el desarrollo del proyecto ocasionara que se fragmente el

|ASESDR[A AMBIENTAL INTEGRAL | PAGINA: 156




-INFORME PREVENTIVOD DE IMPACTO AMBIENTAL- GAS
- , EEXPRESS
“PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

escenario ambiental zonal, por lo que no produce cambios que alteren el paisaje del EA y si es

patente un cambio a nivel del terreno.

Aspectos claves del paisaje actual relacionados con posibles contaminantes paisajisticos son
evidentes, tanto fisicos (comercio, servicios y asentamientos humanos) y biolégicos (baja
presencia de fauna y vegetacion natural), los cuales prevalecen como condiciones actuales del

predio y su entorno.

Otros aspectos claves son:

Pendiente (baja fragilidad visual] el terreno presenta una alta capacidad de absorcién visual y
por lo tanto una baja fragilidad visual en el mismo, en un area semi-plana con pendientes

menores, que permiten un desarrollo armanico en su traza.

Densidad de vegetacion. Baja fragilidad visual se presenta en el sitio de estudio, en el predio en
arrendamiento, donde se llevara a cabo el proyecto, carece actualmente de vegetacion y es

escasa la presencia faunistica.

Altura de /a vegetacion: Baja fragilidad visual en el sitio.

En la aplicacion de la metodologia Fines, el valor del paisaje es regular con un valor de 6.04, el
cual estd en relacion con la convivencia de viviendas esparcidas en 500 metros de radio,
transito vehicular y la poblacién potencial de observadores y accesibilidad a los puntos de

observacion. La ecuacion aplicada es:

Vr = KVa
K=1125 *[BP/d *Ac * 5] 0.25

Las interrelaciones del escenario ambiental de la zona permaneceran aun cuando se desarrolle
el proyecto, simplemente las aportaciones al ecosistema que provienen actualmente del predio
se reducen, como es el caso de la biomasa y del habitat particular, que al ser modificado impide
el paso o establecimiento de fauna. Las cualidades paisajisticas del escenario ambiental

imperante también permanecen, solo cortada la continuidad hacia el predio particular.

Las obras y actividades proyectadas no tienen relacion con algun cuerpo o corriente de agua,
por lo tanto, los ecosistemas acuaticos de la region resultan inalterados. Respecto de la
interrelacion entre el factor humano y el escenario ambiental, no resulta modificado por el
establecimiento de la estacion, ya que las condiciones actuales en la zona particular donde se

ubica el predio denotan actividades urbanas, comerciales, de servicios y agricolas.
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1.4.2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

En este apartado se describen de manera general, los aspectos relevantes del medio social y
economico de la zona de influencia por las obras y actividades planeadas, el objetivo es
interrelacionar aquellos impactos positivos por el desarrollo de las actividades, no solo hacia la
zona inmediata del predio seleccionado para el proyecto, también se abarca la region donde
incidiran las actividades, que tratan de la comercializacion del combustible (gas L.P.]), para uso
como carburante para unidades de transporte de carga o particulares que lo demanden; por tal
razén se selecciond el Municipio en su totalidad, ya que se considera que los efectos

comerciales se extienden dentro de su circunscripcion territorial.

El terreno del proyecto se ubica en la zona urbana (http://www.microrregiones.gob.mx], hacia la
zona QOriente de la cabecera municipal de Zamora, Michoacan, siendo la colonia Rancho san José
de la Beatilla, la de mayor importancia por estar inmersa dentro de la zona de influencia ambiental

de 500 metros, aun cuando la influencia comercial se extiende a la cabecera municipal.

INFORMACION DE ASPECTOS SOCIALES Y ECONOMICOS.

De acuerdo con el censo de poblacion y vivienda 2010 del INEGI, la poblacién total del municipio
es de 186,102 habitantes; 48.22% hombres y 51.78% mujeres. Para el periodo 2005-2010 se
tuvo un crecimiento poblacional de 15,354 personas, que representa un 8.25% de la paoblacian
del municipio, y se estima para el periodo 2005-2030 un incremento de poblacion a lo largo de

los afios de 1.98%. La densidad de la poblacion del municipio es de 554.07 Habitantes/km?2.

Del total de pobladores hay 89,746 hombres y 96,356 mujeres; el 1.61% de la poblacion es
indigena y el 0.73% de los habitantes habla alguna lengua indigena. Las tablas que a
continuacioén se enlistan muestran las caracteristicas generales del municipio, en cuanto a total

de poblacion, demografia, indicadores de viviendas y rezago social.

Pablacion 2010 186,102 habitantes
Superficie 335.879 Km?
Densidad de poblacién 554.07 Habitantes/Km?
Ubicacion en la entidad Norte
Tipo de urbanizacion Metropolitano

(Fuente: INEGI. Censo de Pablaciéon y Vivienda, 2010).

Distribucién de la poblacién por tamario de localidad, 2010

Tamafio de localidad Poblacién % Poblacion |\UMerode o) o lidades
(Ndmerao de habitantes) localidades
Menos de 100 723 0.39 48 57.14

100 a 498 3425 1.84 14 16.67
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NFETD

500 a 1,499 13,986 7.52 14 16.67
1,500 a 2,499 1,942 1.04 1 1.19
2,500 a 4,999 15,935 8.56 5 5.95
5,000 a 9,999 8,464 4.55 1 1.19
10,000 y mas 141,627 76.1 1 1.19
Total 186,102 100 84 100
Principales localidades
Clave Nombre Poblacion oo fiacian el mnicipe
161080001 ZAMORA DE HIDALGO 141,627 76.1 g
161080003 ARIO DE RAYON [ARIO SANTA MONICA) 8,464 455
161080005 ATECUCARIO DE LA CONSTITUCION (ATECUARIO) 3,283 1.76
161080016 LA RINCONADA 4,155 2.23
161080020 LA SAUCEDA 3,069 1.65
Total: 79,329 4947
Pirdmide de poblacidn, 2010 Distribucidn de la poblacidn por Sexo, 2010
100 v mas
S0 3 54
20 a 24
T0a 74+
&0 3 64
B0 a b4 |
A0 g 44 1 I
303 34 [ ]
20 2 241 —
10a 144 [ 1
P

& & 4 3 2

B Hombres e Mujeres B Hombres 48 227% e Mujeres 51.78%
Indicadores demograficos, 2010
Estatal Municipal
indice de masculinidad [3] 9543 9347 93.14
Razén de dependencia econémica [4] 55.19 60.44 97.36
Relacion de dependencia demografica de vejez [5] 9.71 11.79 1017

Fuente: Elaboracion propia a partir de INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Indicadores de migracion, 2000

Categoria migratoria intermunicipal [1] Equilibrio
indice de intensidad migratoria a los Estados Unidos [2] 0.29806
Grado de intensidad migratoria a los Estados Unidos [2] Medio

Fuente: [1] CONAPOQ. Migracion intermunicipal 1985-2000.
[2] CONAPQ (2002). Indice de Intensidad migratoria México-Estados Unidos 2000.
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VIVIENDA.

Indicadores de carencia de viviendas del municipio de Zamora, Michoacén de Ocampo. Fuente: SEDESOL: Catalogo de localidades.

— Aw [ o5 | 2010

 ndoadows | Vebor | % | Var | %

Viviendas particulares habitadas 39,541 47,328
Carencia de calidad y espacios de la vivienda
Viviendas con piso de tierra 1,392 3.55 1,668 3.54
Viviendas con muros endebles ND ND 1,171 249
Viviendas con techos endebles ND ND 1,128 240
Viviendas con algun nivel de hacimiento 12,585 31.96 13,818 289.289
Carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas particulares
habitadas
Viviendas sin drenaje 679 173 1,082 2.30
Viviendas sin luz eléctrica 251 0.64 351 0.74
Viviendas sin agua entubada 6,190 15.78 6,917 14.69
Viviendas que usan lefia y carbén para cocinar ND ND 2,346 498
Viviendas sin sanitario 812 2.07 804 1.70

Indicadores de rezago social del municipio de Zamora, Michoacan de Ocampo. Fuente: SEDESOL: Catalogo de localidades.

2005 2010

Paoblacién Total 170,748 186,102
% de paoblacion de 15 afios 0 mas analfabeta 9.84 843
% de paoblacion de 6 a 14 afos que no asiste a la escuela 10.02 10.28
% de pablacién de 15 afios y méas con educacion basica incompleta 55.12 50.84
% de poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud 5548 41.78
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 343 3.52
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario 5.33 17
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de la red publica 15.23 14.61
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 1.67 2.28
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 424 0.74
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 31.93 29.58
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 15.33 12.48
indice de rezago social -0.89647 -0.75027
Grado de rezago social Muy Bajo Muy Bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 1,938 1,800
Carencia de calidad y espacios de la vivienda 2010 [Absolutos)
Estatal Municipal
Viviendas particulares habitadas [1] 1,066,061 47,328
Viviendas con piso de tierra [1] 109,379 1,668
Viviendas con techos endebles [2] 73,118 1,128
Viviendas con muros endebles [2] 86,530 1,171
Viviendas con algin nivel de hacinamiento [3] 384,277 13,818

Fuente: [1] INEGI. Censo de Paoblacién y Vivienda 2010.
[2] INEGL. Censo de Pablacién y Vivienda.  Microdatos de la muestra Censal 2010.
[3] Elaboracién propia con base en la metodologia de CONAPQ. Indice de marginacion por entidad federativa y municipio 2010.
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SALUD.

Se presentan a continuacion los datos correspondientes para la natalidad, mortalidad vy

matrimonios para el ano 2016, asi como el niumero de divorcios registrados durante

2016, en el municipio de Zamora, Michoacan de Ocampo:

Natalidad, mortalidad, matrimonios y divorcios en el municipio de Zamora, Michoacan de Ocampo.
Fuente: INEGI. México en cifras.

Natalidad 2016 4,192
Hombres 2,137
Mujeres 2,055
Mortalidad 2016 1,391
Hombres 833
Mujeres 558
Matrimonios 2016 1,016
Divorcios 2016 476

Mortalidad infantil

Municipal
Tasa de mortalidad infantil [1] 14.45

Fuente: CONAPO (2005). Tasa de mortalidad infantil por municipio.

Municipal
Promedio de hijos nacidos vivas 2005 2.53
Promedio de hijos nacidos vivas 2010 2.42

Fuente: Calculos propios a partir de INEGI. Il Conteo de Paoblacién y Vivienda 2005 e INEGI.
Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Derechohabiencia [2]

2005 2010
Municipal
Porcentaje de poblacion con derechohabiencia 4146 57.02
Porcentaje de paoblacion sin derechohabiencia 5548 41.78

Numero de unidades de salud, segun tipo

Tipo No. de unidades
Unidad de Consulta Externa 14
Unidad de Hospitalizacion 10
Establecimiento de Apoyo 1
Establecimiento de Asistencia Social 0

Fuente: Secretaria de Salud. Directorio de Establecimientos de Salud con CLUES del Sector Publico y Privado, 2011.

al ano
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Los servicios de salud es un derecho que toda la poblacién mexicana tiene y esta establecido en
la Ley General de Salud; esto implica a que todos los mexicanos tienen el derecho a pertenecer
a un Sistema de Proteccion en Salud. A esto se refiere la derechohabiencia que es la
adscripcion a cualquiera de las instituciones que ofrecen los servicios de salud, como son el
Seguro Popular y las instituciones publicas de seguridad social [IMSS, ISSSTE, PEMEX,
EJERCITO o MARINA] o bien servicios privados.

Hay un total de 106,108 derechohabientes en las distintas instituciones de salud; de estos 61,091
estan afiliados al IMSS; 8,718 en el ISSSTE, 29,957 en PEMEX, Defensa nacional o Marina; 853
para el seguro popular, 4,392 en instituciones privadas, 169 en el ISSSTE estatal y 1,904 en otra
institucion. De este modo la poblacién sin afiliacion a algun sistema de salud se compone de
77,757 habitantes, suma que equivale al 41.78% del total de la poblacién y que refleja la falta de

acceso a los servicios de salud por una gran parte de la poblacién en el municipio.

EDUCACION.

La educacion es un aspecto fundamental de crecimiento y desarrollo para el municipio de
Zamora, hoy en dia se vive una interesante transformacion en materia de educacion en el

municipio, en el cual el principal esfuerzo es para mejorar la cobertura y el rezago educativo.

Infraestructura educativa y atencion educativa.

Respecto a la infraestructura educativa, en el municipio de Zamora, para el afio 2010, segun la
SEP, se contaba con un total de 2,235 docentes, de los cuales 1,375 pertenecen a escuelas
publicas y 860 a escuelas privadas, la concentracion de personal se da en los niveles de
primaria y secundaria. En tanto la infraestructura basica, dentro de Zamora se cuenta con un
total de 267 centros educativos hasta el nivel Profesional Técnico, de los cuales 155

pertenecen al sector publicoy 112 al sector privado.

INFRAESTRUCTURA Y ATENCION EDUCATIVA
ESCUELA DE EDUCACION PREESCOLAR

ANO 1895 2000 2005 2010
ESCUELA 72 81 94 95
ALUMNQOS 4397 5062 6482 7010
DOCENTES 186 220 276 327

ESCUELA DE EDUCACION PRIMARIA
ESCUELA 95 100 112 108
ALUMNQOS 26308 25070 23678 23675
DOCENTES 824 897 931 929

ESCUELA DE EDUCACION SECUNDARIA
ESCUELA 25 26 33 34
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ALUMNOS 7270 7850 8822 8652
DOCENTES 385 436 536 521
ESCUELA 9 11 16 28
ALUMNOS 3843 4330 5329 5917
DOCENTES 204 279 326 425
ESCUELA 2 2 1 1
ALUMNOQOS 496 542 733 711
DOCENTES 76 64 37 33

Fuente: Secretaria de Educacién Pudblica. Direccién General de Planeacion y Programacion. Base de datos de Estadistica Basica
del Sistema Educativo Nacional.

El grado promedio de escolaridad para el municipio de Zamora a nivel general es de 7.81, con

8.03 para hombres 'y 7.61 para mujeres.

Poblacién de 15 afios y més, segun grado de escolaridad y sexo, 2010

‘ General

Grado promedio de escolaridad

8.03

Hombres

Mujeres

7.6

En cuestion de educacion superior en el municipio se cuenta con educacion de nivel profesional, en

universidades privadas, donde se pueden estudiar diferentes carreras y licenciaturas.

ECONOMIA.

La tasa de participacion econémica en el municipio de Zamora en 2010 de acuerdo con el
INEGI fue del 56.38, un 76.17 de hombres y 38.51 de mujeres.

En 2008 se reportaron 8,121 unidades econdmicas en el sector privado y paraestatal que
generaron un valor agregado censal bruto de 6, 276,566 [miles de pesos]. El personal ocupado
en la industria manufacturera fue de 6,310 individuos, ademas 11,163 se ocuparon en servicios

no financieros y 14,222 en actividades comerciales y con 607 individuos en la construccion.

Sectores productivos en el municipio de Zamora, Michoacén.

Distribucion de las unidades econémicas

UNIDADES ECONOMICAS
ZAMORA, MICHOACAN

o5 Unidades
! Sector Econdmicas Personal | Personas
853 Ocupado | por UE
(UE)
Servicios No 3,007 | 11,163 3
Financieros
4018 Comercio 4,015 | 14,222 4
Manufactura 853 6,310 7
Construccion 26 607 23

= SERVICIOS NO FINANCIEROS
COMERCIO

FUENTE: INEGI. Direccién General de Estadisticas Econémicas. Censos Economicos 2009. www.inegi.org.mx (16 de mayo de 2011).
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Poblacién econédmicamente activa

La Poblacién Econémicamente Activa [PEA), considerada como la poblacién de 12 afos en
adelante que se encontraban trabajando o buscando trabajo para el dia de la muestra censal,
gue reside en Zamora es de 79,099 habitantes, de los cuales el 64.09% son hombres y

35.91% son mujeres (grafico siguiente):

Zamora, Michoacan
79099

90000

80000

70000 50698

60000

50000

40000 28401

30000
20000
10000

poblacion poblacién poblacion
econdmicamente masculina femenina
activa (PEA) econdmicamente econdmicamente
activa activa

Poblacion de 12 afios y mas segun condicidn de actividad econémica, 2010

Poblacion Econémicamente Activa (PEA) [3] Poblacion no No
Total [2] Econdmicamente especificada
Total Ocupada [4] Desocupada [5] Activa [6] (7]
Absolutos
Nacional 84,927,468 44,701,044 42,669,675 2,031,369 39,657,833 568,59
Estatal 3,264,181 1,658,417 1,583,852 74,565 1,583,723 22,04
Municipal 140,308 79,099 76,439 2,660 59,748 1,481
Relativos [%]
Nacional 100 52.63 95.46 454 46.70 0.67
Estatal 100 50.81 95.50 4.50 48.52 0.68
Municipal 100 56.38 96.64 3.36 42.58 1.04

Salario minimo vigente.

Dentro de la determinaciéon realizada por la comisién nacional de salarios minimas, en el
municipio de Zamora se tiene un salario minimo vigente a la fecha (agosto del 2021), que
corresponde a $141.70 (ciento cuarenta y un pesos 07/100 M.N).

En la tabla siguiente puede apreciarse que en el municipio se desarrollan actividades en
diversos sectores productivos, sin embargo, destacan las actividades del comercio al por
menor, seguido de la construccion, quedando en tercer lugar otros servicios excepto a
actividades del gobierno.

ASESODRIA AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 164




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL- GAS
- , EEXPRESS
“PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

Primario 11 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 14,610
21 Mineria 48
, 22 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 227
Secundario ]
23 Construccion 6,062
31 Industrias manufactureras 9,364
43 Comercio al por mayor 2,992
46 Comercio al por menor 15417
48 Transportes, correos y almacenamientos 2,429
51 Informacién en medios masivos 539
952 Servicios financieros y de seguros 1,085
53 Servicios inmabiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 249
954 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 1,595
Terciario 55 Direccion de corporativos y empresas
56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion 1,095
61 Servicios educativos 2,836
62 Servicios de salud y de asistencia 2,441
71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 374
72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 4,056
81 Otros servicios excepto actividades de gobierno 95,776
93 Actividades del Gobierno y de organismos internacionales y territoriales 1,933
No especificado 99 No especificado 42

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Microdatos de la muestra.
Religion.
El 98.24% profesa la Religion Catdlica, el 5.15% creyentes de los Testigos de Jehova, Mormones,

Adventistas de Séptimo Dia, Protestantes, Evangélicas y Biblicas diferentes de evangélicas; el 0.03%

creyentes de otras religiones y el 1.94% de los habitantes ostentaron no practicar religién alguna.

Vias y medios de comunicacion.

En el Municipio se captan las sefales de television via satélite y sefales de radio en AM y en
FM; tiene servicio telefonico fijo y celular, asi como servicio de internet; ademas de oficinas
postales y de teléegrafos, ademas circulan 8 diarios, 8 semanarios, y 1 de circulacion quincenal,

ademas de los diarios de circulacién nacional y estatal.

Comunicada por las carreteras Nacional México-Guadalajara, Zamora-La Barca, Zamora-La
Piedad, Zamora-Los Reyes La red y estacion ferroviaria que comunicaba al Municipio con el pais

ha dejado de funcionar, habiéndose mantenido en operaciones desde 1908 hasta 1985.
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Se cuenta con una aeropista de corto alcance en donde se realizan actividades de aterrizaje y
despegue de aeronaves ligeras de turbo hélice de uso particular y comercial de transportacion

aerea de pasajeros y carga y se encuentra localizada en el libramiento Norte de la ciudad.

Ubicada en el km 1.5 de la carretera a Morelia y construida en el afio 1987 la Central de
Autobuses realiza la prestacion del Servicio Publico de Transporte, contando con 42 andenes y
dos Salas de abordaje, una de conexion regional y otra de conexion nacional, area de
Administracion, restaurante, sala de espera, taquillas, sanitarios publicos, andén de ascenso y
descenso de pasajeros, patios de maniobras, locales comerciales, paradero de autobuses

urbanos y taxis, estacionamiento y areas verdes.

Realizan la conexién y transporte en el Municipio 14 rutas de Servicio de transporte Urbano y

13 sitios de taxis.

Servicios publicos.
Segun el tamano de las localidades, el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo

Municipal clasifica al municipio como Urbano Grande, ya que mas del 50% de la poblacién vive

en localidades entre 15 mil y menos de 100 mil habitantes.

El municipio ofrece a sus habitantes los servicios de agua potable, alcantarillado, alumbrado
publico, mercados, rastros, estacionamientos, cementerios, vialidad, aseo publico, seguridad

publica, transito, parques, jardines y centros deportivos.

Monumentos Histéricos.
El sitio para el proyecto no se ubica cerca monumentos histéricos, ni arquitectonicos, sitios de

atractivo turistico o natural, por lo que no afecta el desarrollo de las actividades tradicionales y

costumbres que existen en el municipio de Zamora y sus alrededores.

Tradiciones y costumbres de Zamora.
Las costumbres y tradiciones forman parte de la forma de ser y de pensar de la poblacién del
municipio de Zamora, con ellas se identifican sus creencias, arte y cultura; en la cabecera

municipal y en las comunidades rurales existen tradiciones que datan de anos, tales como:

> El 8 de marzo, fiesta de la Inmaculada.

» En Semana Santa, procesion de carros alegéricos, con representacion en vivo de escenas
de la Pasién de Cristo.

» El Jueves de Corpus, feria de la ciudad con tianguis artesanal.

» En diciembre, fiestas guadalupanas, con pastorelas y posadas.
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Cambios sociales y econémicos derivados de la obra.

Observando las caracteristicas del Municipio, notamos que los pobladores del area
urbanizada de la localidad de Zamora, donde se pretende localizar la estacion, se
beneficiaran con su construccion y puesta en marcha, al incrementar el nimero de empleos

y la derrama econdmica.

Asimismo, se podra ofrecer el servicio de abasto de este tipo de combustible, pues los
habitantes podran acceder a un servicio que reduzca el gasto en combustible e incremente
las actividades comerciales, al poder en sus unidades los productos agricolas, artesanales de

la zona y de las localidades cercanas.

El sector de la economia tendra una mejora, pues como ya se menciono, se pone en oferta un
combustible para los pobladores de la region, promoviendo con ello la distribucion de sus
productos, no solo a nivel local; este combustible también les permite el traslado de sus
productos a regiones mas distantes, lo que les permite promocionar sus productos y con ello

aumentar el mercado de venta.

La instalacién de la estacion traera consigo la mejora en los servicios publicos del lugar,
esencialmente por que los vehiculos de transporte publico pueden usar gas L.P. como
combustible y generar ahorro, con la oportunidad de invertir este ahorro en otras areas

importantes de los vehiculos de transporte urbano.

Por tal motivo resumimos que adicionalmente de que no se afecta de manera significativa al
medio ambiente natural, viene a ser un vinculo que se dara al tener afluencia segura y
constante a un combustible alterno, para cualquier tipo de vehiculo, para elevar la calidad de

vida de los beneficiados.
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IV. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y
LA DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION.

IV.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL.

IV.1.1 Metodologias de identificacién y evaluacién de impactos ambientales.

A nivel conceptual, la evaluacion ambiental es un proceso de analisis mas o menos largo y
complejo, que va a formar un juicio previo, lo mas objetivo posible, sobre los efectos
ambientales de una accién humana prevista (proyecto) y sobre la posibilidad de evitarlos o

reducirlos a niveles aceptables.

Técnicamente hablando, la evaluacion ambiental es un proceso de anéalisis para identificar
(relacion causa-efecto), predecir [cuantificar), valorar (interpretar) y prevenir [corregir de
forma preventiva), el impacto ambiental de un proyecto. Su finalidad es contribuir a la toma
de decisiones, en la idea de que la decision sobre un proyecto serd probablemente mas

acertada si se somete a este analisis, que si no se hace.

La interpretacion administrativa por su parte considera que las evaluaciones ambientales
son un proceso administrativo, es decir un conjunto de tramites administrativos
conducentes a la aceptacion, modificacion, o rechazo de un proyecto, en funcion de su
incidencia en el medio ambiente. Se trata de un instrumento administrativo de control de

proyectos, que incorpora en su procedimiento la participacion publica.

En el presente estudio, cabe resaltar que la evaluaciéon de los impactos ambientales
incorpora las tres dimensiones anteriormente mencionadas, dando especial énfasis en la

parte técnica y conceptual.

Dentro de la metodologia de evaluacion de impactos ambientales se mencionan los Ilamados
metodos cuantitativos, que —como su nombre indica— incorporan variables cuantitativas, en un

intento de ganar objetividad en el analisis y hacer méas comparables sus resultados.

Aungue existen varios métodos para la valoracion de los impactos ambientales, uno de los mas
usados es el de Conesa (1995), ya que éste valora y describe el impacto ambiental, considerando
los criterios o atributos de intensidad, extension, causa-efecto, momento, persistencia, reversibilidad,
periodicidad, acumulacion, sinergia y recuperabilidad. Cabe mencionar que, con variantes en el
numero y tipo de elementos en la formula y los factores de ponderacién, el método propuesto por
Conesa (1995)] para el calculo de la Importancia es usado muy comunmente en el @mbito hispano
para la valoracién de impactos. A cada uno de los atributos considerados por Conesa, se le asignan

puntos, de acuerdo al sistema indicado en la Tabla 17, que considera valores maximos, medios y
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minimos para cada categoria. Por ejemplo, si la intensidad del impacto se considera alta se asigna

un 8, si se considera un impacto fugaz le corresponde un 1, o si el impacto es sinéergico, un 4.

Tabla 17. Criterios y calificaciones para la valoracion de la Importancia de impactos.
(Adaptado segun Conesa, 1995).

ATRIBUTO MAXIMO MEDIO MINIMO
CARACTER [CA) POSITIVO (+) NEGATIVO (+)
INTENSIDAD (IN) ALTA (8) MEDIA (4) BAJA (1)
CAUSA-EFECTO (CE) DIRECTO (4) INDIRECTO (1)
EXTENSION (EX) EXTENSO (8) PARCIAL (4) PUNTUAL (1)
MOMENTO (MO) CORTO PLAZO (8) MEDIO (4) LARGO PLAZO (1)
PERSISTENCIA (PE) PERMANENTE (8) TEMPORAL (4) FUGAZ (1)
PERIODICIDAD (PR) CONTINUO (8) PERIODICO (4) IRREGULAR (1)
ACUMULACION (AC) ACUMULATIVO (4) SIMPLE (1)
SINERGIA (SI) SINERGICO (4) NO SINERGICO (1)
REVERSIBILIDAD (RV) IRREVERSIBLE (4) REVERSIBLE (1)
RECUPERABILIDAD (RE) IRRECUPERABLE (8] MITIGABLE (4) RECUPERABLE (1)

Al terminar la valoracion para las diez categorias los puntos asignados a cada una de ellas

se suman, para el célculo de la Importancia del impacto [Im], a través de una férmula:

Im=CA [3IN+CE+2EX+MO+PE+PR+AC+SI+RV+RE)

En la férmula cada letra identifica un atributo, que en el caso de la Intensidad (IN]) se pondera
multiplicandola por 3 y en el caso de la Extension (EX]) se multiplica por 2. La suma total
representa la Importancia del impacto (Im] y lleva el signo del atributo caracter. Aclaramos que
los elementos de la formula, los factores de ponderacion, los intervalos de la escala y las

denominaciones de las categorias pueden variar de un autor a otro.

Tabla 18. Categorias de importancia para la valoracion de impactos (adaptado a partir de Conesa, 1995).

CATEGORIAS PARA CATEGORIAS PARA
IMPACTOS NEGATIVOS ‘ VALORES DE IMPORTANCIA IMPACTOS POSITIVOS VALORES DE IMPORTANCIA
IRRELEVANTE <29 BAJO <29
MODERADO 30a49 MODERADO 30a48
ALTO 50a B9 ALTO 50a B9

Considerando los factores de ponderacion, la Importancia del impacto varia entre -13 y -88,
para un impacto minimo y maximo negativo, respectivamente; y entre +13 y +88, para un impacto
minimo y maximo positivo, respectivamente. Bajo estos criterios, la Importancia de los impactos

gue se generen, positivos 0 negativos, se categoriza como irrelevante, moderada, alta y severa.

La categorizacion de los impactos segun su Importancia tiene utilidad practica, pues a traves de

estos numeros podemos establecer una jerarquia en el listado de los impactos negativos, desde
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los mas severos hasta los irrelevantes. Esta jerarquizacion nos ayuda a separar y priorizar los

impactos mas significativos, para los cuales se deben elaborar medidas de mitigacion adecuadas.

Los impactos negativos irrelevantes pueden requerir tan solo de medidas de proteccion generales,
mientras que los negativos moderados, y especialmente los altos, ya requieren medidas mas
elaboradas. Los impactos negativos severos demandan medidas de manejo especiales. Estos
impactos son altamente significativos y si no se buscan alternativas que eliminen las causas o las

cambien por otras de efectos menos dafinas (Conesa, 1995]), pueden hacer inviable un proyecto.

En el caso de los impactos positivos se tratarad simplemente de potenciarlos para reforzar su
efecto benéfico y garantizar su cumplimiento.

DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS PARA DETERMINAR LA IMPORTANCIA DE LOS
COMPONENTES AMBIENTALES AFECTADOS.

Cardcter.

Cuando hablamos del caracter del impacto simplemente aludimos a si es beneficioso o
danino, lo cual suele indicarse con un signo positivo (+) o negativo (-], respectivamente. Con
el impacto positivo las condiciones del medio fisico-natural o socioeconémico-cultural se

benefician y mejoran, mientras que con el negativo se dafian o deterioran.

Intensidad.

Si por definicion la intensidad es el grado de fuerza, cuando hablamos de la intensidad del impacto nos
referimos a su nivel de destruccion si se trata de un impacto negativo, o de beneficio, si es positivo. Con un
proposito practico el grado de destruccion o beneficio se define como alto, medio o bajo, para identificar

diferentes niveles de dafo o mejora en las condiciones del medio fisico-natural o socioeconémico-cultural.

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta, se produce una destruccion casi total del
factor ambiental afectado y si es baja, hay una modificacion minima del factor afectado. En un
sentido positivo, la intensidad alta refleja un beneficio maximo, mientras que si es baja solo indicaria
una cierta mejora. En ambos casos, la intensidad media representa una situacion intermedia al
ser comparada con los dos niveles anteriores. Por eso, para este tipo de impacto, es necesario

establecer una escala relativa de destruccion/beneficio, referida al factor que se analiza.

Relacién causa-efecto.

Aqui se alude a la inmediatez del impacto y su posicion en la cadena de efectos. Si el impacto
tiene un efecto inmediato sobre algun factor del medio se habla de impacto directo. Si el efecto
tiene lugar a traveés de un sistema de relaciones mas complejas y no por la relacién directa

accion-factor entonces se dice que es indirecto.
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Los impactos directos son también llamados primarios, son los mas obvios pues ocurren casi al mismo

tiempo que la accion que los causa, mientras que los indirectos son llamados secundarios, terciarios, etc.

Extension.

La extension permite considerar algo tan importante como las caracteristicas espaciales del
impacto, es decir, hasta donde llega su efecto. Bajo este criterio los impactos se dividen en puntual,
cuando afecta un espacio muy localizado; extenso si afecta un espacio muy amplio, o parcial si afecta
un espacio intermedio, al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores. Por ello,
para este tipo de impacto es necesario establecer una escala espacial relativa referida al factor que

se analiza, que a su vez ayudara a precisar las areas de influencia directa e indirecta del proyecto.

Momento.

Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo transcurrido desde que la accion se
gjecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de impacto puede ocurrir a corto plazo, si se manifiesta
inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida la accion (por ejemplo, un afo o menos), a largo plazo si se
expresa mucho tiempo después de ocurrida la accion [por ejemplo, mas de tres afos) o a mediano plazo
si se manifiesta en un momento después de ocurrida la accion que resulta intermedio al ser comparado
de manera relativa con los dos niveles anteriores (por ejemplo, entre uno y tres anos). Nuevamente,

se hace necesario establecer una escala temporal relativa, referida al factor que se analiza.

Persistencia.

Una faceta importante del impacto es el tiempo que permanece actuando, es decir, la duracion
gue tedricamente tendra la alteracion del factor que se esta valorando. Asi, se considera
permanente aquel impacto que provoca una alteracion, indefinida en el tiempo (por ejemplo,
superior a un afno); temporal aquel que causa una alteracion transitoria (por ejemplo, varios

meses) y fugaz aquel que causa una alteracion breve (por ejemplo, dias o semanas].

Periodicidad.

Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en un periodo de tiempo. Se define como
irregular al que se manifiesta de forma discontinua e impredecible en el tiempo, periédico si se expresa
de forma regular pero intermitente en el tiempo y continuo si el cambio se manifiesta constante o
permanentemente en el tiempo. Este ultimo, en su aplicacion, tiende a confundirse con el impacto

permanente, si bien uno concierne a su comportamiento en el tiempo y el otro al tiempo de actuacion.

Interrelacion de causas y efectos. Impacto Acumulativo y Simple.

Cuando la accion que provoca el impacto se mantiene a lo largo del tiempo, puede ocurrir que su

efecto se agudice y se amplie y entonces hablamos de impacto acumulativo. En un impacto simple
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el efecto es individualizado y éste no se potencia aun cuando la accién que lo provoca persista en
el tiempo, por lo que no hay induccion de nuevos efectos. Precisamente, por el incremento de los

efectos este tipo de impacto es objeto incluso de evaluaciones particulares (Canter, 1999].

Suma de efectos. Impacto Sinérgico y No Sinérgico.
Se define como impacto sinérgico al que tiene lugar cuando dos acciones, al actuar de forma simultanea
sobre un factor, potencian sus efectos por encima del que tendrian actuando independientemente.

Es un impacto no sinérgico si las acciones no se solapan para potenciar un efecto mayor.

Reversibilidad.

En ocasiones, el medio alterado por alguna accion puede retornar de forma natural, a su
situacion inicial cuando la accion cesa. Hablamos entonces de impacto reversible. Cuando al
desaparecer dicha accion, no es posible el retorno al estado original de manera natural,

decimos entonces que el impacto es irreversible.

Al incorporar en su definicion el concepto de retorno a la situacion inicial de forma natural, este
tipo de impacto alude en un sentido ecolégico, término que se define como la capacidad que
tiene un sistema para retornar a las condiciones previas a la perturbacion (Fox y Fox, 19886).
Ello involucra, por tanto, procesos naturales y mecanismos de autodepuracion, posibles solo
entre los distintos componentes del medio fisico-natural, por lo que la categoria de reversibilidad

no debe aplicarse cuando tratamos de impactos al medio socioeconémico-cultural.

Recuperabilidad. Impacto Recuperable y No Recuperable.

No siempre es posible que el medio alterado por alguna accién pueda regresar de forma natural a su
situacion inicial cuando la accion cesa. En tales casos debemos tomar medidas para que esto ocurra.
Definimos entonces el impacto recuperable como aquel donde la aplicacién de medidas correctoras
permite el retorno a la situacion inicial cuando desaparece la accion que lo causa, o mitigable cuando
al desaparecer la accion impactante, los efectos pueden ser mitigados con medidas correctoras, si

bien no se llega a la situacién inicial. En ambos casos aplican las llamadas medidas mitigadoras.

Por otra parte, el impacto es irrecuperable cuando al desaparecer la accion que lo causa no es posible
el retorno a la situacion inicial, ni siquiera a traves de medidas de proteccién ambiental, por lo que ademas
de medidas mitigadoras para reducirlo, debemos aplicar las llamadas medidas compensatorias para
remediarlo. La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, pues su definiciéon abarca
el concepto de medidas mitigadoras o compensatorias que solo se aplican a los impactos negativos.
Para los impactos positivas, como veremos en el préximo capitulo, se manejan las llamadas medidas

optimizadoras encaminadas a perfeccionar, ampliar y expandir el beneficio del impacto positivo.
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IV.1.2. VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la valoracion de impactos en este estudio, se partid de una matriz de interaccion de
acciones del proyecto con los factores o componentes ambientales (matriz incluida en las
tablas 21-27]), donde se indica con signos + o - el tipo de impacto, segun afecta positiva o
negativamente al entorno fisico y social. Una vez concluido el analisis de la Importancia de
los impactos, la misma matriz fue utilizada reemplazando los signos (+ o -] por el valor de
importancia resultado de la aplicacion de la formula, creando asi lo que Conesa (1995]
lama la Matriz de Importancia (tablas 21 a 26). Cabe mencionar que se utilizé simbologia
para la identificacion de actividades del proyecto y de indicadores ambientales [(Tablas 19 y

20), asi como para los criterios de valoraciéon de impactos (Tabla 17].

Si en esta matriz sumamos entonces los valores de importancia por filas y columnas
tendriamos, respectivamente, un valor final para cada factor y accién (o grupo de ellas), en las
diferentes fases del proyecto. En el caso de los factores, los valores de importancia final nos
ayudan a definir aquellos elementos del ambiente mas y menos agredidos por las acciones del
proyecto, mientras que en el caso de las acciones dichos valores permiten delimitar aquellas

acciones (0 grupos de ellas) que resultan mas o menos agresivas al ambiente.

IV.1.2.1. SELECCION DE INDICADORES.

La seleccion de indicadores ambientales se realizé tomando en cuenta aquellos factores o
componentes ambientales mas susceptibles de ser impactados debido a las actividades del

proyecto en todas sus etapas, y €stos se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 19. Indicadores ambientales considerados por factor ambiental, y simbologia.

Factor Ambiental ‘ Indicador ambiental Simbolo

TEXTURA (PERMEABILIDAD), Y ESTRUCTURA STE

Suelo USO POTENCIAL [SERVICIO AMBIENTAL) SuUS
EROSION SER

MICROCLIMA AMC

Aire EMISION DE PARTICULAS AEP
EMISION DE GASES DE COMBUSTION AEG

EMISION DE RUIDO AER

AGUA SUBTERRANEA INFILTRACION (USO O APORTES)| HIN

Aqua AGUA SUBTERRANEA CONTAI\/IINACEIC]N HCO
AGUA SUPERFICIAL (CONTAMINACION) HSC

AGUA SUPERFICIAL (USO O APORTES) HSU

DESMONTE O PERDIDA DE VEGETACION VDV

Vegetacion PERDIDA DE HABITAT VPH
SERVICIOS AMBIENTALES VSA
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ESPECIES PROTEGIDAS ([NOM-059-SEMARNAT-2010) VEN

DESPLAZAMIENTO FDP

Fauna DI?MINUCION ‘ FDI
PERDIDA DE HABITAT FPH

ESPECIES PROTEGIDAS (NOM-059-SEMARNAT-2010) FEN

Paisaje PANORAMA VISUAL PPV
SERVICIO AMBIENTAL PSE

GENERACION DE SERVICIO. EGS

Economia y Sociedad | eppLED EEM
DERRAMA ECONOMICA EDE

Ahora bien, con respecto a las actividades significativas que se generaran en cada una de
las etapas del proyecto, éstas se presentan en la siguiente tabla, y cabe sefalar que se

utilizé simbologia para la identificacién de cada actividad.

Tabla 20. Actividades del proyecto por etapa.

ETAPAS OBRAS Y/0 ACTIVIDADES ‘ SIMBOLOGIA

Trazos preliminares, deshierbe y limpieza del terreno, asi como

delimitacion de areas para obras.

PREPARACION Excavacion en é&reas para obras (plataforma para tanque de
DEL SITIO almacenamiento de gas, bases de sustentacion, muretes de proteccion EX

y zona de suministro de gas, oficina, bafo, cisterna y biodigestor.

DL

Rellenos para nivelacion y compactacion sobre suelo natural. BN

Plantilla de cimentacion para obras civiles de: plataforma de concreto
para zona de almacenamiento, bases de sustentacién, muretes, area PC
de suministro adjunta, oficina, bafio, biodigestor y cisterna.

Colado de cimbras para plataforma del tanque y demas obras CC

Construcciones de oficina, barfio, cisterna y biodigestor. Colado de losas
oficina, bafio, cisterna, biodigestor, bases de sustentacién y muretes de

9 . . cOo
. proteccion en la plataforma del tanque de gas (area de manejo de gas
CONSTRUCCION | ¢on zona de suministro a clientes adjunta).
Obras complementarias (instalaciones eléctricas, drenaje interno, oC
pintura, afines) y conformacién de accesos (entrada y salida).
Instalacion de quipos y mobiliario de oficina. EQ

Cercado en zona del tanque con éarea de suministro adjunta vy
perimetro del terreno con malla ciclénica, incluye limpieza final de las CE
instalaciones e instalacién de equipos y mobiliario de oficina.

OPERACION Y Realizacion de pruebas. Manejo (venta), de gas L.P. MV
MANTENIMIENTO | Mantenimiento [control de emisiones). MA

ABANDONODEL | Retiro de equipos de manejo de gas (cese de operaciones como

SITIO estacion de carburacion). AB
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LISTA DESCRIPTIVA DE IMPACTOS.

Las etapas en que se han dividido las obras y actividades a desarrollar se han agrupado, ya
gue los impactos son continuos o se reiteran en la siguiente etapa, pudiendo disminuir o

desaparecer en la etapa siguiente.

Asi la preparacion del sitio va de la mano de la construccidon, por lo que algunos impactos
son continuos en estas etapas. De igual manera, en el caso de los efectos por la operacion

de la estacidn, durante el mantenimiento perseveran.

La siguiente tabla muestra la relacion causal entre impactos por las actividades del proyecto:

ACTIVIDADES IMPACTOS SOBRE FACTORES DEL AMBIENTE

Existe un impacto puntual por la pérdida de biomasa de la vegetacion
herbacea secundaria.

Se genera un impacto puntual de baja magnitud, al igual que los demas
efectos, por el ahuyentamiento de fauna, que se ven obligadas a
desplazarse fuera del area; particularmente lagartijas y roedores que
ocasionalmente se desplazan por este tipo de terrenos baldios; los
insectos como coleépteros, mosquitos y hormigas también veran
alterado su habitat.

Trazos preliminares, deshierbe y
limpieza del terreno, asi como
delimitacion de &reas para obras.

La limpieza genera residuos solidos que deben ser manejados
adecuadamente para evitar disposicién en suelos naturales.

A nivel socioeconémico se tienen impactos positivos por la generacion de
empleos.

Excavacion en areas para obras | Se generaran emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de
(plataforma para tanque de | equipos.

almacenamiento de gas, bases de
sustentacian, muretes de
proteccion y zona de suministro de
gas, oficina, bafio, cisterna vy
biodigestor.

Se generaran residuos solidos urbanos.

Se afecta el suelo en sus propiedades para sostener vegetacion por la
limpieza, rellenada, compactada y nivelada, lo que dificulta el desarrollo
R , . .. | de vegetacion y en la superficie para obras impide su establecimiento.
elleno, nivelacion y compactacion
sobre terreno natural. Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
Uso de agua para compactar y nivelar

Se ahuyenta fauna.

Plantila de cimentacion para | Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipaos.
obras civiles de: plataforma de
concreto para zona de
almacenamiento, bases de
sustentacién, muretes, area de
suministro adjunta, oficina, bafio,
biodigestor y cisterna.

Se generaran residuos solidos urbanos.
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Colado de cimbras para
plataforma del tanque y demas
obras

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
Existe minimo requerimiento del recurso agua por las actividades.
Se generaran residuos solidos urbanos.

Construcciones de oficina, bano,
cisterna y biodigestor.

Se impermeabiliza el suelo lo que cambia sus propiedades para sostener
vegetacion por la ejecucion de obras (areas con obras), lo que impide su
establecimiento.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
Se impide el surgimiento de vegetacion.

Se altera la composicion del suelo.

Se ahuyenta fauna.

Obras complementarias
(instalaciones eléctricas, drenaje
interno, pintura, afines] vy
conformacion de accesos.

Se generan emisiones de ruido por el uso de equipos.
Se generaran residuos solidos urbanos.

Generacion de ruido.

Se ahuyenta fauna.

Colocacion del  tanque de
almacenamiento y tendido de
tuberia, bombas, mobiliario de
oficina, etc.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
Se ahuyenta fauna.

Cercado en zona del tanque con
area de suministro adjunta, incluye
limpieza final de las instalaciones.

Se generan emisiones de ruido por el uso de equipos.
Existe requerimiento del recurso agua para mezclas de concreto.

Durante las actividades se ahuyenta la fauna en las colindancias del
terreno.

Manejo (venta] de gas L.P.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
Se generaran residuos solidos urbanos.
Se generan aguas residuales a él biodigestor.

Control de emisiones,

mantenimiento.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
Se generaran residuos solidos urbanos.

Se ahuyenta fauna.

Se generan aguas residuales a él biodigestor.

Retiro de equipos de manejo de
gas [Cese de operaciones como
estacion de carburacion).

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
Se generaran residuos solidos urbanos.

Nota: Durante las actividades existe un incremento en la derrama econémica a nivel Municipal, generacion de empleos y durante
el equipamiento se adquieren equipos para ofertar un combustible; ya durante la operacion y mantenimiento se mantienen los

empleos y se formaliza el abasto de combustible para uso vehicular en instalaciones seguras.
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IV.1.3. APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR IMPACTOS
AMBIENTALES.

La identificacion de impactos se realiza asociando la interrelacion de las obras y/o actividades
con los factores del ambiente a impactar e incorporando los criterios de evaluacion que nos
arrojan en primer término, una matriz de interrelacion (interacciones actividades y factores del

ambiente); basada en la matriz de Leopold adaptada al tipo de proyecto.

La metodologia para caracterizar los impactos ambientales potenciales en el predio y su area
de influencia, donde se pretende desarrollar las obras para construir y operar la estacion de
carburacion para gas L.P., se basd en trabajos de campo, donde se recabd informacion del
medio fisico, biético, sus interrelaciones; la infraestructura disponible, condiciones imperantes

en la zona: incluyendo informacion de las condiciones socioeconomicas.

La informacién anterior se analiz6 a fin de contar con una vision general los impactos
ecolégicos y sociales de la actividad que se propone. Las siguientes consideraciones se

tomaron en cuenta para definir sobre los impactos esperados con la instauracién del proyecto:

a) El predio se ubica en una zona que presenta modificacion en su escenario original, con

evidente disturbio por las actividades urbanas, comerciales y de servicios en la zona.

b) El uso de suelo en el terreno se confirma en el plano de usos reservas y destinos del suelo, el
sitio se ubica en una zona dentro de la mancha urbana, con compatibilidad condicionada para

las obras y actividades proyectadas.

c) No existe uso de recursos naturales durante las obras y/o actividades del proyecto a

excepcion del agua que se requiere en volimenes reducidos.
d) El proyecto genera empleos y derrama econdmica para la zona.

e) Los impactos sobre el ambiente actual son de baja magnitud, importancia y significancia.

IV.1.4. RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

En este apartado se presentan las matrices de interaccién de factores y acciones del proyecto,
asi como las matrices para la valoracion de impactos ambientales identificados; y cabe sefalar
gue en la matriz de interacciones se usaron signos - o + para indicar el caracter del impacto,
ya sea negativo o positivo. Asimismo, en la matriz de valoracion de impactos ambientales, se

utilizaron los colores naranja y verde para identificar los impactos negativos y positivos,
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respectivamente. Por ultimo, cabe senalar que, en las tablas para calculo del indice de
importancia, se utilizé una escala de colores para identificar la categoria en que cae el impacto
valorado, independientemente si se trata de un impacto negativo o positivo, tal como se ha

explicado en la Tabla 18.

A continuacioén, se presentan las tablas integradas del calculo de indice de importancia de
impacto ambiental [matrices de interacciones y calculos de evaluacion de impactos],
exponiendo en forma clara las obras y actividades generadoras de impacto [columna 2]; la
etapa del proyecto donde se desarrollan esas actividades (primera columna); el factor del
ambiente impactado (tercera columna); el indicador ambiental del factor [cuarta columna), asi
mismo en la columna 5 se presenta el simbolo con el que se identifica de manera expedita el

factor e indicador impactado.

La tabla incluye en la columna sexta, la descripcion del tipo de impacto ambiental, mientras que
la columna seéptima expone el caracter de impacto que se genera o potencialmente puede
generarse por las actividades; las columnas de la 8 a la 17 presentan los valores asignados en
base al método de evaluacion de impacto ambiental (de la tabla 17]), y para cada indicador
ambiental que resulta con interaccion se realiza el calculo de acuerdo a la formula Im=CA
(3IN+CE+2EX+MO+PE+PR+AC+SI+RV+RE]), para obtener en la columna décimo octava; el
indice de importancia de impacto ambiental; finalmente en la columna 19 se muestra el nivel de
importancia de impacto ambiental de acuerdo con las valoraciones de la tabla 18; finalmente
en la columna 20 se indica como observacion si el impacto ambiental a generar tiene medida

de prevencion, mitigacién o compensacion ambiental.

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS IDENTIFICADOS PARA EL
PROYECTO.

Como puede observarse; estas tablas incluyen la descripcion de los impactos ambientales
negativos identificados para el proyecto y el resumen de resultados al aplicar el método de

evaluacion y la propia matriz de indice de importancia del impacto ambiental:
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Tabla 21. Matriz de integracién de interacciones de entre obras y/o actividades y factores ambientales con resultados al aplicar el método de identificacién y evaluacién de impactos ambientales (matriz de importancia de impacto ambiental), para el factor SUELO.

FACTOR INDICADOR SIMBOLO

CARACTER

INDICE

NIVEL DE

OBRA(S) O ACTIVIDAD(ES) DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE IMPACTO IN CE EX MO PE PR AC SI RV RE I MPORTANCIA OBSERVACIONES
Preparacion |Trazos preliminares, deshierbe y limpieza del terreno, asi como TEXTURA La limpieza y deshierbe originan exposicién de la capa
del sitio delimitacion de areas para obras. Suelo |[PERMEABILIDAD), STE |superficial del suelo, lo que altera la textura y el servicio - 1141114811114 26 Irrelevante
Y ESTRUCTURA ambiental que venia prestando.
Creperain | Ecaiacion e drecs pars coras (Palore pore e o csas sciades aeran a potenciaidad ds desarrolo ds
. L i L Suelo |USO POTENCIAL SUS |vegetacion en el terreno baldio y disminuye el servicio - 1141114 ,/8|11|1]11]11|4 26 Irrelevante
proteccion y zona de suministro de gas, oficina, bafio, cisterna y ,
biodi ambiental para el terreno.
iodigestor.
Preparacion |Excavacién en areas para obras [Plataforma para tanque de TEXTURA Esta actividad origina alteracion de la textura no hav erosion
del sitio almacenamiento de gas, bases de sustentacion, muretes de| Suelo |[(PERMEABILIDAD), STE 4 QUE SE rieda Iagsu erficie de obras ' y ' - 1141114811111 |4 26 Irrelevante
proteccion y zona de suministro de gas, oficina, bafio, cisterna y Y ESTRUCTURA yaq g P '
biodigestor. Estas actividades alteran la potencialidad de desarrollo de
Suelo |USO POTENCIAL SUS |vegetaciéon en el terreno baldio y disminuye el servicio - 1141114811111 |4 26 Irrelevante
ambiental para el terreno.
Preparacion |Rellenos para nivelacion y compactacion sobre suelo natural. TEXTURA Estas actividades originan alteracion de la textura vy
del sitio Suelo |(PERMEABILIDAD], STE  |estructura del suelo, modificando la permeabilidad del suelo y - 1141114811111 14 26 Irrelevante
Y ESTRUCTURA su capacidad para infiltrar agua.
Estas actividades alteran la potencialidad de desarrollo de
Suelo |USO POTENCIAL SUS |vegetacion en el terreno baldio y disminuye el servicio - 1141114811111 |4 26 Irrelevante
ambiental para el terreno.
Construccion |Plantilla de cimentacion para obras civiles de: plataforma de
concreto para zona de almacenamiento, bases de sustentacion,
g?st;ertfj’ area de suministro adjunta, oficina, baro, biodigestor y TEXTURA Estas actividades originan alteracion de la textura vy
. - _ - Suelo |[PERMEABILIDAD), STE  |estructura del suelo, modificando la permeabilidad del suelo y - 1141114811111 14 26 Irrelevante
Construcciones de oficina, bafo, cisterna y biodigestor. Colado de . L
- _ - o Y ESTRUCTURA su capacidad para infiltrar agua.
losas oficina, bafo, cisterna, biodigestor, bases de sustentacion y
muretes de proteccion en la plataforma del tanque de gas (area
de manejo de gas con zona de suministro a clientes adjunta).
Tabla 22. Matriz de integracién de interacciones de entre obras y/o actividades y factores ambientales con resultados al aplicar el método de identificacién y evaluacion de impactos ambientales (matriz de importancia de impacto ambiental), para el factor AIRE.
CARACTER (\[s]®=8 NIVEL DE
OBRA(S] O ACTIVIDAD[ES]) FACTOR INDICADOR SIMBOLO DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE IMPACTO ‘ IN CE EX‘I\/ID‘ PE PR‘AC‘ SI RV RE W VMPORTANCIA OBSERVACIONES
Preparacién Excavacién en areas para obras [Plataforma Durante el deshierbe y limpieza se retira la cubierta de
del sitio para tanque de almaqgnamlento de gas, Aire | MICROCLIMA AMC proteccién que impide la quenma dlr.‘ecj;’a al suglo dgl calor, alal1lalal1l111111al o5 Irrelevante
bases de sustentacién, muretes de por lo que ahora se maodifica la radiacion y microclima de
proteccién y zona de suministro de gas, manera puntual, (solo en el terreno).
oficina, bafio, cisterna y biodigestor. . . :
) ) Estas actividades implican el uso de equipo que genera
Aire |EMISION DE PARTICULAS AEP |emisién, aunque reducida, de particulas y gases de 1141114141111 ]14] 25 Irrelevante
combustién, aun cuando de baja magnitud.
Preparacion Rellenos para nivelacién y compactacién| Aire |EMISION DE PARTICULAS AEP - . L . 1777411141411 1111|1114 25 Irrelevante
o Estas actividades implican el uso de maquinaria, equipos y
del sitio sobre suelo natural. - . L :
Aire EMISION  DE GASES DE AEG herramientas que genera emision, aunque reducida, de 1lalalalal1l111111a o5 Frllvarie
COMBUSTION particulas y gases de combustién, asi como se incrementa el
Aire |[EMISION DE RUIDO AER | Mivel de ruido. 114|1]alal1]1|1]1|4]| 25 | Irrelevante
Construccién |Plantilla de cimentacién para obras civiles
de: plataforma de concreto para zona de ) )
almacenamiento, bases de sustentacion,| Aire |EMISION DE PARTICULAS AEP 1141114141111 ]1|4] 25 Irrelevante
muretes, area de suministro adjunta, oficina, Estas actividades implican el uso de maquinaria, equipos y
bafo, biodigestor y cisterna. herramientas que genera emision, aunque reducida, de
. - particulas y gases de combustion, asi como se incrementa el
Colado de cimbras para plataforma del , EMISION DE GASES DE - -
tanque y demés obras. Aire COMBUSTION AEG [nivel de ruido. 1141114141111 11]1|4]| 25 Irrelevante
Aire |EMISION DE RUIDO AER 17741114 141111111114 25 Irrelevante
Construccién |Construcciones de oficina, bafo, cisterna y| Aire |EMISION DE PARTICULAS AEP 1141114141111 ]1|4] 25 Irrelevante
biodigestor. Colado de losas oficina, bafo, EMISION DE GASES DE Estas actividades implican el uso de maquinaria, equipos y
cisterna, biodigestor, bases de sustentacion| Aire - AEG |herramientas que genera emision, aunque reducida, de 1777411141411 11111114 25 Irrelevante
. COMBUSTION . Iy ] .
y muretes de proteccion en la plataforma del particulas y gases de combustion, asi como se incrementa el
tanque de gas [area de manejo de gas con| Ao | EMISION DE RUIDO pER  |Mivelde ruido. 11al1lalal1|1]1]1]|4| 25 | Irrelevante
zona de suministro a clientes adjunta).
Construccion |Obras complementarias (instalaciones ) Se trata de obras de detallado, de corto tiempo y temporales,
eléctricas, drenaje interno, pintura, afines),| Aire |EMISION DE RUIDO AER |continuando con elevacién de niveles de ruido respecto a su 1141114141111 ]14] 25 Irrelevante
conformacién de accesos (entrada y salida). estado sin obras.
Construccién |Cercado en zona del tanque con area de ) Se trata de obras de corto tiempo y temporales, continuando
suministro adjunta y perimetro del terreno| Aire |EMISION DE RUIDO AER |con elevacion de niveles de ruido respecto a su estado sin 17741114 141111111114 25 Irrelevante
con malla ciclénica, incluye limpieza final de obras.
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las instalaciones e instalacién de equipos y
mobiliario de oficina.

Operacion y|Realizacién de pruebas. Manejo [venta), de
mantenimiento |gas L.P.

Aire

EMISION DE PARTICULAS

AEP

Aire

EMISION
COMBUSTION

DE GASES DE

AEG

Aire

EMISION DE RUIDO

AER

La venta de gas conlleva el abasto al tanque con llegadas de
autotanques; la llegada de unidades vehiculares de clientes,
asi como llegada de empleados y proveedores, que en todos
los casos por uso de sus unidades vehiculares deterioran la
calidad del aire en la estacion y colindancias, por emision,
aunque reducida, de particulas, gases y ruido.

25

Irrelevante

25

Irrelevante

25

Irrelevante

Operacion  y|Mantenimiento (control de emisiones).

mantenimiento

Aire

EMISION DE PARTICULAS

AEP

La venta de gas implica actividades de mantenimiento, con
revision de equipos, instrumental de seguridad, bomba,
mangueras, etc.; se requiere ademas de actividades de
limpieza, con barrido, retiro de residuos sélidos tipo urbano,
gue en todos los casos deterioran la calidad del aire en la
estacion y colindancias, por emision, aunque reducida, de
particulas.

25

Irrelevante

Aire

EMISION DE RUIDO

AER

La venta de gas implica actividades de mantenimiento, con
revision de equipos, instrumental de seguridad, bomba,
mangueras, etc.; se requiere ademas de actividades de
limpieza, con barrido, retiro de residuos sélidos tipo urbano,
gue en todos los casos deterioran la calidad del aire en la
estacion y colindancias, por emisién, aunque reducida, de
ruido.

25

Irrelevante

Tabla 23. Matriz de integracién de interacciones de entre obras y/o actividades y factores ambientales con resultados al aplicar el método de identificacién y evaluacién de impactos ambientales (matriz de importancia de impacto ambiental), para el factor AGUA.

CARACTER DE INDICE NIVEL DE
OBRA(S) O ACTIVIDAD(ES) FACTOR INDICADOR SIMBOLO DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL IMPACTO IN CE EX MO PE|PR AC SI RV RE IMP. IMPORTANCIA OBSERVACIONES
Excavacién en areas para obras (plataforma ) Durante las excavaciones se altera el arreglo del
para tanque de almacenamiento de gas, AGUA  SUBTERRANEA suelo y la tasa de infiltracion, este impacto sera
Preparacion del sitio | bases de sustentacion, muretes de proteccion| Agua |INFILTRACION (USO O HIN . : - 1141111 (4111111114 22 Irrelevante
. T . temporal y solo en las areas de excavaciones
y zona de suministro de gas, oficina, baro, APORTES)
cisterna y biodigestor). para obras.
i Al adicionar materiales, nivelar y compactar el
. . . AGUA  SUBTERRANEA £ i
2 suelo se madifica la condicion del suelo para
Preparacion del sitio Rellenos para nivelacion 'y compactacion Agua |INFILTRACION (USO O HIN . e - . P - 114111114111 111]11]4 22 Irrelevante
sobre suelo natural. APORTES) permitir la infiltracion de agua, exclusivamente en
la superficie de obras.
i La construccién en areas impermeabiliza el suelo
' AGUA ~ SUBTERRANEA a mediano o largo plazo, modificando la condicion
Construccion Colado de cimbras para plataforma del tanque | o . ||INFILTRACION (USO 0| HIN g0 praze, mociieanda : 1lalal1]al1]|1]1]1]a] oo Irrelevante
y demas obras. APORTES) del suelo para permitir la infiltracion de agua,
exclusivamente en la superficie de obras.
. L = P La construccion en areas impermeabiliza el suelo
Construcciones de oficina, bafo, biodigestor, "
5 terminacion de plataforma con area de AGUA  SUBTERRANEA a mediano o largo plazo, modificando la condicion
Construccion o . Agua |INFILTRACION (USO O HIN » o ., - 114111114111 11111 14 22 Irrelevante
suministro adjunta. Colado de losa para APORTES) del suelo para permitir la infiltracién de agua,
oficina, bafo, biodigestor. exclusivamente en la superficie de obras.
AGUA SUBTERRANEA Las actividades de venta de gas demandaran agua
Agua |INFILTRACION (USO O HIN para servicios de bafio de empleados y clientes, el - 1141111141111 11]4 22 Irrelevante
APORTES) recurso provendra de una toma particular.
Oper‘am_on_ Realizacién de pruebas. Manejo [venta), de Las .a(?t|V|dac.ies .de venta de gas requieren del usrg de
mantenimiento gas L.P. servicio sanitario, que en sus descargas llevara la
AGUA SUPERFICIAL carga de contaminantes tipicos de aguas negras que
Agua (CONTAMINACION]) HSC descargaran a un biodigestor, por lo que se tendra i L s L L e R R I B 22 [FE B
un impacto negativo en caso de no supervisar la
correcta disposicion de aguas residuales.
i Las actividades de venta de gas demandaran agua
AGUA  SUBTERRANEA para servicios de mantenimiento en la estacion
Agua |INFILTRACION [USO O HIN o . . - 1141111141111 11|4 22 Irrelevante
(limpieza, riego), el recurso provendra de una
APORTES) .
toma particular.
Operacién . . . . I
mantenimiento Mantenimiento (control de emisiones). Las actividades de mantenimiento también
implican el uso de agua, debiendo prevenir que se
AGUA SUPERFICIAL arrastre a las corrientes pluviales o se arrastre
AQUa | (CONTAMINACION]) HSC | con selidos en direccion del flujo de aguas de la| (B B Irrelevante
zona y su posterior contaminacion de sitios de
descarga como canales de agua.
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Tabla 24. Matriz de integracion de interacciones de entre obras y/o actividades y factores ambientales con resultados al aplicar el método de identificacién y evaluacién de impactos ambientales [(matriz de importancia de impacto ambiental), para el factor VEGETACION.

CARACTER INDICE NIVEL DE

OBRA(S) O ACTIVIDAD(ES) FACTOR INDICADOR SIMBOLO DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL

DE IMPACTO IN CE EX MO PE|PR|AC SI|RV RE WS IMPORTANCIA OBSERVACIONES
Preparacion |Trazos preliminares, deshierbe y limpieza del DESMONTE 0 . Y iy ‘s .
del sitio terreno, asi como delimitacion de areas para |Vegetacion | PERDIDA pDE| vpy |Estes actividades implican la remocion de la vegetacion herbacea, en| 10101 al1lal1]11]a]| 19 Irrelevante
obras. VEGETACION este caso encontrandose principalmente en los accesos junto a la
PERDIDA OF vialidad principal, asi como perdida del habitat que otorga la vegetacion
Vegetacion HABITAT VPH |para la fauna, estos servicios ambientales se perderan, asi como la - 1111114 1114111114 19 Irrelevante
produccion de biomasa, captura de carbono y emision de oxigeno, aun
Vegetacion ZEV'RQ/'E\'IC%SALES VSA | cuando sean de baja intensidad. - 11014 (141 (1]1]4]| 19 Irrelevante
Ef‘lep?_f‘aCién Excavacion 92 ér‘leas para Obf‘ai [PIataLorma Para estas actividades ya previamente se habra removido la vegetacion
el sitio para tanque de almacenamiento de gas, bases - ficial ist : il I .
de sustentacion, muretes de proteccion y zona | Vegetacion EEA%%I%? DE VPH superticial, pero persis erl.ralces.y semiias ,ql.Je al excavar ger‘an - 1111114 11141111114 19 Irrelevante
de suministro de gas, oficina, bafo, cisterna y arrancadas de esa superficie, perdiendo ese habitat por presencia de
biodigestor. hongos, bacterias y como se sefiald de raices.
Preparacion Vegetacion PEBDIDA DE VPH Estas actividades, impediran el resurgimiento de vegetacién y de i al1l1lalalalalal1la 19 Irrelevante
del sitio Rellenos para nivelacion y compactacion sobre HABITAT manera permanente perdida del habitat para microfauna y no podra ya
suelo natural. . |seERvicios generarse biomasa, ni habré captura de carbono y emisién de oxigeno,
Vegetacion AMBIENTALES VSA aun cuando sea un impacto negativo de baja intensidad. i £ L O e L L B R O 18 Irrelevante

Tabla 25. Matriz de integracién de interacciones de entre obras y/o actividades y factores ambientales con resultados al aplicar el método de identificacién y evaluacion de impactos ambientales [matriz de importancia de impacto ambiental), para el factor FAUNA.

CARACTER [N[n][@= NIVEL DE
OBRA(S) O ACTIVIDAD[ES) FACTOR INDICADOR siMBOLO DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL Dt MPAcTo IN| CE EX MO PE PR|AC SI RV RE "X IMPORTANCIA | OBSERVACIONES

Preparacion del | Trazos preliminares, deshierbe y limpieza del terreno, asi
sitio como delimitacién de areas para obras. Fauna |DESPLAZAMIENTO| FDP | Al iniciar con estas actividades se ahuyenta la fauna - 1111141141111 114 19 Irrelevante
por la presencia de personal y ruido.
Preparacion del | Excavacion en areas para obras (Plataforma para tanque Durante estas actividades se incrementa la presencia
sitio de almacenamiento .’de gas, bases dg ’sustentacion, Fauna | DESPLAZAMIENTO FDP de personal y se mantiene e! ahuyentamlent(_) de ) 11101l al1111111011a 19 T vy
muretes de proteccion y zona de suministro de gas, fauna, su desplazamiento y disminuye su presencia en
oficina, bafo, cisterna y biodigestor. la zona de obras y colindancias.
Preparacion del | Rellenos para nivelacion y compactacion sobre suelo Durante estas actividades se incrementa la presencia
sitio natural. Fauna | DESPLAZAMIENTO FDP de personal y se mantiene e! ahuyentam|entq de ) 111111 al101111111]a4 19 rralEE
fauna, su desplazamiento y disminuye su presencia en
la zona de obras y colindancias.
Construccion Plantilla de cimentacién para obras civiles de: plataforma Durante estas actividades se incrementa la presencia
de concr‘t_ai;o para zona d}g almacenaml_ento, basgs de Fauna | DESPLAZAMIENTO FDP de personal y se mantiene e! ahuyentam|ent(_3 de ) 11101l al1111111011a 19 ey )
sustentacién, muretes, area de suministro adjunta, fauna, su desplazamiento y disminuye su presencia en
oficina, bafo, biodigestor y cisterna. la zona de obras y colindancias.
Construccion Colado de cimbras para plataforma del tanque y demas
obras. Construcciones de oficina, bafio, cisterna vy
biodigestor. Colado de losas oficina, bafo, cisterna, Durante estas actividades se incrementa la presencia
o . Fauna | DESPLAZAMIENTO FDP : , - 11711114 1171111 (11114 19 Irrelevante
biodigestor, bases de sustentacion y muretes de de personal y se mantiene el ahuyentamiento de
proteccién en la plataforma del tanque de gas (area de fauna, su desplazamiento y disminuye su presencia en
manejo de gas con zona de suministro a clientes adjunta). la zona de obras y colindancias.
Operacion y | Realizacion de pruebas. Manejo (venta), de gas L.P. Durante estas actividades se incrementa la presencia
mantenimiento Fauna | DESPLAZAMIENTO FDP de personal y se mantiene e! ahuyentamlent(_n de ) 1111011 al101111111]a4 19 el
fauna, su desplazamiento y disminuye su presencia en
la zona de obras y colindancias.

Tabla 26. Matriz de integracién de interacciones de entre obras y/o actividades y factores ambientales con resultados al aplicar el método de identificacidn y evaluacién de impactos ambientales [matriz de importancia de impacto ambiental), para el factor PAISAJE.

CARACTER DE [N[n][@= NIVEL DE

OBRA[S) O ACTIVIDAD(ES) FACTOR INDICADOR  SIMBOLO DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL IMPACTO IN CE|EX| MO PE PR AC| SI RV RE IMP. IMPORTANCIA OBSERVACIONES
Preparacion Trazos preliminares, deshierbe y limpieza .. | PANORAMA
del sitio del terreno, asi como delimitacion de areas Paisaje VISUAL PRV Se modifica la vista paisajistica en el terreno al remover la vegetacion, trazar - L L T B N L L O O 22 Irrelevante
para obras. el terreno y retirar la materia organica resultante, que supone un servicio
SERVICIO . ) B - 1111114 14111111114 22 Irrelevante
Paisaje AMBIENTAL PSE ambiental actual por presencia de vegetacion.
- 111111414111 (1]114 22 Irrelevante
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Tabla 27.Matriz de integracion de interacciones de entre obras y/o actividades y factores ambientales con resultados al aplicar el método de identificacién y evaluacién de impactos ambientales (matriz de importancia de impacto ambiental), para el factor SOCIOECONOMICO.

OBRA(S) O ACTIVIDAD(ES] FACTOR  INDICADOR | SiMBOLO DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL SAVEER IN CE EX MO PE PR AC TOCE N
Preparacion del | Trazos preliminares, deshierbe y limpieza del terreno, asi como Economia Para estas actividades se contrata personal de supervision y empleados
sitio delimitacion de areas para obras. Sociedady EMPLEO EEM para las labores, incrementando el empleo en la zona de la 33 Moderado
municipalidad.
Preparacion del | Excavacién en areas para obras (Plataforma para tanque de Economia Para estas actividades se contrata personal de supervision y empleados
sitio almacenamiento de gas, bases de sustentacion, muretes de Sociedady EMPLEO EEM para las labores, incrementando el empleo en la zona de la 33 Moderado
proteccion y zona de suministro de gas, oficina, bafio, cisterna municipalidad.
biodigestor.
J g Economia y | DERRAMA Para estas actividades se contrata personal de supervision y empleados
Sociedad | ECONOMICA EDE rpnaJr?iCiLaaslid;Eijbores, incrementando el empleo en la zona de la 33 Moderado
Preparacion del | Rellenos para nivelacion y compactacién sobre suelo natural. Economiay
sitio Sociedad EMPLED EEM Continua la contratacion de personal de supervision y empleados para 33 Moderado
las labores, incrementando el empleo en la zona de la municipalidad y la
Economiay | DERRAMA derrama econémica por adquisicion de equipos y materiales.
Sociedad | ECONOMICA EDE 33 b il
Construccion Plantilla de cimentacion para obras civiles de: plataforma de Continua la contratacién de personal de supervision y empleados para
concreto Upar‘a zona ,de almace.na.m|ento,. bases. . de Econpmla Y| EMPLEOD EEM las labores, incrementando el empleo en la zona de la municipalidad y la 34 Moderado
sustentacion, muretes, drea de suministro adjunta, oficina, | Sociedad derrama econdmica por adauisicion de equinos v materiales
bafo, biodigestor y cisterna. P g quipesy '
Construccién Colado de cimbras para plataforma del tanque y demas | Economiay
obras. Sociedad EMPLED EEM Continua la contratacion de personal de supervision y empleados para 34 Moderado
las labores, incrementando el empleo en la zona de la municipalidad y la
Economiay | DERRAMA derrama econémica por adquisicién de equipos y materiales.
Sociedad | ECONOMICA EDE 54 b il
B e e e b oocr, | “oone v | e s | Matrat
de sustentacion murétes de’ roteccié)n en ?a Iat,aforma Continua la contratacién de personal de supervisién y empleados para
del t d y ) d P 0 d P d las labores, incrementando el empleo en la zona de la municipalidad y la
el tanque de gas [area de manejo de gas con zona de | gognomig y | DERRAMA derrama econémica por adquisicién de equipos y materiales.
suministro a clientes adjunta). Sociedad | ECONOMICA EDE 34 Moderado
Construccion Obras complementarias (instalaciones eléctricas, drenaje Economia Se sique generando empleo por contratacion de personal de manera
interno, pintura, afines), conformacién de accesos (entrada . Y| EMPLED EEM gue g . P p . p., 34 Moderado
y salida) Sociedad temporal al incrementarse actividades de construccion.
Construccion Cercado en zona del tanque con area de suministro adjunta
y perimetro del terreno con malla ciclonica, incluye limpieza | Economiay Se sigue generando empleo por contratacién de personal de manera
final de las instalaciones e instalacion de equipos y| Sociedad EMPLED EEM temporal al incrementarse actividades de construccion. e HERERE
mobiliario de oficina.
Operacion y | Realizacion de pruebas. Manejo (venta), de gas L.P. Economiay | GENERACION DE EGS 34 Moderad
mantenimiento Sociedad | SERVICIO. oderado
Egon.org'ij EMPLEO EEM 34 Moderado
ocieda Hacia esta etapa se mantienen unos 7 empleos permanentes
Economiay | DERRAMA EDE guienes laborarédn en la estacion para las operaciones, tanto de 34 Moderado
Sociedad | ECONOMICA manejo y venta de gas L.P., como para mantenimiento (incluye
Operacion y | Mantenimiento (control de emisiones). Economiay | GENERACION DE £GS personal externo especializado para mantenimiento a equipos); se 34 Moderado
mantenimiento Sociedad | SERVICIO. crea la infraestructura comercial para la venta del gas, lo que
Economia y redunda en un servicio demandado por la poblacién y se amplia la
Sociedad EMPLEQ EEM derrama econdmica municipal, por compra en comercios locales de 34 Moderado
) insumos, mantenimiento, por pago de servicios y por ofertar un
Econpmlay DERBAMA EDE combustible gaseoso que impulsa las actividades productivas del 34 Moderado
Sociedad | ECONOMICA
- campo, al contar con un combustible econémico, con el que los
Abandono del | Retiro de equipos de manejo de gas (cese de operaciones | Economiay | GENERACION DE EGS aaricultores pueden acudir a realizar labores e incluso sacar sus 34 Moderado
sitio como estacién de carburacion). Sociedad | SERVICIO. g P
cosechas y comercializarlas en la regiaon.
Economia y EMPLEO EEM 34 Moderado
Sociedad
Economiay | DERRAMA
Sociedad | ECONOMICA EDE 34 Moderado
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IV.1.5 RESUMEN DE LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

En resultado de la matriz de interaccidn se puede apreciar que el total de impactos ambientales
es de 69 impactos, de estos 48 (69.56%) son impactos de caracter negativo, mientras que el
resto, 21 (30.43%), son impactos positivos (Tabla 28). Para el valor de las interacciones se
aprecia claramente que el factor ambiental méas afectado, aun cuando de baja intensidad y en su
mayoria de caracter temporal (se daran en las etapas de preparacion del sitio y construccion],

es el aire, con un total de 18 potenciales impactos negativos [Tabla 29].

Teniendo como referencia la identificacion de los potenciales impactos se ha podido establecer
que el aire es el factor que resulta méas afectado, particularmente durante la etapa de operacion
y mantenimiento, ya que en esta seran de larga duracién, aunque a intervalos [se incrementaria
cuando los clientes acuden por el servicio). Estas posibles afectaciones se derivan del uso
necesario de equipos, maquinaria, camiones de carga y las propias actividades constructivas
generan ruido, que se extiende durante la operacion, situacion que en el escenario actual no se
produce, situacién que se presenta con valores de baja importancia, dado que son temporales y

en una zona moderadamente impactada por el constante paso vehicular.

En la zona del predio actualmente la calidad del aire es moderada, ya que las emisiones de los
automotores que circulan por el Camino a Lindavista, al oriente de la localidad de Zamora, es
alta en las horas de alta afluencia vehicular (por la mafana de 8:00-10:00 horas; por la tarde de
12:00 a 15:00 horas; luego de las 18 a las 20:00 horas], ya que, en la zona de ubicacion del
terreno para el proyecto, se concentra alto flujo vehicular. Por lo tanto, la instalacion de la
estacion vendré a traer una mejora considerable, ya que el uso del gas L.P. en los vehiculos
reducira las emisiones de contaminantes, en comparacion con el uso de esos combustibles,
permitiendo a los usuarios, ademas, crear un ahorro, econdmicamente hablando, para su

beneficio y que sobre todo le permita el desplazamiento de sus productos a comercializar.

Tabla 28. Total de impactos ambientales positivos y negativos en el proyecto.

ETAPA IMPACTOS AMBIENTALES
NEGATIVOS POSITIVOS TOTAL
PREPARACION DEL SITIO 25 5 30
CONSTRUCCION 13 7 20
OPERACION Y MANTENIMIENTO 10 6 16
ABANDONO DEL SITIO, 0 3 3
TOTAL 48 21 69
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Tabla 29. Interacciones o impactos ambientales negativos por factor o componente ambiental.

: No. Impactos
Factor ambiental P

- +
SUELO 7 0
AIRE 18 0
AGUA 8 0
VEGETACION 6 0
FAUNA 6 0
PAISAJE 3 0
ECONOMIA Y SOCIEDAD 0 21

Segun los datos mostrados en las tablas elaboradas para el calculo del indice de importancia,
destacan que todos los impactos negativos identificados se encuentran dentro de la categoria de
irrelevante, de acuerdo a la valoracion metodoldgica que se ha empleado, esta identificacion de
impactos es importante, toda vez que da pauta a la viabilidad para la instalacion, la cual se ha

descrito a lo largo de este estudio.

Tabla 30. Total de impactos negativos y positivos por categoria, y por etapa del proyecto.

CATEGORIA DEL IMPACTO

Etapa del proyecto. Irrelevantes Moderados

Preparacion de sitio 25 0 0 5 0 0 0 0 25 5
Construccion 13 0 0 7 0 0 0 0 13 7
Operacién y mantenimiento 10 0 0 6 0 0 0 0 10 5]
Abandono del sitio. 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3
Total 48 0 8] 21 8] 8] 8] o 48 | 21

IV.2. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

IV.2.1. IDENTIFICACION DE LOS FACTORES AMBIENTALES Y GRADO DE AFECTACION DERIVADOS
DEL PROYECTO.

Luego del analisis de la interaccion entre los factores del ambiente y las actividades del
proyecto, se han identificado y descrito los impactos potenciales, esto es la parte esencial del
estudio para dar marcha a la ejecucion de las obras. Igualmente resulta importante la creacidn
del Plan de Manejo ambiental, que consiste en plantear medidas preventivas y de mitigacion para

los impactos que se han identificado en el capitulo anterior.

El Plan de Manejo que se ha elaborado para el proyecto ha resultado ser importante, toda vez
gue atendera los impactos ambientales negativos derivados de las obras, sea cual sea su
categoria; a continuacion, se describe el grado de afectacién causado en cada uno de los

factores ambientales que se han establecido:
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GAS

EXPRESS

MEDIO

ABIOTICO

FACTOR
AMBIENTAL

Suelo

GRADO DE AFECTACION

En la matriz de importancia se aprecia que para el factor suelo hay 7 impactos
negativos, los cuales se presentan en la etapa de preparacion del terreno y
construccion de obras, sin embargo, todos ellos serdn con categoria de
irrelevantes, debido a que se trata de una superficie de suelo para obras reducida;
asi mismo se tiene que el uso para establecer la estacion es compatible.

Aire

Los impactos identificados para este factor en la matriz son 18, la mayor parte de
ellos se presentan en las etapas de preparacion del sitio y construccion
(temporales), con 5, 8 y 5 para la etapa de operacidn y mantenimiento
respectivamente, se trata de impactos con categoria de minima importancia para
el area, de acuerdo a los resultados de evaluacion de impactos, dado que se ubica
en una zona de alta afluencia vehicular y los niveles de emisiones esperados son
reducidos, por lo cual la capacidad del sistema para absorberlos es alta.

Agua

En total se pueden apreciar 8 impactos con categoria de irrelevantes,
distribuidos en las tres etapas de obras y operaciones; debido a que no se
requiere del recurso para actividades productivas, los volimenes son
reducidos, solo para servicio sanitario y mantenimiento, asi mismo la descarga
de aguas residuales se conectard al biodigestor.

Paisaje

Los resultados de la evaluacion del paisaje, concluyen de que se trata de un
impacto de baja relevancia, dado que la estacién proyectada constituye un
elemento adicional, pero que se incrusta en una zona donde no existen paisajes
naturales de cualidades Unicas, que puedan otorgar servicios ambientales
como la recreacion, o en el cual pueda establecerse fauna silvestre, se trata
pues de una obra y operaciones proyectadas cercanas a una vialidad de
moderado flujo vehicular, como lo es la calle Camino a Lindavista, col. Rancho
San Josée de la Beatilla, Zamora, Michoacan. .

BIOTICO

Vegetacion

Se han identificado 6 impactos de caracter negativo durante la etapa de
preparacion del sitio, ninguno resulta ser moderado o alto; se trata de
impactos de categoria irrelevante, dado que se trata de un terreno en una zona
antropizada, con actividades comerciales y de servicios, tal como puede verse
en la serie de fotos que se anexan al estudio.

Fauna

Este factor tiene 6 impactos categorizados como irrelevantes, 3 se presentan
durante la preparacion del terreno, 2 en la etapa de construccién y uno
durante las operaciones. Se trata de impactos de categoria irrelevante, dado
que se trata de un terreno en una zona antropizada, donde la fauna
practicamente esta representada por aves y lagartijas.

SOcIo
ECONOMICO

Economia
y sociedad

Resulta ser un factor cuyos impactos son positivos, dado que la sociedad demanda
de estaciones donde puedan acudir a adquirir el combustible para sus unidades, ya
gue es un combustible de uso extendido también en el hogar, al adquirirlo estaran
abaratando los costos de produccién de productos del campo, el traslado de
mercancias y se contribuye con la derrama econémica Municipal, al mismo tiempo
se generan empleos y demanda de servicios; adicionando a esos impactos positivos,
el que se trata de un combustible con menores emisiones de contaminantes como
particulas, azufre y gases nitrosos durante la combustion, comparado con el uso
de gasolina o diésel; se trata de impactos de moderada relevancia.
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IV.2.2. OBJETIVO PRINCIPAL DE UN PLAN DE MANEJO.

Un Plan de Manejo Ambiental es un instrumento para la gestién ambiental, siempre y cuando reuna
el conjunto de criterios, estrategias, acciones y programas; que resultan necesarios para prevenir,
mitigar y compensar los impactos negativos y potencializar los positivos. Hay una relaciéon correspondiente

entre los impactos ambientales y las medidas que se han de incluir en un Plan de Manejo Ambiental.

Por medidas de manejo ambiental, se tiene que son todas aquellas acciones orientadas a
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales generados por el desarrollo
de alguna actividad o proceso productivo. Es decir, acentuan o eliminan el valor final del
impacto ambiental, y/o eliminan o controlan los procesos desencadenados por el mismo.

El plan contiene un conjunto de medidas orientadas a prevenir, mitigar, reparar o compensar
los impactos ambientales potenciales de un proyecto, conforme a las siguientes definiciones:

+ Las medidas de mitigacion tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos producidos
por una obra o actividad del proyecto, o alguna de sus partes, cualquiera sea su fase de ejecucion.
Aquellos impactos que no puedan ser evitados completamente mediante la no ejecucion de dicha
obra, tendran que ser minimizados o disminuidos mediante una adecuada limitacién o reduccion
de la magnitud o duracién de esta o a través de la implementacion de medidas especificas.

+ Las medidas de reparacion y/o restauracion tienen por finalidad reponer uno o mas de
los componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que tenian con
anterioridad al dafio causado o, en caso de no ser ello posible, restablecer sus propiedades basicas.

+ Las medidas de compensacion tienen por finalidad producir o generar un efecto positivo
alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado las que incluirdn el reemplazo o
sustitucion de los recursos naturales o elementos del medio ambiente afectados, por otros
de similares caracteristicas, clase, naturaleza y calidad.

+ Las medidas de prevencion de riesgos tienen por finalidad evitar que aparezcan efectos
desfavorables en la poblacion o en el medio ambiente debido a eventuales situaciones de
riesgo al medio ambiente identificadas en la prediccién y evaluacion del impacto ambiental.

IV.2.3. OBJETIVO DEL PRESENTE PLAN DE MANEJO.

El Plan de manejo se establece en base a los impactos identificados, con la finalidad de
establecer las medidas de manejo ambiental en busca de prevenir, mitigar, compensar vy
corregir los impactos que han sido identificados para cada una de las etapas del proyecto. De
manera practica, se busca atenuar y disminuir el valor de los impactos negativos que han sido

identificados durante la preparacion, construccién y operacion de la estacién de carburacion.

Aunado al objetivo general del Plan de Manejo se deben tener en cuenta también las

particularidades del proyecto, resultando los siguientes objetivos del plan de manejo:
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a) Proponer medidas de mitigacion, reparacion o compensacion de los impactos adversos

en general sobre el medio ambiente; que resulten de la ejecucion del Proyecto.

b) Establecer medidas de prevencion y disminucion de impactos para responder en forma
oportuna y rapida ante cualquier situacién no prevista que pudiera ocurrir durante el

desarrollo de las actividades del Proyecto.

IV.3. IDENTIFICACIGN Y SELECCION DE LAS ZONAS PRIORITARIAS QUE REQUIEREN MAYOR
ATENCION EN SU MANEJO AMBIENTAL.

En las matrices de interaccion y valor de importancia de impactos ambientales realizadas en
este estudio, el factor que seré afectado en cada etapa es el aire en su calidad, seguido por los
factores agua y suelo, ello derivado de la ejecucion de las actividades de la estacién de carburacion,
debe recordarse que la mayoria de impactos negativos han resultado irrelevantes, derivado
de que la zona se encuentra ya impactada, sin embargo se han establecido las estrategias a
seguir durante la ejecucion del proyecto, las cuales se describen en el apartado siguiente:

IV.4. Estrategias de mitigacion de impactos. Constituyen aquellas Medidas para prevenir, controlar o
minimizar la dispersién de polvos, particulas, gases o cualquier otro tipo de emisiones a la atmaésfera.

FACTOR — "
AMBIENTAL MEDIDA DE MITIGACION O ATENUACION
SUELO
Se evitara en todo momento realizar actividades de remocion de vegetacion o excavacién
del terreno en sitios que no estén destinados al proyecto, permitiéndose estas
actividades solo en la superficie destinada para ello. Asimismo, se evitara el vertido al
Textura suelo de sustancias de uso peligroso, que puedan alterar su composicion fisicoquimica.
(permeabilidad], y|También se debera tener especial cuidado en el correcto manejo y disposicion final de los
estructura residuos a generar, y evitar la posibilidad de derrames de hidrocarburos y residuos

liquidos al suelo, que alteren su composicién. Los residuos no peligrosos a generar
deberan depositarse temporalmente en recipientes identificados y con tapa, para
disponerlos posteriormente en el sitio municipal autorizado.

Se vigilara que al interior del predio no se lleven a cabo actividades distintas a las planteadas
por el proyecto, a fin de mantener en concordancia el uso permitido para este predio.

Uso potencial

AIRE

Solo se permitira excavar en las superficies de obras con la finalidad de evitar cambios
bruscos del microclima del sitio, esto se supervisara permanentemente a través del
supervisor ambiental o encargado de obras. Se evitard al maximo la generacién de polvos
gue alteren la calidad del aire (en el area del proyecto], mediante el riego sobre tierra
suelta, colocacion de lonas y restriccion de velocidad; y por supuesto se prohibira la quema
de los residuos generados por la remocion de la vegetacion herbacea tipo malezoide.

Microclima

Se evitara al maximo la generacion de polvos que alteren la calidad del aire (en el area
del proyecto], mediante el riego sobre tierra suelta, colocacién de lonas y restriccion de
velocidad; y por supuesto se prohibird la quema de los residuos generados por la
remocion de la capa vegetal. Se supervisara el buen funcionamiento mecanico de la
magquinaria y equipo para que no incremente los niveles de emisién de gases. También se
supervisara el buen funcionamiento de los equipos de corte de flujo y reduccion de

Emision de
particulas y gases
de combustion
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EXPRESS

emisiones fugitivas en dispensadores, y se verificard mediante monitoreos con equipo de
explosividad la ausencia de fugas de gas.

Emision de ruido

Se supervisara el buen funcionamiento mecanico de la maquinaria y equipo, para que no
incremente los niveles de emision de ruido permisibles por la normatividad. Asimismo, se
restringira la velocidad maxima vehicular.

AGUA

Agua subterranea
(infiltracion)
(calidad o uso])

Se hard uso de servicios sanitario a través del uso de letrina portatil durante la
preparacion del sitio y construccion, misma que recibird mantenimiento diario fuera del
sitio (a cargo del arrendador).

Se contard con procedimientos de colecta diario de residuos soélidos para evitar el
arrastre de escorrentias pluviales.

Se contara con supervision de obras para evitar derrames de hidrocarburos que puedan
infiltrarse al suelo y contaminar corrientes freaticas. Durante la operacion y mantenimiento
se contara con el servicio de drenaje interno hacia un biodigestor; asimismo se vigilara la
correcta canalizacion de escorrentias pluviales con la pendiente natural en la zona.

Se ha establecido un programa de ahorro de agua durante la operacion, para optimizar
Su uso.

Agua  superficial
(contaminacion)

Vigilar la correcta canalizacion de escorrentias pluviales hacia los colectores de la zona,
para contribuir al aporte de este recurso hacia las escorrentias de agua presentes en el
area de estudio.

Vigilar el correcto uso del agua en las distintas etapas del proyecto, especialmente

Agua  superficial|durante la etapa de operacion y mantenimiento, pues sera la demandante de agua de
(aportes] manera permanente, aun cuando sean volimenes reducidos, evitando en todo momento
el desperdicio y contaminacién de este recurso.

VEGETACION

Dispersion de

vegetacion L - o . o . .
96 ———Se evitara al maximo modificar o afectar la vegetacion en sitios aledarfos al predio,

Pérdida de habitat . L o . - . .

Servicios mediante la supervision de actividades de retiro de vegetacion y ejecucion de obras.

ambientales

FAUNA

Desplazamiento  |[S& evitardn en todo momento practicas que impliguen perturbacion para los
. . ejemplares de fauna que puedan estar presentes en el darea de estudio (lagartijas o

Diversidad

Pérdida de habitat

aves], permitiendo el libre desplazamiento de éstas al exterior del predio y sus
colindancias, sobre todo avifauna que pudiese acudir a las colindancias.

PAISAJE

Panorama visual

Para procurar la armonia con el paisaje urbano, se mantendran en 6ptimas condiciones las
instalaciones de la estacion de carburacion, colocando letreros y sefializaciones en sitios
estratégicos. Ademas, los residuos a generar en las distintas etapas del proyecto seran
colectados en contenedores y dispuestos en el sitio que la autoridad Municipal tenga
autorizado, lo anterior para evitar una mala imagen al interior del predio.

Servicios
ambientales

Dado que el paisaje o0 apariencia natural es un elemento que se perdera desde el momento
de la preparacion del sitio, la accion de mitigacion en este caso se relaciona basicamente
con mantener una imagen armonica de las instalaciones, lo que implica la limpieza y
mantenimiento general de las instalaciones, asi como el correcto manejo y disposicion de
los residuos generados en las distintas etapas del proyecto.
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ECONOMIA Y SOCIEDAD

Se privilegiara la contratacion de servicios con empresas o0 trabajadores de la
localidad de Zamora, Michoacan, y se procurard en todo momento la eficaz
Generacion del operacion de la estacion de carburacion, estableciendo programas de capacitacion a
servicio los trabajadores, encaminados a la prevencién de accidentes y al control de eventos
extraordinarios, que puedan representar afectacién a los factores
medioambientales, existentes en la zona en que se localiza el proyecto.

Se privilegiard la contratacién de trabajadores de la localidad de Zamora,
Empleo Michoacan, para fortalecer la generacion de empleos en el municipio, asi como la
contratacion de servicios y compra de suministros locales.

Se procurara en todo momento brindar un servicio de calidad, a fin de promover la
permanencia y exito en la operacion de la estacion de carburacion, de manera que

Derrama contribuya a la derrama econdémica en el municipio, generada por este tipo de

econémica negociaciones de venta de gas, ya sea para uso particular o para uso en flotillas
vehiculares y para los productores del campo que tienen necesidad de trasladar sus
cosechas.

Como acciones de mitigacion tendientes a contribuir en el ahorro de energia donde el
menor consumo a su vez disminuye la polucién por menor generacion; se contara con un
programa de ahorro de energia, el cual se describe en el siguiente apartado;
adicionalmente, se describen aquellas acciones de ahorro del recurso agua, lo que implica

menor demanda durante las actividades de comercializacién del gas.

IV.5. PROGRAMAS DE AHORRO Y CUIDADO DEL AGUA Y PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGIA.
Con la intencion de contribuir al ahorro y cuidado del recurso agua, se ha previsto un
programa de ahorro, asi como un programa de ahorro de energia, ambos contemplan una
serie de acciones simples tendientes a la eficientizacion durante su uso, aun cuando se trata
de actividades que demandan bajos volimenes de agua (solo para servicio de sanitario y
mantenimiento), mientras que la energia eléctrica serd suministrada por la C.F.E., sin

embargo los ahorros propuestos reducen los gastos operativos.

El proyecto no contempla la instalacién de areas verdes en el predio del proyecto, dado que
las areas para las actividades de la estacion se encuentran adecuadas al terreno que se
tiene en arrendamiento; ademas esto previene y evita riesgos en caso de incendios de los

elementos como arbustos o arboles.
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A. PROGRAMA DE AHORRO Y CUIDADO DEL AGUA.

Hacer un uso eficiente del agua implica el uso de tecnologias y practicas mejoradas que
proporcionan igual o mejor servicio con menos agua. Asimismo, la conservacion del agua ha
sido asociada con la limitacion de su uso y hacer mas con menos agua, generalmente durante

el periodo de estiaje o0 escasez.

Las medidas para lograr un eficiente uso del agua deben visualizarse de una forma holistica
dentro de la planeacién estratégica de la estacion de carburacion. Aquellos que usen el agua
mas eficientemente ahora tendran una ventaja competitiva en el futuro, respecto a aquellas

empresas que deciden esperar.

Medidas de eficiencia, que serdn empleadas en la estacion.

*Optimizar el mantenimiento para identificar fugas y corregirlas.
*Técnicas de eficiencia para el uso de agua en la oficina, sanitario, mingitorio, etc.
*Reparacion de fugas en tanque del sanitario.

*Se instalaran letreros indicativos para la concientizacion del uso adecuado del agua en el
sanitario y en el resto de las instalaciones donde se use y disponga el recurso.

Inodoros de bajo consumo.

Los inodoros tradicionales utilizan de 10 a 15 litros por descarga, lo que significa un consumo
promedio de 80 litros diarios por persona; los de bajo consumo funcionan con 4 a B litros por
descarga y pueden reducirlo a 30 litros diarios por persona. En el Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua (IMTA] se ha probado una gran cantidad de excusados de diversos paises y se ha

encontrado que tienen un funcionamiento variable, dependiendo de la marca y del lote medido.

Existen esfuerzos para mejorar la eficiencia de los excusados tradicionales, reduciendo la
capacidad del tanque mediante la colocacion de recipientes, tabiques, bolsas llenas de agua o
represas de plastico, sin embargo, en la mayoria de los casos esto resta capacidad de
arrastre a la taza. Una opcion que parece viable para ahorrar agua en estos inodoros es la
prolongacion del sifon de descarga, lo cual reduce el consumo de agua, segun las mediciones

gue han sido realizadas por el IMTA.

Para el proyecto de la estacién se contempla la instalacion de inodoros de bajo consumo de
caracter comercial, los cuales seran adquiridos con el proveedor que se encargara de

suministrar los materiales para la construccian.

Grifos [llaves] de lavabos.

Actualmente existen grifos ahorradores de agua, que han resultado ser articulos muy

rentables en términos ecolégicos y econémicos. Reducen el consumo de agua en, al menos un
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50%, respecto de un grifo convencional. Las mas basicas y accesibles se basan en una llave
gue, como maximo, abre un cuarto de vuelta, lo que permite tener mayor presion y que la

accion de cerrar la llave sea mas rapida y precisa.

Para la estacion de carburacion se contempla la instalacion de llaves en el lavamanos del
sanitario, esta caonsistira en un set de llaves que, como maximo, tendran una apertura de un

cuarto de la circunferencia, que incluye mangueras y valvulas angulares.

Comunicacidn y educacion.

Para que todo programa de ahorro y cuidado de agua sea exitoso, debe tener participacion del

personal, siendo indispensable establecer acciones de comunicacion y educacion.

Se estima que este tipo de programas puede llegar a producir ahorros de entre un 4 y 5 % del

consumo total de agua potable.

En relacién con la educacion formal se pueden fortalecer los programas de educacién basicos,
como el ciclo hidrolégico, de donde viene, cuanto cuesta y a donde va el agua utilizada en las
empresas; pero resaltando acciones que cualquiera pueda llevar a cabo de forma inmediata,

como el uso adecuado del agua en jardines, excusados, lavabos, entre otros.

Fugas de agua.

Las fugas en las redes pueden ser visibles y no visibles; las primeras emergen de la tierra o del
pavimento, la segunda no es detectadas a simple vista, pues el agua puede ir al sistema de
drenaje o biodigestor. Los factores que influyen en las pérdidas en las redes son la edad y
material de las tuberias, las cargas actuantes (trafico, sismos, etc.), la calidad y presion del

agua, el tipo de suelo, el acatamiento a las normas de construccion y el mantenimiento.

La concientizacidon a los usuarios, acerca del buen manejo del agua, es una de las mejores
herramientas para llevar a cabo el mismo, por lo que durante la capacitacion inicial de los
empleados para la etapa de operacién mantenimiento, se comunicara acerca de las practicas
gue deben seguirse para evitar el mal uso del agua, practicas que los empelados también

pueden llevar a cabo en sus hogares, difundiendo méas alla el buen uso del recurso agua.

B. PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGIA.
La implementacion de un programa de este tipo requiere de la participacion de todos aquellos
gue laboren en la instalacion para obtener los mejores resultados posibles, se contemplan las

siguientes estrategias para que sea posible la aplicacion del programa:
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* Colocacion de focos ahorradores de energia en la oficina, sanitario y al exterior de
estos edificios.

* Se aprovechara la zonificacion (encendido y apagado por zonas]) de la iluminacidon y siempre

que sea posible se apagaran por el dia los focos situados cerca de las ventanas de oficina.

* Mantenimiento continto a las instalaciones y equipo eléctrico, para evitar desperfectos

gue provoguen una sobrecarga y por ende un desperdicio de energia.

* Se ubicaran letreros o sefalética en sitios estratégicos, para promover el uso correcto y

ahorro de energia electica.

* Para el sanitario y oficina se usaran colores claros en paredes, techos, pisos y mobiliario,
a fin de aprovechar al maximo la iluminacién natural.

* Se promovera la limpieza periédica de los focos y luminarias, que mejorara la calidad de
la iluminacion y se ahorrara energia eléctrica.

* Al terminar el dia, se desconectara la copiadora, cafetera, despachador de agua,
impresora y otros aparatos eléctricos que se utilicen en oficina.

Aunado a las estrategias mencionadas, en la etapa de operacion, cuando se contrate
personal, este deberd ser capacitado, dentro de lo que se mencionaré lo referente a este

programa de ahorro de energia y las estrategias que deben seguirse en las instalaciones.

IV.6. IMPACTOS RESIDUALES.

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental, un impacto ambiental residual se

define como aquel que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

El criterio para identificar los impactos ambientales residuales fue mediante el analizar un
analisis de los impactos, considerando un escenario del Proyecto, para el cual todas las

medidas de prevencion y mitigacion fueron aplicadas de manera eficaz.

Los resultados de valoracidn de los impactos ambientales residuales son los siguientes:

Una vez implementadas las medidas de prevencion, mitigacion y correccion de impactos
ambientales planteadas por el proyecto, NO se identificaron impactos ambientales
residuales o persistentes aun al término de las operaciones y actividades de abandono del

sitio contempladas.

La decisién de realizar una actividad comercial que se demanda en esta region del

Municipio de Zamora, Michoacan, contribuye no solo al ofrecer el servicio de venta de un
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combustible de menores emisiones contaminantes, comparado con las gasolinas o el diésel,
y que es necesario para eficientar el servicio de transporte de pasajeros y mercancias o
productos del campo, utilizando este combustible de bajo costo, ademas de favorecer las
labores hogarefas; que contribuye también con la generacion de empleo y servicios y que
genera alternativas econdmicas y desarrollo; todo enfocado en satisfacer la necesidad de
un oportuno suministro de gas a los clientes, de manera segura; permite asegurar que no

prevalecen acciones o actividades que pudieran generar impactos negativos a largo plazo.

Se hace pues importante, reducir la posibilidad de generar impactos residuales adversos en
el corto, mediano y largo plazo, a través de la supervision o monitoreo frecuente del

funcionamiento de la estacion de carburacion.

IV.7. CONCLUSIONES DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

En el proceso de evaluacién de los impactos, que puede ocasionar la realizacion del
proyecto, a través de las actividades de la preparacion del terreno, construccion y
operacion-mantenimiento de la estacion, se consideraron los indices de importancia de
impacto, sin considerar aun la aplicacion de medidas de prevencion, mitigacion,
restauracion o compensacion que se proponen en el apartado V.4, (Plan de Manejo
Ambiental); asi mismo se evalué el indice de importancia de impacto ambiental que
incorpora el valor de bonificacién por la realizacion de esas actividades de mitigacion y

minimizacién de los potenciales impactos.

Los impactos negativos son en su totalidad de baja importancia, ya que se trata de un
terreno inmerso en la zona urbanizable de la ciudad de Zamora, en el municipio de
Zamora, perteneciente al estado de Michoacéan, donde el uso de suelo es compatible
condicionado con el pretendido para establecer la estacion para venta de gas, ante lo
cual se incluyen impactos temporales (los de construccion de obras), y permanentes
(por la operacion y mantenimiento), todos ellos de baja magnitud de afectacion
ambiental, existiendo para algunos de ellos medidas de prevencidn y mitigacion, que se

presentaron en el apartado I1V.4.
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V. CONDICIONES ADICIONALES QUE SE PROPONGAN EN LOS TERMINOS DEL ARTIiCULO
31 DEL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

Existen actividades adicionales para asegurar el cumplimiento de las medidas de
prevencion, control, mitigacion y compensacion propuestas en el presente informe; estas

medidas adicionales quedan esbozadas en un programa de vigilancia ambiental.

V.1. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El programa se implementa como se ha sefalado; para asegurar el cumplimiento de las
medidas de prevencion y mitigacion establecido en base a la identificacién de los impactos
ambientales durante el desarrollo de las actividades de cada etapa contemplada, de tal
manera que se pueda dar seguimiento en la aplicacion efectiva de tales medidas, tal como
se ha propuesto, ademas de constituir una herramienta que permita la identificacion de
afectaciones potenciales no previstas, sobre el ambiente o sus componentes, para ello se

presenta el Programa de Vigilancia Ambiental.

Este Programa toma en cuenta las caracteristicas particulares del proyecto, y las medidas

deberan ser supervisadas conforme se hayan programado.

El Programa de Vigilancia Ambiental, contendra la forma, tiempo y espacio que garantice el
cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de impactos

ambientales, que se han descrito para aplicar durante las distintas etapas del proyecto.

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

1.Supervisar la correcta ejecucion de las medidas de prevencion, mitigacion y atenuacion

de impacto ambiental, previstas.

2.Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. En caso de detectar que la

medida no contribuye en atenuar el impacto ambiental; se debera implementar una medida alterna.

3.Detectar aquellos impactos ambientales no previstos y proponer las medidas adecuadas

para reducirlos, eliminarlos o atenuarlos.

4.Preparar y presentar los informes de cumplimiento de las medidas, a las dependencias

facultadas para conocer de su cumplimiento.

El plan inicia con el nombramiento de un responsable de supervision ambiental, cuyas
actividades incluyen precisamente la vigilancia en el cumplimiento de las medidas

propuestas en el presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental.
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En términos generales el Programa contempla las caracteristicas propias de las actividades
del proyecto y las condiciones actuales del escenario ambiental donde se desarrollara, por lo
gue pretende alcanzar un mayor grado de objetividad a partir de la identificacion de los impactos
previsibles, que ya se han sefalado en el presente IPIA. Igualmente, se establecen como
elementos clave del mismo, los factores ambientales que pueden ser afectados, asi como las
acciones de control que seran aplicadas y, por supuesto, los criterios seleccionados como
nivel de referencia, para establecer el cumplimiento de las medidas sefialadas, a partir de una
serie de indicadores facilmente medibles, que permitan al supervisor una efectiva identificacion

de desviaciones potenciales, para su inmediata atencion y correccion correspondiente.

AIRE.
POLVO Y PARTICULAS EN SUSPENSION.

En la conformacion de las diferentes areas, la generacion de polvos y particulas sera
controlada con la humectacion de los materiales, la restriccion de velocidad y la colocacion de
lonas sobre la carga a granel en los vehiculos; todo esto para evitar la dispersion de particulas

y/ 0 polvos en los terrenos colindantes.

CO, NOx, HC y RUIDQ.

Sobre la maquinaria de obras [(herramienta, camiones de carga, etc.), se realizara el
mantenimiento preventivo previa participacion en el proyecto (afinacion, carburacion, etc.) para

optimizar y reducir las emisiones de combustion.

La empresa contratista contard con la documentacion que acredite la aplicacion del

mantenimiento en la maquinaria que se utilizara para las obras.

Durante las etapas del proyecto se espera un incremento temporal en el nivel de ruido en el area,
esperando cumplir el nivel méaximo permisible de 68 dB (A) en turnos diurnos y 65 dB (A) en turnos
nocturnos, gracias al mantenimiento sobre la maquinaria y vehiculos que se utilicen en las

actividades de cada etapa, ademas de restringir los horarios de labores en turno diurno.

SUELO.
CONTAMINACION DEL SUELO Y SUBSUELO.

Para la disposicion temporal de residuos que generen los trabajadores y los derivados de la

construccion, montaje e instalacion, se utilizaran tambos de 200 litros, con tapa y letreros
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GAS
EXPRESS

alusivos a su contenido; estos seran colocados en lugares estratégicos y de facil acceso a los
trabajadores, para evitar su dispersion y la proliferacién de fauna nociva. La disposicion de los

mismos sera de manera periddica, en el sitio indicado por la autoridad municipal.

Se requerira al contratista que realice las obras, efectuar el mantenimiento preventivo de sus
unidades, tanto de carga, como maquinaria, para evitar el cambio de aceite lubricante, baterias y
filtros en el sitio, para evitar el riesgo de derrame con la consecuencia légica de la afectacion de suelo

y/ 0 subsuelo e inclusive la posibilidad de contaminacion de agua, por infiltracion o escurrimiento.

Se efectuara la limpieza de los sitios y areas aledafas al proyecto, para el control efectivo
de los residuos sodlidos, asi como la disposicion de los mismos, en el sitio indicado por la

autoridad municipal.

FLORA'Y FAUNA.

Como medida de prevencion para evitar o mitigar los impactos en esta materia, se
estableceran prohibiciones sobre el realizar obras o actividades fuera del area del proyecto, el
evitar la disposicion de residuos en las zonas aledafas y la captura o dafio de fauna, asi como la

restriccion de horarios y el mantenimiento a unidades para evitar incremento en los niveles de ruido.

Cuadro resumen del Programa de Vigilancia Ambiental.

TECNICAS DE
e Mo e OF ConTROL FRECUENCIA MUESTRED O
CUMPLMEENTO
EMISIQN DE | Riego periadico, control de | Durante las etapas | Evidencias
PARTICULAS. velocidad y colocacion de lonas, | de preparacion del | fotogréficas,
durante cada etapa de | sitio y construccion, | documentales 'y
actividades del proyecto. de manera diaria. registros.
GASES ~ DE | Mantenimiento en maquinaria y | Durante las etapas | Evidencias
COMBUSTION. camiones de carga. de preparacion del | fotograficas,
AIRE sitio y construccién, | documentales vy
de manera mensual. | registros.
Durante operaciones
RUIDO. Mantenimiento en maquinariay | se  supervisa el | Evidencias
camiones de carga. mantenimiento en | fotogréficas,
unidades de abasto | documentales vy
del gas. registros.
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ESTRUCTURA. | Incorporar materiales solo | Vigilar que solo | Evidencias
en la superficie de las |sea en el area de | fotograficas,
SUELO obras. obras durante la | documentales y
preparacion del | registros.
sitio y
construccion.
GENERACION Procedimientos de manejo | Permanente, en | Evidencias
DE RESIDUOS. | ge residuos en cada etapa | todas las etapas. fotograficas,
del proyecto. documentales y
registros.
AGUAS Estardn encauzadas por la | Permanente, en | Evidencias
RESIDUALES red interna de drenaje hacia | todas las etapas. fotograficas,
el biodigestor, para evitar documentales y
vertidos sobre el suelo o registros.
corrientes de agua

AGUA .
pluviales.

uso DEL | Aplicar el programa de | Permanente, en | Registros y
RECURSO ahorro en cada etapa del | todas las etapas. fotografias.
proyecto.

VEGETACION | SERVICIOS DE | Efectuar mantenimiento | Durante todas las | Evidencias

LA . mensual en la colindancia, | etapas fotograficas y
VEGETACION . . .
EN LAS manteniéndola como area Registros.
COLINDANCIAS | para amortiguamiento, libre

de equipos vy actividades

relacionadas con el manejo

de gas, como medida para

evitar potenciales

incendios.

FAUNA DISMINUCION. | Realizar acciones | Durante todas las | Evidencias
permanentes de vigilancia, | etapas fotograficas, vy
para que la fauna que sea registros.
detectada en las
colindancias del terreno
sea ahuyentada, evitando
su captura o afectacion.
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VI. EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL.

- Contar con procedimientos para la identificacién de peligros y evaluacién de riesgos
asociados a las operaciones que se realizan en |la estacion de carburacién, asi como para la
respuesta a las emergencias que se puedan derivar de los escenarios identificados.

- Aplicar las medidas necesarias para prevenir, controlar o minimizar fugas de Gas Licuado de
Petréleo durante las actividades de trasvase del gas al tanque de almacenamiento, asi como
en el despacho o expendio al publico.

Como medida de prevencion tendiente a identificar, dimensionar y establecer las medidas
necesarias para enfrentar potenciales situaciones de peligros (riesgos), durante las operaciones

de manejo de gas en la estacion proyectada se ha realizado un Analisis de Riesgo:

Desde luego que existira el riesgo potencial de un accidente durante el manejo del gas L.P,;
precisamente debido a las condiciones de peligrosidad del gas, se justifica que existan regulaciones
estatales, municipales y federales que implica el cumplimiento de normas, reglamentos, leyes,

etc., tendientes en primer término a la prevencion de situaciones de riesgo durante el manejo.

Algunas de las actividades que pueden generar riesgo seran:

1) Durante el trasiego del gas dentro de la estacion. (Errores durante procedimientos].
2) Durante el almacenamiento. (Falta de mantenimiento).

3) Durante el abastecimiento a clientes. (Errores durante procedimientos].

4) Eventos concomitantes de origen externo. (Fendmenos naturales).

ANALISIS DE RIESGO.

El principio que da origen a una Evaluacion de Riesgo Ambiental consiste en proporcionar un
panorama de la magnitud del riesgo y la posibilidad de ocurrencia de un evento inesperado, para
asi tomar las medidas pertinentes y mesurar las consecuencias de una posible fuga de

combustible, en el drea colindante a las instalaciones de la estacion de carburacion proyectada.

De esta manera se podran detectar aquellas desviaciones de disefio, procedimientos o errores
operativos causales de potenciales riesgos, que pudieran surgir en la operacién y/o
mantenimiento de la instalacion. El analisis y evaluacion de las condiciones, caracteristicas y
procedimientos, conlleva a la etapa consecuencial de poder implementar una serie de medidas y
recomendaciones, que reduzcan la posibilidad de ocurrencia del evento indeseable y de manera
complementaria establecer un programa de atencion de emergencias en caso de accidentes en
el almacenamiento y manejo de gas L.P., lo que posibilitara reducir la magnitud de danos y la
trascendencia de un evento accidental.
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Los métodos para la identificacion, analisis y evaluacion de riesgos son una herramienta
muy valiosa para abordar con decision su deteccién, causa y consecuencias que puedan
acarrear, con la finalidad de eliminar o atenuar los propios riesgos, asi como limitar sus

consecuencias, en el caso de no poder eliminarlos.

El objetivo general es:

|. El objetivo principal que se persigue con la evaluacion de riesgo ambiental es dar
cumplimiento a lo establecido en el Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 24 de enero del 2017, en el que se establece la obtencion de la autorizacién de impacto
ambiental para las nuevas estaciones de carburacién a través de un Informe Preventivo de

Impacto Ambiental y los requisitos adicionales que se deben cumplir.

Los objetivos particulares son:

1.ldentificar y medir los riesgos que representa la operacion de las instalaciones

proyectadas para las personas, el medio ambiente y los bienes materiales.
2. ldentificar y determinar las areas de riesgo potencial de accidentes.
3. Deducir los posibles accidentes graves que pudieran producirse.

4. Determinar las consecuencias en el espacio y el tiempo de los accidentes, aplicando

determinados criterios de vulnerabilidad.
5. Analizar las causas de dichos accidentes.
6. Definir medidas y procedimientos de prevencion y proteccidon para evitar la ocurrencia

y/ 0 limitar las consecuencias de los accidentes.

Aspectos a tratar en los durante un analisis preliminar y evaluacién de riesgos.

Los aspectos de un analisis sistematico de los riesgos que implica un determinado establecimiento
comercial o de servicios con sustancias riesgosas, desde el punto de vista de la prevencion de
riesgos, estan intimamente relacionados con los objetivos que se persiguen, que son:

= |dentificacion de potenciales sucesos no deseados, que pueden conducir a la materializacion de un peligro.
= Anélisis de las causas por las que estos sucesos tienen lugar.

= Valoracion de las consecuencias y de la frecuencia con que estos sucesos pueden producirse.

Principales caracteristicas del gas L.P.
El gas L.P., no tiene caracteristicas reactivas, corrosivas 0 radioactivas. La peligrosidad de
este material, para los seres humanos, viene de aspirarlo en grandes cantidades y como

consecuencia causar la muerte, similar a cuando una persona muere por falta de oxigeno.
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Un litro de gas L.P., en estado liquido, pesa menos que un litro de agua (aproximadamente la mitad).

Un litro de gas L.P., en estado vapor, pesa mas que un litro de aire (entre 1.5 a 2 veces mas).

Para poder quemar gas L.P., se necesita una mezcla con cierta cantidad de aire; si se tiene
demasiado aire, no encenderd, y si la mezcla tiene demasiado gas tampoco encendera. El gas
se quema totalmente sin dejar residuos ni cenizas, no produce humo ni hollin, su llama es muy

caliente. La temperatura de ignicion del propano es de 466 °C y del butano 405 °C.

Por su naturaleza, el gas L.P., carece de olor y de color. Sin embargo, para advertir su
presencia se ha optado por odorizarlo, utilizando para ello un aroma penetrante y molesto, la
sustancia que se agrega es conocida con el nombre de mercaptano, la cual también es carente

de color, y se sabe que corroe el cobre y el bronce.

Esta sustancia se mezcla total y libremente con el gas y no es venenosa, no reacciona con los
metales comunes y es inofensiva a los diafragmas de los medidores. Su peso por litro es de
0.813 Kg. y su olor es tan penetrante que basta agregar medio kilo en 37,850 Its. (10,000
gls.], para que la presencia del gas odorizado se sienta tan repulsivo como se conoce.

Considerando lo anterior, en cada litro de gas liquido, solo hay una gota de mercaptano.

Dado el porcentaje tan insignificante de mercaptano que hay en los volimenes de gas, no
produce ninguna variante en el poder combustible de los gases. Sin embargo, se tiene especial

cuidado en que nunca exceda a la quinta parte del nivel inferior de combustibilidad.

Condiciones de operacidn.

Se presenta el diagrama de actividades, indicando previamente la siguiente informacion:

a) Balance de materia.
En una estacion de carburacidon a gas L.P., no se realiza proceso alguno, ya que la operacion de
esta puede resumirse en almacenaje y trasiego del combustible, esta operacion no implica reaccion

guimica. Por lo que el volumen de combustible que ingresa es el mismo que sale o se comercializa.

b) Temperaturas y Presiones de disefio y operacion.

Tomando como base los datos presentados en el Prontuario de informacién geografica municipal
de los Estados Unidos Mexicanos, para Zamora, Michoacan, 2015, INEGI, el rango de
temperatura media anual que se presenta en la region, es de 16 a 22 °C, permitiendo con
ello un manejo adecuado de los combustibles en este rango de temperatura. La presion

maxima que puede darse en operacion del sistema es de 6 a 9 Kg/cm?2.
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c) Estado fisico de las diversas corrientes del proceso.
En una estacion de carburacion con almacenamiento fijo de gas L.P., el trasiego de dicho gas
involucra la fase liquida y la fase gaseosa en el retorno de vapor, por variacion de presion, que

vuelve a la fase liquida en cuanto llega al tanque.

El gas L.P. es uUnico entre los combustibles comunmente usados, que bajo presiones
moderadas [(6-9 kg/cm?]) y a temperatura ordinaria, puede ser transportado y almacenado en
una forma liquida, pero cuando se libera a presion atmosférica y a temperatura relativamente

baja, se evapora y puede ser manejado y usado como gas.

El gas que se encuentra “encerrado” en una tuberia, se encuentra en estado liquido debido a la
presion que sobre él se ejerce, aproximadamente de 7.0 Kg/cm?; cuando el nimero de moléculas que

se libera del liquido es igual al gas que regresa, se dice que la fase liquida y gaseosa estan en equilibrio.

El impacto que ejercen fuerzas sobre las paredes del recipiente, expresadas por unidad de
area recibe el nombre de presion de vapor. Un aumento de temperatura sube la presion de
vapor de un liquido, debido a que la velocidad de las moléculas aumenta con la temperatura,

pasando con rapidez al estado gaseoso.

Tipo de procesos o actividades (continuos o por lotes y si la operacion es permanente,
temporal o ciclica).

Se ha mencionado ya que no existe un proceso en la estacion de carburacion; solo se lleva a
cabo la venta de gas L.P., la cual ocurre de manera intermitente y sin una temporalidad regular, ya

gue esto depende de los clientes y del momento en que requieran el suministro de gas L.P.

Caracteristicas del régimen operativo de la instalacién [continuo o por lotes].
Las principales caracteristicas del régimen operativo de la instalacion seran:

1) Se utilizara un tanque de almacenamiento para gas L.P. a presidon, cuya capacidad de disefio
es de 5,000 litros. El combustible llegard en camiones especializados y es transvasado a este
tanque, donde permanecerd, para a su vez ser trasegado para llenar tanques de los vehiculos
automotores de capacidad variable, entre los 45 y los 150 kg, por medio de una bomba.

2) El gas L.P. en el tanque permanecera a presion en estado liquido.

3) El tanque, tuberias, medidores, bombas y mangueras contaran con dispositivos de control
y prevencion de fugas.

4) El tanque de almacenamiento sera llenado por medio de un autotanque, que abastecera
periddicamente a la estacion de carburacion a gas L.P., en funcién del consumo.

9] El autotanque provendra de alguna de las instalaciones de la misma empresa.
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Produccién total anual y promedio mensual, en caso de que se pretenda contar con
varias lineas de productos, presentar datos por cada uno.

No existird proceso de produccion, ya que se trata de un servicio con venta de gas; el

volumen de gas a manejar sera de 200,000 litros por mes aproximadamente.

Materiales y sustancias a emplear (manejo por motivo de su actividad]. Indicar los
materiales y/0 sustancias que seran utilizadas en el proyecto, mediante una tabla.

A continuacion, se incluye una tabla donde se contiene la informacion correspondiente:

Tabla 31. Sustancia que se manejaréa en la estacion.

Cantidad maxima de

Concentracién de

Sustancia Foérmula o familia quimica Interés [ERPG1) Estado fisico almacenamiento Caracteristicas
GAS LP Hidrocarburos de petrdleo en| 2100 ppm (IPVS) Liquido 45 me Inflamable
" " | mezcla de butano y propano PPT: 800 ppm (6-9 kg/cm?) ' Explosivo.

VI.1. ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS.

VI.1.1. Antecedentes de incidentes y accidentes ocurridos en la operacion de las instalaciones
o de procesos similares, describiendo brevemente el evento, las causas, sustancias
involucradas, nivel de afectacién y en su caso, acciones realizadas para su atencion.

Desde luego que existira el riesgo potencial de un accidente durante el manejo del gas L.P;
precisamente debido a las condiciones de peligrosidad del gas, se justifica que existan regulaciones
estatales, municipales y federales que implica el cumplimiento de normas, reglamentos, leyes,

etc., tendientes en primer término a la prevencion de situaciones de riesgo durante el manejo.

Durante los ultimos 30 afos, no se ha tenido noticias de eventos relevantes ocurridos con respecto
a alguna estacion de carburacion de gas L.P. (del sector privado), que haya significado peligro o

haya puesto en riesgo la vida de personas, los bienes materiales [instalaciones] y el ambiente.

Sin embargo, debido a las caracteristicas de inflamabilidad del gas L.P., existen riesgos de eventos
accidentales que puedan a su vez derivar en consecuencias hacia el exterior de las instalaciones.
Algunas de las actividades que pueden generar riesgo seran:

1)Durante el trasiego del gas dentro de la estacion. (Errores durante procedimientos)
2)Durante el almacenamiento. (Falta de mantenimiento)

3)Durante el abastecimiento a clientes. (Errores durante procedimientos)

4])Eventos concomitantes de origen externo. (Fenémenos naturales)

Los siguientes apartados abordan la identificacion de riesgos, tomando como base la
aplicacion de metodologias que han sido probadas como idéneas para conocer el grado de

riesgo de instalaciones comerciales o industriales donde se manejan sustancias riesgosas.

|ASESI]RIA AMBIENTAL INTEGRAL | PAGINAEOE|




-INFORME PREVENTIVOD DE IMPACTOD AMBIENTAL- GAS
, | [ 22uese
"PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

VI.1.2. Identificar los riesgos en &reas de almacenamiento, comercializacién vy
transporte, utilizando las metodologias apropiadas para el caso.

Para jerarquizar los riesgos, utilizar metodologias cuantitativas para identificarlos, sustentado
en criterios de peligrosidad de los materiales, volumen de manejo, condiciones de operacion o
caracteristicas CRETIB de las mismas, o bien, mediante algun otro método que justifique dicha

Jerarquizacion técnicamente.

Bajo el mismo contexto, debera indicar los criterios de seleccion de la[(s]) metodologia(s)
utilizadas para la identificacion de riesgos; asi mismo, anexar el o los procedimientos y la(s]
memorias(s]) descriptiva(s) de la(s] metodologia(s])] empleada(s]. En la aplicacion de la(s]
metodologia(s) utilizada(s), deberan considerarse todos los aspectos de riesgo de cada una de

las areas que conforman la instalacién o proyecto.

VI.1.3. Metodologias de identificacién vy jerarquizacidon de riesgos.

A continuacion, se muestran de manera general, las metodologias para una identificacion y
evaluacion de riesgos y de éstas se seleccionan y describen aquellas que se aplican para el

estudio de la estacion de carburacion proyectada por parte de Gas Express Nieto, S.A. de C.V.

Los métodos de identificacion de riesgos pueden dividirse; (de acuerdo con la clasificacion
BATELLE COLUMBUS], en los siguientes grupos:

O METODOS CUALITATIVOS [C)

O METODOS SEMICUALITATIVOS (S)

O METODOS CUANTITATIVOS (Q)

O OTRAS METODOLOGIAS

La “Guia de Procedimientos para el Analisis del Riesgo” de la Division Battelle Columbus del
Instituto Americano de Ingenieros Quimicos, senala 11 métodos de identificacion de riesgos usados

habitualmente en la industria quimica para anéalisis de riesgos, clasificados en los siguientes grupos:

. Lista de chequeo (Checklist] (C)

. Analisis de seguridad (Safety review] (C)

. Anélisis preliminar de peligros (Preliminary hazard analysis] (C)

. ¢,Qué pasa si? (¢ What if?] (C)

. Anélisis funcional de operatividad (Hazard and Operability Studies - ([HAZOP] (C)
. Arbol de fallas (Fault tree) (C)

. Anélisis de errores humanos (Human-error analysis] (C)

0o N O 00 WO -

. Modos de fallas y efectos [Failure modes, effects and criticality analysis - FMEA] (S)
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9. Arbol de sucesos (Event tree) [S)
10. Ranking relativo [(Relative ranking] (S)

11. Causas y consecuencias [Cause-consequence analysis] (Q)

Criterios de seleccidon de las metodologias:

a) Tipo de actividades que se desarraollara en las instalaciones.

b) Dimensiones de la instalacion.

c) Equipos de proceso.

d) Tipo y volumen se sustancias que se manejan.

e] Sistemas de almacenamiento de las sustancias que se manejan.

f] Ubicacion y entorno de las instalaciones.

Aspectos a considerar en |la evaluacién de riesgos.

La estacion de carburacion de gas L.P., presentara diferentes areas de operacion, como seran

las zonas de recepcion, almacenamiento y tomas de suministro.

En esas areas, los principales riesgos que pueden presentarse en el manejo de gas L.P., seran:

a) El trasiego, es decir, en el paso de un recipiente a otro, como, por ejemplo, de un autotanque al tanque

de almacenamiento, o del tanque de almacenamiento a los vehiculos carburantes a través de tuberia.

b) La presurizacion del tanque o tuberias implicadas en cada operacion.

Estos problemas pueden ser ocasionados por errores humanos durante los procedimientos o
por alguna falla en los accesorios del tanque de almacenamiento como seran las valvulas de

seguridad debido a deficiente mantenimiento.

No se descarta que el origen pueda deberse a la eventual ocurrencia de fenémenos naturales,
sin embargo, se omite su consideracion debido a que este tipo de eventos serdn mas o menos

predecibles y ello da la oportunidad de detener las operaciones.

Por esta razon, para efectos de la identificacion de riesgo, se aplican diferentes metodologias de
evaluacion (cualitativas y cuantitativas), y se analiza cada una de estas areas por separado, para despues
determinar de cada una de estas areas, cuales son los aspectos que representan mayor riesgo,

es decir en qué puntos especificos podria presentarse un problema de trasvase o presurizacion.

Posteriormente, se presentaran los calculos para los eventos con mayor probabilidad de ocurrencia.
Asi mismo, se determinaran los dafios maximos probable y catastréfico a través del simulador
ALOHA gue se basa en el método matematico diversos como de tipo radiaciones por incendios tipo

dardo de fuego y dafos por la presion ejercida durante una explosién de una masa de gas fugada.
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Cabe aclarar que estos eventos estan considerados como sobrestimados y que en la realidad

€S muy poco probable que ocurran.

Se presentara un resumen especificando las zonas de Alto Riesgo y de Amortiguamiento, basandose

en el criterio de dafos por radiacion térmica [caso de incendios) y sobrepresion (en caso de explosion).

VI.1.4. Descripcién, desarrollo v resultados de las metodologias empleadas:

A. METODOS CUALITATIVOS.

A continuacion, se describen y luego se desarrollan, los distintos métodos cualitativos o semi
cualitativos que se utilizan para completar las etapas principales de nuestro analisis de riesgos

gue incluira: identificacion del riesgo, evaluacion cualitativa de frecuencias y consecuencias.

Anadlisis preliminar de riesgos [APR]): Preliminary Hazard Analysis [PHA].

Desarrollado inicialmente por las Fuerzas Armadas de USA, fue el precursor de anélisis mas
complejos y es utilizado Unicamente en la fase de desarrollo de las instalaciones y para casos

en los que no existen experiencias anteriores, sea del proceso o del tipo de instalacion.

Selecciona los productos peligrosos existentes y los equipos principales de las instalaciones
y revisa los puntos en los que se piensa que se pueda liberar energia de forma incontrolada
en: materias, equipos operativos, componentes de sistemas, procesos, operaciones,

instalaciones, equipos de seguridad, etc.

Los resultados del anélisis incluyen recomendaciones para reducir o eliminar estos

peligros, siempre de forma cualitativa.

Requiere poca inversion en su realizacion (2 o 3 personas con experiencia en seguridad,
codigos de diseno, especificaciones de equipos y materiales), por lo que es adecuado para

examinar los proyectos de modificaciones o estaciones nuevas en una etapa inicial.

Utilizando esta metodologia para el almacenamiento de gas L.P., se tiene que:

Descripcién

. Causa Consecuencia Medidas preventivas o correctivas

del riesgo

Fuga. *Fallas en los|Peligro de incendio |a) Aplicacion de programa de mantenimiento.
equipos € 0 explosion. . .
instrumental de b) Establecer procedimientos operativos.
seguridad. T

sError en las c) Desarrollar un programa de supervision de las

practicas practicas operativas e inspeccion del tanque de
operativas. almacenamiento, equipos y accesorios para el manejo de

gas, asi como de los equipos de respuesta a emergencia.
d) Capacitacion del personal.

e] Colocar sistema de alerta.
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B. METODOS CUALITATIVOS GENERALIZADOS.

Los meétodos generalizados de analisis de riesgos se basan en estudios de las instalaciones y
procesos mucho mas estructurados desde el punto de vista l6gico-deductivo que los métodos
comparativos. Normalmente siguen un procedimiento légico de deduccion de fallos, errores,
desviaciones en equipos, instalaciones, procesos, operaciones, etc. que trae como

consecuencia la obtencion de determinadas soluciones para este tipo de eventos.

Existen varios métodos generalizados. Los mas importantes son:
* Analisis "What if...?"

= Anélisis funcional de operabilidad, HAZOP

Analisis de arbol de fallos, FTA

Analisis de arbol de sucesos, ETA

Anélisis de modo y efecto de los fallos, FMEA.

DESCRIPCION Y APLICACION DEL METODO HAZOP. (ANALISIS FUNCIONAL DE OPERATIVIDAD).

El método se aplica por su utilidad ya que en la estacion se tomara en cuenta como unidad de

proceso, el manejo del combustible.

Descripcidn.

El método nacié en 1963 en la compania ICI [Imperial Chemical Industries), en una época en
gue se aplicaba en otras areas las técnicas de analisis critico. Estas técnicas consistian en un
analisis sistematizado de un problema a través del planteamiento y respuestas a una serie de

preguntas (¢como?, ¢cuando?, ¢por que? ;Quién?, etc.).

La aplicacion de estas técnicas al disefio de una planta quimica nueva puso de manifiesto una
serie de puntos deébiles desde el disefio de instalaciones. El método se formalizd
posteriormente y ha sido hasta ahora ampliamente utilizado en el campo quimico como una
técnica particularmente apropiada a la identificacion de riesgos en una instalacion industrial,

comercial o de servicios.

El HAZOP o AFO (Analisis Funcional de Operatividad) es una técnica de identificacion de riesgos
inductiva basada en la premisa de que los accidentes se producen como consecuencia de una

desviacion de las variables de proceso con respecto de los parametros normales de operacion.

La caracteristica principal del método es se realiza por un equipo multidisciplinario. La técnica
consiste en analizar sistematicamente las causas y las consecuencias de unas desviaciones de las

variables de proceso, planteadas a través de unas» palabras guiasy.
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1. Definicién del drea de estudio.

La primera fase del estudio HAZOP consiste en delimitar las éreas a las cuales se aplica la técnica.
En una instalacion de proceso, considerada como el sistema objeto de estudio, se definiran para mayor
comodidad una serie de subsistemas o unidades que corresponden a entidades funcionales propias,
como, por ejemplo: preparacion de materias primas, reaccion, separacion de disolventes, pudiéndose

adoptar otras unidades como son el trasiego de combustibles y manejo de sustancias peligrosas.

2. Definicion de los nodos.

En cada subsistema se identifican una serie de nodos o puntos claramente localizados en las
operaciones o proceso. Ejemplos de nodos pueden ser: tuberia de alimentacion de una materia
prima, impulsion de una bomba, superficie de un depdsito, etc. Cada nodo sera numerado
correlativamente dentro de cada subsistema y en el sentido de proceso para mayor

comodidad. La técnica HAZOP se aplica a cada punto.

Cada nodo vendra caracterizado por unos valores determinados de las variables de proceso:

presion, temperatura, caudal, nivel, composicion, viscosidad, estado, etc.

Los criterios para seleccionar los nodos toman basicamente en consideracion los puntos del

proceso en los cuales se produzca una variacion significativa de alguna variable de proceso.

Es conveniente, a efectos de la reproducibilidad de los estudios reflejar en unos esquemas
simplificados (0 en los propios diagramas de tuberias e instrumentacion], los subsistemas

considerados y la posicion exacta de cada nodo y su numeracion en cada subsistema.

Es de notar que por su amplio uso la técnica tiene variantes en cuanto a su utilizacién que se
consideran igualmente validas. Entre estas destacan, por ejemplo, la sustitucion del concepto

de nodo por él de tramo de tuberia o la identificacion nodo-equipo.

3. Definicién de las desviaciones a estudiar:

Para cada nodo se plantean de forma sistematica las desviaciones de las variables de proceso, aplicando

a cada variable una palabra guia. En la tabla 32, se indican las principales palabras guia y su significado.

El HAZOP puede consistir en una aplicacion exhaustiva de todas las combinaciones posibles
entre palabra guia y variable de proceso, descartandose durante la sesién las desviaciones que
no tengan sentido para un nodo determinado. Alternativamente, se puede fijar “a priori” en una
fase previa de preparacion del HAZOP la lista de las desviaciones esenciales a estudiar en
cada nodo. En el primer caso se garantiza la exhaustividad del método, mientras que en el

segundo el estudio» mas dirigido» puede resultar menos laborioso.
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EXPRESS

GAS

4. Sesiones HAZQOP:

Las sesiones HAZOP tienen como objetivo inmediato analizar las desviaciones planteadas de

forma ordenada y siguiendo un formato de recogida similar al propuesto; En la tabla 33 se

describe el contenido de cada una de las columnas.

El documento de trabajo principal utilizado en las sesiones son los diagramas de tuberias e

instrumentacion, aunque puedan ser necesarias consultas a otros documentos: diagramas de

flujo o flow sheet, manuales de operacion, especificaciones técnicas, etc.

Para instalaciones de proceso discontinuo, al ser secuencial el proceso, el planteamiento

difiere y la reflexion tiene que llevarse a cabo para cada paso del proceso (Tabla 34).

Tabla 32. Palabras guias del HAZOP.

Palabra guia | Significado Aplicacién Observaciones
No Se plantea para estudiar la|Caudal. Nivel (vaciado|Esta variable en algunos casos se omite
ausencia de la variable a la|de un equipo) ya que su efecto se contempla con la
cual se aplica. anterior.
Inverso Analiza la inversion en el|Caudal
sentido de la variable.
Mas Se plantea para estudiar un | Temperatura, presion,
aumento cuantitativo de la|caudal [composicion
variable. constante). Nivel
Menaos Se plantea para estudiar|Temperatura, presion,
una disminucion [caudal  [composicion
cuantitativa de la variable constante). Nivel
Mas Estudia el aumento o|Caudal (mayor
Cualitativo presencia de un | cantidad de un
componente de una mezcla. [productoc  en  una
mezcla, presencia de
impurezas.
Menos Estudia la reduccién de un|Caudal (menor|Ambos términos corresponden a los
cualitativo componente en una | cantidad de un|originales Part of. Cambio de
mezcla. producto en  una|composicion. More Than: Mas
mezcla, alta de un|componentes presentes en el sistema
componente. (vapor, sélidos, impurezas).
Ctro Estudia el cambio completo | Caudal, (cambio [ El termino original other than) se aplica a
en la variable. completo de | cambios respecto de la operacion normal
producto). Estado (mantenimiento, cambio, catalizador)

Es de notar en este Ultimo caso que el método no es tan

a cabo por un equipo de trabajo multidisciplinario.

5. Informe final.

apropiado. Las sesiones son llevadas

El informe final de un HAZOP constaréa de los siguientes documentos:

» Esquemas simplificados con la situacion y numeracion de los nodos de cada subsistema.

* Formatos de recogida de las sesiones con indicacion de las fechas de realizacion y

composicion del equipo de trabajo.
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» Anélisis de los resultados obtenidos. Se puede llevar a cabo una clasificacion cualitativa de
las consecuencias identificadas.

» Lista de las medidas a tomar obtenidas. Constituyen una lista preliminar que deberia ser
debidamente estudiada en funcion de otros criterios [impacto sobre el resto de la
instalacion, mejor solucién técnica, coste, etc.) y cuando se disponga de mas elementos de
decision (frecuencia del suceso y sus consecuencias).

» Lista de los sucesos iniciadores identificado.

Tabla 33. Contenido de las columnas del formato HAZOP.

COLUMNA \ CONTENIDO

Causas Describe numerando las distintas causas que pueden conducir a la desviacion.

Consecuencias Para cada una de las causas planteadas, se indican con la consiguiente
correspondencia en la numeracion las consecuencias asociadas.

Respuesta del Se indicaran en este caso:

sistemna 1.- Los mecanismos de deteccion de la desviacion planteada segin causas o

consecuencias (ejemplo, alarmas).

2.- Los automatismos capaces de responder a la desviacion planteada segun
causas (ejemplo lazo de control).

Acciones a tomar Respuestas preliminares de modificaciones a la instalacién en vista a la gravedad
de la consecuencia identificada o a una desproteccién flagrante de la instalacién.

Comentarios Observaciones que complementan o apoyan algunos de los elementos reflejados
en las anteriores columnas.

Tabla 34. Formato de recogida del HAZOP (proceso discontinuo).

Planta:
Unidad:
Subsistema:
Nodo Operacion [Palabra [Desviacién de|Posible [Consecuencia [sefializacién [Actuaciones |Accién  |jobservaciones
guia la variable causa reguerida

Ambito de aplicacion.

El método encuentra su utilidad, principalmente, en instalaciones de proceso de relativa complejidad,

0 en areas de almacenamiento con equipos de regulacién o diversidad de tipos de trasiego.

Es recomendable su aplicacién en instalaciones nuevas, porque puede poner de manifiesto fallos de
disefo, construccion, etc. que han podido pasar desapercibidos en la fase de concepcién. Por otra parte,

las modificaciones que puedan surgir del estudio pueden ser mas facilmente incorporadas al disefio.

Aungue el método esté enfocado a identificar sucesos iniciadores relativos a la operacion de la instalacion,

por su propia esencia, también puede ser utilizado para sucesos iniciadores externos a la misma.
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Recursos necesarios.

La caracteristica principal de la técnica es que se realiza en equipo, en sesiones de trabajo a
cargo de un coordinador. El equipo de trabajo deberé estar compuesto, como minimo, por:
++ Responsable de proceso.
% Responsable de la operacién de la estacion.
+* Responsable de seguridad.
+ Responsable del mantenimiento.
+ Coordinador.
Adicionalmente se puede recurrir a consultas puntuales a técnicos de otras areas. En

instalaciones en fase de disefio se completara el equipo con un responsable del disefio, uno de
proyecto y el futuro responsable de |la puesta en marcha.

Las personas que toman parte en las sesiones deberan de ser personas:
» Muy conocedoras de las instalaciones y expertas en su campo.

» Dispuestas a participar activamente.

No es necesario que tengan un conocimiento previo del método en si.

Una de las personas que formen parte del equipo de trabajo tendra encomendada la labor
de trascripcion de las sesiones de forma precisa y lo méas completa posible. Debera tener

capacidad de sintesis y un buen conocimiento tanto de la instalacion como del método.

Destaca en el método el papel del coordinador quien conduce las sesiones. Debera de ser una persona:
a)Relativamente «objetiva».
b)Con un buen conocimiento del método.

c)Con amplia experiencia industrial.

d)Con capacidad de organizacion (debe potenciar la participacion de todos los presentes,
cortar disquisiciones improductivas, estimular la imaginacion, favorecer un ambiente de
colaboracion y competencia «sanosy, etc.].

En promedio se podria evaluar en tres horas el tiempo de dedicacion necesario para cada nodo
a estudiar repartidas en partes iguales en:

® Preparacion.
» Sesion.
® Revision y analisis de resultados.

Siendo las actividades primera y Ultima las realizadas por el coordinador.
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APLICACION DEL METODO PARA LA ESTACION DE CARBURACION EN PROYECTO.

Para la identificacion de los riesgos en las areas de proceso y almacenamiento de gas, se
empled la metodologia de Anélisis de Riesgo y Operabilidad (HAZOP], en la cual se integra
la metodologia para sistematicamente revisar el disefio, operacion de la instalacion y su
mantenimiento, para identificar la ocurrencia potencial de peligros (riesgos], hacia el
personal, las propiedades o el medio ambiente. La metodologia se empled de acuerdo a
sus propias especificaciones, incluyendo no solo las acciones establecidas por la
instalacion en cada una de las areas analizadas; sino también las acciones recomendadas
y orientadas a instalar o en su caso mejorar los dispositivos que actualmente se tienen

previstos para el control o prevencion de cualquier eventualidad.

Para la ejecucion de la metodologia HAZOP se emplearan palabras guias especificas, que al
combinarse con los principales parametros de operacion se estima cualitativamente el

riesgo operativo y/o0 ambiental de la instalacion que conforma el sistema.

JERARRUIZACION DE RIESGOS MEDIANTE EL USO DE LA TECNICA FMEA.

Para jerarquizar los eventos de riesgo en base a sus probabilidades de ocurrencia de
recurrié al uso de la técnica de cuantificacién de riesgos en su parte 1, basada €l en
Analisis de Modos de falla y efecto [FMEA), publicada por la Institucién de Ingenieros

Eléctricos en su boletin No. 262 de septiembre del 2004.

Se trata de wuna técnica analitica que explora los efectos causados por fallos o
malfuncionamiento de los componentes individuales de un sistema, el principio de analisis es

“s/ una parte falla de esta manera, cudles pueden ser los resultados...”

En principio debe definirse el sistema a considerarse o analizar en este caso; con las
operaciones de manejo de gas en las cuales se ha identificado un punto o nodo de riesgo.

Luego se deben considerar algunos principios base a manera de preguntas como:

¢Como puede fallar un componente o parte del proceso? |Se ha determinado en base a la determinacion de los nodos.

¢Cuales pueden ser las causas de los fallos? Se identifican al aplicar el método HAZOP

¢Cudles pueden ser las consecuencias en caso de|Se identifican al aplicar el método HAZOP
ocurrir los fallos?

¢Qué tan graves pueden ser esos fallos? Se determina al aplicar el FMEA

En base a las caracteristicas de la actividad [volumen de

; C6 ?
¢Como se puede detectar cada modo de fallo? flujo, operaciones, equipos de seguridad, etc.]

¢,Cual es la probabilidad de ocurrencia? Se recurre a la tabla de probabilidades del FMEA
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EXPRESS

Con estas bases es posible determinar el nivel de riesgo:

RIESGO =PROBABILIDAD DEL FALLO * LAS CONSECUENCIAS (SEVERIDAD).

De tal manera que el riesgo queda simplificado al obtener un nivel del mismo, para su

determinacion, sin embargo, se requiere contar con experiencia o un analisis histérico de

las estadisticas que determinan cuales son

las probabilidades de que ocurra un

determinado caso, de tal manera que la técnica se auxilia de los criterios de severidad de

consecuencias y probabilidades, tal como se ha sefala a continuacion:

- Determinacion de Niveles de Riesgo y probabilidad.

El proceso para determinar Niveles de Riesgos es el siguiente:

1.5i sale mal, ¢cuan serio sera? (consecuencia].

2.¢Cuél es la probabilidad de que salga mal? (probabilidad).

El Nivel de Riesgo es una combinacion de estos dos criterios.

- Consecuencias.

Al analizar las consecuencias, deben entrar en consideracion los siguientes factores:

Seguridad. Lesiones a personas, grado de las mismas, ej. Fatal, mayor, menor.

Ambientales. Pérdida de contencidn, grado del mismo, ej. Mayor, serio, menor.

Operativas. Dano a las instalaciones, y grado del mismo, ej. Pérdida total, mayor, menor.

A continuacion, el cuadro 1- Consecuencias, Muestra las descripciones de las consecuencias

con un valor numeérico asignado (el valor més alto no siempre sera aplicado):

Catastrofico

Cuadro 1: Consecuencias.

Multiples muertes.

Pérdida mayor de contencién con
escapes severos al ambiente.

Pérdida de activos. Abandono de
recipiente. Pérdida de estructura.

Severo

Posibles muertes.
Multiples heridas severas.

Pérdida de contencién
escapes severos al ambiente.

con

Dafio severo a los activos/
perdida de operaciones.

Posibles heridas severas.|Pérdida de contencién con|Dafio significante a equipos/

Significante |Multiples heridas menores. |escapes significantes allretraso de varios dias en las
ambiente. operaciones.

Posibles heridas menores. |Pérdida de contencion con|Dafo menor a equipos/ retraso

Menor

escapes menores al ambiente.

hasta un dia en las operaciones.

Insignificante

Improbables heridas
personales

Pérdida de contencion sin escape
al ambiente.

Darfio menor a equipos,/ No hay
retraso en las operaciones.
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NFETD

Como podemos observar, los criterios de consecuencias toman en cuenta factores como:
= Seguridad y salud o integridad de las personas.
= Ambiente.
= (Costos de operacion y mantenimiento.

= Tiempo promedio para reparar.

- Probabilidad.

Al juzgar la probabilidad, (posibilidad de que algo salga mal] los factores en el cuadro 2

(Probabilidades], debe ser considerado en funcién al dafio hipotético.

Cuadro 2. Probabilidades.

Un evento comun que es probable que ocurra una vez por afo o

Frecuente (101 .
mas.
Un evento probable que ocurra una vez o mas durante operaciones
Probable (107 probable q . P
0 a lo largo de la vida del equipo.
. Un evento probable que puede ocurrir durante operaciones o a lo
Posible (109 P que p P

largo de la vida del equipo.

Un evento improbable que puede ocurrir durante operaciones o a

Poco probable (107 lo largo de la vida del equipo.

Un evento posible pero nunca experimentado. Hay

Altamente improbable (10° Qo
P (107 extremadamente remotas posibilidades de que ocurra.

- Nivel de Riesgo.

El Nivel de Riesgo es el producto de la consecuencia, multiplicada por la probabilidad. El resultado

es un valor de 1 a 25, que se puede observar en el cuadro 3 - Matriz de Nivel de Riesgo.

Cuadro 3. Matriz de nivel de riesgo.

lConsecuencia

5. Catastrofico

4. Severo

3. Significante

2. Menor

1. Insignificante
Probabilidad

1. Altamente
_ Improbable

2. Impraobable | 3. Posible 4. Probable 5. Frecuente
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Luego de determinar el Nivel de Riesgo y adoptar las medidas necesarias para reducirlos, el

proceso debera reiterarse, obteniendo una evaluacion de Riesgo Residual.

Riesgo residual. Se considera como tal al nivel de riesgo evaluado para el proceso o actividad de las

instalaciones, mas las medidas que se tienen disponibles o aquellas que sera necesario adoptar.

El Riesgo Residual para cada accion debera ser menor que el previamente calculado. Si éste no es

el caso, el estudio debera ser revisado.

- Criterios de Aceptabilidad.

Los riesgos son categorizados como altos, medios o bajos, dependiendo del valor obtenido al
multiplicar consecuencia por probabilidad. Cuanto mas bajo es el valor obtenido, mas alto el riesgo

de aceptabilidad para el riesgo.

La aceptabilidad para las categorias de riesgos es explicada en el cuadro 4 - Criterios de
Aceptabilidad.

Cuadro 4. Criterio de Aceptabilidad.

ALTO RIESGO.

Las operaciones no deben continuar. Se deben desarrollar métodos alternativos para la
reduccion de riesgos.

MEDIO RIESGO.

8-12 Pueden ser necesarias algunas consideraciones. Recomendacion de aplicacion de
medidas de reduccion de riesgos y/ 0 planes de contingencias.

BAJO RIESGO.

1-6 Las operaciones pueden continuar sin mayores controles. Considerar relaciones costo
beneficio que se puedan alcanzar.

Con las consideraciones anteriores se seleccionan los equipos, lineas de procesos u otros que
se desean evaluar, llenando los formatos o cédulas apropiadas para tener un seguimiento

ordenado de las evaluaciones.

Para la aplicacion de dicha metodologia se considera que los principales riesgos potenciales de
la instalacién se encuentran localizados en areas especificas y dadas las operaciones a
efectuar en la estacion de carburacion, se consideran las siguientes areas/actividades, como

nodos a evaluar para la instalacion.
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Tabla 35. Nodos a evaluar para la estacién de carburacion a gas L.P.,
en Zamora, Michoacan.

Nodo Descripcion

Abasto y recepcion de gas L.P. de autotanque hacia toma de abasto de la
01 valvula de servicio del tanque de almacenamiento de 1" de @ para gas-

liquido y toma de 1" de 4 para gas-vapor a 5 kg/cm?.

Almacenamiento de gas L.P., un tanque cilindrico horizontal de 4.96 m de
02 longitud y 1.20 m de @ y con capacidad de disefio de 5,000 litros, base
agua.

Envio de gas L.P. del tanque de almacenamiento a la toma de carburacion
03 para suministro de 1” de O, a través de mangueras de hule neopreno y
doble malla de acero de 1" de 4, a una presion de 5 kg/cm?.

Se emplearan palabras guias especificas, que al combinarse con los principales parametros de

operacion se estima cualitativamente el riesgo operativo y/0 ambiental.

Los indicadores considerados para efectuar el analisis de riesgo empleando la metodologia;
seran los empleados comunmente de acuerdo al tipo de actividades y entre ellos se

encuentran los siguientes:

Presidn, Corrosién, Flujo, Temperatura, Nivel, Instrumentacion, etc.

Las hojas de trabajo para la realizacion de analisis de riesgo empleando la metodologia HAZOP

se muestran a continuacion:
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GAS

HOJAS DE TRABAJO PARA LA REALIZACION DE ANALISIS DE RIESGO EMPLEANDO LA METODOLOGIA HAZOP.

ESTACION DE CARBURACION PROYECTADA A UBICAR EN LA CALLE CAMINO A LINDAVISTA, COL. RANCHO SAN JOSE DE LA BEATILLA, ZAMORA, MICHOACAN.
Nodo/Paso: 1.- Abasto y recepcion de gas L.P. de autotanque hacia toma de abasto del tanque de almacenamiento de 1" de & para gas-liquido
y toma de 1” de @ para gas-vapor a 5 kg/cm?.

H# Nodo/Paso Parametro |Guia [Desviacion|Causa Consecuencia [Salvaguarda Recomendacion
1 1.- Abasto y recepcion de gas |Flujo No No hay |Cierre de No hay Procedimiento Verificar condiciones y
L.P. de autotanque hacia flujo véalvulas de alimentacion de |operativo de procedimientos de
toma de abasto del tanque |Intencion: alimentacion de |gas L.P.y la instalacion y operacion de la instalacion.
de almacenamiento de 1” de |Recepcion las lineas de posible capacitacion
() para gas-liquido y toma de |de gas L.P. llegada. incremento de |al personal
1" de d para gas-vapora s |a 5 presion en las |operativo de
kg/cm? kg/cm? de lineas de la estacion.
presion descarga del
autotanque.
2 1.- Abasto y recepcion de gas [Flujo Menos [Menos Mala conexion |Dispersion de |Acoplador de Verificar condiciones y
L.P. de autotanque hacia flujo accidental de la |nube de gas llenado para procedimientos de
toma de abasto del tanque |Intencién: linea de L.P. con riesgo |liquido y vapor operacion de la instalacion.
de almacenamiento de 1" de |Recepcion descarga del de explosion. en tomas de
[ para gas-liquido y toma de |de gas L.P. auto-tanque. recepcion.
1” de @ para gas-vapora5 |[ab
kg/cm? kg/cm? de
presion
3 1.- Abasto y recepcion de gas |Flujo Menos [Menos Fuga de gas por|Dispersion de [Tuberias Inspeccion preventiva de las
L.P. de autotanque hacia flujo poro en nube de gas dentro de tuberias de llegada y
toma de abasto del tanque |Intencién: tuberias de 1” |L.P. con riesgo |especificacion. accesorios de las tomas de
de almacenamiento de 1” de |Recepcion de U de llegada |de explosion recepcion de gas L.P. de la
@ para gas-liquido y toma de |de gas L.P. 0 en accesorio Programa de instalacion.
1” de @ para gas-vapora5 |[ab de la toma de mantenimiento Instalacion de equipos
kg/cm?2 kg/cm? de abasto al a tuberias. antichispa.
presion. tanque. Efectividad del Sistema de
tierras.
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4 1.- Abasto y recepcion de gas [Presion Menos |Menor Fuga de gas por|Dispersién de [Procedimiento Instalacion de indicadores
L.P. de autotanque hacia Presion |poro en nube de gas S operativos de presion en zona de
toma de abasto del tanque Intencion: tuberias de 1” |L.P. con riesgo recepcion de gas.
de almacenamiento de 1" de |Recepcion de @ de llegada |de explosién. 5| o Instalacion de equipos anti
@ para gas-liquido y toma de |de gas L.P. 0 en accesorio chispa.

1” de @ para gas-vaporab |[ab de la toma de Efectividad del Sistema de
kg/cm? kg/cma de abasto al tierras.
presion. tanque.

5 1.- Abasto y recepcion de gas [Presién Mas [Mayor Incremento de [Se registra Vélvula de Instalacion de indicadores
L.P. de autotanque hacia presién |la presién por |mayor presién |relevo de presion en zona de
toma de abasto del tanque  |Intencion: cierre de en el cabezal de |hidrostatica recepcion de gas.
de almacenamiento de 1” de |Recepcion valvulas de recepcion de en lineas de » o
(4 para gas-liquido y toma de |de gas L.P. alimentacion a |gas L.P.yen recepcion. 2|2 In’specclon periodica de

- ] valvulas de relevo
1" de @ para gas-vapora5 |[ab tanque de lineas de . .
kg/cm?2 kg/cm?® de almacenamientofalimentacion a hidrostaticas.

presion. de gas L.P. tanque de
almacenamiento

ESTACION DE CARBURACION PROYECTADA A UBICAR EN LA CALLE CAMINO A LINDAVISTA, COL. RANCHO SAN JOSE DE LA BEATILLA, ZAMORA, MICHOACAN.
Nodo/Paso: 2.- Almacenamiento de gas L.P. en un tanque cilindrico horizontal de 4.96 m de longitud y 1.20 m de @y con capacidad de 5,000 litros.

# Nodo/Paso Parédmetro (Guia |Desviacién|Causa Consecuencia |Salvaguarda C [P |Recomendacién
1 2.- Alimacenamiento de gas|Flujo Mas [Mas flujo [Falla enla Incremento en el |1 valvula de exceso |2 |2 |Mantenimiento a valvulas de
L.P. en un tanque cilindrico operacion de la |flujo de llenado |de flujo para gas- exceso de flujo.
horizontal de 4.96 mde  |Intencién: bomba del del tanque de liquido
longitudy 1.20mde@dy |Almacenar autotanque. almacenamiento ,
; 1 vélvula para
con capacidad de 5,000 It. |gas L.P. en de gas L.P. ;
el tanque. exceso de flujo gas
vapor
2 2.- Almacenamiento de gas|Flujo Mas |Mas Saobrellenado del [Liberacién de 1 vélvulas de 2 |2 |[Inspeccion periddica de la
L.P. en un tanque cilindrico presion  |tanque de gas L.P. a través |maximo llenado, al integridad del tanque a
horizontal de 4.96 mde  |Intencidn: almacenamiento |de vélvulas de 90% través de pruebas de
longitudy 1.20mde@dy |Almacenar de gas L.P. seguridad. espesores y costuras en
con capacidad de 5,000 It. |gas L.P. en soldadura.
el tanque.
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3 2.- Almacenamiento de gas|Presion Menos |Menor Fuga de gas por |Dispersion de Sistema contra 2 |2 |Aplicacién del programa de
L.P. en un tanque cilindrico (Intencién: presion  |poro en tuberias |nube de gas L.P. |incendio. mantenimiento preventivo y
horizontal de 496 mde  |Recepcion de 1" de @ de con riesgo de Medidor magnético correctivo a tanque y
longitudy 1.20mdedy |degasLPa llegada o en explosion. para nivel de gas- accesorios.
con capacidad de 5,000 It |5 kg/cm2 accesorio de la liquido.

de presion toma de abasto
al tanque.

4 2.- Almacenamiento de gas |Flujo Menos |Menos Fuga de gas L.P. |Dispersion de Sistema contra 2 |2 |Aplicacién del programa de
L.P. en un tanque cilindrico Nivel por instrumento, |nube de gas L.P. |incendio. mantenimiento preventivo y
horizontal de 4.96 mde |Intencidn: poro o fisura en |con riesgo de correctivo a tanque y
longitudy 1.20mdedy |Almacenar el cuerpo del explosion Medidor magnético accesorios.
con capacidad de 5,000 It. |gas L.P. en tanque de para nivel de gas- Instalacion de equipos anti

el tanque. almacenamiento liquido chispa.
de gas L.P. Efectividad del Sistema de
tierras.

5 2.- Aimacenamiento de gas|Flujo Mas |Mayor Omision al Saobrellenado del (Indicador de nivel (2 |2 |Asignar como prioritaria la
L.P. en un tanque cilindrico nivel revisar el nivel  |tanque de magneético revision del nivel del tanque
horizontal de 496 mde  |Intencidn: del liquido en el |almacenamiento. de almacenamiento.
longitudy 1.20 mde @y |Almacenar tanque de 1 valvulas de
con capacidad de 5,000 It. |gas L.P. en almacenamiento maximo llenado en

el tanque. de gas L.P. el tanque al 90%

ESTACION DE CARBURACION PROYECTADA A UBICAR EN LA CALLE CAMINO A LINDAVISTA, COL. RANCHO SAN JOSE DE LA BEATILLA, ZAMORA, MICHOACAN.
Nodo/Paso: 3.- Envio de gas L.P. del tanque de almacenamiento a la toma de carburacion para Abasto de 1” de &, a traves de tuberias de acero cédula 40, sin
costura de 1" de @, a una presion de 5 kg/cm2.

# Nodo/Paso Paréametro Guia [Desviacion|Causa Consecuencia|Salvaguarda |C Recomendacion
1 3. Envio de gas L.P. del Flujo Menos [Menos Mala conexién  |Dispersion de |Acoplador de |2 Verificar condiciones y
tanque de almacenamiento flujo accidental de la |nube de gas |[llenado para procedimientos de
a la toma de carburacion de|Intencion: toma de L.P. con liquido y vapor operacion de la instalacion.
1” de @, a través de Transferir el gas L.P. a suministro de riesgo de en tomas de Instalacion de equipos anti
tuberias de acero cédula la toma de carburacion carburacion explosion. suministro. chispa.
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40, sin costura de 1" de @,
a una presion de 5 kg/cm?.

para Abasto de

vehiculos, a una presion

para abasto de
1"de @

Efectividad del Sistema de
tierras.

de 3 kg/cm2.
3.- Envio de gas L.P. del Flujo Menos [Menos Fuga de gas por |Dispersion de |Tuberias Inspeccién preventiva de las
tanque de almacenamiento flujo poro en tuberia |nube de gas |dentro de tuberias y accesorios de la
a la toma de carburacion de|Intencion: de 1’y 1 V2" de [LP.con especificacion. toma de suministro de gas
1” de @, a través de Transferir el gas L.P. a @ de llegada o en|riesgo de Programa de L.P.
tuberias de acero cédula la toma de carburacion accesorio de la  |explosién. mantenimiento Instalacion de equipos anti
40, sin costura de 1" de @, |para Abasto de zona de toma de a tuberias. chispa.
a una presion de 5 kg/cm?. |vehiculos, a una presion carburacion , Efectividad del Sistema de

de 3 kg/cm?2. ara abasto Medidor de tierras.

g p .
flujo.
3.- Envio de gas L.P. del Presion Meno | Menor Fuga de gas Dispersion | Manémetro Instalacion de indicadores
tanque de S Presién | por poro en de nube de |instalado en de presion en zona de
almacenamiento a la toma | Intencion: tuberiade 1"y | gas L.P.con [tuberia. abasto de gas.
de carburacion de 1" de @, | Transferir el gas L.P. 1 V4" de dde riesgo de o . .
. ; - Instalacion de equipos anti

a través de tuberias de alatoma de llegada o en explosion. chispa.
acero cédula 40, sin carburacion para accesorio de la
costura de 1" de @, auna | Abasto de vehiculos, a zona de toma Efectividad del Sistema de
presién de 5 kg/cm?. una presion de 3 de carburacion tierras.

kg/cm?. para abasto
3.- Envio de gas L.P. del Presion Mas | Mas Incremento de | Se registra | Véalvula de Mantenimiento a valvula
tanque de presién | la presién por | mayor relevo de relevo hidrostatica
almacenamiento a la toma | Intencion: cierre de presién de hidrostatica
de carburacion de 1" de @, | Transferir el gas L.P. valvulas de gas LP.en
a traves de tuberias de alatoma de alimentacion en | lineas de
acero cédula 40, sin carburacion para vehiculos. suministro
costurade 1" de @, auna | Abasto de vehiculos, a de

presion de 5 kg/cm?.

una presion de 3

kg/cm?.

carburacion
para Abasto
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Resultado de la aplicacién del HAZOP y la matriz de riesgo.

En base al analisis HAZOP realizado, se identificaron y clasificaron las situaciones de riesgo por
cada operacion considerada en los nodos que a su vez engloban las areas y actividades
relacionadas con el manejo del gas L.P.; de lo observado en este analisis, se determind que se
encontraron riesgos clasificados con un grado de aceptacién, por el bajo riesgo en los 14
sucesos potenciales considerados (valoracion de 4 a B), lo cual indica que los mismos se aceptan
considerando las condiciones actuales, NO se identificaron eventos o incidentes clasificados con
grado de aceptacion MEDIO o alto, esto indica que seran aceptables con controles mediante la
implantacion efectiva de las medidas de seguridad que se sefialan en la memoria técnica

descriptiva del proyecto, misma que se anexa al Informe Preventivo de Impacto Ambiental.

Los riesgos identificados y dictaminados con grado de aceptacion por su bajo nivel [de
consecuencias), repercutirian directamente en las areas de internas, asi como potenciales efectos
en torno a la estacion, SIN consecuencias en zonas habitacionales, bienes de terceros u otras

instalaciones de riesgo en un radio de mas de 50 metros en torno a las instalaciones proyectadas.

Es preciso mencionar que los riesgos determinados, estan basados en la suposicion de la
existencia de errores humanos o fallas derivadas de falta de aplicacién de procedimientos de
seguridad y en menor grado por una falla de las propias actividades (falta de aplicacién en los
procedimientos); estas situaciones pueden ocurrir de acuerdo con la estimacion de probabilidad,
sin embargo de acuerdo con los mismos resultados se intuye que la empresa considero aquellas
bases de disefio constructivo para la actividad propuesta y que el equipo utilizado en sus
operaciones cumple con especificaciones del fabricante referente a la seguridad y operabilidad,
ademas de contar con la debida planeacion para instaurar los programas, procedimientos y
equipos de seguridad orientados a la prevencion de peligros, con la finalidad de reducir al minimo

la ocurrencia de dichos eventos.

RESULTADOS DE LA CALIFICACION DE RIESGOS.

EMPRESA: GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V.
ANALISIS DE RIESGO Y OPERATIVIDAD.

INSTALACION: ESTACION DE CARB_URACIC]N PROYECTADA A UBICAR EN LA CALLE CAMINO A
LINDAVISTA, COL. RANCHO SAN JOSE DE LA BEATILLA, ZAMORA, MICHOACAN.

ACTIVIDAD GENERAL: MANEJO DE GAS L.P.

NIVEL DE
CONSECUENCIA ‘ SALVAGUARDA RIESGO
No hay alimentacion de gas L.P. y posible incremento | Procedimiento operativo de la instalacion y| 2 | 2 4
de presion en las lineas de descarga del autotanque. | capacitacion al personal operativo.
Dispersion de nube de gas L.P. con riesgo de|Acoplador de llenado para liquido y vapor en| 2 | 2 4
explosion. tomas de recepcion.
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Dispersion de nube de gas LP. con riesgo de|Tuberia en trinchera de concreto con rejilla| 2 | 2 4
explosion. metalica
Programa de mantenimiento a tuberias.
Dispersion de nube de gas L.P. con riesgo de|Procedimientos operativos. 22 4
explosion.
Se registra mayor presion en valvula de recepcion de |Valvula de relevo hidrostéatica en lineas de|2 | 2 4
gas LP. y en lineas de alimentacion a tanque de |recepcion.
almacenamiento.
Incremento en el fluo de llenado del tanque de |1 valvula de exceso de flujo para gas-liquido 22 4
almacenamiento de gas L.P. 2 valvula para exceso de flujo gas vapor
Retroceso en el flujo de gas en las lineas de 1"y 1 V4" [ Instrumental de seguridad. 22 4
de @ de alimentacién a tangque de almacenamiento.
Dispersion de nube de gas LP. con riesgo de|Sistema contra incendio. 22 4
explosion. Medidor magnético para nivel de gas-liquido.
Sobrellenado del tanque de almacenamiento. Indicador de nivel magnético 2|2 4
1 vélvula de méaximo llenado en el tanque al
90%
Liberacion de gas LP. a través de valvulas de|1 valvula de maximo llenado, al 90 % 2|2 4
seguridad.
Dispersion de nube de gas LP. con riesgo de|Acoplador de llenado para liquido y vapor en| 2| 2 4
explosion. tomas de suministro.
Dispersion de nube de gas LP. con riesgo de|Tuberias dentro de especificacion. 2|2 4
explosion. Programa de mantenimiento a tuberias.
Medidor de flujo.
Dispersion de nube de gas L.P. con riesgo de|Manémetro instalado en tuberia. 2|2 4
explosion.
Se registra mayor presion de gas L.P. en lineas de|Valvula de relevo hidrostatica. 2|2 4
suministro de carburacién para suministro a clientes.

PROCEDIMIENTOS PARA EVALUACION DE CONSECUENCIAS.

La evaluacion objetiva de las consecuencias en tiempo y espacio, derivada de la ocurrencia de
algunos de los eventos riesgosos identificados, requiere de aplicar una metodologia cuantitativa.
Del total de eventos identificados; se seleccionan aquellos més probables para aplicar el programa
de simulacién de consecuencias denominado ALOHA (Localizacion aérea de ambientes peligrosos
0 Aereal Locations of Hazardous Atmospheres por sus siglas en inglés), justificando tal seleccion

en que algunos eventos son repetitivos, en cuanto a causas y las consecuencias son similares.

De esta manera se seleccionaron 5 eventos para aplicar el programa ALOHA y a su vez; de
estos eventos se obtienen los radios potenciales de afectacion y luego las interacciones de

riesgo para aquellos, considerando el total de eventos modelados.

IDENTIFICACION Y JERARRUIZACION DE RIESGOS.

POSIBLE ORIGEN ‘ TIPO DE RIESGO PROBABILIDAD

FALLAS DE CONTENCION EN:
Fuga Muy baja
Red de Tuberias (Tuberias, Conexiones y Uniones). Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbable
Tanque de Almacenamiento Fuga Muy baja
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Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbable
Fuga Baja
Mangueras de Abasto del gas. Incendio Muy baja
Explosion Practicamente improbable
FALLAS DE FUNCIONAMIENTO DE EQUIPQ:
Fuga Baja
Bomba Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbable
Fuga Muy baja
Valvulas Incendio Practicamente improbable
Explosién Préacticamente improbable
FALLAS POR ERRORES HUMANGQS:
- - AAA. Y Fuga Extremadamente baja
g)lser]o yl C_onstgucmon (NOM-003-SEDG-2004 y las Incendio Practicamente impraobable
emas relacionadas] Explosion Practicamente improbable
Fuga Baja
Operaciones de Recepcion y Carburacion. Incendio Muy baja
Explosion Practicamente improbable
- - ; ; Fuga Baja
Mant9p|m|ent0 de equipos e instalaciones de la Incendio Muy baja
estacion. Explosion Muy baja
Fuga Baja
Mantenimiento de vehiculos de transporte de gas. Incendio Muy baja
Explosién Muy baja
FALLAS POR EVENTOS EXTERNQOS:
Fuga Muy baja
Condiciones Climatolégicas Extremas. Incendio Practicamente improbable
Explosién Préacticamente improbable
Fuga Muy baja
Temblores. Incendio Practicamente impraobable
Explosion Practicamente improbable
Fuga Extremadamente baja
Accidentes cercanos, vandalismo o sabotajes. Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbable

Anéalisis por Arboles de Sucesos, AAS: Event Tree Analysis, ETA.

La técnica de analisis por éarboles de sucesos consiste en evaluar las consecuencias de
posibles accidentes resultantes del fallo especifico de un sistema, equipo, suceso o error
humano, considerdndose como sucesos iniciadores y/0 sucesos 0 sistemas intermedios de

mitigacion, desde el punto de vista de la atenuacion de las consecuencias.

Las conclusiones de los arboles de sucesos son consecuencias de accidentes, es decir,

conjunto de sucesos cronolégicos de fallos o errores que definen un determinado accidente.

Partiendo del suceso iniciador, se plantean sistematicamente dos bifurcaciones: en la parte
superior se refleja el éxito o la ocurrencia del suceso condicionante y en la parte inferior se

representa el fallo o no ocurrencia del mismo. Un ejemplo se presenta en el esquema inferior.
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El suceso iniciador puede ser cualquier desviacion importante, provocada por un fallo de un equipo,

error de operacion o error humano. Dependiendo de las salvaguardias tecnoldgicas del sistema, de

las circunstancias y de la reaccion de los operadores, las consecuencias pueden

ser muy

diferentes. Por esta razon, un AAS, estd recomendado para sistemas que tienen establecidos

procedimientos de seguridad y emergencia para responder a sucesos iniciadores especificos.

Utilizando esta metodologia, se presenta un arbol de sucesos correspondiente a un suceso

iniciador denominado "fuga de gas L.P. en zona prdoxima a depdsito de almacenamiento

Se estudian las distintas secuencias accidentales y las consecuencias posibles de cada una de

ellas. Algunas de estas consecuencias no conllevan un peligro especial, pero otras representan

sucesos verdaderamente peligrosos, como BLEVE, UVCE o incendios de charco.

Figura 13. Arbol de sucesos para fuga de gas L.P. en zona préxima al tanque de almacenamiento.

conseauencias

El evento o suceso iniciador de maximo dafio probable, es una fuga de gas L.P.;

describio anteriormente; las areas que se analizaron fueron las siguientes:

1) Area de almacenamiento del gas L.P. (un tanque de 5,000 litros, base agual).
2) Area de trasvase de gas L.P. (descarga de autotanques).

3) Zona de suministro a clientes (toma de carburacion).

4) Conexiones, tuberia, tanque de unidad movil de abasto, ocasionando:

= Nube explosiva.
= Fuego tipo Jet o dardo de Fuego.

= Accidentes laborales.

cComo se
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Posteriormente a este anélisis cualitativo, la estimacion de la magnitud de cada suceso
requiere de un analisis de consecuencias mediante modelos de céalculo adecuados, capaces de
estimar los efectos del suceso contemplado; para el caso de la estacion, se describe un analisis

cuantitativo a través del simulador ALOHA.

El método se puede usar ademas para estimar las probabilidades de ocurrencia del suceso
final, asignando valores de probabilidad al suceso incidental y valores sucesivos de probabilidad

para cada accion enumerada en el arbol.

Analisis de modo y efecto de los fallos, FMEA.

Corresponde al acréonimo anglosajon del Failure Mode and Effects Analysis. Una descripcion de
una aplicacion completa del método se incluye en el articulo de King y Rudd publicado en el

AIChE J. (American Institute of Chemical Engineers Journal)l en 1971.

Descripcion.
Este método consiste en la tabulacion de los equipos y sistemas de una planta, estableciendo
las diferentes posibilidades de fa/lo y las diversas influencias (efectos) de cada uno de ellos en

el conjunto del sistema o de la estacion.

Los fal/los que se consideran son, tipicamente, las situaciones de anormalidad tales como:

Abierto cuando normalmente deba estar cerrado.

Cerrado cuando normalmente deba estar abierto.

Marcha cuando normalmente deba estar parado.
e Paro cuando normalmente deba estar en marcha.
e Fugas cuando normalmente deba ser estanco.

Otros.

Los efectos son el resultado de la consideracién de cada uno de los fallos identificados

individualmente sobre el conjunto de los sistemas o de la instalacian.

El método FMEA establece finalmente, qué fallos individuales pueden afectar directamente o

contribuir de manera acumulada al desarrollo de accidentes mayores en la estacion.

Este método no considera los errores humanos directamente, sino su consecuencia inmediata

de mala operacion o situacion de un componente o sistema.

Tampoco establece las diferentes combinaciones de fallos de equipos o secuencias de los

mismos que pueden llegar a provocar un accidente final de mayores consecuencias.
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El FMEA es un meétodo cualitativo que establece una lista de fallos, sistematica, con sus
consiguientes efectos y puede ser de facil aplicacion para cambios en el disefio o

modificaciones de instalaciones en que se manejan sustancias peligrosas.

Ambito de aplicacion.

El método FMEA puede ser utilizado en las etapas de disefio, construccion y operacion.

En la etapa de disefio es Gtil para la identificacion de protecciones adicionales, que puedan ser
facilmente incorporados para la mejora de equipos y sistemas. En la etapa de construccion
puede ser utilizado para una evaluacion de modificaciones que puedan surgir por cambios

inducidos en campo.

En periodo de operacion el FMEA es atil para la evaluacion de fallos individuales que puedan

inducir a accidentes potenciales.

Su uso puede ser, con limitaciones, alternativo a un HAZOP, aunque encuentre su mayor
aplicacion como fase previa a la elaboracion de arboles de fallos, ya que permite un buen

conocimiento de los sistemas.

Recursos necesarios.

Normalmente, el método FMEA puede llevarse a cabo por un equipo de dos analistas que
conozcan perfectamente las funciones de cada equipo o sistema, asi como la influencia de
estas funciones en el resto de la linea o proceso. Para sistemas complejos, el nUmero de
analistas debera ser incrementado en funcion de la complejidad y especialidades a ser

cubiertas. Para garantizar la efectividad del método, debe disponerse de:

Lista de equipos y sistemas.
»  Conocimiento de las funciones de los equipos.

»  Conocimiento de las funciones de los sistemas y la estacion o instalaciones.

La dedicacion ya se ha comentado que es proporcional a la complejidad, y es muy poco

significativo intentar establecer un indice promedio de dedicacién.

Es posible incluir en la ultima columna de la tabla de trabajo lo que se denomina indice de
gravedad, que representa mediante una escala del 1 al 4 un valor que describe la gravedad de

los posibles efectos detectados.
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El valor 1, representaria un suceso sin efectos adversos; el 2, efectos que no requieren paro
del sistema; el 3, riesgos de cierta importancia que requieran paro; y el 4, peligro inmediato

para el personal e instalaciones, por lo que se requiere paro de emergencia.

En este caso, el analisis se denomina Analisis del Modo de Fallos, Efectos y Criticidad, FMECA
(AMFEC). En la tabla siguiente, se presenta el analisis realizado por esta metodologia en la

descarga de autotanques y en la carga a vehiculos particulares.

Tabla 36. Analisis del Modo de Fallo, Efectos y Criticidad.

Fecha: 20 de septiembre del 2021 (fecha supuesta). Pagina: | De: |

Estacign: CALLE CAMINO A LINDAVISTA No. 316, COL. RANCHD DE LA BEATILLA, Anlista: Ing,Angel Judrez Medina,

ZAMORA, MICHOACAN.

Sistema: Almacenamiento y suministro de gas L.P. Referencia: Estacian de Carburacian.

Ldlzzjniaf;isnmn = Designacitn Modo de fallo Deteccidn Efectos Enrd;\szdadd'a
Agujereada. Visual Fuga 4lncendin? 2

| Manguera flexible Taponada-aplastada. Visual Falta o reduccidn de caudal. 2
Tipo equivocado. Visual (marcas)  Corrosién, rotura o contaminacion 7
Con fisura. Visual Fuga 2

z g o o e R z
Aplastada por el vehiculo. Visual Reduccidn de flujo y mayor presidn. 2

ANALISIS DE CONSECUENCIAS.

Se entiende por anéalisis de consecuencias, la evaluacién cuantitativa de la evolucion espacial y
temporal de las variables fisicas representativas de los fendmenos peligrosos, en los que
intervienen sustancias peligrosas, y sus posibles efectos sobre las personas, el medio ambiente

y los bienes, con el fin de estimar la naturaleza y magnitud del dano.

Los analisis de consecuencias estudian los diferentes tipos de accidentes potenciales en
establecimientos industriales que pueden producir fenémenos peligrosos para las personas, el
medio ambiente y los bienes materiales. Los tipos de accidentes potenciales seleccionados a
partir de un correcto analisis e identificacion de riesgos son los siguientes:

a) Fugas o derrames incontrolados de sustancias peligrosas: liquidos o gases en depdsitos y lineas.

b) Evaporacion de liquidos derramados.

c) Dispersion de nubes de gases, vapores y aerosoles.
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d) Incendios de charco o "Pool Fire".

e] Dardos de fuego o "Jet Fire".

f) Deflagraciones no confinadas de nubes de gases inflamables o "UVCE".
g) Estallido de depdsitos o "BLEVE".

h) Explosiones fisicas y/0 quimicas.

i) Vertido accidental al medio ambiente de sustancias contaminantes, procedente de fugas o

derrames incontrolados.

Normalmente, un accidente de estas caracteristicas se produce a partir de algin suceso
menor que trae como consecuencia la pérdida de estanqueidad (hermeticidad]) de algun
recipiente, deposito o tuberia que contiene alguna sustancia, lo que produce la fuga o derrame

de esta sustancia al exterior.

También es posible un incendio previo o simultaneo a una fuga o incluso, una explosion previa a
la fuga o al incendio. No obstante, en la mayoria de los casos el primer suceso consiste en una

fuga incontrolada de producto.

En el caso del gas L.P. un derrame liquido, se vaporiza total o parcialmente, segun cual sea el
volumen de acuerdo su temperatura respecto a su punto de ebullicion y ésta respecto al
ambiente. En el caso de que reste alguna fraccion en fase liquida, ésta se extiende al mismo
tiempo que se evapora con mas o menos intensidad segun que su temperatura sea inferior o

superior a la del sustrato sobre el que se extiende.

Si consideramos ademas que se trata de un liquido inflamable, existe la posibilidad de que, por
encontrarse una fuente de ignicion en las proximidades del punto de fuga, se produzca un
incendio del charco. Si éste es de grandes proporciones, provoca un flujo de calor radiante
peligroso hasta distancias apreciables. También se producen grandes cantidades de humo y

productos toxicos y contaminantes.

Si el incendio envuelve o rodea un depésito que contenga algun liquido inflamable bajo presiony
dura el tiempo suficiente, puede ocasionar una explosion por expansion de vapor del liquido en
ebullicién, conocida como BLEVE segun su acrénimo inglés. La rotura catastrofica de un
deposito provocando la fuga masiva de una sustancia inflamable, puede originar lo que se
denomina bola de fuego, en el caso de que se produzca la ignicién de la misma. Por otra parte,

una BLEVE genera una serie de proyectiles de todas dimensiones, procedentes del depdsito

ASESODRIA AMBIENTAL INTEGRAL | PAGINA227|




-INFORME PREVENTIVOD DE IMPACTOD AMBIENTAL- GAS
, | [ 22uese
"PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

siniestrado que pueden causar graves danos en el entorno si las distancias de seguridad son

demasiado pequenas o las protecciones inadecuadas.

De igual manera al vaporizarse el gas L.P., la nube de gas se diluye en el aire existente, haciendo
gue en determinados instantes y zonas existan mezclas de combustible y comburente en
condiciones de efectuar la combustion. Si en una de estas zonas se encuentra un punto de ignicion,
puede desprenderse la cantidad de calor necesaria para acelerar la velocidad de combustion de
forma que se produzca una explosion, denominada explosion de vapor no confinada o UVCE en su
acronimo inglés. También es posible si la cantidad premezclada es muy grande, que se produzca

una llamarada o "flash fire", sin efectos explosivos, pero con una intensa radiacion.

También puede presentarse una fuga a alta presién en el tanque o tuberia de gas,
produciendose un chorro o fuga inercial que ocupa una larga zona muy limitada
transversalmente, con concentraciones de la sustancia progresivamente decrecientes al
alejarse del origen de la fuga, por lo que si se produce su ignicién se forma un dardo de fuego o

"jet fire" analogo a un soplete de grandes dimensiones, aunque de alcance limitado.

Un fallo estructural, fallo de cimentacion, agente externo, incendio, proyectil, etc. pueden
causar una rotura catastrofica de un depdsito, provocando una fuga masiva que puede originar

también una bola de fuego en caso de producirse la ignicién de la misma.

Ademas de todo esto, existe la posibilidad de que todos estos fenémenos afecten, no solo a los
elementos vulnerables exteriores; también a otros depositos, tuberias o equipos de la
instalacion siniestrada, de tal manera que se produzca una nueva fuga, incendio o explosién en
otra instalacion diferente de la inicial, aumentando las consecuencias del accidente primario.
Esta concatenacion de sucesos con la propagacion sucesiva de consecuencias es lo que se

denomina efecto domino.

Un tipo de accidente que puede ser independiente de una fuga previa es el estallido de un
tanque, como resultado del desarrollo de una reaccién exotérmica fuera de control o “runaway”
en el interior del mismo. Se pueden producir por mezclas inflamables vapor/aire por
polimerizacion o descomposicion. Las consecuencias inmediatas de un estallido de un
recipiente son la formacion de ondas de presion y proyectiles que pueden llegar a otras

instalaciones y agravar el accidente inicial.

Todo este conjunto de accidentes posibles a partir de una fuga de gas vapor o gas liquido se

representa en el esquema de sucesos y consecuencias adjunto.
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Figura 14. Analisis de Consecuencias.
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La finalidad de este anélisis es proporcionar las adecuadas herramientas y meétodos

matematicos para la correcta determinacion de las consecuencias de los accidentes que se

pueden producir durante el manejo de gas L.P.

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CONSECUENCIAS USANDO EL MODELO ALHOA.

Para cada escenario (fuga de gas sin incendio, fuga de gas con incendio y BLEVE]), se realizaron
sus respectivas simulaciones con el software ALOHA® recreando un escenario normal en el érea

en cuanto a las caracteristicas atmosféricas.

El modelo ALOHA® (Aereal Locations of Hazardous Atmospheres), es un modelo de dispersion
aérea desarrollado por la United States Environmental Protection Agency (EPA) y por la National

Oceanic and Atmospheric Administration [NOAA).

Este modelo puede usarse para predecir el movimiento y dispersion de gases. Predice
concentraciones de contaminantes que fluyen a favor del viento desde una fuente de derrame o
fuga, tomando en consideracion las caracteristicas fisicas del material derramado o fugado.
ALOHA® también da cuenta de algunas de las caracteristicas del sitio del derrame, las

condiciones meteoroldgicas, y las circunstancias de la fuga.
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ALOHA® modela la dispersion de una nube de gas contaminante en la atmadsfera y presenta un
diagrama que muestra una vision desde arriba de la zona en que predice que las

concentraciones de gas alcanzaran niveles peligrosos.

El diagrama se llama la huella de la nube. Para obtener el trazo de una huella, primero hay que
identificar una concentracion limite de una sustancia contaminante aérea, usualmente aquella
concentracion por encima de la cual el gas puede representar un riesgo para la gente o para las
instalaciones. Este valor se llama nivel de preocupacion (level of concernation). La huella
representa una zona de riesgo, mostrando una o mas areas donde los peligros por toxicidad,
flamabilidad, radiacion térmica o sobrepresion, dentro de la cual, predice que la concentracion a
ras de suelo de un gas contaminante excedera de su nivel de preocupacion, en alguin momento

después de empezar una descarga.

ALOHA® despliega las zonas de riesgo en colores; rojo, naranja y amarillo. El perimetro rojo
representa el peor riesgo y el naranja y amarillo las zonas donde decrece este riesgo. ALOHA®

modela tres categorias de peligros: Dispersion de Gases Toxicos, Fuegos y Explosiones.

Nuestro interés radica en conocer las distancias a las cuales existen consecuencias por
elevados niveles de radiacién y sobrepresién basicamente; para ello se imitan los escenarios
semejantes a los probables que pueden ocurrir dentro de una estacién de carburacién con las
caracteristicas del que se pretende construir y con los volimenes de gas que normalmente

existirian en la estacion.

Con la finalidad de establecer los potenciales radios de afectacion, se recurrio a la aplicacion de
metodologias cuantitativas acudiendo a los programas ALOHA y SCRI FUEGO 2.2, con la finalidad

de corroborar resultados,

En primer término, describiremos el evento identificado y probable; donde incluiremos las
condiciones meteorolégicas mas comunes [(estabilidad de la zona), para posteriormente

presentar los resultados de manera grafica.

Los resultados obtenidos usando los simuladores SCRI FUEGO 2.2 y ALOHA, se muestran a

continuacion [supuestos]:
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EVENTO 1. Se supone que ocurre una fuga por perforacién de seccién del ducto que conduce gas
desde el tanque a la zona de suministro, o bien por fisura en punto de enrosque de la vélvula de
servicio o valvula de sobrepresién [abre por sobrellenado o mal funcionamiento], la simulacién
supone un flujo de gas de 1.0 kg por segundo.

SCRI FUEGO

Modelos de Simulacion para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

MODELO DE RADIACION TERMICA POR UN DARDO DE FUEGO (JETFIRE)
REPORTE DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

Datos de la modelaciédn

10T 1o EVENTO POR DARDO DE FUEGO

= o £ - T 8 de agosto de 2021
Instalaciodn

o5 = PROYECTO DE ESTACION DE CARBURACION EN ZAMORA

Direccidn: ....Camino a Lindavista N° 316, Col. Rancho San José de la Beatilla,, ZAMORA, MICHOACAN, MEXICO,

Tel.

L0 o T o Lat:19° 59" 32.51 N Lon:102° 15' 12.29 0O
Descripcidn

EXISTE UNA FUGA DE GAS DURANTE EL ABASTO AL TANQUE DE ALMACENAMIENTO POR DESACOPLE DE MANGUERA EN VALVULA
DE SERVICIO DE UN TANQUE DE 5,000 LITROS DE CAPACIDAD BASE AGUA

DATOS DE LA SUSTANCIA

Identificacidn
oo L= Propano butano 50-50
L No Aplica

Propiedades
(%) PESO MOLBCULAI o vttt st et et e eeeeneeaenensasenenenssnenseesssasesseensasessnenssneasnsns 50.48 kg/kgmol
Capacidad Calorifica del Gas a Temp. Ref. ...ttt ittt iiiiatet s iiansssnanansnannnsns 1679.65 1/kg-K
(*) Temperatura de EbULLiCion . ...ttt it ettt e ettt a i et eaeaaeeanraaaaaneaneanenn 250.01 K
(*) Calor de Vaporizacion a Temp. Ebull. ... it iiiiii ittt iiiiaesnntarenosnonsnasnansasnanns 404300.05 1/kg
Capacidad Calorifica del Liquido a Temp. Ebull. ... ... iuirniniiriii ittt innrrnnnnnnnnes 2273.32 1/kg-K
Densidad del Liquido a Temp. EbULL. ...ttt iitiiiienaressnorassnsrasssssasssssasnnsnans 592.94 kg/m3
Constante de Presidn de saturacion B...........ieieinrrnrrenennennnennananss -1.0@ (Predeterminado = -1.0)
Constante de Presidn de saturacion C......iuiiiiiiiiiiiiiirnieineenennnennennnns 0.0 (Predeterminado = ©.9)
Relacidn de Calores especCificCos (GaMME) v vvu v v vnenennsnsoeensonnssnsnsssnssnsnsonsnsnsnssnsssssnssans 1.11
(*) Concentracion EstequUiomEtriCa . vuu ettt neintnnenessansensoeaoeassaseenossnssnssasenssasnsnnsss 9.50 %
Calor de CombBUSTION ¢t vttt ittt ittt ittt a s tasaastatsasasssansasassassssnssns 46011.32 k1/kg

* Los datos marcados han sido ingresados por el usuario

PARAMETROS DE ENTRADA

Datos de la fuente

LI = TR L= =163 o o 1.00 kg/s
[0 BT o o T 10 Ao T o o o o 1P 0.00 m
Coeficiente de deSCar At v v vttt ittt ie e te st se s sasassasasssensasnessnensanessnsnssnsssasnssnsnnns 0.00
QLT o= ol = T g o =T o = TP 0.00 K
oY= Mo T T I g =Y oo - 1A 0.00 Kpa
Altura de base de 1a FLlama: ...ttt ittt it ittt et ettt et et e et et eaa ettt e 2.88 m
FracCion radiante: oo i ittt ittt et ts s et ssenaassnnasasssasasssesasssssssssssanssassasunsnssnns 0.30

Datos meteorolégicos

VT 11 = Escenario para Jet Fire

Humedad relativa: o vu ittt ittt ettt e st sae st aesanansasnasnsnssonssasasansnsassasasnsasnasnns 60 %

JLI=L 1o L= o= § U o T 296.2 K (23.9 °0)
RESULTADOS

CARACTERISTICAS DEL FUEGO

Didmetro del OrifiCio: iuu it iniiiiieniasiensenosesanosassaassesssssasssasasasssssssssnssasnnsns 0.00 m
Presidn en 1a tuberia: ... . i i e et e et e e e, 0.00 kPa
Coeficiente de deSCarga: . v vttt ittt teee e enneannaaassansaneannsoassassasenonssnsanssnssnnsss 0.0
Longitud de 1@ Flama: ....ueuiiiuetonanereasnoresroaorossssasesssasesssasunssasnssasssasasssasasnns .em
Fecha de impresion: domingo, 8 de agosto de 2021 SCRI Fuego 2.2 (Rev. 2019.01) Pag. 1
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Tasa de emision de MaSa:i i uuu ittt innnnonseeeeessnananseessssnnnnsaasassssnansssssssannnnnns 1.0 kg/s

* Los datos marcados han sido ingresados por el usuario

RADIACION CALCULADA A DISTANCIAS ESPECIFICAS

ia a nivel de piso Distancia a fuente puntual Transmisividad Radiacién
(m) (m) (kW/m2)
5.00 5.39 0.89 33.67
10.00 10.20 0.84 8.87
15.ee 15.13 0.81 3.89
20.00 20.10 0.79 2.15
25.00 25.08 .77 1.35
30.00 30.07 0.76 0.93
40.00 40.05 0.74 0.51
50.00 50.04 9.73 0.32
100.00 100.02 0.68 0.08
150.00 150.01 0.66 0.03
DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE NIVELES DE RADIACION ESPECIFICOS
Radiacidn Distancia

(kW/m2) (m)

5.00 13.27

1.40 24.59

0.00 0.00

6n: domingo, 8 de agosto de 2021 SCRI Fuego 2.2 (Rev. 2019.01) Pag. 2
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Figura 15, Radios de consecuencias que proyecta espacialmente la distancia en metros en caso de ocurrencia del evento simulado nimero 1 (escala 1_1000].

SCRI FUEGO

Modelos de Simulacion para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

TITULO DE LA MODELACION
EVENTO POR DARDO DE FUEGO
SUSTANCIA

Propano butano 50-50
INSTALACION

PROYECTO DE ESTACION DE CARBURACION EN
ZAMORA

POSICION DE LA FUENTE
19°59"32.51 N, 102°15'12.29 0
RADIACIONES DE INTERES
Radiacion: 5.00 kW/m2 a 13.27 m
:\ Radiacion: 1.40 kW/m2 a 24.59 m

Radiacion: 0.00 kW/m2 a 0.00 m

Fecha de impresion: domingo, 8 de agosto de 2021 SCRI Fuego 2.2 (Rev. 2019.01)
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EVENTO 2. Se supone que ocurre una fuga por perforacién de seccion del ducto que conduce gas desde el tanque a la zona de suministro, o bien
por fisura en punto de enrosque de la valvula de servicio o valvula de sobrepresién (o bien abre por sobrellenado o mal funcionamiento), en este

caso la perforaciéon es de 0.5 pulgada de didmetro (0.0127 m)], por lo cual el flujo de gas es de 0.72 kg/ seg.

SCRI FUEGO

Modelos de Simulacidn para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

MODELO DE RADIACION TERMICA POR UN DARDO DE FUEGO (JETFIRE)
REPORTE DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

Datos de la modelacidn

11111 =S EVENTO POR DARDO DE FUEGO

o £ T 8 de agosto de 2021
Instalacidn

o 1o Y PROYECTO DE ESTACION DE CARBURACION EN ZAMORA

(D0 ol Yol ol e T o T Camino a Lindavista N° 316, Col. Rancho San José de la Beatilla,, ZAMORA, MICHOACAN, MEXICO, Tel.

U o o ot o ] o Lat:19° 59' 32.57 N Lon:182° 15' 12.62 O
Descripcidn

EXISTE UNA FUGA DE GAS DURANTE EL ABASTO AL TANQUE DE ALMACENAMIENTO POR DESACOPLE DE MANGUERA EN VALVULA DE SERVICIO DE UN TANQUE DE 5,000
LITROS DE CAPACIDAD BASE AGUA

DATOS DE LA SUSTANCIA

Identificacidn
1171110 o= PP Propano butano 5@-5@
DA . ittt et tee et ee e e e e e et ee e e e et e e e e e e te et e e No Aplica

Propiedades
(F) PESO MOLBCUL AN ittt ettt ettt et ae ateaae s eeaaasansoseeasnasssesaesssasesasasassssessssssnssossasssesasosnssssnssseasssssnsnsnssss 50.48 kg/kgmol
Capacidad Calorifica del Gas @ TamMP. ReT. ..ttt iit ittt teeneeenneeeennesennaeeesesesesesenessesennasesensennnnsenasssennaeesnnssnnnns 1679.65 J/kg-K
(*) Temperatura de EDULLICaon . .u. ittt ittt it e te ettt esasesseessassnsensessenssneensssnssnasessesnsassessnsensnsessossnassnsannsnssns 250.01 K
(*) Calor de Vaporizacion a Temp. EBULL. ...t u ittt ittt et e toneeessaseeeeneessesosesssoasessanssessasasnssosasosessossnnsosassos 404300.05 J1/kg
Capacidad Calorifica del Liquido @ Temp. EbULL. ...ttt ittt ittt ittt eeneenansneseeeeeeeneanennesnssesossnnnsnnesssaseaaenanns 2273.32 J/kg-K
Densidad del Liquido @ Temp. EDULL. ...ttt ettt ttet e eeeteeensennaesoeeeeeesenassnessaeaeeseesnnansaneneeeeneennnansneenseennnn 592.94 kg/m3
Constante de Presion de Saturacion B ... .. iiiiiiiiiiiiititenenennonsoeseseeeenassnesoesesessnssnasnnsssssssaaanannns -1.00 (Predeterminado = -1.9)
Constante de Presion de SatUracion € ...ttt niiit ittt tteenneenaeeeeeeseesunnasaneeeseeseneennnnasnaseeeeeennennnnes 0.0 (Predeterminado = 0.9)
Relacidn de Calores eSpeCifiCos (GaAMMa) ... u vttt it o eenaeosessssssnsssassassosssssssssssssssssesossssssssessssssasssossassssssssssssssnnss 1.11
(*) ConCentracion ESTeqUIOMEtriCa v vttt ittt ittt et ettt eeesenaeesensesneaeenasnsenneosnnsesennsseenseesnesenesssennseennsennsssenessnnns 9.50 %
(0 1 o T o L= 0T 1 =3 o o 46011.32 k1/kg

* Los datos marcados han sido ingresados por el usuario

PARAMETROS DE ENTRADA

Datos de la fuente

LI F= T T =3 o 0.72 kg/s
D= 1111l of oo e [0 o o e X 0.0 m
(00T o =T o o o L= o =Y oY o - T 0.00
Fecha de impresion: domingo, 8 de agosto de 2021 SCRI Fuego 2.2 (Rev. 2019.01) Pag. 1
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LI o =T k= o = T of = o 0 - T 0.00 K
=T Mo o B g o =T ol o = T .00 Kpa
Altura de base de 1a Flama: ...ttt ittt ittt ittt et et is s e et s saaasssaaeassaaeassanasotenasasenatesatanttenea ettt aanens 2.80 m
o o= Lol ol N 4 N o e b 1= of <3 0.30

Datos meteorolégicos
11111 o Escenario para Jet Fire
LU TT=Te = T B o = - ol Y TR -1
BIC=T 1T oY= o= o U1 o= A 296.2 K (23.8 °C)
RESULTADOS

CARACTERISTICAS DEL FUEGO

B[ o o B o =0 o oy o o 0.80 m
T o] =Y o T = T o U o 7= o 1 T 0.00 kPa
CoeTiCiente e deSCalZa: v ittt ittt ittt te s o ansaesoenssssnsassssasansssssanssssassssssssssssssssssssssssssssnnasasssnansssssssssssssnsnssaes 0.0
(oo =6 o U e = - T o - 8.0m
Tasa de emisiOn e MASA: .ttt ittt it ittt e st e e s aansesssanssssenesassanssssesasasseensassosssseessssssssssansssssessssasasnssesnnss 0.7 kg/s

C1ase A BMISION . vttt ettt ettt oaee it e aasnee e seaanseasassasasesonsossesoseassasasanseaserseresssasasansaserersessnsssenass .Flujo Sonico

* Los datos marcados han sido ingresados por el usuario

RADIACION CALCULADA A DISTANCIAS ESPECIFICAS

Distancia a nivel de piso Distancia a fuente puntual Transmisividad Radiacion

(m) (m) (kW/m2)
5.00 5.39 0.89 24.24
10.00 16.20 0.84 6.38
15.00 15.13 0.81 2.80
20.00 20.10 0.79 1.55
25.00 25.08 0.77 0.97
30.00 30.07 0.76 0.67
40.00 40.05 0.74 .37
50.00 50.04 0.73 0.23
100.00 160.02 0.68 .05
150.00 150.01 .66 0.02

DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE NIVELES DE RADIACION ESPECIFICOS

Radiacion Distancia
(kW/m2) (m)
5.00 11.29
1.40 20.99
.00 0.00
Fecha de impresién: domingo, 8 de agosto de 2021 SCRI Fuego 2.2 (Rev. 2019.01) Pag. 2
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Figura 15_b, Radios de consecuencias que proyecta espacialmente la distancia en metros en caso de ocurrencia del evento simulado nimero 1 (escala 1_1000].

SCRI FUEGO
Modelos de Simulacion para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

TITULO DE LA MODELACION
EVENTO POR DARDO DE FUEGO
SUSTANCIA

Propano butano 50-50
INSTALACION

PROYECTO DE ESTACION DE CARBURACION EN
ZAMORA

POSICION DE LA FUENTE
19°59'32.57 N, 102° 15' 12.62 O
RADIACIONES DE INTERES

Radiacion: 5.00 kW/m2 a 11.29 m
Radiacién: 1.40 kW/m2 a 20.99 m
Radiacion: 0.00 kW/m2 a 0.00 m

Fecha de impresiéon: domingo, 8 de agosto de 2021 SCRI Fuego 2.2 (Rev. 2019.01) Pag. 1

ASESODRIA AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 236




-INFORME PREVENTIVOD DE IMPACTO AMBIENTAL- GAS
- - [E!‘ﬂﬂﬂﬂﬁﬁ
“PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

EVENTO 3. Se supone que ocurre una fuga por perforacién de seccion del ducto que conduce gas desde el tanque a la zona de suministro, o bien por fisura en punto de enrosqu e de la valvula de servicio
o valvula de sobrepresién (o bien abre por sobrellenado o mal funcionamiento), en este caso la perforacién es de 1.0 pulgada de didmetro (0.0254 m), por lo cual el flujo de gas es de 0.3 kg/seg.

SCRI FUEGO

Modelos de Simulacion para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

MODELO DE RADIACION TERMICA POR UN DARDO DE FUEGO (JETFIRE)
REPORTE DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

Datos de la modelacidn

01110 = EVENTO POR DARDO DE FUEGO

o= ol = T 8 de agosto de 2021
Instalacién

N . ittt ittt ettt ittt eseeseeseseenesesenseeseneesoseessesesenseneenesssssnseneenensennannnas PROYECTO DE ESTACION DE CARBURACION EN ZAMORA

Dl ol Yl ol Ko o AN Camino a Lindavista N° 316, Col. Rancho San José de la Beatilla,, ZAMORA, MICHOACAN, MEXICO, Tel.

o o= T oo I Lat:19° 59' 32.57 N Lon:102° 15" 12.62 O
Descripciodn

EXISTE UNA FUGA DE GAS DURANTE EL ABASTO AL TANQUE DE ALMACENAMIENTO POR DESACOPLE DE MANGUERA EN VALVULA DE SERVICIO DE UN TANQUE DE 5,000
LITROS DE CAPACIDAD BASE AGUA

DATOS DE LA SUSTANCIA

Identificacidn
0111 o =N Propano butano 50-50
CAS . it ittt ittt ettt et e e e e ae et ee ettt No Aplica

Propiedades
Gl T =Yoo T = of U1 - T 50.48 kg/kgmol
Capacidad Calorifica del Gas @ TempP. ReT. ..ttt titttt ettt tneeeeeeneeeeasseeeeosaneeeasseeeeasseeeesoseeeeenssneeensnneeenas 1679.65 J/kg-K
(¥) Temperatura de EDUL LI Caon ...ttt ittt ittt ettt et eee e aeeeeeeasenesesansssseasessssansesesesnassssssassnssssanssassssassesssssanssnsss 250.01 K
(*) Calor de Vaporizacion a Temp. EDUL L. .. ...ttt ittt ettt tteeennaneeessnnesesosasessssnsesessssnsesasessssssnansesnssnennssas 404300.05 J1/kg
Capacidad Calorifica del Liquido a Temp. EDULL. ...ttt ittt it it tttteeeeeoneeeeasaneeeasoeeeeasseeeesasenseeensnaneeennnneeenas 2273.32 J/kg-K
Densidad del Liquido a Temp. EDUL L. ..ottt it ittt ettt et eeoeeeeaneeneeaeesensesseaeeseeeesaeaessennseseeaesnseansesesnseenennenns 592.94 kg/m3
Constante de Presion de SaturaCion B ... ... iiiiiiiiittiineeeeosneeeeoaeeesennseeesosaneeassasnessossseesssanaeensans -1.00 (Predeterminado = -1.0)
Constante de Presion de SatUraCion € ... ..t iiineteeneneeeeoseeeeeaseeeeesneseeosneneeseaneeesonnseeessneeeennnnnns 0.0 (Predeterminado = 0.0)
Relacidn de Calores espeCifiCos (GamMmMa) ...t it i ittt it aeeeseeaneeesesaneesssansesesssasseesosasessseanaesessssssesssansassssanasesssanessans 1.11
(*) Concentracion ESTeqUIOMEEriCa v vttt ittt ittt ittt eeseonneesenaneeessoneeesseaeseesasnsesesssaneeessaaseesosaseesssaseesssanssessnnnanssns 9.50 %
Calor de ComMDUSTION ittt ittt ittt ettt et et es e enunasaaeeseessesasssesssoessessassseseessessesosesessssssasasessesesssannasssases 46011.32 kJ/kg

* Los datos marcados han sido ingresados por el usuario

PARAMETROS DE ENTRADA

Datos de la fuente

LI E3= T LI =1 s o o T 0.26 kg/s
DaiAMEtrO A1 O AT aCaOr vttt ittt it ettt ettt tetsesssnessenssnssssssssssensssesesssssnssssnssssssssnssssssssnsssesesessssassssesesssssnssnssennenens 0.00 m
(0T o Mo =g of S0 [T [T of- | o= T 0.00
Fecha de impresion: domingo, 8 de agosto de 2021 SCRI Fuego 2.2 (Rev. 2019.01) Pag. 1

ASESODRIA AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 237




-INFORME PREVENTIVOD DE IMPACTO AMBIENTAL- GAS
- - [E!‘ﬂﬂﬂﬂﬁﬁ
“PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

L1 o= o= R ol WL o= I N o =Y o o - 0.00 K
o =R oY I 1 g of = - O 0.00 Kpa
ALtura de Dase de L1a FLlama: ...ttt ittt ittt eneesesosonesensesessssssesesesesesssssseesssesssssessssesessssessssssessssssessssesensnsnnnas 2.00 m
ool Tl e o ¢ I o= o B =Y o of = 0.40

Datos meteorolégicos

(o ] o TP Escenario para Jet Fire

HUMEAAA P LAt VA o ittt ittt ittt it ot e e e o et o e aeeoesaoananesssenssssssesssasasssesasssssssenassssssssnsssssssanssssessensssssssnssassossssanass 60 %

B=T 1T o= o= o LT 296.2 K (23.0 °0Q)
RESULTADOS

CARACTERISTICAS DEL FUEGO

(D =T o e o 1= Ao i o e o I 0.00 m
o =T o L = = T U | o = o - 0.00 kPa
0BT aCiENTe A dOSCAN A ittt ittt ittt ettt it e ee s e aasanaoesesanesssesenasssssesansssssssaasssssoessnassssssaansssoesssnsssssssasnsssesssannsss 0.0
[T g¥ = of U Lo Be [T I T o - - T 0.0 m
TasSa de EMLSIiON B8 MASA: & ittt ittt ettt e ee e ee e e ae e s ase s aensesasessnssanssensssssssasssassssesnssasssssssssnesssssssansssassssnsesansss 0.3 kg/s
Clase de BMiSaiON: Lttt ittt ittt ittt teeonesaeeaneesoeaseesososeesessseessesssessesasesaesassossoseoesosesesosesesasesesasssesassnssanas Flujo Sdnico

* Los datos marcados han sido ingresados por el usuario

RADIACION CALCULADA A DISTANCIAS ESPECIFICAS

Distancia a nivel de piso Distancia a fuente puntual Transmisividad Radiacidn

(m) (m) (kW/m2)
5.00 5.39 0.89 11.67
10.00 10.20 0.84 3.07
15.00 15.13 0.81 1.35
20.00 20.10 0.79 0.74
25.00 25.08 0.77 0.47
30.00 30.07 0.76 0.32
40.00 40.05 0.74 0.18
50.00 50.04 0.73 0.11
100.00 100.02 0.68 0.03
150.00 150.01 0.66 0.01

DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE NIVELES DE RADIACION ESPECIFICOS

Radiacidn Distancia
(kW/m2) (m)
5.00 7.83
1.40 14.72
0.00 0.00
Fecha de impresion: domingo, 8 de agosto de 2021 SCRI Fuego 2.2 (Rev. 2019.01) Pag. 2
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Figura 15_c, Radios de consecuencias que proyecta espacialmente la distancia en metros en caso de ocurrencia del evento simulado nimero 1 (escala 1_1000).

SCRI FUEGO
Modelos de Simulacion para el Analisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

TITULO DE LA MODELACION
EVENTO POR DARDO DE FUEGO
SUSTANCIA

Propano butano 50-50
INSTALACION

PROYECTO DE ESTACION DE CARBURACION EN
ZAMORA

POSICION DE LA FUENTE
19°59'32.57 N, 102° 15' 12.62 O
RADIACIONES DE INTERES
Radiacion: 5.00 kW/m2 a7.83 m
: Radiacion: 1.40 kW/m2 a 14.72 m

Radiacion: 0.00 kW/m2 a 0.00 m

Fecha de impresion: domingo, 8 de agosto de 2021 SCRI Fuego 2.2 (Rev. 2019.01) Pag. 1

ASESODRIA AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 239




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL-

"PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

GAS

EXPRESS

EVENTO 1. Se supone que ocurre una fuga a partir de una apertura en una valvula del tanque de
almacenamiento, la cual abre por sobrepresién y/o sobrellenado o mal funcionamiento, en este
caso la perforacién es de 1/2 pulgada de didmetro, por lo cual el flujo de gas es de 41.2
kg/minuto con duracién de 60 minutos hasta que se emite el gas contenido en el tanque que es

de 1600 kg; y el combustible que se quema equivale a 1,407 kg.

SITE DATA:

Location: ZAMORA, MICHOACAN

Building Air Exchanges Per Hour: 7 (user specified)

Time: September 05, 2021 12:34 hours DST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE
CAS Number: 74-98-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 [60 min): 5500 ppm AEGL-2 [60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm

IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Paint: -47.2° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 1.4 meters/second from NE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest  Cloud Cover: 3 tenths

Air Temperature: 25° C Stability Class: B
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 1.20 meters Tank Length: 4.96 meters
Tank Volume: 5.33 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 10° C

Chemical Mass in Tank: 1600 kilograms

Tank is 57% full

Circular Opening Diameter: 0.5 inches

Opening is 1.16 meters from tank bottom

Max Flame Length: 5 meters

Burn Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour

Max Burn Rate: 41.2 kilograms,/min

Total Amount Burned: 1,407 kilograms

Note: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.

THREAT ZONE:

Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire

Red: 10 meters — (30 kW /[sg m]]

Orange: 10 meters — (5.0 kW /(sg m] = 2nd degree burns within 60 sec]
Yellow: 19 meters — (1.4 kW /(sq m]]
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EXPRESS

TRADUCCION:

INFORMACION DEL LUGAR:

Ubicacién: ZAMORA, MICHOACAN
Dispersion del aire en el sitio Por hora: 7 (especificado por el usuario)
Fecha y Hora: 05 de septiembre de 2021 (fecha supuesta), 12:34 horas ST.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA:

Nombre quimico: propano. Numero CAS. 74-98-6

Peso molecular: 44.10 g/mol

TEEL-1: 5500 ppm TEEL-2: 17000 ppm TEEL-3: 33000 ppm

IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm

Punto de ebullicion a temperatura ambiente: -46.7 °C

Presion de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atm
Concentracion de saturacion ambiental: 1.000.000 ppm o 100,0%

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: (datos aportados manualmente)

Velocidad del Viento: 1.4 metros/segundo del noreste (medidos a los 3 metros de altura)
Tipo de superficie de emision: Zona urbanizada Nubosidad: 3 décimas

Temperatura del aire de 25° C; la estabilidad: Clase B

No hay inversion térmica: 50% de humedad relativa

DATOS DE LA FUENTE:

Fuga desde perforacion de un tramo de ducto o abertura de véalvula del tanque
El gas se quema conforme se escapa desde el tanque de almacenamiento
Diametro del tanque: 1.20 metros; longitud del tanque: 4.96 metros.
Capacidad de volumen de gas en el tanque: 5.33 metros cubicos

El tanque contiene gas en estado liquido.

Masa Quimica en tanque: 1600 kg

El tanque esta al 57% de su capacidad total.

La abertura de forma circular es de: media pulgada de diametro

La abertura esta a 1.16 metros de la altura del tanque.

Longitud Méaxima de llama: 5 metros; Duracion: 1 hora

Rango Maximo de fuga: 41.2 kg/min

Cantidad total de gas quemado: 1,407 kilogramos

Nota: El gas fugado se quema como dardo de fuego.

ZONA DE CONSECUENCIAS:

TRATAMIENTO MODELADQO: Radiacion Térmica como dardo de fuego.

Radio de zona roja (ver gréfica): 10 metros (30 kW ,/m? con dafios en equipos)

Radio de zona naranja: 10 metros (5,0 kW/m?® = quemaduras de 2° grado en 60 seg])
Radio de zona amarilla (ver gréfica): 19 metros — (1,4 kW /m?)
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EVENTO 2. Se supone que ocurre una fuga por perforacion de seccion del ducto que conduce gas desde el
tanque a la zona de suministro, o bien por fisura en punto de enrosque de la vélvula de servicio o valvula de
sobrepresion (o bien abre por sobrellenado o mal funcionamiento), en éste caso la perforacion es de V4 de
pulgada de didmetro, por lo cual el flujo de gas es de 23.7 kg/minuto con duracion de hasta 1 hora, hasta
que se fuga el volumen total del gas contenido en el tanque que es de 2000 kg; y el combustible que se

guema es de 1,133 kilogramos.

SITE DATA:

Location: ZAMORA, MICHOACAN

Building Air Exchanges Per Hour: 7 (user specified]

Time: September 05, 2021 12:34 hours DST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE
CAS Number: 74-98-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm

IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: -47.2° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: [MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 1.4 meters/second from NE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 3 tenths

Air Temperature: 25° C Stability Class: B
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from hole in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 1.20 meters Tank Length: 4.96 meters
Tank Volume: 5.33 cubic meters
Tank contains liquid Internal Temperature: 10° C

Chemical Mass in Tank: 2000 kilograms

Tank is 72% full

Circular Opening Diameter: 0.25 inches

Opening is 1.16 meters from tank bottom

Max Flame Length: 4 meters

Burn Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour

Max Burn Rate: 23.7 kilograms,/ min

Total Amount Burned: 1,133 kilograms

Note: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.

THREAT ZONE:

Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire

Red: 10 meters — (30 kW /(sq m]]

Orange: 10 meters — (5.0 kW /(sq m] = 2nd degree burns within 60 sec]
Yellow: 14 meters — (1.4 kW /(sq m])
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GAS

EXPRESS

TRADUCCION:

INFORMACION DEL LUGAR:

Ubicacién: ZAMORA, MICHOACAN
Dispersion del aire en el sitio Por hora: 7 (especificado por el usuario)
Fecha y Hora: 05 de septiembre de 2021 (fecha supuesta), 12:34 horas ST.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA:

Nombre quimico: propano. Numero CAS. 74-98-6

Peso molecular: 44.10 g/mol

TEEL-1: 5500 ppm TEEL-2: 17000 ppm TEEL-3: 33000 ppm

IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm

Punto de ebullicion a temperatura ambiente: -46.7 °C

Presion de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atm
Concentracion de saturacion ambiental: 1.000.000 ppm o 100,0%

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: (datos aportados manualmente)

Velocidad del Viento: 1.4 metros/segundo del noreste [medidos a los 3 metros de altura)
Tipo de superficie de emision: Zona urbanizada. Nubosidad: 3 décimas
Temperatura del aire de 25° C; la estabilidad: Clase B

No hay inversion térmica: 50% de humedad relativa

DATOS DE LA FUENTE:

Fuga desde perforacion de un tramo de ducto o abertura de vélvula del tanque
El gas se quema conforme se escapa desde el tanque de almacenamiento
Diametro del tanque: 1.20 metros; longitud del tanque: 4.96 metros.
Capacidad de volumen de gas en el tanque: 5.33 metros cubicos

El tanque contiene gas en estado liquido.

Masa Quimica en tanque: 2000 kg

El tanque esta al 72% de su capacidad total.

La abertura de forma circular es de: 0.25 pulgada de diametro

La abertura esta a 1.16 metros de la altura del tanque.

Longitud Maxima de llama: 4 metros; Duracion: 60 minutos.

Rango Maximo de fuga: 23.7 kg/min

Cantidad total de gas quemado: 1133 kilogramos

Nota: El gas fugado se quema como dardo de fuego.

ZONA DE CONSECUENCIAS:

TRATAMIENTO MODELADQ: Radiacion Térmica como dardo de fuego.

Radio de zona roja (ver gréfica): 10 metros (30 kW /m? con dafios en equipos)

Radio de zona naranja: 10 metros (5,0 kW/m?® = quemaduras de 2° grado en 60 seg])
Radio de zona amarilla (ver gréfica): 14 metros — (1,4 kW /m?)
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EVENTO 3. Esta situacién de riesgo simula consecuencias por la onda de sobrepresion al existir una
explosién de gas fugado, situacién de baja probabilidad, la fuga se da a partir de una perforacién de una
seccién de ductos o desacople de manguera de dispensador que suministra a clientes, en éste caso la
perforacién es de "4 de pulgada de diametro o la que genere un flujo de gas es de 0.1783 kg/segundo
con duracién de 5 minutos, se trata de una fuga puntual directa; y el combustible que se fuga son 53.5
kilogramos alcanzando una fuente de ignicién para generar en principio una sobrepresién, por lo que se

desea conocer las consecuencias por las ondas.

SITE DATA:

Location: ZAMORA, MICHOACAN

Building Air Exchanges Per Hour: 7 (user specified)

Time: September 05, 2021 12:34 hours DST (using computer's clock]

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE
CAS Number: 74-98-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm

IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm
Ambient Boiling Point: -47.2° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: [MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 1.4 meters/second from NE at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest ~ Cloud Cover: 3 tenths

Air Temperature: 25° C Stability Class: B
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Direct Source: 0.1783 kilograms/sec  Source Height: O

Release Duration: 5 minutes

Release Rate: 10.7 kilograms,/ min

Total Amount Released: 53.5 kilograms

Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.

THREAT ZONE:

Threat Modeled: Overpressure (blast force] from vapor cloud explosion
Time of Ignition: 4 minutes after release begins

Type of Ignition: ignited by spark or flame

Level of Congestion: congested

Model Run: Heavy Gas

Explosive mass at time of ignition: 5.56 kilograms

Red: LOC was never exceeded — (10 psi)

Orange: 29 meters — (1.0 psi = shatters glass)

Yellow: 50 meters — (0.5 psi)
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TRADUCCION:
INFORMACION DEL LUGAR:

Ubicacién: ZAMORA, MICHOACAN
Dispersion del aire en el sitio Por hora: 7 (especificado por el usuario)
Fecha y Hora: 05 de septiembre de 2021 (fecha supuesta), 12:34 horas ST.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA:

Nombre quimico: propano. Numero CAS. 74-98-6

Peso molecular: 44.10 g/mol

TEEL-1: 5500 ppm TEEL-2: 17000 ppm TEEL-3: 33000 ppm

IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm

Punto de ebullicion a temperatura ambiente: -47.2 °C

Presion de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atm
Concentracion de saturacion ambiental: 1.000.000 ppm o 100,0%

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: (datos aportados manualmente)

Velocidad del Viento: 1.4 metros,/segundo del noreste (medidos a los 3 metros de altura)
Tipo de superficie de emision: Zona urbanizada Nubosidad: 3 décimas

Temperatura del aire de 25° C; la estabilidad: Clase B

No hay inversion termica: 50% de humedad relativa

DATOS DE LA FUENTE:

Fuga desde perforacion de un tramo de ducto o manguera o abertura de valvula del tanque
El tanque contiene gas en estado liquido.

Fuente directa: 0,1783 kilogramos /s

Altura de la fuente: O

Duracion de fuga: 5 minutos

Tasa de liberacion: 10,7 kilogramos / min

Cantidad total liberada: 53,5 kilogramos

Nota: Este gas puede hervir repentinamente y / o resultar en un flujo de dos fases.

ZONA DE CONSECUENCIAS:

TRATAMIENTO MODELADQO: Sobrepresion (fuerza de explosion) de una explosion de nube de vapor
Tiempo de ignicion: 4 minutos después de que comience la liberacion

Tipo de encendido: encendido por chispa o llama

Nivel de congestion: congestionado (bardas y/u obstaculos en los alrededores)

Ejecucion del modelo: gas pesado

Masa explosiva en el momento del encendido: 5,56 kilogramos.

Radio de zona roja (ver grafica): No se alcanza el nivel de sobrepresion (10 psi = dafos a equipos).
Radio de zona naranja: (ver grafica): 29 metros (1,0 psi = ruptura de vidrios delgados.

Radio de zona amarilla [ver grafica): 50 metros — (0.5 psi).
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VI.1.5. Determinar los radios potenciales de afectacién, a través de aplicacién de modelos
matematicos de simulacién, del o los eventos maximos probables de riesgo, incluir la memoria de
calculo para la determinacién de los gastos, volimenes y tiempos de fugas utilizados en las
simulaciones, debiendo de justificar y sustentar los datos empleados en dichas determinaciones.

Para definir y justificar las zonas de seguridad al entorno de la estacion o proyecto, debera

utilizar los criterios que se indican a continuacion:

TOXICIDAD ) INFLAMABILIDAD EXPLOSIVIDAD
[CONCENTRACION]) (RADIACION TERMICA] | [SOBREPRESION])
. S KW/m2o 5
Zona de alto riesgo IDLH 1,500 BTU, Pie2h 1.0 b/ plg
. . 1.4 KW/m2 o 5
Zona de Amortiguamiento | TLVB o TLV15 440 BTU,/ Pie?h 0.51b/plg

Como se menciond, para determinar los radios potenciales de afectacion se utilizé el modelo
matematico cuantitativo ALOHA; por nuestra parte, hemos considerado los posibles eventos
gue pudieran suscitarse en las instalaciones de la estacion de carburacion, ya sea en equipos,

tanque de almacenamiento o durante el trasiego del gas L.P.

Los criterios para definir y justificar las zonas de seguridad en torno a la estacién (zonas de
alto riesgo y amortiguamiento], se basan en la estimacion de dafos ocasionados por la
radiacion térmica en diferentes intensidades y los niveles de radiacion recomendados para

disefio por el “American Petroleum Institute” Recommended Practice- 521.

Tabla 37. Niveles de radiacion recomendados para disefio por [API-RP-521).

INTENSIDAD (Kw,/m?) CONDICIONES (EFECTO OBSERVADO]

9.46 La exposicién debe ser de tan solo unos segundos.

6.31 Intensidad de calor en donde pueden realizarse acciones de emergencia hasta por
un minuto con ropa apropiada.

473 Intensidad de calor en donde se pueden realizar acciones de emergencia durante
varios minutos con ropa apropiada.

01.58 Nivel de radiacion en donde la exposicién puede ser indefinida.

Dafio ocasionado por radiacion térmica

355 Causa dafio a equipos de proceso.

250 Energia minima necesaria para incendiar la madera, sin fuente de ignicion directa.
125 Energia minima necesaria para incendiar la madera, con fuente de ignicién directa.
95 Dafo a personas con una exposicion de 8 seg. Produciendo quemaduras de primer

orden. Y quemaduras de segundo orden con exposicion de 20 seg.
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A continuacion, se presenta en la tabla siguiente, la radiacion maxima tolerable para

determinados materiales que se utilizan habitualmente en la construccion:

Tabla 38. Radiacion Méaxima Tolerable.

Material Radiacién méaxima tolerable (kW ,/m?]
Cemento 60

Hormigén armado | 200

Acero 40

Madera 10

Vidrio 30-300

Pared de ladrillo 400

Los efectos sobre las personas se pueden ver en la tabla siguiente:

Tabla 39. Efectos de |la radiacion sobre las personas.

Personas

Radiacion maxima tolerable (kW,/m?)

Exposicion durante 20 segundos sin quemaduras. | 6,5

Bomberos y personas protegidas.

4,7

Personas desprotegidas.

4,0

Otro ejemplo es la tabla siguiente, en la que se presentan los dafios producidos por explosiones

en funcion de la sobre presion a la que se ven expuestas personas y bienes materiales.

Tabla 40. Dafios producidos por explosiones en funcién de la sobrepresion.

Saobrepresion (kPa)  Tipo de dafio

0,204 Rotura ocasional de cristales grandes

0,275 Ruido fuerte. Rotura de cristales por la onda sonora

0681 Rotura de cristales pequerios sometidos a tension

2,04 Limite de proyectiles

2,04 95% de praobabilidad de no sufrir dafios importantes en personas
2,04 Dafos menores en techos y casas. Rotura del 10% de cristales
34-69 Destruccion de ventanas con dafio en los marcos

4.8 Danos estructurales menores en las casas

5 Umbral de “Zona de Alto Riesgo” segun la Directriz Basica

6.8 Demolicion parcial de casas que quedan inhabitables

6.8 -136 Fallo de paneles y mamparas de madera, aluminio, etc.

12,5 Umbral de “Zona de amortiguamiento” segun la Directriz Basica
13,6 Colapso parcial de paredes y techos de casas

13,1-204 Destruccion de paredes de cemento de 20 a 30 cm. de espesor
16,3 Umbral (19%] de rotura de timpanos en personas

17 Destruccién del 50% de una obra de ladrillo en edificaciones

17 Distorsiones en estructuras de acero

204 - 27,2 Ruptura de depdsitos y/ o tanque de almacenamiento

34 -476 Destruccion practicamente completa de casas
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Resultados obtenidos de acuerdo con la aplicacién del programa SCRI FUEGO 2.2 y
resultados de la simulacién con el modelo ALOHA; para los eventos supuestos probables
(Anélisis de Consecuencias].

Evento 1.

Simulado con SCRI FUEGO 2.2. INFLAMABILIDAD

1) [RADIACION TERMICA] RESULTADO CONSECUENCIAS.
Zona de alto riesgo 13.27 Si hubiera personal expuesto; se daria intensidad
metros. de calor con ardor en zonas del cuerpo
expuestas.
Puede soportar unos minutos con traje de
bombero.

No habria dafio ambiental

Zona de Amortiguamiento 1.4 KW/m? 24.59 El personal expuesto puede permanecer de
metros manera indefinida a este nivel de radiacion
dentro de la zona.

Evento 2.

Simulado con SCRI FUEGO INFLAMABILIDAD
2.2.(2) [RADIACION TERMICA)

Zona de alto riesgo

RESULTADO CONSECUENCIAS.

11.29 metros

Si hubiera personal expuesto; se daria
intensidad de calor con ardor en zonas del
cuerpo expuestas.

Puede soportar unos minutos con traje de
bombero.

No habria dafio ambiental

Zona de Amortiguamiento 1.4 KW/m# 20.99 metros |El personal expuesto puede permanecer de
manera indefinida a este nivel de radiacion
dentro de la zona.

Evento 3.

Simulado con SCRI FUEGO AMABILIDAD

22[3] DADIACIO = A = ADO () A

Zona de alto riesgo 5 KW/m? 7.83 metros |[Si hubiera personal expuesto; se daria
intensidad de calor con ardor en zonas del
cuerpo expuestas.
Puede soportar unos minutos con traje de
bombero.
No habria dafio ambiental

Zona de Amortiguamiento 1.4 KW/m? 14.72 metros |El personal expuesto puede permanecer de
manera indefinida a este nivel de radiacion
dentro de la zona.
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EXPRESS

Evento 1. (Con el modelo ALOHA).

. AMABILIDAD
Simulado con ALOHA. A R ADQ 0 A
- . A . L)

Zona de para potencial 30 KW/m? 10 metros |Si hubiera personal expuesto; se daria intensidad

efecto domino (interaccién de calor con personal dafado.

de resgo dentro de la Darfios a equipos o construcciones en el radio de

estacion). consecuencias

Zona de alto riesgo 5 KW/m? 10 metros |Si hubiera personal expuesto; se daria intensidad
de calor con ardor en zonas del cuerpo expuestas.
Puede soportar unos minutos con traje de
bombero.
No habria dafio ambiental

Zona de Amortiguamiento 1.4 KW/m? 19 metros |El personal expuesto puede permanecer de
manera indefinida a este nivel de radiacion dentro
de la zona.

Evento 2.
. INFLAMABILIDAD
Simulado con ALOHA. [RADIACION TERMICA] RESULTADO CONSECUENCIAS
Zona de para potencial 30 KW/m? 10 metros |Si hubiera personal expuesto; se daria intensidad
efecto domino (interaccion de calor con personal dafiado.
de resgo dentro de la Darfios a equipos o construcciones en el radio de
estacion). consecuencias
Zona de alto riesgo 5 KW/m?# 10 metras |Si hubiera personal expuesto; se daria intensidad
de calor con ardor en zonas del cuerpo expuestas.
Puede soportar unos minutos con traje de
bombero.
No habria dafio ambiental
Zona de Amortiguamiento 1.4 KW/m?2 14 metros |El personal expuesto puede permanecer de
manera indefinida a este nivel de radiacion dentro
de la zona.
Evento 3.
Simulado con ALOHA. EXPLOSIVIDAD
[SOBREPRESION] RESULTADQO CONSECUENCIAS
Zona de alto riesgo 1.0 psi 29 metros |Dafios menores en techos y cristales dentro de un
radio de 29 metros.
No habria dafio ambiental
Zona de Amortiguamiento 0.5 psi 50 metros |Rotura de cristales dentro de la zona de menos de 50
metros.
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De acuerdo con los resultados, obtenemos la distancia de dano probable para el evento de
mayor probabilidad de ocurrencia, con un radio de afectacién de 7.83 metros (Evento 3
SIMULADO CON SCRI FUEGO 2.2), con su zona de amortiguamiento de 14.72 metros; mientras
que para el evento mas grave (de mayores consecuencias), pero de menor probabilidad, la
distancia alcanza los 13.27 metros respecto del area en que ocurre (Evento 1), con una

distancia para la zona de amortiguamiento de 24.59 metros.

En el caso de consecuencias a causa de la energia liberada durante el hipotético evento de
explosion y ondas de sobrepresion (Evento numero 3 simulado con el programa ALOHA], se
trata de dafios que no inciden directamente sobre las personas que seria el factor mas

vulnerable en las inmediaciones de |la estacion en proyecto.

Es oportuno aclarar gue en el caso del Evento nimero 1 SIMULADO CON SCRI FUEGO 2.2, se

toma en consideracién gue se tratard de una situacion de la mdas baja probabilidad, sin

embargo, es necesario la modelacién para definir la maxima zona de afectacién probable vy

establecer las medidas para esta potencial circunstancia; de tal manera que en los demas

casos quedarian cubiertos ampliamente.

VI.1.6. Representar las zonas de alto riesgo y amortiguamiento en un plano a escala donde se
indiguen los puntos de interés que pudieran verse afectados, a la vez senalando los radios
potenciales de afectacion.

Definicién y justificacion de las zonas de proteccion alrededor de la estacion.

Los diversos tipos de accidentes a considerar en este tipo de estaciones pueden producir
determinados fenémenos peligrosos para las personas, el ambiente y los bienes materiales,

como pueden ser:
A. Fendmenos de tipo mecanico: ondas de presion y proyectiles.

B. Fendmenos de tipo térmico: radiacion térmica.
C. Fenémenos de tipo quimico: fugas o derrames incontrolados de sustancias contaminantes.
Para cada uno de estos fendmenos peligrosos, se establecen una serie de variables fisicas,

gue definen unos criterios de vulnerabilidad cuyas magnitudes se consideran representativas

para la evaluacion del alcance del fenémeno peligroso considerado.
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De la aplicacion de estos criterios de vulnerabilidad a partir de las variables fisicas y quimicas
gue caracterizan los fenémenos peligrosos generados segun los tipos genéricos de accidentes
potenciales que se pueden producir, se delimitan una serie de zonas objeto de planificacion, es
decir, areas alrededor del foco del accidente, en las que es preciso tomar alguna medida de
proteccion para las personas, el medio ambiente y los bienes materiales porque, en alguna

medida sufriran las consecuencias del propio accidente.

Estas zonas son las siguientes:

Zona de alto riesgo: las consecuencias de los accidentes producen un nivel de dafos que

justifica la aplicacion inmediata de medidas de proteccion.

Zona de amaortiguamiento: las consecuencias de los accidentes provocan efectos que,

aunque perceptibles por la poblacién, no justifican la intervencién, excepto para los grupos

criticos de poblacion.

Analizando los datos obtenidos del PROGRAMA SCRI FUEGO 2.2, mediante la aplicacion del
metodo de consecuencias por radiacion, considerando la ignicion de la masa de gas y el tipo de
fuego en forma de dardo, que se describieron anteriormente para la simulacién de escenarios

de incendios y su radiacion; concluimos que la zona de alto riesgo estard aproximadamente a

13.27 _metros a la redonda y la zona de amortiguamiento a 24.59 metros a la redonda.

Considerando como ya se sefald, que para efectos de un potencial evento con detonacion vy
consecuencias por sobrepresion, las distancias serian de 29 y 50 metros para las zonas de
alto riesgo y amortiguamiento respectivamente (1.0 y 0.5 psi), en el caso del Evento niumero 3
simulado mediante el programa ALOHA; donde las consecuencias sin embargo, son hacia
estructuras como cristales (ventanas rotas) y sus marcos si son débiles o mal soportados; por
tal razon la sobrepresion no se considera para efectos de establecer la zona de alto riesgo que

puede derivar en desastre.

Las figuras 16 y 16_b, muestran los diagramas de pétalos sobre una imagen satelital con las

distancias de las zonas de afectacion en caso presentarse los eventos evaluados:
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VI.2. Anélisis y evaluacién de posibles interacciones de riesgo con otras areas, equipos o instalaciones
préximas al sitio que se encuentren dentro de la zona de alto riesgo, tanto al interior como al exterior
de la empresa, indicando las medidas preventivas orientadas a la reduccién del riesgo de las mismas.

Anteriormente se describieron las colindancias del terreno que ocupara la estacion de carburacion, asi
mismo en la figura que muestra su ubicacion se puede observar que la instalacion se encuentra en la zona
Oriente de la mancha urbana de la ciudad de Zamora, Michoacan, municipio de mismo nombre; se trata de
una zona con buena actividad productiva, comercial y de servicios que con el transcurso del tiempo influye
en el crecimiento poblacional, los asentamientos humanos mas cercanos (colonia campestre San Josg;
Los Encinos y Hacienda del Valle), se localizan a unos 55 metros al poniente, sur y oriente del terreno para
la estacion de carburacion proyectada por parte de Gas Express Nieto, S.A. de C.V., sin embargo y tal como
se ha sefalado, en un radio de 500 metros existen actividades comerciales, de servicios y asentamientos

humanos.

CONDICIONES BAJO LAS CUALES SE REALIZA LAS SIMULACIONES.

Las simulaciones de consecuencias se realizaron utilizando el programa SCRI FUEGO 2.2 y ALOHA, bajo
condiciones similares a las que se dan en el sitio, se trata de representar de manera fehaciente, el

escenario que puede existir al momento de una fuga con explosion y/ o incendio.

Este tipo de simulaciones son de bastante utilidad, aun cuando deben ser interpretados con apego a la
realidad, considerando que existen variables que no son tomadas en cuenta por el programa, ya que éste
modela eventos tipicos, bajo condiciones especificas, cuando en la practica pueden existir variaciones

significativas que modificaran las consecuencias, dadas las medidas de seguridad disefiadas y normadas.

Cabe hacer mencion que este tipo de simulacion de consecuencias mediante programas matematicos
permite realizar varias corridas y se seleccionan aquellas mas representativas con la finalidad de facilitar
su interpretacion, ya que diversos supuestos arrojan consecuencias (radios de afectacion), similares; por
ello tomamos el ejemplo los eventos 1 al 6, que se simulan empleando dos programas de computo
diferentes y los resultados nos arrojan similitudes ya que las condiciones de posible fuga son similares solo
variando por el orificio de fuga que evidentemente tendra un mayor volumen de masa de gas que se fuga;
lo que nos permite visualizar mas el comportamiento del gas a diferentes volimenes y puntos de fuga de
mayor didmetro (supuesto), el mismo evento se puede tomar también para el caso de una fuga diferente,
gue puede incluso provenir del auto-tanque y las consecuencias se estiman a partir de la fuga, otro factor
gue es cambiante es el tiempo en que puede darse el incendio y la tasa de emision, ya que el programa
estima en hasta 60 minutos la fuga de gas que alcanza una fuente de ignicion para los eventos 1y 2
simulados con ALOHA; asi el gas escapa de la fuente constantemente durante esos minutos pero a tasas
de fuga distintas (l6gicamente porque el punto de fuga a apertura de véalvula varia en diametro), ardiendo
como dardo de fuego; cuando en la practica el gas que se escapa es detectado en menos tiempo y puede

ser corregida la fuga sin que pasen mas de 5 minutos, ademas de que la masa de gas cuando se da una
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fuga se dispersa lentamente y puede no encontrar una fuente de ignicién, dadas las medidas de seguridad

con que se contara en las instalaciones.

Adicional a todo lo anterior, el programa no considera las medidas de seguridad existentes, como lo es la
activacion de valvulas de desfogue, cuando existe una sobrepresion en el tanque de almacenamiento, asi
mismo ante la menor deteccion de fuga en la tuberia, tanque de almacenamiento o autotanque de abasto,

existen dispositivos para el cierre manual o automatico de véalvulas de paso, por lo cual la fuga seria menor.

De cualquier manera y como se ha sefalado con anterioridad, la utilidad de este tipo de programas
permite dimensionar las consecuencias en caso extremo de ocurrencia de un evento riesgoso, durante las
operaciones de manejo de gas L.P. en la estacion, lo que a su vez permite evaluar si las actuales
condiciones, procedimientos equipos y personal, es suficiente para enfrentar situaciones de riesgo de las
mas graves probables, asi cualquier otra posibilidad de riesgo de menores consecuencias, quedaria

cubierta con los controles existentes.

PROBABILIDAD DE CONCATENACION DE EVENTOS (EFECTO DOMINO).

De acuerdo con los resultados de simulacion de consecuencias mediante el programa ALOHA, no existe el
riesgo de que el evento de menor probabilidad, pero de mayores consecuencias, pueda alcanzar otras
instalaciones dentro de la zona de radios de afectacion identificadas; es decir no existe riesgo de causar

concatenacion de eventos de riesgo con otras instalaciones del exterior de la estacion ni del interior.

El efecto mas probable en caso de presentarse el evento de mas dafo (por la distancia de afectacion),
pero menos probable serian dafios en instalaciones de la propia estacion de carburacion por dafios en
estructuras como marcos de ventanas y panico en empleados y potenciales clientes por detectar una fuga
de gas; mientras que hacia el exterior como medida de prevencion la respuesta ante una emergencia seria
la desviacion del transito vehicular de la zona, este se veria afectado temporalmente, ya que seria
necesario acordonar y restringir el acceso; sin embargo por el punto donde se ubicara la estacion, a la vez
sirve de acceso a la misma para una respuesta, que se da de inicio con el cierre automatico de valvulas de

paso existentes en el tanque; no existen instalaciones de riesgo dentro de los radios de afectacion.

En base a lo anterior, podemos concluir, que no existe posibilidad de que se puedan generar interacciones
de riesgo con otras instalaciones colindantes o en un radio de 100 metros; sin embargo, se contara con
procedimientos de respuesta en casos de emergencia dentro de la estacion, de tal manera que se
minimicen los riesgos a causa de las actividades. La consecuencia de mayor gravedad en caso de
presentarse el Evento 1, sera la radiacion térmica en areas laborales dentro de la zona de suministro,
situacion extremadamente remota, que sin embargo se ha vislumbrado para establecer de mejor manera

las acciones a seguir en caso de una emergencia.
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Como se ha reiterado, la probabilidad de que ocurra un evento con consecuencias que pueden derivar en
situaciones de riesgo hacia las personas, los bienes o el ambiente inmediato seran reducidas,

clasificandose como estado de riesgo aceptable.

Por la localizacion del predio no existen riesgos de deslaves del terreno, inundaciones, quemazones de
plantios, y no es necesario encauzar la ventilacién hacia una zona determinada, ya que ésta se encontrara

al descubierto, minimizando la acumulacion de gas.

Incluso el tanque de almacenamiento estara ubicado a una distancia mayor a 100 metros con respecto a
centros hospitalarios, educativos y de reunion, cumpliendo con la Norma Cficial Mexicana NOM-003-SEDG-
2004, también se cumple, con bastante amplitud, referente a la distancia a oficinas, bodegas y otras
instalaciones de almacenamiento de combustible, ya que la norma marca un minimo 7.50 metros,

existiendo en nuestro caso distancias de mas de 200 metros.

Todas las especificaciones de disefio en su construccion se cumplen de acuerdo con lo estipulado

en el punto 7 de la Norma Oficial Mexicana referida.

VI.3. Descripcién de las rutas de traslado de los materiales involucrados que se consideran de riesgo.

El traslado de gas para abastecer a la estacion de carburacion se realizard desde otra
instalacion de la propia empresa, la cual se ubica en la localidad de La Piedad, Michoacan, a unos
42 km del terreno; siguiendo la ruta mas corta, que es la que a su vez utilizan comunmente los
autotanques que abastecen de gas a tanques estacionarios de comercios 0 particulares que lo
requieren en la zona. Estos autotanques son unidades de transporte que cuentan con las
autorizaciones para el transporte de materiales combustibles, la capacidad de las unidades es de
hasta 10,000 litros y al llegar a la estacion se inician los procedimientos de descarga que se

sefalan en el presente estudio.

V1.4. ACTIVIDADES, PROCEDIMIENTOS Y/0 EQUIPOS PARA PREVENIR, CONTROLAR O MINIMIZAR
FUGAS DE GAS LICUADO DE PETROLEO DURANTE LAS ACTIVIDADES DE TRASVASE DEL GAS AL
TANGUE DE ALMACENAMIENTO, ASI COMO EN EL DESPACHO O EXPENDIO AL PUBLICO.

Derivado de la aplicacion de las metodologias de identificacién cualitativa y cuantitativa de
riesgos, asi como la simulacién de un hipotético evento que involucre una fuga de gas L.P., se

concluye que los eventos mas probables en orden de peligrosidad son:

a) Fuga; derivada de procedimientos operativos deficientes, con error humano y/o fallo de

instrumentos de seguridad a instalar en las instalaciones.
b) Explosién; debido a que durante un evento de fuga se alcance una fuente de ignicién.

c) Incendio; puede deberse por una explosion inicial y que el gas siga fluyendo desde una fuente de fuga.
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La principal causa de cualquier evento por incendio o explosion es la posibilidad de que se inicie
una fuga, sea cual fuese a su vez la causa (Disefio, contencién, error humano, etc.), con los
consecuentes peligros que puede originar una explosion de la masa fugada y/o incendio cuando

la fuente sigue emitiendo el combustible.

Los efectos palpables o medibles cuando se da la explosién serian, por un lado, la intensa
radiacion que se da de manera inmediata o mientras persiste el incendio, o bien la sobrepresion
gue genera un vacio y acarrea ruptura de cristales, 0 marcos que los sostienen; las consecuencia
hacia el entorno pueden ser quemaduras graves en las personas expuestas, dafios en las
instalaciones o pérdidas econémicas por paro de actividades; sin duda existird un efecto
ambiental que en primer término consistiria en el aumento de la temperatura que alcanza
radiacion intolerable y de menos consecuencias aunque no deseable, es la emision de gases de

combustion por la ignicion del combustible.

V1.4.1. Actividades, procedimientos y/0 equipos para prevenir, controlar o minimizar fugas de
gas durante las operaciones comerciales futuras.

Con el fin de reducir la probabilidad de ocurrencia de cualquiera de los eventos citados
anteriormente, se han implementado desde el disefio, medidas preventivas de seguridad y
operacion en las diferentes areas de la estacion y durante las actividades, como las que se
describen a continuacion:

Area de recepcion.

La unidad de bombeo y tanque de almacenamiento a la intemperie se ubicara sobre una base de
concreto; las valvulas o paredes del tanque tendréan un sensor instalado, con el objeto de mandar una
senal de alarma hacia el tablero de control, en caso de que exista una fuga. Al estar sobre la base de
concreto, en caso de fuego o explosion la afectacion se daria con ondas en sentido vertical, con lo

gue se reduce la afectacion a las instalaciones y personal que laborara en la estacion.

El tanque de almacenamiento, ademas, contara con un sistema de control de inventarios que
reportara el nivel, temperatura y volumen del combustible, con informes de producto para
cargar, pruebas programables de fuga, sistema actualizable modular, monitoreo continuo del
tangque instalado, historial rodante de localizacién y solucion de problemas de eventos, modo de

deteccion automatica de robo cuando la estacion este cerrada y alarma programable.

Area de carga.

La manguera de llenado estara provista con un sistema mecanico-automatico, que ayudara a
prevenir una fuga, en caso de que el vehiculo avance con la manguera de combustible conectada

al tanque del vehiculo.
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El sistema quedara integrado en su totalidad con tuberias rigidas y también contando con

mangueras flexibles para la presion de trabajo requerido y de longitud adecuada.

Las tuberias roscadas instaladas en la estacidn seran sin costura, de acuerdo a la norma NMX-
B-SCFI-1993 “Productos siderdrgicos, tubos de acero al carbon con o sin costura, negros o
galvanizados por inmersion en caliente para usos comunes”. Las conexiones soportaran una
presion de 13.74 Mpa (149 Kg/cm?) como minimo, debiéndose efectuar el empaque con

selladores que no sean afectados por el gas.

Las tuberias del sistema se instalaran sobre el nivel de piso terminado dentro de canaletas de
concreto con rejillas metalicas, sostenidas por muretes de concreto, donde se protegera contra
la corrosién, la parte que haga contacto con dicho soporte.

Medidas generales de seguridad.

La prevencion y control de accidentes en la estacion de gas para carburacion comprende

diferentes aspectos:

o Eldiseno y construccion cumplira con las normas de seguridad que fijan las diversas dependencias.

o El personal que laborara en este tipo de instalaciones recibird capacitacion especifica en
materia de seguridad y atencién a contingencias.

o Extintores manuales. Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se instalaran
extintores de polvo quimico seco del tipo manual de 9 Kg. de capacidad cada uno; en la memoria
técnica descriptiva que se anexa al presente estudio se detalla la red del sistema contra incendio.

o Se contard con rotulos descriptivos de los procedimientos que deben seguir los operadores
para el suministro de gas L.P. a los vehiculos.

o Uso del manual de operacion para estaciones de carburacion editado por la empresa, se

incluyen los siguientes aspectos:

=Estructura y operaciones de las estaciones de carburacion.

® |nstrucciones de seguridad en el almacenamiento y trasiego de gas L.P.

® I[nstrucciones para el manejo de gas L.P.

=*Qué hacer cuando se presenta una fuga.

*Elementos de seguridad de la estacion.

=*Dentro del manual se incluird el plan de emergencias interno que integra las acciones a
ejecutar en caso de siniestro, uso de equipo de proteccidn personal, etc.

® Mantenimiento general:

Se contara con un programa de mantenimiento especifico para la estacion, el cual contempla

tanto equipos como instalaciones.
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Este programa tiene por objetivo el servir como guia y base para la recopilacion de informacion
acerca del funcionamiento, condiciones y tiempo de uso de las instalaciones que constituyen la
estacion de carburacion. Dicha informacion es usada para prevenir o en su defecto combatir
cualquier clase de anomalia que pudiera traducirse a desgaste o mal funcionamiento de las
instalaciones y de sobremanera, para evitar cualquier clase de riesgo que bajo ciertas

circunstancias adversas pudiera ocasionar algun suceso no deseado.

El programa estara enfocado a cada seccion de la estacion hasta el minimo detalle, dividiéndola
en diversas zonas y a su vez éstas en sus componentes, de esta forma se obtiene un sadlido
campo de inspeccion que viene reforzado por la frecuencia de las revisiones que para cada caso

especifico se establece en base a la experiencia.

Asi pues, se contara con un documento confiable y preciso que certifica que en esta estacion de
carburacion se cumplira con el deber civil de prevenir riesgos hasta el limite de capacidad y

responsabilidad, para salvaguardar la integridad del entorno.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. Ya se ha descrito en el punto Ill.1.6.7
V1.4.2. MEDIDAS PREVENTIVAS ADICIONALES DURANTE LA OPERACION.

Las medidas de seguridad preventivas para evitar accidentes de cualquier indole que se tendran

establecidas dentro de las instalaciones de |a estacion de carburacién seran:

1. Cédigo de colores.

Este codigo establece los colores diferentes para las tuberias de acuerdo al tipo de fluido que se
transporta y su estado, de tal forma que los trabajadores identifiquen el estado de tipo de

sustancia que estd manejando.

2. Senalizacion.

En la estacion se contara con senalamientos suficientes, colocados en los lugares estratégicos y
visibles para que el personal interno y visitantes, puedan localizar y detectar las areas seguras en
caso de una emergencia, incluyendo en esta: accesos, salidas, circulacién, rutas de evacuacion,

salidas de emergencia, puntos de reunion, equipo de proteccion, etc.
Existiran sitios que seran de acceso restringido y solo tienen acceso personal autorizado; en

donde se contara con los letreros necesarios que indiquen “PROHIBIDO EL PASQO”, PROHIBIDO EL
ACCESO A TODA PERSONA NO AUTORIZADA”, etc.

En el acceso a las instalaciones, el servicio de vigilancia serd dependiente de la estacion, el cual
funcionaré las 24 horas del dia los 365 dias del afo, siendo responsable de registrar la entrada

de todas las personas, evitando el acceso a personas ajenas.
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Al cuarto de control eléctrico so6lo podran tener acceso personal capacitado y autorizado. En las
instalaciones de Almacenamiento, Area de Recepcion, de Carburacién y Suministro, etc., solo

podra estar personal autorizado.

Toda la senfalizacion, cumplira con los colores, formas y simbolos establecidos en NOM-003-
SEGOB-2002 y la NOM-026-STPS-2008.

3. Capacitacion.

Los supervisores y jefe de la estacion contaran con un programa permanente de capacitacion y
adiestramiento dirigido principalmente al personal de nuevo ingreso que deba contar con los

conocimientos en la materia.

4. Equipamiento.

Servicio médico y de respuesta a emergencias.

Los empleados (despachadores y supervisor], de la estacion, estaran adscritos a los servicios
medicos del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), ademas dentro de la oficina
administrativa se contara con un botiquin para primeros auxilios, con medicamentos para

cualquier evento potencial en la operacion de una estacion de carburacion.

Para respuesta ante una emergencia, se contara con equipo para control de incendios
(extintores], sefalizacion preventiva y en general, el disefio de la estacion relne las condiciones
de seguridad que marca la Secretaria de Energia y el Reglamento de Gas Licuado de Petréleo,
adicionalmente el personal que laborard en la estacion de carburacion contara con una
capacitacion para atender cualquier emergencia. Ante un posible evento en este tipo de servicio

a continuacion se describe de manera general, las instalaciones contra incendio:

INSTALACIONES Y EQUIPOS CONTRA INCENDIO.

a) El tanque de almacenamiento se tendra pintado de color blanco brillante y en sus casquetes un

circulo de color rojo.

b]) Todas las tuberias seran pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos
reglamentarios como seran: de blanco las conductoras de gas liquido, blanco con franjas verdes
las que retornan gas liquido al tanque de almacenamiento, amarillo las que conducen gas vapor,
negro los ductos eléctricos, rojo las que conducen agua contra incendio, azul las de aire o gas

inerte y blanco los tubos de desfogue.

c) Las delimitaciones que forman la zona de almacenamiento y/o trasiego, asi como los topes y
defensas que existiran en el interior de la estacién, seran pintadas con franjas diagonales con

color amarillo y negro en forma alternada.
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d) En el recinto de la estacion se encontraran instalados y distribuidos en lugares apropiados los

rotulos que se han descrito en el apartado Ill.1.6.5.

SISTEMA DE SEGURIDAD POR MEDIO DE EXTINTORES.

La proteccion por medio de extintores sera a base de extintores manuales de polvo quimico seco

clase ABC de 9 kg de capacidad y un extintor de CO: en el tablero eléctrico.

La determinacion de la cantidad de extintores necesarios en las diferentes areas que integraran
la Estacion se hara siguiendo el procedimiento de calculo de unidades de riesgo “UR” presentes

en cada area, la ubicacion de estos se muestra en el apartado I11.1.6.5.

Los lugares donde estaran colocados los extintores estaran sefalados de acuerdo a la norma
oficial mexicana NOM-026-STPS-2008, colores y sefales de seguridad, e higiene, e identificacion
de riesgos por fluidos conducidos en tuberias y la ubicacion de estos extintores sera visible, de
facil acceso y a una altura méaxima de 1,50 m y minima de 1,30 m, medidas del piso a la parte
mas alta del extintor, de facil sujecion y colocacion para ser usados. Contaran con registro de

fecha de adquisicién, inspeccion, recarga y prueba hidrostatica en su caso.

EQUIPO DE SEGURIDAD.

La estacion contard para su seguridad con un sistema de alarma a base de sirena eléctrica

conectada en forma independiente desde el tablero de control de energia eléctrica.

Se tendran también las suficientes retrancas para colocar en las llantas de los vehiculos a los

gue se les esta suministrando.

Por ultimo, se contara con rotulos descriptivos de los procedimientos que deben seguir las
operaciones para el suministro de gas L.P. a los vehiculos y de recepcion de gas L.P. en el tanque

de almacenamiento.

SISTEMA GENERAL DE CONEXIONES A “TIERRA”.

El sistema de tierras tendrd como objetivo proteger de descargas eléctricas a las personas que
se encuentren en contacto con estructuras metéalicas de la estacion de carburacion, en el
momento de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Ademas, el sistema de tierras
cumple con el propésito de disponer de caminos francos de retorno de falla, para una operacion

confiable e inmediata de las protecciones eléctricas.

La siguiente figura ilustra las instalaciones y equipos de seguridad para prevenir y en su caso

enfrentar situaciones de emergencias:
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Figura 17. Se observa el plano de instalaciones de seguridad proyectadas para las instalaciones de la estacion.
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En el plano correspondiente de la memoria técnica (se anexa al presente) se sefala la disposicion

de la malla de cables a tierra y los puntos de conexidon de varillas de Copperweld.

Los equipos conectados a “tierra” seran: tanque de almacenamiento, bomba, toma de suministro
carburacion, tuberias, transformador, tablero eléctrico, estructuras metalicas y todos los equipos

gue se encuentran presentes, y que se mencionan en el Articulo 250 de la NOM-001-SEDE-2012.

Aunado a lo anterior, una vez realizado el analisis de riesgo en las instalaciones y actividades
operativas de la estacion de carburacion, y a su vez de la interaccion de éstas con su entorno, a

continuacioén, se mencionan las recomendaciones técnicas y operativas derivadas de dicho analisis:
a). Se debera formar una brigada interna de atencion de emergencias por fuga de gas y realizar
simulacros de manera anual.

b). Se debera evitar la acumulaciéon de basura y todo material combustible dentro de las areas

consideradas como de maniobras. Es necesario orden y limpieza en las diversas zonas.

c). Durante el abasto de gas en el tanque de almacenamiento de la estacion, colocar siempre

calzas y tierra fisica a los autotanques cuando estén cargando o descargando.
d). Elaborar y cumplir un programa de carga de los extintores.
e). Restringir el acceso a personal no autorizado.

f]. Registrar mediante uso de bitacora, las actividades que se ejecutan de acuerdo al Programa

de mantenimiento para todas las instalaciones y equipos.

g). Actualizar los conocimientos del personal mediante cursos de seguridad, prevencion y control

de incendios, cada 2 anos o antes si existe reemplazo de empleados.

VI.4.3. Medidas, equipos, dispositivos y sistemas de seguridad existentes en la empresa;
consideradas para la prevencion y control de emisidn a la atmdsfera, de aguas residuales y por la
generacion de residuos peligrosos e industriales no peligrosos.

Dentro de las medidas de prevencion y control de emisiones al aire, de aguas residuales y por

generacion de residuos peligrosos y no peligrosos se tienen las siguientes:

1. Se contara con sefalizacion y la debida supervision para asegurar que los clientes apaguen sus
unidades cuando accedan a la estacién a adquirir el combustible, lo cual ademas de una medida para

reducir la emision de contaminantes a la atmadsfera, constituye también una medida de seguridad.

2. Se debera evitar despachar combustible a vehiculos sin conexién roscada en el tanque de los

vehiculos que ofrecen riesgo, reduciendo la atmadsfera inflamable.
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3. Durante el abasto de gas al tanque de almacenamiento de la estacién, se contara con
supervision para aplicar los procedimientos establecidos, evitando fugas del combustible. La
sefalizacion de los procedimientos debe ser siempre visible.

4. Durante el suministro de gas a clientes, se contara con supervision para aplicar los
procedimientos correspondientes, evitando fugas del combustible. La senfalizacion de los
procedimientos debe ser siempre visible.

5. Se dara mantenimiento en equipos e instrumental de seguridad del tanque de almacenamiento
para evitar fugas del gas por mal estado o malfuncionamiento de valvulas y/ o sellos.

6. La capacitacién al personal que laborara en la instalacién es esencial para proporcionar las
herramientas que les facilite su labor y acepten su responsabilidad para evitar fugas.

7. Las aguas residuales solo se generaran a partir del servicio sanitario, y captadas por la red
colectora interna, para finalmente incorporarse al biodigestor.

8. La descarga de aguas pluviales seguiran el curso natural en la zona, contando en la estacion
con el desnivel adecuado para evitar encharcamientos dentro de las instalaciones.

9. Existira un programa de ahorro de agua para evitar el uso irracional del recurso.

10. Los residuos solidos tipo urbano a generar seran colectados en tambores metalicos de 200
litros de capacidad (100 kg) y enviados al basurero municipal cada tres dias, a traves del servicio
de limpia dispaonible en la zona.

11. Se aplicaré limpieza general en las instalaciones de la estacion diariamente, de preferencia
utilizando productos biodegradables.

12. Se colocaran sefnalamientos restrictivos, preventivos e informativos en el acceso y salida de
la estacion de carburacion para prevenir accidentes y conflictos viales en la zona.

13. La capacitacién a los empleados no se dara Unicamente al inicio de operaciones, se
proporcionara de manera permanente al personal de nuevo ingreso y durante la instalacion de
equipo nuevo, para evitar una operacion inadecuada que provoque fugas, incremente los niveles de
contaminacion usual de una estacion de este tipo y ocasione situaciones de riesgo al ambiente.

14. El programa de mantenimiento resulta trascendente, pues predice por si solo medidas
preventivas, la necesidad de trabajos correctivos en los equipos e instalaciones; lo que se
traduce en optimizacion del funcionamiento de la instalacion, que su vez representa evitar la
pérdida del producto y la operacion irregular, que se refleja en menores condiciones anormales
gue pudieran generar efectos negativos sobre el ambiente.

15. Asimismo, la existencia y aplicacion correcta de los procedimientos, medidas, equipos y
sistemas de seguridad, minimizard los riesgos potenciales al ambiente, los trabajadores, la
poblacién y el patrimonio de la empresa.
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VI.5. PROGRAMA DE EMERGENCIAS PARA LA ESTACION.
EQUIPOS Y SERVICIOS DE EMERGENCIA.

Los equipos para atencion de situaciones de emergencias se describen a detalle en la memoria

técnico-descriptiva que se puede consultar en el anexo documental.

Rutas de Evacuacidn y Centros de Concentracion.

La estacion contaré con rutas de evacuacion con la finalidad de que, en caso de una emergencia
por fuga, incendio, o explosion, etc., los trabajadores o personal externo que se encuentre en el
interior, identifique rapidamente las alternativas adecuadas para abandonar el inmueble y logre
llegar a un lugar seguro en el menor tiempo posible. De igual forma se contara con el sistema de
sefalizacién adecuada que indica la direccion de la ruta de evacuacion, la cual debera seguirse

hasta llegar al lugar seguro, que se define como zona de seguridad o punto de reunién.

Independiente de la capacitacion del personal que atenderé la estacion (encargado), se tendra un
directorio de instituciones como proteccion civil, emergencia, etc. Asi como mantener lineas de
contacto con las autoridades correspondientes. logrando de esta manera reducir la probabilidad
de que se presente alguna contingencia en la estacion; la red de servicios de instituciones de apoyo
a la poblacién para casos de desastre incluye: La Policia Federal Preventiva, Policia Estatal, Policia
Municipal, Cruz Roja, Centros de Salud, IMSS vy clinicas privadas de la ciudad de Zamora. La
infraestructura por instituciones de ayuda es amplia, en el siguiente cuadro se incluye el directorio

de las instituciones de apoyo a la poblacion en casos de emergencias en la ciudad de Zamora.

Cuadro 5. Instituciones y organizaciones de ayuda a la poblacion en casos de emergencias.

INSTITUCIONES DE APOYO TELEFONOS

H. Ayuntamiento de Zamora, Michoacan 01 (351) 520-4481

Palacio Municipal de Zamora, Michoacén 01 (351) 512-0001

Cruz Roja Zamora (351) 5120535y 5120534
Bomberos de Zamora (351)515-0101
Emergencias Zamora. 911

I.M.S.S. urgencias de Zamora. (351) 5122102

.S.S.S.T.E. Zamora. (351) 5154220y 5154210
Policia Federal de Caminos de Zamora. (351)5170144 y 5172040
Rescate (Proteccion Civil) de Zamaora. (351) 5150811 y 5150101
Seguridad Publica de Zamora. (351) 5120022 y51 20043
Transito Local de Zamora. (351) 5153356
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MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE EL MANEJO DE GAS.

La presion de operacion (Po). Es identificada como la presion de trabajo y es la presion

manometrica a la cual estard sometido un equipo en condiciones de operacion normal.

La presion de disefio (P). Es el valor que debe utilizarse en las ecuaciones para el calculo de las

partes constitutivas del recipiente sometido a presion, dicho valor seré el siguiente:

Si Po>1.95 Mpa (21.08 Kg/cm?) P = 1.1 Po.
Si Po <£1.95 Mpa (21.09 Kg/cm?) P =Po + 0.195 Mpa (2.10 Kg/cm?).

Por lo regular todos los recipientes cuando salen de la fabrica, contienen aire a presiaon, el cual
ha sido utilizado para verificar que los accesorios de control hayan sido colocados correctamente
y que no presente fugas en el area de montaje. Ademas, se verifica que las valvulas no presenten

fugas. Este mismo aire se puede utilizar para verificar que no hay fugas de gas en la instalacion.

En la instalacion antes de llenar el recipiente con gas L.P. por primera ocasion, se purga el aire
gue contiene en su interior y esto se logra abriendo la valvula de servicio, hasta no escuchar ya la

salida de presion, cuando esto sucede el recipiente ya esta listo para ser llenados con gas L.P.

Al irse llenando el recipiente, el aire que haya quedado todavia encerrado en su interior se va
comprimiendo en la parte superior junto con el vapor de gas. Como esto es inconveniente para los
aparatos de consumo, se tiene que efectuar una segunda purga de esta mezcla gas-aire, hasta
constatar que lo que sale del tanque, es solo gas. Para efectuar esta purga es preciso cerciorarse
de que en el lugar donde se encuentra instalado el tanque, no haya flama alguna cercana que

pudiera provocar un “flamazo” de malas consecuencias y que el lugar esté bien ventilado.

Respecto a las caracteristicas de instrumentacion y control tenemos que, los equipos que tienen
gue ver con la corriente eléctrica, la medicion de volumen almacenado, control de fugas, equipo
electréonico de alarma, equipo contra incendio y paros de emergencia; como los que tendra la

estacion de carburacion seran:
e Instrumentos para el mantenimiento de los equipos y circuitos eléctricos.
e Interruptores de fuerza para dejar sin corriente el area donde sea necesario dar mantenimiento.

e Extintores de tipo ABC de polvo quimico seco de 9.08 Kg. ubicados en: la zona de despacho de

gas, en el area de trasiego, en area de controles eléctricos y en la oficina administrativa.

e Equipo de monitoreo y control. Operara como centro de procesamiento y acopio de datos para

una revision completa del tanque y detectar fugas. Estas unidades reciben datos sobre el nivel y
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la densidad de siete detectores electrdnicos y pueden computar varios parametros como seran:

alarma de fugas, inventario del tanque, reporte de presion de operacion, nivel de agua, etc.

e Aunado a lo anterior se ha implementado una bitdcora donde se asienten las actividades mas
trascendentes de la operacion de la estacion, incluyendo los incidentes que se puedan

presentar en esta, para tomarlos como antecedente y para evitarlos en lo futuro.

Se supervisara constantemente que el autotanque descargue al tanque un maximo del S0% de
su capacidad; se realizara la conexion a tierra fisica del auto tanque cuando descarga; se colocan
sellos eléctricos en areas de clasificacion peligrosa; se evita el estacionamiento sobre areas de
descarga de combustible; se supervisa que la tuberia esté funcionando eficientemente y se

programa la prueba hidraulica y neumatica a la tuberia.

Los detalles del instrumental de seguridad y ubicacion en el tanque de almacenamiento se han

detallado ya en el apartado lll.1.6.5 y se muestran en la memoria técnica del proyecto

VI.6. PLAN DE ACCION PARA LA PREVENCION DE INCIDENTES O ACCIDENTES (PAPIA).

El presente PAPIA se elabora para prevenir eventos por incidentes o accidentes que deriven en
casos de emergencia que pudieran suscitarse durante las actividades de manejo de gas L.P., en

esta estacion de carburacion.

Ubicacion. Se trata de un proyecto para desarrollar las obras necesarias para operar una
estacion de carburacién en un terreno ubicado en Camino a Lindavista No. 316, Col. Rancho San
José de la Beatilla, Municipio de Zamora, Estado de Michoacan, C.P. 596689.

El plan de accién y contingencia contiene los siguientes apartados principales:

A) Instalaciones.

B) Simulacros operacionales.

C) Plan de emergencia.

D) Manual del despachador.

E)JNormas minimas de seguridad.

A) Instalaciones.
1. Tanque de almacenamiento de gas L.P. con capacidad de disefio para un maximo de 5,000
litros, base agua, el cual solo se llenard al 90% y estarad colocado sobre una plataforma de

concreto con zona de suministro adjunta.
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SISTEMA DE SEGURIDAD POR MEDIO DE EXTINTORES.

La proteccién contra incendio es a base de extintores manuales de polvo quimico seco clase ABC
de 9 kg de capacidad y un extintor de CO. en el tablero eléctrico; los detalles de cantidad,

ubicacion y tipo de extintores se muestra en el apartado 111.1.6.5.

A fin de preservar el subsuelo de la contaminacion o posibles fugas, las lineas de tuberias se

corren a través de una canaleta protegida con rejillas metalicas.

El tanque de almacenamiento contara a su vez con accesorios de seguridad como son las
valvulas de sobrellenado, contando ademas con procedimientos como un sistema de control de
inventarios, a su vez también los dispensarios contaran con diferentes dispositivos de seguridad
entre los cuales se nombran las valvulas LOCK-0FF, vélvulas de corte répido en mangueras de

despacho, sellos eléctricos y de seguridad.

Otro dispositivo de seguridad es el interruptor termo magnético de paro inmediato que se

encontrard instalado en area de tablero eléctrico.

Como se observa, la estacién de carburacion estard dotada de extintores portatiles del tipo
adecuado para combatir los incendios de materiales sodlidos (clase A), como la basura, papel,
madera, etc.; de liquidos inflamables y combustibles, gases y grasas (clases B); asi como los que
pudieran presentarse en o cerca del equipo energizado (clase C). El acceso a los lugares donde

se localizaran los extintores estara permanentemente libre de obstrucciones.

El horario de trabajo en la estacién de carburacién serd de 8 horas en el cual trabajaran 3
personas en el turno diurno y 2 en el vespertino. El personal estara capacitado para resolver

problemas que pudieran originarse por falla de equipo, instalaciones o errores humanos.

El personal conocera las instalaciones de la estacion de carburacion y la seguridad con que se
contard, sabe operar extintores, utilizara uniformes de algoddn para evitar chispas de energia
estatica que generan la ropa sintética y zapatos con suela antiderrapante de seguridad, ademas

se le proporcionan los procedimientos para su actividad.

B).- Simulacros operacionales.

Las fallas operacionales posibles en una estacion de servicio son las que se relacionan a continuacion:

Falla: una valvula no corta el suministro al estar despachando.

Accion: No retirarla del vehiculo aun cuando exista fuga, para evitar que con un movimiento

brusco podamos banar con el chorro el tubo de escape del vehiculo o las personas cercanas.
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Accionar el interruptor de la bomba, desviar el trafico, si hubo fuga no mover el vehiculo, hasta

haber lavado con abundante agua y jabén. Sacar de operacion la bomba y reparar al 100%.

Falla multiple: El interruptor de despacho no funciona.
Accion: Dirigirse a cortar la corriente eléctrica y cerrar la valvula del dispensario, si existe fuga

no mover el vehiculo, desviar el trafico, lavar completamente el area y reparar al 100%.

Falla: Se arranca el vehiculo con la manguera en posicion del despacho, las valvulas de seguridad

haran que la fuga sea minima y también los dafios y proceder conforme a lo anterior.

C).- Plan de emergencia en casos de incendio.

Si a pesar de las medidas de seguridad con que trabajara el personal, ocurriera algin incendio

se procedera al presente plan de emergencia:

¢ |ncendio en zona de suministro, por corto circuito.

El encargado de la estacion se dirigira al botén de paro de emergencia y corta la energia eléctrica.
El ayudante con el extintor se dirige a combatir el fuego, siempre a favor del viento, enseguida el
primer empleado apoyara con extintores el combate al incendio, no iniciar nunca el ataque con un

solo extintor, sino tener por lo menos otro extintor para dar continuidad al ataque del fuego.

¢ Incendio del vehiculo al estar cargando.

Suspender el despacho y desviar el trafico hacia la salida, lo haran el encargado de la zona y su ayudante.

Si es en el motor, no destapar el cofre bruscamente para evitar la entrada del aire en forma subita.

Atacar con extintores hasta apagar totalmente, de ser en el tanque debera controlarse con solo

taparlo o aplicando el polvo quimico en la bocatoma de llenado.

¢ |Incendio al recibir producto por el autotangue.

Para estas operaciones como prevencion se toman las siguientes medidas de seguridad:

a) Se estaciona el autotanque.

b) Se apagan el motor y circuitos eléctricos.

c) Se colocan avisos de descarga de producto a 6 m. de la bocatoma que recibe.

d) Se colocan dos extintores.

e) Se verifica que la capacidad del tanque sea mayor que la cantidad que se recibe para evitar fugas.
f) No se despacha del tanque mientras se esté llenando.

g) Una vez que se hizo esto se colocan mangueras, se abren véalvulas y se vigila la operacion.
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h) Si a pesar de estas medidas de seguridad ocurriera un incendio, el encargado de recibir el

producto, con el apoyo del operador del auto tanque, cerraran valvulas de descarga.

i) Atacaran el incendio: el encargado del recibo con el apoyo del personal despachador, de ser
posible se retirara la manguera de descarga y el auto tanque. Si el depdsito no se apaga con
extintores y si se puede se deberd colocar la tapa para evitar la entrada de oxigeno. Debera

desviarse el trafico hacia las salidas.

En cualquiera de las situaciones descritas con anterioridad, deberéa suspenderse el despacho de
combustible en toda el area, evitando la entrada de nuevos vehiculos al servicio y desalojando a

los que se puedan, posteriormente a que se controle el fuego se podran movilizar los vehiculos.

Si en alguno de estos casos no es posible controlarlo, el personal de administracion llamara a los
servicios de auxilio:

a) PEMEX para deteccion y manejo de combustibles.

Tel. 01 (55) 52-50-66-64.

b) Bomberos para combate de incendio.

c) Cruz Roja para atencion y traslado de posibles lesionados.

d) Departamento de Transito y Seguridad Publica Municipal para acordonar, evitar curiosos y
posibles actos de pillaje y levantar el acta.

e) Proteccion Civil Municipal para coordinar los medios de rescate citados.

f] Teléfono de emergencias. 911

Lo anterior debera apoyarse con los siguientes programas:

- Recarga y mantenimiento de extintores.

- Limpieza y mantenimiento del area de despacho.

- Realizacion de simulacros que supongan una fuga de gas L.P. con incendio.

- Mantenimiento preventivo ([mecanico y eléctrico a la estacién de carburacion).
- Evaluar las causas del evento a fin de prevenirlas en el futuro.

-- Mantener actualizado el manual del despachador.

D) Manual del despachador.

Las normas operativas son la serie de reglas que debera seguir el despachador en una estacion

de carburacién para dar el mejor servicio al publico consumidor.

Primer aspecto: apariencia personal, en cualquier empresa en la que se tenga contacto con el

publico esto es importante; en las gaseras con mucha mayor razon por la diversidad del publico.
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Normas minimas:

1).- Presentarse diariamente con el uniforme que la empresa le proporciona, no solamente en

buen estado sino limpio.

2).- Para tener éxito en la realizacion de cualquier actividad, debemos iniciarla con buena dispaosicién.

El trabajo se inicia cada vez que alguien se aproxima al despacho y termina cuando el vehiculo parte.

3).- El despachador tiene que estar alerta para tratar a cada uno de los clientes en forma cortes,

manteniendo siempre una relacion cordial.

4).- El trabajador debera presentarse sobrio y sin estar bajo el efecto de drogas.

Segundo aspecto: Despacho de combustible, es la funcién basica de una estacion de carburacion.

Es importante estar atento desde que un vehiculo se aproxima, el despachador debera llamar al

conductor del vehiculo en forma tal que lo coloque y lo invite a apagar el motor del mismo.

A continuacion, deberd comprobarse que la bomba marque ceros antes de empezar a despachar
y una vez que sea despachada la cantidad, se pedird al chofer que verifigue lo que se le ha
despachado. Si el chofer del vehiculo por alguna razén se retiré y es necesario borrar la bomba
porque hay un segundo vehiculo esperando, se le podré pedir a este que testifique la cantidad
gue va a ser borrada, de tal modo que al regresar no sorprenda tampoco al trabajador en que

esa cantidad era imposible que ingresara en su unidad.

Impedir que se les llene el tanque de combustible al maximo pues por especificacion debera ser maximo
al 90%, el despachador deberd comentarle que es peligroso, ya que seguramente va a ocasionar
fuga y ademas se puede provocar reclamacion; todos los vehiculos tienen la capacidad de tanque

calculada al momento que el automatico de la pistola despachadora nos indica que ya estara lleno.

El tréansito dentro de la estacion de servicio estard marcado por medio de flechas y se hara

respetar por invitacion de los despachadores.

Se deberéd impedir en lo posible que los clientes hagan reparaciones o limpieza de vidrios vy
parabrisas en el drea de despacho, ya que esto ademas de molestar a quien solicita el servicio

obstaculiza el trabajo.
Por ultimo, debera indicarse al chofer cuando arrancar el motor y poner en movimiento su vehiculo.

E) Normas minimas de seguridad para el despachador.

1).- Habituarse a trabajar en la estacion de carburacion en forma segura.
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2]).- Verificar que su extintor esté cargado y colocado en su lugar correctamente.

3]).- Verificar que los vehiculos que se estan aproximando a la estacion, bajen la velocidad por

medio de sefas al conductor a una velocidad aproximada de 10 Km. /hr.

4).- Verificar que el equipo, dispensario, mangueras, valvulas de control estén en buenas
condiciones, reportarlo de inmediato al responsable de mantenimiento o directamente a la

gerencia si existe alguna falla o anomalia.
5).- La recepcion del producto debera ser de acuerdo a los lineamientos de PEMEX REFINACION.

6).- No permitir encender fuego ni fumar dentro de la estacion. Por supuesto ni a los choferes ni

a los acompanantes, aun cuando estén en los asientos traseros.

7).- A los vehiculos que traten de mantener el motor encendido no deberd despacharseles bajo
ningin concepto. Esta parte es muy importante ya que los escapes arrojan particulas

incandescentes que pueden ocasionar un incendio.

8).- Si ocasionalmente un camion de carga llevara personas en su tarima y desea cargar en la
estacion de carburacion, deberd bajar a los trabajadores. Esta es una regla no solamente dada
por PEMEX, sino por el sentido comun. Tener un vehiculo con méas de 3 personas y despacharle
combustible es muy peligroso porque, si bien es cierto en una camioneta se pueden controlar a 2
0 3 personas que estéen dentro de €l para ver que no estén fumando, que no vayan a prender
algun cerillo, etc., al hablar de un vehiculo con trabajadores es imposible controlar lo que estan
haciendo mas de 5 personas o mas sobre un camién. Por lo que se recomienda que se baje al

personal antes de darle servicio.

Se describen a continuacién otros aspectos sobre los que se deberé capacitar al personal que

labora en una estacion de carburacion, en los siguientes casos de emergencia:

l.  Incendio o sismo.
Il. Asalto.

lll.  Robo.

V. Alboroto popular.
V. Apagon.

l. Incendio o sismo.

Adicional a lo que se comento6 al inicio de este plan de accién y contingencias, para el caso de

incendio, proponemos que:

- Después de accionar el paro de energia eléctrica e intentar controlar el fuego con los
extintores, apoyarse en el companero mas cercano para dar la voz de alarma y aviso inmediato

via telefdnica, a la Estacion de Bomberos de la poblacion.
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- Coordinar con los demas empleados la tarea de calmar al resto de los clientes y empleados,
para agilizar el desalojo de los vehiculos que estén en el area de despacho, guiandolos hacia las
salidas més cercanas.

- Estar atento a las instrucciones del encargado de la “estacién de carburacion” en caso de que

surja la necesidad de abandonar las instalaciones, buscando un lugar seguro.

Il. Asalto.

La reaccion de una persona ante una agresion o al ser amagado con un arma de fuego o

punzocortante, no se puede prever.

Sin embargo, es necesario pensar que una persona que ha tomado la determinacion de
efectuar un asalto tiene su nivel de tension al maximo y como esta decidida a todo, la prudencia
deberd de prevalecer en todo el personal por seguridad de los companeros y de la estacion de

carburacion en general.

Por lo tanto, resulta necesario tener en mente las siguientes recomendaciones:

- Mantener en todo momento la calma, buscando dar seguridad y apoyo a los clientes y

companeros que estuvieran sufriendo o presenciando el asalto.
- Obedecer las instrucciones del asaltante, a costa de bienes materiales, pero no de vidas humanas.

- Evitar comentarios, gritos o movimientos que pongan nervioso al asaltante. Los actos y
actitudes aparentemente heroicos, la mayoria de las ocasiones desencadenan reacciones

inconscientes y muy agresivas de parte de los asaltantes.

- Por lo general, el o los asaltantes se hacen acompafar de personas que no son visibles para la
gente, pero ellos si estadn atentos a los movimientos de todo el personal de la estacion, e

incluso de sus alrededores para proteger o poner en sobre aviso a sus companeros.

- Tratar de retener mentalmente las caracteristicas fisicas del o los asaltantes, para

proporcionar informacién a las autoridades en el momento de la declaracion.

- Observar el rumbo que toman los asaltantes, y en caso de que se subieran a algun vehiculo,

visualizar lo mejor posible las caracteristicas del mismo y la clave alfanumérica de las placas.

- En cuanto sea posible, dar aviso a la estacidon de policia de la poblacian.

Ill.  Robo.

Cuando son estaciones para la venta al publico (no de autoconsuma], de acuerdo con la experiencia

en el manejo de estaciones de carburacion, es factible sufrir en ellas dos tipos de robo:

i.- Cuando un cliente se va sin pagar el combustible o productos que le suministraron.
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ii.- Cuando el servicio no se ofrece las 24 horas, los ladrones aprovechan la ausencia del personal

para robar los bienes, mobiliario y/ 0 equipo.

Por lo anterior, es necesario seguir estas recomendaciones:

i.- cuando un cliente se va sin pagar:

Pedir el apoyo de los demas companeros y obstruirle la salida.

Solicitar la intervencion del jefe o encargado de la estacion directamente, para conocer los

motivos o causa de la negativa de pago por parte del cliente.

Si un cliente se va sin pagar el importe de su cuenta, observar el rumbo que toma y visualizar

lo mejor posible las caracteristicas del vehiculo y la clave alfanumeérica de las placas.
Informar inmediatamente al jefe o al encargado de la estacion, el monto de lo robado.
Evitar comentarios, gritos y movimientos que alteren la tranquilidad de los demas clientes.

Tratar de retener mentalmente las caracteristicas fisicas del responsable, para proporcionar

informacion a las autoridades en el momento de la declaracion.

En cuanto sea posible, dar aviso a la estacion de policia local.

Medidas de prevencion:

Procurar ver siempre la cara del conductor del vehiculo antes de atenderlo, para el caso de

tener que identificarlo.

Por seguridad y para evitar una sorpresa de este tipo, decir siempre al cliente que apague el motor

del vehiculo, ya que es una politica de la estacion de carburacion instruida directamente por PEMEX.

Revisar rapidamente y en la medida de lo posible, que los billetes recibidos como pago del

combustible y/ o0 los productos, no sean falsos.

ii.- En caso de robo de los bienes, mobiliario y/o equipo de la estacién de carburacion:

Como no hay equipo facilmente extraible en la zona de despacho de una estacion, el robo

nocturno normalmente se da en las instalaciones del drea de oficinas.

Por esta razon, la deteccion del robo recae en el encargado de la estacion o en su auxiliar

administrativo, quien o quienes deberan de:

Dejar todo tal y como lo encontraron y dar aviso a la estacion de policia de la poblacion.

Realizar una ronda para verificar que en las instalaciones ya no haya ninguna persona ajena

a la empresa.

Hacer inventario de mobiliario y/o equipo faltante.
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- En caso de que la estacion sea una sucursal de algun grupo empresarial o corporativo, dar
aviso con la mayor brevedad a la oficina matriz.

- Levantar el acta ante las autoridades competentes.

IV. Alboroto popular.

Para los fines del presente documento, alboroto popular es cualquier marcha o concentracion de
gente que se aproxime y que pudiera atentar contra las instalaciones de la estacion de

carburacion, sus clientes y/0 sus empleados.
Normalmente y por sus caracteristicas de marcha, es un caso en el que se pueden tomar las
siguientes medidas de prevencion:

1.- Informar inmediatamente al encargado de la estacion.

El encargado de la estacion decidira:

- Si se acciona el paro de emergencia del suministro de la energia eléctrica.

- Sitelefonea a la estacién de policia de la poblacién.

- Si suspende temporalmente el servicio a clientes.

- Sidainstrucciones a los despachadores para que realicen corte y reporte como en cambio de turno.

- Si continva proporcionando el servicio normalmente.

V.Apagén.
Cuando falla la energia eléctrica por alguna causa fortuita o de fuerza mayor no imputable a la

operacion normal de la estacion de carburacion:

1.- Cada despachador debera realizar el corte de lo despachado hasta el momento.

2.- Todo el personal debera estar pendiente para atender algun imprevisto, sin abandonar su

lugar especifico de trabajo.

3.- Solicitar la comprension de los operadores de las unidades, o en caso de que el apagon se prolongue,

pedirles una disculpa invitdndolos a que carguen combustible posteriormente o en otra instalacion.

4 .- Solicitar al encargado de la estacion de carburacion, que se comunique telefénicamente a las
oficinas de la Comision Federal de Electricidad de la poblacion, para solicitar informes sobre la

reanudacion del servicio.

5.- Estar alerta, sobre todo de noche, contra vehiculos y/ o personas sospechosas.

DENTRO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS SE TIENEN LAS SIGUIENTES:
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APLICACION DE PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA PARA:

1]JFenémenos Naturales. La localizacion geografica del sitio tiene la caracteristica de presentar
un clima tropical donde la media de precipitacién pluvial anual es de alrededor de 900 mm, sin
embargo, serd oportuno contar con un procedimiento para casos de lluvias torrenciales de
corta duracion y alta intensidad, Estos fendmenos se tomaran en cuenta también dentro de los

procedimientos de emergencia.

2)]Fugas de gas. Sin duda, los mayores riesgos se dan en este rengléon. Se tendrd una serie de

procedimientos para revisar tuberias y la manera de actuar en los casos en que se presenten fugas.

3)Evacuacién. En caso de una conflagracién mayor, es necesario poner a salvo a los empleados y
usuarios de la instalacion. Con este fin se ha instrumentado un plan que permite notificar y
evacuar a los empleados y usuarios, de tal forma que se pueda tener la certeza de que se

encuentran a salvo, o si requieren alguna accion de rescate.

4)Sabotaje. La incidencia de la criminalidad en todos los aspectos de la vida social es una
realidad de nuestro tiempo. En este rengldn, se indican las posibles situaciones que pueden
derivarse de actos vandalicos, asi como las medidas de prevenciéon y mitigacién necesarias,

incluyéndolas en el mismo PAPIA.

5)Directorio de cuerpos de emergencia. Los cuerpos de emergencia del Municipio de Zamora,
Michoacan, tales como proteccion civilLb bomberos, policia, rescatistas, etc., necesitan
enterarse oportunamente en caso de accidentes o siniestros serios dentro de la instalacion.

La notificacion a estos cuerpos es una de las funciones esenciales integradas dentro del plan.

6)Procedimientos para vuelta a la normalidad. Una vez controlada la situacién de siniestro, es
necesario establecer criterios que califiquen el grado de seguridad de la instalacién antes de

reiniciar las labores normales, estos quedaran asentados en el PAPIA.

Programas de capacitacion del personal para la adecuada implementacion de las medidas de
proteccion ambiental y de seguridad.

Aunque el almacenamiento y manejo del gas L. P. es clasificado como peligroso, por su grado de
inflamabilidad, un personal competente y plenamente capacitado puede manejarlo con seguridad,

utilizando el equipo y los procedimientos correctos.

Adicional a la instruccién inicial sobre las actividades en la estacion de carburacion, los
empleados responsables del despacho del gas y desde luego el encargado de la misma, deben de

recibir formacion en los siguientes aspectos:

a) Las propiedades fisicoquimicas del combustible y su comportamiento como gas en caso de fuga.
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b) Las consecuencias del manejo inadecuado del equipo y los riesgos que puede originar esta accion.
c) La manera de reaccionar y las medidas a adoptar en caso de una eventualidad.
d) El uso adecuado del equipo de proteccién y extintores ante un incendio.

e) La direccién de la empresa debera verificar regularmente que el personal adopte de manera
permanente practicas de trabajo seguras.

f) De manera calendarizada todos los empleados deben de participar en los simulacros relativos,

a las medidas que se han de adoptar en caso de producirse una emergencia.

g) Debe de establecerse un programa anual de repaso y ratificacion para los empleados,

tendiente al uso correcto del equipo de trabajo y del equipo contra incendios.

h) EI botiquin, equipo protector contra siniestros y los letreros alusivos a estos, se deben

inspeccionar para asegurarse de su disponibilidad, buen estado y carga actualizada de extintores.

i) Tener la seguridad de que los empleados encargados del despacho de combustible prohibiran

el acceso a los equipos de control y maquinaria a personas ajenas a la empresa.
j}] Los empleados deben hacer respetar los letreros, sobre todo los alusivos a no fumar.

k] Los empleados de la estacion seran los responsables de atencién de incidentes o accidentes

dentro de las instalaciones.

I] Como constancia de que conocen las instalaciones, equipos y son parte del plan de atencion de

incidentes o accidentes (contingencias), el personal debera de contar con constancia de capacitacion.

m] Saber los sentidos de vialidad de las vias de acceso, principales arterias de flujo vehicular y el

transito del area.

n) Contar con un directorio de los cuerpos de auxilio de la poblacién y establecer un enlace con

las autoridades del municipio.

Mecanismos que permitan la participacién de los organismos de atencién a emergencias
existentes en el municipio o en la zona en que se instalara la empresa.

La comunicacion del personal de la empresa con los grupos de ayuda en emergencias de la

region sera por via telefénica, grupos que estan disponibles las 24 horas del dia.

La Unidad de Proteccion Civil local y los grupos de auxilio cuentan con sistema de radio
comunicacion o teléfono con las organizaciones de ayuda del municipio, las que una vez
enteradas de cualquier tipo de eventualidad, se ponen en marcha para atenderla por medio de
sus unidades, que estan equipadas con torretas luminosas y sirenas auditivas para alertar a los

colonos en las cercanias de la estacion que pudiesen resultar afectadas durante la emergencia.
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El personal que laborara en la estacion de carburacion debera de estar preparado para actuar
como parte de un equipo técnico para el combate de un siniestro, acatar las instrucciones del
responsable y cerciorarse que las unidades de auxilio de la poblacién ya vienen en camino. Frente

a una maniobra de evacuacion se deberéa de actuar con calma y entereza.

Se deberd mantener disponible la linea telefonica y esperar la llegada de los cuerpos de
emergencia, conservando libre la entrada principal y los accesos a la estacion, orientandolos

sobre la ubicacion y tipo de emergencia generada.

Si el personal que labora dentro de la estacion de carburacién se siente capaz de prestar ayuda
a las unidades de auxilio que acudieron a atender el accidente, deberan de:

e Conservar la calma, evitar el panico y asistir a la emergencia acompafado.

e Presentarse con un extintor en buen estado.

e No perder detalle del siniestro mientras esta en accion para orientar al resto del personal que
acudio en auxilio.

e Ponerse a las drdenes de quien esté al mando de las acciones.
e Para evitar la dualidad de mando, no tener a dos personas dando 6rdenes.
e Sitoma una iniciativa, no exponer su vida ni la de sus compaferos.

e No obstaculizar la ayuda que se recibe, al contrario, canalizarla de acuerdo a la prioridad de
la emergencia.

e Recuerde que, si no se siente dispuesto en el momento de actuar, puede brindar apoyo en
otras actividades.

VI.7. FORMATO DE REPORTE DE EMERGENCIA QUE SE SUSCITE EN LAS INSTALACIONES DE LA
ESTACION DE CARBURACION EN LOS FORMATOS QUE AL EFECTO ESTEN PREVISTOS POR LA AGENCIA.

Las operaciones de manejo de gas dentro de la estacién seran:

I. La recepcion de autotanques para el abasto del combustible mediante su transvase al tanque
de almacenamiento; se trata de operaciones supervisadas por el personal encargado de la
estacion y el operario del autotanque, las actividades incluyen el uso de una manguera y valvula
gue se acopla hacia la toma del tanque de almacenamiento, se utiliza una bomba que viene en el
autotanque; implica procedimientos de seguridad para evitar sobrellenados, ruptura de

manguera, fallo de instrumental, errores de operarios y posibles sabotajes.

Il. EI almacenamiento del gas en el tanque cilindrico horizontal que cuenta con instrumental de

seguridad ya detallado en el presente IPIA, se trata de un manejo de combustible en condiciones de
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control rigurosas, tendientes a prevenir situaciones de emergencias por fugas del combustible
derivadas de fallos de instrumental de seguridad, ruptura de tuberia, o potenciales sabotajes.

lll. Suministro de gas a clientes, estas actividades implican la apertura de valvulas de seguridad
gue transfieren el gas desde el tanque de almacenamiento en uso, también involucra supervision
de las operaciones para procedimientos seguros; uso de tuberia y motobomba para el impulso
del gas, adicionalmente se maneja un dispensario con manguera y boquilla terminal para

acoplarla en los recipientes de los clientes.

IV. Actividades de supervision del estado de equipo de los clientes para transvase de gas, implica
asegurarse del estado fisico de los recipientes, condiciones de volumen de gas a suministrar y
seguir procedimientos de seguridad como el colocar calzas en unidades de clientes y aterrizaje

correcto de las unidades.

V. Mantenimiento de las instalaciones de manejo de gas, incluye aplicar el programa de
mantenimiento calendarizado, con la finalidad de prevenir situaciones de riesgo realizando la
sustitucion de instrumental dafado o que llegé a la conclusion de su periodo de vida atil, asi
mismo se realizan pruebas de funcionamiento de valvulas de manera periddica y se revisan las

instalaciones por un tercero autorizado por la SENER.

INFORME DE INCIDENTES O ACCIDENTES.

Por tratarse de operaciones que implican el manejo de un combustible y dadas sus
caracteristicas de inflamabilidad y explosividad; las potencialidades de que se presenten
incidentes o accidentes son reducidas, pero existen; por ello se contara con formatos especificos

para reporte de accidentes que incluye los siguientes aspectos:

A.INFORMACION DE INCIDENTES Y ACCIDENTES.
B.CLASIFICACION DE INCIDENTES Y ACCIDENTES.
C.TIPOS DE INFORMES.

Una vez que ocurra un incidente o accidente se clasificara conforme a lo establecido en el
articulo 12 de las “Disposiciones Administrativas de Cardcter General que Establecen los
Lineamientos para que los Regulados lleven a cabo las Investigaciones Causa Raiz de Incidentes y
Accidentes a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos®, publicadas en el Diario Oficial de la Federaciéon el 4 de noviembre de
2016; asi mismo se presentaran a la ASEA, los informes de acuerdo con las etapas de evolucién

del evento conforme a los lineamientos sefialados en el articulo 14 de las mismas disposiciones.
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Para cada caso de tipo de evento le corresponderan los informes sefialados en el propio articulo
14; La informacién a proporcionar se presenta en las mismas disposiciones y los formatos que

seran aplicables mismos que son identificados como:

Informe Inicial P-ASEA-USIVI-001. (anexa 1)
Informe de Contral del Evento P-ASEA-USIVI-002. (anexa I}
Informe de Consolidacion Mensual P-ASEA-USIVI-003. (anexa Iy

Aviso de Derrames, Infiltraciones, Descargas o Vertidos de Materiales Peligrosos o Residuos | (anexo IV)
Peligrosos Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004.

Formato de Aviso de Derrames, Infiltraciones, Descargas o Vertidos de Materiales (anexo V)
Peligrosos o Residuos Peligrosos Formalizacion de Aviso.

Asi mismo se atenderd lo sefialado en cada instructivo de llenado los informes.

En concordancia con la identificaciéon y evaluacion de riesgos detectados mediante la aplicacion
de una metodologia cualitativa, una vez que se haya ocurrido un incidente o accidente se clasifica
el grado de riesgo en base a las consecuencias; cubriendo también el tipo de evento a informar;
enseguida se comunicara el evento como se ha sefalado y se procedera a realizar un

procedimiento de investigacion causa raiz (ICR).

DEFINICION ICR: Investigaciones Causa Raiz. Métodos sistematicos de anélisis que permiten
identificar las causas que originan los incidentes y/0 accidentes para emitir las

recomendaciones preventivas y correctivas para evitar su repeticion; (Fuente: disposiciones
administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para que los regulados lleven a cabo las

investigaciones causa raiz de incidentes y accidentes ocurridos en sus instalaciones; publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 24 de enero del 2017].

Clasificacién de eventos [articulo 6 de las disposiciones administrativas sefialadas en el parrafo
anterior).

I. Se tratara de un Evento Tipo 3, cuando ocurra:

a) Simultaneamente, una o0 mas muertes de personal, dafio a las instalaciones e interrupcion de

operaciones de las actividades del Sector Hidrocarburos; o

b) Simultaneamente, lesiones al personal, dafio a las instalaciones e interrupcion de operaciones

de las actividades del Sector Hidrocarburos; o

c) Simultdneamente, evacuacién de personal, dafos a las instalaciones e interrupcion de

operaciones de las actividades del Sector Hidrocarburos; o
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d) Muertes o lesionados de la Poblacion; o
e) Se requiera la evacuacion de la Poblacion, y

f) Exista la liberacién al Ambiente de una sustancia o material peligroso que rebase los limites de

las instalaciones del Regulado.

Il. Se trataré de un Evento Tipo 2, cuando ocurra:
a) Muerte de una o mas personas dentro de las instalaciones del Regulado, o

b) Simultaneamente, dafios a las instalaciones e interrupcion de operaciones de las Actividades

del Sector Hidrocarburos, y

c) Exista la liberacién al Ambiente de una sustancia o material peligroso dentro de los limites de

la Instalacion del Regulado.

Ill. Se tratara de un Evento Tipo 1, cuando ocurra:

a. Lesiones del personal que requieran incapacidad médica causadas en el ejercicio o con motivo

de las actividades que realiza en el Sector Hidrocarburos, o

b. Dafos a las instalaciones, sin interrupcion de operaciones de las Actividades del Sector
Hidrocarburos,

c. Fallas o errores en la operacion de equipos en las que se involucren Equipos de Fuerza.

PROCEDIMIENTO DE INVESTIGACION CAUSA RAIZ.

1. Tipo de evento. Independientemente del tipo de evento informado, inmediatamente el supervisor
de la estacion deberd contratar al lider de investigacion causa raiz del mismo para casos de los

eventos 2 y 3, en caso de un evento tipo 1, seré el propio supervisor quien asuma el liderazgo.

2. Planeacién. Se presentara un programa con el calendario de actividades para la realizacién de

la ICR que constara de lo siguiente:
|. Fechas de inicio y termino de la ICR.
Il. Sitio para reuniones de avance y reportes de la ICR [maximo de tres reuniones).

[ll. Proporcionar nombre, teléfono y correo electrénico de la persona designada que fungira
como enlace para informar a la Agencia sobre las reuniones a las que se refiere la fraccion

anterior, asi como del desarrollo del programa de actividades;
IV. Datos de responsable de la ejecucion de las actividades ICR.

V. Se estableceréan los recursos humanos, materiales y/0 equipos necesarios para la ejecucion
de esas actividades.
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Este programa se entregara a la ASEA, 15 dias antes de haber integrado el equipo para la ICR.

Se entregaran los documentos tales como informes de incidentes o accidentes, registros, acceso
al sitio del evento, seguimiento, otros estudios o pruebas efectuadas en equipos, informacion de
contratacion de especialistas o lider, entrevistas con testigos empleados de la misma estacion; e

incluso base de datos que constaten la ICR.

ACCIONES.

a.Para eventos 2 o 3 se deberd acordonar el sitio del evento con cinta reflejante, para
mantenerlo como evidencia.

b.Realizar el registro del evento.

c. Cada evidencia o registro debera resguardarse en un lugar seguro.

d. Mantener la custodia de la evidencia evitando que sea alterada nombrando para su resguardo

a un responsable.

e.En casos de entrevistas las preguntas y respuestas seran una evidencia mas.

INFORME DE LA ICR.
El informe final para casos de eventos 2 y 3, debera incluir lo siguiente:

» Clave Unica de registro del regulado (CURR] y folio.

» Instalacién y/ o actividad afectada.

» Identificacion del evento.

» Fecha y hora del evento.

» Datos del LICR;

» Equipos y/ o instalaciones involucradas.

» Caracteristicas del entorno involucrado (ambientales)

» Documento técnico o normativo de referencia que se siguid para las ICR [guia técnica,
procedimiento corporativo, metodologia, entre otrosj;

» Relatoria de hechos del evento.

» Relacion de dafios y afectaciones.
1) Dafios materiales.
2]) Cuantificacion de danos o pérdidas.
3) Tiempo de paro de instalaciones u operaciones.
4) Danos en pérdidas humanas para casos de empleados o personal en las instalaciones.

9) Pérdidas humanas de poblacion.

|ASESDR[A AMBIENTAL INTEGRAL PAGINA: 285




-INFORME PREVENTIVOD DE IMPACTO AMBIENTAL- GAS
- , EEXPRESS
“PROYECTO PARA CONSTRUIR Y OPERAR UNA NUEVA ESTACION DE CARBURACION A GAS L.P."

B6) Afectacion sobre factores del ambiente.
7) Monto de las afectaciones valuado en pesos mexicanos.
» Acciones para la continuidad operativa.
» Acciones, recursos humanos y materiales utilizados para la atencién y control del Evento;

» Causas-raices fisicas, humanas y/o0 de sistema que dieron origen al Evento y las que
contribuyeron al mismo. Para cada una de las causas se debera identificar el elemento
impactado del Sistema de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa vy
Proteccion al Medio Ambiente;

» Recomendaciones derivadas de las ICR;

» Informe de Experiencia Operacional Significativa (IEOS), el cual deberd incluir, de manera
enunciativa y no limitativa, la siguiente informacion:

a. Resumen del Evento estableciendo las consecuencias principales;
b. Instalacién, sistema y/ o actividad que resultaron afectadas por el Evento;
c. Lecciones aprendidas del analisis del Evento, y

d. Conclusiones y recomendaciones generales.

Se incluiran anexos de la informacion relacionada con la investigacion tales como: registros
historicos, graficas; videos, fotografias, pruebas de laboratorio, simulaciones, planos, bitacoras,
entre otros, y Minutas de trabajo del Grupo Multidisciplinario que participé en las ICR. El informe
final de las ICR sera firmado por el Grupo Multidisciplinario y conservado en un expediente. Dicho
informe deberéd presentarlo el Regulado a la Agencia, dentro de un plazo que no excedera de

ciento ochenta dias naturales contados a partir del evento de que se trate.

Para casos de eventos del Tipo 1, se debera presentar el informe final considerando los
requisitos sefalados en el Anexo | [formato para el informe detallado de la Investigacion de Causa
Raiz de los Eventos tipo 1), y que deberéd ajustarse al mecanismo registrado en el Sistema de
Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al medio ambiente,
ademas de establecer una estrategia interna de comunicacion con el personal respecto de los

Eventos ocurridos, con la finalidad de prevenir su recurrencia.

Se debera presentar el informe final de la ICR, para Eventos Tipo 3 y Tipo 2, a través del Sistema

de Informacion de Incidentes y Accidentes [SIIA) de la Agencia. En el supuesto de los Eventos Tipo
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1, deberén ser presentados unicamente cuando la Agencia lo solicite de manera expresa, debiendo
conservar dicho informe final de la ICR conforme al mecanismo registrado en el Sistema de

Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al medio ambiente.

Toda la documentacion e informacion que se genere a causa de un incidente o accidente debera
mantenerse en copia dentro de las oficinas de la gerencia y en las instalaciones de la estacion,

durante toda la vida atil del proyecto.

VI. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN QUE SE PRETENDE REALIZAR EL
PROYECTO.

Dentro de este Informe Preventivo de Impacto Ambiental, se han incluido ya en los diferentes
apartados los planos y figuras ilustrativas que identifican la ubicacién del terreno para el
proyecto; adicionalmente se adjuntan en la seccion de anexos los siguientes planos vy

documento técnico:

- ARCHIVO KML CON UBICACION DEL TERRENO PARA EL PROYECTO.

- PLANO CIVIL DEL PROYECTO EN LA ESCALA QUE AHI SE SENALA.

- PLANO MECANICO DEL PROYECTO EN LA ESCALA QUE AHI SE SENALA.

- PLANO ELECTRICO DEL PROYECTO EN LA ESCALA QUE AHI SE SENALA.

- PLANO DE RED CONTRA INCENDIO DEL PROYECTO EN LA ESCALA QUE AHI SE SENALA.
- MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.

- DICTAMEN DE LA UNIDAD DE VERIFICACION ACREDITADA.

- PLANOS QUE MUESTRAN LOS DIAGRAMAS DE PETALOS DE LA EVALUACION DE RIESGO.
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