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CAPITULO |. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RES-
PONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

I.1. Datos generales del proyecto
[.1.1. Nombre del proyecto

El proyecto se denominara ESTACION DE CARBURACION TIPO B, SUBTIPO B 1, GRUPO |.

[.1.2. Datos del sector y tipo de proyecto

De acuerdo al Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte, México SCIAN 2018: El
proyecto formara parte de las unidades econémicas dedicadas principalmente al comercio al por
menor especializado de gas Licuado de Petréleo (L.P.) en estaciones de carburacion.

46 Comercio al por menor
468 Comercio al por menor de vehiculos de motor, refacciones, combustibles y lu-
bricantes
4684 Comercio al por menor de combustibles, aceites y grasas lubricantes.

46841 Comercio al por menor de combustibles.
468413 Comercio al por menor de gas L.P. en estaciones de carburacion.

[.1.3. Ubicacién del proyecto

El Sitio del Proyecto (SP) se ubica en: Avenida Xalisco No. 177, colonia Valle de Matatipac, Tepic,
Nayarit.

Para la geolocalizacion de la instalacién del proyecto se muestra en la siguiente tabla la coorde-
nada UTM del centro del tanque de la instalacion del proyecto.

Tabla 1 Coordenadas UTM de la entrada al Sitio del Proyecto

Zona Coordenada Este Coordenada Norte
13R 513448.62 m E 2374439.28 m N

En las figuras 1, 2 y 3 se observan la carta topografica del sitio del proyecto, asi como los mapas
de macro y micro localizacién satelital obtenidas del sistema Google Earth.
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Figura 1. Mapa de las areas de estudio en carta topografica
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Figura 3. Micro localizacion satelital
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I.1.4. Superficie total del predio y del proyecto

El terreno que ocupard la Estacion tiene una forma irregular de 714.998 metros cuadrados.

[.1.5. Inversion requerida

El monto estimado de la inversion total del proyecto es de | EGTcTcTczNGEGEE
I - origen de los recursos econémicos es propio de la empresa

promovente.

[.1.6. NOmero de empleos directos e indirectos generados

Para la etapa de construccion, se contemplan cuatro albafiles para realizar las actividades de
dicha etapa.

De acuerdo a lo manifestado por la empresa promovente el nimero de empleos a generar durante
la etapa de operacién y mantenimiento de la instalacion del proyecto es la siguiente:

e Empleos directos:
o (2) Despachadores por tres turnos al dia
o (1) Velador

[.1.7. Duracion total del proyecto

La vida util de las instalaciones se estima en 20 afios, tanto en sus estructuras civiles como de
almacenamiento y servicio. No obstante, y considerando un mantenimiento regular y sistematico,
es factible que la vida util alcance los 30 afios 0 més, lo cual en el caso de ciertas instalaciones
deberan ser objeto de la certificacién por parte de las unidades de verificacion correspondientes
que faculten la extensién en su empleo.

El cumplimiento cabal de las especificaciones durante la etapa de construccién, bajo las disposi-
ciones del Reglamento de Gas Licuado de Petrdleo y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables,
son parte medular en la operacién segura de las instalaciones y la probabilidad de incrementar o
en su defecto menguar la vida dutil.

I.2. Datos generales del promovente
[.2.1. Nombre o raz6n social

El proyecto ser& promovido por el Licenciado Victor Gabriel Guerrero Reynoso, en su caracter de
apoderado legal de la empresa denominada CORAGAS, S. A. DE C. V.

La empresa promovente es una sociedad mercantil de nacionalidad mexicana, legalmente cons-
tituida conforme a las leyes del pais y tiene como objeto: almacenamiento, transporte y suministro
de gas licuado de petréleo, la instalacion de plantas y de los equipos que fueran necesarios para
esos fines; entre otros.
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Mediante Asamblea General Extraordinaria de Accionistas, se declara transformada CORAGAS,
S. A. aCORAGAS, S. A. de C. V., modificando al efecto las siguientes clausulas de los estatutos
sociales de la compafiia: primera, quinta y octava; quedando asentada la modificacion en la es-
critura numero 6038 de fecha 24 de agosto de 1981, protocolizada ante la fe del notario publico
namero 19, Licenciado Antonio Cardenas Maxemin, de la municipalidad de Guadalajara, Jalisco.

[.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

El RFC de la empresa promovente es: COR-810714-F66.

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal

El Licenciado Victor Gabriel Guerrero Reynoso acredita la legal y formal constitucion y existencia
de la sociedad mercantil denominada CORAGAS, S. A., exhibiendo la escritura nUmero 5872 con
fecha 13 de enero de 2016, otorgada ante la fe del notario publico nimero 114, Licenciado Rafael
Vargas Aceves, de la ciudad de Zapopan, Jalisco.

« Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP)_
« Credencial para votar con clave de Elector: || G -

tituto Federal Electoral.

« Registro Federal de Contribuyentes (RFC): | EGcIEING

En el apartado de anexo documental de éste Informe Preventivo se incluyen los siguientes docu-
mentos: escritura numero 5872 y Credencial de elector del INE del represente legal.

I.2.4. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

I.3. Datos generales del responsable de la elaboracion del Informe Preventivo

Tabla 2. Datos de la empresa de consultoria ambiental.

Nombre ESPECIALISTAS EN CALIDAD AMBIENTAL Y LABORAL, S. A. DE C. V.
RFC ECA-020720-UX1.

Representante legal Ing. Marcelino Gomez Pérez.

Domicilio

Correo electronico

Teléfono
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Tabla 3. Participantes en la elaboracion del estudio.

PARTICIPANTES EN LA ELABORACION DEL ESTUDIO CEDULA PROFESIONAL

Ing. Marcelino Gémez Pérez Responsable 2778691
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CAPITULO Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O A LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE

[I.1. ACUERDO por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protec-
cion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los con-
tenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan
las emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general,
todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras y activi-
dades de las estaciones de gas licuado de petréleo para carburacion, a efecto de
que sea procedente la presentacién de un informe preventivo en materia de eva-
luacion del impacto ambiental.

Articulo 2. Con fundamento en los articulos 31, fraccion |, de la Ley General del Equilibrio Eco-
I6gico y la Proteccién al Ambiente y 29, fraccion |, del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, las obli-
gaciones ambientales a las que se encuentran sujetas las estaciones de gas licuado de petréleo

para carburacion, son las siguientes:

[1.1.1. En materia de aguas residuales

Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Aplicacion al proyecto

NOM-002-SEMARNAT-
1996. Que establece los limi-
tes maximos permisibles de
contaminantes en las descar-
gas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado ur-
bano o municipal.

4.1. los limites maximos permisi-
bles para contaminantes de las
descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado ur-
bano o municipal, no deben ser su-
periores a los indicados en la Tabla
1 de esta NOM. Para las grasas y
aceites es el promedio ponderado
en funcién del caudal, resultante de
los andlisis practicados a cada una
de las muestras simples.

Al respecto se tiene que las aguas
residuales que se generaran en la
instalacion del proyecto seran del
tipo doméstico; generadas Unica-
mente por el uso de sanitarios y
durante actividades de limpieza.
El drenaje de las aguas negras es-
tard conectado al sistema de al-
cantarillado municipal de la ciudad
de Tepic, siendo el tratamiento de
estas, responsabilidad del Ayunta-
miento.

[1.1.2. En materia de residuos sdlidos urbanos, peligrosos y de manejo especial

Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Aplicacién al proyecto

NOM-161-SEMARNAT-
2011. Que establece los cri-
terios para clasificar a los Re-
siduos de Manejo Especial y
determinar cuales estan suje-
tos al Plan de Manejo; el lis-
tado de los mismos, procedi-
mientos para formulacién de
los planes de manejo.

7. Criterios para determinar los Re-
siduos de Manejo Especial sujetos
a Plan de Manejo. Para que un re-
siduo de Manejo Especial se pueda
incluir en el mencionado listado, de-
bera cumplir con el criterio sefialado
en el inciso 7.1 y con alguno de los
criterios sefialados en los incisos
7.2 0 7.3 de la norma en mencién.

Durante la etapa de Construccién
del establecimiento, se prevé que
los residuos generados sean del
tipo doméstico principalmente, de-
rivado del consumo de bienes y
servicios por parte de los trabaja-
dores; adicionalmente, residuos
generados por sobrantes de mate-
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Aplicacién al proyecto

7.1 Que con base en el Diagnostico
Basico Estatal para la Gestion Inte-
gral de Residuos, o en un Estudio
Técnico-Econémico, se demuestre
que se cuenta con la infraestructura
necesaria para manejar el residuo,
y que por sus caracteristicas y can-
tidad generada, se requiera facilitar
su gestiébn o mejorar su manejo en
todo el pais.

riales de construccién, como mez-
cla de concreto, trozos de man-
gueras, cartones sacos de cal o
cemento, bolsas de papel, varillas,
etc. En el caso de los residuos
susceptibles de ser reciclados, se-
ran debidamente separados y en-
viados a centros de acopio, ade-
mas de que en su posibilidad se-
ran reutilizados dentro del mismo
predio.

Del uso y consumo de bienes y
servicios en la instalacién del pro-
yecto durante la etapa de opera-
cién y mantenimiento, se estima
una generacion anual de residuos
sélidos urbanos de 0.941.7 tonela-
das al afio; el irrisorio volumen
exime al establecimiento de consi-
derarse como gran generador de
residuos solidos urbanos.

11.1.3. En materia de emisiones a la atmdsfera

Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Aplicacién al proyecto

NOM-041-SEMARNAT-2015
Que establece los limites ma-
ximos permisibles de emisién
de gases contaminantes pro-
venientes del escape de los
vehiculos automotores en cir-
culacién que usan gasolina
como combustible.

Durante la etapa de construccion se
estarian utilizando vehiculos auto-
motores que utlizan gasolinas
como combustibles. Esta norma es
de observancia para el propietario,
o legal poseedor de los vehiculos
automotores que circulan en el pais
gque usan gasolina como combusti-
ble a excepcion de vehiculos con
peso bruto vehicular menor de 400
kilogramos, motocicletas, tractores
agricolas, maquinaria dedicada a
las industrias de la construccion y
de la mineria.

4.2 los limites maximos permisibles
de emisiones provenientes del es-
cape de vehiculos en circulacion en
el pais, que usan gasolina como
combustible.

5.1.3 el propietario, el legal posee-
dor o el conductor de los vehiculos
automotores, para el cumplimiento
de los limites maximos permisibles,
en materia de la presente Norma

Todo vehiculo automotor que cir-
cule dentro del sitio y sus colin-
dancias, y que use gasolina como
combustible, debera cumplir con
los limites maximos permisibles
establecidos en dicho numeral.

Los vehiculos automotores em-
pleados en las diversas etapas del
proyecto recibirdn mantenimiento
continuo.
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Aplicacién al proyecto

NOM-165-SEMARNAT-
2013. Que establece la lista
de sustancias sujetas a re-
porte para el registro de emi-
siones y transferencia de
contaminantes.

NOM-086-SEMARNAT-SE-
NER-SCFI-2005. Especifica-
ciones de los combustibles
fésiles para la proteccion am-
biental.

Oficial Mexicana, deberan presen-
tarlos a evaluacion de sus emisio-
nes contaminantes en los Centros
de verificacion y en su caso en las
Unidades de Verificacién Vehicular
acreditadas y aprobadas, de
acuerdo al calendario y con los do-
cumentos que establezca el pro-
grama de Verificaciébn Vehicular
que le corresponda y que para tal
efecto emita cada autoridad am-
biental.

5.1 La lista que se contempla en el
capitulo 6 de este instrumento nor-
mativo es aplicable a los estableci-
mientos de competencia federal
cuando emitan o transfieran estas
sustancias, en cantidades iguales o
mayores a los umbrales estableci-
dos.

5.1 Las especificaciones sobre pro-
teccién ambiental que deben cum-
plir los combustibles fésiles liquidos
Yy gaseosos son las establecidas en
esta Norma Oficial Mexicana. La ta-
bla 10 se establece las especifica-
ciones para gas licuado de petr6-
leo.

La sustancia que se comercializa
en la instalacion del proyecto es el
Gas L.P. la cual no se encuentra
en el listado de sustancias sujetas
a reporte de competencia federal,
para el Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes,
sus criterios técnicos y umbrales
de reporte.

El proyecto cuenta con activida-
des de revision periddicas (quin-
cenal), en donde se da el mante-
nimiento oportuno a los equipos,
valvulas e instalaciones. Asi
mismo, se cuenta con el servicio
de la unidad de verificacién en ma-
teria de Gas LP y las observacio-
nes encontradas se dejan asenta-
das en bitacora, las cuales son
atendidas en la brevedad. De esta
manera se garantiza mantener los
equipos e instalaciones en Opti-
mas condiciones y cumplir con las
especificaciones para Gas licuado
de petréleo de acuerdo con la
Norma en mencion.

[1.1.4. En materia de ruido y vibraciones

Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Aplicacién al proyecto

Acuerdo por el qgue se modi-
fica el numeral 5.4 de la
Norma Oficial Mexicana
NOM-081-SEMARNAT-

1994. Que establece los limi-
tes maximos permisibles de

Articulo Unico. Se modifica el nume-
ral 5.4 de la norma oficial mexicana
NOM-081-SEMARNAT-1994, Que
establece los limites maximos per-
misibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medi-
cion, para establecer lo siguiente:

Considerando el desarrollo la acti-
vidad comercial de Gas L.P. como
una fuente fija que genera diferen-
tes tipos de ruidos, lo que reper-
cute en una contaminacién acus-
tica; la instalacion del proyecto de-
bera ajustarse a los limites maxi-
mos permisibles de emisién de
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emisioén de ruido de las fuen-
tes fijas y su método de me-
dicion.

5.4 Los limites maximos permisi-
bles del nivel sonoro en pondera-
cion “A” emitido por fuentes fijas,
son los establecidos en la Tabla 1.

ruido de la fuente fija, conside-
rando una zona industrial y comer-
cial:

e 68dBde 6:00 a22:00;y

e 65dB de 22:00 a 6:00.
Estos limites deberan mantenerse
en las etapas de construccion y
operacion y mantenimiento del
proyecto.

11.1.5. En materia de Vida Silvestre

Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Aplicacion al proyecto

NOM-059-SEMARNAT-
2010. Proteccion ambiental —
Especies nativas de México
de flora y fauna silvestre — ca-
tegorias de riesgo y especifi-
caciones para su inclusion,
exclusion o cambio — Lista de
especies en riesgo.

4. El aprovechamiento y manejo de
las especies y poblaciones en
riesgo se debe llevar a cabo de
acuerdo con lo establecido en el ar-
ticulo 87 de la Ley General del Equi-
librio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente, y en los articulos 85 y 87
demas aplicables de la Ley General
de Vida Silvestre.

La instalacion del proyecto se lo-
caliza en una zona urbanizada,
por lo cual las condiciones del ha-
bitat necesario para la manuten-
cion de la fauna hayan disminuido
para algunas especies; de ser el
caso de que se identifique alguna
especie de fauna de transito lento
con algun estatus de proteccion
de acuerdo a la norma en mencién
se implementaran estrategias am-
bientales orientadas a su protec-
cién y conservacion.
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CAPITULO Ill. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
[1l.1. Descripcion general de la obra o actividad proyectada

[11.1.1. Localizacion del proyecto

El Sitio del Proyecto (SP) se ubica en: Avenida Xalisco No. 177, colonia Valle de Matatipac, Tepic,
Nayarit.

Para la geolocalizacion de la instalacién del proyecto se muestra en la siguiente tabla la coorde-
nada UTM y geogréfica del centro de uno de los recipientes de almacenamiento de la Estacion
de Gas L.P. para carburacion.

Tabla 4. Coordenadas UTM y geogréficas del centro del recipiente de almacenamiento de la instalacién del proyecto.

COORDENADAS UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
X Y LATITUD N LONGITUD O
513455.91 m E 2374449.73 m N 21.472513° -104.870123°

WGS 1984 UTM Zona 13R

En el apartado de anexos se incluye la representacion grafica de ubicacion del SP a partir de los
mapas de macro y micro localizacion de acuerdo a la Carta Topogréfica correspondiente Escala
1:50,000 Serie 11l del INEGI; e imagen de satélite obtenidas del sistema Google Earth.

Las colindancias del terreno que ocupa la instalacion del proyecto se muestran en la siguiente
tabla:

Tabla 5. Coordenadas UTM y Geogréficas de cada uno de los vértices que conforman el poligono del area del proyecto

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL POLIGONO FISICO

LADO RUMBO DISTANCIA AZIMUT VERT. ANGINT. Y X COLINDANTE
-2 N 8759'1483' W 25656 2780°4517" 1 8ri6"12.64" 2,374,4600877 513,477.8419 CALLE LATON
2-8 S 09534382" W 29700 189°53'43.82" 2 9752'58.65" 2,374,463.6439 518,452.4362 CALLE XALISCO
8-4 S8025'5395" E 21990 9934605 3 8940'22.22" 2,374,434.3858 513,447.3322 CASA HABITACION
4+ N 16'44'3252° E 30.636 16'44'32.52" 4 9710'26.48 2,374,430.7304 513,469.0166 ESMERALDA

SUPERFICIE = 714.998 m2

La ubicaciéon de esta Estacion se considera técnicamente correcta.

[11.1.2. Dimensiones del proyecto

El terreno que ocupard la Estacion tiene una forma irregular con una superficie de 714.998 m?
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[11.1.3. Caracteristicas del proyecto
[11.1.3.1. Clasificacion y disefio

El disefio se realizar4 apegandose a los lineamientos que sefiala la Norma Oficial Mexicana NOM-
003-SEDG-2004 “Estaciones de Gas L.P. para carburacion. Disefio y Construccién, editado por
la Secretaria de Energia, publicada el 28 de abril de 2005 en Diario Oficial de la Federacion, y
demas acuerdos y resoluciones relativos al uso del Gas Licuado de Petréleo como carburante en
vehiculos con motor de combustion interna

Tabla 6 Datos del recipiente de almacenamiento

CAPACIDAD TOTAL DE ALMACENAMIENTO EN LITROS ~ TANQUE NU-  CAPACIDAD INDIVIDUAL EN
(100% AGUA) MERO LITROS

5,000 01 5,000

[11.1.3.2. Plano Civil
[11.1.3.2.1. Urbanizacion de la estacion

El terreno de la Estacidén contara con pendiente superior al 1% para evitar el estancamiento de
las aguas pluviales. Las zonas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos tendran una
terminacion pavimentada (a base de tierra compactada), y con espacio suficiente para el facil y
seguro movimiento de vehiculos y personas. Todas las demas areas libres dentro de la Estacién
se mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles, asi como de objetos ajenos a
la operacion de la misma. El piso de la zona de almacenamiento estara pavimentado (a base de
concreto) e igualmente contara con el declive mayor a 1% para evitar estancamiento de las aguas
pluviales.

[11.1.3.2.2. Edificios

Edificios

Las construcciones destinadas para los servicios sanitarios de los clientes y las oficinas, se loca-
lizaran por el lindero noroeste de la Estacion. Los materiales con que se construiran en su totali-
dad seran incombustibles, teniendo techos con losa de concreto, muros de tabique y concreto,
con puertas y ventanas metdlicas.

Los servicios sanitarios contaran con un retrete, un mingitorio y un lavabo los cuales seran tanto
para las damas como para caballeros; estas construcciones cumpliran con el reglamento de cons-
truccion aplicable en la materia.

Las dimensiones se especifican en el Plano Civil.
Bardas o delimitacion del predio
El terreno que ocupara la Estacion se encuentra delimitado por todos sus linderos por un muro

de tabique de 3 m.

Accesos
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Por el lindero oeste se contara con 2 puertas de 5.00 metros de ancho; una se utilizard como
entrada a la Estacion y la segunda se utilizar4d como salida de la Estacion; en el lindero norte se
contara con otra puerta de 5.00 metros de ancho que seré utilizada como salida de la Estacion
por los vehiculos que cargaran su tanque de Gas L.P. que utilizardn como combustible.

111.1.3.2.3. Talleres

La estacion no contara con taller de servicio mecénico para la reparacion de vehiculos.

[11.1.3.2.4. Techos cobertizos para vehiculos

Esta estacién no contard con cobertizos para vehiculos.

[11.1.3.2.5. Zonas de proteccidon de almacenamiento

La proteccion del tanque de almacenamiento, por todos sus linderos, consistird en una malla de
alambre tipo ciclonica sobre tubos de acero galvanizado de 2 2" de diametro, cédula 40, de 2.00
metros sobre el nivel de piso terminado; ademas por los costados, se tendran tubos de acero al
carbén cédula 40 de 102 mm (4”) de didmetro rellenos de concreto de 0.60 metros de altura. Por
el costado oeste del tanque de almacenamiento de Gas L.P., se tendra una puerta y otra por el
costado este, las cuales se utilizaran como entrada y salida a la zona, esto, para impedir el acceso
directo a personal no autorizado. La bomba se encontrara dentro de la misma zona de almace-
namiento y cumplira con las distancias minimas reglamentarias.

[11.3.2.6. Base de sustentacion del tanque de almacenamiento

Las bases de sustentacion del tanque de almacenamiento sera una estructura metalica a base
de Canal Perfil Estandar (CPS) de 152 mm (6”) mediano, y existira una altura de 1.05 m de nivel
de piso terminado al pafio inferior del tanque. Para mas detalle consultar memorias técnicas.

[11.1.3.2.7. Toma de recepcion:

Esta operacion se realiza directamente de la manguera de los autos-tanque a la valvula de llenado
del tanque, por lo que no se cuenta con toma de recepcion.

[11.1.3.2.8. Servicios sanitarios

a) En la construccion que se ubicara por el lindero norte del terreno de la Estacién de Gas
L.P., se contara con los servicios sanitarios, mismos, que contaran con un retrete, un min-
gitorio y un lavabo, los cuales seran tanto para damas como para caballeros. Se construi-
ran con materiales incombustibles en su totalidad.

b) El drenaje de las aguas negras estara conectado por medio de tubos de PVC de 0.15
metros (6”) de diametro. Con una pendiente del 2% hacia el sistema de alcantarillado del
municipio de Tepic.
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Los materiales con los que se pretende construir los sanitarios seran de tabique en las paredes,
losa y concreto armado en la parte superior; también contara con pisos impermeables y antide-
rrapante; los muros seran construidos con materiales impermeables hasta una altura de 1.50 m
para su facil limpieza. Las dimensiones se encuentran especificadas en el Plano Civil anexo a
este Informe Preventivo.

[11.1.3.2.9. Cobertizos de maquinaria

Como cobertizo se considera la estructura metélica que servira para proteger de la intemperie del
equipo de medicion (medidor volumétrico), accesorios y mangueras que se instalaran; la estruc-
tura sera en su totalidad metalica, con techo de lamina pintro sobre montenes metalicos y sopor-
tada por columnas metalicas a base de PTR de 4”

[11.1.3.2.10. Rétulos de prevencién y pintura

Pintura del tanque de almacenamiento

El tanque de almacenamiento, se pintara de color blanco brillante, con un circulo rojo en sus
casquetes cuyo didmetro sera aproximadamente el equivalente a la tercera parte del diAmetro de
los recipientes. También tendré inscrito con caracteres no menores a 10 cm, la capacidad total
en litros agua, asi como la razon social de la empresa y el nUmero econdémico.

Pintura de topes, postes y protecciones
Los topes y defensas de concreto que se construiran en el interior de la Estacion se pintaran con
franjas diagonales en color amarillo y negro en forma alternada.

Pintura en tuberias
Todas las tuberias se pintaran con fondo anticorrosivo y en un acabado con los colores distintos
reglamentarios como son:
e Azul, conductoras de aire
Amarillo, conductoras de Gas L.P. en fase de vapor
Blanco, tuberias de Gas L.P. para fase liquida
Blanco con banda verde, las de retorno de Gas L.P. fase liquida
Negro, los ductos eléctricos.

Rétulos de prevencion

Se tendrén rétulos con las instrucciones detalladas para la operacion de Gas L.P., ademas, se
contara con una tabla describiendo el cédigo de colores de las tuberias a un costado del tanque
de almacenamiento. Asi mismo, se colocaran letreros que indiquen los diferentes pasos de ma-
niobras de para realizar el trasiego de Gas L.P.

La descripcion de los rétulos y su ubicacion se encuentran en el Plano Contra Incendio y Seguri-
dad adjunto a este Informe Preventivo.
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[11.1.3.3. Plano Mecanico

[11.1.3.3.1. Tanques de almacenamiento

Esta Estacién contard con un tanque de almacenamiento de 5,000 litros de capacidad,
tipo intemperie, cilindrico-horizontal, especial para contener Gas L.P., localizado de tal
forma que cumplira con las distancias minimas reglamentarias.

Se montaré sobre bases metalicas de tal forma que pueda desarrollar libremente sus mo-
vimientos de contraccion y dilatacion entre sus patas y sus bases.

La proteccién del tanque de almacenamiento por sus 4 costados, consistira en una malla
de alambre tipo ciclénica sobre tubos de acero galvanizado de 2 V2" de didametro, cédula
40, de 2.00 metros sobre el nivel de piso terminado; ademas por los costados se tendran
tubos en acero al carbén cédula 40 de 102 mm (4”) de diametro rellenos de concreto de
0.60 metros de altura. Por el costado este del tanque de almacenamiento se tendra una
puerta y otra por el costado oeste, las cuales se utilizaran como entrada y salida de la
zona, esto es para impedir el acceso directo a personal no autorizado. La bomba se en-
contrara dentro de la misma zona de almacenamiento y cumplira con las distancias mini-
mas reglamentarias.

El tanque tendra una altura de 1.05 metros medidos de la parte inferior del mismo al nivel
de piso terminado.

También, se contard con una proteccion anticorrosivo, que consistira en un primario inor-
ganico a base de zinc marca Carboline tipo R.P. 480 y pintura de enlace primario epoxico
catalizador tipo R.P. 680.

El tanque instalado tiene las siguientes caracteristicas:

Tanque I:
Construido por: CYTSA
Norma: NOM-009-SESH-2011
Capacidad en litros de agua: 5,000
Didmetro exterior (m) 1.16
Longitud total (m) 5.05
Presion de disefio 17.50 kg/cm?
Espesor lamina cabezas (mm) 7.90
Espesor lamina cuerpo (mm) 6.90
Radiografiado 100%
Coplees 210 kg/cm?
Tara (Kg) 1,276

El tanque cuenta con los siguientes accesorios:

o Una vélvula de llenado doble check de 32 mm (1 %4”) de diametro.
Una valvula check lock (no retroceso con vena) de 19 mm (3/4”) de diametro.
Una valvula de retorno para vapor de 19 mm (3/4”) de didametro.
Valvula de venteo (purga) marca rego, modelo 3165C de 6 mm (1/4”) de diametro.
Un medidor magnético virtual (tipo flotador) de liquido de 25 mm de diametro.
Manémetro de 0 a 21 kg/cm? de 6 mm (1/4”) de didametro de conexidn.
Tres valvulas de seguridad marca rego, modelo 3131G de 19 mm (3/4”) de diame-
tro, con una capacidad de 58 m*/min (2,060 PCM).

O O O O O O
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Una valvula de servicio de 19 mm (3/4”) de diametro.

Un tapdn roscado NTP para alta presion 3000#, de 51 mm (2”) de diametro

Una valvula de no retroceso de flujo marca CMS de 25 mm (1”) de diametro

Una valvula de no retroceso de 19mm (3/4”) de diametro marca rego modelo A3146
Una valvula de exceso marca CMS de 25 mm (1”) de diametro

Una conexién soldada (oreja) para cable a “tierra”.

Una placa con los datos del tanque.

Dos orejas para el traslado del tanque.

Un cubre vélvulas.

O 0 OO OO O 0O O0

[11.1.3.3.2. Maquinaria

La maquinaria que se usara para la operacion basica de trasiego sera la siguiente
Bombas

Numero 1 (Gnica)

Operacion basica Llenado de tanques de carbura-
cién (montados en vehiculos)

Marca Blackmer

Modelo RC20 EBSRAY

Motor eléctrico 2C.F.

R.P.M. 3,500

Capacidad nominal 53 It/min (14 GPM)

Presion diferencial (kg/cm?) 6.30 (90 psi)

Diametro de succion 25 mm (17)

Diametro de descarga 25 mm (17)

La bomba estara instalada dentro de la zona de proteccién del tanque de almacenamiento y cum-
plird con las distancias minimas reglamentarias.

Junto con su motor, se encontrara instalada por medio de tornillos a una basa metalica. EI motor
eléctrico acoplado a la bomba, ser& apropiado para operar en atmésferas de vapores combusti-
bles y contara con un interruptor automatico de sobrecarga; ademas estara conectado al sistema
general de tierra fisica.

[11.1.3.3.3. Controles manuales y automaticos

Controles manuales

En diversos puntos de la estacién existiran valvulas de globo o de bola de operacién manual, para
una presion de trabajo de 28.00 kg/cm?, las que pertenecen “cerradas” o “abiertas” segun el sen-
tido del flujo requerido.

Controles automaticos

En la descarga de la bomba se instalara un control automatico para el retorno de gas-liquido
excedente al tanque de almacenamiento; este control consiste en una valvula automéatica (By-
Pass), que actlta por presion diferencial y esta calibrada para una presion de apertura de 5.27
kg/cm? (75 Ib/pulg?) con diametros de 25 mm (17).

Controles de medicién
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Se instalard 1 medidor volumétrico de Gas L.P., marca NEPTUNE, como toma de carburacion
para el control en el llenado de los tanques montados en los vehiculos; el medidor volumétrico
tendra la siguiente descripcion:

Marca Red Seal (NEPTUNE)
Modelo 4D

Diametro de entrada mm (pulg) 25 (1)

Diametro de salida mm (pulg) 25 (1)

Capacidad It/min (GPM) 11a68(3a18)
Presion de trabajo (kPa) 2413

Capacidad del totalizador (litros) 9999 999.9

Capacidad del registro impresor (litros) 9 999.9

Para la proteccion del medidor o toma de carburacién contra dafios mecéanicos se instalara dentro
de unaisleta. El medidor a instalar contara con la aprobacion de la Direccion General de Normas,
Direccion de Certificacion de calidad, valiéndose dicha aprobacion periédicamente.

[11.1.3.3.4. Tuberias y conexiones

Tuberias y conexiones

Todas las tuberias a instalar, para conducir Gas L.P., seran en acero al carbon cédula 80, sin
costura, con conexiones roscadas de acero al carb6n para una presién de trabajo de 210 kg/cm?
(3000 psi).

Los diametros de las tuberias que se instalaran son:

Trayectoria Lineas
y Liquido Retorno Vapor
Del tanque de almacenamiento (succién) a
, 25 mm
bomba:
(E)ignlfa bomba (descarga) a la toma de carbura- 25 mm 25 mm 19 mm
Toma de carburacién (manguera) 19 mm

En las tuberias conductoras de Gas-liquido y en los tramos en que pueda existir atrapamiento de
éste entre dos 0 mas valvulas de cierre manual, se instalaran vélvulas de seguridad para alivio
de presion hidrostatica, calibradas para una presion de apertura de 28.13 kg/cm? y capacidad de
descarga de 22 m®/min, de 13 mm (1/2”) de didmetro.

A la tuberia se le aplicara una proteccién anticorrosiva con un primario inorganico a base de zinc
marca Carboline tipo R.P. 480, y pintura de enlace primario epéxico catalizador tipo R.P. 680.

Prueba de Hermeticidad

Al sistema de tuberia se le aplicard CO; a una presién de 10.00 kg/cm? como minimo durante un
tiempo de 30 minutos, en el cual se inspeccionara que no exista ningun tipo de fuga en las uniones
roscadas.

[11.1.3.3.5. Toma de carburacién (suministro)

El llenado de los tanques en vehiculos (carburacién-venta al publico) se llevara a cabo por medio
de 1 bomba; para ello se contara con 1 linea de 25 mm (1”) de diametro, para llegar a la bomba
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del mismo diametro, saliendo en 25 mm (1”) hasta la llegada al medidor de 25 mm (1”) de diametro
continuado en éste diametro, para llegar a la manguera de 19 mm (%/,”) de didmetro. La toma
contara antes de su boca terminal con 1 valvula de cierre rapido, 2 tramos de manguera especial
para Gas L.P. y 1 valvula automaética de doble no retroceso (pull-away) de 19 mm (3/,”) de diame-
tro; ademas de 1 valvula de esfera y 1 valvula solenoide, en un diametro de 25 mm (1”) también
contara con 2 valvulas de seguridad para alivio de presién hidrostatica de 13 mm (1/2”) de dia-
metro y un manometro.

Manguera

La manguera a utilizar en la instalacién para conducir Gas L.P., serd especial para este uso,
construida con hule neopreno y doble malla de acero resistente al calor y a la accién del Gas L.P.
estando disefiada para una presion de trabajo de 17.57 kg/cm?y una presion de ruptura de 140.00
kg/cm?,

Soportes

Para una mejor proteccién del medidor, se ubicara en la zona de almacenamiento, en donde se
contara con pinzas especiales para la conexioén a “tierra” del transporte al momento de efectuar
el trasiego del Gas L.P. la manguera contendra abrazaderas y contara con un punto de ruptura
consistente en 1 vélvula de acero al carb6n cédula 80 sin costura, con conexiones de acero al
carbon con extremos roscados y conexiones de acero al carbon forjado para un presién de trabajo
de 210 kg/cm? (alta presion 3000 Ib/pulg?). La toma de suministro sera de 19 mm (%/4”) de didmetro
y el extremo libre al mismo, se contara con los siguientes accesorios:

¢ Una pistola de llenado y/o conector ACME.

e Dos tramos de manguera de norma para Gas L.P. con didmetro normal de 19 mm (3/,”).

e Una valvula de separacion automatica sobre no retroceso (pull-away), que actuara como
como punto de factura de 19 mm (3/,“) de didmetro

e Una valvula de bola de operaciéon manual, para una presion de 28 kg/cm?de 25 mm (1)
de diametro

e Anclaje del soporte donde se encontrara la toma de carburacion en material incombustible
firmemente sujeto al piso de concreto de resistencia superior al del punto de fractura.

e Una valvula solenoide de 25 mm (1”) de diametro

e Dos valvulas de relevo de presion hidrostética de 13 mm (1/2”) de diametro.

[11.1.3.3.6. Toma de recepcion

Esta operacion se realizara directamente de la manguera del auto-tanque al tanque de almace-
namiento de Gas L.P. por lo que no se contara con toma de recepcion.

[11.1.3.4. Plano Instalacién Eléctricay Alumbrado
[11.1.3.4.1. Caracteristicas de la instalacion

2F, 3H, 220/127 Volts
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[11.1.3.4.2. Cargas instaladas

CUADRQO DE CARGAS
8 (= FASES
| e SERVICIO & ,§ 4 c|ae TREs \ours|aves] wr. TR 5
‘i( 492 W Ow 00 w 100 w 00 w 100w 180 w
(@ | 1.3 | BOMBA | GAS LP. (M-1) I 1,492 | 220 | 7.54 |2F 304 746 746
g ® | 4 |VALVULA SOLENOIDE 10 127 | 0.09 |IF 10A 10
% ® 5 | ALUMBRADO PERIMETRAL 4 400 127 | 3.50 |IF 20| 400
‘CD) @ | & |ALUMBRADO TOMA DE CARB. 100 127 | 0.87 |IF 15A 100
Bl ® | 7 [awsrvasonora 100 127 | 0.87 |IF 15A 100
E ® | & |ALUMBRADO OFICINA Y W.C. 4 400 127 | 3.50 |IF 15A] 400
@ | 2 | CONTACTOS OFICINA 3 540 127 | 4.73 |IF 20A 540
TOTALES 3.042 1.546 | |.496
DESBALANCEO= F. MAYOR - F. MENOR X 100 = % DESBALANCEO= 1.546 - 1,496 X 100 = 3.23%
F. MAYOR 1,546

[11.1.3.4.3. Capacidad del transformador alimentador

Tomando como base la demanda maxima anterior, no se contara con transformador, sino que la
alimentacién se tomard de C.F.E. a un medidor para contabilizar su consumo.

[11.1.3.4.4. Fuente de alimentacién

La alimentacion se tomara de la linea de C.F.E. al medidor ubicado por el lindero oeste de la
Estacion de Carburacién, con unatensiéon de 220V, de la que se tomara una derivacion llevandola
a la Estacion protegiendo la salida de B.T., con interruptor termo-magnético y base de medicion
en gabinete a prueba de lluvia NEMA 3R.

[11.1.3.4.5. Sistema de conexion a tierra fisica

El sistema de tierras fisicas tiene como objetivo:

Proteger contra descargas eléctricas a las personas que se encuentren en contacto con
estructuras metalicas de la Estacién en el momento de ocurrir una descarga a tierra por
falla de aislamiento.

Proporcionar caminos francos de retorno de falla para una operacién confiable e inmediata
de las protecciones eléctricas de acuerdo al articulo 250 de la Norma correspondiente.
Garantizar la operacion de los elementos de proteccién, como son los interruptores, termo-
magnéticos y fusibles.

Limitar el voltaje debido a descargas eléctricas como rayos, proporcionando una ruta para
descarga; es decir, establece un camino de drenado de la energia resultante de las alzas
de voltajes que se generan a partir de las descargas atmosféricas que caen en las lineas
de distribucion.

Limitar el voltaje debido a contacto accidental de los conductores expuestos a tierra.
Estabilizar el voltaje durante operaciones normales; esto es, independientemente de la
hora del dia y de la carga conectada a la red eléctrica, el voltaje debe de mantenerse
estable.

Prevenir la acumulacion de cargas electroestaticas.

Péagina 28 de 102 Escala, S.A.deC.V. Fecha de impresion: 26 de agosto de 2021




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desempefio Empresarial
Informe Preventivo
Estacién de Gas L.P., para Carburacién Tipo B, Subtipo B1, Grupo |

El sistema de tierras estard formado por un circuito cerrado de una linea de cable de cobre des-
nudo calibre 1/0 que se instalara dentro de la zona del tanque de almacenamiento de Gas L.P.,
con puntos de conexion a tierra mediante electrodos de varilla de cooperweld de 5/8” x 3.05 m de
profundidad con una derivacion a la toma de carburacién, ahogados en un material especial GEM
para reducir la resistencia del suelo hasta el valor deseado; para este caso se requiere que sea
de 1 Ohm.

Todos los elementos que integraran el sistema de tierras, quedaran unidos entre si, mediante
soldaduras cadweld para evitar fallas en su conductividad, aunque estén sometidos a la humedad
del suelo.

Este sistema cuenta con los siguientes equipos conectados:
e Tanqgue de almacenamiento

La bomba de Gas L.P.

La toma de suministro

Las tuberias de Gas y eléctricas

El tablero eléctrico.

[11.1.3.4.6 Equipos a prueba de explosidn

a) Elmotor de la bomba, las luminarias y estacion de botones, asi como cualquier otro equipo
que opere dentro de la zona de trasiego de Gas L.P. seran del tipo “A prueba de explo-
sion”, propias para operar en atmoésferas que contengan gases inflamables o explosivos.

b) Asi mismo, la tuberia de la instalacion eléctrica sera tipo conduit C-40, roscado y las cajas
de conexion seran CONDULETS a prueba de explosion.

c) Finalmente, la alimentacion eléctrica del motor, la estacion de botones, los apagadores y
equipos complementarios, llevaran un sello tipo “Y” a prueba de explosion, marca Domex,
para aislar de chispa o flama al equipo eléctrico de la tuberia que lo alimenta y evitar asi
una explosion, en caso de existir mezcla explosiva.

Todos los equipo y materiales que integraran la instalacion eléctrica, cumpliran con la Norma
Oficial Mexicana respectiva.

I11.1.4. Uso actual del suelo en el sitio seleccionado

De acuerdo a la Carta de Vegetacion y Uso de Suelo de INEGI, serie VI (2017), el uso de suelo
del Sitio del Proyecto y su Area de Influencia es totalmente Urbano Construido.

[11.1.4.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El dia 7 de septiembre de 2012 en el Diario Oficial de la Federacion se publico el ACUERDO por
el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), el cual
de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA),
se define como el instrumento de la politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente, la pre-
servacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismo.
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El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los sectores de la
Administracion Publica Federal, que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo sustenta-
ble en cada una de las regiones ecoldgicas identificadas en el territorio nacional; contribuyendo
asi a dar certidumbre hacia la inversion publica y seguridad social para realizar distintas activida-
des y elevar la competitividad.

El POEGT zonifica a el Area de Influencia y el Sitio del Proyecto dentro de la Unidad Ambiental
Biofisica (UAB) 47: Sierras Neovolcénicas Nayaritas (fig. 4) (tabla 7). El cual define el estado
actual del medio ambiente y plantea diferentes escenarios, asi mismo, asigna una politica am-
biental y propone diferentes estrategias (tabla 8).

Tabla 7 Ficha Técnica UAB 47: Sierras Neovolcanicas Nayaritas
REGION ECOLOGICA: 17.32 UNIDADES AMBIENTALES BIOFISICAS DEL PROYECTO:

47. Sierras Neovolcanicas Nayaritas

Superficie en km?2: Poblacién UAB: Poblacién indigena:

5,323.64 582,088 Huichol o Gran Nayar
Estado actual del me- Inestable. Conflicto Sectorial Alto. Muy baja superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos.
dio ambiente 2008 Muy alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacién antropo-

génica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Media. El uso de suelo es Forestal,
Agricola y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 14.1. Baja marginacién social. Medio indice medio de educacién.
Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Ac-
tividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
actividad ganadera.

Escenario al 2033 Inestable critico.
Politica Ambiental Restauracion y aprovechamiento sustentable

Prioridad de atencién Alta

UAB Rectores del Coadyu- Asociados Otros sec- Estrategias sectoriales
desarrollo vantes del desa- tores dein-
del desa- rrollo terés
rrollo
a7 Preservacion Forestal -  Agricultura- Desarrollo 1,2,3,4,5/6,7,8,9, 10, 11, 12, 13,
de Flora'y Mineria Ganaderia Social - 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 24, 25, 26, 27,
Fauna. Industria 28, 29, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42,43, 44
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Figura 4. Regionalizacién biofisica de México; politica ambiental y prioridad de atencién de las areas de estudio de
acuerdo al POEGT. Fuente SEMARNAT, 2012.
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Tabla 8 Vinculacién del proyecto con las estrategias sectoriales planteadas en la UAB 34

POLITICA

ESTRATEGIAS

ACCIONES

Grupo I. Dirigidas a

logra la sustentabilidad ambiental del territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiver-
sidad.

No vinculante con el proyecto

2. Recuperacion de especies en riesgo.

No vinculante con el proyecto

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas
y su biodiversidad.

No vinculante con el proyecto

B)  Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, espe-
cies, genes y recursos naturales

Se fomentara el uso legal de los recursos
naturales y la distribucién equitativa de los
beneficios derivados de uso

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios

No vinculante con el proyecto

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar
las superficies agricolas

De aplicacién gubernamental

7. Aprovechamiento sustentable de recursos forestales

No vinculante con el proyecto

8. Valoracién de los servicios ambientales

Se fomentara la proteccion de biodiversidad
y conservacion del medio ambiente con la
implementacién de programas sobre educa-
ci6n ambiental

C) Proteccién de los
recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas

Se conservardn mediante programas de
disposicién adecuadas de residuos.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes

No vinculante con el proyecto

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agri-
colas

No vinculante con el proyecto

E) Aprovechamiento
sustentable de recur-
sos naturales no reno-
vables y actividades
econ6micas de pro-
duccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al aprove-
chamiento sustentable de los recursos naturales no reno-
vables.

No vinculante con el proyecto

15BIS. Consolidar el marco normativo ambiental aplica-
ble a las actividades mineras, a fin de promover una mi-
neria sustentable.

No vinculante con el proyecto

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil,
vestido, cuero, calzado, juguetes, entre otros) a fin de que
se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

No vinculante con el proyecto

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia ma-
nufacturas de alto valor agregado (automotriz, electré-
nica, autopartes, entre otras).

No vinculante con el proyecto

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura social e infraestructura urbana

A)Suelo urbano y vi-
vienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su pa-
trimonio.

No vinculante con el proyecto
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POLITICA

ESTRATEGIAS

ACCIONES

B) Zonas de riesgo y
prevencion de contin-
gencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.

De aplicacion gubernamental

26. Promover la Reduccién de la Vulnerabilidad Fisica.

De aplicacion gubernamental

C) Agua y sanea-
miento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento de la region.

De aplicacion gubernamental

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral
del recurso hidrico.

Se fomentara la procedencia legal de los
recursos hidricos.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estraté-
gico y de seguridad nacional.

De aplicacién gubernamental

D) Infraestructura 'y
equipamiento urbano
y regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para
el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas segu-
ras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y
menos costosas.

De aplicacion gubernamental.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y apro-
vechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mis-
mas para impulsar el desarrollo regional.

De aplicacién gubernamental

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en
la poblacién rural para apoyar la produccién rural ante im-
pactos climatoldgicos adversos.

De aplicacion gubernamental

36. Promover la diversificacion de las actividades produc-
tivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimen-
taria integral que permita mejorar la nutricion de las per-
sonas en situacion de pobreza.

De aplicacién gubernamental

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al
sector econdmico-productivo en nucleos agrarios y loca-
lidades rurales vinculadas.

No vinculante con el proyecto

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicion de pobreza.

Se realizaran las capacitaciones pertinen-
tes al personal que integre la estacion.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especial-
mente de las mujeres y los nifios de las familias en po-
breza.

No vinculante con el proyecto

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las ne-
cesidades de los adultos mayores mediante la integracién
social y la igualdad de oportunidades. Promover la asis-
tencia social a los adultos mayores en condiciones de po-
breza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

No vinculante con el proyecto

41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a
personas en situacion de vulnerabilidad.

No vinculante con el proyecto.

Grupo lll. Dirigidas

al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion

institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.

De aplicacion gubernamental
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POLITICA ESTRATEGIAS ACCIONES

B) Planeacion de or- 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro De aplicacion gubernamental
denamiento territorial Rural y la Informacién Agraria para impulsar proyectos
productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y munici- De aplicacién gubernamental
pal y el desarrollo regional mediante acciones coordina-
das entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

[11.1.4.2. Plan de Ordenamiento Territorial de la Zona Metropolitana Tepic — Xalisco.

El Plan de Ordenamiento Territorial de la Zona Metropolitana Tepic — Xalisco fue aprobado me-
diante un decreto publicado en el Periddico Oficial, 6rgano del Gobierno del Estado de Nayarit el
30 de diciembre de 2019; dicho Plan tiene como objetivos generales los siguientes:

Controlar la expansion de las manchas urbanas de Tepic y Xalisco.
Consolidar las ciudades mediante la utilizacién de la superficie intraurbana.
Fortalecer la coordinacién en areas conurbadas y zonas metropolitanas.
Promover el desarrollo urbano sustentable.

Promover el desarrollo regional sustentable.

Actualmente, el sitio se encuentra sobre un uso de suelo delimitado como AU-01 que corresponde
a la zona urbana de Tepic, asi, de acuerdo con las politicas de ordenamiento establecidas en
este Plan las areas urbanas son ocupadas por las instalaciones necesarias para la vida normal
del centro de poblacion, que se encuentran incorporadas al régimen municipal o cuentan con la
aceptacion del Ayuntamiento para hacerlo, o estan en proceso de acordarla.
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Figura 5. Politicas de Ordenamiento Territorial.

[11.1.4.3. Plan de Desarrollo Urbano de Tepic.

El Plan de Desarrollo Urbano de Tepic fue publicado en el Periddico Oficial, Organo del Gobierno
del Estado de Nayarit el sdbado 17 de abril de 2010 y es un instrumento de planeacién que
establece un conjunto de disposiciones y normas para ordenar, planear y regular la zonificacion,
las reservas, usos y destinos del territorio urbano, dentro del centro de poblacion, para contribuir
a mejorar el funcionamiento y organizacion de sus areas de conservacion, consolidacién y creci-
miento. Establece bases para la ejecucion de acciones, servicios y proyectos estratégicos en el
corto, mediano y largo plazo.

De acuerdo al plano E-2 del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Tepic segunda etapa, el
predio se ubica en zona tipificada como Mixto Barrial (MB). Sin embargo, en el oficio con Numero:
DGDUE/TPC3-05/COMP_0201-21 se establece que sera procedente la utilizacién del predio con
el uso Servicios: Estacion de servicio de Gas L.P. para Carburacioén, en el domicilio Avenida Xa-
lisco S/N, entre calles Oro y Laton, en la colonia Valle de Matatipac (fig. 6). Al momento de obtener
la constancia de Compatibilidad Urbanistica ain no se emitia el Certificado de Alineamiento ni
con el Certificado de Numero Oficial. No obstante, de acuerdo con el Certificado de Numero Ofi-
cial hace constar que el inmueble ubicado en Avenida Xalisco entre calles Latén y Oro de la
colonia y/o fraccionamiento Valle de Matatipac le corresponde oficialmente el nimero 177. Por lo
tanto, conforme al Alineamiento se certifica que el inmueble ubicado en Avenida Xalisco No.177
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de la colonia o fraccionamiento Valle de Matatipac de esta ciudad se localiza a las distancias y

medidas establecidas en el respectivo documento.

En el apartado de anexos se encuentran los documentos referidos anteriormente.

A

2

Figura 6. Utilizacion general del suelo. Distrito 01, Subdistrito 3

[11.1.4.4. Opinién técnica de Proteccién Civil

De acuerdo con el oficio emitido por el director de Proteccion Civil el C. Pablo Basulto Mares fue
realizada una visita de inspeccion de riesgos, control y vigilancia por personal capacitado a cargo
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de la direccion. Donde una vez realizada la inspeccion fisica y ocular del sitio no se encontraron
riesgos superiores a los ordinarios, tanto al interior como al exterior del predio.

Por lo que de acuerdo a lo expuesto y con fundamento en los articulos 1, 2 y 3 del Reglamento
de Proteccion Civil para el Municipio de Tepic, Nayarit; se procede a otorgar el visto bueno para

la instalacion de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion.
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[11.1.5. Programa de trabajo

A continuacion, se presenta el programa calendarizado de trabajo del proyecto, desglosado para
las etapas de Preparacion del sitio, Construccién y de operacién y mantenimiento, sefialando el
tiempo que llevard la ejecucion de cada una de las actividades. Para el caso la etapa de cons-
truccion, se prevé, que las actividades duren 5 meses. Mientras que, para la etapa de Operacion
y Mantenimiento, el programa de trabajo representa un afo de trabajo, la letra “D”, representa
actividades que se llevan a cabo a diario en el Estacion, mientras que el “1”, representa activida-
des que se llevan una vez, en los meses marcados (Tabla 9).

Tabla 9. Programa calendarizado de trabajo para la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.

Meses
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Etapa de preparacién
Despeje de vegetacion
Limpieza del terreno
Etapa de construccion
Pavimentacion del area de circulacion
Construccion de accesos
Construccion de zona de trasiego y almacenamiento
Construccion de oficina con sanitario
Etapa de Operacion y Mantenimiento
Trasiego de Gas L.P. D D D D D D D D D D D D
Limpiezas programadas D D b D D D D D D D D D
Administracion de las instalaciones D D D D D D D D D D D D
Mantenimiento de las instalaciones 1 1 1 1

[11.1.6. Programa de abandono del sitio

La vida util de las instalaciones de este tipo es indefinida (>40 afios) porque los equipos tienen
una larga duracion. Debido a que la mayor parte esta hecha de acero al carb6n y que el gas no
tiene propiedades corrosivas, el tiempo de vida es muy alto, siempre y cuando las actividades de
mantenimiento se ejecuten de forma adecuada.

El predio, en caso de que llegara a retirarse la instalacion, se dedicaria, seguramente, a albergar
algun otro tipo de giro, probablemente industrial o de servicios, por lo que no se puede pensar
gue el area tenga alguna posibilidad de regresar a su estado natural. Por otra parte, las activida-
des que se llevaran a cabo no incluyen el manejo de materiales o sustancias que impliquen algun
impacto para el medio suelo, por lo que no se prevé que sea necesario realizar algun tipo de
trabajo de restauracion en ese sentido.

Cuando la estacion de Gas L. P. para carburacion sea puesta fuera de operacion, por el término
de la vida util de sus actividades y equipos, deberd dar cumplimiento a los siguientes requeri-
mientos:
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Presentar un programa calendarizado, aprobado por la autoridad competente que en su
momento lo requiera.

Cumplir con los lineamientos con respecto al retiro del tanque de almacenamiento de gas.
Retiro definitivo de tuberias en operacion.

El responsable de la estacién de carburacién debera presentar ante la autoridad respec-
tiva, todos los documentos que avalen que el sitio por abandonar se encuentra libre de
contaminantes 0, en su caso, haber sido restaurado, de acuerdo a los parametros de re-
mediacion y control establecidos por la autoridad correspondiente.

[11.2. Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que po-
drian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y qui-
micas

I11.2.1. Caracteristicas del Gas L.P.

GAS LICUADO DE PETROLEO

Identificacion quimica

Nimero CAS Nimero UN/NA Etiqueta de peligro DOT  Cdédigo USCG CHRIS

68476-85-7 1075 Gas inflamable Adjunto en forma de
anexo.

ﬁngaSE'e bolsillo de https://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0679.html Formula quimica

CsHs + CaHio
Descripcion general
Una mezcla de butano, propano y otros hidrocarburos de bajo peso molecular que se refinan a partir de petréleo.
Se mantiene como un liquido bajo presion. Los recipientes con fugas pueden liberar el liquido, que se vaporiza
rapidamente, o la mezcla gaseosa. El gas es méas pesado que el aire - una llama retorna de nuevo a la fuente de la
fuga muy facilmente. Bajo exposicion prolongada al calor, los envases pueden romperse violentamente. Se utiliza
como combustible.

Composicion / Informacion de los componentes

6. Grado de riesgo

2. No. 3. No.
0 . -
1. Nombre % CAS UN 4. LMPE: PPT,CT  5.IPVS s | R Esigle
. . 2100
Propano 60 74-98-6 1075 Asfixiante simple ppm 1
Butano 40 106-87-8 1011 PPT: 800 ppm 1
Etil-mercap-
0.0017- na. PPT: 0.95 ppm

tano 0.0028 75-08-1 2363 CT: 2ppm 500ppm 2 4 O

(odorizante)

Para la consulta de la siguiente informacion: peligros, recomendaciones de respuesta, propieda-
des fisicas, informacion reglamentaria y nombres quimicos alternos, véase: https://cameochemi-
cals.noaa.gov/chemical/987.

Para la consulta de la siguiente informacion: identificacion de riesgos; primeros auxilios; peligros
de explosién e incendio; respuesta en caso de fuga; precauciones para manejo y almacena-
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miento; controles contra exposicidn / proteccidn personal; propiedades fisicas / quimicas; estabi-
lidad y reactividad; informacion toxicologica; informacién ecolégica; consideraciones para dispo-
ner de sus residuos; informacion sobre su transportacion; regulaciones; e informacién adicional,
véase hoja de datos de seguridad para gas licuado de petréleo, editada por PEMEX, en el apar-
tado de anexo documental de éste Informe Preventivo.

Fuentes:
e CAMEO Chemicals | NOAA
e HDSSQ-LPG-PEMEX

[11.2.2. Manejo del Gas L.P. en lainstalacién del proyecto

La Estacion de Gas L.P. con Almacenamiento Tipo “B” Subtipo B1, grupo I, tiene una capacidad
de almacenamiento de 5,000 L de agua al 100% en (1) tanque de almacenamiento del tipo in-
temperie cilindrico - horizontal, especial para contener Gas L.P., el cual se localiza de tal manera
gue cumple con las distancias minimas reglamentarias.

El Gas L.P. se encuentra licuado a presion dentro de su contenedor y tuberias, el estado fisico
del combustible es por lo tanto liquido; y una fraccién gasifica durante su trayecto a la toma de
suministro. El combustible es utilizado para combustién.

La actividad de recepcion y suministro de Gas LP corresponde propiamente a la etapa de opera-
cion.

Para mayor informacién véase apartado 111.1.3.3.

[11.2.3. Zonas de riesgo de BLEVE

BLEVE (explosion de vapores que se expanden al hervir el liquido): Cuando un tanque que con-
tiene un gas licuado falla completamente, puede producirse un BLEVE. Algunos de los quimicos
liberados se queman en una bola de fuego, mientras que el resto se forma un charco de fuego al
aire libre «Pool fire». La cantidad de producto quimico involucrado en la bola de fuego y/o charco
de fuego dependeréa de las condiciones en el momento de la liberacién. Los peligros primarios
asociados con un BLEVE son la radiacion térmica, la sobrepresion, los fragmentos peligrosos, el
humo y los subproductos téxicos del fuego.

El impacto mas importante de una explosién BLEVE que involucre a una sustancia inflamable es
el debido a su intensa radiacion térmica. La energia térmica es liberada en un periodo de tiempo
relativamente corto; el fenémeno se caracteriza por una radiacion intensa ya desde su inicio, de
manera que no permite la huida de las personas que se encuentran en los alrededores (que, por
otra parte, habran sufrido también los efectos de la explosion mecanica).

Para la simulacion del escenario de riesgo se realizd la modelacibn matemética en el software
ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) version 5.4.7., desarrollado conjuntamente
por la Oficina de Gestién de Emergencias de la Agencia de Protecciéon Ambiental (EPA) y la Di-
visibn de Respuesta a Emergencias de la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica
(NOAA) de Estados Unidos.
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Los pardmetros que fueron evaluados para la prediccion del peligro originado por una bola de
fuego fueron su diametro, su duracion y la radiacion térmica.

De acuerdo a la biografia especializada, para la determinacién de la cantidad de masa de com-
bustible que contribuird realmente a formar la bola de fuego, se utilizo el criterio recomendado
que considera que solo 2/3 partes del combustible inicial pasa a la bola de fuego

A continuacion, se muestra la informacion basica de liberacion introducida al software:

FUENTE DE FUERZA:

. BLEVE de liquido inflamable en tanque cilindrico horizontal.
. Diametro del tanque: 1.18 metros

. Longitud del tanque: 4.73 metros

. Volumen del tanque: 5,000 litros

. El tanque contiene liquido

. Temperatura de almacenamiento interno: 21.1 °C

. Masa quimica en tanque: 2,233 Kg

. El tanque esta 80 % lleno

. Porcentaje de masa de tanque en bola de fuego: 100%
. Radio de la bola de fuego: 397 metros

. Duracion de la quema: 60 segundos

Para la determinacion de la zona de alto riesgo, se utilizé como radiacién calérica incidente 10.0
kW/m?, en donde el efecto resulta potencialmente letal en 60 segundos.

Para la determinacion de la zona intermedia, se utiliz6 como radiacion calérica incidente 5.0
kwW/m?, en donde el efecto es suficiente para causar guemaduras de segundo grado si la exposi-
cion es mayor de 60 segundos.

Para el caso de la determinacion de la zona de amortiguamiento, se utilizé6 como radiacion cal6-
rica incidente 2.0 kW/m?, considerado como maximo soportable en un tiempo de 60 segundos
por personas con vestimentas normales.

Tabla 10. Poblacién por grado de riesgo, de acuerdo con el mapa digital de México.

Zona de riesgo !\/Ia_nzanas de Poblacion Sitios de conglomeracion
incidencia Iglesias Escuelas

Amarillo 45 2,964 3 3

Naranja 13 810 1 0

Rojo 8 373 1 1
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! zonas de riesgo

g

Leyenda

@ Potencialmente letal en 60 seg.
@ Quemaduras de segundo grado en 60 seg.
(7 Dolor en 60 seg.

[11.3. Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya gene-
racion se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo

[11.3.1. Descripcién general de las operaciones y/o actividades principales
[11.3.1.1 Etapa de preparacién del sitio
[11.3.1.1.1 Despeje de vegetacion

Consiste en remover la vegetacion (maleza y algunos arboles) existente en el predio donde se va
a desarrollar el proyecto, de tal manera que su presencia no afecte en la etapa de construccion.

[11.3.1.1.2 Limpieza del terreno

Durante la limpieza del terreno, se pretende recoger y retirar del sitio del proyecto la materia
vegetal, maleza, tallos y arboles frutales (ver anexo fotografico: Condiciones actuales del terreno)
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[11.3.1.2 Etapa de Construccion
[11.3.1.2.1 Pavimentacion del area de circulacion

La pavimentacion del area de circulacion serd a base de tierra 'y grava compactada para facilitar
la circulacion de los vehiculos que entren en la estacion.

[11.3.1.2.2 Construccién de accesos

El sitio del proyecto cuenta con delimitacion perimetral, por lo cual s6lo se construiran los accesos,
para la cual sera necesario derribar algunos tramos del bardeado para colocar las puertas de
entrada y salida. Las cuales seran de 5m de longitud utilizando malla ciclénica.

[11.3.1.2.3 Construccion del area de almacenamiento y trasiego

El area de almacenamiento se instalara el tanque de almacenamiento de gas L.P.; dicha area,
estara construida a base concreto armado en su piso, y con proteccion a base de malla ciclénica
de 2.00 m de altura, asi como proteccién mecanica a base de tubos de concreto de 4”.

El a&rea de trasiego tendra estara techado, formando parte del area total del area de almacena-
miento; el techo sera de 2.50 m x 2.50 m, siendo construido de materiales incombustibles.

[11.3.1.2.4 Construccién de oficinas con sanitario

En el lindero norte se construird una oficina, una pequefa bodega y servicios sanitarios, los cuales
contaran con un lavabo, un retrete y un mingitorio, siendo estos de materiales incombustibles.

[11.3.1.3 Etapa de Operacion y Mantenimiento
[11.3.1.3.1 Trasiego de Gas L.P.

Recepcion de Gas L.P.
Al ingresar el autotanque a la estacion de carburacion se realizaran los pasos siguientes:

o Estacionar el autotanque en el lugar indicado.

e Apagar el motor y accesorios eléctricos.

e Colocar calzas en neumaticos.

e Conectar tenazas de tierra eléctrica.

e Revisar nivel del tanque de gas L.P. del autotanque y del tanque de almacenamiento de
la propia estacion de servicio.

e Preparar nota'y medidor.

e Conectar acoplador de valvula de suministro (verificar que la purga esté cerrada).

e Abrir purga de maximo llenado, verificar salida de vapor.

¢ Iniciar bombeo accionando el control de embrague, valvulas, etc., del tanque.

¢ Verificar maximo llenado (a no mas del 90%).

e Detener bombeo.
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Cerrar valvula de suministro.

Purgar el liquido atrapado dentro de la valvula de suministro.

Desconectar el acoplador de la valvula de suministro.

Imprimir la nota correspondiente.

Recabar la firma de recibido del encargado de la estacién y dejar la copia de la remision.
Retirar tenazas de tierra eléctrica. Retirar calzas en neumaticos.

Suministro de Gas L.P.
Los pasos siguientes, se realizaran cuando se lleva a cabo el trasiego de Gas L.P. a vehiculos:

Estacionar el vehiculo en el lugar indicado.

Apagar motor y accesorios eléctricos.

Colocar calzas en neumaticos.

Conectar pinzas de tierra eléctrica.

Revisar nivel de almacenamiento de la propia estacion de servicio.

Preparar nota y medidor.

Conectar acoplador de véalvula de suministro (verificar que la purga esté cerrada).
Abrir purga de maximo llenado, verificar salida de vapor.

Abrir valvula de suministro.

Iniciar bombeo accionando botonera de control del motor.

Verificar maximo llenado (nunca mas del 90%) con la purga o segun los litros pedidos.
Detener el bombeo accionando botonera de control del motor.

Cerrar valvula de suministro.

Purgar liquido atrapado dentro de la valvula de suministro.

Desconectar el acoplador de la valvula de suministro.

Desconectar el acoplador de la valvula de suministro.

Imprimir nota correspondiente.

Cobrar si es operacién de contado o recabar firma en caso de crédito.

Retirar tenazas de tierra eléctrica.

Retirar calzas de neumaticos

El procedimiento para carburacion de Gas L.P. se mantiene a la vista del personal de la instala-
cion del proyecto, asi mismo el personal es capacitado para la operacién de la Estacion de Gas
L.P. para carburacion.

[11.3.1.3.2 Administracion de las instalaciones

La administracién de las instalaciones se refiere a las actividades de oficina que se requieren
para la correcta sostenibilidad y administracion del proyecto.
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[11.3.1.3.3 Limpiezas programadas

Realizar recorrido por instalaciones

Recolectar y/o retirar cualquier tipo de residuos
presentes

Colocarlos en los depdsitos de acuerdo a su
clasificacion (organicos e inorganicos)

Mantener areas despejadas y libres de residuos

Grafico 1. Procedimiento de limpiezas programadas y no programadas.

El personal que labora dentro del sitio del proyecto se encuentra apercibido de mantener su area
de trabajo libre de residuos, asi mismo se mantienen colocados depdsitos debidamente rotulados
con leyendas de residuos organicos e inorganicos, para su posterior disposicion final.
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[11.3.1.3.4 Mantenimiento de las instalaciones

Iniciar libro de mantenimiento (bitacora). autorizada por la

Unidad de Verificacion y dar aviso a la Secretaria de Revisar el funcionamiento de 1a bomba, filtro,
Energia,. Verificar que las instalaciones coincidan con los relevo de presion automatico v 1a instalacion
planos y croquis. Asi como lo indicado en la memorna eléctrica

técnico descriptiva

WVerificar las condiciones de seguridad que guardan los
recipientes de almacenamiento, bombas, valvulas de relevo
de presion. capuchones, tomas de llenado y mangueras;
mantener el area libre de basura v materiales combustibles,
analizando su estado general y detectando posibles fugas,
para su correccion.

Mantener con periodicidad determinada por el
fabricante la carga de los extintores para
obtener el uso adecuado en cualquier momento

En caso de posibles cambios en las
instalaciones, solicitar la intervencion de una
Unidad de Verificacion y personal con
experiencia en el ramo, para reportar a la
Secretaria de Energia

Si durante la revision se encuentran partes con corrosion,
limpiar perfectamente el oxido producido, utilizar pintura
primaria para después pintar con colores reglamentarios que
utiliza la industria para recipientes y tuberias.

Verificar el correcto funci iento de los ele tos de
seguridad del sistema contra incendios y seguridad del
recipiente con periodicidad minima de 5 afios, anotando
programa y servicios en biticora. Prueba no destructiva de
ultrasonido cada 10 afios

Debe existir una persona responsable del
mantenimiento quien debe contar con un
operador calificado que se encargue del
suministro de Gas L.P., bajo la supervision de
una Unidad de Verificacion

Gréfico 2. Programa de mantenimiento preventivo y correctivo.

Ademas de lo presentado en el Gréafico 2, se deben hacer revisiones de los extintores y el sistema
contra incendios, para asegurar la funcionalidad de éstos.

[11.3.2. Sitios en donde se generaran emisiones atmosféricas, residuos liquidos, so6-
lidos y ruido, asi como los controles ambientales para cada uno de ellos.

[11.3.2.1 Etapa de preparacion del sitio
[11.3.2.1.1 Residuos soélidos

La remocion de la vegetacion se llevara a cabo de manera manual con machetes y/o azadones,
en el caso de los arboles sera necesario el uso de motosierras; la materia vegetal producto de
esta actividad sera dispuesto donde la autoridad competente lo indique, evitando su quema a
cielo abierto.

[11.3.2.1.2 Residuos liquidos

Se prevé que los residuos liquidos generados durante la etapa de preparacion del sitio sean
unicamente del tipo doméstico, derivados del uso de sanitarios, para esto se contratara una ter-
ceria que preste servicio de sanitarios portatiles, la misma, estard encargada de la disposicion
final de los residuos liquidos generados.
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[11.3.2.2 Etapa de Construccion
[11.3.2.2.1 Emisiones a la atmosfera

En la etapa de construccion no se empleara maquinaria pesada, salvo en el transporte de mate-
riales, las excavaciones que requerira la construccion del area de almacenamiento y cuando se
apliquen los concretos y colados a las areas requeridas, por lo que las emisiones de gases y
particulas serdn menores. La principal fuente de particulas seran las mezclas de aglomerantes y
el traslado de materiales, asi como el desplazamiento de la maquinaria. Sin embargo, estas ema-
naciones seran eventuales y temporales por las caracteristicas de la propia obra que no involucra
procesos de transformacion.

[11.3.2.2.2 Residuos liquidos

Los residuos de este tipo, seran las aguas residuales que se generaran en los sanitarios, para lo
cual se contratara a unaterceria que brinde servicios de sanitarios portétiles, esta misma empresa
sera la encargada de la limpieza de los sanitarios y de la disposicion final de los residuos liquidos.

[11.3.2.2.3 Residuos solidos

Durante las obras que se desarrollaran en esta etapa seran generados residuos soélidos origina-
dos por sobrantes de materiales de construccion tales como restos de mezcla de concreto, trozos
de mangueras, cartones, sacos de cal o cemento, restos de mezcla, bolsas de plastico o papel,
bolsas de empaques; en el caso de los residuos susceptibles de ser reciclados, seran debida-
mente separados y enviados a centros de acopio, o de ser posible, seran reutilizados.

En cuanto a los residuos sélidos urbanos generados derivados del consumo de alimentos y be-
bidas del personal que laborara en la obra, tales como latas de aluminio, plasticos en general,
papel cartén, vidrio, restos de comida, etc. Seran dispuestos en tambos para llevarlos posterior-
mente al sitio que determine la autoridad competente, 0 en su defecto, puestos en un sitio para
su recoleccion por el servicio del aseo publico municipal.

Tabla 11 Generacion, manejo y disposicion final de residuos durante la etapa de construccién

TIPO DE RESIDUO CANTIDAD MANEJO DISPOSICION FINAL

Residuos sélidos urbanos

Pléastico 40 Contenedor Reciclaje

Aluminio 20 Contenedor Reciclaje

Residuos alimenticios 25 Contenedor Relleno sanitario regional

Vidrio transparente 10 Contenedor Relleno sanitario regional

Carton 25 A granel bajo techo Reciclaje

Total 120 kg - -

Residuos de manejo especial

Residuos de la construccion 66 A granel en la intemperie Relleno y tiradero controlado
Residuos liquidos

Aguas residuales 600 L Sanitarios Alcantarillado de la ciudad
Emisiones a la atmdsfera

Gases y particulas - Camiones cubiertos y afinacién Dispersion atmosférica

Para el calculo de generacion de residuos durante la etapa de construccion se consideré un es-
timado de 3 trabajadores durante un periodo aproximado de 5 meses.
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[11.3.2.2.4 Ruido

Los ruidos principales emitidos seran por el uso de maquinaria en las fases de concretos, asi
como por el equipo menor en las diferentes fases constructivas y por la maquinaria y equipo a
utilizarse en la conformacion de la superficie de rodamiento, no obstante, estos seran producidos
de manera puntual y temporal y no resultaran nocivos por su alcance e intensidad.

[113.2.3 Etapa de Operacion y Mantenimiento

De acuerdo con las actividades que se realizaran en la etapa de operaciéon y mantenimiento del
proyecto, se identificaron y estimaron las emisiones atmosféricas, residuos liquidos, sélidos y
ruidos que seran generados en la Estacion.

Para la estimacién de los residuos generados en la planta, se tomé en cuenta a todo el personal
gue laborara en esta Estacion, siendo un total de 3 empleados al dia, asi mismo, se utilizaron
diagramas de funcionamiento para identificar los tipos de residuos generados para las distintas
actividades de la Estacion (Graficos 3 al 6).

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO™

(GENERAL)
e
N e
J - J | J : J
~ 1 - 3 4
Recepcion de Gas LP Gas LP de Trasiego de Gas a vehiculos Trafico vehicular
7
5 6 | 7
Sanitarios m] Oficinas m -‘| Servicios auxiliares m
ﬁ) —_r
= > S A
SIMBOLOGIA
ENTRADAS SALIDAS ¥/0 EMISIONES TRANSFERENCIA DE SUSTANCIAS EN

e , R .
I::} Entrada de insumo directo J) Emision de contaminantes a la atmosfera DESCARGAS DE AGUA Y RESIDUOS

=i Enirada de insumo indirecto Transferencia total
m Generacién de residuos solidos urbanos I:»
== Uso de agua

A Consumo de Eégjf‘ on de residuos peligr

combustible

Gréfico 3 Diagrama de funcionamiento general de la Estacion
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO*
(2. ALMACENAMIENTO DE GAS L.F)

7

21
Tanque de almacenamiento
de Gas LP.

2.2
Bomba

o

Gréfico 4 Diagrama de funcionamiento, almacenamiento de Gas L.P.

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO*
(7. SERVICIOS AUXILIARES)

. 71
Limpieza de instalaciones M
> [» 7s
Sistema contra incendio
7.2 N AN
—_— Mantenimiento de
instalaciones lm %

Gréfico 5 Diagrama de funcionamiento, Servicios auxiliares
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Grafico 6 Diagrama de funcionamiento general en plano
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A continuacioén, se muestra una tabla resumen, en la que se exponen las emisiones y residuos
gue preveé seran generados en diferentes puntos de la planta por actividad:

Tabla 12 Tabla resumen

No. de Nombre del equipo. maqui- Entradas Emisiones y transferencias
: - quipo, maq Insumo di- Insumo in- Ener- ) Aguas resi- Residuos pe- Residuos
punto naria o actividad - Agua ) Aire - o
recto directo gia duales ligrosos sélidos
Diagrama de Funcionamiento (General)
1 Recepcion de Gas L.P. X X
Almacenamiento de Gas
2 X
L.P.
3 Trasiego de Gas a vehiculos X
4 Tréfico vehicular X
5 Sanitarios X X X
6 Oficinas X X X
7 Servicios auxiliares X X X X X X

2. Almacenamiento de Gas L.P.
Tanque de almacenamiento

21 de Gas L.P. #1 X
2.2 Bomba
7. Servicios auxiliares
7.1 Limpieza de instalaciones X X X X
72 rl\]/lee?sntemmlento de instalacio- X N x X
7.3 Sistema contra incendio X X X
Tabla 13 Puntos de generacion de contaminantes
Nombre de la maquinaria, equipo o activi- Punto de gene-  Especificaciones técnicas (prin- Operacion (horas/dia;
dad que genera contaminantes racion cipalmente capacidad) dias/semana; sema-
nas/afio)
Cantidad Unidad h/d d/is sla
Recepcion de Gas L.P. 1 - - 4 7 52
Tanque de almacenamiento de Gas L.P. #1 2.1 5,000 L 24 7 52
Sistema contra incendio 7.3 - - 52

[11.3.2.3.1. Emisiones a la atmdsfera

Se identificd y se estima que este tipo de emisiones son fugitivas y pudiesen presentarse durante
la recepcion y trasiego de Gas L.P.; dichas emisiones son minimas, considerando las medidas
de control:

Manuales de operacion

Capacitacion del personal

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo (quincenal)
Equipos de seguridad

Valvulas y dispositivos de seguridad

Unidad de verificacion en materia de Gas L.P.

Es importante sefialar que se tiene la visita trimestral por parte de la unidad de verificacion en
materia de Gas L.P. para volver a revisar las condiciones generales de la Estacion y dejar asen-
tado en la bitacora dicha visita con las observaciones encontradas, las cuales, en caso de tener;
se solventan a la mayor brevedad posible. De tal manera que la estacién de Gas L.P. para car-
buracién opere en Optimas condiciones.
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Tabla 14 Contaminantes atmosféricos por puntos de emision

Punto de emisién ¢Emision Nombre de cada uno de los contaminantes emitidos por punto de emisién
conducida?
Recepcién de Gas L.P. a 1 Propano (CsHs); Butano (C4Hio); Etil-mercaptano (C,HeS)
tanques de almacena-
miento
Tanque de almacena- 2.1 Propano (CsHs); Butano (C4Hio); Etil-mercaptano (C,HeS)
miento de Gas L.P. #1
Trasiego de Gas L.P. 3 Propano (C3Hs); Butano (C4H0); Etil-mercaptano (C;HsS)
Tréfico vehicular 4 Nitrégeno (N2); Oxigeno (O2); Diéxido de carbono (CO2); Monéxido de carbono
(CO); Oxidos nitricos (NOX); Hidrocarburos (HC);
Sistema contra incendio 7.3 Nitrégeno (N2); Oxigeno (O2); Diéxido de carbono (CO2); Mondxido de carbono

(CO); Oxidos nitricos (NOX); Di6xido de azufre (SO2); Hidrocarburos (HC); Particu-
las de hollin (PM)

[11.3.2.3.2. Residuos liguidos

El abastecimiento de agua para la estacion, sera mediante el sistema de agua potable de la ciu-
dad de Tepic; por otra parte, los residuos liquidos que se generaran en la estacion seran del tipo
doméstico en su mayoria, producidos principalmente por el uso de sanitarios, asi como, por las
actividades de limpieza y mantenimiento de las instalaciones. Las descargas de aguas residuales
seran canalizadas al Sistema de alcantarillado de la ciudad de Tepic, quedando el tratamiento de
estas a cargo del H. Ayuntamiento.

Tabla 15 Contaminantes liquidos por puntos de emision

Tipo de des- Punto de emi- Nombre y tipo del cuerpo re- Gasto estimado Frecuencia de la des-
carga sion ceptor carga
Canti- Uni-
dad dad
Sanitaria 5 Alcantarillado municipal 150 Litros Diario
Sanitaria 6 Alcantarillado municipal 100 Litros Diario
Sanitaria 7.1 Alcantarillado municipal 200 Litros Ocasional
Sanitaria 7.2 Alcantarillado municipal 200 Litros Ocasional
Sanitaria 7.3 Alcantarillado municipal 200 Litros Ocasional

[11.3.2.3.3. Residuos sdlidos

Los residuos solidos generados en la instalacion del proyecto seran producidos por el uso y con-
sumo de bienes y servicios por parte de los trabajadores de la Estacion.

Las medidas de control con que contard la instalacién del proyecto para la generacion de residuos
sdlidos son las siguientes:

Depositos debidamente rotulados (organicos e inorganicos).

Sefalamientos indicativos (alusivos a colocar la basura en su lugar).

Capacitacion del personal (mantener sus areas de trabajo libre de residuos).

Actividades de limpieza programadas y no programadas.

Recoleccién periddica de residuos solidos urbanos por parte de la direccién de aseo pu-
blico.
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Tabla 16 Contaminantes soélidos por puntos de emision

N° de Area o acti-  Tipo de resi- Clave Generacion Almacenamiento
residuo vidad de ge- duo del resi- anual
neracion duo Canti- Uni- Forma de almacena-
dad dad miento
1 5 Orgénico RO 200 kg Depositos
2 6 Orgénico RO 250 kg Depositos
3 6 Inorgénico RI 250 Kg Depositos
4 7.1, Orgéanico RO 200 Kg Depositos
5 7.2 Orgéanico RO 200 Kg Depositos
6 7.1, Inorgénico RI 200 Kg Depositos
111.3.2.3.4. Ruido

Las emisiones de ruido se estiman son generadas por la accion de la bomba localizada en la
zona de almacenamiento de la Estacion, durante el suministro de Gas L.P.; ademas del trafico
vehicular, el cual no es propiamente una actividad del proyecto, sino, una actividad asociada.

Para lo cual se cuentan con las siguientes medidas de control:
e Sefialamientos indicativos alusivos a limites de velocidad;
e Durante el trasiego de Gas L.P. los vehiculos deben mantener apagado su motor;
¢ Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos; y
e Capacitacion del personal.

[11.3.3 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos
[11.3.3.1. Instalaciones sanitarias

El drenaje de las aguas negras estara conectado por medio de tubos de PVC de 0.15 metros
(6”) de diametro. Con una pendiente del 2% hacia la red de drenaje municipal, cuyo manejo
gqueda a cargo de ayuntamiento municipal.

[11.3.3.2. Instalaciones para almacenamiento de residuos

Se colocaran al inicio de la obra suficientes depdsitos rotulados con tapa y revestidos con bolsa
plastica para el acopio de los residuos solidos urbanos generados y se dispondran en los puntos
de recoleccion autorizados por el ayuntamiento de Tepic.

Los residuos de manejo especial se situaran temporalmente en puntos especificos del terreno de
acuerdo a las caracteristicas de los mismos, para su posterior disposicion final donde indique la
institucion competente.
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[1l.4. Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto

El objetivo del inventario ambiental consiste en obtener la informacion necesaria suficiente para
conocer la estructura y el funcionamiento que transmite el ambiente previsiblemente afectado por
el proyecto, lo que significa conocer los factores ambientales relevantes, tanto los que se refieren
a caracteristicas, asi como los referidos a procesos. En relacién con ello posteriormente se esti-
mara el impacto ambiental.

[11.4.1. Delimitacién y dimensiones de la superficie seleccionada como &rea de in-
fluencia (Al)

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2017) define el Area de Influencia como
la zona de distribucion o amplitud que puedan llegar a tener los efectos o impactos ambientales
de las obras y actividades que comprende el desarrollo del proyecto.

La delimitacion geografica del &mbito afectado es dificil de calcular, pudiendo variar extraordina-
riamente para los diferentes factores estudiados. Si contemplamos la ocupacién del suelo para el
desarrollo del proyecto, el entorno es perfectamente delimitable, caso contrario, los efectos de la
contaminacién sobre los acuiferos subterraneos, por ejemplo, es dificilmente limitable de manera
precisa. Por ello, se eligié una solucion simple delimitando el Area de Influencia de la Estacion
con un buffer de 500 metros, adoptandose como base para ciertos elementos en fases prelimi-
nares del trabajo.

La delimitacion del Al se acot6 a un poligono con un area de 839558 metros cuadrados, delimi-
tado con el sistema de coordenadas WGS 1984, lo que hace posible su localizacion cartogréfica
de manera objetiva y precisa (Ver figuras 1, 2y 3).

Tabla 17 Especiaciones geogréficas del Area de Influencia como zona general de estudio

Zona de estudio Coordenadas UTM Radio Area Perimetro
X Y (m) (m?) (m)
Area de influencia 513461.45mE 2374447.69 m N 500 839558 3242
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111.4.3. Identificacién de los atributos ambientales

A continuacion, se realiza la descripcion y distribucion de los principales factores ambientales
(bidticos y abioticos) identificados en el Area de Influencia (Al) delimitada.

[11.4.3.1. Aspectos abibticos
[11.4.3.1.1. Fisiografia

De acuerdo a la coleccion de Cartas Fisiograficas Escala 1:1 000 000 serie | edicién 2001 del
INEGI, se determina que las formas del relieve que caracterizan el Sitio del Proyecto (SP) y su
Area de Influencia se encuentran en una topoforma catalogada como Lomerio de tobas con lla-
nuras, dentro de la subprovincia Sierras Neovolcanicas de Nayarit perteneciente a la Provincia
Fisiografica X Eje Neovolcanico

El estudio fisiografico ofrece una visién general de las formas del relieve que caracterizan el te-
rritorio, identificadas y definidas a partir del andlisis integral de la informacion topogréfica, geolo-
gica, hidrolégica y edafoldgica, para formar unidades relativamente homogéneas.

Eje Neovolcanico

Esta provincia abarca la porcién sur-central del estado de Nayarit. Colinda al noroeste con la
Llanura Costera, al norte y noreste con la Sierra Madre Occidental, al sur con la Sierra Madre del
Sury al oeste con el Océano Pacifico. Esta provincia se caracteriza por sus estructuras volcanicas
—conos volcanicos—, calderas, coladas de lava que por su juventud conservan sus formas ori-
ginales.

Subprovincia Sierras Neovolcanicas de Nayarit.

Esta subprovincia esta limitada al norte y este por la provincia de la Sierra Madre Occi-
dental; al noroeste, por la provincia Llanura Costera del Pacifico; al oeste, por el Océano
Pacifico; al sur, por la provincia Sierra Madre del Sur; y al sureste por la subprovincia
Sierras de Jalisco. Comprende de manera integra los municipios de Xalisco y San Pedro
Lagunillas, y parte de San Blas, Santiago Ixcuintla, Tepic, Santa Maria del Oro, Jala, Ixtlan
del Rio, Ahuacatlan y Compostela. Ocupa 20.66% de la superficie estatal.

Llanura aluvial: Son superficies mas o0 menos planas generadas por la ac-
cion de los rios; Son formas de acumulacién o sedimentacion fluvial.

En la figura 7 se muestra la regionalizacion fisiografica del Al de acuerdo a la Carta Fisiogréfica -
Continuo Nacional - Escala 1:1000 000 serie | edicion 2001 del INEGI.
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Figura 7. Regionalizacion fisiogréafica
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[1.4.3.1.2. Clima
[11.4.3.1.2.1. Tipo de clima

De acuerdo a la Carta Climatologica del INEGI, se determina que el clima predominante del Area
de Influencia (Al) es del tipo Templado Subhimedo (A)C(w2)(w) acorde a la clasificacion de Ko-
ppen modificada por Enriqueta Garcia (para adaptarla a las condiciones en la republica mexi-
cana).

En la figura 8 se muestra la geolocalizacién del Al de acuerdo a Carta Climatoldgica — Continuo
Nacional - Escala 1:1 000 000 edicién 2008 del INEGI.

[11.4.3.1.2.2. Temperatura promedio y precipitacion media anual

Para el andlisis de la temperatura promedio y precipitacion media anual, se utilizaron las variables
climéticas de la estacion climatolégica Tepic, Nayarit (18039), periodo 1951-2010, localizada en
las coordenadas geograficas 22°29°21” N y 104°53’35”W a una altura de 963 msnm.

Conforme a sus datos, la precipitacion total anual es de 1451.9 mm; tiene su maxima incidencia
de lluvias en el mes de julio con 428.1 mm; el mes mas seco es abril con 1.5 mm; la temperatura
media anual es de 21.1°C; el régimen térmico mas caluroso se registra en el mes de julio y agosto
con una media de 23.9°C; y el mes mas frio es enero con 17.7°C (véase: grafico 7 y tabla 17).
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Gréfico 7. Datos de temperatura y precipitacion de la estacion meteorologica Tepic, Nayarit (18039).
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Tabla 18. Datos de temperatura y precipitacion de la estacion meteoroldgica Tepic, Nayarit (18039).

Mes Ten°C Penmm
Enero 17.7 25.2
Febrero 18 19.8
Marzo 18.8 23.5
Abril 19.7 15
Mayo 21.7 5.9
Junio 23.4 180.5
Julio 23.9 428.1
Agosto 23.9 361
Septiembre  23.7 241.2
Octubre 22.9 89.2

Noviembre 20.3 33.2
Diciembre 10.7 42.8
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Figura 8. Regionalizacién climatica
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111.4.3.1.2.3. Vientos dominantes

Los vientos dominantes en Tepic provienen del oeste, con una velocidad promedio de 8.1 km/h.

[11.4.3.1.3. Geologia y Geomorfologia
[11.4.3.1.3.1. Caracteristicas geoldgicas

En la siguiente tabla, se mencionan las unidades cartograficas que se encuentran dentro del Sitio
del Proyecto y el Area de Influencia, de acuerdo con la Carta Geoldgica Escala 1: 250,000 serie
| edicion 1988 del INEGI (fig. 9),

Tabla 19 Caracteristicas geoldgicas del Sitio del Proyecto y su Area de Influencia

Clave Entidad Clase Era Sistema
Q (al) Suelo N/A Cenozoico Cuaternario
Aluvial: son suelos recientes, o de reciente deposicion y carecen de mo-  Area de influencia 100%
dificaciones de los agentes externos, el drenaje por lo general es pobre .
gente Je poriog p Sitio del proyecto 100%
y se encuentran en planicies costeras y valles interiores.
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Figura 9. Regionalizacién geoldgica
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[11.4.3.1.3.3. Caracteristicas del relieve

Para la visualizacion del relieve del Area de Influencia (Al) se generé un mapa de pendientes y
su posterior reclasificacion de acuerdo a la Clasificacién del Relieve Segun Pendiente (F.A.O.) a
partir del Continuo de Elevaciones Mexicano (CEM 3.0) de INEGI (fig. 10).

De acuerdo a esta clasificacion, el tipo de relieve sobre el que se encuentra el Area de Influencia
es Ligeramente inclinado en 79.30% y Plano en un 20.70%. El Sitio del Proyecto es 100% ligera-
mente inclinado.
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Figura 10. Relieve segun pendiente
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111.4.3.1.3.5. Presencia de fallas o fracturas

Dentro del Area de Influencia (Al) no se identificaron fallas o fracturas que pudieran suponer
zonas de riesgo para el desarrollo del proyecto.

[11.4.3.1.4. Suelos

Para el estudio del recurso suelo del Area de Influencia (Al) se utiliz6 como insumo basico la
Carta Edafolégica Escala 1:250,000 serie Il edicion 2007 del INEGI, la cual ha sido concebida
para atender demandas de informacion acerca del recurso suelo: caracteristicas morfolégicas,
propiedades fisicas y quimicas, limitantes mas severas al uso y manejo.

De la georreferenciacion del Al respecto a la carta edafolégica se obtuvo el porcentaje de ocupa-
cién de cada una de las unidades de suelo; descritas a continuacion:

Tabla 20 Caracteristicas edafol6gicos del Sitio del Proyecto y su Area de Influencia

p - .
Tecnosol Ar.e?a de Influencia 100%
Sitio del Proyecto 100%

Suelo predo- Califica- Suelo se- Califica- Suelo tercia- Califica- Clase tex-
minante dor(es) cundario dor(es) rio dor(es) tural

Tecnosol

En la figura 11 se aprecia la geolocalizacion del Al de acuerdo a la Carta Edafolégica Escala
1:250,000 serie |l edicion 2007 del INEGI.

En la tabla 20, se describe la composicion edafolégica de los suelos predominantes del Al; la
clasificacion de los suelos se utilizé la Base Referencial Mundial del Recurso Suelo, World Refe-
rence Base for Soil Resources 2014, por sus siglas en inglés (WRB), de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (F. A. O.).

Tabla 21. Descripcion de los suelos predominantes del Al

Tecnosol
Combina suelos cuyas propiedades estan originadas por su origen técnico. Contienen una can-
tidad significativa de artefactos o estan sellados por roca dura técnica. Son referidos como
suelos urbanos o de minas.

Descripcion resumida de Tecnosoles
Connotacién: suelos dominados o fuertemente influenciados por material hecho por el
hombre; del griego technikos, habilmente hecho.
Material parental: Todo tipo de materiales hechos o expuestos por actividad humana
gue de otro modo no ocurririan sobre la superficie de la tierra; la pedogénesis en estos
suelos esta fuertemente afectada por materiales y su organizacion.
Ambiente: Principalmente en areas urbanas e industriales, en areas pequefias, aunque
en un patron complejo de asociacion con otros grupos.
Desarrollo del perfil: Generalmente ninguno, aunque en tiraderos puede observarse evi-
dencia de pedogénesis natural, como la translocacion de arcilla.

Fecha de impresion:26 de agosto de 2021 Escala, S.A.de C. V. Péagina 61 de 102




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.
Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desempefio Empresarial
Informe Preventivo
Estacion de Gas L.P., para Carburacion Tipo B, Subtipo B1, Grupo |

Manejo y uso de Tecnosoles

Los Tecnosoles estan fuertemente afectados por la naturaleza del material o la actividad hu-
mana que lo colocéd. Son mas factibles de estar contaminados. Muchos Tecnosoles tienen que
ser tratados con cuidado ya que pueden contener sustancias toxicas resultantes de procesos
industriales
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Figura 11. Regionalizacion edafolégica
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[11.4.3.1.5. Hidrologia
[11.4.3.1.5.1. Hidrologia superficial

De acuerdo a la Red Hidrogréafica escala 1:50 000 serie Il del Simulador de Flujos de Agua de
Cuencas Hidrogréficas del INEGI, el Area de Influencia (Al) forma parte de la subcuenca hidro-
gréfica R. Tepic, perteneciente a la cuenca R. Santiago — Aguamilpa, de la Region Hidrologica
12: Lerma — Santiago (Fig 12).

Subcuenca R. Tepic

Esta subcuenca esta ubicada en la Region Hidrologica 12: Lerma — Santiago. Es una subcuenca
de tipo exorreica, con un total de 1 descargas y una densidad de drenaje de 2.7634 asi como una
pendiente media de 21.8%; el lugar a dénde drena, RH12Fb R. Huaynamota — Océano.

111.4.3.1.5.2. Escurrimientos, embalses y cuerpos de agua

Para el analisis de la red de escurrimientos, embalses y cuerpos de agua del Area de Influencia
(Al), se consultaron los datos espaciales de la subcuenca R. Tepic escala 1:50 000; disponibles
en el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréficas (SIATL) del INEGI. 132

En la taba 22 se aprecian los indicadores del escurrimiento de cuarto orden como unidad hidro-
grafica basica del Al; de acuerdo a lo consultado y analizado en el SIATL.

Tabla 22 Indicadores hidroldgicos de la subcuenca R. Tepic

PROPIEDAD VALOR
Elevacién maxima 2081 m
Elevacién media 1500 m
Elevaciéon minima 920 m
Longitud 15577 m
Pendiente media 7.4532 %
Tipo de concentracion 86.97 (minutos)
Area drenada 21.71 km?
Periodo de retorno 50 afios
Coeficiente de escurrimiento 20 %
Lluvia 178 mm
Intensidad de lluvia 122.76 mm/h
Caudal pico 148.06 m3/s

Dentro del Al no se registraron corrientes de agua ni embalses
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Figura 12. Hidrologia superficial
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111.4.3.1.5.3. Hidrologia subterranea

De acuerdo a la Carta de Aguas Subterraneas Escala 1:250 000 edicion 2005 del INEGI, se
determina que el Sitio del proyecto se encuentra en una unidad geohidroldgica cartografiada
como material no consolidado con posibilidades bajas, sobre area de veda.

En la figura 13 se muestra la geolocalizacion del Al de acuerdo a la Carta de Aguas Subterrdneas
Escala 1:250 000 edicion 1981 del INEGI.

El Al forma parte del acuifero Valle de Matatipac (1804); en el que hay una modificacion en la
disponibilidad de agua subterrdnea, debido a cambios en el régimen natural de recarga, volumen
concesionado y/o descarga natural comprometida; por lo que se ha modificado el valor en la
disponibilidad media anual de agua.

La actualizacién de la disponibilidad media anual de agua subterranea, corresponde a una fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 20 de febrero de 2020, evidencia lo
siguiente:

Tabla 23 Disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Valle de Matatipac (1804)

c R DNC VEAS DMA DEFICIT
CLAVE ACUIFERO CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
1804  Valle de Matatipac  123.9 27.0 80.249350 16.650650 ---

R: recarga media anual; DNC: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de extraccion de agua subterranea; DMA:
disponibilidad media anual de agua del subterranea.

La recarga total media anual que recibe el acuifero, correspondiente a la suma de los volimenes
gue ingresan al acuifero en forma de recarga natural mas la recarga inducida, para el acuifero
Valle de Matatipac es de 123.9 millones de metros cubicos por afio (Mm?afio.).

La descarga natural comprometida, se cuantifica mediante la medicion de los volimenes de agua
procedentes de manantiales o del caudal base de los rios alimentados por el acuifero, que son
aprovechados y concesionados como agua superficial, asi como las salidas subterrdneas que
deben ser sostenidas para no afectar a las unidades hidrogeolégicas adyacentes. Para el acuifero
Valle de Matatipac la descarga natural comprometida es igual a 270,000,00 m*/afio.

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua subterranea
disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios,
adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en
peligro a los ecosistemas.

La disponibilidad indica una cifra de 16,650,650 m®afio, lo que sugiere que si existe volumen
disponible para nuevas concesiones en el acuifero Valle de Matatipac.
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Figura 13. Hidrologia subterranea
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[11.4.3.2. Aspectos bioticos
[11.4.3.2.1. Vegetacion terrestre

En el area de estudio la flora solo esta representada con plantas de vegetacion secundaria y
arboles frutales como guamuchil (Pithecellobium dulce), mango (Mangifera spp.), nanche (Byrso-
nima crassifolia), guayabo (Psidium sp.), ciruelo (Prunus sp.), arrayan, naranjo (Citrus sp.) y vas-
tagos de platano (Musa sp.)

Para el estudio de la cobertura vegetal y uso del suelo del Area de Influencia (Al) se utiliz6 como
insumo bésico la Carta de Recursos Forestales de la CONAFOR Escala 1:250,000 (fig. 14), la
cual representa una importante fuente de informacién que apoya los estudios temporales de las
comunidades vegetales y en la generacién de informacion estadistica del estado de los recursos
naturales, asi como el monitoreo de la cubierta vegetal de México y los principales usos del suelo
que se desarrollan en ésta, con el fin de identificar, las caracteristicas de la agricultura, la condi-
cién en que se encuentra, los cultivos que se desarrollan, los tipos de ganaderia, las actividades
forestales, etcétera, y apoyar asi a los investigadores y tomadores de decisiones en el conoci-
miento de los recursos vegetales de México, asi como los servicios que prestan a la sociedad.

En el Sitio del Proyecto, asi como su Area de Influencia estan catalogadas dentro de la Zona
urbana.

En el apartado de anexos de éste Informe Preventivo se incluye un reporte fotografico donde se
aprecia la condicion actual del SP y sus colindancias.
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Figura 14. Mapa de recursos forestales

111.4.3.2.2. Fauna terrestre

La vegetacion tiene una gran influencia en la determinacién de los patrones de distribucion de la
fauna en general, esto obedece a que los cambios en los tipos de vegetacion se manifiestan, en
gran medida, cambios en las caracteristicas fisiograficas, climaticas y geol6gicas de un area. A
su vez, esto puede traducirse en diferencias pronunciadas en la disponibilidad de recursos ali-
menticios y refugios para los animales. La diversidad de mastofauna para el estado de Nayarit es
representada por una riqueza de 162 especies (Ramirez-Silva et al., 2016; Arroyo Cabrales et al.,
2015), siendo uno de los estados mas diversos del pais.

Dentro del area de influencia, debido a que, en su mayoria lo cubren construcciones urbanas, se
podrian encontrar especies de mamiferos pequefios como ratones y ratas; mamiferos medianos
como tlacuaches (Didelphis virginiana); y animales domésticos.

En cuanto a las aves, estas son el grupo mas diverso, para el estado se contempla 544 especies
(Jacobo-Sapien, 2015), sin embargo, por las condiciones del entorno, las aves principalmente
encontradas son Zanate mayor (Quiscalus mexicanus), Luis bienteveo (Pitangus sulphuratus),
tortolita cola larga (Columbina inca), calandria dorso rayado (Icterus pustulatus), mirlo dorso ca-
nela (Turdus rufopalliatus), Luis comun (Myiozetetes similis), Colibri canelo (Amazilia rutila).
Reptiles se tienen registradas especies como falsa coralillo (Lampropeltis triangulum), lagartija
espinosa vientre blanco (Sceloporus albiventris), lagarto de chaquira (Heloderma horridum), ga-
rrobo (Ctenosaura pectinata) y cuije (Aspidocescelis communis).
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I11.4.4. Funcionalidad

Los servicios ambientales brindan beneficios a las poblaciones humanas. Estos beneficios se
derivan de los componentes abioticos (agua, nutrientes, luz) y bibticos (vegetacion, animales,
hongos, microorganismos) de los ecosistemas, asi como de las interacciones entre ellos. El ter-
mino servicios ambientales tiene como finalidad resaltar aquellos beneficios que como humanos
obtenemos de los ecosistemas.

Dada la pérdida de la mayor parte de vegetacion nativa de los ecosistemas que preexistian en el
Area de Influencia (Al), se determina que los servicios ambientales han sido parcialmente inhabi-
litados; los servicios ambientales mayormente afectados son: captacion de carbono, captacion
de agua; conservacion de la biodiversidad; conservacion fisica del suelo; regulacion del clima;
conservacion de la fertilidad del suelo; conservaciéon de especies con valor ecoldgico; y filtracion
de contaminantes y sedimento.

Algunos servicios ambientales se han sacrificado para producir otros servicios y bienes, como lo
es el crecimiento de la mancha urbana.

Para el caso del Al el servicio ambiental no se cuenta con un servicio ambiental dominante, debido
a que la zona urbana ha inhabilitado la mayoria de estos.

[11.4.5. Diagn6stico ambiental

En este punto se realizara un andlisis con la informacién que se recopilé en la fase de caracteri-
zacion ambiental, con el propoésito de hacer un diagnéstico del Area de Influencia (Al), en donde
se identificardn y analizaran las tendencias de comportamiento de deterioro natural y grado de
conservacion del area de estudio:

El sitio del proyecto y su area de influencia se encuentran sobre un sistema de topoforma como
Llanura aluvial, dentro de la subprovincia Sierras Neovolcanicas de Nayarit perteneciente a la
Provincia Fisiogréfica X Eje Neovolcanico. En la topoforma a la que pertenece el proyecto no
existen caracteristicas geolOgicas resaltantes, puesto que se encuentra compuesta Unicamente
de Suelo aluvial; respecto al relieve sobre el que se encuentra el sitio del proyecto y su area de
influencia es de ligeramente inclinado a plano. No existe la presencia de fallas o fracturas que
pongan en riesgo la operacion de la Estacion de Carburacion. El clima predominante en las areas
de estudio es del tipo Templado subhtiimedo (A)C(2)(w), y en donde la mayor precipitacion ocurre
en julio y el mes més caluroso es agosto, por otro lado, las condiciones contrarias ocurren en los
meses de diciembre y abril, en el primero se presenta la temperatura mas fria, y en el segundo el
mes con la menor precipitacion.

El area de influencia forma parte de la subcuenca hidrografica R. Tepic, perteneciente a la cuenca
R. Santiago — Aguamilpa, de la Region Hidrolégica 12: Lerma — Santiago. La zona de estudio
forma parte del acuifero Valle de Matatipac (1804) en el que hay una modificacién en la disponi-
bilidad de agua subterranea, debido a cambios en el régimen natural de recarga, volumen con-
cesionado y/o descarga natural comprometida; por lo que se ha modificado el valor en la dispo-
nibilidad media anual de agua subterranea 16.650650 Hm?®afio para nuevas concesiones.
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Respecto a los factores bidticos dentro del sitio del proyecto domina la vegetacion primaria (ma-
leza), no obstante, esta sera removida para las acciones de construccion, asi mismo, los animales
en el sitio del proyecto y sus colindancias son, en su mayoria mamiferos pequefios y aves capa-
ces de soportar las condiciones urbanas.

En el apartado 111.5.2.2. Factores del entorno susceptibles de recibir impactos se realiza la inte-
gracién de los factores ambientales en estructura jerarquica tipo arbol para la representacion del
medio ambiente.

Asi mismo, se realiza una valoracion a cada factor ambiental asignandole una medida de su
importancia relativa en Unidades de Importancia Ponderada (UIP).

[11.5. Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y deter-
minacidn de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion

I11.5.1. Introduccidén

Con base en el andlisis realizado en los apartados anteriores, particularmente tomando en cuenta
el Area de Influencia (Al), eventos de cambio en este, asi como su caracterizacion, analisis y
diagnéstico, en este capitulo se identifican, se describen y se evallan los impactos ambientales
perjudiciales y beneficiosos que generara la interaccion entre el desarrollo del proyecto y su efecto
en el area de influencia.

Existen diversas técnicas para la identificacion y evaluacidon de las interacciones proyecto-en-
torno, sin embargo, cualquier evaluacioén de impacto ambiental debe describir la accién genera-
dora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales en funcion a la
caracterizacion del Al, interpretar los resultados y prevenir los efectos negativos en el mismo. Por
lo cual, se desarroll6 una metodologia que garantice la estimacion de los efectos provocados por
la ejecucion del proyecto y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la deteccién y
valoracion de los impactos ambientales generados por el proyecto. Derivado de ello, el analisis
permitié determinar las afectaciones y modificaciones que se presentaran sobre los factores am-
bientales del Al delimitado para el proyecto, asi como su relevancia en términos de la definicion
de impacto ambiental relevante conforme a la fraccion IX del Articulo 3 del Reglamento de la
LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA).

Si bien la Secretaria, de acuerdo con lo establecido en el parrafo tercero del Articulo 9 del REIA,
proporciona guias para facilitar la presentacion y entrega de la MIA-P, de acuerdo al tipo de obra
0 actividad que se pretenda llevar a cabo, el contenido de las mismas es, en efecto, una guia, por
lo que el contenido de cada capitulo del Informe Preventivo debera ajustarse a lo que establece
el Articulo 30 del REIA, que en el caso particular del apartado I11.5, se debera presentar la identi-
ficacién, caracterizacién y evaluacion de los posibles impactos ambientales; por lo que aun
cuando se tomo6 como referencia la guia de la Secretaria para la elaboracién del presente capi-
tulo, su contenido se ajusta con lo establecido en la fraccion

[l del Articulo 30 del Reglamento.

Derivado de lo anterior, se presenta a continuacion, de manera esquemética, un diagrama de
flujo del proceso metodolégico disefiado para el proyecto y que se llevo a cabo para la evaluaciéon
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del impacto ambiental del mismo, considerando dentro de este proceso metodoldgico tres funcio-
nes analiticas principales:

a) ldentificacion;
b) Caracterizacion;y
c) Evaluacion.

En este mismo orden, se considero la informacion derivada del analisis del proyecto, identificando
sus etapas y en particular las acciones que pueden desencadenar impactos en los factores del
entorno del Al, considerando para ello, la informacion sefialada en los apartados 111.1 a I11.3 sobre
las actividades a desarrollar y el uso de suelo que se le da al sitio, asi como la informacion del
apartado 1.4 sobre la delimitacion del Al y la descripcidén de sus factores ambientales. Posterior-
mente, se identificaron las relaciones causa-efecto, que en si mismas son los impactos potencia-
les cuya significancia se estim6 mas adelante. La relacione causa-efecto se identificaron con la
ayuda de matrices realizados para el proyecto, dicha metodologia se describe mas adelante. Una
vez identificadas estas relaciones, se elabord un cribado para posteriormente determinar su de-
nominacion, es decir, se establecen los impactos como fases que asocian la alteracién del en-
torno derivada de una acciéon humana, elaborando asi un listado de las interacciones proyecto-
entorno (impactos ambientales), para poder asi determinar el indice de incidencia que se refiere
a la severidad y forma de la alteracion, la cual se define por una serie de atributos de tipo cuali-
tativo que caracterizan la alteracién, para lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto
por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997), y jerarquizando asi los impactos con el indice de
incidencia. A partir del indice de incidencia y la magnitud de cada impacto, se hace un analisis de
la relevancia o significancia de los impactos, misma que se evalla a través de una serie de crite-
rios juridico, ecosistémico y de la calidad ambiental de los factores, siempre relacionado a su
efecto ecosistémico, para poder asi, valorar y posteriormente describir los impactos de todo el
proyecto sobre el Al, finalizando el capitulo con las conclusiones del mismo.

Cribado 1

(frecuencia)y Caracterizacion

denominacién de —* de los impactos
Andlisis del Division del las interacciones o potenciales
nalisis del i
proyecto en etapas impactos l
proyecto y actividades

Jerarquizacion y

Identificacion de valoracion de los

efectos potenciales, i
Usos del suelo » bUSqﬂeda de impactos
definidos al proyecto reacciones causa- l
Fraccionlll del por el promovente efecto T
Articulo 30 del —— Andlisis y
RLGEEPAEIA : - desc_npmon de
Identificacion de a) SIG los impactos
factores del medio b) Matrices
susceptibles de ¢) Juicio de expertos
recibir impactos Canclusiones en

funcion a la

Informacion y . integridad

——»{ Definicién del Al » diagnostico del medio [—» em:ﬂgr:ﬂm:odim func?ona\y
(inventario ambiental) proy capacidad de

[ carga del

ecosistema

a) Informacién ambiental generada para el predio.

b) Definicion de unidades naturales y zonificacion del predio

c) Sistema de informacion geografico.

d) Informacién generada en los trabajos de campo y verificacion

Gréfico 8. Diagrama de flujo del proceso metodoldgico.

De acuerdo con Vicente Conesa, los criterios que se consideran para el proceso de valoracién
cualitativa (importancia) y cuantitativa (magnitud) de los impactos se pueden observar en la tabla
24.
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Tabla 24 Criterios que caracterizan el impacto ambiental

Positivo (+)
SIGNO Negativo (-)
Indeterminado (x)
_Grgdo d_e Intensidad
incidencia
Extensién
Plazo de manifestacion
IMPACTO IMPORTANCIA Persistencia
AMBIENTAL VALOR (GRADO DE MANIFESTACION Reversibilidad
(GRADO DE MANIFES- CAULITATIVA) Caracterizacion  Sinergia
TACION CUALITATIVA) Acumulacion
Efecto
Periodicidad

Recuperabilidad
MAGNITUD (GRADO DE MANI-  Cantidad
FESTACION CUANTITATIVA) Calidad
Fuente: CONESA, V. Guia Metodolégica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. 1997.

[11.5.2. Identificacion de Impactos Ambientales

En el desarrollo del presente apartado se disefié un proceso metodolégico que comprende, por
una parte, la consideracion del diagnéstico ambiental del Area de Influencia (Al) para identificar
cada uno de los factores y subfactores que pueden resultar afectados de manera significativa por
alguna o algunas de las actividades del proyecto, de tal manera que, se haga un analisis de las
interacciones que se producen entre ambos, y se alcance gradualmente una interpretacion del
comportamiento del Al.

[11.5.2.1. Actividades del proyecto susceptibles de producir impactos

Las acciones a generar por cada una de las actividades consideradas, se entenderan como la
parte activa que interviene en la realizacién causa-efecto que define un impacto ambiental.

Para la determinacién de estas acciones, se desarticuld el proyecto en niveles: las etapas, las
actividades y las acciones concretas. Estas etapas se refieren a las que conforman la estructura
vertical del proyecto, en este caso se evaluaran tres etapas: Preparacion del sitio, construccion y
operacion y mantenimiento

Para efectos de impacto en la siguiente tabla se agrupan y organizan las actividades considera-
das para la etapa de operacion y mantenimiento (véase: tabla 25).
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Tabla 25 Etapa y actividades del proyecto

ACTVIDADES
Etapa de Preparacion
1 Remocidn de vegetacién
2 Limpieza del terreno
Etapa de Construccion
3 Pavimentacién del drea de circulacion
4 Accesos
5 Construccidn de zona de almacenamiento y trasiego
6 Construccion de oficina con sanitario
Etapa de Operacion y Mantenimiento
7 Trasiego de gas L.P.
8 Limpiezas programadas
9 Administracion de las instalaciones
10 Mantenimiento de las instalaciones

[11.5.2.2. Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

De acuerdo con la metodologia descrita, se propone una estructura jerarquica tipo arbol para la
representacion del medio ambiente:
» Sistema ambiental
e Subsistema
= Factory
o Subfactor.

Asignandole una medida de su importancia relativa en Unidades de Importancia Ponderada (UIP)
a cada factor ambiental. Para facilitar esta tarea, se iniciara este proceso asignando 1000 UIP al
nodo superior del arbol y después se definiran los pesos de los nodos inferiores como un porcen-
taje del peso del nodo inmediato superior, tomando en cuenta la fragilidad del factor ambiental,
su valor de conservacién o mérito, sensibilidad a los impactos, tamafio o dimensién de las varia-
bles, su importancia relativa y el ambito de referencia o zona de influencia que se considere.
Para establecer el arbol de factores ambientales y la distribucion de las UIP, ademas de tomar
en cuenta los criterios anteriores, se hicieron consultas directas a expertos y a personal profesio-
nal de la empresa. En la tabla 25 se indica esta informacién y se incluyen sus correspondientes
unidades de importancia ponderada (UIP).
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Tabla 26 Factores ambientales que integran el Area de Influencia

U nidades de Importancia Ponderada

Subsistema Medio Factor Ambiental Subfactor Ambiental uIpP
Nivel de gases contaminantes de combustion F1 50
Confort sonoro F2 35
Aire Polvos, humos, particulas en suspension F3 40
Olores FA 30
Contaminantes fotoquimicos F5 40
Clima Microclimas F6 50
suelo Relieve y cardcter topografico F7 30
. Calidad del sueloy subsuelo F8 50
Medio -
Inerte Cantidad del recurso F9 50
Aguas continentales Calidad del recurso F10 50
Areas de recarga F11 50
Incendios F12 30
Transporte de sélidos F13 30
Procesos Drenaje superficial F14 40
Fisico Natural Recarga de acuiferos F15 50
Compactacion y asiento F16 30
Total Medio Inerte| 655
Especies vegetales protegidas F17 50
.. Especies vegetales de alto valor F18 40
Vegetacion - -
Especies vegetales de medio valor F19 35
Medio Especies vegetales de bajo valor F20 30
Bictico Fauna Espec!es protegld.as y/o singulares F21 50
Especies y poblaciones en general F22 50
Procesos del medio biotico . .

Movilidad de las especies F23 50
Total Medio Bidtico 305

Base paisajistica Base paisajistica F24 120

Paisaje [Componentes del paisaje Componentes singulares del paisaje F25 |20
Total paisaje 40
Total 1000

[11.5.2.3. Identificacion de los impactos ambientales del proyecto

Una vez conacidas las acciones del proyecto, el entorno que lo rodea y la capacidad de acogida
del mismo, estamos en condiciones de iniciar la identificacion de impactos. Los impactos ambien-
tales son presentados en la Matriz de Identificacién de Impactos del Proyecto: método de Vicente
Conesa (véase anexo documental).

[11.5.2.4. Calificacion y valoracion de los impactos ambientales del proyecto

[11.5.2.4.1. Determinacion de la importancia de los impactos

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del
grado de incidencia (intensidad) de la alteracion producida, y de una caracterizacion del efecto.
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Los criterios a través de los cuales se llega a establecer la importancia del impacto son los si-
guientes atributos ambientales:

Signo

El signo del impacto indica el caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas actividades
impactantes que van a actuar sobre los distintos factores ambientales considerados. En algunos
casos determinados, se puede incluir un tercer caracter: “previsible pero dificil de cualificar o sin
estudios especificos” (representado por el signo “x”).

Intensidad (1)

Se refiere al grado de incidencia de la actividad sobre un factor ambiental. Los valores asignados
a esta variable estdn comprendidos entre 1y 12, en el que 12 representard una destruccion total
del factor y el 1 una afeccion minima. Los valores entre 1y 12 expresan situaciones intermedias.
La tabla 26 muestra los valores asignados.

Tabla 27 Intensidad del Impacto
CATEGORIA GRADO DE DESTRUCCION DEL IMPACTO VALOR

Baja Afectacion minima del factor 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total Destruccion total del factor 12

Extension (EX)

Se refiera al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto (% de
area, respecto al total del area del entorno, en que se manifiesta el efecto). La tabla 27 muestra
los valores asignados.

Tabla 28 Extensién del impacto

CATEGORIA EXTENSION DEL IMPACTO VALOR
Puntual Efecto muy localizado 1
Parcial Situacion intermedia 2
Extenso 4

Total No puede ubicarse en un punto concreto del entorno, influye en toda su extension 8

En el caso de que el impacto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico (vertido proximo
y aguas arriba de una toma de agua, degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca
de un centro urbano, etc.) se le atribuira un valor de +4 por encima del que le corresponderia en
funcién del porcentaje de extension en que se manifiesta.

Momento (MO)

El momento hace referencia al tiempo transcurrido desde la aparicion de la actividad, hasta que
se manifiesta el efecto sobre el factor ambiental. Refleja el periodo de manifestacion. Los valores
correspondientes son mostrados en la tabla 28.
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Tabla 29 Momento del impacto

CATEGORIA MOMENTO DEL IMPACTO VALOR
Inmediato El tiempo transcurrido es nulo 4
Corto plazo  Menor a un afio 4
Medio plazo  El periodo de tiempo es de 1 a 5 afios 2
Largo plazo  El impacto tarda en manifestarse mas de 5 afios 1

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle
un valor de 1 a 4 unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que se supone que permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del
cual el factor afectado volveria a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios natura-
les o por la introduccion de medidas correctoras. La tabla 29 muestra los valores asignados.

Tabla 30 Persistencia del impacto

CATEGORIA PERSISTENCIA DEL IMPACTO VALOR
Fugaz La permanencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 afio 1
Temporal Dura entre 1y 10 afios 2
Permanente  Mayor de 10 afios 4

La persistencia, es independiente de la reversibilidad. Un efecto permanente puede ser reversible
o irreversible. Por el contrario, un efecto irreversible puede presentar una persistencia temporal.
Los efectos fugaces y temporales son siempre reversibles o recuperables.

Reversibilidad (RV)

Indica la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actividad impactante por
medios naturales, una vez que deja de actuar sobre el medio. Los valores asignados pueden ser
observados en la tabla 30.

Tabla 31 Reversibilidad del impacto

CATEGORIA REVERSIBILIDAD DEL IMPACTO VALOR
Corto plazo La reversibilidad del impacto tiene lugar durante menos de 1 afio 1

Mediano plazo Dura entre 1y 10 afios 2
Irreversible Mayor de 10 afios 4

Recuperacion del impacto (MC)

Indica la posibilidad de retornar (total o parcialmente) a las condiciones iniciales previas a la ac-
tuacion, por medio de la intervencién humana (introduccién de medidas correctoras). En la tabla
31 se observa los valores asignados.

Tabla 32 Recuperacion del impacto

RECUPERACION DEL IMPACTO VALOR
Totalmente recuperable de forma inmediata
Totalmente recuperable a mediano plazo
Parcialmente
Irrecuperable con posibilidad de introducir medidas correctoras
Irrecuperable

o A~ N
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Sinergia (SI)

Atributo que contempla la interaccion y reforzamiento de dos o més efectos simples, provocando
un efecto superior al que generan actuando independientemente. Los valores son mostrados en
la tabla 32.

Tabla 33 Sinergia del impacto

SINERGIA DEL IMPACTO VALOR
No existe sinergia del impacto 1
Existe sinergia entre una accion y otra/s que actuian sobre el mismo factor 2
Altamente sinérgico 4

Acumulacion (AC)

Indica el incremento progresivo de la manifestacion del efecto a medida que la accion impactante
actla de forma continuada. Cuando una actividad no produce efectos acumulativos (acumulacion
simple), el efecto se valora como 1. Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa
ad.

Efecto (EF)

Indica la forma de manifestacién de un efecto sobre un factor, como resultado de una accién. Si
la repercusion de la accion es consecuencia directa de ella, el efecto sera directo y valdra 4. Si la
repercusion de la accién no es consecuencia directa de ella, el efecto sera indirecto valdra 1.

Periodicidad (PR)

Indica la regularidad de manifestacion de un efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente
(efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo). La tabla 33 muestra los valores asignados.

Tabla 34 Periodicidad del impacto
PERIODICIDAD DEL IMPACTO VALOR

Irregular o inhabitual y discontinuo 1
Periddico 2
Continuo 4

Importancia del impacto (1)
Una vez calificadas las once variables de la valoracibn ambiental, se procede a calcular el valor
de la importancia del impacto (no del componente). Este valor se calcula mediante la siguiente
expresion matematica:

I =+[3] + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC(]

Donde:
I= Intensidad
EX= Extension
MO= Momento
PE= Persistencia
RV= Reversibilidad
Sl= Sinergia
AC= Acumulacién
EF= Efecto
PR= Periodicidad
MC= Recuperabilidad
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La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100 y presenta valores intermedios (entre 40
y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

» Intensidad total, y afeccion minima de los restantes simbolos.

» Intensidad muy alta o alta, y afeccién alta o muy alta de los restantes simbolos.

» Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes sim-
bolos.

» Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de los
restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos modera-
dos presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre
entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

En la matriz de impactos se han identificado las acciones que pueden causar impacto sobre uno
o varios factores ambientales, a cada interaccion accion-factor se le determinara su importancia
de acuerdo a la metodologia desarrollada. Los resultados obtenidos de esta valoracion se mues-
tran en la Matriz de importancia de impactos del proyecto: método Vicente Conesa. (Véase anexo
documental).

[11.5.2.4.2. Andlisis cualitativo global

Una vez calculada la importancia de cada uno de los impactos, y consignados estos valores en
la matriz de importancia, se procede al andlisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectua,
como paso preliminar, una depuracién de la matriz, en la que se eliminan aquellos impactos:

> lrrelevantes, es decir aquellos cuya importancia esta por debajo de un cierto valor um-
bral.

» Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador
adecuado.

» Extremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se
adoptan alternativas de proyecto en donde no se presenta estos casos, por esta razon al
eliminarlos no se esta sesgando el andlisis cualitativo global.

Valoracién cualitativa del impacto ambiental total

Para valorar cualitativamente la importancia del efecto de cada actividad sobre estos factores se
realiza una doble valoracion: la relativa y la absoluta. Para obtener la valoracion absoluta de estas
acciones se pueden sumar las importancias del impacto de cada elemento por columnas. El valor
mas alto identificaria a la acciébn mas agresiva. Sin embargo, los valores de la importancia de
cada cuadro de la matriz no guardan una proporcion entre si, es decir, si que podemos decir que
una accion tiene un impacto mayor o menor que otra, pero no podemos saber cuanto mayor o
menor es.

Del mismo modo, si sumamos las importancias por filas, obtendriamos cuéles son los factores
ambientales impactados en mayor o menor medida, pero no podriamos deducir si su contribucion
al deterioro del medio ambiente total es pequefia o grande.

Péagina 78 de 102 Escala, S.A.deC.V. Fecha de impresion: 26 de agosto de 2021




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desempefio Empresarial
Informe Preventivo
Estacién de Gas L.P., para Carburacién Tipo B, Subtipo B1, Grupo |

La valoracion relativa es mas laboriosa de calcular. Este sistema da una buena aproximacion
para comparar acciones entre si y deducir en qué proporcion se diferenciaran sus impactos. Tam-
bién permite saber en qué porcentaje va a contribuir un factor ambiental al deterioro del medio
ambiente total.

Al comparar los resultados que se obtienen en situaciones diferentes, podréd hacerse una valora-
cion cualitativa de las distintas alternativas del proyecto.

Las formulas utilizadas son:
- Laimportancia total (I)), de los efectos debidos a cada accioén (i).
Ii = z IU
J
- Laimportancia total ponderada de (Iri), de los mismos.
Iri = Z.Iij *PJ'/Z.PJ'
J J
- Laimportancia total (I)), de los efectos causados a cada factor (j).
L
- Laimportancia total ponderada (Ir;), de los mismos.
Ig; = Z.Iif * PJ'/Z.PJ'
i J

- Laimportancia total () (es la absoluta), de los efectos debidos a la actuacion.

l
- Laimportancia total ponderada (IR) (es la relativa), de los efectos debidos a la actua-

cion.
J

Los valores que aparecen en la matriz de importancia nos informan numéricamente sobre las
alteraciones que sufren los factores del medio por parte de las acciones impactantes del proyecto,
en las diferentes fases del proyecto.

En la matriz de impactos se han calificado y valorado cualitativamente la importancia del efecto
de cada accién sobre los factores ambientales con los cuales hubo interaccién de acuerdo a la
metodologia desarrollada. Los resultados obtenidos de esta valoracion se muestran en la Matriz
de Calificacién y Valoracion de los Impactos Ambientales del Proyecto (Véase anexo documen-
tal).
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[11.5.2.5. Descripcién de los principales impactos ambientales

Luego de haber realizado el célculo de importancia relativa del impacto que considera las UIP
asignadas a los subfactores ambientales, los resultados indican que el 50.85% del impacto am-
biental negativo durante las etapas del proyecto seran asimilados por trece subfactores, mismos
gue se describen a continuacion:

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Emision de gases contaminantes | Gases contaminantes de com- | Aumento en la concentracion de
bustién gases contaminantes en la at-
mosfera
DESCRIPCION

Durante la etapa de construccion, la emisién de gases contaminantes de combustion se dara principal-
mente por uso de maquinaria especializada que pueda utilizarse en diferentes actividades de esta etapa.

La actuacion de las acciones sobre el subfactor ambiental considerado, repercutirdn en un impacto am-
biental perjudicial, con un grado de incidencia sobre el factor baja; lo anterior, considerando la naturaleza
del proyecto y la pequefia cantidad y/o tiempo que se estard usando la maquinaria.

Las acciones produciran un efecto extenso, incapaz de localizarse en el medio.

El tiempo que transcurrir entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del
medio considerado serd inmediato; el tiempo que se espera permanecerd el efecto desde su aparicion
y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a su accién sera Tem-
poral con un estimado menor a un afio.

Es posible retornar a las condiciones iniciales previas a la accién por medio naturales una vez que se
deja de actuar sobre el medio en un tiempo de entre 1 y 10 afios.

Existird un incremento progresivo de la manifestacion del efecto, a medida que la accién impactante
actla de forma continuada en el tiempo.

El efecto ser& directo, siendo en este caso la repercusion de la accién consecuencia directa de ésta.

La regularidad de la manifestacion del efecto sera irregular

El efecto es susceptible de introducir medidas de mitigacion.

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Aumento en la presion sonora Confort sonoro Contaminacion acustica
DESCRIPCION

Durante todas las etapas, existird un aumento en la presién sonora derivado, en la primera etapa debido
al uso de motosierras para derribar y trocear los arboles frutales dentro del predio, mientras que en la
etapa de construccion el uso de algun tipo de maquinaria, como revolvedora, principalmente, asi como
el ruido generado al abrir los accesos, seran emisoras de ruido; mientras que en la etapa de operacion
y mantenimiento sera la accion de la bomba al momento de realizar el trasiego de Gas L.P. el que genere
la contaminacidn acustica.

La actuacion de las acciones sobre el subfactor ambiental considerado, repercutirdn en un impacto am-
biental perjudicial, con un grado de incidencia sobre el factor baja, considerando la naturaleza del pro-
yecto.

Las acciones produciran un efecto local, limitado al sitio del proyecto y sus colindancias.

El tiempo que transcurrira entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el subfactor del
medio sera inmediato; el tiempo que se espera permanezca el efecto desde su aparicion y a partir del
cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion sera fugaz, inmediata-
mente después de dejar de utilizar el emisor de ruido.

Es posible retornar a las condiciones iniciales previas a la accidon por medios naturales una vez que se
deje de actuar sobre el medio.
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Existird un incremento progresivo de la manifestacién del efecto, a medida que la accién impactante
actla de forma continuada en el tiempo.

La regularidad de la manifestacién del efecto sera impredecible.

Si bien el efecto es recuperable por medio naturales en un tiempo corto, también es susceptible de
introducirse medidas mitigatorias.

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Emision de polvos y particulas Polvos, humos y particulas en | Aumento en la concentracion de
suspension polvos y particulas suspendidas
DESCRIPCION

Durante todas las etapas del proyecto, la emision de polvos y particulas sera una constante; la emisién
de polvos y particulas es un impacto irrelevante.

La actuacion de las acciones sobre el subfactor ambiental considerado, repercutirdn en un impacto am-
biental perjudicial, con un grado de incidencia sobre el factor baja.

El tiempo que transcurrird entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del
medio considerado sera inmediato; el tiempo que se espera permanecera el efecto desde su aparicion
y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién serd inme-
diato (menor a un afio)

Es posible retornar a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales una vez que se
deja de actuar sobre el medio en un tiempo menor a un afio.

El efecto ser& directo, siendo en este caso la repercusion de la accién consecuencia directa de ésta.
La regularidad de la manifestacién del efecto sera irregular.

El efecto es recuperable de inmediato, no obstante, también se considera como mitigable.

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL

Emisién de olores Olores Concentracién de olores no ca-
racteristicos

DESCRIPCION

La a contaminacion por olores se dara durante la etapa de preparacién del sitio, por la quema de com-
bustible en el uso de motosierras. Asi mismo, durante la etapa de operaciéon y mantenimiento el trasiego
de Gas L.P., se emanaran olores caracteristicos del Gas L.P.

La actuacion de las acciones sobre el subfactor ambiental considerado, repercutirdn en un impacto am-
biental perjudicial, con un grado de incidencia sobre el factor baja; lo anterior, considerando la naturaleza
del proyecto.

Las acciones produciran un efecto puntual, localizadndose en el sitio del proyecto y sus colindancias
inmediatas.

El tiempo que transcurrird entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del
medio considerado sera inmediato; el tiempo que se espera, permanecera el efecto desde su aparicion
y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion sera fugaz.
Es posible retornar a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales una vez que se
deja de actuar sobre el medio.

El efecto serd directo, es decir, consecuencia directa de la accion

La regularidad de la manifestacion sera impredecible.

El efecto es susceptible de introducir medidas de mitigacion.

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Emisidon de contaminantes foto- | Contaminantes fotoquimicos Aumento en la concentracion de
quimicos contaminantes fotoquimicos o
smog fotoquimico

DESCRIPCION
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La contaminacion fotoquimica se da como consecuencia de la aparicion en la atmdsfera de oxidantes,
originados al reaccionar entre si los 6xidos de nitrégeno, hidrocarburos y el oxigeno en presencia de
radiacion ultravioleta.

Durante el trasiego de Gas L.P., se emanaran pequefias cantidades a la atmosfera, producto de la libe-
racion de presiones en la tuberia y el propio contenedor de Gas L.P.

La actuacion de las acciones sobre el subfactor ambiental considerado, repercutiran en un impacto am-
biental perjudicial, con un grado de incidencia sobre el factor baja; lo anterior, considerando la naturaleza
del proyecto y la pequefa cantidad de Gas L.P. emitida.

Las acciones produciran un efecto extenso, incapaz de localizarse en el medio.

El tiempo que transcurrira entre la aparicion de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del
medio considerado sera inmediato; el tiempo que se espera, permanecera el efecto desde su aparicion
y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion sera temporal
(1-10 afos).

Es posible retornar a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales una vez que se
deja de actuar sobre el medio seré entre 1 y 10 afios.

El efecto seré directo, es decir, consecuencia directa de la accién

La regularidad de la manifestacion sera impredecible.

El efecto es susceptible de introducir medidas de mitigacion.

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Corte de vegetacién Microclimas Cambio en el microclima
DESCRIPCION

Durante la limpieza del terreno se llevara a cabo el corte y desbroce de la vegetacion, lo cual, el quedarse
libre de vegetacidn ocasionara el cambio del microclima.

La actuacion de las acciones sobre el subfactor ambiental considerado, repercutiran en un impacto am-
biental perjudicial, con un grado de incidencia sobre el factor baja.

Las acciones produciran un efecto puntual, localizandose solamente dentro del sitio del proyecto.

El tiempo que transcurrir entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del
medio considerado serd inmediato; el tiempo que se espera, permanecerd el efecto desde su aparicion
y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion sera perma-
nente.

Es posible retornar a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales una vez que se
deja de actuar sobre el medio sera entre 1 y 10 afios.

El efecto serd directo, es decir, consecuencia directa de la accion

La regularidad de la manifestacién sera impredecible.

El efecto es susceptible de introducir medidas de mitigacion.

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Generacion de residuos sélidos y | Calidad del suelo y subsuelo Contaminacion del suelo y sub-
liguidos suelo

DESCRIPCION

Durante todas las actividades del proyecto, las actividades son susceptibles de generar residuos sélidos
y liquidos. Dichos residuos repercutirdn en una contaminacién del suelo y subsuelo.

La actuacion de las acciones sobre el subfactor ambiental considerado repercutiran en un impacto am-
biental perjudicial, con un grado de incidencia de la accién sobre el factor baja; lo anterior, considerando
la naturaleza del proyecto y el nUmero de personas involucradas en sus etapas.

Las acciones produciran un efecto muy localizado, considerando que el impacto sera de caracter puntual;
limitado a la instalacion del proyecto y predios colindantes.

El tiempo que transcurrira entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el subfactor del
medio considerado sera inmediato, el tiempo transcurrido sera nulo.
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El tiempo que se espera permanecera el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado
retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién, mediante la introduccién de medidas correcto-
ras, sera Temporal (1-10 afios).

No se considera exista posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Existird un incremento progresivo de la manifestacion del efecto, a medida que la accién impactante
actua de forma continuada en el tiempo.

El efecto sera Directo, siendo en este caso la repercusién de la accion consecuencia directa de ésta.
La regularidad de manifestacién del efecto se dara de manera irregular en el tiempo.

El efecto es recuperable parcialmente, considerando la introduccién de medidas de mitigacion.

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Demanda del recurso Cantidad del recurso Explotacion de acuiferos
DESCRIPCION

Durante la etapa de construccion, sus actividades requeriran demanda del recurso, por otro lado, en la
etapa de Operacion y mantenimiento, las limpiezas programadas y no programadas de la instalacién del
proyecto, ademas de su uso basico para el servicio de los trabajadores y clientes en sanitarios, causara
la demanda del recurso. Esto ocasionara una explotacion de aguas continentales, ya sean superficiales
o0 subterraneas.

La actuacion de dichas acciones sobre el subfactor ambiental considerado sera de caracter perjudicial,
pero con un grado de afectacion minima; considerando la naturaleza del proyecto y dimensiones del
mismo.

El efecto producido por la demanda del recurso no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del
proyecto, tendiendo una influencia generalizada en todo el entorno considerado.

El plazo de manifestacién del impacto que se espera transcurra entre la aparicién de la actividad y el
comienzo del efecto sobre el subfactor ambiental considerado sera a mediano plazo, tardando en mani-
festarse entre uno y cinco afos

El tiempo que se supone permanecerd el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado
retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales sera temporal, entre 1 y
10 afios.

Existe la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accidon a medio plazo, una vez
gue deja de actuar sobre el medio.

Se contempla el reforzamiento del efecto con otros mas simples, lo que provocara un efecto superior;
esto se refiere a la demanda continua y analoga del recurso hidrico con otros establecimientos.

Se contempla el incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma conti-
nuada la accién que lo genera.

La forma de manifestacion del efecto sobre el subfactor, sera consecuencia directa de la accion; El
abastecimiento del recurso para la instalacion del proyecto se realiza mediante pipas, por empresas que
acrediten debidamente la procedencia del recurso.

La regularidad de manifestacion del efecto sera impredecible en el tiempo, clasificAndolo como disconti-
nuo.

Existe la posibilidad de retornar parcialmente a las condiciones iniciales previas a la actuacion, conside-
rando la introduccién de medidas de mitigacién.

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Generacion de residuos liquidos | Calidad del recurso Contaminacion de aguas conti-
nentales
DESCRIPCION

Durante la etapa de construccion, asi como en la etapa de Operacién y mantenimiento, durante las
limpiezas programadas y no programadas de la instalacion del proyecto, causara la generacion de resi-
duos liquidos lo que ocasionard contaminacion de aguas continentales.
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La actuacién de dichas acciones sobre el subfactor ambiental considerado sera de caracter perjudicial,
pero con un grado de afectacién media; considerando que las aguas residuales generadas son del tipo
doméstico; con excepcién de las aguas generadas por el uso del sanitario.

El efecto producido por la demanda del recurso no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del
proyecto, tendiendo una influencia generalizada en todo el entorno considerado.

El plazo de manifestacion del impacto que se espera transcurra entre la aparicion de la actividad y el
comienzo del efecto sobre el subfactor ambiental considerado sera a inmediato, el tiempo transcurrido
sera nulo.

El tiempo que se supone permanecera el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado
retornaria a las condicione iniciales previas a la accién mediante la introducciéon de medidas correctoras
sera temporal; la posibilidad de reconstruccién del subfactor afectado por el proyecto, por medios natu-
rales, una vez que deja de actuar sobre el medio, se dara a mediano plazo.

Se contempla el reforzamiento del efecto con otros mas simples, lo que provocara un efecto superior;
esto se refiere a la generacién de residuos liquidos que producen otros establecimientos.

No se contemplé el incremento progresivo de la manifestacién del efecto, cuando persiste de forma
continuada la accién que lo genera.

La forma de manifestacion del efecto sobre el subfactor, serd consecuencia directa de la accion.

La regularidad de manifestacion del efecto sera de forma irregular en el tiempo, clasificAndolo como
irregular.

Existe la posibilidad de retornar parcialmente a las condiciones iniciales previas a la actuacion, conside-
rando la introduccién de medidas de mitigacion.

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Disminucion de las areas de re- | Areas de recarga Disminucion de las areas de re-
carga carga de acuiferos.

DESCRIPCION

Se contempla que la actividad de la etapa de construccion producird una disminucion de las areas de
recarga, esto al cubrir suelos anteriormente desnudos con edificaciones y/o concreto.

La actuacion de dicha accion sobre el subfactor ambiental considerado seré de caracter perjudicial, pero
con un grado de afectacién media; concedieron que el efecto es puntualizado.

El plazo de manifestacién del impacto que se espera transcurra entre la aparicion de la actividad y el
comienzo del efecto sobre el subfactor ambiental considerado sera inmediato.

La permanencia del efecto sobre el subfactor afectado serd permanente, considerando el tiempo nece-
sario para que el subfactor afectado retorne a las condiciones iniciales previas a la actuacion.

La posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, por medios naturales, una vez que
deja de actuar sobre el medio, sera irreversible.

No existe reforzamiento del efecto.

Existird un incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando persista de forma continuada la
accioén que lo genera.

La forma de manifestacion del efecto sobre el subfactor, sera consecuencia directa de la accion;

La regularidad de manifestacion del efecto sera discontinua en el tiempo (efecto irregular).

El efecto es irrecuperable por medios naturales.

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Compactacion del suelo Compactacion y asientos Incremento en la densidad y dis-
minucion de macro-porosidad en
el suelo
DESCRIPCION

Se contempla que la actividad de la etapa de preparacion del sitio y la etapa construccion producira una
disminucion en la calidad del suelo, debido al incremento en la densidad del suelo, esto al compactar el
suelo al momento de rellenar las zonas bajas y al cubrir suelos anteriormente desnudos con edificaciones
y/o concreto.
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La actuacion de dicha accion sobre el subfactor ambiental considerado sera de caracter perjudicial, pero
con un grado de afectacién media; concedieron que el efecto es puntualizado.

El plazo de manifestacion del impacto que se espera transcurra entre la aparicion de la actividad y el
comienzo del efecto sobre el subfactor ambiental considerado sera inmediato.

La permanencia del efecto sobre el subfactor afectado sera permanente, considerando el tiempo nece-
sario para que el subfactor afectado retorne a las condiciones iniciales previas a la actuacion.

La posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, por medios naturales, una vez que
deja de actuar sobre el medio, sera irreversible.

No existe reforzamiento del efecto.

Existird un incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando persista de forma continuada la
accion que lo genera.

La forma de manifestacion del efecto sobre el subfactor, serd consecuencia directa de la accion;

La regularidad de manifestacién del efecto sera discontinua en el tiempo (efecto irregular).

El efecto es irrecuperable por medios naturales.

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Generacion de incendios Incendios Contaminacion ambiental
DESCRIPCION

La vegetacién removida, en caso de no ser acumulada y depositada debidamente en lugares seguros
es susceptible de incendiarse; asi mismo, existe un riesgo latente de explosioén (aungque poco probable)
del tanque de gas.

La actuacion de las acciones sobre el subfactor ambiental considerado, repercutirdn en un impacto am-
biental perjudicial, con un grado de incidencia sobre el factor baja.

Las acciones produciran un efecto local, limitado al sitio del proyecto y sus colindancias.

El tiempo que transcurrird entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del
medio considerado sera inmediato; el tiempo que permanecera el efecto desde su aparicion y a partir
del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién sera menor a un afio.
Es posible retornar a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales en un tiempo de
entre 1y 10 afios.

El impacto no es acumulativo ni sinérgico.

El efecto es indirecto y no depende de la accién en si.

El impacto es susceptible de introducir medidas de mitigacion

ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Remocion de vegetacion Especies vegetales de bajo valor | Eliminacion de vegetacion prima-
ria
DESCRIPCION

Las malezas existentes en el predio, y que puedan obstruir en la zona de construccion sera removida
para evitar que obstruya con las actividades.

La actuacion de las acciones sobre el subfactor ambiental considerado, repercutir4 en un impacto am-
biental perjudicial, con un grado de incidencia sobre el factor baja.

Las acciones produciran un efecto localizado, limitado al sitio del proyecto.

El tiempo que transcurrir entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del
medio considerado sera inmediato; el tiempo que se espera permanecera el efecto desde su aparicion
y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién sera temporal
(1-10 afios)

Es posible retornar a las condiciones naturales antes de la accion una vez que se deje de actuar sobre
el subfactor, con un tiempo estimado de entre uno y diez afios.

El efecto sera directo, es decir, consecuencia directa de la accion

El efecto es totalmente recuperable una vez que se deje de actuar sobre el subfactor
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ACCION SUBFACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Perturbacion de la fauna Especies y poblaciones en gene- | Ahuyentamiento de fauna
ral
DESCRIPCION

Las actividades de remocién de vegetacion, trasiego de Gas L.P. y mantenimiento de las instalaciones.
seran fuentes generadoras de ruido y vibraciones, lo que ocasionara la perturbacion y desplazamiento
de fauna silvestre; se considera el reforzamiento del efecto con el desplazamiento vehicular y de perso-
nal.

La actuacién de dichas acciones sobre el subfactor ambiental considerado repercutird en un impacto
ambiental perjudicial, con un grado de incidencia de la accién sobre el factor bajo; lo anterior, conside-
rando lo citado en apartados anteriores que a la letra dice: “El Al no presenta condiciones que brinden
un habitat adecuado para el establecimiento de un nimero importante de poblaciones de animales sil-
vestres, debido a la condicion actual de la zona, lo cual ha provocado que el habitat necesario para la
manutencion de la fauna practicamente haya sido inhabilitado, al grado de que se considere que las
poblaciones, que anteriormente eran caracteristicas del area, hayan sido expulsadas”.

El area de influencia tedrica del impacto en relacidon con el entorno del proyecto sera parcial, limitada a
la instalacién del proyecto y predios colindantes.

El tiempo que se supone transcurrira desde la aparicion de la actividad y el comienzo del efecto sobre el
subfactor del medio considerado sera inmediato, puesto que el tiempo transcurrido sera nulo.

El tiempo que permanecera el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornara
a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales sera fugaz, adicional a esta conside-
racion, se contempla la introduccién de medidas correctoras.

La posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez
gue deja de actuar sobre el medio, sera a corto plazo.

Dentro de la caracterizacion del impacto se considerd el atributo que contempla el reforzamiento de dos
0 mas efectos simples por acciones que actlan simultaneamente, a lo que cabria esperar la manifesta-
cién de un efecto superior.

Existird un incremento progresivo de la manifestacion del efecto a medida que persiste de forma conti-
nuada.

El efecto se considera es directo, puesto que la repercusion de la accién es consecuencia directa de
esta.

La regularidad de manifestacién del efecto se dara de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular).
El efecto es recuperable parcialmente a corto plazo con la posibilidad de introducir medidas preventivas
y de mitigacion.

[11.5.2.6. Discusion de resultados
[11.5.2.6.1. Por factores ambientales

De acuerdo a los criterios utilizados para la valoracion de los impactos ambientales ocasionados
por las actividades del proyecto, el valor maximo de interaccion sera de +5,200 (+100unidades x
52 impactos), el valor resultante para el proyecto es de -1,135, que representa 50.85% del im-
pacto total posible.

Conforme a la metodologia descrita, los impactos producidos se distribuyen de la siguiente ma-
nera: 52 impactos en el subsistema fisico natural (45 impactos en el medio inerte, 5 impactos al
medio bidtico y 2 impacto al medio paisajistico).
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Tabla 35 Interacciones del proyecto con el Area de Influencia

Subfactor ambiental afectado — Obia ylo actividad del del Sistema
Preparacion
Subsistema | Madio Facter Subfactor
. g 2
A A AT 4 =
Fivel de gses cortaminantes de combustig F1 1 1 z
Corfortsonon F2 7 7 7 7 7 7 5
Aire Poluss, humos, particulss en suspension |3 1 7 i 1 1 1 1 7 7 El 20
Diores Fit 7 1 z
Cortaminartes fotoquimicos FS5 q 7
Tl Microolmes F& 7 7 7
oo Fisliews y carboter opogrificn FT 0 p
Medic Calidad delsucle g subsusla 5 7 7 1 1 7 7 i 7 “
Inerte Coriidad del reourso F3 7 7 7 7 7 5
Aguss cortinentsles | Calided delrecus Fi0 1 1 1 1 i 5 2
Aress derecarga Fil 1 1 H
[ Fiz 7 7 z
Fisico hatural Trarspons d= s3idos GE] T 52
Procesas Drersie supstiicial Fid 0 H
Fiecarga de acuilzios Fi5 0
Compactacion y asierto FiE 7 7 7 3
Especies vegetales provegidss F17 0
i Especies uegetales de alto valor Fig 0
Yegetacion 1
Medio Espesics vegetales de medio valor Fig 7 7
ot Especies vegetales de bajo valor ] T 5
o Especies protegidas ylo singulsres Fzl 0
Espesies y poblagiones en genzral Fzz 7 7 i i 4 4
Frosesos del medio | Mowilidad de las especies =] T
Basepaizsiizics | Base paissistion Fee 1 1 z
il TR P [ ——— ——p— F25 0 2 2
7 4 3 B 5 g = 4 4 5
i ]
=

En la metodologia utilizada se realizan dos tipos de valoracion cualitativa del impacto ambiental:
la importancia absoluta del impacto y la importancia relativa del impacto que considera las unida-
des de importancia (UIP) que se asignan a cada subfactor ambiental.

Los resultados del calculo de la importancia absoluta del proyecto indican que el 50.85% de la
afectacion total del proyecto recae dentro de los subfactores ambientales que se mencionan en
la siguiente tabla, los cuales se encuentran ordenados de mayor a menor respecto a su porcentaje
global.

Tabla 36 Subfactores ambientales impactados: importancia absoluta

Lugar Subfactor Ambiental Afectado Total absoluto  Porcentaje
1 Polvos, humos, particulas en suspension F3 -208 16.60
2 Calidad del suelo y subsuelo F8 -174 13.89
3 cCalidad del recurso F10 -134 10.69
4 Cantidad del recurso F9 -130 10.38
5 Confort sonoro F2 -118 9.42
6 Compactacion y asiento F16 -86 6.86
7 Especies y poblaciones en general F22 -82 6.54
8 Nivel de gases contaminantes de combustion F1 -65 5.19
9  Base paisajistica F24 59 4.71
10 Areas de recarga F11 -54 4.31
11 Olores F4 -39 3.11
12 Incendios F12 -32 2.55
13 Contaminantes fotoquimicos F5 -28 2.23
14 Microclimas F6 -24 1.92
15 Especies vegetales de bajo valor F20 -20 1.60
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Posterior a la realizacion del calculo de importancia relativa de los impactos, se puede apreciar
gue los tres subfactores mayor afectados son: Polvos humos y particulas en suspension, Calidad
del suelo y subsuelo y Calidad del recurso esto nos da una pauta para saber sobre que

subfactores poner especial cuidado a la hora de implementar el proyecto.

Tabla 37 Subfactores ambientales afectados: importancia relativa

Lugar
1

O©oo~NOOOaM~WDN

Subfactor Ambiental Afectado

Calidad del suelo y subsuelo

Polvos, humos, particulas en suspension
Calidad del recurso
Cantidad del recurso

Confort sonoro

Especies y poblaciones en general

Nivel de gases contaminantes de combustion

Areas de recar

Compactacion y asiento

Microclimas

ga

Base paisajistica

Olores

Contaminantes fotoquimicos

Incendios

Especies vegetales de bajo valor

F8
F3
F10
F9
F2
F22
F1
F11
F16
F6
F24
F4
F5
F12
F20

-8.7
-8.32
-6.7
-6.5
-4.13
-4.1
-3.25
-2.7
-2.58
-1.2
1.18
-1.17
-1.12
-0.96
-0.6

Total relativo Porcentaje

16.35
15.64
12.59
12.22
7.76
7.71
6.11
5.07
4.85
2.26
2.22
2.20
2.10
1.80
1.13

OTotal relativo  -3.25/-4.13 -8.32 -1.17|-1.12

Gréfico 9. Significatividad del impacto por componente ambiental: importancia relativa.
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[11.5.2.6.2. Por actividades del proyecto

En la tabla 39 se aprecia la valoracion de la importancia absoluta del impacto, el valor resultante
es de -1212; los impactos estan distribuidos de la siguiente manera: 11 impactos en la etapa de
preparacion, 23 en la etapa de construccién, 18 impactos en la etapa de operacion y manteni-

miento

Tabla 38 Actividades del proyecto: importancia absoluta

Actividades
Remocién de vegetacion
Limpieza del terreno
Pavimentacién del area de circulacion
Accesos
Construccién de zona de almacenamiento
Construccion de oficinas con sanitario
Trasiego de Gas L.P.
Limpiezas programadas
Administracion de las instalaciones
Mantenimiento preventivo y correctivo

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

A10

Total absoluto  Porcentaje

-152
-81
-67
-42

-178

-188

-113

-101
-92

-121

13.39
7.14
5.90
3.70

15.68

16.56
9.96
8.90
8.11

10.66

Luego de haber realizado el calculo de la importancia relativa del impacto que considera las UIP
asignadas a las actividades del proyecto, los resultados indican las actividades de la etapa de
construccién son las que afectardn méas al ambiente de manera general, asi mismo, la etapa de
operacién se pone en segundo lugar. A continuacién, se aprecian los cambios experimentados
en las actividades del proyecto en relacién a su posicion de importancia.

Tabla 39 Actividades del proyecto: Importancia relativa

Lugar Actividades
1  Construccién de zona de almacenamiento
2  Construccion de oficinas con sanitario
4  Trasiego de Gas L.P.
5 Mantenimiento preventivo y correctivo
6 Limpiezas programadas
7  Administracion de las instalaciones
10 Remocion de vegetacion
11  Limpieza del terreno
12 Pavimentacion del area de circulacion
13  Accesos

A5
A6
A7
A10
A8
A9
Al
A2
A3
A4

Total relativo Porcentaje

-21.36
-20.68
-18.08
-14.52
-12.12
-11.04
-10.64

-4.86

-4.02

-2.52

17.82
17.26
15.09
12.12
10.11
9.21
8.88
4.06
3.35
2.10
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Gréafico 10. Significatividad del impacto por actividades ambiental: importancia relativa.

[11.5.2.6.3. Jerarquizacion de impactos ambientales

A9
-11.04

A10
-14.52

De acuerdo a los resultados de la importancia relativa de los impactos, se presenta la distribuciéon

de los impactos de acuerdo a la jerarquizacién planteada en el método.

Tabla 40 Dictamen de impactos ambientales del proyecto

POSITIVOS NEGATIVOS
) )
AMBIENTE E = £ E TOTAL
S - I (e
o | 2 NERIEN @ o
) o o o
% = = = = %
Medio abiédtico 0 0 0 27 18 0 0 45
Medio biético 0 0 0 0 0 0 5
Paisaje 0 2 0 0 0 0 0 2
0 2 0 32 18 0 0
TOTAL 52
2 50
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Gréfico 11 Jerarquizacion de los impactos ambientales del proyecto

En resumen, de acuerdo a la metodologia planteada, el impacto de la ejecucion del proyecto en
el Area de Influencia (Al) puede calificarse como Moderado (-50.85). Con un total de 52 impactos;
50 impactos negativos (32 irrelevantes y 18 moderados), y 2 positivos (moderados).

El resultado final de la evaluacion de impactos sirve para la identificacion de los subfactores am-
bientales sobre los que se debe tener especial cuidado durante la ejecucion del proyecto, y hacia
donde se orientaran el programa de manejo ambiental para proteger, evitar, mitigar, minimizar
y/o potenciar los impactos potenciales.

[11.5.3. Prevencién y mitigacion de los impactos ambientales
[11.5.3.1. Introduccion

En el apartado 111.5.1, fueron identificados y evaluados los impactos ambientales, que potencial-
mente puede inducir el proyecto en el Area de Influencia (Al), en virtud de que el objetivo de una
evaluaciéon de impacto ambiental es prevenir y corregir los efectos perjudiciales, que la realizaciéon
de un proyecto pueda tener para el ambiente, las medidas propuestas en el presente capitulo
atenderan a los impactos con mayor valor, es decir aquellos considerados como relevantes.

Bajo esta premisa, se asume el hecho que identificados los impactos ambientales relevantes, se
deben definir las medidas que permitiran la prevenciéon y mitigacion de los mismos, para ello se
ha disefiado un instrumento, que, ademas de atender en conjunto las medidas solicitadas, per-
mite visualizar el enfoque integral en la atencion de los efectos negativos al ambiente bajo obje-
tivos locales, por lo que se llevara a cabo la implementacion de un Sistema de Gestion y Manejo
Ambiental (SGMA) como un instrumento, en el que establecen los siguientes objetivos:
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o Implementar medidas para prevenir y mitigar los impactos, comprometidas en el presente
Informe Preventivo, para prevenir, mitigar y restaurar segun sea el caso, los posibles efec-
tos derivados de los impactos ambientales relevantes y potenciales esperados en cada
una de las etapas de implementacién del proyecto, en un marco de conservacion y uso
sostenible de los ecosistemas, los bienes y los servicios ambientales.

e Implementar acciones que permitan dar atencién y cumplimiento estricto a los términos y
condicionantes que la ASEA imponga en el caso de autorizarlo.

o Verificar el estricto cumplimiento de la legislacién y la normatividad ambiental federal y
estatal aplicable al proyecto.

e Vigilar que, en relacién con el medio, cada actividad o etapa de la obra se realice segln
el proyecto y segun las condiciones en que ha sido autorizado.

e Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental que han sido propuestas y
en su caso corregirlas.

Aunado a las medidas propuestas en el presente Informe Preventivo, el proyecto estara sujeto
en caso de ser autorizado en materia de impacto ambiental, a las medidas adicionales que sean
establecidas en la resolucién positiva emitida por la autoridad competente.

Tabla 41 Medidas de prevencién y mitigacion propuestas

SISTEMA AMBIENTAL
FACTORES AMBIENTALES
MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
AIRE

Etapa de preparacion del sitio
1. Se impedira la quema a cielo abierto de los residuos vegetales generados.
Etapa de construccién
1. Se realizaran riegos periodicos, durante horarios de menor incidencia solar, a fin de
humedecer la zona de trabajo y se transportaran los agregados pétreos en vehiculos
cubiertos con una lona, de tal manera que se evite la emision de particulas a la atmés-
feray a las vias de comunicacion.
2. Se impediran las guemas a cielo abierto de residuos sélidos que se generen.
Etapa de operacion y mantenimiento
1. No se permitira acumular residuos sélidos urbanos, o de cualquier otra indole, fuera o
dentro de los limites del predio por periodos prolongados.
TIERRA 'Y SUELO

Etapa de preparacion del sitio

1. Se colocaran al inicio de las actividades suficiente depdsitos rotulados con tapa y re-
vestidos con bolsa plastica para el acopio de los residuos sélidos urbanos generados
durante esta etapa; se dispondran en los puntos de recoleccién autorizados por H.
Ayuntamiento de Tepic.

Etapa de construcciéon

1. Se establecera una rutina de limpieza en todas las areas, verificando que se retiren
diariamente todos los desechos y basura de los sitios de trabajo.

2. Los residuos de manejo especial se situardn temporalmente en puntos especificos del
predio de acuerdo a las caracteristicas de los mismos, para su posterior disposicion
final donde indique la autoridad competente; éstos residuos y los residuos solidos urba-
Nnos se manejaran por separado.

3. Los agregados pétreos se adquiriran de bancos debidamente autorizados
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SISTEMA AMBIENTAL

FACTORES AMBIENTALES

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

4. Se recomienda enviar el material susceptible de ser reciclado como varilla, alambre
recocido, alambrén, papel, cartdn, etc., a los lugares donde se lleve a cabo este tipo de
actividad.

Etapa de operacion y mantenimiento

1. Todos los residuos sélidos que se generen en el sitio del proyecto deberan ser recolec-
tados cotidianamente y colocados en recipientes cerrados de acuerdo con las caracte-
risticas de los mismos, ya sean estos humedos o secos.

2. De acuerdo a lo proyectado, la basura se confinaré en los sitios destinados para este
fin hasta que sea recolectada por el servicio de limpieza municipal, conforme al conve-
nio que se establezca.

3. En el proceso de recoleccién y almacenamiento de la basura se debera separar el car-
tén, papel, recipientes de aluminio y vidrio, etc., para que sean reciclados.

4. Todos los residuos no reciclables se depositaran en el basurero autorizado, conforme
lo dispongan las autoridades municipales.

AGUAS CONTINENTALES

Etapa de construccién

1. Toda el agua que se requiera durante la etapa de construccidn debe ser obtenida por
la contratacién de pipas, debiendo requerir previamente al proveedor del servicio que
garantice la legal procedencia del recurso hidrico.

2. El abastecimiento de agua potable sera a través de establecimientos cercanos al sitio
del proyecto, por medio de garrafones de 20 litros y de las marcas comerciales distri-
buidas en la zona, segun las necesidades del personal que laborara en el sitio del pro-
yecto.

3. Durante todas las etapas del proyecto se debera optimizar el uso del agua, al dismi-
nuirse el uso se disminuye la descarga.

4. Para el impacto por la generacion de aguas residuales sanitarias la medida de mitiga-
cion consistira en la contratacién de servicios sanitarios portatiles, a razén de uno por
cada 15 trabajadores, estos tendran mantenimiento periédico por parte de la contratista;
con esta medida se mitigara en su totalidad el impacto.

5. No disponer las aguas residuales en cuerpos de agua o directamente al suelo a menos
gue cumpla con los limites maximos permisibles en la norma NOM-001-SEMARNAT-
1996.

6. Se prohibe la defecacion al aire libre asi como el vertimiento de aguas residuales sin
tratamiento en el terreno natural.

Etapa de operaciéon y mantenimiento

1. Toda el agua que se requiera durante la etapa de operacién y mantenimiento del pro-
yecto se obtendr4 mediante la red de agua potable del H. Ayuntamiento de Tepic.
2. Se deberan implementar medidas de ahorro de agua en el sitio del proyecto, las cuales
deberan incluir como minimo lo siguiente:
¢ Instalar dispositivos ahorradores y muebles de bajo consumo en todos los ser-
vicios.
e Instalar controles que interrumpan automaticamente el flujo de agua cuando no
se hace uso de las instalaciones.
e Mantener programas de monitoreo de los consumos de agua.
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SISTEMA AMBIENTAL
FACTORES AMBIENTALES
MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

3. El abastecimiento de agua potable sera a través de establecimientos cercanos al sitio
del proyecto, por medio de garrafones de 20 litros y de las marcas comerciales distri-
buidas en la zona, segln las necesidades del personal.

4. Todos los residuos liquidos generados por el proyecto serdn canalizados a través de
tubos de 6” a la red de alcantarillado municipal.

5. Enrelacién a las aguas pluviales, de acuerdo al disefio del proyecto las &reas contaran
con un pendiente tal que garantice la conduccion del agua hacia las zonas de menor
riesgo y siguiendo el cauce natural.

FAUNA

Etapa de preparacion del sitio

1. El manejo de fauna estara centrado principalmente a la proteccion de la vida silvestre

2. Previo a las actividades de preparacion del sitio, se debe cerciorar que la fauna exis-
tente sea ahuyentada.

3. En el caso de que existan nidos en los arboles a derribar estos deberan ser movidos al
arbol més cercano.

4. El personal debe limitarse a recorrer los espacios por donde se desarrollen sus activi-
dades.

5. No se permitir4 al personal producir ruidos muy fuertes con equipos de musica y otros
aparatos de audio.

6. Quedara estrictamente prohibido a todo el personal, clientes, visitantes y proveedores
colectar, dafiar o comercializar especies de fauna dentro y fuera de las areas del pro-
yecto. Se establecerdn sanciones en caso de incumplimiento.

Etapa de construccién

1. El personal debe limitarse a recorrer los espacios por donde se desarrollen sus activi-
dades. No se permitira al personal que produzca ruidos muy fuertes, con equipos de
musica y otros aparatos de audio.

2. Queda estrictamente prohibido a todo el personal, clientes, visitantes y proveedores
colectar, dafiar o comercializar especies de fauna dentro y fuera de las areas del pro-
yecto. Se establecerdn sanciones en caso de incumplimiento.

Etapa de operacién y mantenimiento

1. Quedara prohibida la caceria y la extraccién de especies de fauna, principalmente de
aquellas especies en categoria de riesgo listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, por parte del personal contratado.

2. Queda prohibido introducir fauna doméstica que pueda poner en riesgo a especies vul-
nerables.

3. Elpersonaly huéspedes debe limitarse a recorrer los espacios por donde se desarrollen
sus actividades. No se permitira a los huéspedes que produzca ruidos muy fuertes, con
equipos de musica y otros aparatos de audio.

[11.3. Planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto

Los planos del proyecto y cartografia generada se presentan en forma de anexo en el impreso
del Informe Preventivo y grabado en formato de lectura 6ptico; conteniendo:

1. Plano Civil de conjunto general
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2. Planta arquitecténica y distribucion de extintores

3. Planta e Isométrico, instalacion mecanica

4. Planta instalacion eléctrica

5. Cuadro de cargas y diagrama unifiliar

6. Planta sistema de tierras fisicas

7. Planta instalaciones

8. Macrolocalizacion del SP y Area de Influencia (Al) en carta topogréfica.

9. Macrolocalizacion del SP y Al en Google Earth

10. Microlocalizacion del SP y Al en Google Earth

11. Geolocalizacién del SP y Al en Carta de Regionalizacion Fisiogréfica.

12. Geolocalizacién del SP y Al en Carta de Climas.

13. Geolocalizacion del SP y Al en Carta Geoldgica.

14. Geolocalizacion del SP y Al en mapa de Clasificacion de Relieve segin Pendiente.
15. Geolocalizacién del SP y Al en Carta Edafologica.

16. Geolocalizacion del SP y Al en Carta Hidrologica de Aguas Superficiales.
17. Geolocalizacion del SP y Al en Carta Hidrologica de Aguas Subterraneas.
18. Geolocalizacién del SP y Al en Carta Recursos Forestales.

19. Geolocalizacion del SP de acuerdo con el PEOGT

20. Geolocalizaciéon de SP de acuerdo con el POTZM

21. Geolocalizacién del SP de acuerdo con el PDU de Tepic.

[1l.4. Condiciones adicionales
[11.4.1. Proyecto Contra Incendio y Seguridad
[11.4.1.1. Lista de componentes del sistema

a) Extintores manuales clase ABC.

b) Accesorios de proteccion.

c) Alarma.

d) Comunicaciones.

e) Entrenamiento personal.

f) Acciones a ejecutar en caso de siniestro
g) Prohibiciones

h) Rétulos de prevencién

[11.4.1.2. Descripcién de los componentes del sistema
[11.4.1.2.1. Extintores manuales Clase ABCy C

Como medida de seguridad y de prevencién contra incendios, se tendran instalados extintores
de polvo quimico seco del tipo manual de 9 kg de capacidad cada uno, en los siguientes lugares:

e Uno en los servicios sanitarios
e Tres enla zona de almacenamiento
¢ Dos junto a la Unidad Despachadora (UDS)
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[11.4.1.2.2. Accesorios de proteccion

A la entrada de la estacion se tendra instalado un anaquel con suficientes artefactos matachispas,
los que seran adaptados a cada uno de los vehiculos que tendran acceso a la misma; se cuenta,
ademas, con un sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica, siento operada solo
en casos de emergencia

111.4.1.2.3. Alarma

La alarma que se instal6 es del tipo sonoro claramente audible en el interior de la estacion, con
apoyo visual de confirmacién, operando ambos elementos con corriente eléctrica CA 127 V.

[11.4.1.2.4. Comunicaciones

Se cuenta con teléfonos convencionales conectados a la red publica con un cartel en el muro
adyacente en donde se tienen especificados los nimeros a marcar para llamar a los bomberos,
a la policia y a las unidades de rescate correspondientes al area, como Cruz Roja, unidad de
emergencia del IMSS més cercana, etc., contando con un criterio preestablecido.

[11.4.1.2.5. Entrenamiento de personal

Una vez en marcha el sistema de seguridad se procedi6 a impartir un curso de entrenamiento del
personal, que abarcé los siguientes temas:

1. Posibilidades y limitaciones del sistema

2. Personal nuevo y su integracion a los sistemas de seguridad

3. Uso de manuales

[11.4.1.2.6. Acciones a efectuar en caso de siniestro

Uso de accesorios de proteccién

Uso de los medios de comunicacion
Evacuacioén de personal y desalojo de vehiculos
Cierre de valvulas estratégicas de Gas

Corte de electricidad

Uso de extintores

ogkrwnE

[11.4.1.2.7. Prohibiciones

Dentro de la Estacion se prohibe el uso de: FUEGO.

Para el personal con acceso a la zona de almacenamiento y trasiego:
1. Protectores metdlicos en las suelas y tacones de los zapatos
2. Peines, excepto los de aluminio
3. Toda ropa de rayon, seda y materiales semejantes que pueden producir chispas
4. Toda clase de lamparas de mano a base de combustion y las eléctricas que no sean las
apropiadas para atmosferas de Gas Inflamable
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[11.4.1.2.8. R6tulos de prevencién

En el recinto de la estacion se instalaran en forma distribuida en lugares apropiados letreros con
leyendas como

I. Alarma contra incendio En el interruptor de la alarma y paro de emergencia
Il. Prohibido estacionarse En las areas de entrada y salida

[Il. Prohibido fumar En el &rea de trasiego

IV. Extintor Junto a cada extintor

V. Peligro, gas inflamable En el area de almacenamiento y toma de suministro

VI. Se prohibe el paso de vehiculos o En el area de almacenamiento
personas no autorizadas

VII. Cédigo de colores en tuberia Zona de almacenamiento
VIII. Se prohibe encender fuego Area de almacenamiento y toma de suministro
IX. Velocidad maxima 10 km/h En el area de circulacion
X. Salida de emergencia En la salida de emergencia (por ambos lados)

XIl. Prohibido cargar gas si hay persona En el &rea de toma de suministro (carburacion)
a bordo del vehiculo

XIl. Procedimientos que indican diferen- En el area de toma de suministro (carburacion)
tes pasos de maniobras

[11.4.2.8 Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo

1) Iniciar libro de mantenimiento (bitacora) autorizado por una Unidad de Verificacion y dar
aviso a SECRETARIA DE ENERGIA. Verificar que las instalaciones coincidan con los
planos y croquis. Asi como lo indicado en la memoria técnico descriptiva y contar con
“Manual de operaciones”

2) Visita semestral de una Unidad de Verificacion con el siguiente programa

a. Verificar las condiciones de seguridad que guarde el recipiente de almacena-
miento, la bomba, el compreso, las valvulas de relevo de presién con sus capu-
chones y la manguera para el trasiego de Gas, asi como mantener el &rea libre de
basura y materiales combustibles, analizando su estado general detectando posi-
bles fugas, para su correcciéon

b. Si en la revisidn se encontraran partes que presenten corrosion, limpiar perfecta-
mente el 6xido producido, utilizando pintura primaria para después pintarla con un
acabado en los colores reglamentarios que utiliza la industria para recipientes y
tuberias.

c. Verificar el correcto funcionamiento de los elementos contra incendio y seguridad
del recipiente con periodicidad minima de 5 afios, anotando programa y servicios
en libro bitdcora y prueba no destructiva de ultrasonido cada 10 afios (la primera 'y
posteriormente cada 5 afios) a partir de la fecha de fabricacién del tanque de
acuerdo a la placa de datos del recipiente

d. Toma de suministro y toma de recepcidn. Revision de soportes y abrazaderas.
Verificar el buen funcionamiento de las valvulas de exceso de flujo y el estado en
gue se encuentran las mangueras de trasiego checando que estén colocadas en
los soportes correctamente, protegiéndolas contra golpes y rayos solares, ademas
de revisién de fugas
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e.

Contar con cufias para ruedas de los vehiculos cuando los recipientes de carbu-
racion se estén llenando; comprobar que se utilicen las pinzas para conectar a
tierras fisicas a los vehiculos

Que se cuente con los rétulos de prevencion descritos en la Memoria Técnico-
Descriptiva

Revisar el funcionamiento de la bomba, del filtro, de la valvula relevo de presién
automatico y la instalacién eléctrica

Mantener con periodicidad determinada por el fabricante la carga de los extintores
para obtener el uso adecuado en cualquier momento, anotando la fecha

En caso de posibles cambios en la Estacidn, solicitar la intervencion de una Unidad
de Verificacion y personal con experiencia en el ramo para reportar a la SECRE-
TARIA DE ENERGIA

Debe existir una persona responsable del mantenimiento quien debe contar con
un operador calificado que se encargue del suministro de Gas L.P., a los recipien-
tes para carburacién en vehiculos, bajo la supervision de una Unidad de Verifica-
cién

[11.4.3. Manual de Operaciones

De acuerdo a Memoria Técnica — Descriptiva de la Estacion de Carburacion Tipo B, Subtipo B 1,

Grupo |

A. Tener a la mano un diagrama isométrico de la estacion acerca de la toma de suministro a
las unidades que utilizan el gas L.P. como carburante

B. Tomar en cuenta el programa de mantenimiento preventivo y correctivo para una estacion
de Gas L.P. para carburacion de vehiculos

C. Operativo de recepcion de Gas L.P. al sistema

a.

b.

Que todas las valvulas del sistema estén cerradas, excepto las de la linea de lle-
nado cuando exista

Verificar el porcentaje de liquido con que cuente el recipiente, antes de iniciar el
llenado

Observar la operacioén de llenado del recipiente, para lo cual los operadores deben
tener la capacitacién correspondiente

No permitir que el porcentaje sea mayor del 90% para evitar el sobrellenado

En caso de cualquier anomalia tener a mano los teléfonos de la empresa distribui-
dora, para reportarla

D. Operativo de trasiego

a.

=3

~ooo

Para iniciar el trasiego de Gas L.P., a un vehiculo asegurarse que todas las valvu-
las del sistema estén abiertas, excepto la localizada en la punta de la manguera
Apagar el motor del vehiculo y que ninguna persona se encuentre a bordo de la
unidad al momento de cargar el mismo con Gas L.P.

Colocar cufias a las ruedas del vehiculo

Colocar pinzas de tierra a la unidad

Proceder a cargar el recipiente del vehiculo con un méaximo de 90 %.

Iniciar carga con el control manual de la bomba (estacion de botones), arrancar
para apagar al 90% como méaximo; este inciso se usa cuando el llenado se haga
por medio de la bomba de trasiego

Cerrar la valvula de trasiego (pistola de llenado y/o conector ACME)

Enrollar y guardar la manguera de trasiego en su lugar de origen

Desconectar conexidon de “tierra” de la unidad y quitar cufias
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j- Verificar que no haya fugas al momento de retirar la manguera del recipiente de la
unidad; si acaso existiera fuga en la valvula de llenado del recipiente, tener a la
mano una estaca de madera para poder destrabar el sello de la misma y se aco-
mode perfectamente el asiento.

k. Retirar la unidad del lugar de trasiego

|.  Cuando se termine el operativo del dia, cerrar todas las valvulas del sistema.

En el apartado de anexo documental de éste Informe Preventivo se incluye Manual de Operacio-
nes especifico para la instalacién del proyecto elaborado por la comisién de seguridad e higiene,
como evidencia de cumplimiento a este apartado.

[1l.4.4. Equipo de proteccion personal

A continuacién, se enlista el equipo de seguridad personal utilizado por el personal operativo
dentro del area de almacenamiento y trasiego de la estacion, de acuerdo a la NOM-017-STPS-
2008:

Pantalon azul y camisa Caqui (100% algodén).

Botas de trabajo con casquillo, con suela antiderrapante.

Guantes de carnaza o de electricista.

Lentes transparentes (opcionales).

Faja.

Impermeable.

ogakrwnE

[11.4.5. Procedimiento de operacion del sistema contra incendio

A continuacién, se muestran las actividades que se idean llevar a cabo durante la operacion del
sistema contra incendio (uso de extintor) en la Estacién en el supuesto de una emergencia:

Localizar lugar de fuga.

Tomar extintor de su base.

Quitar seguro del extintor.

Sujetar con una mano manguera y accionar manija.

Dirigir descarga (polvo) al lugar de la fuga a no menos de 3 m.
Cerrar valvula y mangueras.

Verificar que la fuga no persista.

Retirarse caminando hacia atras, nunca darle la espalda a la fuga.
Reportar a Supervisor de Estaciones.
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