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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1 Proyecto

El proyecto se describe como “Estacion con fin especifico de GAS L.P
SEGAS-Tulancingo” las actividades que incluyen son la preparacion,
construccion, Operaciéon y mantenimiento, con capacidad de almacenamiento
total de 5,000 L agua en 1 tanque de almacenamiento con capacidad de 5,000
L agua al 90%. El sitio del proyecto se encuentra ubicado en Belisario Dominguez
No.101, Col. Nueva Morelos Tulancingo de bravo, Hidalgo, operado por
Comercializadora y Servicios en Gas LP Segas, S.A. de C.V. (Fig. 1).

Figura 1: Croquis de macro localizacion de la “Estacion con fin especifico de GAS L.P SEGAS-
Tulancingo”, Comercializadora y Servicios en Gas. SEGAS-TULANCINGO; Tulancingo de Bravo,
JHidalgo .

1.1.1 Ubicacién del proyecto

Calle: Av. Belisario Dominguez No. 101

Localidad: Nueva Morelos

Municipio: Tulancingo de bravo

Codigo Postal: 43610

Teléfono: 7757526707

Coordenadas geogrdficas: 20° 05°44.34" N | 98°21°12.24"0O
Altitud: 2,169 msnm

Se anexa .kml de manera digital para su visualizacion.
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Figura 2:Ubicacion de la Estacion con fin especifico de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Acceso:

Ciudad de México (Zona Centro).

El acceso a la Estacidén es mediante el Blvr. Emiliano Zapata (Carretera
Tulancingo-Huachinango), entrando hacia la derecha por la Calle Reforma, a la

altura de la Plaza del Vestido, pasando el arroyo a 100 metros sobre Belisario
Dominguez ahi se encuentra la estacion; a dos horas aproximadamente de la
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Figura 3: Acceso a la Estacion, Blvd. Emiliano Zapata, Carretera Tulancingo-Huachinango.
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1.1.2 Superficie total del predio y del proyecto

El predio donde se ubica la Estacion de Gas L.P. para carburacién cuenta
con una superficie total de 1,000.00 m?, el cual estd distribuido de acuerdo a las
siguientes dreas:

e Oficinas administrativas(Superficie 13.82 m?).

e Sanitarios (5.48 m?).

Tangue de almacenamiento para Gas L.P. Capacidad de 5,000 L.
de agua 5.0 m?

Toma de recepcion 15.6 m?2

Toma de suministro 36.15 m?

Tablero eléctrico 0.7 m?

Area de maniobras 923 m?
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1.1.3 Inversion requerida
a) Importe total del capital total requerido.

Para la realizacidon del presente proyecto, se considera una inversidén aproximada
de

Tabla 1: Inversion requerida para la instalacion de la Estacion de Gas L.P.

No. PROYECTO Cantidad
1 Civil
2 Mecdnico
3 Eléctrico
4 Contraincendio
TOTAL
5 Medidas de Mitigacion de
Impacto social (Anuales)
6 Cumplimientos ambientales (Anuales
TOTAL

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DE INVERSION DEL PROMOVENTE.
b) Periodo de recuperacién del capital

El periodo de recuperacion de la inversion no se puede estimar
directamente debido a que depende de la demanda del combustible (Gas L.P.).
Esté se ajusta al valor de la moneda nacional y al factor de conversion de PEMEX
y precios establecidos semanalmente por la CRE, por lo que es dificil establecer
un periodo de recuperacion, sin embargo, es un servicio bdsico de primera
necesidad por o que es rentable dada la necesidad del recurso, no obstante,
pudiera aproximarse su amortizacion en 2 anos.

I.1.4 NUmero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo
del proyecto

En la operacion y mantenimiento de la Estacion de Gas LP se generan 6
empleos directos, en los cuales se incluye 3 del tipo administrativo y 2 como
operadores de la estaciéon, mientras que los empleos indirectos que se generan
son aproximadamente 18, incluyendo el uso de servicios, proveedores y clientes.
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1.1.5 Duracion total de Proyecto

Se estima una duracion del proyecto de 25 anos, considerando las
caracteristicas de infraestructura civil y equipos. La continuidad del proyecto
estard determinada principalmente por la demanda del producto en el
mercado. El periodo estimado podrd favorecerse con acciones de supervision y
mantenimiento en equipo e infraestructura.

.2 Promovente
Comercializadora y Servicios en Gas L.P. Segas S.A. de C.V.
1.2.1 Registro federal de contribuyentes
RFC: CSG0904174N7
1.2.2 Nombre y cargo del representante legal

lic. Karen Laguno Lozano, Administradora Unica de la empresa
Comercializadora y Servicios en Gas L.P., Segas S.A. de C.V.

1.2.3 Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones

I.3 Responsable del Informe Preventivo
1.3.1 Nombre o razon social

Ariadna Columba Goémez Olvera -Liguiddmbar, Consultoria Ambiental.
Persona fisica.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes
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1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Bidl. Ariadna Columba Gémez Olvera

Cédula Profesional: 9234286
CURP:

1.3.4 Direccidén del responsable técnico del estudio

Calle y nUmero:
Colonia o barrio:
Caodigo Postal:
Municipio o Delegacion:
Entidad Federativa:
Teléfonos y Fax:
Correo electrénico:
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.1 Existan normas oficiales mexicanas u ofras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos
naturales y, en general todos los impactos ambientales relevantes que
puedan producir o actividad.

Las actividades del Sector Hidrocarburos como construccion y operacion
de las instalaciones para el fransporte, almacenamiento, distribucidon y expendio
al publico de gas licuado de peftréleo requieren de Evaluacion de Impacto
Ambiental, de acuerdo al articulo 28, fraccién I, de la Ley General del Equilibrio
Ecoldégico y la Proteccién al Ambiente y al articulo 5, inciso D, fraccién VIIl de su
Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Las actividades de este Sector son reguladas por la ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, de acuerdo a los articulos 5, fraccion XVIIl y 7, fraccién |, dicha
Agencia es la encargada de expedi, suspender, revocar o negar las
autorizaciones en materia de impacto ambiental, por lo que en su ACUERDO
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de enero de 2017, hace del
conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y oftras
disposiciones que regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que
puedan producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de
petréleo para carburacion, a efecto de que sea procedente la presentacion de
un INFORME PREVENTIVO en materia de evaluacion del impacto ambiental y no
una Manifestacion de Impacto Ambiental, por lo tanto:

Articulo 1. El presente Acuerdo fiene como objeto hacer del conocimiento
a los Regulados los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras
disposiciones que regulan las emisiones,

Descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos
los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras y actividades
de las estaciones de gas licuado de petréleo para carburacion, a efecto de que
sea procedente la presentaciéon de un informe preventivo y no manifestacion de
impacto ambiental, con la finalidad de simplificar el trdmite en materia de
evaluacién del impacto ambiental.

Ademds, pone a la disposicion en el articulo 2 las normas y obligaciones
ambientales a las que estdn sujetas las estaciones de Gas LP. A continuacién, se
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PRESENTAN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLICAN A LA ESTACION DE

GAS L.P PARA CARBURACION.

Tabla 2: Normas oficiales mexicanas aplicables a la Estacion de gas L.P. para carburacion.

NORMA OFICIAL MEXICANA

VINCULACION

EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites mdximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites mdximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado urbano y municipal.

Las aguas residuales generadas
durante el mantenimiento y operacion
de la Estacién de gas L.P. son
descargadas al sistema municipal de
alcantarillado, el cual realiza un andlisis
anual.

En materia de residuos sélidos urbanos, peligrosos y de manejo especial

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacién de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993.

Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibiidad entre dos o mds residuos
considerados como peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

NOM-161-SEMARNAT-2011

Que establece los criterios para clasificar a los Residuos
de Manejo Especial y determinar cudles estdn sujetos
al Plan de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusion o exclusibn a dicho
listado asi como los elementos y procedimientos para
la formulacién de los planes de manejo.

Durante el manfenimiento de los
equipos mecdnicos de la estacion se
generardn algunos residuos peligrosos,
por lo cual se realizard el Registro como
Generador de Residuos peligrosos, los
cuales serdn dispuestas en un almacén
temporal no mayor a 6 meses para
finalmente ser dispuesto por una
empresa autorizada en materia de
residuos peligrosos.

Se generardn Residuos Sdélidos Urbanos
durante las actividades administrativas,
como papel, pldstico y cartén, los
cuales no superardn los voliUmenes
establecidos en la norma como para
considerarse Residuos de Manejo
Especial.

En materia de emisiones a la atmésfera

NOM-165-SEMARNAT-2013

Que establece la lista de sustancias sujetas a reporte
para el registro de emisiones y fransferencia de
contaminantes.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005

Los Unicos gases emitidos a la
atmadsfera en la estacién de gas L.P.
son por fuentes moéviles debido a
procesos de combustibn que ocurren
dentro la estacién y las emitidas por el
trasiego en el suministro y recepcion de
Gas L.P
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Especificaciones de los combustibles fosiles para la
proteccién ambiental.
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El Gas Licuado de Petrdleo se
encuentra en las especificaciones de
la tabla 10 de la norma, realizando las
observaciones de la misma en los
centros de distribucion, donde se
realiza el ajuste de calidad para su
posterior distribucién.

En materia de ruido y vibraciones

NOM-081-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites mdximos permisibles de

emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicién.

Debido a las condiciones del predio la
utilizacion de maquinaria fue minima y
siempre bajo los lineamientos de
decibeles permitidos en horas diurnas
ya qgue los trabajos fueron realizados
durante el dia no supera los 68 dB(A),
ademds que es un sitio  abierto
fomentando que el ruido generado se
disipe.

En materia de Vida Silvestre

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccidon ambiental — Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusibn o cambio
— Lista de especies en riesgo.

Debido a que el predio se encuentra
dentro de una zona urbana , no se
presenta fauna ni flora que se
encuentren dentro los listados de riesgo
especificados en esta norma.

En materia de suelo

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

Limites mdximos permisibles de hidrocarburos en suelos
y las especificaciones para su caracterizacion y
remediacién.

NOM-147.SEMARNAT/SSA1-2004

Que establece criterios para determinar las
concentraciones de remediacién de  suelos
contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio,
cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo,
Selenio, Talio y/o Vanadio.

Esta norma no  aplica
hidrocarburos como gas L.P

para

No aplica. Durante la operacién y
mantenimiento de la estacién, no se
utilizardn sustancias quimicas como las
establecidas en la norma.

FUENTE: LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL
SECTOR HIDROCARBUROS, DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION; CIUDAD DE MEXICO, 24 DE ENERO DE 2017.
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1.2 Las obras o actividades estén expresamente previstas por un pan
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya
sido evaluado por esta Secretaria:

I1.2.1 ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL (ESTATAL) Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Hidalgo (Publicado en el
POE el 02 de abril del 2001).

El Ordenamiento Ecolégico nos permite comprender el llamado “Modelo
Territorial” como un reflejo espacial de una determinada formacion social en un
tiempo y espacio determinado que se constituye en la expresidon de racionalidad
y la busqueda del equilibrio entre la eficiencia ecoldgica y la eficiencia
econdémico-social de los sistemas involucrados (Kostrowicki, citado en Mateo vy
Mauro; 1994).

Por tanto, el Modelo Territorial establece la manera concretar espacialmente los
objetivos ambientales propuesto para el territorio, por lo que es a través de este
que se readliza una planeacién basa en la determinacion del potencial de los
terrenos. El uso potencial, tal como se considera en la planeacién, consiste en
determinar, bajo el punto de vista antropocéntrico, la capacidad de usar el
territorio y sus ecosistemas sin riesgo de degradacion.

De igual manera, la potencialidad de uso de los recursos naturales debe
fundamentarse en una ponderacion consistente de la vocacién del territorio, a
partir del interés publico, frente a las posibles implicaciones ambientales que no
puedan mitigarse o compensarse y que por lo tanto impidan su aprobacion.

El modelo de Ordenamiento Ecoldgico propuesto para el territorio del Estado de
Hidalgo incluye la propuesta de 4 usos para el territorio que de forma resumida se
describen a continuacion:

e Agricola: se propone el desarrollo de esta actividad en dreas donde
historicamente se ha practicado y que tienen potencial para las mismas,
debiendo tomarse las medidas adecuadas para evitar la degradaciéon de
los suelos y las aguas, asi como lograr una organizaciéon de la misma que
posibilite introducir mejoras técnicas con vistas a lograr incrementos
significativos de la produccién y la productividad que permitan mejorar las
condiciones de vida de las comunidades dedicadas a ella.

10
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e Forestal: para la mayoria de las dreas de montanas medias y altas se
propone este uso de forma extensiva, aunque localmente puede ser
intensivo. Deben establecerse todas las regulaciones necesarias y realizar
estudios detallados que permitan establecer los potenciales forestales de
cada drea y las medidas para su utilizacion, ademds de incluir programas
apropiados de reforestaciéon y proteccién forestal.

e Areas naturales protegidas: extensas dreas del Estado tienen importantes
valores que ameritan el establecimiento de dreas naturales en el caso de
gue aun no existan y el fortalecimiento de las ya existentes.

e Flora y fauna - el Estado cuenta con importantes dreas que representan
un alto valor natural, pues la existencia de ecosistemas con pocas
modificaciones en su forma y funcidn ambiental, posibilita practicar
aprovechamientos sin afectar significativamente los procesos ecoldgicos
y otros ciclos como los biogquimicos, erosivos, etc.

En total el Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado establece una
zonificacion de 33 Unidades de Gestion Ambiental (UGA) de acuerdo con sus
potencialidades vy limitantes, estableciéndose en cada una de ellas el uso de
suelo, la politica ambiental y los criterios ecoldgicos aplicables. Para el caso,
Estacidon con fin especifico de gas L.P. SEGAS- Tulancingo, Hidalgo se encuentra
dentro de la UGA VI (Figura 4) bajo la politica de Aprovechamiento, donde el uso
urbano es condicionado (Tabla 3y 4).

La UGA VIl estd formada por algunas mesetas y valles de altura promedio de 2,100
msnm, en una superficie de 360.9 km2 con basaltos, vulcanitas y en ocasiones
aluvios; fiene como usos predominantes los encinares y la agricultura, la cual se
practica de riego y temporal, pero ademds cuenta con la presencia de ciudades
grandes como lo son Tulancingo y Ciudad Sahagun las cuales presentan un
acelerado crecimiento urbano-industrial. Aunado a esto la UGA VI se comunica
por un eje principal a la Ciudad de México, lo cual implica una influencia muy
importante para su crecimiento socioecondmico, cambios de uso del suelo y por
lo tanto problemas ambientales. Abarca los municipios de Santiago Tulantepec,
Cuautepec, Tulancingo, Acatldn, Metepec y Huasca.

11
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] . Visualizacion Estacion c in especific ras L.P. SEGAS- ingo, ( 1 UGA V.
Figura 4: Visualizacion Estacion con fin especifico de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo, dentro de la UGA VI
del Programa de ordenamiento ecologico territorial del estado de Hidalgo. Fuente: Datos vectoriales del
programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo, 2001.

2220000 2222000 2224000 2226000 2228000

2218000

o
-3
=3
°
o~
o~

2210000 2212000 2214000

2208000

562000 564000 566000

Estacion de carburacion de
gas L.P. Tulancingo, Hgo.

San Luis Potosi yeracruz
uanajuato 7

Querétaro

Puebla)
México

Tlaxcala
Ciudad de Méxicopyebla

582000

568000 570000 572000 574000

576000

578000

Mapa de ubicacion del

L

Simbologia
Predio
OET del Estado de Hidalgo
UGA VI

S.A. Microcuenca Tulancin

588000 570000 572000 574000

predio eh el OET del
Estadg de Hidalgo

Vi

1:86,071

576000

4 Kilometers

578000

2210000 2212000 2214000 2216000 2218000 2220000 2222000 2224000 2226000 2228000

2208000

12



Seoas INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO
COMERCIALIZADORAY SERVICIOS EN GAS L.P.,, SEGAS S.A. DE C.V.

Tabla 3: Definicion de la UGA VI-. Descripcion general de la UGA VI, asignacion de la politica
ambiental, usos potenciales y propuestos y criterios ecologicos.

UGA POLITICA uso uso uso CRITERIOS ECOLOGICOS
AMBIENTAL PREDOMINANTE COMPATIBLE CONDICIONADO

Vi Aprovechamiento = Agricola Pecuario Industrial Ag.-2,3,6,11,12, 14,17,
Forestal Urbano 20, 21, 23, 24, 25, 27, 28,
Turismo Infraestructura 30, 31, 32, 34, 36, 37, 38,
alternativo Minero 42,43, 44, 46, 47, 48. P.- 1,
Ecolégico 2,3,7,9,11,12,13,17, 20,
Flora'y 21, 22, 27, 28, 29, 33. Mi.-
fauna 2,5 6,7,10.Fo.- 1,2, 3, 4,

56,7,8,9,10,11,12, 13,
15,16,17,18,19. Ah.- 5, 8,
9,10,12,13,16,17,18, 21,
11, 12, 13, 15, 17, 18. Ei.-
3,5,7,8,9,10,11,12, 13,
15, 17, 18, 21, 22, 23, 24,
26, 29, 30, 31, 32, 33, 39,
40, 41, 46, 49, 50, 51, 53,
58, 59, 60, 66, 68, 70, 71,
72, 72, 73, 76, 78, 81, 82,
83/|C.-1, 4,5 13,18, 19|
Tu.- 2, 6,9, 14,15, 17, 20,
28, 31, 32, 33, 34, 37, 38,
41, 42, 43, 44. Ac.- 1, 3, 4,
7.8,9,10, 11, 12, 13, 14,
15, 26, 29, 31, 32, 33, 37,
38.Pe.-1,7.Ff.-2, 4, 6,7,
8,11,12,13,14,15,16, 17,
18, 27, 28, 29, 30. Mae.- 2,
10, 11, 12, 15, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 26, 27,
31, 34, 45, 46, 47, 51, 53,
55,57, 59.

Fuente: Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo, 2001.

Tabla 4: Descripcion ambiental de la UGA VI. Unidad geologica, principales problemas, politica
ambiental, potencial y uso propuesto.

UGA UNIDAD GEOLOGICA PRINCICIPALES POLITICAS POTENCIAL uso
PROBLEMAS ECOLOGICAS PROPUESTO

Montanas altas (1700- Contaminacién Aprovechamiento = Agricola Predominante
2900 m) volcdnicas, por  descargas Pecuario Agricultura
formadas por rocas agroindustriales Forestal
extrusivas: basaltos,  (fabricas de Ecoldgico .
tobas dcidas, brechasy = queso) Turistico gompahl?le
vulcanitas con matorral clisieiiie
xeréfilo  con  dreas Marai 02 Fore§to_l
alteradas,  focos  de arginacion Ecoldégico
pastizal 'y agricultura
temporal sobre feozem = Inestabilidad en Condicionado
hdplico, litosoles, = los precios de Infraestructura
vertisoles y regosoles. leche Minero
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Mesetas, altiplanos vy
valles volcdnicos (1700-
3000 m) formados por
basaltos y vulcanitas en
ocasiones con aluvios
con matorral  xerdfilo,
agricultura de temporal
y riego y focos de
pastizal sobre feozems,
vertisol pélico, cambisol
EUtrico, rendzinas vy
litosoles.

Temporal
iregular

Sobreexplotacién
de acufferos

INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

Fuente: Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo, 2001.

Y de acuerdo a la naturaleza de la actividad aplican los siguientes criterios
ecolégicos en la UGA VI-Ag que a continuacion se vinculan para justificar el

desarrollo de la actividad:

Tabla 5: Criterios ecologicos para el uso de Industria en la UGA VI. Vinculacion entre la construccion y

No. Criterio ecolégico

1 Todo proyecto de obra que se
pretenda desarrollar, deberd
ingresar al  procedimiento de

evaluacién de impacto ambiental.

2 Las industrias que se establezcan
deberdn apegarse a la NOM-001-
ECOL-1996 y NOM0O02-ECOL-1996.

3 Tanto en la etapa de planeacion,
disefo y construccidn de obras
destinadas para la industria, deberdn
incluirse previsiones adecuadas para
minimizar los efectos adversos al
ambiente, siguiendo la normatividad
existente para cada caso particular
(NOM-001-ECOL-1996).

4 Podrdn establecerse instalaciones
de servicios relacionados con
hidrocarburos, contando con un
sistema de coleccidén, manejo vy

disposicion de  desechos, de
acverdo con la NOM-001-ECOL-
1996.

operacion de una Estacion con fin especifico de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo y los criterios ambientales.
INDUSTRIA (IN)

Vinculaciéon

En cumplimiento con este criterio en la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental se incluye
una evaluacién de impacto ambiental donde
se analizan cada una de las actividades por
etapa y su relacién con los factores
ambientales.

Debido al bajo volumen y al no contener
residuos peligrosos la Estacion con fin especifico
de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo se conectard all
Sistema de alcantarilado municipal para la
descarga de las aguas residuales producto del
uso de los sanitarios por parte del personal y
clientes.

En la Estacion la produccién de aguas
residuales es debido al uso de sanitarios, para lo
cual se tiene previsto realizar la descarga en el
Sistema de alcantarilado municipal siempre y
cuando no se excedan los limites de
contaminantes permitidos por la normativa
aplicable.

En cumplimiento al presente criterio ecolégico
en la Estacién con fin especifico de Gas L.P.
SEGAS- Tulancingo anfes de descargar las
aguas residuales al Sistema de alcantarillado
municipal, bajo la norma de aguas municipales.
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1

12

13

Se prohibe ubicar  industrias
cementeras a menos de 10 Km de
distancia de asentamientos
humanos

La industria deberd estar rodeada
por barreras de 10 metros como
minimo de vegetacién nativa como
dreas de amortiguamiento.

Se promoverd el desarrollo de la
actividad agroindustrial.

Las industrias que se pretendan
asentar en esta zona, serdn del tipo
ligero que demanden  bajos
volimenes de agua y que generen
una minima contaminacién al aire.
Asimismo, los procesos productivos
tendrdn un disefio que optimice el
uso del agua a través de su
tratamiento fisicoquimico y bioldégico
y su posterior rehUso. En el caso de
qgue empleen sustancias clasificadas
como téxicas y/o peligrosas deberdn
contar con la infraestructura
necesaria para su almacenamiento,
uso y disposicién final.

Previo al establecimiento de
instalaciones industriales deberdn
rescafarse las especies vegetales
nativas, presentes en los predios
donde se ubicardn las empresas. El o
los sitios de reubicacién deberdn
tener  condiciones  ambientales
similares a los sitios de donde se
extrajeron. La extraccién, trasplante
y la definicibn de las dreas de
reubicacién deberd hacerse bajo la

coordinacién de la empresa
promovente, municipio, gobierno
estatal y federal. Ademds, se

promoverd la creacidon de un vivero,
mediante el cual pueda
compensarse  la pérdida de

INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

No aplica, el proyecto consiste en la puesta en
operacion de una Estacion con fin especifico
de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo por lo cual el
presente criterio no tiene relacién con el
proyecto.

Por cuestiones de apego a la norma de diseno
y construccidén de estaciones de carburacién
vigente en el pais, esta no establece la
creacion de dreas verdes dentro de la misma,
por lo que se prevé la implantacion de estas
dreas en la parte frontal de la estacion y orillas
alejodas de las bombas, contribuyendo a la
compensacion de danos a la flora (aun
cuando esta era nula en el predio), y mitigacion
de los impactos visuales generados por las
actividades de operacion de la estacion. Las
dreas verdes se componen de pastos y arbustos
gue No pongan en riesgo por su crecimiento la
instalacion.

No aplica, el proyecto estd enfocado en la
construcciéon y operacién de una Estacion con
fin especifico de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo.

En cumplimiento a este criterio Unicamente se
hard el gasto de agua por el uso de sanitarios,
el volumen dependerd del niUmero de clientes,
su descarga serd en el Sistema de
alcantarilado municipal y no se emplean
sustancias clasificadas como tdxicas y/o
peligrosas.

En el caso del sitio para la construccién de la
Estacion con fin especifico de Gas L.P. SEGAS-
Tulancingo, no se tiene presencia de especies
vegetales nativas o de alguna especie ya que
el terreno se encuentra desprovisto de
vegetacién, por lo cual no serd necesario
realizar las acciones contenidas en este criterio
ecoldgico.
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15

17

18

especimenes que no
frasplantarse.

puedan

Sélo se permite el asentamiento de
las industrias mencionadas en el
Diario Oficial de la Federacién
publicado con fecha del 3 de
diciembre de 1993; referente a la
micro, pequena y mediana industria.

Los residuos peligrosos generados por
las industrias a establecerse deberdn
cumplir con los pardmetros
establecidos en la NOM-052-ECOL-
1993 y NOM-087-ECOL-1995.

La instalacion de hornos para la
elaboracién de piezas fabricadas
con arcilla, deberdn sujetarse a lo
establecido en la NTEE-COEDE-
004/2000.

INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

La acftividad de suministro de gas L.P. se
encuentra en la lista de actividades permitidas
y para el caso del proyecto se cataloga como
micro industrial ya que utilizard menos de 15
personas de manera directa para la operacién.

Durante la instalacion  de los equipos
mecdnicos de la estacidn se estardn
generando algunos residuos peligrosos, por lo
cual se realizard el Registro como generador de
Residuos peligrosos, los cuales serdn dispuestas
en un almacén temporal no mayor a é meses
para finalmente ser dispuesto por una empresa
autorizada en materia de residuos peligrosos.

No aplica, el proyecto no redlizard la
elaboracién de piezas fabricadas con arcilla,
por tanto, no serd necesario la instalacion de
hornos.
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INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

Tabla 6:Criterios ecologicos para el uso de Equipamiento e infraestructura en la UGA VI. Vinculacion
entre la construccion y operacion de una Estacion con fin especifico de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo y los
criterios ambientales.

NO.

3

10

1

12

13

CRITERIO ECOLOGICO

Se prohibe la instalacion de
cualquier tipo de infraestructura,
fuera de los asentamientos humanos,
con excepcién de agquella necesaria
para desarrollar actividades de
proteccién, educacién ambiental,
investigacion y rescate
arqueoldgico, previa manifestacion
de impacto ambiental y permitida
en el programa de manejo.

La instalacion de infraestructura
estard sujeta a manifestacion de
impacto ambiental.

Se promoverd el establecimiento de
centros de acopio para el reciclaje
de basura.

Los asentamientos humanos mayores
a 2,500 habitantes deberdn contar
con infraestructura para el acopio
y/o manejo de desechos sélidos.

Los asentamientos humanos menores
a 2,500 habitantes deberdn contar
con un programa de reduccion,
recoleccion y reciclaje de desechos
solidos.

Las instalaciones construidas para los
fines autorizados, deberdn contar
con un programa de reduccioén,
recoleccion y reciclaje de desechos
sélidos.

La disposicion final de lodos
producto del dragado deberd
hacerse en sitios alejados de cuerpos
de agua.

Los asentamientos humanos vy
desarrollos turisticos deberdn contar
con un programa integral de
reduccién, separacidn y disposicién
final de desechos sdlidos.

Las instalaciones para la disposicidon
final de los desechos sdlidos deberdn
apegarse a las especificaciones de
la NOM-083-ECOL-1996.

VINCULACION

No se creardin un nuevo asentamiento humano,

sino que el proyecto se construird sobre uno, en
la colonia Nueva Morelos de la ciudad de
Tulancingo, la cual es una zona urbanag; vy
contribuird al desarrollo de este.

En cumplimiento a este criterio se elabora el
presenfe documento.

El municipio cuenta con lugares de acopio de
residuos soélidos urbanos. La estaciéon contard
con el servicio particular de estos colectores
con un servicio de dos veces por semana
debido a la actividad no se permite la
acumulacién de residuos que podrian contribuir
a un incendio.

La ciudad de Tulancingo cuenta con la
infraestructura para el acopio de desechos
sélidos.

La Estaciéon con fin especifico de Gas L.P.
SEGAS- Tulancingo contard con su programa
de reduccién, recoleccién y reciclaje de
residuos sdélidos, manejo especial y peligrosos
de acuerdo a lo normado.

Con interés en el cuidado ambiental y el
cumplimiento a este criterio en la Estacion con
fin especifico de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo de
gas L.P. se elabora el programa de reduccién,
recoleccidn y reciclaje de desechos sélidos.

No aplica, el proyecto no genera lodos ya que
no se instalard planta de tratamiento de aguas.

Con interés en el cuidado ambiental y el
cumplimiento a este criterio en la Estacién con
fin especifico de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo, se
elabora el programa de  reduccién,
recoleccidn y reciclaje de desechos sélidos.

No aplica, ya que el proyecto estd enfocado a
la venta de gas L.P. y no la disposicion final de
desechos solidos.
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15

17

18

21

22

23

24

26

29

30

Se prohibe la ubicacién de rellenos
sanitarios y tiraderos a cielo abierto

No se permite la quema de desechos
vegetales producto del desmonte.

Se promoverd el composteo de los
desechos vegetales.

Se promoverd la instalacién de
letrinas secas y/o la instalacion de
infraestructura  para el manejo
adecuado de las excretas humanos
y animales.

Los desarrollos turisticos deberdn
contar con un sistema integral de
reducciéon de desechos bioldgico
infecciosos asociados y ajustarse a la
NOM-087-ECOL-1995.

Las descargas del drenaje en zonas
naturales deberdn contar con
sistemas de fratamiento.

Los desarrollos turisticos deberdn
estar conectados al  drengje
municipal o contar con un sistema
de tratamiento de agua in situ

La recoleccién de residuos deberd
estar separada de la canalizacién
del drenaje pluvial y sanitario en el
diseno de calles y avenidas, ademds
de considerar el flujo y colecta de
aguas pluviales.

En los asentamientos humanos
menores a 2,500 habitantes deberdn
fratar las aguas grises in situ

Las instalaciones construidas para los
fines autorizados deberdn tratar las
aguas grises in situ

INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

La Estacién contard con un servicio de
recoleccion de desechos particular y vigilard
que los desechos sélidos sean depositados en
los sitios adecuados.

No aplica, el proyecto no necesita el desmonte
del sitio, ya que la zona se encuentra y
actualmente se encuentra desprovista de
vegetacién. Ver memoria fotogrdfica

No aplica, debido a que el proyecto no
generard desechos vegetales, Unicamente
aguas residuales y desechos de oficina (papel,
téner, plumas, etc.)

Los desechos de las excretas humanas serdn
envidas, junto con las aguas residuales, al
Sistema de alcantarillado del municipio para su
manejo y fratamiento.

No aplica, el proyecto no es un desarrollo
turistico.

No aplica, el proyecto descargara las aguas
residuales en el Sistema de alcantarillado del
municipio.

No aplica, el proyecto no es un desarrollo
turistico aun asi se tendrd conexion al Sistema
de alcantarillado municipal.

La Estacién con fin especifico de Gas L.P.
SEGAS- Tulancingo, estard conectada a la red
designada por el gobierno municipal para el
drenaje de las aguas negras de origen sanitario.

Las dreas destinadas para la circulacién interior
de los vehiculos son de pavimento y cuentan
con las pendientes necesarias para desalojar el
agua de las lluvias, todas las demds dreas libres
dentro de la estacion de gas LP se mantienen
limpias y despejadas de  materiales
combustibles. El piso dentro de la zona de
almacenamiento serd de concreto y con
declive para evitar el estancamiento de aguas
pluviales.

El municipio de Tulancingo cuenta con dos
plantas de fratamiento en operacion una en
Napateco que es las que serdn dirigidas las
aguas residuales.

El municipio de Tulancingo cuenta con dos
plantas de tratamiento en operaciéon una en
Napateco con capacidad para tratar 3 litros
por segundo que es las que serdn dirigidas las
aguas residuales.
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31

32

33

39

40

41

46

50

En los asentamientos humanos
menores a 2,500 habitantes deberdn
dirigir sus descargas hacia sistemas
alternativos para el manejo de las
aguas residuales, tales como letrinas
y biodigestores.

Los desarrollos turisticos y
asentamientos humanos deberdn
contar con un sistema integral de
colecta, minimizacién, tratamiento y
disposicion de aguas residuales, de
acuerdo con lo establecido en la
NOM-001-ECOL-1996 y NOM-002-
ECOL-1996.

Se promoverd la utilizacién de aguas
pluviales previo tratamiento vy
eliminacién de grasas y aceites.

Los lodos activados producto del
fratamiento de las aguas residuales,
deberdn ser usados como
mejoradores de suelos, siempre vy
cuando no rebasen la
concentracién mdaxima permitida de
los residuos peligrosos enlistados en la
NOM-CRP-001- ECOL/1993.

No se permite la disposicion de
aguas residuales, descargas de
drenaje sanitario y desechos sdélidos
en lagunas, zonas inundables o en
cualguier ofro tipo de cuerpo de
agua natural.

No se permite la disposicion de
aguas residuales, descargas de
drenaje sanitario y desechos sdélidos
en cualquier tipo de cuerpo de agua
natural.

La construccidén de infraestructura
vial requiere evaluacion de impacto
ambiental.

Los caminos y terracerias existentes
deberdn contar con un programa de
restauracién que garantice en las
orillas ] repoblacion con
vegetacion nativa.

INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

No aplica, la ciudad de Tulancingo tiene una
poblacién mayor a 2'500 habitantes (106’163
habitantes segun el CENSO INEGI 2020)

El proyecto estard conectado al Sistema de
alcantarilado municipal, el cual se encargard
del manejo integral de las aguas residuales, que
en el caso del proyecto serdn producto del uso
de los sanitarios de la Estacién con fin especifico
de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo.

De manera anual se realizard el estudios de
monitoreo de aguas residuales bajo esta
norma, mismas que serdn reportadas.

Las dreas destinadas para la circulacion interior
de los vehiculos son de pavimento y tendrd las
pendientes necesarias para desalojar el agua
de las lluvias, todas las demds dreas libres
dentro de la estacion de gas LP se mantienen
limpias y despejadas de  materiales
combustibles. El piso denfro de la zona de
almacenamiento serd de concreto y contard
con declive para evitar el estancamiento de
aguas pluviales.

El proyecto estard conectado al Sistema de
alcantarilado municipal, por lo que serd la
Comision de Agua vy Alcantarilado del
Municipio de Tulancingo (CAAMI) la
responsable de tratar el agua residual, asicomo
del manejo de los lodos activados producto del
fratamiento.

Con el propdsito de cuidar el medio ambiente
el proyecto estard conectado al Sistema de
alcantarillado municipal, con lo cual se evitard
que las aguas residuales, descargas de drenaje
sanitario y desechos sélidos, sean depositados
en fuentes de agua.

La Estaciéon con fin especifico de Gas L.P.
SEGAS- Tulancingo, no depositard las aguas
residuales y los desechos sélidos en ningun
cuerpo de agua, sino que lo hard en el Sistema
de alcantarilado municipal.

No aplica, el proyecto no readlizard la
construccion de infraestructura vial ya que el
sitio del proyecto cuenta con una en buenas
condiciones.

No aplica, el acceso principal del proyecto es
una calle urbana.
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51

53

58

59

60

66

68

70

71

72

Los bordes de caminos rurales
deberdn ser protegidos con drboles y
arbustos preferentemente nativos.

Los caminos de acceso deberdn
contar con reductores de velocidad
y senalamientos de proteccién a la
fauna.

La instalacién  de lineas de
conduccién de energia eléctrica,
telefonia y telegrafia (postes, torres,
estructuras, equipamiento y
antenas), deberd ser autorizada
mediante la evaluacidn de una
manifestacion de impacto
ambiental.

La instalacion de infraestructura se
debe hacer preferentemente sobre
el derecho de via de los caminos.

Se promoverd la instalacion de
fuentes alternativas de energia.

No estd permitida la instalacion de
campos de golf.

Se promoverd la instalacién de
infraestructura publica y sistemas
domésticos para la captacion del
agua de lluvia proveniente de pisos,
terrazas, tfechos y pavimento.

Toda infraestructura nueva para
abastecimiento de agua deberd
presentar una manifestacion de
impacto ambiental.

La infraestructura hidrdulica para
abastecimiento de agua potable y
de riego ya existente, estard sujeta a
la evaluacion y regulacion que se
establezca en un programa de
manejo.

Los proyectos sélo podrdn
desmontar las dreas destinadas a
construcciones y caminos de acceso
en forma gradual, de conformidad al
avance del mismo y en apego a las
condicionantes de evaluaciéon de
impacto ambiental.

INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

No aplica, el proyecto se realizard en una zona
urbana.

Para evitar accidentes y en seguimiento a este
criterio se tendrd a la entrada de la estacion
reductores de  velocidad, asi como
senalamientos de proteccién a la fauna
doméstica ya que como se menciono se
encuentra en zona urbana y no hay afectacion
a fauna directamente.

No aplica, el proyecto no requiere la
construccién de lineas de conduccién de
energia eléctrica, telefonia y telegrafia, el sitio
del proyecto ya cuenta con dichas lineas.

No aplica, el proyecto no requiere la
construcciéon de lineas de conduccién de
energia eléctrica, telefonia y telegrafia, el sitio
del proyecto ya cuenta con dichas lineas.

El proyecto tendrd instalacion de focos LED
para el ahorro de energia

El proyecto cumple con este criterio al no
realizar la construccién de un campo de golf.
Las dreas destinadas para la circulacion interior
de los vehiculos serdn de pavimento y contard
con las pendientes necesarias para desalojar el
agua de las lluvias, todas las demds dreas libres
dentro de la estacion de gas LP se mantienen
limpias y despejaodas de materiales
combustibles. El piso dentro de la zona de
almacenamiento serd de concreto y contard
con declive para evitar el estancamiento de
aguas pluviales.

No aplica, el proyecto no realizard la instalacion
de un sistema de abastecimiento de agua
municipal.

No aplica, el proyecto no contard con
infraestructura para abastecimiento de agua
potable nirequiere agua para el riego.

Actualmente el drea del sitio del proyecto se
encuentra urbanizada, no hay vegetacion
nativa o alguna ofra .
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No deben usarse productos quimicos
ni fuego en la reparacién vy
mantenimiento de derechos de via.
Las dreas urbanas y/o turisticas
deben contar con infraestructura
para la captacion del agua pluvial.

Los productos de dragado deberdn
confinarse en  sitios  de  firo
autorizados, delimitados con
barreras contenedoras.

En la construccién de letrinas y fosas
sépticas se deberdn utilizar
materiales filtrantes

En desarrollos urbanos y turisticos, las
caracteristicas de las construcciones
estardn sujetas a la autorizacion del
impacto ambiental.

Las unidades meédicas a
establecerse deberdn redlizar el
manejo y disposicién de sus residuos
bioldgicos e infecciosos, de acuerdo
a lo establecido en la NOM-087-
ECOL1995.

INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

No aplica, el proyecto no estd a cargo de
realizar reparaciones ni mantenimiento a los
derechos de via.

Las dreas destinadas para la circulacion interior
de los vehiculos serdn de pavimento y contardn
con las pendientes necesarias para desalojar el
agua de las lluvias, todas las demds dreas libres
dentro de la estacion de gas LP se mantienen
limpias y despejadas de  materiales
combustibles. El piso dentro de la zona de
almacenamiento serd de concreto y contard
con declive para evitar el estancamiento de
aguas pluviales.

El proyecto se encontrard conectado al
Sistema de alcantarillado municipal, por lo cual
el municipio serd el responsable del
confinamiento de los productos del drenado.

No aplica, el proyecto no contempla Ia
construcciéon de letrinas y fosas sépticas.

Se presenta el actual estudio de impacto
ambiental para su evaluacion y dictaminacion.

No aplica, ya que el proyecto no incluye la
construccién y/o operacién de una unidad
médica.
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Tabla 7:Criterios ecologicos para el uso de construccion en la UGA VI. Vinculacion entre la construccion y
operacion de una Estacion con fin especifico de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo y los criterios ambientales.
NO. CRITERIO ECOLOGICO VINCULACION

1 No se permite la disposicion de @ Se dispondrdn los residuos de construccion en
materiales derivados de obras, centro especifico de recoleccidén de estos
excavaciones o rellenos sobre la @ residuos, con
vegetacién nativa.

4 En la construccion de zonas @ Este criterio no aplica debido a que no se
residenciales y viviendas deberdn | construirdn en zonas residenciales y viviendas.
incluirse tecnologias ambientales tales
como: plantas de tratamiento,
reutilizacién de agua, reciclamiento
de basura, aprovechamiento de
energia solar, entre otras.

5 Previo ala preparacién y construccion = Como se menciond en criterios anteriores no se
del terreno, se deberd llevar a cabo = encuentra desprovisto de vegetacion.
un rescate de ejemplares de flora y
fauna susceptibles de ser reubicados
en dreas aledanas.

13 No se permite la utilizacion de @ El proyecto no se utilizard explosivos.
explosivos.

18 Se deberd procurar la minima Como se menciond en criterios anteriores el
perturbacion a la fauna en la predio se encuentra en zona urbana.
movilizacion de trabajadores y flujo
vehicular durante la construccidon de
obras.

19 Los camiones transportistas de  Se cubrirdn los camiones trasportistas con lonas
material se deberdn cubrir con lonas | para evitar la suspension  de particulas
durante la construccién de obras. suspendidas de polvo.

La Unidad Ecoldgica VI tiene la politica ambiental de aprovechamiento, esta es
asignada a las areas en donde el uso del suelo es congruente con su vocaciéon
natural. Al decir uso de suelo se hace referencia a la inercia del crecimiento de
la poblacion, infraestructura y equipamiento para que, desde su infegridad
funcional, capacidad de carga, no afecte los recursos. El criterio fundamental de
esta politica es llevar a cabo una reorientacidon de la forma actual de
aprovechamiento de los predios baldios, controlar el crecimiento urbano vy la
creacién de nueva infraestructura o asentamientos humanos con mayor
proteccion al medio ambiente, lo cual permitird mantener la fertilidad de los
suelos adyacentes con productividad agricola alta, evitar la erosion, el
aprovechamiento racional del agua, reducir los niveles de contaminacion vy
degradaciéon de los suelos, las aguas y el aire y conservar e incrementar la
cubierta vegetal entre otros aspectos.
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La mayor parte del drea de Hidalgo se propone con esta politica, con el fin de
consolidar el uso agropecuario y forestal en extensas dreas, buscando a su vez
utilizar de forma racional las potencialidades naturales y humanas, lo que
permitird a mediano y largo plazo el desarrollo socio —econdmico para dreas que
actualmente presentan altos grados de marginacioén y pobreza.

Vinculacion:

Con base en lo anterior y tomando en cuenta los diferentes aspectos técnicos
analizados en el presente proyecto para el desarrollo de las actividades
necesarias para la preparacion del sitio construccion del proyecto y puesta en
marcha de este, y en congruencia con los criterios ecoldgicos aplicables a la
unidad de gestion ambiental en la que se ubica se tiene que el proyecto entra
dentro del uso ‘“industrial, infraestructura y construccién” de manera
condicionada.

Esto nos abre la puerta a poder ejecutar el proyecto con las debidas
precauciones y medidas de compensacion ambiental que se deriven del Informe
Preventivo y las condicionantes que, para tal caso, establezca las dependencias
de injerencia. Ademds, en el proyecto no se readlizardn procesos de
transformacién, Unicamente el frasvase del combustible del autotanque al
tanque de aimacenamiento, y del tanque a los vehiculos automotores.

En conclusion, el proyecto se encuentra vinculado y acorde a los aplicables
establecidos en el Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Hidalgo, Unidad de
Gestion Ambiental VI, asi se puede constar la Licencia de Uso de suelo enfregada
por el municipio de Tulancingo de Bravo (Ver Anexo III.7.3).

I11.2.2 PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO TULANCINGO DE BRAVO 2020-2024

El plan de desarrollo Elaborado por el equipo de Presidente Municipal Lic.
Cesdreo Jorge Mdrquez Alvarado para su periodo de gestion 2020-2024, tiene los
siguientes objefivos vinculados al desarrollo de la Estacion de Gas L.P para
carburacion:
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Tabla 8: Vinculacion con el Plan de Desarrollo Municipal.
ACTIVIDADES INDUSTRIALES Y SU IMPACTO EN EL MUNICIPIO

Descripcion

Industria, Innovaciéon
e Infraestructura

Objetivos
Desarrollar infraestructuras fiables,
sostenibles, resilentes y de calidad,

incluidas las infraestructuras regionales y
fransfronterizas, para apoyar el desarrollo
econdmico y el bienestar humano, con
especial hincapié en el acceso asequible y
equitativo para todos.

La gestion de inversion extranjera directa,
el fomento a la inversidén nacional, estatal y
local en espacios exprofeso para la
industria 'y el comercio ha generado
suficientes empleos formales con salarios
dignos y condiciones laborales de alta
calidad.

El fomento al desarrollo industrial y
econdmico mediante nuevas inversiones
ha generado una fuerte oferta de

empleos, con mejores condiciones
laborales.
Facilitar el desarrollo de infraestructura

sostenible y resiliente.

Atraer y retener inversibn en el sector
industrial en el municipio, mediante
programas municipales de ordenamiento y
promocioén, en coordinacion con los
distintos érdenes de gobierno.

Vinculacién

SEGAS es una empresa mexicana
que se estd consolidando en el
Edo de Hidalgo y el Edo. De
México y como uno de
prestadores de servicios en Gas
L.P de la regidn como es sabido el
gas L.P es uno de los productos y
recursos mds utilizados  por
diversos  sectores como el
Residencial, Servicios, Industria,
Autotransporte, petrédleo y el
sector agropecuario, esta
empresa cuenta con los permisos
otorgados por el municipio.

El proyecto se vincula de
diferentes formas con el Plan
Municipal pues con su estrategia
de fomento a la inversion y el
empleo, el municipio promueve
acciones encaminadas a la
competitividad del mismo, lo cual
coadyuva al desarrollo
econdmico del municipio, ya que
el proyecto ha favorecido a la
creacion de empleo para el
expendio de Gas LP, ademds que
acerca a la poblacién al servicio
que ofrece el proyecto, ya que
este es considerado un
combustible de uso comun para
las viviendas.

FUENTE: ELABORACION PROPIA, PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, TULANCINGO DE BRAVO 2020-2020.

El proyecto se disend y establece estratégicamente para cumplir como
hemos senalado con las disposiciones ambientales, de uso de suelo y seguridad
que rigen en materia federal Estatal y Municipal de ahi su vinculacidon congruente
con los ordenamientos juridicos y técnicos que le obligan. Ademds, en materia
de desarrollo econdmico viene a favorecer la cadena productiva en la region
mediante un abasto seguro, de calidad, oportuno y cercano a la poblacién con
lo cual se favorece también la sinergia de desarrollo y el empleo en una zona de

alta marginacion.
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I11.1. Descripcidon general de la obra o actividad proyectada

La venta de productos derivados del petrdleo como el gas licuado del
pefroleo es una de las actividades econdmicas mds importantes del sector
terciario, debido a que este combustible derivado del petrdleo es muy utilizado
en vehiculos para la transportacidn de personas y de productos obtenidos
durante diferentes actividades del sector primario y secundario, por lo fanto, la
venta de estos productos es un servicio muy demandado por la poblacidn.

De acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente, articulos 28, requerirdn previomente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria

Fraccion Il;

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderirgica, papelera,
azucarera, del cemento y eléctrica;

Y el Articulo 5 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental,
inciso D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBURQOS fraccion IX. Construccion y
operacion de instalaciones para la produccidn, transporte, almacenamiento,
distribucién y expendio al pUblico de petroliferos.

Ademds de los citados en la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, articulos 3
fracciéon Xl, 5 fraccion XVIl, 7 fraccidn |: El proyecto consiste en obtener la
Autorizacion en materia de Impacto Ambiental para la operaciéon y
mantenimiento de una Estacion de Gas L.P. para carburacién de tipo Comercial,
subtipo B, Grupo Il para suministro de vehiculos automotores al publico general,
con capacidad total de almacenamiento fijo de 5,000 L agua en un recipiente
cilindrico horizontal tipo intemperie y especial para contener Gas L.P .

Proyecto: SEGAS TULANCINGO: Preparacion, construccion y operacidén de la
Estacion de Gas L.P con almacenamiento fijo para Carburaciéon, Segas
Tulancingo, Tulancingo de Bravo , Hidalgo.

Giro: Hidrocarburos.

Producto: Gas Licuado de Petrdleo.

Ubicacioén del Sitio: Tulancingo de Bravo, Hidalgo .

Superficie: 1,000.00 m?

Capacidad de Alimacenamiento: 5, 000 L. equivalentes a 2,700 kg. AiImacenados
en un tanque de 5, 000 Litros.
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a) Localizacién del proyecto

La estacién de gas se localiza en el Estado de Hidalgo en el municipio de
Tulancingo de Brav0, ubicado en la Localidad Nueva Morelos , en la Calle
Belisario Dominguez No.101 . (Fig. 5).

Figura 5: Estacion de Gas L.P SEGAS.
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FUENTE: CARTA TOPOGRAFICA ESCALA
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1:50,000 F14-D82 INEGI.
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Tabla 9:Coordenadas UTM de localizacion de Estacion de Gas L.P.

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE COORDENADA X = COORDENADA Y
1 567575.41 2222201.99
2 567571.15 2222182.37
3 567619.19 2222169.44
4 567623.69 2222189.07

FUENTE: PLANO TOPOGRAFICO.
b) Dimensiones del proyecto

El predio donde se ubica la Estacion de Gas L.P. para carburacién cuenta
con una superficie total de 1,000.00 m? el cual estd distribuido de acuerdo a las
siguientes dreas:

e Oficinas administrativas(Superficie 16.00 m?).

e Sanitarios (7.2 m2).

e Tanque de aimacenamiento para Gas L.P. Capacidad de 5,000 L.
de agua. (Superficie del area de almacenamiento 38.01 m?)

NOM-003-SEDG-2004 segun el dictamen de verificacion donde se cumple
con los requisitos técnicos de diseno y construccion senalados.

Diseno.

En el apartado de lll.6 se encuentran los planos donde se distribuyen las
dreas conforme a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-
2004 ESTACIONES DE GAS L.P. PARA CARBURACION. DISENO Y CONSTRUCCION,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de albril del 2005.

Colindancias:

Las colindancias del terreno que ocupa la estacion son las siguientes:
Al Norte: en 50.05 metros con terreno baldio sin actividades.
Al Sur: en 50.00 metros con terreno baldio sin actividades.

Al Oriente: en 20.00 metros con terreno baldio sin actividades.
Al Poniente : en 20.00 metros y colinda con calle Belisario Dominguez
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Actividades que se desarrollaran en las colindancias:

En ninguna de las colindancias del terreno se desarrollan actividades que
pongan en peligro la operacion de la Estacion de GAS L.P., para carburacion,
tipo Comercial. En un radio de 30.00 metros a partir de las tangentes de los
recipientes de almacenamiento no portdtil no se ubican centros hospitalarios,
unidades habitacionales multifamiliares, ni lugares de reunién.

c) Caracteristicas del proyecto
Actividad:

El proyecto consiste en la preparacion, construccidn y operacion-
mantenimiento de una Estacion de Gas L.P. para carburacién, con la finalidad
de suministrar el gas L.P. a vehiculos que cuenten con motor de combustion a
Gas L.P.

Las actividades que se realizardn para llevar a cabo el expendio del gas
L.P. son: el frasvase a partir de los autotanques al fanque de almacenamiento
con capacidad mdxima 5,000 litros, para posteriormente ser suministrado a los
vehiculos automotores, todo llevado a cabo mediante el sistema de trasiego.

Preparacion del sitio y construccion

El proyecto consiste en la preparacion, construccién, operacion vy
mantenimiento de una Estacion de Gas L.P. Se cuenta con un terreno arrendado
(Ver confrato de arrendamiento y Escrituras) mismo que estd bardeado fipo
colonial con un portén de metal blanco, dentro de el no se encuentra ningun tipo
de construccioén y/o vegetacion se encuentra con el suelo expuesto (Ver Anexo
fotogrdfico, IIl.7.4).

El personal requerido para la preparacion del sitio radicard cerca de la
zona del proyecto, con el fin de contribuir a la generacidn de empleos
temporales en las localidades pertenecientes a Tulancingo, Estado de Hidalgo.

Por Ultimo, es necesario indicar que el proyecto NO REQUIRIO desarrollar
alguna de las siguientes obras:

Remocién de vegetacion natural

Rellenos en zonas terrestres

Rellenos en cuerpos de agua, inundables o marinas
Obras de dragado en cuerpos de agua y zonas de tiro
Obras de proteccion

Muelles y/o puentes
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e Desviacion de cauces
Limpieza del terreno

Comienza con la limpieza del terreno, incluyendo deshierbe vy retiro del material
producto de este como maleza, basura, rocas sueltas y su posterior retiro a sitios
donde no entorpezca la ejecucion d frabajos.

La finalidad de este concepto es eliminar del terreno todos los obstdculos que se
presentan para poder realizar de una mejor manera los tfrabajos de la obra. Estos
trabajos se realizardn por medios mecdnicos y manuales.

Trazo y Nivelacion del terreno

Se refiere a la delimitacion del drea fisica destinada para la ocupacién del
terreno por las estructuras que componen las bases de la estacidon, para
posteriormente realizar el emparejamiento y nivelacion del suelo, la cual se
llevard a cabo mediante la utilizacidén de maquinaria y equipo especializado
para tal actividad, teniendo contemplado para la totalidad del proyecto.

Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Dadas las caracteristicas particulares del proyecto y del sitio en particular no se
requirieron obras asociadas y/o provisionales.

Etapa de construccién

Las dreas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos serdn de
pavimento y se disenaron para contar con las pendientes necesarias para
desalojar el agua de las lluvias, todas las demds dreas libres dentro de la estacion
de gas LP se mantendrdn limpias y despejadas de materiales combustibles. El piso
dentro de la zona de almacenamiento serd de concreto y con declive para
evitar el estancamiento de aguas pluviales.

Es de interés resaltar el predio en donde se pretende la ejecucion de la
Estacion de gas L.P., no se encuentra impactado, no obstante, debe senalarse
que el diseno de las instalaciones cuenta con Dictamen Técnico No. UVSELP-090-
C-003-028/2021, de fecha 15 de marzo de 2021, emitido por la Unidad de
Verificacion UVSELP-090-C, el cual avala que se cumplen con las especificaciones
de cardcter técnico que establece la NOM-003-SEDG-2004, “"ESTACIONES DE GAS
L.P. PARA CARBURACION". - DISENO Y CONSTRUCCION, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 28 de albril del 2005.
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Urbanizacion de la estacion.

Las dreas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos serdn de
pavimento y proyectadas para tener pendientes necesarias para desalojar el
agua de las lluvias, todas las demds dreas libres dentro de la estacion de gas LP
se mantendrdn limpias y despejadas de materiales combustibles. El piso dentro
de la zona de almacenamiento serd de concreto y con declive para evitar el
estancamiento de aguas pluviales.

l. Edificios:

La construccion destinada para el drea de oficinas y servicios sanitarios , se
localiza por el lado noroeste del terreno de la Estacion de Gas L.P. para
carburacion.

Los materiales con los que se construird, son en su totalidad incombustibles,
ya que su loza serd de concreto, paredes de tabique y cemento, con puertas y
ventanas metdlicas.

Las dimensiones de estas construcciones se especifican en el plano general
de la Estacion los cuales estan delimitados por block, la entrada y salida de
vehiculos se encuentran con puertas metdlicas.

Il. Estacionamiento:

La estacién de GAS L.P. para carburacién no contard con estacionamiento
de venhiculos.

1. Area de almacenamiento:

El drea de almacenamiento se tiene delimitada por muretes corridos de
concreto armado de 0,20 x 1,00 m de alto con perforaciones aras de piso de 0,20
X 0,20 m a cada 2,50 m una respecto de |la otra, que pasan de lado a lado del
mismo y malla ciclénica de 1,00 m de alto y tendrd con dos accesos.

La toma de suministro serd protegida con postes de concreto armado de 0,20 x
0,20 x 0,80 m de alto, enterradas 0,90 m abajo del NPT. Dentro de la zona de
almacenamiento estd la bomba, protegida por los muretes descritos
anteriormente.

El tanque de 5 000 litros, estd soportado por bases de fierro tipo estructural de las
caracteristicas adecuadas para cargarlo.
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IV. Riesgos de inundaciones o deslaves:

Por las caracteristicas del drea vy sitio de la estacidn de GAS L.P., para
carburacidon no se tienen riesgos de inundaciones o deslaves.

V. Limites del predio:
El ferreno de la estacion se delimitard con malla ciclonica de 2,00 m de altura y
cuenta con dos puertas metdlicas de 5.00 m. cada una para la entrada y salida
de vehiculos.

VI. Techos o cobertizos para vehiculos:

La Estacion con fin especifico de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo no contara con
cobertizos para vehiculos.

VIl. Talleres:

Esta estacion de GAS L.P. para carburacion no contard con taller para
reparacion de vehiculos.

VIIl. Zonas de proteccion:

La proteccion de la zona de almacenamiento esta con muretes de concreto
armado de 1.00 metros de altura.

La bomba se encuentra dentro de la misma zona de almacenamiento y
ademds cumplen con las distancias minimas reglamentarias.

IX. Accesos:
El terreno de la estacion se tiene delimitado con malla ciclénica de 2,00 m de
altura y cuenta con dos puertas metdlicas de 5.00 m. cada una para la entrada
y salida de vehiculos.

X.  Servicios sanitarios.
Los sanitarios para los clientes se localizan por el lado Sur del terreno, mismos que

estdn construidos en su totalidad con materiales incombustibles, sus dimensiones
se aprecian en el plano general anexo a esta memoria (Ver Anexo lIl.7.2.).
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Xl. Tomas de suministro

Existe una toma de suministro para surtir gas a los vehiculos de combustion interna.
La foma de suministro estard ubicada sobre piso de concreto y se protegerd con
postes de concreto armado de 0,20 x 0,20 x 0,80 m de alto, enterrados 0,90 m
abajo del NPT.

Xll.  Ubicacién de los medios de proteccion

La zona de almacenamiento de gas |. p., contard con muretes corridos de
concreto armado de 0,20 x 1,00 m de alto con perforaciones de 0,20 x 0,20 m aras
de piso y que pasan de lado a lado de este murete a 2,50 m una respecto de la
otra y malla ciclonica de 1,00 m de alto. La toma de suministro, contard con
protecciones de postes de concreto armado de 0,20 x 0,20 x 0,80 m de alto,
enterrados 0,90 m abajo del NPT.

Estas protecciones se ubican alrededor de esta instalacion.
Xlll.  Trincheras

No sé contard con frinchera.

XIV. Relaciones de las distancias minimas.

En las tablas siguientes y muestran las distancias minimas con respecto a la
estacioén, equipos, maquinaria y colindancias:

Tabla 10: Distancias minimas de cara exterior al medio de proteccion.

DE LA CARA EXTERIOR DEL MEDIO DE PROTECCION A: DISTANCIA DISTANCIA
MINIMA

Pano del recipiente de almacenamiento 1.50 m 1.50m
Bases de sustentacion 1.30 m 1.64m
Bomba 0.50 m 2.09 m
Tuberias 0.50 m 0.55m
Despachadores o medidores de liquido 0.50 m 0.55m
Parte Inferior de las estructuras metdlicas que soportan los 1.50 m 1.64m
recipientes.

FUENTE: MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.
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Tabla 11: Distancias minimas con respecto al recipiente de almacenamiento.

DE RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO A: MINIMA DISTANCIA
Limite de la estacién Norte 3.00 m 933 m
Oficinas 400 m 17.35m
Construccion mds proxima 7.00 m 17.35m
Pano inferior del tanque a piso terminado 0.70m 1.03m
Zona de proteccién 1.50 m 1.50 m
Boca de suministro 3.00 m 3.94m

FUENTE: MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.

Tabla 12: Distancias minimas con respecto a la toma de suministro.

DE BOCA DE TOMA DE SUMINISTRO A: DISTANCIA DISTANCIA
Oficinas, bodegas y talleres 7.50m 13.74m
Limite mds cercano 7.00m 9.92m

FUENTE: MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.
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Uso de suelo actuales

El uso de suelo del predio donde se ubica la estacion es pastizal inducido
ocupando el 100% de la superficie, los predios que se encuentran a 100 metros
del proyecto al proyecto tienen uso de suelo Urbano Construido (Casas
habitacién) (Fig. é).

De acuerdo a la Guia para la interpretacion de cartografia: Uso del Suelo
y Vegetacion del INEGI, este tipo de uso de suelo se caracteriza por un suelo con
pastizales sin embargo como se puede ver en la memoria fotografica, no se
encuentra vegetacion.

El uso de suelo requerido y otorgado por e municipio de Tulancingo de
Bravo, para carburacion, tipo B, subtipo B1 grupo Il (Ver Licencia de Uso de Suelo,
apartado (lIl.7 3). El terreno arrendado se encuentra desprovisto de vegetacion
con una barda tipo colonial y una portdn metdlico en la parte norte.

Figura 6. Vista general del predio Este, se puede observar el predio, el bardeado y el porton.
e e
R o L —
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Figura 7: Mapa de uso de suelo y vegetacion de la Estacion de Gas L.P. para carburacion, SEGAS.
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FUENTE: CARTA USO DE SUELO Y VEGETACION ESCALA 1:86,071 CLAVE: F14-D82 INEGI.
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Colindancia Norte:

Las colindancias inmediatas predio rUstico del mismo dueno, sin actividades, sin
casas habitacion ni vegetacion.

Figura 8: Vista de la colindancia Norte.

FUENTE: FOTO TOMADA DEL PREDIO.

Tabla 13:Colindancias Norte del Proyecto.
DESCRIPCIQN DE COLINDANCIAS USO DE SUELO DE SUELO
ESPECIFICAS AL NORTE

Colindancia Inmediata Predio rustico del mismo dueno sin actividades.
Infraestructura existente a 100 m Escuela Primaria José Ma. Morelos y Pavén, arroyo de
agua intermitente, Calle 16 de Enero.

Infraestructura existente a 300 m Asentamientos humanos, casas habitacion de la Col.
Nueva Morelos.

Infraestructura existente a 600 m Blvr. Emiliano Zapata (Carretera Tulancingo-
Huachinango)

Infraestructura existente a 1000 m Casas habitacién, plazas comerciales.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Figura 9: Arroyo de corriente intermitente.

FUENTE: FOTO TOMADA DEL PREDIO.
Colindancia Sur:

Las colindancias inmediatas predio rustico del mismo dueno, sin actividades, sin
casas habitacion ni vegetacion.

Tabla 14: Colindancia Sur:

DESCRIPCION DE COLINDANCIAS USO DE SUELO DE SUELO
ESPECIFICAS AL SUR
Colindancia Inmediata Predio rustico del mismo duefio sin actividades.

Infraestructura existente a 100 m Asentamientos humanos, casas habitacidon de la Col.
Adolfo Lépez Mateos.

Infraestructura existente a 300 m Asentamientos humanos, casas habitacion de la Col.
Adolfo Lopez Mateos.

Infraestructura existente a 600 m Asentamientos humanos, casas habitacion de la Col.

Plutarco Elias Calles.
Infraestructura existente a 1000 m Asentamientos humanos, casas habitacion de la Col.
Guadalupe.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Figura 10: Colindancia Sur.
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Figura 11: Calle Chiapas.

FUENTE: FOTOS TOMADAS EN PREDIO.
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Colindancia Este:

Las colindancias inmediatas se encuentra la Calle Belisario Dominguez.

Figura 12: Colindancia Este. Calle Belisario Dominguez.

FUENTE: FOTO TOMADA DEL PREDIO.

Tabla 15: Colindancia Este.

DESCRIPCION DE COLINDANCIAS USO DE SUELO DE SUELO
ESPECIFICAS AL ESTE

Colindancia Inmediata Predio rustico del mismo duefio sin actividades.
Infraestructura existente a 100 m Predio rustico del mismo dueio sin actividades.
Infraestructura existente a 300 m Asentamientos humanos, casas habitacion de la Col.

Vicente Guerrero.
Infraestructura existente a 600 m Blvr. Emiliano Zapata (Carretera Tulancingo-
Huachinango).
Infraestructura existente a 1000 m Asentamientos humanos, casas habitacion de la Col.
Los Pinos, Col. Electricistas

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Colindancia Oeste:

Las colindancias inmediatas se encuentra predio rustico del mismo dueno, sin
actividades, sin casas habitacion ni vegetacion.

Figura 13. Colindancia Oeste.

FUENTE: FOTO TOMADA DEL PREDIO.
Tabla 16: Colindancia Oeste.

DESCRIPCION DE COLINDANCIAS ESPECIFICAS AL USO DE SUELO DE SUELO

(0] 3]
Colindancia Inmediata Predio rustico del mismo duefio sin
actividades.
Infraestructura existente a 100 m Predio rUstico del mismo dueio sin
actividades
Infraestructura existente a 300 m Predio rUstico sin actividades
Infraestructura existente a 600 m Predio rUstico sin actividades
Infraestructura existente a 1000 m Predio rUstico sin actividades

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
e) Programa de trabajo

A continuacion, se presenta el programa de tfrabajo de la Estacion de Gas
L.P para carburacién (Tabla 17).
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Tabla 17: Programa general de trabajo.

ACTIVIDADES TIEMPO (MES) OBSERVACIONES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Despalme y movimiento de
la tierra vegetal

Nivelacién y compactaciéon
del terreno
Etapa de Construccién

Excavacion y cimentacién

Relleno y compactacién del

suelo

Instalacién sanitaria-
hidraulica

Pavimentacion (concreto
hidrdulico armado,
guarniciones, y detalles)
Instalacion mecdnico-
eléctrica

Acabados (pintura,

senalamientos, otros)

Construccion de edificio
administrativo y de servicios
Instalacién de Areas verdes

Etapa de Operacién

Recepcion, descarga vy Actividad continua.
almacenamiento de Gas
L.P.

Despacho y cobro de
combustible
Mantenimiento preventivo y
correctivo de la instalacion

Etapa de Abandono

Etapa sujeta ala
rentabilidad del

Cierre de actividades

Desmantelamiento de .
infraestructura y equipo negoao,
temporalidad de 25
anos.

Limpieza, nivelacién vy
adicion de tierra vegetal

Restauracion del predio

FUENTE: ELABORACION PROPIA, DATOS DE LA EMPRESA.
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Calendario del mantenimiento de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion:

El equipo y maquinaria de la Estacion de Gas L.P. para carburacion
requiere de mantenimiento preventivo y/o correctivo y para el cambio de
accesorios. Se muestra el programa de mantenimiento de las instalaciones.

De acuerdo con las Recomendaciones y medidas preventivas de Proteccion Civil
para el Uso y Manejo del Gas L.P:

1. Por seguridad se debe cambiar entre 5 a 15 anos como mdaximo las
vdlvulas principales: llenado, desfogue, alivio, etc.

2. Dar mantenimiento confinuamente al tfanque: pintura.

3. Elsuministro de gas no debe excederse del 90% de su capacidad

Tabla 18: Calendario de Mantenimiento de los Equipos y Maquinaria de la Estacion de Gas L.P.
para Carburacion.

(o{e]\[e{4 () DIA SEMANA MES SEMESTRE ANO
A) TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Funcionamiento de valvula de llenado
Indicador de nivel

Valvula de exceso de flujo X

Limpieza y estado fisico de valvula de X X Remplazo
seguridad

Pintura X

B) BOMBA

> | X<

Aterrizaje y engrasar X

Hermeticidad X

Limpieza del fillro X
Acoplamiento con motor X
Conexiones X
Operaciones vdlvula de retorno x

automadtico (bypass)

C) TUBERIAS Y ACCESORIOS

Hermeticidad X

Revision de codos, fres y conexiones X

Estado fisico del conector flexible X

Funcionamiento de vdlvulas de corte X

Limpieza de vdlvulas de seguridad X
Limpieza de vdlvulas de relevo X

hidrostatica

Estado fisico de mangueras X Remplazo
D) INSTALACION ELECTRICA

Prueba de luminarias X
Inspeccién de arrancador X
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Inspeccidn de interruptores X

Revisacion de riesgos, limpieza y X

estado.

Inspeccion de sellos eys X

Aterrizaje de vehiculos X

E) SISTEMA CONTRA INCENDIO Recarga
anual de
extintores

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento en dreas clasificadas
como peligrosas, serd indispensable:

e Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento
si es el caso.

e Delimitar el drea antes de iniciar cualquier actividad como se indica a
continuacioén: a. Un radio de 3.00 metfros a partir de la bocatoma de
llenado.

e Verificar que no se presenten concentraciones de vapores en el rango de
explosividad en las zonas donde se vayan a realizar frabajos peligrosos.

e Eliminar cualquier punto de ignicidon que se encuentre dentro de las dreas
peligrosas.

e Todas las herramientas eléctricas portdtiles estardn aterrizadas y sus
conexiones e instalacion serdn a prueba de explosion.

En el drea de frabajo se designard a una persona capacitada en el uso de
extintores para apoyar en todo momento la seguridad de las actividades, con un
extintor de 9 kg. de polvo quimico seco tipo ABC.

f) Programa de abandono del sitio

Respecto a esta etapa se estima que la duracion del proyecto sea de 25
anos, sin embargo, el tiempo para que suceda el abandono del sitio estard
relacionado directamente con la demanda producto en la Zona y del desarrollo
socioecondmico de la regiéon. Posterior a lo descrito anteriormente se realizard el
desmantelamiento de todo el equipo y maquinaria que se encuentra instalada,
quedando como obras permanentes la oficina, almacenes y las bases del
tangue, posteriormente serdn demolidas para su retiro completo hasta dejar el
drea despejada. Una vez concluido lo anterior el predio podrd ser utilizado para
cualqguier actividad comercial, industrial y/o de servicios.
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Tabla 19: Actividades del Programa de abandono del sitio.

IMPACTO AMBIENTAL
PROVOCADO
de | Emisidén de particulas y gases
de combustion.

Desmantelamiento
de infraestructura y = Generacion de residuos

equipo.

Limpieza, nivelacion

del terreno

adiciéon  de
vegetal.
Restauraciéon
predio

fierra

Incremento en los niveles

)4 SONOoros.

del

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

Aviso a la autoridad y vecinos.
Riego para control de polvos vy
particulas Mantenimiento
prevenfivo y correctivo a la
maaquinaria a uftilizar

Programa para el manejo de
residuos.

Limpieza general.
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ll1.2. Identificacion de las sustancias o productos que van a
emplearse y que podrian provocar un impacto al ambiente, asi
como sus caracteristicas fisicas y quimicas

La Unica sustancia que puede provocar un impacto negativo al ambiente por
un mal manejo a grandes volumenes, es el gas L.P. Enfre sus caracteristicas
principales es que es un gas inflamable y tiene un nivel de riesgo alto, cuando se
fuga a la atmdsfera se mezcla con el aire atmosférico y puede formar nubes
inflamables y explosivas, que, al exponerse a una fuente de ignicidn, puede
provocar un incendio o explosion.

Figura 14: Rombo de Clasificacion de Riesgos GAS L.P.

INFLAMABILIDAD
SALUD
GRADOS DE RIESGO:
4

4. MUY ALTO 1
3. ALTO
2. MODERADO
1. LIGERO REACTIVIDAD
0. MINIMO

ESPECIAL

FUENTE: HOJA DE SEGURIDAD, ELABORACION PROPIA.

El volumen a utilizar como méximo en la estacién de gas, sera de 5,000 L (2,700 Kg),
esta cantidad de gas se encuentra almacenada en un recipiente horizontal con recubrimiento
anticorrosivo y con caracteres de color distintivo con capacidad de 5,000 L., este
almacenamiento se realiza en un tanque al 90% de la capacidad instalada. El gas L.P se
encuentra en estado gaseoso a condiciones normales de operacion (temperatura y presion
ambiental), y se conserva en estado liquido a altas presiones.
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Tabla 20. Caracteristicas del Gas L.P.
GAS L.P. (GAS LICUADO DEL PETRéI.EO)

NOMBRE COMUN

Nombre técnico

Nombre quimico

NUmero. CAS
Estado fisico

Peso molecular

Densidad del liquido (agua = 1)
al55°C
Calor de combustién BTU/Ib

Presién de vapor a 21.1°C

Solubilidad en agua a 20 °C

Tipo de envase

Caracteristicas CRETIB

Gas licuado comercial, odorizado

Mezcla Propano-Butano.

68476-85-7

Gas insipido e incoloro a temperatura y presion ambiente.
Tiene un odorizante que le proporciona un olor caracteristico,
fuerte y desagradable.

Gas a 15°C y 1 Atmdsfera de presion.
49.7 gr/gr mol
0.540

19,495
4,500 mmHg
0.0079 % en pe

so (insignificante menos del 0.1%)

Un tanque con capacidad de 5,000 L; las caracteristicas de
dicho tanque cumplen con lo establecido en la NOM-012/3-
SEDG-2003; recipientes a presidén para contener gas L.P., tipo
no portdtil, destinados a ser colocados a la intemperie en
estaciones de gas para carburacidén e instalaciones de
aprovechamiento.

Inflamable

FUENTE: HOJA DE SEGURIDAD, ELABORACION PROPIA, SE ANEXA FICHA COMPLETA.

De forma adicional, se debe senalar que el Gas L.P. estd considerado
como una sustancia peligrosa conforme al Articulo 4°, Fraccion V: a partir de 50,
000 kg, Inciso “a” del Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992. Capacidad
que esta Estacidn no rebasa ya que solo de acuerdo con la Densidad
establecida por la CRE 0.54 el almacenamiento solo tiene 2 700 Kg,
correspondiente a los 5, 000 litros totales almacenados.
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Figura 15: Actividades durante la etapa de operacion.

Tangue horizontal de
O almacenamiento @ OO
5,000
Vehiculos automeotores

"-l-H
Toma de | Toma de |:
recepcion m SUMIMsire

m Autotanque

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Las principales etapas de operacidén de la estacion se representan en la
figura 15. El gas L.P. es la sustancia base de la operacion empleado durante el
trasiego del autotanque al tfanque de almacenamiento mediante una toma de
recepcion y del tanque de almacenamiento a los vehiculos automotores
mediante la toma de suministro, el cual es el destino final de esta sustancia.

ll1.2.1 Medidas de control a contingencia
Sistema contra incendio:
En cumplimiento a la NOM-003-SEDG-2004 ESTACIONES DE GAS L.P. PARA

CARBURACION. DISENO Y CONSTRUCCION, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 28 de abril del 2005. (Ver Anexo I.7.2.).
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La estacion contard con el siguiente Equipo Contra Incendio y Seguridad:
1. Lista de componentes del sistema.
a) Extintores manuales
b) Alarma
c) Entrenamiento personal.
d) Manejo de agua a presion

2. Descripcion de los componentes del sistema.

a) Extintores manuales.

Como medida de seguridad y como prevencién contra incendio se instalaron
extintores de polvo quimico seco del tipo de 9 Kg., de capacidad cada uno, en
los lugares siguientes y una altura maxima de 1.50 metros y minima de 1.30 metros
medidas del piso a la parte mdas alta del extintor.

Tabla 21: Cantidad de extintores en la Estacion.

UBICACION DE EXTINTORES CANTIDAD TIPO
Zona de almacenamiento 1 ABC
Toma de suministro 1 ABC
Oficina 1 ABC
Sanitarios 1 ABC

1

Tablero eléctrico BC
b) Alarmas:

La alarma instalada es del tipo sonoro claramente audible en el interior de la
Estacion, este elemento opera con corriente electrica CA 127 V.

c) Entrenamiento de personal:

Una vez en marcha el sistema contra incendio, se procedié aimpartirun curso de
entrenamiento del personal, que abarcard los siguientes temas:

1. Posibilidades y limitaciones del sistema.
2. Personal nuevo y su integraciéon a los sistemas de seguridad.
3. Uso de manuales.

Acciones a ejecutar en caso de siniestro.

1. Interpretaciéon de la alarma
2. Uso de accesorios de proteccion.
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WVWONOo O AW

Evacuacién de personal y desalojo de vehiculos.
Cierre de vdlvulas estratégicas de gas.

Corte de electricidad.

Uso de extintores.

Uso de hidrantes como refrigerante

Operacién manual del rociado a tanque

Ahorro de agua

Mantenimiento general

o~

Puntos a revisar.

Acciones diversas y su periodicidad
Mantenimiento preventivo a equipos y agua.
Mantenimiento correctivo y agua.

En el recinto de la Estacion se encuentran instalados rotulos preventivos y
de informacion ubicados y distribuidos en lugares apropiados en lugares
estratégicos vy visibles a los usuarios y operacion de la estacion con las leyendas

comao:

Tabla 22: Rotulos dentro de la estacion.

ROTULO LUGAR

Alarma contra incendio
Prohibido estacionarse

Prohibido fumar
Extintor
Peligro gas inflamable

Se prohibe el paso a vehiculos o
personas no autorizados
Se prohibe encender fuego

Cédigo de colores de las tuberias
Salida de emergencia

Velocidad maxima de 10 Km/H
Apague su motor antes de iniciar la
carga

Letreros que indiquen los diferentes
pasos de maniobras

Prohibido cargar gas, si
personas a bordo del vehiculo
Instrucciones para la operacién de
la foma de suministro.

hay

En cada interruptor de alarma

Acceso de vehiculos y salida de
emergencia.

Area de almacenamiento y tfrasiego
Junto al extintor

Area de almacenamiento, toma de
suministro.

Area de almacenamiento

Area de almacenamiento y toma de
suministro

Zona de almacenamiento

En su caso en ambos lados de las
puertas

Areas de circulacién

Area de suministro

Area de suministro
Area de suministro

Area de suministro
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FUENTE: MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO, ELABORACION PROPIA.
d) Prohibiciones

e Uso de fuego

e Acceso a las zonas de amacenamiento y trasiego. Solo personal
autorizado.

e Prohibido cargar gas si hay personas a bordo del vehiculo.

I11.3. Identificacién y estimacion de las emisiones, descargas y
residuos cuya generacion se prevea, asi como medidas de
control que se pretendan llevar a cabo

En la figura 16 se representan las actividades del proceso a realizar en la
Estacion de Gas L.P. Asi como los puntos de generacion de contaminantes y/ o
residuos. Ver descripcion de las actividades y procesos.
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Figura 16. Diagrama de flujo de Estacion de gas L.P. para carburacion.
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Figura 17: Administracion, Mantenimiento y Servicios.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA.

111.3.1. OPERACION DE LA ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION:

Estacion de Gas L.P. para carburacion: Es un sistema fijo y permanente para
almacenar y suministrar gas L.P. exclusivamente a los recipientes instalados en
vehiculos que lo utilicen como combustible, pudiendo contar con elementos
complementarios para su funcionamiento. Todo incluido en los planos

correspondientes.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA MECANICO

Recipiente de almacenamiento:

Recipiente no portdtil tipo intemperie cilindrico especial para contener GAS L.P,
instalado permanente en la estacion:

a)

f)

9)

Se contempla un tanque de almacenamiento con capacidad de 5000 litros
del tipo intemperie cilindricos — horizontales, especiales para contener gas L.P.
el cual se localiza de tal manera que cumplan con las distancias minimas
reglamentarias.

El tanque estard instalado sobre bases de fierro tipo estructural, colocadas
sobre la losa de cimentacion de concreto armado y esta ubicado a la
infemperie.

El drea de almacenamiento se tiene limitada por muretes corridos de concreto
armado de 0.20 x 1.00 m de alto y malla ciclénica de 1.00 m de alto

El tangue tiene una altura de 1,03 metros, medida de la parte inferior del mismo
al nivel del piso terminado.

Se tiene una escalera metdlica en plataforma de operaciones para tener
acceso a la parte superior de éste, misma que serd usada para tener mayor
facilidad en el uso y lectura instrumental.

EL tanque, escalera y plataforma metdlicas contardn con una protecciéon para
la corrosion de un primario inorgdnico a base de zinc Marca Carboline Tipo R.P.
480 y pintura de enlace primario epodxico catalizador Tipo R.P 680.

El recipiente tendrd instalados accesorios y con las siguientes caracteristicas:

Tabla 23: Datos del tanque de Almacenamiento.

DATOS TANQUE 1
Construido por TATSA
Segun Norma NOM-009-SESH-2011
Capacidad litros agua 5 000 Litros
Longitud total 476 m
Didmetro Exterior 1.19 cm
Presién de diseno 17.58 kgf/cm?
Cabezas tipo Semiesféricas
No. De serie Proyecto
Tara 1032,00Kg (

FUENTE: MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO, ELABORACION PROPIA,

Sistema de trasiego: Conjunto de tuberias, valvulas, equipo y accesorios para
transferir Gas L.P., construido para quedar instalado permanentemente en una
estacion.
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Una vdlvula de llenado

Una vdlvula de exceso de flujo de Tg mm & para retorno de liquido

Una vdlvula de seguridad (con capacidad de desfogue de 124,25 m3/min.
Cada una).

Una vdalvula de exceso de flujo de 19 mm @ para retorno de vapor

Un indicador de nivel

Una valvula de servicio con vdalvula de mdximo llenado infegrada.

Una vdlvula de exceso de flujo de 51 mm @ para liquido

Una conexion a tierra

La maquinaria para las operaciones bdsicas de trasiego serd la siguiente:

Bomba:

Tabla 24: Datos de bomba.

BOMBA

Marca Corken

Modelo C12

Motor eléctrico 1 HP

R.P.M. 3600

Capacidad nominal 45 L.P.M. (12 G.P.M.)
Presion diferencial de frabajo = 5 kg/cm?

(madx.)

Tuberia de succién 32mm (1'4") @
Tuberia de descarga 32mm (1 4") @

FUENTE: MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO, ELABORACION PROPIA,

La bomba estd ubicada dentro de la zona de proteccidon del tanque de
almacenamiento.

La bomba, junto con su motor, estard fijada a una base metdlica, la que a su vez
se fijard por medio de tornillos anclados a otra base de concreto.

El motor eléctrico acoplado a la bomba serd el apropiado para operar en
atmodsferas de vapores combustibles y contard con interruptor automdtico de
sobrecarga, ademdas se encontrard conectado al sistema de fierras.
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Tuberia y conexiones:

Las tuberias que queden instaladas sobre piso tendrdn una separacion de mds
de 10 cm. del NPT, y contardn con soportes metdlicos colocados a una distancia
tal que impidan la flexion de las tuberias por su propio peso.

Todas las tuberias se tendrdn separadas 0,05 m, una respecto de la otra. Las
tuberias serdn roscadas de acero cedula 80, sin costura, para alta presion. Los
accesorios roscados, serdn para una presion de trabajo 140-210 kg/cm?2.

El filtfro instalado en la succidén de la bomba serd roscado y para una presidon
minima de frabajo de 17,33 kg/cm?2.

Las pruebas de hermeticidad se efectuardn antes de la operacién de la estacion
por un periodo de 60 minutos con gas jinerte a una presidén de 1'50 kg/cm?2.

En las tuberias conductoras de gas liquido y en los tramos en los que pueda existir
atrapamiento de este entre dos o mds vdlvulas de cierre manual, se tendrdn
instaladas vdlvulas de seguridad para alivio de presiones hidrostaticas, de 13 mm
(%") de didmetro, calibradas para una presion de apertura de 28,13 kg/cm?2.

Ademds contard con una proteccién para la corrosion de un primario inorgdnico
a base de zinc marca Carboline tipo R. P. 480 y pintura de enlace primario
epodxico catalizador tipo R. P. 680.

Los didmetros de las tuberias por instalar serdn:

Tabla 25: Trayectorias

... TRAYECTORAS |

Del tanque a Ila Retorno
toma de suministro Liquido Liquido Vapor
51y 25 mm 19mm 19mm

FUENTE: MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO, ELABORACION PROPIA,

Despachador

No existird despachador.

Tomas de suministro.

Existird una toma de suministro para surtir gas a los vehiculos de combustion
interna.
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La toma estard debidamente anclada con su punto de fractura ocasionado por
la vdlvula Pull Away.

El piso de la toma de suministro se tendrd en terminacidon de concreto, con
pendientes para el desalojo de las aguas pluviales.

Las tuberias de la toma en su extremo libre del marco de sujeciéon y proteccion,
serdn de acero al carbdén cedula 80, sin costura, con conexiones igualmente de
acero al carbdén para una presion de frabajo de 140 kg/cm2.

La toma de suministro serd de 25 mm (1") de didmetro y de su extremo libre
contardn con los accesorios siguientes:

Tabla 26: Caracteristicas de la toma de suministro.

LAS TOMAS TIENEN LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS.
Conector ACME.
Una vdlvula de operacion manual, para una presién de trabajo de 28,00
kg/cm?
Manguera para gas LP de 25 mm (1") de didmetro.
Dos vdlvulas de relevo hidrostdtico de 13 mm (%) de didmetro
Dos tees de flujo directo de 25 mm (1") de didmetro.
Una Pull Away de 25 mm (1") de didmetro.

En la toma habrd una conexion a tierra para los vehiculos.

Mangueras y coples flexibles

La manguera de la toma serd especial para soportar los efectos del gas L. P. Los
coples flexibles pueden ser metdlicos o de neopreno, pero en todos los casos
soportardn la accidén del gas L. P. Las mangueras estdn disenadas para soportar
una presion de trabajo mayor a 24,61 kglcm?2 y una presion de ruptura de 140
kg/cm?2.

Medidor de liguido

Existird una toma de suministro, esta contard con un medidor de liquido para
conftrolar el abastecimiento de gas LP alos tanques montados permanentemente
en vehiculos, el medidor se ubicard en la toma de suministro.

El medidor y la foma de suministro estardn protegidos de la lluvia con techumbre
metdlica y de los golpes de los vehiculos postes de concreto armado de 0,20 x
0,20 x 0,80 m de alto.
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El medidor de flujo para gas LP contard con las siguientes caracteristicas:

Tabla 27: Medidor de flujo.

MARCA: NEPTUNE ’

Tipo: 4D
Didmetro de entrada y salida: 25 mm (1")
Capacidad: 45-227 LPM (12-60 GPM)

Las actividades operativas que se desarrollardn en la estacion son:

1) Recepcion/Abastecimiento de Gas L.P. (autotanque) a tanque de

almacenamiento

El proceso inicia con la llegada del autotanque a la Estacion de Gas L.P. para el
tfransvase de gas al recipiente de almacenamiento con capacidad de 5,000
litros. Previo alinicio de descarga de gas se debe supervisar junto con el operador
y ayudante del auto tanque repartidor lo siguiente:

Que el operador apague el motor de la unidad, luces y accesorios que
trabajan con corriente eléctrica, asi como contar con frenos de seguridad,
mata chispa; ademds se deberd colocar las calzas de seguridad
correspondientes.

Suspender todas las maniobras de suministro de gas.

Que todas las valvulas de gas estén cerradas.

Verificar el porcentaje de liquido que tiene el fanque antes de llenarlo.
Observar la operacion de llenado del recipiente para lo cual el operador
debe tener la capacidad correspondiente.

No permitir que el nivel de liquido rebase el 90% de la capacidad del
tanque para evitar un sobre llenado.

En este proceso deberd darse un tiempo de 5 a 10 minutos para que se
estabilice el contenido de gas del autotanque y del tanque de
almacenamiento.

Paralelamente se debe supervisar la presidn y temperatura del gas para
proceder al inicio de la descarga realizando la conexion del autotanque
a tierra. Posteriormente se conectan las mangueras del liquido y vapor, y
se abren también las valvulas del vehiculo y de las mangueras del gas
liquido, verificando que no existan fugas. Asi también se abren las valvulas
del vehiculo y de las mangueras del gas vapor (previa purga del liquido
acumulado), procediendo a accionar el compresor y verificar su presion
de gas; en caso de verificarse alta presion deberd detenerse para que una
vez regulada (presion) se vuelva a encender.
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Para concluir la descarga se procede a recuperar los vapores del autotanque y
al finalizar esta operacion se apagard el compresor, se cierran valvulas y se
desconectan mangueras del autotanque y la conexién a tierra.

Finalmente se deshabilita el drea refirando calzas y la mata chispa integrado de
la unidad; se avisa al operador del autotanque que puede retirarse de la Estacion
siguiendo las normas de seguridad establecidaos.

2) Suministro de Gas L.P. a tanques de vehiculos automotores.

Es necesario que antes de iniciar la operacion diaria de la instalacion se revisen
todos los elementos del sistema de frasiego, con la finalidad de ver la posicion
correcta de las vdlvulas y detectar fugas de gas.

Para iniciar el trasiego de gas L.P. a un vehiculo automotor se deben
asegurar que todas las valvulas estén abiertas, excepto la localizada en la
punta de la manguera.

Apagar el vehiculo y ninguna persona debe estar a bordo de la unidad all
momento de cargar.

Colocar las cunas a las ruedas del vehiculo.

Conectar a tierra la unidad

Conectarla valvula de la punta de la manguera al recipiente del vehiculo.
Iniciar la carga con el control manual de la bomba (estacion de botones),
arrancando y apagar cuando llegue al 90% como mdximo.

Cerrar la vdlvula de llenado (punta de la manguera) y desconectar
acoplador.

Retirar la manguera y colocarla sobre su base.

Desconectar conexion de tierra del vehiculo y quitar cuna.

Revisar que no existan fugas al momento de refirar la manguera del
recipiente.

Retirar la unidad del lugar de la toma de suministro.

Cuando se termine el operativo del dia, cerrar todas las valvulas del sistema.

Debido a la naturaleza del proyecto no se realizard alguna otra actividad

como la extraccién o transformacién del gas L.P. por procesos que requieran la
adicion de sustancias quimicas, por lo que la Unica sustancia que se emplea
durante el proceso de operaciéon de la estacion sélo es gas licuado de petrdleo.
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1.3.2. INSUMOS Y RECURSOS NECESARIOS PARA LA OPERACION DE LA
ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION:

Requerimientos de Electricidad:

El objetivo de este proyecto es la elaboracién de un conjunto de requerimientos
técnicos para la correcta operacion de la instalaciéon eléctrica de fuerza y
alumbrado que cubra los requisitos de seguridad, minimizacién de pérdidas
eléctricas, operatividad y versatilidad necesarias para un funcionamiento
confiable y prolongado y que ademds cumpla con la NOM-001-SEDE-2012 en
vigor.

Tabla 28: Requerimiento eléctrico.
DESCRIPCION CARGAS TABLERO "A" CARGA FACTOR DE CARGA

EN DEMANDA DEMANDADA EN
WATTS WATTS

Fuerza para operacion de la Estacion
con una carga de
993 watts, y un factor de demanda del
100%, lo que
significa:
B Carga de alarma y alumbrado de 500 1 500
oficinas con una
carga de 500 watts y un factor de
demanda del 100%
lo que significa:

(of Carga de contactos de oficina de 360 540 0.5 270
watts con un factor de demanda de
50%

D Carga de alumbrado para el drea de 350 1 1000

almacenamiento y tomas de 350 watts
con un factor de demanda de 100%

E Carga de alumbrado exterior de 1000 1000 1 1000
watts con un factor de demanda de
100%
Waltts totales 3383 3383
Factor de potencia 0.9 0.9
KVA Mdximos 3.758 3.758

Capacidad del alimentador

Tomando en cuenta la demanda mdxima de la instalacidon en KVA, se
establecerd un contrato con CFE en tarifa PDBT con una carga conectada de
3.758 kVA y una carga demandada de 3.758 kVA.

Esta instalaciéon contard con un circuito y contacto de bloqueo para el
arrancador de la bomba para Gas L.P. que cortard la corriente y la pondrd fuera
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de operacién cuando se oprima el botdn de paro de emergencia, los cuales
estardn ubicados en las tomas de suministro y oficinas.

Fuente de Alimentacion

La alimentacion eléctrica se tomard del poste mds cercano al predio, al cual
llegue la red de baja tensién de CFE, se llevard el alimentador aéreo desde ese
punto hasta una base de medicion de concreto en el limite de la Estacion de Gas
L.P., en dicha base se colocard un watthorimetro frifdsico y a un costado un
interruptor principal en gabinete a prueba de lluvia NEMA 3R, desde la base de
medicidon al cuarto eléctrico se llevard la acometida a la Estacion por trayectoria
subterrdnea.

Alumbrado exterior

El alumbrado general estard instalado en postes con luminarios tipo VSAP de
500W a 220 VCA a una altura de 9 mts. El alumbrado de la toma de suministro
carburacion estd instalado en las techumbres correspondientes con luminarios a
prueba de explosion.

Requerimientos de Combustible:

Se aclara que por la naturaleza propia del proyecto Estacidon con fin
especifico de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo se almacena Gas L.P. en un tanque
con capacidad 5000 L. El consumo de combustible del fransporte para
recepcion de gas desde el centro de distribucion a la Estacion con fin especifico
de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo es:

Tabla 29: Consumo de combustible en la Estacion de Gas L.P.
CANTIDAD

FUENTE UNIDAD
SEMANAL

TIPO DE

COMBUSTIBLE

Trasporte del
Gasala
) . Estacion.
Diésel Pemex 60 Litros
(Recepcidn
de Gas L.P)

FUENTE: DATOS DE LA EMPRESA.
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Requerimientos de agua:

El consumo de agua purificada estd destinado para el personal de la
empresa. El agua potable se usa para servicios sanitarios y de oficina; el volumen
es variable depende de los compradores y visitantes que lleguen ala Estacion de
Gas L.P. En la tabla 31 se muestran el volumen de agua utilizada.

a) Volumen y tipo de agua a utilizar

La Estacidon de Gas L.P. sélo requiere agua purificada destinada para el
consumo del personal y agua para servicios sanitarios, oficinas

Tabla 30: Requerimientos de agua en la Etapa de Operacion y mantenimiento el Proyecto.

CONSUMO DE AGUA EN LA ESTACION DE GAS L.P

Tipo Volumen de Agua Utilizada Forma de Origen
almacenamiento mensual Almacenamiento
(L)
Agua 20L 30L Garrafén Servicio particular
purificada
Compra semanal
Agua 1,100 L 2,200 L se llena Tambo/ Rotoplast
potable dos veces por
(Sanitarios mes Servicio mediante
y oficinas) foma de agua

potable.

FUENTE: ELABORACION PROPIA DATOS DE LA EMPRESA Y PROYECTO CONTRA INCENDIOS
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Requerimientos de insumos rétulos de prevencién y pintura:

a) Pintura de tanque de almacenamiento:

El tanque de almacenamiento se pintard en su totalidad de color blanco, también
tendrd inscrito con caracteres no menores de 15 cm, la capacidad total en litros agua,
producto contenido, asi como la razén social de la empresa y nUmero econdmico.

b) Pintura en topes, postes, protecciones y tuberias:
Los medios de proteccion confra tfransito vehicular que se encuentren en el
interior de la estacion de GAS L.P. para carburacion, se tendrdn pintados con

franjas diagonales de color amarillo y negro en forma alternada.

Todas las tuberias se encuentran pintadas anticorrosivamente con los colores
distintivos reglamentarios como son:

Tabla 31: Colores de tuberias para identificacion.

TUBERIA COLOR
Agua contra incendio Rojo (cuando aplique)
Aire o gas inerte Azul (cuando aplique)
Gas en fase vapor Amarillo
Gas en fase liquida Blanco
Gas en fase liquida en Blanco con banda de
retorno color verde
Tuberia eléctrica Negra

FUENTE: MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO, ELABORACION PROPIA.

111.3.3. RESIDUOS Y EMISIONES RESULTADO DE LA OPERACION DE LA
ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION:

De acuerdo al punto de emisiones ilustradas en el Diagrama de flujo (Fig.
16) en el punto 1, las emisiones provienen de la quema de combustible del
autotanque por procesos de combustidon durante el suministro del Gas L.P. al
tanque de almacenamiento, en el punto 5 las emisiones provienen de las
actividades del trasiego al momento de encender la maquinaria y abrir las
vdlvulas.

En el punto 18y 20, las emisiones a la atmdsfera ocurren de las actividades
de suministro a los vehiculos automotores, las cuales se generan durante el
sistema de fransvase y durante la quema de combustible del vehiculo automotor
al retirarse de la estacion.
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El drea de mayor riesgo se presenta cuando se enciende la maquinaria y
se abren las valvulas, en caso de que ocurran fugas, las emisiones a la atmdsfera
serdn mayores.

En las actividades de mantenimiento de la estacion (4) se generardn
algunos residuos peligrosos, como estopas impregnadas de aceite los cuales
serdn dispuestos en un almacén temporal (no mayor a 6 meses) de residuos
peligrosos, para posteriormente serrecogido por una empresa autorizada para la
recoleccioén, transporte, almacenamiento y/o disposicidon final de residuos
peligrosos.

En las actividades de servicio y administracion (Fig. 17) como insumo
principal se utiliza agua potable proveniente del servicio municipal de agua y el
agua potable por parte de la tienda de autoservicio. Durante las actividades de
servicio y administracién (1), se generardn residuos sélidos urbanos, como papel,
cartén y pldsticos; en el servicio sanitario se genera agua residual que serd
enviada al servicio municipal y también se generardn como residuo sdlido
principal el papel.

a) Residuos

Los residuos sélidos urbanos son generados por las actividades de oficina
y por parte de los trabajadores durante su jornada laboral, en promedio se estima
una generacién de 12 kg/semana.

Los residuos de manejo especial generados son: cartéon, papel, plastico
(lantas) y metales derivados del mantenimiento de la Estacion (valvulas, entre
otros), los cuales son alimacenados temporalmente en espera de retiro por parte
del servicio autorizado estatal, la cantidad puede variar dependiendo del
mantenimiento de Estacion como produccidn aproximada anual de

Los residuos peligrosos generados para el mantenimiento de los camiones
repartidores de gas L.P. para el tanque estacionario, la empresa contard durante
el mantenimiento y operacién de la Estacion de gas son los siguientes:

Tabla 32: Residuos peligrosos generados.

RESIDUOS PELIGROSOS

(St oo ehobarn | ne |
Estopa Mantenimiento y 5-6 Kg
Mangueras operacién de la 4-6 Kg
Aceites y grasas Estacién de gas L.P Dato no disponible L
lubricantes para carburacién

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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b) Emisiones a la atmésfera:

Las emisiones provienen de los automoviles (gases de combustion) que
ingresan a la estacion y de los camiones autotanques que abastecen, asi como
las que se presentan al realizar el trasiego. En la siguiente imagen

Figura 18: Porcentaje de Emisiones a la atmosfera por automotores que utilizan Diésel como
combustible.

aprox. 12%

SO4

aprox. 11% PM
o

aprox.
0.3%

o é?.aprox.
) .‘;“'; 10% \ NOX

Za,

aprox. 67% Co

Nz.- Nitrogeno
Motores Diesel g%_?:g::o

COz2.- Dioxido de carbono
CO.- Monoxido de carbono
NOX.- Oxidos nitricos

$02.- Dioxido de azufre

HC.- Hidrocarburos

PM.- Particulas de hollin diesel

FUENTE: TOMADO DE GASES DE ESCAPE Y SISTEMAS ANTICONTAMINACION ,2014
CANTIDAD DE EMISIONES DE AUTOTANQUES

La cantidad de emisiones 2.54 kg CO2/I la cantidad que se consume
diariamente es de 40 litros en una jornada de trabajo de los auto tanques.

co,
Co, = (2.54 kg T) (60 1) = 152.4 kg CO,

La cantidad de €0, en una jornada laboral de los autotanques para la
distribucion de Gas L.P es de 152.4 kg CO,.

FACTORES DE EMISION EN LA ESTACION DE GAS L.P.
Para calcular las emisiones por fugas de gas LP en el proceso de abasto

del combustible se tomd como base, los datos de uso de este combustible en la
entidad al no contar con datos especificos de la region.
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Las emisiones por fugas o evaporacion que se da en la operacion de los
sistemas de almacenamiento y expendio representan una importante fuente de
contaminacion atmosférica que debe ser considerada cuando se desarrolla un
inventario de emisiones de drea especifica del estudio.

El Instituto Mexicano del Petréleo (IMP) y algunos investigadores de la
Universidad de California han identificado a las fugas de gas LP como una fuente
potencialmente significativa de emisiones de hidrocarburos.

Si bien una parte del gas LP es usado por los sectores industriales,
comerciales y de servicios, en México el gas LP se usa sobre todo a nivel
doméstico, tanto para cocinar como para calentar agua.

Para el factor de emision de la empresa Comercializadora en Servicios de
Gas L.P SEGAS S.A. DE C.V., se tiene que |la cantidad de combustible que maneja
anualmente es de 1,825,000 litros. Los datos que se manejaron para determinar el
factor de emision se tomaron de informacidn histérica en el uso de este
combustible en la entidad como a continuacion se muestra.

Tabla 33: Datos de emisiones consultados.

FUENTE DATO

Inventario de emisiones del Estado de Emisiones tofales en Hidalgo de la
Hidalgo 2010 emitido por el Instituto distribucidon almacenamiento de gas L.P.

Estatal de Energia y Cambio climdatico es de 45,836.6 Toneladas / afo
Emisiones para Estado de Hidalgo para el 607,559.4 T/ano en todo el Estado de
2010 Hidalgo.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

EMISION DE GAS EN LA ESTACION DE GAS L.P PARA CARBURACION:

Se tiene que las emisiones totales del Estado de Hidalgo son de 45,836.6 T/ano en
cuanto el manejo y expendio de gas L.P de un consumo de 607,599.4 T/ano de
gas LP. Si la empresa almacena y distribuye 1°825,000 litros de gas L.P.,
anualmente para determinar las emisiones que corresponde se realiza la siguiente
ecuacion:

_ (Et)(CE)
E= CR

E= Emisiones de la empresa. (Toneladas /ano)
Et= Emisiones totales de la region. (Toneladas /ano)
CE= combustible que maneja la empresa. (Toneladas ano)
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Para convertir litros a kg de combustible se una densidad de 0.54 Kg/I de acuerdo
a la CRE (Comision Reguladora de Energial).

kg
= (1,560,00010) (0.547) = 842,400 kg

De kg a toneladas

1ton = 1000 kg
985.5ton = 842,400 kg

CR= Combustible consumido de la regién. (Toneladas ano)

= (45,836.6 T /aiio)( 842.4 T /aiio)
- 607,559.4 T /aiio

= 63.55 T /afio

Para determinar el factor de emision se utilizé el Manual Del Programa de
Inventarios de Emisiones de México Volumen V - desarrollo de Inventarios de
Emisiones de Fuentes de Area. Elaborado por Radian International LLC 10389 Old
Placerville Road Sacramento, CA 95827. Las formulas utilizadas son del capitulo 7
almacenamiento y fransporte de derivados del petrdleo, subtema 7.3 distribucion
de Gas L.P.

En la categoria de manejo y tfransporte de combustibles se emite el 12.1% de las
emisiones totales de fuentes de dreaq, de las dos actividades que se representan
en 37 ésta, en el amacenamiento y manejo de gas LP se emite el 10.8% del total
de emisiones, mientras que la distribucién de gasolina solo representa el 1.3%

En esta region el Estado de Hidalgo es el mayor consumidor con un volumen de
49.7 mbd, es decir una participacion de 42.8% de la demanda regional.

Tabla 34: Emisiones a la atmosfera aproximadas que emitiran durante la operacion de la Estacion de Gas
L.P

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Gas generado Nombre del gas  Fuente de Emision Cantidad generada

Kg
N2 Nitrégeno 1409.23
CO2 Bidxido de Combustion de 254
Carbono Vehiculos
H20 Agua automotores de 231.37
0 Oxidos recepciony 210.33
SO2 Diéxido de Azufre suministro 6.31

NOx Oxidos Nitricos
coO Mondxido de
Carbono
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HC Hidrocarburos

PM Particulas de
hollin diésel

Vapores de Gas Gas Licuado de Actividades de 63.55 Ton/ano
Petréleo y Trasiego
Propano

(Descarga de Gas
L.P)

Elaboracién propia.
c) Manejo y descarga de aguas residuales

Descarga de aguas residuales: Las aguas residuales solo se originan del
servicio sanitario y su volumen es variable dependiendo del flujo de clientes que
llega a la Estacion. El agua residual producida por las actividades de servicio de
la Estacion de Gas serd depositada por medio del servicio de alcantarillado
municipal.

Las aguas residuales solo se originan del servicio sanitario y su volumen es
variable depende del flujo de clientes que llega a la estacién. La cantidad para
generacion de agua residual de los sanitarios se determind asumiendo que con
la cantidad de trabajadores con la que contard la estacidon de gas que son seis
y la demanda se determind un promedio de agua residual.

La cantidad de agua que se utiliza cada vez que una persona va al bano
en promedio 3.85 litros. Los trabajadores van 2 veces promedio al bano y cuento
con un total de 6 trabajadores.

Car = (T)(n)(a)
Car = (6)(2)(3.85) = 46.2 litros diarios de agua residual por los trabajadores

Car= cantidad de agua residual
T= total de trabajadores
Nn=veces que van al bano
a= cantidad de agua que se utiliza cada vez que se va al bano
La canfidad de agua residual anual generada es (46 L) (365) = 16,863 litros.

Car = (50)(1)(3.85) = 192.5 litros diarios de agua residual por los usuarios

La cantfidad de agua residual que se genera por la demanda de clientes

varia el promedio anual es de 70, 262.5 litros para un total de agua residual de
87.,125.5 litros anuales.
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I1.3.4. MEDIDAS DE CONTROL PARA EVITAR LAS EMISIONES A LA ATMOSFERA
Y MANEJO DE RESIDUOS:

Vigilar y valorar la efectividad de las medidas preventivas, de mitigacion y
compensacion, disenada e implementada para disminuir y controlar los impactos
ambientales y los impactos residuales provocados por la operacidon y el
mantenimiento.

META.

Dar seguimiento los programas establecidos en la Autorizacion de la Estacion de
Gas L.P.

PROCEDIMIENTO DE SUPERVISION

Con la finalidad de orientar, integrar y coordinar todas y cada una de las
actividades incluidas en el Proyecto “Estacion de Gas L.P, SEGAS Tulancingo de
Bravo, Edo de Hidalgo” se implementard el Programa de Supervision Ambiental
(PSA) cuyos componentes y objetivos se presentan en la figura siguiente.

Figura 19: Programa de Supervision Ambiental.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Este sistema se disend para que la totalidad de los objetivos y metas de los
programas y subprogramas puedan ser verificados por medio de un proceso
Unico, especifico e integral de Supervisibn Ambiental del Proyecto, permitiendo
la implementacion de procesos de auditorias ambientales internas y
verificaciones de los procesos constructivos y operativos, con lo que se pretende
comprobar y registrar el cumplimiento de todas las obligaciones ambientales.

Subprograma de planificaciéon y gestion ambiental.

La finalidad de este Subprograma es posibilitar la planificacion y la
definicion tanto de estrategias como de medidas especificas que permitan
orientar y conducir la correcta implementacion de las obras y actividades
previstas en el Proyecto “Estacion de Gas L.P, SEGAS Tulancingo de Bravo , Edo
de Hidalgo” hacia esquemas conceptuales y metodoldgicos de desarrollo
sostenible, incluyendo la prevision y readlizacién de la gestion interna o externa
necesaria, considerando los siguientes objetivos y acciones para alcanzarlos:

Objetivo.
Realizar los ajustes y procedimientos para minimizar los impactos ambientales.
Acciones.

e Participacion y directa del supervisor ambiental y el promovente para
llevar a cabo su implementaciéon y ejecuciéon de las medidas durante la
operacion y mantenimiento de la estacion.

Procedimiento.

Comprende trabajo sistemdtico y continuo con el personal encargado de
la operacion de la estacion y el supervisor, este mecanismo asegura que cuando
se presenten ajustes y problemas en la operacion y mantenimiento, se
identifiquen e implementen las medidas con el menorimpacto ambiental posible
y pueda framitarse ante las instancias que correspondan las autorizaciones
respectivas.
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Acciones.

Tabla 35: Acciones para el Programa de Supervision Ambiental.

ACCION UNIDAD

Participacion directa del supervisor ambiental Documento y

y el promovente para llevar a cabo su reuniones.

implementaciéon y ejecucion de las medidas .

durante la operacién y mantenimiento de la Bitdcoras de Operacion y

estacion > Mantenimiento.
: operacion y

mantenimiento

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
Buenas prdacticas y desarrollo sostenible.

Identificacién e implementacion de buenas prdcticas en términos de
manejo integral de residuos, plan de contingencias y/o programa interno de
proteccion civil, dreas ajardinadas con uso de especies nativas y/ o propias de la
region.

Acciones.

Tabla 36: Acciones que se llevaran a cabo para el buen manejo de residuos.

ETAPA DEL

ACCION UNIDAD DESARROLLO DE LA
(0]:1:7.Y

Implementar el manejo integral de residuos junto a la Documento

factibilidad de recoleccion de residuos del municipio.

Desarrollo plan de contingencias y/o programa interno 1 Documento

de proteccion civil Operaciony
Programa de informacién a la comunidad sobre qué 1 Documento Mantenimiento
acciones tomar en caso de emergencia.

Areas ajardinadas con uso de especies nativas y/ o 1 Documento

propias de la regiéon.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Calendario de actividades.

Tabla 37: Calendario de actividades, programa de vigilancia ambiental.

ACCION ““

Participacién y directa del supervisor ambiental y el
promovente para llevar a cabo suimplementaciéony
ejecucién de las medidas durante la operacién y
mantenimiento de la estacién.

Implementar el manejo integral de residuos X | X X X | X X X X
Desarrollo plan de contingencias y/o programa | X | X X X | X X X X
interno de proteccién civil

Areas ajardinadas con uso de especies nativasy/ o | X | X X X X X | X X

propias de la regién.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
Subprograma de supervision ambiental.

La supervision ambiental del Proyecto “Estacion de Gas L.P, SEGAS
Tulancingo, Edo de Hidalgo” se contempla como la herramienta de verificacion
directa de los aspectos planificados y gestionados en el subprograma anterior, y
se basa en los siguientes objetivos:

Objetivos.

e Vigilar el cumplimiento estricto de las obligaciones ambientales de cada
uno de los actores en la etapa de operaciéon y mantenimiento.

e Supervisarlas medidas de prevencion, confrol y mitigacion de los impactos
ambientales identificados en las etapas de Operacidén y Mantenimiento
del proyecto.

Cumplimiento de obligaciones ambientales.

Verificacion directa del cumplimiento estricto de las obligaciones
ambientales incluyendo:
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Acciones:

Tabla 38: Calendario de acciones.

ETAPA DEL
ACCION META UNIDAD DESARROLLO DE
LA OBRA
Supervisar las medidas de mitigacion Documento 1
que se contemplan en el presente IP,
Implementar y verificar la legislacion y Documento ND
normatividad ambiental federal vy
estatal aplicable al proyecto.
Supervisar y ejecutar las disposiciones Documento 1
que pudiesen surgir de la autorizacion Operaciony
de la presente Manifestacion de Mantenimiento

Impacto Ambiental.

Registro como generador de Residuos 1
peligroso

Registro como generador de Residuos 1
de Manejo Especial

Licencia anual de funcionamiento 1
Licencia Ambiental Unica 1
Cédula de operacién anual 1

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

BITACORA DE SEGUIMIENTO DE LAS CONDICIONANTES ESTABLECIDAS EN EL
DICTAMEN.

BITACORA DE SEGUIMIENTO

PROYECTO:

NUMERO DE AUTORIZACION:

NUMERO DE BITACORA:

FECHA DE EMISION:

FECHA DE RECIBIDO:

FECHA DE QUE ABARCA EL REPORTE DE ACTIVIDADES:

Tabla 39: Ejemplo de las actividades condicionadas posteriores a la autorizacion

TERMINO y/o ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA OBSERVACION
CONDICIONANTE ACTIVIDAD

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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I11.4. Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion
de ofras fuentes de emision de contaminantes existente en el
area de influencia del proyecto

a) Area nicleo

En la figura 20 se representa el drea de influencia que serd afectada por el
proyecto, la cual fue delimitada a 30 m (linea roja), 50 m (linea amairilla) y 100 m
(linea verde) de distancia medida desde el centro del predio.

Figura 20: Areas de Influencia de la zona del proyecto Estacion de Gas para Carburacién SEGAS.

567700
f

"""" w“}

Cuadro de construccién
Vertice X Y

1 567577.97 2222213.91
2 567626.18 2222200.67
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FUENTE: CARTA TOPOGRAFICA ESCALA 1:50,000 F14-D82 INEGI

Como se puede observar en la Figura 20. El drea de influencia se encuentran
asentamientos humanos importantes, es una zona altamente urbanizada como
indica su uso de suelo; el drea se encuentra influida por:

30 m: Predio rUstico del mismo dueino sin actividades.
50 m: Predio ristico del mismo dueno sin actividades.
100 m: Predio rustico del mismo dueno sin actividades.
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b) Area de influencia
Dentro de drea de influencia se encuentra Col. Nueva Morelos, Col. Adolfo Lopez
Mateos, Col. Plutarco Elias Calles, Col. Guadalupe Col. Los Pinos, Col. Nueva

Tulancingo.

Figura 21: Area de influencia a 1000m (1km).

[i&=a de infidencia’| =

Fuente: Conjunto de datos vectoriales de las cartas topogrdficas a escala 1:50,000.

Identificacion de oftras fuentes de contaminacion en la zona de influencia del
Proyecto:

c) Justificacion del drea de influencia

La seleccion del sitio lo determind la nula densidad de vegetacion en el drea de
influencia, considerado como baldio, drea totalmente urbanizada y con
infraestructura existente.

En la seleccion del sitio se fomaron en cuenta los siguientes criterios:

Ambientales.

e Predio sin yege’rocién nativa, pre urbanizado.
e Fuera de Areas Naturales Protegidas.
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e Fuera de Regiones Terrestres Prioritarias.

e Predio exento de deslaves.

e Obras y actividades de bajo impacto ambiental.

e No implicé cambio de uso de suelo (remocidén de vegetacioén forestal).
Técnicos

Factibiidad de servicios eléctricos, agua potable, vias de accesos y
medios de comunicacion.

Cumplimiento con la NOM-003-SEDG-2004

No requirid la realizacion de obras asociadas (construccién de calles,
carreteras o instalacion de servicios).

Ubicacién estratégica para la conectividad del flujo de mercado.

Queda justificado en la Memoria Técnica que la capacidad total de
almacenamiento serd de 5,000 litros agua, misma que se fiene en un
recipiente para GAS L.P. Tipo infemperie cilindrico-horizontal.

Cumple con las medidas de seguridad.

Socioeconomicos

Sitio densamente poblado mayor demanda del producto.

Sitio con infraestructura de agua potable, alcantarillado y electricidad.
Ubicacidon estratégica para un mejor servicio y mayor cobertura del
producto.

Generacién de empleos.

Alta demanda del producto.

Disponibilidad de mano de obra.
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11.4.1 DESCRIP,CIIéN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DEL
PROYECTO.

Con el fin de cumplir con el objetivo de este apartado se despliega una
caracterizacion de los elementos bidticos y abidticos del medio, asi como, la
descripcion y andlisis integral de los componentes del sistema ambiental del sitio
donde se establecerd el proyecto, asi como, el andlisis de las condiciones de
afectaciéon y conservacion del mismo.

111.4.1.1. Delimitacion del area de estudio

El proyecto a desarrollar se encuentra situado en una zona influenciada por una
gran diversidad de factores ambientales, por lo tanto, resulta indispensable
delimitar el drea de estudio con base en una serie de criterios técnicos,
normativos y de planeacion. Lo cual es un trabajo complejo, ya que se debe
delimitar un drea representativa para el proyecto que permita analizar los
componentes estructurales y funcionales e interacciones del Sistema Ambiental
activo, y que ala vez sea representativa para un determinado proyecto, ya que
los componentes en un Sistema Ambiental (SA) son diversos y se encuentran
dentro de una red de interacciones.
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Figura 22: Mapa de ubicacion del proyecto en el POET del Estado de Hidalgo.
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Bajo esta primicia, en la identificacion de los limites de un Sistema Ambiental
representativo en primera instancia se tomd en cuenta el conjunto de
componentes ambientales y sus escalas, por lo que la seleccidn debe hacerse
en funcion de la influencia que pueda o no tener el presente proyecto en la
incidencia de cambios dentro de estos componentes o sus elementos en el
sistema. La primera escala visualizada, de 1:129,000, fue con la UGA VI.
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Para poder identificar los limites de un sistema ambiental representativo se
depende, en primera instancia, del conjunto de componentes ambientales y sus
escalas, por lo que la delimitacion debe hacerse en funcidn de la influencia que
pueda o no tener el proyecto en la incidencia de cambios dentro de estos
componentes o sus elementos en el sistema.

La primera opcidn que se valoré como Sistema ambiental fue la UGA VI del OET
del Estado de Hidalgo, cuya superficie es de 360.94 km?2, el drea del proyecto es
de 0.001 km2 (1'000.00 m?) y cubre el 0.00027% de la superficie del S.A, situacion
qgue no permite evaluar de manera representativa el impacto del proyecto, por
lo que se optd por definir un S.A. diferente (Microcuena) que a continuacion se
detalla.

La metodologia utilizada para la seleccion definitiva del Sistema Ambiental en el
presente proyecto fue mediante la delimitacion de Microcuencas realizadas por
el Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO), de la mano de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA), esto
con fin de obtener un Sistemma Ambiental del drea del proyecto que sea mads
representativo del medio que rodea al banco de material, ya que en la regiéon
de Tulancingo aun no se tiene un Ordenamiento Ecoldgico del Territorio a nivel
Regional o Municipal y la Unidad de Gestion Ambiental VI (UGA) del Programa
de Ordenamiento Territorial del Estado de Hidalgo, no es representativa para el
presente proyecto debido a su extensa superficie (Figura 22).

El Sistemma Ambiental se considera tomando en cuenta la amplitud de los
componentes ambientales, sociales y econdmicos, para poder obtener una
evaluaciéon del ambiente mas integral y representativa, como se menciond, se
contemplard la Microcuenca Tulancingo del programa FIRCO (Figura 23).

La superficie de la Microcuenca Tulancingo es de 8'760.39 Ha., en donde los 1’000
m2 del proyecto, representan 0.001142 de la superficie del S.A.
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Figura 23: Delimitacion del Sistema Ambiental para evaluacion del Impacto Ambiental en la Microcuenca
Tulancingo.
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l11.4.2. Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental.

Para el desarrollo de este apartado se considera el alcance del Sistema
Ambiental (Microcuenca Tulancingo) definido anteriormente; en la cual quedan
inmersos los 1'000.00 m? donde se ejecuta el proyecto; con base en ello, a
continuacién, se desarrolla la caracterizacién integral del SA en el medio
abidtico, bidtico, paisaje y medio socioecondmico.
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111.4.2.1. Aspectos abidticos
.4.2.1.1. Clima

Los climas del estado de Hidalgo ofrecen marcados contrastes, desde la calurosa
y himeda Huasteca, o el clima semifrio, subhUmedo, en las inmediaciones de
Pachuca, hasta el clima seco templado que podemos hallar en el Valle del
Mezquital, o las bondades climaticas de Tecozautla, el clima regular es
semicdlido humedo, con lluvias todo el ano, la temperatura promedio es de 18°
C y una precipitacion media anual de 640 mm a nivel estatal.

En el Sistema Ambiental Microcuenca Tulancingo se tienen identificados dos tipos
de climas de acuerdo con la clasificaciéon de Képpen, modificada por E. Garcia
(Figura 24).

e C (wo) (w): Templado, subhumedo, temperatura media anual entre 12°C
y 18°C, temperatura del mes mds frio entre -3°C y 18°C y temperatura del
mes mas caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes mds seco menor de
40 mm; lluvias de verano con cociente PP/T° menor de 43.2 y porcentaje
de precipitacion invernal del 5% al 10.2% del total anual.

e BS 1 kw: Semiseco Templado, de tipo estepario, es el menos seco de los
secos, temperaturas medias, anual 12° a 18 °C, del mes mds frio entre -3°y
18 °C y del mes mdas cdlido > 18 °C. Precipitacion de verano, cuando el
mes de mdxima precipitacion cae dentro del periodo de mayo-octubre, y
este mesrecibe por lo menos diez veces mayor cantidad de precipitacion
que el mes mds seco del ano. Con cociente PP/T° mayor a 22.9.

Conforme a lo anterior y en igual sentido en la (Figura 24), se aprecia que tipo de
clima localizado en el proyecto corresponde a un tipo Semiseco templado
BS1kw.
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Figura 24: Climas en el Sistema Ambiental. (Conjunto de datos vectoriales, INEGI).
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Fendmenos climatolégicos
Precipitacion y temperaturas maximas y minimas.

La estacion climatolégica del Servicio Meteoroldégico Nacional de la CONAGUA
La estaciéon climatoldgica Presa La Esperanza 13082, ubicada a 3.6 kildmetros all
suroeste del drea del proyecto, en su registro histérico (Tabla 41), presenta una
precipitacion media anual de 390.1 mm, la temperatura minima reportada de
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1954 a 2010 es de -9 °C, la temperatura méxima de 37 °C en 2003 y la temperatura
media anual es de 15.3°C.

Tabla 40: Datos de la estacion climatoldgica 00013082 Presa la Esperanza. (CNA).

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS
ESTADO DE: HIDALGO PERIODO: 1951-2010
ESTACION: 13082 PRESA LA ESPERANZA LATITUD: 20°03'52" N. LONGITUD: 098°20'42" W. ALTURA: 2,210.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE = FEB MA | ABR = MA | JUN = JUL AG | SEP  OCT | NO | DIC | ANUA

R Y O \
TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL 212 228 254 | 264 261 239 | 224 224 214 21 21.2  21.1 | 229
MAXIMA 24 257 298 314 325 286 26.5 27 24.7 24 25 24.2
MENSUAL
ANO DE 198 199 197 200 = 200 @ 200 | 200 @ 200 | 200 200 195 198
MAXIMA 7 8 3 3 3 3 3 3 3 3 7 7
MAXIMA 31 32 85 35 37 34 33 30 29 29 30 31
DIARIA
FECHA 19/1 0 28/1  31/1 | 22/1  adbr-  abr- | 13/1 | feb- | nov- mar  27/1 | sep-
MAXIMA 987 987 970 | 983 03 98 965 03 62 -71 994 97
DIARIA
ANOS CON 54 54 54 54 54 54 53 53 54 54 54 54
DATOS
TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 12.6  13.7 16 17.4 178  17.1 16 16 15.7 | 146 13,6 129 153
ANOS CON 54 54 54 54 54 54 53 53 54 54 54 54
DATOS
TEMPERATURA MINIMA
NORMAL 4 4.7 6.6 8.4 9.5 103 9.7 9.6 10 8.1 5.9 4.8 7.6
MINIMA 1.2 1.8 2.9 5.3 6.9 7.9 7.5 6.3 7.1 4.7 1.9 0.8
MENSUAL
ANO DE 198 197 200 198 198 = 200 196 198 198 198 198 | 200
MINIMA 5 6 9 5 5 6 7 4 4 7 4 3
MINIMA -9 -7 -5 -3 0 1 0 0.1 0 -2 -5 -6
DIARIA
FECHA may | 24/1 | oct- | may | jun- | jun- | abr- | jun- | 30/1 | 23/1  29/1 | 30/2
MINIMA -85 976 89 -60 70 60 67 67 979 999 | 966 | 004
DIARIA
ANOS CON 54 54 54 54 54 54 53 53 54 54 54 54
DATOS
PRECIPITACION
NORMAL 11.7 108 156 36.9 50.5 833 787 748 993 626 156 7.3 | 547.
1
MAXIMA 84.5 80.1 71 152. | 158 190 | 202. | 275.  239.  333. 875 51
MENSUAL 2 5 6 1 8
ANO DE 195 199 197 196 197 197 196 200 200 199 196 198
MAXIMA 8 0 8 8 5 8 3 7 2 9 1 9
MAXIMA 30.5 39 27 38.5 | 723 477 69 200 86 186. 33 22.5
DIARIA 7
FECHA oct-  mar 16/1 20/1 16/2 25/1 abr- 22/2 may may 26/1 jun-
MAXIMA 67 -07 978 979 002 @ 999 74 007 -03 -99 980 89
DIARIA
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ANOS CON 54 54 54 54 54 54 53 53 54 54 54 54

DATOS
EVAPORACION TOTAL
NORMAL 107.  127. 180 @ 187. | 187.  154.  140. | 139. | 111. 107 97.7 | 96.4 | 1,63
7 8 9 9 3 9 4 4 8.40
ANOS CON 54 54 54 54 54 54 52 53 54 54 54 54
DATOS
NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA 2.8 3.2 4.3 7.5 8.8 123 144 137 185 103 52 2.7 100.
7
ANOS CON 54 54 54 54 54 54 53 53 54 54 54 54
DATOS
NIEBLA 1 0.5 0.3 0.2 0.2 0.4 0.7 0.8 0.7 0.8 0.8 0.7 7.1
ANOS CON 52 52 52 53 53 53 52 52 53 53 53 54
DATOS
GRANIZO 0 0 0 0.1 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0.2
ANOS CON 52 52 52 53 53 53 52 52 53 53 53 54
DATOS

TORMENTA E. 0 0.1 0.1 0.2 0.4 0.5 0.7 0.5 0.3 0.2 0 0 3

ANOS CON 52 52 52 53 53 53 52 52 53 53 53 54
DATOS

Riesgos hidrometeorologicos

Los riesgos hidrometeoroldgicos analizados para el SA son por tormenta eléctrica,
granizada, inundaciones, sequias y ciclones fropicales. A contfinuacion, se
presentan cada uno de los mapas del sistema ambiental, drea de influencia y
predio en donde se ejecutard el proyecto con su andlisis correspondiente.

Tormenta Eléctrica

Las tormentas eléctricas son descargas bruscas de electricidad atmosférica que
se manifiestan por un resplandor breve (rayo) y por un ruido seco o estruendo
(trueno). Las tormentas se asocian a nubes conectivas (cumulunimbus) y pueden
estar acompanadas de precipitacion en forma de chubascos; pero en ocasiones
puede ser nieve, nieve granulada, hielo granulado o granizo (OMM, 1993). Son
de cardcter local y se reducen casi siempre a sélo unas decenas de kildbmetros
cuadrados. Asi mismo, el desarrollo econdmico y poblacional de las ciudades
hace posible que ocurran con mayor frecuencia efectos negativos generados
por tormentas eléctricas (Garcia, et al., 2007), por lo que es necesario
implementar las medidas necesarias que minimicen sus efectos.

Con base el mapa de riesgo elaborado por el Centro Nacional de Prevencion de
Desastres (CENAPRED) el SA, y drea del proyecto estos se ubican en una zona de
riesgo medio por tormenta eléctrica (Figura 25) situacion que no afecta la
operacion del proyecto.
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Figura 25: Mapa de Riesgo de Tormenta Eléctrica en el SA y drea del proyecto.
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Granizadas.

El granizo se forma durante las tormentas eléctricas, cuando las gotas de agua o
los copos de nieve formados en las nubes de tipo cumulonimbus son arrastrados
verticalmente por corrientes de aire turbulento caracteristico de las tormentas.
Las piedras de granizo crecen por las colisiones sucesivas de estas particulas de
agua fria, esto es, agua que estd a una temperatura menor que la de su punto
de congelacion, pero que permanece en estado liquido. Esta agua queda
suspendida en la nube por la que vigja. Cuando las particulas de granizo se
hacen demasiado pesadas para ser sostenidas por las corrientes de aire, caen
por efectos de la gravedad al suelo.

La magnitud de los danos que puede provocar la precipitacion en forma de
granizo depende de su cantidad y tamano. En zonas rurales: Los granizos
destruyen las siembras y plantios; a veces causan la muerte de animales; en las
viviendas cuyas techumbres estdn construidas con cartén, material natural, etc.,
los danos pueden ser graves. En regiones urbanas: Afectan a las viviendas,
construcciones y dreas verdes. En ocasiones, el granizo se acumula en cantidad
suficiente dentro del drenaje para obstruir el paso del agua y genera
encharcamientos e inundaciones durante algunas horas; la acumulacién de
granizo en techos precarios resulta peligrosa para la estabilidad de la vivienda.

A continuacién, enla figura 26 se aprecia que, dentro del SA y drea del proyecto,
se encuentran en una zona con un riesgo muy bajo de sufrir alguna tormenta de
granizo segun los datos del CENAPRED.
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Figura 26: Mapa de Riesgo de Granizadas en el SA y drea del proyecto.
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Inundaciones

De acuerdo con el glosario internacional de hidrologia (OMM/UNESCO, 1974), la
definicion oficial de inundaciones: “aumento del agua por arriba del nivel normal
del cauce”. En este caso, “nivel normal” se debe entender como aquella
elevacion de la superficie del agua que no causa danos, es decir, inundacion es
una elevacién mayor a la habitual en el cauce, por lo que puede generar
pérdidas. Por otra parte, avenida se define como: “Una elevaciéon répida y
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habitualmente breve del nivel de las aguas en un rio o arroyo hasta un méaximo
desde el cual dicho nivel desciende a menor velocidad” (OMM/UNESCO, 1974).
Estos incrementos y disminuciones representan el comportamiento del
escurrimiento en un rio.

Como se puede apreciar en la (Figura 27). muestra que la parte del SA
correspondiente al municipio de Tulancingo, tienen un riesgo medio de sufrir
alguna inundacién, mientras que lo que pertenece a los municipios de El Arenal
y San Salvador no se dispone de datos segun el CENAPRED.
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Figura 27: Mapa de Riesgo de Inundaciones en el SA y area del proyecto.
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r
Sequia

No existe una definicion de sequia que sea aceptada universalmente. Sus
definiciones dependen del enfoque cientifico, pueden ser: meteoroldgica,
hidrologica, geogrdfica, agricola etc. Desde el punto de vista econdmico vy
social, la sequia es el tiempo durante el cual la disponibilidad del agua es menor
a su demanda. La demanda depende del fipo del uso (domestico, industrial,
agricola o ganadero), de la densidad y distribucién de los usuarios.

Tomando como base los datos que muestra el CENAPRED (Figura 28) en el SA 'y
drea del proyecto tienen un riego de sequia medio.
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Figura 28: Mapa de Riesgo de Sequia en el SA y area del proyecto.
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Ciclon Tropical

Un ciclén tropical es un sistema atmosférico cuyo viento circula en direccion
ciclonica, esto es, en el sentido contrario a las manecillas del reloj en el hemisferio
norte, y en el sentido de las manecillas del reloj en el hemisferio sur. Como su
nombre lo indica, el ciclén tropical se origina en las regiones tropicales de nuestro
planeta. Como la circulacion cicldnica y bajas presiones atmosféricas relativas
normalmente coexisten, es comun usar los términos ciclon y baja de forma
intercambiable.

La (Figura 29) muestra que el Sistema Ambiental y el drea del proyecto se
encuenfran en una zona en donde el riesgo de sufrir danos por algun cicléon
tropical es muy baijo.
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Figura 29: Mapa de Riesgo de Ciclon Tropical en el SA y area del proyecto.
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11.4.2.1.2. Geologia y geomorfologia

Desde el punto de vista geoldgico, en laregion en la que se ubica el S.A. existen
estructuras tectonicas y magmdticas que determinan la existencia de
yacimientos minerales tanto metdlicos como no metdlicos; en particular en el
oriente de la ciudad de Tulancingo existid un vulcanismo con alto contenido de
silice

Los materiales sedimentarios aluviales del Cuaternario que rellenan la fosa
tectéonica del Valle de Tulancingo incluyen cldsticos arcillosos, arenosos y
conglomerdticos y aluviones; que presentan un reducido espesor. Los materiales
aluviales cubren a una colada de basaltos de alrededor de 50 m de espesor. Con
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base en la representacion grdfica en el SA y drea de estudio (Figura 30) se
describe los tipos de rocas y su porcen'roj,e de cobertura (,Toblo 42), En el drea del
proyecto le corresponde el tipo de roca Ignea Extrusiva Acida.

Tabla 41: Descripcion y cobertura de los tipos de roca en el Sistema Ambiental.

COBERTURA DE CADA TIPO DE ROCA

Tipo de Roca Hectdreas % Total

Riolita Arenisca 1197 13.66
ignea Extrusiva Acida 7563.4 86.34
Total 8760.4 100
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Figura 30: Tipo de Rocas presentes en el SA.
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Provincia fisiogrdfica

La alta montana en México se establece en los mds altos edificios volcdnicos
activos y subrecientes distribuidos a lo largo del Eje Volcdnico Transversal
Mexicano (EVTM) que cruza la Republica de oeste a este sobre dos fracturas
primordiales que cortan la corteza terrestre: la fractura Clarion y la fractura
Chapala-Acambay, ramal de la de San Andrés. Estas fracturas primordiales
crearon fracturas menores de cardcter tensional que coadyuvaron a la
formacién de un eje de elevaciones alineado en una banda de 900 Km de largo
por una anchura que oscila entre 20y 100 Km, constituido por rocas extrusionadas
durante el Mioceno, Plioceno y Pleistoceno. Para algunos gedgrafos el EVIM
marca la frontera natural entre Norteamérica y Centroamérica. Un rasgo
caracteristico de este dindmico sistema volcdnico es el régimen ortogonal de sus
fracturas, mostrando un recorrido zigzagueante de costa a costa a la manera de
una geosutura. Destaca el Fracturamiento de los Grandes Volcanes que se
desarrolla en la zona central y oriental del pais; se denomina asi, ya que sus
elementos dirigidos de poniente a oriente controlan en parte las chimeneas del
Nevado de Toluca, el Popocatépetl, La Malinche y el Pico de Orizaba.

Pocas regiones en el mundo exhiben una variedad tan prodigiosa de formas
volcdnicas como el EVTM, un ejemplo son los sistemas binarios Popocatépetl-
Iztaccihuatl, Volcdn de Fuego-Nevado de Colima, Ajusco—Xitle, y Sierra Negra-
Pico de Orizaba que no por su proximidad son contempordneos, en ellos
apreciamos distintos estados de preservacion y forma: unos son pequenos y
perfectos como el joven cono del Xitle de 2400 anos de edad, otros también
recientes pero elevados como el Pico de Orizaba, en tanto los hay como la
Iztaccihuatl que por ser mas anfiguos y erosionados por el impacto de varias
glaciaciones aparecen con expresiones morfoldgicas mdas complejas. Pero aun
mdas desgastados tenemos las montanas que delimitan la cuenca de México al
poniente y oriente con las sierras de Las Cruces y de Rio Frio. Finalmente, ya
carentes de toda forma volcdnica individual al interior de la Ciudad de México
los cerros Zacatepetl y Chapultepec son un buen ejemplo. Evidentemente, no es
facil asumir que todas las montanas del Altiplano fueron volcanes, sucede que a
través de los tiempos perdieron su crater y su silueta conica original caracteristica
de todo aparato eruptivo. Los volcanes antiguos se han visto disminuidos en su
altitud por la degradacion y la devastacion debida a la vigorosa erosidon de sus
anfiguos ventisqueros de forma doémica y base eliptica, como también alterados
por la accion diluvial, y por los efectos de climas precedentes de mayor
precipitacion, sumados a los fendmenos modificadores del relieve respecto a
edificios volcdnicos mds jovenes. Esta compleja orografia del paisaje permite
conocer diferentes momentos que revelan épocas esenciales de la historia
natural del pais

La provincia de la Faja Volcdnica Transmexicana, representada por las
subprovincias de las Lianuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo, comprendiendo
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una superficie dentro del estado de 7,821 km2, lo que corresponde al 37.4% de su
superficie total, y de occidente a oriente presenta un corredor debajo de los 2,000
msnm. Est& constituida por la Subprovincia de los Lagos y Volcanes de Andhuac
que penetra por la parte sur del estado y ocupa el 15.8% de la superficie total de
la entidad y por Ultimo la provincia de la Llanura Costera del Golfo Norte
representada por la Subprovincia de las Llanuras y Lomerios, la extension que
ocupa es de 56 km2, con el 27% de la superficie total de la entidad (INEGI, 2014).
En la (Figura 31) se observa que el SA se encuentra dentro de la provincia del Eje
Neovolcdnico Transversal.
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Figura 31: Mapa de Provincias fisiogrdficas en el Sistema Ambiental, (Conjunto de datos vectoriales,
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Subprovincia fisiografica

El Sistema Ambiental pertenece casi en su totalidad a la subprovincia de Lagos y
volcanes de Andhuac (Figura 32). Esta subprovincia, en cuyo territorio se localizan
la capital de la Republica y cinco capitales estatales -Pachuca, Toluca, Tlaxcala,
Puebla y Cuernavaca, estd integrada por grandes sierras volcdnicas o aparatos
individuales alternados con amplias llanuras, vasos lacustres en su mayoria.

Esta subprovincia penetra por la parte sur del estado de Hidalgo, y ocupa el
15.86% (3 314.79 km?) de la superficie total de la entidad. Cubre completamente
los municipios de Tizayuca, Villa de Tezontepec, Tlanalapa, Tepeapulco, Emiliano
Zapata, Apan y Almoloya; y parte de los de San Agustin Tlaxiaca, Mineral del
Chico, Tolcayuca, Zapotlan de Judrez, Zempoala, Epazoyucan, Mineral de la
Reforma, Singuilucan, Cuautepec, Santiago Tulantepec, Tulancingo,
Acaxochitldn, Ajacuba, Atotonilco de Tula, Tepeji de Ocampo, y Tula de Allende.
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Figura 32: Mapa de Subprovincias Fisiograficas en el Sistema Ambiental (Datos Vectoriales,
INEGI).
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Topoformas

Respecto al Sistema Ambiental este se encuentra formado por tres Topoformas;
Sierra volcdnica de laderas volcdnicas (13.9 % de la superficie del S.A.), Lomerio
de Tobas con Llanuras (31,81% de la superficie del S.A.) y Valle de laderas tendidas
(54.28% del S.A.) el drea del proyecto se ubica especificamente sobre un Valle
de laderas tendidas como se aprecia en la (Figura 33). la cual estd formada por
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roca ignea del tipo volcanocldstico e ignea extrusiva bdsica. En la siguiente figura
se comprueba sobre qué tipo de topoforma se encuentra el drea del proyecto,
valle de laderas tendidas, en esta zona se tienen grandes planicies y variaciones
en el terreno poco pronunciadas.

Figura 33: Mapa de Topoformas en el Sistema Ambiental (Datos Vectoriales, INEGI).
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Sierra volcdnica de laderas volcdnicas: La sierra es un sub conjunto de montanas
peqguenas dentro de un conjunto de montanas mds grandes, este tipo de relieve
presenta pendientes muy pronunciadas por lo que se evalué como calidad baja.
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Estas formaciones son de origen volcdnico con pendientes moderadas vy
presencia de rocas igneas extrusiva dcida, ignea extrusiva intermedia.

Lomerio de Tobas con Llanuras: Los lomerios son elevaciones en el terreno de
poca altura, que viene a ser la elevacion siguiente grado después de la llanura.

Valle de laderas tendidas: comUnmente asociados a lomerios, de origen
sedimentario, con presencia de conglomerados y caliza-lutita en pendiente
suave.

Presencia de fallas y fracturas

El INEGI, define a las fallas como: una traza del plano de ruptura de la roca, a lo
largo del cual se produce un desplazamiento relativo entre los bloques que
separa, y a una fractura como: Traza del plano de ruptura de la roca sin
desplazamiento de los bloques que separa.

En geologia, una falla es una fractura o zona de fracturas a lo largo de la cual ha
ocurrido un desplazamiento relativo de los bloques paralelos a la fractura (Bates
y Jackson, 1980). Esencialmente, una falla es una discontinuidad que se forma
debido ala fractura de grandes bloques de rocas en la Tierra cuando las fuerzas
tectonicas superan la resistencia de las rocas. EI movimiento causante de esa
dislocacion puede tener diversas direcciones: vertical, horizontal o una
combinacion de ambas. El desplazamiento de las masas montanosas que se han
elevado como consecuencia del movimiento provocado por fallas puede ser de
miles de metros como resultado de los procesos devenidos durante largos
periodos de tiempo. La zona de ruptura tiene una superficie generalmente bien
definida denominada plano de falla y su formacion va acompanada de un
deslizamiento tangencial de las rocas respecto a ese plano. Cuando la actividad
en una falla es repentina y brusca, se puede producir un gran ferremoto,
provocando incluso una ruptura en la superficie terrestre. Lo que genera y se
evidencia en la superficie del terreno es una forma topogrdafica llamada escarpa
de falla. Estos vestigios de la falla en la superficie tienden a desaparecer por la
accion de la erosién, provocados por la lluvia y el viento, y por la presencia de
vegetacion o actividad humana.

Como se puede apreciar en la (Figura 34), dentro del SA y drea del proyecto, no
se tiene la presencia de ninguna fractura o falla que pueda poner en riesgo la
ejecucion del proyecto.
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Figura 34: Mapa de fallas y fracturas en el Sistema Ambiental. (Conjunto de datos Vectoriales, INEGI).

562000 564000 566000 568000 $70000 572000 574000 576000 578000

Estacion de carburacion de
gas L.P. Tulancingo, Hgo.

2228000
2228000

Mapa de Fallas y
fracturag enel S.A. y
area del proyecto

2226000
2226000

2220000 2222000 2224000
2222000 2224000

2220000

2218000
2218000

o
=3
o
@
IN]
~

2214000
2216000

2214000

2212000
2212000

San Luis Potosi ygracruz

uanajuato

2210000
2210000

Simbologia

2208000
2208000

México Predio
Tlaxcala . Mic enca Tulancingo

Ciudad de Méxicopuebla Fallas y fracturas

566000 568000 570000 572000 574000 5768000 578000

103



/
Seg)as INFORME PPREVENTIVO

SEGAS TULANCINGO

COMERCIALIZADORAY SERVICIOS EN GAS L.P.,, SEGAS S.A. DE C.V.
Susceptibilidad de la zona a sismos

Hidalgo, es un estado donde la sismicidad es escasa y no tan perceptible, debido
a su lejania a las zonas costeras pacificas, sin embargo, el principal rasgo de
tectoénica activa en el estado se concentran enla Faja Volcdnica Transmexicana
(FVTM), ya que es una provincia practicamente joven (Plioceno-Cuaternario), es
decirmenor alos 5 millones de anos, en donde el vulcanismo y la tectdnica activa
se manifiesta en la actualidad. De acuerdo con el CENAPRED (2012), se ha
registrado un solo evento de origen geoldgico en el estado de Hidalgo en el ano
2012.

El Sistema Ambiental y drea del proyecto se encuentra en una zona en donde el
riesgo de sufrir algun sismo es medio (Figura 35), segun los datos del Centro
Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED).
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Figura 35: Mapa de Regionalizacion Sismica en el Sistema Ambiental. (Regionalizacion sismica,
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111.4.2.1.3. Suelos

Con base en la clasificacion de suelos FAO-UNESCO, utilizada por el INEGI los
suelos presentes en el Sistema Ambiental son Feozem Haplico, Vertisol Pélico,
Feozem LUvico, Litosol y Regosol Eutrico, en orden descendente de cobertura. Los
cuales a su vez representan el 53.55% de la superficie a nivel estatal, siendo el
Feozem Hdplico el mds abundante (Tabla 43).

Tabla 42: Unidades de suelos (clasificacion FAO/UNESCO 1970), porcentaje de superficie estatal,
caracteristicas y aptitud potencial.

Tipode Clave % de Caracteristicas principales Aptitud
suelo sup.
Estatal
Feozem Suelos con capa superficial blanda de color Agricola
Haplico obscuro, rica en materia orgdnica y nutrientes.
Su fertilidad va de moderada a alta.
Feozem HI 2.24 Suelos con capa superficial blanda de color Agricola -
Lovico gris muy obscuro, rica en materia orgdnica y Forestal
nutrientes, de hasta 50 cm de espesor.
Litosol L 15.39 Suelos con profundidad menor a 10 cm de Pastoreo
espesor sobre roca o fepetate.
Vertisol Vp 9.39 Suelos de textura arcillosa y densidad aparente Agricola
Pélico pesada que se agrietan notablemente

cuando se secan, de dificil labranza, ricos en
materia  orgdnica, de fertlidad alta,
susceptibles a salinizarse o alcalinizarse.

Regosol Re 3.34 Suelos formados por material sueltfo que no sea Baja
Eutrico aluvial  reciente, como dunas, cenizas @ Productividad
volcdnicas, playas. Agricola

A continuacion, en la (Tabla 44), se presenta la cobertura de cada unidad de
suelo y la cobertura que presenta dentro del S.A.

Tabla 43: Descripcion y cobertura de los tipos de suelo en el Sistema Ambiental.
Cobertura de cada Tipo de Suelo

Tipo de Suelo Hectdreas % Total
Feozem Héplico 4021.8 45.91
Feozem Lévico 1076.83 12.29
Litosol 423.68 4.84
Vertisol Pélico 2808.37 32.06
Regosol Eutrico 269.37 3.07
Total 8760.4 100
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Se describen las unidades eddficas presentes en el Sistema Ambiental
Microcuenca Tulancingo:

Feozem Hdplico (Hh): Es el tipo de suelo con mayor cobertura en el Estado al
cubrir una superficie de 23.19 %, se le encuentra en partes montanosas y de
mesetas onduladas volcdnicas, como en el extremo oeste y suroeste del Estado
(Tecozautla, Huichapan, Nopala, Tepetitldn, Tula de Allende, Tepeji del Rio de
Ocampo, efc.) y sobre Pachuca, Mineral de la Reforma, Zapotldn, Epazoyucan,
Singuilucan, etc. También se observan algunas dreas sobre la Sierra Madre
Oriental en Xochiatipan y Yahualica; Xochicoatldn y Tianguistengo; Tepehuacdn
de Guerrero; San Bartolo Tutotepec y Huehuetla.

Suelos con un horizonte A mdlico, no muy duro cuando se seca, con grado de
saturacion de mas de 50% y con relativamente alto nivel de contenido de
carbono orgdnico; tiene una proporcidon muy baja de bases, por lo que carece
de horizontes cdicico (acumulacion de carbonato de calcio) y gipsico
(acumulacién de yeso) y no es calcdreos; posee un grado de saturacion del 50%
como minimo en los 125 cm superiores del perfil; asimismo, carece de
propiedades sdli-cas y gleicas (alta saturaciéon con agua) al menos en los 100 cm
superficiales. Tienen una capa superficial blanda de color obscuro, rica en
materia orgdnica y nutrientes. Pueden presentar un horizonte B con estructura de
suelo y no de roca. Su fertilidad va de moderada a alta.

Feozem Luvico (HI): Cuenta con el 2.24 % de la superficie del estado de Hidalgo
(noreste de Huichapany parte de Jacala), presenta una capa superficial blanda
de color obscuro, rica en materia orgdnica y nutrientes, sobre una capa en la
gue ha habido acumulacion de arcilla. Son de susceptibilidad moderada o alta
a la erosion.

Se caracteriza por presentar en el subsuelo una capa de acumulaciéon de arcilla,
con una susceptibilidad moderada o alta a la erosion.

Litosol (L): Derivacion del nombre de la palabra griega lithos que significa piedra;
connoftativa de suelos con roca dura a muy poca profundidad.

Es la segunda unidad de suelo que mayor superficie cubre en el Estado (15.39%);
estd limitada en profundidad por roca continua dura, coherente dentro de los 10
cm de profundidad de la superficie. Se presentan principalmente en zonas
montanosas enfre los limites de Chapantongo, Chilcuautia, Tepetitldn y
Tezontepec; sur de Ajacuba; toda el drea de laderas que ha modelado el rio
Amajac vy sus afluentes, desde el extremo oriental de Actopan hasta el sur de
Chapulhuacdn y sobre los municipios de Tepehuacdn de Guerrero, Tlanchinol,
Huazalingo y Huejutla.
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Se encuenfran en todos los climas y con muy diversos fipos de vegetacion, en
todas las sierras de México, barrancas, lomerios y en algunos terrenos planos. Se
caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la
presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la
susceptibilidad a la erosion es muy variable dependiendo de ofros factores
ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacion
que los cubre. En bosques y selvas su uso es forestal; cuando hay matorrales o
pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo mds o menos limitado y en algunos
casos se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de maiz o el nopadl,
condicionado a la presencia de suficiente agua. Su susceptibilidad a erosionarse
puede ser moderada o alta, dependiendo del clima y la topografia de la zona.
Esta unidad de suelos no presenta subunidades.

Vertisol Pélico (Vp): Cubren una superficie de 9.39% del territorio de Hidalgo, sobre
el cerro Xintza (sureste de Ixmiquilpan); Cerro del Corazédn (mitad de Chilcuautia);
gran parte de Alfajayucan; noreste de Huichapan y sureste de Tecozautla. Otra
zona en fase pedregosa se encuentra al norte de Atotonilco El Grande. En fase
durica se observa una gran drea en la mitad oriente de Tlaxcoapan, en
Tlahuelilpan, mitad norte de Ajacuba y porciones de Francisco |. Madero vy
Progreso. En los primeros 30 cm de profundidad, en la matriz del suelo hUmedo
fienen un croma dominante de menos de 1.5, se caracterizan por tener color
negro.

Regosol Eutrico (Re): Se extiende en la mitad sur de Lolotla y gran parte de
Xochicoatldn; al sureste de Zimapdn y norte de Ixmiquilpan; otra porcién se
observa al suroeste de Zimapdn y en el cerro "Los Pitos" (limite de Villa de
Tezontepec y Zempoala) y "C. Yolo" (entre Tulancingo y Acaxochitldn); ocupan el
3.34 % del territorio hidalguense. Se caracterizan por tener una capa superficial
de color claro que puede ser o no pobre en materia orgdnica y una saturacion
de bases de 50 % entre los 20 y 50 cm de profundidad a partir de la superficie. Su
fertilidad puede ser moderada o alta.
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Figura 36: Mapa de Tipo de Suelo en el Sistema ambiental (Datos Vectoriales INEGI).
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111.4.2.1.4. Hidrologia Superficial y Subterranea
Region Hidrolégica

Las cuencas son unidades del terreno, definidas por la division natural de las
aguas debida a la conformacién del relieve. Para propdsitos de administracion
de las aguas nacionales, la CONAGUA ha definido 731 cuencas hidrolégicas,
cuyas disponibilidades se encuentran publicadas en el Diario Oficial de la
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Federacion. Las cuencas del pais se encuentran organizadas en 37 regiones
hidroldgicas (RH). Las regiones hidroldgicas representan los limites naturales de las
grandes cuencas de México y se emplean para el cdlculo del agua renovable.

El 75% de la poblacion del pais estd distribuida en solo 13 cuencas, enfre ellas la
numero 26, la del Rio Pdnuco. Es también una de las corrientes mds importantes
de la Republica Mexicana; ocupa el cuarto lugar en superficie y el quinto en lo
que se refiere a volumenes escurridos. Proporciona grandes beneficios alaregion,
ya que sus escurrimientos, controlados mediante varias presas, son aprovechados
con fines de riego en los Estados de Hidalgo, Querétaro, San Luis Potosi, Veracruz,
Tamaulipas y Estado de México.

Conforme alo anterior como se aprecia en la (Figura 37) el SA y drea de proyecto
se encuentran en la Region Hidrolégica 26 Panuco.
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Figura 37: Mapa de la Region Hidrologica en el SA y drea de estudio.
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Cuenca Hidrolégica

Con forme a la (Figura 38), se desprende que el SA (Microcuenca Tulancingo) y
drea el proyecto se encuentra en la cuenca del Rio Pdnuco, la cual tiene una
superficie de 89,609.6 km2, nace en la Altiplanicie Mexicana y forma parte del
sistema hidrolégico conocido como Tula-Moctezuma-Pdnuco. Pdnuco es el
nombre que recibe el rio en su curso bajo, desde Veracruz y Tamaulipas, donde
finalmente desemboca cerca de la ciudad de Tampico. Es uno de los rios mdas
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caudalosos del pais y recibe las aguas de numerosos afluentes, entre ellos, el rio
Tamesi. El caudal del rio Panuco es de 500,000 I/s. Tiene una longitud aproximada
de 120 km (aunque el sistema completo, incluyendo los rios Moctezuma y Tula
alcanza los 510 km). Es innavegable en la mayor parte de su curso y también se
trata de una de las cuencas mds contaminadas de México, por la actividad
industrial y petrolera que se desarrolla en sus orillas.

La fuente mas lejana del Panuco es el rio Tepeji o San Jerdnimo, que nace en el
cerro de La Bufa, en el estado de México, a una altura de unos 3.800 m. Luego
pasa a llamarse rio Tula, hasta su confluencia con el rio San Juan, que pasa a
llamarse Moctezuma. Al confluir con el Tampadn, pasa nominalmente a ser
conocido como Pdnuco.

Sus principales afluentes son los rios San Juan, Extéraz, Amajac, Tempojal y
Tampadn (en el curso alto) y Tamesi (en el PGnuco como tal).
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Figura 38: Mapa de la Cuenca hidrologica en el area del proyecto.
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Subcuenca Hidrolégica

Con base en la (Figura 39), el SA y drea del proyecto se ubica en la Subcuenca
con la clave RH26Dt Rio Tezontepec una superficie de 1,585.18 km?2, ya que
pertenece a la Regién Hidroldgica 26 (Rio Panuco), Cuenca “D” (Rio Pdnuco) y
subcuenca "“v" (Rio Metztitldn). La subcuenca toca los municipios de Acatldn,
Acaxochitldn, Agua Blanca, Atotonilco el Grande, Cuautepec de Hinojosa,
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Huasca de Ocampo, Metepec, San Agustin Metzquititldn, Metztitldn, Omitldan,
Santiago Tulantepec, Singuilucan, Tulancingo y Zacualtipdn.

Figura 39: Mapa de subcuenca hidrolégica en el darea del proyecto y SA.
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Hidrologia superficial del drea de estudio

Como se observa en la (Figura 40), dentro del SA la Microcuenca Tulancingo se
encuentra un cuerpo de agua perenne de importancia, la Presa La Esperanza
destina el uso de sus aguas principalmente a la agricultura del Distrito de Riego
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28. La presa se alimenta de las corrientes intermitentes que descienden de la zona
alta de la microcuenca y de una corriente perenne que se llama Santa Maria.

Figura 40: Mapa de Hidrologia superficial en el predio (Carta F14D81, Escala 1: 50,000, INEGI).
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Hidrologia subterranea

En cuanto a aguas subterrdneas el predio se ubica sobre el Acuifero 1317, Valle
de Tulancingo, a continuacion, se muestra la disponibilidad media anual de agua
subterrdnea en el acuifero.

El acuifero Valle de Tulancingo pertenece al Organismo de Cuenca Golfo Norte
y es jurisdiccion territorial de la Direccidon Local en Hidalgo. El 87 % de su superficie
se encuentra vedada y sujeta a las disposiciones del "DECRETO por el que se
establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona
conocida como Valle de Tulancingo, en el Estado de Hidalgo”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 23 de septiembre de 1965. Esta veda se clasifica
como ftipo Il que permite extracciones limitadas para usos domésticos,
industriales, de riego y otros. Solo su extremo nororiental, que representa el 13%
restante, no estd sujeto a ningun decreto de veda, sin embargo se encuentra
sujeto a las disposiciones del “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no
reglamentadas o no sujetas a reserva de los 21 acuiferos que se indican”,
publicado en el DOF el 5 de abril de 2013, a tfravés del cual en dicha porcion del
acuifero Valle de Tulancingo, clave 1317, se prohibe la perforacion de pozos, la
construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier ofro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas
nacionales del subsuelo, y el incremento de volUmenes autorizados o registrados,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la
administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.
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Figura 41: Mapa de Hidrologia subterrdanea en el predio (Conjunto de datos vectoriales, INEGI).
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Los principales tipos de vegetacion y su distribucion se determinaron con base a
la carta temdtica de Uso de suelo y Vegetacion serie VI, escala 1: 250 000 de

117



Se§as INFORME PPREVENTIVO

SEGAS TULANCINGO

COMERCIALIZADORAY SERVICIOS EN GAS L.P., SEGAS S.A.DE C.V.
INEGI (2017). En la (Figura 42), se observan diferentes usos de suelo, donde la
agricultura de temporal anual y de riego son los usos mdas dominantes, seguido
del urbano construido, donde se ubica el sitio del proyecto, y pastizal inducido.

En la (Tabla 45), se concentra los datos de superficies que ocupa cada uno de
los usos de suelo y vegetacion en el SA.

Tabla 44: Cobertura de usos de suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental.
USO DE SUELO Y VEGETACION SUPERFICIE PORCENTAJE
HA.

Agricultura de Riego - 1718.090 19.61
Agricultura de Temporal 2877.786 32.85
Agua 18.656 0.21
Bosque de Encino 53.349 0.61
Bosque de Pino 318.622 3.64
Bosque de Pino-Encino 45.771 0.52
Pastizal Inducido 1025.763 11.71
Urbano Construido 1742.541 19.89
Vegetacion Secundaria Arbérea de Bosque de Pino- 20.547 0.23
Encino

Vegetacién Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino 293.142 3.35
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Crasicaule 646.128 7.38
Total 8760 100.00
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Figura 42: Mapa de uso de suelo y vegetacion en el sistema ambiental (Datos vectoriales INEGI).
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Descripcion de uso de suelo y vegetacion:
A continuacion, se describen los tipos de uso de suelo:

Agricultura de Riego: Estos agrosistemas ufilizan agua suplementaria para el
desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola, porlo que su definicidon se basa
principalmente en la manera de cémo se realiza la aplicacién del agua, por
ejemplo la aspersidon, goteo, o cualquier ofra técnica, es el caso del agua rodada
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(distribucidn del agua a través de surcos o bien tuberia a partir de un canal
principal y que se distribuye directamente a la planta), por bombeo desde la
fuente de suministro (un pozo, por ejemplo) o por gravedad cuando va
directamente a un canal principal desde aguas arriba de una presa o un cuerpo
de agua natural.

Agricultura de Temporal: Se clasifica como tal al tipo de agricultura donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo
que su éxito depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para
retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo
en el suelo, que puede llegar a mds de diez anos, en el caso de los frutales, o bien
son por periodos dentro de un ano como los cultivos de verano. Incluye los que
reciben agua invernal. Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal
deberdn permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola. Pueden ser
dreas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien
estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil
de separar, pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo
crecimiento depende del agua de lluvia. También es comUn enconfrar zonas
abandonadas entre los cultivos mencionados y en donde las especies naturales
han restablecido su sucesion natural al desaparecer la influencia del hombre; en
estas condiciones las dreas se clasifican como vegetacién natural de acuerdo a
su fase sucesional o como vegetacién primaria si predominan componentes
arboéreos originales.

Bosque de Encino: Comunidades vegetales distribuidas en los macizos
montanosos de México, en la Sierra Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje
Neovolcdnico y Sierra Madre del Sur, Sierra Norte de Oaxaca en los estados de
Baja California, Baja California Sur, Nuevo Ledn, Veracruz, Oaxaca, Michoacdn
Meéxico, Jalisco, Guerrero, entre otros, a excepcion de la peninsula de Yucatdn.

En climas cdlidos, templados hUmedos, subhUmedos a secos, con temperaturas
anuales que va de los 10 a 26° c. y una precipitacion media anual que varia de
350 a 2 000 mm. Se desarrolla en muy diversas condiciones ecoldgicas desde el
nivel del mar hasta los 3000 m de altitud. Preferentemente se encuentra sobre la
exposicion norte y oeste, pero se le puede encontrar en ofras. Este tipo de
vegetacion se ha observado en diferentes clases de roca madre, tanto igneas,
sedimentarias y metamarficas, en suelos profundos o someros como regosoles,
litosoles, cambisoles, andosoles, luvisoles, entre otros. Estas comunidades estdn
formadas por diferentes especies de encinos o robles del género Quercus (mds
de 200 especies en México); estos bosques generalmente se encuentran como
una fransicion entre los bosques de coniferas y las selvas, el tamano varia desde
los 4 hasta los 30 m de altura desde abiertos a muy densos. En general, este tipo
de comunidad se encuentra muy relacionada con los de pino, formando una
serie de mosaicos complejos.
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Bosque de Pino: Comunidades vegetales que se localizan en las cadenas
montanosas de todo el pais, desde baja California hasta Chiapas y una pequena
poblacidén en Quintana Roo. Las dreas de mayor importancia se localizan en la
Sierra Madre Occidental y el Eje Neovolcdnico. Los climas donde se desarrolla
son templado y semicdlido subhUmedos con lluvias en verano, con una
temperatura media anual que varia de los 6 a 28° C. y una precipitacién anual
que oscila entre 350 a 1T 200 mm. Se localiza desde los 150 m de altitud hasta los
4200 m en el limite altitudinal de la vegetacién arbdrea. Con una pendiente que
va de los 10 a 75%, se les puede enconfrar en diferentes exposiciones, pero
prefieren las que estdn orientadas hacia el norte. Los pinares se establecen sobre
rocas igneas, gneis y esquistos, asi como lutitas, areniscas y calizas, aungue sobre
estas Ultimas con mucho menos frecuencia. Se localizan sobre suelos cambisoles,
leptosoles, luvisoles, phaeozems, regosoles, umbirisoles, entre otros.

Estos bosques estdn dominados por diferentes especies de pino con alturas
promedio de 15 a 30 m, los pinares tienen un estrato inferior relativamente pobre
en arbustos, pero con abundantes gramineas, esta condicién se relaciona con
los frecuentes incendios y la tala inmoderada. Los drboles de pino poseen hojas
perennifolias, con una época de floracion y fructificacion heterogénea, debido
a las diferentes condiciones climdticas que presenta. Las especies mds comunes
son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii,ocote blanco (P.
montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis), pino escobetén (P.
devoniana (P. michoacana)), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P.
oocarpaq), pino ayacahuite(P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P. duranguensis,P.
chihuahuana, P. engelmannii, P.lawsoni, P. oaxacana, dentro de las 46 especies
citadas para México.

Bosque de Pino-Encino: Son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas
montanosas de México. Se distribuyen en la Sierra Madre Oriental, Sierra Madre
Occidental, Eje Neovolcdnico y Siera Madre del Sur. En climas templados,
semifrios, semicdlidos y cdlidos hUmedos y subhUmedos con lluvias en verano, con
temperaturas que oscilan entre los 10y 28° C y una precipitacion que va de los
600 a los 2 500 mm anuales. Su mayor distribucion se localiza entre los 1 200 a 3
200 m, aunque se les puede encontrar a menor alfitud. La exposicion puede
presentarse desde plana hasta aquellas que estdn orientadas hacia el norte, sur,
este y oeste. Se establecen en sustrato igneo y menor proporcion sedimentaria y
metamorfica, sobre suelos someros, profundos y rocosos como cambisoles,
leptosoles, luvisoles, regosoles, entre otros. Alcanzan alturas de 8 hasta los 35 m,
las comunidades estdn conformadas por diferentes especies de pino (Pinus spp.)
y encino (Quercus spp.); pero con dominancia de las primeras. La transicion del
bosque de encino al de pino estd determinada (en condiciones naturales) por el
gradiente altitudinal. Son arboles perennifolios y caducifolios, la floracion y
fructificacion es variable durante todo el ano. Estas mezclas son frecuentes y
ocupan muchas condiciones de distribucion.
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Pastizal Inducido: Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides
aparece como consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacion;
también puede establecerse en dreas agricolas abandonadas o bien como
producto de dreas que se incendian con frecuencia. Los pastizales inducidos
algunas veces corresponden a una fase de la sucesidon normal de comunidades
vegetales, cuyo climax es porlo comuin un bosque o un matorral. A consecuencia
del pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos,
se detiene a menudo el proceso de la sucesidon y el pastizal inducido permanece
como tal mientras perdura la actividad humana que lo mantiene. Otras veces el
pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesidn de
comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso vy
prolongado disturbio, ejercido a fravés de tala, incendios, pastoreo y muchas con
ayuda de algun factor del medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a
producirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal.

De esta manera se tiene la categoria de pastizales inducidos que prosperan una
vez destruidos los bosques de pino y de encino, caracteristicos de las zonas
montanosas de México. En altitudes superiores a 2 800 m las comunidades
secundarias frecuentemente son similares a la pradera de alta montana,
formadas por gramineas altas que crecen en extensos macollos Zona Urbana:
Zonas ocupadas por asentamientos humanos.

Matorral Crasicaule: Se localiza principalmente en las zonas semidridas del centro
y norte del pais, su rango de distribucion marcaria los limites tropical y femplado
al interior del desierto Chihuahuense para las especies de portes mds altos. Estas
comunidades se desarrollan preferentemente sobre suelos someros de laderas de
cerros de naturaleza volcdnica, aunque también desciende a suelos aluviales
contiguos. La precipitacion media anual varia entre 300 y 600 mm vy la
temperatura es de 16 a 22 °C en promedio anual y con temperaturas minimas de
10-12 °C. A niveles inferiores conviven muchos arbustos micréfilos, como, por
ejemplo, especies de Mimosa spp., Acacia spp., Dalea spp., Prosopis spp., Rhus
spp., Larrea sp., Brickelia sp., Eupatorium sp., Buddleia sp., Celtis sp., etcétera. La
altura de este matorral alcanza generalmente de 2 a 4 m, su densidad es variable,
pudiendo alcanzar casi 100% de cobertura, y el matorral puede admitir la
presencia de numerosas plantas herbdceas y otfras cilindropuntias.

Al ser una sucesion vegetal se usa el término vegetacion secundaria que ocurre
cuando en las comunidades vegetales en forma natural existen elementos de
disturbio que alteran o modifican la estructura o incluso cambian la composiciéon
floristica de la comunidad, entre alguno de esos elementos podemos citar:
Incendios, huracanes, erupciones, heladas, nevadas, sequias, inundaciones,
deslaves, plagas, variaciones climdticas, etcétera. Asi, las comunidades
vegetales responden a estos elementos de disturbio o cambio modificando su
estructura y composicion floristica de manera muy heterogénea de acuerdo
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también a la intensidad del elemento de disturbio, la duracién del mismo y sobre
todo ala ubicacion geogrdfica del tipo de vegetacion.

ANP’s, AICA’s y RTP’s
Figura 43: Mapa de ubicacion del proyecto Respecto a ANP'S, AICAs y RTP'S.
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En la figura anterior se puede comprobar que no hay cerca ningun Area Natural
Protegida, Regidén Terrestre Prioritariac o Area de Importancia para la
Conservacion de Aves. El ANP mds cercana al drea del proyecto es la ANP de
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L.P.F.V. Cuenca Hidrogrdfica del rio Necaxa que se localiza a 14.8 km al norte (en
linea recta) del predio y en el ofro extremo la Subcuenca de Tecocomulco que
se encuentra a 22 km al suroreste del drea de interés.

111.4.2.2.1. Fauna

Considerando principalmente las condiciones y la intervenciéon antrépica que se
ha suscitado en el S.A. y dado que nivel de microcuenca realizar un estudio
exhaustivo implica un gran esfuerzo de muestreo con tiempo y costos altos; se
llevé a cabo unarevision exhaustiva bibliogrdfica y un muestreo simple enla zona,
permitiendo establecer las especies que potencialimente pueden estar presentes
en el drea de influencia del banco.

Para tales efectos se considerd6 como primera opcidon aquella literatura que
cuenta con datos georreferenciados, detectando la presencia de especies raras
o de dificil deteccién que pueden generar la necesidad de estudios mds
especificos.

En la zona la fauna original en su mayoria ha sido desplazada por la agricultura y
el pastoreo, por consiguiente, en el entorno del banco al encontrarse en dreas
adyacentes donde la agricultura es predominante y no hay abundancia
faunistica, se llevd a cabo un muestreo simple aleatorio que pudo confirmar la
presencia de algunos individuos en bajas densidades los cuales se muestran a
continuacion:

Figura 44:Fauna de la zona de influencia del banco.

ESPECIE HABITAT / REGIONES PRIORITARIAS NOM-059- IUCN RED LIST
SEMARNAT
Sceloporus Terrestre (Areas cubiertas por Pr - Sujeta a Menor Preocupacion
grammicus (Lagartija = asociaciones vegetales de coniferas y proteccién
espinosa del encinares) especial
Mezquite)
Archilochus colubris Transitorio durante migracion. X Menor Preocupacién
(Colibri garganta
rubi)

(Bosques xerdfilo y de pinos, bordes
forestales, huertos, y jardines)

Dasypus Pastizales, bosques tropicales, dreas X Menor Preocupacion
novemcinctus hUumedas y una gran variedad de
(Armadillo) hdbitats de dreas secas.
Toxostoma Matorrales secos y zonas abiertas de X Menor Preocupacién
ocellatum bosques de roble y pino.
(Cuicacoche
moteado)
Didelphis virginiana Areas con humedad, especiaimente X Menor Preocupacion

bosques y zonas de matorral, con
charcas, rios o arroyos.
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(Tlacuache)
Bassariscus astutus Zonas dridas y rocosas, en donde hace X Menor Preocupacién
su madriguera en agujeros de darboles
o construcciones de madera

(Caconllxile abandonadas.
Norteno)
Mustela frenata Abierto o semiabierto, usualmente X Menor Preocupacion
(Comadreja de cola cerca de cuerpos de agua.
larga)
Urocyon Matorral espinoso y, aunque prefieren X Menor preocupacion
cinereoargenteus lugares poco alterados por la mano
(Zorra gris) del hombre, ocasionalmente se
acercan hasta zonas de cultivo y
nuUcleos de poblacién.
Calothorax lucifer Desiertos y las dreas dridas con plantas X Menor Preocupacion
(Colibri lucifer) agaves.
Mephitis macroura Praderas, desiertos y en las X Menor Preocupacion
(Zorrillo Listado estribaciones de las montanas,
Sureno) evitando las alfas elevaciones. Tiende

a vivir cerca de una fuente de agua.

111.4.2.3. Medio socioecondmico

El municipio de Tulancingo de Bravo, Hidalgo se ubica entre los paralelos 20° 03’
y 20° 13’ de latitud norte; los meridianos 98° 14’ y 98° 31’ de longitud oeste; altitud
entre 2200 y 2 700 m. Colinda al norte con los municipios de Acatldn, Metepec y
Acaxochitlan; al este con los municipios de Acaxochitldn y Cuautepec de
Hinojosa; al sur con los municipios de Cuautepec de Hinojosa, Santiago
Tulantepec de Lugo Guerrero y Singuilucan y al oeste con los municipios de
Singuilucan y Acatlan. Ocupa el 1.04% de la superficie del estado.

El nombre del municipio se deriva de las raices ndhoas "Tule o Tular' y Tzintle, que
significa "En el tular o detrds del tule". Se fundo por los Toltecas, fue nombrada
“Tolancingo”; en 1525 fue sometida a dominio hispano y su nombre actual se
debe a un decreto presidencial emitido el 17 de abril de 1858 por el gobernador
del Estado de México Lic. Cayetano Gonzdlez y Pérez en reconocimiento a las
altas virtudes y patriotismo de Nicolds Bravo.

En la localidad de Tulancingo se encuentra la Colonia Nueva Morelos, con
respecto al centro geogrdfico del territorio municipal de Tulancingo de Bravo la
colonia se ubica a exactamente 2 km en direccion Noreste del centro de la
cabecera municipal de Tulancingo. El cédigo postal asignado a esta colonia
corresponde al 43610.
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Figura 45: Croquis de localizacion del proyecto en Tulancingo de Bravo, Hidalgo.
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111.4.2.3.1. Demografia y dindmica poblacional

Crecimiento y distribucion de la poblacion.

Tomando como base el censo de poblacién y vivienda 2020 INEGI, la poblacidon
del estado de Hidalgo es de 3'082'841 personas y representa el 2.4% de la
poblacién nacional. En cuanto al municipio donde se desarrollard el proyecto,
este tiene 168'369 habitantes que representa el 5.5% de la poblacién estatal.

Mientras que, para la localidad de Tulancingo, donde se ubica la colonia Nueva
Morelos, se tiene una poblacion de 106’163 habitantes, que representa el 63% de

la poblacion del municipio estd clasificada como una localidad de nivel 11 de 14

niveles que considera el INEGI.
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Figura 46. Grafica de la Distribucion de la poblacion por rango de edad a nivel estatal, municipal y

localidad. (Elaboracion propia con datos de INEGI 2020)).

Distribucion de la poblacion
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Estructura por sexo y edad.

Basdndose en los resultados del censo de poblacion y vivienda de INEGI de 2020,
la poblacién del estado de Hidalgo tiene una relaciéon hombres-mujeres del 92.5,
es decir que existen 92 hombres por cada 100 mujeres y tiene una edad mediana
de 30. En cuanto al municipio donde se desarrollard el proyecto, este tiene una
relacion hombres-mujeres de 90.03, es decir, que existen 90 hombres por cada
100 mujeres y la edad mediana es de 29.

Tabla 45: Indicadores seleccionados de las viviendas particulares habitadas a nivel estado, municipio y
localidad. (Censo de poblacion y vivienda 2020, INEGI).
Estado/ Poblacion total Edad mediana Relacion

Municipio/Localidad Hombres | Mujeres Hombres | Mujeres ' h;:‘.z::z'
Hidalgo 3082841 1481379 |1 601 30 28 30 92.50
462
Tulancingo de Bravo 168 369 79 767 88 602 29 27 31 90.03
Tulancingo 106 163 50 002 56 161 SD* SD SD 89.03
*SD: Sin Dato
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Vivienda

Tomando como base el censo de poblacion y vivienda 2020 realizada por INEGI,
en Hidalgo se tienen existen 1'198'017 viviendas de la cuales 855'830 son
viviendas particulares habitadas. En promedio son ocupadas por 3.59 personas y
tienen un promedio de cuartos por vivienda de 3.99. La mayoria de las viviendas
tiene acceso a electricidad, servicios sanitarios y drenaje (99%, 97.3% y 94.9%,
respectivamente); ademds cuentan con agua entubada el 66.9%.

En el caso del municipio del proyecto, existen 45'878 viviendas particulares
habitadas, con un promedio de 3.65 ocupantes por vivienda y un promedio de
cuartos de 3.99. Respecto alos servicios de las viviendas en el municipio, el 99.6%
tiene disponibilidad de electricidad y 97.4% a agua entubada.

En cuanto a la localidad de Tulancingo, existen 35’827 viviendas de la cuales
29'230 son viviendas particulares habitadas, con un promedio de 3.61 ocupantes
por vivienda. Respecto a los servicios de las viviendas particulares habitadas que
disponen de energia eléctrica son 29’090 y las que disponen de agua entubada
en el dmbito de la vivienda son 28'863.

Tabla 46: Indicadores seleccionados de las viviendas particulares habitadas por municipio.
Censo de poblacion y vivienda 2020, INEGI).

Estado/ Viviendas Promedio Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Municipio  particulares de de de de de
habitadas ocupantes  viviendas viviendas viviendas viviendas

por con piso sin energia sin agua sin sanitario

vivienda de tierra eléctrica entubada ni drenaje

Hidalgo 855 830 3.59 2.85 0.89 3.89 2.28

Tulancingo 45 878 3.65 1.69 0.38 2.63 0.41
de Bravo

Tulancingo 29 230 3.61 0.0108 0.0018 0.0096 0.0001

Natalidad y mortalidad

De acuerdo a los resultados del censo de poblacién y vivienda 2020 realizado por
el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdatica (INEGI), el promedio
de hijos nacidos vivos entre las mujeres de 15 a 49 anos en el estado de Hidalgo
es de 1.5, mientras que en el municipio del proyecto es de 1.4y para la localidad
de Tulancingo es de 1.94 para las mujeres de 12 a 130 anos de edad. Respecto
al porcentaje de hijos fallecidos en el mismo segmento de la poblacién esde 3.1%
para Hidalgo, para Tulancingo de Bravo.
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Figura 47: Grdfica del promedio de hijos nacidos vivos por grupos quinquenales de edad de 15 a 49 arios
Hidalgo- Tulancingo de Bravo. (Elaboracion propia con datos de INEGI 2020).
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Migracion

De acuerdo a los datos de INEGI 2020, de la poblaciéon con 5 anos o mds en el
estado de Hidalgo el 91.02% confinda viviendo dentro de su mismo municipio de
nacimiento, el 2.15% en otro municipio del estado, 6.54% en ofro estado o pais. En
el caso de Tulancingo de Bravo, el 94.48% de su poblacion se encuentra dentro
del mismo municipio, 1.16% en otro municipio del estado y el 3.9% en otro estado
o pais.

En la localidad de Tulancingo se tienen a 88’182 personas nacidas en la enfidad,
46 333 mujeres y 41 849 hombres. También se tienen 17'217 personas nacidas en
otfra entfidad, siendo 9'475 mujeres y 7,742 hombres.

En cuanto a las razones de la migracion, se presentan los siguientes datos.

Figura 48: Grafica de las causas de migracion en Hidalgo y Tulancingo de Bravo. (Elaboracion propia
con datos de INEGI 2020).

Poblacion de 5 anos y mas migrante y causas Poblacion de 5 afios y mas migrante y causas
Hidalgo Tulancingo de Bravo

17.6% mTrabajo 26.1% ®Trabajo

49.4% wm Familiar 46.1% ® Familiar
5.6% W Estudiar 7.9% M Estudiar
7.0% ®Inseguridad 7.7% WInseguridad

20.5% m Otras causas 12.2% mOtra causa
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Situacién conyugal

La situacién conyugal de la poblacién de 12 y mds anos, permite apreciar el
estado formal de las uniones de las parejas, con base en el Censo de poblacion
y vivienda 2020 de INEGI se tiene que tanto para el estado, municipio y localidad
de la zona de estudio la poblaciéon se inclina a estar casada o unida,44.01%,
41.53% y 40.70% respectivamente, seguida de los que nunca se han casado,
26.12% en Hidalgo, 27.73% en Tulancingo de Bravos y 29.17 en Tulancingo, y de los
gue en algun momento estuvieron casados o unidos, 9.59% en el estado, 10.59%
en el municipio y 11.42% en la localidad de la zona de estudio.

Tabla 47: Situacion conyugal a nivel estado, municipio y localidad de la zona de estudio. (Censo de
poblacion y vivienda 2020, INEGI).

Sector/Estado-Municipio-Localidad Hidalgo Tulancingo de Tulancingo
Bravo

Poblacion de 12 aios y mads soltera o 805 091 46 693 30 967

nunca unida

Poblacion de 12 ainos y mads casada o 1 356 692 69 919 43 205

unida

Poblacién de 12 anos y mds que estuvo 295 686 17 838 12129

casada o unida
Religion

En el Estado de Hidalgo se tiene una poblacion mayormente catdlica, 80.32% de
la poblacion, situacion que se refrenda en el municipio y localidad del drea de
estudio con un 79.34% y 79.24% respectivamente. Mientras que el porcentaje de
la poblacidn sin religion o adscripcion religiosa es de 9.46% a nivel estatal, 10.57%
en el municipio de Tulancingo de Bravo y 10.43% en la localidad de Tulancingo.

Tabla 48: Religion a nivel estado, municipio y localidad de la zona de estudio. (Censo de poblacion y
vivienda 2020, INEG]I).

Sector/Estado-Municipio-Localidad Hidalgo Tulancingo de Bravo Tulancingo
Poblacién con religion catdlica 2475984 133579 84123
Poblaciéon con grupo religioso protestante/ cristiano 301786 16540 10645
evangélico

Poblacion con ofras religiones diferentes a las 6785 284 191
anteriores

Poblacién sin religion o sin adscripcion religiosa 291743 17789 11075
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11.4.2.3.2. Factores econémicos
Poblaciéon econémicamente activa (PEA)

Para determinar la poblacidén econdmicamente se toman en cuenta las personas
con edad a partir de 12 anos, en el censo de poblacidn y vivienda realizada en 2020
por INEGI muestra que el 61.11% de la poblacion de Hidalgo es econdmicamente
activa, de lo cual el 58.63% son hombres y el 41.37% mujeres. En Tulancingo de Bravo
existe un porcentaje mayor de la poblacion econémicamente activa, el cual es
65.42%, de ello, el 54.57% son hombres y el 45.43% mujeres. Mientfras que para la
ciudad de Tulancingo existen 55'729 personas econdmicamente activas (52.49% de
la poblacién), de las que el 46.28% son mujeres y 53.72% hombres.

Tabla 49: Poblacion de 12 afios y mas por estado, municipio, localidad y sexo segun condicion de
actividad economica y de ocupacion y tasa especifica de participacion economica. (Censo de poblacion y
vivienda, INEGI 2020).

Estado/ Sexo Poblacién Condicion de actividad econémica Tasa
Municipio/Localidad de12 00000000000 especifica
afos y Poblacién econémicamente activa Poblacién no de

econémicamente | parficipacién

mads
Total Ocupada | Desocupada activa econdémica

Hidalgo Total 2 458 400 1502 1473904 28 460 948 956 61.11
Hidalgo Hombres 1165863 ggg 860 088 20744 280 835 75.55
Hidalgo Muijeres 1292 537 §:2512 613816 7716 668121 48.09
Tulancingo de Bravo | Total 134 469 525 86 773 1201 46 136 65.42
Tulancingo de Bravo = Hombres 62 460 9471184 47 185 819 14274 76.86
Tulancingo de Bravo = Mujeres 72 009 :gg 39 588 382 31 862 55.51
Tulancingo Total 86313 55729 54 960 769 30 384 64.56
Tulancingo Hombres 39 820 29 939 29420 519 9779 7518
Tulancingo Muijeres 46 493 25790 25 540 250 20 605 55.53

Poblacion no econémicamente activa (PNEA)

En Hidalgo, el 38.6% de la poblacion de 12 anos y mds son personas dependientes
o econdmicamente no activas, entre las actividades que realiza este sector de
la poblacion se encuentran los quehaceres del hogar, son estudiantes, tienes
ofras actividades no econdmicas, son jubilados/pensionados o tienen alguna
limitacion fisica o mental que les impide trabajar, 45.43%, 35.96%, 7.7%, 5.95% vy
4.94% (porcentaje del sector que realizan las actividades en el orden en que se
presentan). Para el municipio del proyecto, Tulancingo de Bravo, el porcentaje
de la poblacion no econdmicamente activa es de 33.8%, la principal actividad
que desarrolla este sector de la poblacion es la de dedicarse a los quehaceres
del hogar con 40.8%, seguida con un 40.0% de la poblaciéon que estudia. La que
menos se desarrolla es la limitacidn fisica o mental que impida trabajar, con 3.8%.
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Enlalocalidad de Tulancingo el porcentaje de la poblacidén no econdmicamente
activa es de 35.2%, de los que el 32.18% son mujeres y el 67.81% son hombres.

Tabla 50: Grdfica de poblacion no econdomicamente activa por tipo de actividad Hidalgo-Tulancingo de
Bravo. (Elaboracion propia con datos de INEGI 2020)).

Tipo de actividad no econémica Tipo de actividad no econémica
Hidalgo Tulancingo de Bravo
Otras actividades no econémicas 7.71%
— Otras actividades no econdmicas 8.0%
Limitacion fisica o mental permanente que le &
R 4.95% Limitacién fisica 0 mental permanente que le )
impide trabajar —_ G . 3.8%
impide trabajar ol
Se dedica a los quehaceres de su hogar 45.43%
Se dedica a los quehaceres de su hogar 40.8%
Estudiante . | 35.96% Estudiante 40.0%
Pensionada o jubilada | 5.95% Pensionada o jubilada 7.4%
Educacién

La alfabetizacion implica que la persona es capaz de leer y escribir, con
entendimiento, una proposicion simple y breve sobre su vida diaria. Las
estadisticas municipales reflejan una tasa de alfabetizacion en Tulancingo de
Bravo es de 99.1% en las personas de 15 a 24 anos y de 94.2% en la de 25 anos y
mds; mientras que en el estado de Hidalgo el porcentaje corresponde a 99.1% y
91.6%, respectivamente.

De acuerdo alos datos de INEGI, el porcentaje de la poblacion de 3 anos y mas
que no tiene escolaridad es del 7.3% en Hidalgo y 6.8% en Tulancingo de Bravo.

En el censo de poblacién y vivienda realizado por INEGI en 2020 se tiene que la
poblacién de 3 a 5 anos que no asiste a la escuela en la localidad de Tulancingo
es de 1'988, de las que 959 son mujeres y 1'029 son hombres. Dentro de la colonia
Nueva Morelos se tiene la Universidad Instituto Vodder Plantel Tulancingo ubicado
en el Boulevard Emiliano Zapata #310.

Servicios de salud

Los servicios de salud son indispensables en cualquier asentamiento humano vy
uno de los indicativos de la calidad de vida de sus habitantes, se tiene entonces
que el estado de Hidalgo del total de la poblacion el 69.72% se encuentra afiliada
a un servicio de salud, 55.23% a nivel municipal y el 55.12% de la poblacién de
Tulancingo. Siendo para el estado de Hidalgo el Instituto de Salud para el
Bienestar el que cuenta con el mayor nUmero de dfiliados (35.59%), el Instituto
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Mexicano del Seguro Social para el municipio (24.27%) aligual que en la localidad
de Tulancingo (26.40%).

Tabla 51: Poblacion afiliada y no afiliada a servicios de salud por estado, municipio, localidad (Censo de
poblacion y vivienda, INEGI 2020)).

SECTOR HIDALGO TULANCINGO DE TULANCINGO
BRAVO

Poblacion sin dfiliacion a servicios de salud 928550 @ 75227 47539
Poblacidn dfiliada a servicios de salud 2149373 | 92996 58518
Poblacidn dfiliada a servicios de salud en 744201 40867 28027
el IMSS
Poblacién dfiliada a servicios de salud en 221985 10303 7035
el ISSSTE
Poblacion dfiliada a servicios de salud en 10312 201 169
el ISSSTE estatal
Poblacién dfiliada a servicios de salud en 341640 367 248
PEMEX, Defensa o Marina
Poblacion dfiliada a servicios de salud en 1097048 39834 21960

el Instituto de Salud para el Bienestar
Etnicidad

El 12.31% de la poblaciéon de 3 anos y mds del estado habla alguna lengua
indigena, de tal porcentaje, el 48.51% son hombres y el 51.49% son mujeres. En el
municipio de Tulancingo de Bravo, de los 160’390 habitantes de 3 anos y mas,
Unicamente el 2.83% habla lengua indigena y de este porcentaje, el 45.62% son
hombres y el 54.38% son mujeres.

En la localidad de Tulancingo se tienen 1'330 personas mayores de 3 anos que
habla alguna lengua indigena, siendo 714 mujeres y 616 hombre. La poblacién
de 3 anos y mds que habla alguna lengua indigena y no habla espanol es de 15,
9 mujeres y 6 hombre. Mientras que la poblacion que habla una lengua indigena
y fambién espanol es de 1285 personas, 699 mujeres y 586 hombres.
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Tabla 52:Poblacion de 3 anios y mads por municipio y sexo segun condicion de habla indigena y condicion
de habla esparola. (Censo de poblacion y vivienda 2020, INEGI).
Estado/ Sexo Poblacion Condicién de habla indigena

Municipio de 3 anos Habla lengua indigena No habla

LD Total | Condiciénde habla = lengua
espaiola indigena

o

espanol | espanol

Hidalgo Total 2 944 897 362 629 331 650 28 497 2 580 967
Hidalgo Hombres 1411823 175 833 165 182 9 404 1 235 328
Hidalgo Mujeres 1533 074 186 796 166 468 19 093 1 345 639
Tulancingo  Total 160 390 4 540 4 380 109 155 821
de Bravo

Tulancingo Hombres 75701 2071 1997 38 73617
de Bravo

Tulancingo Mujeres 84 689 2 469 2 383 71 82 204
de Bravo

Tulancingo  Total 101 556 1330 1285 15 101 541
Tulancingo Hombres 47 667 616 586 6 47 051
Tulancingo Mujeres 53 889 714 699 9 53 880

111.4.2.3.3. Factores socioculturales

Medios de comunicacion

En el estado de Hidalgo se cuenta con vias de acceso ademds de disponibilidad
a Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) como el internet,
computadora, teléfono fijo, entre ofros. Siendo el televisor la tecnologia a la que
mas se tiene acceso en el estado, en el municipio y localidad con 88.7%, 93.3% y
93.6 respectivamente. En segundo lugar, estd el acceso a teléfono celular con
85.1% en Hidalgo, 91.2% en Tulancingo de Bravo y en Tulancingo 91.35%. La TIC a
la que se tiene menor acceso en el estado de Hidalgo corresponde a la linea
telefénica fija con 24.6%, para Tulancingo de Bravo es la computadora, laptop o
Tablet con 33.5% al igual que para Tulancingo con el 37.12%.
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Figura 49: Grdfica de porcentaje de disponibilidad de TIC en Hidalgo, Tulancingo de Bravo y
Tulancingo. (Elaboracion propia con base en los datos de INEGI 2020).
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Monumentos historicos
Catedral de Tulancingo

Dedicada a San Juan Bautista, es una obra de la arquitectura religiosa del México
colonial construida a partir de 1528 por la Orden Franciscana. Imponente y a la
vez sencilla destaca en el centro Histérico de Tulancingo, Hidalgo, frente a la
plaza principal La Floresta.
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Figura 50: Catedral de Tulancingo, ubicada en Tulancingo de Bravo, Hidalgo.

Zona arqueolégica de Huapalcalco

Se locdaliza aproximadamente a 8 kildmetros al norte de Tulancingo y estd
ubicada sobre la ladera poniente del cerro El Tecolote, encontramos un conjunto
de monumentos piramidales con marcada influencia teotihuacana y una plaza
con una estela y un altar discoidal. Fue notable el hallazgo de yugos totonacas
gue manifiestan la influencia de las culturas de la costa del Golfo de México, asi
como el descubrimiento de una escultura del dios del fuego teotihuacano.

Figura 51: Zona arqueoldgica de Huapalcalco en Tulancingo de Bravo, Hidalgo.
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Patrimonio Ferrocarrilero
Tulancingo

A Tulancingo llegaron los antiguos Ferrocarriles Hidalgo y del Nordeste y Cenftral
Mexicano, cuyas lineas fueron adquiridas por los Ferrocarriles Nacionales de
México entre 1906 y 1908. Tulancingo se enlazé ala linea del Ferrocarril de Hidalgo
y del Nordeste en el ano de 1893.

Figura 52: Fachada principal de la estacion ferrocarrilera de Tulancingo, ruta Lecheria-Honey.

Anita

La estacién Anita se edificd sobre el ramal a Honey. Fue construida en 1934 por
los Ferrocarriles Nacionales de México en virtud de la nacionalizacion de los
ferrocarriles, asi como de la caducidad de la concesion nimero 93 del ramal a
Honey senalada en 14 de febrero de 1912, la cual daba derecho a la Empresa
de los nacionales con respecto a los tframos no construidos.
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Figura 53: Estacion de ferrocarril Anita, Tulancingo de Bravo, Hidalgo.

Acontecimientos historicos

El municipio de Tulancingo de Bravo cuenta con una rica historia que ha sido la
base para el desarrollo actual del municipio, a continuacion, se muestra un
cuadro con los hechos mds relevantes que han sobresalido.

Tabla 53:Historia de Tulancingo de Bravo. (Tulancingo, Gobierno municipal).

Fecha Hecho historico

01 de De acuerdo con el Catdlogo de construcciones religiosas del

enerode estado de Hidalgo, la Capilla de la Tercera Orden, dedicada a

1576 san Juan Bautista en 1575, fue abierta al culto el 1 de enero de
1576.

1767 Se escribe el documento mds antiguo resguardado en el Archivo

municipal de Tulancingo, el cual es una lista de 279
tulancinguenses que presentaron justificaciones para no entrar a
la milicia.

06 de La Batalla de Tulancingo o el Plan Montano, se le conoce de esta
enero del manera al estallido rebelde que ocurridé en Tulancingo. Durante
ano 1828 este enfrentamiento hubo mds de veinte bajas, mientras que

menos de diez soldados resultaron heridos.

03 de Es expulsado el embajador americano Joel Roberts Poinsett, como

enero de resulfado del Plan Montano o la Rebelién de Tulancingo, que en

1830 su arficulo tercero declaraba abiertfamente la influencia de la
logia yorkina y de Poinsett en los asuntos politicos del pais.

02 de El militar tulancinguense, Felipe Neri Chacdén, asumié el mando

enero de politico de Colima, donde llegd con 2 mil hombres y se dedico a
1867 fortificar la ciudad.
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1968 Ese ano, la Compania “Inversiones Reforma” manejaba los dos
cines de la ciudad, el Del Villar y el Olimpia. En enero se exhibieron
las siguientes peliculas en el Cine Olimpia: “Las cuatro bodas de
Marisol”; “El camino de los espantos” con Viruta y Capuling; “Ven
a cantar conmigo” con Evita y Bob Conrad; “Los Angeles de
Puebla” Con Julio Alemdn y Kitty de Hoyos; "Hércules, Sansén y
Ulises”. En el Cine del Villar “Doce al patibulo”; “Damiana vy los
hombres” y “Arde Paris”.

1975 Coronacion de la reina de la feria de Tulancingo, 1975.

11.4.2.4. Diagnéstico ambiental

Cuando se habla de un Sistema Ambiental se estd haciendo referencia a la
interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde
se pretende establecer el proyecto. Solo a fravés del andlisis aspectos es que se
puede llegar a obtener el panorama real de las condiciones del sitio. Por tanto,
en este apartado se realiza un andlisis de la informacién copilada en el apartado
lll.4.2.Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental con el objetivo de
establecer el diagndstico del drea de estudio. Como punto de partida se realiza
la infegracion e interpretacion del inventario ambiental. Y posteriormente, con la
ayuda de un mapa de valoracion de la calidad ambiental, se describe e
interpreta los factores bidticos y abidticos para detectar posibles puntos criticos.

De forma general se sabe en el Sistema Ambiental de proyecto se tiene una
fuerte presencia de la agricultura de temporal anual y de riego, el 32.85% vy el
19.61% del territorio respetivamente, seguida en extension de los asentamientos
humanos, 19.89%, y pastizal inducido, 11.71%. Lo que significa que la vegetacion
primaria ha sido desplazada por cubiertas secundarias, cultivos y desarrollo
urbano, quedando solo en el 4.77% del territorio del Sistema Ambiental, esto con
base a la carta temdtica de Uso de suelo y Vegetacion serie VI, escala 1: 250 000
de INEGI (2017).
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111.4.2.4.1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental
Vegetacion

En el Sistema Ambiental gran parte de la cobertura vegetal es debida a la
agricultura de temporal anual y de riego, asi como pastizales inducidos, los cuales
representan un 64.17%, mientras que la vegetacion secundaria y la primaria tiene
un 15.73% de la extension del Sistema Ambiental y comUnmente se encuentran
en fragmentos aislados que se unen con las fronteras agricolas y de la mancha
urbana. Por tanto, la calidad de la vegetacién es media.

Suelo

La calidad del suelo es un indicador que debe interpretarse como la utilidad para
un propdsito especifico en una escala amplia de tiempo (Carter et al., 1997).
Cuando un suelo es desprovisto de esta calidad aumenta su susceptibilidad a ser
erosionado y compactado.

En cuanto alos tipos de suelo que se tienen en el Sistema Ambiental de proyecto
con mds extension son el Feozem Hdplico y el Vertisol Pélico, ambos suelos son de
aptitud agricola ricos en materia orgdnica, de moderad a alta ferfilidad.

Respecto al drea predio se presenta un solo tipo de suelo tipo de suelo, Feozem
Haplico la ejecucion de la lotificacion y urbanizacion contempla 0.1 hectdreas
de 8'760.39 ha, del Sistemma Ambiental, lo que representa un 00.001142 % de su
superficie. Actualmente el sitio del proyecto es un terreno baldio inmerso en un
drea urbana, por lo que redlizar la construccion de la Estacion con fin especifico
de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo de gas L.P. estard acorde con el uso del suelo de
la zona y favorecerd a reducir la presencia de particulas de suelo en el aire al
cubirirlo.

Sistema hidrolégico

Uno de los factores que suele ser limitante en cualquier proyecto es la presencia
y disponibilidad de agua dentro del sistema ambiental. En lo que respecta al S.A.
del proyecto este cuenta con corrientes de agua superficiales que no han sido
alteradas o modificadas y las cuales solo llevan agua en temporada de lluvias,
éstas alimentan a presa La Esperanza misma que suministra agua a los campos
de cultivo de la zona y que este ano se encuentra al 89% de su capacidad. El
acuifero al que pertenece la Microcuenca Tulancingo es el del Valle de
Tulancingo, el cual se encuentra con un deéficit de 6,770,766 m3 anuales.
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Clima

El criterio para evaluar al clima fue la naturalidad. Dentro del Sistema Ambiental
el clima dominante es el semiseco-templado BS1kw, segun la clasificacion de
Képpen modificada por Garcia (1998) para México, la porcion que cubre este
clima es del 51.88% vy el 48.12% corresponde al clima templado subhiumedo C(w1)
(w), clasificaciéon de Képpen modificada por Garcia (1998) para México.

EL CENAPRED (Centro Nacional de Prevencion de Desastres) tiene caracterizado
cada municipio de la Republica Mexicana en una clasificacion de riesgo de
probabilidad de desastres y con base en sus caracterizaciones el sistema
ambiental presenta riego muy bajo en cicldn tropical y granizadas y riesgo medio
en tormentas eléctricas, inundaciones y sequia. Por tanto, es factible realizar la
constfruccion de la Estacion con fin especifico de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo,
siempre y cuando se tomen precauciones sobre |la posible presencia de los
fendmenos meteoroldgicos mds probables.

Geologia

Para evaluar la geologia el criterio elegido fue la naturalidad. Dentro del Sistema
Ambiental se localizan depdsitos de riolita arenisca y roca ignea extrusiva dcida,
las afloraciones de roca corresponden a una sucesion de andesitas basdlticas
calcialcalinas pobres en potasio intercaladas con aglomerados, tipicamente
enconfradas como primeras manifestaciones de lavas en arcos insulares.

Desde el punto de vista geoldgico, en la region en la que se ubica el S.A. existen
estructuras tecténicas y magmdticas que determinan la existencia de
yacimientos minerales tanto metdlicos como no metdlicos; en particular en el
oriente de la ciudad de Tulancingo existid un vulcanismo con alto contenido de
silice.

Geoformas

El criterio de valoracién fue la naturalidad, lo pronunciado de las pendientes, la
accesibilidad segun su descripcion y caracteristicas. Las formas de relieve que se
presentan en el Sistema Ambiental son sierra volcdnica de laderas volcdnica,
lomerio de tobas con llanuras y valle de laderas tendidas. El predio estd en una
zona regular, por lo que con la ejecucidn no se alteran las condiciones
topogrdaficas.
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Sismos

El Sistema Ambiental y drea del proyecto se encuentra en una zona en donde el
riesgo de sufrir algin sismo es medio, segun los datos del Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED).

Valoracioén los componentes ambientales

Para la valoraciéon de los componentes ambientales del Sistema Ambiental y
predio del proyecto, se utiliza como herramienta de apoyo la operacidén de
superposicion  en linea del Sistema de Informacién  Geogrdfica
(SIG)"superposicion de rdsters”, en donde cada celda de cada capa hace
referencia a la misma ubicacion geogrdfica; haciéndola apta para combinar las
caracteristicas de varias capas en una sola. Generalmente, se asignan valores
numéricos a cada caracteristica, lo que le permite combinar matemdticamente
las capas y asignar un nuevo valor a cada celda en la capa de salida. Es posible
asignar un valor a cada celda en la capa de salida basado en combinaciones
Unicas de valores de varias capas de entrada que tienen un determinado
conjunto de valores de atributos, es decir, que concuerdan con los criterios que
especificd. Por lo general, se utiliza este enfoque para buscar las ubicaciones que
son adecuadas para un uso en particular o que son propensas a algun riesgo.

Para el presente proyecto, cada una de las unidades caracteristicas fue valorada
de 1 a 3, con base en su calidad, por ejemplo, en la capa de uso de suelo y
vegetacion se calificd con el valor mds bajo a la zona urbana y al bosque de
encino con el valor mas alto, 1y 3 respectivamente. Las capas utilizadas fueron
el tipo de rocas, geoformas, sismos, hidrologia superficial, hidrologia subterrdnea,
tipo de suelo, uso de suelo y vegetacion (Figura 54).
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Figura 54: Proceso de obtencion del Mapa de Valoracion de los componentes ambientales. Fuente:
elaboracion propia.
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' I
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A continuacién, se muestra un cuadro con las valoraciones que se asignaron al
Sisterna Ambiental.

Tabla 54: Valoracion de los componentes Ambientales del S.A.
COMPONENTES CALIFICACION JUSTIFICACION DE LA

CALIFICACION

Semiseco Templado 3 Ninguno de los dos climas es
limitante e la ejecucion de las
operaciones del proyecto, ya
gue no son climas extremosos,
por tanto, se le asigna la
calificacién méxima.

Riolita (Arena Silice) 3 Se asigna la calificacion
mdxima debido a que estos

Templado Sub-
Clima humedo

Rocas fgnea Extrusiva écido ; »
9 fipos de rocas brindan un
buen soporte.
Lomerio de tobas con 3 Debido a que este tipo de
llanuras geoforma llega a presentar
equenas elevaciones que no
Geoformas peq d

afectan el desarrollo de
actividades se le asigna la
calificacién maxima.
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Sismos

Hidrologia superficial

Hidrologia subterrdnea

Tipo de Suelo

Sierra volcdnica de
laderas volcdnicas

Valle de laderas
tendidas

Riesgo Bajo de sufrir

un sismo

Corrientes
infermitentes de agua

Acuifero Valle de
Tulancingo

Feozem LUvico

Feozem Hdaplico

Litosol

Regosol éutrico

INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

Por el difici acceso, la
dificultad para el desarrollo de
obras y actividades es que a
esta geoforma se le asigna el
valor medio.

En los valles el relieve es poco
accidentado, lo cual facilita el
desarrollo de cualguier
actividad.

El bajo riesgo de sufrir un sismo
da suficientes motivos para
calificar como buena el drea
en donde se llevard a cabo el
proyecto

Dentro del SA existen una gran
cantidad de corrientes de
agua intermitentes, las cuales
alimentan los cuerpos de
agua enla época de lluvias, lo
cual permite que no haya
desabasto.

Actualmente el acuifero del
Valle de Tulancingo cuenta
con la disponibilidad
adecuada de agua para el
abasto de sus pobladores y
actividades, por lo que se
asigna la calificacién mdxima
a este componente.

Estos fipos de suelo suelen
fener una capa superficial
blanda, rica en materia
orgdnica y nutrientes, y suelen
tener aptitud agricola vy
forestal. Al ser suelos de tan
alfa calidad se les asigna la
cdlificacién méxima.

Estos son  suelos poco
profundos que se encuentfran
sobre roca o tepetate y con
aptitud de pastoreo; entonces
al ser suelos de mediana
calidad se le asigna el valor
medio.

Son suelos con desarrollo
limitado, formados por
material suelto que no sea
aluvial reciente, como dunas,
cenizas volcdnicas, playas. La
capa de material suelto que
cubre la roca; sustenta
cualqguier tipo de vegetacion
dependiendo del clima; sin
embargo, sU uso es
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Uso de
Vegetacion

Suelo

Vertisol Pélico

y  Agricultura de riego

Agricultura
temporal

Bosque de Encino

Pastizal inducido

Bosque de Pino

de
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principalmente  forestal vy
ganadero, aungue también
puede ser Ufiizado en
proyectos agricolas con bajos
rendimientos y de vida silvestre
Suelos de textura arcillosa vy
densidad aparente pesada
que se agrietan
notablemente cuando se
secan, de dificil labranza, ricos
en materia orgdnica, de
fertiidad alta, su capacidad
para retener humedad es alta
y son suscepftibles a salinizarse
o alcalinizarse. Su apfitud es
agricola con buenos
rendimientos, por tanto, se le
asigna una calificacién de 3.

Al proporcionar al suelo
cobertura vegetal que lo
protege de ser erosionado,
pero por aver desplazado ala
flora nativa se asigna una
calificacién media a la
agricultura de riego

De manera general la
practica de la agricultura de
temporal no contempla
acciones para proteger el
suelo en la temporada seca,
por lo que se asigna la
calificacién mas baja a este
uso del suelo.

Por ser vegetacién nativa vy
encontrarse en buenas
condiciones se le da el valor
mds alto al bosque de encino.

Por la proteccion que le da al
suelo es que el pastizal
inducido es calificado con la
maxima.

Este tipo de vegetacion se
presenta en muy poca drea
del Sistema Ambiental, no
obstante, aun presenta
buenas condiciones que
ayudan a que ademds de
brindar proteccién al suelo
sea un refugio importante de
fauna con paisajes muy bien
conservados. Por lo anterior y
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por ser vegetacién nativa se le
asigna la calificacién méxima.

Vegetacion 3 Este tipo de vegetacién se
secundaria arbustiva considera de fransicion, es
de Matorral nativa del sistema ambiental y
Crasicaule actualmente se encuentra en

muy buenas condiciones. Lo
cual queda asentado con su
calificacioén.

Zona urbana 2 En parte de los solares urbanos
alin se pueden apreciar
ejemplares de la vegetacion
nativa, por tanto, se asigna
una cdlificacién regular.

Bosque de Pino- 3 Esta vegetacién es nativa,

Encino brinda proteccién al suelo,
ayudar a la recarga del
acuifero, es un refugio de
fauna silvestre y se encuentra
en buenas condiciones.

Con base en el sistema de calificacion la calificacidon mdéxima que se puede
obtener es de 18. Para el Sistema Ambiental del proyecto se obtuvieron valores
que van de 12 a 15 (Figura 55), lo cual nos permite dividir los resultados en cuatro
categorias, la primera con calificacion de 12 nos indica que la calidad del
ambiente es baja, el 13 refleja una calidad regular, el nUmero 14 bueno, y la
calificacion mas alta que es 15 indica un estado muy bueno del ambiente.

Las dreas que obtuvieron la calificacion de 12, calidad ambiental baja,
corresponden a zonas urbanas esto por la escasa presencia de dreas verdes y el
recubrimiento el suelo con concreto. En el caso de calidad ambiental regular,
calificacién de 13, el uso de suelo que la representa es la agricultura de temporal,
ya que este solo mantiene vegetaciéon parte del ano lo que favorece la perdida
de suelo en la época seca.

La siguiente categoria, calidad ambiental buena con calificaciéon de 14, ostenta
vegetacién de tipo secundaria, presente en llanuras aluviales con suelos ricos en
materia orgdnica que ayudan a proteger el suelo de los procesos erosivos,
brindan un paisaje agradable y proteccion a la fauna nativa.

Por Ultimo, la categoria de calidad ambiental muy buena (15), corresponde a la
vegetacion nativa, los bosques de pino, encino y pino-encino, esta categoria se
tiene en la zona centro-oeste del Sistemma Ambiental, ya que esta porcion
presenta un relieve poco accidentado, porlo cual el suelo es menos susceptible
a erosionarse.

146



Se as INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO
COMERCIALIZADORAY SERVICIOS EN GAS L.P.,, SEGAS S.A.DE C.V.

Figura 55: Mapa del diagnostico Ambiental. Fuente: elaboracion propia.
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111.4.2.4.2. Sintesis del inventario

A contfinuacién, se relacionan y describen los planos temdaticos utilizados en la
sobreposicion simple, o cual permite analizar y conocer de forma integral el
sistemna ambiental donde se encuentra el sitio del proyecto.
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l11.5. Identificacion de los impactos ambientales significativos
o relevantes y determinacion de las acciones y medidas
para su prevencion y mitigacion

I11.5.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos
ambientales

Con el andlisis de los impactos generados en todas las fases del proyecto se
pretende abatir en lo posible el deterioro ambiental, partiendo desde la
identificacion y cuantificacion de las afectaciones. Lo anterior, fomando en
cuenta que existe unarelacion entre cada una de las acciones que comprenden
las distintas etapas del proyecto con cada factor (bidtico, abidtico, paisaje y
social).

La finalidad de identificar y evaluar los impactos ambientales del proyecto sobre
el ecosistema de la zona parte del efecto que tienen las actividades
antropogénicas y el desarrollo urbano sobre un sistema natural a uno artificial
para determinar si dichos impactos son negativos o positivos, y asi proponer las
medidas de prevencion y/o mitigacion.

Es importante mencionar que la zona donde estd instalada la ESTACION es un
drea que ya ha sido impactada con anterioridad por actividades
antropogénicas, por ello no existen componentes naturales sino secundarios.

Las metodologias que se emplean para la identificacion de los impactos
ambientales adversos que causa la actividad en sus distintas etapas son las

siguientes:
e Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales
e Check List
¢ Matriz de Gravedad de Impactos
e Matriz de Importancia

Los impactos ambientales derivados de la operacion de la Gasera SEGAS en sus
diferentes etapas, son identificados de manera puntual mediante el método de
la matriz Causa - Efecto y evaluados de forma integral por medio de las
metodologias de matriz de gravedad y matriz de importancia.

Como primera instancia se realizd la matriz de identificacién de impactos
ambientales en la cual se presenta de forma global la relacion de los factores
ambientales susceptibles de afectacion a causa de las actividades de presion,
proporcionando con ello una base sistemdatica para la identificaciéon de los
impactos ambientales. Posteriormente se hizo la lista de los indicadores
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ambientales iddéneos para valorizar el alcance de los impactos con metodologias
que incluyen criterios de ponderacion como lo son la matriz de gravedad y matriz
de importancia.

Matriz de identificacion de impactos ambientales

En la Tabla 56 se representa matriz de identificacion de impactos ambientales, la
cualincluye enlas filas los impactos potenciales en los componentes fisico, bidtico
y social. Y en las columnas se listan las actividades de presidn que se consideran
generan algun tipo de impacto ambiental.

En el centro de la matriz se establecen, mediante equis, las relaciones entre unas
y otras. Una sola actividad puede generar varios impactos y, ala vez, unimpacto
puede ser generado por varias actividades.

Esta es una matriz dindmica, que puede ser empleada de dos maneras:

1) Sise observa porla columna de actividades, se puede saber qué impactos
provoca cada una de las actividades segun la etapa en que se desarrollen
Y.

2) Si se observa por la fila de impactos, se puede conocer qué actividades
estdn relacionado con un impacto determinado.

Las equis representan interacciones actividad-impacto.

Las medidas de prevencion y/o mitigacién por componente ambiental y fase de
proyecto se encuentran expuestas en el punto VI del presente Manifiesto de
Impacto Ambiental.

Para efectos de visualizacion clara de la matriz de identificacion, se denomina
de la siguiente manera las 4 etapas de proyecto:

Etapa 1. Preparacion del sitio

Etapa 2. Construccion

Etapa 3. Operacidén y mantenimiento
Etapa 4. Abandono del sitio .
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Actividades generales y especificas

Tabla 55: Matriz de identificacion de impactos, SEGAS.
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Pérdida de Suelo Vegetal X[ X X | X X X
Aumento en la erosidn hidrica y laminar X
Generacién de residuos sélidos X | X X X XXX X[X]X][X
Generacién de residuos peligrosos X X X[ X | X
Disminucién de la productividad agricola X | X X | X X
Cambio de uso de suelo X
Suelo Contaminaciéon del suelo X X
Compactacién X X[ X X X
Perdida de capa fértil del suelo X X | X X
Erosidon X | X X X X
Contaminacién por derrame de hidrocarburos X | X X | X X X X | X
Contaminacién por generacién de aguas X X
residuales
Calidad del agua X | X X | X X X X
Contaminacién de corrientes de agua superficial
Agua Alteracién del sistema local de drenagje pluvial X X
Consumo de agua X | X X | X X XXX X[ X
Efectos en capacidad de recarga de infiltraciéon
de acuiferos
Relieve Cambios en la morfologia y topografia X | X X | X X
_g Modificacion del paisaje X | X X | X X X X | X X X|X|X
g:' Paisaje Crecimiento urbano X
E Impacto visual por obras X X X X X
Flora Distribucién y abundancia de flora X [ X X | X X X X
Afectacion del habitat de flora silvestre X | X X | X X X
Floray Especies en algun estatus de proteccion (NOM-
Fauna 059-SEMARNAT-2010)
° Fauna Desplazamiento de la fauna X | X X X X[ X X
o Afectaciéon del hdbitat de fauna silvestre X | X X | X X X X
‘:g Generacion de empleos XX X1 X X X XX X]IX[X]|X]|X
Consumo de energia X X X | X|X
Socioeconé | Incremento del uso de bienes y servicios X X | X
mico Desarrollo econdmico regional X X | X X
Riesgos por fugas y/o explosiones X| XX
Afectacion a patrimonio cultural

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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l11.5.1.1. Indicadores de impacto

Con el objetivo de evaluar la relevancia y magnitud de las alteraciones sobre los
componentes ambientales dentro del sistema ambiental se ha realizado una lista
de indicadores ambientales los cuales consideran la naturaleza de cada
actividad que se han llevado a cabo durante el desarrollo del proyecto.

Dichos indicadores cumplen con el objeto de ser representativos, excluyentes,
relevantes, cuantificables y de facil identificacion.

l11.5.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto ambiental

Como ya se habia mencionado la lista de los indicadores seleccionados se
presenta en la Tabla siguiente.

Tabla 56. Indicadores de impacto ambiental. SEGAS.

Sistema o
Subsistema
Ambiental

Componente
ambiental

Indicador de impacto

Niveles de ruido

Emision de particulas
Aire Emisién de gases de combustidon
Energia mensual utilizada
Visibilidad en la atmdsfera
Cantidad de Tierra vegetal removida
indice de generacién de residuos
Cambio de uso del suelo
Compactacién del terreno
Capacidad de infiltracion
Tasa de erosion
Productividad agricola
Residuos peligrosos
Demanda de agua
Afectacion a corrientes intermitentes
Consumo mensual de agua
Infiltracién de agua al subsuelo
Relieve Cambios a la geomorfologia y topografia
Crecimiento Urbano
Calidad vy visibilidad del paisaje
Cobertura vegetal
Bidtico Flora Pérdida de diversidad

Disminucién de Hdbitat

Abidtico Suelo

Agua

Perceptual Paisaje
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Humano y/o
econdmico

Fauna

Socioecondmico

Especies en algun estatus de proteccion (NOM-
059-SEMARNAT-2010)

Disminucion de Hdabitat
Pérdida de diversidad
Trdnsito de fauna nativa

Especies en algun estatus de proteccion (NOM-
059-SEMARNAT-2010)

Economia regionall

NUmero de empleos permanentes
NUmero de empleos temporales
Densidad de la poblacién

Riesgos a la poblacion

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

111.5.1.3. Criterios y metodologias de evaluaciéon de impacto ambiental

En los apartados subsecuentes se muestran los criterios utilizados para el proceso
de valorizacién de orden cuantitativo, asi como cudlitativo de los impactos
ambientales del proyecto en sus diferentes etapas.

Para evaluar la importancia de los impactos producidos se utilizan los criterios
contemplados en la metodologia de la Matriz de Gravedad y en la Matriz de

Importancia.

Los criterios considerados se clasifican en criterios de valor, incidencia, lugar,
tiempo, periodicidad, manejo y asimilaciéon, ocurrencia y ambiente afectado. En
el siguiente punto se presentan los criterios, asi como sus pardmetros numeéricos.
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111.5.1.4. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

e CHECK LIST
La técnica Check List consiste en la construccion de dos tablas:

1. Se indican las acciones que el proyecto requiere para su desarrollo y
enlace con los factores ambientales. En la primera columna se indican las
diferentes etapas en las que se divide el proyecto. En la segunda columna,
se muestra cada una de las actividades que se desarrollan en cada una
de las etapas. Finalmente, en la tercera y cuarta columna, se evalUa si las
actividades impactardn uno o varios componentes ambientales.

2. Enla segunda tabla se analizan los factores ambientales. Dentro de ellq,
en la primera columna se enlistan los factores ambientales que pudieran
ser modificados; en la segunda columna se colocan los componentes de
cada uno de los factores que puedan sufrir alteracién. Finalmente, en las
columnas fres y cuatro se determina si los componentes ambientales
tienen o no relacion con la actividad.

De acuerdo con la metodologia descrita se obtuvieron las dos tablas
correspondientes, una para seleccionar las actividades que podrian causar un
impacto y la otra para determinar en qué componente ambiental se detecta el
impacto causado por el proyecto (Tabla 58 y 59).

Tabla 57. Actividades del proyecto que pueden generar un impacto ambiental.

ETAPA ACTIVIDAD AFECTACION
Sl NO
Preparacion | Delimitacién de terreno X
del Sitio Desmonte y movimientos de tierra vegetal X
Nivelacion de terreno X
Construccion  Confratacion de personal X
Excavacién y cimentacion X
Relleno y compactacion de suelo X
Construccion de edificio administrativo y de servicios X
Instalacion mecdnica - eléctrica X
Instalacion sanitaria - hidrdulica X
Pavimentacion (concreto hidrdulico armado, X
guarniciones, banquetas)
Instalacion de tanque de aimacenamiento de Gas X
LP
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Acabados (aplanados, pintura, senalamientos, X
impermeabilizaciones, ofros)

Construcciéon de dreas verdes X

Operaciéony  Recepcion de Gas LP X
mantenimiento  pog-qrgq de Gas LP X

Almacenamiento de Gas LP X
Expendio y cobro por Gas LP X

Mantenimiento preventivo y correctivo de las X
instalaciones
Mantenimiento de dreas verdes X

Servicio sanitario Limpieza de la Estacién X
Abandono del Cierre de actividades X

sitio Desmantelamiento de infraestructura y equipo X

Limpieza, nivelacién del terreno y adicidn de tierra X
vegetal
Restauracion del sitio X

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Basado en el diagndstico de caracteristicas fisicas, bioldgicas y socioecondmicas
de los elementos del drea del proyecto que se definieron para la evaluacion los
siguientes factores:

Tabla 58. Factores ambientales que puedan sufrir un dafio.

FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE AFECTACION

si NO
Suelo Calidad X
Modificaciéon de relieve X
Compactacién X
Generacién de residuos X
Aire Ruido X
Emisidén de particulas X
Emisién de gases de combustion X
Agua Calidad del agua superficial X
Calidad del agua subterrdnea X
Paisaje Estética X
Armonia X
Flora Cobertura vegetal X
Diversidad X
Abundancia X
Fauna Trdnsito X
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Hdabitat X
Diversidad X

Geomorfologia Relieve y topografia X
Socioeconémico Empleo X
Calidad de vida X
Reaccion social X

Fuente: Elaboracioén propia, 2021.

Elmétodo del CHECK LIST es considerado la primera aproximacion para identificar
factores ambientales y los componentes que se ven afectados por cada una de
las etapas que comprenden el desarrollo del proyecto.

Para obtener con una mayor certidumbre del grado de afectaciéon en el sistema
ambiental y en la zona donde se ubica la Gasera de LP, SEGAS, se aplicé la
metodologia de la matriz de gravedad y la matriz de importancia. Dicha
seleccion se derivd dado que ambas metodologias permiten valorar la magnitud
de los impactos ambientales que son usados como indicadores ambientales los
gue anteriormente fueron enlistados mediante criterios de ponderacion.

MATRIZ DE GRAVEDAD DE IMPACTOS

Esta matriz es Util para determinar la gravedad de los impactos en cuanto a su
magnitud, es decir la intensidad y extension de cada uno de ellos. Esto se obtiene
mediante la tfransformacién aproximativa del valor de sus caracteristicas, o cual
permite llegar a un valor estandarizado de todos los impactos; para ello se
consideraron los siguientes criterios y sus respectivos pardmetros numeéricos para
determinar el indice Total del Impacto (IT) en las acciones del proyecto:

Criterios

a) Extensién (E): Area de afectacién (puntual o amplia, con valoresde 1, 3y
5).

b) Distribucion (D): Se refiere a la asignacion espacial de las acciones del
proyecto sobre los componentes afectados (puntual 0.5 o continua 1).

c) Oportunidad (O): Se refiere ala conveniencia de las acciones del proyecto
en cuanto a tiempo y lugar (oportuna 1 o inoportuna 2).

d) Temporalidad (T): Tiempo del efecto (Infrecuente, frecuente vy
permanente, con valores de 0.5, 1y 2)

e) Reversibilidad (R): Posibilidad de reconstruccion de factores ambientales
afectados por las acciones de proyecto (reversible 1 e irreversible 2).

f) Naturaleza (S): Cardcter benéfico (+) o perjudicial (-) de las acciones que
van a actuar sobre los componentes ambientales.
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g) Magnitud (M): Intensidad de la afectacion en el drea del impacto; baja
(1), media (3) y alta (5).

Con estos valores se calcula el indice Total de Impacto (IT), que tiene la siguiente
expresion matematica:

IT=[(M*xT+0)+ (E«D)]*xR=%*S

El resultado se valora utilizando el pardmetro referente a las Categorias de
Gravedad (CG), los cuales se mencionan a continuacion:

e 30-50 Critico: Este tipo de impactos superan el umbral tolerable en el
Sistema Ambiental, por lo tanto, hacen inviable a un proyecto (por lo
menos en teoria).

e 15-30 Severo: Impactos importantes y requiere medidas correctoras
complejas.

¢ 5-15 Moderado: Impactos mesurados que requieren medidas correctoras
simples.

e <5 Compdtible: Los impactos son irrelevantes.

Los resultados del IT consideran el impacto sin las medidas correctoras, tras la
aplicacién de estas el impacto se minimiza.

Resultados: A continuacion, se muestra la Matriz de Gravedad y su resumen de
resultados. Cada tabla se encuentra estructurada de la siguiente manera: 1)
Sistema o Subsistemna Ambiental; 2) Componente Ambiental afectado, 3) Accion
Impactante, 4) Indicador de Impacto y 5) Categoria de Gravedad con base en
el indice Total de Impacto - IT — descrito anteriormente.
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Niveles de ruido
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© Aire Emisién de particulas
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Emisién de gases de
combustiéon
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Tabla 59. Matriz de gravedad, SEGAS.
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Visibilidad de la atmdsfera —- -6 | -6
Energia utilizada ]_] -7
Cantidad de Tierra vegetal - - -
removida s 19113]11 7
Inqlce de generacion de 9l 7l 719 7 17
residuos 11
Cambio de uso del suelo -17 ]_7
Compactacion del tereno -11 R ) 11]-9
11|17 7
Suelo Capacidad de infiltracién
Tasa de erosion -19 | -19 19119 ; 19
Productividad agricola 11 1-19 | -19 221141 14 14 -14 12
Residuos peligrosos -8 | -8 n -9 n EE 13 -11
Demanda de agua =5 | =8 5| -5 (-7 -7|-7 -6 -7 -7
Afectacion a corrientes
infermitentes
Agua
Consumo mensual de agua 5| -5 5 |-5|-7 -7 | -7 -6
Infiltracién de agua al =
subsuelo 22
Relieve Cambios a la geomorfologia a7 17 -] -
y topografia 17 (17
-3 Crecimiento Urbano -9
I Paisaje - —
¥ -
5 Calidad y visibilidad del 9| 9 9lol7lololr]o
o paisaje 8.5
‘.-g Flora Cobertura vegetal ! -9 ! -6 | -6 !
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Pérdida de diversidad

Disminucién de Habitat
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Fauna

Disminucién de Habitat

Pérdida de diversidad

Trdnsito de fauna nativa

Humano y/o

Socioecond
mico

Economia regional

NUmero de empleos
permanentes

NUmero de empleos
tfemporales

Densidad de la poblaciéon

Riesgos a la poblacién

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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Tabla 60. Resumen de Matriz de gravedad, SEGAS.

olhe olefe epdarad O operad O Abandono

0 0 0 0 0 -

0 0 0 0 0 -

0 0 0 0 0 -
Severo (-) 12 16 6 2 36 12.37
Moderado (-) 26 79 28 10 143 49.14

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

La sintesis de los resultados de la Matriz de gravedad se representa, representados
enla Tabla 61 donde se muestra el porcentaje por Categoria de Gravedad (CG)
de impactos por etapas del proyecto. La mayor ocurrencia corresponde a los
impactos moderados negativos con M- (49.14 %), las cuales derivan de la etapa
de construccion y de operacion y mantenimiento principalmente en el
componente Aire, Suelo y Agua.

Los moderados positivos M+ (14.09 %) cuya incidencia se deriva de los
componentes de paisaje, flora, fauna y socioecondémico en la etapa de
construccion y en la etapa de abandono del sitio, relacionado directamente con
el aporte a la calidad del paisaje, cuidado de flora y fauna, asi como el alza de
la economia regional; por otro lado, las actividades del abandono del sitio serdn
ejecutadas de manera total dependiendo de la rentabilidad del proyecto.

Los Severos negativos (12.37 %) y compatibles negativos C- (13.06 %), se
representan con menor frecuencia en todas las etapas.

Los Severos negativos se manifiestan en la etapa de preparaciéon del sitio y
construccion, implicando el desmonte y despalme al inicio y la extraccion del
material geoldégico modificando con esto el relieve y el paisaje en la etapa
intermediay final en las actividades involucradas en la etapa de preparacion del
sitio, operacién y mantenimiento y abandono del sitio al afectar mayormente los
componentes de aire y suelo.
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No se consideran agentes de presion calificados como Severos positivos o
Criticos tanto positivos como negativos en el sistema ambiental, lo cual conlleva
a la compatibilidad del proyecto en el sitio seleccionado.

A. Etapa de Preparacion del sitio

Se identificaron en las actividades comprendidas para la preparacion del sitio 13
Impactos Compatibles negativos, 26 Impactos Moderados negativos y 12
impactos severos negativos relacionados con la delimitacion de terreno,
desmonte y movimientos de tierra vegetal, asi como la nivelacion del terreno; lo
anterior conllevando a cambio de uso de suelo, pérdida de suelo y de la
vegetacion secundaria de la zona, y de forma paralela, aumentando la
compactacion del mismo y por ende induciendo a la erosion del suelo, ademds
de la generacion de residuos sélidos y peligrosos, estos Ultimos por los derrames
que pudieron haberse suscitado por la maqguinaria, asi como por mantenimientos
menores.

Se presenta afectaciones a la calidad del aire con la emisidn de contaminantes;
gases de combustidn (maquinaria y equipos), particulas suspendidas (polvos) y
generacion de ruido por parte de los vehiculos y maquinaria utilizada. Alterando
la calidad del paisaje y armonia del sitio por las actividades involucradas en esta
etapa.

B. Construccion

En la etapa de construccion, se califican é Impactos Compatibles negativos
distribuidos en las actividades de Construccion de edificio administrativo y de
servicios, Instalacion de tanque de almacenamiento de Gas LP ademds de la
Construccion de dreas verdes; la primera actividad con estos impactos se
presenta en la flora, que porla remocién de la misma en la etapa anterior ya no
se encentfraba con gran presencia, mientras que las dos Ultimas actividades
impactan en el aire, por la generacién de particulas, ruido y gases de combustion
por la maquinaria ocupada.

Por otra parte, se identificaron 14 Impacto Compatible positivo, 1os cuales se
derivan del aporte de empleos temporales lo cual conlleva a una demanda de
insumos necesarios para dichas actividades confribuyendo y fortaleciendo el
patrimonio y el crecimiento econdmico de la comunidad y de la region.
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C. Etapa de Operacion y Mantenimiento

En esta etapa se identificaron 11 Impactos Compatibles Positivos, 9 Impactos
Moderados Positivos y 0 Impactos Severos Positivos.

Los impactos positivos se ven principalmente en el aspecto socioecondmico,
derivado de la generacién de empleos permanentes y temporales, y con ello el
crecimiento econdmico de la region; incluyendo ademds la calidad del paisaje
que se ve beneficiada con el mantenimiento de las instalaciones, asicomo el de
dreas verdes.

En lo que respecta a los impactos adversos, se identifican é Impactos Severos
Negativos, 28 Impactos Moderados Negativos y 8 Compatibles Negativos

Los impactos severos, moderados y compatibles negativos se derivan de las
emisiones de ruido, particulas y gases de combustion, asi como a la fauna por el
expendio del Gas LP y los riesgos por fugas que pudieran suscitarse en la etapa
de operacion y mantenimiento.

D. Etapa de Abandono del sitio

Al fin de vida del proyecto se tendrdn 10 Impactos compatibles negativos y 10
Impactos moderados negativos y 2 Impactos severos negativos. Los primeros se
derivan de la generacion de ruido, emision de particulas y visibilidad en la
actividad de Limpieza, nivelacién y adicion de tierra, ademds de la generacién
de residuos sélidos en las dos primeras actividades de la etapa en cuestion y
residuos peligrosos en las tres primeras actividades; mientras que los impactos
moderados negativos se desarrollan en la misma actividad en la emisién de gases
de combustién, asi como en la demanda y consumo de agua, aunado a eso la
generaciéon de residuos solidos en esta y en la actividad de restauracion del sitio.
Los terceros impactos se califican de esa manera por la pérdida de empleos
permanentes que traen consigo una baja en la economia regional y densidad
de la poblacion.

Se califican 19 Impactos moderados positivos y 7 impacto compatible positivo
por el beneficio que tendrdn todos los componentes corto, mediano y largo
plazo.

MATRIZ DE IMPORTANCIA
Esta matriz nos permite una valoracion de los impactos sobre el Sistema

Ambiental; para su elaboracion se utilizan las acciones y los componentes del
medio que presumiblemente serdn impactados por estas. Se consideraron los
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siguientes criterios y sus respectivos pardmetros numéricos para determinar la
importancia del efecto (I) de una accidén sobre un factor ambiental determinado.

Criterios

a)

b)
c)

d)
e)

9)

Naturaleza o Signo: Se refiere al cardcter beneficioso (+) o perjudicial (-)
de las distintfas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

Intensidad (1): Grado de incidencia de la acciéon sobre el factor, en el
dmbito especifico en el que actua.

Extensién (EX): Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto.

Momento (MO): Plazo de manifestacion del impacto.

Persistencia (PE): Tiempo de permanencia del efecto desde su apariciony
a partir del cual el factor afectado retornard a las condiciones iniciales a
la accion.

Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por
el proyecto.

Sinergia (S1): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mds
efectos simples. El Componente Total de la manifestacién de los efectos
simples provocados por acciones que actuan simultdneamente, es
superior a la que se esperaria de la manifestacion de efectos cuando las
acciones que las provocan actlan de manera independiente no
simultdnea.

Acumulacién (AC): Presencia de los efectos aditivos en los impactos.
Efecto (EF): Se refiere a la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.
Recuperabilidad (MC): Posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto.

En la Tabla 62 se listan los criterios y sus respectivos pardmetros numéricos de los
afributos definidos anteriormente.
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CRITERIO
Signo

Intensidad (1)

Extension (EX)

Momento (MO)

Persistencia (PE)

Reversibilidad
(RV)

Recuperabilidad
(MC)

Sinergia (SI)

Acumulacion
(AC)
Efecto (EF)

Periodicidad
(PR)

DEFINICION CONDENSADA
Naturaleza del impacto

Grado de incidencia

Area de influencia

Plazo de manifestacion

Permanencia del efecto

Posibilidad de reconstruccion

del factor afectado

Reconstruccién por medios
humanos

Regularidad de la
manifestacion

Incremento progresivo
Relacién causa-efecto

Regularidad de la
manifestacion

INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

Tabla 61. Criterios y parametros de la matriz de importancia.

CLASIFICACION

Impacto benéfico
Impacto adverso
Baja
Media
Alta
Muy alta
Total
Puntual
Parcial
Extenso
Total
Critica
Largo plazo
Medio plazo
Inmediato
Critico
Fugaz
Temporal
Permanente
Corto plazo

Medio plazo
Irreversible
Recuperable de
manera inmediata
Recuperable a
medio plazo
Mitigable
Irrecuperable

Sin sinergismo
(simple)
Sinérgico
Muy sinérgico
Simple
Acumulativo
Indirecto

Directo
Irregular
Periddico
Continuo

VALOR

+

AN —

N

'+ —
SIS

(+4)

— AN =~ DN -

— O

AN—H» — h—= AN

Fuente: Elaboracién propia con base en la metodologia de Matriz de Importancia.
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Los valores anteriores son sustituidos en el siguiente algoritmo con su respectivo
valor que el evaluador haya dado a cada criterio obteniendo con el resultado la
Importancia del impacto (l):

I =71/ [31+2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + M(]

El resultado de la Importancia del impacto (I), es coftejado en los siguientes
intervalos a fin de asignarle una Categoria de Importancia del Impacto (VI).

e Ciritico: (I > 75) Los impactos de este tipo superan el limite tolerable y son
irecuperables independientemente de las medidas correctoras (este es el
tipo de impactos que, en teoria al menos, hacen inviable un proyecto).

e Severo: (I entre 50 y 75) Impactos importantes los cuales presentan un
periodo amplio de recuperacion y necesitan medidas correctoras
complejas.

e Moderado: (I entre 25 y 50) Impactos mesurados los cuales tienen una
recuperacidon que tarda cierto tiempo, pero no necesita medidas
correctoras o sélo algunas muy simples.

e Compatible: (1 <25) Los impactosirrelevantes y de pronta recuperacion sin
medidas correctoras.

Una vez asignada una categoria de importancia del impacto, se discute y se
concluye dependiendo de la importancia de los impactos determinados.

Resultados

A continuacion, enla Tabla 63 se concentra la Matriz de Importancia. Cada Tabla
se encuentra estructurado de la siguiente manera: 1) Sistema o Subsistema
Ambiental; 2) Componente Ambiental afectado; 3) Accidén Impactante, 4)
Indicador de Impacto y 5) Categoria de Importancia del Impacto (VI) con base
en el Valor de Importancia del Impacto — | — descrito anteriormente.
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Tabla 62. Matriz de Importancia.

INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

A » RA DAD
olole olole olole apa 4
O
» ADOR » A ® Q O : 5 O O :
0) '. : O O o O . « " " 3 . % : ” - .. ‘ |. '-
5 IRIEIE: 2 ¢ § £ 85588 ¢ 6 8§ 2 58 v 8 3§ o3
Niveles de ruido -30 | -36 | -38 | -42 -32 | -30 | -30 -42 | -30 -30 -34 | -30
Emisidon de particulas -28 | -36 -28 -32 -28 -38 | -38
Aire Emision de gases de combustion -36 -37 | -40 | -34 | -39 |-42 | -36 -42 | -38 | -42 -36
Visibilidad de la atmdsfera -37 | -37
Energia utilizada -43 -44 -40 -40
Suelo Cantidad de Tierra vegetal removida -30 | -30 | -32 =31 | -41 | -29 -30 -28
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indice de generacion de residuos 28 [ 26 [SR|R0AN 27 -30 32 26 | 32 30 [-30 [-32 [ 26 [ -40 | -42 [ -30
Cambio de uso del suelo -34 -39
Compactacion del terreno -29 -48 | -52 | -34 -36 | -36

Capacidad de infiltracién

Tasa de erosion

Productividad agricola

Residuos peligrosos

Agua

Demanda de agua

Afectacidon a corrientes intermitentes

Consumo mensual de agua

Infiltracién de agua al subsuelo

Relieve

Cambios a la geomorfologia y
topografia

Percep

Paisaje

Crecimiento Urbano

Calidad y visibilidad del paisaje

Bidtico

Flora

Cobertura vegetal

Pérdida de diversidad

Disminucion de Habitat

Fauna

Disminucion de Hdabitat

Pérdida de diversidad

Trdnsito de fauna nativa

\

Humano y/o

Socioeconémico

Economia regional

NUmero de empleos permanentes

NUmero de empleos temporales

Densidad de la poblacion

Riesgos a la poblacién

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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Tabla 63. Resumen de Matriz de importancia, SEGAS.
CATEGORIA ETAPAS DEL PROYECTO

DE - ,
PREPARACION .n OPERACIONY ABANDONO
GRAVEDAD
(CG) peELsimo | CONSTRUCCION 4\ NTENIMIENTO  DELSITIO | SUMATORIA PORCENTAJE

|
Tsevero() | 0 |7 | 6 | 1| s | 48

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Se identifican 6 tipos y un fotal de 291 impactos evaluados por la ejecucion de
todas las etapas que conlleva el proyecto (Tabla 64), distribuidos en 219 impactos
adversos y 72 impactos benéficos.

De los 289 Impactos; 72 (24.9 %) son Impactos Benéficos, 3 de ellos durante la
etapa de preparacion del sitio, 21 en la etapa de construccion, 22 en la etapa
de operacion y mantenimiento y 26 durante el abandono del sitio.

De los 219 Impactos Adversos, 51 corresponden a la preparacion del sitio, 105
durante la construccion, 40 en la operacion y mantenimiento y finalmente 23 en
el abandono del sitio.

Los impactos benéficos principalmente recaen en el subsistema
socioeconémico, esto por debido a que los ingresos econdmicos de los
trabajadores se ven favorecidos; lo anterior desencadena a nivel regional un
mayor dinamismo en la economia por la demanda de bienes y servicios; asi
también figuran los beneficios ambientales generados por el aprovechamiento
de las condiciones naturales (nivel topografico, agua pluvial, iluminacién natural,
etc.) al momento de la implementacion del proyecto.

Respecto a los Impactos compatibles; 29 son Adversos de los cuales 15 se
presentan durante la preparacion, 8 por la etapa de construccion, § en la etapa
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de operacién y mantenimiento mientras que 1correponde al abandono delsitio.
En cuanto a los Impactos benéficos compatibles se identificaron 14; los cuales se
distribuyen en 7 en la etapa de construccidn, y 7 en el operacion y
mantenimiento.

Con base en las acciones impactantes identificadas por la matriz de importancia
se procede a calificar el grado de impacto a nivel sistema y subsistema
ambiental por cada etapa.

IMPACTOS DERIVADOS DEL DESARROLLO DEL PROYECTO POR COMPONENTE
AMBIENTAL

e Subsistema Humano o Socioeconémico

Se identifican 11 Impactos compatibles positivos y 26 impactos moderados
positivos, los cuales se reflejan en la mejora de la economia regional; en la
generacion de empleos temporales, asi como permanentes; en el aumento de
la densidad poblacional.

e Subsistema Abiodtico

Se califican 148 Impactos adversos; de los cuales 7 son severos, 125 moderados
y 18 compaditibles, relacionados a la pérdida y degradacion del suelo, cambio de
uso de suelo, emision de ruido, particulas de polvo, gases de combustion y
generacién de residuos. Presentdndose también la compactacion del terreno,
generacion de residuos solidos y peligrosos, tasa de erosion, tierra vegetal
removida y produccion agricola; fodo ellos generados por la operacion de
magquinaria pesada y vehiculos de transporte en la apertura de caminos,
despalme del terreno en las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Ya estando en operacion y mantenimiento los impactos adversos se reflejan por
la emisidn de ruido y emisiones a la atmdsfera por las operaciones de expendio
y almacenamiento del Gas ademds de la generacién de residuos peligrosos por
las actividades de mantenimiento de unidades y tanque de almacenamiento.

De los 10 impactos positivos a este elemento ambiental se deduce que
corresponde a la demanda y consumo de recurso hidrico en las actividades de
mantenimiento de dreas verdes, servicios sanitarios y limpieza de la Estacion y
restauracion del sitio del proyecto; asi como la limpieza y nivelacion del predio
impacta de forma positiva en la compactacion del terreno y la tasa de erosion.

e Subsistema Perceptual
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Se registran 15 Impactos moderados negativos y 1 compatible negativo, los
cuales repercuten en la calidad y afectacion del paisaje debido al crecimiento
urbano vy las actividades que se han realizado por el acondicionamiento del sitio,
asi como, por la intfroduccién de elementos ajenos al paisaje natural durante la
constfruccion e instalacion de la Gasera.

Se cuentan con 6 Impactos moderados positivos, y 1 compatible positivos ligados
al proyecto de dreas verdes como medida de compensacion y la etapa de
abandono delssitio con sus proyecciones de aprovechamiento y restauracion del
sifio impactado.

e Subsistema Bidtico
Se registré6 1 Impacto adverso severo, 32 impactos adversos moderados y ¢
compatibles adversos; por la pérdida de fauna, por la remocion de la cobertura
vegetal y por la pérdida de hdbitat de la fauna ocasionadas por las actividades
de preparacioén del sitio.

Considerard para la afectacion de este elemento ambiental lo que se ha
descrito en apartados anteriores; el sitio donde se desarrolla el proyecto ya habia
sufrido deterioro por el antecédente agricola por lo cual Unicamente existia
vegetacién secundaria y especias de fauna consideradas como generalistas
(roedores, fauna nociva, pequenos reptiles, etc.). Por lo que dichos impactos
fueron ocasionados por la reduccion de hdbitat para este tipo de especies tanto
animales como vegetales.

De los impactos positivos ocasionados al subsistema bidtico se encuentran; 15
impactos moderados positivos y 2 impactos compatibles positivos. Estos
impactos se relacionan directa e indirectamente por el beneficio que se
obtendrd por la implementacion del proyecto de dreas verdes y finalmente por
las actividades involucradas con la etapa del abandono del sitio.

l11.5.1.5. Impactos ambientales

111.5.1.6. Identificacién de los impactos al sistema ambiental

Como se ha comentado en apartados precedentes, la instalacion, operacion y
mantenimiento de la planta, no repercutird de manera directa al sistema
ambiental, toda vez que para el presente proyecto se tuvo como SA a la
microcuenca Tlaxcoapan. Lo anterior parte del hecho ya que si se analizaba a
nivel UGA (por su nivel de alcance) seriac mayormente subjetivo, bajo esta
premisa se pudieron evaluar e identificar los siguientes impactos ambientales.
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l11.5.1.7. Preparacion del sitio

En cuanto al reqguerimiento de este punto; consultar el apartado 11.2.2
Preparacién del sitio y el apartado V.1.3.2 Metodologias de evaluacion vy
justificacion de la metodologia seleccionada, para consultar los impactos de
esta etapa en base a la Matriz de Gravedad e Importancia.

Dentro del medio abidtico se identificaron impactos, los cuales se derivan de las
actividades producidas dentro del predio y que en cierto grado tendrdn
resultados adversos hacia el suelo, principalmente por la remocion de la capa
de suelo. Esta actividad produce obstrucciones en la hidrologia superficial en
menor grado, al verse afectada la infilfracidon del agua en el suelo por la
compactacion. Entre ofras cosas, las actividades de preparacion del sitio
ocasionaron la emision de ruidos y de contaminantes atmosférico causada por
el uso de maqguinaria pesada por la preparacidén del sitio en nivelaciéon y
compactacion.

En el medio bidtico se la afectacién serd minima por la escasa o nula vegetacion
secundaria dentro del predio, asi mismo por uso de maquinaria pesada,
propiciard cambios en su estructuray en la porosidad debida a la compactacion
del mismo.

El paisaje presentard impactos originados por la alteracion de la estructura
paisajisticay armonia del sitio. Cabe destacar que los componentes naturales del
sitio ya se encontraban alterados por actividades antropogénicas del sitio.

Los impactos negativos se dieron debido a que el suelo inicialmente es de tipo
pastizal inducido con actividades previas androgénicas, su capacidad de
infiltracion en cierta medida y la compactacion de la tierra dentro del desarrollo.

111.5.1.7. Construccion

En cuanto al requerimiento de este punto; consultar el apartado 11.2.4 Etapa de
Construcciéony el apartado V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de
la metodologia seleccionada, para consultar losimpactos de esta etapa en base
a la Matriz de Gravedad.

El medio abidtico registra impactos negativos que se generardn por la operacion
de maquinaria pesada como consecuencia se tendrdn emision de gases,
aumento en los niveles de ruido y la dispersidn de material particulado en el aire,
ademdads debido a la instalacion de la estacion cambiard la estructura del suelo
impidiendo la infilfracion de agua hacia el subsuelo, por lo que se afecta a la
hidrologia subterrdnea por la actividad de pavimentacion.
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El porcentaje de impactos en el medio bidtico se dardn en menor medida, pues
los mismos se registrardn mayormente en la etapa de preparacion del sitio, al
remover el suelo y perturbar los elementos presentes en el sitio (ambos con un
nivel de presencia minima).

El paisaje presentaimpactos que son originados por la alteracion de la estructura
paisajistica y armonia del sitio al incorporar elementos artificiales a la zona. Cabe
destacar que los componentes naturales del sitio ya se encontraban alterados
por actividades anfropogénicas

ll1.5.1.7. Operacién y mantenimiento

En cuanto al requerimiento de este punto; consultar el apartado 11.2.5 Etapa de
operacion y mantenimiento y el apartado V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y
justificacion de la metodologia seleccionada, para consultar los impactos de
esta etapa en base a las Matrices de Gravedad e Importancia.

El medio abidtico registra impactos en la calidad del aire, producidos por el
incremento de emisiones de particulas suspendidas, por ruido y emisiones de
qgquema de combustible por los autotanques, principalmente por la actividad de
expendio de Gas LP.

En esta etapa también se considera la generaciéon de residuos sélidos derivados
principalmente por el mantenimiento de dreas verdes y actividades
administrativas, ademdas de residuos peligrosos derivados del mantenimiento de
las unidad de abasto, asi como residuos de manejo especial generados en la
limpieza de la estacion; siendo el suelo el elemento susceptible a la
contaminacién derivada de las actividades.

En lo socioecondmico la generacion de empleos temporales y mayormente
permanentes contribuyen al crecimiento econdémico y poblacional de la zona,
por la demanda de bienes y servicios que ofrecerd la puesta en marcha de la
Gasera.

111.5.1.7. Fase de abandono

Posterior a la finalizacidén del aprovechamiento se retirardn los componentes
instalados ademds de implementar acciones para rehabilitar el sitio.

Un aspecto importante que definird el abandono del sitio serd el mantenimiento
que se le proporcione a las diferentes instalaciones de la planta, la vida Util se
define aun indeterminada, sin embargo, en caso de que la planta tenga que ser
abandonada, se tendrdn que llevar a cabo actividades de desmontaje de
tanque de almacenamiento. Considerando dejar una estructura con servicios
bdsicos necesarios para que algun nuevo proyecto que no requiera una
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infraestructura y/o mecanismos sofisticados, evitando asi un nuevo impacto por
la instalaciéon de este posible proyecto en ofro sitio.

La actividad de desmantelamiento de infraestructuras y de limpieza y nivelacion
traerdn consigo afectaciones en el aire, los principales efectos consistirdn en
niveles sonoros elevados por uso de maquinaria (grias, camiones,
retfroexcavadoras, cargadores frontales, ofros), el aumento de particulas
suspendidas por demolicién de construcciones, asi como en la generacion de
gases de combustion producto del equipo que intervendrd en labores de
limpieza y reacondicionamiento del sitio.

La generacién de residuos de manejo especial también repercutird
temporalmente en el suelo; escombros, pedaceria, entre otros elementos.

En el aspecto socioecondmico se tendrdn impactos significativos al eliminar la
fuente de empleos tanto directos e indirectos, lo cual sin duda alguna reducird
la oferta de servicio y patrimonio de la localidad.

I11.5.2. Descripcion de la medida o programa de medidas de
mitigacion o correctivas por componente ambiental

La Estacién con fin especifico de Gas L.P. SEGAS- Tulancingo comprende
actividades que modifican las condiciones naturales del entorno hacia un nuevo
estado, dichas modificaciones pueden ser positivas o negativas e inciden sobre
los componentes fisicos, bioldgicos y socioecondmicos a nivel local.

Considerando lo anterior, la informacién proporcionada en este estudio
con respecto al medio fisico y bioldgico e identificacién y evaluacion de los
impactos ambientales permite obtenerlainformacion necesaria para determinar
los impactos adversos que resultan significativos, para disenar las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion de estos impactos ambientales.

A confinuacion, se describen las medidas de prevencion, mitigacion vy
compensacion previstas para los impactos ambientales negativos:
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Las medidas de prevencidon son aquellas acciones que deberd ejecutar el
promovente para impedir que un impacto ambiental se presente. La aplicacion
de estas medidas evitard la aparicion del efecto de la actividad ocasionado por

el proyecto.

Etapa de operacion y mantenimiento

Tabla 64. Medidas preventivas y mitigacion etapa de operacion y mantenimiento.

Medidas Preventivas y de

Mitigacion

Impacto
(ST C Actividad Ambiental
ambiental
Provocado
Recepcion,
descargay
almacenamiento
de gas L.P.
e Emisién de
gases de
combustion
y particulas.
. e Incremento
Aire en los
Despacho y niveles
cobro de SONOrOs.

combustible.

Mantenimiento preventivo-
correctivo a instalaciones.
Mantenimiento preventivo-
correctivo a automotores.
Circulacién  vehicular a
velocidad moderada.
Adecuado manejo y
disposicidon de residuos de
los residuos.

Limpieza de la estacion y
monitoreo anual de las
aguas residuales del
servicio sanitario
Realizacion de Licencia
Ambiental Unica y Cédula
de Operacién Anual para
el monitoreo de emisiones y
contaminantes.
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Mantenimiento

preventivo y Generacién de

Suelo . .
correctivo de la residuos.
instalacion.
Operacion de la .
. . gt Riesgos a la
Socioeconomico Estacion de Gas !
poblaciéon

L.P.

INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

e Los residuos solidos vy liquidos
peligrosos generados en las
etapas de preparaciéon del
sitio, construcciéon y
mantenimiento  deberdn
ser entregados mediante
manifiesto generador de
residuos peligrosos a
empresas auforizadas por
la SEMARNAT para
recolectar residuos
peligrosos, 'y asi dar
cumplimiento a la NOM-
052-SEMARNAT-2005.

e Registro como generador
de Residuos Peligrosos.

e Adecuada disposicion de
los RSU Municipal y RME
ante la ASEA

e Equipo de Proteccion
Personal.

e Senalética bien colocada y
establecida,

mantenimiento de pinturas.
e Actudlizaciéon de Programa
Interno de Proteccién Civil.
e Capacitacion constante al
personal técnico y
administrativos.
e FElaborar un plan de
confingencias en caso de

incendios o fugas
accidentales de GAS L.P.
Ademds de la
actualizacion del

Programa de Prevencién
de Accidentes.

o Se implementard un
programa de informaciéon
a la poblacién
(comunidad) mediante
perifoneo  y/o  medios
impresos sobre las acciones
a fomar en caso de
contingencia, mismos que
también estardn descritos

en el Plan de
Contingencias de la
Estacion.
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Etapa de abandono

Tabla 65. Medidas preventivas y mitigacion etapa de abandono.

Actividad Impacto Ambiental Medidas Preventivas y de Mitigacién
Provocado
Cierre de  Emision de particulas y = Mantenimiento preventivo y
actividades. gases de combustion. correctivo a la maquinaria.

Desmantelamiento
deinfraestructuray = Generacion de residuos | Programa para el manejo de residuos.

equipo.
L|'mp|ez.c1, Incremento enlos niveles | Limpieza general.
nivelacion del  sonoros.

terreno y adicién
de tierra vegetal.
Restauracion  del
predio

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

l11.5.3. Impactos residuales

De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia del Impacto
Ambiental, un impacto ambiental residual se define como aquel que persiste
después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Los impactos ambientales residuales se concentraron en los impactos
significativos, debido a que el resto de los impactos identificados como no
significativos se verdn igualmente reducidos en su importancia al aplicar las
medidas correspondientes. Estos serian:

e Emisiones a la atmosfera por el trasiego de Gas LP

El andlisis adicional consistié en la valoracion de la importancia de los
impactos, siguiendo la misma metodologia y criterios aplicados.

178



INFORME PPREVENTIVO
SEGAS TULANCINGO

sedas

COMERCIALIZADORA . __.o. . o oo 2, SEGAS SA. DE CV.

Tabla 66: Calculo de matriz de importancia para la evaluacion de impactos ambientales residuales del
proyecto de gasera.

Tipo de impactos

Signo del efecto

N |ntensidad
e Extension
ISIPersistencia
[SIReversibilidad
ERecuperabilidad
INA cumulacioén
INFfecto
ISIPeriodicidad
Importancia

o
o

1. Emisiones a la -
atmosfera por el
trasiego de Gas LP

FUENTE; ELABORACION PROPIA.

Tabla 67. Calculo de matriz de gravedad para la evaluacion de impactos ambientales residuales del
proyecto de gasera.

e

Distribucion

Tipo de impactos

Reversibilidad
Naturaleza

c
‘O
‘n

c

(U]
o

x
L

Magnitud

1. Emisiones a la atmosfera por el
trasiego de Gas LP 3 1 2 1 2 -1 1 -12

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Tabla 68. Atributos de importancia para evaluar los impactos ambientales residuales generados por el
proyecto

Atributo Cardcter de los atributos

Cadlificacién asignada al atributo

Signo del efecto Benéfico Positivo (+)
Adverso Negativo (-)

Intensidad (1) Baja 1

Media 2

Alta 4

Muy alta 8

Total 15

Extensién (EX) Puntual 1

Parcial 2

Extenso 4

Total 7
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Momento (MO)

Persistencia (PE)
Reversibilidad (RV)

Recuperabilidad
(MC)

Sinergia (SI)

Acumulacién (AC)
Efecto (EF)

Periodicidad (PR)

o .2, SEGAS SA. DE CV.

Critico
Largo plazo
Mediano plazo
Inmediato
Critico
Fugaz
Temporal
Permanente
Corto plazo
Mediano plazo
Irreversible
De manera inmediata
A medio plazo
Mitigable
Irrecuperable
Sin sinergismo (simple)
Sinérgico
Muy sinérgico
Simple
Acumulativo
Indirecto
Directo
Irregular
Periddico
Continuo

FUENTE; ELABORACION PROPIA.
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(+4)
1
2
4
(+4)

AN A=K —=""HBN—0O0OAAN—="IMN—KMN-—

Para determinar la importancia del impacto se hace uso de la siguiente
ecuacion, donde las variables estdn descritas en la Tabla anterior.

I=+/— [314+ 2EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + M(]
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Tabla 69. Atributos de gravedad para evaluar los impactos ambientales residuales generados por el

proyecto.
Atributo Cardcter de los atributos  Calificacion asignada al atributo

Extensién (E) Puntual 1
Parcial 3

Extenso 5
Distribucién (D) Puntual 0.5
Continua 1

Oportunidad (O) Oportuno 1
Inoportuno 2
Temporalidad (T) Infrecuente 0.5
Frecuente 1

Permanente 2

Reversibilidad (R) Reversible 1
Irreversible 2

Naturaleza (S) Benéfico 1
Perjudicial -1

Magnitud (M) Baja 1
Media 3

Alta 5

FUENTE; ELABORACION PROPIA.

Para determinar la gravedad del impacto residual se hace uso de la siguiente
ecuacion, donde las variables estdn descritas en la Tabla anterior.

IT=[(M*T+0)+ (ExD)]*Rx*S
Descripcion.

Los impactos residuales en términos generales son moderados, d
continuacion, se describe cada uno de ellos.

1. Emisiones a la atmosfera por el frasiego de Gas LP

La emision de Gas LP causado por el frasiego del mismo es un impacto
residual con una incidencia considerable, sin embargo, el volumen de emision se
considera minimo, esto se origina desde la atapa de recepcién del Gas LP en la
estacién, seguido de la carga de los autotanques, cilindros y depdsitos de
almacenamiento de Gas LP en los hogares en donde se distribuye, hasta su uso
(quema), la emisidn es ocasionada por perdidas menores en vdlvulas, mismas
que por diseno son dispuestas con un alivio de presibn como medida de
seguridad, donde se desfoga al medio un volumen minimo del gas en cuestion.
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Este impacto no puede ser mitigable debido a la importancia del alivio de
presion en cuestiones de seguridad por el manejo del Gas LP razén por la cudl,
se preverd el uso de vdalvulas en correctas condiciones de operacion para evitar
con ello la fuga innecesaria de Gas.

Aunado a esto al ser una zona industrializada la suma del impacto se
incrementa al ambiente ya que no es la Unica industriac que genera
contaminantes a la atmosfera, por o que se recomienda implementar
tecnologias actuales y/o mds recientes para el trasiego de gas a los automotores
para evitar el menor escape y generar menos emisiones a la atmaosfera.
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I11.6. Planos de localizacién del drea en la que se pretende
realizar el proyecto

Planos de este estudio
Coordenadas UTM en .xlsx
Plano de ubicacion en .kml
Plano topogrdfico

Plano de conjunto

Matrices de Impacto

scohwON =
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I1l.7 Condiciones adicionales

I11.7.1. Informacion legal del proyecto

7. Acta Constitutiva

8. Poder Notarial Karen Karen Llaguno Lozano

9. CURP Karen Llaguno Lozano

10.INE Karen Llaguno Lozano

11.Poder Especifico Ariadna Columba Gomez Olvera y Moisés
Espinoza Quintos

12.RFC

13.Escrituras

14.Contrato de Arrendamiento

184



INFORME PPREVENTIVO

[/
Seéas SEGAS TULANCINGO

COMERCIALIZADORA . __..... % . <o o, SEGAS SA. DE CV.

ll1.7.2. Memoria descriptiva del Proyecto

15. Memoria Descriptiva

16.Plano Civil 1

17.Plano Civil 2

18.Plano Mecdnico

19.Plano eléctrico

20.Plano Contra incendio

21.Dictamen conforme a la NOM-003-SEDG-2004
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l11.7.3. Permisos municipales y estatales

22.Licencia de Uso de Suelo

23.Constancia de Uso de Suelo

24.0pinidén técnica de Proteccion civil del Estado de Hidalgo
25.Solicitud de Impacto Social

26.Factibilidades de agua

27.Factibilidad de energia eléctrica
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11l.7.4. Anexos del Estudio

28.Hoja de seguridad de Gas L.P
29.Memoria fotogrdfica
30.Mecadnica de suelos
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