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CAPITULO | DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

.1 PROYECTO

Nombre del Proyecto y Ubicacidn: Construccion de camino de acceso y cuadro de maniobras para la
perforacion, operacion y mantenimiento del pozo Pucc-1EXP, en el Area Contractual CS-06, municipio de
Macuspana, Tab.

La localizacion Puuc-1EXP esta contemplada a perforar con una trayectoria direccional, su principal objetivo
es descubrir la presencia y potencial de gas en la Formacion Amate Inferior y en el Mioceno Inferior.

El area contractual CS-06 (AC) corresponde a la Tercera Licitaciéon de la Ronda 2 fue adjudicada a Jaguar
Exploracion y Produccion de Hidrocarburos 2.3 S.A.P.1. de C.V. El contrato de modalidad licencia asociado
a dicha area fue firmado entre el Operador y la Comisién Nacional de Hidrocarburos.

El AC se encuentra en el estado de Tabasco, localizada aproximadamente a 9 km al E de la ciudad de
Macuspana, a 16.38 km al SW del Poblado Tepetitan, el AC abarca parte de los municipios Macuspana y
Jonuta. Cuenta con una superficie aproximada de 148.19 km?>.

Datos generales del pozo Pucc-1EXP

Los datos generales del proyecto pozo Pucc-1EXP se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 1. Datos generales del Proyecto Pozo Pucc-1EXP.

Nombre: Pucc | Namero: 1 |  Tipo: | Exp
Clasificacion: Pozo Exploratorio
Tipo de pozo Marino () Terrestre ( X ) Lacustre ()
Tipo de Trayectoria |[Vertical ( ) Direccional ( X ) Horizontal ( ) Alcance Ext. ( ) Multilateral ( )

Cuadro 2. Datos Geodésicos para el Pozo Pucc-1EXP.

Pozo Terrestre

Elevacion del terreno
Altura de la mesa rotaria sobre el terreno
Elevacion de la mesa rotaria
Trayectoria
Coordenadas UTM superficie (WGS84)

Coordenadas UTM Superficie
(UTM15N_ITRF08)

Coordenadas Geograficas Superficie
Coordenadas a Profundidad (WGS84):

Coordenadas UTM Profundidad
(UTM15N_ITRF08)

Coordenadas Geograficas Profundidad
Profundidad total programada vertical

LOS

ION

LA

Profundidad total programada desarrollada
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Cimas vy bases de las formaciones

Con base en informacion de analisis sismico y correlacion estratigrafica de los pozos de correlaciéon, se
definio la columna geoldgica probable para el proyecto pozo Puuc-1EXP. Dicha columna se caracteriza por
la presencia de los objetivos en Mioceno Superior y Mioceno Inferior, los cuales estan caracterizados por
facies de areniscas. Su descripcidn litolégica se puede consultar en la Columna geoldgica Probable.

Cuadro 3. Columna geoldgica esperada para el Proyecto Pozo Pucc-1EXP.

Puuc-1EXP
Elevacion de Terreno: 18m Elevacién de Mesa Rotaria: 26.27 m
Profundidad Profundidad Profundidad Espesor
Edad Formacion Vertical Vertical Desarrollada (rF:N) Litologia Estimada
(mvbnm) (mvbmr) (mdbmr)
Arcillas  verdes, plasticas,
ligeramente  laminadas vy
Pleistoceno Belem 18.0 8.27 8.27 297 ez G gD i & metle
con numerosas capas
fosiliferas; asi como lignitas o
bandas de arcillas ligniticas
arcillas muy fosiliferas de color
gris, gris azul o verde azuloso,
e
aPlioceno | Zargazal -279.0 305.3 305.3 229.74 + 0 Peq
S ; de arenas, ocasionalmente es
uperior .
margosa, conteniendo
abundantes moluscos bien
conservados
Lutitas arenosas y arenas
arcillosas, que alternan con
Plioceno 1 ¢ ionado -508.7 535.0 535.0 147.26 |capas de arcilla hacia la Cima,
Medio mientras que hacia la base
consiste en arenas de grano
medio a grueso
Lutitas de color gris, bien
Plioceno Amate estratificadas y en partes
- - -656.0 682.3 682.3 144 masivas, ocasionalmente
Inferior Superior .
intercaladas con capas de
arena
Falla 1 -800.0 826.2 826.3
Lutitas de color gris, bien
Mioceno Amate estratificadas y en partes
. . -1005.9 1032.1 1032.9 296 masivas, ocasionalmente
Superior Inferior .
intercaladas con capas de
arena
Mloce_no C_:|n_1a 1302.3 13285 1343.7 548 Arenlscas,_color gris azul, de
Superior Objetivo 1 grano medio a grueso
Mioceno Base Lutitas de color gris, bien
. o -1850.0 1876.3 1948.0 573 estratificadas y en partes
Superior Objetivo 1 -
masivas
Falla 2 -2422.8 2449.0 2580.0
Falla 3 -2525.4 2551.7 2693.3
MIOCG!’IO C_:lrr_1a 31250 3151.3 3354.8 436 Arenlscas,_color gris azul, de
Superior Objetivo 2 grano medio a grueso
Mioceno Base Lutitas de color gris, bien
. - -3561.0 3587.3 3835.9 137 estratificadas y en partes
Superior Objetivo 2 masivas
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Objetivos geoldqgicos de la perforacion

La localizacion Puuc-1EXP forma parte de la modificacion del Plan de Exploracion del Area contractual
CSO06. El objetivo de la localizacién incluye evaluar la presencia de Gas Seco en la Formacién Amate Inferior
y en el Mioceno Inferior donde el potencial de recursos a probar e incorporar es de 298.1 MMMPC de gas
seco tal como se muestra en el Cuadro 4. La probabilidad de éxito geolégico promedio (Pg) del pozo fue
calculada considerando la formula de Probabilidad Total y el Teorema de Bayes analizando cada intervalo
de interés, identificandose dependencias entre la trampa, calidad del reservorio, el sello y el proceso
Generacion-Migracion-Tiempo (GMT) para todos los objetivos. El resultado obtenido para la Pg promedio
del pozo es de 40% para la localizacion Puuc-1EXP considerando la Pg asociada con cada objetivo.

Cuadro 4. Recursos identificados por objetivo del proyecto.

., . Recursos Pmean de Gas
Edad Formacién Objetivo [MMMPC]
Mioceno Superior Amate Inferior 194.0
Mioceno Inferior Mioceno Inferior 104.1
TOTAL 298.1

Cuadro 5. Profundidad y coordenadas de los Objetivo para el proyecto Pozo Pucc-1EXP.
Profundidad y coordenadas del objetivo 1

Objetivo

Profundidad vertical

Profundidad desarrollada

Coordenadas UTM (WGS84) ﬁILFA’\Igé)C-)I'I\Il:GIDA
Coordenadas UTM IPY 113
(UTM15N_ITRF08)

Coordenadas Geogréficas
Profundidad y coordenadas del objetivo 2
Objetivo
Profundidad vertical
Profundidad desarrollada FALACION

Coordenadas UTM (WGS84) DN PROTEGIDA
Coordenadas UTM AIP Y 113
(UTM15N_ITRF08)

Coordenadas Geogréficas

*mvbmr=metros verticales bajo mesa rotaria
*mvbnm=metros verticales bajo el nivel del mar

Cuadro 6. Objetivo Operativo de cada Etapa.

Objetivo
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TEGIDA
TAIP.

Los pozos de correlacion se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7. Pozos de correlacion.

POzO Afio Profundidad Distancia a Formacion al Fondo
Perforado Total (md) Puuc-1EXP (km)
Puxcatan-1 1972 3,200 7.92 Oligoceno Medio
Pijul-1 1989 6,254 1.58 Jurasico Superior (Kimmeridgiano)
Triunfo-101 1982 6,242 2.39 Jurasico Superior (Kimmeridgiano)
Triunfo-1 1953 2,462 4.29 Mioceno Superior
Triunfo-2 1965 2,369 6.01 Oligoceno

Triunfo-3 1971 2,369 4.32 Cretéacico Medio
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Figura 1. Pozos de correlacion y vecinos con el Proyecto pozo Pucc-1EXP.
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Estado mecanico del pozo

Puuc-1EXP

Estado Mecanico Columna Geoldgica Fluido de Ventana Operativa
Planeado Esperada Perforacién arlce
1.0 1.5 2.0 2.5
o TR0 4 0 0 0 108 : :
50m Pleistoceno 115 | ——Gradiente de presion de poro
200 200 Belem 200 s 200 —— Gradiente de esfuerzo minimo
Pleistoceno a
400 400 Flioceno Sup. 400 g 400 12 Gradiente de sobrecarga
Zargazal .
500 TR 13 3/8" 500 F“;oo:;:ﬂl:::lo 00 600 Gradiente de presion de colapso
@700m Plioceno Inferior 1.35 ——Gradiente de esfuerzo maximo
a00 800 Amate Superior 800 800 Densiad planificada
Falla 1
1000 1000 . 1000 1000
Mioceno
1200 1200 Superior Amate 1200 1200
Inferior
1400 1400 1400 1400
Mioceno
1600 1600
Superior Cima 1600 1600
1800 1800 0Obj. 1 1800 1800
€ 2000 2000 2000 2000
2200 2200 Mioceno 2200 2200
Liner 9 5/8" Superior Base
2400 @ 2400 m 2400 Obj. 1 2400 2400
2600 2600 Fala 2 2600 2600
2800 2800 2800 2800
3000 3000 Falla 3 3000 3000
3200 3200 I200 3200
3400 3400 ) 3400 3400
Mioceno
3600 3600 Inferior Cima 3600 3600
Obj. 2
3800 Liner 7° @ 3800 B — 3800 3800
3940 m | BaseObl2 |
4000 4000 b—m—— M8 ———— 4000 4000

Figura 2. Estado mecénico del pozo

Como diametro de contingencia en caso de ocurrir algin evento no planificado se dispone del diametro de tuberia de

4",

Debido al caracter exploratorio de la localizaciéon es apropiado manejar tuberias de contingencia -en nuestro

caso particular es de 4 2"~ la cual se utilizaria en caso de ocurrir algin evento geoldgico inesperado como: fallas
agresivas, altas intercalaciones de lutitas con conglomerados, invasién de algun fluido no deseado y/o pérdidas debido
a un cambio en el gradiente de presion entre los objetivos planificados los cuales no sean manejables operativamente

por lo
Estas

que se procedera con el asentamiento del Liner de 7” y terminar el pozo con un Liner de contingencia de 4 %"
premisas tanto de disefio como operativas garantizan el alcance de los objetivos geolégicos y la toma de

informacion planteada en la prognosis inicial del pozo para cumplir con el andlisis previsto.

Consideraciones Técnicas Generales de Disefio:

1)

2)

3)

4)

El disefio del pozo esta recomendado para 4 etapas de perforacion (TR’s 207, 13 3/8”, 9 5/8” y 7”) de acuerdo
con la informacion disponible de las geopresiones para garantizar la integridad mecanica. Nota: La tuberia
conductora de 20” sera perforada y cementada.

La TR de 13 3/8” debera quedar asentada a +/- 700 MD, cubriendo la zona de baja consolidacion y alta
permeabilidad con la finalidad de aislar potenciales acuiferos. Ademas, por litologia se tiene integridad para
asentar la TR a esta profundidad.

Se usara una TR de 9 5/8” hasta la profundidad de +/- 2400 MD para cubrir la zona de la primera falla y el primer
objetivo geoldgico

Finalmente, se usara un Liner de 7” hasta la profundidad final programada de +/- 3940 MD para cubrir la zona
de la segunda y tercera falla, asi como la zona del segundo objetivo geolégico del prospecto.
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5) El disefio del programa de fluidos de perforacion y la ventana operativa fueron planificados de acuerdo con el

analisis de Geopresiones.

6) De acuerdo con la cromatografia tomada del pozo analogo Triunfo-3, no hay evidencia de concentraciones de

CO2 y H2S registradas.

7) Se considera con base en la prognosis de perforacién que se atravesaran 3 fallas normales: la primera a 850

MD, la segunda a 2,590 MD y la tercera a 2,697 MD.

8) Se utilizaron los pozos de correlacion Triunfo-1, Triunfo-2, Triunfo-3, Puxcatan-1, Triunfo-101 y Pijul-1 para el

andlisis de construccion y disefio.

9) Eldisefio de la perforacion del proyecto Pozo Puuc-1EXP se elaboré con la informacion disponible para Jaguar

localizada en el cuarto de datos adquirida al CNIH.

Posibles problematicas por encontrar durante la perforacion.

Cuadro 8. Matriz de Riesgos de Perforacidn.

Etapas Peligro B o o B o o
2| 3|58 Medidas de Prevencion y Mitigacion Medidas de Correccion 21358
Descripcion de Riesgo / Causa / Pérdida Q| 3|8 Reales y Planificadas para reducir la Reales y Planificadas para R R
Consecuencia 3 (a;; S probabilidad reducir la Severidad g g S
x a
Riesgos: Embolamiento de la barrena al agﬂaqtﬁeneg;za;::)enaﬁl;grrda:Ilczl(ga(sjtigrz/];f?
zzr&(;r;r Gaseti) insi%ilélizrrﬁe / dglui do Zzé ngdrirge)o -Repasar agujero. | -Tener Barrena de contingencia
20" perforécién fuera de parémetros Costosy N[N ~ -Aplicar parametros de perforacion de | -Bombeo de tren de baches de | — | «~
Consecuencias: Pobre avance / tiempo y | Adicionales acu;e_rt!o_, con el | ﬂp_rograma. limpieza
costos adicionales -In| |b|C|_qn adecuada de uido de
. perforacion.
Riesgos: Resistencia durante la introduccién
del conductor de 20". | Tiempo -Durante la perforacion, repasar agujero y
20" Causa: Limpieza inadecuada, agujero con | Perdido V| | o - asegurar la limpieza adecuada. | -Circular a maximo gasto y ol o
cavernas, densidad inadecuada. | Costos -Evitar circular durante mucho tiempo en un | presién disponible.
Consecuencias: Atrapamiento de tubo | Adicionales mismo intervalo.
conductor, tiempo no productivo.
Riesgos: Cemento excesivo en superficie. ;:@lmr:r?trg egéosieeﬁ;ee rv%rersisg:
Causa: Bombeo excesivo de cemento, sobre- | Tiempo -Verificar los célculos de volumen de cemento hacia P gbndolas
" desplazar el cemento. | Perdido y necesario de acuerdo con el agujero. P N
. . N o™ ©o L g . - - o
20 Consecuencias: Riesgo de cemento en | Costos -Supervisién del bombeo y desplazamiento -réirzjiﬁas')regzracljgcsaliTaIZ:(r’)nno 2
contrapozo, trabajos de limpieza fuera de | Adicionales durante la cementacion g > M
rograma sacos de azlcar para retardar el
prog i fraguado del cemento.
-Mantener hidraulica y parametros de -En caso de presentarse un
Riesgos: Fricciones y resistencias h):qr[f)?ergglon adecuadgesl pare garan;;;;rloa atrapamiento, se debe trabajar
Causa: Intercalaciones de arenas y lutitas, -Fl;frr(ri]izz y -Realizar los repasos necesarios y conformar l(ﬁriig%:n dz‘?”;g&ﬁﬁggg'g: :g
" i i ™ | m j i i . N[ ™ ©
B s Temos ke o | Coo o aneaterenia s nenenaof | 15" <] momento de ey
conformar agujer.o repa’;o de intervalos P Adicionales -Supervision del bombeo y desplazamientd buscar rotar y circular de
durante la cementacion gn;g;fto. Repasar y conformar
-Realizar viaje corto de calibracién gujero.
-Estimar ventana operativa con registros de
. B . " POZ0s vecinos.
R:fs()?g;;j:erdldas de clreulacion durante fa -Mantener ~ la_ densidad del fluido de | _ Bombear baches obturantes
gausa' Sobrepasar los limites conocidos del perforacién conforme al plan. con mayor concentracion
gradiente de inicio de pérdida (densidad -Fl;leerrgiz(f’) y :E\énn?tr):;a dZE%:;ﬁ::N:oin EL?Sg:{é para -Ajustar el gasto para bajar la
" i i i ™| m . L. i i SV ) ©
13 3/8 m;(i:zg:;(;e;), formaciones no consolidadas y Costos reforzamiento de la formacion. gi?gjllgggn s?eqntilvraelemecuangg
P I . Adicionales -Programar la velocidad de viaje de tuberia . siempre y
Consecuencias: Tiempos adicionales para . i se tenga una limpieza adecuada
p . para evitar efecto piston. :
control de pérdida, volumen de lodo perdido y “Seguimiento puntual a la hidraulica de en el agujero.
dafio en las arenas productoras perforacion para evitar la carga de recortes en
el anular.
Riesgos: Pérdida de circulacion durante la
cementacion de la TR de 13 3/8”
Causa: Velocidad inadecuada de bajada de | Tiempo _Circular el tiempo adecuado previo a la -Tener disponibilidad de
13 3/8" TR, arenas permeables, gasto inadecuado en | Perdido Y| oo | o introduccion de Ie?TR ara ba'arpla reologia equipos, materiales y servicios P S ©
la cementacion. | Costos P ] 9 para efectuar anillo de cemento
. - . del lodo. :
Consecuencias: Mala cementacion, falta de | Adicionales en caso de ser necesario.
integridad en la zapata, tiempos adicionales
para cementacion correctiva
Riesgos: Contaminaciéon de acuiferos | .
superficiales :,ngizg -Utilizar fluido base agua compatible para _Remediar  formacién  con
13 3/8" Causa: Posible presencia de hidrocarburos Costos Yl | < estos ambientes donde hay presencia de cemento - | < <
migrando de la formacion. Adicionales acuiferos.
Consecuencias: Impacto ambiental
-Uso de lodos inhibidos.
Riesgos: Resistencia durante la Introduccién -Mantener en Optimas condiciones las _Disponibilidad de tramos extras
de la TR. propiedades del fluido de control. de P TR
Causa: I_r]tercalacwnes de arenas y | Tiempo -Repasar  cada !lngaq,a perforada. _Disponibilidad de herramientas
13 3/8" lutitas/Reaccion de las lutitas por malas | Perdido Y| o | o -Realizar el viaje de calibracién con una sarta ara realizar  un  viaie ~ | o @
condiciones del fluido de control / Geometria | Costos simulada para identificar posibles puntos p e y
o conformar el agujero.
del pozo. | Adicionales apretados. Uso de zapata rimadora en
Consecuencias: Conformar agujero y bajar -Evitar tiempos perdidos para minimizar P .
s ; caso de ser necesario
nuevamente la TR. exposicion de aguijero.
-Agujero estatico (densidad homogeneizada
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a la Gltima ECD).
-Toma de Registro de calibracion.
-Mantener hidraulica y parametros de _afrr; ;;Sigm?)e Szredi%r:i?aiag:
Riesgos: Fricciones y resistencias Tiempo perforaciéon adecuados para garantizar la a szfrta en se’ntido contrarioajla
Causa: Intercalaciones de arenas y lutitas, P limpieza del agujero. | . ” T
" ! - Perdido y " . direccion del movimiento de la
9 5/8 densidad inadecuada. Costos ™ -Realizar los repasos necesarios y conformar ™ al momento de liberar N | ™ ©
Consecuencias: Tiempos adicionales para Adicionales el agujero ante la tendencia a incrementar los busc);r rotar circular de‘
conformar agujero, repaso de intervalos. valores de arrastres. | . . i
- . " " inmediato. Repasar y conformar
-Realizar viaje corto de calibracién :
agujero.
-Estimar ventana operativa con registros de
pozos vecinos.
-Mantener la densidad del fluido de | -Bombear baches obturantes
Riesgos: Pérdidas de circulacién durante la erforacion conforme al plan. con mayor concentracion.
¢] p p Ly
perforacién o la cementacién de la TR -Evitar una DEC excesiva en el anular. -Ajustar el gasto para bajar la
Causa: Sobrepasar los limites conocidos del . -Bombeo de baches con obturante para | densidad equivalente de
> PO - 3 Tiempo . - . - N
radiente de inicio de pérdida (densidad h reforzamiento de la formacion. circulacion, siempre y cuando
Perdido y
9 5/8” inadecuada), formaciones no consolidadas y Costos ™ -Programar la velocidad de viaje de tuberiay | se tenga una limpieza adecuada | o~ [ ™ ©
ermeables. Velocidad de viaje inadecuada. e revestidor para evitar efecto piston. en el agujero.

) - . Adicionales - S ’ -
Consecuencias: Tiempos adicionales para -Seguimiento puntual a la hidraulica de | -Tener disponibilidad de
control de pérdida, volumen de lodo perdido y perforacion para evitar la carga de recortes en | equipos, materiales y servicios
dafio en las arenas productoras el anular. para efectuar anillo de cemento

-Circular el tiempo adecuado previo a la | en caso necesario.
introducciéon de la TR para bajar la reologia
del lodo.
Riesgos: Gasificaciones durante la -Se estimd la ventana operativa con los -Al presentarse la gasificacion
perforacién, viajes o cementacion de la TR. registros de pozos vecinos y con la presiéon | se debe circular y evaluar la
Causas: Yacimientos de gas (Primer Objetivo de yacimiento esperada tendencia del comportamiento
Geoldgico), degradacion de las propiedades -Mantener el peso del fluido en los valores del gas, de ser necesario
del fluido, densidad no adecuada para | .. recomendados incrementar el peso del lodo
Tiempo
controlar el pozo. Formacién  sobre Perdido -Observar y evaluar el pozo durante las asegurarse de haber eliminado
9 5/8” presurizada a nivel de la Falla. Costos Yo conexiones estos eventos antes de | ~N | ™ ©
Consecuencias: Control de pozo, que puede Adicionales -Programar la velocidad de los viajes de reanudar las  operaciones.
traer como consecuencia: Tiempos tuberia para evitar efecto piston. -Se debe tener material de
adicionales para reanudar las operaciones -Seguimiento de presencia de gas en la contingencia para incrementar
cromatografia durante la perforacion. densidad hasta 2.0 gr/cc.
-Utilizar controlador de gas para la
cementacion de la TR
-Uso de lodo base aceite.
-Mantener en O6ptimas condiciones las
Riesgos: Resistencia durante la Introduccién propiedades  del ﬂ_u|do de  control . -
de a R -Repasar cada lingada perforada. | -Disponibilidad de tramos extras
- - -Realizar el viaje de calibracion con una sarta | de .
: Intercalacion ren. Tiem R . o - . .
Eﬁrassi}lReacciétrf Cc?eaclgsefutitg: ;_)re Er;salag Peerdich,) y simulada para identificar posibles puntos | -Disponibilidad de herramientas
” . . " ™ 3 i iaj N | ™ ©
9518 condiciones del fluido de control / Geometria | Costos apretados o para realizar un viaje vy
del pozo. | Adicionales -Seguimiento direccional. | conformar el agujero.
. . o -Evitar tiempos perdidos para minimizar | -Uso de zapata rimadora en
n ncias: nformar T r . K N
:Sevsaeni;:tecliﬁﬂco ormar agujero y baja exposicién de agujero. | caso de ser necesario
. -Agujero estatico (densidad homogeneizada
a la tltima ECD).
-Toma de Registro de calibracion.
-Introducir la TR a una velocidad que
minimice el efecto piston (Realizar andlisis de
pistoneo)
. - -Durante  las  conexiones  restablecer . o
Ri : Mal mentacion, fal " = -Evaluar | im. ri
Riesgos ala cementacion, falta de circulacion gradualmente para romper geles y aluar la cima tedrica de
integridad en la zapata. evitar sobrepresion en el anular cemento
Causa: Velocidad inadecuada de bajada de | Tiempo _Bombeo dz baches con obt'urantes ara -Realizar pruebas para verificar
95/8" TR, arenas permeables, gasto inadecuado en | Perdido Y| o reforzamiento de la formacion P la hermeticidad de la TR ~ | o @
la cementacion. Se estima atravesar una falla | Costos . . -Disponibilidad de  servicios
o -Bombear un bache lavador de baja densidad . B
en esta etapa. | Adicionales baiar reologia del lodo para realizar la remediacion de
Consecuencias: Tiempos adicionales para YSoIiJcitar ru%bas de co;n atibilidad con lodo la cementacion y evitar mayores
recementar y colocar anillos de cemento y baches p p tiempos de espera.
-Solicitar las cartas de tiempo bombeable y
esfuerzo compresivo de la lechada.
-Verificar temperatura con R.E.
Riesgos: Gasificaciones durante la -Se estimé la ventana operativa con los -Al presentarse la gasificacion
erforacion, viajes o cementacién del Liner registros de pozos vecinos y con la presiéon | se debe circular y evaluar la
J y y
Causas: Yacimientos de gas (Segundo de yacimiento esperada tendencia del comportamiento
Objetivo Geolégico). Degradacion de las -Mantener el peso del fluido en los valores | del gas, de ser necesario
propiedades del fluido, densidad no adecuada Tiempo recomendados incrementar el peso del lodo y
para controlar el pozo. Formaciones sobre PerdiZo -Observar y evaluar el pozo durante las asegurarse de haber eliminado
7 presurizadas (se estima atravesar dos fallas Costos Y| o conexiones estos eventos antes de | o~ | ™ ©
normales en esta seccién) Adicionales -Programar la velocidad de los viajes de reanudar las  operaciones.
Consecuencias: Control de pozo, que puede tuberia para evitar efecto piston. -Se debe tener material de
traer como consecuencia: Tiempos -Seguimiento de presencia de gas en la contingencia para incrementar
adicionales para reanudar las operaciones cromatografia durante la perforacion. densidad hasta 2.0 gr/cc.
-Utilizar  controlador de gas para la
cementacion del liner.
Riesgos: Pérdidas de circulacién durante la -Mantener el peso del fluido de control en los _Bombear baches obturantes
perforacion o cementacién del Liner Tiempo valores recomendados. con  mayor  concentracion
Causa: Sobrepasar los limites conocidos del PerdiZo -Durante  las  conexiones  restablecer | ‘o' Iirg’pieza del pozo o
7 gradiente de inicio de pérdida, formaciones Costos Vi circulacion gradualmente para romper geles y ermite aiustar el gasto para NN <
permeables. Inducir pérdidas al momento de Adicionales evitar  sobrepresion en el anular. ga'ar a dejnsidade u%valentz de
deslizar. Se estima atravesar dos fallas -Bombeo de baches con obturante al inicio de cir{:ulaci()n q
normales en esta etapa. la perforacién para reforzamiento de la i
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Consecuencias: Tiempos adicionales para
control de pérdida, volumen de lodo perdido

formacion.

-Programar la velocidad de viaje de la tuberia
y la bajada del Liner para evitar efecto piston.
-Evitar una DEC excesiva en el anular.
-Optimizar deslizamientos en el agujero de
acuerdo con la trayectoria.

-Optimizar deslizamientos a lo
largo de la seccién

Riesgos: Atrapamiento

-Repasar cada lingada perforada verificando

-Contar con material suficiente

Causa: Inestabilidad del pozo, geometria de . sarta}. . . . ||pre. para  bombeo de baches
aguiero. falta de limpieza, diferencial de Tiempo -Verificar apriete e inspeccién a la tuberia y | despegadores.
o ?eéic’)ny P ! Perdido Y| | <« operacion del Top Drive. | -Tener disponible la informacién o
gonsec'uenciaS' Tiempo perdido. posible Costos -Evitar dejar la sarta sin rotacion o circulacién | de cuellos de pesca de las
srdida de he'rramienFt)as p . P Adicionales en el mismo punto. | tuberias 'y proveedor de
’s)idetrack ! -Verificar condiciones y densidad del fluido. | herramientas de pesca
} -Minimizar el tiempo durante las conexiones. | -Realizar Side Track
-TR de contingencia 4 %"
-Optimizar cima de cemento.
Riesgos: Fuga en Boca de TR corta de 7 -Incorporar control de gas en el disefio.
Causa: No tener cemento entre la TR 9 5/8” y | Tiempo 'ReV'Sa.‘f cemflcamones,_ Inspecciones, -Disponibilidad de empacador
. ” ; operacién y personal a ejecutar el trabajo y
o el Liner 7. Falla Perdido Y| | « para asegurar el buen funcionamiento del de prueba para determinar o
Consecuencias: Remediar boca del liner 7. | Costos coniunto colgador punto de fuga y corregir la
Tiempos adicionales para Adicionales ; 9 | misma

correctiva.

-Verificar hermeticidad de la boca del liner con
una prueba positiva y negativa posterior a la
operacion

Estados mecanicos para la mitigacion de riesgos.

Escenario Principal Mitigacion de
Riesgo #1
TR 20" TR 20”
50 MD 50 MD
TR 13 3/8” TR 13 3/8”
700 MD 700 MD
TR95/8” TR95/8”
2400 MD 2400 MD
Liner 7" Liner 7"
3940 MD Prof. Ajustable

Liner 4 1/2”
3940 MD

TERMINACION

Figura 3. Escenarios de Mitigacion de Riesgos para el proyecto pozo Pucc-1EXP.

Consideraciones generales para la mitigacién al riesgo:

a) Liner de 7" movible o ajustable en su profundidad de asentamiento con base en los resultados de la
evaluacion de formacion (muestras de canal y registros eléctricos) y dependiendo de la zona de

transicion detectada con LWD en tiempo real.

b) Liner de contingencia de 4 1/2” en caso de ser necesario, de acuerdo con la realizacion de una
evaluacion previa del comportamiento de las presiones de formacion de las zonas objetivo.

Tipo de fluido esperado vy caracteristicas

Para la estimacion del fluido asociado, se utilizé la cromatografia tomada del pozo analogo Triunfo-3 donde
se espera que el gas a descubrir tenga caracteristicas similares, tal como se muestra en el Cuadro 9.
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Cy C, Cs i_Ca n_Cs i_Cs n_Cs Ce+ CO, N2 H2S
Andlisis
Intervalo Rade Sraveda %
Pozo Formacion Fluido Fecha calorifico < | % Mol % Mol | % Mol | %Mol | %Mol | %Mol | %Mol | % Mol | % Mol Ppm
Productor [Kcalim?] Especifi Mol
ca

Cuadro 9. Caracteristica de los fluidos estimados en la localizacién Pucc-1EXP.

A raiz del andlisis realizado por subsuelo de la informaciéon de cromatografias de pozos analogos, se
concluye lo siguiente:

¢ No hay evidencia de concentraciones de H.S en la produccion de los campos analogos del area
contractual.

Tipo de
hidrocarburos

Permeabilidad
(mD)

Porosidad
efectiva (%)

Edad Objetivo Litologia

Condiciones esperadas de Presion y Temperatura para el Proyecto Pozo Pucc-1EXP

Para realizar el andlisis de presion y temperatura fueron utilizados los siguientes pozos de correlacion:
Puxcatan-1, Pijul-1, Triunfo-101, Triunfo-1, Triunfo-2 y Triunfo-3. Con estos pozos se estimd la presion
esperada en los 3 objetivos de la localizacién Pucc-1EXP a partir de la densidad del lodo de perforaciéon
empleada durante la perforacién de estos pozos.
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Pozos de correlacion
p Mud [gr/cc]
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Figura 4. Lodo de perforacion utilizado en los pozos de correlacion.

Profundidad | Profundidad | Profundidad | Espesor Bruto
Edad Objetivo Vertical Vertical Desarrollada Vertical

Presién Presién
[kg/cm?] [Ib/in?]

Cuadro 11. Presion estimada para cada objetivo de la localizacién Pucc-1EXP.

7.3. Gradiente Geotérmico

Para la estimacién de temperatura, se tomaron datos de temperatura provenientes de los pozos analogos
de las Areas Contractuales A10.CS y CS06, inclusive de los pozos analogos que estan fuera de las areas
contractuales, como lo son los pozos de Tepetitan y Fortuna Nacional. Al graficar estos puntos, se ve una
tendencia Unica (no hay gran dispersion), por lo cual el perfil de temperatura estimado (Cuadro 12) se utilizo
para calcular las temperaturas de los objetivos asociados a los prospectos exploratorios.
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Pozo Velrjtrigz:r[]::\(/j::m] Temperatura [°C] Temperatura [°F]
Tepetitan-3 0 36 98
Tepetitan-3 300 42 108
Tepetitan-3 600 49 120
Tepetitan-3 900 56 132
Tepetitan-3 1,200 63 146
Tepetitan-3 1,567 69 157
Tepetitan-3 1,667 71 160
Tepetitan-3 1,767 73 163

Fortuna Nacional-109 1,760 76 169
Fortuna Nacional-109 1,780 78 172
Fortuna Nacional-8 816 53 127
Fortuna Nacional-8 813 51 124
Sarlat-28 1,327 67 153
Guiro-2 1,206 61 142
Acahual-1 1,042 57 135
Bayo-1 2,136 82 180

Cuadro 12. Perfil de temperatura esperada en la localizacion.

1000

g g

Profundidad Vertical [m]

£

4000

4500

5000

Temperatura [°C]
100 150

y=36.575x- 1036.5
R*=0.9755

Figura 5. Estimacién del gradiente geotérmico de la localizacién.

Edad

Objetivo

Profundidad
Vertical
(mvbnm)

Profundidad
Vertical
(mvbmr)

Profundidad
Desarrollada
(md)

Espesor
Bruto
Vertical

(m)

Temperatura
[°C]

Temperatura
[°FI]
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Descripcion Estructural

La cuenca de Macuspana esta limitada al este-sureste por un sistema de fallas normales que la separa de
la Plataforma de Yucatan, al noroeste - oeste por el sistema de fallas Frontera, el alineamiento diapirico de
Amate-Barrancas y la falla Topén-Nispero, y al sur por el Cinturon Plegado de Chiapas. Esta subprovincia
se caracteriza por fallas listricas del Mioceno-Plioceno temprano de orientacibn noreste-suroeste e
inclinacién al noroeste con anticlinales rollover asociados a la evacuacion de arcillas del Oligoceno. Hacia
su borde occidental ocurren fallas listricas del Plioceno tardio-Pleistoceno con orientacion noreste-suroeste
e inclinacién hacia el sureste y anticlinales elongados y apretados del Plio-Pleistoceno asociados a la
inversion de las fallas listricas del Mioceno.

ox
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7
= A mEa — I
| mcampos de aceite |
M Campos de gas Loyonda
Cloncas et e Pleistoceno . Mioceno Inferior Tardio
1 Yucatén " M " :
@ Comalcalco Provincia b Plioceno Superior Mioceno Inferior
0°N - Salina del Istmo
© Pilar Reforma-Akal | (orcion de aguas X X X ) .
Mag, Plioceno Medio Oligoceno-Mioceno Inferior
Salina del Istmo o 2
1 Plioceno Inferior . Paleoceno-Eoceno
Mioceno Medio Tardio Cretécico
Mioceno Medio . Jurésico

A
g Jzgim S GRS e 2010,5L8

94°0 92°0

Figura 6. Seccion estructural de la cuenca de Macuspana.

Los rasgos estratigraficos visualizados e interpretados permitieron definir diferentes facies que se asocian
a estratos de crecimiento en fallas normales, rollover y pliegues provocados por inversion de fallas
normales, que son caracteristica de la cuenca de Macuspana (Figura 6), causando entrampamiento
combinado, anticlinales por fallas listricas y cambio de facies laterales.

El pozo Puuc-1EXP se ubica en una zona limitada por fallas normales con direccion Nor-Noreste a Sur-
Suroeste. Dentro de este sistema de fallas vemos que las amplitudes de los objetivos tienen una respuesta
diferente a la secuencia lateral esto presume identificar la trampa estratigrafica de los objetivos combinado
con el componente estructural bien definido en el pozo.
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Figura 7. Ubicacion estructural del pozo Puuc-1EXP y los rasgos sismicos de las Formaciones Amate Inferior y el
Mioceno Inferior.

Secciones de correlacidon estratigrafica
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Figura 8. Correlacién estructural de localizacion Pucc-1EXP y pozos aledafios Triunfo-101y Pijul-1.
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Secciones Sismicas

Para el estudio de interpretacién sismica para definir el prospecto Pucc-1EXP se utilizé el volumen sismico
Zopo-Medellin 3D resultante del reprocesamiento a una migracion pre-apilado en profundidad.

En la Figura 9 se puede ver una seccion sobre la trayectoria del pozo donde vemos ambos objetivos. El
Objetivo 1 se encuentra en la Formacién Amate Inferior (Mioceno Superior) la cual estd asociada con la
presencia de facies arenosas de turbiditas acumuladas dentro de un sistema de abanico de piso de cuenca
en un ambiente batial. Dentro del objetivo se pueden observar tanto variaciones laterales del patrén interno
como cambios en la respuesta de amplitud.

El Objetivo 2 esta asociado al Mioceno Inferior por debajo la Formacion Caliza Macuspana (lo cual por
presencia de una falla no se espera encontrar en el pozo) y es relacionado con una secuencia de areniscas
y lutitas que no se ha probado en el area pero que tiene respuesta en las amplitudes sismicas que se estan
asociando a calidad de roca. También hay un sistema de fallas normales que ayudarian al entrampamiento
y a la migracién del hidrocarburo por ese obijetivo.

Para ambos objetivos el efecto del sistema de fallas es muy importante ya que dentro de este aumenta el
espesor de estas areniscas.

SO o T NE

1L 1749 1754

°  Mioceno Inferior
RS

T
0 250 500 800

Llnea arbitraria

RN

Figura 9. Seccion sismica NE-SO sobre la trayectoria del pozo Puuc-1EXP.

La Figura 10 y Figura 11 muestran dos secciones con direccion NNO-SSE cada una sobre Objetivo 1y 2
respectivamente ya que como hemos visto es un pozo desviado. En la Figura 10 vemos el Objetivo 1 en la
Formacion Amate Inferior donde se ve afectado por un sistema de fallas normales con direccion Nor-Noreste
a Sur-Suroeste. La principal falla extensional es la rosa al SE y la falla azul al NO las que marcan el area
de este objetivo ademas de estar limitado por el cambio en la respuesta de amplitud asi generando la
trampa de tipo mixta.
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Figura 11 sobre el Objetivo 2 se ve afectado por este sistema de fallas que se espera haya ayudado en la
migracion del hidrocarburo y se observa como causa el entrampamiento a contra falla creando un bloque
independiente donde se ubica el objetivo. También, observamos como la trayectoria en profundo cruzara

dos fallas con &ngulo casi horizontal.

Figura 10. Seccion sismica NNO-SSE sobre el Objetivo 1en el pozo Puuc-1EXP. Trayectoria sobre Objetivo 2 esta
proyectada.




= Informe Preventivo de Impacto Ambiental
"3;7;'_;..‘_; Construccion de camino de acceso y cuadro de maniobras para la perforacion,
operacién y mantenimiento del pozo Pucc-1EXP, en el Area Contractual CS-06,

JAG U AR municipio de Macuspana, Tab.

Exploracidn y Producciin Pagina-24 de 126

Figura 11. Seccion sismica NNO-SSE sobre el Objetivo 2 en el pozo Puuc-1EXP. Trayectoria sobre Objetivo 1 esta
proyectada.

La Figura 12 es una seccion predominantemente NO-SE donde vemos una correlacion entre los pozos
vecinos en el pozo Puuc-1EXP, Pijul-1y Triunfo-101. El pozo Tirunfo-101 tuvo manifestaciones a nivel del
Objetivo 1 y en el Objetivo 2, pero se observa como la respuesta de las amplitudes de la sismica son
mejores en ambos casos lo cual se asocia a mejor calidad de roca en la zona del pozo Puuc-1EXP. Hacia
Pijul-1 solo se vio una gasificacion por debajo del Objetivo 1, pero claramente esta zona en Pijul esta
mayormente afectado por fallas que separa este pozo de Puuc-1EXP. En esta seccién podemos ver el
entrampamiento estructural en el Objetivo 2 en el prospecto y como este no existe con la misma respuesta
sismica en los pozos vecinos.
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Figura 12. Seccion sismica NO-SE sobre el pozo Puuc-1EXP y los pozos de correlaciéon Pijul-1y Triunfo-101.

Con el soporte estratigrafico, sedimentoldgico y litolégico para las potenciales trampas de hidrocarburo
identificadas, las rocas que sirven como sello son los cambios de facies laterales y verticales compuestos
por terrigenos finos (lutitas), asi como la presencia de fallas normales. Se realiz6 el andlisis de las
amplitudes sismicas para observar el comportamiento de las posibles secuencias de arenas y su relaciéon
gue guardan con el modelo sedimentario de la region y asi, reducir la incertidumbre respecto de la presencia
y calidad de las rocas almacenadoras y definir la mejor posicion para las localizaciones, madurando a los
prospectos exploratorios.

La Figura 13 muestra los mapas del Objetivo 1 de la Formacion Amate Inferior, la cual pueden estar
asociados con la presencia de facies arenosas de un sistema abanico de piso de cuenca, donde se
desarrollan canales y diques de turbiditas los cuales tienen intercalaciones de lutita y arenisca.

La Figura 14 se presenta los mapas del Objetivo 2 del Mioceno Inferior, la cual puede estar asociado a una
secuencia de areniscas por debajo de la Formacion Caliza Macuspana. Se puede ver que el objetivo esta
en un bloque independiente.
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Figura 14. Mapas de atributo sismico, estructural y espesor del Objetivo 1.

La trampa es tipo mixta debido tanto a la presencia de cambios de facies como presencia de fallas normales.

Los poligonos son areas P10 que representan el cierre de la extension de la componente estratigrafica con
base en la extraccion de Suma de Valores Negativos (SVN) y atributo RMS. El poligono del Objetivo 1 es
el SVN enfocado a las mejores amplitudes negativas (tonos naranjas) y asociado al cambio de tonos gris-
azul. El Objetivo 2 al atributo RMS lo cual detecta la variacion de la amplitud asociado a los cambios de
densidades en las rocas. En ambos casos, se selecciona el area que se considera es la mejor calidad de
roca y el limite de ambos poligonos esta donde se cree que la calidad de la roca disminuye creando la
trampa estratigrafica lateral.

Eventos Geoldgicos Esperados: Fallas, Domos Salinos

e Sobre la trayectoria se atravesaran 3 fallas normales: una a 850 mdbmr; la segunda a 2,590 mdbmr
y la tercera 2,697 mdbmr.

e Enlacima de la Formacion Encajonado se pasara a 120 m de una falla normal aproximadamente.

e En el PT estard a 300 m de una falla profunda.
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Figura 15. Seccion sismica NE-SO en la que se muestran las fallas circundantes a la localizacion.
[.1.1 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto objeto de este estudio se encuentra localizado dentro del Area Contractual CS-06 Cuencas del
Sureste, el cual se ubica en el municipio de Macuspana al centro del estado de Tabasco. Esta area
contractual tiene una superficie aproximada de 148.19 km? (14,819 ha). A continuacién, se muestran las
coordenadas del poligono, como se establece en el contrato CNH-R02-L02-CS-06/2017.

Cuadro 14. Coordenadas del CS-06.

Datum WGS84 715 Datum WGS84 715
Vértice | X | Y Vértice X | Y
Area Contractual CS-06 Area Contractual CS-06

N~N|jo|jlo|lb~|lWIN]PEF

(o]

“COO CION DE LA INSTALACION INFORMACION )
RESERVADA), INFORMACION PROTEGIDA BAJO LOS ART. 110 FRACCION | DE
LA LFTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LGTAIP.
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Cuadro 15. Coordenadas del Proyecto.

Datum WGS84 Z15 Datum WGS84 Z15
Vértice | X Y Vértice X Y
Eje del Camino de Acceso Pucc-1EXP | [ Eje del Camino de Acceso Pucc-1EXP
Inicio )
V-2 ICAC;ION DE LA
V-4 ART. 110
V-5 AIP Y 113
V-6 AlP
V-7
V-8
Longitud=1,357.63 m
Datum WGS84 215 Datum WGS84 215
Vértice X Y Vértice X Y

Cuadro de construccion Poligono No. 3| [ Cuadro de construccién Poligono No. 3
DDV del Camino de Acceso Pucc-1EXP | | DDV del Camino de Acceso Pucc-1EXP

P-16
P-17
P-18
P-19
P-20
P-21
P-22
P-23
P-24
P-25
P-26
P-27
P-28
P-29
P-30
P-31
V-32
P-33
P-34

Superficie= 11,074.96 m?
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Datum WGS84 Z15

Vértice X

Y

Cuadro de construccion Poligono No. 1
Cuadro de Maniobras Pucc-1EXP

Superficie= 10,449.96 m?

ACION DE LA INSTALACION
ADA), INFORMACION

RT. 110 FRACCION | DE LA

| DE LA LGTAIP.

Datum WGS84 Z15

Datum WGS84 Z15

Vértice X Y

Vértice X Y

Cuadro de construccion Poligono No. 2
Talud del Cuadro de Maniobras Pucc-1EXP

Cuadro de construccion Poligono No. 2
Talud del Cuadro de Maniobras Pucc-1EXP

P-10

P-11 )

b12 ION DE LA
N

P-13 N

P-14 | 110

P-15 113

P-5

Superficie= 1,030.00 m?

Se presentan las coordenadas en donde se construira la plataforma del pozo Puuc-1EXP, talud del cuadro

de maniobras y camino de acceso.

Es importante mencionar que la superficie total del poligono de afectacion del cuadro de maniobras resulta
de sumar el poligono del cuadro de maniobras y el poligono del talud del cuadro de maniobras. Se hace
mencién que el poligono del derecho de via del camino de acceso incluye un abanico en el entronque del

inicio de dicho camino (Ver plano topogréfico).

Se anexa plano topografico con desglose de superficies de los poligonos requeridos para el proyecto.
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Figura 16. Ubicacion geografica del Proyecto y del Area CS-06.
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[.1.2 SUPERFICIE TOTAL DE PREDIO Y DEL PROYECTO

El proyecto por desarrollar se ubica en una propiedad privada; en este mismo predio se ubican tanto el
trazo del Cuadro de Maniobras como el Camino de Acceso al pozo Pucc-1EXP, para mayor comprension
de lo anterior se presenta la superficie de ocupacion en el siguiente Cuadro.

Cuadro 16. Dimensioén del proyecto en predios privados

AREA DEL AREA DEL SUPERFICIE
PROYECTO PROYECTO LONGITUD(M) | ANCHO(M) (M?) (M?)
Poligono Total del | Suadro de 110 95 10,449.96
Maniobras
cuadro de Talud del cuadro de 11,479.96
maniobras . Y ** * 1,030.00
maniobras
Camino de acceso | Camino de acceso 1,357.63 *kk 11,074.96 11,074.96
Superficie Total Ocupada: 22,554.92 22,554.92

*Talud requerido para la construccién del cuadro de maniobras.
**Poligono irregular

***Ancho variable debido que al inicio del camino se requiere de un abanico.

[.1.3 INVERSION REQUERIDA

A continuacion, se presenta el cuadro con los diferentes costos de inversion por etapa del proyecto.

Cuadro 17. Inversion del proyecto por etapa
Pucc-1EXP

Etapa Sub actividad $MX $US

Construccion del Cuadro de Maniobras y
Preparacion del Sitio | Camino de Acceso

Perforacion y Terminacion del Pozo

Construccion Operacion y mantenimiento durante la vida Util
del proyecto
Abandono Abandono
Total

[.1.4 NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO

A continuacion, en el siguiente cuadro se presenta el personal requerido dentro del desarrollo de cada etapa
del proyecto.

Cuadro 18. Distribucién de fuerza laboral por etapa del proyecto

TIPO DE MANO TIPO DE EMPLEO DISPONIBILIDAD
SatEa S ACII[/A DE OBRA |PERMANENTE |[TEMPORAL EXTRAORDINARIO| REGIONAL
Construccion de Cuadro| Calificada 1 - - Si
Preparacion | de Maniobras No calificada - 10 - Si
de sitio Construccién de camino| Calificada 5 - - Sj
de acceso No calificada - 5 - Si
Construccion Construccion de Calificg@a 1 - - S?
contrapozo No calificada - 6 - Si
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TIPO DE MANO

TIPO DE EMPLEO

DISPONIBILIDAD

2 SUB ACTIVIDAD DE OBRA | PERMANENTE |TEMPORAL [EXTRAORDINARIO| REGIONAL
., Calificada 10 - - Si
Perforacion de Pozo No calificada : 20 - Si
TOTA 19 25 0 -
1.L1.5  DURACION TOTAL DE PROYECTO (INCLUYE TODAS LAS ETAPAS O ANUALIDADES O PARCIAL (DESGLOSADA

POR ETAPAS, PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION Y OPERACION)

Para la ejecucion de las actividades del presente proyecto, estas se realizaran durante el periodo de
vigencia del contrato CNH-R02-L03-CS-06/2017 (30 afios) y comprende las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento; y abandono de manera general.

Cuadro 19. Duracién del proyecto.

L L Semanas Afos
Actividad Sub actividad 1]2] 345 6] 78] 9 [10]11]12 ] 1[5 [10]15]20]25]30
Preparacién del Levantamiento topogréafico
sitio Trazo del derecho de via (Camino de
Acceso y cuadro de maniobra)
Construccion de camino y cuadro de
maniobras
Construccion de contrapozo
Construccion Movilizacién del_equipo
Armado del equipo
Perforaciéon del pozo Pucc-1EXP
Desarmado y movilizacién del equipo
Medicién y pruebas de Produccién
Operacion y| Operacién
Mantenimiento | Mantenimiento
Abandono del Camino y Cuadro de
Abandono ]
Maniobras
Cuadro 20. Programa de perforacion.
5 0 5 10 15 DZ‘SS 25 JP 35 40
E TR20"@ +/-50m
ol i
20" Profundidad (mD) 50 dias m/dia 400 ¢ JAGUA
la. Etapa Perfora (dias) 0.46 2.65 18.86 8003 TR 133/8" 0 +/-700m o
Cambio Etapa (dias) 2.19 800 | T TiemeoPlen
13 3/8" Profundidad (mD) 700 dias m/dia 1000:
2a. Etapa Perfora (dias) 1.89 574 | 113.24 1200
Cambio Etapa (dias) 3.85 1400
95/8" Profundidad (mD) 2400 dias m/dia e
3a. Etapa Perfora (dias) 4.22 13.53 125.64 = 1800 ¢
Cambio Etapa (dias) 9.31 2000
7 Profundidad (mD) 3940 dias m/dia 20 o e
4a. Etapa Perfora (dias) 3.93 14.20 108.45 2400 ¢
Cambio Etapa (dias) 10.27 2600
Indicador total (m/dia) 109.08 2800 3
Total, Perforando (dias) 10.5 000
Total, Cambio de Etapa (dias) 25.62 3200'¢
Total, Perforacion (dias) 36.12 3400 1
3600 -
Distribucion de tiempos éptimos por etapas 3800 - Liner7* @ +/-3840m
4000 I

Gréafica de tiempo Vs. Profundidad
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.2 NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE
Jaguar Exploracién y Produccion 2.3 S.A.P.l. de C.V.

En el Anexo A se incluye el Acta Constitutiva Namero Ciento Veintidés Mil Setecientos Dieciocho (122,718),
inscrito en el libro Namero Dos Mil Ochocientos Treinta y Dos (2832), con fecha del Seis de septiembre de
Dos Mil Diecisiete (6 de septiembre 2017) ante la constancia del Notario Francisco Javier Arce Gargollo
Notario 74 de la Ciudad de México.

[.2.1 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
RFC: JEP1709042B1

En el Anexo B se incluye el RFC de la empresa Jaguar Exploracién y Produccién 2.3, S.A.P.l. de C.V.

[.2.2 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

Nombre: Lic. Elsa Alejandra Cantu Garcia

Cargo: Representante legal.

En el Anexo C se incluye la escritura publica no. 333,227, de fecha 18 de mayo de 2021, otorgada ante la
fe de la licenciada Georgina Schila Olivera Gonzalez, notario numero 207, asociada con el licenciado Tomas
Lozano Molina, notario niumero 10, de la Ciudad de México, y en términos del articulo 2551 del Cédigo Civil
para el Distrito Federal, en el cual se confiere Poder Legal para representar a Pantera Exploracion y
Produccion 2.2, S.A.P.l. de C.V.

[.2.3 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL

DA LEGAL,
A LFTAIP Y
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Responsable del Informe Preventivo

[.2.4 NOMBRE O RAZON SOCIAL

M.C. Rodolfo Tazabia Montejo

Cedula Profesional: 7177084

Se incluye en el Anexo D copia de la cédula Profesional.

[.2.5 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP

ERSONA FISICA, DATOS )
FORME AL ART. 113 FRACCION |
LA LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes (RFC):

Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP):

[.2.6 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

A FiS!CA, DATOS PROTEGIDOS
ER PARRAFO DE LA LGTAIP.
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CAPITULO Il REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, A LOS
SUPUESTOS DEL ARTI'CULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Dada la naturaleza de la obra, no se veran afectadas areas forestales por lo que la Ley Forestal no es
aplicable.

El proyecto se atafie al cumplimiento del ARTICULO 31 de La Ley General del equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente (LEGEPA) sefiala que la realizacién de las obras y actividades a que se refieren
las fracciones | a XllI del articulo 28, requeriran la presentacion de un informe preventivo y no una
manifestacion de impacto ambiental, cuando:

I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y en general, todos los impactos ambientales
relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por la Secretaria en los
términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la
presente seccion.

Asimismo, se contempla también el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (RMIA); Articulo 5, Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria
en materia de impacto ambiental:

C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS: Construccién de
oleoductos, gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccion, distribucién o transporte por
ductos de hidrocarburos o materiales o sustancias consideradas peligrosas conforme a la regulacion
correspondiente, excepto los que se realicen en derechos de via existentes en zonas agricolas,
ganaderas o eriales.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:
I. Actividades de perforacion de pozos para la exploracion y extraccion de hidrocarburos, excepto:

a) las que se realizan en zonas agricola, ganadera o eriales, siempre que estas se localicen fuera de
areas naturales protegidas, y

b) las actividades de limpieza de sitios contaminados que se lleve a cabo con equipos moviles
encargados de la correcta disposicion de los residuos peligrosos y que no impliquen la Construccién
de obra civil o hidraulica adicional a la existente:

Y el articulo 29 del mismo Reglamento que establece: “La realizacion de las obras y actividades a que se
refiere el articulo 50. del presente reglamento requeriran la presentacion de un informe preventivo, cuando:
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I. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y en general, todos los impactos ambientales
relevantes que las obras o actividades puedan producir;

Entendiendo que el proyecto refiere actividades de exploracion, extraccién de hidrocarburos y dada su
ubicacién del proyecto en terrenos ocupados por actividades agricolas y ganaderas se encuentra en los
supuestos de la norma oficial NOM-115-SEMARNAT-2003 y con ello se requiere de un informe preventivo
en los términos establecidos en el RMIA en su Articulo 30. Fraccion Il inciso “a”, donde se enumeran las
caracteristicas que debe contener un informe preventivo.

Articulo 30. El informe preventivo debera contener:
I. Datos de Identificacion, en los que se mencione:

a) El nombre y la ubicacion del proyecto;

b) Los datos generales del promovente y,

c) Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;
Il. Referencia, segun corresponda:

a) A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad.

Respetando lo estipulado en el Articulo 30° del Reglamento, la Promovente presenta toda la informacién
solicitada en el capitulo | titulado Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del responsable del
Estudio presente en este mismo Informe Preventivo.

Las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el
aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad son descritas en el siguiente
apartado.

[I.1 NORMA OFICIAL MEXICANA QUE REGULEN LAS EMISIONES, LAS DESCARGAS Y EN
GENERAL, TODOS LOS IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES QUE PUEDAN PRODUCIR
O ACTIVIDAD.

En el desarrollo de las obras y actividades relacionadas a la “Construccién del camino de acceso y
cuadro de maniobras para la perforacién, operacion y mantenimiento del Pozo Pucc-1EXP, en el
Area Contractual CS-06, Municipio de Macuspana, Tab.”. se aplicara y vigilara el cumplimiento de la
norma ambiental NOM-115-SEMARNAT-2003 que establece las especificaciones de proteccién ambiental
gue deben observarse en las actividades de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros terrestres
para exploracion y produccion en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas
o terrenos forestales. En lo referente a la proteccion de vida silvestre se prevé el cumplimiento de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 en estricto respeto a las poblaciones y especies nativas de la regién. Se vigilan
también normas ambientales para proteccién del aire: NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-044-
SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2017 y NOM-080-SEMARNAT-1994.

Para la clasificacion y tratamiento de los residuos sanitarios se aplicaran los criterios establecidos en la
norma NOM-002-SEMARNAT-1996, la NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos, y la NOM-001-ASEA-
2019 para clasificar a los residuos de manejo especial del sector hidrocarburos. En el caso de que se
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llegasen a presentar derrames accidentales de hidrocarburos u otras sustancias al suelo, se estableceran
las acciones necesarias de contencion, manejo y disposicion de residuos y atendiendo lo sefialado en la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y la NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004.

A continuacion, se presentan las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a las actividades del Proyecto y
su vinculacion con las actividades propuestas por el mismo.

Es importante sefialar que el Area Natural Protegida Federal mas préxima al area donde se ubicara el
proyecto son los Pantanos de Centla, la cual se ubica a aproximadamente 21.92 km en direccién Norte,
gue de acuerdo con la zonificacion esta clasificada como Zona de Influencia.

Las actividades del presente proyecto consisten en la construccion del cuadro de Maniobras y camino de
acceso, para la perforacion, operacién y mantenimiento del Pozo Pucc-1EXP, por lo que atendiendo de
manera general su vinculacion a las especificaciones generales de la NOM-115-SEMARNAT-2003 durante
todas las etapas del proyecto, se utilizaran sanitarios portatiles para atender las necesidades fisiologicas
del personal y los mismos tendran terminantemente prohibido capturar, perseguir, cazar, colectar, traficar
o perjudicar a las especies y subespecies de flora y fauna silvestres que habitan en la zona, evitandoles
cualquier afectacion y manteniendo especial vigilancia sobre aguellas que se encuentran en categoria
especial de conservacion establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Durante las labores de mantenimiento se respetaran las obras de drenaje pluvial previamente instaladas
para evitar la acumulacion de agua que pudiera contaminarse con aceites, lubricantes y combustibles, por
el uso de equipo, maquinaria y proceso de sitio efectuando trabajos con maquinaria de construccion
(excavadoras, tractores, etc.)

Del mismo modo el material restante organico u inorganico que pudiera generarse durante las labores de
instalacion, mantenimiento y/o reparacion se almacenaran de manera temporal en areas especificas para
su posterior trituracion; el material vegetal no sera quemada, ni se usaran agroquimicos durante actividades
de chapoleo y deshierbe para la limpieza, reparacion o mantenimiento, sino que el producto excedente junto
con algun arbusto ocasional detectado sera triturado y esparcidos sobre las areas aledafas a los Derechos
de via para su reincorporacion al suelo, evitando con ello la creaciéon de barreras fisicas, que impidan el
libre desplazamiento de la fauna a los sitios aledafios o bordos que modifiquen la topografia e hidrodinamica
de terrenos inundables, asi como el arrastre de sedimentos a los cuerpos de agua cercanos.

La Promovente almacenara y resguardara maquinaria, equipo y materiales en areas especifica como el
propio cuadro de maniobras del proyecto o en los cuadros de maniobras adyacentes. Los residuos que se
generen seran colocados dentro de contenedores con tapa, para su posterior manejo, transporte y
disposicién final en los sitios autorizados. Para el caso de los residuos liquidos se ubicaran letrinas y fosas
sépticas para el manejo de las aguas residuales generadas y posterior disposicion en los centros
autorizados. En caso de que exista algin derrame de hidrocarburos por aguas congénitas durante la etapa
de operacion o mantenimiento, se procedera a restaurar o restablecer las condiciones fisico-quimicas del
suelo.

NOM-115-SEMARNAT-2003. Referente a las especificaciones de protecciébn ambiental que deben
observarse en las actividades de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros terrestres para
exploracion y produccion en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas o
terrenos forestales.

En concordancia con las actividades del Proyecto se utilizan para los fines de este Informe Preventivo las
siguientes definiciones descritas dentro de la Norma en sus actividades:
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Localizacién o pera: Area para la instalacion y trabajo del equipo de perforacién o mantenimiento de pozos,
el cuadro de manobras, plataformas de localizacion o pera, asi como el &rea para vehiculos de servicio y
campamento y demas complementos que requiera la actividad.

Contrapozo: estructura que se constituye en el subsuelo para ubicar por medio de coordenadas
geogréficas, el sitio donde se hara el agujero del pozo. Tiene como funciones principales facilitar el hincado
del tubo conductor y alojar los preventores para el control del pozo durante la perforacion.

Equipos de perforacién: Conjunto de estructuras y maquinarias disefiadas para perforar o dar
mantenimiento a pozos de exploracién y produccién de hidrocarburos.

Pozos de perforacion: Conjunto de actividades necesarias para construir un agujero ademado en un lugar
especifico, para la obtencion de informacion geoldgica y extraccion de hidrocarburo.

Fluidos de perforacién: Mezcla de productos quimicos con propiedades fisico-quimicos controlables que,
entre otras funciones tiene la de acarrear os recortes de perforacion lubricar la barrena de perforacion,
limpiar y acondicionar el agujero del pozo y contrarrestar la presion del yacimiento.

Impacto ambiental: Modificacion al ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

Medidas preventivas: Conjunto de acciones que debe ejecutar el responsable para evitar efectos
previsibles de deterioro del medio ambiente.

Se contempla evitar afectaciones que pudieran dafiar la vegetacion, refiriéndose principalmente a su
cobertura vegetal debido al mantenimiento de las obras durante actividades de acondicionamiento y
construccion restringiéndolas a la zona que ocupen las estructuras, acentuando que se utilizaran caminos
de acceso existentes y en caso de requerir darles mantenimiento de limpieza el personal tiene
terminantemente prohibido utilizar agroquimicos y/o fuego, ademas de que la materia vegetal residual sera
triturada y dispersa para facilitar su integracion al suelo.

En referencia al entorno perceptual pozo a perforar al estar bajo tierra es enteramente invisible a excepcion
de las sefalizaciones que contrastan contra el entorno ambiental, sin embargo, no afectan el paisaje por su
baja extensién, mas, sin embargo, es importante mencionar que solo se tendra visible la parte del arbol de
vélvulas, causando una modificacion al paisaje menor.

Con respecto a afectaciones que pudieran dafiar zonas agricolas, ganaderas y eriales, las actividades
propuestas por la Promovente no son incompatibles con actividades primarias. Las posibles consecuencias
Unicamente podrian ser pérdidas de Pastizal Cultivado y la vegetacion descrita en el apartado 111.6.6 de
este documento, pero sin llegar a alterar los procesos ecoldgicos del area donde se encuentra el pozo a
perforar. Siendo recalcitrantes de que, bajo ninguna circunstancia, se realizan trabajos de mantenimiento
preventivo de vehiculos, en las mismas areas en donde se lleven a cabo las labores de perforacion del
pozo.

Con respecto al tratamiento y manejo de residuos, durante las diferentes etapas de perforacion o
mantenimiento del Pozo Pucc-1EXP, se generaran diversos tipos de residuos (sélidos urbanos, manejo
especial, residuos peligrosos, aguas sanitarias, etc.) los cuales seran almacenados y dispuestos conforme
a la normatividad vigente aplicable depositandolos en contenedores con tapa, fosas sépticas, sanitarios
portatiles, los cuales serén colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores y trasladados al
sitio que indique la autoridad local competente para su disposicion, con la periodicidad necesaria para evitar
su acumulacion, generacion de lixiviados y la atraccion y desarrollo de fauna nociva de tal manera que
finalizadas las actividades de perforacion las &reas deberan quedar libres de residuos.
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En el Cuadro 21 se presentan las especificaciones de la NOM-115-SEMARNAT-2003, su descripcién y la

manera en que se vinculan al Proyecto.

Cuadro 21. Vinculacién del proyecto con la NOM-115-SEMARNAR-2003.

NOM-115-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento,
asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del

Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

4.1 Disposiciones generales

Durante todas las etapas del proyecto, el personal que interviene
en estas actividades no debe capturar, perseguir, cazar, colectar,
traficar o perjudicar a las especies y subespecies de flora y fauna
silvestres que habitan en la zona.

El responsable debe evitar cualquier afectacion derivada de las
actividades del personal a su cargo sobre las poblaciones de
flora y fauna silvestres, terrestres y acuaticas, especialmente
sobre aquellas que se encuentran en categoria especial de
conservacion, segun lo establecido en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 y otras disposiciones aplicables en
la materia.

Previo a cualquier actuacion, el personal que intervendra en las
actividades de construccién y mantenimiento del cuadro de
maniobras y camino de acceso; asi como la perforacion,
operacion y mantenimiento del pozo seran capacitados,
atendiendo a la prohibiciéon de captura, colecta, traslado venta
compra, persecucién y en general cualquier accion que pueda
representar dafio o perjuicio de especimenes de flora y fauna
silvestre; entendiendo la responsabilidad legal en que incurre la
persona con estas violaciones.

El personal que incurra en este tipo de actividades sera retirado
de la obra y remitido a la autoridad competente.

4.2 Preparacion del sitio y construccién

4.2.1 Las medidas preventivas que deben aplicarse consisten en
la colocacion de sefialamientos visibles, que contengan el
nombre del campo petrolero, el nombre del pozo petrolero y su
localizacion.

Se instalaran sefialamientos a orilla del camino de acceso en el
inicio, las intersecciones y a la entrada del pozo. Asi como de
limite de velocidad.

4.2.2 Durante la apertura de caminos y preparacion del sitio no
se debe quemar la vegetaciéon ni usar agroguimicos para las
actividades de desmonte y deshierbe. El producto de estas
actividades debe ser dispuesto en el sitio que indique la
autoridad local competente o ser triturado para su
reincorporacion al suelo.

La remocion de la vegetacion se llevara a cabo mediante el uso
de un Bulldozer / equipo hidraulico triturador, de este modo el
material triturado es esparcido dentro del derecho de via.

4.2.3 Para atender las necesidades fisiolégicas de los

trabajadores se deben utilizar sanitarios portatiles.

Se instalaran en el sitio durante la etapa de construccion y
perforacion del pozo sanitarios portatiles, considerando 1
unidad por cada 15 trabajadores. La instalacion, mantenimiento
y disposicion de los residuos se realizara con proveedores
autorizado con servicio de limpieza por lo menos cada 3" dia.

4.2.4 En la preparacion del terreno se deben realizar las
excavaciones, nivelaciones y rellenos necesarios, considerando
las obras de drenaje pluvial necesarias para evitar la
acumulaciéon de agua que pudiera contaminarse con aceites,
lubricantes y combustibles, por el uso de equipo, maquinaria y
proceso de sitio.

Se prevén obras de drenaje pluvial las cuales estaran
sefializadas e identificadas para evitar dafiar o azolvar.

4.2.5 El material generado por los trabajos de nivelacién del
terreno y excavacion se debe almacenar de manera temporal en
los sitios especificados en el proyecto, evitando con ello la
creacion de barreras fisicas, que impidan el libre desplazamiento
de la fauna a los sitios aledafios a éste, y bordos que modifiquen
la topografia e hidrodinamica de terrenos inundables, asi como
el arrastre de sedimentos a los cuerpos de agua cercanos a la
zona del proyecto para su posterior reutilizacién en la etapa de
restauracion de la zona.

El material producto de excavacion ser& utilizado como relleno
para compensar el desnivel del mismo y de ser asi los restantes
seran transportados a los bancos previamente autorizados por
la autoridad correspondiente.
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NOM-115-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y su Reglamento,
asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente en Materia de Evaluacion del

Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

4.2.6 Solo pueden construirse nuevos caminos de acceso, en
aquellos casos en donde no existan caminos previos que lleguen
a la localizacién del pozo petrolero.

Se construira el camino de acceso, ya que no existe dicha
infraestructura para el acceso al cuadro de maniobras

4.2.7 La localizacién o pera debe impermeabilizarse por medio
de la compactacion, en todos los casos, a un 90% conforme a la
prueba proctor, con el fin de evitar que se infiltren contaminantes
gue pudieran impactar el suelo natural, en las areas donde se
instalaran los equipos de perforacion o0 mantenimiento de pozos
petroleros y tanques de almacenamiento.

Se realizaran pruebas de compactacion para verificar, en caso
de que no cumpla con el 90% proctor, se procedera a realizar
la compactacion hasta alcanzar el % indicado. Por su parte
todos los equipos que puedan presentar derrame de materiales
0 residuos que produzcan contaminacion al suelo o a los
cuerpos de agua, se colocaran sobre geomembranas o liners.

4.2.8 En caso de que no se logre el 90% de compactacion, en
zonas con grandes precipitaciones pluviales mayores a 2,400
mm anuales, se debe impermeabilizar con productos de material
sintético u otra tecnologia disponible. En estos casos, se debe
contar con los resultados de las pruebas que asi lo demuestren.

Los equipos que puedan presentar derrame de materiales o
residuos que produzcan contaminacion al suelo o a los cuerpos
de agua, se colocaran sobre geomembranas o liners, con un
espesor minimo de 60 milésimas de pulgada, cuya altura de los
bordes y/o paredes deberan garantizar la contencion del
volumen total del material contenido en el recipiente.

4.2.9 El area de operacién del pozo se debe delimitar con las
protecciones perimetrales a base de malla ciclénica o alambrado
de puas con una altura minima de 1.2 mts, que impida el libre
acceso a personas ajenas y a la fauna propia de las zonas
ganaderas, agricolas y eriales.

Durante los trabajos de construccién del cuadro de maniobras
se colocara el cercado perimetral con alambre de pudas, para
que ésta cumpla la funcidon de evita el acceso de personas
ajenas a las actividades o de la fauna presente en la zona.

4.3 Perforacion y mantenimiento

4.3.1 El responsable del pozo petrolero debe cuidar que los
caminos de acceso se encuentren en éptimas condiciones de
uso durante toda la vida util del proyecto.

Se establecera un programa de mantenimiento al camino de
acceso y el cuadro de maniobras, adicionalmente si durante la
vida util del proyecto se presentan eventos que dafien o afecten

dicha infraestructura se realizardn las reparaciones
correspondientes para mantener operativa dicha
infraestructura.

4.3.2 La colocacion de sefialamientos y letreros a que se refiere
el numeral 4.2.1 de la seccion anterior de esta Norma Oficial
Mexicana, se deben conservar durante la etapa de perforacion y
mantenimiento.

El programa de mantenimiento mencionado en el punto anterior
incluird el mantenimiento a la sefalética instalada sobre el
camino de acceso.

4.3.3 La construccién del contrapozo debe ser con recubrimiento
de concreto o de otro material que garantice la no infiltracion al
subsuelo.

La Construccion del contrapozo tendrd por objeto evitar los
derrames de fluidos provocados por la perforacién del pozo, al
exterior de la torre de perforacion. las dimensiones del
contrapozo seran de 4.5 m x 3.5 m x 2 m), con muros de 25 cm
de espesor de concreto fc=210 kg/cm?, y reforzada con varilla
de ¥ pulgada.

4.3.4 Para el almacenamiento y resguardo de maquinaria, equipo
y materiales, se debe destinar un sitio especifico en el proyecto
con el fin de garantizar la aplicacion de medidas de prevencion y
evitar impactos ambientales.

No se requeriran construcciones adicionales, para el
almacenamiento y resguardo de maquinaria, equipo y /o
materiales, toda vez que el cuadro de maniobras cuenta con el
area suficiente para dicho almacenamiento.

4.3.5 Todos los residuos sdélidos, liquidos y domésticos se deben
almacenar temporalmente en contenedores con tapa para su
posterior disposicion final.

Se instalaran tambos de 200 L con tapa identificados (codigo
de colores), en el area del proyecto durante el desarrollo de las
actividades, debiendo ser recolectados periédicamente y
enviados a los contenedores de 6 m3 que se ubican dentro del
Cuadro de Maniobras, para finalmente ser recolectados y
transportados para su disposicion final con empresa autorizada
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para tal fin, debiendo llevar la bitacora correspondiente con las
entrad y salidas de dichos residuos

4.3.6 No se debe dar disposicion final en el sitio del proyecto a
los residuos sdlidos y liquidos industriales y material sobrante de
las actividades de perforacion o mantenimiento de pozos
petroleros.

Los residuos que se generen durante los procesos de
perforacion y mantenimiento del pozo seran dispuestos en los
centros autorizados para tal fin (acopio, centro de disposicion,
cooprocesamiento, tratamiento, reciclaje o reutilizacion).

4.3.7 Los recortes de perforacion impregnados con fluidos base
aceite deben manejarse conforme a la normatividad aplicable en
la materia.

Los recortes de perforacion se manejaran de acuerdo con sus
caracteristicas CRIT, pudiendo ser manejados como residuos
de manejo especial y/o residuos peligrosos.

4.3.8 Sin perijuicio de lo que establece el numeral anterior, los
recortes de perforacion impregnados con fluidos base aceite,
resultantes de la perforacion de los pozos petroleros, deben
colectarse en gbéndolas o presas metalicas para su transporte,
tratamiento, reciclaje y, en su caso, disposicion final.

El manejo del recorte de perforacién dentro de la localizacion
se hara mediante presas metdlicas, los liquidos recuperados
podran ser reutilizados en el proceso de perforacion
cumpliendo con las caracteristicas, finalmente los recortes y los
fluidos de perforacion se transportaran en gondolas cerradas
que eviten su escurrimiento durante el traslado hacia el centro
de disposicion final.

4.3.9 Todos aquellos envases, latas, tambos, garrafones, bolsas
de plastico y bolsas de cartén, que hayan servido como
recipientes de grasas, aceites, solventes, aditivos, lubricantes y
todo tipo de sustancias inflamables generadas durante estas
actividades deben ser manejados de acuerdo con la
normatividad aplicable en la materia.

Se almacenaran de forma temporal en contenedores de 6 m3 o
en tambos metalicos de 200 L y almacenados de forma
temporal, para posteriormente ser transportados y enviados a
los centros de disposicion autorizados para tal fin.

4.3.10 El manejo y la descarga de aguas residuales en el area
del proyecto, zonas aledafas y cuerpos de agua debe realizarse
de acuerdo con la normatividad aplicable en la materia.

Las aguas residuales producto de los sanitarios portatiles y
fosas sépticas serdn manejadas por compariia especializada y
autorizadas con los permisos correspondientes para el manejo
y disposicion de dichas aguas residuales, para darle
cumplimiento a este punto. Ademas, se contara con una
bitacora para llevar el registro de las cantidades generadas.

4.3.11 En el caso de existir algun derrame de hidrocarburos, se
procedera a restaurar o restablecer las condiciones fisico-
quimicas del suelo, conforme a la normatividad vigente en la
materia.

De presentarse algun derrame que pueda afectar al suelo se
procedera primeramente a contener la fuga y/o el derrame,
recuperar el material derramado, sanear y limpiar el area
afectada, finalmente a restaurar a sus condiciones originales.

4.4 Terminacion de actividades o abandono del sitio

441 Al término de las actividades de perforacion o
mantenimiento de pozos petroleros se debe proceder al
desmantelamiento y al retiro total del equipo de perforacién y
mantenimiento de pozos petroleros, de los campamentos que
alojan al personal técnico y de los sanitarios portatiles, a que se
refiere esta Norma Oficial Mexicana.

Finalizada la perforacibn se procederd a realizar el
desmantelamiento del equipo de perforacion para su
movilizacién y proceder a las pruebas de produccion.

442 Al término de las actividades de perforacion o
mantenimiento de pozos petroleros se debe realizar la limpieza
de la localizacion o pera, restaurando las zonas que hayan
resultado afectadas, para tener las condiciones de operacién y
evitar la contaminacion de areas aledafias; disponiendo los
residuos generados por tal accion, en los sitios que indique la
autoridad competente.

La localizacion debera quedar libre de material, equipo,
residuos y libre de &reas contaminadas por derrame de
residuos o materiales contaminantes. En caso de existir areas
contaminadas se debera proceder a la limpieza o saneamiento
de dichas areas afectadas.
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4.4.3 En el caso de que el pozo petrolero resulte improductivo o
al término de la vida util del pozo, se debe taponar conforme a
las disposiciones técnicas que establece la normatividad vigente.

De ser el caso en que se tenga que taponar el pozo por
improductivo o por haber cumplido con su etapa productiva y
halla declinado su produccion, se avisara a la CNA presentando
un informe con los siguientes datos:

* Localizacion (coordenadas referidas a planos INEGI).

* Profundidad.

* Didmetro

* Litologia cortada

* Disefio del abandono

El pozo se sellarda con cemento en la zona del acuifero, de
acuerdo con los lineamientos para Abandono, publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 14 de octubre de 2016.
Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
noviembre de 2017 o con los lineamientos vigentes a la fecha.
Como minimo se colocara un tapon mecénico y por encima 30
m de cemento, o como segunda opcion la colocacion
Unicamente de un tap6on de 60 m de espesor, de modo que su
base quede posicionada a 20 m de la cima del intervalo
disparado, de tal manera se pueda asegure que en caso de
ruptura del revestimiento no se introduciran contaminantes al
acuifero.

Se instalard en la boca del pozo una plancha de concreto de 1
m X 1 m por lado y 10 cm de espesor, y finalmente un
monumento que consiste en tubo con su manémetro y la placa
con el nombre el pozo, fecha de perforacion y taponamiento

4.4.4 Las zonas en donde a consecuencia de las actividades de
perforacion y mantenimiento de pozos petroleros se haya
alterado la vegetacion y que no se requieran durante el ciclo de
vida del pozo petrolero o no las soliciten en esas condiciones los
propietarios en la etapa de abandono del pozo, deben
restaurarse una vez terminadas dichas actividades. Para
restaurar o restablecer la vegetacion se utilizaran las especies
vegetales propias de la region, susceptibles a desarrollarse en el
sitio.

Si las areas ocupadas por el camino de acceso y del cuadro de
maniobras no son requeridas y previo consenso con él o los
propietarios, se podra proceder al retiro del material de
revestimiento, escarificando el terreno compactado para su
restauracion a las condiciones originales con especies nativas
de la zona.

4.4.5 En el caso de que el pozo petrolero resulte improductivo o
al término de la vida util del pozo, el area del proyecto y zonas
aledanas que hayan resultado afectadas, deben ser restauradas
a condiciones similares a las prevalecientes en las areas
adyacentes al momento del inicio de los trabajos de restauracion.

Una vez terminadas las labores de abandono el terreno se
escarificara para favorecer su revegetacion, en caso de que
esta sea lenta o dificil en forma natural, se apoyara mediante la
siembra directa de especies nativas de la zona, zacates y
aplicando riegos de auxilio.
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Cuadro 22. Vinculacién del proyecto con la DACG gestion integral de los Residuos de Manejo Especial del Sector

Hidrocarburos.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestion integral de los

Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General debera apegarse a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en

Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

Capitulo Il REGISTRO DE GENERADOR

Articulo 6. Los Regulados que busquen desarrollar un proyecto del Sector
Hidrocarburos en el que se generen RME, deberan registrarse 45 dias
habiles previos al desarrollo de sus actividades, ante la Agencia como
Microgenerador, Pequefio Generador o Gran Generador de RME, para lo
cual solicitardn su Registro como Generador a través de un escrito con la
solicitud expresa y firmado por si o a través del representante legal que
cuente con facultades para ello.

La empresa Jaguar Exploracién y Produccién cuenta
con el registro de generacion de RME 27-ASEA-
GRME-4226-2021.

Capitulo IV AUTORIZACIONES

Articulo 14. Todos los generadores que pretendan realizar las actividades
de reciclaje o tratamiento de los RME dentro del mismo predio en el que
se generaron, no requieren autorizacion de la Agencia para el desarrollo
de estas. Lo anterior, no es aplicable si se trata de procesos que liberen
contaminantes al Ambiente y que constituyan un riesgo para la salud (co-
procesamiento y disposicion final), en cuyo caso requeriran la autorizacion
previa de la Agencia, conforme a lo establecido en los articulos 20 y 22 de
los presentes lineamientos.

La empresa Jaguar Exploracion y Produccién no
llevara a cabo actividades de reciclaje o tratamiento de
los RME dentro del mismo predio en el que se
generaron.

Articulo 15. Los Regulados que pretendan realizar una actividad de
manejo de RME que no hayan sido generados dentro de sus instalaciones,
asi como las personas fisicas o morales que busquen ser Prestadores de
Servicios del Sector Hidrocarburos para el manejo integral de RME y exista
una relacién contractual con los Regulados, deberdn contar con la
autorizacion de la Agencia para el manejo de RME, motivo por el cual,
previo al desarrollo de cualquier actividad de manejo de RME del Sector
Hidrocarburos, deberan solicitar la autorizacion prevista dentro de los
articulos 17, 18, 19, 20, 21y 22, de conformidad con lo establecido dentro
de los presentes lineamientos.

La empresa Jaguar Exploracién y Produccién no
llevard a cabo ninguna actividad de manejo de RME
que no hayan sido generados dentro de sus
instalaciones.

Articulo 16. Para obtener la autorizacion a que hacen referencia los
articulos 17, 18, 19, 20, 21 y 22, los Regulados y los Prestadores de
Servicios deberan presentar su solicitud ante la Agencia, a través de un
escrito con la solicitud expresa y firmado por si o a través del representante
legal que cuente con facultades para ello, la cual contendra la informacion
y documentacion listada (fracciones | al Il).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion solo
contratara los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 17. - Para el desarrollo de las actividades de recoleccién y
transporte de los RME, ademéas de lo sefialado en el articulo 16 del
presente lineamiento, se tendrd que presentar la informacion y
documentacion listada (fracciones I al IXI).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion soélo
contratard los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 18. - Para el desarrollo de actividades en los centros de acopio
de RME, ademas de lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento,
se tendra que presentar la informacion y documentacion listada (fracciones
I al IXI).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion solo
contratara los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 19. -Para la reutilizacion de los RME, ademas de lo sefialado en
el articulo 16 del presente lineamiento, se debera presentar la informacién
y documentacion listada (fracciones | al VII).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion solo
contratard los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.
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DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestion integral de los

Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General debera apegarse a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en

Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

Articulo 20. -Para el reciclaje o co-procesamiento de los RME, ademas de
lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se debera presentar
la informacién y documentacion listada (fracciones | al XI).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion soélo
contratara los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 21. -Para la prestacion de servicios de tratamiento de los RME,
ademas de lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se
debera presentar la informaciéon y documentacion listada (fracciones | al
XI).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion soélo
contratara los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 22. -Para las actividades de disposicion final de los RME, ademas
de lo sefalado en el articulo 16 del presente lineamiento, se debera
presentar la informacion y documentacion listada, ademéas de las
especificaciones de proteccion ambiental establecidas en las normas
oficiales mexicanas correspondientes (fracciones | al XX).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion soélo
contratara los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 30. -Los Regulados y Prestadores de Servicios no podran
almacenar por mas de 6 meses los RME dentro de sus instalaciones; en
caso de que requieran prérroga para almacenarlos por un tiempo adicional,
presentaran por escrito ante la Agencia, con 20 dias hébiles de
anticipacion a la fecha en que venza el plazo de 6 meses para el
almacenamiento, una solicitud de prorroga para su almacenamiento
temporal, la cual debe contener los aspectos listados (fracciones | al XX).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccién no
almacenara por mas de 6 meses los RME dentro de
sus instalaciones y en caso de que requieran prérroga
para almacenarlos por un tiempo adicional,
presentaran por escrito ante la Agencia.

Capitulo V DISPOSICIONES COMUNES A LOS GENERADORES Y
RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL DEL SECTOR HIDROCARBUROS

PRESTADORES DE SERVICIOS DE MANEJO DE

Articulo 33. Las areas de almacenamiento temporal de RME de los
Regulados, ademas de las que establezcan las Normas Oficiales
Mexicanas para algun tipo de residuo en particular, deberan cumplir con
las siguientes condiciones listadas (fracciones | al XIV).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracién del
proyecto, el area de almacenamiento cumplird con las
condiciones listadas en las fracciones | al XIV,
complementariamente se contara con un programa de
vigilancia en cuestiones de capacidad de
almacenamiento del almacén y un programa de
recoleccion, transporte y disposicion con empresas
autorizadas para dichos servicios.

Articulo 34. - Los Microgeneradores, Pequefios Generadores y Grandes
Generadores, deberan llevar y resguardar la bitacora correspondiente de
los RME generados, considerando los elementos listado (fracciones | al
V).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracion del
proyecto, se llevara la bitacora correspondiente,
exclusiva para el registro del manejo de RME.

Articulo 35. Los Regulados y Prestadores de Servicios, deberan
presentar, en formato electronico, un informe anual ante la Agencia, en el
area de atencion al Regulado, sobre la generacion, el manejo y los
movimientos que se hubieren efectuado en el afio inmediato anterior de
los RME, mismo que debera presentarse en los meses de abril 0 mayo,
incluyendo los aspectos listados (fracciones I).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracion del
proyecto, se entregard anualmente el informe
correspondiente sobre la generacion, el manejo y los
movimientos que se hubieren efectuado en el afio
inmediato anterior de los RME.
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Cuadro 23. Vinculacién del proyecto con la DACG Lineamientos para la prevencion y el control integral de las emisiones
de metano del Sector Hidrocarburos.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la prevencion y el control
integral de las emisiones de metano del Sector Hidrocarburos.

Cumplimiento

Para dar cumplimiento a estas disposiciones se elaborara un PPCIEM (el cual contemple la Identificacion y Clasificacién de
Emisiones, las Acciones de Prevencién y Control Integral de Emisiones, Cuantificacion de Emisiones; y Programa de Deteccién y
Reparacion de Fugas) para el proyecto como instalacion asociada por considerarse una instalacion nueva, con su correspondiente
anexo al Reporte Anual de Cumplimiento.

1.2 VINCULACION CON OTRAS NORMAS OFICIALES

NOM-059-SEMARNAT-2010. Norma Oficial Mexicana que determina las especies y subespecies de flora
y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccion especial y que establece especificaciones para su proteccion.

El objetivo de dicha norma es compatible con las actividades a realizar en el presente proyecto ya que se
vigilan que en las zonas propuestas para el desarrollo de la Construccién del proyecto no existan especies
acotadas dentro de la Norma y especialmente sobre aquellas que se encuentran bajo algun estatus de
proteccion.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites méaximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Protecciébn ambiental. - Vehiculos en circulacién que usan diésel como
combustible. - Limites méximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método
de medicion.

Estas 3 Normas Oficiales Mexicanas seran aplicadas sobre todo en equipos con funcionamiento de motores
de combustion interna y que usen como combustibles fésiles, dando mantenimiento en tiempo y forma, con
base en las especificaciones del distribuidor. Los vehiculos automotores que se utilicen durante la ejecucién
del presente Proyecto seran de modelo reciente y se observard que cuenten con los servicios
correspondientes de mantenimiento para evitar que la generacién de ruido y la emision de gases
contaminantes no exceda los limites maximos permisibles establecidos en estas normas.

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Sobre este respecto cabe mencionar que las areas donde se llevara a cabo la operacion y mantenimiento
del proyecto no cuentan con servicios de drenaje por lo que como se menciona en apartados anteriores se
instalaran bafios portatiles y fosas sépticas por parte de compafilas subcontratadas que dardn
mantenimiento periddicamente y sus aguas seran recolectadas por otra empresa autorizada para el manejo
de las mismas. el REGULADO manejara los residuos que pudieran generarse a través de empresas que
cuenten con autorizacion en materia de impacto ambiental para su manejo, tratamiento y disposicion. Para
el caso de las aguas residuales producto de las pruebas hidrostaticas, se hardn los andlisis
correspondientes para comparar contra los limites establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996.
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NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Establece los limites méximos permisibles de hidrocarburos en suelos
y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacién.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004. Establece criterios para determinar las concentraciones de
remediacion de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio,
niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.
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Cuadro 24. Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

NORMA

DESCRIPCION

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

El Proyecto no contempla la descarga de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

Se contratard a compafiia especializada en renta de sanitarios portatiles y el
manejo y recoleccion de aguas residuales, las cuales deberan contar con los
permisos requeridos y el cumplimiento con la Normatividad Ambiental en la
materia, para las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites méaximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores que usan gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-1999

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, mondxido de
carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas provenientes del escape
de motores nuevos que usan diésel como combustible y que se
utilizarén para la propulsion de vehiculos automotores nuevos con
peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos.

Los vehiculos automotores que se utilicen deberan contar con su verificacion
vehicular, serdn de modelo reciente y se observara que cuenten con los servicios
correspondientes de mantenimiento, conforme a la regulacion local aplicable.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Protecciébn ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan diésel
como combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Los vehiculos automotores que utilicen diésel como combustible deberan contar
con mantenimiento preventivo que consiste en cambios de filtros, aceite, bandas
y mangueras.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion Ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna
-Categorias de riesgo y especificaciones Para su inclusion,
exclusién o cambio - Lista de especies en riesgo.

De ser necesario se realizaran translocaciones de especies de lento
desplazamiento. Para el caso de la fauna y flora queda prohibido realizar
remocion de cualquier especie dentro de esta norma. De ser necesario se
realizarén trabajos de rescate y reubicacion informado a la ASEA de estas
actividades.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicion.

Los vehiculos automotores que se utilicen durante la ejecucién del presente
Proyecto seran de modelo reciente y se observara que cuenten con los servicios
correspondientes de mantenimiento para evitar la generacion de ruido.

NOM-115-SEMARNAT-2006

Que establece las especificaciones de proteccion ambiental que
deben observarse en las actividades de perforacion y mantenimiento
de pozos petroleros terrestres para exploracion y produccion en
zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales
protegidas o terrenos forestales.

Esta norma seri observada en lo referente a la perforacion, operacion y
mantenimiento de pozos petroleros terrestres para exploracion y produccion en
zonas agricolas, ganaderas y eriales que ocasionan impactos poco significativos
para el ambiente y el entorno perceptual.

NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012

Establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la remediacion.

Se aplicaran los controles operacionales establecidos en los procedimientos
operativos, asi como las recomendaciones establecidas en los AST (Analisis de
Seguridad en el Trabajo), para evitar la ocurrencia de los eventos no deseados.
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NORMA

DESCRIPCION

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-147-
SEMARNAT/SSA1-2004

Establece criterios para determinar las concentraciones de
remediacion de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio,
talio y/o vanadio.

En caso de presentarse derrames accidentales de hidrocarburos se observara lo
sefialado en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
y su Reglamento. En el caso de que se llegasen a presentar derrames
accidentales de hidrocarburos u otras sustancias al suelo, se estableceran las
acciones necesarias de contencién, manejo y disposicién de residuos. De ser
necesario se realizaran los trabajos de Evaluacién de Dafios Ambientales y de
ser el caso se procedera a la Remediacion del sitio afectado.

Fuente: Diario Oficial de |la Federacion.
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1.3 VINCULACION CON LEYES APLICABLES

[1.3.1 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencién y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto entre otros, el de garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos
sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos y llevar a cabo
su remediacidn, asi como establecer las bases para valorizar y establecer la responsabilidad compartida
en el manejo integral de residuos; estableciendo criterios que deberadn ser considerados durante la
generacion y gestion integral de los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente
y la proteccion de la salud humana; formular una clasificacién béasica y general de los residuos; promover
la participacion corresponsable de todos los sectores involucrados; desarrollar sistemas de informacion
relativa a los residuos, asi como de sitios contaminados y el establecimiento de medidas de control, medidas
correctivas y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la aplicacion de la Ley y las disposiciones que
de ella se deriven.

El Proyecto se ajustara durante todas sus etapas a los preceptos aplicables de esta Ley y su Reglamento,
mediante el manejo integral de los residuos que se lleguen a generar y su reporte correspondiente en
bithcoras y en su caso, la disposicion final de los mismos, en cumplimento a los principios de minimizacion,
valorizacién y responsabilidad compatrtida.

[1.3.2 LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL
SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar 0 negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en
materia ambiental, a que se refiere el articulo 7° de esta Ley, en los términos de las disposiciones
normativas aplicables.

Articulo 7°.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50., seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de carbono
ductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminaciébn de residuos peligrosos;
aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion; asi como obras
y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
litorales o las zonas federales de las areas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia.

[1.3.3 REGLAMENTO INTERIOR DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL
MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 12. La Unidad de Gestion Industrial, sera competente en las siguientes actividades del Sector: el
reconocimiento y exploracion superficial y la exploracién y extraccion de hidrocarburos; el tratamiento,
refinacion, enajenacion, comercializacion, transporte y almacenamiento del petréleo; el procesamiento,
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transporte, almacenamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion de gas natural; el
transporte y almacenamiento de gas licuado de petréleo; el transporte y almacenamiento de petroliferos y
el transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos
producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petréleo.

Al efecto, implementard en las Direcciones Generales de su adscripcién los lineamientos y criterios de
actuacion, organizacién y operacion interna que determine el Director Ejecutivo, para:

I. Expedir, modificar, suspender, revocar o anular, total o parcialmente, los permisos, licencias y
autorizaciones en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccién ambiental, en
las siguientes materias:

a. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la ejecucion de obras en las materias
competencia de la Agencia, en los términos de las disposiciones juridicas aplicables;

b. Integracién en el Registro Forestal Nacional que opera la Secretaria la informacién relativa a
las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales que otorgue para las obras e
instalaciones que se ejecuten en las materias competencia de la Agencia;

c. Evaluacién del impacto ambiental para las obras y actividades del Sector previstos en el articulo
70., fraccion | de la Ley, asi como los estudios de riesgo que, en términos de las disposiciones
juridicas aplicables, se integren a las mismas, incluyendo la evaluacién y resultado de los procesos
de consulta publica realizados por los Regulados;

d. Actividades del Sector que se identifiqguen como altamente riesgosas en instalaciones que se
encuentren en operacion;

El presente decreto entro en vigor el dia 2 de marzo de 2015, como se puede observar, en el
reglamento se da a la Agencia las atribuciones de emitir las autorizaciones en materia de impacto
y riesgo ambiental del sector hidrocarburos, razén por la cual se ingresa ante esta dependencia el
presente IP.

11.3.4 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

Este ordenamiento fue publicado el 7 de septiembre de 2012 en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) y
actla sobre todo el territorio nacional en su porcién terrestre; administrativamente, facilita la toma de
decisiones de los actores de la Administracion Publica.

El ordenamiento ecoldgico se concibe como un proceso de planeacién cuyo objetivo es encontrar un patron
de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores
sociales y las autoridades en una region. A través del proceso de ordenamiento ecoldgico se generan,
instrumentan, evallan y, en su caso, modifican las politicas ambientales con las que se busca lograr un
mejor balance entre las actividades productivas y la proteccion al ambiente.

El proceso de ordenamiento ecoldgico da inicio con la firma de un convenio de coordinacion en el que se
establecen los siguientes compromisos.

» Integrar el comité de ordenamiento ecoldgico, asegurandose la representacion de los sectores publico,
privado y social.

» Generar el modelo de ordenamiento y las estrategias ecoldgicos que formaran parte del programa de
ordenamiento ecoldgico.
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+ Establecer la bitacora ambiental.

Con el ordenamiento ecoldgico, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
busca impulsar un esquema de planeacién ambiental encaminado hacia el desarrollo sustentable. Dentro
de este esquema se promueve la vinculacion y la integralidad de la toma de decisiones en los tres 6rdenes
de gobierno sobre los temas que afectan el patrén de ocupacion del territorio, asi como la participacion de
la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de
2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacion ecolégica
(que identifica las areas de atencién prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y
estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecoldgica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo. La interaccion de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion
del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), empleadas
como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

La Regidén Ecologica que corresponde al territorio donde se pretende desarrollar el proyecto es la 18.3
compuesta por la Unidad Ambiental Biofisica 135 “Planicies Aluviales del Occidente de Tabasco”.

En la siguiente Figura se incluye plano de ubicacion de la Unidad Ambiental Biofisica con la que incide el
Area del Proyecto.
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A continuacion, se describe la Unidad Ambiental Biofisica que es la que inciden con el Proyecto.

Cuadro 25. Vinculacién del proyecto con las acciones generales parala UAB 135 del POEGT.

Estrategia Descripcioén UAB 135 Vinculacion

1 Conservacion in situ de los ecosistemas y su Aplica Las obras y actividades no se encuentran
biodiversidad. en ANP Federales o Estatales

2 Recuperacién de especies en riesgo. Aplica | El proyecto se localiza en un &rea pecuaria.
Conocimiento, analisis y monitoreo de los . Se contara con un Programa de Monitoreo

3 . - . Aplica
ecosistemas y su biodiversidad. de Fauna

4 Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, Aplica No se aprovechara los ecosistemas de la
especies, genes y recursos naturales. zona

5 Aprovechamiento sustentable de los suelos Aplica El Proyecto corresponde al Sector
agricolas y pecuarios. Energético

6 Modernizar la infraestructura hidroagricola y Aplica El Proyecto corresponde al Sector
tecnificar las superficies agricolas. Energético

7 Aprovechamiento sustentable de los recursos Aplica No se aprovechara los ecosistemas de la
forestales. zona

8 Valoracién de los servicios ambientales. Aplica El Pfqyecto corresponde  al - Sector

Energético

10 Reglamentar para su proteccion, el uso del agua Aplica El Proyecto corresponde al Sector

en las principales cuencas y acuiferos. Energético
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Estrategia Descripcién UAB 135 Vinculacién
12 Proteccion de los ecosistemas. Aplica Se contara con las Politicas de Seguridad'y
Medio Ambiente
Racionalizar el uso de agroquimicos y promover . El Proyecto corresponde al Sector
13 . - Aplica o
el uso de bhiofertilizantes. Energético
14 Restauracion de ecosistemas forestales y Aolica El Proyecto corresponde al Sector
suelos agricolas. P Energético
Aplicacion de los productos del Servicio
Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y . El Proyecto corresponde al Sector
15 . : Aplica o
social y al aprovechamiento sustentable de los Energético
recursos naturales no renovables.
Consolidar el marco normativo ambiental
. i ; : . El Proyecto corresponde al Sector
15BIS aplicable a las actividades mineras, a fin de | Aplica E o
- nergetico
promover una mineria sustentable.
Promover la reconversion de industrias béasicas
(textil vestido, cuero calzado, juguetes, entre . El Proyecto corresponde al Sector
16 . e Aplica "
otros), a fin de que se posicionen en los Energético
mercados doméstico e internacional.
Impulsar el escalamiento de la produccién hacia
manufacturas de alto valor agregado . El Proyecto corresponde al Sector
17 : - Aplica Lo
(automotriz, electrénica, autopartes, entre Energético
otras).
Establecer mecanismos de supervision e
inspecciéon que permitan el cumplimiento de . El Proyecto corresponde al Sector
18 : : Aplica P
metas y niveles de seguridad adecuados en el Energético
sector de hidrocarburos.
Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad en
el territorio, mediante la diversificacion de las
fuentes de energia, incrementando la . El Proyecto corresponde al Sector
19 R . I Aplica o
participacion de tecnologias limpias, Energético
permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.
Mitigar el incremento en las emisiones de Gases
Efecto Invernadero y reducir los efectos del Para el area contractual CS-06 se prepara
Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias . el PPCIEM como punto focal de la
20 o iy - Y Aplica : 7 .
limpias de generacion eléctrica y facilitando el estrategia de reduccion de emisiones de
desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo metano.
condiciones competitivas,
Redisefar los instrumentos de politica hacia el . El Proyecto corresponde al Sector
21 . : Aplica o
fomento productivo del turismo. Energético
Orientar la politica turistica del territorio hacia el . El Proyecto corresponde al Sector
22 . Aplica o
desarrollo regional. Energético
Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores
: . . El Proyecto corresponde al Sector
23 relaciones consumo (gastos del turista) —|Aplica E "
- L nergético
beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional).
Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de
g . El Proyecto corresponde al Sector
24 los hogares en condiciones de pobreza para | Aplica o
. . Energético
fortalecer su patrimonio.
Prevenir y atender los riesgos naturales en . El Proyecto corresponde al Sector
25 . . . - Aplica Lo
acciones coordinadas con la sociedad civil. Energético
26 Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Aplica El Proyecto corresponde al Sector

Fisica.

Energético
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Estrategia Descripcién UAB 135 Vinculacién
Incrementar el acceso y calidad de los servicios
. : . El Proyecto corresponde al Sector
27 de agua potable, alcantarillado y saneamiento | Aplica o
. Energético
de la region.
Consolidar la calidad del agua en la gestion . El Proyecto corresponde al Sector
28 . P Aplica "
integral del recurso hidrico. Energético
Posicionar el tema del agua como un recurso . El Proyecto corresponde al Sector
29 hg ; X Aplica "
estratégico y de seguridad nacional. Energético
Construir y modernizar la red carretera a fin de
30 ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la Aplica El Proyecto corresponde al Sector
poblacién y asi contribuir a la integracion de la P Energético
region.
Generar e impulsar las condiciones necesarias
para el desarrollo de ciudades y zonas
. " . El Proyecto corresponde al Sector
31 metropolitanas seguras, competitivas, | Aplica "
. Energeético
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.
Frenar la expansién desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
. X . El Proyecto corresponde al Sector
32 desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la | Aplica o
. . Energético
fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.
Inducir acciones de mejora de la seguridad
social en la poblacién rural para apoyar la . El Proyecto corresponde al Sector
35 i . ; ) . Aplica "
produccion rural ante impactos climatolégicos Energético
adversos.
Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
36 aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar Aolica El Proyecto corresponde al Sector
a cabo una politica alimentaria integral que P Energético
permita mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.
Integrar a mujeres, indigenas y grupos
37 vulnerables al sector econémico-productivo en Aplica El Proyecto corresponde al Sector
nacleos agrarios y localidades rurales P Energético
vinculadas.
Fomentar el desarrollo de capacidades basicas . El Proyecto corresponde al Sector
38 L Aplica o
de las personas en condicion de pobreza. Energético
Incentivar el uso de los servicios de salud,
. ; - . El Proyecto corresponde al Sector
39 especialmente de las mujeres y los nifios de las | Aplica e
o Energético
familias en pobreza.
Atender desde el &mbito del desarrollo social,
las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a . El Proyecto corresponde al Sector
40 - Aplica o
los adultos mayores en condiciones de pobreza Energético
o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion
de 70 afios y mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de marginacion.
Procurar el acceso a instancias de proteccion . El Proyecto corresponde al Sector
41 . . i - Aplica "
social a personas en situacion de vulnerabilidad. Energético
Asegurar la definicion y el respeto a los . El Proyecto corresponde al Sector
42 . Aplica o
derechos de propiedad rural. Energético
Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
e X . El Proyecto corresponde al Sector
43 Catastro Rural y la Informacion Agraria para | Aplica Energético

impulsar proyectos productivos.
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Estrategia Descripcién UAB 135 Vinculacién
Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
44 municipal y e! desarrollo regional mediante Aplica El Prqyecto corresponde al Sector
acciones coordinadas entre los tres érdenes de Energético
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacién) son las disposiciones
y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. En el instrumento que se analiza, su
aplicacion promueve que los sectores del Gobierno Federal actden y contribuyan en cada UAB hacia este
modelo de desarrollo que asegure de mejor manera la sostenibilidad. Como resultado de la combinacién
de las cuatro politicas ambientales principales, para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales
fueron tomados en consideracion para las propuestas sectoriales y finalmente para establecer las
estrategias y acciones ecolégicas en funcion de la complejidad interior de la UAB, de su extension territorial
y de la escala, las cuales fueron analizadas y con base en su coincidencia, se determind la congruencia del
proyecto con tales disposiciones, sin embargo, si bien el orden en la Construccién de la politica ambiental
refleja la importancia y rumbo de desarrollo que desea imprimir el Gobierno Federal en cada UAB, es un
hecho que son las politicas, y las estrategias establecidas en el POEGT, las que concretan esas
proyecciones.

En conclusion, y sobre la base del alcance descrito en los textos antes transcritos se confirma el caracter
inductivo del POEGT para el gobernado y, consecuentemente su caracter de no aplicabilidad para los
efectos de este andlisis vinculatorio.

[1.3.5 Programa de Ordenamiento Ecol6gico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMYyRGMyMC).

El 24 de noviembre de 2012 fue expedida la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino
y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, que corresponde a las areas o superficies ubicadas en zonas
marinas mexicanas, incluyendo las zonas federales adyacentes.

Se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe, que corresponde a las areas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas, incluyendo
las zonas federales adyacentes, en términos del documento adjunto al presente Acuerdo.

El POEMYyRGMyMC, es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo
y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro
y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. E| POEMyRGMyMC identifica, orienta y enlaza
las politicas, programas, proyectos y acciones de la administracién puablica que contribuyan a lograr las
metas regionales que en él se plantean y optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud
del territorio.

En el cuadro siguiente se muestran las acciones especificas de la UGA 76 del POEMyRGMyMC.

Cuadro 26. Acciones especificas UGA 76

CLAV : VINCULACION CON
E ACCIONES ESPECIFICAS EL PROYECTO

Fortalecer los mecanismos para el control de la comercializacién y uso de

A001 c -
agroquimicos y pesticidas

No aplica

Instrumentar mecanismos de capacitacion para el manejo adecuado de

A002 o -
agroquimicos y pesticidas.

No aplica
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CLAV
E

ACCIONES ESPECIFICAS

VINCULACION CON
EL PROYECTO

A003

Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos verdes en los procesos de
fertilizacion del suelo de actividades agropecuarias y forestales.

No aplica

A004

Promover acciones para el mantenimiento del flujo hidrolégico a nivel de cuencas
y microcuencas, para evitar el azolve y las inundaciones en las partes bajas.

No aplica

A005

Evitar las pérdidas de agua durante los procesos de distribucion de la misma.

No aplica

A006

Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y el uso de aguas
grises.

No aplica

A007

Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a la conservacion o
ANP en areas aptas para la conservacion o restauracion de ecosistemas naturales.

No aplica

AO011

Establecer e impulsar programas de restauracién y recuperacién de la cobertura
vegetal original para revertir el avance de la frontera agropecuaria.

No aplica

AO014

Instrumentar campafias de restauracion, reforestacidbn y recuperacion de
manglares y otros humedales en las zonas de mayor viabilidad ecoldgica.

No aplica

A016

Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP existentes o las areas en
buen estado de conservacion dentro del ASO.

No aplica

A017

Establecer e impulsar programas de restauracion, reforestacion y recuperacion de
zonas degradadas.

Aplica

A018

Promover acciones de apoyo a la proteccién y recuperacion de especies bajo algin
régimen de proteccion considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su Inclusién, Exclusidon o Cambio-Lista de Especies
en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), asi como las competencias del Consejo
Técnico Consultivo Nacional para la Conservacion y Aprovechamiento Sustentable
de la Vida Silvestre.

No aplica

A019

Los programas de remediacion que se implementen, deberdn ser formulados y
aprobados de conformidad con la Ley General para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos, y deméas normatividad aplicable.

No aplica

A020

Promover el uso de tecnologias de manejo de la cafia en verde para evitar las
emisiones producidas en los periodos de zafra.

No aplica

A021

Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas para mejorar la
calidad del aire, agua y suelos, particularmente en las zonas industriales y urbanas
del ASO.

No aplica

A022

Fomentar programas de remediacion y monitoreo de zonas y aguas costeras
afectadas por los hidrocarburos.

No aplica

A023

Fomentar la aplicacién de medidas preventivas y correctivas de contaminacion del
suelo con base a riesgo ambiental, asi como la aplicacion de acciones inmediatas
0 de emergencia y tecnologias para la remediacién in situ, en términos de la
legislacion aplicable.

Aplica

A024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision de gases de efecto
invernadero y particulas al aire por parte de la industria y los automotores.

No aplica

A025

Promover la participacion de las industrias en acciones tendientes a una gestion
adecuada de residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la contaminacién de
suelos y fomentar su preservacion.

No aplica

A026

Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y "Ambientalmente
amigables" en las industrias registradas en el ASO y su éarea de influencia.
Fomentar que las industrias que se establezcan cuenten con las tecnologias de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

No aplica

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica excepto cuando su
infraestructura pueda afectar corredores de especies migratorias.

No aplica
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CLAV : VINCULACION CON
E ACCIONES ESPECIFICAS EL PROYECTO
AO035 | Promover la generacion energética por medio de tecnologias mini hidraulicas No aplica
A037 | Promover la generacion energética por medio de energia solar. No aplica
Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacion de energia y reducir .
A038 : . ; : . No aplica
los riesgos de incendios forestales en las regiones mas secas.
Promover la reduccion del uso de agroquimicos sintéticos a favor del uso de .
A039 . P No aplica
mejoradores orgénicos.
Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas de
AO050 | Conurbacién con el fin de dotar de infraestructura de servicios a las comunidades No aplica
rurales.
Promover la Construccion de caminos rurales, de terraceria o revestidos entre las .
A051 . P ; ) LT No aplica
localidades estratégicas para procesos de mejorara la comunicacion.
Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y
A052 | praderas, y bosques) y practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la captura No aplica
de carbono.
AO053 | Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas. No aplica
Promover la sustitucién de tecnologias extensivas por intensivas en las actividades
AO054 |acordes a la aptitud territorial, utilizando esquemas de manejo y tecnologia No aplica
adecuada para minimizar el impacto ambiental.
Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccidn agropecuaria :
A055 LS o . No aplica
para actuar sinérgicamente sobre el territorio y la poblacioén que lo ocupa.
AO56 Identlflcar e implementar aquellos cultivos aptos a las condiciones ambientales No aplica
cambiantes.
El establecimiento de zonas urbanas no debe realizarse en zonas de riesgo
industrial, zonas de riesgo ante eventos naturales y zonas susceptibles de .
A057 |. ) . L No aplica
inundacion y derrumbe. Tampoco debera establecerse en zonas de restauracion
ecolégica, en humedales, dunas costeras ni sobre manglares.
A058 | Realizar campafias para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo. No aplica
Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las localidades estratégicas .
A059 . No aplica
para la conservacion y/o el desarrollo sustentable.
AOB0 E_stablecer y _mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos No aplica
hidrometeoroldgicos extremos.
Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y comunitaria .
A061 . L No aplica
en las localidades de mayor marginacion.
Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de infraestructura para el
A062 | manejo adecuado y disposicion final de residuos peligrosos y de manejo especial. No aplica
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.
AOB3 Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales y optimizar No aplica
las ya existentes.
Completar la conexién de todas las viviendas al sistema de colecciéon de aguas .
A064 : . : No aplica
residuales municipales y a las plantas de tratamiento.
Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos mediante el
AO065 |uso de lodos inactivados de las plantas de tratamiento de aguas servidas No aplica
municipales.
Promover el manejo integral de los residuos sélidos, peligrosos y de manejo .
A068 . . . : No aplica
especial para evitar su impacto ambiental en el mar y zona costera.
Promover el tratamiento o disposicion final de los residuos solidos urbanos, .
A069 No aplica

peligrosos y de manejo especial para evitar su disposicion en mar.
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CLAV : VINCULACION CON
E ACCIONES ESPECIFICAS EL PROYECTO

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector
conservacion para reducir al minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico de los recursos. Impulsar y
fortalecer las redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma correspondiente.

A071 No aplica

Promover que la operacidon de desarrollos turisticos se haga con criterios de
A072 |sustentabilidad ambiental y social, a través de -certificaciones ambientales No aplica
nacionales o internacionales, u otros mecanismos.

FUENTE: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, 2012.

Figura 18. UGA Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

11.3.6 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del estado de Tabasco 2019

El programa de ordenamiento ecoldgico tiene una importancia estratégica para el desarrollo de las
actividades economicas del estado, con miras a los cambios importantes que se prevén en la region.
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Tabasco es una regién de alta vulnerabilidad y altos riesgos climaticos, derivado de los procesos de
desarrollo econémico y cambios en el uso del suelo con vision de corto plazo, lo que trajo consecuencias
como la deforestacion, erosion de suelo, contaminacion del suelo y agua, desastres con altos costos
economicos y materiales. Ante esto, el ordenamiento ecoldgico surge como un proceso de planeacion que
permite evaluar y programar el uso del suelo y el aprovechamiento de los recursos naturales para conservar
y restaurar el equilibrio ecolégico del medio ambiente. A nivel nacional se ha avanzado en la Construccion
y desarrollo de politicas encaminadas a la ordenacion del territorio. El ordenamiento ecoldgico (OE) es un
instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular el uso del suelo y las actividades productivas, con
la finalidad de lograr la proteccién del medio ambiente, la conservacién y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales a partir de las tendencias del deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de estos (Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, 2015). Se llevé a cabo como un
proceso de planeacion estratégica y participativa, a través de las etapas de caracterizacién, diagndstico,
prondstico y propuesta. El estado tiene condiciones particulares a nivel nacional, entre las que destacan
gue gran parte del territorio posee cuerpos de agua, humedales, manglares o areas que son susceptibles
a inundarse, que le confieren particularidades en la ordenacion del territorio. Otro aspecto que caracteriza
al estado es su actividad econdémica industrial petrolera, sin embargo, también existe una importante
produccion agricola, pecuaria 'y pesquera, lo que hace necesario fomentar practicas sustentables para estas
actividades econémicas. Es asi, que Tabasco presenta una serie de oportunidades de desarrollo.

La proteccion al ambiente, la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales son la premisa bajo la cual se realiza la actualizacion del
ordenamiento ecoldgico del territorio, por lo que es el punto de partida para la integracién del POERET. El
proceso de actualizacién inicié con la entonces Secretaria de Energia, Recursos Naturales y Proteccion
Ambiental (SERNAPAM), y continuado conforme a sus atribuciones por la Secretaria de Bienestar,
Sustentabilidad y Cambio Climético (SBSCC), asumiendo el reto de contribuir al desarrollo sustentable de
acuerdo a lo establecido en el marco legal se plante6 la actualizacion del POERET, partiendo de la
instrumentacion de una politica estatal en materia de ordenamiento ecoldgico del territorio, que conlleve
una vision comuan entre los 6rdenes de gobierno competentes en la materia, lo que permitira una mayor
congruencia entre los diferentes programas de ordenamiento federal, estatal, regional, municipal, que
inciden en un mismo territorio.

Objetivo General

Actualizar el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco, siguiendo los términos
establecidos en la normatividad aplicable, para generar un modelo que atienda las nuevas necesidades de
la poblacion y al mismo tiempo mantenga el equilibrio ecoldgico, considerando la vulnerabilidad ante
eventos hidrometeoroldgicos y el cambio climéatico, a través del establecimiento de bases que contrarresten
el proceso de deterioro ambiental, mitiguen los efectos del cambio climatico y procuren un manejo
responsable de recursos naturales.

Politicas ambientales

Las politicas del POERET son cuatro: Conservacion, Proteccidén, Restauracion y Aprovechamiento
Sustentable, y una politica especifica para las Areas Naturas Protegidas. A continuacion, se explica
brevemente el propdsito de las 2 politicas ambientales en las cuales incide el area del proyecto.

Proteccion: Areas del territorio que tienen valores importantes de capital natural y que pueden presentar
actualmente algun tipo de aprovechamiento, donde el nivel de degradacion ambiental no ha alcanzado
valores significativos, reorientando la actividad productiva econémica hacia el aprovechamiento sustentable
de recursos naturales, garantizando la continuidad de los ecosistemas y reduciendo la presiéon sobre éstos.
Su objetivo es mantener los ecosistemas y sus procesos bioldgicos, en areas que presentan importancia
ecoldgica o funcionan como proteccion a las comunidades ante fendmenos hidrometereoldgicos y efectos
del cambio climético.
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v Subpolitica Proteccidon Hidrolégica: Son areas del estado conformadas por ecosistemas acuaticos,
humedales y/o pastizales inundables, naturales o inducidos, temporales o permanentes cuyo propdsito
fundamental es la regulacién hidrolégica (captacion de agua por escurrimientos, lluvias y recarga de
acuiferos).

v Subpolitica Proteccién Costera: zona costera territorial indispensable para proteger o conservar, ya que
la disminucion o pérdida de sus propiedades naturales implica incremento en el riesgo de la poblacién y
su patrimonio, pérdida de especies endémicas o riesgo, asi como de recursos naturales estratégicos
para el desarrollo social y econémico de la entidad.

Aprovechamiento_sustentable: Areas del territorio estatal total o parcialmente modificadas y que no
conservan caracteristicas de los ecosistemas representativos de la regién, con actividades predominantes
como la ganaderia, la agricultura, la industria, la extraccion mineral, la actividad petrolera, las vias de
comunicacion, entre otras. Pero que deben ser realizadas o establecidas con criterios de sustentabilidad,
para prevenir, restaurar, mitigar, compensar y conservar los recursos naturales, la biodiversidad y los
servicios ambientales existentes en las zonas de influencia de su desarrollo. Su objetivo es inducir el uso y
el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente, socialmente util y no impacte
negativamente sobre el ambiente.

Subpolitica de uso predominante:

v' Mixta: Son areas donde se pueden desarrollar diversos tipos de actividades, como el crecimiento urbano,
rural, y actividades econémicas, industriales y de servicios, fomentando el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales y disminuyendo la presion urbana sobre ellos. Estas areas se definen por las
actuales manchas urbanas, cabeceras municipales, centros de poblaciones rurales, villas, ejidos y
rancherias, asi como algunas zonas determinadas como areas de consolidacion de los asentamientos
humanos y sus servicios.

v' Silvopastoril: zonas del territorio donde se puede desarrollar actividades silvopastoriles ya que por su
potencial natural son compatibles con las aptitudes agricola, ganadera y silvicola destinadas a la
subsistencia de las poblaciones, que incluye en algunos casos, formas tradicionales de manejo
diversificado de los recursos.
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Figura 19. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del estado de Tabasco 2019.

MAC-AMX-01

el Simbologia
Informacién basica

¢ Poblados

Carreteras

[0 Cuerpos de agua
B Cabeceras municipales
Divisién Politica
- — Frontera con Guatemala
— Limite estatal

[____i Limite municipal

Politica ambiental:
Aprovechamiento

Subpolitica:
Mixto
SUPERFICIE
Ha: 40004.8164
Km?: 400.05
% estatal: 1.62

Lineamiento ecolégico:
o Fortalecer y consolidar los usos de suelos actuales, en las areas que no presentan conflictos
ambientales. Fomentando el transito hacia los usos de mayor aptitud del territorio, promoviendo
activamente el cambio de uso de suelo hacia los usos de mayor aptitud en las areas que presentan
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conflictos altos y muy altos entre aptitudes.

e Se planifica de forma integral el territorio y el impulso de las actividades econdémicas, adoptando
criterios de sustentabilidad y adaptacién al cambio climatico.

e Se mantiene y restaura la vegetacion natural existente en la UGA.

Estrategia ecoldgica:
EEL, EE2, EE3, EE4, EES5, EE6, EE7, EES8, EE9, EE10, EE12, EE13, EE14, EE15, EE16, EE17, EE18,
EE19, EE20, EE27, EE28, EE29, EE30, EE31, EE32, EE33, EE34, EE35, EE39, EE42, EE43, EESO,
EES1, EG1, EG2, EG3, EG4, EG5, EG6, EG8, EG9, EG10, EG11, EG12, EG13, EG14, EG15, EG16,
EG17, EG18, EG19, EG20

Criterios de regulacion ecolégica:

RA1, RA2, RA4, RA5, RA6, RA7, RA9, RA10, RA1l, RA12, RA13, RA14, RA15, RA16, RA17, RA18,
RA19, RA20, RP1, RP2, RP3, RP4, RP5, RP7, RP8, RP9, RP11, RP12, RP13, RF2, RF3, RF5, RF6,
RF7, RF9, RF10, RF11, RF12, RF13, RF14, RF15, RF16, RF17, EM1, EM2, EM3, EM4, EM5, EM7, EM8,
EM9, EM11, EM10, EM12, EM13, Al1, Al2, Al3, Al4, Al5, Al6, Al7, Al8, Al9, Al10, All1l, Al12, Al13, All4,
Al15, Al16, AT1, AT3, AT4, AT7, AT10, AT11, AT12, AT13, AT14, AT15, AT16, AT17, AT19, AH1, AH2,
AH3, AH4, AH5, AH6, AH7, AH8, AH10, AH12, AH14, VC1, VC2, VC4, VC5, VC6, ER1, ER3, ER4, ER5,
PAL, PA2, PA4, PA5, PA6, PA7, PA9, PA10, PA11, PA12, PA13, CA2, CA3, A4, CA5, CA6, CA7, CAS,
CN3, CN5, CN6, CN8, CN9, CN11, CN13, CN18, RS1, RS4, GN2, GN3, GN4, GN5, GN6, GN7, GN8,
GN9, GN10, GN11, GN12, GN13, GN14, GN15, GN16, GN17, GN19, GN20, GN21, GN22, GN23, GN24,
GN25, GN26, GN27, GN28, GN29, GN30, GN31, GN32, GN33, GN34

APTITUDES SECTORIALES

Predominantes: Compatibles: | Condicionadas: Incompatibles:
Industria: 100% No aplica No aplica No aplica
Asent. humanos: 100%
Extrac. de materiales:
100%

Ganaderia: 100%
Agricultura: 100%
Silvicultura: 99%
Pesca: 98%
Turismo: 98%

INFORMACION DESCRIPTIVA

Tipo de vegetacion y usos de suelol.:

Pastizal Cultivado: 91%

Urbano Construido: 3%

Sabana: 2%

Tular: 1%

Agricultura de Temporal Permanente: <1%

Agua: <1%

Popal: <1%

Vegetacién Secundaria Arbustiva de Selva Alta Perennifolia: <1%
Area Desprovista de Vegetacion: <1%

Agricultura de Riego Permanente: <1%

Vegetacién Secundaria Arborea de Selva Alta Perennifolia: <1%

Sitios prioritarios de conservacion: Zonas arqueoldgicas:
CBMM: APTO1 - Agua Blanca No registradas
Conservacion de primates mexicanos
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Sitios acuaticos epicontinentales |

Comunidades urbanas:

Aquiles Serdan (San Fernando), Belén, Benito Juarez (San Carlos), La Curva, Macuspana, Pemex
(CiudadPemex)

Comunidades rurales:

Allende Alto 1ra. Seccion, Alvaro Obregon, Aquiles Serdan, Aquiles Serdan (San Fernando), Bayona,
Belén, Belén Monte Largo 3ra. Seccion (Tronchadero), Benito Juarez, Benito Juarez (San Carlos), Benito
Juarez Seccién Panzillal, Buena Vista (Puxcatan), Buergos, Cacahuatalillo, Carmen Serdan,
Cuauhtémoc, El Bayo 1ra. Seccion (Granada), El Bayo 2da. Seccién, El Chinal, EI Corchal, EI Mango, El
Regocijo, El Reventon, El Triunfo 1ra. Seccion, El Triunfo 2da. Seccion, El Triunfo 3ra. Seccion, Emiliano
Zapata lra. Seccién, Emiliano Zapata 2da. Seccién, Francisco |. Madero Alto 1lra. Seccién, Garcia,
Hermenegildo Galeana (Chiveros), Ignacio Zaragoza (Los Ateos), Independencia, Independencia Uno,
José Lopez Portillo, La Ceiba, La Curva, La Curva Dos, La Curva Uno, La Escalera, La Esperanza, La
Union, La y Griega, Las Ferias, Lerdo de Tejada 1ra. Seccién, Lerdo de Tejada 2da. Seccidn, Limbano
Blandin 1ra. Seccion, Limon 1ra. Seccion Sector B, Limoén lra. Seccidon Sector C, Limén 2da. Seccion
Sector A, Limoén 2da. Seccién Sector B, Linda Vista, Los Arbolitos, Macuspana, Mariano Matamoros,
Monte Adentro, Monte Largo 1lra. Seccion, Monte Largo 2da. Seccién, Narciso Mendoza 2da. Seccion,
Nueva Divisién del Bayo (Guatemala), Nueva Esperanza, Paraiso, Pemex (Ciudad Pemex), Playas de
las Jiménez, Reforma 1lra. Seccion, Reforma 2da. Seccion, San Antonio, San Francisco, San Juan
Bautista, Santa Ana, Santa Lucia, Simon Sarlat, Simon Sarlat 2da. Seccion (San Martin), Tepetitan
(Emporio), Tomas Garrido Canabal, Veinte de Noviembre, Vernet 1ra. Seccién, Vernet 2da. Seccibn,
Vernet 3ra. Seccibén, Vernet 4ta. Seccién (Juan Salas), Vernet Sierra de Guadalupe

Poblacién aproximada: Cuerpos de agua:
108,278 Intermitente: <1%
Perenne: 2%

Superficie en riesgo de inundacion:
SOTOP: 19% INEGI: 6% Por aumento del nivel del mar: 10%

Politica del POSTET:
Aprovechamiento sustentable: 50%
Restauracion: 29%
Consolidacién: 14%
Mejoramiento: 4%
Conservacion: 3%

[1.3.7 REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

89. Rio Tulija — Altos de Chiapas
Estado(s): Chiapas y Tabasco Extensién: 4,183.53km?

Poligono: Latitud 17°57'36" - 17°00'00" N
Longitud 92°49'12" - 92°03'00" W

Recursos hidricos principales
Iénticos: cascada de Agua Azul
I6ticos: rios Tulija, Encanto y Rascén
Limnologia basica: ND
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Geologia/Edafologia: al sur la sierra Norte de Chiapas. Suelos de tipo Luvisol, Nitosol, Gleysol, Acrisol,
Rendzina y Regosol.

Caracteristicas varias: clima templado humedo, célido himedo, semicalido himedo con lluvias todo el
afo y calido humedo con abundante lluvias en verano. Temperatura media anual 18-28°C. Precipitacion
total anual 2000-4500 mm.

Principales poblados: Bachajon, Salto de Agua, Macuspana, Hidalgo, Palenque
Actividad econémica principal: agricola, ganadera, forestal y turismo
Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: selva alta perennifolia, selva mediana subcaducifolia, bosques
mesofilo de montafia, de pino-encino-liquidambar, de pino, de encino, vegetacion riparia, popal, sabana,
pastizal cultivado, inducido y natural. Flora caracteristica: cuerillo Ampelocera hottlei, guaciran Balizia
leucocalyx, corcho colorado Belotia mexicana, Calocarpum mammosum, patastillo Christiana africana,
chaxchum Cupania auriculata, guapaque Dialium guineense, mirasol Didymopanax morototoni, copd Ficus
rubiginosa, amates Ficus spp, calaguaste Guarea chichon, tempesquite Laetia thamnia, Lonchocarpus sp.,
canishté Lucuma campechiana, cacaté Oecopetalum mexicanum, masamorro Poulsenia armata,
encinos Quercus corrugata, Q. glaucescens, roble Q. oleoides, cantulan colorado Q. oocarpa, tzajalchit Q.
skinneri, palmas corozales Scheelea liebmannii y S. lundellii, pazaque Simarouba glauca, achiote Sloanea
castanaecarpa, chacté Sweetia panamensis, caoba Swietenia macrophylla, guayacan Tabebuia
guayacan, T. palmeri, palo de brujo Vochysia hondurensis, capulin Xylopia frutescens. Fauna
caracteristica: de aves la guacamaya roja Ara macao, el momoto garganta azul Aspatha gularis, Atthis
ellioti, el tucancillo verde Aulacorhynchus prasinus, Bubo virginianus, Crax rubra, Cyanolyca
cucullata, Dactylortyx thoracicus, el troglodita selvatico Henicorhina leucosticta, el pajuil Penelopina nigra,
el quetzal Pharomachrus mocinno, el tucan pico multicolor Ramphastos sulfuratus, todas amenazadas; de
mamiferos los murciélagos Carollia subrufa, Dermanura tolteca, Myotis elegans y M. fortidens, el ratén
tlacuache Marmosa mexicana, el jaguar Panthera onca, el tapir Tapirus bairdii. Gran diversidad de
lepidépteros, anfibios, reptiles y aves. Endemismo de plantas Encycliasp. y Laelia bella; de
crustaceos Cryphiops villalobosi, Odontothelphusa lacandona, O, palenquensis, O. toninae, Phrygiopilus
yoshibensis; de peces Astyanax armandoi y Poecilia sulphuraria, especies raras con poblaciones
pequefias.

Aspectos econdmicos: actividad agricola, ganadera, forestal y turistica.
Problematica:

- Modificacion del entorno: desforestacion; fragmentacion del habitat debido al incremento de la poblacién
humana.

- Contaminaciéon: ND

- Uso de recursos: extraccion de orquideas y bromeliaceas; utilizacién de madera carbén y lefia; uso forestal
(maderables y no maderables); extraccidbn de agua urbana e industrial. Cambio de uso de suelo para
ganaderia extensiva.

Conservacion: se requiere de la proteccion a los sitios de endemismo, mayor vigilancia y soluciones a los
conflictos sociales. Comprende la Reserva Especial de |la Biosfera Cascada de Agua Azul.
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Figura 20. region Hidroldgica Prioritaria que incide en el Proyecto.
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CAPITULO IIIASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

I11.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

El proyecto consiste en la construcciéon del cuadro de maniobras y camino de acceso, para la perforacion,
operaciéon y mantenimiento del Pozo Pucc-1EXP, en el Area Contractual CS-06, Municipio de Macuspana,
Tab. Para tal efecto el presente proyecto contempla la construccion del camino de acceso y cuadro de
maniobras del pozo Pucc-1EXP, la construccion del contrapozo, asi como la perforacion, operacion y
mantenimiento del pozo. Finalmente, el abandono de la infraestructura (pozo y camino).

[11.2 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto pertenece al Area Contractual CS-06 y se localiza en el municipio de Macuspana, Tab., en la
siguiente imagen se muestra la ubicacion geogréfica.

Figura 21. Ubicacién del proyecto.
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Cuadro 27. Coordenadas de las areas del proyecto.

Datum WGS84 Z15

Datum WGS84 Z15

Vértice X Y

Vértice X Y

Eje del Camino de Acceso Pucc-1EXP

Eje del Camino de Acceso Pucc-1EXP

Inicio
V-2
V-3
V-4
V-5
V-6
V-7
V-8

V-9

Longitud=1,357.63 m

Datum WGS84 715

Datum WGS84 715

Vértice X Y

Vértice X Y

Cuadro de construccién Poligono No. 3
DDV del Camino de Acceso Pucc-1EXP

P-16

P-17

P-18

P-19

P-20

P-21

pP-22

P-23

P-24

P-25

P-26

P-27

P-28

P-29

P-30

P-31

V-32

P-33

P-34

Cuadro de construccién Poligono No. 3
DDV del Camino de Acceso Pucc-1EXP

Superficie= 11,074.96 m?
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Datum WGS84 715

Vértice X Y

Cuadro de construccién Poligono No. 1
Cuadro de Maniobras Pucc-1EXP

A

ACION DE LA INSTALACION
DA), INFORMACION PROTEGIDA
CION | DE LA LFTAIP Y 113
P.

>|0|0O|m

Superficie= 10,449.96 m?

Datum WGS84 715 Datum WGS84 715
Vértice X Y Vértice X Y
Cuadro de construccion Poligono No. 2 Cuadro de construcciéon Poligono No. 2
Talud del Cuadro de Maniobras Pucc-1EXP | | Talud del Cuadro de Maniobras Pucc-1EXP

Superficie= 1,030.00 m?

Se presentan las coordenadas en donde se construira la plataforma del pozo Puuc-1EXP, talud del cuadro
de maniobras y camino de acceso.

Es importante mencionar que la superficie total del poligono de afectacion del cuadro de maniobras resulta
de sumar el poligono del cuadro de maniobras y el poligono del talud del cuadro de maniobras. Se hace
mencion que el poligono del derecho de via incluye un abanico en el entronque del inicio del camino de
acceso.

Se anexa plano topografico con desglose de superficies de los poligonos requeridos para el proyecto.
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[11.2.1 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto “Construccion de camino de acceso y cuadro de maniobras para la perforacion, operacion y
mantenimiento del Pozo Pucc-1EXP, en el Area Contractual CS-06, Municipio de Municipio de Macuspana,

Tab.”. Para mayor comprension en el siguiente cuadro se describen las dimensiones del cuadro de
maniobras y camino de acceso.

Cuadro 28. Dimensiones del Cuadro de Maniobras y Camino de Acceso

AREA DEL AREA DEL SUPERFICIE

PROYECTO PROYECTO LONGITUD(M) | ANCHO(M) (M?) (M?)
Poligono Total del | Suadro de 110 95 10,449.96

Maniobras

cuadro de Talud del cuadro de 11,479.96

1 *% **
maniobras maniobras* 1,030.00
Camino de acceso | Camino de acceso 1,357.63 *hk 11,074.96 11,074.96

Superficie Total Ocupada: 22,554.92 22,554.92

*Talud requerido para la construccion del cuadro de maniobras.

**Poligono irregular

***Ancho variable debido que al inicio del camino se requiere de un abanico.

[11.2.2 USO ACTUAL DEL SUELO

El proyecto se encuentra ubicado dentro de un predio completamente agropecuario, en el cual dominan
principalmente los terrenos con uso de suelo pecuario con pastizal cultivado.

Cuadro 29. Superficie y porcentaje del USyV actual del proyecto.

SUPERFICIE
" USO DE SUELO Y
AREA DEL PROYECTO VEGETACION LONGITUD | ANCHO M) (%)
(M) (M)
Cuadro de Maniobras Agropecuario 110 95 10,449.96 | 46.33
Talud* del Cuadro de Maniobras Agropecuario *x *x 1,030.00 4.57
Camino de acceso Pecuario 1,357.63 ok 11,074.96 | 49.10
Superficie Total Ocupada: | 22,554.92 | 100.00

*Talud requerido para la construccion del cuadro de maniobras.

**Poligono irregular

***Ancho variable debido que al inicio del camino se requiere de un abanico.
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Figura 22. Uso de suelo y vegetacion INEGI.

111.2.3 PROGRAMA DE TRABAJO

Para la ejecucion de las actividades del presente proyecto, estas se realizaran durante el periodo de
vigencia del contrato CNH-R02-L03-CS-06/2017 (30 afios) y comprende las etapas de preparacion del sitio,
Construccion, operacién, mantenimiento y abandono.

Cuadro 30. Programa de trabajo general.

Actividad

Sub actividad

Semanas

Afos

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

10

20

25

30

sitio

Preparacion del

Levantamiento topografico

Trazo del derecho de via (Camino de
Acceso y cuadro de maniobra)

Construccion

Construccion de camino y cuadro de
maniobras

Construccion de contrapozo

Movilizacién del equipo

Armado del equipo

Perforaciéon del pozo Pucc-1EXP

Desarmado y movilizaciéon del equipo

Medicién y pruebas de Produccién

Operacion
Mantenimiento

Y|

Operacién

Mantenimiento

Abandono

Abandono del Camino y Cuadro de
Maniobras
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Cuadro 31. Programa Especifico de Perforacién.

TR PROGRAMA 0 5 10 15 o 25 30 35 40
[ Aat | br~fiimdidad ey | 2 | Atae | oo /Aia 03 " @ +/-50m
20" Profundidad (mD) 50 dias m/dia wi ¢ L =
la. Etapa Perfora (dias) 0.46 2.65 18.86 400 JAGUAR
Cambio Etapa (dias) 2.19 600 - TR 133/8" @ +/-700m — i
13 3/8" Profundidad (mD) 700 dias m/dia 800 ¢ —Tiemgo Flan
2a. Etapa Perfora (dias) 1.89 574 | 113.24 oy
Cambio Etapa (dias) 3.85 T
95/8" Profundidad (mD) 2400 dias m/dia 1600 -
3a. Etapa Perfora (dias) 4.22 13.53 125.64 £ 1800 -
Cambio Etapa (dias) 9.31 2000 ¢
7" Profundidad (mD) 3940 dias | m/dia g 057876 +/-2800m
4a. Etapa Perfora (dias) 3.93 14.20 108.45 2600 £
Cambio Etapa (dias) 10.27 2800 £
Indicador total (m/dia) 109.08 3000
Total, Perforando (dias) 10.5 3200 '
Total, Cambio de Etapa (dias) 25.62 z:z:
Total, Perforacién (dias) 36.12 3
3800 ~ Liner 7" @ +/- 3940 m
4000 ~ 1 i
Distribucion de tiempos 6ptimos por etapas Grafica de tiempo Vs. Profundidad

Una vez finalizada la vida util del Proyecto se requiere de 1 afio para los trabajos de abandono y
restauracion del sitio intervenido. El programa de abandono contempla la restauracion o remediacion del
area ocupada y la compensacién ambiental del derecho de via.

[11.2.4 Caracteristicas del proyecto
l11.2.4.1. Proceso constructivo

El proceso de Construccién del proyecto contempla las siguientes acciones:
A.) Levantamiento topogréfico

El levantamiento topografico es la primera de las actividades a realizar, permite ubicar y marcar en el terreno
el trazo del pozo a perforar Cuadro de Maniobras y su camino de acceso, indicando los puntos de inflexion
mediante estacado y levantamiento de coordenadas con instrumentos topograficos de precision (estacion
total o GPS). Este levantamiento permite determinar el trazo, longitud y elevaciones de dichos trazos.

B.) Trazo del derecho de via (Camino de Acceso) y cuadro de maniobras

El levantamiento topografico permitird sefalar en el terreno el derecho de via del camino y cuadro de
maniobras (pera), esto se realiza mediante estacas y/o banderas facilmente visibles, de tal forma que se
visualice el trazo para proceder a ingresar el equipo pesado. Es importante mencionar que el Derecho de
Via del Camino de Acceso tiene un ancho de 7 m.

C.) Construccién de camino de Acceso y Cuadro de Maniobras

La Construccion del camino de acceso y el Cuadro de Maniobras consiste en limpiar la maleza existente en
esta areas, nivelar, posteriormente se procedera a conformar y compactar el terreno en aquellas areas que
asi lo requieran. Para realizar estas actividades se utilizara maquinaria pesada como motoconformadora,
retroexcavadora, camion de volteo, vibrocompactador y pipa para el acarreo de agua. Otra de las
actividades contempladas sera la Construccién del cerco perimetral.

D.) Construccion del contrapozo
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Consiste en la Construccién de un contrapozo donde su principal funcién y objetivo es evitar los derrames
de fluidos provocados por las perforaciones, al exterior de la torre de perforacion. La primera actividad que
se desarrollara para la Construccién del contrapozo sera la excavacion con retroexcavadora del area donde
se instalara el pozo Pucc-1EXP. Las dimensiones de este serdn de 4.5 m x 3.5 m x 2 m, con muros de 25
cm de espesor de concreto, para mayor comprension se presenta el disefio del contrapozo.
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Figura 23. Disefio del contra pozo.

E.) Movilizacién y desmovilizacién del equipo

Los equipos deben ser movilizados mediante transporte pesado y personal altamente calificado para
realizar estas operaciones, las vias de acceso o los caminos deben estar en buen estado y libres de
cualquier obstaculo, ya que estos pueden dafiar los equipos 0 medios de transporte resultando en dafios
gue pueden retrasar el programa de movilizacion del Taladro de Perforacion. Con un adecuado programa
de movilizacién los trabajadores pueden guiarse y a su vez mejorar las operaciones tomando en cuenta
gue en toda actividad la seguridad del personal es lo primero ya que el capital humano constituye el eje
principal de cualquier trabajo.

La movilizacion e instalacion de equipos debera cumplir con los mecanismos establecidos en el Sistema de
Administracién autorizado por la Agencia. El plan de traslado del equipo de Perforacion debera contener,
por lo menos, lo siguiente:

I.  Un analisis de ruta donde considere las posibles afectaciones a los equipos y las dificultades en el
transporte sin importar que sean fisicas o naturales de acuerdo con el entorno donde se realice la
operacion;

II.  Evitar los traslados bajo condiciones climatologicas adversas y cuando la visibilidad se reduzca a
menos de 100 m, y

. Administrar el movimiento de unidades en las areas donde desarrollaran las actividades de
Exploracion y Extraccién de Hidrocarburos, para reducir a un limite técnico los Impactos ambientales
tales como el ruido, la vibracion, generacion de polvo y/o movimiento vehicular.

F.) Armado y Desarmado del equipo
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Figura 24. Disefio del arreglo de un equipo de perforacion de 2.000 HP

Subida de la torre de perforacién

Esta operacion se debe realizar en el dia y cuando existan las condiciones climaticas 6ptimas sin presencia
de lluvias ya que pueden parar la operacion.

La Torre de perforacion debe estar sin ningln equipo en su alrededor y se debe revisar el estado de la
soldadura con el fin de determinar el dafio que pueda tener la Torre de Perforacion; este trabajo debe ser
supervisado por los Técnicos del Taladro y el Departamento de Seguridad. El conjunto de poleas debe
estar correctamente lubricado para que puedan girar sin ningun problema, palancas de seguro fijas y el
espacio entre las poleas debe ser adecuado.

Se procede a levantar suavemente y tensionar el cable de izaje de la Torre de Perforacion revisando los
cables periddicamente para evitar cualquier problema de formacion de cruz entre estos, el cable debe estar
en el carrete y la linea muerta no debe colgar de la subestructura.

Se tensiona el bloque viajero, levanta la Torre de Perforacion y se pone a una altura de 20 cm por un tiempo
de 5 a 15 minutos, en el cual se checan cables y poleas de la subestructura. El Rig Manager da la orden
de accionar el Malacate; el maquinista activa la alarma y comienza la subida de la Torre de Perforacion,
esta operacion no debe detenerse hasta que la Torre esta levantada completamente y se culmina la
operacion recogiendo y guardando las herramientas utilizadas en bodega.
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Deslizamiento de la torre de perforacion

Se debe deslizar la Torre de una manera segura y con los estandares de seguridad necesarios, un
Coordinador es el encargado de vigilar las operaciones criticas. Revisar funcionamiento de gatos
hidraulicos, gria y montacargas; también se requiere realizar una correcta limpieza del sistema de rieles.
El area de trabajo debe contar con buena iluminacién, personal capacitado y rutas de evacuacion
claramente establecidas sefaladas y libres de obstaculos.

El Tool Pusher da la orden de inicio de operaciones cuando todos los equipos y planes de accidn estan
previamente aprobados; se procede a empujar la palanca de la casa de control, los gatos hidraulicos
empujan la Torre por delante hasta que salten todas las prensas, se pone la palanca de caja de control en
posicién media para continuar con el deslizamiento hasta llegar al punto definido.

Cuando la Torre ha llegado al punto definido el Tool Pusher confirma que el centro del contrapozo quede
exactamente bajo la mesa rotaria; terminada esta operacién se procede a instalar escaleras, lineas de
presion, colocar las mangueras de aceite, agua y aire y rampa de escape.

Montaje del BOP

Para proceder a instalar el preventor de reventones se debe esperar que fragiie el cemento segun el
programa de cementacion previamente establecido; tener una dptima limpieza de la mesa y debajo de la
misma. El contrapozo debe tener la suficiente profundidad para que el BOP sea colocado bajo la Mesa
Rotaria.

Soélo una persona se debe encargar del izaje del conjunto BOP para evitar confundir al operador de la grua,
ya gue si la carga se mueve por perturbaciones puede golpear al personal. EIl conjunto BOP debe ser
guiado con vientos nunca con la mano ya que podria causar graves dafos a las extremidades superiores
del trabajador. Se debe verificar el buen estado de los cables y guayas con el fin de que estos elementos
no se rompan y puedan herir al trabajador. No se deberan realizar trabajos en la mesa rotaria ya que si
algun objeto cae puede causar accidentes a los trabajadores que estan montando el BOP.

A continuacion, se muestra la descripcion y el arreglo de preventores considerado para cada etapa de la
perforacion del proyecto pozo Pucc-1EXP.

Esquematico de etapa 20" vy 17 Y/,”, TR de 13 3/¢".

Posterior a la introduccion de la TR conductora de 20” a 50 m, se instalara un sistema de desviacién de flujo como se
muestra en la siguiente figura para perforar el agujero de 17 2" desde 51 metros hasta 700 metros:
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Figura 25. Arreglo del carrete de control y desviador de flujo 21 2” x 2M psi para Etapa 17 2”- Pucc-1 EXP

Esquema de etapa 12 Y/,", TR de 9 5/s.

Se coloca después de cementar la TR de 13 3/s” a 800 MD para perforar la etapa de 12 %" hasta 2500 MD
y posteriormente cementar la TR de 9 %/5”.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Construccion de camino de acceso y cuadro de maniobras para la Perforacion del
pozo Pucc-1EXP, en el Area Contractual CS-06, municipio de Macuspana, Tab.

JAG UAR Pagina-76 de 126

Exploracion y Produccion

] Preventor Anmlar
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r

- Carrete ezpaciador
13 5/B" 10M %153 5/B"-5M0

Preventor Daokla
Tipo 17, 13 3/B"-10M
Arieta zup 5"

Ariete inferior clego
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Figura 26. Arreglo 13 5/g” 10M y preventor anular 13 5/g” 5M, para la etapa 12 /4.

Esquema etapa de 8 1/»", TR de 7 °/¢".

Se coloca después de cementar la TR de 9 °/5” a 2,400 MD, para perforar la etapa de 8" desde 2,400
MD hasta 3,940 MD para posteriormente cementar el liner de 77,
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Preventor Doble
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Figura 27. Arreglo de Preventor Esférico de 13 5/s” 5M con Ariete Superior Variable y Ariete Inferior Ciego, Carrete de
Control de 13 5/8” 10M con Salidas Laterales de 3 %/16” 10M y Valvula Mecanica de 3 /s”, Brida de 3 /16", Preventor
Sencillo de 13 5/s” 10M y Cabezal 11” 10M para la Etapa 8 2"

Conexiones superficiales.

Cuadro 32. Descripcion general del arbol de produccién para el proyecto Pozo.
DESCRIPCION GENERAL ARBOL PRODUCCION 13 5/8” 5M x 11” 10M x 3 1/16” 10M

TAMANO NOMINAL Y PRESION DE ESPECIFICACIONES
COMPONENTE TRABAJIO (PSI DEL MATERIAL OBSERVACIONES

IDA
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Descripcién General del Arbol de Valvulas.

Las pruebas para garantizar el adecuado funcionamiento de los componentes del sistema de seguridad del
equipo de perforacion: Cabezal, BOP, entre otros; deberan efectuarse cada 14 dias, ajustandose a las
condiciones de operacién. En la zona del yacimiento, las pruebas deberan efectuarse de igual forma cada
14 dias, de acuerdo con el procedimiento operativo del Operador Petrolero “Procedimiento para Probar
Cabezal, Conjunto de Preventores y Ensamble de Estrangulacion”. Durante la operacién se debera
proporcionar el diagrama y certificado de pruebas de las conexiones superficiales de control. El conjunto de
Preventores debe contar con un certificado de inspeccion y funcionalidad vigente con su respectivo nUmero
de certificacion: ISOS 9001:2015, 14001:2015, OHSAS 18001:2007. El arbol de estrangulacion esta
disefiado para manejar una presion maxima de trabajo de 10.000 psi y para operar en ambientes
caracteristicos de la zona a perforar.

‘7 CHOKE
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ii{ 2-1/16" 10K
i_--:::--]_--:;-:--.--:;»-:--l--: L
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GATE VALVE
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Figura 28. Arreglo preliminar de cabezales y arbol para el proyecto pozo Pucc-1EXP.

Montaje del Top Drive

Verificar que la Torre de Perforacion esté vertical y que el bloque viajero se ubique sobre el centro de la
mesa rotaria, la bandeja del cable movible del Top Drive debe estar instalada. Instalar la caseta del Top
Drive y retirar herramientas manuales de la mesa rotaria.

Ubicar las secciones que conforman el riel, ubicar la canasta de herramientas junto a la planchada y levantar
la canasta de riel con el bloque viajero; cuando se van levantando las secciones se debe engrasar los hoyos
para que entren suavemente los rieles. Alinear la superficie de la guia del riel superior; asegurar el top por
medio de guayas; levantar el top drive hasta la mesa y dejarlo alli, luego se conecta el gancho del bloque
viajero con el gancho del Top Drive mediante el uso de guayas de 1 pulgada. Se procede a bajar el bloque
suavemente, mientras que dos trabajadores suben a la parte superior del top drive con el fin de quitar la
guayas y verificar la conexion del top Drive con el bloque viajero. Instalar placas de conexion desde la parte
superior hacia la inferior y centralizar el Top Drive asegurando todos los componentes del mismo; se
procede a conectar todos los cables de este equipo. Verificar la rotacién del motor, se instalan los brazos
y elevadores; se recogen las herramientas utilizadas.
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Materiales y Equipos

A continuacion, se detallan los materiales y equipos a utilizar para cada etapa de la perforacién del proyecto
pozo Pucc-1EXP.

Cuadro 33. Materiales y Equipos, Etapa TR 20” @ 50m
Descripcion Responsable Observaciones
Etapa: TR 20" @ 50 m

1.1 Herramientas de perforacion y co !

Cuadro 34. Materiales y Equipos, TR13 3/8”
| uM. | Descripcion Responsable Observaciones
Etapa: TR 13 3/8" @ 700 m

I 1.1 Herramientas de perforacion y combinaciones [ |
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Descripcién Responsable Observaciones
Etapa: TR 13 3/8" @ 700 m

Cuadro 35. Materiales ipos, Etapa TR 9 5/8”
| um. | Descripcién | Responsable Observaciones \
Etapa: TR 9 5/8" @ 2400 m

] 1.1 Herramientas de perforacion y combinaciones —_

] 1.4 Registros Eléctricos I
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Cuadro 36. Materiales ipos, Etapa Liner 7 @ 3940m
Descripcién Responsable Observaciones
Etapa: Liner 7" @ 3940 m

1.1 Herramientas de perforacion y combinaciones I
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G.) Perforacion Pozo Pucc-1EXP.

GIDA

La perforacion se basa en la realizacion de un orificio mediante un taladro, este taladro dirigido se denomina
“perforacion piloto”, por su caracter de ser conducido y constituye el trazado y camino base, para su
posterior ensanchado mediante sucesivos repasos interiores con herramientas tipo fresas, de didmetros
progresivamente crecientes. Para muestra en el cuadro de abajo se presentan algunos datos de interés del

pozo Pucc-1EXP.

Cuadro 37. Datos Geodésicos para el Pozo Pucc-1EXP.

Pozo Terrestre

Elevacion del terreno

Altura de la mesa rotaria sobre el terreno

Elevacion de la mesa rotaria

Trayectoria

Coordenadas UTM superficie (WGS84)

Coordenadas UTM Superficie
(UTM15N_ITRFO08)

Coordenadas Geogréficas Superficie

Coordenadas a Profundidad (WGS84):

Coordenadas UTM Profundidad
(UTM15N_ITRF08)

Coordenadas Geograficas Profundidad

Profundidad total programada vertical

Profundidad total programada desarrollada

Objetivos

El objetivo de la localizacion incluye evaluar la presencia de Gas Seco en la Formacion Amate Inferior y en
el Mioceno Inferior donde el potencial de recursos a probar e incorporar es de 298.1 MMMPC de gas seco.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Construccion de camino de acceso y cuadro de maniobras para la Perforacion del
pozo Pucc-1EXP, en el Area Contractual CS-06, municipio de Macuspana, Tab.

JAG UAR Pagina-83 de 126

Exploracion y Produccion

Cuadro 38. Profundidad y coordenadas de los Objetivo para el proyecto Pozo Pucc-1EXP.
Profundidad y coordenadas del objetivo 1

Objetivo

Profundidad vertical B
Profundidad desarrollada ALACION
Coordenadas UTM (WGS84)

Coordenadas UTM

(UTM15N_ITRF08)

Coordenadas Geogréficas

Profundidad y coordenadas del objetivo 2

Objetivo
Profundidad vertical
Profundidad desarrollada
Coordenadas UTM (WGS84)
Coordenadas UTM
(UTM15N_ITRF08)
Coordenadas Geogréficas
*mvbmr=metros verticales bajo mesa rotaria
*mvbnm=metros verticales bajo el nivel del mar

TALACION
N
| DE LA

Cuadro 39. Objetivos de cada etapa de perforacion.

TR Barrena Intervalo
(in) (in) (MD)

Objetivo

Los pozos cercanos al proyecto Pucc-1EXP se muestran en el siguiente Cuadro, en el cual se observa la
distancia a cada uno de ellos.

Cuadro 40. Distancia en superficie de pozos de correlacién con el Proyecto Pozo Pucc-1EXP

POZO ARNO PROFUNDIDAD DISTANCIA A FORMACION AL FONDO
PERFORADO TOTAL (MD) Puuc-1EXP (kKMm)
Puxcatan-1 1972 3,200 7.92 Oligoceno Medio
Pijul-1 1989 6,254 1.58 Jurasico Superior (Kimmeridgiano)
Triunfo-101 1982 6,242 2.39 Jurésico Superior (Kimmeridgiano)
Triunfo-1 1953 2,462 4.29 Mioceno Superior
Triunfo-2 1965 2,369 6.01 Oligoceno
Triunfo-3 1971 2,369 4.32 Cretacico Medio
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Figura 29. Pozos de correlacion con el Proyecto Pozo Pucc-1EXP.

PROGRAMA DE SARTAS DE PERFORACION

El disefio de las sartas de perforaciéon esta vinculado a la “Guia para el Disefio de Sartas de Perforacion’

del Operador Petrolero.

Cuadro 41. Sartas de perforacién de cada Etapa.

E'Eﬁga No.
= Sarta
in

Descripcion de la Sarta

Registros en
Tiempo Real

Objetivo de la Sarta de Perforacién
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IDA

H.) Medicion y pruebas de produccion

Cumplido el proceso de perforacién de los pozos, se plantea de inmediato la necesidad de probar los
mismos para lograr los siguientes objetivos:

e Establecer la productividad/inyectabilidad de los pozos al comienzo de la vida productiva comercial.
¢ Pronosticar la productividad/inyectabilidad de los pozos a largo plazo.

Las pruebas de pozos se pueden clasificar como simples pruebas de producciéon o como pruebas mas
completas de presion/produccion.

Las pruebas simples de produccion incluyen solamente la medicion cuidadosa y controlada de los fluidos
producidos durante un periodo de tiempo determinado. En estos casos, el pozo en cuestion fluye a través
de sistemas de separadores o trenes de prueba que garanticen que se pueda aislar la produccion del pozo,
de otros que normalmente pudieran fluir con él a un maltiple coman. En este tipo de pruebas, el volumen
producido de cualquier fase (gas, petréleo y/o agua) se convierte a tasa por la simple division de los
volimenes producidos entre el lapso de tiempo al cual corresponde la medicion. En estos casos, la Unica
presién que generalmente se registra en el pozo es la presion de flujo en el cabezal. No se obtiene
informacion de otro tipo de presiones, ya que generalmente no se han tomado previsiones para hacerlo.

El segundo tipo de pruebas es mucho mas completo. Corresponde a pruebas de presion/produccion y se
registran al mismo tiempo los dos parametros de la vida de un pozo, asi:

Las pruebas de presién/produccion se pueden realizar en distintos momentos

e Prueba con tuberia en hoyo desnudo previo a la insercion del revestidor.
Prueba con tuberia de perforacién en hoyo revestido.

¢ Prueba después de la terminacién definitiva de la perforacién del pozo, una vez retirado el taladro de
la localizacion.

El dltimo tipo de prueba de presion/produccion corresponde al periodo post-terminacién. En estos casos, la
medicion de volimenes de produccion es fisicamente separada, aunque concurrente con la medicion de
presién. Es decir, mientras el pozo estd produciendo a un sistema segregado en la superficie,
concurrentemente se registran las presiones por diferentes procedimientos: uno de ellos es simplemente
con equipo de guaya Yy registradores mecénicos de presion (tipo Amerada), guaya/cable conductor y
equipos de presion de fondo, y/o registradores de fondo recuperables del tipo mandmetro con memoria.

En todo caso, el objetivo fundamental es medir volimenes de petréleo, gas y agua para calcular Qo, Qg
yQw, simultaneamente a las mediciones de Pcabeza y Pfondo, bien sea estaticas (Pe) o de flujo (Pwf).

Aunado a lo anterior, las pruebas de produccion pudieran realizarse en una etapa de Reparacion Menor o
bien, durante la Reparacion Mayor del mismo, pudiendo incluir las siguientes actividades:

Pruebas de Produccion (Aforo) durante RME

1. Desmantelamiento de Lineas de Superficie.
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2. Desmantelamiento de la Linea Bajante del Pozo.

3. Montaje de Linea en el Pozo.

4. Prueba de Linea con Presion Requerida de acuerdo al Programa.

5. Apertura de Pozo a Estrangulador en Tanque o Bateria.

6. Monitoreo de Pozo Fluyendo por Separador de Prueba.

7. Bajada de Placa de Orificio o Apertura de Medidor Multifasico a profundidad media.
8. Monitoreo de Mediciones de Gasto de Aceite y Gas en el Separador.

9. Toma de Informacién, Densidad de Aceite y Gas.

10. Cambio de Estranguladores de acuerdo a Programa.

11. Bajada de Placa de Orificio o Apertura de Medidor Multifasico a mayor profundidad.
12. Toma de informacion, Mecénica y Eléctrica de acuerdo a Programa.

13. Toma de Informacion, Densidad de Aceite y Gas.

14. Fin de las Mediciones con Estranguladores.

15. Montaje de Linea Bajante de Pozo y Lineas de Superficie.

16. Activacion de Pozo a Lineas Normales.

Pruebas de Produccion (Prueba de Incremento- Decremento de Presion) durante RMA

17. Apertura de Pozo a Produccion.

18. Calibracion de Tuberias de Produccion y Camisas.

19. Bajada de Reloj de Medicién de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.

20. Registro de Presiones por Mediciones de acuerdo al Programa.

21. Cerrar pozo.

22. Toma de informacion, Presion y Temperatura de Fondo Cerrado con tiempos de acuerdo al
Programa.

23. Recuperacion de Primer Reloj de Medicién de Presion.

24. Bajada de Segundo Reloj de Medicion de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.

25. Recuperacion de Segundo Reloj de Medicién de Presion.

26. Bajada de Tercer Reloj de Medicion de Presién (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.

27. Recuperacion de Tercer Reloj de Medicion de Presion.

28. Bajada de Cuarto Reloj de Medicién de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.

29. Recuperacion de Cuarto Reloj de Medicion de Presion.

30. Monitorio de curva de decremento.

31. Medicién de presion en superficie y aforo de volumen producido.

32. Toma muestra de gas para analisis cromatogréfico.

33. Toma muestra de aceite para andlisis PVT.

34. Recuperacion de Relojes de Medicién de Presion (Sondas).

35. Terminacién de Prueba de Incremento-Decremento.

36. Activacion de Pozo a Fluir

Durante las pruebas de produccion se emplearan a manera ejemplificativa, mas no limitativa, los
siguientes componentes:

1 Choke Manifold de 15,000 psi de 2" valvulas de 2” de cierre rapido.

1 Valvula de seguridad de 2”, 15,000 psi con mando a distancia activada con nitrégeno
Quemador vertical 4” para 10 MMPCD

1 Lote de 15 tubos de 10 ft y 25 codos 2” fig 1502

1 juego de bridas y accesorios 2” fig 1502

2 presas metalicas con capacidad de 200 bls debidamente cubicadas con gas booster.
Desarenador 2000 psi con valvula de alivio.
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e Separador trifasico maximo de 30" x 10 ft. 1440 psi de trabajo con capacidad de medicién hasta 6000
BPD - 20 MMPCD
e Linea de quema adicional

=
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I.) Operacién

Actualmente no se tiene infraestructura para el manejo de la produccion, por tal razén no se contempla la
Construccion de la LDD, una vez que se tenga un desarrollo en el area contractual y sea viable la
explotacion comercial, se evaluard la Construccion y ubicacion de la infraestructura de produccién y por
consiguiente serd necesario realizar las evaluaciones en materia de impacto ambiental para la
infraestructura requerida. Es importante mencionar que, durante las pruebas de produccién toda la
produccién de liquidos podra ser manejada mediante autotanques para su transporte a las instalaciones de
PEMEX para su comercializacion, el gas por tratarse de pruebas de produccién podra ser enviado para su
guema, en el caso de una prueba extendida se estan evaluando sistemas modulares de compresion de gas
en sitio.

IIIRION

esald

eJlRIaN

Una vez que se cuente con infraestructura para el manejo de la produccidn, al ser un pozo nuevo a perforar
se le considera como pozo fluyente, por lo que su operacion inicial consistird en recorridos diarios
verificando presion en cabeza y presion en linea para evaluar el comportamiento del mismo, ademas de
mantenimientos generales a Valvulas. Una vez que inicie el proceso de declinacion la presion de yacimiento
y su gasto, se procede a analizar el sistema artificial de produccién éptimo para el pozo, ya sea barras
espumantes, sarta de velocidad, tuberia capilar, ventury, equipo de compresion a boca de pozo, etc. Y
dependiendo de este sistema se programa la operacion para suministro de quimicos y/o monitoreo de
variables.

J.) Mantenimiento
Consiste en la realizacion de actividades que permitan conservar el camino revestido en Optimas
condiciones de transito, lo cual implica la ejecucion de trabajos de limpieza para retirar la basura que se
acumule y el material vegetal que haya crecido o que pueda invadir y deteriorar el &rea de rodamiento.
Asimismo, se procedera a rehabilitar aquellos sitios donde se formen depresiones o hundimientos de la
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seccion construida, debido al desplazamiento horizontal de los materiales, cominmente generado por el
peso y la circulacion de vehiculos durante la época de lluvias, para lo cual se colocara material nuevo que
sera compactado con el rodillo. Vinculado a lo anterior, sera efectuado el chapeo de visibilidad del camino,
referente a eliminar ramas, zacates, arbustos y herbaceas altas que obstruyan la perspectiva visual del
derecho de via.

Para el caso del Cuadro de Maniobras, las actividades consistiran en la limpieza del area para eliminar el
material vegetal que se desarrolle dentro del area, el reacondicionamiento del terreno donde se formen
depresiones o hundimientos. Sustitucion de postes y alambre de puas en caso de ser necesario. Retiro de
liquidos del contrapozo para evitar el rebosamiento de este.

Dentro de la vida operativa y mantenimiento del pozo, se tiene contemplado un plan de intervenciones
menores refiriéndose a que durante la vida productiva del pozo pueda ser necesario llevar a cabo
reacondicionamientos para aprovechar correctamente la energia del yacimiento, asi como eliminar
problemas mecéanicos que impidan su produccién.

Consiste en la realizacion de actividades que permitan conservar el camino revestido en Optimas
condiciones de transito, lo cual implica la ejecucion de trabajos de limpieza para retirar la basura que se
acumule y el material vegetal que haya crecido o0 que pueda invadir y deteriorar el area de rodamiento.
Asimismo, se procedera a rehabilitar aquellos sitios donde se formen depresiones o hundimientos de la
seccion construida, debido al desplazamiento horizontal de los materiales, cominmente generado por el
peso y la circulacién de vehiculos durante la época de lluvias, para lo cual se colocara material nuevo que
sera compactado con el rodillo. Vinculado a lo anterior, serd efectuado el chapeo de visibilidad del camino,
referente a eliminar ramas, zacates, arbustos y herbaceas altas que obstruyan la perspectiva visual del
derecho de via.

Para el caso del Cuadro de Maniobras, las actividades consistiran en la limpieza del area para eliminar el
material vegetal que se desarrolle dentro del area, el reacondicionamiento del terreno donde se formen
depresiones o hundimientos. Sustitucion de postes y alambre de plas en caso de ser necesario. Retiro de
liquidos del contrapozo para evitar el rebosamiento de este.
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Programas de mantenimiento.

Programa de Mantenimiento de Caminos y Plataforma del Pozo Pucc-1EXP
Programa 2021 - Abandono del sitio

PANTERA

Exploracion y Produccion

. Jrea Caminos de Acceso P 2021 2022 2023 2024 2025 2026 - Abandono del sitio
® | Contractual Actividad R [1]2]3]a][s[e[7]s[o]w[n]n[1]2]s]a]s[e[7]8]s[w]n]w]1]2]s]s]s]s]7[s]s]w[n]w|1]2[s]a]s]6]7]s]sw]n]w=[1]2]3]a][s[s]7]8]s[w]u]n[1]2]s]4]s[s]7]8]s]u[u]w
1 CS-08 Desrramado o descortinado %
2 Cs-06 Bacheo %
3 Cs-06 Raspado y nivelado %
4 CS-06 por eventos nati P \%
5 CS-06 Mantto mayor: Cq , relleno y %
N Area Plataformas P 2021 2022 2023 2024 2025 2026
| contractual Actividad R|1]2[3[4]s[e]7[s]s]n]n]n[1]2]2]a]s]e][7]s]o]w]]w|1]2]3]a]s]6]7]8]o]w]n]r]1]2]3]4]s]e]7[s]o]#]#]#|1]2]s]4]5]6]7]|8]o]1]ri]e1]2]3]4]5]6]7]8]s]w]n]r
1 CS-06 Desmalezado a
R
2 CS-06 Reparacion de cercado perimetral %
3 CS-08 Desasolve de Guardaganado %
4 CS-06 Reparacion de Guardaganado %
5 Cs-06 Raspado y nivelado %
6 CS-06 por eventos nat \L
R
7 CS-06 Mantto mayor: C , relleno y %
. - . F4 .
Programa de Mantenimiento Medio Arbol y Equipos del Pozo Pucc-1EXP PANTE RA
Programa 2021 - Abandono del sitio . .
Exploracion y Produccion
o Area Pozos A 2021 2022 2023 2024 2025 2026 - Abandono del sitio
" |contractual Actividad s |1]2[s[a]s]e[7]s]s]r][n]12]1]2][3]a]5]6]7]s]s]1][n[1z]1]2]s[a]s]6]7[s]s]1o[n[1z[1]2]3]a]5]6]7[s]s[w]n]1z[1]2]3]a][s]6]7]8[s]10]n]n[1]2[3]a]s[6]7]8[s]ru[n]n
1 CS-06 Verificacién de presiones de operacion (Presion de cabeza, | P
linea) R
2 CS-06 Inspeccién de medio arbol %
3 CS-06 Lubricacion de valvulas de medio arbol %
4 CS-06 Mantenimiento de compresore (cambio de aceite y filtros) :
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K.) Compensacion Ambiental
La Compensacion Ambiental de las &reas afectadas por la instalacion de la infraestructura, consistiréa en el
acondicionamiento a su estado original, previo consenso con los propietarios de los predios, ya que el area
es de uso Agropecuario, dominando el pecuario (Pastizal Cultivado), mediante la reforestacion con especies
nativas de la zona u obras de restauracion.

Los impactos ambientales que no podran ser prevenidos ni mitigados en su totalidad son basicamente los
relacionados con la pérdida o disminucién de la biodiversidad; es decir, el desmonte de la vegetacion
(cualquiera que sea) y la pérdida de habitat para las especies de fauna silvestre que habiten en la zona de
interés. Una de las actividades que se deben desarrollar para compensar la pérdida de la biodiversidad es
sin duda la reforestacion del sitio durante el proceso de restauracion en la etapa de abandono. En el IP se
indicé que “La Compensacion Ambiental de las areas afectadas por la instalacion de la infraestructura,
consistira en el acondicionamiento a su estado original... mediante la reforestacién con especies nativas de
la zona u obras de restauraciéon”; por lo que, se propone como medida compensatoria, para restaurar el
area ocupada por el proyecto, una vez que haya terminado su vida util.

PROGRAMA DE RESTAURACION, CON ACCIONES DE REFORESTACION
I. Objetivo.

Dar a conocer el procedimiento que determina los alcances del programa de restauracion de areas,
mediante la reforestacion con especies nativas.

Il. Alcances.

a) Definir el listado de especies que seran utilizadas en el programa.

b) Definir la superficie donde sera llevada a cabo la reforestacion.

c) Detallar las técnicas que seran utilizadas durante las labores de reforestaciéon, asi como las
acciones que seran llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plantas.

d) Identificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias, para garantizar por lo
menos el 80% de supervivencia de la plantacion.

lll. Ubicacion de la superficie donde se pretende llevar a cabo la reforestacion, como parte del
proceso de restauracion.

El poligono propuesto para realizar las labores de restauracion se encuentra constituido por la misma
area sujeta a la ocupacioén del proyecto, el cual se encuentra definido por las coordenadas UTM que
se muestran en el Cuadro 21 de este documento.

IV. Especies que seran utilizadas para la reforestacién y/o restauracion.

A continuacion, se muestra un listado las especies que podran ser utilizadas para la reforestacion.

Familia Nombre cientifico Nombre comun | Estrato
Burseraceae |Bursera simaruba Chaca Arbéreo
Fabaceae Caesalpinia yucatanesis Cocoite Arbdreo
Fabaceae Enterolobium cyclocarpum | Guanacaste Arbéreo
Malvaceae Ceiba pentandra Ceiba Arbéreo
Moraceae Ficus pertusa Laurel Arbéreo
Myrtaceae Eugenia capuli Capulin Arbéreo
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V. Numero de plantas requeridas.

Tomando como base los Criterios de Operacion del Programa de Compensacion Ambiental por
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, publicados por la CONAFOR en su pégina oficial,
donde se emiten los costos de referencia para reforestacion o restauracion y su mantenimiento para
compensacién ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia para su
estimacion, la densidad de reforestacién para este tipo ecosistemas (zonas aridas y semiaridas) es
minimo de 1,100 plantas por hectarea.

Se propone que la reforestacion se realice mediante un arreglo topologico a tresbolillo, para lograr la
densidad de plantacion propuesta.

VI. Método (introduccion directa de plantulas de especies nativas).
De acuerdo con Vazquez-Yanes, et al. (1997), este método incluye tres etapas fundamentales:

a) La siembra de semillas, la cual depende de la calidad de las semillas, de la época en que se
realice y de la densidad de la siembra (la época de siembra se determina segun las caracteristicas
propias de las plantas que se quieran propagar y el clima de la region).

b) El trasplante, cuyo objeto es disminuir la competencia que existe en la siembra; aumentar el
espacio vital entre las plantas jovenes y permitir el desarrollo normal del sistema radicular,
favoreciendo asi el acceso a los nutrimentos. El trasplante se efectla rapidamente después de
la germinacién y generalmente se usan bolsas de plastico conteniendo suelo de la localidad o
algun sustrato inerte con fertilizante. Se debe cuidar la regularidad del riego y procurar que la talla
de las plantas producidas sea la adecuada para de esta forma garantizar su establecimiento. Con
el objetivo de tener un mejor control en la aparicion de plagas y enfermedades, asi como para
disminuir los riesgos en la produccion, es recomendable crecer las plantulas en invernaderos.

¢) La introduccién de las plantulas al area que se va a restaurar. Esta etapa requiere de plantulas
en estado 6ptimo para resistir las condiciones adversas a su desarrollo que se presenten en el
campo.

De esta manera, el presente programa promueve el establecimiento de las especies seleccionadas
(las cuales deberan ser producidas en vivero), ya que los individuos que se introducen presentan, por
lo general, condiciones Optimas de crecimiento.

Para la reforestacion planteada, la siembra se realizara aproximadamente un mes antes de las
lluvias, incluyendo la composicion de especies sefialada en el Cuadro anterior, a fin de que cuando
se lleve a cabo la introduccién de las plantulas, éstas encuentren condiciones ambientales favorables
a su establecimiento y desarrollo.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, la reforestacion sera realizada con una distribucion espacial
de “tresbolillo”, asemejando de este modo una distribucion mas natural y, sobre todo, con la finalidad
de mejorar la captacion superficial de agua, ademas de prevenir la formacién de cércavas.
Inicialmente se recomienda “aflojar la tierra” en las areas compactadas, con la finalidad de
proporcionar una mejor textura que permita, asimismo, una mayor infiltracion de agua, ademas de
gue esta accion facilitara la preparacion de las cepas. Esta accion sera realizada con el equipo
adecuado para tal fin.

La preparacion del suelo serd realizada a pico y pala, dado que es un sistema fécil, rapido y
economico, que puede ser realizado por una sola persona o dos como maximo, desde la apertura de
la cepa hasta la plantacion. Este sistema se utiliza cuando el suelo conserva condiciones adecuadas
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para recibir las plantas que seran utilizadas en las labores de reforestacion, por o que no se necesita
preparar mayor espacio del terreno para introducir la planta.

VIl. Mantenimiento de la plantacién.
Dentro del cuidado basico de las plantas se realizaran las siguientes actividades:
a) Deshierbe.

Durante la fase de establecimiento, las plantas son mas susceptibles a la competencia por luz, agua
y nutrientes con la vegetacion preexistente que pueda crecer; por lo tanto, a pesar de que el objetivo
principal es revegetar el &rea, resultard necesario realizar actividades de deshierbe durante los
primeros dos afios de la plantacién, con una frecuencia de seis meses; es decir, se requerira de 4
deshierbes en total. Esta actividad consistira en quitar las malezas que salen alrededor de la planta,
arrancando las hierbas con todo y raiz y dejandolas alrededor de las plantas reforestadas.

b) Riego de la plantacidn (en casos de sequia extrema).

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la
plantacion, serd necesario realizar actividades de riego durante los primeros dos afios, hasta que las
plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco
litros de agua por planta (Prado, 1991; citado por Valdebenito y Delard, 2000) por lo que sera
necesario dejar espacios suficientes para la entrada de un camién cisterna (pipa).

c) Control de plagas y enfermedades.

Diversos agentes patégenos pueden afectar una o mas partes de las plantas, dando como resultado
la reduccion del crecimiento o, en casos severos, la muerte de las mismas. Por este motivo, es
importante implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En
este sentido, la deteccién de plagas y enfermedades se realizara mediante monitoreos continuos, lo
cual implicara la realizacion de recorridos en el sitio donde sera establecida la reforestacion.

Medidas preventivas: El manejo integrado de plagas y enfermedades en la reforestacion iniciara con
la implementacion de acciones que prevengan y eviten la aparicion de patégenos que afecten el buen
desarrollo de la misma, incluyendo:

Aislamiento. Consistira en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién, con el
fin de evitar la dispersién de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personas en esa area.

Eliminacion de hospederos alternos. Se trata de la eliminacion de plantas, dentro de la superficie
reforestada y sus alrededores, que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

Canales de drenaje. La Construccion de canales de drenaje evitara la anegacion de las zonas bajas
de la plantacién, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Medidas de control: Una vez que se identifiquen las plagas o enfermedades que afecten la
plantacion, se emplearan los métodos siguientes para su control y combate:

Remocion y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en
ramas, corteza o suelo, sera necesario hacer la remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio
para cortar el ciclo del insecto.
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Poda sanitaria. Consiste en la remocion de una o mas partes de las plantas que han sido
severamente afectadas por plagas o enfermedades. La remocion se efectuara por medio de podas.

Raleo sanitario. Es el derribo de individuos aislados dentro de la plantacion, que estan afectados
severamente y cuya condicién no puede revertirse.

VIII. Indicadores de seguimiento.

Los indicadores de seguimiento determinados deberan aportar evidencia clara sobre la evolucién de
las especies en el sitio, de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies seleccionadas
en el programa, motivo por el cual han sido seleccionados los siguientes parametros de evaluacion:

a) Sobrevivencia de las especies. Se mantendra una sobrevivencia no menor al 80% de los
individuos, en la misma proporcién de la mezcla de especies definida en este programa. Para lo
anterior, se realizara una evaluacion periddica de los indices de sobrevivencia (cada seis meses
durante dos afos), integrando la informacién en una bitacora de reporte para mantener informada
a la Autoridad sobre el éxito obtenido, mediante la presentacién de los correspondientes informes
de seguimiento de los términos y condicionantes de la autorizacion obtenida.

b) Estado fisico de las plantas. Durante la evaluacion de los indices de sobrevivencia de las
especies, se efectuara también una valoracién del estado fisico o fitosanitario de los ejemplares
trasplantados, con la finalidad de identificar la presencia de plagas. En caso de confirmar lo
anterior, se realizara un diagndstico preciso del tipo o tipos de plagas presentes para definir las
practicas de control mas adecuadas al tipo de especies utilizadas. Dicha valoracion se realizara
cada seis meses, integrando la informacién en la misma bitacora que se utilizara para mantener
informada a la Autoridad sobre el cumplimiento de los objetivos del Programa.

c) Uso del areareforestada por lafaunasilvestre. Ademas de vigilar el adecuado establecimiento
de las especies en el sitio, se efectuaran monitoreos de las especies de fauna silvestre que
utilicen el lugar como zona de refugio o alimentacion (deteccion de signos que denoten la
migracion y presencia de especies en la superficie reforestada, o, por ejemplo, la observacion de
madrigueras que indiquen que la vegetacién comienza a resultar atrayente para los animales
silvestres). El periodo considerado para la evaluacion de este indicador es el mismo de dos afios
definido para la evaluacion del indice de sobrevivencia y determinacién del estado fisico de las
especies, contemplandose documentar dicha informacién en la misma bitacora utilizada para
integrar la informacion semestral sobre el cumplimiento de los objetivos del Programa.

Para cumplir con lo anterior, se contara con un especialista de campo que sera el responsable de
coordinar las acciones de cuidados posteriores a la plantacién, mismo que entre otros aspectos
definird, por ejemplo, las mejores técnicas de control de plagas y enfermedades, entre otros aspectos
técnicos.

IX. Medidas que seran aplicadas para asegurar el 80% de supervivencia de las plantas.

En ciertas ocasiones, la plantacion no tiene el éxito esperado debido a la influencia de los diferentes
factores que intervienen en el proceso, tales como vigor de las plantas utilizadas, las caracteristicas
fisicas del sitio, los cuidados requeridos durante la fase de plantacion, la época y/o condiciones
atmosféricas, etc.; por lo tanto, se debera contar con una alternativa por si alguno de esos factores
se presenta o se constituye como deficiente para lograr los objetivos de la reforestacion.

Por tal motivo, se considera que si transcurridos dos afios de la plantacion se estima una
sobrevivencia menor al 60% (porcentaje de supervivencia sefialado por la CONAFOR con base en
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sus experiencias), se recurrira a la actividad de replantacion para la sustitucion de aquellos individuos
gue no hayan cumplido con el objetivo de lograr establecerse en el terreno.

X. Programa de actividades.
El siguiente diagrama representa la programacion de actividades anuales del Programa de

Restauracion mediante acciones de Reforestacion, el cual se aplicara al término de la vida util del
proyecto.

MESES
1/2[3]4]5[6]7]8]9]10]11]12

Actividades

I. Actividades de restauracién de suelos.

Identificar el area a reforestar (area utilizada para el proyecto)
Obtencién de plantulas (de un vivero forestal)

Il. Ejecucién de la reforestacion.

Plantacion de especies nativas. |
lll. Mantenimiento de la reforestacion.

Deshierbe.

Riego de la plantacién.

Control de plagas y enfermedades.

IV. Indicadores de seguimiento.

Evaluacion de la sobrevivencia.

Evaluacion del estado fisico de las plantas.

Evaluacion del uso del area reforestada por la fauna silvestre.
V. Replantacién.

Replantacion. |

1.3 PROGRAMA DE ABANDONO

Al concluir la vida util de 30 afios y en caso de que no se contemple la continuacién de los trabajos, se
optara por el abandono del sitio. En el caso especifico del pozo perforado.

Posteriormente se realiza la limpieza del sitio y areas aledafias al concluir la operacién y mantenimiento,
considerando para el caso, el equipo, materiales y maquinaria utilizada, asi como la infraestructura de
apoyo, restaurando las areas afectadas a las condiciones topograficas originales, disponiendo los residuos
generados por tal accion, en los sitios que indique la autoridad local competente y conforme a la
normatividad ambiental vigente.

Semanas
1[2]3[4]5]6]|7]s8

I. Actividades de abandono del Pozo

Actividades

Cierre de operaciones del Pozo

Taponamiento

Remocién de material de revestimiento del CDA 'y CDM

Inicio del programa de restauracion del area*

* So6lo contempla en inicio del Programa de Restauracion.
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[11.4 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE
PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI COMO SUS CARACTERISTICAS

FISICAS Y QUIMICAS.

Cuadro 42. Estimacion de sustancias y/o residuos a genera en el proyecto.

No. Nombr_e Npm_bre CASl Estado fisico | Tipo de envase Cemitiekn e
comercial técnico uso mensual
1302-78-9
M-l GEL 14808-60-7
1 | Bentonita Montmorillonita | 14464-16-1 Solido Sacos de Papel A Granel
sodica 15468-32-3
13397-24-5
2 | Sosa caustica SH(')%:gX'dO de 1310-73-2 Solido Sacos de papel A Granel
3 | Aceite Lubricante 64742-65-0 Liquido Envase plastico 191
4 | Grasa Lubricante Solido Envase plastico 4
5 | Anticongelante Liquido Envase plastico 191
6 | Diésel Liquido Tambo metalico 3,500 |
7 | Gasolina 86290-81-5 Liquido N/A 7,500 1

En el Anexo E se adjuntan de forma electronica las hojas de datos de seguridad de cada una de las
sustancias antes mencionadas.

[11.5 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, AS| COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR

A CABO.
Cuadro 43. Estimacion de las emisiones, descargas y residuos.
Volumen .
Nombre del Componentes del Proceso en el | Caracteristicas |generado por 2108 de_ Tr_ansp(.)r.tg y
- . : almacenamiento disposicion
residuo residuo gue se genera CRIT unidad de temporal final
tiempo P
Basura generada por Todas las N/A 1,200 kg Almacén temporal de | Sitio de tiro
Residuos personal de obra etapas mensuales | residuos no peligrosos| municipal
sélidos Restos de empaque y . . .
urbanos embalaje de materiales | Construccién N/A 200 kg A'”.‘ace” tempo_ral de Smo_d_e tiro
. . mensuales | residuos no peligrosos| municipal
de la tuberia y equipo.
Agugs Descargas sanitarias Todas las N/A 5 m3/ dia Letrinas Portatiles Empr_esas
Residuales etapas autorizadas
Material de . Preparacion Se .
Residuos vegetales o N/A 1 ton/mes Obra reincorporara
desmonte del sitio
al suelo
Residuos Construccion Empresas
de Manejo | Escombroy chatarra. 2 N/A 5 ton/mes Contenedor de 6 m3 prf
) y Perforacién autorizadas
especial
Residuos Tierra contaminada, Construccion Empresas
; solidos (trapos, - T, I 15 Ton/mes | Contenedor de 6 m3 pr
Peligrosos . y Perforacion autorizadas
estopas) aceite gastado
Recortes Recortes de Perforacion| Perforacion N/A 250 Ton/mes Presa; Metalica de Empresas
Base Agua 30 m autorizadas
Recortes Recortes de Perforacion| Perforacion T, 1 800 Ton/mes Prsesa Metalica de 30 Empresas
Base Aceite m autorizadas
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Actualmente no se tiene infraestructura para el manejo de la produccion, ya que se trata de un pozo
exploratorio, por tal razén no se contempla construir la LDD, una vez que se tenga un desarrollo en el area
contractual y sea viable la explotacibn comercial, se evaluara la construccién y ubicacién de la
infraestructura de produccion y por consiguiente sera necesario realizar las evaluaciones en materia de
impacto ambiental para la infraestructura requerida. De tal forma que la produccién que se pudiera obtener
durante las etapas de medicion y pruebas podra ser transportada mediante autotanques a las instalaciones
de PEMEX.

El agua congénita serd enviada a la Bateria de Separacién Colomo para su posterior disposicion en los
pozos de inyeccidn autorizados mas cercanos al Area Contractual propiedad de Petréleos Mexicanos.

Con respecto del volumen estimado no se tiene informacion al respecto, ya que por ser exploracion en
ambientes no perforados en la cuenca y no contar con un yield de agua al condensado, ni cromatografia
caracteristica resulta imposible determinar el volumen a generar.

Por su parte los residuos que se podran generar derivado de la operacion y el mantenimiento del pozo
seran trapos, estopas guantes y solidos contaminados con grasas, aceites y/o hidrocarburos, latas de
pintura y solvente producto del mantenimiento al arbol de valvulas, asi como tierra contaminada producto
de una posible fuga en el arbol de valvulas.
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[11.6 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE
EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Como se ha mencionado con anterioridad, el proyecto consistente en la Construccion del Cuadro de
Maniobras y Camino de Acceso, para la perforacion del pozo Pucc-1EXP con el objetivo de realizar la
extraccion de hidrocarburo (Gas seco), utilizadndose para tal fin una superficie total de 22,554.92 m?. Las
actividades de Construccion y la perforacion del pozo representan las afectaciones mas significativas. En
estas etapas los principales efectos son producto de las emisiones por combustion y el ruido de algunos
vehiculos, maquinaria para excavacion y perforacion, asi como la presencia del personal encargado de la
obra. Visualmente se tendran efectos por corto tiempo relacionados al movimiento de tierras y la remocion
de vegetacion herbacea (principalmente zacates y herbaceas), de todo lo anterior se puede decir de efectos
puntuales y de corta duracion.

Basado en las caracteristicas del proyecto, sus dimensiones y las caracteristicas fisicas del medio, asi
como la flora y fauna observada, los efectos esperados y aun aquellos que pueda ocasionar el proyecto en
forme incidental se limita practicamente al mismo dentro de la pera existente, solo los efectos por el ruido
ocasionado por maquinaria pesada y en menor medida los visuales. Aun la posible dispersion de particulas
suspendidas de material terrigeno de la excavacion, no obstante, la humedad presente la mayor parte del
afo hacen que la suspension de particulas sea dificil y existan cantidades menores de polvos fugitivos y a
corta distancia.

[11.6.1 FISIOGRAFIA

El Territorio Nacional esta conformado por un gran mosaico de formas del relieve; las provincias fisiograficas
son regiones en las que el relieve es resultado de la accién de un mismo conjunto de agentes modeladores
del terreno y de un mismo origen geoldégico, en ellas, el territorio es agrupado en conjuntos estructurales
gue definen unidades morfolégicas superficiales de caracteristicas distintivas. Particularmente, el Municipio
de Macuspana donde se encuentra el “Area Contractual CS-06", esta dentro de la provincia fisiografica
denominada Llanura Costera del Golfo Sur, especificamente en la subprovincia Llanuras y Pantanos
Tabasquefios, con un Sistema de topoformas denominado Llanura Aluvial Costera Inundable. Esta
provincia fisiografica es de composicién sedimentaria y se ha formado en su mayor parte por los depésitos
minerales de las zonas montafiosas de Chiapas y Guatemala en combinacion con un fenémeno de
regresion marina que presenta el océano Atlantico iniciado en el terciario inferior. Los principales lomerios
se han formado por depdsitos fluviales que forman cordones a lo largo de las margenes de los principales
rios como efecto de las inundaciones periddicas. (SEDESPA, 2006).

De acuerdo con la ubicacion del proyecto en el “Area Contractual CS-06" que se muestra en la siguiente
figura, se encuentra bajo las provincias y subprovincias siguientes:

Provincia: Llanura Costera del Golfo Sur (100%)
Subprovincia: Llanuras y Pantanos Tabasquefios (100%)
Sistema de topoformas: Llanura
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Figura 30. Fisiografias.

1.6.2 CLIMA

El clima de la region es calido del tipo A(f), se caracteriza por ser Calido humedo, temperatura media anual
mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes més seco mayor de
40 mm; lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual.
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Figura 31. Climas.

[11.6.3 HIDROGRAFIA

El area Contractual CS-06 se localiza dentro de la Regién Hidrolégica rio Grijalva - Usumacinta (30) y tiene
una extension de 101,444.16 km?, se considera la regiéon hidrolégica mas himeda. La abundancia de
escurrimientos superficiales, asi como el escaso relieve de la llanura costera, da lugar a la formacién de
drenaje anastomosado, dendritico y lagunar, por tal motivo se ha desarrollado un gran nimero de cuerpos
de agua de variadas dimensiones, al igual que pantanos y llanuras de inundacion.

Adicionalmente el Proyecto incide en la cuenca del Rio Chixoy, la subcuenca Grijalva 1, microcuenca
Paraiso y acuifero Macuspana (2706).

La red hidrografica del area contractual CS-06 esta integrada por el rio Puxcatan, el cual se encuentra lejos
del proyecto localizado a 8.4 km al sureste. Al Este del proyecto a 5.8 km aproximadamente, se localiza el
rio Tulij. Por otra parte, la laguna mas cercana al proyecto es la laguna Francisco Bates y se localiza a
2,200 m aproximadamente al norte del proyecto.
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Figura 32. Regiones Hidrolégicas, Cuencas y Subcuencas Hidrolégicas.

[11.6.4 GEOLOGIA

La geologia de la zona se considera Aluvion Q(s) se representa por clastos de diferentes granulometrias,
desde arcillas a cantos de hasta 20 cm. Se distribuye principalmente sobre las margenes de arroyos y en
las zonas de planicies. Basicamente, es producto de la desintegracion de rocas preexistentes. Predominan
las rocas sedimentarias del Cenozoico. Los andlisis petrograficos indican que contienen cuarzo, moscovita,
feldespatos, circon, caolin y fragmentos de roca, empacados en una matriz arcillosa. Se presenta en
estratos muy deleznables, desde un centimetro de espesor a masivos de color amarillo, pardo y rojo con
estratificacion cruzada y laminar, tiene intercalaciones de estratos delgados de limolitas y calizas, en la
base del afloramiento se localiza un horizonte calcareo fusilero. (SEDESPA, 2006). También se registran
depdsitos recientes del Cuaternario (Qs).
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Figura 33. Geologia.

[11.6.5 EDAFOLOGIA

De acuerdo con la clasificacion de INEGI, en el area del proyecto, predominan suelos tipo Acrisol, también
se registra la presencia de suelos tipo Luvisol. A continuacion, se presentan las principales caracteristicas
de estos suelos.

) Los suelos de tipo Acrisol se presentan como acrisol himico (que tiene mas de 1 % de carbono
organico a lo largo de los primeros 50 cm). Este tipo de suelos presentan un alto contenido de
arcillas en el subsuelo, incluso mayor que en el suelo superficial, presentan una baja saturacion
con bases y arcillas de baja actividad. Se caracterizan por ser suelos acidos fuertemente
meteorizados, los materiales parentales varian desde arcillas y rocas acidas meteorizadas; se
presentan en ambientes con topografia con colinas en regiones con climas célidos humedo.
Son suelos moderadamente susceptibles a erosién, a pesar del alto contenido de materia
organica, son poco fértiles debido a la ausencia de macro nutrimentos.

o Luvisol su simbolo es (LV) significa suelo lavado, refiriéndose al lavado de arcilla de las capas
superiores, para acumularse en las capas inferiores, donde frecuentemente se produce una
acumulacion de la arcilla y denota un claro enrojecimiento por la acumulacion de 6xidos de
hierro. En el de los pozos se tiene la subunidad Luvisol cromico.
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Figura 34. Edafologia.

[11.6.6 FLORA

El &rea del proyecto de acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion serie VI del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) se ubica sobre un terreno con un Uso de Suelo de Pastizal Cultivado, sin
embargo, durante la visita en campo se verificd que actualmente en el area se llevan a cabo actividades
agropecuarias, principalmente pecuario (pastizal cultivado) y en menor proporcion a las agricolas, esto
ultimo solo en una pequefia area del cuadro de maniobras, identificAndose un sembradio de yuca (Manihot
esculenta). Los principales usos de suelo del area se describen a continuacion:

e Agricultura de Temporal

Es la que se produce gracias al ciclo de lluvia y depende netamente de ello, dado que la superficie de la
tierra debe mantener el agua y la humedad para poder conservar el cultivo.

e Pastizal Cultivado (zonas de potrero)

Consiste en amplias zonas desmontadas para inducir el crecimiento del pasto que garantice el forrajeo para
el ganado, principalmente vacuno. En estos sitios es posible encontrar varias especies de diferentes
tamafios y habitos que se benefician de los espacios abiertos ya sea para trasladarse o alimentarse.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Construccion de camino de acceso y cuadro de maniobras para la Perforacién del pozo
Pucc-1EXP, en el Area Contractual CS-06, municipio de Macuspana, Tab.

JAG UAR Pagina-103 de 126

Exploracidn y Produccion

[11.6.6.1. CARACTERISTICAS FLORISTICAS DEL AREA

El area del proyecto es un predio completamente agropecuario, en el cual dominan principalmente los
terrenos con uso de suelo pecuario con pastizal cultivado.

Figura 35. Uso de suelo y vegetacion.

El método utilizado para determinar el nimero de individuos fue mediante un censo (contabilizacion) de los
individuos que se encuentran dentro del camino de acceso y plataforma del pozo Puuc-1EXP. A
continuacion, se enlistan las especies encontradas dentro del camino de acceso y cuadro de maniobras del
pozo Puuc-1EXP.

A continuacion, se presentan las caracteristicas de los individuos arboreos a remover presentes en el
cuadro de maniobras y camino de acceso.

Cuadro 44. Caracteristicas de los individuos arb6reos a remover

Nombre N, gl Diametro Altura
. Nombre Cientifico L Promedio | Promedio .
Comin Individuos Pulg o

Se encuentran de manera aislada
Palo mulato | Bursera simaruba 5 12 9 formando parte del cerco vivo en el
trazo del camino de acceso
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Nombre
Comun

Nombre Cientifico

No. de
Individuos

Diametro
Promedio
Pulg

Altura
Promedio
m

Observacion

Se encuentra de manera aislada
formando parte del cerco vivo en el
trazo del camino de acceso

Cedro Cedrela odorata 1 20 15

Se encuentran de manera aislada
formando parte del cerco vivo en el
trazo del camino de acceso

Cocuite Gliricidia sepium 65 5 8

Un individuo del total se localizé seco
en el cuadro de maniobras. El resto se
encuentran de manera aislada en el
cuadro de maniobras y formando
parte del cerco vivo en el trazo del
camino de acceso.

Tinto Haematoxylum campechianum 20 8.3 6.8

Se encuentran de manera aislada
formando parte del cerco vivo en el
trazo del camino de acceso

Chote Parmentiera aculeata 3 12 9

Es importante mencionar que los individuos arbéreos se encuentran distribuidos en terreno de uso
agropecuario, tal como se puede apreciar en el Anexo G “Evidencia fotografica” de recorrido de campo
Puuc-1EXP.

[11.7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El area contractual “CS-06” es un area en la que anteriormente se realizé para la exploracién de
hidrocarburos desde hace varias décadas, no existen en su interior actualmente pozos en operacion;
también es de mencionar que el suelo de la region es ampliamente utilizado con fines agricolas y pecuarios.

1.7.1 FLORA

Las actividades de la industria de hidrocarburos no conllevan ningin tipo de aprovechamiento forestal, ni
requieren de extensiones grandes de terreno superficial, por lo que estas no coadyuvan al desmonte o tala
excesiva de superficies con vegetacion natural. Las areas en donde se localiza la pera del pozo y su camino
de acceso se ubican en areas consideradas como potreros, donde existe la presencia de pastizal cultivado
para la ganaderia, sin embargo, el mantenimiento de las peras implica retirar vegetacion pionera como
pastos y gramineas.

La pérdida de los individuos de especies vegetales esta directamente relacionada con el cambio de uso del
suelo, asi como la remocién de vegetacion. Esta Ultima es necesaria para el desarrollo de actividades
antropogénicas tales como: agricultura, ganaderia, asentamientos humanos y vias de comunicacion.

11.7.2 FAUNA

Las actividades relacionadas con el cambio de uso de suelo con fines agricolas y pecuarios eliminaron el
habitat de especies de fauna, lo que pudo haber ocasionado un desplazamiento en busqueda de nuevos
nichos. Probablemente las actividades del sector agropecuario ocasionaron el desplazamiento de algunas
de las especies en busqueda de nuevos habitats, pero no se cuenta con evidencia de la pérdida de alguna
de ellas por las actividades que se realizan en el area contractual. No hay evidencia que muestre una
reduccion de habitats por las actividades del sector en el area, debido a que las actividades del sector
hidrocarburos no han alterado las geoformas, el relieve ni han eliminado cobertura vegetal considerable.
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Pero en el caso de las actividades del sector agropecuario, el cambio de uso de suelo ha generado una
pérdida de habitats al eliminar la cobertura vegetal para el establecimiento de praderas o tierras agricolas,
por lo que estas actividades si han generado una disminucion de habitats.

11.7.3 SUELO

De acuerdo al andlisis de erosién manifestado en la Linea Base Ambiental, los cultivos y el suelo desnudo
son los que presentan mayores valores de erosion, estos usos de suelo estan asociados a actividades
agropecuarias, por su parte las actividades del sector hidrocarburos no influyen en la erosién del suelo.

Durante el recorrido realizado al area donde se ubicard el pozo Pucc-1EXP y su camino de acceso no se
observaron evidencias de posibles afectaciones de contaminacion al suelo por actividades del sector
hidrocarburo.

I11.8 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y
DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION

[11.8.1 METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para el presente proyecto se utilizara la Metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora en
1995 de amplio reconocimiento por numerosos autores y expertos en la evaluacion del impacto ambiental.

La metodologia de Conesa considera tres atributos de los impactos: signo (sentido del impacto), importancia
(grado de manifestacion cualitativa) y magnitud (grado de manifestacion cuantitativa. Para fines del
presente proyecto el sentido y la importancia son suficientes para identificar la significancia de los impactos
en cuanto a su relevancia, como se explica mas adelante.

Para la identificacion de los impactos ambientales resultado de la realizacién del proyecto, es imprescindible
el conocimiento del proyecto en su totalidad seleccion del sitio y un diagnéstico del estado actual del medio
ambiente (fisico-natural, bioldgico y socioeconémico) en donde se desarrollara el proyecto. El cruce de
ambos estudios nos proporciona la identificacion de los impactos.

Conesa (2003); establece que previd a realizar la evaluacion matricial, es necesario considerar cuatro
aspectos del proyecto:

¢ Andlisis general del proyecto.

¢ Definicién del entorno del proyecto.

e Descripcién general del entorno.

e Prevision de los efectos que el proyecto genere sobre el medio.
[11.8.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacién de impactos es realizada en base a la Matriz de Leopold a la cual se le realiz6 una
modificacion en cuanto la posicion de acciones y factores.

Los métodos matriciales son técnicas bidimensionales que relacionan acciones con factores ambientales;
son basicamente de identificacion. Los métodos matriciales, también denominados matrices interactivas
causa-efecto, fueron los primeros en ser desarrollados para la EIA. La modalidad mas simple de estas
matrices muestra las acciones del proyecto en un eje y los factores del medio a lo largo del otro. Cuando
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se prevé que una actividad va a incidir en un factor ambiental, éste se sefiala en la celda de cruce,
describiéndose en términos de su magnitud e importancia (Canter, 1998). Uno de los métodos matriciales
mas conocido es el de la Matriz de Leopold.

Para este punto se hace necesario realizar un listado de las actividades del proyecto y un listado de los
componentes ambientales que pudieran ser impactados, de aqui la justificacién de dicha metodologia ya
gue al realizar el listado de obras del presente proyecto contra el listado de los atributos ambientales se
conocerd los impactos que serdn generados y se podra determinar la estrategia para mitigarlos y/o
atenuarlos en base a los resultados obtenidos en la matriz de importancia de los impactos ambientales.

El proyecto contempla la ejecucién de las siguientes acciones:

Preparacion del terreno
e Levantamiento topogréfico y trazo del derecho de via del camino y Cuadro de Maniobras
Construccién
e Construccién de camino y cuadro de maniobras
e Construccion de contrapozo
e Movilizacion y desmovilizacién del equipo
¢ Armado y Desarmado del equipo
e Perforacién del pozo Pucc-1EXP
e Medicién y pruebas de produccién
Operacién
e Operacion Aprovechamiento de hidrocarburo
e Mantenimiento
Abandono
e Abandono del Camino y Cuadro de Maniobras

En cuanto a los atributos ambientales que pueden verse afectado por el desarrollo de las obras del proyecto
se encuentran los siguientes:

Medio abiético.
e Aire
Calidad
Ruido
Suelo
Propiedades fisicas
Calidad
Agua.
Calidad
Medio biético
eFlora
—  Cobertura
—  Distribucién y abundancia
esFauna.
—  Distribucién y abundancia
Medio Perceptual
ePaisaje
— Calidad visual.
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— Fondo escénico.
Medio socioecondmico

eEconomia

—  Local

ePoblacion

—  Mano de obra.

En total se identificaron 56 impactos que se muestran en el cuadro de abajo, se puede observar que es el
medio abidtico en el factor ambiental aire, en sus componentes de calidad y ruido donde se ubican la mayor
parte de los impactos identificados, siguiéndole el medio socioeconémico en lo que se refiere a economia
local y poblacién.
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Cuadro 45. Matriz de identificacion de impactos

PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO E <
zZ >
o o = 9 o 0 ) w o
o ® = [) =] N < o) Ll
28>8, |33 S 2 £ 2 2 c e 5 o < 5= h=
55835 |s55¢| 58 |85.| 53| =% | 28 | s : 2y | 85 | 95 | 2%
FACTOR AMBIENTAL ACTIVIDAD | £Eoo>6 |53S5| 58 | 582 85 °u 29 ) = e85 C%'-H LW S
§252c [ g%e| g8 | 85| °§% | &¢ >3 E = Soo oam | 2o | @
cERgocES Z >c == == & 9 = 3 58 o 3] ERl= = <= o=
S=5€E o8 ® 5 53° 0T & > ° 5 <3 = 8o ¢ o< E < <
220580 cEE c 3 &g 5T Sa S o o 3 o EE < © =
5 B 2 8 E 8 2 g g Bt g o > <E = = o
o5 O I i} £ S 2 IS O =
= o o © < o o =
Calidad X X X X X X X 8
Aire 16
Ruido X X X X 8
MEDIO ABIOTICO f,“.’p'edades X X X 3 29
Suelo ISICas 12
Calidad X X X X X X X X 9
Agua Calidad 1 1
Cobertura X X 2
Flora Distribucién 3
. y X 1
MEDIO BIOTICO T, 8
Distribucion
Fauna X X X X X 5 5
abundancia
EDIO \C/?slhda?d X X X X X 5
Paisaje 9 9
PERCEPTUAL Fonfiq X X % X 4
escénico
MEDIO Economia | Local X X X 3 3 10
SOCIOECONOMICO Poblacién Mano de X X X X X X X 7 7
Obra
TOTAL POR
ACTIVIDAD 3 11 7 8 5 7 3 4 3 5 6
TOTAL POR
ETAPA 3 4l ! 5




JAGUAR

Exploracidn y Produccion

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Construccién de camino de acceso y cuadro de maniobras para la Perforacion del pozo Pucc-
1EXP, en el Area Contractual C$-06, municipio de Macuspana, Tab.

Pagina-109 de 126

111.8.2.1.

CRITERIOS DE VALORACION

Los criterios pueden definirse como aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un
proyecto o su actuacion sobre el medio ambiente y determinar su importancia.

La importancia del impacto esta en funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida,
como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo,
tales como la extensién, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacién y periodicidad.

Los criterios establecidos por Conesa, con los cuales se procede a evaluar la importancia se presentan a

continuacion.

Cuadro 46. Criterios de Valoracion.

< . ESCALA DE
CRITERIO CARACTER DEFINICION CALIEICACION
NATURALEZA Impacto Aquel admitido por la poblacion en general y la comunidad +
benéfico cientifica que hace alusién al caracter beneficioso
Impacto Aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor -
perjudicial naturalisimo, estético-cultural, paisajistico, de
productividad ecolégica, o en aumento derivado los
perjuicios derivados de la contaminacion, erosion y demas
riesgos ambientales
INTENSIDAD (I): Baja Aquel cuyo efecto expresa una destrucciéon minima del 1
Grado de factor considerado
incidencia de la Media Aguel cuyo efecto se manifiesta en la alteracion de 2
accion sobre el algunos de los factores del medio, sin repercusion en el
factor futuro
Alta Aguel cuyo efecto se manifiesta en la alteracion del 4
algunos de los factores del medio, que puedan producir
en el futuro repercusiones apreciables en el medio
Muy alta Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacién 8
del medio, de los recursos naturales, que expresa una
destruccion casi total del factor
Total Aquel cuyo efecto se manifiesta en la destruccion total del 12
medio, de sus procesos fundamentales de funcionamiento
EXTENSION Puntual Cuando la accién impactante produce un efecto muy 1
(EX): Area de localizado
influencia del Parcial Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el 2
impacto en medio
relacion con el Extenso Aquel cuyo efecto se detecta en una gran parte del medio 4
entorno del considerado
proyecto Total Aquel cuyo efecto se manifiesta de manera generalizada 8
no admite ubicacién precisa en todo el entorno
considerado
Critica Aquel en que la situacién en que se produce el impacto 4
sea critica. Normalmente se da en impactos puntuales
MOMENTO Largo plazo Es aquel cuyo efecto tarda en manifestarse mas de cinco 1
(MO): Plazo de anos
manifestacién Mediano plazo | Es aquel cuyo efecto tarda en manifestarse en un periodo 2
del impacto de tiempo de 1 a 5 afos
(tiempo en que Inmediato Cuando el tiempo de manifestacion del efecto sea nulo 4
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" < ESCALA DE
CRITERIO CARACTER DEFINICION CALIFICACION
transcurre entre Critico Aquel en que el momento en que tiene lugar la accion 8
la aparicién de la impactante es critico, independientemente del plazo de
accion y el manifestacion
comienzo del
efecto
PERSISTENCIA Fugaz Si la duracién del efecto es inferior a un afio 1
(PE): Tiempo Temporal Si la duracién del efecto es entre 1y 10 afios 2
gque permanece Permanente | Aquel cuyo efecto supone una alteracién indefinida en el 4
el efecto d}esde tiempo, la duracion del efecto es superior a los 10 afios
su aparicion
REVERSIBILIDA Corto plazo | Aquel cuando las condiciones del ambiente se recuperan 1
D (RV): inmediatamente
Posibilidad de Mediano plazo | Aquel en el que la alteracion puede ser asimilada por el 2
reConstruccion entorno de forma lenta, debido al funcionamiento de los
del factor procesos naturales
afectado por el Irreversible Aguel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad 4
proyecto extrema de retornar
SINERGIA (SI): Sin Aguel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo 1
Contempla el sinergismo componente ambiental, o cuyo modo de accion es
reforzamiento de (simple) individualizado, sin consecuencias en la induccién de
dos o mas nuevos efectos
efectos simples Sinérgico Cuando la componente total de la manifestacion de los 2
sobre un factor. efectos simples, provocados por acciones que actlan
simultaneamente
Muy sinérgico | cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de 4
varios agentes o acciones supone una incidencia
ambiental mayor
ACUMULACION Simple Cuando una accion no produce efectos acumulativos en el 1
(AC): Incremento medio
progresivo de la Acumulativo | Si el efecto que al prolongarse en el tiempo la accién del 4
manifestacion el agente inductor, incrementa progresivamente su gravedad
efecto
EFECTO (EF): Indirecto Aguel cuyo efecto supone una incidencia inmediata 1
Forma de respecto a la interdependencia o, en general a la relacion
manifestacion de un factor ambiental con otro
del efecto sobre Directo Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en 4
un factor, como algun factor ambiental
consecuencia de
una accion.
PERIODICIDAD Irregular, Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones 1
(PR): periédico y irregulares en su permanencia
Regularidad de discontinuo
la manifestacion Periddico Aguel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accion 2
del efecto intermitente y continua en el tiempo
Continuo Aguel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones 4
regulares en su permanencia
RECUPERABILI Recuperable | Posibilidad de retornar a las condiciones ambientales 1
DAD (MC): de manera iniciales en forma inmediata
Posibilidad de inmediata
reConstruccién | Recuperable a | Posibilidad de retornar a las condiciones después de un 2

mediano plazo

cierto tiempo
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" 2 ESCALA DE
CRITERIO CARACTER DEFINICION CALIFICACION
del factor Mitigable Efecto en el que la alteracion puede eliminarse por la 4
afectado accion humana
Irrecuperable | Aquel en el que la alteracién del medio o pérdida es 8
imposible de reparar

El valor de la importancia de cada impacto se obtiene en base al siguiente algoritmo propuesto por Conesa
en 1995.

|=+- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Donde | es la importancia del impacto.

Finalmente, con el valor de calificacion obtenido cada impacto se clasifica de acuerdo con su relevancia
(significancia) de acuerdo con las clases que se muestran a continuacion.

Cuadro 47. Significancia de los impactos de acuerdo con su importancia.

Irrelevante: 1-25
Moderado: 25-50
Severo:. 50-75
Critico: 75-100

La evaluacion de los impactos y el valor de importancia obtenido para cada uno de los impactos se muestra
en el Cuadro 48 en donde podemos observar que el proyecto generara 46 impactos negativos y 10 positivos;
de los negativos 31 se consideran como irrelevantes o asimilables, 15 moderados y no se presentan
impactos severos o criticos.

En el Cuadro 49 se muestra la significancia del impacto para las etapas del Proyecto donde podemos
observar que el proyecto “Construccién del Cuadro de Maniobras y Camino de Acceso, para la
Perforacion, Operacién y Mantenimiento del Pozo Pucc-1EXP, en el Area Contractual CS-06,
Municipio de Macuspana, Tab.”, no causard impactos severos y criticos, siendo la mayoria de ellos
irrelevantes o asimilables por el medio, con la aplicacion del programa de medidas de mitigacion.

Los valores de significancia expresado en una matriz de importancia (Cuadro 48), nos sefiala que la etapa
con mayor significancia de impacto es la de Construccién, siendo los impactos de mayor relevancia el efecto
en las propiedades fisicas del suelo y la posible afectacion a la calidad del suelo y del agua por un derrame
accidental ocasionado por la operacion de maquinaria, sin embargo, no existen impactos altos o criticos.
La significancia de impactos en flora es moderada considerando que la afectacion sera principalmente sobre
especies de herbaceas y malezas, y en muy poca frecuencia en especies arbustivas nativas, no
afectandose individuos de especies arboéreas o individuos de especies con estatus de proteccion.

En cuanto a los subsistemas naturales el abi6tico es el méas afectado en factores ambientales como el aire
por emisiones y generacion de ruido; suelo y agua principalmente por lo ya referido a posibles afectaciones
accidentales en su calidad, en todos los casos tanto al CAMINO, CUADRO DE MANIOBRAS y POZO DE
PERFORACCION, contaran con un programa de mantenimiento y supervision del equipo y maquinaria sera
un método efectivo de mitigacion y preventivo que evitara las afectaciones a la calidad del aire, suelo y
agua. Los impactos en el paisaje son moderados, aunque permaneceran durante toda la vida util del
proyecto porque se mantendra por mantenimiento y seguridad el derecho de via y camino de acceso.
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Cuadro 48. Valor de importancia de los impactos.

CARACTERIZACION DEL IMPACTO TOTAL
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Alteracion de
Actividades de la estructura
- del sueloy
Suelo Propiedades ﬁixvf?ﬁiﬁs'ﬁndil horizontes 4 2 2 2 4 30
fisicas . naturales en
area del
el suelo donde
Proyecto :
se realiza la
excavacion.
Afectacion a
las
Generacion de | propiedades y
Suelo Calidad residuos calidad del 4 2 1 1 4 30
accidentales suelo por
sustancias
contaminantes
Remocion total géslr;ﬁ inucion
de malezas 'y i .
Flora Cobertura arbustos a o biodiversidad 4 4 1 1 4 30
| de flora de la
argo
zona
Eliminacién de Disminucion
Flora Distribuciony | individuos de giild?versidad 4 4 1 1 4 30
abundancia especies de flora de la
nativas
zona
Desplazamiento | Disminucion
s de fauna por de la
Fauna Dlstrlbucmn Y ahuyentamiento | biodiversidad 1 1 1 1 4 20
abundancia Y
por actividad de fauna de la
humana zona
Introduccién de
una franja de L
reno | earadacin
Paisaje Calidad Visual | desnudo en un L. 1 2 1 1 4 17
. escénica de la
area de sona
cubierta vegetal
continuo
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Perturvacion de | Degradacion
Paisaje Fondo escénico la V|,su_aI|zaC|on de Ié,i \_/|sta 1 2 1 1 4 17
escénica del escénica de la
paisaje del area | zona
Impulso
Ingreso de P
. ca%ital adicional | E€OnOmIco
Economia Local . local por los 1 2 1 1 4 17
a la economia empleos
local generados
Reduccion de
Poblacion Mano de obra Contratacion de | tasas de 1 1 1 1 4 16
personal local desempleo de
la zona
Emisiones a la -
. Emisiones de
atmésfera GEl que
Aire Calidad proyenlente de contribuyen al 1 1 1 1 4 19
vehiculos bi
ligeros y cla_m, 1o
o pesados climatico
N Perturbacion
8 Generacion de | de los ciclos
é ruido por el deu
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o maquinaria de la fauna
&) aledafa
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o Suelo Calidad residuos calidad del 4 2 1 1 4 30
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Distribucién de fauna por de la
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abundancia o
por actividad de fauna de la
humana zona
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Introduccion de
una franja de D .
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Perturbacion
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Cuadro 49. Matriz de Importancia.

PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO E <
zZ >
o [} — o (] () w o
om = o o S ) 8 el o w
ggigg gE go =2 g 2a 35 g T O (ZDE Bf_j' (ZE
8>°%55 | S588| &5 |8S.| 58 | =4 | 28 | @ 3 T8e | £2 | 22 | &2
FACTOR AMBIENTAL ACTIVIDAD | E o9 >% | 535 %8 598 &= ° g ag = £ 2% 5 S Ly e
§062E [ S22 sg | §58s5| =g | 855 | 23 g = sce | o2 | zz | &g
E:}E&)Em :>‘C =€ EED‘ > 6;‘3 \ge [} [} E>‘: = <= =
S=5€E of ® S 53° o i o5 <3 = o8 o< E < <
2920 8o ccE c o oc T O S S S o o 3 oc € < o E
3835° | SE | 8§ |25 | & g% | g3 = | <t 5 ; o
2o g 3 S = o = ] = =
Calidad -152
Aire -266
Ruido -114
MEDIO ABIOTICO f,“.’p'edades -30 30 -30 90 -656
Suelo IEIEES -360
Calidad -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -270
Agua Calidad -30 -30 -30
Cobertura -30 -50
Flora Distribucion -80
) y -30 -30
MEDIO BIOTICO Abundancia -177
Distribucién
Fauna |y -97 -97
abundancia
MEDIO \Siasllljda?d 85
PERCEPTUAL Paisaje Fondo o5 -153 -153
escénico
MEDIO Economia | Local 53 53 .
SOCIOECONOMICO Poblacién Mano de o4 "
Obra
TOTAL POR
ACTIVIDAD -21 -140 -67 -89 -78 -116 -68 -88 -68 -114 -879
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IDENTIFICADOS.

AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES QUE FUERON

Componente /
Factor ambiental

Medida

Recursos
humanos

Materiales

Tiempo

Indicador

Parametro

TODOS

» Para asegurar que el personal conozca y sea
participe de las medidas de mitigacion y cuidado
del medio, se dar& capacitacién a todo el personal
gue participe en las obras del proyecto respecto
de:

+Manejo de materiales y residuos peligrosos.
+Manejo de residuos de manejo especial.
+Préacticas seguras y practicas prohibidas
+Remediacién de suelos contaminados.
+Responsabilidad legal en la captura y/o colecta
de especies

Todo el personal
de contratacion
directa y Temporal

Manuales

Previo al inicio de
actividades del proyecto

% del personal capacitado

Reportes de cursos

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

TODOS

= Todo personal que labore en el proyecto
debera de recibir capacitacion para concienciacion
y acatar indicaciones de no cazar, molestar o
comercializar con especies de fauna silvestre y
deberéd acatar un reglamento interno que eviten
cualquier afectacion derivado de las actividades
del personal, sobre poblaciones de fauna silvestre
y especialmente sobre aquellas que se encuentren
bajo un estatus de proteccion en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Todo el personal
de contratacion
directa y Temporal

Manuales

Previo al inicio de
actividades del proyecto

% del personal capacitado

Reportes de cursos

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

TODOS

= Todo el personal debera portar el equipo de
proteccion personal (EPP) durante la ejecucion de
las actividades, por lo que se recomienda realizar
una Evaluacion del desempefio en seguridad
mediante, el Andlisis de Seguridad en el Trabajo
(AST)

Todo el personal

EPP/Formato
AST

Permanente

indice de actos seguros

>98%=Seguro
95 a 98 =Preventivo
<95% Peligro

TODOS

= Implementar un plan de orden, limpieza 'y
manejo integral de residuos a fin de que todas las
areas se mantengan ordenadas y libres de
elementos susceptibles de generar contaminacion
del medio ambiente y provocar dafios a la salud
humana, tales como residuos peligrosos, de
manejo especial y solidos urbanos, considerando
para su elaboracion lo estipulado en la Ley

Todo el personal
de contratacion
directa

Contenedores y
bitacoras de
control de
residuos

Permanente

Bitacora

Informe de cumplimiento
(reportes de

Volumen, clasificacion y
disposicion de residuos

generados con documentacion

probatoria).

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio
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Factf)tgnrp:rzﬁ?;ﬁt/al Medida EE;U;SE Materiales Tiempo Indicador Pardmetro
General para la Prevencion y Gestion de los
Residuos y asi como lo estipulado en las NOM.
= Previamente a la operacion, se debe realizar
inspeccion del equipo y maquinara, a fin de Maquinaria,
garantizar su optima operacion, previniendo fallas | Operadores de bitacoras, >98%=Seguro
TODOS y fugas de combustible, grasas y/o aceites maquinaria y Andlisis de Permanente indice de actos seguros 95 a 98 =Preventivo
= También se debera hacer revision del entorno | residente de obra | seguridad en el <95% Peligro
para asegurar que no hay presencia personas u trabajo
obstaculos que afecten su seguridad.
Bitacora
= Retirar todo tipo de obras temporales Operadores de Contenedores y Informe de cumplimiento % satistactorio
TODOS utilizadas para la ejecucion del proyecto, asi como maguinaria y bitacoras de Al término de la obra (reportesde <90% no
disposicion adecuada de los residuos que s€ | acidente de obra | cONtrol de Volumen, clasificacion y satisfactorio
generen. residuos disposicion de residuos
generados con documentacion
probatoria).
= Recuperar el suelo vegetal, que se encuentra
incluido entre los primeros 30 cm 0 50 cm de
profundidad a partir de la superficie segun las
condiciones de este, capa a la que regularmente
se denomina suelo vegetal. La profundidad del . .
SUELOJ/propiedades | material que se extraiga dependera de la Personal magquinaria Previo al inicio de % satisfactorio
fisicas disponibilidad de este ya que de 6 dependeran las | oo P | pesada actividades del proyecto | % 4% Suelo recuperado AN
. C, preparacion de sitio satisfactorio
acciones contempladas en la restauracion.
= Este material sera dispuesto por separado al
resto del material resultado de la excavacion para
ser usado nuevamente como cubierta superficial
en el relleno de la zanja.
= Alremover la capa superficial del suelo
vegetal mediante raspado con pala mecanica, no
utilizar la quema de maleza ni el uso de herbicidas personal maquinaria Previo al inicio de . . . 0 incidencias
P . . contratado para L Num. Incidencias . :
o productos quimicos como método de deshierbe preparacién de sitio pesada actividades del proyecto satisfactorio
SUELO/Calidad del area del proyecto, evitando asi la
contaminacion del suelo.
AGUA/calidad del agua | = No se permite la reparacion ni lavado de
vehiculos en el sitio de la obra para evitar la Operadores y 0 incidencias
propagacion de derrames accidentales de personal Bitacoras permanente Num. Incidencias

materiales peligrosos tales como combustibles,
grasas, aceites, lubricantes, pinturas, entre otros.

administrativo

satisfactorio
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identificados para su posterior
almacenamiento temporal.

+ Al terminar de retirar el material o suelo
contaminado, se rellenaréa el area con
material de préstamo de banco con
caracteristicas similares.

+ Los recipientes conteniendo el suelo
contaminado se enviaran a disposicion final
a través de una empresa autorizada para la
prestacion de dicho servicio.

obra

bitacoras de obra

Evidencia de contratacion de
servicios de disposicién de
residuos peligrosos (registros
de recepcion, cadenas de
custodia, contrato u orden de
servicio, etc.).

Factf)tgnrp:rgﬁ?;ﬁt/al Medida EE;U;SE Materiales Tiempo Indicador Parametro
»= El suministro de combustible se haré en sitios
autorizados para tal fin. Para el caso de Operadores y 0 incidencias
maquinaria pesada se debera asegurar que personal Bitacoras permanente Num. Incidencias de derrames ; ;
. . o . satisfactorio
durante el llenado de combustible se evite administrativo
derrame de combustible
= Afin de que todas las areas se mantengan
ordenadas y libres de elementos susceptibles de . )
generar contaminacién como residuos peligrosos, ;?;ésp::g:aes y l(;l:;r:égggtenedores por area 3 contenedores por
de manejo es.pemal y Solldqs urbaljos, que Todo el personal control de permanente srea de trabajo
generan una imagen negativa del area se contara residuos Bitacoras de obra
con contenedores con cierre hermético,
identificados con cddigo de colores.
Proporcién de
sanitarios/trabajador 1 sanitario por cada
= paralarecepcion de residuos peligrosos, de Evidencia de contratacién de |15 trabajadores
manejo especial o desechos urbanos. Asimismo, _— . servicios de disposicién de
. o L Todo el personal Sanitario portatil | permanente h . . i
se contara con sanitarios portatiles para el residuos peligrosos (registros | Una proporcién
personal de la obra. de recepcion, cadenas de mayor es no
custodia, contrato u orden de | satisfactoria
servicio, etc.).
SUELO/propiedades = En areas donde se detecte suelo contaminado
quimicas se efectuara la remediacién mediante las
AGUA/calidad del agua siguientes acftividlade_s: e g Ndm. Incidencias
+ Se realizara la identificacion, sefializacion o
PAISAJE / calidad cuantificacién de &reas contaminadas E‘r’(')%?;‘r%'z de restauracion de
visual / fragilidad visual determinando el tipo de contaminante. itio
+ De manera manual y utilizando pico y pala
se realizara al retiro de material y suelo Informe de restauracion 0 incidencias
contaminado, el cual es envasado en satisfactorio
recipientes metalicos de 200 It e Todo el personal bitacoras de permanente memoria fotografica Delas

desempefio pobre
>3 incidencias
insatisfactorio
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Componente /
Factor ambiental

Medida

Recursos
humanos

Materiales

Tiempo

Indicador

Parametro

+ Entregado el material impregnado, se
debera solicitar al prestador de servicio la
entrega del manifiesto de entrega,
transporte y disposicién de los residuos
peligrosos.

= Implementar el uso de geomembrana para
evitar derrames de residuos contaminantes en
caso de falas o reparaciones de emergencia.

=  Se establecera un procedimiento de rescate
y/o proteccion de las especies de fauna que
pudieran ser afectadas, poniendo especial
atencioén sobre las que se encuentren bajo un
estatus de proteccion en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi como aquellas que se

Responsable
administracion

Responsabilidad

Especies rescatadas y

ahuyentadas y su estatus de
proteccion de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Satisfactorio

R consideren de importancia ecolégica o las que Ejecucion Previo al inicio de
FAUNA/diversidad tengan algin valor comercial y cultural contratacion de de personal actividades . ;
. contratado Ndam. Incidencias o encuentros - :
= Durante el periodo de Construccion en el que | Personal con ejemplares da fauna Cero incidencias o
las excavaciones se encuentren abiertas, se especializado durante labores de desmonte y encuentros
debera hacer una supervisién diaria previa al inicio despalme
de actividades a fin de ubicar, identificar y rescatar
individuos de fauna se encuentren en la
excavacion
»= Los vehiculos automotores y maquinaria en
general circularan a velocidades moderadas (30
FAUNA/desplazamiento !(m/hr e.” brechas y 10 km/hr er_1 las Sefialamientos . . . 0 satisfactorio
de especies instalaciones) y solo por los caminos Operadores preventivos. Permanente NGm. de incidencias > 0 no satisfactorio
establecidos, con el objeto de prevenir
atropellamiento de ejemplares de fauna silvestre
por el sitio del proyecto.
> 2 eventos
= Previo z(aj las Iallbores de ﬁemoci()n de la Pinza NGm. de eventos previos. satisfactorio
. vegetacion despalme se realizara con anticipacion herpetoldaica
FAUNA/desplazamiento | 4™ hora eventos de ahuyentamiento por medio | Personal Garrl)cho k Durante apertura y limpia <2 eventos no
de especies/alteracion . o L - p satisfactorio
de habitat. de ruido, repitiendo el proceso cada 20 o 30 especializado herpetc_)loglco del derecho de via _ )
minutos a fin de que la fauna silvestre pueda Mecanismos Mortalidad. Ntm. de <1 satisfactorio
sonoros incidencias

abandonar el sitio.

2 1 no satisfactorio
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Componente / . Recursos . . . .
Factor ambiental Medida humanos Materiales Tiempo Indicador Pardmetro
= Durante acciones de movimiento de tierra se
evitara la disposicion de suelo sobre patrones de
escurrimiento superficial para evitar
AGUA/ . P Operadores y A A — )
escurrimiento modificaciones de estos. responsable de Magquinaria Durante apertura y limpia NG, Incidencias 0 incidencias
superficial = Todo el material resultado de la excavacion obrg pesada del derecho de via ' satisfactorio
seréa colocado dentro del derecho de via
asegurando que este no se pierda por
escurrimientos o eventos de precipitacion
VEGETACION/ » Elderecho de viay la franja de excavacion Onerad d Est
Cobertura. Distribucien | GEPeran estar debidamente sefialadas para evitar mggfilng:i?y € bzn%(;a;’s o Durante apertura y limpia | o oo 0 satisfactorio
y abundancia g:J:asaeugi\ilzlc;%r; actividades que afecten fuera del | . cidente de obra | encalado del derecho de via > 0 no satisfactorio
. = Lavegetacion removida debera ser triturada L Maquinaria - . .
VEGETACION/ P . Distribucion y . ' Durante apertura y limpia . . . 0 satisfactorio
Cobertura en forma manual o mecénica y reincorporada al abundancia triturador del derecho de via Num. de incidencias > 0 o satisfactorio
suelo. hidraulico
= Durante las actividades de desmonte queda
VEGETACION/ prohibido afectar cualquier tipo de vegetacion Est
Cobertura. Distribucion fuera del sitio autorizado, limitAndose Distribucion y basln%ce?rzlé o Durante apertura y limpia NGm. de incidencias 0 satisfactorio
y abundancia estrictamente al area autorizada, para evitar abundancia encalado del derecho de via ' > 0 no satisfactorio
modificaciones y dafios innecesarios a las
superficies colindantes
VEGETACION/ N ird | d
Cobertura, Distribucién . 0 se permitira la apertura de nuevos o
y abundancia caminos, el acceso al area sera mediante caminos | RESponsables de | Maquinaria ) . 0 satisfactorio
preexistentes y funcionales, solo se podra transitar ggr;angqoupi)g;ar\gores 32??333/3 Permanente Nm. de incidencias > 0 no satisfactorio
SUELO/Propiedades dentro del derecho de via de la obra.
fisicas/Calidad
= Ejecutar un programa de mantenimiento | Magquinaria é;i:;f:caﬁi:o
AIRE/Ruido/Calidad preventivo de la maquinaria para el control de peradort pesaday Permanente Bitacora de mantenimiento _
- ) magquinaria hicul 0 -No cumple=no
emisiones contaminantes. vehiculos satisfactorio

111.9 CONDICIONES ADICIONALES

Se cuenta con la autorizacion del Sistema de Administracion Seguridad Industrial, Seguridad Operacional y Proteccion Ambiental (SASISOPA).






