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CAPITULO | DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

.1 PROYECTO

Nombre del Proyecto y Ubicacién: Construccién del camino de acceso y cuadro de maniobras para la
perforacion, operacion y mantenimiento del pozo Pipila-45DES, en el area contractual A4.BG, Municipio de
Reynosa, Tamaulipas.

[.1.1 DATOS GENERALES DEL POZO PiPILA-45DES

Los datos generales del proyecto se muestran en la siguiente tabla.

Pipila Ndmero: 45 Tipo: DES
Clasificacion: Desarrollo
Tipo de pozo Marino () Terrestre (X) Lacustre ()
Tipo de Trayectoria | Vertical (X) Direccional () Horizontal () Alcance Ext. () Multilateral ()

Cuadro 1. Datos generales del Proyecto Pozo Pipila-45DES

Nombre Pipila-45DES
Campo Pipila
Numero 45

S DEL PROYECTO

TRIAL), INFORMACION

LOS ART. 113 FRACCION I
16 TERCER PARRAFO DE LA

Clasificacién
Trayectoria
Tipo de pozo
Formacion (es) Objetivo (s)
Nombre del Area Contractual
Area (km?)
Estado
Municipio
Cuadro 2. Resumen del Proyecto Pozo Pipila-45DES

Pozo Terrestre
Elevacion del terreno
Altura de la mesa rotaria sobre el terreno SECRETO
Elevacion de la mesa rotaria IDA BAJO LOS
Trayectoria 116 TERCER
Coordenadas UTM superficie (WGS84)
Coordenadas UTM Superficie
(UTM14N_ITRF08)
Coordenadas Geograficas Superficie
Coordenadas a Profundidad Total INSTALACIC)N
(WGS84): 2
Coordenadas UTM Profundidad Total AC,ION
(UTM14N_ITRF08) CION I DE LA
Coordenadas Geograficas Profundidad IP.
Profundidad total programada vertical
Profundidad total programada mdbmr
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Cuadro 3. Datos Geodésicos para el pozo Pipila-45DES
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Figura 1. Mapa de los pozos de correlacién y vecinos para la localizacién Pipila-45DES.

2783900.0

Pozos de correlacion

Los principales pozos de correlacion son Pipila-1 (perforado en junio del 1989), Pipila-5 (perforado en 2006),
Pipila-9 (perforado en 2008), Pipila-4 (perforado en 2007) y Pipila-3 (perforado en 2007).

Para la estimacion de presion se utilizaron todos pozos el campo Pipila. Se enlistan a continuacion con su
fecha de perforacion:

* Pipila-6 (Perforado en 2006)
+ Pipila-7 (Perforado en 2008)
* Pipila-12 (Perforado en 2008)
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Pipila-10 (Perforado en 2008)
Pipila- 14 (Perforado en 2011)
Pipila- 8 (Perforado en 2007)
Pipila- 102 (Perforado en 1991)
Pipila-2 (Perforado en 2007)
Pipila-11 (Perforado en 2008)
Pipila- 35 (Perforado en 1990)
Pipila- 44 (Perforado en 1990)
Pipila- 111 (Perforado en 1991)
Pipila-113 (Perforado en 1991)
Pipila- 122 (Perforado en 1991)

Objetivos del pozo Pipila-45DES

Profundidad y coordenadas del objetivo 1
Objetivo
Profundidad vertical
Profundidad desarrollada
Coordenadas UTM (WGS84)
Coordenadas UTM
(UTM14N_ITRFO08)
Coordenadas Geogréficas
(WGS84)
Profundidad y coordenadas del objetivo 2
Objetivo
Profundidad vertical
Profundidad desarrollada
Coordenadas UTM (WGS84)
Coordenadas UTM
(UTM14N_ITRFO08)
Coordenadas Geogréficas
(WGS84)
Profundidad y coordenadas del objetivo 3
Objetivo
Profundidad vertical
Profundidad desarrollada
Coordenadas UTM (WGS84)
Coordenadas UTM
(UTM14N_ITRFO08)
Coordenadas Geogréficas
(WGS84)
Profundidad y coordenadas del objetivo 4
Objetivo
Profundidad vertical
Profundidad desarrollada
Coordenadas UTM (WGS84)
Coordenadas UTM
(UTM14N_ITRFO08)
Coordenadas Geograficas
(WGS84)
Cuadro 4. Informacion de los Objetivos Geoldgicos del pozo Pipila-45DES.
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Objetivos de la perforacion del pozo Pipila-45DES

El proyecto pozo PIPILA-45DES, tiene como objetivo probar e incorporar reservas 1P, 2P y 3P estimadas
de 0.54 - 1.83 MMMPC de gas y 1.24 — 4.21 Mbls de condensado respectivamente para la Formacién
Oligoceno Vicksburg, esto considera presiones originales en los yacimientos. El pozo se perforara
direccionalmente y se estima cortar 45, 20, 30 y 20 metros verticales de espesor bruto del OV-26, OV-28 1,
OV-28 2y OV-28_ 3 respectivamente. Profundidad total: 2,935 mdbmr (-2,373 mvbnm).

Estratégicamente el pozo Pipila-45DES tiene como objetivos con su perforacion

1. Evaluar el potencial productivo de las arenas de Vicksburg, en particular: OV-26, OV-28_1, OV-28_2
y OV-28_3.

2. Confirmar la distribucién de la roca almacén en los intervalos de interés.
3. Adquirir la informacion pertinente que permita actualizar el modelo geoldgico y petrofisico.

Descripciéon del pozo Pipila-45DES

La localizacion Pipila-45DES forma parte de la modificacion al Plan de Desarrollo del Area Contractual
A4.BG que se encuentra comprometido con la Comision Nacional de Hidrocarburos. El objetivo de la
localizacién incluye evaluar la presencia y potencial de Gas y Condensado en la formacién del Oligoceno
Vicksburg.

El potencial identificado para el objetivo definido en la localizacién Pipila-45DES esta mostrada en el Cuadro
5. Lareserva, 1P, 2P y 3P total estimada para los intervalos de interés es de 0.54 — 1.83 MMMPC de gas y
1.24 — 4.21 MBIs de condensado respectivamente.

Reservas | Reservas | Reservas | Reservas 1P | Reservas 2P | Reservas 3P
Edad Formapién 1P de 2P de 3P de de de de
objetivo Gas Gas Gas Condensado | Condensado | Condensado
[MMMPC] | [MMMPC] | [MMMPC] [MBLS] [MBLS] [MBLS]
Terciario OV-26 0.004 0.023 0.062 0.009 0.052 0.142
Terciario ov-28 1 0.286 0.759 0.996 0.658 1.746 2.290
Terciario OV-28 2 0.100 0.175 0.257 0.229 0.402 0.590
Terciario OV-28 3 0.147 0.330 0.515 0.339 0.758 1.184
TOTAL 0.537 1.286 1.829 1.235 2.958 4.206

Cuadro 5. Recursos identificados por objetivo del proyecto del Pipila-45DES.

Cimas vy bases de las formaciones del Pipila-45DES

Con base en informacion de analisis sismicos, paleontologicos, estados mecénicos, muestras de canal y
correlacion estratigrafica de los pozos correlacion, se definié la columna geoldgica probable para la
localizacién.
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Profundidad Profundidad Profundidad Espesores
Edad Formacion Vertical Desarrollada Vertical (mv) Litologia
(mvbnm) (mdbmr) (mvbmr)
Plioceno Indefinida 205.32 8.27 8.27 267
Arenisca gris verdoso de granos finos de
Mioceno Catahoula -62 276 276 368 cuarzo, subredondeados, regu]arme;nte
clasificados, compacta, en matriz arcillosa
y cementante calcareo y lutitas
Areniscas de aproximadamente 5 a 15 m
Frio No Marino -430 649 644 209 de espesor, alternando con lutitas de
espesores de 50 a 100 m.
p . Secuencia de lutitas alternando con
AT Ee A8 ) ez S areniscas de grano fino a media.
Vicksburg -1072 1,451 1,286 854
OV-26_Cima -1926 2,477 2,139 45
(Secundario)
; OV-26 Base -1971 2,524 2,184 87 - ;
Oligoceno OV-28 1 Cima Constituida por una alternancia de
(Principal) -2058 2,614 2,271 20 areniscas gris claro de grano fino a
OV-28_1 Base 2078 2635 2292 9 medllos d(_a cuarzo, semi compactq en
: matriz arcillosa y cementante calcareo
OV-28_2_Cima -2107 2,664 2,320 30 intercaladas con lutitas gris claro,
(Principal) semidura, arenosa y calcarea.
OV-28 2 Base -2137 2,695 2,351 75
O 2 2 i P 2,771 2,426 20
(Principal)
OV-28 3 Base -2232 2,791 2,445 141
PT -2373 2,935 2,587

Cuadro 6. Columna Geoldgica Probable en el Objetivo para el Pozo Pipila-45DES

Informacién del Yacimiento para el Pipila-45DES

Mediante al analisis de los pozos vecinos en el campo Pipila se ha definido la calidad de roca para la
localizacion Pipila-45DES, la mineralogia estimada se compone de cuarzo, feldespato, calcita y cementante
calcareo en matriz arcillosa.

Las propiedades petrofisicas estimadas para la localizacion son:

Formacion | Net Pay [m] | Vsh [%] | Porosidad [%] | Sw [%] | Perm [ mD]
OV-26 4.4 44.6 8.6 54.8 0.05-0.5
ov-28 1 13.8 21.9 17.5 47.9 0.05-0.5
Oov-28 2 3.1 41.4 14.2 56.3 0.05-0.5
Oov-28 3 7.4 34.7 12.5 49.3 0.05-0.5

Cuadro 7. Propiedades petrofisicas de la localizacién Pipila-45DES.

Condiciones esperadas de Presion y Temperatura del Pipila-45DES

Los datos de presion de los pozos analogos que se obtuvieron fueron partir de registros de presion de fondo

cerrado del pozo y célculos de balances de materia para las presiones actuales.

A continuacion, se presenta una tabla resumen de las presiones que se estiman para cada formacién. Las
temperaturas fueron calculadas utilizando el gradiente de temperatura de los pozos analogos mencionados:
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Formacién Profundidad TVD Gradiente Presién
[mvbmr] [Kg/lcm2/m] | [kg/cm2]
QOV-26 2139 0.11 235
ov-28 1 2271 0.13 295
Oov-28 2 2320 0.13 302
OV-28 3 2426 0.13 315
PT 2587 0.13 336

Cuadro 8. Presion estimada para cada objetivo de la localizacion Pipila-45DES

Profundidad TVD
mvbmr

Pozo Temperatura [°C] | Gradiente [°C/m]

FORMACION
6 TERCER

Cuadro 9. Perfil de temperatura esperada para el Pipila-45DES.

Tipo de fluido esperado y caracteristicas

Considerando los resultados de los analisis cromatograficos de pozos de correlacion y de los cuales se
tiene informacion, el fluido esperado para el pozo Pipila-45DES es gas y condensado, sin presencia de
H2S. En la tabla siguiente se mencionan las propiedades:

ANALISIS C1 Cc2 C3 I.C4 |N.C4(1.C5 |NC5| C6 CO2 N2 H2S

INT. PROD. | FORMATION FECHA MOL | MOL | MOL | MOL | MOL | MOL | MOL | MOL | MOL | MOL | MOL

POZO P_CAL |P_MOL | P_ESP

Cuadro 10. Propiedades de los fluidos esperados de pozos de correlacion y tipo de fluido esperado y caracteristicas del
objetivo del pozo Pipila-45DES.

Descripcion Estructural

El régimen extensional distintivo de la cuenca de Burgos es evidenciado por las estructuras presentes en
el &rea. Grandes fallas de crecimiento que cortan las secuencias desde el Plioceno y resbalan sobre los
sedimentos arcillosos del Paleoceno son observadas. EIl prospecto Pipila-45DES se encuentra en un
blogue estructural delimitado por dos fallas normales al Oeste y Este, ambas con tendencia general N-S.
Hacia el Noreste la estructura suba en relieve, por lo cual la localizacion Pipila-45DES se ubica hacia la
parte baja de la estructura (Figura 2).
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Mapas Estructurales
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Figura 2. Mapas estructurales en tiempo de los principales objetivos del Campo Pipila, donde se muestra la localizacion
Pipila-45DES. Para la interpretacion y el mapeo del area se us6 una version PSTM del estudio sismico PIPILA 3D. Los
circulos rojos corresponden a la ubicacion donde la trayectoria del pozo penetra al objetivo.
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Figura 3. Correlacién estructural a nivel de Oligoceno Vicksburg, en la cual se observa la continuidad de las principales
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arenas de interés entre la localizacion Pipila-45DES y los pozos vecinos.
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Secciones Sismicas

Las figuras 4 y 5 muestran una XL y una IL con direccion O-E y N-S respectivamente, sobre la locacion
Pipila-45DES mostrando detalles de las mismas secciones sismicas en la zona de interés observandose
con mayor detalle el arreglo estructural y las principales unidades de interés para la localizacion.

PIPILA-45DES (Trayectoria proyectada) E

L2108 2130 2150 2170 2190 221 2250 2270 2290 2310 2330 2350 2370 23%0 24071L

JPIPILA 3D

2230

Mapa estructuralen tiem ‘

y \ -

Figura 4. Secci6n sismica en tiempo XL 5957. Se muestran los rasgos estructurales principales indicandose los
objetivos de interés. Se observa la trayectoria desviada con el fin de penetrar los objetivos en areas donde se predicen
mejores condiciones de reservorios. Las fallas principales se muestran con lineas discontinuas y los horizontes con
lineas punteadas. Debido a que la trayectoria del pozo mostrada esta proyectada, se parece que se va a cruzar una falla

(color verde discontinua) pero no la va a encontrar.
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Figura 5. Seccion sismica en tiempo IL 2246. Se muestran los rasgos estructurales principales indicandose los objetivos
de interés. Se observa la trayectoria desviada con el fin de penetrar los objetivos en areas donde se predicen mejores
condiciones de reservorios. Las fallas principales se muestran con lineas discontinuas y los horizontes con lineas
punteadas. Debido a que la trayectoria del pozo mostrada esta proyectada, se parece que se va a cruzar una falla (color
verde discontinua) pero no la va a encontrar.
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Figura 6. Secci6n sismica arbitraria en tiempo sobre la trayectoria del pozo. Se puede visualizar la trayectoria verdadera
en la sismica, en la cual se observa que a pesar de la cercania a las fallas no las cruza.

Eventos Geoldqgicos Esperados

Con base en la informacion sismica, asi como rasgo estructural relacionado a fallas y discontinuidades no
se atravesara falla alguna durante la perforacién de la localizacion Pipila-45DES:

e A 2,000 md (-1720 mvbnm) se perforara cercano a una falla normal a una distancia aproximada de
50-100 mts.
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Estado Mecéanico del Pozo Pipila-45DES

A continuacion, se muestra el estado mecanico programado para la opcién seleccionada del Proyecto Pozo
Pipila-45DES.

Pipila-45DES

Estado Mecanico Columna Geoldgica Fluido de Ventana Operativa
Planeado Esperada Perforacion gricc
0.8 1.2 1.6 2.0 2.4
0 0 - 0 0 1 : :
TR20" @ 50 m g F T - P
Indefinida s r 1.15 Gradiente de presién de poro
i @ I 1.17 Gradiente de esfuerzo minimo
200 TR13 3/8" 200 200 g 200 17
@300 m —1.25 Gradiente de sobrecarga
400 400 - 400 400 | Gradiente de presion de colapso
Catahoula E
E Gradiente de esfuerzo méaximo
600 600 - 600 600 + Densidad planificada
800 800 A Frio No Marino 800 800 F
1000 1000 - 1000 1000 +
Frio Marino £
1200 1200 1200 1200 +
1400 1400 1 1400 1400 +
a E
s _ L
1600 BL @ 1600 | Vicksburg 1600 1600 +
1747 m [
1800 TRO 5/8" 1800 4 1800 1800 +
© 19500 m 4 :
2000 2000 OV-26_Base 2000 2000 ¢
2200 2200 | OV-28 2 Base 2200 2200 +
OV-ZVBV,S,Base L
2400 2400 4 V50 G ooy 2400 2400 +
2600 2600 4 2600 2600 T
OV-30_Base F
2800 2800 - 2800 2800 |
Liner 7" @ Falla2 :
3000 2986 m 3000 4 . 3000 /=1 3000

Figura 7. Estado mecéanico propuesto para el pozo Pipila-45DES.

Como diametro de contingencia en caso de ocurrir algiin evento no planificado se dispone del diametro de
tuberia de 4 '2". Debido al caracter exploratorio de la localizacion es apropiado manejar tuberias de
contingencia -en nuestro caso particular es de 4 '%”- la cual se utilizaria en caso de ocurrir algun evento
geoldgico inesperado como: fallas agresivas, altas intercalaciones de lutitas con conglomerados, invasion
de algun fluido no deseado y/o pérdidas debido a un cambio en el gradiente de presion entre los objetivos
planificados los cuales no sean manejables operativamente por lo que se procedera con el asentamiento
del Liner de 7” y terminar el pozo con un Liner de contingencia de 4 '%". Estas premisas tanto de disefio
como operativas garantizan el alcance de los objetivos geoldgicos y la toma de informacién planteada en
la prognosis inicial del pozo para cumplir con el andlisis previsto.

Consideraciones Técnicas Generales de Disefio

1. El disefio del pozo esta recomendado para 4 etapas de perforacion (TR’s 207, 13 3/8”, 9 5/8” y
Liner de 7”) de acuerdo con la informacién disponible de las geopresiones para garantizar la
integridad mecanica. Nota: La tuberia conductora de 20” sera perforada y cementada.
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2. La TR de 13 3/8” debera quedar asentada a +/- 300 MD, cubriendo la zona de baja consolidacién
y alta permeabilidad con la finalidad de aislar potenciales acuiferos superficiales. Ademas, por
litologia se tiene integridad para asentar la TR a esta profundidad.

3. La TR de 9 5/8” debera quedar asentada a +/- 1900 MD cubriendo la zona de presion normal.

4. Finalmente, se usara un Liner de 7” hasta la profundidad final programada de +/- 2986 MD para
cubrir la zona de los objetivos geoldgicos del prospecto.

5. El disefio del programa de fluidos de perforacion y la ventana operativa fueron planificados de
acuerdo con el andlisis de Geopresiones.

No

Se espera que el fluido del prospecto Pipila-45DES sea gas y condensado, sin presencia de H2S.
Los principales pozos de correlaciéon son Pipila-1 (perforado en junio del 1989), Pipila-5 (perforado

en 2006), Pipila-9 (perforado en 2008), Pipila-4 (perforado en 2007) y Pipila-3 (perforado en 2007).
8. El disefio de la perforacién del proyecto Pozo Pipila-45DES se elabordé con la informacion
disponible para Pantera localizada en el cuarto de datos adquirida al CNIH.

Posibles problematicas por encontrar durante la perforacion.

Etapas Peligro 2 °
B o : L L ) - S22 o
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ol G| % ol Bl %
o o
- Mantener una buena hidraulica (gasto
Riesgos: Embolamiento de la barrena y TFA de la barrena) acorde al
al perforar el agujero de 26" Tiempo diametro. -Tener Barrena de
20" Causa: Gasto insuficiente / Fluido de Perdido y I P -Repasar agujero. | contingencia I
perforacion fuera de parametros Costos -Aplicar parametros de perforaciéon de | -Bombeo de tren de baches
Consecuencias: Pobre avance /| Adicionales acuerdo con el programa. | de limpieza
tiempo y costos adicionales. -Inhibicion adecuada del fluido de
perforacién.
Riesgos: Resistencia durante la -
. L . ’ -Durante la perforacién, repasar
introduccion del conductor de 20". | Tiempo ) PO
R ) : h agujero y asegurar la limpieza ) -
20" Causa: Limpieza inadecuada, agujero | Perdido Y| o| »| © |adecuada -Circular a maximo gastoy | _, ”
n vern nsi in . . ey . resion disponible.
con cavernas, fje sidad . adecuada CO.St.OS -Evitar circular durante mucho tiempo presion disponible
Consecuencias: Atrapamiento de tubo | Adicionales : ;
- . en un mismo intervalo.
conductor, tiempo no productivo.
. . . -Al momento de observar
Riesgos: Cemento excesivo en i | slcul | i fii
superficie ) -Verificar los calculos de volumen de | sa ir cemento en superficie,
. . Tiempo cemento necesario de acuerdo con el | derivar hacia goéndolas.
Causa: Bombeo excesivo de cemento, ! . P
" Perdido y agujero. -Tener preparadas minimo
20 sobre-desplazar el cemento. Costos D IR -Supervision del bombeo 2 gondolas en locacion e
Consecuencias: Riesgo de cemento g, p . Y 9 . Y
? A Adicionales desplazamiento durante la | sacos de azlcar para
en contrapozo, trabajos de limpieza cementacion retardar el fraguado del
fuera de programa. 9
cemento.
-Mantener hidraulica y parametros de -En caso de presentarse un
perforacién adecuados para garantizar ) dep
. . . . . R . atrapamiento, se debe
Riesgos: Fricciones y resistencias la limpieza del agujero. ) -
. h ] ) ; trabajar la sarta en sentido
Causa: Intercalaciones de arenas y | Tiempo -Realizar los repasos necesarios y ’ " -
. ; ) h h .> | contrario a la direccién del
. | lutitas, densidad inadecuada. | Perdido y conformar el agujero ante la tendencia L
13 3/8 P— - ™| ™ ; movimiento de la TP y al | &N | ™| ©
Consecuencias: Tiempos adicionales | Costos a incrementar los valores de arrastres. .
X - o momento de liberar, buscar
para conformar agujero, repaso de | Adicionales -Supervision del bombeo Y| rotar y circular  de
intervalos. lazamien ran la|. '
tervalos despla amie to durante a | inmediato. Repasar  y
cementacion )
. - . L conformar agujero.
-Realizar viaje corto de calibracion
-Estimar ventana operativa con
. o . B registros de pozos vecinos.
g&?:r?tzs‘ Perdllias de pce'}rr‘f:gizg:g: -Mantener la densidad del fluido de | - Bombear baches
o i0 . obturantes con  mayor
Causa: Sobrepasar los limites perforaaon conforme a.l plan concentracion 4
conocidos del gradiente de inicio de | Tiempo -Evitar una DEC excesiva en el anular. -Ajustar el gasto para baiar
. | pérdida  (densidad  inadecuada), | Perdido y -Bombeo de baches con obturante | Y ' €l gasto p J
13 3/8 h : ™| ™ . - la densidad equivalente de | & | ™| ©
formaciones no consolidadas vy | Costos para reforzamiento de la formacion. circulacion siempre  y
permeables Adicionales -Programar la velocidad de viaje de | cuando se tenga una
Consecuencias: Tiempos adicionales . ; f fatd T 9
ara control de. pérdida. volurnen de tuberia para evitar efecto piston. limpieza adecuada en el
I%do perdido p ' -Seguimiento puntual a la hidraulica de | agujero.
’ perforaciéon para evitar la carga de
recortes en el anular.
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Riesgos: Pérdida de circulaciéon
durante la cementacion de la TR de 13
2/8 - Velocidad inad da de | Ti . . . -Tener disponibilidad de
ausa:  velocidad Inadecuada de | 1lempo -Circular el tiempo adecuado previo a | equipos, materiales  y
13 3/8" ba]ada_ de TR, arenas permeab_lgs, Perdido Yiw|m la introduccién de la TR para bajar la | servicios para efectuar | & | m| «©
gasto inadecuado en la cementacién. | Costos logia del lod anillo de cemento en caso
Consecuencias: Mala cementacion, | Adicionales reoclogia et lodo. ;
A . h de ser necesario.
falta de integridad en la zapata, tiempos
adicionales para cementacion
correctiva
Riesgos: Contaminacion de acuiferos
superflgales . . Tlem_po -Utilizar fluido base agua compatible . .
. | Causa: Posible presencia  de | Perdido y . -Remediar formacion con
133/8 hidrocarburos  migrando  de la | Costos Ny para estos ambientes donde hay cemento Y)Y
- 9 o presencia de acuiferos.
formacion. Adicionales
Consecuencias: Impacto ambiental
-Uso de lodos inhibidos.
-Mantener en éptimas condiciones las
Riesgos: Resistencia durante la propiedades del fluido de control. | -Disponibilidad de tramos
Introduccion de la TR. -Repasar cada lingada perforada. | extras de TR.
Causa: Intercalaciones de arenas y | Tiempo -Realizar el viaje de calibracién con | -Disponibilidad de
13 3/8" lutitas/Reaccién de las lutitas por malas | Perdido Y | m una sarta simulada para identificar | herramientas para realizar ol ol
condiciones del fluido de control /| Costos posibles puntos apretados. | un viaje y conformar el
Geometria del pozo. | Adicionales -Evitar  tiempos  perdidos  para | agujero.
Consecuencias: Conformar agujero y minimizar  exposicion de agujero. | -Uso de zapata rimadora en
bajar nuevamente la TR. -Agujero estatico (densidad | caso de ser necesario
homogeneizada a la dltima ECD).
-Toma de Registro de calibracién.
-En caso de presentarse un
. . . . . -Mantener hidraulica y parametros de | atrapamiento, se debe
Riesgos: Fricciones y resistencias f = . iar | i
Causa: Intercalaciones de arenas y | Tiempo perforacion _adecuados para garantizar traba]a_r a sarta en ;gntldo
X : . ; ! la limpieza del agujero. | contrario a la direccion del
» | lutitas, densidad inadecuada. | Perdido y . . 7
95/8 Consecuencias: Tiemnos adicionales | Costos e ] -Realizar los repasos necesarios y | movimiento de la TP y al | & | @ | ©
’ np o conformar el agujero ante la tendencia | momento de liberar, buscar
para conformar agujero, repaso de | Adicionales ; .
! a incrementar los valores de arrastres. | rotar y  circular  de
intervalos. . - " L b .
-Realizar viaje corto de calibracion inmediato.  Repasar y
conformar agujero.
-Estimar ventana operativa con
registros de pozos vecinos. -Bombear baches
Riesgos: Pérdidas de circulacion -Manteng’r la densidad del fluido de obturantes_, con  mayor
durante la perforacion o la cementacién perforacion conforme al plan. concentracion.
de la TR -Evitar una DEC excesiva en el anular. | -Ajustar el gasto para bajar
Causa: Sobrepasar los limites -Bombeo de baches con obturante | la densidad equivalente de
conocidos del gradiente de inicio de Tiempo para reforzamiento de la formacion. circulacién,  siempre y
pérdida (densidad inadecuada), h R : o
" ’ ¢ Perdido y Programar la velocidad de viaje de | cuando se tenga una
9 5/8 formaciones no consolidadas vy ™| ™ P . . L N| ™| ©
. ._.7 | Costos tuberia y revestidor para evitar efecto | limpieza adecuada en el
permeables. Velocidad de viaje Adicional o .
inadecuada. icionales piston. agujero.
Consecuencias: Tiempos adicionales -Seguimiento puntual a la hidraulica de | -Tener disponibilidad de
para control de pérdida, volumen de perforacion para evitar la carga de | equipos, materiales 'y
lodo perdido y dafio en las arenas recortes en el anular. servicios para efectuar
productoras -Circular el tiempo adecuado previo a | anillo de cemento en caso
la introduccién de la TR para bajar la | necesario.
reologia del lodo.
Riesgos: Gasificaciones durante la _Se estimé la ventana operativa con -Al presentarse la
perforacion, viajes o cementacion de la - p gasificacion se debe
R los registros de pozos vecinos y con la circular evaluar  la
’ . ” presion de yacimiento esperada Y
Causas: Degradacion de las ; tendencia del
- ’ ) -Mantener el peso del fluido en los .
propiedades del fluido, densidad no | comportamiento del gas, de
adecuada para controlar el pozo ) valores recomendados ser necesario incrementar
o ) " | Tiempo -Observar y evaluar el pozo durante
Formacion sobre presurizada. h i ) el peso del lodo vy
9 5/8” | Consecuencias: Control de pozo, que Perdido Y of « as conexiones .- asegurarse de  haber | &N | ™| ©
) ' 7.~ | Costos -Programar la velocidad de los viajes o
puede traer como consecuencia: o . : s eliminado estos eventos
. - Adicionales de tuberia para evitar efecto pistén.
Tiempos adicionales para reanudar las antes de reanudar las

operaciones

-Seguimiento de presencia de gas en
la cromatografia durante la
perforacion.

-Utilizar controlador de gas para la

cementacion de la TR

operaciones.

-Se debe tener material de
contingencia para
incrementar densidad
hasta 2.0 gr/cc.
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-Uso de lodo base  aceite.
-Mantener en 6ptimas condiciones las
. . . ropiedades del fluido de control . -
Riesgos: Resistencia durante la prop . -Disponibilidad de tramos
Introduccién de la TR -Repa}sar cadq Ilngada_ pe_rforada. extras de TR
X . . . -Realizar el viaje de calibraciéon con B L :
Causa: Intercalaciones de arenas y | Tiempo una sarta simulada para identificar -Disponibilidad de
» | lutitas/Reaccion de las lutitas por malas | Perdido y - P herramientas para realizar
95/8 o : el ] posibles puntos apretados. - N| ™ ©
condiciones del fluido de control /| Costos “Sequimiento direccional un viaje y conformar el
Geometria del pozo. | Adicionales g . ) ' | agujero.
. h -Evitar  tiempos  perdidos para .
Consecuencias: Conformar agujero y L L : -Uso de zapata rimadora en
bajar nuevamente la TR minimizar - exposicion de agujero. caso de ser necesario
’ -Agujero estatico (densidad
homogeneizada a la dltima ECD).
-Toma de Registro de calibracién.
-Introducir la TR a una velocidad que
minimice el efecto piston (Realizar
anélisis de pistoneo)
-Durante las conexiones restablecer
Riesgos: Mala cementacion, falta de circulacion gradualmente para romper | -Evaluar la cima teérica de
integridad en la zapata. geles y evitar sobrepresiéon en el | cemento
Causa: Velocidad inadecuada de anular. -Realizar pruebas para
bajada dg TR,d arenzlis permeables, glerg_zo _Bombeo de baches con obturantes ;/erlflcar la hermetlmdad_l(:js
9 5/8" gasto Inadecuado en 1a cementacion. eraido Y iw| < para reforzamiento de la formacion. a - . N o ©
Se estima atravesar una falla en esta | Costos .| -Disponibilidad de servicios
etapa. Adicionales -Bombear un bache lavador de baja para realizar la remediacion
Consecuencias: Tiempos adicionales den.su.:iad y bajar reologia del '0(‘10'-' de la cementacion y evitar
para recementar y colocar anillos de -Solicitar pruebas de compatibilidad | mayores  tiempos  de
cemento con lodo y baches. espera.
-Solicitar las cartas de tiempo
bombeable y esfuerzo compresivo de
la lechada.
-Verificar temperatura con R.E.
Riesgos: Gasificaciones durante la L . -Al presentarse la
L o - -Se estim¢ la ventana operativa con e L
perforacion, viajes o cementacion del : ) gasificacion se debe
Liner los registros de pozos vecinos y con la circular evaluar  la
. - presion de yacimiento esperada Y
Causas:  Yacimientos de gas. Mantener el peso del fluido en los tendencia del
Degradacién de las propiedades del P comportamiento del gas, de
f . valores recomendados S
fluido, densidad no adecuada para | .. ser necesario incrementar
: Tiempo -Observar y evaluar el pozo durante
controlar el pozo. Formaciones sobre h ) el peso del lodo vy
" . . Perdido y las conexiones
7 presurizadas (se estima atravesar dos o< A . asegurarse de  haber | N | ™| ©
fallas en esta seccion) Costos -Programar la velocidad de los viajes eliminado estos eventos
N Adicionales de tuberfa para evitar efecto piston.
Consecuencias: Control de pozo, que S ) antes de reanudar las
uede traer como consecuencia: -Seguimiento de presencia de gas en operaciones
n . . la cromatografia durante la ’ .
Tiempos adicionales para reanudar las erforacion -Se debe tener material de
operaciones -Utilizar cont?olador de. as para la contingencia para
- - 9 P incrementar densidad
cementacion del liner.
hasta 2.0 gr/cc.
-Mantener el peso del fluido de control
en los valores recomendados.
Riesgos: Pérdidas de circulacion -Durante las conexiones restablecer
durante la perforacién o cementacion circulacion gradualmente para romper | -Bombear baches
del Liner geles y evitar sobrepresién en el | obturantes con  mayor
Caus;_i. Sobrep{isar Ios_ 'Illmltes Tiempo anular. co_ncenltracllon.
conocidos del gradiente de inicio de perdido -Bombeo de baches con obturante al | -Si la limpieza del pozo lo
7’ pérdida, formaciones permeables. Costos Y ol < inicio de la perforacion para | permite ajustar el gasto | N | ~N| <
Inducir pérdidas al momento de o reforzamiento de la formacién. | para bajar la densidad
: Adicionales . . - . -
deslizar. -Programar la velocidad de viaje de la | equivalente de circulacion.

Consecuencias: Tiempos adicionales
para control de pérdida, volumen de
lodo perdido

tuberia y la bajada del Liner para evitar
efecto piston.
-Evitar una DEC excesiva en el anular.
-Optimizar  deslizamientos en el
agujero de acuerdo con la trayectoria.

-Optimizar deslizamientos
a lo largo de la seccién
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-Repasar cada lingada perforada | -Contar  con  material
Riesgos: Atrapamiento de sarta verificando sarta libre. | suficiente para bombeo de
Causa:  Inestabilidad del pozo. ) -Verificar ‘apriete e inspeccion a la | baches despegadores.
e e e o, | Toner st
s diferencial de presion. Y of « - ael ) informaciéon de cuellos de | &~ | | <
Consecuencias: Tiempo perdido, ggi?:ti?)iales ?\I/rg?ilfiiz?ncon%ri‘ciosés ;“(S]:r?sidg(;m(;gl pesca de las tuberias y
posible pérdida de herramientas, fluido. proveedor de herramientas
posibilidad de sidetrack. -Minimizar el tiempo durante las | de pesca
conexiones. -Realizar Side Track
-TR de contingencia 4 %"
-Optimizar cima de cemento.
Riesgos: Fuga en Boca de TR corta de -Incorporar control de gas en el disefio.
7 Tiempo -Revisar certificaciones, inspecciones, _Disponibilidad de
Causa: No tener cemento entre la TR 9 Perdi'cjio operacion y personal a ejecutar el em andor de prueba para
7" 5/8” y el Liner 7”. Falla de colgador Costos Yo <« trabajo para asegurar el buen detgrminar un’tJo de fupa N NS
Consecuencias: Remediar boca del Adicionales funcionamiento del conjunto colgador. correair la rr?isma 9ay
liner 7”. Tiempos adicionales para -Verificar hermeticidad de la boca del 9
cementacion correctiva. liner con una prueba positiva y negativa
posterior a la operacion

Cuadro 11. Matriz de Riesgos de Perforacién del Pipila-45DES.

Estados mecanicos para la mitigacién de riesqos.

Escenario Mitigacion de
Principal Riesgo #1
TR 20” TR 20”
50 MD 50 MD
TR 13 3/8” TR 13 3/8”
300 MD 300 MD
TR95/8” TR95/8”
1900 MD 1900 MD
Liner 7” Liner 7”
2986 MD Prof. Ajustable
|
== ====
I Liner 4 1/2” I
2935 MD
______ 1
TERMINACION

Figura 8. Escenarios de Mitigacidon de Riesgos para el proyecto pozo Pipila-45DES.

Consideraciones generales parala mitigacion al riesqo

a) Liner de 7” movible o ajustable en su profundidad de asentamiento con base en los resultados de la
evaluacion de formacion (muestras de canal y registros eléctricos) y dependiendo de la zona de
transicion detectada con LWD en tiempo real.
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b) Liner de contingencia de 4 1/2” en caso de ser necesario, de acuerdo con la realizacién de una
evaluacién previa del comportamiento de las presiones de formacion de las zonas objetivo.

Objetivo de cada etapa de perforacion

TR Bar.rena Intervalo Objetivo

IDA

Cuadro 12. Objetivo Operativo de cada Etapa del Pipila-45DES.

e Descripcion de la Sarta Objetivo de la Sarta de Perforacion REGISITES S NEIEY
Sarta Real

Cuadro 13. Sarta de perforacion de cada Etapa del Pipila-45DES.

I.1.2  UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en el Estado de Tamaulipas, dentro del Area Contractual A4.BG correspondiente a la
Segunda Licitaciéon de la Ronda 2 adjudicada a Pantera Exploracién y Produccion, 2.2 S.A.P.I. de C.V.

El pozo Pipila-45DES se ubica en la porcion central del &rea contractual A4.BG, a 1.84 km al Suroeste del
Pozo Pipila-1, a 2.48 km al Suroeste del Pozo Pipila-4, a 2.53 km al Suroeste de Pipila-3y a 1.23 km al
Suroeste de Pipila-11, a 78 km de la ciudad de Reynosa, Tamaulipas.

Cuadro 14. Coordenadas del A4.BG.

Vértice Longitud Latitud Vértice Longitud Latitud
1 4
2 5
3 6

Fuente: Contrato No. CNH-R02-L02-A4.BG/2017. CNH.
Datum WGS84

COORDENADAS DE UBICACION DE LA INSTALACION (INFORMACION )
RESERVADA), INFORMACION PROTEGIDA BAJO LOS ART. 110 FRACCION |
DE LA LFTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LGTAIP.
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Cuadro 15. Coordenadas del drea a ocupar del Proyecto (Pipila-45DES).
Vértices del eje del Camino de Acceso Pipila-45DES
Datum WGS84 714
COORDENADA$ VERTICE

COORDENADAS

VERTICE

Longitud=244.44 m

RESERVADA), INFORMACION PROTEGIDA BAJO LOS ART. 110 FRACCION |
DE LA LFTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LGTAIP.

DDV del Camino de Acceso Pipila-45DES
Datum WGS84 7214
VERTICE )(<ZOORDENADA$ VERTICE COORDENADAS
5 21
6 22
7 i 23 E
8 24
9 25
10 26
11 27
12 28
13 29
14 30
15 31
16 32
17 33
18 34
19 35
20
Superficie= 2,436.10 m?

Cuadro de Maniobras
Datum WGS84 714

COORDENADAS

VERTICE

UBICACION DE LA INSTALACION
ERVADA), INFORMACION

OS ART. 110 FRACCION | DE LA
ION | DE LA LGTAIP.

Superficie= 13,500.00 m?
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ura 10. Proyecto a desarrollar.
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[.1.3 SUPERFICIE TOTAL DE PREDIO Y DEL PROYECTO

El proyecto a desarrollar se ubicard en una propiedad privada, en este mismo predio se ubican tanto el
trazo del camino de acceso y cuadro de maniobras al pozo Pipila-45DES, para mayor compresion de lo
anterior se presenta la superficie de ocupacién en el siguiente Cuadro.

Cuadro 16 Dimensiones del Proyecto

AREA DEL PROYECTO UPERFIGE -
LONGITUD (M) | ANCHO (M) | AREA (M2)
Cuadro de Maniobras 150 90 13,500.00
Camino de acceso 244.44m * 2,436.10
Total 15,936.10

*Ancho variable debido a que el proyecto requiere de abanico de entrada

[.1.4  INVERSION REQUERIDA
A continuacion, se presenta el cuadro con los diferentes costos de inversion por etapa del proyecto.

Cuadro 17 Inversion del proyecto por etapa
Pipila-45DES
Sub actividad
Construccion del camino de acceso y cuadro de
maniobras
Perforaciéon y Terminacion del Pozo

Etapa SMX Us

L DE

Preparacion de Sitio DE

Construccion Operacion y mantenimiento durante la vida Gtil del DAD
proyecto ON I
Abandono Abandono

Total

I.1.5 NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO
A continuacion, en el siguiente cuadro se presenta el personal requerido dentro del desarrollo de cada etapa
del proyecto.

Cuadro 18 Distribucion de fuerza laboral por etapa del proyecto Pipila-45DES

Etapa Sub Actividad Tipo de mano Tipo de empleo Disponibilidad
de obra |Permanente| Temporal | Extraordinario Regional
Construccién de Calificada 1 - - Si
Preparacion de| cuadro de maniobras | No calificada - 10 - Si
sitio Construccién de Calificada 5 - - Si
camino No calificada - 5 - Si
Construccién de Calificada 1 - - Si
L contrapozo No calificada - 6 - Si
Construccion — -
Perforacion de Pozo Calificada 10 . - S
No calificada - 20 - Si
. Operacién del Pozo Calificada 2 - - S
Operacién y No calificada - - - Si
Mantenimiento | Mantenimiento del Calificada - - 10 Si
Pozo No calificada - - 2 Si
Abandono Desmante!gmiento y Calificgda - 2 - S?
Restauracion No calificada - 5 - Si
TOTAL 19 48 12




PANTERA

Exploracién y Produccion

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Construccion del camino de acceso y cuadro de maniobras para la perforacion,

operacion y mantenimiento del pozo Pipila-45DES, en el area contractual

A4.BG, Municipio de Méndez, Tamaulipas.

Pagina-28 de 116

I.1.6 DURACION TOTAL DE PROYECTO (INCLUYE TODAS LAS ETAPAS O ANUALIDADES O PARCIAL (DESGLOSADA
POR ETAPAS, PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION Y OPERACION)

Para la ejecucion de las actividades del presente proyecto, estas se realizaran durante el periodo de 1 afio
y durante su operacion y mantenimiento dentro de la vigencia del contrato CNH-R02-L02-A4-BG/2017 (30
afios) y comprende las etapas de preparacién del sitio, construccidn, operacion, mantenimiento y abandono.

Actividad

Sub actividad

Semanas

Afos

6

7

8 9 10 | 11 | 12 1 5 [10[15(20] 25|30

Preparacion dell

Levantamiento topografico

sitio

Trazo del derecho de via (Camino de
Acceso y cuadro de maniobra)

Construccion

Construccion de camino y cuadro de
maniobras

Construccion de contrapozo

Movilizacién del equipo

Armado del equipo

Perforacién del pozo Pipila-45DES

Desarmado y movilizacién del equipo

Medicion y pruebas de Produccién

Mantenimiento

Operacion V|

Operacion

Mantenimiento

Abandono del Camino y Cuadro de

Abandono ]
Maniobras
Cuadro 19 Duracion total del proyecto Pipila-45DES
5 10 15 Dizs 20 25 30 35
TR PROGRAMA 0 ,747).707..|.~.~»,r.vo.7‘,77,_,_,_ﬁ<
TR20"@ +/-50m
20" Profundidad (MD) 50 dias m/dia 200 | s
la. Etapa Perfora (dias) 045 | 565 | 1886 400 |
Cambio Etapa (dias) 2.19 - ‘—|_mmpo Pian
Profundidad (MD) 300 dias m/dia
13 3/8" - 800 1
Perfora (dias) 0.78
2a. Etapa : = 4.63 53.99 1000 -
Cambio Etapa (dias) 3.85
o5 Profundidad (MD) 1900 | dias m/dia g
Perfora (dias) 3.86 10
3a. Etapa - - 12.18 131.36 1600 |
Cambio Etapa (dias) 8.31
. Profundidad (MD) 2935 dias m/dia 1800 1 TR 5/6" @ +/-1900m
Perfora (dias) 2.43 2000 -
4a. Etapa - = 12.70 85.51
Cambio Etapa (dias) 10.27 2200 -
Indicador total (m/dia) 92.87 2400 -
Total, Perforando (dias) 7.53 2600 |
Total, Cambio de Etapa (dias) 24.62 2800
Total, Perforacion (dias) 32.15 o Liner 7" @ +/-2986 m

Distribucion de tiempos Optimos por etapas

Grafica de tiempo Vs. Profundidad

Cuadro 20 Programa de perforacion del proyecto Pipila-45DES
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.2 NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE
Pantera Exploracion y Produccion 2.2 S.A.P.I. de C.V.

En el Anexo A se incluye el Acta Constitutiva Namero Ciento Veintidés Mil Setecientos Dieciocho (122,718),
inscrito en el libro Namero Dos Mil Ochocientos Treinta y Dos (2832), con fecha del Seis de septiembre de
Dos Mil Diecisiete (6 de septiembre 2017) ante la constancia del Notario Francisco Javier Arce Gargollo
Notario 74 de la Ciudad de México.

.2.1 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

RFC: PEP170906DI5.

En el Anexo B se incluye el RFC de la empresa Pantera Exploracion y Produccién 2.2, S.A.P.l. de C.V.

.2.2 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

Nombre: Lic. Elsa Alejandra Cantu Garcia

Cargo: Representante legal.

En el Anexo C se incluye la escritura publica no. 333,227, de fecha 27 de junio de 2019, otorgada ante la
fe de la licenciada Georgina Schila Olivera Gonzalez, notario numero 207, asociada con el licenciado Tomas
Lozano Molina, notario nimero 10, de la Ciudad de México, y en términos del articulo 2551 del Codigo Civil
para el Distrito Federal, en el cual se confiere Poder Legal para representar a Pantera Exploracién y
Produccién 2.2, S.A.P.l. de C.V.

[.2.3 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL

RADA

AlP.
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.3 RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

[.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

M. C. Rodolfo Tazabia Montejo

Cedula Profesional (Maestria): 7177084
Cedula Profesional: 4252895

Se incluye en el Anexo D copia de la cédula Profesional.

[.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP
_ _ NA FISICA, DATOS
Registro Federal de Contribuyentes (RFC): AL ART. 113 FRACCION |

Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP): LGTAIP.

[.3.3 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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CAPITULO Il REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, A LOS
SUPUESTOS DEL ARTI'CULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Dada la naturaleza de la obra, no se veran afectadas areas forestales por lo que la Ley Forestal no es
aplicable.

El proyecto (ambos pozos) se atarie al cumplimiento del ARTICULO 31 de La Ley General del equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LEGEPA) sefiala que la realizacion de las obras y actividades a
gue se refieren las fracciones | a Xll del articulo 28, requeriran la presentacion de un informe preventivo
y no una manifestacién de impacto ambiental, cuando:

I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y en general, todos los impactos ambientales
relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por la Secretaria en los
términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la
presente seccion.

Asimismo, se contempla también el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente en materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (RMIA); Articulo 5, Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria
en materia de impacto ambiental:

C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS: Construccién de
oleoductos, gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccidn, distribucién o transporte por
ductos de hidrocarburos o materiales o sustancias consideradas peligrosas conforme a la regulacién
correspondiente, excepto los que se realicen en derechos de via existentes en zonas agricolas,
ganaderas o eriales.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:
I. Actividades de perforacion de pozos para la exploracion y extraccion de hidrocarburos, excepto:

a) las que se realizan en zonas agricola, ganadera o eriales, siempre que estas se localicen fuera de
areas naturales protegidas, y

b) las actividades de limpieza de sitios contaminados que se lleve a cabo con equipos moviles
encargados de la correcta disposicion de los residuos peligrosos y que no impliquen la construccion
de obra civil o hidraulica adicional a la existente:

Y el articulo 29 del mismo Reglamento que establece: “La realizacion de las obras y actividades a que se
refiere el articulo 50. del presente reglamento requeriran la presentacion de un informe preventivo, cuando:
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I. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y en general, todos los impactos ambientales
relevantes que las obras o actividades puedan producir;

Entendiendo que el proyecto refiere actividades de exploracion, extraccion de hidrocarburos y dada su
ubicacién del proyecto en terrenos ocupados por actividades agricolas y ganaderas se encuentra en los
supuestos de la norma oficial NOM-115-SEMARNAT-2003 y con ello se requiere de un informe preventivo

en los términos establecidos en el RMIA en su Articulo 30. Fraccioén 1l inciso “a”, donde se enumeran las
caracteristicas que debe contener un informe preventivo.

Articulo 30. El informe preventivo debera contener:
I. Datos de Identificacion, en los que se mencione:

a) El nombre y la ubicacion del proyecto;

b) Los datos generales del promovente vy,

c) Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;
Il. Referencia, segun corresponda:

a) A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad.

Respetando lo estipulado en el Articulo 30° del Reglamento, la Promovente presenta toda la informacién
solicitada en el capitulo | titulado Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del responsable del
Estudio presente en este mismo Informe Preventivo.

Las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el
aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad son descritas en el siguiente
apartado.

[I.1 NORMA OFICIAL MEXICANA QUE REGULEN LAS EMISIONES, LAS DESCARGAS Y EN
GENERAL, TODOS LOS IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES QUE PUEDAN PRODUCIR
O ACTIVIDAD.

En el desarrollo de las obras y actividades relacionadas a la “Construccion de camino de acceso y
cuadro de maniobras para la perforacion, operacion y mantenimiento del pozo Pipila-45DES, en el
area contractual A4.BG, Municipio de Méndez, Tam.” Se aplicara y vigilara el cumplimiento de la norma
ambiental NOM-115-SEMARNAT-2003 que establece las especificaciones de proteccién ambiental que
deben observarse en las actividades de perforacién y mantenimiento de pozos petroleros terrestres para
exploracién y produccion en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas o
terrenos forestales. En lo referente a la proteccion de vida silvestre se prevé el cumplimiento de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 en estricto respeto a las poblaciones y especies nativas de la region. Se vigilan
también normas ambientales para proteccién del aire: NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-044-
SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2017 y NOM-080-SEMARNAT-1994.

Para la clasificacion y tratamiento de los residuos sanitarios se aplicaran los criterios establecidos en la
norma NOM-002-SEMARNAT-1996, la NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos, y la NOM-001-ASEA-
2019 para clasificar a los residuos de manejo especial del sector hidrocarburos. En el caso de que se
llegasen a presentar derrames accidentales de hidrocarburos u otras sustancias al suelo, se estableceran
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las acciones necesarias de contencién, manejo y disposicion de residuos y atendiendo lo sefialado en la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y la NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004.

A continuacion, se presentan las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a las actividades del Proyecto y
su vinculacién con las actividades propuestas por el mismo.

Es importante sefialar que el Area Natural Protegida Federal mas proxima al area donde se ubicara el
proyecto es la Laguna Madre y Delta del Rio Bravo, la cual se ubica a aproximadamente 66 km en
direccién Este.

Las actividades del presente proyecto consisten en la construccién del caminos de acceso y cuadro de
maniobras para la perforacion, operacion y mantenimiento del pozo Pipila-45DES, por lo que atendiendo
de manera general su vinculacion a las especificaciones generales de la NOM-115-SEMARNAT-2003
durante todas las etapas del proyecto, se utilizaran sanitarios portatiles para atender las necesidades
fisiologicas del personal y los mismos tendran terminantemente prohibido capturar, perseguir, cazar,
colectar, traficar o perjudicar a las especies y subespecies de flora y fauna silvestres que habitan en la zona,
evitdndoles cualquier afectacion y manteniendo especial vigilancia sobre aquellas que se encuentran en
categoria especial de conservacién establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Durante las labores de mantenimiento se respetaran las obras de drenaje pluvial previamente instaladas
para evitar la acumulacion de agua que pudiera contaminarse con aceites, lubricantes y combustibles, por
el uso de equipo, maquinaria y proceso de sitio efectuando trabajos con maquinaria de construccion
(excavadoras, tractores, etc.)

Del mismo modo el material restante organico u inorganico que pudiera generarse durante las labores de
instalacion, mantenimiento y/o reparacién se almacenaran de manera temporal en areas especificas para
su posterior trituracion; el material vegetal no sera quemada, ni se usaran agroquimicos durante actividades
de chapoleo y deshierbe para la limpieza, reparacion o mantenimiento, sino que el producto excedente junto
con algun arbusto ocasional detectado sera triturado y esparcidos sobre las areas aledafias a los Derechos
de via para su reincorporacion al suelo, evitando con ello la creacién de barreras fisicas, que impidan el
libre desplazamiento de la fauna a los sitios aledafios o bordos que modifiquen la topografia e hidrodinamica
de terrenos inundables, asi como el arrastre de sedimentos a los cuerpos de agua cercanos.

La Promovente almacenara y resguardara maguinaria, equipo y materiales en areas especifica como el
propio cuadro de maniobras del proyecto o en los cuadros de maniobras adyacentes. Los residuos que se
generen seran colocados dentro de contenedores con tapa, para su posterior manejo, transporte y
disposicion final en los sitios autorizados. Para el caso de los residuos liquidos se ubicaran letrinas y fosas
sépticas para el manejo de las aguas residuales generadas y posterior disposicion en los centros
autorizados. En caso de que exista algun derrame de hidrocarburos por aguas congénitas durante la etapa
de operacion o mantenimiento, se procedera a restaurar o restablecer las condiciones fisico-quimicas del
suelo.

NOM-115-SEMARNAT-2003. Referente a las especificaciones de proteccion ambiental que deben
observarse en las actividades de perforaciébn y mantenimiento de pozos petroleros terrestres para
exploracion y produccion en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas o
terrenos forestales.

En concordancia con las actividades del Proyecto se utilizan para los fines de este Informe Preventivo las
siguientes definiciones descritas dentro de la Norma en sus actividades:
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Localizacién o pera: Area para la instalacion y trabajo del equipo de perforacién o mantenimiento de pozos,
el cuadro de manobras, plataformas de localizacion o pera, asi como el area para vehiculos de servicio y
campamento y demas complementos que requiera la actividad.

Contrapozo: estructura que se constituye en el subsuelo para ubicar por medio de coordenadas
geogréficas, el sitio donde se hara el agujero del pozo. Tiene como funciones principales facilitar el hincado
del tubo conductor y alojar los preventores para el control del pozo durante la perforacion.

Equipos de perforacion: Conjunto de estructuras y maquinarias disefladas para perforar o dar
mantenimiento a pozos de exploracién y produccién de hidrocarburos.

Pozos de perforacion: Conjunto de actividades necesarias para construir un agujero ademado en un lugar
especifico, para la obtencion de informacion geoldgica y extraccion de hidrocarburo.

Fluidos de perforacién: Mezcla de productos quimicos con propiedades fisico-quimicos controlables que,
entre otras funciones tiene la de acarrear os recortes de perforacion lubricar la barrena de perforacion,
limpiar y acondicionar el agujero del pozo y contrarrestar la presion del yacimiento.

Impacto ambiental: Modificacion al ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

Medidas preventivas: Conjunto de acciones que debe ejecutar el responsable para evitar efectos
previsibles de deterioro del medio ambiente.

Se contempla evitar afectaciones que pudieran dafiar la vegetacion, refiriéndose principalmente a su
cobertura vegetal debido la construccion a la zona que ocupen las estructuras, acentuando gue se utilizaran
caminos de acceso existentes, reduciendo la longitud del camino nuevo en la medida de los posible, y en
caso de requerir darles mantenimiento de limpieza el personal tiene terminantemente prohibido utilizar
agroquimicos y/o fuego, ademas de que la materia vegetal residual serd triturada y dispersa para facilitar
su integracién al suelo.

En referencia al entorno perceptual pozo a perforar al estar bajo tierra es enteramente invisible a excepcion
de las sefalizaciones que contrastan contra el entorno ambiental, sin embargo, no afectan el paisaje por su
baja extensién, mas, sin embargo, es importante mencionar gue solo se tendrd visible la parte del arbol de
valvulas, causando una modificacion al paisaje menor.

Con respecto a afectaciones que pudieran dafiar zonas agricolas, ganaderas y eriales, las actividades
propuestas por la Promovente no son incompatibles con actividades primarias. Las posibles consecuencias
Unicamente podrian ser pérdidas de Pastizal Cultivado, pero sin llegar a alterar los procesos ecoldgicos del
Area donde se encuentra el pozo a perforar. Siendo recalcitrantes de que, bajo ninguna circunstancia, se
realizan trabajos de mantenimiento preventivo de vehiculos, en las mismas areas en donde se lleven a cabo
las labores de perforacion del pozo.

Con respecto al tratamiento y manejo de residuos, durante las diferentes etapas de perforacion o
mantenimiento del pozo Pipila-45DES, se generaran diversos tipos de residuos (sélidos urbanos, manejo
especial, residuos peligrosos, aguas sanitarias, etc.) los cuales seran almacenados y dispuestos conforme
a la normatividad vigente aplicable depositandolos en contenedores con tapa, fosas sépticas, sanitarios
portatiles, los cuales seran colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores y trasladados al
sitio que indique la autoridad local competente para su disposicion, con la periodicidad necesaria para evitar
su acumulacion, generacion de lixiviados y la atraccion y desarrollo de fauna nociva de tal manera que
finalizadas las actividades de perforacion las areas deberan quedar libres de residuos.
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En el Cuadro 21 se presentan las especificaciones de la NOM-115-SEMARNAT-2003, su descripcién y la

manera en que se vinculan al Proyecto.

Cuadro 21. Vinculacidn del proy

ecto con la NOM-115-SEMARNAR-2003.

NOM-115-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana
Ecologico y la Proteccién al Ambiente, en la Ley General para la

deberéa apegarse a lo establecido en la Ley General del Equilibrio
Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento,

asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del

Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

4.1 Disposiciones generales

Durante todas las etapas del proyecto, el personal que interviene
en estas actividades no debe capturar, perseguir, cazar, colectar,
traficar o perjudicar a las especies y subespecies de flora y fauna
silvestres que habitan en la zona.

El responsable debe evitar cualquier afectacion derivada de las
actividades del personal a su cargo sobre las poblaciones de
flora y fauna silvestres, terrestres y acuaticas, especialmente
sobre aquellas que se encuentran en categoria especial de
conservacion, segun lo establecido en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2001 y otras disposiciones aplicables en
la materia.

Previo a cualquier actuacion, el personal que intervendréa en las
actividades de construccion y mantenimiento los caminos de
acceso, cuadro de maniobras y perforacion, operacion y
mantenimiento del pozo seran capacitados, atendiendo a la
prohibicion de captura, colecta, traslado venta compra,
persecucion y en general cualquier accién que pueda
representar dafio o perjuicio de especimenes de flora y fauna
silvestre; entendiendo la responsabilidad legal en que incurre la
persona con estas violaciones.

El personal que incurra en este tipo de actividades sera retirado
de la obra y remitido a la autoridad competente.

4.2 Preparacion del sitio y construccién

4.2.1 Las medidas preventivas que deben aplicarse consisten en
la colocacion de sefialamientos visibles, que contengan el
nombre del campo petrolero, el nombre del pozo petrolero y su
localizacién.

Se instalaran sefialamientos a orilla del camino de acceso en el
inicio, las intersecciones y a la entrada del pozo. Asi como de
limite de velocidad.

4.2.2 Durante la apertura de caminos y preparacion del sitio no
se debe quemar la vegetacién ni usar agroguimicos para las
actividades de desmonte y deshierbe. El producto de estas
actividades debe ser dispuesto en el sitio que indique la
autoridad local competente o ser triturado para su
reincorporacion al suelo.

La remocion de la vegetacion se llevara a cabo mediante el uso
de un Bulldozer / equipo hidraulico triturador, de este modo el
material triturado es esparcido dentro del derecho de via.

4.2.3 Para atender las necesidades fisiolégicas de los

trabajadores se deben utilizar sanitarios portatiles.

Se instalaran en el sitio durante la etapa de construccion,
perforacion y mantenimiento del pozo, sanitarios portatiles,
considerando 1 unidad por cada 15 trabajadores. La
instalacion, mantenimiento y disposicién de los residuos se
realizard con proveedores autorizado con servicio de limpieza
por lo menos cada 3" dia.

4.2.4 En la preparacion del terreno se deben realizar las
excavaciones, nivelaciones y rellenos necesarios, considerando
las obras de drenaje pluvial necesarias para evitar la
acumulaciéon de agua que pudiera contaminarse con aceites,
lubricantes y combustibles, por el uso de equipo, maquinaria y
proceso de sitio.

Se prevén obras de drenaje pluvial las cuales estaran
sefializadas e identificadas para evitar dafiar o azolvar.

4.2.5 El material generado por los trabajos de nivelacion del
terreno y excavacion se debe almacenar de manera temporal en
los sitios especificados en el proyecto, evitando con ello la
creacion de barreras fisicas, que impidan el libre desplazamiento
de la fauna a los sitios aledafios a éste, y bordos que modifiquen
la topografia e hidrodinamica de terrenos inundables, asi como
el arrastre de sedimentos a los cuerpos de agua cercanos a la
zona del proyecto para su posterior reutilizacién en la etapa de
restauracion de la zona.

El material producto de excavacion ser& utilizado como relleno
para compensar el desnivel del mismo y de ser asi los restantes
seran transportados a los bancos previamente autorizados por
la autoridad correspondiente.
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4.2.6 Solo pueden construirse nuevos caminos de acceso, en
aquellos casos en donde no existan caminos previos que lleguen
a la localizacién del pozo petrolero.

Se construird el camino de acceso, ya que no existe dicha
infraestructura para el acceso al cuadro de maniobras, la
longitud del camino se conceptualizd lo méas reducido posible
aprovechando los caminos existentes.

4.2.7 La localizacién o pera debe impermeabilizarse por medio
de la compactacion, en todos los casos, a un 90% conforme a la
prueba proctor, con el fin de evitar que se infiltren contaminantes
que pudieran impactar el suelo natural, en las areas donde se
instalaran los equipos de perforacion o mantenimiento de pozos
petroleros y tanques de almacenamiento.

Se realizaran pruebas para verificar la compactacién de las
peras, en caso de que no cumpla con el 90% proctor, se
procedera a realizar compactacion adicional hasta alcanzar el
% indicado. Por su parte todos los equipos que puedan
presentar derrame de materiales o residuos que produzcan
contaminacion al suelo, se colocaran sobre geomembranas o
liners.

4.2.8 En caso de que no se logre el 90% de compactacion, en
zonas con grandes precipitaciones pluviales mayores a 2,400
mm anuales, se debe impermeabilizar con productos de material
sintético u otra tecnologia disponible. En estos casos, se debe
contar con los resultados de las pruebas que asi lo demuestren.

Los equipos que puedan presentar derrame de materiales o
residuos que produzcan contaminacion al suelo, se colocaran
sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60
milésimas de pulgada, cuya altura de los bordes y/o paredes
deberan garantizar la contencion del volumen total del material
contenido en el recipiente.

4.2.9 El area de operacion del pozo se debe delimitar con las
protecciones perimetrales a base de malla ciclénica o alambrado
de puas con una altura minima de 1.2 mts, que impida el libre
acceso a personas ajenas y a la fauna propia de las zonas
ganaderas, agricolas y eriales.

Durante los trabajos de construccion del cuadro de maniobras
se colocara el cercado perimetral con alambre de pulas, para
gque ésta cumpla la funcién de evita el acceso de personas
ajenas a las actividades o de la fauna presente en la zona.

4.3 Perforacién y mantenimiento

4.3.1 El responsable del pozo petrolero debe cuidar que los
caminos de acceso se encuentren en Optimas condiciones de
uso durante toda la vida util del proyecto.

Se establecerd un programa de mantenimiento al camino de
acceso y cuadro de maniobras, adicionalmente si durante la
vida util del proyecto se presentan eventos que dafien o afecten

dicha infraestructura se realizaran las reparaciones
correspondientes para mantener operativa dicha
infraestructura.

4.3.2 La colocacion de sefialamientos y letreros a que se refiere
el numeral 4.2.1 de la seccion anterior de esta Norma Oficial
Mexicana, se deben conservar durante la etapa de perforacion y
mantenimiento.

El programa de mantenimiento mencionado en el punto anterior
incluira el mantenimiento a la sefalética instalada sobre el
camino de acceso.

4.3.3 La construccién del contrapozo debe ser con recubrimiento
de concreto o de otro material que garantice la no infiltracion al
subsuelo.

La construcciéon del contrapozo tendra por objeto evitar los
derrames de fluidos provocados por la perforacion de los pozos,
al exterior de la torre de perforacién. las dimensiones del
contrapozo seran de 4.5 m x 3.5 m x 2 m), con muros de 25 cm
de espesor de concreto fc=210 kg/cm?2, y reforzada con varilla
de % pulgada.

4.3.4 Para el almacenamiento y resguardo de maquinaria, equipo
y materiales, se debe destinar un sitio especifico en el proyecto
con el fin de garantizar la aplicacion de medidas de prevencion y
evitar impactos ambientales.

No se requeriran construcciones adicionales, para el
almacenamiento y resguardo de maquinaria, equipo y /o
materiales, toda vez que el Cuadro de Maniobras cuenta con el
area suficiente para dicho almacenamiento.

4.3.5 Todos los residuos sdlidos, liquidos y domésticos se deben
almacenar temporalmente en contenedores con tapa para su
posterior disposicion final.

Se instalaran tambos de 200 L con tapa identificados (codigo
de colores), en el area del proyecto durante el desarrollo de las
actividades, debiendo ser recolectados periddicamente y
enviados a los contenedores de 6 m3 que se ubican dentro de
los cuadros de maniobras, para finalmente ser recolectados y
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transportados para su disposicion final con empresa autorizada
para tal fin, debiendo llevar la bitacora correspondiente con las
entrad y salidas de dichos residuos

4.3.6 No se debe dar disposicion final en el sitio del proyecto a
los residuos sdlidos y liquidos industriales y material sobrante de
las actividades de perforacion o mantenimiento de pozos
petroleros.

Los residuos que se generen durante los procesos de
perforacion y mantenimiento del pozo seran dispuestos en los
centros autorizados para tal fin (acopio, centro de disposicion,
cooprocesamiento, tratamiento, reciclaje o reutilizacion).

4.3.7 Los recortes de perforacion impregnados con fluidos base
aceite deben manejarse conforme a la normatividad aplicable en
la materia.

Los recortes de perforacion se manejaran de acuerdo con sus
caracteristicas CRIT, pudiendo ser manejados como residuos
de manejo especial y/o residuos peligrosos.

4.3.8 Sin perjuicio de lo que establece el numeral anterior, los
recortes de perforacion impregnados con fluidos base aceite,
resultantes de la perforacién de los pozos petroleros, deben
colectarse en gbéndolas o presas metalicas para su transporte,
tratamiento, reciclaje y, en su caso, disposicion final.

El manejo del recorte de perforacién dentro de la localizacion
se hara mediante presas metdlicas, los liquidos recuperados
podran ser reutilizados en el proceso de perforacion
cumpliendo con las caracteristicas, finalmente los recortes y los
fluidos de perforacion se transportaran en gondolas cerradas
que eviten su escurrimiento durante el traslado hacia el centro
de disposicion final.

4.3.9 Todos aquellos envases, latas, tambos, garrafones, bolsas
de plastico y bolsas de cartdon, que hayan servido como
recipientes de grasas, aceites, solventes, aditivos, lubricantes y
todo tipo de sustancias inflamables generadas durante estas
actividades deben ser manejados de acuerdo con la
normatividad aplicable en la materia.

Se almacenaran de forma temporal en contenedores de 6 m3 o
en tambos metdlicos de 200 L y almacenados de forma
temporal, para posteriormente ser transportados y enviados a
los centros de disposicion autorizados para tal fin.

4.3.10 El manejo y la descarga de aguas residuales en el area
del proyecto, zonas aledafas y cuerpos de agua debe realizarse
de acuerdo con la normatividad aplicable en la materia.

Las aguas residuales producto de los sanitarios portatiles y
fosas sépticas serdn manejadas por compafiia especializada y
autorizadas con los permisos correspondientes para el manejo
y disposicion de dichas aguas residuales, para darle
cumplimiento a este punto. Ademas, se contara con una
bitdcora para llevar el registro de las cantidades generadas.

4.3.11 En el caso de existir algin derrame de hidrocarburos, se
procedera a restaurar o restablecer las condiciones fisico-
quimicas del suelo, conforme a la normatividad vigente en la
materia.

De presentarse algin derrame que pueda afectar al suelo se
procederd primeramente a contener la fuga y/o el derrame,
recuperar el material derramado, sanear y limpiar el area
afectada, finalmente a restaurar a sus condiciones originales.

4.4 Terminacion de actividades o abandono del sitio

4.4.1 Al término de las actividades de perforacion o
mantenimiento de pozos petroleros se debe proceder al
desmantelamiento y al retiro total del equipo de perforacién y
mantenimiento de pozos petroleros, de los campamentos que
alojan al personal técnico y de los sanitarios portatiles, a que se
refiere esta Norma Oficial Mexicana.

Finalizada la perforacion se procederd a realizar el
desmantelamiento del equipo de perforacién para su
movilizacién y proceder a las pruebas de produccion.

442 Al término de las actividades de perforacion o
mantenimiento de pozos petroleros se debe realizar la limpieza
de la localizacion o pera, restaurando las zonas que hayan
resultado afectadas, para tener las condiciones de operaciéon y
evitar la contaminacion de areas aledafias; disponiendo los
residuos generados por tal accién, en los sitios que indique la
autoridad competente.

La localizacién deberd quedar libre de material, equipo,
residuos y libre de areas contaminadas por derrame de
residuos o materiales contaminantes. En caso de existir areas
contaminadas se debera proceder a la limpieza o saneamiento
de dichas areas afectadas.
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4.4.3 En el caso de que el pozo petrolero resulte improductivo o
al término de la vida util del pozo, se debe taponar conforme a
las disposiciones técnicas que establece la normatividad vigente.

De ser el caso en que se tenga que taponar el pozo por
improductivo o por haber cumplido con su etapa productiva y
halla declinado su produccion, se avisara a la CNA presentando
un informe con los siguientes datos:

* Localizacion (coordenadas referidas a planos INEGI).

* Profundidad.

* Didmetro

* Litologia cortada

+ Disefio del abandono

El pozo se sellard con cemento en la zona del acuifero, de
acuerdo con los lineamientos para Abandono, publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 14 de octubre de 2016.
Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
noviembre de 2017 o con los lineamientos vigentes a la fecha.
Como minimo se colocara un tapon mecénico y por encima 30
m de cemento, o como segunda opcion la colocacion
Unicamente de un tapén de 60 m de espesor, de modo que su
base quede posicionada a 20 m de la cima del intervalo
disparado, de tal manera se pueda asegure que en caso de
ruptura del revestimiento no se introducirdn contaminantes al
acuifero.

Se instalara en la boca del pozo una plancha de concreto de 1
m X 1 m por lado y 10 cm de espesor, y finalmente un
monumento que consiste en tubo con su manémetro y la placa
con el nombre el pozo, fecha de perforacion y taponamiento

4.4.4 Las zonas en donde a consecuencia de las actividades de
perforacion y mantenimiento de pozos petroleros se haya
alterado la vegetacién y que no se requieran durante el ciclo de
vida del pozo petrolero o no las soliciten en esas condiciones los
propietarios en la etapa de abandono del pozo, deben
restaurarse una vez terminadas dichas actividades. Para
restaurar o restablecer la vegetacion se utilizaran las especies
vegetales propias de la region, susceptibles a desarrollarse en el
sitio.

Si las areas ocupadas por el camino de acceso y el cuadro de
maniobras no son requeridas y previo consenso con él o los
propietarios, se podra proceder al retiro del material de
revestimiento, escarificando el terreno compactado para su
restauracion a las condiciones originales con especies nativas
de la zona.

4.4.5 En el caso de que el pozo petrolero resulte improductivo o
al término de la vida atil del pozo, el area del proyecto y zonas
aledafas que hayan resultado afectadas, deben ser restauradas
a condiciones similares a las prevalecientes en las areas
adyacentes al momento del inicio de los trabajos de restauracion.

Una vez terminadas las labores de abandono el terreno se
escarificara para favorecer su revegetacion, en caso de que
esta sea lenta o dificil en forma natural, se apoyara mediante la
siembra directa de especies nativas de la zona, zacates y
aplicando riegos de auxilio.
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Capitulo Il REGISTRO DE GENERADOR

Articulo 6. Los Regulados que busquen desarrollar un proyecto del Sector
Hidrocarburos en el que se generen RME, deberan registrarse 45 dias
hébiles previos al desarrollo de sus actividades, ante la Agencia como
Microgenerador, Pequefio Generador o Gran Generador de RME, para lo
cual solicitardn su Registro como Generador a través de un escrito con la
solicitud expresa y firmado por si 0 a través del representante legal que
cuente con facultades para ello.

La empresa Pantera Exploracién y Produccién cuenta con
el registro de generacion de RME 28-ASEA-GRME-3403-
2020.

Capitulo IV AUTORIZACIONES

Articulo 14. Todos los generadores que pretendan realizar las actividades
de reciclaje o tratamiento de los RME dentro del mismo predio en el que
se generaron, no requieren autorizacion de la Agencia para el desarrollo
de estas. Lo anterior, no es aplicable si se trata de procesos que liberen
contaminantes al Ambiente y que constituyan un riesgo para la salud (co-
procesamiento y disposicion final), en cuyo caso requeriran la autorizacion
previa de la Agencia, conforme a lo establecido en los articulos 20 y 22 de
los presentes lineamientos.

La empresa Pantera Exploracién y Produccién no llevara a
cabo actividades de reciclaje o tratamiento de los RME
dentro del mismo predio en el que se generaron.

Articulo 15. Los Regulados que pretendan realizar una actividad de
manejo de RME que no hayan sido generados dentro de sus instalaciones,
asi como las personas fisicas o morales que busquen ser Prestadores de
Servicios del Sector Hidrocarburos para el manejo integral de RME y exista
una relacién contractual con los Regulados, deberan contar con la
autorizacion de la Agencia para el manejo de RME, motivo por el cual,
previo al desarrollo de cualquier actividad de manejo de RME del Sector
Hidrocarburos, deberan solicitar la autorizacion prevista dentro de los
articulos 17, 18, 19, 20, 21y 22, de conformidad con lo establecido dentro
de los presentes lineamientos.

La empresa Pantera Exploracién y Produccion no llevara a
cabo ninguna actividad de manejo de RME que no hayan
sido generados dentro de sus instalaciones.

Articulo 16. Para obtener la autorizacion a que hacen referencia los
articulos 17, 18, 19, 20, 21 y 22, los Regulados y los Prestadores de
Servicios deberan presentar su solicitud ante la Agencia, a través de un
escrito con la solicitud expresa y firmado por si 0 a través del representante
legal que cuente con facultades para ello, la cual contendra la informacion
y documentacion listada (fracciones | al Il).

La empresa Pantera Exploraciéon y Produccion soélo
contratarq los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 17. - Para el desarrollo de las actividades de recoleccion y
transporte de los RME, ademas de lo sefialado en el articulo 16 del
presente lineamiento, se tendrd que presentar la informacion y
documentacion listada (fracciones I al IXI).

La empresa Pantera Exploraciéon y Produccion soélo
contratard los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 18. - Para el desarrollo de actividades en los centros de acopio
de RME, ademas de lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento,
se tendra que presentar la informacion y documentacién listada (fracciones
L al IXI).

La empresa Pantera Exploracién y Produccion soélo
contratara los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 19. -Para la reutilizacion de los RME, ademés de lo sefialado en
el articulo 16 del presente lineamiento, se debera presentar la informacién
y documentacion listada (fracciones | al VII).

La empresa Pantera Exploracion y Producciéon sélo
contratar4 los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.
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Articulo 20. -Para el reciclaje o co-procesamiento de los RME, ademas de
lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se debera presentar
la informacién y documentacion listada (fracciones | al Xl).

La empresa Pantera Exploracién y Produccion soélo
contratara los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 21. -Para la prestacion de servicios de tratamiento de los RME,
ademas de lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se
debera presentar la informacion y documentacion listada (fracciones | al
XI).

La empresa Pantera Exploracién y Produccion soélo
contratara los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 22. -Para las actividades de disposicion final de los RME, ademas
de lo sefalado en el articulo 16 del presente lineamiento, se debera
presentar la informacion y documentacion listada, ademas de las
especificaciones de proteccion ambiental establecidas en las normas
oficiales mexicanas correspondientes (fracciones | al XX).

La empresa Pantera Exploraciéon y Produccion soélo
contratard los servicios para el manejo de RME con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 30. -Los Regulados y Prestadores de Servicios no podran
almacenar por mas de 6 meses los RME dentro de sus instalaciones; en
caso de que requieran prérroga para almacenarlos por un tiempo adicional,
presentaran por escrito ante la Agencia, con 20 dias habiles de
anticipacion a la fecha en que venza el plazo de 6 meses para el
almacenamiento, una solicitud de prorroga para su almacenamiento
temporal, la cual debe contener los aspectos listados (fracciones | al XX).

La empresa Pantera Exploracion y Produccién no
almacenara por més de 6 meses los RME dentro de sus
instalaciones y en caso de que requieran prorroga para
almacenarlos por un tiempo adicional, presentaran por
escrito ante la Agencia.

Capitulo V DISPOSICIONES COMUNES A LOS GENERADORES Y PRE
DE MANEJO ESPECIAL DEL SECTOR HIDROCARBUROS

STADORES DE SERVICIOS DE MANEJO DE RESIDUOS

Articulo 33. Las areas de almacenamiento temporal de RME de los
Regulados, ademas de las que establezcan las Normas Oficiales
Mexicanas para algun tipo de residuo en particular, deberan cumplir con
las siguientes condiciones listadas (fracciones | al XIV).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracion del
proyecto, el area de almacenamiento cumplira con las
condiciones listadas en las fracciones | al XIV,
complementariamente se contara con un programa de
vigilancia en cuestiones de capacidad de almacenamiento
del almacén y un programa de recoleccion, transporte y
disposiciébn con empresas autorizadas para dichos
servicios.

Articulo 34. - Los Microgeneradores, Pequefios Generadores y Grandes
Generadores, deberan llevar y resguardar la bitacora correspondiente de
los RME generados, considerando los elementos listado (fracciones | al
ViI).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracion del
proyecto, se llevara la bitdcora correspondiente, exclusiva
para el registro del manejo de RME.

Articulo 35. Los Regulados y Prestadores de Servicios, deberan
presentar, en formato electronico, un informe anual ante la Agencia, en el
area de atencion al Regulado, sobre la generacion, el manejo y los
movimientos que se hubieren efectuado en el afio inmediato anterior de
los RME, mismo que debera presentarse en los meses de abril o0 mayo,
incluyendo los aspectos listados (fracciones I).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracion del
proyecto, se entregard anualmente el informe
correspondiente sobre la generacién, el manejo y los
movimientos que se hubieren efectuado en el afio
inmediato anterior de los RME.

Cumplimiento

Para dar cumplimiento a estas disposiciones se elaborard un PPCIEM (el cual contemple la Identificacién y Clasificacion de Emisiones,
las Acciones de Prevencion y Control Integral de Emisiones, Cuantificacion de Emisiones; y Programa de Deteccién y Reparacion de
Fugas) para el proyecto como instalaciéon asociada por considerarse una instalacion nueva, con su correspondiente anexo al Reporte

Anual de Cumplimiento.
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[1.2 VINCULACION CON OTRAS NORMAS OFICIALES

NOM-059-SEMARNAT-2010. Norma Oficial Mexicana que determina las especies y subespecies de flora
y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccion especial y que establece especificaciones para su proteccion.

El objetivo de dicha norma es compatible con las actividades a realizar en el presente proyecto ya que se
vigilan que en las zonas propuestas para el desarrollo de la construccidn del proyecto no existan especies
acotadas dentro de la Norma y especialmente sobre aquellas que se encuentran bajo algin estatus de
proteccion.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emisiébn de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccibn ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método
de medicion.

Estas 3 Normas Oficiales Mexicanas seran aplicadas sobre todo en equipos con funcionamiento de motores
de combustion interna y que usen como combustibles fésiles, dando mantenimiento en tiempo y forma, con
base en las especificaciones del distribuidor. Los vehiculos automotores que se utilicen durante la ejecucion
del presente Proyecto serdn de modelo reciente y se observard que cuenten con los servicios
correspondientes de mantenimiento para evitar que la generacion de ruido y la emisién de gases
contaminantes no exceda los limites maximos permisibles establecidos en estas normas.

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Sobre este respecto cabe mencionar que las areas donde se llevard a cabo la operaciéon y mantenimiento
del proyecto no cuentan con servicios de drenaje por lo que como se menciona en apartados anteriores se
instalaran bafios portatiles y fosas sépticas por parte de compafilas subcontratadas que daran
mantenimiento periddicamente y sus aguas seran recolectadas por otra empresa autorizada para el manejo
de las mismas. el REGULADO manejara los residuos que pudieran generarse a través de empresas que
cuenten con autorizacion en materia de impacto ambiental para su manejo, tratamiento y disposicion.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos
y lineamientos para el muestreo en la caracterizacién y especificaciones para la remediacion.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004. Establece criterios para determinar las concentraciones de
remediacion de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio,
niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.
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Cuadro 23. Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

NORMA

DESCRIPCION

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites méaximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

No se contempla la descarga de aguas residuales en aguas y bienes nacionales en
ninguna etapa del Proyecto.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Se contratar4 a compafiia especializada en renta de sanitarios portéatiles y el manejo y
recoleccion de aguas residuales, las cuales deberan contar con los permisos requeridos
y el cumplimiento con la Normatividad Ambiental en la materia, para las descargas de
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores que usan gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-1999

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de
carbono, éxidos de nitrégeno y particulas provenientes del
escape de motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kilogramos.

Los vehiculos automotores que se utilicen deberan contar con su verificacion vehicular,
serdn de modelo reciente y se observara que cuenten con los servicios
correspondientes de mantenimiento, conforme a la regulacion local aplicable.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacién que usan
diésel como combustible. - Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

Los vehiculos automotores que utilicen diésel como combustible deberan contar con
mantenimiento preventivo que consiste en cambios de filtros, aceite, bandas y
mangueras.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion Ambiental - Especies nativas de México de floray
fauna -Categorias de riesgo y especificaciones Para su
inclusién, exclusion o cambio - Lista de especies en riesgo.

De ser necesario se realizaran translocaciones de especies de lento desplazamiento.
Para el caso de la fauna y flora queda prohibido realizar remocién de cualquier especie
dentro de esta norma. De ser necesario se realizaran trabajos de rescate y reubicacion
informado a la ASEA de estas actividades.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicion.

Los vehiculos automotores que se utilicen durante la ejecucién del presente Proyecto
serdn de modelo reciente y se observara que cuenten con los servicios
correspondientes de mantenimiento para evitar la generacién de ruido.

NOM-115-SEMARNAT-2006

Que establece las especificaciones de proteccién ambiental
gue deben observarse en las actividades de perforacién y
mantenimiento de pozos petroleros terrestres para
exploracion y producciéon en zonas agricolas, ganaderas y
eriales, fuera de areas naturales protegidas o terrenos
forestales.

Esta norma sera observada en lo referente a la perforacion, operacion y mantenimiento
de pozos petroleros terrestres para exploracion y produccion en zonas agricolas,
ganaderas Yy eriales que ocasionan impactos poco significativos para el ambiente y el
entorno perceptual.

NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012

Establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

Se aplicaran los controles operacionales establecidos en los procedimientos operativos,
asi como las recomendaciones establecidas en los AST (Analisis de Seguridad en el
Trabajo), para evitar la ocurrencia de los eventos no deseados. En caso de presentarse
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NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL PROYECTO

derrames accidentales de hidrocarburos se observara lo sefialado en la Ley General
Establece criterios para determinar las concentraciones de | para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y su Reglamento. En el caso de

NOM-147- remediacién de suelos contaminados por arsénico, bario, | que se llegasen a presentar derrames accidentales de hidrocarburos u otras sustancias
SEMARNAT/SSA1-2004 berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, | al suelo, se estableceran las acciones necesarias de contencién, manejo y disposicion
plomo, selenio, talio y/o vanadio. de residuos. De ser necesario se realizaran los trabajos de Evaluacion de Dafios

Ambientales y de ser el caso se procedera a la Remediacion del sitio afectado.

Fuente: Diario Oficial de la Federacion.
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[1.3 VINCULACION CON LEYES APLICABLES

11.3.1 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencién y gestién integral de
residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto entre otros, el de garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencién de la generacién, la valorizacién y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos
y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para valorizar y establecer la
responsabilidad compartida en el manejo integral de residuos; estableciendo criterios que deberan ser
considerados durante la generacion y gestiéon integral de los residuos, para prevenir y controlar la
contaminacion del medio ambiente y la proteccién de la salud humana; formular una clasificacion basica
y general de los residuos; promover la participacion corresponsable de todos los sectores involucrados;
desarrollar sistemas de informacién relativa a los residuos, asi como de sitios contaminados y el
establecimiento de medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de la Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

El Proyecto se ajustara durante todas sus etapas a los preceptos aplicables de esta Ley y su
Reglamento, mediante el manejo integral de los residuos que se lleguen a generar y su reporte
correspondiente en hitacoras y en su caso, la disposicién final de los mismos, en cumplimento a los
principios de minimizacioén, valorizacién y responsabilidad compartida.

11.3.2 LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE
DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en
materia ambiental, a que se refiere el articulo 7° de esta Ley, en los términos de las disposiciones
normativas aplicables.

Articulo 7°.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccién XVIII del articulo 50., seran los
siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de
carbono ductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacidn de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;
asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas antes mencionadas, en
términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente
y del Reglamento de la materia.
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11.3.3 REGLAMENTO INTERIOR DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION
AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 12. La Unidad de Gestion Industrial, serd competente en las siguientes actividades del Sector:
el reconocimiento y exploracién superficial y la exploracion y extraccion de hidrocarburos; el
tratamiento, refinacién, enajenacién, comercializacién, transporte y almacenamiento del petroleo; el
procesamiento, transporte, almacenamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion
de gas natural; el transporte y almacenamiento de gas licuado de petréleo; el transporte y
almacenamiento de petroliferos y el transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre
vinculado a ductos de petroguimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del
petréleo.

Al efecto, implementara en las Direcciones Generales de su adscripcion los lineamientos y criterios de
actuacion, organizacién y operacion interna que determine el Director Ejecutivo, para:

|. Expedir, modificar, suspender, revocar o anular, total o parcialmente, los permisos, licencias
y autorizaciones en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccion
ambiental, en las siguientes materias:

a. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la ejecuciéon de obras en las materias
competencia de la Agencia, en los términos de las disposiciones juridicas aplicables;

b. Integracién en el Registro Forestal Nacional que opera la Secretaria la informacion relativa
a las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales que otorgue para las
obras e instalaciones que se ejecuten en las materias competencia de la Agencia;

c. Evaluacién del impacto ambiental para las obras y actividades del Sector previstos en el
articulo 70., fraccion | de la Ley, asi como los estudios de riesgo que, en términos de las
disposiciones juridicas aplicables, se integren a las mismas, incluyendo la evaluacion y
resultado de los procesos de consulta publica realizados por los Regulados;

d. Actividades del Sector que se identifiquen como altamente riesgosas en instalaciones que
se encuentren en operacion;

El presente decreto entro en vigor el dia 2 de marzo de 2015, como se puede observar, en el
reglamento se da a la Agencia las atribuciones de emitir las autorizaciones en materia de
impacto y riesgo ambiental del sector hidrocarburos, razén por la cual se ingresa ante esta
dependencia el presente IP.

11.3.4 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

Este ordenamiento fue publicado el 7 de septiembre de 2012 en el Diario Oficial de la Federacion (DOF)
y actla sobre todo el territorio nacional en su porcion terrestre; administrativamente, facilita la toma de
decisiones de los actores de la Administracion Publica.

El ordenamiento ecoldgico se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un
patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes
sectores sociales y las autoridades en una region. A través del proceso de ordenamiento ecoldgico se
generan, instrumentan, evaltan y, en su caso, modifican las politicas ambientales con las que se busca
lograr un mejor balance entre las actividades productivas y la proteccion al ambiente.
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El proceso de ordenamiento ecolégico da inicio con la firma de un convenio de coordinacion en el que
se establecen los siguientes compromisos.

* Integrar el comité de ordenamiento ecoldgico, asegurandose la representacién de los sectores
publico, privado y social.

« Generar el modelo de ordenamiento y las estrategias ecolégicos que formaran parte del programa
de ordenamiento ecoldgico.

« Establecer la bitacora ambiental.

Con el ordenamiento ecoldgico, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
busca impulsar un esquema de planeacion ambiental encaminado hacia el desarrollo sustentable.
Dentro de este esquema se promueve la vinculacion y la integralidad de la toma de decisiones en los
tres ordenes de gobierno sobre los temas que afectan el patrén de ocupacion del territorio, asi como la
participacion de la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecologico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de
septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecolégico esta integrada por la
regionalizacidon ecoldgica (que identifica las &reas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial)
y los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecoldgica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion
de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir
la propuesta del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

La Regi6on Ecolbgica que corresponde al territorio donde se pretende desarrollar el proyecto es la
Unidad Ambiental Biofisica 109 “Llanura de Coahuila y Nuevo Leén Sur”.

En la siguiente Figura se incluye plano de ubicacion de la Unidad Ambiental Biofisica con la que incide
el Area del Proyecto.
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Figura 11. Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) que inciden con el area del Proyecto

A continuacion, se describe la Unidad Ambiental Biofisica que es la que inciden con el Proyecto.

Cuadro 24. Vinculacién del Proyecto con las acciones generales parala UBA 109 del POEGT.

Estrategia

Descripcién

UAB 109 Vinculaciéon

Conservacion
biodiversidad.

in situ de los ecosistemas y su

El Proyecto se contempla en un
area ya impactada  por
actividades pecuarias, se
contempla la ejecuciéon de un
programa permanente
reubicacibn de especies de
fauna que lleguen a ingresar al
Aplica area del proyecto.

No se contempla un programa
de rescate y reubicacion de
especies de flora ya que no se
identifico6  ningiin  individuo
enlistado en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 dentro de los
limites del Proyecto.

Recuperacién de especies en riesgo.

El Proyecto se contempla en un
Aplica area ya impactada  por
actividades pecuarias, se
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Estrategia Descripcion UAB 109 Vinculacion
contempla la ejecucién de un
programa permanente
reubicaciébn de especies de
fauna que lleguen a ingresar al
area del proyecto.

No se contempla un programa
de rescate y reubicaciéon de
especies de flora ya que no se
identific6  ningln  individuo
enlistado en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 dentro de los
limites del Proyecto.
Se contempla como parte del
Conocimiento andlisis y monitoreo de los ecosistemas y . Proyecto del A4.BG un
3 o . Aplica .
su biodiversidad. programa de monitoreo
ambiental.

4 Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, Aplica No se aprovechara los

genes y recursos naturales. P ecosistemas de la zona

5 Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y Aplica El Proyecto corresponde al

pecuarios. P Sector Energético

6 Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las Aplica El Proyecto corresponde al

superficies agricolas. P Sector Energético

7 Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. | Aplica No _s¢ aprovechara los
ecosistemas de la zona

8 Valoracion de los servicios ambientales. Aplica El Proyecto, _corresponde al
Sector Energético

12 Proteccidn de los ecosistemas Aplica Se contara con las Politicas de

' P Seguridad y Medio Ambiente

Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de : El Proyecto corresponde al
13 ; i Aplica -

biofertilizantes. Sector Energético

Restauracibn de ecosistemas forestales y suelos : El Proyecto corresponde al
14 . Aplica »

agricolas. Sector Energético

Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico

Mexicano al desarrollo econémico y social y al : El Proyecto corresponde al
15 : Aplica -

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales Sector Energético

no renovables.

Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las | d |

15BIS actividades mineras, a fin de promover una mineria | Aplica E Proyecto, corresponde - a

’ Sector Energético
sustentable.
Promover la reconversién de industrias basicas (textil
. i . . El Proyecto corresponde al
16 vestido, cuero calzado, juguetes, entre otros), a fin de que | Aplica .
a . ! . Sector Energético
se posicionen en los mercados doméstico e internacional.
Impulsar el escalamiento de la produccidon hacia
. . El Proyecto corresponde al
17 manufacturas de alto valor agregado (automotriz, |Aplica .
L Sector Energético
electronica, auto partes, entre otras).
. o . . Se cuenta con el SASISOPA
Establecer mecanismos de supervisién e inspeccion que
X o . . : aprobado, en el cual se cuenta
18 permitan el cumplimiento de metas y niveles de seguridad | Aplica ) >
; con programas de inspeccién y
adecuados en el sector de hidrocarburos. gy ; o
vigilancia de las actividades.
Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua : El Proyecto corresponde al
27 ) , > Aplica »
potable, alcantarillado y saneamiento de la region. Sector Energético
o8 Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del Aplica El Proyecto corresponde al

recurso hidrico. Sector Energético
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Estrategia Descripcion UAB 109 Vinculacion
29 Posicionar'el tema.del agua como un recurso estratégico Aplica El Proyecto 'corresponde al
y de seguridad nacional. Sector Energético
Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer | p " d |
30 mayor seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi | Aplica E royecto corresponde  a
L . - L Sector Energético
contribuir a la integracion de la region.
Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
31 desarro_ll_o de ciudades y zonas metropolitanas seguras, Aplica El Proyecto .corresponde al
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos Sector Energético
costosas.
Frenar la expansién desordenada de las ciudades,
32 dotarlas de su_elo apto para el desarro!lo urbano y Aplica El Proyecto .corresponde al
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las Sector Energético
mismas para impulsar el desarrollo regional.
Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion
social en las actividades econdmicas y promover la
33 articulacion de.programas para optimizar. la aplicaciéon de Aplica El Proyecto _corresponde al
recursos publicos que conlleven a incrementar las Sector Energético
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.
Integrar a mujeres, |nd|ge_nas y grupos vulnerab!es al _ El Proyecto corresponde al
37 sector econdmico-productivo en nucleos agrarios Yy |Aplica -
- . Sector Energético
localidades rurales vinculadas.
39 Incentiyar el uso d(_a servicios de s_e}lud, especialmente de Aplica El Proyecto _corresponde al
las mujeres y los nifios de las familias en pobreza. Sector Energético
Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores en . El Proyecto corresponde al
40 g o - Aplica -
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad Sector Energético
a la poblaciébn de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.
a1 Procurar el acceso a instancias q_e proteccion social a Aplica El Proyecto _corresponde al
personas en situacién de vulnerabilidad. Sector Energético
42 Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de Aplica El Proyecto _corresponde al
propiedad rural. Sector Energético
Integrar, modeml’zarymejc_)rar el acceso al Catastro Rural _ El Proyecto corresponde al
43 y la Informacién Agraria para impulsar proyectos |Aplica .
. Sector Energético
productivos.
Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
44 desarrollo regional mediant_e acciones coordinadas entre Aplica El Proyecto _corresponde al
los tres ordenes de gobierno y concertadas con la Sector Energético
sociedad civil.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, protecciobn y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. En el instrumento que se
analiza, su aplicacién promueve que los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada
UAB hacia este modelo de desarrollo que asegure de mejor manera la sostenibilidad. Como resultado
de la combinacién de las cuatro politicas ambientales principales, para este Programa se definieron 18
grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las propuestas sectoriales y finalmente para
establecer las estrategias y acciones ecologicas en funcion de la complejidad interior de la UAB, de su
extension territorial y de la escala, las cuales fueron analizadas y con base en su coincidencia, se
determiné la congruencia del proyecto con tales disposiciones, sin embargo, si bien el orden en la
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construccion de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que desea imprimir el
Gobierno Federal en cada UAB, es un hecho que son las politicas, y las estrategias establecidas en el
POEGT, las que concretan esas proyecciones.

En conclusién, y sobre la base del alcance descrito en los textos antes transcritos se confirma el
caracter inductivo del POEGT para el gobernado y, consecuentemente su caracter de no aplicabilidad
para los efectos de este analisis vinculatorio.

11.3.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION CUENCA DE BURGOS.

El 21 de febrero del 2012 se public6 en el Diario Oficial el acuerdo por el que se da a conocer el
Programa de Ordenamiento Ecolégico de la region Cuenca de Burgos y posteriormente el 8 de mayo
del 2012 se publica en el periddico oficial de Tamaulipas el acuerdo por el que se da a conocer el
Programa de Ordenamiento Ecolégico de la region Cuenca de Burgos.

A continuacion, se indican las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) que inciden en cada una de las
Zonas de Interés de las Areas Contractuales donde seran desarrolladas las obras y actividades del
presente Proyecto; lo anterior para acotar ain mas la zona de interés:

Unidades de Gestion Ambiental (UGA) que inciden en las Zonas de Interés para las Areas
Contractuales:

AREA . )
CONTRACTUAL ZONA DE INTERES UGA POLITICA
> PRO/AG
4 Burgos Pozo PIPILA-45DES PRO-387 (Proteccion / Agricultura)

A las UGA identificadas para las Zonas de Interés les corresponden los siguientes lineamientos
ecoldgicos, objetivos y criterios de regulacion ecoldgica aplicables.

Lineamientos ecoldgicos, objetivos y criterios de regulacién ecoldgica aplicables para UGA
PRO-387.

. . . - Criterio de Regulacion
Estrategia | Clave Lineamiento Clave Objetivo Ecolégica
Detener y disminuir la presién de cambio
de uso de suelo, principalmente hacia la | 28, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
01 agricultura y los pastizales, en zonas con | 39, 40, 41, 51, 64, 65, 74,
Conservar los ecosistemas de la MET, Mezquitales y Matorral Sub- | 75, 81, 88, 91,92, 94
L5 region montano.
’ Promover la regeneracion y permanencia 16, 25, 30, 34, 35, 36, 37,
02 de la vegetacion natural y el mejoramiento gg :;Z ?g ‘7% g? gi gg
de la calidad de los suelos. 86, 88 92, 93, 94
3,6, 25,28,29,31, 34,35
APS/PE 1 1 y k} y i il i}
. i 36, 40, 51, 53, 54, 56, 64,
o1 Evitar la deforestacion. 68. 69 71, 75. 81, 83, 89,
92, 91, 93
3, 6,9, 16, 17, 18, 19, 20,
L6 ﬁg?;i“’li; las zonas de recarga 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
’ Mantener y mejorar la calidad de los suelos 29, 31, 32, 34, 35, 36, 40,
02 y mel 43, 47, 50, 51, 53, 54, 55,
y las condiciones de la cobertura vegetal. 56. 62 63 68 71 72 73
74, 76, 78, 81, 86, 88, 91,
92, 94, 95
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Mantener y mejorar las condiciones
actuales de cobertura de vegetacion, de | 1, 3, 6, 9, 10, 13, 15, 17,
presencia de especies; asi como la | 28, 29, 30, 31, 32, 34, 35,

03 cantidad y calidad del agua, requeridas | 38, 43, 45, 47, 50, 51, 75,
para el funcionamiento de los ecosistemas | 81, 86, 88, 90, 92, 94
riparios.
o1 Apoyar econ6micamente la restauracion 'y | 43, 62, 75, 81, 84, 88, 92,
Mejorar las oportunidades proteccion de ecosistemas degradados. 93, 94
socioeconémicas en funcion de la Promover y difundir programas de
L8 conservacién 'y aprovechamiento 02 educacion ambiental y de transferencia de | 61, 62, 75, 89
sustentable de los  recursos tecnologia limpia y de bajo costo.
naturales. 03 Promover programas de capacitacion en 43,72, 74, 75, 81, 88

manejo integral de ecosistemas.

maderables de la region

Aprovechar en forma sustentable los 02
L15 recursos forestales maderables y no

Promover que los aprovechamientos | 2, 17, 19, 24, 25, 26, 36,
o1 forestales no maderables se realicen | 40, 51, 53, 54, 62, 64, 69,
conforme a la normatividad aplicable. 74,75, 88,91

Promover la creacion de microindustrias
locales para darle valor agregado a la
materia prima (maderable y no maderable)
gue se genera en la region.

17, 36,52, 54, 72, 97

2, 13, 16, 17, 19, 24, 25,
Fomentar el establecimiento de | 26, 28, 29, 34, 35, 37, 38,
03 plantaciones  forestales  comerciales | 39, 43, 50, 51, 53, 54, 56,
(maderables y no maderables). 60, 62, 64, 69, 71, 74, 75,
81, 88,91, 94

Cuadro 25. Criterios de regulacién ecol6gica aplicable POERCB.

Agua

Establecido en el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico

Propuesta del Proyecto

Promover la captacion, tratamiento vy
monitoreo de aguas residuales (urbanas e
industriales).

Durante la etapa construccién, perforacién, pruebas de produccién y mantenimiento
a pozo (Reparaciones Menores o Mayores) se contara con bafios mdviles, mismos
gue recibirdn mantenimiento por parte de una empresa autorizada, la disposicién
de las aguas residuales sera en la Planta de Tratamiento con la que el proveedor
tenga convenio. El tratamiento del agua residual debera de dar cumplimiento a lo
sefialado en la NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas
de alcantarillado urbano o municipal.

El agua congénita asociada a los hidrocarburos sera enviada a la Bateria de
Separacion Monterrey para su posterior inyeccion a un pozo letrina con lo cual se
dara cumplimiento de acuerdo a la NOM-143-SEMARNAT-2003, que establece las
especificaciones ambientales para el manejo de agua congénita asociada a
hidrocarburos.

Promover la construccion de sistemas de
captacion de agua.

El Proyecto consiste en la extraccion de hidrocarburos; no contempla la instalacién
de sistemas de captacion de agua pluvial.

Promover la conservacién de la vegetacion
natural y acciones de conservacion de suelos
en zonas de recarga, barrancas y cafadas.

El Proyecto consiste en la extraccion de hidrocarburos; no contempla actividades
en zonas de recarga, barrancas y/o cafiadas.

Fortalecer la prevencion de riesgos
meteoroldgicos.

El Proyecto consiste en la extraccion de hidrocarburos; por lo que cuenta con un
Programa de Respuesta a Emergencia que contempla las acciones a realizar en
caso de eventos meteorol6gicos.

Promover el cambio de sistemas de riego
tradicionales a riego presurizado.

No aplica, ya que el Proyecto no corresponde a sistemas de cultivo.

Promover el mantenimiento del caudal
ambiental en los principales rios de la region.

No aplica, ya que en las areas aledafias al Proyecto no existen rios.

Promover la modernizacién y tecnificacion de
los Distritos de Riego regionales y los
sistemas e distribucién del agua.

No aplica, ya que el Proyecto no es un Distrito de Riego.

Promover la utilizacién de técnicas para el
drenaje parcelario (surcos en contorno,
represas filtrantes, diques u ollas parcelarias).

No aplica, ya que el Proyecto no corresponde a sistemas de cultivo.

Promover acciones para el mejoramiento de
la cobertura vegetal y para la conservacion de
los suelos, con el objeto de evitar la
sedimentacion en los principales cuerpos de
agua (laguna madre y grandes presas).

El Proyecto se contempla en una infraestructura existente por lo que no se afectaran
areas no impactadas.

10

Controlar el crecimiento urbano, pecuario e
industrial en funcién de la disponibilidad de

El Proyecto se desarrollar4d en zonas donde Pemex habia venido realizando la
extraccion y aprovechamiento de hidrocarburos, y se respetara la disponibilidad de
agua superficial y subterrdnea, para lo cual se realizardn las gestiones
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agua superficial y subterranea, manteniendo
los caudales ambientales.

correspondientes ante CONAGUA para el aprovechamiento de este recurso de asi
reguerirse.

Impulsar el mantenimiento de las redes de

11 distribucion de agua. No aplica
I En el caso del agua congénita se dara cumplimiento a lo sefialado en la NOM-143-
Promover la reutilizacion de las aguas e . ;
12 tratadas SEMARNAT-ZO(_)S, que _establec_e las especificaciones ambientales para el manejo
' de agua congénita asociada a hidrocarburos.
Durante las diferentes etapas del Proyecto, todos los equipos que puedan presentar
Evitar los procesos de contaminacion del | derrame de materiales o residuos que produzcan contaminacion al suelo o a los
13 | agua superficial y subterranea, producto de | cuerpos de agua, se colocaran sobre geomembranas o liners, con un espesor
las actividades productivas. minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya altura de los bordes y/o paredes deberan
garantizar la contencion del volumen total del material contenido en el recipiente.
PromO\_/er que en el otorgamlento de las Se realizaran los tramites correspondientes ante la CONAGUA considerando los
14 | concesiones de agua se consideren los : L
- AR escenarios de cambio climatico.
escenarios de cambio climatico.
Durante la etapa de construccién, perforaciéon, pruebas de producciéon y
mantenimiento a pozo (Reparaciones Menores o Mayores) se contard con bafios
maviles, mismos que recibiran mantenimiento por parte de una empresa autorizada,
la disposicién de las aguas residuales sera en la Planta de Tratamiento con la que
el proveedor tenga convenio. El tratamiento del agua residual debera de dar
Promover el saneamiento de las aguas c’umplimier)t(_) alo seﬁal'a_do en la NOM-OO_Z-SEMARNAT-1996, gue establece los
15 contaminadas y su reutilizacion limites méximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
’ residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.
El agua congénita asociada a los hidrocarburos sera enviada a la Bateria de
Separacion Monterrey para ser su inyeccién en un pozo letrina con lo cual se dara
cumplimiento de acuerdo a la NOM-143-SEMARNAT-2003, que establece las
especificaciones ambientales para el manejo de agua congénita asociada a
hidrocarburos.
Suelo S en l Prog’rar_na = Propuesta del Proyecto
Ordenamiento Ecoldgico
En caso de presentarse un derrame accidental de hidrocarburos se dara
Promover la recuperacion fisica, quimica y | cumplimiento a la Ley General para la Gestion Integral de los Residuos y a la NOM-
16 | biolégica de suelos afectados por algin tipo | 138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
de degradacion. suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacién y especificaciones para
la remediacion.
Se contara con un Programa de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos y de
Mitigar los procesos de contaminacién de los Eesiduos Peligroso§; En caso de presentarse un derramgl accidental de
17 |suelos, producto de las actividades |dr9carburos se dara cumplimiento a la Ley General para la Ges}lpn Integral ‘dg los
» Residuos y a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites méaximos permisibles
productivas. de hi . . o
e hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la remediacion.
Promover el manejo sustentable del suelo
agricola con practicas de conservacion
agronomicas, tales como la labranza minima .
18 o i No aplica.
o de conservacion, incorporacion de abonos
verdes y rastrojos, rotacion de cultivos, entre
otros.
Promover el uso de abonos organicos en .
19 areas agricolas. No aplica.
Para prevenir la erosion eélica del suelo en los caminos de acceso y plataformas de
perforacion del A4.BG; se propone colocar barreras rompe vientos con matorrales
de especies nativas; éstas barreras seran colocadas en las zonas donde no tengan
interferencia con las actividades del Proyecto:
Nombre Cientifico Nombre Comun
Bernardia myricifolia (Scheele) S. Watson Oreja de raton
Prevenir la erosion edlica a través de la | Acacia berlandieri Benth. Huizache
20 estabilizacion de los suelos con cobertura | Lippia graveolens Kunth Canelilla
vegetal y el establecimiento de cortinas | Castela texana (Torr. & A. Gray) RoseChaparro amargo
rompe vientos. Coursetia axillaris J.M. Coult. & Rose Palo dulce
Celtis pallida Torr. Garabato
Croton niveus Jacq. Copalchi
Randia obcordata S. Watson Crucero
Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc.  Tullidor
Acacia rigidula Benth. Gavia
Croton cortesianus Kunth Palillo
Promover acciones de remediacion en sitios | En caso de presentarse un derrame accidental de hidrocarburos se dara
21 | contaminados (minas, jales, canteras, entre | cumplimiento a la Ley General para la Gestion Integral de los Residuos y a la NOM-

otros).

138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
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suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para
la remediacion.

Impulsar el manejo sustentable del suelo
22 | pecuario mediante el cumplimiento de los
coeficientes de agostadero.

No aplica.

Promover que las areas verdes urbanas se
23 | establezcan sobre suelos con una calidad
adecuada.

No aplica.

En

la realizacion de actividades de
aprovechamientos forestales, se debera
evitar la erosion o degradacion del suelo, para
lo cual dichas actividades se realizaran de
manera tal que mantenga su integridad, su
capacidad productiva forestal, y que no se
24 | comprometa su biodiversidad y los servicios
ambientales que presta, para hacerlo
consistente con los criterios obligatorios de
politica forestal de caracter ambiental y
silvicola a que se refiere el Articulo 33,
fracciones V y VI, de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.

No aplica.

El aprovechamiento de tierra de monte debe
hacerse de manera que se mantenga la
25 | integridad fisica y la capacidad productiva del
suelo, controlando en todo caso los procesos
de erosién y degradacién.

No aplica.

26

Crear y/o fortalecer los centros de compostaje
municipal.

No aplica.

Promover el establecimiento y mantenimiento
27 | de areas verdes en zonas urbanas (entre 9y
16 mA?/habitante).

No aplica.

Cobertura
vegetal

Establecido en el Programa de
Ordenamiento Ecolégico

Propuesta del Proyecto

28

Promover la conservacion de espacios con
vegetacion forestal en las zonas de
aprovechamiento productivo.

No aplica.

29

Fortalecer y extender los programas que inciden
sobre el control de incendios, plagas Yy
enfermedades.

No aplica.

30

Impulsar la restauracion de las areas afectadas
por las explotaciones industriales, mineras, y
otras que provoquen la degradacion de los
suelos y de la cobertura vegetal.

En caso de presentarse un derrame accidental de hidrocarburos se dara
cumplimiento a la Ley General para la Gestion Integral de los Residuos y
a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

31

Mantener y extender las areas de pastizales
nativos o endémicos.

Para las éareas del Proyecto no se identific6 Pastizales Nativos o
endémicos.

32

Privilegiar la siembra de pastos nativos sobre los
pastos exoticos.

No aplica.

33

En aquellas zonas colindantes a las &reas
naturales protegidas de competencia federal, o
que se determinen como zonas de influencia de
las mismas en los programas de manejo
respectivos, privilegiar actividades compatibles
con la zonificacion y subzonificacion de dichas
Areas Naturales Protegidas.

No aplica ya que el Proyecto no incide en ninguna Area Natural Protegida.

34

Fomentar la conservacién del matorral espinoso
tamaulipeco, de los mezquitales y el matorral
submontano.

El Proyecto se contempla en una infraestructura existente por lo que no se
afectaran areas no impactadas.

35

Promover la conectividad entre parches de
vegetacion para establecer corredores biolégicos
que faciliten la movilizacién y dispersiéon de la
vida silvestre.

El Proyecto se contempla en una infraestructura existente por lo que no se
afectaran areas no impactadas.

36

Promover que la produccion de carbon vegetal
utilice madera proveniente de plantaciones
forestales.

No aplica.

37

Promover la reforestacion con especies nativas y
con obras de conservacion de suelos.

En la etapa de abandono del Proyecto se contemplan las actividades de
restauracién del area del Proyecto.
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Promover la reforestacion con especies

En la etapa de abandono del Proyecto se contemplan las actividades de

38 adecuadas para la recuperacion de las zonas - .
riparias. restauracion del area del Proyecto.
39 Promover que la reforestacion considere los | En la etapa de abandono del Proyecto se contemplan las actividades de
escenarios de cambio climatico. restauracion del area del Proyecto.
Considerar métodos de cosecha de especies no
40 maderables, que garanticen la permanencia de | No aplica.
sus poblaciones.
Fortalecer los esquemas de seguimiento y
vigilancia a I"."S med!das de m|t|ge_10|0n marcgdas En la etapa de abandono del Proyecto se contemplan las actividades de
41 en los estudios de impacto ambiental (medidas i .
. S LV restauracion del area del Proyecto.
de manejo, de prevencién, minimizacion, de
compensacion y de rehabilitacién).
Privilegiar acciones de restauracion en las zonas
42 circundantes a las Areas Naturales Protegidas | No aplica ya que el Proyecto no incide en ninguna Area Natural Protegida.
de competencia Federal.
Fauna Seililzea en l Progrgma e Propuesta del Proyecto
Ordenamiento Ecolégico
Recuperar las poblaciones de fauna acuética
43 nativa mediante la restauracion de las | No aplica.
condiciones de los ecosistemas acuéticos.
Promo_ver la preservacion y recuperacion ’de las El Proyecto se contempla en un cuadro de maniobras existente y la
especies que estan en peligro de extincion, las . - L ;
44 P ejecucion de un programa permanente reubicacion de especies de fauna
amenazadas, las endémicas, las raras y las que llequen a ingresar al area del provecto
se encuentran sujetas a proteccién especial. que fleg 9 proy: )
Monitoreo,
inspeccio Establecido en el Programa de Propuesta del Provecto
ny Ordenamiento Ecoldgico P y
vigilancia
Generar sistemas de informacién que permitan la
45 prevencion de  riesgos  meteorolégicos, | No aplica.
geoldgicos y antropogénicos.
Fortalecer y contribuir al Sistema Nacional de
46 Informacién sobre Cantidad, Calidad, Usos y | No aplica.
Conservacion del Agua (SINA).
Fortalecer el Sistema Nacional de Informacion de .
a7 la Calidad del Aire (SINAICA). No aplica.
Promover la creacion de un sistema que permita
48 mo,nigorear los imp_actos de las actividades No aplica.
turisticas y recreativas en Areas Naturales
Protegidas.
Monltorealf'la ef|C|enC|_a de_ las acciones de El Proyecto general del A4.BG (donde se ubica el pozo Pipila-45DES) con
49 conservacion en el mejoramiento de la calidad . . p
del suelo. templa un programa de monitoreo ambiental del &rea contractual.
Alternativa
s
economi Establecido en el Programa de
casy Ordenamiento Ecolégico PrapuesiEl el FeyEre
productiv
as
Fomentar la integracion de las actividades
productivas en cadenas sistema-producto a nivel
municipal y regional. Las actividades que
pretendan realizarse dentro de las areas .
50 ; . No aplica.
naturales protegidas de competencia federal se
regirdn por lo dispuesto en la declaratoria
respectiva y en el Programa de Manejo de cada
area.
Impulsar la creacién de sistemas silvo-pastoriles
51 con el uso de leguminosas forrajeras, de | No aplica.
preferencia nativas de la regién.
Promover la reconversion de areas con baja
52 aptitud hacia el uso de suelo dominante | No aplica.
determinado en la UGA.
53 Incentivar la agricultura organica. No aplica.
Promover el establecimiento de bancos de .
54 No aplica.

germoplasma forestal.
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Mejorar el manejo piscicola apoyando la

55 realizacion de estudios biolégico-pesqueros y | No aplica.
econémicos.
Promover la creaciéon de Unidades para el
56 Manejo, Conservacion y Aprovechamiento | No aplica.
Sustentable de la vida silvestre (UMA).
57 Promover la creacion de granjas ecoturisticas y N .
. o aplica.
rutas agropecuarias.
Fomentar el establecimiento de viveros de
especies nativas en las éareas agricolas de .
58 . . . | No aplica.
aptitud baja como complemento a la economia
local y regional.
Diversificar la produccion ganadera incluyendo el
59 ecoturismo y la actividad cinegética, mediante el | No aplica.
establecimiento de UMA'’s.
Fomentar la identificacién, evaluacién y
promociéon  de  tecnologias  tradicionales .
60 o . . No aplica.
adecuadas a las condiciones socio-ambientales
actuales.
Emplear Unicamente agroquimicos permitidos
61 por la Comisién Intersecretarial para el Control N .
. - o aplica.
del Proceso y Uso de Plaguicidas y Sustancias
Toéxicas (CICOPLAFEST).
Para el area del Proyecto no se identific6 Vegetacion Secundaria de
Matorral Espinosos Tamaulipeco, para minimizar el impacto de las
actividades sobre el ecosistema inicialmente se aprovecharda un area
impactada por actividades pecuarias (pastizal cultivado).
Criterio Técnico. Para las actividades de Extraccion de Hidrocarburos el
principal criterio que define el desarrollo de la actividad, esta dado por la
posible ubicacién de los yacimientos petroliferos derivados de los estudios
geolégicos. Para el presente caso las obras y actividades seran
principalmente en las zonas de interés.
Criterio Fisico. En la seleccion del sitio se da preferencia a lugares que
permitan al aprovechamiento de la infraestructura existente: peras,
derechos de via, caminos, cabezales, instalaciones de produccion, asi
como a los sitios que no tengan aspectos fisicos (barrancas, rios,
- ) - pendientes pronunciadas) que impliquen soluciones especializadas, es
Minimizar el impacto (.je las gcﬁlmdades decir, se trata de buscar sitios que representen una opcién técnicamente
62 pro_d'uctlvas sobre los ecosistemas fragiles de la | t;tipje y viable econdmicamente.
region (MET, etc.). Criterio Socioecondmico. Este criterio esta determinado para la cercania
de las poblaciones a los lugares donde se pretende ubicar las obras, ya
que por seguridad se respetan distancias en funcién al tipo de obra a
desarrollar.
Criterio Normativo. En este criterio se considera el cumplimiento de toda
la normatividad nacional que regula los proyectos, tanto en materia de
impacto y riesgo ambiental como técnicos.
Criterio Ecologico. Este tipo de criterios se refieren a la consideracion
gue debe tener al ambiental momento de planificar el proyecto, para asi
prevenir y minimizar efectos al entorno natural. Considera entre otras
premisas:
« Evitar la afectacion de zonas arboladas.
» Evitar la afectacién de los flujos hidraulicos.
+ Evitar la afectacion de la fauna existente en la zona.
Promover la utilizacion de especies nativas en la S, . .
63 restauracion de caminos v areas perimetrales a Par'a} el presente Proyecto se utilizaran arbustos y arboles nativos de la
y p
las instalaciones de las actividades extractivas. | oo
Promover el manejo adecuado de residuos
64 sélidos mediante la construcciéon de rellenos | No aplica.
sanitarios y otras tecnologias idéneas.
Impulsar el desarrollo y aplicacion de tecnologias
65 para evitar la dispersion de polvos provenientes | No aplica.
de las actividades de extraccion.
Promover la utilizacion de los controles .
66 S No aplica.
bioldgicos de las plagas.
Promover la participacion de las comunidades y
67 de los pueblos indigenas en el uso, proteccion, No aplica.

conservacion y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales existentes en los
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territorios que les pertenezcan, considerando su
conocimiento tradicional en dichas actividades.

Capacitaci
ény
educr:1a0|o Ezga}glgeiigjo en el Programa de Ordenamiento Propuesta del Proyecto
ambienta
|
68 Capacita_r a los productores en produccion No aplica.
acuicola integral.
Promover la capacitacion de los productores
69 locales para el establecimiento de plantaciones | No aplica.
forestales.
70 Implem_en_tar _programas de capacitacion y No aplica.
comercializacion de los productos del sector.
Promover la difusién de informacién sobre el
72 impacto de la introducciéon de especies exéticas | No aplica.
en los ecosistemas de la region.
. . . - Se contara con un Programa de Capacitacion Ambiental enfocado a la
3 Capacitar en materia ambiental a los municipios. conservacién de los recursos naturales de la Regién.
74 Realizar programas de educacion ambiental para No aplica
uso adecuado de sitios ecoturisticos. )
Desarrollo
técnico e Establecido en el Programa de Propuesta del Proyecto
investiga Ordenamiento Ecoldgico
cion
Identificar los cultivos bésicos genéticamente
75 modificados y realizar control y monitoreo de su | No aplica.
siembra y produccién.
Identificacion y difusion de las practicas .
76 i o No aplica.
adecuadas para la restauracion de los sitios
degradados.
Elaboracién de estudios que fundamenten la
77 incorporacion de sitios prioritarios para la | No aplica.
conservacién/proteccién como ANP.
Identificacion de los servicios ambientales que
ofrecen los distintos ecosistemas y su valoracion .
78 P - No aplica.
econdmica para impulsar programas de pago
locales y regionales.
Elaboracion de estudios que actualicen y afinen
79 los coeficientes de agostadero, considerando | No aplica.
alternativas de diversificacion.
Realizacion de  estudios ue lanteen .
80 interconexiones entre las ANP. | P No aplica.
Elaboracién de proyectos especificos de
81 recuperacion de suelos de acuerdo al nivel y tipo | No aplica.
de afectacion.
Promover la elaboracién de estudios técnicos
ue determinen las causas ambientales .
82 gociales de la degradacion de los suelos en Ig No aplica.
region.
83 EI_abp_rar escenarip:s, y sus impactos de cambio No aplica.
climético en la region.
Financiami | Establecido en el Programa de Ordenamiento Propuesta del Provecto
ento Ecoldgico P Y
Fomentar esquemas o mecanismos de pago
84 local o regional por servicios ambientales de los | No aplica.
ecosistemas.
Impulsar la realizacion de estudios sobre la
85 ecologia de las poblaciones y de diversidad de | No aplica.
especies de fauna silvestre.
86 Elaboracién de un inventario sobre la generacion | Se cuenta con un Programa de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos,
y descargas de residuos. Residuos de Manejo Especial y Residuos Peligrosos;
Determinar la capacidad de carga de los
87 ecosistemas para las actividades productivas | No aplica.

gue se realicen en la region.
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Impulsar programas de apoyo a proyectos de

88 it . No aplica.
restauracion de ecosistemas.
Promover el pago de servicios ambientales a los

89 propietarios de terrenos con ecosistemas | No aplica.
forestales.
Crear programas de apoyo para incentivar la

90 actividad cinegética y de conservacion de la | No aplica.
biodiversidad.

01 Apoyar econbmica y técnicamente la No aplica.

reconversién agricola.

FUENTE: Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regién Cuenca de Burgos, 2012.
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POE Region cuenca de Burgos - Tamaulipas

Figura 12. Unidades de Gestién Ambiental (UGA) que inciden con el area del Proyecto
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CAPITULO lll ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

[11.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

El proyecto consiste en la construccion del camino de acceso y cuadro de maniobras para la perforacion,
operacion y mantenimiento del pozo Pipila-45DES, en el Area Contractual A4.BG. Para tal efecto el
presente proyecto contempla la construccion de la macropera para la construccion del contrapozo
correspondientes, la perforacion del pozo Pipila-45DES, asi como la operacién y mantenimiento de dicho
pozo, para finalmente, el abandono de las infraestructuras.

I11.2 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en el Estado de Tamaulipas, dentro del Area Contractual A4.BG correspondiente a la
Segunda Licitacion de la Ronda 2 adjudicada a Pantera Exploracién y Produccién, 2.2 S.A.P.l. de C.V.

El pozo Pipila-45DES se ubica en la porcidon central del area contractual A4.BG, a 1.84 km al Suroeste del
Pozo Pipila-1, a 2.48 km al Suroeste del Pozo Pipila-4, a 2.53 km al Suroeste de Pipila-3y a 1.23 km al
Suroeste de Pipila-11, a 78 km de la ciudad de Reynosa, Tamaulipas.

Y 113

Figura 13. Ubicacién del proyecto.
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Cuadro 26. Coordenadas del A4.BG.

Vértice

Latitud Vértice

Longitud

Fuente: Contrato No. CNH-R02-L02-A4.BG/2017. CNH. Datum WGS84

Latitud

Longitud

A INSTALACION
MACION PROTEGIDA
A LFTAIP Y 113

Cuadro 27. Coordenadas de las diferentes areas del proyecto.

Vértices del eje del Camino de Acceso Pipila-45DES Datum WGS84 714

VERTICE

Inicio

COORDENADAS

VERTICE

COORDENADAS

ON DE LA
RESERVADA),

Longitud= 244.44m

DDV del Camino de Acceso Pipila-45DES Datum WGS84 7214

VERTICE

COORDENADAS

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

VERTICE

COORDENADAS

LOS ART. 110
FRACCION | DE LA

Superficie= 2,436.10 m?

Cuadro de Maniobras Datum WGS84 Z14

VERTICE

COORDENADAS

AIWIN |-

Superficie= 13,500.00 m?

ACION DE LA INSTALACION
DA), INFORMACION

RT. 110 FRACCION | DE LA

| DE LA LGTAIP.
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11.2.1 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto “Construccion del camino de acceso y cuadro de maniobras para la perforacion, operacioén y
mantenimiento del pozo Pipila-45DES, en el area contractual A4.BG, Municipio de Méndez, Tamaulipas.”.
En el siguiente cuadro se describen las dimensiones de la Macropera.

Cuadro 28. Superficie del Proyecto

AREA DEL PROYECTO UPERFIGE -
LONGITUD (M) | ANCHO (M) | AREA (M2)
Cuadro de Maniobras 150 90 13,500.00
Camino de acceso 244.44m * 2,436.10
Total 15,936.10

*Ancho variable debido a que el proyecto requiere de abanico de entrada

111.2.2 USO ACTUAL DEL SUELO

El proyecto se localizard dentro de una zona considerada como grupo de vegetacion de pastizal cultivado
para uso agropecuario, el area ocupada por la infraestructura considerada para este proyecto esta ubicado
en la propiedad del Sr. Mario Lopez Villarreal.
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Figura 14. Uso de suelo y vegetacion INEGI.

P Y 113

A Uso de suelo y : Superficie
Area delproyecto vegetacion Longl)tud(m Ancho(m) (m2) (%)
Cuadro de Maniobras Pastizal cultivado 150 90 13,500.00 0.85
Camino de Acceso Pastizal cultivado 244.44m * 2.436.10 015
Superficie Total Ocupada: 15,936.10 108'0

Cuadro 29. Superficie y porcentaje del USyV actual del proyecto.
111.2.3 PROGRAMA DE TRABAJO

Para la ejecucion de las actividades del presente proyecto, estas se realizaran durante el periodo de 1 afio
y durante su operacion y mantenimiento dentro de la vigencia del contrato CNH-R02-L02-A4.BG/2017 (30
afios) y comprende las etapas de preparacién del sitio, construccidn, operacion, mantenimiento y abandono.
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Cuadro 30. Programa de trabajo pozo Pipila-45DES.
Semanas Afos
1]2]3[4[5]6 ] 7[8] 9 [a0]ar]12 | 1[5 [10[15]20]25]30

Actividad Sub actividad

- Levantamiento topogréafico
Preparacion del
sitio Trazo del derecho de via (Camino de
Acceso y cuadro de maniobra)
Construccion de camino y cuadro de
maniobras
Construccién de contrapozo
Movilizacién del equipo
Armado del equipo
Perforacién del pozo Pipila-45DES
Desarmado y movilizacién del equipo
Medicién y pruebas de Produccién
Operacion y| Operacién
Mantenimiento | Mantenimiento
Abandono del Camino y Cuadro de

Construccion

Abandono

Maniobras
0 5 10 15 Dias 20 25 30 35
TR | PROGRAMA N
20" Profundidad (MD) 50 dias m/dia 200 aissie e
Perfora (dias) 0.46 prond
la. Etapa - - 2.65 18.86
Cambio Etapa (dias) 2.19 oo [ —TiempoPlan |
Profundidad (MD) 300 dias m/dia
13 3/8" - 800 1
22 Etapa Perfora (dias) 0.78 463 53.99 1000
' Cambio Etapa (dias) 3.85 : ’
o5/ Profundidad (MD) 1900 | dias | m/dia g
3a. Etapa Perfora (dias) 386 | 1518 | 13136 -
' Cambio Etapa (dias) 8.31 ' ' 16002
- Profundidad (MD) 2935 dias m/dia 1800 TR'5/8"@ +/-1900m
Perfora (dias) 243 2000 -
4a. Etapa : = 12.70 85.51
Cambio Etapa (dias) 10.27 2200 -
Indicador total (m/dia) 92.87 2400
Total, Perforando (dias) 7.53 2600
Total, Cambio de Etapa (dias) 24.62 2800
Total, Perforacion (dias) 32.15 — Liner 7" @ +/-2986m

Distribucion de tiempos 6ptimos por etapas

Grafica de tiempo Vs. Profundidad
Cuadro 31 Programa de perforacion del proyecto Pipila-45DES

Una vez finalizada la vida util del Proyecto se requiere de 1 afio para los trabajos de abandono y
restauracion del sitio intervenido.

[11.2.3.1 PROCESO CONSTRUCTIVO
El proceso de construccion del proyecto contempla las siguientes acciones:
A.) Levantamiento topografico

El levantamiento topogréfico es la primera de las actividades a realizar, permite ubicar y marcar en el terreno
el trazo del pozo a perforar mediante estacas y levantamiento de coordenadas con instrumentos
topograficos de precision (estacion total o GPS). Este levantamiento permite determinar el trazo, longitud
y elevaciones de dichos trazos. El levantamiento topogréfico también permite sefialar en el terreno el
derecho de via o franja de seguridad, esto se realiza mediante estacas y/o banderas facilmente visibles, de
tal forma que se visualice el trazo para proceder a ingresar equipo pesado.
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B.) Trazos de derechos de via (caminos de acceso) y cuadro de maniobras

El levantamiento topografico permitira sefialar en el terreno el derecho de via de los caminos y cuadros de
maniobras (pera), esto se realiza mediante estacas y/o banderas facilmente visibles, de tal forma que se
visualice el trazo para proceder a ingresar el equipo pesado. Es importante mencionar que el Derecho de
Via del Camino de Acceso tiene un ancho de 7 m.

C.) Construccién de camino de acceso y cuadro de maniobras

La construccién del camino de acceso y el Cuadro de Maniobras consiste en limpiar la maleza existente en
estd areas, nivelar, posteriormente se procedera a conformar y compactar el terreno en aquellas areas que
asi lo requieran. Para realizar estas actividades se utilizara maquinaria pesada como motoconformadora,
retroexcavadora, camion de volteo, vibrocompactador y pipa para el acarreo de agua. Otra de las
actividades contempladas sera la construccién del cerco perimetral.

D.) Trazo del contrapozo

Esta actividad permitird marcar y delimitar el area que ocupara el contrapozo, para lo cual se empleara cal
para el marcaje y posteriormente realizar la excavacion del contrapozo.

E.) Construccién del contrapozo

Consiste en la construccion de un contrapozo donde su principal funcion y objetivo es evitar los derrames
de fluidos provocados por las perforaciones, al exterior de la torre de perforacion. La primera actividad que
se desarrollara para la construccion del contrapozo sera la excavacion con retroexcavadora del area donde
se instalara el pozo. Las dimensiones de este serdn de 4.5 m x 3.5 m x 2 m, con muros de 25 cm de espesor
de concreto, para mayor comprension se presenta el disefio del contrapozo.

Figura 15. Disefio del contra pozo.
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Los equipos deben ser movilizados mediante transporte pesado y personal altamente calificado para
realizar estas operaciones, las vias de acceso o los caminos deben estar en buen estado y libres de
cualquier obstaculo, ya que estos pueden dafiar los equipos 0 medios de transporte resultando en dafios
gue pueden retrasar el programa de movilizacion del Taladro de Perforacién. Con un adecuado programa
de movilizacién los trabajadores pueden guiarse y a su vez mejorar las operaciones tomando en cuenta
gue en toda actividad la seguridad del personal es lo primero ya que el capital humano constituye el eje
principal de cualquier trabajo.

La movilizacion e instalacion de equipos debera cumplir con los mecanismos establecidos en el Sistema de
Administracién autorizado por la Agencia. El plan de traslado del equipo de Perforacion debera contener,
por lo menos, lo siguiente:

I.  Un analisis de ruta donde considere las posibles afectaciones a los equipos y las dificultades en el
transporte sin importar que sean fisicas o naturales de acuerdo con el entorno donde se realice la
operacion;

II.  Evitar los traslados bajo condiciones climatologicas adversas y cuando la visibilidad se reduzca a
menos de 100 m, y

[ll.  Administrar el movimiento de unidades en las areas donde desarrollaran las actividades de
Exploracion y Extraccién de Hidrocarburos, para reducir a un limite técnico los Impactos ambientales
tales como el ruido, la vibracién, generacion de polvo y/o movimiento vehicular.

G.) Armado del equipo

Figura 16. Disefio del arreglo de un equipo de perforacién de 2.000 HP
17788 FT 169.11FT

[54.22 M] [51.54 M]

H e | H AccumLATOR

162,98 FT
[49.68 M]

CAT 035126
WITH KATO 1050 KW
GENERAIDRS

SNITAH a8

177.88FT

dOHS
ORI

HOSEIINGD
A5
ANVHDIN

[54.22 M]

3 Gin || aen
AEEL HVIALNIT & MOTOR [ (I

25134 FT
[76.61 M]

PYTAMIC MAST
N LATDOWN ROSTION

— HAEA SEGD FOR

FrRAMID L 3UBSTRUCTURE

PE]
[ 25 fwommecsonns ]
CHOKE MANEOLD o 2 &

ThIE HIRK SHAKERTANK 1
e

8836 FT
12693 M]

2fs) MU HOUSE H

T
ez
() BERAICK LINEAR
b MOTION SHAKERS neppick MUD CLEANER

SCALPING
SHAKERS.

34689 FT

[105.76 M]




PAN TE RA Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Construccion del camino de acceso y cuadro de maniobras para la perforacion,

Exploracién y Produccion operacion y mantenimiento del pozo Pipila-45DES, en el drea contractual
A4.BG, Municipio de Méndez, Tamaulipas.

Pagina-66 de 116

Subida de latorre de perforacion

Esta operacion se debe realizar en el dia y cuando existan las condiciones climaticas dptimas sin presencia
de lluvias ya que pueden parar la operacion.

La Torre de perforacion debe estar sin ningln equipo en su alrededor y se debe revisar el estado de la
soldadura con el fin de determinar el dafio que pueda tener la Torre de Perforacion; este trabajo debe ser
supervisado por los Técnicos del Taladro y el Departamento de Seguridad. EIl conjunto de poleas debe
estar correctamente lubricado para que puedan girar sin ningin problema, palancas de seguro fijas y el
espacio entre las poleas debe ser adecuado.

Se procede a levantar suavemente y tensionar el cable de izaje de la Torre de Perforacion revisando los
cables periddicamente para evitar cualquier problema de formacion de cruz entre estos, el cable debe estar
en el carrete y la linea muerta no debe colgar de la subestructura.

Se tensiona el bloque viajero, levanta la Torre de Perforacién y se pone a una altura de 20 cm por un tiempo
de 5 a 15 minutos, en el cual se checan cables y poleas de la subestructura. El Rig Manager da la orden
de accionar el Malacate; el maquinista activa la alarma y comienza la subida de la Torre de Perforacion,
esta operacion no debe detenerse hasta que la Torre esta levantada completamente y se culmina la
operacion recogiendo y guardando las herramientas utilizadas en bodega.

Deslizamiento de la torre de perforaciéon

Se debe deslizar la Torre de una manera segura y con los estdndares de seguridad necesarios, un
Coordinador es el encargado de vigilar las operaciones criticas. Revisar funcionamiento de gatos
hidraulicos, gria y montacargas; también se requiere realizar una correcta limpieza del sistema de rieles.
El area de trabajo debe contar con buena iluminacién, personal capacitado y rutas de evacuacion
claramente establecidas sefaladas y libres de obstaculos.

El Tool Pusher da la orden de inicio de operaciones cuando todos los equipos y planes de accién estan
previamente aprobados; se procede a empujar la palanca de la casa de control, los gatos hidraulicos
empujan la Torre por delante hasta que salten todas las prensas, se pone la palanca de caja de control en
posicién media para continuar con el deslizamiento hasta llegar al punto definido.

Cuando la Torre ha llegado al punto definido el Tool Pusher confirma que el centro del contrapozo quede
exactamente bajo la mesa rotaria; terminada esta operacion se procede a instalar escaleras, lineas de
presion, colocar las mangueras de aceite, agua y aire y rampa de escape.

Montaje del BOP

Para proceder a instalar el preventor de reventones se debe esperar que fragiie el cemento segun el
programa de cementacion previamente establecido; tener una 6ptima limpieza de la mesa y debajo de la
misma. El contrapozo debe tener la suficiente profundidad para que el BOP sea colocado bajo la Mesa
Rotaria.

Solo una persona se debe encargar del izaje del conjunto BOP para evitar confundir al operdor de la grua,
ya que si la carga se mueve por perturbaciones puede golpear al personal. EIl conjunto BOP debe ser
guiado con vientos nunca con la mano ya que podria causar graves dafos a las extremidades superiores
del trabajador. Se debe verificar el buen estado de los cables y guayas con el fin de que estos elementos
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no se rompan y puedan herir al trabajador. No se deberan realizar trabajos en la mesa rotaria ya que si
algun objeto cae puede causar accidentes a los trabajadores que estan montando el BOP.

A continuacion, se muestra la descripcion y el arreglo de preventores considerado para cada etapa de la
perforacion del proyecto del pozo.

Arreqglo de preventores Pipila-45DES

Esquematico de etapa 17 2", TR de 13 3/8”

Posterior a la introduccion de la TR conductora de 20" a 50 m, para perforar el agujero de 17 72" de 51 a
300 MD se instalara un sistema de desviacion de flujo el cual se muestra en la siguiente figura:

.~ 4— Linea de flote de 16"

P e e e e o P

Linea de matar Diverter 211/4" Linea de desfogo de 6"

L
\ l T T T ! /
; {
ITh T T
211/4" 20004
21 14" "2000%

TI&I T T T T
C-Oﬂtl’ﬂpDZO

Tubo de 20"

Figura 17. Arreglo del carrete de control y desviador de flujo 21 '4” x 2M, etapa de 17 2"
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Esquematico de etapa 12 1/4”, TR de 9 5/8”

Se coloca después de cementar la TR de 13 3/8” a 300 MD para perforar la etapa de 12 4” hasta 1900 MD
y posteriormente cementar la TR de 9 5/8”.

Preventor Anular

Preventor Anular 13 5/8"_50d

r it

Carrete ezpaciador
13 5/8" 10M =13 5/8"-5M

Preventor Dobles
Tipa U, 13 3/8"-10M
Areta sup 3"

Ariete inferior clego

Carrte de Comtrel
13 3/8"-100d

Preventor Sencille
Tipo U, 15 5/8"-10M
Arieta de 3"

Carrete azpaciador
13 3/8"-5M = 13 3/8" 100

Cabazal
13 3/8" 5M

Figura 18. Arreglo 13 5/8” 10M y Preventor Anular de 13 5/8” 5M, para la etapa de 12 4”

Esquematico de etapa de 8 1/2”, Linerde 7”

Se coloca después de cementar la TR de 9 5/8” a 1900 MD para perforar la etapa de 82" hasta 2986 MD y
posteriormente cementar el Liner de 7”.
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Preventor Anular
13 5/8"-5M

Carrete espaciador
13 5/8" 10M x13 5/8"-5M

Preventor Doble
Tipo U, 13 5/8"-10M
Anete Sup. Vanable
Arnete inferior ciego

N

Carrte de Control

m arrte de Contro.

g 13 5/8-10M
S

s A A

Preventor Sencillo
Tipo U, 13 5/8"-10M

N\

ot

T Anete 57
o
oo

Carrete espaciador
" 11"-10M x 13 5/8" 10M
e

11"- 10M

Cabezal
13 5/8" SMx 11"-10M

Cabezal
13 5/8" 5M

Figura 19. Arreglo de Preventor Esférico de 13 5/8” 5M con Ariete Superior Variable y Ariete Inferior Ciego,
Carrete de Control de 13 5/8” 10M con Salidas Laterales de 3 1/16” 10M y Valvula Mecanica de 3 1/8”, Brida de 3 1/16”,
Preventor Sencillo de 13 5/8” 10M y Cabezal 11” 10M para la Etapa 8 2”

Montaje del Malacate

Deberan existir buenas condiciones climaticas, la mesa rotaria debera estar completamente instalada; el
equipo de trabajo debe disponer de dos gruas para realizar esta operacion y el malacate se debe encontrar
en el area del taladro de Perforacion. El malacate se debe izar a una velocidad constante evitando
perturbaciones y acatando las indicaciones del trabajador encargado para la operacion.

Disponer de las gruas previamente informadas sobre el peso del Malacate; estacionar las grias a cada lado
de la subestructura, colocar los tableros y guayas para izar el malacate. Ubicar las guayas en el malacate
y el operador da la orden de comenzar a izar el malacate, al llegar a una altura adecuada se procede a
ubicar el malacate en el lugar previamente establecido. Al ubicar el malacate en su posicion final, esta
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prohibido revisar los pernos con la mano ya que un leve movimiento del malacate puede ocasionar un
accidente; este trabajo debe ser supervisado por el Ing. de Seguridad. Una vez asentado el malacate se
ajusta los pernos y se saca las guayas del malacate, luego se recogen las herramientas utilizadas y se las
guarda en bodega para finalizar la operacion.

Montaje del Top Drive

Verificar que la Torre de Perforacion esté vertical y que el bloque viajero se ubique sobre el centro de la
mesa rotaria, la bandeja del cable movible del Top Drive debe estar instalada. Instalar la caseta del Top
Drive y retirar herramientas manuales de la mesa rotaria.

Ubicar las secciones que conforman el riel, ubicar la canasta de herramientas junto a la planchada y levantar
la canasta de riel con el bloque viajero; cuando se van levantando las secciones se debe engrasar los hoyos
para que entren suavemente los rieles. Alinear la superficie de la guia del riel superior; asegurar el top por
medio de guayas; levantar el top drive hasta la mesa y dejarlo alli, luego se conecta el gancho del bloque
viajero con el gancho del Top Drive mediante el uso de guayas de 1 pulgada. Se procede a bajar el bloque
suavemente, mientras que dos trabajadores suben a la parte superior del top drive con el fin de quitar la
guayas y verificar la conexion del top Drive con el bloque viajero. Instalar placas de conexion desde la parte
superior hacia la inferior y centralizar el Top Drive asegurando todos los componentes del mismo; se
procede a conectar todos los cables de este equipo. Verificar la rotacién del motor, se instalan los brazos
y elevadores; se recogen las herramientas utilizadas.

Conexiones superficiales

En el siguiente Cuadro se encuentra la descripcion general del arbol de produccién para el proyecto de los
pozos Pipila-45DES.

DESCRIPCION GENERAL ARBOL PRODUCCION | 13 5/8" 5M x 11" 10 M x 4 1/16" 10M
TAMANO NOMINAL
COMPONENTE Y PRESION DE

ESPECIFICACIONES
DEL MATERIAL

OBSERVACIONES

Cuadro 32 Descripcion General del Arbol de Valvulas del pozo Patrota-107DEL

Las pruebas para garantizar el adecuado funcionamiento de los componentes del sistema de seguridad del
equipo de perforacion: Cabezal, BOP, entre otros; deberan efectuarse cada 14 dias, ajustdndose a las
condiciones de operacién. En la zona del yacimiento, las pruebas deberan efectuarse de igual forma cada
14 dias, de acuerdo con el procedimiento operativo del Operador Petrolero “Procedimiento para Probar
Cabezal, Conjunto de Preventores y Ensamble de Estrangulacién”. Durante la operacién se debera
proporcionar el diagrama y certificado de pruebas de las conexiones superficiales de control. El conjunto de
Preventores debe contar con un certificado de inspeccion y funcionalidad vigente con su respectivo nimero
de certificacion: ISOS 9001:2015, 14001:2015, OHSAS 18001:2007. El arbol de estrangulacion esta
disefiado para manejar una presion maxima de trabajo de 10.000 psi y para operar en ambientes con
concentraciones de H,S caracteristicos de la zona a perforar.
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Figura 20. Arreglo de cabezales y arbol para el proyecto pozo Pipila-45DES.

Materiales y Equipos para la perforaciéon del pozo Pipila-45DES

A continuacion, se detallan los materiales y equipos a utilizar para cada etapa de la perforacion del proyecto
pozo Pipila-45DES.

Etapa TR 20”

U.M. \ Descripcion Responsable Observaciones
Etapa: TR 20" @ 50 m

I 1.1 Herramientas de perforacion y combinaciones [ |

IDA
P
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IDA
P

Cuadro 33 Materiales y Equipos, TR 20”

Etapa TR 13 3/8”

Descripcién Responsable Observaciones
Etapa: TR 13 3/8" @ 300 m

1.1 Herramientas de perforacién y combinaciones I




PAN TE RA Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Construccion del camino de acceso y cuadro de maniobras para la perforacion,
Exploracién y Produccion operacion y mantenimiento del pozo Pipila-45DES, en el drea contractual

A4.BG, Municipio de Méndez, Tamaulipas.
Pagina-73 de 116

Descripcién Responsable Observaciones
Etapa: TR 13 3/8" @ 300 m

Cuadro 34 Materiales y Equipos, TR 13 3/8”

Etapa TR 9 5/8”.
| um. | Descripcién | Responsable Observaciones \
Etapa: TR 95/8" @ 1900 m
.| [ 11Herramientasdeperforaciény combinaciones [ [ |

Cuadro 35 Materiales y Equipos, TR 9 5/8”.
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Etapa Liner 7”.

Descripcién Responsable Observaciones \
E -

1.1 Herramientas de perforacion y combinaciones I

Cuadro 36 Materiales y Equipos, Liner 7”.
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H.) Perforacion de los pozos Pipila-45DES

La perforacion se basa en la realizacion de un orificio mediante un taladro, este taladro dirigido se denomina
“perforacion piloto”, por su caracter de ser conducido y constituye el trazado y camino base, para su
posterior ensanchado mediante sucesivos repasos interiores con herramientas tipo fresas, de didmetros
progresivamente crecientes. Para muestra en el cuadro de abajo se presentan algunos datos de interés de
los pozos Pipila-45DES.

Pozo Terrestre

Elevacion del terreno
Altura de la mesa rotaria sobre el terreno
Elevacion de la mesa rotaria
Trayectoria
Coordenadas UTM superficie (WGS84)
Coordenadas UTM Superficie
(UTM14N_ITRFO08)

Coordenadas Geogréficas Superficie

Coordenadas a Profundidad Total
(WGS84):

Coordenadas UTM Profundidad Total : |NSTALAC|ON
(UTM14N_ITRFO8) ACION
Coordenadas Geogréficas Profundidad CION I DE LA
P.

Profundidad total programada vertical
Profundidad total programada mdbmr

Objetivo

Cuadro 38. Objetivo Operativo de cada Etapa del Pipila-45DES.

Etapa N, Descripcion de la Sarta Objetivo de la Sarta de Perforacion ReglstroFséee; TS9O

Cuadro 39. Sartas de perforacion de cada Etapa Pipila-45DES
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Hidrocarburos esperados

Considerando los resultados de los analisis cromatograficos de pozos de correlacion y de los cuales se
tiene informacion, el fluido esperado para el pozo Pipila-45DES es gas y condensado, sin presencia de
H2S. En la tabla siguiente se mencionan las propiedades.

ANALISIS c1 C2) c3 | 1ca |Nca|i1cs |Nes5| c6 | coz | N2 | Hes

POZO INT. PROD. | FORMATION FECHA P_CAL P_MOL | P_ESP | MOL MOL [ MOL | MOL | MOL | MOL | MOL | MOL | MOL | MOL | MOL

Cuadro 40. Propiedades de los fluidos esperados de pozos de correlacion y tipo de fluido esperado y caracteristicas del
objetivo del pozo Pipila-45DES.

I.) = Mediciény pruebas de produccién

Cumplido el proceso de perforacion de los pozos, se plantea de inmediato la necesidad de probar los
mismos para lograr los siguientes objetivos:

e Establecer la productividad/inyectabilidad de los pozos al comienzo de la vida productiva comercial.
e Pronosticar la productividad/inyectabilidad de los pozos a largo plazo.

Las pruebas de pozos se pueden clasificar como simples pruebas de produccion o como pruebas mas
completas de presion/produccion.

Las pruebas simples de produccion incluyen solamente la medicion cuidadosa y controlada de los fluidos
producidos durante un periodo de tiempo determinado. En estos casos, el pozo en cuestion fluye a través
de sistemas de separadores o trenes de prueba que garanticen que se pueda aislar la produccién del pozo,
de otros que normalmente pudieran fluir con él a un mdltiple coman. En este tipo de pruebas, el volumen
producido de cualquier fase (gas, petréleo y/o agua) se convierte a tasa por la simple divisién de los
volumenes producidos entre el lapso de tiempo al cual corresponde la medicion. En estos casos, la Unica
presion que generalmente se registra en el pozo es la presion de flujo en el cabezal. No se obtiene
informacion de otro tipo de presiones, ya que generalmente no se han tomado previsiones para hacerlo.

El segundo tipo de pruebas es mucho mas completo. Corresponde a pruebas de presién/produccion y se
registran al mismo tiempo los dos parametros de la vida de un pozo, asi:
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Las pruebas de presidn/produccion se pueden realizar en distintos momentos

e Prueba con tuberia en hoyo desnudo previo a la insercién del revestidor.

e Prueba con tuberia de perforacién en hoyo revestido.

o Prueba después de la terminacién definitiva de la perforaciéon del pozo, una vez retirado el taladro
de la localizacion.

El altimo tipo de prueba de presidn/produccion corresponde al periodo post-terminacion. En estos casos, la
medicién de volumenes de produccién es fisicamente separada, aunque concurrente con la medicion de
presion. Es decir, mientras el pozo estd produciendo a un sistema segregado en la superficie,
concurrentemente se registran las presiones por diferentes procedimientos: uno de ellos es simplemente
con equipo de guaya Yy registradores mecanicos de presion (tipo Amerada), guaya/cable conductor y
equipos de presion de fondo, y/o registradores de fondo recuperables del tipo manémetro con memoria.

En todo caso, el objetivo fundamental es medir volimenes de petréleo, gas y agua para calcular Qo, Qg
yQw, simultaneamente a las mediciones de Pcabeza y Pfondo, bien sea estaticas (Pe) o de flujo (Pwf).

Las pruebas de produccién se agrupan de la siguiente manera:
Reparacion Menor (RME)
Reparacion Mayor (RMA)

Pruebas de Produccion (Aforo). (RME)

1. Desmantelamiento de Lineas de Superficie.

2. Desmantelamiento de la Linea Bajante del Pozo.

3. Montaje de Linea en el Pozo.

4. Prueba de Linea con Presion Requerida de acuerdo al Programa.

5. Apertura de Pozo a Estrangulador en Tanque o Bateria.

6. Monitoreo de Pozo Fluyendo por Separador de Prueba.

1. Bajada de Placa de Orificio o Apertura de Medidor Multifasico a profundidad media.
2. Monitoreo de Mediciones de Gasto de Aceite y Gas en el Separador.

3. Toma de Informacién, Densidad de Aceite y Gas.

4. Cambio de Estranguladores de acuerdo a Programa.

5. Bajada de Placa de Orificio o Apertura de Medidor Multifasico a mayor profundidad.
6. Toma de informacién, Mecénica y Eléctrica de acuerdo a Programa.

7. Toma de Informacion, Densidad de Aceite y Gas.

8. Fin de las Mediciones con Estranguladores.

9. Montaje de Linea Bajante de Pozo y Lineas de Superficie.

10. Activacion de Pozo a Lineas Normales.

Pruebas de Produccion (Prueba de Incremento- Decremento de Presién. (RME)

. Apertura de Pozo a Produccion.

Calibracion de Tuberias de Produccion y Camisas.

Bajada de Reloj de Medicién de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.

Registro de Presiones por Mediciones de acuerdo al Programa.

Cerrar pozo.

Toma de informacion, Presion y Temperatura de Fondo Cerrado con tiempos de acuerdo al Programa.
Recuperacion de Primer Reloj de Medicion de Presion.

Bajada de Segundo Reloj de Medicion de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
Recuperacion de Segundo Reloj de Medicion de Presion.

©CoN>O~WNE
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10. Bajada de Tercer Reloj de Medicion de Presién (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
11. Recuperacion de Tercer Reloj de Medicion de Presion.

12.Bajada de Cuarto Reloj de Medicién de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
13. Recuperacién de Cuarto Reloj de Medicion de Presion.

14. Monitorio de curva de decremento.

15. Medicién de presion en superficie y aforo de volumen producido.

16. Toma muestra de gas para andlisis cromatogréfico.

17. Toma muestra de aceite para analisis PVT.

18. Recuperacion de Relojes de Medicion de Presién (Sondas).

19. Terminacién de Prueba de Incremento-Decremento.

20. Activacion de Pozo a Fluir

J.) » Operacion

Al ser un pozo nuevo a perforar se le considera como pozo fluyente, por lo que su operacion inicial consistira
en recorridos diarios verificando presion en cabeza y presion en linea (cuando esta se construya en un
futuro) para evaluar el comportamiento del mismo, ademas de mantenimientos generales a Valvulas. Una
vez que inicie el proceso de declinacion la presion de yacimiento y su gasto, se procede a analizar el sistema
artificial de produccién 6ptimo para el pozo, ya sea barras espumantes, sarta de velocidad, tuberia capilar,
ventury, etc. Y dependiendo de este sistema se programa la operacion para suministro de quimicos y/o
monitoreo de variables.

K.) ¢ Mantenimiento

Consiste en la realizacion de actividades que permitan conservar el camino revestido en Optimas
condiciones de transito, lo cual implica la ejecucién de trabajos de limpieza para retirar la basura que se
acumule y el material vegetal que haya crecido o que pueda invadir y deteriorar el area de rodamiento.
Asimismo, se procedera a rehabilitar aquellos sitios donde se formen depresiones o hundimientos de la
seccion construida, debido al desplazamiento horizontal de los materiales, cominmente generado por el
peso y la circulacién de vehiculos durante la época de lluvias, para lo cual se colocara material nuevo que
sera compactado con el rodillo. Vinculado a lo anterior, seré efectuado el chapeo de visibilidad del camino,
referente a eliminar ramas, zacates, arbustos y herbaceas altas que obstruyan la perspectiva visual del
derecho de via.

Para el caso del Cuadro de Maniobras, las actividades consistirdn en la limpieza del &rea para eliminar el
material vegetal que se desarrolle dentro del area, el reacondicionamiento del terreno donde se formen
depresiones o0 hundimientos. Sustitucién de postes y alambre e pldas en caso de ser necesario. Retiro de
liquidos del contrapozo para evitar el rebosamiento de este.
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Programas de mantenimiento.

Programa de Mantenimiento Medio Arbol y Equipos del Pozo Pipila-45DES
Programa 2021 - Abandono del sitio

PANTERA

Exploracion y Produccion

N firem Poz0s A 2021 2022 2023 2024 2025 2026 - Abandono del sitio
® | contractual Actividad s|1|2|3|4|5]|6|7 8]9[10[11]12 1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12 1]2]3[4[5]6]7[8]9]10[11[12 1]2[3]4]5[6[7]8]9[10]11]12 1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12 1]2[3[4]5]6[7[8]9[10[11]12
1 ALEBG Verificacion de presiones de operacion (Presion de cabeza, | P

. linea) R
2 A4.BG Inspeccion de medio arbol y LDD %
3 A4.BG Lubricacion de valwlas de medio arbol y LDD %
Programa de Mantenimiento de Camino del Pozo Pipila-45DES PANTERA
Programa 2021 - Abandono del sitio y -~
Exploracion y Produccion
N Area Caminos de Acceso P 2021 2022 2023 2024 2025 2026 - Abandono del sitio
| contractual Actividad R 1|2|3|4|5‘6|7|8|9|10|11|1z 1|2|3|4‘5|6|7|8|9‘m|11|12 1|2‘3|4|5|6|7‘8|9|m|11|12 1|2|3|4|5|6‘7|3|9|10|11‘1z 1|2|3|4‘5|6|7|8|9|10|11|12 1|2|3‘4|5|6|7|8‘9|10|11|12
1 A4.BG Desrramado o descortinado %
2 A4.BG Bacheo Lo
R
3 A4.BG Raspado y nivelado %
4 A4.BG Mantenimiento por eventos naturales (temporada huracanes) %
5 A4.BG Mantto mayor: Conformacion, relleno y compacatacion %
N Area Plataformas P 2021 2022 2023 2024 2025 2026
® | contractual Actividad R [1]2]3]4]5]6]7]8]o|w]ufwe]1]2]3]a]s]6]7[8]o]w]u]w[1]2]3]4]5]6]7]8]o]w]u]e][1]2]s]4]s]6]7[s]o]#]#]#|1]2]3]4]5]6]7]8]o]w]u[w]1]2]3]a]s]6]7]8]o]w]u]w
1 A4.BG Desmalezado %
2 A4.BG Reparacion de cercado perimetral %
3 A4.BG Desasolve de Guardaganado %
4 A4.BG Reparacion de Guardaganado %
5 A4.BG Raspado y nivelado %
6 A4.BG Mantenimiento por eventos naturales (temporada huracanes) %
7 A4.BG Mantto mayor: Conformacion, relleno y compacatacion % X
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L.) Compensacién Ambiental
La Compensacion Ambiental de las areas afectadas por la instalacion de la infraestructura, consistira en el
acondicionamiento a su estado original, previo consenso con los propietarios de los predios, ya que el area
es de uso Agropecuario, dominando el pecuario (Pastizal Cultivado), mediante la reforestacién con especies
nativas de la zona u obras de restauracion.

Los impactos ambientales que no podran ser prevenidos ni mitigados en su totalidad son basicamente los
relacionados con la pérdida o disminucion de la biodiversidad; es decir, el desmonte de la vegetacion
(cualquiera que sea) y la pérdida de habitat para las especies de fauna silvestre que habiten en la zona de
interés. Una de las actividades que se deben desarrollar para compensar la pérdida de la biodiversidad es
sin duda la reforestacion del sitio durante el proceso de restauracion en la etapa de abandono. En el IP se
indicé que “La Compensacion Ambiental de las areas afectadas por la instalacion de la infraestructura,
consistira en el acondicionamiento a su estado original... mediante la reforestacién con especies nativas de
la zona u obras de restauracién”; por lo que, se propone como medida compensatoria, para restaurar el
area ocupada por el proyecto, una vez que haya terminado su vida util.

PROGRAMA DE RESTAURACION, CON ACCIONES DE REFORESTACION
I. Objetivo.

Dar a conocer el procedimiento que determina los alcances del programa de restauracion de areas,
mediante la reforestacion con especies nativas.

Il. Alcances.

a) Definir el listado de especies que seran utilizadas en el programa.

b) Definir la superficie donde sera llevada a cabo la reforestacion.

c) Detallar las técnicas que seran utilizadas durante las labores de reforestacion, asi como las
acciones que seran llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plantas.

d) Identificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias, para garantizar por lo
menos el 80% de supervivencia de la plantacion.

lll. Ubicacion de la superficie donde se pretende llevar a cabo la reforestacién, como parte del
proceso de restauracion.

El poligono propuesto para realizar las labores de restauracion se encuentra constituido por la misma
area sujeta a la ocupacion del proyecto, el cual se encuentra definido por las coordenadas UTM que
se muestran en el Cuadro 15 de este documento.

IV. Especies que seran utilizadas para la reforestacién y/o restauracion.

A continuacion, se muestra un listado las especies que podran ser utilizadas para la reforestacion.

Familia Nombre cientifico Nombre comun Estrato
Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite Arbéreo
Fabaceae Prosopis juliflora Mezquite Arbéreo
Fabaceae Ebenopsis ebano Ebano Arbéreo
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V. Nimero de plantas requeridas.

Tomando como base los Criterios de Operacion del Programa de Compensacion Ambiental por
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, publicados por la CONAFOR en su péagina oficial,
donde se emiten los costos de referencia para reforestacion o restauracién y su mantenimiento para
compensacién ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia para su
estimacion, la densidad de reforestacion para este tipo ecosistemas (zonas aridas y semiaridas) es
minimo de 1,100 plantas por hectarea.

Se propone gue la reforestacion se realice mediante un arreglo topolégico a tresholillo, para lograr la
densidad de plantacién propuesta.

VI. Método (introduccion directa de plantulas de especies nativas).
De acuerdo con Vazquez-Yanes, et al. (1997), este método incluye tres etapas fundamentales:

a) La siembra de semillas, la cual depende de la calidad de las semillas, de la época en que se
realice y de la densidad de la siembra (la época de siembra se determina segun las caracteristicas
propias de las plantas que se quieran propagar y el clima de la regién).

b) El trasplante, cuyo objeto es disminuir la competencia que existe en la siembra; aumentar el
espacio vital entre las plantas jovenes y permitir el desarrollo normal del sistema radicular,
favoreciendo asi el acceso a los nutrimentos. El trasplante se efectla rapidamente después de
la germinacion y generalmente se usan bolsas de plastico conteniendo suelo de la localidad o
algun sustrato inerte con fertilizante. Se debe cuidar la regularidad del riego y procurar que la talla
de las plantas producidas sea la adecuada para de esta forma garantizar su establecimiento. Con
el objetivo de tener un mejor control en la aparicion de plagas y enfermedades, asi como para
disminuir los riesgos en la produccién, es recomendable crecer las plantulas en invernaderos.

c) La introduccion de las plantulas al area que se va a restaurar. Esta etapa requiere de plantulas
en estado 6ptimo para resistir las condiciones adversas a su desarrollo que se presenten en el
campo.

De esta manera, el presente programa promueve el establecimiento de las especies seleccionadas
(las cuales deberan ser producidas en vivero), ya que los individuos que se introducen presentan, por
lo general, condiciones 6ptimas de crecimiento.

Para la reforestacion planteada, la siembra se realizara aproximadamente un mes antes de las
lluvias, incluyendo la composicion de especies sefialada en el Cuadro anterior, a fin de que cuando
se lleve a cabo la introduccién de las plantulas, éstas encuentren condiciones ambientales favorables
a su establecimiento y desarrollo.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, la reforestacion sera realizada con una distribucion espacial
de “tresbolillo”, asemejando de este modo una distribucion mas natural y, sobre todo, con la finalidad
de mejorar la captacion superficial de agua, ademés de prevenir la formacion de céarcavas.
Inicialmente se recomienda “aflojar la tierra” en las areas compactadas, con la finalidad de
proporcionar una mejor textura que permita, asimismo, una mayor infiltracion de agua, ademas de
gue esta accion facilitara la preparacion de las cepas. Esta accion sera realizada con el equipo
adecuado para tal fin.
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La preparacion del suelo serd realizada a pico y pala, dado que es un sistema facil, rapido y
economico, que puede ser realizado por una sola persona o dos como maximo, desde la apertura de
la cepa hasta la plantacion. Este sistema se utiliza cuando el suelo conserva condiciones adecuadas
para recibir las plantas que seran utilizadas en las labores de reforestacion, por lo que no se necesita
preparar mayor espacio del terreno para introducir la planta.

VIl. Mantenimiento de la plantacion.
Dentro del cuidado basico de las plantas se realizaran las siguientes actividades:
a) Deshierbe.

Durante la fase de establecimiento, las plantas son méas susceptibles a la competencia por luz, agua
y nutrientes con la vegetacion preexistente que pueda crecer; por lo tanto, a pesar de que el objetivo
principal es revegetar el area, resultara necesario realizar actividades de deshierbe durante los
primeros dos afios de la plantacién, con una frecuencia de seis meses; es decir, se requerira de 4
deshierbes en total. Esta actividad consistira en quitar las malezas que salen alrededor de la planta,
arrancando las hierbas con todo y raiz y dejandolas alrededor de las plantas reforestadas.

b) Riego de la plantacidn (en casos de sequia extrema).

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la
plantacion, sera necesario realizar actividades de riego durante los primeros dos afios, hasta que las
plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco
litros de agua por planta (Prado, 1991; citado por Valdebenito y Delard, 2000) por lo que sera
necesario dejar espacios suficientes para la entrada de un camién cisterna (pipa).

c) Control de plagas y enfermedades.

Diversos agentes patdgenos pueden afectar una o mas partes de las plantas, dando como resultado
la reduccion del crecimiento o, en casos severos, la muerte de las mismas. Por este motivo, es
importante implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En
este sentido, la deteccién de plagas y enfermedades se realizara mediante monitoreos continuos, lo
cual implicara la realizacion de recorridos en el sitio donde sera establecida la reforestacion.

Medidas preventivas: El manejo integrado de plagas y enfermedades en la reforestacién iniciara con
la implementacién de acciones que prevengan y eviten la aparicion de patégenos que afecten el buen
desarrollo de la misma, incluyendo:

Aislamiento. Consistira en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion, con el
fin de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personas en esa area.

Eliminacion de hospederos alternos. Se trata de la eliminacion de plantas, dentro de la superficie
reforestada y sus alrededores, que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

Canales de drenaje. La Construccion de canales de drenaje evitard la anegacion de las zonas bajas
de la plantacién, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Medidas de control: Una vez que se identifiquen las plagas o enfermedades que afecten la
plantacion, se emplearan los métodos siguientes para su control y combate:
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Remocién y destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en
ramas, corteza o suelo, serd necesario hacer la remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio
para cortar el ciclo del insecto.

Poda sanitaria. Consiste en la remocion de una o mas partes de las plantas que han sido
severamente afectadas por plagas o enfermedades. La remocion se efectuara por medio de podas.

Raleo sanitario. Es el derribo de individuos aislados dentro de la plantacion, que estan afectados
severamente y cuya condicion no puede revertirse.

VIIl. Indicadores de seguimiento.

Los indicadores de seguimiento determinados deberan aportar evidencia clara sobre la evolucion de
las especies en el sitio, de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies seleccionadas
en el programa, motivo por el cual han sido seleccionados los siguientes parametros de evaluacion:

a) Sobrevivencia de las especies. Se mantendra una sobrevivencia no menor al 80% de los
individuos, en la misma proporcion de la mezcla de especies definida en este programa. Para lo
anterior, se realizard una evaluacion periodica de los indices de sobrevivencia (cada seis meses
durante dos afos), integrando la informacién en una bitacora de reporte para mantener informada
a la Autoridad sobre el éxito obtenido, mediante la presentacion de los correspondientes informes
de seguimiento de los términos y condicionantes de la autorizacién obtenida.

b) Estado fisico de las plantas. Durante la evaluacién de los indices de sobrevivencia de las
especies, se efectuara también una valoracion del estado fisico o fitosanitario de los ejemplares
trasplantados, con la finalidad de identificar la presencia de plagas. En caso de confirmar lo
anterior, se realizara un diagnéstico preciso del tipo o tipos de plagas presentes para definir las
practicas de control mas adecuadas al tipo de especies utilizadas. Dicha valoracion se realizara
cada seis meses, integrando la informacién en la misma bitacora que se utilizara para mantener
informada a la Autoridad sobre el cumplimiento de los objetivos del Programa.

c) Uso del areareforestada por lafaunasilvestre. Ademas de vigilar el adecuado establecimiento
de las especies en el sitio, se efectuardn monitoreos de las especies de fauna silvestre que
utilicen el lugar como zona de refugio o alimentacion (deteccion de signos que denoten la
migracion y presencia de especies en la superficie reforestada, o, por ejemplo, la observacion de
madrigueras que indiquen que la vegetacidbn comienza a resultar atrayente para los animales
silvestres). El periodo considerado para la evaluacion de este indicador es el mismo de dos afios
definido para la evaluacion del indice de sobrevivencia y determinacién del estado fisico de las
especies, contemplandose documentar dicha informacién en la misma bitacora utilizada para
integrar la informacion semestral sobre el cumplimiento de los objetivos del Programa.

Para cumplir con lo anterior, se contar4 con un especialista de campo que seréa el responsable de
coordinar las acciones de cuidados posteriores a la plantacién, mismo que entre otros aspectos
definir4, por ejemplo, las mejores técnicas de control de plagas y enfermedades, entre otros aspectos
técnicos.

IX. Medidas que seran aplicadas para asegurar el 80% de supervivencia de las plantas.

En ciertas ocasiones, la plantacion no tiene el éxito esperado debido a la influencia de los diferentes
factores que intervienen en el proceso, tales como vigor de las plantas utilizadas, las caracteristicas
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fisicas del sitio, los cuidados requeridos durante la fase de plantacion, la época y/o condiciones
atmosféricas, etc.; por lo tanto, se debera contar con una alternativa por si alguno de esos factores
se presenta o se constituye como deficiente para lograr los objetivos de la reforestacion.

Por tal motivo, se considera que si transcurridos dos afios de la plantaciébn se estima una
sobrevivencia menor al 60% (porcentaje de supervivencia sefialado por la CONAFOR con base en
sus experiencias), se recurrira a la actividad de replantacion para la sustitucion de aquellos individuos
gue no hayan cumplido con el objetivo de lograr establecerse en el terreno.

X. Programa de actividades.
El siguiente diagrama representa la programacion de actividades anuales del Programa de

Restauracion mediante acciones de Reforestacion, el cual se aplicara al término de la vida util del
proyecto por sitio.

MESES
1]2]3[4]5]6]7]8]9]10]11]12

Actividades

I. Actividades de restauracién de suelos.

Identificar el &rea a reforestar (4rea utilizada para el proyecto)
Obtencién de plantulas (de un vivero forestal)

Il. Ejecucién de la reforestacion.

Plantacion de especies nativas. |
lll. Mantenimiento de la reforestacion.

Deshierbe.

Riego de la plantacién.

Control de plagas y enfermedades.

IV. Indicadores de seguimiento.

Evaluacion de la sobrevivencia.

Evaluacion del estado fisico de las plantas.

Evaluacion del uso del area reforestada por la fauna silvestre.
V. Replantacién.

Replantacion. |

I11.3 PROGRAMA DE ABANDONO

Al concluir la vida util de 30 afios y en caso de que no se contemple la continuacion de los trabajos, se
optara por el abandono del sitio. En el caso especifico de los pozos perforados.

Posteriormente se realiza la limpieza del sitio y areas aledafas al concluir la operacién y mantenimiento,
considerando para el caso, el equipo, materiales y maquinaria utilizada, asi como la infraestructura de
apoyo, restaurando las areas afectadas a las condiciones topograficas originales, disponiendo los residuos
generados por tal accion, en los sitios que indique la autoridad local competente y conforme a la
normatividad ambiental vigente.
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Semanas
1[2]3[4]5]6]7]8

|. Actividades de abandono del Pozo

Actividades

Cierre de operaciones del Pozo

Taponamiento

Remocion de material de revestimiento del CDA y CDM

Inicio del programa de restauracion del area*

* So6lo contempla en inicio del Programa de Restauracion.

[11.4 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE
PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI COMO SUS CARACTERISTICAS
FISICAS Y QUIMICAS.

Las sustancias identificadas para las actividades del pozo Pipila-45DES se describen a continuacion.

Cuadro 41. Estimacion de sustancias y/o residuos a genera en el proyecto por pozo.

No. Nombr.e Nombre técnico CASl E§t§do Tipo de envase (Cenmiielze) 61
comercial fisico uso mensual
1302-78-9
M-I GEL 14808-60-7
1 Bentonita Montmorillonita 14464-16-1 Sdlido Sacos de Papel A Granel
sédica 15468-32-3
13397-24-5
o | S0s8 Hidroxido de 1310-73-2 Solido | SAc0S A Granel
cdustica sodio de papel
3 Aceite Lubricante 64742-65-0 Liquido Envase plastico 191
4 Grasa Lubricante Solido Envase plastico 4|
5 Anticongelante Liquido Envase plastico 191
6 Diésel Liquido Tambo metalico 3,500 |
7 Gasolina 86290-81-5 Liquido N/A 7,500 |
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[11.5 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR
A CABO.

Las emisiones, descargas y residuos identificados para las actividades del pozo Pipila-45DES se describen
a continuacion.

Cuadro 42. Estimacion de las emisiones, descargas y residuos por pozo.

eluizr Sitio de Transporte
Nombre del Componentes del Proceso en el [Caracteristicas| generado por almacenamiento | dis oF"sicic')ny
residuo residuo gue se genera CRETIB unidad de P
; temporal final
tiempo
Basura generada por | Todas las N/A 1,200 kg 'g‘gggmg’;&mm Sitio de tiro
personal de obra etapas mensuales peligrosos municipal
Rfalzlduosb Restos de empaque y Almacén t |
S0lidos urbanos embalaje de o 200 kg macen temporal | g5 ge tiro
. Construccion N/A de residuos no L
materiales de la mensuales peligrosos municipal
tuberia y equipo.
Aguas . Todas las 3 A . - Empresas
Residuales Descargas sanitarias etapas N/A 5 m3/ dia Letrinas Portatiles autorizadas
. . 7 Se
Material de Residuos vegetales Prep{:x_r acion N/A 1 ton/mes Obra reincorpora
desmonte del sitio .
ra al suelo
Residuos de Escombro y chatarra Construccion N/A 5 ton/mes | Contenedor de 6 m® Empresas
Manejo especial Y ' | y Perforacién autorizadas
Tierra contaminada,
Residuos solidos (trapos, Construccion 3| Empresas
Peligrosos estopas) aceite y Perforacion Tl 15 Ton/mes | Contenedor de 6 m autorizadas
gastado
Recortes Base | Recortes de o 250 Presa Metdlica de | Empresas
Agua Perforacion Perforacion N/A Ton/mes 30 m® autorizadas
Recortes Base | Recortes de o 800 Presa Metdlica de | Empresas
Aceite Perforacion Perforacion Tl Ton/mes 30 m® autorizadas

[11.6 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE
EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Como se ha mencionado con anterioridad, el proyecto consistente en la construccion del camino de acceso
y cuadro de maniobras para la perforacion, operacion y mantenimiento del pozo Pipila-45DES, para la
extraccion de hidrocarburo (Gas Humedo). Las actividades de construccion, en caso de la perforacion del
pozo, representa la afectacion superficial del punto de entrada y salida. En esta etapa los principales efectos
emisiones por combustion y ruido de algunos vehiculos, maquinaria para excavacion y perforacion, asi
como la presencia del personal encargado de la obra. Visualmente se tendran efectos por corto tiempo
relacionados al movimiento de tierras y la remocién de vegetacion herbacea (principalmente zacates y
herbaceas), de todo lo anterior se puede decir de efectos puntuales y de corta duracion.

Basado en las caracteristicas del proyecto, sus dimensiones y las caracteristicas fisicas del medio, asi
como la flora y fauna observada, los efectos esperados y aun aquellos que pueda ocasionar el proyecto en
forme incidental se limita practicamente al mismo dentro de la pera existente, solo los efectos por el ruido
ocasionado por maquinaria pesada y en menor medida los visuales. Aun la posible dispersion de particulas
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suspendidas de material terrigeno de la excavacién, no obstante, la humedad presente todo el afio y suelos
con tendencia a la conformacion de agregados de lata plasticidad y cohesion en himedo; mientras que en
seco son rigidos fuertemente cementados y muy poco friables. Ambas caracteristicas hacen la suspensién
de particulas sea dificil y existan cantidades menores de polvos fugitivos y a corta distancia.

111.6.1 FISIOGRAFIA

El Territorio Nacional esta conformado por un gran mosaico de formas del relieve; las provincias fisiograficas
son regiones en las que el relieve es resultado de la accién de un mismo conjunto de agentes modeladores
del terreno y de un mismo origen geolégico, en ellas, el territorio es agrupado en conjuntos estructurales
gue definen unidades morfolégicas superficiales de caracteristicas distintivas. Asi, el area de influencia del
proyecto se localiza en la Provincia Fisiogréafica Grandes Llanuras de Norteamérica.

Esta area comprende parte de los estados de Colorado, EE.UU., Kansas, Montana, Nebraska, Nuevo
México, Dakota del Norte, Oklahoma, Dakota del Sur, Texas y Wyoming, y las provincias canadienses de
Alberta, Manitoba y Saskatchewan. Mientras que en territorio mexicano Esta provincia se distribuye en parte
de los estados de Coahuila, Nuevo Le6n y Tamaulipas. Dentro del territorio nacional limita al suroeste con
la Sierra Madre Oriental y al sureste con la Llanura Costera del Golfo Norte. Asi mismo el area de influencia
del proyecto se localiza en la Subprovincia fisiografica “Llanuras de Coahuila y Nuevo Ledn”, resultando
dominante en dos terceras partes de su superficie el sistema de topoforma de lomerio con llanuras y sierras,
mientras que el restante es conformado por topoformas conocidas como Sierra.
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Figura 21. Provincias fisiogréficas.
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111.6.2 CLIMA

El clima de la region es Semiarido calido. del tipo BS1(h") w. La precipitacion medio anual va de los 400 a
500 mm y de 500 a 700 mm. Los rangos térmicos medios tienen un valor de 22°C. El maximo régimen
pluvial es de 160 a 170 mm, el cual se registra en septiembre; mientras que la minima es de 10 a 15 mm,
y se presenta en marzo. Los meses mas calidos son junio, julio y agosto, con una temperatura media
mensual que oscila entre los 27 y 28°C; y el mes mas frio es enero, con una temperatura media menos de
15°C.

Y 113

Figura 22. Climas.

111.6.3 HIDROGRAFIA

El area Contractual A4.BG se localiza dentro de la Region Hidrol6gica RH25 Rio San Fernando; es
importante destacar que el area donde se desarrollara la obra no se localizan arroyo o arroyos perenes, ni
de caracter federal, mas sin embargo dentro del area contractual existen algunos jagleyes que los
propietarios desarrollan para la captacion de agua para el ganado en este caso bovino.

Durante el recorrido realizado dentro del &rea donde se desarrollard el proyecto en los alrededores se
observaron algunos escurrimientos intermitentes, formados principalmente por las caracteristicas del sitio
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(topografia, elevacion, material edafolégico, geoldgico, etc.), por lo que dentro del apartado de medidas de
mitigacion y prevencion del proyecto se consideran estos aspectos para evitar algun contratiempo o retraso
con el desarrollo del proyecto.

Datos hidrogréficos:

Cuenca: Laguna Madre
Subcuenca: L. Madre

Microcuenca: La Loma
Acuifero: Méndez — San Fernando

Cuenca: R. San Fernando
Subcuenca: R. San Lorenzo
Microcuenca: San Pablo

Acuifero: Méndez — San Fernando

113

Figura 23. Cuencas Hidrologicas.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental
PA N I E RA Construccion del camino de acceso y cuadro de maniobras para la perforacion,
operacion y mantenimiento del pozo Pipila-45DES, en el area contractual
Exploraci()n y Produccién A4.BG, Municipio de Méndez, Tamaulipas.
Pagina-91 de 116

111.6.4 GEOLOGIA

La geologia de Burgos fue originada por el levantamiento de las formaciones mesozoicas, provocando por
los efectos de la revolucion Laramide., los cuales al quedar expuestos sufrieron los efectos de los agentes
erosivos. Los clasicos asi originados fueron depositados en las aguas del geosinclinal del golfo, en
ambientes que variaron de continentes a batiales, pasando por salobres, marginales y neriticos, dando lugar
a las distintas formaciones cenozoicas existentes.

La geologia de la zona se considera Lutita — Arsénica Tm (lu-ar), Unidad sedimentaria del Paleoceno,
compuesta por estratos de lutitas, areniscas y areniscas arcillosas que varian de delgados a medianos, con
algunas limolitas. Tienen coloracion gris, verde y rojo. Se depositaron en ambiente neritico de un mar
regresivo. La unidad descansa discordantemente sobre rocas del Cretdcico Superior; incluye a las
formaciones Velasco.

PY 113

Figura 24. Geologia.
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[11.6.5 EDAFOLOGIA

Dentro del area de Proyecto se identifican los principales tipos de suelo siguientes:

Leptosol (LP): son suelos delgados que se presentan sobre roca continua y ricos en fragmentos gruesos,
con textura variable segun las condiciones topograficas, ademas de presentar una saturacion de bases

efectiva (Ca+Mg+K+Na) intercambiables. Presenta, ademas, una alta actividad de arcillas y saturacion de
bases en una profundidad de 50-100 cm.

Y 113

Figura 25. Edafologia.

111.6.6 FLORA

El &rea del proyecto de acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion serie VI del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) se ubica sobre un terreno con un Uso de Suelo de Pastizal Cultivado, el
cual fue corroborado en campo. El principal uso de suelo del area se describe a continuacion:

Pastizal Cultivado

Consiste en amplias zonas desmontadas para inducir el crecimiento del pasto que garantice el forrajeo para
el ganado, principalmente vacuno. En estos sitios es posible encontrar varias especies de diferentes
tamafios y habitos que se benefician de los espacios abiertos ya sea para trasladarse o alimentarse.
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El area del proyecto es un predio completamente pecuario, en el cual dominan los terrenos con uso de
suelo pecuario con pastizal cultivado.

Figura 26. Uso de suelo y vegetacion.

El método utilizado para determinar el nimero de individuos fue mediante un censo (contabilizacion) de los
individuos que se encuentran dentro del camino de acceso y plataforma del pozo Pipila-45DES. A
continuacion, se enlistan las especies presentes y las caracteristicas de los individuos a remover dentro del
camino de acceso y el cuadro de maniobras.

Cuadro 43. Caracteristicas de los individuos a remover

Altura a2 s
. Diametro Diametro
Nombre L No. de promedio : : .,
., Nombre Cientifico L promedio de | promedio de Observacion
Comun Individuos (m)
copa (m) tallo (cm)
Se encuentran distribuidas en
Mezquite Prosopis glandulosa 17 1.10 1.20 2.0 el camino de acceso y cuadro
de maniobras
. Se encuentran distribuidas en
Ebano Ebenopsis ebano 4 1.05 0.95 15 el camino de acceso y cuadro

de maniobras

Y 113
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—— Diametro Diametro
b Nombre Cientifico Mo gz sueiuzele romedio de romedio de Observacion
Comun Individuos (m) P P
copa (m) tallo (cm)
Huizache Acacia Farnesiana 7 0.65 0.75 1 Se encuentran dls_trlbwdas en
el cuadro de maniobras
Nopal cuijo | Opuntia engelmannii 21 0.48 0.80 - Slecir;?jl:gr:jtéa;g;]sigll)br:?as en
Total 49

Es importante mencionar que los individuos a remover se encuentran distribuidos en el area de cuadro de
maniobras y camino de acceso del pozo Pipila-45DES, tal como se puede apreciar en el anexo “Memoria
fotografica” de recorrido de campo.

[11.7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El area contractual “A4.BG” es un area con aprovechamiento de hidrocarburos desde hace varias décadas,
han existido en su interior 8 campos petroliferos asociados a esta area; también es de mencionar que el
suelo de la region es ampliamente utilizado con fines pecuarios y en menor escala para las agricolas.

1.7.1 FLORA

En el area contractual 4 estd dominada por matorral xeréfilos que presentan asociaciones de especies
determinadas por los factores ambientales y la humedad disponible, entre los pastizales se encuentran
algunos arboles y arbustos, cabe mencionar que en algunas partes del area existen cercos vivos que dividen
los potreros, los arboles de los cercos vivos representan franjas delimitantes con predio de uso agricola y
pecuario.

El estado actual de las comunidades vegetales del area contractual se puede considerar bueno, mas sin
embargo se tiene algunas areas donde se talan individuos porte pequefio utilizados como postas o para la
construccién de una majada, de igual manera se utilizan para la obtencién de carbén. De acuerdo con lo
observado en los recorridos de campo se presenta poco deterioro de los tipos de vegetacién en el area esta
relacionado con la extraccion, el cuales un sustento minimo que adquieren las comunidades rurales.

11.7.2 FAUNA

En general, durante los recorridos se observé una baja actividad de fauna, debido a que este sitio cuenta
con actividades de agricultura y ganaderia, por la temporada y las condiciones climaticas siendo nula.

En la zona hay presencia de asentamientos humanos (infraestructura y de brechas para autos) causando
cierto grado de perturbacion y por consiguiente provoca el ahuyentamiento de la fauna existente,
provocando registros con baja riqueza, o presencia de especies oportunistas, que se adaptan a las
perturbaciones causadas por el hombre.

Gran parte de los vertebrados cuentan con actividad crepuscular y con habitos nocturnos, debido a que
dedican la busqueda de alimento o desplazamiento a diversas zonas, con poca iluminacion (solar-lunar) y
asi, la probabilidad de ser percibidos por algun depredador natural disminuye, al igual que del hombre, ya
gue la fauna silvestre es susceptible ante la presencia humana; sin embargo, estas no se ponen en riesgo
ya que no se presentaron indicios de afectacion de fauna. Gran parte de los vertebrados cuentan con
actividad crepuscular y con habitos nocturnos, debido a que dedican la busqueda de alimento o
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desplazamiento a diversas zonas, con poca iluminacion (solar-lunar) y asi, la probabilidad de ser percibidos
por algun depredador natural disminuye, al igual que del hombre, ya que la fauna silvestre es susceptible
ante la presencia humana; sin embargo, estas no se ponen en riesgo ya que no se presentaron indicios de
afectacion de fauna.

11.7.3 SUELO

Conforme al mapa de erosion generado con la metodologia de FAO-PNUMA y a las visitas hechas en
campo, la erosién que se presenta dentro del “Area Contractual 4-Burgos” oscila entre valores de pérdida
de suelo de 10 hasta 50 ton ha-1 afio-1 sobre todo en la parte Centro y Suroeste donde las actividades de
agricultura y ganaderia tienen mayor desarrollo. Los recorridos de campo solo evidenciaron pequefios
rasgos de erosioén laminar que concuerda con la informacion generada en la etapa de gabinete.

Durante los estudios de la Linea Base Ambiental “Area Contractual 4 Burgos” presentada por Pantera E&P,
en base en los resultados de métodos indirectos se determinaron 7 sitios para muestreo de suelo (33 puntos
de muestreo en total) para analisis de hidrocarburos de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y 3 sitios de
muestreo para andlisis de agroquimicos (herbicidas y plaguicidas organoclorados). A continuacién, se
describen los resultados:

» Hidrocarburos fraccion ligera. De las 76 muestras analizadas, para el caso de Hidrocarburos
Fraccion Ligera (HFL) 14 superan los limites de deteccién del método (LDM), pero ninguna rebasa
el limite maximo permisible (LMP) para esta fraccion.

» Hidrocarburos fraccidon media. De las 76 muestras analizadas, 46 muestras registraron valores por
encima del (LDM), de las cuales 4 sobrepasan el (LMP) para esta fraccién, 3 de ellas encontradas
en los alrededores del pozo Fésil 10y 1 en el pozo Rusco 3.

» Hidrocarburos fraccion pesada. De las 76 muestras analizadas, 9 muestras registraron valores por
encima del (LDM), pero solo 2 sobrepasan el limite maximo permisible para esta fraccion en el
pozo Fosil 10.

« Agroquimicos. Todas las muestras presentaron resultados por debajo del limite de deteccion del
método (< LDM); por lo que no hay evidencia de contaminacién por agroquimicos en los sistemas
de cultivo predominantes.

Con base en lo anterior se puede concluir que los suelos presentes en el “Area Contractual 4-Burgos” no
se encuentran contaminados, al sélo haber 2 sitios con contaminacioén puntual por hidrocarburos que no
son representativos de las condiciones ambientales del area contractual.

.7.4 AGUA

Durante la inspeccion en sitio de instalaciones, no se detectaron descargas de aguas residuales
provenientes de la infraestructura petrolera existente, (pozos, peras, macroperas, ductos, tanques), tales
como:

e Agua congénita

» Fluidos, recortes y quimicos del tratamiento de pozos.

e Aguas de proceso, lavado y drenaje.
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e Alcantarillados, aguas sanitarias y domésticas provenientes de los pozos y macroperas.

e Aguas de enfriamiento.

I11.8 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y
DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION

111.8.1 METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para el presente proyecto se utilizara la Metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora en
1995 de amplio reconocimiento por numerosos autores y expertos en la evaluacion del impacto ambiental.

La metodologia de Conesa considera tres atributos de los impactos: signo (sentido del impacto), importancia
(grado de manifestacion cualitativa) y magnitud (grado de manifestacion cuantitativa. Para fines del
presente proyecto el sentido y la importancia son suficientes para identificar la significancia de los impactos
en cuanto a su relevancia, como se explica mas adelante.

Para la identificacion de los impactos ambientales resultado de la realizacion del proyecto, es imprescindible
el conocimiento del proyecto en su totalidad seleccién del sitio y un diagnéstico del estado actual del medio
ambiente (fisico-natural, bioldgico y socioecondémico) en donde se desarrollara el proyecto. El cruce de
ambos estudios nos proporciona la identificacién de los impactos.

Conesa (2003); establece que previdé a realizar la evaluacion matricial, es necesario considerar cuatro
aspectos del proyecto:

¢ Analisis general del proyecto.
¢ Definicién del entorno del proyecto.
e Descripcién general del entorno.

e Prevision de los efectos que el proyecto genere sobre el medio.

111.8.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacion de impactos es realizada en base a la Matriz de Leopold a la cual se le realizé una
modificacion en cuanto la posicion de acciones y factores.

Los métodos matriciales son técnicas bidimensionales que relacionan acciones con factores ambientales;
son basicamente de identificacién. Los métodos matriciales, también denominados matrices interactivas
causa-efecto, fueron los primeros en ser desarrollados para la EIA. La modalidad mas simple de estas
matrices muestra las acciones del proyecto en un eje y los factores del medio a lo largo del otro. Cuando
se prevé que una actividad va a incidir en un factor ambiental, éste se sefiala en la celda de cruce,
describiéndose en términos de su magnitud e importancia (Canter, 1998). Uno de los métodos matriciales
mas conocido es el de la Matriz de Leopold.

Para este punto se hace necesario realizar un listado de las actividades del proyecto y un listado de los
componentes ambientales que pudieran ser impactados, de aqui la justificacion de dicha metodologia ya
gue al realizar el listado de obras del presente proyecto contra el listado de los atributos ambientales se
conocerd los impactos que serdn generados y se podra determinar la estrategia para mitigarlos y/o
atenuarlos en base a los resultados obtenidos en la matriz de importancia de los impactos ambientales.
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El proyecto contempla la ejecucion de las siguientes acciones por cada pozo:

Preparacion del terreno

e evantamiento topogréfico

Construccion
eConstruccion de camino de acceso y cuadro de maniobras
eConstruccion de contrapozo
eMovilizacion y desmovilizacion de equipo
esArmado y desarmado de equipo
ePerforacion del pozo Pipila-45DES
eDesmantelamiento y desmovilizacion del equipo

eMedicion y pruebas de produccion

Operacién
eOperacion

eMantenimiento

Abandono
eAbandono del camino y cuadro de maniobras.

En cuanto a los atributos ambientales que pueden verse afectado por el desarrollo de las obras del
proyecto se encuentran los siguientes:

Medio abidtico.
sAire
— Calidad
— Ruido
eSuelo
— Propiedades fisicas
— Calidad
eAgua.
— Calidad

Medio biético
eFlora

—  Cobertura
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—  Distribucion y abundancia
eFauna.

—  Distribucion y abundancia

Medio Perceptual
ePaisaje
—  Calidad visual.

—  Fondo escénico.

Medio socioeconémico
eEconomia
—  Local
ePoblacion

— Mano de obra.

En total se identificaron 56 impactos que se muestran en el cuadro de abajo, se puede observar que es el
medio abidtico en el factor ambiental aire, en sus componentes de calidad y ruido donde se ubican la mayor
parte de los impactos identificados, siguiéndole el medio socioeconémico en lo que se refiere a economia
local y poblacién.

Una vez identificadas las acciones del proyecto y los factores ambientales, se inicia con la valoracion
cualitativa de los impactos.
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Cuadro 44. Matriz de identificacién de impactos por pozo
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Calidad X X X X X X X 8
Aire 16
Ruido X X X X X 8
MEDIO ABIOTICO Fropiedades X X X 3 29
Suelo BIEES 12
Calidad X X X X X X X X 9
Agua Calidad X 1 1
Cobertura X X 2
Flora Distribucion 3
. y X 1
MEDIO BIOTICO Abundancia 8
Distribucion
Fauna |y X X X X X 5 5
abundancia
MEDIO . Calidad
PERCEPTUAL Paisaje | isal X X X X X 5 9 9
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Fondo X
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MEDIO Economia | Local X 3 o
SOCIOECONOMICO [ popiacion Mano de X N y
Obra
TOTAL POR
ACTIVIDAD 1 5 -
TOTAL POR
ETAPA 41 5
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111.8.2.1 CRITERIOS DE VALORACION

Los criterios pueden definirse como aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un
proyecto o su actuacion sobre el medio ambiente y determinar su importancia.

La importancia del impacto esta en funcién del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo,
tales como la extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacién y periodicidad.

Los criterios establecidos por Conesa, con los cuales se procede a evaluar la importancia se presentan a

continuacion.

Cuadro 45. Criterios de Valoracion.

CRITERIO

CARACTER

DEFINICION

ESCALA DE
CALIFICACION

NATURALEZA

Impacto benéfico

Aquel admitido por la poblacién en general y la
comunidad cientifica que hace alusién al caracter
beneficioso

Impacto
perjudicial

Aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor
naturalisimo, estético-cultural, paisajistico, de
productividad ecolégica, o en aumento derivado los
perjuicios derivados de la contaminacién, erosion y
demas riesgos ambientales

INTENSIDAD ( I):
Grado de incidencia
de la accion sobre
el factor

Baja

Aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del
factor considerado

Media

Aquel cuyo efecto se manifiesta en la alteracion de
algunos de los factores del medio, sin repercusion en el
futuro

Alta

Aquel cuyo efecto se manifiesta en la alteracion del
algunos de los factores del medio, que puedan producir
en el futuro repercusiones apreciables en el medio

Muy alta

Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacién
del medio, de los recursos naturales, que expresa una
destruccion casi total del factor

Total

Aquel cuyo efecto se manifiesta en la destruccion total
del medio, de sus procesos fundamentales de
funcionamiento

12

EXTENSION (EX):
Area de influencia
del impacto en
relacion con el
entorno del proyecto

Puntual

Cuando la accién impactante produce un efecto muy
localizado

Parcial

Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en
el medio

Extenso

Aquel cuyo efecto se detecta en una gran parte del
medio considerado
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CRITERIO CARACTER DEFINICION ESCALA DE
CALIFICACION
Aquel cuyo efecto se manifiesta de manera
Total generalizada no admite ubicacion precisa en todo el 8
entorno considerado
oy Aquel en que la situacion en que se produce el impacto
Critica o . 4
sea critica. Normalmente se da en impactos puntuales
Es aquel cuyo efecto tarda en manifestarse mas de
Largo plazo . ~ 1
cinco afios
MOMENTO (MO):
Egﬁﬁ‘ei?acién del Mediano plazo Es aquel cuyo efecto tarda en manifestarse en un 5
. ) P periodo de tiempo de 1 a 5 afios
impacto (tiempo en
gue transcurre entre - - - —
la aparicion de la Inmediato Cuando el tiempo de manifestacion del efecto sea nulo 4
acci(_jn y el Aquel en que el momento en que tiene lugar la accion
comienzo del efecto Critico impactante es critico, independientemente del plazo de 8
manifestacion
Fugaz Si la duracién del efecto es inferior a un afio 1
PERSISTENCIA Temporal Si la duracién del efecto es entre 1y 10 afios 2
PE): Tiem o .
(PE): Tiempo que Aquel cuyo efecto supone una alteracién indefinida en
permanece el efecto | o - nent | tiempo, la duracién del efect rior a los 10 4
desde su aparicion ermanente el tiempo, la duracion del efecto es superior a los
afios
Aquel cuando las condiciones del ambiente se
Corto plazo recuperan inmediatamente 1
REVERSIBILIDAD
(RV): Posibilidad de Aquel en el que la alteracion puede ser asimilada por el
reconstruccion del Mediano plazo |entorno de forma lenta, debido al funcionamiento de los 2
factor afectado por procesos naturales
el proyecto - T —
proy . Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad
Irreversible 4
extrema de retornar
Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo
Sin sinergismo | componente ambiental, o cuyo modo de accién es 1
SINERGIA (SI): (simple) individualizado, sin consecuencias en la induccion de
Contempla el nuevos efectos
reforzamiento de Cuando la componente total de la manifestacion de los
dos 0 mas efectos Sinérgico efectos simples, provocados por acciones que actlian 2
simples sobre un simultdneamente
factor. cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea
Muy sinérgico | de varios agentes 0 acciones supone una incidencia 4
ambiental mayor
. . n n i6n no pr f mulativ n
ACUMULACION simple Cua dp una accién no produce efectos acumulativos e 1
el medio
(AC): Incremento
progresivo de la Si el efecto que al prolongarse en el tiempo la accién del
manifestacion el Acumulativo agente inductor, incrementa progresivamente su 4
efecto gravedad
EFECTO (EF): Indirecto 1

Forma de
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imposible de reparar

CRITERIO CARACTER DEFINICION ESCALA DE
CALIFICACION
manifestacion del Aquel cuyo efecto supone una incidencia inmediata
efecto sobre un respecto a la interdependencia o, en general a la
factor, como relacion de un factor ambiental con otro
consecuencia de
una accion. . Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en
Directo . : 4
algun factor ambiental
lgr?g(ﬁg’ Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones 1
P! coy irregulares en su permanencia
discontinuo
PERIODICIDAD
(PR): Regularidad - Aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accion
; - Periddico . . . . 2
de la manifestacion intermitente y continua en el tiempo
del efecto
. Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones
Continuo ) 4
regulares en su permanencia
Recuperable de |Posibilidad de retornar a las condiciones ambientales 1
manera inmediata | iniciales en forma inmediata
RECUPERABILIDA | Recuperable a |Posibilidad de retornar a las condiciones después de un 5
D (MC): Posibilidad | mediano plazo | cierto tiempo
de reconstruccion Mitigable Efecto en el que la alteracion puede eliminarse por la 4
del factor afectado 9 accion humana
Aquel en el que la alteracién del medio o pérdida es
Irrecuperable 8

El valor de la importancia de cada impacto se obtiene en base al siguiente algoritmo propuesto por

Conesa en 1995.

Donde | es la importancia del impacto.

[=+- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Finalmente, con el valor de calificacion obtenido cada impacto se clasifica de acuerdo con su relevancia
(significancia) de acuerdo con las clases que se muestran a continuacion.

Cuadro 46. Significancia de los impactos de acuerdo con su importancia.

Irrelevante: 1-25
Moderado: 25-50
Severo: 50-75
Critico: 75 - 100 _

La evaluacion de los impactos y el valor de importancia obtenido para cada uno de los impactos se muestra
en el Cuadro 47 en donde podemos observar que el proyecto generara 46 impactos negativos y 10 positivos;
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de los negativos 31 se consideran como irrelevantes o asimilables, 15 moderados y no se presentan
impactos severos o criticos.

En el Cuadro 48 se muestra la significancia del impacto para las etapas del Proyecto donde podemos
observar que el proyecto “Construccién del camino de acceso y cuadro de maniobras para la perforacion,
operacion y mantenimiento del pozo Pipila-45DES, en el area contractual A4.BG, Municipio de Reynosa,
Tamaulipas” no causaré impactos severos y criticos, siendo la mayoria de ellos irrelevantes o asimilables
por el medio, con la aplicacion del programa de medidas de mitigacion.

Los valores de significancia expresado en una matriz de importancia (Cuadro 47), nos sefiala que la etapa
con mayor significancia de impacto es la de Construccion, siendo los impactos de mayor relevancia el efecto
en las propiedades fisicas del suelo y la posible afectacion a la calidad del suelo y del agua por un derrame
accidental ocasionado por la operacion de maquinaria, sin embargo, no existen impactos altos o criticos.
La significancia de impactos en flora es moderada considerando que la afectacion sera principalmente sobre
especies de herbaceas y malezas, y en muy poca frecuencia en especies arbustivas nativas, no
afectdndose individuos de especies arboéreas o individuos de especies con estatus de proteccion.

En cuanto a los subsistemas naturales el abi6tico es el méas afectado en factores ambientales como el aire
por emisiones y generacion de ruido; suelo y agua principalmente por lo ya referido a posibles afectaciones
accidentales en su calidad, en todos los casos tanto al CAMINO, CUADRO DE MANIOBRAS y POZO DE
PERFORACCION, contaran con un programa de mantenimiento y supervision del equipo y maquinaria sera
un método efectivo de mitigacién y preventivo que evitara las afectaciones a la calidad del aire, suelo y
agua. Los impactos en el paisaje son moderados, aunque permaneceran durante toda la vida atil del
proyecto porgue se mantendra por mantenimiento y seguridad el derecho de via y camino de acceso.
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Cuadro 47. Valor de importancia de los impactos.

CARACTERIZACION DEL IMPACTO TOTAL
a z Q = O T |a Qs o+
FACTOR < |85 |2 |2 |55l |9~ u |29 +0%L
ETAPA | ACTIVIDAD | AMBIENTAL | COMPONENTE CAUSA EFECTO o |2 bl EolED % zlo |30 = |Qx x|t w %
AMBIENTAL Z |go|lz2zX|Q|loa (@S| |2 © |22 S+
AFECTADO o |2S|20 S|2S 5| Lo F |[oZ|aeo |2+ *
= WS 22| o) | W ~ Z| O O | 2| 1o+ O
o | W = o rI|(>S<|Z 20| W |[E<|Ooa| i'xF<k
Z w a 14 < w | o @ = ot
g Remocion total de Disminucion de la
= ,C_’ g o Flora Cobertura malezas y arbustos alo | biodiversidad de flora de - 1 1 4 2 1 1 1 4 4 1 20
‘© Z0 5 largo la zona
2 = 5 g < Desplazamiento de Disminucion de la
Z Sels Fauna Distribucion y | fauna por biodiversidaddefauna | - | 1 | 1 | 4 | 1 | 2 | 1| 1| 4| 1] 1 17
o pd 8 [a] abundancia ahuyentamiento por de la zona
4 < g Q actividad humana
o w P < ) Contratacién de Reduccion de tasas de
1+ 4
|n_: Poblacion Mano de obra personal local desempleo de la zona + 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 16
Emisiones a la -
- . Emisiones de GEI que
Aire Calidag | BMOsferaproveniente | oy \en af cambio S T A S T T A A R R (A | 19
) de vehiculos ligeros y L
< climatico
i pesados
& —
o Generacién de ruido por Re:’turl(ojauon_éi_? los .
Z . . el funcionamiento de ciclos de U nidincacion,
g Aire Ruido herramienta manual reproduccién o - 1 2 4 1 1 1 1 4 4 1 20
m L y alimentacion de la fauna
maquinaria ~
a aledafia
8 Alteracion de la
= a Propiedades Actividades de estructura del suelo y
O % Suelo f?sicas excavacion y nivelacion | horizontes naturales en - 2 2 4 4 2 2 2 4 4 4 30
8 O del &rea del Proyecto el suelo donde se realiza
=) g la excavacion.
P_: > Afectacion a las
g s Suelo Calidad Generacion de residuos | propiedades y calidad ) 4 5 4 4 2 1 1 4 4 4 30
o] f’j accidentales del suelo por sustancias
© o contaminantes
2 Remocion total de Disminucién de la
o Flora Cobertura malezas y arbustos a lo | biodiversidad de flora de - 2 2 4 4 4 1 1 4 4 4 30
O largo la zona
8 Distribucion Eliminacion de Disminucién de la
E Flora abundanciay individuos de especies biodiversidad de flora de - 2 2 4 4 4 1 1 4 4 4 30
(%) nativas la zona
pd -
9 Desplazamiento de Disminucion de la
O Distribuciény | fauna por L .
Fauna abundancia ahuyentamiento por biodiversidad de fauna - 1 2 4 1 1 1 1 4 4 1 20
. de la zona
actividad humana
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CARACTERIZACION DEL IMPACTO TOTAL
a z Q = O o |a Qs T+
FACTOR < |85 |2 |2 |55l |9~Al U |52 +0%L
ETAPA | ACTIVIDAD | AMBIENTAL | COMPONENTE CAUSA EFECTO o |8 |2 |E~|Em| 8% |5 |30 ¢ S| o3hQ
AMBIENTAL Z loo|zX|@o|lna |8z |2 © Llan|d+g+
AFECTADO 0] z < u|lss| 5> EA|lwmR s = o =T +
o | g1 2<|0g| W z |SZ| O g2 28| +1x+9
n = [e) s[> |2 20 m xz|loa X < ©
P (i} o o < w | o x = ot
Introduccién de una
Paisaje Calidad Visual franja de terreno Degfa_dacmn de la vista 1 1 4 1 2 1 1 17
desnudo en un areade | escénica de la zona
cubierta vegetal continuo
Perturvacion de la Degradacion de la vista
Paisaje Fondo escénico | visualizacién escénica escgénica de la zona 1 4 1 2 1 1 17
del paisaje del area
Ingreso de capital Impulso econémico local
Economia Local adicional a la economia | por los empleos 1 4 1 2 1 1 17
local generados
L Contratacion de Reduccién de tasas de
Poblacion Mano de obra personal local desempleo de la zona 1 4 1 1 1 1 1
Emisiones a la .
- . Emisiones de GEI que
Aire Calidad atmosfgra proveniente contribuyen al cambio 1 4 1 1 1 1 19
de vehiculos ligeros y L
climatico
pesados
L . Perturbacion de los
Generacion de ruido por | . los d idificacio
©] ) . el funcionamiento de ciclos de u niditicacion,
Bl Aire Ruido herramienta manual reproduccion o 2 4 1 1 1 1 20
a L y alimentacion de la fauna
< maquinaria ledar
N aledaria
£ Afectacion a las
. Generacion de residuos | propiedades y calidad
8 Suelo Calidad . . 2 4 4 2 1 1 30
- accidentales del suelo por sustancias
w contaminantes
a Desplazamiento de
% Distribucion y faunr; por Disminucion de la
) Fauna abundancia ahuyentamiento por biodiversidad de fauna 2 4 1 1 1 1 20
(8] L7 de la zona
S actividad humana
x Introduccién de una
s . ., .
Z Paisaje | Calidad Visual | ranja de terreno Degradaci6n de la vista 1 a1 2|11 17
o) desnudo en un area de esceénica de la zona
o cubierta vegetal continuo
Ingreso de capital Impulso econémico local
Economia Local adicional a la economia | por los empleos 1 4 1 1 1 1 19
local generados
. Contratacion de Reduccién de tasas de
Poblacion Mano de obra personal local desempleo de la zona 2 4 1 1 1 1 2
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CARACTERIZACION DEL IMPACTO TOTAL
@] z ) 3 ) T | o ML t 5+
FACTOR < |85 |2 |2 |55l |9~Al U |52 +0%L
ETAPA | ACTIVIDAD | AMBIENTAL | COMPONENTE CAUSA EFECTO o |2 |8 |Es|Em|28|o_|3C| S |08 (52|28
AFECTADO AMBIENTAL 5 |2< zxX|WQlona gz (28| 2 oSlaa|&+m+ 7
g g7l |2 |pgL|ul|Y=|Z2z| 0 |ga|2|ier 0
o |E |EToT | eE|>Z|Z2 (28| w |E<|oa| X gl
g s = L uo|ln O o L L < w = 0w <gq
£ |uW o | < b | |x=| o+t
aEtrrT::Zg‘gfs artlf\l/eniente Emisiones de GEI que
Aire Calidad era pro contribuyen al cambio 1 1 4 1 1 1 1 4 19
de vehiculos ligeros y climatico
pesados
8 Generacion de ruido por Ei(zlr(girzzcijogic?izclgzién
= Aire Ruido el funcionamiento de 1 oo ccion o 1| 4 | 1| 1| 1|1 4 19
(o4 herramienta manual y h -
w L alimentacion de la fauna
maquinaria =
LruaJ aledafa
> Afectacion a las
o . Generacion de residuos | propiedades y calidad
g Suelo Calidad accidentales del suelo por sustancias 2 4 4 2 1 1 4 &
N contaminantes
— .
3 Distibuciony | por Disminucion de la
s Fauna Yy por biodiversidad de fauna 2 4 1 1 1 1 4 20
2 abundancia | ahuyentamiento por de la zona
L actividad humana
[a) —
- Introduccién de una
= - . ) franja de terreno Degradacion de la vista
] Paisaje Calidad Visual desnudo en un &rea de | escénica de la zona L 4 L 2 L 1 1 o/
g cubierta vegetal continuo
N Perturvacion de la L :
§' Paisaje Fondo esceénico | visualizacion escénica E:ggsizcé%nlgezéi;ma 1 4 1 2 1 1 1 17
g del paisaje del area
Ingreso de capital Impulso econémico local
Economia Local adicional a la economia | por los empleos 1 4 1 2 1 1 1 17
local generados
Poblacién Mano de obra Contratacion de Reduccion de tasas de 1 4 1 1 1 1 1 16
personal local desempleo de la zona
. Alteracion de la
w Propiedades Actividades de estructura del suelo y
o 8 Suelo fFl')sicas excavacion y nivelacion | horizontes naturales en 2 4 4 2 2 2 4 30
[alNa) 8 del &rea del Proyecto el suelo donde se realiza
é ‘2( =) la excavacion.
Cx o Afectacion a las
m Suelo Calidad Genera0|on de residuos | propiedades y calldaq 2 4 4 2 1 1 4 30
a accidentales del suelo por sustancias
contaminantes
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CARACTERIZACION DEL IMPACTO TOTAL
a z Q = O o |a Qs T+
FACTOR < S O b4 = < g,\ i |5~12Q|+0%1l
ETAPA | ACTIVIDAD | AMBIENTAL | COMPONENTE CAUSA EFECTO S |2 |GolEa|ED|G AR, 0| 5 |22 g5s|ss2mg
AFECTADO | AMBIENTAL G |22|z5 L || D | 5T 22| B |o%|ao|S+m+ 7
215 wl | >2 | g |W2|¥Y=|2z| 0 |ZEa|2Z| s+ 0
o @ I ETI0T|IBS| 25|12 |39 B |52|3S|iEak
Z w = & 4 < b | @ = Ja
Introduccion de una
Paisaje Calidad Visual franja de terreno Degfa_dacmn de la vista 1 1 4 1 2 1 1 17
desnudo en un area de | escénica de la zona
cubierta vegetal continuo
Perturvacion de la Degradacién de la vista
Paisaje Fondo escénico | visualizacién escénica escgénica de la zona 1 4 1 2 1 1 17
del paisaje del area
L Contratacion de Reduccion de tasas de
Poblacion Mano de obra personal local desempleo de la zona 1 4 1 1 1 1 1
Etnr::gggf; gr(IJ?/eniente Emisiones de GEI que
Aire Calidad de vehiculos ligeros, cqntfll_auyen al cambio 1 4 1 1 1 1 19
climatico
pesados y generadores
Generacion de ruido por Re:’turl(ajauon_éi_g los
. . el funcionamiento de ciclos de uni ificacion,
Aire Ruido herramienta manual y reproduccion o 1 4 1 1 1 1 19
8 magquinaria ahmeqtaaon de la fauna
) aledafia
o Afectacion a las
o L . h )
a) Suelo Calidad Generamon de residuos | propiedades y calldaq 2 4 4 2 1 1 30
> accidentales del suelo por sustancias
(©) contaminantes
2 Generacion de residuos Afectacién a la calidad
% Agua Calidad accidentales del agua por sustancias 2 4 4 2 1 1 30
g contaminantes
% Perturvacion de la Degradacién de la vista
o Paisaje Fondo escénico | visualizacion escénica escgénica de la zona 1 4 1 2 1 1 17
del paisaje del area
Introduccién de una
Paisaje Calidad Visual franja de terreno Degr qdacmn de la vista 1 4 1 2 1 1 17
desnudo en un area de | escénica de la zona
cubierta vegetal continuo
Poblacién Mano de obra Contratacion de Reduccién de tasas de 1 4 1 1 1 1 16
personal local desempleo de la zona
\ O isi .
8 > 3 w2 Etnr::gggfas arclf\‘/eniente Emisiones de GEI que
o= "'DJ o 8 Aire Calidad era pro contribuyen al cambio 1 4 1 1 1 1 19
wZgwn de vehiculos ligeros y L
x climatico
S o A pesados
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CARACTERIZACION DEL IMPACTO TOTAL
@] z ) 3 ) T | o ML t 5+
FACTOR < S o 4 = < S+l U |52 +0%0 5
ETAPA | ACTIVIDAD | AMBIENTAL | COMPONENTE CAUSA EFECTO o |2 |8 |Es|Em|28|o_|3C| S |08 (52|28
AFECTADO AMBIENTAL 5 |2< Zﬁ W o pgz|lxzmz|28 2 oSlaa|&+m+ 7
215 wl | >2 | g |W2|¥Y=|2z| 0 |ZEa|2Z| s+ 0
° |2 |5 |8 |5%|g8|5 [3°] ¥ |E<|gS|rEa<t
P w = o 2 b b | x = S
Generacioén de ruido por cpiilr;irzzclljor?iéjigclgzién
. . el funcionamiento de i '
Aire Ruido herramienta manual y reproduccion o 1 1 1 1 19
maquinaria allmeqtat:lon de la fauna
aledafia
Afectacion a las
. Generacion de residuos | propiedades y calidad
Suelo Calidad accidentales del suelo por sustancias 2 4 2 €L
contaminantes
Generacion de residuos Afectacion a la calidad
Agua Calidad accidentales del agua por sustancias 2 4 2 30
contaminantes
Etnr::gggre: p?rgi‘/eniente Emisiones de GEI que
Aire Calidad de vehiculos ligeros y cc_mtflbuyen al cambio 1 1 1 19
climatico
pesados
Generacion de ruido por Zﬁ[éirzzcﬁor?i(ﬂﬁclgzion
. . el funcionamiento de . '
5 Aire Ruido herramienta manual reproduccion o 1 1 1 19
o L y alimentacion de la fauna
magquinaria =
é aledafia
IhI_J Afectacion a las
> o . Generacion de residuos | propiedades y calidad
QO Suelo Calidad accidentales del suelo por sustancias 2 4 2 £l
g contaminantes
= -
II'JI.J Distribucién y giigapl)zoimlemo @ Disminucion de la
o Fauna abundancia ahuyentamiento por gg?;vfgf"gad de fauna 2 1 1 2y
actividad humana
o aEtnr::gg‘gfas aréa\‘/eniente Emisiones de GEI que
= Aire Calidad €ra pro contribuyen al cambio 1 1 1 19
Z de vehiculos ligeros, L
w climético
s pesados y generadores
> L . Perturbacion de los
u Gﬁnera_mlon de run(ijo POT | Giclos de u nidificacion
: . el funcionamiento de . !
z Aire Ruido . reproduccion o 1 1 1 19
g he"am'er.“a manual'y alimentacion de la fauna
maquinaria =
aledafa
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CARACTERIZACION DEL IMPACTO TOTAL
a) z ) | O o | o Qs T+
FACTOR < o o z = < ~l b |g~<Q|+0PLs
ETAPA | ACTIVIDAD | AMBIENTAL CSMEIOENEXIE CAUSA EFECTO 0|8 |oxlzs|ET|g AR, ol 5 |27 |82 5wl
AFECTADO 6 |2s|zi LU | ety 5B (25| £ |oT|eo|@+m+3
215 We|z2| g |W|Y=22z] 0 |2a|2<| i+ 0
o | |ET|OT|RL| 2|2 (35| & |E|Q2|HEL2E
Z w = & 4 < b | x = Ja
Afectacion a las
Suelo Calidad Generacion de residuos | propiedades y calidad ) 4 5 4 4 2 1 1 4 4 4 30
accidentales del suelo por sustancias
contaminantes
Etnrygggf; gr(IJ?/eniente Emisiones de GEI que
LéJ Aire Calidad de vehiculos ligeros y cqntflpuyen al cambio - 1 1 4 1 1 1 1 4 4 1 19
climatico
8 pesados
9,; Generacioén de ruido por Perturbacién de los .
3 el funcionamiento de ciclos de u nidificacion,
O Aire Ruido herramienta manual y reproduccion o - 1 1 4 1 1 1 1 4 4 1 19
- ! .
o 5 2 magquinaria ahmeqtaaon de la fauna
zZ > aledafia
8 s ﬂol Alteracion de la
<Z( 5 = Propiedades Actividades de estructura del suelo y
m a< Suelo fFl')sicas excavacion y nivelacion | horizontes naturales en - 2 2 4 4 2 2 2 4 4 4 30
< &l = del area del Proyecto el suelo donde se realiza
o) la excavacion.
% Afectacion a las
% Suelo Calidad Generacmn de residuos | propiedades y calldaq ) 4 5 4 4 5 1 1 4 4 4 30
2 accidentales del suelo por sustancias
2 contaminantes
Poblacién Mano de obra Contratacion de Reduccién de tasas de + 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 16
personal local desempleo de la zona
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Cuadro 48. Matriz de Importancia.

PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO E <
zZ >
o [} — o (] () w o
om = o] o e N 8 o o w
ggigg gE go 2 g 2a 35 g T O (ZDE Bf_j' (ZE
8>°%55 | S588| &5 |8S.| 58 | =4 | 28 | @ 3 T8e | £2 | 22 | &2
FACTOR AMBIENTAL ACTVIDAD| £o0>8 |3S8S5| 32 |88 ¢35 ° Y 5% S £ 28z g Ty S
886G oc ORCNC e e S NS5 T g 6 5 >5 © = ° o O m - m o o
C:.('_BQ'E(U :>‘C =€ EED‘ > 6;‘3 \ge [} [} E>‘% = <= =
S=5€E of ® S 53° o &< o5 <3 = a9 o< E < <
220 g o ccE c o e T O S S S o ) 3 oc € < o E
3835° | SE | § |25 | & g% | g3 = | <t 5 ; o
2o g 3 S = o = ] = =
Calidad -152
Aire -266
Ruido -114
MEDIO ABIOTICO f,”.’p'eo'ades -30 -30 -30 90 -656
Suelo ISIEES -360
Calidad -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -270
Agua Calidad -30 -30 -30
Cobertura -30 -50
Flora Distribucion -80
) y -30 -30
MEDIO BIOTICO Abundancia -177
Distribucion
Fauna |y -97 -97
abundancia
Calidad -85
12019 Paisaje [~aoud 453 | 153
PERCEPTUAL 1 I'Fondo 68
escénico
MEDIO Economia | Local 53 53 17
SOCIOECONOMICO Poblacién Mano de a1 "
Obra
TOTAL POR
ACTIVIDAD -21 -140 -67 -89 -78 -116 -68 -88 -68 -114 -879
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111.8.3 ACCIONES Y MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES QUE FUERON
IDENTIFICADOS.

Componente /
Factor ambiental

Medida

Recursos
humanos

Materiales

Tiempo

Indicador

Parametro

TODOS

»= Para asegurar que el personal conozca y sea
participe de las medidas de mitigacion y cuidado del
medio, se dar& capacitacion a todo el personal que
participe en las obras del proyecto respecto de:
+Manejo de materiales y residuos peligrosos.
+Manejo de residuos de manejo especial.
+Préacticas seguras y practicas prohibidas
+Remediacién de suelos contaminados.
+Responsabilidad legal en la captura y/o colecta de
especies

Todo el personal
de contratacion
directa y Temporal

Manuales

Previo al inicio de
actividades del proyecto

% del personal capacitado

Reportes de cursos

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

TODOS

= Todo personal que labore en el proyecto
debera de recibir capacitacion para concienciacion
y acatar indicaciones de no cazar, molestar o
comercializar con especies de fauna silvestre y
deberéd acatar un reglamento interno que eviten
cualquier afectacion derivado de las actividades del
personal, sobre poblaciones de fauna silvestre y
especialmente sobre aquellas que se encuentren
bajo un estatus de proteccion en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Todo el personal
de contratacion
directa y Temporal

Manuales

Previo al inicio de
actividades del proyecto

% del personal capacitado

Reportes de cursos

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

TODOS

= Todo el personal debera portar el equipo de
proteccion personal (EPP) durante la ejecucién de
las actividades, por lo que se recomienda realizar
una Evaluacion del desempefio en seguridad
mediante, el Analisis de Seguridad en el Trabajo
(AST)

Todo el personal

EPP/Formato
AST

Permanente

indice de actos seguros

>98%=Seguro
95 a 98 =Preventivo
<95% Peligro

TODOS

= Implementar un plan de orden, limpieza y
manejo integral de residuos a fin de que todas las
areas se mantengan ordenadas y libres de
elementos susceptibles de generar contaminacion
del medio ambiente y provocar dafios a la salud
humana, tales como residuos peligrosos, de
manejo especial y solidos urbanos, considerando
para su elaboracion lo estipulado en la Ley General
para la Prevencion y Gestion de los Residuos y asi
como lo estipulado en las NOM.

Todo el personal
de contratacién
directa

Contenedores y
bitacoras de
control de
residuos

Permanente

Bitacora

Informe de cumplimiento
(reportes de

Volumen, clasificaciéon y
disposicion de residuos

generados con documentacion

probatoria).

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

TODOS

= Previamente a la operacion, se debe realizar
inspeccion del equipo y maquinara, a fin de
garantizar su optima operacion, previniendo fallas y

Operadores de
maquinaria y
residente de obra

Magquinaria,
bitacoras,
Analisis de

Permanente

indice de actos seguros

>98%=Seguro
95 a 98 =Preventivo
<95% Peligro
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Componente /
Factor ambiental

Medida

Recursos
humanos

Materiales

Tiempo

Indicador

Parametro

fugas de combustible, grasas y/o aceites

= También se debera hacer revisién del entorno
para asegurar que no hay presencia personas u
obstaculos que afecten su seguridad.

seguridad en el
trabajo

TODOS

= Retirar todo tipo de obras temporales utilizadas
para la ejecucion del proyecto, asi como
disposicién adecuada de los residuos que se
generen.

Operadores de
maquinaria y
residente de obra

Contenedores y
bitacoras de
control de
residuos

Al término de la obra

Bitacora

Informe de cumplimiento
(reportes de

Volumen, clasificaciéon y
disposicion de residuos

generados con documentacion

probatoria).

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

SUELO/propiedades
fisicas

= Recuperar el suelo vegetal, que se encuentra
incluido entre los primeros 30 cm o 50 cm de
profundidad a partir de la superficie segun las
condiciones de este, capa a la que regularmente se
denomina suelo vegetal. La profundidad del
material que se extraiga dependera de la
disponibilidad de este ya que de él dependeran las
acciones contempladas en la restauracion.

= Este material sera dispuesto por separado al
resto del material resultado de la excavacion para
ser usado nuevamente como cubierta superficial en
el relleno de la zanja.

Personal
contratado para
preparacion de sitio

magquinaria
pesada

Previo al inicio de
actividades del proyecto

% de Suelo recuperado

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

SUELO/Calidad

AGUA/calidad del agua

= Al remover la capa superficial del suelo vegetal
mediante raspado con pala mecénica, no utilizar la
quema de maleza ni el uso de herbicidas o
productos quimicos como método de deshierbe del
area del proyecto, evitando asi la contaminacion
del suelo.

Personal
contratado para
preparacion de sitio

maguinaria
pesada

Previo al inicio de
actividades del proyecto

NUm. Incidencias

0 incidencias
satisfactorio

= No se permite la reparacion ni lavado de
vehiculos en el sitio de la obra para evitar la
propagacion de derrames accidentales de
materiales peligrosos tales como combustibles,
grasas, aceites, lubricantes, pinturas, entre otros.

Operadores y
personal
administrativo

Bitacoras

permanente

NUm. Incidencias

0 incidencias
satisfactorio

= El suministro de combustible se hara en sitios
autorizados para tal fin. Para el caso de maquinaria
pesada se debera asegurar que durante el llenado
de combustible se evite derrame de combustible

Operadores y
personal
administrativo

Bitacoras

permanente

NUm. Incidencias de derrames

0 incidencias
satisfactorio

SUELO/propiedades
quimicas

AGUA/calidad del agua

= A fin de que todas las areas se mantengan
ordenadas vy libres de elementos susceptibles de
generar contaminacion como residuos peligrosos,
de manejo especial y sélidos urbanos, que generan
una imagen negativa del area se contara con

Todo el personal

Contenedores y
bitacoras de
control de
residuos

permanente

NUm. Contenedores por area

de trabajo.

Bitacoras de obra

3 contenedores por
area de trabajo
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Componente /

Recursos

material de préstamo de banco con
caracteristicas similares.

obra

bitacoras de obra

Factor ambiental Medida humanos Materiales Tiempo Indicador Parametro
PAISAJE / calidad contenedores con cierre hermético, identificados
visual / fragilidad visual con C(’)d|go de colores.
Proporcion de
sanitarios/trabajador 1 sanitario por cada
* para la recepcion de residuos peligrosos, de Evidencia de contratacion de | 15 trabajadores
manejo especial o desechos urbanos. Asimismo, . - servicios de disposicion de
. L s Todo el personal Sanitario portatil | permanente h . . L
se contara con sanitarios portatiles para el personal residuos peligrosos (registros | Una proporcion
de la obra. de recepcién, cadenas de mayor es no
custodia, contrato u orden de | satisfactoria
servicio, etc.).
= En areas donde se detecte suelo contaminado
se efectuara la remediacibn mediante las
siguientes actividades:
+ Se realizard la identificacion, sefalizacion
cuantificacion de 4areas contaminadas
determinando el tipo de contaminante. NUm. Incidencias
+ De manera manual y utilizando pico y pala se ) ]
realizara al retiro de material y suelo Evidencia 5
contaminado, el cual es envasado en Z;ic:)grama de restauracion de
recipientes metalicos de 200 It e identificados o )
para su posterior almacenamiento temporal. Informe de restauracion 0 incidencias
+ Al terminar de retirar el material o suelo satisfactorio
contaminado, se rellenara el &rea con bitacoras de memoria fotografica
Todo el personal permanente Dela3

desempefio pobre
>3 incidencias

+ Los recipientes conteniendo el suelo Evidencia d tratacion d insatisfactorio
contaminado se enviaran a disposicion final a S;’r'viec?gs'a dee d?sf’;ors?c?gr'loge €
través de una empresa autorizada para la residuos peligrosos (registros
prestacion de dicho servicio. de recepcion, cadenas de
+ Entregado el material impregnado, se debera custodia, contrato u orden de
solicitar al prestador de servicio la entrega del servicio, etc.).
manifiesto de entrega, transporte 'y
disposicion de los residuos peligrosos.
= Implementar el uso de geomembrana para
evitar derrames de residuos contaminantes en caso
de falas o reparaciones de emergencia.
= Se establecera un procedimiento de rescate | Responsable Especies rescatadas y Satisfactorio

ylo proteccion de las especies de fauna que

administraciéon

Responsabilidad

ahuyentadas y su estatus de
proteccion de acuerdo con la

FAUNA/diversidad pudieran ser afectadas, poniendo gspeual atencion Ejecucion de personal Previo al inicio de NOM-059-SEMARNAT-2010.
sobre las que se encuentren bajo un estatus de | contratacion de contratado actividades o _
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi | personal NGm. Incidencias o encuentros | C€"© incidencias o

como aquellas que se consideren de importancia

especializado

con ejemplares da fauna

encuentros
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innecesarios a las superficies colindantes

Fgggrp;r:ﬁ?;ﬁt/al Medida Esﬁ]uarﬁg: Materiales Tiempo Indicador Parametro
ecoldgica o las que tengan algun valor comercial y durante labores de desmonte y
cultural. despalme
» Durante el periodo de construccion en el que
las excavaciones se encuentren abiertas, se
debera hacer una supervision diaria previa al inicio
de actividades a fin de ubicar, identificar y rescatar
individuos de fauna se encuentren en la excavacion
= Los vehiculos automotores y magquinaria en
general circularan a velocidades moderadas (30
. km/hr en brechas y 10 km/hr en las T , .
Z:Lé;\l@/gizplazamlento instalaciones) y solo por los caminos |Operadores ﬁi}?{ilg?vl s;tos Permanente NGm. de incidencias g Os:élssf:mti:;?arxlcgorio
establecidos, con el objeto de prevenir
atropellamiento de ejemplares de fauna silvestre
por el sitio del proyecto.
= 2 eventos
= Previo da Iasl, labores Ide remocion de la Pinza NUm. de eventos previos. satisfactorio
. vegetacion despalme se realizara con anticipacion herpetoldaica
S@gggﬂiﬁ?ﬁﬂ%ﬂw de 1 hora, eventos de ahuyentamiento por medio | Personal Garl?cho ,g_ Durante apertura y limpia ;ztg\f/;;fﬁono
de habitat. de ruido, repitiendo el proceso cada 20 o 30 |especializado herpetqloglco del derecho de via . )
minutos a fin de que la fauna silvestre pueda Mecanismos Mortalidad. Ntm. de <1 satisfactorio
abandonar el sitio. sonoros incidencias
= 1 no satisfactorio
= Durante acciones de movimiento de tierra se
evitara la disposicion de suelo sobre patrones de
escurrimiento superficial para evitar modificaciones
AGUA/escurrimiento de estos. r%zegdggé)&e Maquinaria Durante apertura y limpia NGm. Incidencias 0 incidencias
superficial = Todo el material resultado de la excavacion obrg pesada del derecho de via : satisfactorio
serd colocado dentro del derecho de via
asegurando que este no se pierda por
escurrimientos o eventos de precipitacion
. = El derecho de via y la franja de excavacion
\C/EGETACIO.N/. .. | deberan estar debidamente sefialadas para evitar Operadores de Estacas, Durante apertura y limpia |- . . 0 satisfactorio
obertura, Distribucién . L magquinaria y banderas o p NuUm. de incidencias : .
y abundancia que se realicen actividades que afecten fuera del | qijente de obra | encalado del derecho de via > 0 no satisfactorio
area autorizada
VEGETACION/ = Lavegetacion removida debera ser triturada en | Distribucién y Magquinaria, Durante apertura y limpia | . o 0 satisfactorio
- - ; triturador . Num. de incidencias : .
Cobertura forma manual o mecanica y reincorporada al suelo. | abundancia hidraulico del derecho de via > 0 no satisfactorio
= Durante las actividades de desmonte queda
VEGETACION/ prohibido afectar cualquier tipo de vegetacion fuera | _. buCis Estacas, imoi isf )
Cobertura, Distribucién | del sitio autorizado, limitandose estrictamente al Distribuciony banderas o Durante apertura y impia. |\, - ge incidencias 0 satisfactorio
: . . . e = abundancia del derecho de via > 0 no satisfactorio
y abundancia area autorizada, para evitar modificaciones y dafios encalado
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Componente / . Recursos . ) . .
Factor ambiental Medida humanos Materiales Tiempo Indicador Parédmetro
VEGETACION/ . .
Cobertura, Distribucion |®  No se permitira la apertura de nuevos caminos, R bles d Magquinari
y abundancia el acceso al area serd mediante caminos | ~coPonsavles de aguinana | - . 0 satisfactorio
- : ) . obra y operadores | pesaday Permanente NUm. de incidencias : .
_ preexistentes y funcionales, solo se podra transitar de maquinaria Vehiculos > 0 no satisfactorio
SUELO/Propiedades | dentro del derecho de via de la obra.
fisicas/Calidad
= Ejecutar un programa de mantenimiento Operadores de Magquinaria é;i:sl‘f’:g';i:o
AIRE/Ruido/Calidad preventivo de la maquinaria para el control de maquinaria pesaday Permanente Bitacora de mantenimiento 0 -No cumple= no

emisiones contaminantes. vehiculos satisfactorio

[11.9 CONDICIONES ADICIONALES

Se cuenta con la autorizacién del Sistema de Administracion Seguridad Industrial, Seguridad Operacional y Proteccion Ambiental (SASISOPA).






