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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestién de Expioracion y Extraccion

de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0991/2021
Ciudad de México, a 08 de julio de 2021

CC. Marianela Josefina Bravo Montiel Yy
José Ramén Lépez Aguado Mascarefias
Representantes Legales de Ia Empresa

5 oy PR Domicilio, correo electrénico y nimero
Servicios Multiples de Burgos, S.A. de C.V.

telefénico del representante legal, Art. 116
del primer parrafo de la LGTAIP y 113
fraccion | de la LFTAIP.

Teléfono:

Correo Electronico: I

PRESENTE

Asunto: Autorizacién por excepcion de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una superficie de 1.87 hectareas para el
desarrollo del proyecto denominado “Construccién de la Linea
de Descarga 6”@ del Pozo Cali 16 a la Estacién de Recoleccidn
de Gas Cali 1” ubicado en en el municipio de Gustavo Diaz Ordaz
en el estado de Tamaulipas.

Bitacora: 09/DSA0029/12/20

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 1.87 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Construccién de la Linea de
Descarga 6”9 del Pozo Cali 16 a la Estacién de Recoleccién de Gas Cali 1” ubicado en el municipio de
Custavo Diaz Ordaz en el estado de Tamaulipas, presentada por los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y
José Ramén Lépez Aguado Mascarefias en su caracter de Representantes Legales de la empresa denominada
Servicios Mdiltiples de Burgos, S.A. de C.V. (REGULADO), en la Unidad de Cestion Industrial de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el
dia 15 de diciembre 2020, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

I. Que mediante escrito libre N* SMB-DIC-023-2020 de fecha 08 de diciembre de 2020, recibido en esta
AGENCIA el dia 15 de diciembre 2020, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramon Lépez
Aguado Mascarenas, en su caracter de Representantes Legales del REGULADO, presentaron la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.87 hectareas para el
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desarrollo del proyecto denominado “Construccién de la Linea de Descarga 6”¢ del Pozo Cali 16 a la
Estacion de Recoleccion de Gas Cali 1” ubicado en el municipio de Gustavo Diaz Ordaz en el estado de
Tamaulipas, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado y firmado por el Responsable Técnico, el
Ing. Homero Barriga Marin, Responsable Técnico y los Representantes Legales, los CC. Marianela
Josefina Bravo Montiel y José Ramoén Lopez Aguado Mascarefias, y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 08 de diciembre 2020, firmado por la Representante Legal, la C. Marianela Josefina
Bravo Montiel.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad $1,717.00 (Mil setecientos diecisiete pesos 00/100
M. N.) de fecha 10 de diciembre 2020, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del Estudio
Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

* Copia certificada de la Poliza 12,227 de fecha 07 de noviembre de 2003 a través de la cual se hace
constar la Constitucion de la Sociedad denominada “Servicios Muiltiples de Burgos” S.A. de C.V.

» Copia certificada del Testimonio 77,849 de fecha 15 de junio de 2017, donde se hace constar el
otorgamiento de poderes en favor por parte de “Servicios Multiples de Burgos” S.A. de C.V. a distintas
personas entre los que se encuentran José Ramon Lépez Aguado Mascarefias y Marianela Josefina
Bravo Montiel.

o Copia certificada del Testimonio 82,917 de fecha 18 de septiembre de 2018, donde se hace constar el

otorgamiento de poderes en favor por parte de “Servicios Multiples de Burgos” S.A. de C.V. a distintas
personas entre los que se encuentran

¢« Copia cotejada de la identificacion expedida por el Instituto Nacional Electoral a favor de Marianela

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP. ,?
Josefina Bravo Montiel.

s Copia cotejada de Pasaporte expedido a favor de José Ramon Lépez Aguado Mascarefias.

= Copia cotejada de |a tarjeta de Residente Temporal expedida por el Instituto Nacional de Migracidn a
favor deﬁ.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer pérrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.
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* Copia cote'lada de la identificacion expedida por el Instituto Nacional Electoral a favor de-

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccién | de la LFTAIP.

» Copia cotejada de la tarjeta de Residente Temporal expedida por el Instituto Nacional de Migracién a
favor de [

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesién o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccién | de la LFTAIP.
Ubicacion del ~ Contrato de Ocupacion Superficial que celebran por una parte -
proyecto Art. Propietario, y “Servicios Mdltiples de Burgos S.A, de C.V," representada por

113 fraccién | de Y Marianela Josefina Bravo Montiel como sus apoderados legales, respecto de una fraccién del lote
laLGTAIP y 110 . » €on superficie de 1_20-30-00 has., ubicado en
e | de fa » municipio de Diaz Ordaz, Tamaulipas. M

o Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

LFTAIP Escritura 2,296 de fecha 04 de noviembre del 2002 ante el Lic. Arnoldo Salinas Salinas, notario 184 de
Ciudad de Gustavo Diaz Ordaz, Tamaulipas, en la cual se hace constar el contrato de compraventa,
Ubicacion del donde vende, y la menor representada por

su padre compra el inmueble
» con superficie de 359-95-26.24 has., ubicado en
LGTAIP v 110 » municipio de Diaz Ordaz, Tamaulipas. La cual consta debidamente inscrita en el Registro
y ublico de la Propiedad y de Comercio del estado de Tamauli s

fraccion | de la Nombre de la peF;sona fiysica, Art. 116 del primer parrafo de IE;'?_aGSTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

LFTAIP Solicitud de Cambio de Uso de Suelo firmada por de fecha 21 de julio
de 2020 donde manifiesta que es legitima propietaria del predio de mérito y otorga a “Servicios
Mdltiples de Burgos S.A. de C.V." las facultades y derechos necesarios para realizar y obtener las
autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales respecto de una superficie de 01-89-

5§7.09 has., respecto del proyecto “Linea de Descarga de 6" del Pozo Cali 16”. E W {

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LET A#P.
Es de mencionar que la totalidad de los documentos presentados se presentan en copia certificada
por el Lic. Ricardo Hiram Rodriguez Contreras, notario 21 de Reynosa, Tamaulipas. Por lo que la
presente evaluacion se realiza conforme a lo dispuesto por el articulo 13 de Ia Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, atendiendo al principio de Buena Fe, y demads relativos del mismo
ordenamiento. Por lo que el Regulado es responsable de la calidad y veracidad de la informacion
proporcionada.

proyecto Art. 113
fraccién | de la

¥

Se hace de su conocimiento que con la presentacion de los documentos exhibidas se acredita lo
establecido en el articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
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Il. Que la Direccién General de Gestién de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales (DGGEERC)
de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/0092/2021de fecha 22 de enero de 2021, dirigido
a la Dra. Maria de los Angeles Palma Irizarry, Directora General de Vida Silvestre, solicité la opinién técnica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en
comento.

lll. Que la DGGEERC de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/0188/2021 de fecha 03 de
febrero de 2021, dirigido a los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado

Mascareiias, en su caracter de Representantes Legales, requiri¢ informacion faltante, notificado el dia 11 de
febrero de 2021,

IV. Que mediante escrito N° SMB-FEB-2021-0005 de fecha 12 de febrero de 2021, recibido en esta AGENCIA el
dia 16 de febrero de 2021, el REGULADO solicito prérroga para dar cumplimiento con la presentacion de la
informacion requerida mediante el oficio N> ASEA/UCI/ DGGEERC/0188/2021 de fecha 03 de febrero de
2021, para seguir con la evaluacion del proyecto denominado “Construccidn de la Linea de Descarga 6”¢
del Pozo Cali 16 a la Estacion de Recoleccion de Gas Cali 1” ubicado en el municipio de Gustavo Diaz
Ordaz en el estado de Tamaulipas.

V. Que la DGGEERC de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UCGI/ DGGEERC/0275/2021 de fecha 17 de
febrero de 2021, dirigido a los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramoén Lopez Aguado
Mascarefas, en su cardcter de Representantes Legales del REGULADO, otorgé la ampliacién de plazo por
8 dias habiles contados a partir de haber concluido el plazo original, para presentar la informacion solicitada
al proyecto denominado “Construccién de la Linea de Descarga 6”0 del Pozo Cali 16 a la Estacién de
Recoleccion de Gas Cali 1” ubicado en el municipio de Gustavo Diaz Ordéz en el estado de Tamaulipas.

VI. Que mediante escrito libre N° SMB-MAR-2021-0002 de fecha 08 de marzo de 2021, recibido en esta
AGENCIA el dia 10 de marzo de 2021, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado
Mascarenas, en su caracter de Representantes Legales del REGULADO, presento la informacion requerida
mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/0188/2021 de fecha 03 de febrero de 2021, adjuntando la
informacion técnica faltante,

VIl. Quela DGGEERC de la AGENCIA, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/0534/2020 de fecha 07 de abril
de 2021, dirigido al C.P. Ariel Longoria Garcia, Secretario de Desarrollo Rural y Presidente del Consejo Estatal
Forestal en el estado de Tamaulipas, solicité la opinién técnica sobre |a solicitud de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, asimismo. requiric que en el ambito de sus atribuciones manifestara si dentro del
poligono del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiguen en los supuestos
establecidos en el articulo 97°, parrafo tercero, de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable.

Vill. Que una vez cumplido el plazo para emitir su opinién y sin que hasta la fecha se haya recibido respuesta al
oficio N* ASEA/UGI/DCGEERC/0534/2020 de fecha 07 de abril de 2021, que fue notificado el 12 de abril de
2021 mediante correo electronico, mediante el cual esta AGENCIA, requirié opinién técnica sobre la
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CONSIDERANDO

. Que esta DGGEERC, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto en

el articulo 20 del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones Generales de Cestion de Exploracion y
Extraccién de Recursos Convencionales; de Cestion de Transporte y Almacenamiento y de Gestion
Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de marzo de
2017; los articulos 1° y 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de Gestion de Procesos
Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre
de 2017, y atento a lo dispuesto en los articulos 1°, 2°, 3° fraccién X, 4°, 5° fraccion XVIIl, y 7° fraccién Vil de
la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos; 4° fraccion XV, 12° fraccidn |, inciso a), 18° fracciones XVIII y XX, 25° fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos.

Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector
Hidrocarburos en virtud del articulo 3° fraccién Xl inciso a) de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el REGULADO acreditoé personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
del Instrumento Numero 12,227 de fecha 07 de noviembre de 2003, asi como del Testimonio 77,849 de
fecha 15 de junio de 2017.

Que toda informacién y documentacion recibida por esta AGENCIA por parte del REGULADO para el
presente tramite de autorizacion de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, y su contenido y
validez, es responsabilidad exclusiva de quien la presenta, asi como de los fedatarios publicos, que en su
caso certifican, toda vez, que con base en el articulo 13° de la Ley de Procedimiento Administrativo: "La
actuacion administrativa en el procedimiento se desarrollara con arreglo a los principios de economia,
celeridad, eficacia, legalidad, publicidad y buena fe”, por lo que esta autoridad administrativa no prejuzga,
ni se pronuncia respecto a la validez o legalidad de los documentos presentados.

Que el RECULADO manifestd en el escrito libre N° SMB-DIC-023-2020 de fecha 08 de diciembre de 2020,

recibido en el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA el dia 15 de diciembre 2020, que se tenga por
autorizado al ﬁ para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

Nombre de g% Jaersona fisica, Art, 116 del primer parrafo de la LGTAIP ¥|113 fraccion I de la LFTAIP.

Que la activi de almacenamiento de hidrocarburds es una actividad de utilidad publica, interés social y
orden publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Construccién
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de la Linea de Descarga 6”¢ del Pozo Cali 16 a la Estacién de Recoleccién de Gas Cali 1” se satisface el
régimen de excepcion previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que del analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la posibilidad
de solicitar ante la AGENCIA, |a autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la cual se
encuentra prevista por los articulos 93°, 95°, 96°, 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018; asimismo, que para la
estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los articulos articulos 1°, 2° fracciones Il y V, 139°,
140°, 141°, 142°, 143°, 144°, 145° y 152° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 09 de diciembre de 2021, el tramite debe desarrollarse
con apego a lo dispuesto por los articulos mencionados.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 15° de
la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 139°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacion de los escritos libre N° SMB-DIC-023-2020 de fecha 08 de diciembre
de 2020, recibido en esta AGENCIA el dia 15 de diciembre 2020 y N° SMB-MAR-2021-0002 de fecha 08 de
marzo de 2021, recibido en esta AGENCIA el dia 10 de marzo de 2021, los CC. Marianela Josefina Bravo
Montiel y José Ramén Lopez Aguado Mascarefas, en su caracter de Representantes Legales del
REGULADO, presentaron la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 1.87 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Construccion de la Linea de
Descarga 6”@ del Pozo Cali 16 a la Estacion de Recoleccién de Gas Cali 1" ubicado en el municipio de
Gustavo Diaz Ordaz en el estado de Tamaulipas.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139° del
Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 139°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacion del formato de Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales FF-SEMARNAT-030 de fecha 08 de diciembre 2020, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo senala.

En lo correspondiente al requisito previsto en los articulo 139°, parrafo segundo fracciones I, I, lll y IV y 140°
del Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o
copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en
su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con
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los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta
AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/DSA0029/12/20.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 139°, parrafo segundo fraccién V del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consiste en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio
Teécnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Construccion de la
Linea de Descarga 6”@del Pozo Cali 16 a la Estacién de Recoleccion de Gas Cali 1”7, que fue exhibido por
el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por los CC, Marianela Josefina
Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefias, en su cardcter de Representantes Legales, y el
Ing. Homero Barriga Marin, en su caracter de Responsable técnico de la elaboracién del estudio técnico
justificativo mismo que se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica
Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro TAMPS, Tipo Ul, Volumen 2, Namero 35, Afio 15.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141° del Reglamento de la Ley Ceneral de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 141° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e informacion faltante entregados
en esta AGENCIA, mediante el escrito N° SMB-DIC-023-2020 de fecha 08 de diciembre de 2020 y SMB-
MAR-2021-0002 de fecha 08 de marzo de 2021.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 139°,
140° y 141° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y del articulo 15° parrafos
segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que establece el
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario
Oficial de |a Federacion el 05 de junio de 2018, de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio
de usc del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé la informacién y
documentacion que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93°, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

La Secretaria autorizard el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por excepcion, previa opinién
tecnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos
Jjustificativos, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad
de |os ecosistemas que se verdn dfectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la
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calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion de
la vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan
los siguientes supuestos:

1.  Que se mantenga la biodiversidad,
2. Laerosion de los suelos se mitigue, y
3. Eldeterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue.

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:

1.  Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que se
mantenga la biodiversidad:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante se desprende lo siguiente:

La dindmica del desarrollo sectorial de Servicios Multiples de Burgos (SMB), establece la necesidad de
asegurar el suministro de gas natural a nivel nacional en condiciones adecuadas de cantidad, calidad y
precio; promoviendo el desarrollo social, protegiendo el ambiente y respetando los valores de las
poblaciones en donde se encuentran las obras. En estos términos, el objetivo estratégico es desarrollar y
mantener un sistema de abasto de alta confiabilidad, bajo un esquema de desarrollo sustentable. La
construccion de la linea de descarga del pozo Cali 16 permitird la conduccion de gas natural que se extrae
del pozo de una manera eficiente y segura.

Se realizard la construccién de una linea de descarga en donde se requiere un derecho de via de 10 metros
de ancho que se construird paralelo a un DDV existente que a su vez va paralelo a un camino de acceso,
la tuberia de la linea se aloja a los tres metros de la Ultima linea existente y sobre los otros siete se realizan
las maniobros necesarias con la maquinaria a utilizar sin realizar afectacion a areas aledanas.

De acuerdo al INEGI, en la Carta de Uso del Suelo y VVegetacion, Serie VI, escala 1: 250,000 y a la Guia para
la Interpretacién de Cartografia Uso de Suelo y Vegetacidn, el uso de suelo y vegetacion corresponde a un
pastizal y de acuerdo a la gufa un pastizal se define como un sistema pastoril en el cual se han introducido,
intencionalmente en una regién y para su establecimiento, pastos nativos de diferentes partes del mundo,
bajo un programa de productividad y conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo,
clasificados como pastizales cultivados. Sin embargo, de acuerdo a observaciones de la agencia en
estudios previos se ha solicitado la reclasificacion de la vegetacion de acuerdo a la vegetacion de sucesion
y en este estricto sentido, en los recorridos realizados al aGrea del proyecto y a los muestreos de vegetacion,
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la mayor cobertura corresponde a pastizal y especies herbdceas y arbustivas encontrando algunos
elementos del Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET).

El uso que se pretende dar a los terrenos ahora cubiertos de pastizal con vegetacion de MET se enfocara a
la construccién de la linea de descarga del pozo Calilé. Porlo que el proyecto generard empleos y derrama
economica, tratando de generar en lo menor posible impacto a los atributos del medio ambiente, por lo
que es compatible con el medio ambiente y con el uso de suelo cercano al drea del proyecto, este tipo de
proyectos son de bgjo impacto,

Una cuenca hidrogrdfica se considera el drea minima indispensable de delimitacion natural que permite
una valoracion de los posibles impactos que se producirdn, asi como el andlisis, la planeacién y manejo de
los recursos naturales en base a las actividades humanas y fenémenos naturales que influyan dentro de
esta. Esto, al ser un dreg donde el agua es captada y parte de esta almacenada; representando
importancia socioeconomica y ecologica para el desarrollo sustentable de los sistemas de produccion.

El Area destinada al CUSTF se localiza dentro de la Regidn Hidrolégica 24 “Bravo-Conchos”, en la cuenca
A “Rio Bravo-Matamoros-Reynosa’, subcuenca ¢ “R. Bravo - Anzalduas”.

La Regién Hidroldgica 24, Bravo-Conchos, tiene una extension superficial de 229 740 km? recibe una
precipitacién normal anual promedio de 453 mm, registra un escurrimiento natural medio superficial
interno de 5588 hm?3/ano, un escurrimiento natural medio superficial total de 5 156 hm?3/ario, exporta hacia
los Estados Unidos de América 432 hm3/afo y estd compuesta por 37 cuencas hidrolégicos. Su principal
corriente es el rio Bravo. Todas las cuencas de la tabla anterior se encuentran en déficit de agua superficial
(ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media anual de las aguas superficiales de las 757
cuencas hidroldgicas que comprenden las 37 regiones hidroldgicas en que se encuentra dividido los
Estados Unidos Mexicanos), publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de julio de 2016, lo anterior
debido al elevado consumo en riego agricola y servicio publico urbano.

Dentro del Area sujeta a cambio de uso de suelo no existen embalses o cuerpos de agua naturales que
atraviesen el drea.

De manera técnica la delimitacién de la Microcuenca bajo estudio se realizé utilizando el método de
andlisis espacial de Modelos Digitales de Elevacion (MDE), a partir de la obtencidn de la direccién de los
| escurrimientos y la concentracion del flujo de agua que definen una red de flujos o escurrimientos

superficiales sobre la cual se generaron un conjunto de microcuencas. El procesamiento del Modelo Digital

de Elevacion (resolucion de 15 metros, escala 1:50, 000) se llevé a cabo mediante un sistema de informacion
| geogrdfica (Arc GIS 10.3), la cual contiene una herramienta especificamente para delimitar microcuencas.
Con la extension de Arc Gis 10.3 llamada ARCSWAT, se genero en primera instancia una capa de direccidon
¥ acumulacion de flujo, cuyo producto es una capa que indica hacia donde drena y al mismo tiempo nos
permite visualizar de mejor forma la red de drenaje que compone un drea de interés. Finalmente, a partir
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de esta delimitacion, se genero una superficie de 23, 292.34 hectdreas, dicha drea serd considerada coma
una Microcuenca Hidrolégica-Forestal (MHF).

Para la flora

Para la descripcion del Uso de Suelo y tipos de Vegetacion de la microcuenca se tomd como base la
clasificacidn de la Serie VI de INEG| escala 1:250,000. Se identificaron 3 usos de suelo y 4 tipos de vegetacion
los cuales se distribuyen en la microcuenca de la siguiente manera: Agricultura de Temporal Anual con
30.79%. Cuerpo de Agua 31.05 %, Pastizal Cultivado, 20.51%, seguido por el Matorral espinoso tamaulipeco
11.41%, Mezquital xerdfilo 0.40%, Vegetacion secundaria arbustiva de Matorral Espinoeso Tamaulipeco 2.12%
¥ Vegetacion secundaria arbustiva de Matorral Submontano con 3.73%. Con base en esta informacion se
puede concluir que alrededor del 50% del drea que cubre la microcuenca se compone por usos de suelo
diferentes de algln tipo de vegetacién natural.

El clima, es el estado medio del tiempo en donde los elementos son el resultado de la interaccion de
factores climdticos (latitud, altitud, orografia, circulacion general de la atmdsfera, distribucion de
continentes y océanos, asi como las corrientes marinas). De esta manera las variables climdticas y los
elementos nos permiten definir, asi como caracterizar el clima de un drea determinada, ademds, de ser
considerados como benéficos o limitantes en las obras que se pretenden realizar en el proyecto.

De acuerdo con la clasificacion de Képpen modificada por Garcia, E. (1981), el drea del proyecto se
encuentraen un solo tipo de clima: B5o (h') (x') drido-cdlido, con temperaturas media anual mayor de 22°C
y del mes mads frio mayor de 18°C. La temperatura media anual es de 2313 °C, la temperatura media
minima promedio es de 17.2 °C, mientras que la temperatura promedio mdxima es de 29.1°C. Los meses
que presentan las temperaturas mds bajos son enero, febrero y diciembre (9.1, 11.3° y 89° C
respectivamente).

Para conocer la estructura y composicion de la flora en la Microcuenca Hidroldgica Forestal (MHF) y poder
realizar los andlisis correspondientes, se realizé un muestreo de campo sobre el tipo de vegetacion de
interés para realizar la comparacién con el drea del CUSTF, que corresponde a matorral espinoso
tamaulipeco.

El tipo de muestreo utilizado para calcular la biodiversidad en el drea de CUSTF y la MHF fue un muestreo
simple aleatorio, el cual consiste en que, habiendo decidido gue el tamarnio de la muestra sera de “n”
unidades de muestreo, le asigna la misma probabilidad de ser la elegida a cada una de todas las muestras
posibles de ese tamaro. Es decir, cualquiera de las muestras distintas que podemos obtener de la
poblacion, tendra la misma probabilidad de ser elegida (Roxang, et al., 2009).

Con el objetivo de realizar un muestreo eficiente se determind que el tamario optimo de Jos cuadrantes fue
de 20x10 m para el estrato arbdreo muestreando asi un total de 200 m?, 10x10 m para el estrate arbustivo
y cactdceo para obtener un total de 100 m?, y para el estrato herbdceo cuadrantes de 2x1 m obteniendo
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un muestreo 2mZ, ubicdndolo en el centro del sitio de 200 m? de modo que los resultados obtenidos de los
indices de diversidad fueran representativos. Para una comparacion fiable entre ambas unidades de
andlisis, se opto por implementar las mismas caracteristicas de las parcelas de muestreo de los estratos
arboreo, arbustivo, cactdceo y herbdceo, y la elaboracion de curvas de acumulacion para especies, que

tienen como una de sus ventajas hacer posible la comparacién entre dos grupos de datos, de diferentes
muestras.

Para determinar la suficiencia de muestreo se emplec el método de curvas de acumulacion de especies
mediante el modelo de Clench, para cada muestra por estrato, a nivel CHF y CUSTF, para el tipo de

vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco. Se establecieron 10 sitios de muestreo en la MHF y 8 en el
drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Matorral Espinoso Tamaulipeco

Se puede observar que, casi todas las especies presentes en el drea de CUSTF en los estratos arbéreo,
arbustivo, cactaceo y herbdceo se encuentran representadas en la MHF, con lo que se asevera que en el
desarrollo del proyecto no se pone en peligro a las especies floristicas que se distribuyen en la zona.
Ademds, se tiene contemplado el desarrollo de actividades de rescate y reubicacion de flora, asf como la
reforestacion de dreas aledanas al proyecto con especies nativas.

Estrato arbéreo

De acuerdo a la informacidn incluida en este estudio, una vez realizado el andlisis comparativo entre las
especies de flora registradas en la unidad hidroldgica y las identificadas sobre la superficie del area de
CUSTF, casi todas las especies presentes del estrato arbdreo se encuentran representadas en el drea de la
MHF, cabe destacar que una de las especies solamente se presenta en el area del CUSTF. Asi mismo, con
respecto a la riqueza especifica, esta es mayor en la MHF, ya que cuenta con un total de 7 especies,
mientras que en el drea de CUSTF solo es de 3 especies.

st o R - S Numero de individuos por hectarea
Nombre cientifico Nombre comin e T
Acaciaschaffneri Huizache chino 163 20
Cercidium macrum Palo verde 13 200
Diospyros texana Chapote --- 20
Helietta parvifolia Barreta - 105
Prosopis glandulosa Mezquite 519 95
Sideroxylon celastrinum Coma i 350
Yucca treculeana Pita - 65
Total 694 855
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La riqueza especifica en la MHF para la vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco es mayor, en este
caso, para el estrato arboreo, la microcuenca cuenta con un total de de 7 especies, mientras que en el drea
de CUSTF es de 3 especies. Para el caso del Indice de Shannon — Wiener, en la microcuenca presenta un
valor de 1.579; mientras que en el caso del drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 0.630.

Asi mismo para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.811; lo cual
refleja una uniformidad media de especies, mientros que en el drea de CUSTF, se obtuvo un valor de 0.573,
esto refleja una uniformidad media con presencia de especies dominantes (como se puede observar en el
valor de importancia), lo cual impacta directamente en el valor de Equitatividad.

T g0 indice de valorde Importancia | indice de Shannon
Homiye Hensien Hishaee cadin ~ CUSTF MHF CUSTF | MHF
Acacia schaffneri Huizache chino 96.91 22.13 0.340 0.088
Cercidium macrum Palo verde 62.07 50.59 0.072 0.340
Diospyros texana Chapote —-—- 16.16 - 0.088
Helietta parvifolia Barreta --- 25.18 - 0.258
Prosopis glondulosa Mezquite 141.02 93.99 0.217 0.244
Sideroxylon celastrinum Coma - 60.91 - 0.366
Yucca treculeana Pita -—- 31.03 e 0.196
Total 300 300
indice de Shannon-Wiener (H) 0:g30 1579
Diversidad médxima (H ‘'max) 1.099 1.946
Equidad de Pielou (J) H/H ‘'max 0.573 0.81
Estrato arbustivo

De acuerdo a la informacion incluida en este estudio, una vez realizado e/ andlisis comparativo entre las
especies de flora registradas en la unidad hidrolégica y las identificadas sobre la superficie del drea de
CUSTF, se puede observar que todas las especies arbustivas presentes en el drea de CUSTF se encuentran
representadas en la MHF.

= _ T e Numero de individuos por hectérea

Nombre cientifico Nombre comitn CUSTE ———--——T MAE
Acacia berlandieri Guajille --- 380
Acacia rigidula Chaparro prieto 225 1,190
Aloysia gratissima Jasminillo --= 60
Bernardia myricaefolia Oreja de raton -—= 120
Castela erecta Chaparro amargoso <= 190
Celtis pallida Granjeno 75 300
Croton incanus Croton = 40
Eysenhardtia texana Vara dulce 75 240
Forestiera angustifolia Panalero === 70
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T (ol o] ' : Numero de individuos por hectarea

Nombre cientifico Nombre comun CUSTF “MHE

Guaigcum angustifolium Cuayacan 238 1,660
Karwinskia humboldtiana Coyotillo 38 160
Krameria ramosissima Calderona - 480
Leucophyllum frutescens Cenizo === 450
Lycium berlandieri Cilindrillo == 110
Phaulothamnus spinescens Ojo de vibora == a0
Randio obcordata Cruceto === 140
Schaefferia cuneifolia Capul 325 460
Zanthoxylum fogara Una de gato 88 220
Ziziphus obtusifolia Clepe 100 300

Total 1,163 6,660

La rigueza especifica en la MHF para la vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco es mayor, en este

caso, para el estrato arbustivo, la microcuenca cuenta con un total de 19 especies mientras que en el darea
! de CUSTF es de 8 especies. De igual manera sucede con el [ndice de Shannon — Wiener, en la microcuenca

presenta un valor de 2.477; mientras que en el caso del area sujeta a CUSTF, presenta un valor de 1.869.

Asi mismo, para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.841: lo cual
refleja una alta uniformidad, mientras que en el drea de CUSTF, se obtuvo un valor de 0.899, es decir,
presenta un valor superior gue, en la microcuenca, esto debido a que en la microcuenca el ecosistema de

Vegetacion secundaria de Matorral Espinoso Tamaulipeco es menos uniforme que en el drea de CUSTF y
esto a su vez influye directamente en los valores de equitatividad.

| S

Bouley

SR AT o Indice de Valor de Iy ancia indice de Shannon

Nombre cientifico Nombre comtin CUSTF =R CUSTF _MHF
Acacia berlandieri Guajillo - 22.42 --= 0.163
Acacia rigidula Chaparro prieto 77.38 39.47 0.318 0.308
Aloysia gratissima Jasminillo === 4.28 === 0.042
Bernardia myricaefolia Oreja de raton === 6.63 =me 0.072
Castela erecta Chaparro amargoso = 15.95 == 0.101
Celtis pallida GCranjeno 47.40 18.12 0.177 0.140
Croton incanus Croton -=- 7.92 - 0.031
Eysenhardtia texana Vara dulce 14.96 10.99 0177 0.120
Forestiera angustifolia Panalero e 8.44 o= 0.048
Guaiaocum angustifolium Guayacan 31.80 40.16 0.324 0.346
Karwinskia humboldtiona Covyotillo 12.04 14.00 0.m 0.090
Krameria ramosissima Calderona === 9.57 === 0.190
Leucophyllum frutescens Cenizo === 13.41 === 0.182
Lycium berlandieri Cilindrillo - 13.34 === 0.068
Phaulothamnus spinescens | Ojo de vibora --- 18.73 - 0.058
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. indice de Valor de Importancia Indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comin CUSTF MHE CUSTF MHF
Randia obcordata Cruceto ——— 4.10 —= 0.081
Schaefferia cuneifolia Capul 52.43 14.34 0.356 0.185
Zanthoxylum fagara UfRa de gato 24.84 13.94 0.195 0n3
Ziziphus obtusifolia Clepe 3913 24.19 0.21 0.140

Total 300 300

indice de Shannon-Wiener (H) . ahe
Diversidad mdxima (H "‘max) 2.079 2.944
Equidad de Pielou (J) H/H ‘max 0.899 0.841

Estrato cactdceo

De acuerdo a la informacion incluida en este estudio, una vez realizado el andlisis comparativo entre las
especies de flora registradas en la unidad hidrolégica y las identificadas sobre la superficie del drea de
CUSTF, se puede observar que para el estrato cactdceo no se reportan en el area de CUSTF, mientras que
en la MHF se reportan 12 especies.

: : 2 Numero de individuos por hectérea

Nombre cientifico Nombre comin CUSTF MHE
Coryphantha macromeris Biznaga partida =a= 150

Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo === 1,090
Echinocereus enneacanthus Alicoche e 30
Echinocereus poselgeri Cola de Rata -—- 60
Escobaria emskoetteriana Escobaria = 60
Lophophora williamsii Peyote === 1o
Mammillaria heyderi Biznaga chilitos — 50
Mammillaria sphaerica Biznaga esferica mra 20
Opuntia engelmanii Nopal i 140
Opuntia schottii Perro --- 30
Sclerocactus scheeri Biznaga ganchuda -=- 30
Thelocactus setispinus Binzaga pezon setosa oo 20

Total 0 1,790

La riqueza especifica en la microcuenca hidrolégica para la Vegetacion secundaria de Matorral ESpinoso
Tamaulipeco es mayor, en este caso, para el estrato cactdceo, la microcuenca cuenta con un total de 12

especies mientras que en el area de CUSTF no se registro ninguna especie. De igual manera sucede con el

fndice de Shannon — Wiener, en la microcuenca presenta un valor de 1.514; mientras que en el caso del drea
sujeta a CUSTF, presenta un valor de 0.000. Asi misme para el caso de la Equitatividad de Pieloy, la

microcuenca presenta un valor de 0.609; lo cual refleja la alta uniformidad del estrato, mientras que en el

drea de CUSTF, se obtuvo un valor de 0.000
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Asimismo para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.748; lo cual
refleja una uniformidad media del estrato, mientras que en el drec de CUSTF, se obtuvo un valor de 0.000,
debido a que no se registraron especies.

L E, o T = IRTeem——— TIndice de Valor de Importancia | _Indice de Shannon
Coryphantha macromeris Biznaga partida -—= 17.98 —-= 0.208
Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo | === 103.84 --= 0.202
Echinocereus enneacanthus | Alicoche | - 15.58 - 0.069
Echinocereus poselgeri Cola de Rata === 20.54 £Ea 0.114
Escobaria emskoetteriana Escobaria = 7.37 - 0.114
Lophophora williamsii Peyote == 14.19 === 017
Mammillaria heyderi Biznaga chilitos -== 14.88 === 0.100
Mammillaria sphaerica Biznaga esferica ——- 5.17 —— 0.050
Opuntia engelmanii Nopal =] 82.73 £5F 0.193
Opuntia schottii Perro === 6.77 -== 0.069
Sclerocactus scheeri Biznaga ganchuda === 5.77 === 0.069
Thelocactus setispinus Binzaga pezon setosa o 5.18 === 0.050

Total ——— 300 - 1514
Indice de Shannon-Wiener (H) 3
Diversidad mdxima (H ‘max) == 2.4B5
Equidad de Pielou (3) H/H "max --- 0.6089
Estrato herbdceo

De acuerdo a la informacién incluida en este estudio, se puede observar que todas las especies presentes
en el drea de cambio de uso de suelo del estrato herbdceo se encuentran representadas en la microcuenca

hidrolégica (color azul), cabe destacar que el drea de cambio de uso de suelo, solamente presentdé una
especie (Cenchrus ciliaris).

T BT N Numero de individuos por hectérea

Abutilon fruticosum Tronadora --- 4,500
Aristida purpurea Pasto Tres aristas == 500
Cenchrus ciliaris Zacate buffel 41,250 9,000
Jatropha dioica Sangre de drago --- 500
Parthenium hysterophorus Amarogoso --- 3,500
Polygala macradenia Violeta === 8,000
Tiguilia canescens Oreja de Perro === 8,500

Total 41,250 34,500
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La riqueza especifica en la MHF para la vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco iguail, en este caso,
para el estrato herbdceo, la microcuenca cuenta con un total de 7 especies mientras que en el drea de
CUSTF es de 1 especie. No obstante, para el caso del Indice de Shannon - Wiener, en la microcuenca
presenta un valor de 1.655; mientras que en el drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 0.000.

Asi mismo para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.85]; lo cual
reflejo una uniformidad media del estrato, mientras que en el drea del CUSTF, se obtuvo un valor de 0.000
esto debido o la presencia de una sola especie en dicha unidad de andlisis.

; indice de Valor de | c indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comun CUSTE "—'mr ) CUSTF MHF
Abutilon fruticosum Tronadora — 46.83 -—- 0.266
Aristida purpurea Pasto Tres aristas - 8.54 -— 0.061
Cenchrus ciliaris Zacate buffel 300 126.93 G 0.351
Jatropha dioica Sangre de drago -—— 8.87 - 0.061
Parthenium hysterophorus | Amarogoso --- 2424 --- 0.232
Polygala macradenia Violeta --- 33.25 --- 0.339
Tiquilia canescens Oreja de Perro - 51.34 --- 0.345
Total 300 300 - e

indice de Shannon-Wiener (H) :

Diversidad maxima (H ‘max) -—- 1.946
Equidad de Pielou (1) H/H max - 0.851

De acuerdo con las Tablas anteriores se puede observar que, casf todas las especies presentes en el drea
de cambio de uso de suelo en los estratos arbdreo, arbustivo y herbdaceo se encuentran representadas en
el drea de la microcuenca hidrolégica, con lo que se asevera que en el desarrollo del presente proyecto no
se pone en peligro a las especies floristicas que se distribuyen en la zona. Ademds, se tiene contemplado el
desarrollo de actividades de rescate y reubicacién de flora, asi como la reforestacion de dreas aledarias al
proyecto con especies nativas.

Los resultados obtenidos indican gue la microcuenca hidroldgica presenta mayor riqueza de especies que
el drea de CUSTF en los cuatro tipos de estratos evaluados.

Sin embargo, de acuerdo a los rangos que definen a dicho parametro (Equitatividad de Pielou) donde los
valores cercanos a O indican poca uniformidad y los valores cercanos a 1.0 representa una gran
uniformidad, es decir, todas las especies son igualmente abundantes, los valores indican que las
comunidades de andlisis poseen una equitatividad medianamente alta, es decir, casi no existe la
presencia de especies dominantes para cada ecosistema estudiado y son igual de cbundantes.
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Finalmente, de acuerdo con los resultados obtenidos, la informacion seriala que la mayoria de las especies
registradas en el drea de cambio de uso de suelo se encuentran representadas en la microcuenca de
estudio. Y de acuerdo con los indices de diversidad (riqueza especifica, diversidad de Shannan- Wiener y
equitatividad de Pielou) antes descritas de las comunidades vegetales para cada unidad de analisis, la
microcuenca hidrogrdfica presenta mayor riqueza de especies que en las comunidades del Area del
Proyecto (CUSTF).

Por lotanto, se concluye que el drea destinada para el cambio de uso de suelo y la microcuenca de estudio,

presentan una composicién floristica variable, por lo que la efecucion del proyecto no compromete la
diversidad.

Medidas de prevencion y mitigacién

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocién de la vegetacidn se propone el programa
de rescate, reubicacion y reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectacion
a la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del proyecto y dan estructura
a la vegetacion, a traves del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin de mantener su

abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que se presentan dentro del
ecosistema (Anexo 1 de 2).

s PReubicaciones en los dreas alternas que cumplan con las caracteristicas ambientales del hébitat de
las especies a trasplantar.

e Recuperacion de la capa superficial del suelo y su reincorporacion posterior para las actividades de
revegetacion.

e Trituracién de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporacion al suelo
para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacién natural.

« Capacitacion al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las especies
de flora a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su importancia.
Asimismo, dar pldticas de legislacion ambiental, manejo de maquinaria y equipo, manejo v
disposicion de residucs, cuidado del agua, senalamientos, etc.

= Remocion de la vegetacion unicamente en la zona sujeta a cambio de uso del suelo empleando
equipo y técnicas que eviten el dano a la vegetacion en zonas aledarias.

» Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparacion del sitio se realizara la
delimitacion del area sujeta a cambio de uso de suelo, con la finalidad de evitar afectacion a sitios
aledarios o no considerados en el presente estudio.
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e El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea de cambio de uso de suelo conforme se
finalicen las actividades de construccion buscando que quede disperso a lo largo de toda el éreq, esto
con el fin de permitir que se incremente el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece la
regeneracion natural.

e No se hard uso de productos quimicos o fuege para la eliminacion de la cobertura vegetal. Para tal
actividad se empleard maquinaria pesada adecuada a las dimensiones de la obra cuidando no danAar
la vegetacion forestal adyacente a la que se autorice para el drea de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

Para la fauna

La fauna de México es reconocida como una de las mds ricas a nivel mundial, definiendo al pais como
megadiverso, al registrar la mayor riqueza de especies en reptiles, segundo lugar en mamiferos, el cuarto
lugar en anfibios (Toledo, 1988). En el pais se registran 5,167 especies, con 290 especies de anfibios; 1,054 de
aves; 2,628 de peces; 491 de mamiferos y 704 de reptiles (Flores y Gerez, 1994), y donde las aves ocupan un
lugar especial, en México habita el 12% del total de especies del mundo.

Por otra parte, el pais presenta un alto grado de endemismo entre las diversas especies de anfibios, reptiles
v mamiferos, con porcentajes de 61%, 53% y 30%, respectivamente, para cada grupo (Sélem-Salas C, et. al.
2004). Dichos endemismos son productos de diversos factores, diversidad de habitat, la topografia y su
clima, los cuales generan microambientes (Flores-Villela y Gerez, 1994).

Los organismos bdsicamente se distribuyen dependientes de factores abidticos, de tal manera que la
diversidad en la regidn neotropical es alta y decrece conforme se incrementa la latitud y la altitud, de igual
forma entre mayor humedad mayor diversidad y decrece en zonas secas. En la Republica Mexicana existen
diversas Provincias Biogeogrdficas, las cuales exhiben caracteristicas especiales dependiendo de su
ubicacién, asi como de los recursos bidticos y abidticos presentes en las mismas. El drea de estudio estd
situada en la Provincia Biogeogrdfica Tamaulipeca (Stuart, 1964), la fauna de vertebrados en su mayoria
estd representada por especies de origen neotropical ampliamente distribuida en los Estados de
Tamaulipas y Nuevo Ledn. La zona se caracteriza por ser muy diversa, ocupa el tercer lugar nacional en
cuanto a diversidad de vertebrados (Flores-Villela, 1993), también alberga un gran nimero de endemismos
mesoamericanos en su herpetofauna (Casas y Reina-Trujillo, 1991), v un gran numero de especies
protegidas de mamiferos (Lopez-Wilchis et al,, 1992

Para conocer la diversidad faunistica de la MHF, se realizé un listado de la presencia potencial de especies
de herpetofauna, avifauna y mastofauna, a traves de registros en plataformas web (CONABIO, CBIF,
Naturalista, IUCN), guias de campo y listados publicados por la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn y el
Instituto Tecnoldgico de Ciudad Victoria, para el estado de Nuevo Ledn y Tamaulipas. Todos los registros
obtenidos se depuraron y se realizé una base de datos para cada grupe taxondmico incluyendo los
siguientes campos: clase, orden, familia, género, especie; sinonimia (especialmente para la herpetofcunc
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que constantemente se encuentra en re-categorizacién taxonémica), nombre en inglés, estatus de
conservacion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y la CITES 2017, este ultimo es un acuerdo
internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por finalidad velar por que el comercio internacional
de especimenes de animales y plantas silvestres no constituye una amenaza para su supervivencia.

Respecto ala metodologia utilizada para el muestreo de fauna, se utilizé el método de transectos en franja,
va que se considera que es viable y nos permite obtener informacion exacta del area muestreada, llevando
un conteo total de cada individuo cbservado directamente o de forma indirecta dentro del area delimitada
de cada transecto.

Metodologia para los grupos de anfibios y reptiles: La metodologia utilizada es conteo por transecto de
banda, con la adaptacicn del ancho del transecto disminuyéndose a 6 metros (3 m a cada lado del eje del
transecto). Sobre la marcha se removieron piedras, troncos, rarmas y otros objetos que puedan servir como
refugio o proteccion, estos elementos del hdbitat se colocan de nuevo en su posicion inicial para no causar
impacto al ecosistema. Los transectos son los mismos que en el caso de las aves, solo que en horarios
diferentes (12:00 h - 16:00 h). Como parte del métodoe también se realiza la busqueda de réptiles y anfibios
a la orilla de los cuerpos de agua, se registran aquellos ejemplares observados cruzando caminos o
carreteras durante los desplazamientos, con la finalidad de incluirlos dentro de la memoria fotogrdfica de
especies establecidas dentro del drea de estudio. Las guias de apoyo usadas para la identificacion de las
especies fueron: "Reptiles and Amphibians” de la National Audubon Society y “‘Reptiles and Amphibians”
de la guia de campeo Peterson F. G.

Metodologia para el grupo de aves: El conteo de avifauna se realizé mediante el método conocido como
conteo por transecto de banda, este método consiste en un recorrido de 1000 m en el cual se contabiliza
todas las aves observadas dentro de una distancia visual de 20 m a cada lado del eje del transecto. Los
muestreos se realizaron a pie, durante las primeras horas del dia (07:30 a 9:30 am), tratando de coincidir
con el periodo de mayor actividad. En el cual se registra todos los avistamientos y se tomaron fotografias
a las especies encontradas en el area, ademds como apoyo para la observacion de aves se utilizaron
binoculares. Posteriormente las senales, rastros y fotografias tomadas de las especies encontradas, se
cotejaron e identifican apoyados en las siguientes guias de campo “Aves de Meéxico” de Peterson y Chalif
(1989), “Birds of North América” de NatGeo (2002), “Guia de campo las aves de Norteameérica” de Kenn
Kaufman (2005) y “A guide to the birds of Mexico and Northern Central América” de Howell and Webb
(2013).

Metodologia para el grupo de mamiferos: Para la localizacién e identificacion de especies de mamiferos
grandes y medianos, se realizaron recorridos a lo largo de los 1000 metros de transectos con una distancia
de 10 m de ancho establecidos en un horario de 7.30 a 930 am. Durante el recorrido se realizé una
busqueda de rastros, huellas, excretas y madrigueras, con el objetivo de localizar e identificar a los
individuos de mamiferos silvestres que pudieran estar presentes en el drea de estudio, descartandose
especies domesticas como ganado vacuno y caprino. Cabe mencionar que, por condiciones de seguridad
y normas internas de'la institucion, para este muestreo no se realizé trampeo ni instalacién de estaciones
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odoriferas, ya que su establecimiento y atencion requiere hacerlo en la tarde-noche y la verificacion se
realiza al amanecer, es por ello que las actividades se realizaron Unicamente en transecto y en periodo
diurno.

Para calcular la diversidad faunistica se usd el indice de Shannon-Wiener (H), este indice es una medida
utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucién numérica
de los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de individuos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuve también, el Indice de Equidad de Pielou
(J), el cual posee valores que pueden variar de O a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes.

Al llevar a cabo el andlisis de los datos obtenidos de los muestreos realizados en campo para la fauna, se
realizé la comparacion de las especies encontradas en la MHF con el drea del CUSTF, los cuales se
presentan de forma general para cada grupo faunistico dentro de las areas de estudio.

Una vez realizado el andlisis comparativo entre la fauna silvestre reportada para la unidad hidrologica y
aquella registrada en la superficie pretendida de afectacion, se sefiala que el numero de especies
registradas en el muestreo de la MHF, donde se registraron 21 aves, @ mamiferos y 10 reptiles; resultados
que permiten concluir que la riqueza especifica de la unidad hidrolégica de referencia es mayor en cada
una de las clases que la obtenida en la superficie propuesta de afectacién, por lo que las poblaciones de
fauna silvestre registradas en la superficie sujeta a remocion, se encuentran cien por ciento representadas
en la CHF, teniendo que las 5 aves, 3 mamiferos y 1 reptiles especies registradas en la superficie de cambio
de uso de suelo se encuentran integradas en las 40 especies registradas en la CHF.

Por otro lado, se registraron cuatro (4) especies registradas dentro de la Microcuenca Hidrolégica Forestal
V enlistadas en alguna de las tres categorias la Norma Mexicana, una (1) se encuentran Amenazada, dos
(2) Sujetas a Proteccion especial y una (1) en Peligro de extincién, asi como tres (3) especies dentro de los
apéndices del CITES 2017; mientras que en el drea sujeta a custf se registro una especie enlistada en NOM-
059-SEMARNAT-2010 en la categoria de Sujeta a Proteccion Especial (Pr).

Avifauna

La rigueza especifica en la MHF para la vegetacién de matorral espinoso tamaulipeco es mayor, en este
caso, para el grupo de aves, la microcuenca cuenta con un total de 21 especies mientras que en el drea de
CUSTF es de 5 especies. De igual manera sucede con el [ndice de Shannon — Wiener, en la microcuenca
presenta un valor de 2.807; mientras que en el caso del drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 1.448.

Asi mismo para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.922; lo cual
reflejo una uniformidad alta del grupo faunistico con presencia de especies un tanto dominantes, mientras
que en el drea de CUSTF, se obtuvo un valor de 0.900, es decir, presenta un valor alto, por lo que refleja que
existe una tendencia de uniformidad con especies igual de abundantes entre si en el grupo.

Pigina 21 de 69 ,_‘&‘ i _1"'.-'

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, CP. 14210, Ciudad de México  Tel: (55) 9126-0100 www.gob.mx/asea



e

. MEDIO AMBI

SECANTAMA PO MEDTT AMTTERTE ¥ BETURECN

ENTE | [J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAL,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial
Direccién Ceneral de Cestién de Exploracién y Extraccion

de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DCGEERC/0991/2021
Ciudad de México, a 06 de julio de 2021

Butorides virescens Carza verde ——- 2 ——- 0.097
Egretta thula Garza nivea ——= 2 --- 0.097
Bubulcus ibis Garza garrapatera === 12 - 0.293
Mareca strepera Pato friso --- 7 --- 0.221
Cathartes aura Aura cabeza roja == 5 === 0.181
Coragyps atratus Zopilote === 3 === 0.129
Colinus virginianus Codorniz comtin --- 2 -=- 0.129
Zenaida macroura Paloma huilota 6 4 0.364 0.156
edtagioencs Paloma Morada --- 2 === 0.097
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje --- 2 - 0.097
Chordeiles minor Chotacabras Zumbon == 2 - 0.097
Pyrocephalus rubinus Cardenalite mosquero - 2 - 0.097
Tyrannus forficatus Tirano tijereta £ 1 m== 0.058
Empidonax sp Papamosca - 1 - 0.058
Troglodytes cedon Troglodita nortefo === 2 - 0.097
Polioptila caerulea Perlita comun --- 7 -—= 0.221
Vireo griseus Vireo ojiblanco --- 1 -== 0.058
Mimus polyglottos Cenzontle nortefio 5 0.237 0.181
Arremonop ufivirgatus Rascador olivaceo == 2 == 0.097
Cardinalis Cardinalis Cardenal rojo 4 7 0.328 0.221
Cardedinalis sinuatus Cardenal desértico 6 3 0.364 0.129
Passerina ciris Colorin sietecolores 1 e 0.155 en=
Total 19 75
indice de Shannon-Wiener (H) g b i
Diversidad mdxima (H ‘'max) | 1.609 3.045
Equidad de Pielou (J) H/H max | 0,900 0.922
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Mastofauna

La riqueza especifica en la MHF para la vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco es mayor, en este
caso, para el grupo de mamiferos, la microcuenca cuenta con un total de 9 especies mientras que en el
drea de CUSTF es de 3 especies. De igual manera sucede con el indice de Shannon - Wiener, en la
microcuenca presenta un valor de 1.950; mientras que en el caso del drea sujeta a CUSTF, presenta un valor
de 1.061. No obstante, para el caso de la equitatividad de Pielou (J) la microcuenca hidrolégica forestal
presenta un valor de 0.888, mientras que en el Area del CUSTF se presenta un valor de 0.966; reflejando asi,
una mayor uniformidad y distribucién de individuos por especie en ambas unidades de andlisis,
Microcuenca y CUSTF respectivamente.

] No. Individuos indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comin : i Ee =
] f CUSTF MCHF CUSTF MHF
Didelphis virginiana Tlacuache norteno - 2 —— 0.181
Casypus novermcinctus | Armadillo nueve bandas S 6 0.360 0.322
i Rata cambalachera

Neotoma mexicana Pt - 4 —— 0.269
Canis _latrans Coyote -— 2 === 0.181
Sylvilegus floridanus Conejo serrano 3 3 0.366 0.230
Leopardus pardalis Tigrillo. Ocelote ~—= 1 e 0.113
Lynx rufus Gato rabon --- 1 “-- on3
Pecari Tajacu Jabali de collar --- 2 --- 0.181
Odocoileus virginianus | Venado cola blanca — ) = 0.361

fotisrn Widere Ardilla de tierra del Rio 2 — 0.334 L

idomys parvide e .
Total =) 30
indice de Shannon-Wiener (H) 1081 1859
Diversidad mdxima (H ‘max) 1.099 2.197
Equidad de Pielou (1) H/H ‘max 0.966 0.888
Herpetofauna

La riqueza especifica en la MHF para la vegetacion de matorral espinoso tamaufipeco s mayor, en este
caso, para el grupo faunistico de anfibios y reptiles, la microcuenca cuenta con un total de 10 especies
mientras que en el drea de CUSTF solo se tuvo registro de una especie en dicho grupe. De igual manera
sucede con el Indice de Shannon - Wiener, en la microcuenca presenta un valor de 1.878; mientras que en
el caso del drea sujeta a CUSTF, presenta un valor de 0.000 debido a que solo se tuvo registro de una
especie.
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Asimismo para el caso de la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.816; lo cual
refleja una uniformidad media del grupo faunistico, mientras que en el drea de CUSTF, se obtuvo un valor
de 0.000, esto debido a que no se tuvo registro de dicho grupo.

e
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I3 AR AN o iy TR ‘No. Individuos Iindice de Shannon
Nombre cientifico. ‘Nombre comun CUSTF MCHF CUSTF MHE
Incilius nebulifer Sapo nebuloso === 1 — 0.094
ANQaXyrus speciosus Sapo texano --- 1 -== 0.094
Lithobates berfandieri | Rana leopardo == 4 === 0.234
Sceloporus variabilis | Lagarija espinosa variable sirs 6 === 0.288
Sceloporus - :
cyanogenys Lagartija espinosa azul - 5 --- 0.263
Sceloporus olivaceus Lagartija Espinosa del Noreste ——— 2 - 0.152
Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste B 15 0 0.368
Storeria dekayi Culebra parda e 1 T 0.094
Crotalus atrox Cascabel de diamante it 3 ik 0.197
Gopherus berlandieri | Galdapago Tamaulipas - 1 = 0.094
Total 8 39
indice de Shannon-Wiener (H) 9:000 1878
Diversidad mdxima (H ‘'max) 0.000 2.303
Equidad de Pielou (J) H/H “'max 0.000 0.816

De acuerdo con la informacion presentada para los tres grupos faunisticos, tanto para la microcuenca
como para el area del CUSTF, el andlisis presentado facilita poder realizar la comparacion entre ambas
zonas y determinar cudl de ellas cuenta con la mayor riqueza y diversidad especifica.

Con los resultados hasta aqui presentados, se puede decir que el grupo faunistico mds representativo de
la zona es el grupo de ornitofauna, cuya riqueza especifica fue de 21 especies en el drea de la microcuenca
y 5 especies en el Area del CUSTF.

De acuerdo con la informacién de las comparativas anteriormente presentadas, segun los indices de
Shannon, la microcuenca presenta los indices de diversidad mayor que el del drea sujeta a cambio de uso
de suelo, para los tres grupos faunisticos, al igual que se corrobora dicha informacion con la ayuda de la
tablas comparativas de especies presentes en el capitulo |V del presente estudio, donde nos muestra que

casi todas las especies registradas en el drea de CUSTF estan representadas en la microcuenca, por lo que
se puede decir que no se compromete la fauna silvestre.

> "l
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Medidas de prevencion y mitigacion

Con la finalidad de tener la menor afectacion de las especies de fauna silvestre por la remocion de
vegetacion se propone el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre (Anexo
2de2)

s« Sellevard a cabo la identificacién y ahuyentamiento de fauna, previo o las actividades de preparacion
del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion, haciendo hincapié en
especies sensibles, de importancia ecolégica, endémicas, lento desplazamiento o gue se encuentren
citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a daro alguno.

e Busqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier actividad
de extraccion, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna especie dentro
del area.

e« Serealizaran actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades de cambio
de uso del suelo, con la finalidad de no causarles dano a los individuos de lento desplazamiento.

s Se realizardn recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas a
afectacion (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010).

e Se hard difusién y educacién ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados con la
proteccion, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con enfasis en aquellas especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la microcuenca hidrolégico-
forestal v en la superficie de cambio de uso de suelo.

e Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o danar las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las areas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipétesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que se mantenga la
biodiversidad con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que la erosion
de los suelos se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante se desprende lo siguiente:

La microcuenca de estudio presenta tres clases de roca del tipo Sedimentaria, las cuales se ditribuyen de
la siguiente manera: Tm (lu-ar) del tipo Lutita - Arenisca con un 45.25%, Tpl (Caliche) con un 8.06%, To (lu-
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ar) del tipo Lutita - Arenisca con un 12.85% y Tpl(ca) del tipo conglomerado con un 8.43% del total de la
supercicie de la microcuenca, asi mismo se distribuyen las entidades denomiandas Q(al) (Suelo, Aluvial),
con un 25.40% y H20 (Cuerpo de Agua), el cual ocupa un 0.01%.

En el drea que abarca la microcuenca, afloran principalmente rocas sedimentarias de la era Cenozoica,
los depdsitos mas recientes de la superficie municipal estan constituidos por lutita-arenisca, caliche y
conglomerados; Ias rocas sedimentarias detriticas o cldsticas son acumulaciones mecanicas de particulas
o sedimentos de rocas preexistentes denominadas “detritus” o “clastos” formados por los materiales
producto de la intemperie y la erosién en la superficie; éstos son transportados y finalmente depositados,
por lo gue presentan una textura denominada cldstica.

La carta edafologica escala 1:250, 000 Serie 11l (INEGI, 2013) nos indica que en el drea de la microcuenca en
donde se ubica el sitio del proyecto los suelos que predominan son los los Cheozem, Kastariozem, Calcisol,
y Vertisol, asi como una entidad denominada cuerpo de agua. Para el drea de del CUSTF los suelos que
predominan son los Kastanozem luvico. Textura: (2) Media y Calcisol lavico. Textura: (2) Media, contiene
menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena, comunmente son llamados francos, equilibrados
generalmente en el contenido de arena, arcilla y limo.

En relacion a las elevaciones presentes en la Microcuenca HF de estudio, el rango de alturas de mayor
frecuencia es el que va de 41 a 142 metros sobre el nivel del mar, practicamente corresponde a la zona
plana donde domina llanuras desérticas y pequenios lomerios. Las mayores elevaciones se localizan en la
parte alta de la microcuenca, la cual coincide con algunos pequenos lomerios plegados cuyas altitudes
llegan hasta los 142 metros sobre el nivel del mar.

En el area que abarca la microcuenca, afloran principalmente rocas sedimentarias de la era Cenozoica,
los depésitos mds recientes de la superficie municipal estdn constituidos por lutita-arenisca y
conglomerados; las rocas sedimentarias detriticas o clasticas son acumulaciones mecdnicas de particulas
0 sedimentos de rocas preexistentes denominadas “detritus” o “clastos” formados por los materiales
producto de la intemperie y la erosion en la superficie; éstos son transportados y finalmente depositados,
por lo que presentan una textura denominada cldstica.

En México, se estima que la desertificacion afecta a una superficie que representa entre un 80 %y 97 % del
total de su territorio, provocando la disminucién de los rendimientos agricolas, pecuarios y forestales, asf
como la pérdida de la diversidad bioldgica. La apreciacién por parte de las autoridades de la SEMARNAT
es que lo desertificacion constituye el problema ambiental de mayor urgencio a atender, en lo relativo a
la conservacion de los recursos naturales del pafs.

Erosion es la pérdida de suelo fértil, debido a que el agua y el viento normalmente arrasan la capa
‘ superficial de la tierra. El ser humano acelera la pérdida de suelos fértiles por la remocion de la cubierta
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vegetal, producto de actividades de desarrollo socioeconomico. Estas practicas sin criterios de prevencion,
mitigacion o compensacicn contribuyen en gran medida a que este problema se agrave cada dia mds.

Uno de los factores importantes en el proceso para controlar la erosion es la evaluacion del riesgo a la
erosién, el cual tiene como objeto identificar aquellas dreas donde la productividad sostenible de un uso
especifico de tierra es amenazada por una perdido excesiva de suelo.

Se puede definir a la erosion edlica como el evento mediante el cual se produce la remocién del material
superficial, la seleccion y el transporte por medio del viento. El conocer el proceso, cuantificarlo y realizar
predicciones respecto a sus efectos, pueden ser los caminos para lograr un control adecuado y evitar la
degradacion de los suelos.

La erosion edlica provoca un efecto “in situ” y otro en regiones aledanas. El efecto in situ estaria relacionado
con la degradacion producida en el mismo suelo, o en la cobertura vegetal como cultivos o pasturas. La
productividad del suelo se verd reducida por pérdidas en la fertilidad quimica, como disminucion en el
contenido de materia orgdnica o pérdida de nutrimentos. Respecto a la cobertura vegetal, la erosion edlica
produce una disminucion en el rendimiento y reduccion en la emergencia de las pldntulas.

La pérdida de suelo o la cantidad de material que se estd removiendo en un espacio y tiempo determinado
(ton/ano) es la accion fisica que tiene este sustrato por la accién del viento (erosién edlica) o el arrastre del
material particulado no consolidado por la accion del agua de lluvia (erosién hidrica) vy la suma de ambas
indica erosion total a que esta sujeta una unidad de area.

La carta edafolégica escala 1:250, 000 Serie Il (INEG), 2013) nos indica que en el drea de CUSTF los suelos
que predominan son los calcisoles, son suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades
existentes en ciertos tipos de suelo.

La textura del suelo es la caracteristica fisica del suelo determinada por la proporcion relativa en la que se
encuentran cada uno de sus componentes minerales o particulas primarias: arena, limo y arcilla. La
textura influye sobre otras propiedades del suelo tales como la capacidad de almacenamiento de agua y
su movimiento en el suelo; influye también en la capacidad de abastecimiento de nutrimentos y aire para
las plantas y demds organismos vivos. Es uno de los factores mas importantes al evaluar la erosionabilidad
del suelo.

La degradacion del suelo se define como un cambio en la salud del suelo resultando en una disminucion
de la capacidad del ecosistema para producir bienes o prestar servicios para sus beneficiarios. Los suelos
degradados contienen un estado de salud que no pueden proporcionar los bienes y servicios normales del
suelo en cuestion en su ecosistema. En este caso, para determinar el estado de degradacion del suelo
presente en el drea del CUSTF se baso en la metodologia ASSOD (Van Lyden, 1997) “Assesment of the Status
of Human-Induced Soil Degradation” (Estimacion del estado de la Degradacidn del Suelo Inducida por el
hombre), modificacién de la metodologia propuesta por Oldeman (1988) llamado GLASQOD. Esta udltima
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adaptada por la FAQ a nivel mundial y por el Inventario Nacional de Suelos de la Direccion General de
Restauracion y Conservacion de Suelos (DGRyCS) dependiente de la SEMARNAT en el periodo 2000-2002.

La erosién del suelo es definida como un proceso de desagregacion, transporte y deposicion de materiales
del suelo por agentes erosivos (Ellison, 1947), los cuales pueden ser el viento o la lluvia. Con el fin de
desahogar el segundo criterio de excepcion de ‘no generar erosion de los suelos”, se presentaran los
resultados obtenidos de la estimacion de la perdida de suelo hidrica y edlica.

Erosion hidrica

Con la finalidad de estimar la problemdatica de este fenomeno dentro de la zona de intervencion y tener
una mayor perspectiva sobre los impactos ambientales que pudieran generarse con la realizacion del
proyecto sobre el componente suelo, se efectuo el calculo de erosion hidrica y edlica actual del area del
CUSTF aplicando la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) (Wischmeier, 1978; modificada por FAO,
1980). El desarrollo de la metodologia se explica a detalle en los capitulos Ill y IV del presente estudio.

Uno de los factores importantes en el proceso para controlar la erosion es la evaluacion del riesge a la
erosion, el cual tiene como objeto identificar aquellas areas donde la productividad sostenible de un uso

especffico de tierra es amenazoda por una perdida excesiva de suelo (Zarate y Anaya, 1992; citados por
Loredo et al, 2007).

A continuacion, se presentan de forma general los factores involucrados en el proceso de erosion y su
desarrollo basdéndonos en la Ecuacién Universal de Pérdida del Suelo (EUPS), desarrollada por Wischmeier
¥ Smith, 1978. Con esto se pretende conocer el estado actual del suelo del area del proyecto en cuanto a
degradacion erosiva se refiere, con el fin de tener una mayor perspectiva sobre los impactos ambientales
que pudieran generarse con la realizacion del proyecto sobre el componente suelo.

Ecuacién universal de perdida de suelo:
A=R*K*'LS'C*P

Donde:

A= Pérdida de suelo (ton/ha/ano)

R= Erosividad de lo lluvia (M3 mm/ha hr ario)

K= Erosionabilidad del suelo (ton/hr/Mj mm)

L= Factor por longitud de pendiente (adimensional)
S= Factor por grado de pendiente (adimensional)
C= Factor por cubierta vegetal (adimensional)

P = Factor por prdacticas de manejo (adimensional)
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Para estimar la erosién actual del suelo se consideraron los factores R, K, L, Sy C. En tal caso, se procesaron
cada uno de los valores de estos factores de acuerdo con las caracteristicas del area de estudio. Esto se
Illevo a cabo mediante el manejo y procesamiento de capas de informacion geogrdfica mediante el
Software ArcGlIS 10.3.

Las capas de informacion geogrdfica provienen del INEG! escala 1:.250,000 a excepcidn del Modelo Digital
de Elevacion (MDE) el cual es escala 1:50, 000.

CCapa de informacién geografica Factor
Capa con valor especificado del factor R R
Tipos de suelo K
(MDE) L8
Uso del suelo y vegetacion C

A continuacion, se define cada uno de los factores, asi como sus valores determinados para el caso del
drea sujeta a CUSTF.

R (Erosividad de la lluvia)

La erosividad de la lluvia se refiere a la habilidad o agresividad de la lluvia para producir erosion; es decir,
la energia cinética de la lluvia necesaria para remover y transportar las particulas del suelo. Cuando la
precipitacion excede la capacidad de infiltracién, se presenta el escurrimiento superficial, el cual también
tiene la habilidad de remover y de transportar las particulas del suelo.

Cortés (1991), propone catorce modelos de regresion (ecuaciones) a partir de datos de precipitacion media
anual para estimar el valor de R de la EUPS.

Tomando en cuenta la ecuacién de erosividad de la lluvia de acuerdo con la region (4) donde se encuentra
el drea de interés y una precipitacion media anual 58590 mm. El factor R para el calculo de [a pérdida de
suelo en cualquier modalidad serd:

2.89594.X +0.002983.X°°

Donde:
X= Precipitacion media anual.

Con esto tenemos que el factor de erosividad de la lluvia para el érea de estudio es: 2,720.73 MI mm/ha hr
K (Erosi il [ suelo (ton/ha

Se refiere a la susceptibilidad del suelo a erosionarse; a mayor erosionabilidad, menor resistencia a la
accidn de los agentes erosivos. Las propiedades delsuelo que afectan la erosionabilidad pueden agruparse

e
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en dos categorias: las que afectan la capacidad de infiltracion y recarga subterrdnea, asi como las que

influyen en la resistencia a la dispersion y al transporte durante la lluvia y el escurrimiento.

Conoclendo las principales propiedades fisicas del suelo que influyen en la erosion, es posible determinar
la susceptibilidad del suelo a ser erosionado, es decir, la erosionabilidad. Cuando no se cuenta con los datos
necesarios del suelo, la FAO propuso un metodo sencillo para estimar el factor K (FAO, 1980), donde se
utiliza la unidad de clasificacion del suelo (FAO/UNESCO) y la textura como pardmetros para estimar K. La
ventaja de este metodo radica en su sencillez y en la disponibilidad de informacion, considerando que los
mapas de edafologia del INEGI contienen esta informacion (valor tormado de tablas de acuerdo con el tipo
de suelo seguin la capa de Edafologia Serie Il del INECI).

Unidades de suelo de acuerdo ala clasificacién de. Tastica

Simbolo ‘Nombre Gruesa Media Fina
AC Acrisol 0.026 0.04 0.013
AL Alisol 0.026 0.04 0.013
AN Andosol 0.026 0.04 0.013
AR Arenosol 0.013 0.02 0.007
CH Chernozem 0.013 0.02 0.007
CL Calcisol 0.053 0.079 0.026
cM Cambisol 0.026 0.04 0.013
DU Durisol 0.053 0.079 0.026
FL Fluvisol 0.026 0.04 0.013
FR Ferrasol 0.013 0.02 0.007
CL Gleysol D.026 0.04 0.013
cY Gipsisol 0.053 0.079 0.026
HS Histosol 0.053 0.02 0.007
KS Kastafiozem 0.026 0.04 0.013
LP Leptosol 0.013 0.02 0.007
LV Luvisol 0.026 0.04 0.013
LX Lixisol 0.013 0.02 0.007
NT Nitisol 0.013 0.02 0.007
PH Phasozem 0.013 0.02 0.007
PL Planosol 0.053 0.079 0.026
PT Plinthosol 0.026 0.04 0.013
RG Regosol 0.026 0.04 0.013
SC Solonchak 0.026 0.04 0.013
SN Solonetz 0.053 0.079 0.026
um Umbrisol 0.026 0.04 0.013
VR Vertisol 0.053 0.079 0.026
H20 Cuerpos de agua N/A N/A N/A

AR
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Tomando en cuenta la unidad de suelo principal y la clase textural de los suelos que compone el drea del
proyecto, se determino el valor de la erosionabilidad del suelo.

E r f [o] endiente adim iona

Esta definida por la distancia del punto de origen del escurrimiento superficial al punto donde cambia el
grado de pendiente. Se determina mediante la siguiente formula:

L=[x/2233]m

Donde:

x= Longitud en metros

m= 0.5 (pendiente mayor a 5%)
m= 040 (pendiente entre 3%y 5%)
m= 0.30 (pendiente entre 1% y 3%)
mi= 0.20 (pendiente menor 1%)

S (Factor de grado de pendiente adimensional|

A medida que el grado de inclinacion se incrementa, las pérdidas de suelo también aumentan. En este
caso se utilizara la siguiente formula (Viramontes, 2012);

S=138sen 8 +0.03 (< 9%)
S=16.8sen B- 0.50 (2 9%)

Para el caso del presente proyecto, el valor del grado de la pendiente se obtuve mediante dlgebra de
mapas con ayuda del Software ARcGIS 10.3, tomando en cuenta la siguiente metodologia (McCool et al.
(1987) en Renard et al. (1997)).

Cuando: tanf;;) < 0.09, 5y = 10.8 senfi;;y + 0.3
Cuando: tanf;jy = 0.09, S = 16.8 senfi;j — 0.5

Los factores L y S de la ecuacion universal de pérdida de suelo, pueden calcularse juntos.
(= r de cubiert imensional

Es el factor mds importante en el control de la erosion. La cubierta vegetal comprende a la vegetacion
(natural y cultivada)y los residuos de cosecha (Loredo et al., 2007).
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De acuerdo con el inventario forestal en los recorridos de campo realizado y con la guia de interpratacion
de la carta de uso de suelo y vegetacion Serie VI del INEGI (2017), el drea del proyecto corresponde a
vegetacion secundaria de matorral espinoso tamaulipeco, para tal caso, se le asigné un valor de “C" de
0.45 de acuerdo con Montes-Ledn et al,, (2011).

Vegetacion y/o uso de suelo £ Vegetacién v/o uso de suelo C
Bocque de ayanin 0.01 Pactizal gipzofilo 0.25
Bosque de cedro 0.01 Pastizal halofilo 015
Bosque de encino 0.10 Pastizal inducido 0.02
Borque de encino-pino 0.01 Pastizal nanural 007
L Bo:que de galeria 0.10 Popal 0,85
= Bocsque de ovamel 0.01 Pradera de alta moatadia 0.05
< |Bosque de puo 0.01 Sabana 0.54
L |Bosque de pino-encino 0.01 Sabancide 054
£ |Bosque detascate 0.01 Selva alta perennifolia 0.45 |
£ | Bosque de mesofile de montada 0.01 Selva alta subperennifolia 045 |
= | Chaparral 0.65 Selva baja caducifolia 050
€ |[Manglar 0.10 Selva baja espinoza caducifolia 050
::: Matorral arasicaule 0.65 Selva bap espinosa subpersnnifolia 0.50
= |Matomral de coniferas 0.20 Selva mediana caduaioha 0.45
:, Matorral desértico mueroklo 025 Selva mediana perennifolia 0.45
= |Matorzal desértico roetofile 0.25 Selva mediana cubcaducifolia 045
Z |Matewal espamoso tamaulipeco 045 Tolar 0.10
¥ Matorral rocetofilo costero 035 Vegetacion de desiertos arenozos 0.55
= Matosral sarcocaule 025 Vegetaciim de dunas costerac 0.85
| Matorral sarco-crasicaule 0.25 Vegetacibn de galesia 0.55
KMatorral sarco-crasicaule de acblona 025 Vegetacion haléfila 0.55
Matorral submoentane 035 Zona urbana 0.005
Matorral subtropical 0.12 Cuerpos de agua 10
Mezquital 0.65 Agricultura en riepo 0.55
Palmar induado 0.75 Agricultura de temporal 0.75
Falmar natural 075 Agricultura de humedad 0.5
P (F icti

Es un factor atenuante en el proceso erosivo. En la EUPS el valor de P varia de 0 a 1 (el valor de 1 es cuando
no se tienen obras de conservacion de suelos). Este factor cabe mencionar, es adimensional como en el
caso de los factores L, S y C de la EUPS.

Una vez determinados los valores los factores de la EUPS, se multiplicaron cada uno de estos factores entre
si para determinar el valor estimado de la erosién actual del suelo en el Grea del proyecto. Los resultados
se clasificaron en grupos o niveles de erosién compuestos por rangos de toneladas por hectdrea al afo.
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Para tener un panorama mas claro sobre la pérdida de suelo en el drea del proyecto, esta se desglosa por
el unico tipo de uso de suelo y vegetacion (vegetacion secundaria de matorral espinoso tamaulipeco)
presente en el drea de CUSTF.

a) Estimacion de la erosion hidrica actual (con cobertura vegetal)
En el escenario uno se presentan los valores totales de erosion hidrica y edlica por tipo de vegetacién en

condiciones actuales, es decir antes de que se lleve a cabo el CUSTF. Se mostrard la interseccién de valores
de los factores R, K, LS y C, que, al ser multiplicados de acuerdo a la EUPS, se obtuvo la erosicn en

ton/ha/ario.

B S il c «aﬁﬁé‘-ﬁ‘m Superficie thal | Ercsidn total
2,720.73 0.040 0.030 0.450 1.469 0.84 1.24
2,720.73 0.040 0.298 0.450 14.594 0.3 458
2.720.73 0.040 0.418 0.450 20.471 0.50 10.14
2,720.73 0.079 0.030 0.450 2.902 o 0.33
2,720.73 0.079 0.298 0.450 28.823 0.04 1.21
2,720.73 0.079 0.418 0.450 40.430 0.07 268

TOTAL 1.87 2019

b) Estimacion de la erosién hidrica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Ahora se estimard la erosién hidrica yo una vez hecho el CUSTF. Para el caso del tipo de uso de suelo y
vegetacion, se determind un valor de C = 1.0 que corresponde a una condicion de suelo desnudo, de acuerdo
con Montes-Ledn et al, (2011). Se considera que una vez realizado el proyecto y removida la vegetacion en
el dreo sujeta a cambio de uso de suelo, las condiciones de una superficie de suelo desnudo se asemejaran
mdas a los efectos producidos. En el caso de los factores R, K, y LS tendrdn los mismos valores presentados
en el escenario . En este sentido, a continuacion, se presentan los resultados correspondientes:

Factores Erosién Superficie Al b
R K Ls c (ton/ha/afic) (Ha) Erosion totsl

2,720.73 0.040 0.030 1.000 3.265 0.84 2.75
2,720.73 0.040 0.298 1.000 32,431 0.31 10.18
2720.73 0.040 0.418 1.000 45.491 0.50 22.54
2720.73 0.079 0.030 1.000 6.448 0.1 0.73
2720078 . 0.079 0.298 1.000 64.051 0.04 2.69
2,720.73 0.079 0.418 1.000 89.844 0.07 5.97
TOTAL 1.87 44.86
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Se presenta el resumen de la erosion del suelo en el drea de CUSTF, en el escenario actual y una vez
realizado, asi como el volumen total a mitigar por erosion hidrica.

RO [ T Volumen total de erosién hidrica (ton/afio) Volumen total de
| Ui O Mg Con | Erosién potenciala | erosién hidrica a mitigar
) " | proyecto | proyecto ‘mitigar (ton/3 meses)
Matorral
| Espinoso 1.87 20.19 44.86 24.67 617
Tamaulipeco
TOTAL 1.87 20.19 44.86 24.67 6.17

Como conclusion, se tiene que, ya una vez realizado el proyecto, el volumen de toneladas total aumenta
24.67 toneladas anuales, sin embargo, dicha erosion es anual, por lo que haciendo el ajuste a los 3 meses
que permanecerd el suelo desnudo (antes de fas obras, pero después de [a remocion de vegetacion) nos
da un valor total de erosion de 6.17 toneladas de suelo. El aumento es alto ya gue se estd considerando que
las condiciones del drea serd la correspondiente a una superficie con condicion de suelo desnudo y el valor
de este factor aumenta relativamente a las condiciones actuales de la cubierta vegetal, repercutiendo
mds debido a que actualmente se cuenta con una cubierta protectora del suelo (vegetacion natural).

Erosién edlica

La erosién edlica del suelo es un proceso geologico normal de la evolucion del paisaje que se manifiesta
con mayor intensidad en ambientes aridos y semidaridos. Sin embargo, su magnitud puede incrementarse
drasticamente por accion antropica, produciendo fuertes perjuicios para el medioaombiente

Los suelos de las regiones dridas y semidridas, y principalmente aquellos bajo uso agricola tienen mds

| susceptibilidad a erosionarse eolicamente dadas sus caracteristicas: son generalmente poco
desarrollados, de textura gruesa y poco estructurados. Las condiciones climaticas de estas regiones estan
principalmente caracterizadas por precipitaciones concentradas en perfodos cortos de tiempo, vientos de
gran intensidad coincidentes con periodos secos, altas temperaturas y altas tasas de evapotranspiracion;
la escosa cobertura vegetal y el uso de una tecnologic no adecuada para la zona, aumentan la
peligrosidad a la erosion.

La prediccion de la pérdida de suelo por efecto de la erosion edlica en el drea de estudio se evalud
utilizando una ecuacion parameétrica, la cual fue utilizada por Torres et al, (2003), en su trabajo realizado
en la cuenca “ElJosefine”, Jesus Maria, Jalisco.

Los valores de 5, T y V, fueron retomados del calculo de la erosion hidrica (K, LS y C respectivamente), esto

de acuerdo con Torres et al., (2003), en su trabgjo realizado en la cuenca “El Josefino”, Jesus Maria, Jalisco;

| gue a la letra dice: “Erosion edlica. Al igual que la erosion hidrica, la erosién edlica se evalué mediante
ecuaciones paramétricas y el uso de SIC"; la ecuacién empleada es la siguiente:

o 5
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Pee = f(C*,5,T,V)

Donade:

Pee = Perdida de suelo por erosion edlica (t/ha/ano)
C1 = [ndice de agresividad del viento

S = Indice de erosionabilidad del suelo (Valor de K
T = Indice topogrdfico (Valor de LS)

V = Indice de vegetacion (Valor de C)

El indice de agresividad del viento se calculé mediante el indice edlico de Chepil et al, (1963) modificado, el
cual se expresa de la siguiente manera:

12
CELZ Vs(ETP—Pn)
100£ ETP

Donde:

C1 = Indice de agresividad del viento

V = Velocidad del viento (m s-1)

ETP = Evapotranspiracion potencial mensual
P = Precipitacion

n = Numero de dias con eresion

Primeramente, se calcula la evapotranspiracion potencial (ETP), utilizando el método de Thornthwaite
(1948), el cual calcula el uso consuntivo mensual de agua, como una funcion de las temperaturas medias
mensuales a través de la siguiente formula;

ETP=16Ka (10Tj/1)?

Donde

ETP =ETP enel mesjenmm

Tj = Temperatura media en el mesj, en °C

I, a = Constantes

Ka = Factor de correccion de la duracion del dia de acuerdo con la latitud (Tabla 1V.1.4.3-2)
6 = Constante

Latitud en grados E F M A M x [ A 5 0 N D
0 1.04 | 094 | 1.04 | 1.07 | 1.04 | 1.01 | .04 | 1.04 | 1.01 1.04 1.01 1.01
10 1 0.91 | 1.03 | 1.03 | 1.08 | 1.06 | 1.08 | 1.07 | 1.02 | 1.02 0.98 | 0.99
20 0.95 0.9 .03 | 105 | 1135 n 1.14 n 1.02 1 0.93 0.91
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Latitud en grados E LR M A M b 3 A s 0 N D
30 09 | 087 | 103 108|118 | 137 | 1.2 | 194 [ 103 | 0.98 | 0.89 | 0.88
35 087 | 085 | 103 [ 109 | v21 | 121 | 123 | 16 | 1.03 | 0.97 | 0.86 | 0.85
40 084 | 083 | 103 | 1M | 1264 | 125 [ 127 [ 18 [ 1.04 | 0.96 [ 0.83 | 0.8
45 08 | 081 | 102 | 115 | 1.28 | 1.29 | 1.31 | %.21 | .04 | 0.94 | 0.79 | 0.75
50 0.74 0.78 1.02 115 1.33 1.36 ST 1.25 1.06 0.92 0.76 0.7

Las constantes “i" (indice de eficiencia de temperatura), y “a”se calcula de la siguiente forma:

Donde:

i j = Indice de calor mensual yj = numero de mes
Ij =(Tj/5)1.514

a = (0.92621/2.42325-logl)

Finalmente, los datos climdaticos para el edlculo de Pee (Pérdida de suelo por erosion edlica) corresponden
a los utilizados en el factor R de la erosion hidrica. Cabe destacar que los factores S, Ty V fueron retomados
de los factores K, LS y C de la ecuacion universal de pérdida de suelo por erosion hidrica.

Ene 21.7 23.42 3.83 56.33 31 -5.31 0.00 0.00
Feb 25.7 3519 4.25 76.77 28 14.74 14.74 1,131.54
Mar | 38.5 72.05 4.81 110.98 31 55.48 55.48 6,157.38
Abr | 35.8 110.18 5.08 | 131.35 30 100.44 100.44 13,192.69
May 56.1 175.0€ 539 | 156.49 31 165,13 165.13 25,841.69
Jun 64.0 | 207.78 561 176.66 30 198.53 198.53 35,073.87
Jul 74.5 232.]9 5.67 | 181.96 31 222.25 222.25 40,440,80
Ago | 65.0 210.38 4.94 | 120.88 3 200.87 200.81 24,273.42
Sep 99.3 145.06 4.1 69.48 30 124.52 124.52 B,652.17
Oct 70.1 89.74 397 62.68 31 65.53 65.53 4,107.08
Nov | 26.6 50.49 3.89 58.81 30 34.69 34.69 2,040.04
Dic 8.6 22.03 372 51.57 31 9.93 9.93 512.36
' ' Sumatoria | 161,425.03

Ci=| 161423

Lo velocidad del viento utilizada fue la velocidad media mensual {km/h) los valores por mes fueron
extraidos de la grafica de velocidades promedio de viento del municipio de Ceneral Bravo, Nuevo Ledn,
que considera velocidades de viento regionales basado en un andlisis estadistico de informes
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climatologicos historices por hora y reconstrucciones de modelos del 1 de enero de 1980 al 31 de diciembre
de 2076.

Una vez obtenido el factor Cl se procedié a hacer el cdlculo de la erosion edlica, se concentran los grados
de la erosién edlica, el cual tiene un nivel moderado; para la erosion edlica es relevante el nivel “moderado’,
el cual se concentra principalmente en las pendientes mds altas con presencia de arbustos y pasto.

a) Estimacion de la erosidn edlica actual (con cobertura vegetal)

Se realizard un andlisis comparativo por tipo de cobertura vegetal sobre la perdida de suelo por erosicn
edlica actual y la resultante después de haber realizado el CUSTF.

Una vez obtenido el factor C1 se procedio a realizar el cdlculo de la (Pérdida de suelo por erosion edlica)
Pee, para el tipo de vegetacion encontrada en el drea del CUSTF.

Factores Erosién 3 . ; ;
a1 s T v (ton/ha/afio) | SuPerficie (ha) | Erosién total

1.614.23 0.040 0.030 0.450 0.872 0.84 0.73
1.614.23 0.040 0.298 0.450 8.659 0.31 2.72
1,614.23 0.040 0.418 0.450 12.145 0.50 6.02
1,614.23 0.079 0.020 0.450 1.722 on 0.19
1,614.23 0.079 0.298 0.450 17301 0.04 0.72
1.614.23 0.079 0.418 0.450 23987 0.07 1.59

Total 1.87 .98

b) Estimacion de la erosion edlica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Factores Erosién P ee— 3, e

=] s T v (ton/ha/afio) el merasia ot
1,614.23 0.040 0.030 1.000 1.937 1.63
1614.23 0.040 0.298 1.000 19.242 0.31 6.04
161423 0.040 0.418 1.000 26.990 0.50 13.37
1614.23 0.079 0.030 1.000 3.826 on 0.43
1614.23 0.079 0.298 1.000 38.002 0.04 1.60
1614.23 0.079 0.418 1.000 53.305 0.07 3.54
Total 1.87 26.61

Se presenta el resurmen de la erosion eclica del suelo en el drea de CUSTF por el tipo de cobertura vegetal
presente, en el escenario actual, con el proyecto y volumen a mitigar.
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Comparativa del escenario 1y 2 de la erosion edlica, para obtener el volumen a mitigar.
superricie | YOLUMEN TOTAL DE EROSION EOLICA (ton/afio) | VOLUMEN TOTAL DE

TIPO DE DELCUSTE , EROSION EROSION EOLICA A

VEGETACION G @ Mg [ JOON POTENCIAL A MITIGAR (ton/3
. PROYECTO | PROYECTO MITIGAR meses)

Vs de matorral

Espinocso 1.87 n.es8 26.61 14.64 3.66
Tamaulipeco

TOTAL 1.87 11.98 26.61 14.64 5.66

La ejecucién del CUSTF implica un incremento en la pérdida de suelo en comparacion con las condiciones
actuales, una vez realizada la remocion de la vegetacion, la cantidad de suelo que se pierde en el area de
CUSTF es de 71.47 ton/ano, es decir la cantidad de suelo que se pierde al realizar el cambio de uso de suelo
incrementa aproximadamente 2.22 veces mds que en condiciones actuales.

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso suelo.

De acuerdo con los resultados obtenidos como producto de la metodologia utilizada para el cdlculo de la
erosion edlica, la superficie del proyecto se encuentra localizada en lugares donde tasas de erosion
presenta valores negativos, lo cual indica que en la zona no existe erosion edlica potencial, motivo por el
cual no se presentan medidas especificas de conservacion de suelo por efecto del viento.

c) Estimacién de la erosion hidrica y edlica con proyecto v medidas de mitigacion

El total de la erosién hidrica y edlica del drea destinada a CUSTF es de 106.20 ton/ario en condiciones
actuales; esto debido gque auin existe cubierta vegetal, la cantidad de erosion que ocurre es de manera
natural asociado a los eventos de lluvia y a la velocidad del viento, a las condiciones edafoldgicas y
topograficas; ya que si bien la cobertura vegetal se encuentra parcialmente alteradao, aun posee especies
arboreas, arbustivas y herbaceas que protegen al suelo; las pendientes dominantes en el area de cambio

de uso de suelo van de 2-4 por ciento, propiciando asi el arrastre de particulas de suelo por efecto de la
lluvia y el viento.

Tipo de erosién | Superficie (ha) Erosi6n total al aio Promedio (ton/ha/afio)
Hidrica HEE 2019 10.78
Elica ' 11.98 6.39

Total 326 =

La ejecucion del CUSTF implica un incremento en la pérdida de suelo en comparacion con las condiciones
actuales, una vez realizada la remocion de la vegetacion, la cantidad de suelo que se pierde en el drea de
CUSTF es de 236.00 ten/ario, es decir la cantidad de suelo que se pierde al realizar el cambio de uso de
suelo incrementa aproximadamente 2.22 veces mds que en condiciones actuales.
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Tipo de erosién Superficie (ha) Erosién total al afio Promedio (ton/ha/afio)
Hidrica 1.87 44,86 23.95
Edlica : 26.61 14.21
Total 71.47 e

Se presenta el resumen de la erosién edlica del suelo en el drea de CUSTF por el tipo de cobertura vegetal
presente, en el escenario actual, con el proyecto y volumen a mitigar.

Al estimar la diferencia generada bajo los escenarios anteriores, se tiene gque con la ejecucion del cambio
de uso de suelo [a erosion tiene un incremento de 39.31 ton/ario; reajustando 9.83 ton/3 meses.

Tipo de Sipsiticls da Volumen total de erosién hidrica y eélica (ton/afio) | Volumen mn:l [;
e : Una vezrealizado | Volumen potenciala | mitigar
ek i s Setual ¢l CUSTF mitigar meses)
Matorral
Espinoso 1.87 32.16 71.47 39.3 9.83
Tamaulipeco
Total 1.87 32.16 71.47 39.31 9.83

Analizando los resultados obtenidos, se tiene que, en el drea solicitada para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, la pérdida de suelo es consecuencia de la interaccion de diferentes factores, de los
cuales el agua y el viento juegan un papel importante, considerando que este proceso se magnifica en
dreas donde la cobertura vegetal no estd presente, derivado de las actividades antrdpicas o por las propias
caracteristicas del tipo de vegetacion.

Es importante mencionar que el viento causard erosién sélo si el suelo se encuentra suelto o si lleva
particulas en suspensién; mientras que las condiciones como precipitacion y el cambio de uso de suelo
favorecen el aumento tanto de la erosion hidrica como edlica.

Diferencia que ‘Volumen Proyectoy
Tipo de erosién Sin Proyecto Con Proyecto  mitigar r.aptdopor medidas de
(ton/afio) obras (ton/afio) | mitigacion Afio 1
Hidrica 20.19 44.86 24.67
Edlica 1.98 | 26.61 14.64 81.00 =717
Erosion total 32.16 [ 71.47 9.83

De acuerdo a lo anterior la ejecucion del cambio de uso de suelo no pone en riesgo el proceso de retencion
de suelo al eliminar fa vegetacion ya que se implementardn las medidas mencionadas anteriormente con
las cuales se captard una cantidad superior a la que se capta en condiciones actuales.

Lk 2%
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De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta que se desea mitigar 32.45 toneladas de suelo, que se
pierden por efecto de la remocién de la vegetacion con el cambio de uso de suelo, se propone la realizacion
de obras de conservacién de suelo; en este caso 750 cepas comun modificadas (sin considerar reposicion
de planta), cuyas dimensiones seran de 1.0 m X 1.0 m X 0.6 m (con 0.30 m de profundidad de captacion);
con una separacion de 5 metros entre surcos y 4 metros entre plantas; las cuales captaran un total de
270.0 toneladas de suelo (en toda la vida util de las obras, hasta llenarse) para incrementar la densidad de
plantas por hectdarea a 400, se plantardan cinco en cada bordo de tierra propuesta.

Una vez colocado la planta sobre la cepa queda una profundidad de 30 cm y se propone el siguiente diseno
para permitir que la founa que pueda llegar al caer en la cepa salga, por lo que de forma paralela al disefo
de bordos se realizard un declive de un metro partiendo de la base de la planta y resultando una pendiente
final de 28.73 %, para permitir que la fauna que llegase a caer salga.

Ya que se construiran 750 cepas comun modificado, considerando que cada una de ellas retendré 0.36
toneladas de suelo por ano, el volumen total retenido sera de 270.0 toneladas. Sin embargo, el volumen
total captado por obras varia de acuerdo con la efectividad del tipo de obra por construir. No obstante,
debido ¢ la falta de informacion sobre la efectividad de las obras de conservacion de suelo y agua, en zonas
aridas y en zonas con caracteristicas particulares como el drea de restauracion, se le asignaron valores de
efectividad en porcentaje (30% de efectividad del total del volumen de captacion de la cepa comun), esto
de acuerdo con Loredo et. al. (2005) en su trabajo “Prdacticas mecdnicas para el control de la erosion
hidrica”.

Al realizar el comparativo entre la cantidad de suelo que se perderia por la construccion del proyecto y el
que seria retenido con las obras propuestas se puede observar un balance positivo en el primer ano de
implementadas las obras, pudiéndose aseverar que la realizacion del proyecto no provocard mayor erosion
a la que actualmente se presenta en el area de manera natural.

A continuacion se presentan las coordenadas de las dreas que se proponen para implementar las obras
de conservacion y restauracion de sueloy agua en las 2.0 hectdreas propuestas.

Poligono X Y

Coordenadas de ubicacion del proyecto Art. 113 fraccion I dela L
Asimismo, se aplicardn las siguientes medidas de prevencion y mitigacion:

s Setendra especial cuidado de no hacer obras como excavaciones y compactaciones del suelo fuera del
\ drea del proyecto.

4 L
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» Se hara la senalizacion de los caminos y areas de actuacién, de manera que sélo se utilicen éstos para
el transito de maquinaria y/o personal de obra.

s Se evitard que la maquinaria utilizada permanezca por periodos largos en una determinada dreg,
procurando la movilidad de la misma hacia otras dreas donde puedan tener una menor repercusion a
la compactacién del suelo.

= Se hard la verificacion de los equipos y maquinaria para evitar el derrame de liquidos contaminantes.

» El cambio de aceite de motores, engrasado y recargue de combustibles de maquinaria, vehiculos y
equipo, se realizara exclusivamente fuera del drea de trabajo, preferentemente en lugares adecuados
para ello (talleres mecanicos), lugar doncde se deberda resguardar los lubricantes usados hasto su
entrega y confinacion a algun contratista con licencia, en los lugares autorizados.

s En caso de un derrame accidental de aceite en el suelo, deberd ser gestionado de acuerdo con la
normatividad en materia de residuos peligrosos.

= Se prohibirad enterrar en dreas aledanas al proyecto residuos domésticos o resultantes de la
construccion.

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencion y mitigacién se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacion de los ecosistemas:

* Recuperar y almacenar la capa de suelo orgdnica, evitando que se mezcle con otros materiales, para
evaluar si posteriormente pudiera ser utilizada durante las actividades de reforestacion.

» Conformar taludes para mantener la estabilidad del suelo y restaurar las dreas de pendientes
consideradas en el Programa de rescate, reubicacion y reforestacién de especies de la vegetacion
forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, que seran afectadas por el desarrollo del proyecto.

e Canalizar los escurrimientos a través de las obras pluviales evitando que el suelo sea arrastrado.
e Realizar riegos programados para el control de polvos y el manejo de maquinaria controlada. f

e Durante las actividades de CUSTF se propone que el material producto del desmonte y despalme, asi
como la tierra removida en la franja permanente sean protegidas con costales para evitar su
desprendimiento y arrastre por el agente erosivo, sea viento o agua.

« Manejar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores seguros y con
sistemas de contencion de derrames.

» Contratar maquinaria en optimas condiciones y tratar de evitar mantenimientos en el area de trabajo.

« Dado el tipo de provecto la magquinaria serd muy frecuente, por ello se tendrd que mantener a
disposicion el plan de contingencias ante derrames accidentales.
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« Secolocarén contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al lugar
determinado en el que se realice la disposicién de residuos.

« Para disminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratard una empresa que se encargue de la
disposicion de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

« Adicionalmente, se realizard el correcto manejo de los residuos generados en el proyecto, con el objetivo
de evitar el arrastre

« En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosion, se aprovecharan los materiales que se
extraerdn products del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para construir barreras de
estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de lluvia, facilitando asi la
retencion de los mismos en el sitio.

* Colocacion de baros portdtiles para uso de los trabajadores.

» En caso de existir taludes como resultado de un corte en una superficie con pendiente se propone la
proteccion de estos con materiales fisicos, como: geosintéticos, biomantas, geomantas, geoceldas,
redes de alta resistencia, mortero, entre otros.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que la erosion de los

suelos se mitigue con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de demostrar
que, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacién faltante se desprende lo siguiente:

De acuerdo con INEGI una Regién Hidrografica es un drea delimitada por una divisoria gue agrupa por lo
menoes dos cuencas hidrogrdficas, cuyas aguas fluyen a un cauce principal. Una Cuenca Hidrogrdfica es
una superficie delimitada por una divisoria cuyas aguas fluyen hacia una corriente principal o cuerpo de
agua; constituye una subdivision de la region hidrogrdfica. Una Subcuenca Hidrogrdfica es un drea
considerada como una subdivision de la cuenca hidrogrdfica que presenta caracteristicas particulares de
escurrimiento y extension,

La descripcion de la hidrologia superficial se realizo con la red hidrogrdfica del INEGI escala 1: 50,000
| edicidn 2.0 y la base de datos de CONAGUA en el que se visualizé la microcuenca. Las corrientes de agua
dentro de esta microcuenca, se caracteriza por ser de tipo intermitente las cuales se canalizan en direccion
noreste y desembocan al Rio Bravo. El Area destinada al CUSTF se localiza dentro de la Regidn Hidrolégica
‘ 24 “Bravo-Conchos”, en la cuenca A “Rio Bravo-Matamoros-Reynosa” subcuenca ¢ “R. Bravo - Anzalduas”,
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Lo Region Hidrolégica 24, Bravo-Conchos, tiene una extension superficiaol de 229 740 km?Z recibe una
precipitacion normal anual promedio de 453 mm, registra un escurrimiento natural medio superficial
interno de 5 588 hm?3ario, un escurrimiento natural medio superficial total de 5 156 hm3/anio, exporta hacig
los Estados Unidos de América 432 hm?3/afio y estd compuesta por 37 cuencas hidroldgicas. Su principal
corriente es el rio Bravo. Todas las cuencas de la tabla anterior se encuentran en déficit de agua superficial

El Proyecto se desarrollard en la Cuenca Hidroldgica Rio Bravo-Conchos, cuyos principales ofluentes son
los rios Conchos, San Diego, San Rodrigo, Escondido, Salado y arroyo Las Vacas, cuyas aguas se encuentran
parcialmente comprometidas en el Tratado Internacional de Aguas; y los rios Alame, Santa Catarina y San
Juan.

La cuenca Rio Bravo-Matamotos-Reynosa tiene una extension de 5775 km2, siendo la de mayor extensidn
entre las 26 que se encuentran en la cuenca de Burgos, abarca terrencs de los municipios de Reynosa, Rio
Bravo, Valle Hermoso y Matamoros en Tamaulipas, dsicomo China y General Bravo en el Estado de Nuevo
Leon..

El drenaje natural ocurre de sureste a noroeste para terminar de manera natural en el Rio Bravo, sin
embargo, la hidrologia superficial de esta drea se ha modificado de manera drdstica con la construccion
de canales artificiales y la modificacion de drenajes naturales para la formacion del distrito de riego del
Bajo Rio Bravo.

La subcuenca Rio Bravo-Anzalduas tiene una extension aproximada de 1,946 km2, comprende parte de
los municipfos de Reynosa, Gustavo Dias Ordaz, Camargo Tamaulipas, General Bravo y una pequeia
proporcion del municipio de Dr. Coss Nuevo Leon.

Dentro del Area sujeta a cambio de uso de suelo no existen embalses o cuerpos de agua naturales que
atraviesen el area.

El concepto de balance hidrico, que ampliomente se usa en hidrologia, puede causar alguna confusion al
suponer que la precipitacion es igual a la suma de todos los componentes del balance hidrico; ya que en
muchos casos sucede que las cuencas no tienen un ciclo exclusivo de su entorno, es por ello que el término
ciclo hidroldgico tome el sentido de distribucién y movimiento del agua en diferentes fases, bajo y sobre la
superficie de la tierra.

La ecuacidn del balance hidrico es una expresion muy simple, aungue la cuantificacion de sus términos es
normalmente complicada por la falta de medidas directas y por la variacion espacial de la
evapotranspiracion, de las pérdidas profundas (en aculferos) y de las variaciones del agua almacenada en
una determinada superficie (Llorens, 2003).
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De acuerdo con Ordornez Gélvez (2011), este escurrimiento, fluye a través de la red de drenaje hasta alcanzar
Ios cauces principales y finalmente el mar, y el resto se infiltra en el terreno y se incorpora al sistema de
aguas subterrdneas o acuifero (Recarga Subterrdnea). Estas magnitudes deben cumplir con la siguiente
ecuacion que se conoce con el nombre de Balance Hidroldgico.

Rs=P-(ETR + Esc)

Donde:

P = Precipitacion

ETR = Evapotranspiracion real
Esc = Escurrimiento superficial
Rs = Recarga subterranea

La infiltracion dentro del ciclo hidroldgico se define como el proceso por el cual el agua penetra a traves
de la superficie del suelo, pudiendo quedar retenida en el mismo, o bien, continuar hasta alcanzar un
manto acuifero, lo que se conoce como infiltracion profunda. Sin embargo, la Unica fraccién de lluvia con
potencial a infiltrarse es la que llega a la superficie del suelo. Otra fraccion de lluvia a considerar es la
intercepcion por follaje de plantas. Se estima que, en cada lluvia torrencial, el follaje venciendo la gravedad

y el viento, intercepta cerca de 13 mm. Sin embargo, el follaje intercepta generalmente el 12 % de la lluvia
anuai,

Su importancia, dentro del émbito social y ambiental, queda de manifiesto, debido a que los seres

humanes dependemos de este liquido vital, para llevar a cabo las diferentes actividodes econémicas y de
subsistencia.

El escurrimiento superficial fue determinado a través del método de curvas numeéricas, propuesto por el
Servicio de Conservacion de Suelos (SCS) de 1972, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA), y adoptado por la Comision Nacional Forestal en 2004.

El método de las curvas numeéricas es una representacion general de los coeficientes de escurrimiento
medio y maximo instantdneo, y fueron obtenidos por el Servicio de Conservacion de Suelos (CSC), basado
en la observacion de hidrogramas procedentes de varias tormentas en diferentes dreas de los Estados

Unidos. Estas curvas dependen del tipo de suelo, condicién hidrolégica del area del proyecto y usos de
suelo.

El calculo del escurrimiento medio a partir de las curvas numéricas es obtenido mediante las siguientes
relaciones:

Q =((P-0,25) 2 / (P+0.85))
Donde:
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Q = Escurrimiento medio (mm).

P = Precipitacion {mm).

S = Potencial maximo de retencion de humedad (mm).
0.2 y 0.8 = constantes

Esta formula solo es vdlida si 0.2 S < P, es decir, si la precipitacion es mayor que la retencion mdxima de
humedad, ya que si no se cumple esto la lluvia es retenida por el suelo y por lo tanto no escurre

S=(25400/CN)-254
Donde:
S = Potencial maximeo de retencion de humedad.
CN = Curva numérica o numero de curva obtenida de tablas.
25400y 254 = Constantes

El valor de las curvas numeéricas esta determinado por los siguientes factores:

Cobertura Crupo de suelos
Tratamiento o Condicién A B | £ i D
Uso geLsumo préctica hidrolégica Curva numérica
Suelo an Surcos rectos . 77 86 a1 94
descanso
Surcos rectos Mala 71 81 88 91
Surcos rectos Buena 67 78 85 89
Curva a nivel Mala 70 79 84 88
Cultivo de Curva a nivel Buena 65 75 82 86
escarda Terraza y curva
& hivel Mala 66 74 80 82
Terraza y curva
- vifvel Buena 62 71 78 81
Surcos rectos Mala 65 76 84 88
Surcos rectos Buena 63 75 83 87
Curva a nivel Mala 63 74 82 85
Cultivos Curva a nivel Buena 61 73 81 B4
tupidos
¥ FOIRIR Y CUNA.. |y 61 72 79 82
a nivel
Terraza y curva
S hivel Buena 59 70 78 81
Leg“fm'"osas Surcos rectos Mala 66 77 85 85
en hilera o
Forra}_e o Surcos rectos Buena 58 72 81 85
rotacion
R
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Cobertura Grupo d[l suelos ]
Tratamiento o Condicién A | B c D
Ueo el sumeo préctica hidroldgica Curva numérica
Curva a nivel Mala 64 75 83 85
Curva a nivel Buena 55 69 78 83
Terraza y curva
Seaa Mala 63 73 80 83
Toraza y.euns') lisuena 51 67 76 80
a nivel
Sin trat-amlanto Mala aa 5 26 89
mecanico
SNTuAESLY || Regular 49 69 79 84
mecéanico
Pastizales Sin tratamiento
heckidas Buena 39 61 74 80
Curva a nivel Mala 47 67 81 88
Curva a nivel Regular 25 59 75 83
Curva a nivel Buena 6 35 70 79
Pasto de corte Buena 30 58 71 78
Mala 45 66 77 a3
Bosque Regular 36 60 73 79
Buena 25 55 70 77
Caminos de
TR Buena 72 82 a7 89 241
Caminos
pavimentados Buena 74 B4 90 92

Obteniendo el valor de la curva numeérica, se aplica la férmula para determinar la retencién mdxima en el

drea del proyecto a partir de la siguiente formula:

Donde:

S= (25400/CN)-254

S = Retencion maxima potencial de humedad (mm).
CN = Curvas numeéricas o valor obtenido
25400 y 254 = constantes

La retencion mdxima potencial, expresa el gasto medio en Iamina de escurrimiento que se presenta en el
drea de estudio, para una tormenta en particular (se consideré el mes con el valor mas alto de la
‘precipitacion media normal’), y se determina con la siguiente ecuacion:

Q = ((P-0.25)2/(P+0.8S))

——n { {
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Donde:

Q = Escurrimiento medio en mm

P = Precipitacion en mim (para una tormenta en particular)
S = Potencial mdximo de retencién de humedad en mm.
0.2 y 0.8 = constantes

Para estimar la contidad de agua que potencialmente se infiltra en un drea determinada, el manual de
instrucciones de estudios hidroldgicos realizado por las Naciones Unidas, proponen la siguiente ecuacion
para el andlisis del coeficiente de infiltracion aparente, que corresponde a la fraccion de lluvia que
aparentemente se infiltra:

C = (Kp+Kv+Kfc)

Donde:

C = Coeficiente de infiltracion.

Kp = Fraccién que infiltra por efecto de pendiente.

Kv = Fraccidon que infiltra por efecto de cobertura vegetal.
Kfc = Fraccién que infiltra por efecto de textura de suelo.

Los valores de Kfc v Kv de la ecuacion para el andlisis del coeficiente de infiltracion aparente, pueden
asignarse de acuerdo con las capas de Edafologia y, Uso de suelo y vegetacion de INEGI (modificado de
acuerdo con los recorridos realizados en campo en el inventario forestal); asi mismo, el valor de Kp se puede
asignar de acuerdo con un Modelo Digital de Elevacion (Realizando el cdlculo de la pendiente en
porcentaje por medio de la herramienta “Slope’” de la carpeta “Surface”de la caja de herramientas “Spatial
Analyst Tool" de ArcGI5 10.3.

La asignacién de los valores de Kfc (fraccion que infiltra por textura del suelo) va de acuerdo con la textura
que posee el suelo y la compactacion por el uso en el que se encuentra sometido; es asi que, para el tipo
de suelo Caicisol de textura media se le asigné un valor de 0.20 debido a que en dicha drea adn existe
vegetacion natural evitando la compactacién (ademds de poseer textura media)

Valores para la variable Kfc fraccién que infiltra por textura del suelo

0.1 Arcilla compacta impermeable
0.2 Combinacion de limo y arcilla
0.4 Suelo limo arenoso no muy compacto

Valores para la variable Kp fraccién que infiltra por efecto de la pendiente
Yalores de Kp relacionado con el porcentaje
de pendiente
0.3 Muy plana (0.02% a 0.06%)
0.2 Plana (0.3% a 0.4%)

Porcentaje de pendiente

T

P i’
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0.2 Algo plana (1% a 2%)

0.1 Promedio (2% a 7%)

0.1 Fuerte (> 7%)

Valores de la variable Kv fraccién que infiltra por efecto de cobertura vegetal

01 Cobertura escasa con zacate, herbaceas o
z arbustos (menos de 50%)

0.1 Terrenos cultivados

02 Cobertura con pastizal, herbédceas o arbustos
; (de 50 a 75%)

0.2 Bosque

02 Cobertura con zacate, herbaceas o arbustos
; (mas de 75%)

Los valores de Kp (fraccion que infiltra por efecto de la pendiente) se asigna de acuerdo con la pendiente
presente en drea del proyecto, la pendiente se calculé usando el archivo rdaster del modelo digital de
elevacion, en dicha figura se presentan los valores de la pendiente en porcentaje (calculado con la
herramienta “Slope” de la carpeta “Surface” dentro de la caja de herramientas Spatial Analyst tools;) los
cuales estan relacionados con los valores de Kp. Para el caso del area del proyecto, la pendiente que se

presenta se categorizo de la siguiente manera: 1.00% a 2.00%, 2.00% a 7.00% y >7.00% los cuales adoptan
valores de Kp de 0.15, 0.10 y 0.06 respectivamente.

Los valores de Kv (Fraccion que infiltra por efecto de la cubierta vegetal) se asigno de acuerdo con el tipo
de uso de suelo y vegetacion presente en el area del proyecto, el cual es Viegetacion secundaria de Matorral
Espinoso Tamaulipeco mezclado con pastizal cultivado, por ello que el valor que se le asignd fue de
acuerdo con las condiciones que presenta dicho tipo de uso de suelo y vegetacion, dicho valor fue de 0.18
que corresponde a cobertura con pastizal, herbdceas o arbustos (de 50 a 75%), que es la condicion que mds

se asemeja a las caracteristicas del drea del proyecto. ﬁ

Para determinar el agua que potencialmente se infiltra se emplea la siguiente expresion:

I=(1-=KiCP
Donde:
C= Coeficiente de infiltracion
= Infiltracion

Ki= Intercepcion por el follaje (0.12; 12% de infiltracion segln Butler, 1957)
P= Precipitacion (media anual)

De esta forma considerando los valores propuestos por la ONU, las variables de las condiciones actuales y
una vez hecho el cambio de uso de suelo del drea de estudio, en los siguientes apartados se presentan los
resultados del cdlculo de la infiltracién del agua en el drea del CUSFT, la informacion se encuentra dividida
en tres escenarios, en el primero se presentan la infiltracion en las condiciones actuales, el segundo

) S
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corresponde a valores de infiltracion con el supuesto de haber realizado el cambio de uso de suelo y,

finalmente en el tercer escenario se presenta la comparativa de los valores de infiltracién con vegetacion
¥ una vez removida dicha vegetacion.

Es el proceso que representa la mayor pérdida de agua en la microcuenca y drea del proyecto, por efecto
de la evaporacion del suelo y la traspiracion de las plantas, para su cdlculo se aplicé la férmula de
Thornthwaite (1948), modificada por Llorente (1969), luego para obtener la evapotranspiracion real se
utilizé el método de Blanney-Criddle.

Primeramente, se calculd la evapotranspiracion potencial (ETR), utilizando el método de Thornthwaite
(1948), el cual calcula el uso consuntivo mensual de agua, como una funcion de las temperaturas medias
mensuales a traves de la siguiente formula:

ETP=16Ka (10Tj/iF
Donde
ETP = ETP en el mesj,en mm.
Tj = Temperatura media en el mesj, en °C.
I, @ = Constantes.
Ka = Factor de correccién de la duracién del dia de acuerdo a la latitud
16 = Constante

Latitud en grados E F M A M J 5 A S o N D
0 104 | 094 [ 104 | 101 | 104 | 101 | 1.04 | 1.04 | 1.O1 | 1.04 | 1.01 1.01
10 1 091 | 103 | 103|108 | 106 | 108 | 1.07 | 1.02 | 1.02 | 098 | 0.99
20 095 | 09 103 (105 [ 133 | w1 | 134 | w1 | 102 1 0.93 | 0.91 .
30 09 | 087 | 103|108 | 118 | 117 | 1.2 114 | 1.03 | 098 | 0.89 | 0.88 f
35 0.87 0.85 1.03 | 1.09 | 1.2 121 | 1.23 116 | 1.03 | 0.97 0.86 | 0.85
40 0B84 | 083 (103 | 11 | 124 | 125 | 1.27 | 118 | 1.04 | 096 | 0.83 | 0.8
45 0.8 081 | 102 | 113 | 128 | 129 | 1.31 | 121 | .04 [ 094 | 079 | 0.75
S0 074 | 078 [102 | 115 | 1.33 | 136 | 1.37 | 125 | 1.06 | 092 | 076 | 0.7

Las constantes “i” (indice de eficiencia de temperatura), y “a” se calcula de la siguiente forma:
1= Z if
j=1
Ddnde:
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ij = Indice de calor mensual y j = nimero de mes.
lj =(Tj/5)1.514
a = (0.92621/2.42325-logl)

Con la formula de indice de calor mensual obtenemos el valor para cada uno de los meses, luego sumando
los valores obtenemos el indice de calor anual, el cual es utilizado en la formula de ETP.

El valor de la constante ‘a” se obtiene sustituyendo el valor del indice de calor anual en la formula
presentada anteriormente, obteniendo lo siguiente:

(0.92621) / (2.42325-LOG (124.61)) = 2.83

Después de haber obtenido todos los componentes de la férmula de ETP, se sustituyen los valores en la
formula para generar la ETP mensual, y finalmente cbtener la ETP anual.

Temperatura media indice de calor (Factor de correccion) ETP mensual
Mes mensual (C) (T)) L T Horas luz de acuerdo (mm)
con la latitud (30°)
Enero 14.8 217 0.90 23.42
Febrero 17.3 6.55 0.87 35.19
Marzo 21 8.78 1.03 72.05
Abril 24 10.75 1.08 110.18
Mayo 27.4 13.14 1.18 175.06
Junio 29.2 14.47 117 207.78 ?
Julio 3041 15.15 1.20 232.19 \
Agosto 29.6 14,77 1.14 210.38 i
Septiembre 26.9 12.78 1.03 145.06
Octubre 23.1 10.15 0.98 89.74
Noviembre 19.5 7.85 0.89 50.49
Diciembre 14.6 5.07 D.88 22.03
Total 122.12 - 1,373.58

La tabla anterior muestra que la ETP es de 1,373.58 mm/anual, lamina mayor que el agua precipitada. Sin
embargo, representa la demanda evaporativa de la atmdsfera, pero el dato que requerimos es finalmente
evapotranspiracion real, es decir la que ocurre de acuerdo con las condiciones prevalecientes en cuanto a
clima, cobertura, propiedades fisicas de suelos y manejo del terreno.

a) Estimacion del balance hidrico (con cobertura vegetal)

_3—
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Una vez calculados todos los elementos del balance hidrico se procede a calcular la recarga subterrdnea,
la cual se obtiene restando a la precipitacion del agua los valores de la evapotranspiracion y el
escurrimiento superficial (Ordonez Galvez, 2011).

Se resumen todos los elementos considerados para el cdlcule de la recarga subterrdnea, en donde se
puede observar que en el drea del CUSTF existe una recarga de 4,741.47 m3/afio.

FACTOR Volumen (m3) Volumen (%)
Precipitacion 10,974.07 100.00
Evapotranspiracion real 4,81410 43.87
Escurrimiento Superficial 420.95 3.84
Recarga subterranea 5.967.27 54.38

Haciendo la comprobacion de las entradas y salidas que presenta el sistema hidrolégico analizado antes
del CUSTF, nos da el siguiente valor: Precipitacion (10,974.07 m3) = Evapotranspiracién real (2,841.25 m3) +
Escurrimiento Superficial (3,391.34 m3) + Recargo subterrdnea (4,741.47 m3).

b) Estimacion del balance hidrico después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Una vez calculados todos los elementos del balance hidrico se procede a calcular la recarga subterrdnea.

FACTOR Volumen (m?) Volumen (%)
Precipitacion 10,974.07 100.00
Evapotranspiracion real 420.95 3.84
Escurrimiento Superficial 5,967.27 54.38
Recarga subterranea 4,585.85 41.79

Haciendo la comprobacion de las entradas y salidas que presenta el sistema hidrolégico analizado, nos
da el siguiente valor: Precipitacion (10,974.07 m3) = Evapotranspiracion real (420.95 m3) + Escurrimiento
Superficial (5967.27 m3) + Recarga subterrdnea (4,585.85 m3).

La recarga subterrdnea es menor una vez que se hava realizado el CUSTF esto se debe principalmente a
que con el cambio de uso de suelo se removera la vegetacion, aumentando asi el escurrimiento superficial
v disminuyendo la infiltracion del agua de lluvia; sin embargo, este valor no es muy elevado, debido a que
con la remocion de la vegetacion, la evapotranspiracion serd minimo, esto significa que las probabilidades
de que la perdida de agua por transpiracion de las plantas sea minima; y debido a que en estas zonas
(@ridas), es comun que ocurra una taza de evapotranspiracion alta, incluso en algunas ocasiones se
evapora mas de lo que precipita.

¢ : . .‘.Il'r ¥
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Cabe sefialar que los factores que se presentan para el balance hidrico nos arrojan un valor de recarga
subterrénea cercana a la realidad, no obstante, es preciso considerar que dicha recarga no se podria
conocer de manera certera debido a que el agua disponible de los mantos fredticos muchas de las veces
fueron obtenidas del agua percolada en diferentes microcuencas o cuencas hidroldgicas (sisterma de
aguas subterraneags).

t]
R e e
vegetacién CUSTF (ha) Actual CUSTF mitiger
Matorral '
Espinoso 1.87 4,741.47 4,585.85 155.62
Tamaulipeco
Total 1.87 4,741.47 4,585.85 155.62

La disminucidén en la capacidad de recarga subterrdnea una vez hecho el cambio de uso de suelo con
respecto a la cantidad de agua que se recarga en las condiciones actuales es de 155.62 m3/ano.

De los 4,741.47 m3/afo de recarga subterrdnea en condiciones actuales de uso de suelo se reducird a
4,585.85 m3/ano de agua una vez que se realice el cambio de uso de suelo, siendo la diferencia la cantidad
de 155.62 m3/ano, sin embargo, se pretenden realizar obras de conservacion de suelo y agua gue ayudardn
al aumento de la recarga subterrdnea.

Respecto a la calidad del agua estd afectada por diversos factores como los usos del suelo, la produccion
industrial y agricola, el tratamiento que se le da antes de ser vertida nuevamente a los cuerpos de agua y,
la cantidad misma en riosy lagos, va que de ésta depende su capacidad de purificacion.

Es importante mencionar que dentro del drea de estudio, durante la ejecucion de los trabajos no se tiene
contemplada la utilizacion o aprovechamiento de los recursos bidticos, tal es el caso de flora y fauna; y no
habré formacion de canales que pudiera modificar el régimen hidrolégico o interferir en los patrones de
recarga de acuiferos o balance hidrico, ya que esta obra no considera el consumo de agua proveniente de
corrientes superficiales, el agua necesaria para la construccion se obtendrad de fuentes previamente
autorizadas, los residuos domesticos e industriales serdn tratados conforme a la normatividad aplicable,
por lo que tampogo habra contaminacion del agua que se pudiera infiltrar a los mantos acuiferos.

En relacién a la calidad del agua, se reitera que, dada la naturaleza de la obra, se tendrd estricto cuidado
en la interaccion de la obra con los cuerpos de agua existentes, descartando, por tanto, modificar sus
propiedades fisicas, quimicas o biolégicas. Asimismo, el proceso constructivo no implica el uso de
sustancias quimicas que pudieran alterar la calidad de este recurso.

e o
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Por su parte, la generacion de residuos solidos que pudieran en su caso ser una causa de alteracion a la
calidad del aguag, en el programa de medidas se prevé acciones encaminadas al manejo adecuado de
dichos residuos, buscando evitar su disposicicn en pequenas barrancas o cauces intermitentes.

Esta medida se implementard desde el inicio, y hasta el final de la obra. Con una periodicidad diaria, los
residuos que se generen deberdn levantarse de los diferentes frentes de trabajo, se concentraran en los
almacenes o campamentos y findalmente se dispondrdn en los sitios que la autoridad municipal dispenga
para los mismos. Para la disposicion final de los residuos, serd necesario contar con la autorizacion de la
autoridad municipal. Los argumentos anteriormente citados, permiten senalar que el desarrollo de la obra
no compromete la calidad del recurso agua, atendiendo asi, el precepto de excepcion que refiere a este
concepto, el articulo 83 de la LGDFS.

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso agua

Como se describe en a continuacion, el volumen potencial de recargar subterranea a mitigar asciende a
155.62 m3/afo. Por lo anterior v para mitigar el impacto causado por la realizacion del proyecto sobre la
recarga subterrdnea, se propone la elaboracion de obras de captacicn de agua, en este caso 10 bordos de
tierra a curva de nivel, asi mismeo, se pretende hacer la dispersiéon de material vegetal triturado resultado
del CUSTF, dentro del drea destinada a la reforestacién y la restauracion con obras de conservacion de
suelo y agua, esto con la finalidad de retener la mayor cantidad de humedad y aumentar la infiltracicn y
por ende la recarga subterrdned; por tltimo, se estima que las obras propuestas para retencion de suelo
también tiene la capacidad de aumentar el agua percolada es decir, agua que llega a los acuiferos.

De acuerdo con las obras a construir para favorecer la recarga subterrdnea, el volumen a captar por
bordos de tierra a curva de nivel es de 30 m3 por bordo y dado que en total se construirdn 10 bordos,
tenemos que la cantidad potencial de agua gue seria captado por este tipo de obras durante un evento
de lluvia seria de 300.00 m?: Asi mismo, es preciso senalar que la reforestacion de plantas nativas con cepa
comun también serviran para la captacién de agua, por lo que se estima que el volumen potencial
captado por cepa comun durante un evento de lluvia asciende a por lo menos a 22500 m3. Sin embargo,
el volumen total captado por obras varia de acuerdo con la efectividad del tipo de obra por construir.

No obstante, debido a la falta de informacion sobre la efectividad de las obras de conservacion de suelo y
agua, en zonas dridas y en zonas con caracteristicas particulares como el drea de restauracion, se le
asignaren valores de efectividad en porcentaje (30% de efectividad del total del volumen de captacion de
los bordos de tierra a curva de nivel; asi mismo, para el caso de la cepa comun, se le asigno una efectividad
de 30% del total del volumen de captacién por dichas obras), esto de acuerdo con Trueba., 198]; citado por
Loredo et. al, 2005; esto significa que se estaria captando 90.00 m3/ano por los bordos de tierra a curva de
nivel y 67.50 m3/afio por la reforestacién con cepa comun, dando un total de 157.50 m3/aro y este a su vez
se multiplica por el porcentaje de recarga (31.18%) que ocurre en el predio de compensacion; esto significa
que se estaria captando para el caso de los bordos a curva de nivel corresponde a 28.06 m3/ario y 21.05
m?3/ario por la reforestacion con cepa comun, dando un total de 49.11 m3/afio.
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RECARGA SUBTERRANEA
Afios Sin Con Proyecto con medidas Volumen a Captado por Residual a

Proyecto | Proyecto de mitigacién mitigar obras mitigar
1 4,741.47 4,585.85 4,634.96 155.62 49.11 106.51
2 4,741.47 | 4,585.85 4,684.07 106.51 49.1 57.40
3 4,741.47 4,585.85 4,733.18 57.40 49.1 8.29
4 4,741.47 4,585.85 4,782.20 8.29 49.1 -40.83
5 4,741.47 4,585.85 4,831.41 0.00 491 -89.94

Tasa de retorno de la recarga subterranea a condiciones 4
actuales (anos)

Asi se tiene que la diferencia entre la cantidad de agua que dejaria de recargarse por el CUSTF y la que se
captaria considerando la construccion de bordos de tierra a curva de nivel y la reforestacion con especies
nativas con cepa comun como medida de mitigacion es superior de lo que actualmente se recarga.

Si comparamos la cantidad de agua que se infiltra y recarga sin afectacion en la superficie de CUSTF y la
que se infiltrard y recarga cuando ocurra la remocion de vegetacion forestal o el cambio de usos de suelo
(desmonte), se nota una disminucién de 155.62 m3; sin embargo, con la implementacion de las obras que
se proponen anteriormente para la captacion de agua de lluvia se mitigard esta diferencia, teniendo que
al ejecutar el cambio de uso de suelo e implementar las obras, la recarga sera semejante a la que se tiene
en condiciones actuales sin remocion de la vegetacion.

De acuerdo con lo anterior la ejecucion del cambio de uso de suelo no pone en riesgo el proceso de
captacion de agua al eliminar la vegetacion ya que se implementaran las medidas mencionadas
anteriormente con las cuales se captara una cantidad superior a la que se capta en condiciones actuales,
es decir, con la cobertura actual del sitio, pero sin la implementacion de obras.

Coordenadas que delimitan las dreas propuestas para la ubicacién de las obras de conservacién y restauracién

de sueloy agua.
TiPO DE COORDENADAS UTM
0BRA No. | SUPEREICIE | veGETACION A WGS84 ZONA 14N
RESTAURAR

Reubicacion y
reforestacion de ! '
flora y, ejecucion pohglono 200 Mortorrzl &l'.spmoso

de [as obras de amaulipeco

suelo y agua

Coordenadas de ubicacion del proyecto Art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.
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Ademags, adicionalmente el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos
impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

» Ejecucion del programa de reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la
afectacion a la misma, Anexo 1de 2.

e Construccicn de 10 bordos de tierra en curva de nivel y 750 cepas comun, para almacenar humedad
en el suelo, y con ello aumentar el potencial de infiltracién.

* Asi mismo, despues de las actividades de CUSTF se fomentard la revegetacién natural de pastos y
herbdceas.

e Elmaterial no aprovechable serd picado y distribuido en el area, para suavizar la caida del agua de
lluvia, con el propdsito de favorecer la infiltracion.

o Dado a que en el drea de afectacion directa que implica una superficie de 1.87 ha, no se encontraron
especies de lento crecimiento en los muestreos realizados para el presente proyecto, se realizard un
estudio ambiental de sitio y en caso de encontrar especies de lento crecimiento que se localicen en el
drea del proyecto se realizard una colecta de 2 esquejes por individuo, al igual que de encontrar
individuos de Yucca treculeana, se considera también el rescate de ejemplares completos de
individuos juveniles de un 1 m de altura o menor a este.

e Se estima reforestar con un total de 800 individuos contemplados para el rescate y reubicacion de 4
especies tales como: Acacia schaffneri, Acacia rigidula, Cercidium macrum, y Prosopis glandulosa,
especies encontradas en el drea del proyecto, asi como se indica en el programa de rescate y
reforestacion de flora (Anexo 1 de 2).

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de medidas de prevencion a realizar durante la etapa de preparacion del
proyecto y en la fase de restauracién del sitio, siendo estas:

e Uso de letrinas portdtiles conforme a las especificaciones que sefale la normatividad vigente.

e Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

e En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberd realizarse la remediacién
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. En caso de retiro se
deberd enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento.

e Realizacion de mantenimiento preventivo y/o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio del
proyecto.

* Manejo de residuos sdlidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a le largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.
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s Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

e Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de aceite,
contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique la
normatividad aplicable tanto en su recoleccion, manejo y disposicion.

s Manejo adecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de
construccion del proyecto.

« Colocacioén y distribucién de 1 bafno portdtil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsito o tratamiento de los residuos de acuerdo
con las alternativas que brinde la region.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con las medidas y/o actividades en el
proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

IX. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93°, parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, reviso la informacion y documentacion que obra en el
expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93° pdrrafos segundo y tercero, establecen:

‘ En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar respuesta
| debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal,

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de
la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo hdbitat conforme se establezca en el Reglamento.
Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos

ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.

1. Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal en el estado de Tamaulipas, la

DGGEERC, con fundamento en el articulo 143° fraccion 11l del Reglamento de la Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable, solicité opinién al estado de Tamaulipas mediante oficio

N° ASEA/UCI/DCGEERC/0534/2020 de fecha 07 de abril de 2021, sin que a la fecha de emisién del

| presente resolutivo se haya emitido opinién alguna. por lo que con fundamento en el articulo 55° de la

‘ a-gs: """1".""
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Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecién a las pretensiones del
interesado, en la que se concluye que no existe ninguna limitante para la ejecuciéon del presente
proyecto.

2. Porlo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora y
fauna silvestre afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el REGULADO integra con el estudio técnico
justificativo, los Programas de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos que
se establecen en el articulo 93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 05 de junio de 2018 y 141° fraccién 1X del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 09 de diciembre de 2021, publicado
el dia 24 de febrero de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1 de 2
Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre y en el Anexo 2 de 2 el Programa de rescate y
reubicacidn de fauna silvestre.

3. Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por el articulo 93°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018, consistente en que las autorizaciones que se emitan
deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecolégico

‘correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

a) Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo XIV sefala que el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (POECT) es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley Ceneral del
Equilibrio Ecolégico y la proteccién Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecolégico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como
propésito vincular las acciones y programas de la Administracién Publica Federal que deberan observar
la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacidn.

El proyecto se ubica en la Regién Ecolégica 9.23 y la compone la Unidad Ambiental Biofisica 109 Llanuras ?
de Coahuila y Nuevo Ledn Sur, con una Politica Ambiental de Aprovechamiento Sustentable.

Por otro lado, el proyecto también incide dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Region
Cuenca de Burgos (POERCB) sienta las bases de un esquema de coordinacién y corresponsabilidad entre
los distintos sectores con la finalidad de proporcionar un desarrollo sustentable en cada una de las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA). Las UCA son las areas del territorio relativamente homogéneas,
el estado deseable para cada una de las 636 en que se divide el modelo de ordenamiento para la Region
Cuenca de Burgos, se refleja en la asignhacién de la politica ambiental y el lineamiento ecolégico que le
corresponde. El Ordenamiento Ecologico de la Regiéon Cuenca de Burgos promueve el desarrollo de las

b,
S
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actividades productivas en aquellas dareas donde se presenten las condiciones ambientales, sociales y
econdmicas mas aptas para ello. Para inducir las actividades, este ordenamiento ecoldgico define las
Estrategias Ecolégicas, Lineamientos, Objetivos Especificos y Criterios de Regulacion Ecoldgica,
encaminados a hacer que el desarrollo de la Cuenca de Burgos sea consistente con los principios y lineas
de la politica ambiental federal y de los estados participantes, particularmente en lo relativo a la
explotacién, uso y aprovechamiento del suelo a partir de su vocacién y aptitud, en el ambito de sus
facultades. Las politicas ambientales que se definen para la Region se clasifican en los siguientes rubros:
Preservacion, Proteccidon, Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, conceptos cuyo alcance se
encuentran determinados en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente. LA
asighacion de cada una de las politicas ambientales en la Regién Cuenca de Burgos se realizé en funcion
de las caracteristicas biofisicas, sociales, econdmicas y juridicas del territorio, analizadas durante su
formulacién. En general, las areas a las que se asigné la politica de Preservacién son aquellas que ya se
encuentran bajo un régimen juridico de preservacién, principalmente, las Areas Naturales Protegidas.
La politica de Proteccion se asigné a aquellas areas que contienen recursos naturales cuyo
aprovechamiento resulta importante desde el punto de vista econémico y social y que, al mismo tiempo,
deben ser protegidas por contener ecosistemas en buen estado de conservacion, que requieren
salvaguardarse de aquellos factores que propicien su deterioro, tales como: la degradacion del suelo, la
falta de disponibilidad de agua, la fragmentacion de ecosistemas, tipos de cambio de uso de suelo e
intensidad de esos cambios. Por su parte, la politica de Restauracion se asigné a aquellas areas de la
Region Cuenca de Burgos que presentan ecosistemas cuyas condiciones hacen necesaria la
intervencion humana para recuperar los procesos naturales. Finalmente, las dreas con politica de
Aprovechamiento Sustentable son aquellas que contienen recursos naturales que son o pueden ser
aprovechados pero cuyas estrategias de aprovechamiento deberan considerar lo establecido por este
ordenamiento ecolégico de manera que se promueva un desarrollo sustentable en la region.

Por lo que el proyecto incide en la Unidad de Gestion Ambiental (UCA), especificamente en la UCA PRO-
368, le corresponde una politica ambiental de Proteccion (PRO) y el tipo de aprovechamiento que puede
desarrollarse en ella son las Actividades Extractivas (AE).

De la revision y anélisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del proyecto
consideray cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento,
a traveés de la ejecucion de diversos programas, asi como de medidas de prevencién, mitigacién y
compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

El REGULADO manifiesta en el capitulo XIV del estudio técnico justificativo que el area del proyecto NO
se localiza dentro de alguna ANP municipal, estatal o federal, Las ANP mas préximas al proyecto son
“Sierra Picachos” de caracter Estatal, “La Laguna Escondida” de caracter Estatal y “El Sabinal” de caracter
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Federal categorizada como Parque Nacional, y se encuentra a una distancia préxima de 112+850.62 km,
36+192.12 km y 95+683.69 km, respectivamente.

c) Areas de Importancia Ecoldgica

El REGULADO manifiesta en el capitulo XIV del estudio técnico justificativo que el area del proyecto NO
se localiza dentro de ninguna Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA), la mas
proxima al proyecto es “Picachos” a una distancia de 106+154.45 km aproximadamente. Asi como, NO
existe interaccién con alguna Regién Terrestre Prioritaria (RTP), las mas proximas al proyecto son
“Matorral Tamaulipeco del Bajo Rio Bravo” y “Sierra Picachos” a una distancia proxima de 69+186.77 km
y 110+330.90 km, respectivamente; a 32+461.23 km de la Region Hidroldgica Prioritaria (RHP) RHP 53 -
Rio San Juan y Rio Pesqueria y a 5+525.12 km de distancia de la RHP 42 - Rio Bravo Internacional; asi
como a 102+514.06 km, 82+762.49 km y 110+803.91, respectivamente de los Sitio Prioritario Terrestres
(SPT) con Claves 2758, 3476 y 3120.

Con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el desarrollo del proyecto,
se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningin ordenamiento referente al cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento
a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto segin con lo expuesto por el
REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en comento.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 05 de junio de 2018 que a letra dice:

El articulo 97°, establece:

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado, mediante
" los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno

incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya
que, de acuerdo a la visita técnica realizada el dia 27 de mayo de 2021 en el area del proyecto, se desprende
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que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales no se
detecté drea afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97° de |a Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de
2018.

Xl. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98° de Ia Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de
2018, conforme al procedimiento senalado por los articulos 123° y 124° del Reglamento de |la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avoco al célculo del monto de
compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su
mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UCI/DCGEERC/0842/2021 de fecha 01 de junio de 2021, esta DGGEERC
de la AGENCIA, notificé a los Representantes Legales del RECGULADO que, como parte del
procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia
depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de $86,409.36 (Ochenta Y Seis Mil Cuatrocientos
Nueve Pesos 36/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de 6.17 hectdreas de
matorral espinoso tamaulipeco, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazc
establecido por el articulo 144° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
mediante escrito libre N° SMB-JUN-201-0040 de fecha 23 de junio de 2021, recibido en esta AGENCIA
el dia 24 de junio de 2021, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado
Mascarefias en su caracter de Representantes Legales del REGULADO. presento copia del
comprobante fiscal de pago por medio de transferencia bancaria de fecha 17 de junio de 2021 realizada
al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $86,409.36 (Ochenta Y Seis Mil Cuatrocientos Nueve
Pesos 36/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades
de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 6.17 hectdreas de matorral
espinoso tamaulipeco, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

En virtud de |lo anterior y con fundamento en los articuloes 1°, 2° fraccién |, 10° fraccion XXX, 14° fraccién XI, 68°
fraccion |, 93°, 95°, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccién Xl inciso d), 4°, 5° fraccion XVIII,
7° fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 11°, 2° fracciones Il y V, 139°, 140°, 141°, 142°, 143°, 144°, 149° y 152° del Reglamento de la
Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccién XV, 12° fraccién | inciso a), 18° fracciones
11 XVII y XX y 25° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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Por lo anterior, no se generaron cédigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

Ill. Lavegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso del suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza laremocion
de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar
de manera previa la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

IV. Laremocion de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y manuales y no
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocidon de la vegetacion debera realizarse de forma
gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosién hidrica y edlica. Los
resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere el
Término XXIll del presente resolutivo.

V. Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramdn Lépez Aguado Mascarefas quien es titular de la
presente autorizacion, debera implementar todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura,
comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico
de las especies de flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al
mismo, solo se podra realizar |a colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el
proposito de rescate y reubicacion, siendo los titulares los Unicos responsables de estas acciones. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XXIll de este resolutivo.

VI. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93° de la Ley Ceneral de
Desarrollo Forestal Sustentable y 141° fraccién IX de su Reglamento, previo a las labores de desmonte y
despalme, se deberd implementar el Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre presentes en el
area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo1de 2 de la
presente resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXIll de este resolutivo, citando el porcentaje
de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar
cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones
llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento

VIl. Dado a que en el area de afectacion directa que implica una superficie de 1.99 ha, no se encontraron
especies de lento crecimiento en los muestreos realizados para el presente proyecto, se realizaré un estudio
ambiental de sitio y en caso de encontrar especies de lento crecimiento que se localicen en el drea del
proyecto se realizara una colecta de 2 esquejes por individuo, al igual que de encontrar individuos de Yucca
treculeana, se considera también el rescate de ejemplares completos de individuos juveniles de un 1 m de
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altura o menor a este, en su caso debera llevar a cabo el rescate y reubicacion de dichos individuos
contemplados y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Debera realizar la reforestacion en una superficie de 2.00 hectarea con vegetacion de matorral espinoso
tamaulipeco con un total de 750 individuos y 5 plantas por bordo distribuidos en 10 bordos de tierra en
curvas de nivel por héctarea (50 individuocs) de las siguientes especies: Acacia schaffneri, Acacia rigidule,
Cercidium macrum, y Prosopis glandulosa, y permitir en la franja permanente el establecimiento de
vegetacion de herbdceas y pastizales, para favorecer la capacidad de infiltracion de agua. tal como se
establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucién. Los resultados de estas acciones, asi como la
evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93° de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 141° fraccién IX de su Reglamento, previo a las labores de desmonte y
despalme, debera implementar el Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre
del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-
SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de |la presente resolucion. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se incluirén en los reportes a los que se refiere
el Término XXIll de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacién en
las areas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, ademas debera construir un
total 750 cepas comun con dimensiones de 1.0m x 1.0m x 0.60m. y 10 bordos de tierra en curvas de nivel
por héctarea con dimensiones de 100 m de largo, 1.5 m de ancho y 0.6 m de profundidad, para compensar
la erosion hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de
infiltracion de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXIIl de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para cubrir
el suelo en un area proxima al area de trabajo sin afectar la vegetacion forestal aledana, con el fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y
las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las dreas de trabajo definidas a
efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada
tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente del agua. Los
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resultados de estas acciones. asi como la evidencia fotogrifica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXlIl de este resolutivo.

XIV. Deberd realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una empresa
prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

XV. Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para evitar la
contaminacién del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, debera aplicar medidas
de restauracidn consistentes en la descompactacién, arrope con material de despalme y siembra de pasto.
Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XXIll de este resolutivo.

XVIl. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de aceites,
combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles, lubricantes,
grasas y equipo se realizara en un drea habilitada que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XXl de este resolutivo.

XVIll. Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

XIX. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el articulo 96° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y 149° de su Reglamento, una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, dentro de los primeros 30 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de
remocion de la vegetacion forestal, la fecha de inicic y término de los mismos, a la Unidad de Supervision,
Inspeccién y Vigilancia Industrial con copia a esta General de Gestién de Exploracién y Extraccion de
Recursos Convencionales de la AGENCIA, asi como la presentacion de los informes a los que se refiere el
Término XXI1ll de este resolutivo, conforme a los articulos referidos.

XX. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales sera de 3 meses, a partir de la recepcién de la misma, el cual podra
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ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de Gestién de Exploraciéon y Extraccion
de Recursos Convencionales de la AGENCIA, conforme a lo establecido en los articulos 149° y 150° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable haciendo de su conocimiento que la
ampliacidn de la autorizacion no puede exceder en ningtin caso la mitad del plazo previsto originalmente,
antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que
se sefalan en el presente resolutivo, asi como la justificacién técnica que incluya las modificaciones
pertinentes a las medidas de 'mitigacion plateadas por el plazo originalmente otorgado; econémica y
ambiental que explique el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la
vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

La presente autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales podra ser modificada conforme
a lo establecido en el articulo 95° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como en los
articulos 146° y 147° de su Reglamento.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de
mitigacion por la afectacién al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre, sera de cinco afios. Se hace de su conocimiento que las autorizaciones y actos
previstos en los articulos 68° y 69° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable podran ser
revocados, extinguidos y suspendidos por cualquiera de las causas previstas en las fracciones de los
articulos 63°, 64° y 65° de la misma Ley.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial con copia a esta
DGGEERC de la AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y
las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos
IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI, X111, XV, XVI, XVII, XVIIl y XIX de este resolutivo.

Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de
Tamaulipas, para su inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad con el
articulo 42° fraccion Il de la Ley Geenral de Desarrollo Forestal Sustenbtable y 19°, del Reglamento para su
captura en el Sistema Nacional de Gestién Forestal (SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefas, Representantes
Legales del REGULADO serén los (inicos responsables ante la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia
Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en que incurra derivado de las actividades del proyecto.
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Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel v José Ramén Lépez Aguado Mascarefias. Representantes
Legales del REGULADO, serdn los unicos responsables de realizar las obras y gestiones necesarias para
mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion
y operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la
informacion faltante y lo establecido en la presente autorizacion.

La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento de
las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificativo y de los Términos
indicados en la presente autorizacion.

Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lopez Aguado Mascarefas, Representantes
Legales del REGULADO, serdn los Unicos titulares de los derechos y obligaciones de la presente
autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad |a ejecucion del proyecto y la validez de los
contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion
del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar ala AGENCIA y
a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se debera dar aviso
a esta DGGEERC de la AGENCIA, en los términos y para los efectos que establece el articulo 22° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en
el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion y
hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo,
deberd adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizara el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel v José Ramon Lopez Aguado Mascarefas, Representantes
Legales del RECULADO, son las personas con alta jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de
labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o la realizacion de acciones de urgente
aplicacion, ello ante el riesgo potencial o declaracién de contingencia ambiental por diversos motivos,
emitida por la Autoridad competente.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta los CC. Marianela Josefina
Bravo Montiel y José Ramon Lopez Aguado Mascarenas, en su caricter de Representantes Legales del
REGULADO, con fundamento en el articulo 19° parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.
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CUARTOQ. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se tiene por autorizado al ||| | . -:': oi" y recibir notificaciones sobre el
proyecto en cuestion.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
QUINTO. Notifiquese personalmente a los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado
Mascarenas, en su caracter de Representantes Legales del REGULADO, la presente autorizacion del proyecto
“Construccién de la Linea de Descarga 6”@ del Pozo Cali 16 a la Estacion de Recoleccién de Gas Cali 1"
ubicado en el municipio de Custavo Diaz Ordaz en el estado de Tamaulipas, o bien al
autorizado para tal efecto, de conformidad con el articulo 35° de la Ley Federal de Procedtmiento
Administrativo y demas correlativos de la Ley.

Nombre de la posank fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.
ATENTAME

“En suplencia pofausenciadel titular de la Direccian General de Gestidon de Explolacion y Extraccion de Recursos Convencionales de la Agencia Macional de Seguridad
Industrial y de Proteccionial Medio ambiente delisector Hidrocarbures, de conformidad eon ol eficio nimarn ASEA/UGI/0444/2079, de fecha veinte de agosio de
dos mil diecinueve, signade por ol Ing, Alejandra Qarabias lcaza, en su caracter de Jefe de la Unidad de Gestidn Industrial y con fundamenta en los dispuesto por los
articulos 4, fracclon IV, @ fraccidn XXV, 12, fraccion X, v 48 del Regiamento interior de la Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos, [para ejercer las atribuciones contenidas en el articulo 25 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambignte del Sector Hidrocarburos,”

C.c.e.p. Ing. Angel Carrizalez Lopez.- Director Ejecutive de ia ASEA. Para conocimiento, anzelcarrizalezirasea.gob mx
Ing. José Luis Gonzalez Gonzalez.- Unidad de Supervisidn, inspeccion y Vigilancia Industrial. Para conocimiento, joseluis.gonzalezdasea.gob,mx
Ing. Felipe Rodriguez Gomez.- Jefe de la Unidad de Gestion Industrial de la ASEA. Para conocimiento. fellperodiiqueztiasea.gob.myx
Mtra. Laura Josefina Chong Gutiérrez. - Jefa de la Unidad de Asuntos Juridicos de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion

al Medio Ambiente del Sector Hidrecarburos. laura.chong@asea gob.mx
éDN/ MSB/CMI/EMVC/ILCP
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Anexolde2

Programa de rescate, reubicacion y reforestacién de flora del proyecto denominado
“Construccion de la Linea de Descarga 6"g del Pozo Cali 16 a la Estacién de
Recoleccion de Gas Cali 1”7, con una superficie de 1.87 hectdreas ubicado en el municipio
Gustavo Diaz Ordaz en el estado de Tamaulipas.

R Introduccion

Este programa se implementard como medida de mitigacién para hacer frente a la afectacién de los recursos
forestales que se presenten durante la realizacién del “Construccién de la Linea de Descarga 6"7 del Pozo
Cali 16 a la Estacion de Recolecciéon de Gas Cali 17, que se encuentra en el municipio de Gustavo Diaz Ordaz.
en el estado de Tamaulipas, favoreciendo |la proteccion y conservacion sobre las comunidades, poblaciones o
individuos de flora que se veran afectadas a lo largo del trazo para el presente proyecto.

El proyecto “” contempla una superficie de terrenos forestales de 1.87 hectareas, el cual consiste en la
construccion de una linea de descarga para la extraccion de gas natural, la que sera construida paralelo al
camino de acceso del mismo pozo.

La construccién y operacidon de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacién a la vegetacion. Ante ello es necesario
efectuar acciones de mitigacién y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte
y despalme de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de las areas afectadas.

Es por esta razdn necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplaran todas las especies
gue sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma dentro de dicho programa se consideran
aquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje
de éxito de supervivencia.

Este p§ograma esté disefiado para definir los métodos y planeacién de la ejecucion de las medidas de rescate,
reubicacién y reforestacion de la flora silvestre que se veran afectados durante las etapas de preparacién del
sitio, construccion y finalizacién del proyecto; principalmente estd enfocado a aquellas especies que se
encuentran con una mayor presencia en el drea de cambio de uso de suelo en comparacidn con los individuos
reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que presenten algun valor ecolégico,
cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable es la
flora, por esarazon, el articulo 93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)
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publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, y el articulo 141° parrafo segundo del
Reglamento de la LGDFS, establece la obligacion para el REGULADO de ejecutar un programa de rescate y
reubicacion de especies de |a vegetacion forestal afectada.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacidn/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medic de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefio de
establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo, la
proteccién, el mantenimiento y los pardmetros con los cuales se evaluara el éxito del programa. El rescate y
reforestacién se presenta como parte de las medidas de mitigacién del proyecto para atenuar y/o compensar
la disminucién de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere necesariamente para la ejecucién
del proyecto.

Con la reforestacion se pretende asistir a los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetacion
natural mediante la seleccion de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado por el cambio de
uso del suelo de terrenos forestales, para asi promover los servicios ambientales que desarrolla este tipo de
vegetacion. La reforestacion es una medida para atenuar el impacto de modificacién del paisaje que se
desprende de la remocion de la vegetacion nativa dentro de las dreas de afectacion temporal y permanente
del proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente programa para el drea de cambio del uso de suelo
forestal, dando énfasis a las especies bajo algtin estatus de proteccidn por la NOM-053-SEMARNAT-2010, por
su interés botanico, etnobotdnico. por ser especies de dificil propagacién o de lento crecimiento o por su
importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de mitigar la afectaciéon de la
biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia a
seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar el
80% de supervivencia y cumplir con la legislacion en la materia, que garantice |la sustentabilidad del proyecto.

Con el rescate de la flora y la reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos generados al
momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del proyecto “Construccion de la Linea de
Descarga 6”0 del Pozo Cali 16 a la Estacién de Recoleccién de Cas Cali 1", como lo es el desmonte y
' despalme. Las actividades de rescate y reubicacién de la vegetacién forestal sefialadas en el presente
programa se realizaran de manera previa a la preparacion del sitio y construccion. /?

Con la implementacién del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del area de CUSTF
y que se relaciona con el sistema ambiental regional.
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1. Objetivos
a. General

Establecer las medidas que se implementardn para el rescate, reubicacién y reforestacién de las especies de
flora silvestre de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del drea destinada al cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, con la finalidad de disminuir la afectacidn a la flora silvestre en el drea, se
plantearan estrategias para favorecer la reubicacion y reforestacién de especies de importancia ecolégica,
endémicas, que son de dificil regeneracién o que contribuyen a la conservacién de suelos e identificadas en
las areas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b. Especificos

e Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el drea del
proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicacion de los individuos.

e Realizar recorridos prospectivos de las areas donde se llevara a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

¢ Realizar acciones para el rescate, reubicacion y reforestacion de flora, que incluya aquellas especies
que por sus atributos fenologicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como serian aquellas
especies de dificil regeneracion y/o lento crecimiento.

» Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos 5 afios.

= Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto, mediante
la aplicacién de medidas paralelas, tales como reubicacién, reforestacién, propagacién, entre otras.

e Establecer medidas de proteccion para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la zona del
proyecto sea danada por incendios forestales o animales domésticos.

e Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringido, para su
reubicacion.

e Utilizar los metodos adecuados para el traslado y reubicacion de los individuos de especies de flora
silvestre.
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+ Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

» Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicacion.

» Seleccionar sitios de reubicacién que retinan condiciones ambientales equivalentes a las areas donde
fueron rescatados los individuos.

+ Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia.
+ Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacién.

» Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento de estos,

*» Realizar monitoreos en las dreas de reubicacion y reforestacion, y evaluar su sobrevivencia, incluir los
resultados en los reportes que se entregan ante esta autoridad.

» Proteger |lasdistintas areas donde se realizara la ejecucién del proyecto, con vegetacién para disminuir
los grados de erosion.

= Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica, ecolégica y econdmica
de las especies de flora silvestre presentes en el drea del proyecto.

1. Criterios de seleccidon de especies

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dinamica de
ecosistemas (flujo de energia, de nutrientes e hidrolégico).

Los criterios considerados para la reforestacion, el rescate y reubicacién de especies son el estatus de riesgo
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, su importancia ecolégica, especies de lento crecimiento, las
caracteristicas que las hacen susceptibles de rescate y su respuesta a la reubicacion.

Se rescataran ejemplares de las especies que satisfagan dichos criterios y en una cantidad que permita
compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo el 80% de sobrevivencia al afo de
haber sido rescatadas y reubicadas. La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la
comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la
remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y.
como resultado de ambos, variar su indice de Valor de Importancia (IV1).
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Se emplearan las técnicas, recursos humanos y materiales e insumos necesarios, que se detallen en la
metodologia de este programa.

La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad forestal encontrada en el
CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por laremocién de ejemplares de distintas especies,
‘atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia,

Dado a que en el drea de afectacion directa que implica una superficie de 1.87 ha, no se encontraron especies
de lento crecimiento en los muestreos realizados para el presente proyecto. se propone realizar un estudio
ambiental de sitio, donde se rescataran individuos completos (en caso de encontrarse) de lento crecimiento
gue se localicen en el area del proyecto, asi como las especies que se encuentren en algun estatus de
proteccion de acuerdo a la “NOM-059-SEMARNAT-2010", Ademds, las especies de la familia Cactdcea
enlistadas en el apéndice Il del CITES, se proponen realizar una colecta de 2 esquejes por individuo
seleccionando los ejemplares mas sanos para garantizar que al menos uno de ellos sea viable de ser
trasplantado en una cepa comun. Por ultimo, en caso de encontrar individuos de Yucca treculeana en la
evaluacion inicial de sitio (previo a las actividades de CUSTF), por ser una especie de lento crecimiento, se
considera también el rescate de ejemplares completos de individuos juveniles de un 1 m de altura o menor a
este.

Especies suceptibles para rescate y reubicacion de flora

5 NOM-059- .

Nombre cientifico Nombre comin SEMARNAT-2010 Ndmero de individuos
Coryphantha macromeris Biznaga partida =
Echinocereus poselgeri Biznaga cola de rata Pr
Escobaria emskoetteriana Escobaria -
Lophophora williamsii Peyote Pr 2 esquejes por
Memmillaria heyderi Biznaga chilitos - individuo
Mammillaria sphaerica Biznaga esférica -
Sclerocactus scheeri Biznaga ganchuda -
Thelocactus setispinus Espinoso -

: juveniles de un 1 m de
Yucca treculeana Palma pita AT S e
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Especies propuestas para la reforestacion

| ) Plantas | Plantas
Plantas | totales en
Nombre cientifico Nombre comun de en bordos '“1:" 'd;?::""
vivero | cepa de e
‘ comtin | tierra
Acacia schaffneri Huizache chino 142 133 9 7
Cercidium macrum Palo verde n 0 - ] 6
Prosopis glandulosa Mezquite 451 423 28 226
Acacia rigidula Chaparro prieto 196 184 12 98
Total| 800 750 50 400

Se establecera una densidad de 375 plantas en cepa comun por hectidrea y 50 plantas en bordos de tierra (5
‘ plantas por bordo) distribuidos en 5 bordos por hectarea, por lo que se tiene una densidad total de 400 plantas
por hectarea aproximadamente. En el presente programa se contempla la reforestacion de 800 plantas
distribuidas en un poligono de 2.0 ha de superficie. Ademas, se contempla establecer un 20% mas de planta
de "colchdén® para poder mantener una supervivencia final del 80%.
‘ Iv. Metas y alcances
Para el rescate y reubicacién

Las metas deberdn de estar en funcién de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo de
vegetacion por afectar y estrato.

o Poner en operacion un programa de rescate y reubicacion de flora que considere las especies

susceptibles de ser rescatadas, a partir del conjunto de especies que conforman la vegetacién natural
del area sujeta a cambio de uso del suelo.

s Serescatardan 80 individuos.

= Garantizar el 80% de sobrevivencia de las especies a rescatar.

« Conservar la estructura de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF al trasladar los organismos en
el drea designada para su reubicacion.

e Atenuar la pérdida de individuos que alteren la abundancia en la CHF.
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e Las cantidades de organismos a rescatar son estimadas, en funcion de los registros de las especies
durante los trabajos de campo, por lo que los resultados definitivos se obtendran al término de las
actividades de rescate.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacién en sitios para la
revegetacion de las especies de valor ecolégico que se veran afectadas con el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales.

Las especies sefaladas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los muestreos
realizados en el drea de ejecucién del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, y/o son consideradas de
importancia biolégica para su rescate, proteccion Yy conservacion,

Para la reforestacion

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de
cubrir en el menor tiempo posible las dreas desprovistas de vegetacién. La cuantificacién de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucion de la diversidad por la remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos que alteran la abundancia.

» Reforestar una superficie de 2.00 hectarea.
e Reforestar 375 plantas en cepa comun por héctarea y 5 plantas por bordo distribuidos en 10 bordos
por hectarea, por lo que se tiene una densidad de 400 plantas por héctarea. Dentro de las mismas se

reubicaran los individuos de rescate que no requieren cepa.

» Lograr una sobrevivencia superior o igual a 80% de la reforestacion.

V. Metodologia para el rescate y reforestacion de especies
Método y técnicas para el rescate y reubicacién

La metodologia para el rescate y reubicacién de las especies de flora presentes en el darea del presente
proyecto se basa en diversos estudios desarrollados. Para describir dichas acciones se ha consultado una serie
de bibliografias de donde se han obtenido los principales comportamientos fisicos y morfoldgicos de las
especies a recatar, ademds de los procedimientos a ser aplicados en el presente programa. En estas
bibliografias se describen las distintas acciones para la clasificacién, rescate, conservacion, manejo, cuidados,
reubicacion y mantenimiento de ejemplares de flora presentes en el drea del Proyecto.
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Estudio prospectivo

De manera anterior al rescate de los ejemplares se realizara un estudio prospectivo (censo) sobre el derecho
de via del proyecto para detectar la presencia de individuos de las especies consideradas.

Durante esta fase se realizara el registro de |os individuos mediante la utilizacion de formatos que contendran
la siguiente informacion:

+ Fecha
. Hora
¢« Localidad

Coordenadas UTM

-

« Nombre comun
+ Nombre cientifico
« Caracteristicas del habitat donde fue rescatada
¢« Observaciones
entiicacion( ie)

La primera actividad para realizar el rescate de las especies es la evaluacion del area a intervenir y la
identificacion de los ejemplares que serdn extraidos. Este procesc consiste en la marcacion del individuo a
rescatar, el levantamiento de la informacién, georreferenciando su ubicacién (coordenadas UTM, Datum WGCS-
84), y el registro de la especie, considerando todas las caracteristicas importantes en el momento de su
extraccién y/o manejo.

Los individuos de las especies consideradas identificadas en campo seran sefialados con un listén de color
llamativo o con una estaca de color sobresaliente. Esto con el fin, por un lado, de que el personal participante
los ubique inmediatamente y por otro para gue no sean danados o derribados por los trabajadores en la
construccion. ;

: is !

En esta etapa del procedimiento, dependiendo de las caracteristicas, tamano del individuo y del tipo de
especie a rescatar, es posible establecer uno o dos tipos de extraccion, las que pueden diferenciarse
dependiendo de si se trata de especies de rescate de ejemplares completos (p. ej. Yucca treculeana) y
especies de propagacion vegetativa (p. ej. Cyvlindropuntia leptocaulis).
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Es importante mencionar que al momento de realizar la extraccién se debe colocar una marca de pintura en
una de las espinas (hojas) que apuntan al sur, a fin de conocer la orientacién original de la planta. Esto es muy
importante ya que, por su posicion, los diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta a los
rayos del sol; si esta posicion no se mantiene, se pueden exhibir al sol directo sitios que estaban
acostumbrados a recibir poca luz, lo que puede llegar a causar guemaduras solares e incluso la muerte de la
planta, ya sea directamente o como consecuencia de infecciones por ataques de hongos o bacterias en las
zonas quemadas.

El método utilizado para la extraccion completa y rescate de los individuos se realizara mediante el siguiente
procedimiento:

a) Se usardn palas rectas para el banqueo de los individuos a reubicar. El banqueo consiste en hacer una
zanja alrededor del individuo a rescatar con el fin de formar una bola o cepellon donde quedaran
confinadas las raices que va a llevar el individuo a su nuevo sitio. Depende de la especie, su tamario y el
tipo de suelo. El diametro de |a bola se recomienda sea al del tamafio del diametro de copa del individuo
a rescatar. La profundidad depende de la extension de las raices laterales: en se recomienda de 0.15 a
0.30 m (Rivas, 2001), sin embargo, también se puede considerar la altura del individuo.

b) Los lados del cepellén tendrdn un declive, razén por lo que la parte superior serd mayor que la inferior
(base); por ejempilo, si la parte superior tiene 0.20 metros |a inferior puede tener 0.10 metros. Asi también
se efectuara la poda de raices, utilizando el criterio de poda de la parte aérea. El cepellén quedara
verticalmente en un pedestal del mismo suelo, para el siguiente paso.

c) Una vez que se haya hecho la excavacion alrededor de la planta, se debera tomar con mucho cuidado la
planta para extraerla; se aconseja el uso de guantes de carnaza o en su defecto de jardineria.

d) La cargay descarga debe ser cuidadosa para no danar al individuo. Durante el traslado se debe evitar
heridas en el tallo, quebradura de ramas y romper las raices.

Especies para extraccion completa del ejemplar

En el caso de las especies de este tipo, y que pueden encontrarse en el drea del proyecto, se puede mencionar
la especie de Yucca treculeana y Sclerocactus scheeri.

Dado que se trata de individuos de tamafo pequeio o mediano y que no se pueden recolectar partes
vegetativas de ello, es posible extraerlos en forma completa, siempre procurando remover todas las raices de

la planta para asi evitar cualquier tipo de dafio a los ejemplares, a la vez de asegurar su establecimiento en el
lugar de reubicacién.
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En este caso, los individuos deben ser replantados dentro del menor tiempo posible, generalmente dentro de
una o dos horas de extraido el ejemplar.

Especies para recoleccion de partes vegetativas

Corresponde a aquellos ejemplares como Cylindropuntia leptocaulis y Opuntia engelmannii, las cuales
presentan un crecimiento en forma arbustiva con alturas variables. En este caso, el ejemplar se extrae a partir
de esquejes o partes vegetativas del mismo, teniendo cuidado de escoger las partes mas vigorosas del
individuo para la propagacién en vivero

Traslado

El traslado de las plantas al sitio de reubicacion se realizara en vehiculo Pick-up. Todas las personas
involucradas en esta actividad deberan tener especial cuidado para evitar el maltrato de las plantas y asegurar
la supervivencia de estas. De ser necesario las plantas deben protegerse envolviendo su copa con malla media
y los tallos también deben envolverse con cartén o malla para evitar heridas al sistema radicular de la planta
al momento de su traslado a su sitio de almacenamiento temporal.

Pre ic ntacién

Una vez que se identifique el lugar donde se reubicara cada organismo (en este caso, en un rango de 4.0 km
de distancia del drea del proyecto). Se preparara el suelo donde se va a plantar el ejemplar, teniendo en cuenta
el/los tipos(s) de vegetacion a los cuales pertenecen. De manera ideal, se dard preferencia a zonas aledafas al
derecho de via gue presenten condiciones naturales similares a las del sitio de extraccion y que presenten un
aceptable grado de conservacion que permita la sobrevivencia de los ejemplares. Esta actividad se iniciara un
dia o dos antes de comenzar el proceso de rescate.

Para la preparacion del suelo, y previo al trasplante de cada planta, se debera utilizar el siguiente
procedimiento:

a) Se realizara la apertura de la cepa con la ayuda de una pala, el tamano de la cepa debera ser mayor
que el tamafo del cepellén, al menos el doble del didmetro y un 50 % mas de hondo siguiendo las
medidas de 1.0 m ancho x 1.0 m largo x 0.60 m profundo.

b) Se abre mas el diametro para remover el suelo y mejorar su estructura y se profundiza menos porque
mas del 80 % del sistema radicular es horizontal, casi superficial.

c) Latierra que se extraera en la apertura de la cepa se amontonara a un lado de esta para permitir el
oreado de la misma.
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d) Es muy importante mantener la orientacion original de la especie, con base en la espina u hoja
marcada, a fin de evitar quemaduras solares que puedan menguar su capacidad de supervivencia.

Para realizar un trasplante exitoso y aumentar la tasa de supervivencia de las plantas rescatadas, se utilizara el
siguiente procedimiento:

a) Cada individuo para trasplantar debera tomarse con cuidado y de preferencia se utilizaran guantes de
carnaza para su manejo.

b) El individuo se colocara en la cepa buscando que tenga la misma orientacidon de su sitio de origen.

c) Posteriormente se llenard de suelo la cepa (dejando una profundidad de captacion de agua y retencion
de suelo de 0.30 m de profundidad), apisonando ligeramente al mismo tiempo, se formara un pequefio
cajete temporal de 0.30 m de profundidad.

d) Como recomendacion general, durante el trasplante, se debera evitar el plantarlos a distancias muy
cortas entre ellos.

e) Finalmente, se realizara el levantamiento de la ubicacion geografica en cada ejemplar (de la misma
forma que en el proceso de extraccién), registrando las coordenadas UTM en cada lugar de trasplante.

Método y técnicas de plantacién para la reforestacién

Para describir dichas acciones se ha consultado una serie de bibliografias de donde se han obtenido los
principales comportamientos fisicos y morfolégicos de las especies a reforestar, ademas de los
procedimientos que se aplicaran en el presente programa.

Existen distintas acciones para la clasificacién, reforestacion, trasplante, manejo, cuidados y mantenimiento
de ejemplares de flora susceptibles de reforestar y/o reubicar.

El método de plantacién serd manual. Para el trasplante de las especies de vivero, primeramente, se deben
extraer del contenedor en el que se encuentren para un correcto manejo.

La plantacion de las especies obtenidas de vivero consiste en la introduccién de la planta en el suelo, por parte
del plantador, con la ayuda de una herramienta que permita abrir un hoyo sobre un terreno preparado
previamente. Asi mismo, se cuidaran los detalles que a continuacién se puntualizan.

* Se tendra especial cuidado con las raices, al extraer el cepellén del envase y al instalar éste en el hoyo, y
si existen problemas de enroscamiento se deberd efectuar la practica de poda, cortando la parte afectada.
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+ Se colocara la planta en el hoyo o cepa lo mas vertical posible.

» Habra de situar el cuello de la planta a ras del suelo sin enterrarlo, dejando 30 cm de profundidad para la
captacion de agua y retencién de suelos.

« Después de |la colocacién de la planta, se apisonara suavemente la tierra alrededor de ésta para evitar la
presencia de bolsas de aire en las cuales no se desarrolla la raiz.

« Epoca de plantacion. De acuerdo con el climograma del area los meses con més precipitacién son julio,
agosto y septiembre; de tal manera que la plantacion se debera hacer en la ultima semana del mes de
junio, con el fin de aprovechar al maximo la humedad.

Disefic de pintitasid

El disefio de plantacion que se utilizaréd es el denominado “marco real”, este disefo es utilizado principalmente
en terrenos con poca pendiente, con el objetivo de aumentar la captacion de agua y retenciéon de suelos para
disminuir los efectos sobre |a erosion del suelo.

utilizando este disefio de plantacion, para el tipo de vegetacion a reforestar de matorral espinoso tamaulipeco,
se considera la distribucion de 420 plantas/ha, de esta manera se busca conservar |la estructura del ecosistema
original, asi como la supervivencia de los ejemplares.

Vi. Lugares de acopio y reproduccién de especies

Con la finalidad de conservar las plantas rescatadas y propagar especies que puedan ser utilizadas en la
reforestacion de los sitios danados por la obra, se debera instalar un vivero o acopio rustico provisional, bajo
los siguientes elementos para su establecimiento:

» Las dimensiones y caracteristicas de éste deberan ser organizadas en funcién de los resultados del
estudio de comunidades vegetales, que se realiza previamente al desmonte, con la intencién de que
este listo para recibir los organismos vegetales rescatados y, segun las dimensiones esperadas de las
superficies a reforestar al concluir las obras.

« Suubicacidon debera considerar superficies previamente alteradas de preferencia, sitios planos y con
acceso a aguay a vias de accesos para el traslado de las plantas.
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Coordenad s de, ub|8aﬁ|on del rgxecto Art. 113 fragcion I de Ja LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.
I. Localizacion os sitio reubncacnon yre orestacio

El lugar para llevar a cabo la reubicacion de los ejemplares rescatados se determiné tomando en cuenta
condiciones que propicien el establecimiento de estas; considerando zonas que presenten condiciones
naturales similares a las del sitio de extraccién y que se encuentren cercanas al drea del proyecto (en este caso
a una distancia de 0.5 km aproximadamente del area del proyecto).

De acuerdo con lo anterior se seleccionaron areas con el mismo tipo de vegetaciéon al que pertenecen las
especies consideradas para el rescate, de esta manera el sitio para la reubicacion de las especies
correspondiente a vegetaciéon secundaria de matorral espinoso tamaulipeco el cual se encuentra en malas
condiciones debido a actividades antropogénicas, presentan suelos del tipo Calcisol, son suelos que se
caracterizan por ser un suelo de zona seca o arida; la vegetacion natural que sustenta son matorrales y
pastizales. Su ubicacién esta restringida a las zonas aridas y semiaridas del centro y norte del pais, estos suelos
contienen materia organica: la capa superficial es clara, debajo de ésta puede haber acumulacién de minerales
arcillosos y/o sales, como carbonatos y sulfatos; se encuentran en relieves llanos a colinados, con vegetacién
natural de matorral o arbustiva de caracter xerofitico junto con arboles y hierbas anuales. Respecto a la
degradacion los sitios para la reubicacion de las especies presentan una degradacion alta debido
principalmente a la eliminacion de la vegetacion.

De acuerdo con lo anterior en la siguiente tabla, se presentan las coordenadas de los vértices que delimitan el
drea propuesta para la reubicacién de las especies consideradas en el rescate por tipo de vegetacion.

Coordenadas del area de reubicacién de flora y reforestacion

PO DEYECE R GG COORDENADAS UTM WCS 84
ZONA 14N
OBRA SUPERFICIE (ha) A RESTAURAR
X Y
Reubicaciony

reforestacion de flora 2.00 Matorral Espinoso

y. ejecucion de las : Tamaulipeco ¥
obras de suelo y agua 2

Coordenadas de ubicacion del Froyecto Art. 113 fracciéon I de la LGTAIP y 110 fraccién I de la LFTAIP.

VIIL Acciones a realizar para el mantenimiento y superviviencia

Dentro del cuidado bésico de las plantas se realizaran las siguientes actividades:
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i e sequia extre

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la reubicacién,
sera necesario realizar actividades de riego durante los primeros seis meses, hasta que las plantas se
encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por
planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000).

Control de plagas y enfermedades

Diversos agentes patogenos pueden afectar una o mas partes de los individuos, dando como resultado la
reduccion del crecimiento o, en casos severos, la muerte. Por este motivo, es importante implementar
acciones de prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, la deteccion de
plagas y enfermedades se realizard mediante monitoreos continuos, lo cual implicard la realizacién de
recorridos en el sitio donde serd establecida la reubicacioén.

Medidas preventivas:

El manejo integrado de plagas y enfermedades iniciara con la implementacidn de acciones que prevengan y
eviten la aparicion de patégenos que afecten el buen desarrollo de la misma, incluyendo:

» Aislamiento

Consistird en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de las plantas, con el fin de evitar la dispersion
de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personas en esa area.

¢« Eliminacion de hospederos alternos

Se trata de la eliminacién de plantas dentro de la superficie de trabajo y sus alrededores, que pueden ser
hospederas alternas de plagas o enfermedades.

i ntrol

Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afecten las plantas, se empleardn los métodos
siguientes para su control y combate:

+ Remocion y destruccion manual

Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en ramas, corteza o suelo, serd necesario hacer la
remocién manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar el ciclo del insecto.
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|

En ciertas ocasiones, la plantacién no tiene el éxito esperado debido a la influencia de los diferentes factores
que intervienen en el proceso, tales como vigor de las plantas utilizadas, las caracteristicas fisicas del sitio, los
cuidados requeridos durante |la fase de plantacion, la época y/o condiciones atmosféricas, etc.; por lo que se
debe de contar con una alternativa si alguno de esos factores se presenta o se constituye como deficiente
para lograr los objetivos de la reforestacién. Por tal motivo, si se observa una sobrevivencia menor al 80%, se
recurrird a la actividad de replanteo para la sustitucién de aquellos arboles que no hayan cumplido con el
objetivo de lograr establecerse en el terreno.

IX. Evaluacion del rescate, reubicacion y reforestacién (indicadores)

Los indicadores de seguimiento determinados deberan aportar evidencia clara sobre la evolucion de las
especies en el sitio, de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies seleccionadas en el
programa, motivo por el cual han sido seleccionados los siguientes parametros de evaluacion:

a) Sobrevivencia de las especies.

Se mantendra una sobrevivencia no menor al 80% de los individuos, en la misma proporcién de la mezcla de
especies definida en este programa. Para lo anterior, se realizard una evaluacién periddica de los indices de
sobrevivencia (cada afio durante cinco afos), integrando la informacién en una bitacora de reporte para
mantener informada a la Autoridad sobre el éxito obtenido, mediante la presentacion de los correspondientes
informes de seguimiento de los términos y condicionantes de la autorizacion obtenida en materia forestal.

b) Estado fisico de las plantas.

Durante la evaluacion de los indices de sobrevivencia de las especies, se efectuard también una valoraciéon del
estado fisico o fitosanitario de los ejemplares reubicados, con la finalidad de identificar la presencia de plagas.
En caso de confirmar lo anterior, se realizara un diagnédstico preciso del tipo o tipos de plagas presentes para
definir las practicas de control mas adecuadas al tipo de especies utilizadas. Dicha valoracién se realizara asi
mismo cada afio durante cinco afos, integrando la informacién en la misma bitacora que se utilizard para
mantener informada a la Autoridad sobre el cumplimiento de los objetivos del programa.

Para cumplir con lo anterior, se contara con un especialista de campo que serd el responsable de coordinar las
acciones de cuidado posteriores a la reubicacion, mismo que entre otros aspectos definira, por ejemplo, las
mejores técnicas de control de plagas y enfermedades, etc.

X. Programa general de actividades

El calendario de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durard la construccion del proyecto, durante
los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora y las actividades

s
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de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara hasta asegurar
la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un afio, periodo estimado
para asegurar la supervivencia de la reubicacion.

Calendario de actividades para el programa de rescate y reubicacién y reforestacién
\ Meses Afios

il (i R | e | S . i S -

Actividades

Estudio prospectivo

Identificacion y marcaje de las especies

Seleccion de los sitios de trasplante

K W | x| x|~

Preparacidn del drea de reubicacion

Rescate y proteccion de cada individuo X

Trasplante de las especies X

Adquisicion de planta X

Apertura de cepas X

Reforestacion X

Reposicion de planta X X

Aplicacion de riego X

Riegos de auxilio C/2 meses X

Mantenimiento

Visitas de supervision

Medicion de la efectividad total

b
XX | X |X
X x| x|x
XXX |X
3| x| XX

Informes de seguimiento.

Xl. Informe de avances y resultados

Dentro de los primeros treinta dias habiles posteriores a su conclusién, deberd presentar un informe que
contenga la ejecucion y desarrollo del Cambio de uso de suelo, de conformidad con lo establecido en la
autorizacion y con relacion al contenido de las fracciones VIII, IX y X del articulo 141° del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, por lo que presentara las actividades realizadas para este
programa incluyendo evidencias fotogréaficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la
informacidn y de mas informacién que se considere pertinente. Dentro del término de treinta dias habiles
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siguientes a que se concluya la totalidad de la remocién de la Vegetacion forestal presentara el informe de
conclusion.

En losinformes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarlos
y durante la construccion del proyecto, posterior al primer informe semestral. se entregardn informes de
seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 anos. En los informes se presentaran las actividades
realizadas, que inciuiran evidencia fotografica, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la
informacion y de mas informacion que se considere pertinente, precisando los porcentajes de supervivencia
del material rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

JGGB%SB/C M3/EMVC/ILCP
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Anexo 2 de 2

Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora del proyecto denominado
“Construccion de la Linea de Descarga 6”@ del Pozo Cali 16 a la Estacién de
Recoleccion de Gas Cali 1”7, con una superficie de 1.87 hectareas ubicado en el municipio
Gustavo Diaz Ordaz en el estado de Tamaulipas.

I. Introduccién

El presente programa es un instrumento técnico que establece y describe las caracteristicas de las acciones y
metodologias de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de la fauna silvestre, a través de las cuales se
pretende preservar la estabilidad poblacional regional de las especies existentes al interior de la superficie en
donde se pretende realizar el Cambio de Uso de Suelc en Terrenos Forestales (CUSTF) para la realizaciéon del
proyecto.

El proyecto “Construccién de la Linea de Descarga 6”@ del Pozo Cali 16 a la Estacién de Recoleccion de
Gas Cali 1" contempla una superficie de terrenos forestales de 1.87 hectdreas, el cual consiste en la
construccion de una linea de descarga para la extraccion de gas natural, la que sera construida paralelo al
camino de acceso del mismo pozo.

La construccion y operacién de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacion a la fauna. Ante ello es necesario
efectuar acciones de mitigacién y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte
y despalme de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de las dreas afectadas.

Es por esta razén necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplaran todas las especies
reportadas en el CUSTF, de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sitios en los que se
reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje de éxito de supervivencia.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se vera afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccién y operacion; principalmente para aquellas especies que
presenten algtin valor ecoldgico, cultural, etc. El término “rescate” se debera entender como la accién de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algun sitio que
presente condiciones similares y el término "proteccién’, se refiere a preservar los habitat naturales y
ecosistemas fragiles de alteracion, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos
naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas y en alguna
categoria de riesgo, mientras que la "conservacion’, es un término que se emplea para denominar todas las
actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto
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de "manejo’, se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan
gue ser rescatados, conservados o protegidos.

Las afectaciones a superficies con cobertura vegetal por el desarrollo de este tipo de proyectos eliminan lo
que se conoce como “hébitat” de la fauna silvestre. Esto puede tener consecuencias adversas, ya que el habitat
sirve de refugio v provee de alimento a la fauna que ahi se desarrolla. Las especies de lento desplazamiento
son los mas vulnerables al paso de vehiculos y maquinaria, al estar limitados en su movilidad.

La ejecucién de este programa es una medida para la conservacion de las especies silvestres y es una
herramienta muy util para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacién de la fauna desde un
lugar geografico a otro es cada vez mas utilizada como parte de las estrategias destinadas a resolver los
conflictos que se producen entre los proyectos para el desarrollo econdmico humano y la sobrevivencia de las
poblaciones de fauna silvestre.

Es importante mencionar que los ejemplares capturados en la superficie sujeta a CUSTF seran reubicados en
otro sitio ecolégicamente similar, para que de esta manera se asegure que la fauna capturada cuente con los
recursos necesarios para su sobrevivencia. '

Para el desarrollo de este programa fueron consideradas las condiciones fisicas de la superficie sujeta a CUSTF,
asi como las caracteristicas propias de las especies de fauna posibles a ser ahuyentadas y en todo caso a ser
rescatadas, de modo que se maximice la probabilidad de supervivencia de los organismos cuya manipulacion
derive de la aplicacion del presente programa.

Ii. Objetivos

1. General

El presente programa tiene como propodsito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos
posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el area del proyecto sujeto a cambio de uso
del suelo en terrenos forestales. Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes
en el area del proyecto, consideradas o no bajo algun estatus de protecciéon con base en su clasificacion en
alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el ambito local o
regional estén consideradas bajo condicion restringida en cuanto a su abundancia y distribucion y/o por sus
caracteristicas de lento desplazamiento.

2. Especificos

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna esta orientado a coordinar las actividades del
proyecto con el fin de garantizar la conservacion de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios,
reptiles, aves y mamiferos en |las areas de influencia del proyecto, para lo cual se considera:
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e Minimizar los impactos ambientales sobre |a fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través
del rescate, proteccién y conservacion.

e Realizar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacion, ubicacidon y sefialamiento de
posibles nidos y madrigueras con actividad.

* Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la
ejecucion de las actividades del proyecto.

e« Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, que
se encuentren en el drea del proyecto.

e Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
modificaciones en mediano o largo plazo.

¢ Ejecutar la manipulacién de las especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacion de
técnicas especificas para cada grupo.

o Efectuar la reubicaciéon de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los
criterios técnicos y bioldgicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia.

» Identificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledanas,
similares al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al area de proyecto.

e Verificar que los sitios de reubicacién retinan condiciones ambientales equivalentes a las dreas donde
fueron rescatados y realizar la reubicacion.

e Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

e Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

e Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre
presentes en el area del proyecto.

1. Alcances

El presente programa de ahuyentamiento y de rescate, aplica para las especies de fauna silvestre que pudieran
verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de cambio de uso del suelo. Las especies de
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fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base |os listados faunisticos obtenidos en el
muestreo realizado para los limites de la cuenca hidroldgico forestal asi como los realizados en la superficie
sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se

tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicacién.

En el drea del proyecto. se registraron una (1) especie enlistada en la NOM-059-SEMARNAT: |la Tortuga del
desierto de Tamaulipas (Gopherus berlandieri) bajo la categoria de Amenazada (A). De igual manera, se
registraron dos (2) especies en el apéndice Il de CITES 2019: la Tortuga del desierto de Tamaulipas (C.

berlandieri) y el Caracara Quebrantahuesos (Caracara cheriway).

A continuacion, se presenta el listado de especies potenciales de fauna enlistadas enla NOM-059-SEMARNAT-

2010.
e SRR | NOM-os9- |  CITES 2017
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE EN ESPANOL SEMARNAT-|  APENDICES
< n i
Colinus virginianus Codorniz comun sc ¥ "
Zenoido macroura Paloma huilota Se v %
Patagioenas flavirostris Paloma Morada sc ) 3
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje sc v 7
Chordeiles minor Chotacabras Zumban sc T s
Tyrannus forficatus Tirano tijereta sc g 3
empidonax minimus Papamoscas chico ac z &
Sayornis phoebe Papamoscas fibi sC d ¥
Pyrocephalus rubinus Cardenalito mosquero sc i .
Troglodytes aedon Troglodita nortefio sc * 1
Polioptila caerulea Perlita comun sc 3 :
Vireo griseus Vireo ojiblanco sc K "
Mimus polyglottos Cenzontle nortefio B ¥ ’
Arremonopsr rufivirgatus Rascador olivaceo sC Y 3
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo sc ' ;
Cardinalis sinuatus Cardenal desértico pe % %
Didelphis virginiana Tlacuache nortefio sc L *
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Dosypus novemcinctus Armadillo nueve bandas sc ¥ 5 ¥
Ictiodomys parvidens Ardilla de tierra del Rio Bravo sC % i .
Chaetodipus hispidus Raton de abazones crespo sc ¥ ¥ »
Perognathus merriami Ratén de abazones de merriam sC Li . .
Heteromys irroratus Ratén espinoso tamaulipeco sc E e =
Baiomys taylori Ratén pigmeo nortefo s¢ . = 5
Neotoma mexicana Rata cambalachera mexicana sc ; ! d
Onychomys leucogaster Ratén chapulinero nortefio s¢ ;i g s
Peromyscus manuculatus Raton norteamericano sC ) ¥ ’
Peromyscus eremicus Raton de cactus sc & < =
Peromyscus leucopus Raton de patas blancas sc ¥ 4 )
Reithrodontomys fluvescens | Ratén cosechero leonado sc 3 ” i
Sigmodon hispidus Rata algodonera crespa sc ; g s
Canis latrans Coyote sc 5 ' g
Sylvilagus floridanus Conejo serrano sc ' ¥ i
Leopardus pardalis Tigrillo. Ocelote =] 3 %
Lynx rufus Gato rabon sc X . ,
Puma concolor Ledn de montana = ¥ X .
Pecari Tajacu Jabali de collar sc ] c 1
Odocoileus virginianus Venado cola blanca sc i " .

A continuacion, se presentan los listados de fauna registrados en el érea de CUSTF, por el tipo de vegetacion,
gue podrian ser susceptibles de rescate en el drea proyecto.

Listado de especies de fauna

NOM=-D59- CITES 2017
Nombre cientifico Nombre comun Al:mtndlncia SEMARNAT- endices
ot 2010 ] I [T
Aspidoscelis gularis Huico pinto del Noreste 8 sC = . g
Zenaida macroura Huilota comun 6 SC . " >
Mimus polyglottos Cenzontle nortefio 2 SC : : "
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 4 sc¢ = . ¥
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Cardinalis sinuatus Cardenal desértico 6 sc g - s

Passerina ciris Colorin sietecolores 1 Pr : 5 ¥

Dosypus novemcinctus | Armadillo nueve bandas & sc s . .

Svivilagus floridanus Conejo serrano 3 sC . * :

ictidomys parvidens Ardilla de tierra del Rio Bravo 2 5C - X -
Total 36

Por lo que, con base en el programa de desarrollo del proyecto, se realizaran los recorridos de campo para
identificar y localizar las especies sujetas a proteccion. Durante el desarrollo de dicha actividad, se anotaran
las caracteristicas del entorno del hdbitat de los individuos localizados, tales como refugios, numero de
individuos, crias juveniles, ubicacion georreferenciada del sitio, asociacion vegetal y en general, el mayor
nimero de elementos fisicos y ecoldgicos que nos permitan una mejor toma de decisiones para su
ahuyentamiento o en su caso captura y reubicacion, quedando todo documentado en su bitacora de campo.

La Norma Oficial Mexicana-059-SEMARNAT-2010, Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies de
flora y fauna silvestres nativas de México. Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusiéon
o cambio-Lista de especies en riesgo, especifica que; Es de observancia obligatoria para toda persona fisica o
moral que pretende llevar a cabo cualquier cbra o actividad en la que se involucren especies de flora y fauna
silvestre nativa de México que se encuentren bajo alglin estatus de proteccion establecido en dicha norma.
Asi mismo, se consulté en la CITES (Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por finalidad velar
por que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas silvestres no constituye una amenaza
para su supervivencia.

En el drea del proyecto, se registré una (1) especie de ave enlistada en |la NOM-059-SEMARNAT: Colorin siete
colores (Passerina ciris) sujeta a Proteccién Especial (Pr).

De manera general, previo a la ejecucion del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de
los vertebrados.

Durante la ejecucién del presente programa se debe ahuyentar a los organismos gue se encuentren cerca del
drea de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y despalme; asi como rescatar a los
organismos que queden atrapados durante la realizacién de las actividades de excavacion (en el caso de
encontrar nidos o madrigueras con crias, se mantendran en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad
considerable para su sobrevivencia).

Asimismo, se debera de tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o
equipo (hojas de registro, camara fotogréafica, camara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado
y reubicacién de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar
condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido (rescatado).

Y
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Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar
colecta, cacerfa, comercializacién u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la regién.

V. Metodologia

Esta actividad se realizard en dos fases, la primera sera previa al inicic de las actividades de desmonte y
despalme, mientras que la segunda sera realizada de manera paralela a éstas.

La primera fase servira a manera de estudio prospectivo, ya que los datos generados serviran para estimar la
abundancia y diversidad de las especies que se registren. Dichos datos seran comparados con los datos
generados durante el primer muestreo levantado previo a la realizacion del proyecto y con datos de muestreos
realizados de manera posterior a la construccién del mismo con la finalidad de conocer si la afectacién a la
fauna en cuanto a los parametros anteriormente mencionados resulta significativa o no.

La segunda consistira en la captura, registro, manejo y reubicacion de ejemplares de fauna de manera
inmediatamente anterior al paso de la maquinaria utilizada para el desmonte y despalme. Personal capacitado
en la identificacion y manejo de fauna acompafard a la maquinaria durante el tiempo que duren las
mencionadas, a fin de asegurar la maxima probabilidad de evitar la muerte de ejemplares por atropellamiento
o por maniobras de la maquinaria.

Los ejemplares seran manejados de acuerdo al grupo faunistico de que se trate. Todos los ejemplares
rescatados serdn reubicados fuera del derecho de via, a una distancia que asegure la minima probabilidad de
su retorno. Durante esta etapa también se tomara registro de los ejemplares que sean rescatados.

1. Se organizaran actividades de ahuyentamiento con una duracion de 15 dias naturales previos al inicio de
las actividades de desmonte y despalme, con lo cual se garantiza el ahuyentamiento y se evita que la
fauna retorne o permanezca dentro del area del derecho de via. Posteriormente se podra realizar el
desmonte.

2. Se colocaran cintas reflejantes en postes o varillas maviles o en su defecte en las ramas de los arboles o
arbustos, pero se deberan de cambiar de lugar con la finalidad de no generar un patrén de ubicacién que
sea identificado por las aves en un corto plazo.

3. El uso de bocinas de aire comprimido y matracas se debera de realizar a diferentes horas del dia sin un
patrén u horario sistematico, con la finalidad de que la fauna no se acostumbre a la perturbacion. Los
ruidos de las matracas se deberan de hacer en sitios diferentes (no se recomienda realizarlos en un mismo
sitio) ya que la fauna aprendera el patrén. Una brigada de 4 personas se dividira en dos parejas de tal
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forma que se vallan moviendo de norte a sur tratando de arrear a la avifauna hacia el predio vecino, uno
de los integrantes del equipo sera el encargado de realizar el sonido con la bocina de aire comprimido
y/o matraca mientras que el otro se encargara de observar y contabilizar el niimero de aves o mamiferos
que se ahuyenta.

4. Para el caso de las aves realizar los ruidos con las bocinas de aire comprimido y/o matracas en las horas
de alimentacion que es por la mafana entre las 7:00 y las 10:00 horas y por la tarde entre las 17:00 y 16:00
horas. Para los mamiferos los ruidos se deberan realizar preferentemente por la noche que es el periodo
de mayor actividad.

5. De acuerdo a lo anterior se concluye que para realizar un buen ahuyentamiento en el predio se deberan
de combinar principalmente los sitios y las horas para realizar los ruidos durante el dia y la noche, esto
con la finalidad de impedir que la fauna se adapte alas perturbaciones.

6. La ubicacién de madrigueras para mamiferos se realizarad buscando los indicios de senderos y huecos de
entrada donde presumiblemente se pueden ubicar los animales, para saber si la madriguera esta activa
se observa si no esta cubierta por telarafnas y si hay huellas frescas de los animales, una vez que se
comprobé que la madriguera estd activa se procede a excavar y hacer ruido para que pueda ahuyentar al
animal, posteriormente se debe de esperar a que el animal salga huyendo para inhabilitar |a entrada de la
madriguera. En caso de no tener éxito con esta actividad se usaran trampas Tomahawk con la finalidad
de capturar y reubicar a los animales.

7. Se realizaran recorridos para ubicar la presencia de nidos y si estan siendo ocupados por la fauna se
rescataran los huevos o polluelos y se debera de continuar con el proceso de incubacién o alimentacién
de los polluelos, en el caso de que los nidos estén vacios se derribaran y cuantificardn de acuerdo con la
especie que los anidaba.

8. Debido a que el avistamiento de los reptiles varia marcadamente con la temperatura ambiental, ya que
de ésta depende su temperatura corporal, se realizara la busqueda de estos organismos durante periodos
estandarizados en condicion climatica y en tiempo, para ello se realizaran las busquedas iniciando la
manana de las 07:00 a las 09:00 horas, que es el periodo en el que se facilita la captura, va que el
metabolismo de los animales es bajo, posteriormente se realizara busqueda intensiva con la finalidad de
ubicar los sitios por donde se mueven los individuos y tener la referencia de los mejores sitios donde
colocar trampas para su captura.

Captura manual de reptiles

Muchas especies de reptiles pueden atraparse manualmente al buscarlas en su ambiente, por ejemplo, debajo
de rocas, troncos muertos o en la base de arboles en pie. Es recomendable usar guantes de cuero al buscar
reptiles o revisar trampas, con la finalidad de evitar mordeduras de los animales.
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4 23
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Coordenadas de ubicacion del proyecto Art. 113 fraccion I dela LGTAIP y 110 fraccién I de la LFTAIP.

Vi. Acciones a realizar para garantizar la supervivencia

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar una campana
de informacion a los trabajadores, indicando por medios gréficos y platicas las acciones a seguir para
resguardar a la fauna y no provocar dafio alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal.
Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no
molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberan colocar

letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de velocidad para los vehiculos que
transiten por el predio.
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Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos sobre
la fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las
etapas. En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran encaminadas a reportar el
incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de no lastimar o matar alguno
durante las etapas del proyecto. Mientras que los habitantes de la zona seran instruidos por medio de platicas
y talleres acerca de la importancia de la conservacién y las precauciones que deberédn tener en caso de estar
en presencia de algun animal, principalmente guardando |a distancia limitandose a observar y fotografiar de
ser el caso, sin flash.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre,
de igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual
se recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido
en el predio, asi como el posible atropellamiento de algun ejemplar de las especies de lento desplazamiento.

Para verificar la correcta aplicacion de este programa se cuenta con el siguiente indicador:

e Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacién en los sitios
seleccionados para dicho fin.

VIl. Programa de actividades

Este programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacion minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de
cada area destinada a la construccion de infraestructura.

Ademads, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de las actividades de construccion
contempladas para la implementacion del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye
el programa de rescate de fauna considerando el periodo de prospeccién de 5 afios de seguimiento y
elaboracién de informes.

El cronograma de actividades abarca 3 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embargo, se hara un
monitoreo semestral durante los 5 afos posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentacion de las tareas
senaladas en este programa se realizard durante los meses de ejecucion del proyecto, incluyendo la
preparacion y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a continuacion se presenta.

Viil. Cronograma de actividades para el rescate y reubicacion de la fauna /f
Meses Afios
o Dl 2 3 1 ER R
Ahuyentamiento de fauna X
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Meses Afios
0 1 - 3 1 2 I & 5

Actividades

Identificacidn de las posibles dreas de
reubicacién en cartografia

Ubicacién y marcado de los arboles o arbustos
que tengan nidos y madrigueras (con huevos o X X
polluelos y crias)

Rescates de los diferentes grupos de

X
vertebrados
Traslado v Liberacion de las especies rescatadas X X
v:_glvlanc'l? de |a estrategia de prevencidén y ¥ ¥ ¥ " % ¥
mitigacién
Medicién de la efectividad del Programa y X X X
supervivencia del rescate
Medicion del éxito del Programa X X X X X
Informes de seguimiento. X X 01| 0 X

El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre se realizara en un
plazo de 5 afios. Previo al inicio de actividades, durante |los primeros 3 meses en los que se ejecutara el
proyecto y durante toda la etapa constructiva se realizara el rescate y reubicacién controlada de fauna, al
término de dicha actividad se realizara la evaluacion de indicadores y posteriormente se realizara un monitoreo
de supervivencia hasta el quinto ano después de haber realizado el cambio de suelo.

IX. Informes de avances y resultados

Dentro de los primeros treinta dias habiles posteriores a su conclusion, debera presentar un informe que
contenga la ejecucién y desarrollo del Cambio de uso de suelo, de conformidad con lo establecido en la
autorizacion y con relacion al contenido de las fracciones VIII, IX y X del articulo 141° del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva
durante los 3 meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme, por
o que presentara las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias fotograficas, graficas,
tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y de mas informacion que se considere
pertinente. Dentro del término de treinta dias habiles siguientes a que se concluya la totalidad de la remocién
de la Vegetacion forestal presentara el informe de conclusion.

En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para respaldarlos
y durante la construccion del proyecto, posterior al primer informe semestral, se entregaran informes de
seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 anos. En los informes se presentaran las actividades
realizadas, que incluiran evidencia fotografica, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la
informacidn y de mas informacion que se considere pertinente, precisando los porcentajes de supervivencia
de los }rgenimos rescatados hasta completar los 5 afios de seguimiento.

JGGC /MSB/CMI/EMVC/ILCP
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