Tramite: Propuesta de Remediacién

ING. DAVID RIVERA BELLO
DIRECTOR GENERAL DE GESTION
DE PROCESOS INDUSTRIALES DE LA ASEA.

PRESENTE.-
15 de junio de 2021

C. DANIEL YAIR LEAL HERNANDEZ, en mi caracter de Apoderado Legal del
TRANSPORTES PROMOTORES DE SERVICIO, S.A. DE C.V., sefialando como
domicilio para el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla No.

1315, Colonia Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn, C.P. 64700,

autorizando para los mismos efectos a los CC. [ GGG
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NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION I DE LA LETAIP

En fecha 27 de junio del afio 2020, una unidad propiedad de mi mandante,

debido respeto comparezco a exponer:

sufri6 una volcadura en el km. 36 de la Carretera Morelia-Salamanca,
municipio de Cuitzeo, estado de Michoacan, lo cual origind que se derramaran

aproximadamente 5,000 litros de Gasolina, sobre suelo natural.
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Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencién y Gestidon Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccién
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracion el Programa de Remediacién (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I - Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediacion) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de
33.75 m3 de material edafico que se someteran a tratamiento mediante la técnica
de Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado a realizarse en un plazo de 16

semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacién y aprobacion del Programa de Remediacién, anexo encontrara el
pago de derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccion II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del

formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. director de la

manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacién elaborado
para el sitio ubicado en el km. 36 de la Carretera Morelia-Salamanca, municipio
de Cuitzeo, estado de Michoacan, para su correspondiente evaluaciéon y
aprobacion, acorde a lo establecido en los articulos 144, 146, 147 y demas relativos

del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos.
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Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracion.

ATENTAMENTE.-

1.~

C. DANIEL YAIR LEAL HERNANDEZ
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTES PROMOTORES DE SERVICIO, S.A. DE C.V.
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Derrame de aproximadamente 5,000 L de Gasolina en el Km. 36 de la
Carretera Morelia — Salamanca, municipio de Cuitzeo, estado de
Michoacan.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”
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Oficio No. ISA-PGA-080/21

Monterrey Nuevo Leodn, a 11 de junio de 2021

Sin. 549366-20

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V,, e informa
sobre las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidas en la caracterizacion
de suelo y subsuelo dafiado con hidrocarburos, debido al derrame de aproximadamente 5,000 L de
Gasolina. Este derrame se origind por el accidente de una unidad propiedad de la empresa
Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V., ocurrido el 27 de junio de 2020 en el Km. 36

de la Carretera Morelia — Salamanca, municipio de Cuitzeo, estado de Michoacan.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion (PR). En éste se detallan las caracteristicas
del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, los resultados de los
estudios y andlisis realizados, el diagnoéstico y las conclusiones correspondientes conforme a la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion

adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el Area Afectada de
aproximadamente 22.50 m? del sitio del derrame, superan los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL), y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX),
limites establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Debido a esta razén, un volumen
estimado de 33.75 m® de suelo dafiado con Gasolina debe ser sometido a un proceso de
remediacion mediante la técnica Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado, a realizarse en un

plazo de 16 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias.

El accidente ocurrio el dia 27 de junio de 2020 en el Km. 36 de la Carretera Morelia -
Salamanca, municipio de Cuitzeo, estado de Michoacan. En el sitio se derramaron

aproximadamente 5,000 L de Gasolina (Anexo |. Documento de Embarque.

En fecha 02 de septiembre de 2020, la empresa Transportes Promotores de Servicio, S.A. de
C.V., dio aviso formal del derrame a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial
(USIVI) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), mediante ingreso de escrito ante
esta misma H. Dependencia, conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-
USIVI-004 y la Formalizacion de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il. Aviso de Derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo lll. Fotogréfico — Visita Inicial).

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -2 -
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1.3. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

En e

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales o residuos peligrosos, en cantidad
mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las operaciones que
comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o el generador del
residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrio el
derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales o residuos peligrosos;

Ill. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las
acciones de remediacion correspondientes.

| sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de

Gasolina en el sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo en suelo natural, en

el siti

o se llevaron a cabo Labores de Emergencia, mismas que se enlistan a continuacion:

Contencion del derrame: Se realizé una barrera de contencion alrededor del Area
Afectada a fin de mitigar el desplazamiento horizontal del hidrocarburo en suelo
natural, dicha barrera consistié en la construccion de una zanja en los limites de
esta 4rea.

Medidas preventivas (atmdsfera): Para evitar la posible transferencia de
contaminantes a la atmosfera, el Area Afectada fue cubierta con una pelicula de
polietileno de alta densidad, ademas se realiz6 la colocacion de filtros de carbdén
activado para la captacion de gases.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo V. Fotogréfico — Labores de Emergencia).

IEAM

“"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -3-
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1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transportes Promotores de Servicio,
S.A. de C.V,, cuya actividad es el autotransporte foraneo de materiales y residuos peligrosos. Los

datos generales son los siguientes:

Representante legal: Daniel Yair Leal Hernandez.
Domicilio para oir y recibir notificaciones: |l

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO DEL
APODERADO LEGAL, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.5. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE CUITZEO!

El municipio de Cuitzeo se localiza al Norte del estado de Michoacan, en las coordenadas 19° 58’
de Latitud Norte y 101° 08' de Longitud Oeste, a una altura de 1,840 m.s.n.m. Asi mismo, dicho
municipio limita al Norte con el estado de Guanajuato; al Noroeste con el municipio de Santa Ana
Maya; al Sureste con el de Alvaro Obregén, al Sur con Tarimbaro y al Oeste con Huandacareo,
Copandaro y el estado de Guanajuato. Su distancia a la capital del estado es de aproximadamente
34 km.

Dicho municipio posee una superficie de 255.17 km? y representa el 0.43% de la superficie total del

Estado de Michoacan.

2
%ﬁ q

N

CUITZEO
MICHOACAN

—

Figura llustrativa No. 1.1. Ubicacién del municipio de Cuitzeo, Michoacéan.

1 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -5-
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1.6. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacioén del sitio de derrame es en el derecho de via a la altura del Km. 36 de la Carretera
Morelia — Salamanca, municipio de Cuitzeo, estado de Michoacan, donde ocurrié el accidente
carretero de una unidad propiedad de la empresa Transportes Promotores de Servicio, S.A. de
C.V., derramando aproximadamente 5,000 L de Gasolina. Su ubicacién geografica se sefiala en la
Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.1. Ubicaciéon geogréfica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
19° 59'10.43" 101° 8'58.37"
uTMm?
14Q 0275086 2211400

El sitio del derrame se ubica sobre el derecho de via a la altura del Km. 36 de la Carretera Morelia
— Salamanca, en donde transitaba la unidad que transportaba la Gasolina, posteriormente un
automovil invadié su carril e impactd a la unidad transportadora en su costado izquierdo, perdiendo
el control y sufriendo la volcadura de Unicamente uno de los tanques, derramando de esta forma
parte del producto transportado. El hidrocarburo se desplazé predominantemente en direccion
hacia el Sureste debido a la presencia de una ligera pendiente. Es importante mencionar que en el
sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia que consistieron en la construccion de una barrera
de contencion alrededor del Area Afectada, asi como el cubrimiento de dicha area con una pelicula
de polietileno de alta densidad y la colocacion de filtros de carbdén activado para la captacion de

vapores.

En los alrededores del sitio no se observan arboles, existiendo vegetacién de tipo pastizal

correspondiente a agricultura de temporal, teniendo un uso de suelo Agricola/Forestal.

Aproximadamente a 17 Km del sitio afectado, se encuentra el municipio de Moroleén; asi como a
13.22 Km se encuentra el municipio de Huandacareo, y aproximadamente a 2.95 Km se encuentra
el Lago de Cuitzeo, sin embargo, debido a la distancia, dicho cuerpo de agua no resulté afectado
por el derrame de Gasolina, por lo cual se descarté dar aviso a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000
Guadalajara INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), el sitio presenta un suelo de

textura arcillosa, sin embargo, durante las visitas realizadas al sitio en estudio de observé que el

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -6 -
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suelo presenta una textura limosa de un color ligeramente café (Sistema de color Munsell 7.5YR
6/3), ademas de contar con la presencia de rocas. Este tipo de suelo presenta una infiltracién alta
con material consolidado segun la Carta de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 México INEGI
(Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), dicha informacion se corrobor6 con apoyo de
ingenieros de campo durante las visitas al sitio, ademas de tener una humedad general de 20.2%

de acuerdo con los resultados de laboratorio del Muestreo Inicial.

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.2.3

3 Carta Topografica 1: 1 000 000 México. INEGI. México.

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -7 -
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Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacioén local del sitio del derrame (Topografia)
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — GASOLINA

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petroleo. Las
moléculas de la gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 4tomos de carbdn unidos a atomos de

hidrégeno. Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustion interna.

Este material es clasificado como peligroso de acuerdo con los reglamentos de la OSHA, es
altamente inflamable. Las emanaciones pueden causar efectos en el sistema nervioso como
dolores de cabeza, mareos, somnolencia, inconsciencia. Puede causar irritacion en los ojos, nariz,
garganta, pulmones y la piel luego de exposicion prolongada o reiterada. Dafiino o mortal si se
ingiere, puede ingresar a los pulmones y causar la muerte. Riesgo de cancer. Contiene Benceno

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco
soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de
actividades humanas. El tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico. El tolueno ocurre
en forma natural en el petréleo crudo y en el &rbol tolt. También se produce durante la
manufactura de gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la manufactura de
coque a partir de carbén. El etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la
gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carb6n y petréleo, como también en
productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El xileno es un liquido incoloro, de
aroma dulce, que se inflama facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en alquitran y se
forma durante incendios forestales. Se puede oler el xileno a niveles de 0.08 a 3.7 partes de xileno
por un millén de partes de aire (ppm) y puede empezar a detectar su sabor en el agua a niveles de
0.53 a 1.8 ppm.
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1.8. USO DE SUELO

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 1 000 000 Guadalajara INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), el sitio de derrame presenta un tipo de vegetacion

correspondiente a Agricultura de Temporal.

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de
los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcion de la cantidad de
precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del
tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales,
0 bien por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano.

Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien estar
mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil de separar, pero que

generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia.

También es comun encontrar zonas abandonadas con los cultivos mencionados y en donde las

especies naturales han restablecido su sucesién natural al desaparecer la influencia del hombre.

Durante las visitas realizadas al sitio se observd que existe vegetaciébn de tipo pastizal

correspondiente a agricultura de temporal, teniendo un uso de suelo Agricola/Forestal.

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -10 -
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Figura llustrativa No. 1.3. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
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1.9. EDAFOLOGIA*

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:

Vp/3

Suelo predominante: V — Vertisol.
Textura del suelo®: 3 — Fina (arcillosa).
Fase fisica®: No presenta fase fisica.

Fase quimica’: No presenta fase quimica.

El término Vertisol deriva del latin “vertere”. voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se
voltea. Suelos de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una marcada estacion
seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se
caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en
huimedo formando superficies de deslizamiento llamadas facetas y que por ser colapsables en seco
pueden formar grietas en la superficie o a determinada profundidad. Su color mas comun es el
negro o gris oscuro en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del
pais. Su uso agricola es muy extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes
distritos de riego en Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles
pero su dureza dificulta la labranza. En estos suelos se produce la mayor parte de cafia, cereales,
hortalizas y algodén. Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizaciéon. Su

simbolo es (V).

En cuanto a la textura del suelo, ésta es fina (arcillosa®), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 40 y 100%, limo entre 0 y 40% y arena entre 0y 45%. No presenta fase fisica. No presenta

fase quimica.

De acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000 Guadalajara INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), el sitio presenta un suelo de textura arcillosa, sin embargo, durante las
visitas realizadas al sitio en estudio de observo que el suelo presenta una textura limosa, ademas
de contar con la presencia de rocas. El suelo afectado por el derrame de Gasolina presenta un

color ligeramente café (Sistema de color Munsell 7.5YR 6/3).

4 Carta Edafologia 1:1 000 000 Guadalajara. INEGI.

5 Proporcidn porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

6 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

7 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

8 Tamafio de particula entre 0.2 mm y 0.002 mm.
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Figura llustrativa No. 1.4. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
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1.10. CLIMA

El clima del municipio de Cuitzeo es templado con lluvias en verano. Tiene una precipitacion pluvial

anual de 906.2 mm y temperaturas que oscilan de los 10.2 °C a los 27.5 °C.

1.11. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

Se constituye por el Lago de Cuitzeo; asi como por arroyos temporales, tales como el de La
Barranquilla Grande, y El Tren; ademas, este municipio cuenta con manantiales de aguas termales,

como el de San Agustin del Maiz.

Segun la Carta de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 México del INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), el sitio del derrame presenta un tipo de material consolidado con
posibilidades de infiltracion alta® (Ver Figura llustrativa 1.5.), dicha informacién se corroboré con
apoyo de ingenieros de campo durante las visitas al sitio, ademas de tener una humedad general

de 20.2% de acuerdo con los resultados de laboratorio del Muestreo Inicial.

Tal como se menciond en secciones anteriores, aproximadamente a 2.95 Km del punto del sitio
afectado se encuentra el Lago de Cuitzeo, sin embargo, debido a la distancia, dicho cuerpo de
agua no result6 afectado por el derrame de Gasolina, por lo cual se descartar avisar a la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA).

9 Carta Hidroldgica de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 México. INEGI. México.
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Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
© 14Q 0275086 2211400
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geografica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el
LT en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del levantamiento topografico podemos

resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 19° 59’ 10.43” Latitud Norte y 101° 8 58.37” Longitud
Oeste (14Q 0275086 2211400), en el derecho de via a la altura del Km. 36 de la
Carretera Morelia — Salamanca, municipio de Cuitzeo, estado de Michoacan, con
la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada
en la caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un Area Afectada de 22.50 m? (0.002250
ha); la cual se establecié con base en el muestreo llevado a cabo en el sitio en estudio
(Ver Seccidn 1.15. del presente documento).

e ElI movimiento horizontal de la sustancia derramada estd determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel'®), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante est4 en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazdndose en

direccion predominante hacia al Sureste.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | ovic tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracién del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo V.

. o NOMBRE DE LA PERSONA
En el plano adjunto encontraremos lo siguiente: FISICA ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

10 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacién del area en estudio

Vista en planta la cual es una representacién grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

e Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los andlisis quimicos del contaminante.

1.12.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con en base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.12.4. Cuadro de construccion

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacion de un poligono en un

espacio determinado.

1.12.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

o Nombre de proyecto. e Empresa responsable de la contaminacion.
e Autor. e Sustancia derramada.

o Escala del plano. ¢ Orientacion geografica.

e Tipo del plano. e Georreferenciado con coordenadas UTM.
¢ Disciplina. e Firma.

e Ubicacion.
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1.13. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.13.1. Objetivo

Sin. 549366-20

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplird con lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*

Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

20 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

30 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 90 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 60 minutos Laboratorio
de muestras
Llen.ado de cad?na(s) de 60 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréfica 20 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento
oficial (acta, minuta, etc.).

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.13.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

IEAM

Inspector(es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

Representante Legal de la empresa Transportes Promotores de Servicio, S.A.
de C.V.: Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame de
Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base en el
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ISALI y de la ASEA. El laboratorio cuenta con acreditacion ante
la entidad mexicana de acreditacién a.c. (ema®), asi como su respectiva aprobacion
por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

“"Profesionales y éticos...para su tranquilidad”
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1.13.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la Carta de Edafologia (Guadalajara) y la Carta de Aguas Subterraneas
(México) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el suelo del sitio de
muestreo presenta una textura arcillosa, con un tipo de infiltracién alta y material
consolidado, mientras lo observado durante las visitas realizadas al sitio en estudio,
este presenta una textura limosa, ademas de contar con la presencia de rocas. En
los alrededores del sitio no se observan arboles, existiendo vegetacion de tipo pastizal

correspondiente a agricultura de temporal, teniendo un uso de suelo Agricola/Forestal.

El sitio del derrame se ubica sobre el derecho de via a la altura del Km. 36 de la
Carretera Morelia — Salamanca, en donde transitaba la unidad que transportaba la
Gasolina, posteriormente un automovil invadié su carril e impacté a la unidad
transportadora en su costado izquierdo, perdiendo el control y sufriendo la volcadura de
Unicamente uno de los tanques, derramando de esta forma parte del producto
transportado. El hidrocarburo se desplazé predominantemente en direccion hacia el

Sureste debido a la presencia de una ligera pendiente.

Es importante mencionar que en el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia que
consistieron en la construccion de una barrera de contencion alrededor del Area
Afectada, asi como el cubrimiento de dicha area con una pelicula de polietileno de alta

densidad y la colocacion de filtros de carbon activado para la captacion de vapores.

Aproximadamente a 17 Km del sitio afectado, se encuentra el municipio de Moroledn; asi
como a 13.22 Km se encuentra el municipio de Huandacareo, y aproximadamente a 2.95
Km se encuentra el Lago de Cuitzeo, sin embargo, debido a la distancia, dicho cuerpo
de agua no resulté afectado por el derrame de Gasolina, por lo cual se descartar avisar a
la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un &rea total de aproximadamente 22.50 m?

correspondientes al Area Afectada.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie total de la zona a muestrear es de aproximadamente 22.50 m?

correspondientes al Area Afectada, misma que fue sometida a Labores de Emergencia.
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Los parametros analizados en funcion del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes:

BTEX

Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, . HAP

o it . (Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, L Humedad | PH
. . . Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
; Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

1.13.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del

sitio, se conoce el producto derramado (Gasolina) y se conoce el Area Afectada total la

cual es de aproximadamente 22.50 m?. Los puntos fueron determinados por el personal

de ISALI, S.A. de C.V,, el tipo de muestreo fue aleatorio simple y las muestras tomadas

fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las

muestras, profundidad, sitio de la toma de éstas, parametros analizados y volumen, asi

como las muestras por duplicado para el aseguramiento de la calidad en las mismas.

No. de

Puntos de e ., Sitio de latomade
Identificacion
muestra muestreo muestra

Parametros
analizados

Volumen

(ml)

1 1 MI-TPS-CUI-01-A (0.30M)

2 DUPLICADO | MI-TPS-CUI-01D-A (0.30M)

3 MI-TPS-CUI-01-B (0.60M)

4 MI-TPS-CUI-01-C (0.90M)

5 1 MI-TPS-CUI-01-D (1.20M)

6 MI-TPS-CUI-01-E (1.50M) )

- MI-TPS-CUI-02-A (0.30M) Dentro del Area HFL, BTEX, 110

2 Afectada H

8 MI-TPS-CUI-02-B (0.60M)

9 MI-TPS-CUI-02-C (0.90M)

10 2 MI-TPS-CUI-02-D (L.20M)

11 MI-TPS-CUI-02-E (1.50M)

12 3 MI-TPS-CUI-03-A (0.30M)

13 DUPLICADO | MI-TPS-CUI-03D-A (0.30M)
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14 MI-TPS-CUI-03-B (0.60M)

15 MI-TPS-CUI-03-C (0.90M)

16 3 MI-TPS-CUI-03-D (1.20M)

17 MI-TPS-CUI-03-E (1.50M) )

18 MI-TPS-CUI-04-A (0.30M) Dentro del Area
Afectada

19 MI-TPS-CUI-04-B (0.60M)

20 4 MI-TPS-CUI-04-C (0.90M)

21 MI-TPS-CUI-04-D (1.20M)

22 MI-TPS-CUI-04-E (1.50M) HFL, ETEX'

23 5 MI-TPS-CUI-05-A (0.40M)

24 | DUPLICADO | MI-TPS-CUI-05D-A (0.40M)

25 5 MI-TPS-CUI-05-B (0.80M)

26 MI-TPS-CUI-06-A (0.30M) Periferia del Area

27 6 MI-TPS-CUI-06-B (0.70M) Afectada

28 MI-TPS-CUI-06-C (1.20M)

29 . MI-TPS-CUI-07-A (SUP)

30 MI-TPS-CUI-07-B (0.50M)

31 TESTIGO MI-TPS-CUI-T (SUP) Fuera del Area H, pH
Afectada

110

Superficial 0 — 0.05 m

Con base a la informacion obtenida en campo y la de la Tabla No. 4 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, se determiné un total de 31 (treinta y un) muestras simples a

recolectar, distribuidas de la siguiente manera: 04 (cuatro) puntos de muestreo dentro

del Area Afectada, tomando 05 (cinco) muestras en cada uno de ellos a distintas

profundidades, asi como 07 (siete) muestras en la periferia de dicha Area Afectada, 03

(tres) muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras, y por

dltimo 01 (una) muestra testigo fuera del Area Afectada.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo V del presente.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Nucleador Manual (Hand Auger).

e Cucharoén(es) y/o espétula(s).

e Frascos de vidrio con contratapa de teflén.

e Hielera.

o Kit de limpieza.

e Guantes.

e GPS (Global Positioning System).

IEAM
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Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.13.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio y con

contratapa de teflon, los cuales eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corri6 a cargo del

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nUmero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona
gue tomod la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena
de custodia, fecha y hora en que se tomoé la muestra, y nimero o clave Gnica misma que

la del sello.

1.13.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utiliz6 el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las

muestras.

1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademés de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada.
o Jabon libre de fosfatos.
o Cepillo de nylon.

o Papel de secado.
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Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
gue les practico los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios
gue se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé

son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacion de las actividades mencionadas en el presente Plan se

debieron registrar como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

Lugar y fecha de elaboracién: Monterrey, N.

Nombre y firma del responsable de la elaboracion:

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP
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1.14. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecutd en los dias 09 y 10 de febrero de 2021, dando aviso previo a la
Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial (USIVI) de la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito ante esta H. Dependencia en fecha de 19

de enero de 2021 (Anexo VI. Invitacién a Muestreo Inicial — ASEA).

Debido a que la autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, en fecha 02 de marzo
de 2021 se ingresaron las evidencias correspondientes a la Unidad de Supervision, Inspeccion y
Vigilancia Industrial (USIVI) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo VII.

Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial — ASEA).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V., plasmo las actividades realizadas en bitacora de
campo (Anexo VIII. Bithcora de Campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotogréafica
(Anexo IX. Fotografico — Muestreo Inicial). El total de muestras fueron 31 (treintailn), esta
informacion quedd registrada en las cadenas de custodia (Anexo X. Cadenas de Custodia)

correspondientes, elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.
Es importante mencionar que, durante la ejecucién del muestreo, se contaba con podliza No.

110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 estando

vigente al momento de realizar el muestreo (Anexo Xl. Péliza 110516279).
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcion del producto derramado (Gasolina)
fueron Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), lo
anterior con base en la composicion del petroquimico, y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analiz6 el pH para la

muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la entidad mexicana de acreditacion a.c.!' (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo XlIl. Acreditacion y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.2., tal como lo indican los reportes emitidos por el laboratorio para suelo (Anexo Xlll. Resultados

de Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas).

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos Matriz
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 Suelo
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

La identificacién de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas, su

ubicacion geogréfica y el sitio donde se tomaron se describen a continuacién en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Identificacion, caracteristicas y ubicacion geogréafica de las muestras tomadas

Identificacion PGS I X Caracteristicas Coordenadas UTM Sl e o
(m) de muestras
12 H 413
MI-TPS-CUI-01-A (0.30M) 0.30 Sec.?mascf'EL'n'g(iﬁn;eﬁ}éergfi‘qurE“e'O 14Q 0275072 2211379
MI-TPS-CUI-01D-A (0.30M) 0.30 Seco, color ligeramente café, suelo limoso, |y~ 4575072 2211379 )
con olor a hidrocarburo. Dentro del Area
Ligeramente humedo®*, color ligeramente Afectada
MI-TPS-CUI-01-B (0.60M) 0.60 caf% suelo limoso, con olor a higrocarburo. 14Q 0275072 2211379
MI-TPS-CUI-01-C (0.90M) 0.90 Ligeramente humedo, color ligeramente 14Q 0275072 2211379
café, suelo limoso, con olor a hidrocarburo.

11 www.ema.org.mx

12 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA

13 Sistema de color Munsell 7.5YR 6/3.

14 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
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Seco, color ligeramente café, suelo limoso,

MI-TPS-CUI-01-D (1.20M) 1.20 - 14Q 0275072 2211379
con olor a hidrocarburo.
Seco, color ligeramente café, suelo limoso,
MI-TPS-CUI-01-E (1.50M) 1.50 sin olor a hidrocarburo. 14Q 0275072 2211379
MI-TPS-CUI-02-A (0.30M) 0.30 Ligeramente hdmedo, color ligeramente 14Q 0275075 2211375
café, suelo limoso, con olor a hidrocarburo.
Ligeramente himedo, color ligeramente
MI-TPS-CUI-02-B (0.60M) 0.60 café, suelo limoso, con olor a hidrocarburo. 14Q 0275075 2211375
Ligeramente himedo, color ligeramente
MI-TPS-CUI-02-C (0.90M) 0.90 café, suelo limoso, con olor a hidrocarburo. 14Q 0275075 2211375
MI-TPS-CUI-02-D (1.20M) 1.20 Seco, color ligeramente café, suelo limoso, | 1, 1275075 2211375
con olor a hidrocarburo.
Seco, color ligeramente café, suelo limoso,
MI-TPS-CUI-02-E (1.50M) 1.50 sin olor a hidrocarburo. 14Q 0275075 2211375
Ligeramente himedo, color ligeramente
MI-TPS-CUI-03-A (0.30M) 0.30 café, suelo limoso, con olor a hidrocarburo. 14Q 0275076 2211377
MI-TPS-CUI-03D-A (0.30M) 0.30 Ligeramente humedo, color ligeramente 14Q 0275076 2211377 )
café, suelo limoso, con olor a hidrocarburo. Dentro del Area
- , - Afectada
MI-TPS-CUI-03-B (0.60M) 0.60 Ligeramente himedo, color ligeramente 14Q 0275076 2211377
café, suelo limoso, con olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-03-C (0.90M) 0.90 Seco, color ligeramente café, suelo limoso, | 1 4 5575076 2211377
con olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-03-D (1.20M) 1.20 Seco, color ligeramente café, suelo limoso, | 4, 1>75076 2211377
con olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-03-E (1.50M) 150 Seco, color ligeramente café, suelo imoso, |y 4 5p75076 2211377
sin olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-04-A (0.30M) 0.30 Ligeramente humedo, color ligeramente 14Q 0275075 2211374
café, suelo limoso, con olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-04-B (0.60M) 0.60 Ligeramente humedo, color ligeramente 14Q 0275075 2211374
café, suelo limoso, con olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-04-C (0.90M) 0.90 Ligeramente humedo, color ligeramente 14Q 0275075 2211374
café, suelo limoso, con olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-04-D (1.20M) 1.20 Seco, color ligeramente café, suelo limoso, |y 5575075 2211374
con olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-04-E (1.50M) 150 Seco, color ligeramente café, suelo limoso, |y 5575075 2211374
sin olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-05-A (0.40M) 0.40 Seco, color ligeramente café, suelo limoso, |y 5575071 2211374
sin olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-05D-A (0.40M) 0.40 Seco, color ligeramente café, suelo liMoso, | 1, gy75071 2211374
sin olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-05-B (0.80M) 0.80 Seco, color ligeramente café, suelo limoso, |y y 6575071 2211374
sin olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-06-A (0.30M) 0.30 Seco, color ligeramente café, suelo limoso, | 1, 1r75077 2211372 L
sin olor a hidrocarburo. Periferia del
; 4 ; Area Afectada
MI-TPS-CUI-06-B (0.70M) 0.70 Seco, color ligeramente café, suelo limoso, | 1, 1r75077 2211372
sin olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-06-C (1.20M) 1.20 Seco, color ligeramente café, suelo imoso, |y 1 gp75077 2211372
sin olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-07-A (SUP) Superficial | S€CO: color ligeramente cafe, suelo imoso, | 1,5 0275075 2211378
sin olor a hidrocarburo.
MI-TPS-CUI-07-B (0.50M) 0.50 Seco, color ligeramente café, suelolimoso, | 445 075075 2211378
sin olor a hidrocarburo.
i 4 i Fuera del Area
MI-TPS-CUI-T (SUP) Superficial | S©C0: color ligeramente café, suelo limoso, | 4 5575059 2211360

sin olor a hidrocarburo.

Afectada

Superficial 0 - 0.05 m
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Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V., se ilustran en la Tabla No. 1.4.

Tabla No. 1.4. Resultados de Muestreo Inicial
Identificacion L5 AT 26l BTEX (mo/K9)
(mg/Kg) (%) (V) Benceno | Tolueno | Etilbenceno | Xilenos

MI-TPS-CUI-01-A (0.30M) 11718 24.6 AN.R.® 30.4 197 173 513
MI-TPS-CUI-01D-A (0.30M) 9987 24.7 A.N.R. 19.8 184 112.5 509
MI-TPS-CUI-01-B (0.60M) 18932 27.1 A.N.R. 44.9 202 199.1 561
MI-TPS-CUI-01-C (0.90M) 14363 25.4 A.N.R. 30.7 199 152.2 592
MI-TPS-CUI-01-D (1.20M) 1053 22.7 A.N.R. 4.04 38.2 23.5 99.0
MI-TPS-CUI-01-E (1.50M) <4.39 12.5 A.N.R. <0.0250 0.06 0.03 0.11
MI-TPS-CUI-02-A (0.30M) 19999 27.5 A.N.R. 24.5 202 114 512
MI-TPS-CUI-02-B (0.60M) 22723 27.1 A.N.R. 31.9 230 169 600
MI-TPS-CUI-02-C (0.90M) 14651 25.6 A.N.R. 32.7 200 129 566
MI-TPS-CUI-02-D (1.20M) 6557 23.4 A.N.R. 2.84 30.5 17.8 86.6
MI-TPS-CUI-02-E (1.50M) <4.39 12.2 A.N.R. <0.0250 0.101 0.032 0.135
MI-TPS-CUI-03-A (0.30M) 18763 27.9 A.N.R. 26.9 205 117.2 518
MI-TPS-CUI-03D-A (0.30M) 21413 28.0 A.N.R. 13.8 207 131.0 598
MI-TPS-CUI-03-B (0.60M) 15657 25.8 A.N.R. 11.5 199 137.3 600
MI-TPS-CUI-03-C (0.90M) 16105 24.7 A.N.R. 20.3 98 63.4 194
MI-TPS-CUI-03-D (1.20M) 1753 22.8 A.N.R. 14.6 96 65.6 271
MI-TPS-CUI-03-E (1.50M) <4.39 11.7 AN.R. <0.0250 0.04 <0.0240 0.080
MI-TPS-CUI-04-A (0.30M) 15348 28.4 AN.R. 0.072 0.408 0.301 1.228
MI-TPS-CUI-04-B (0.60M) 11141 26.8 A.N.R. 22.1 197 135.5 563
MI-TPS-CUI-04-C (0.90M) 11309 25.2 A.N.R. 27.7 198 162.7 468
MI-TPS-CUI-04-D (1.20M) 1431 22.9 A.N.R. 5.785 159 117.1 387
MI-TPS-CUI-04-E (1.50M) <4.39 12.6 A.N.R. <0.0250 0.217 0.047 0.176
MI-TPS-CUI-05-A (0.40M) <4.39 12.2 AN.R. <0.0250 0.062 0.027 0.109
MI-TPS-CUI-05D-A (0.40M) <4.39 13.6 AN.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 0.077
MI-TPS-CUI-05-B (0.80M) <4.39 13.3 A.N.R. <0.0250 0.058 0.025 0.095
MI-TPS-CUI-06-A (0.30M) <4.39 12.2 A.N.R. <0.0250 0.028 <0.0240 0.079
MI-TPS-CUI-06-B (0.70M) <4.39 12.1 A.N.R. <0.0250 0.028 <0.0240 0.078
MI-TPS-CUI-06-C (1.20M) <4.39 12.4 A.N.R. <0.0250 0.025 <0.0240 0.076

MI-TPS-CUI-07-A (SUP) <4.39 13.8 A.N.R. <0.0250 0.029 <0.0240 0.080
MI-TPS-CUI-07-B (0.50M) <4.39 12.4 A.N.R. <0.0250 0.024 <0.0240 0.076

MI-TPS-CUI-T (SUP) A.N.R. 14.0 10.30 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.

1.15.1. Analisis de resultados

Los Limites Méximos Permisibles (LMP) en suelo de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL),

correspondientes a la sustancia derramada (Gasolina)'é, se sefialan en la Tabla No. 1.5.

15 A.N.R. = Andlisis No Realizado.
16 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
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Tabla No. 1.5. Limites Maximos Permisibles
Hidrocarburos Fraccion Ligera

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola®’

Residencial*®

Industrial®

200

500

Sin. 549366-20

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), se indican en la Tabla 1.6.

Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

BTEX Agricola? Residencial® Industrial??
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100

Etilbenceno 10 10 25
Xilenos 40 40 100

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos

Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas No. 1.4., 1.5. y 1.6., observando que

el suelo en estudio presenta concentraciones de Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL), asi como de

Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX) superando los Limites Maximos Permisibles (LMP)
sefialados en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, considerando

cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede clasificar como fuertemente alcalino?,

esto de acuerdo con el valor de pH.

17 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
18 Incluye suelo recreativo.
19 Incluye comercial.

20 Tncluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
21 Incluye recreativo.
22 Incluye comercial.
23 De acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000.
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1.16. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

De acuerdo con la informacién obtenida del levantamiento topografico, mismo que indica que el
suelo afectado se encuentra en el derecho de via a la altura del Km. 36 de la Carretera Morelia —
Salamanca, municipio de Cuitzeo, estado de Michoacan, derramandose aproximadamente 5,000 L
de Gasolina, en donde el hidrocarburo se desplazé y se infiltrd por los diferentes estratos del suelo,
asi como las caracteristicas del suelo afectado el cual presenta una textura limosa y una infiltracion
alta, las condiciones del sitio en estudio y los resultados obtenidos de los analisis de las muestras
recolectadas en el mismo, por lo tanto determinamos que el Area Afectada total es de

aproximadamente 22.50 m?.

Considerando lo anteriormente expuesto y con base en los resultados de Muestreo Inicial se
considera lo siguiente: en el Area Afectada (22.50 m?) el hidrocarburo se infiltr6 a una sola
profundidad de 1.50 m, en la cual se encontraron concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL), y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno, Xilenos (BTEX) establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de 33.75 m? sera

sometido a un proceso de remediacion, desglosandose de la siguiente manera:

Tabla No. 1.7. Proyeccion de la pluma del contaminante
e 5 Profundidad en la cual se Volumen de material edéafico con
Identificacion del Area < % . . .
Afectada?® Area (m?) encontraron valores por debajo concentraciones por encima de
de los LMP (m) los LMP (m®)
Area Afectada 22.50 1.50 33.75
Area de suelo natural
gue se sometera a 22.50 m? Volumen total por remediar: 33.75 m®
tratamiento:

Dada esta situacioén, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado
si debe ser sometido a un proceso de remediacion.

24 \Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

La empresa ISALI, S.A. de C.V., fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR)

mediante escrito (Anexo XIV. Escrito de asignacion de Responsable Técnico de Remediacion),

cuyos datos generales son los siguientes:

a)
b)

<)
d)

e)
f)
)}

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Leon Guzman Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo
Leon. C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XV. Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado.

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado.

Biorremediacién por Landfarming en el sitio contaminado.
Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado.
Biorremediacién por Biopilas estéticas a un lado del sitio contaminado.

Oxidacién Quimica a un lado del sitio contaminado.

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.

IEAM

"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -31 -



Sin. 549366-20

3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacion se refiere a cualquier operacién unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
quimica y propiedades fisicas?®. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

”

modificarlos?6...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separaciéon fisica, desorcion térmica, incineracion,
inmovilizacion, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)?’. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:
Sustrato + Oz » piomasa + CO2 + H,0
Degradacion anaerobia:

Sustrato + (NO¥*, SO4%, Fe**, Mn*", COz) —® biomasa + COz + (N2, Mn?*, S¥*, Fe?*, CHa)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

25 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacién. Capitulo cuarto. 12 Edicién. México. Pp. 57-115.

26 Fraccion XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

27 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacion general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente?.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

28 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base en la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V., para seleccionar una u otra
técnica de remediacion, se tiene que Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado es la

adecuada de acuerdo con los siguientes argumentos:

1. Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL), y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno, Xilenos (BTEX) encontradas en el suelo durante el muestreo realizado,
superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012.

2. Considerando que el combustible derramado es Gasolina, esta técnica es la
adecuada para el tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL), y Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), ya que ofrece un
mejor control de la transferencia suelo-atmosfera de los Compuestos Organicos
Volétiles (COV’s).

3. El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biolégico (temperatura, humedad, etc.).

4. Las caracteristicas y composicion del hidrocarburo derramado, observandose una
infiltracion alta en el Area Afectada con base en los resultados del muestreo
realizado.

5. La profundidad a la cual se proyecta que se encontrardn concentraciones menores
a los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 es la siguiente: 1.50 m.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno
y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediacién mas
adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se
procedera a desarrollar lo siguiente:

e El tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentra el suelo contaminado, por
lo que no se debera remover o transferir a un sitio diferente al original.

e Con perforacion manual o maquinaria de perforacion se perforaran pozos de 4” a
12” de diametro, a diferentes profundidades, dependiendo de la extension de la
pluma contaminante y de los requerimientos especificos del sitio. Para el caso que
nos ocupa, se colocaran tentativamente tres (03) tubos de bioventeo en el sitio a
una profundidad de 2.00 m (Ver Anexo VI del presente documento).

Figura llustrativa No. 3.2. Propuesta de pozos.

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -35-



Sin. 549366-20

e Terminada la perforacion, se instalara dentro del pozo una tuberia de PVC
hidraulico cédula 40 de 2” a 4” de diametro, con tramos ranurados y tramos lisos
dependiendo de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un diametro que
permita tener por lo menos 2” de espacio anular libre entre la tuberia y la pared del
pozo de inyeccion.

e En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapon sello de PVC hermético.

e En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexion tipo Cruz o tipo “T".

e En la parte superior de la Cruz o “T” se instalara un tapén de hule hermético y en un
extremo lateral de la Cruz o “T” se instalara una valvula de paso o de cierre para

interconectar cada pozo a un cabezal. Ver Figura No. 3.3.

% Valvula de globo tipo brass
(para anemoémetro)

Conexion rapida hembra —»

/ HDPE 1”
Tap6n de PVC ] «— soplad
Tubo de PVC
I Sello de bentonita o concreto
Tubo de PVC no ranurado
1.0m
«+—+—— Sello de bentonita hidratada
l minimo de 1.0 m de espesor
Tuberia ranurada 2”
20m il Ced 40 PVC

<+—t———— Arena o Gravilla silica

; /

k Suelo nativo

Figura llustrativa No. 3.3. Disefio de pozos.

e El espacio anular se rellenard con gravilla o arena silica, seguido de un sello de
bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

e Los pozos de inyeccion se conectardn entre si a través de un ramal de
interconexion superficial, construido con tuberia de PVC hidraulica de 2” a 4” de
diametro con accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.).

e El ramal de interconexion superficial se conectara a un compresor de presién/vacio

el cual suministrara aire por inyeccion a baja velocidad de flujo.
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e Se colocard una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracion
de agua de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

e El nimero, ubicacién y profundidad de los pozos dependera del tamafio del sitio
contaminado y volumen del suelo contaminado.

e La inyeccién de aire se realizar& de manera continua durante el proceso de
tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

e A través de los pozos de inyeccién, se realizara la aplicacion de los
microorganismos Solibac IP Soil, previamente activados en agua. De igual manera
se adicionaran los insumos.

e La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentraciéon de hidrocarburos a
remover.

e Cada 15 dias, se realizara un monitoreo de los flujos de bombeo para determinar las
concentraciones de los vapores: Compuestos Organicos Volatiles (COV’s,), Dioxido
de Carbono (CO3) y Oxigeno.

e Durante todo el proceso de tratamiento se controlardn las condiciones de
temperatura, pH y humedad.

e En caso de requerirse y que se generen por la inyeccién de aire una descarga de
vapores, estos seran controlados y limpiados por medio de un filtro de carbon
activado con capacidad suficiente para la retencién total de ellos. Una vez saturado
o terminado el tratamiento, ser4 desconectado y se extraerd para ser enviado a
disposicion final por medio de una empresa especializada y autorizada para estos
trabajos.

e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad mexicana
de acreditacién (e.m.a.®) y aprobado ante la autoridad competente.

e Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), y Benceno Tolueno, Etilbenceno,
Xilenos (BTEX), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que el tipo de uso de suelo
presenta agricultura de temporal, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo
Agricola/Forestal. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el

tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Limites Maximos Permisibles para limpieza®®

Parametro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
LMP3© 200 6 40 10 40

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacién en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

La vocacion del suelo que sera sometido al proceso de remediacion mediante la técnica Bioventeo
Aerobio en el sitio contaminado, no serd modificada debido a que es una técnica in-situ,

conservando su uso de suelo Agricola/Forestal.

29 Concentracion expresada en mg/kg.
30 Limite Maximo permisible, expresado en mg/kg base seca.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediaciéon a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial correspondiente,
presentando copia de dicha Aprobacion para que en el ambito de sus respectivas atribuciones

vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVI. Programa
Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Para este caso, en cada fase habra un periodo minimo de seis semanas sin la aplicacion
de microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediacion se
lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran utilizando un equipo medidor de gases y equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit for Soil (Anexo XVII. Plan de Monitoreo del Seguimiento de
la Remediacion del Sitio).

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.
(Anexo XVIII. Plan de Muestreo Final Comprobatorio).

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) estaran en funcién de
la fecha de la emision de la Aprobacién de la conclusion del Programa de Remediacion por

parte de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).
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Los residuos generados durante el proceso de remediacion serdn manejados conforme a la

legislacion ambiental vigente.

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” - 40 -



Anexo-111



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréfico — Visita Inicial (1/1)

. : -

01. El sitio del derrame se ubica en el derecho de via a la

altura del Km. 36 de la Carretera Morelia — Salamanca,
municipio de Cuitzeo, estado de Michoacéan.

S

03. Con apoyo de una barra metélica se realiz6 el 04. Se realizaron sondeos en el Area Afectada con el apoyo
ablandamiento del suelo para la realizaciéon de sondeos. de pocera.

3
L o PR ]
higi” | PR OGRS

05. Se realizaron sondeos en las periferias del Area 06. Con apoyo de GPS se realiz6 el levantamiento de
Afectada. coordenadas.

-III. 1 -



ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Labores de Emergencia (1/2)

A B ke =5 Ya
01. En el sitio se realizé la construccion de una barrera de 02. La construccion de la barrera de contencién (zanja) se
contencion (zanja) alrededor del Area Afectada a fin de realizé con apoyo de recurso humano.

mitigar el desplazamiento del hidrocarburo.

03. Con apoyo de recurso humano se tendio una pelicula 04. El Area Afectada fue cubierta en su totalidad con
de polietileno de alta densidad sobre el Area Afectada. pelicula de polietileno de alta densidad.

» T

05. De manera manual se instalaron filtros de carbon 06. Colocacion de carbén activado.
activado dentro del Area Afectada.
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07. Filtros de carbdn activado. 08. Se realizo la colocacion de filtros de carb6n activado
para la captacién de gases.

G

09. Area Afectada cubierta con pelicula de polietileno de 10. Vista general del Area Afectada.
alta densidad y filtros de carbén activado.
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[ NOMBRE DEL PLANO: 549366-20

RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL

BTEX (MG/KG)

7 A
NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
3.— ESCALA INDICADA

N )

LOCALIZACION |

7 <
0 30 mi y ya

| FOTOGRAFIA DEL SITIO

\FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH

PUNT DE £ COORDENADAS HFL HUMEDAD PH
ML{JESQF%EO IDENTIFICACION UTM (MG/KG) - (%0) (V) BENCENO | TOLUENO |ETILBENCENO| XILENOS
Pl MI-TPS-CUI-01-A (0.30M) 14Q 0275072 2211379 11718 24.6 A.N.R. 30.4 197 173 513
DUPLICADO | MI-TPS-CUI-01D-A (0.30M)| 14Q 0275072 2211379 9987 24.7 A.N.R. 19.8 184 112.5 509
MI-TPS-CUI-01-B (0.60M) 14Q 0275072 2211379 18932 27.1 A.N.R. 44.9 202 199.1 561
1 MI-TPS-CUI-01-C (0.90M) 14Q 0275072 2211379 14363 25.4 A.N.R. 30.7 199 152.2 592
MI-TPS-CUI-01-D (1.20M) 14Q 0275072 2211379 1053 22.7 A.N.R. 4.04 38.2 23.5 99.0
MI-TPS-CUI-01-E (1.50M) 14Q 0275072 2211379 <4.39 12.5 A.N.R. <0.0250 0.06 0.03 0.11
MI-TPS-CUI-02-A (0.30M) 14Q 0275075 2211375 19999 27.5 A.N.R. 24.5 202 114 512
MI-TPS-CUI-02-B (0.60M) 14Q 0275075 2211375 22723 27.1 A.N.R. 31.9 230 169 600
P2 MI-TPS-CUI-02-C (0.90M) 14Q 0275075 2211375 14651 25.6 A.N.R. 32.7 200 129 566
MI-TPS-CUI-02-D (1.20M) 14Q 0275075 2211375 6557 23.4 A.N.R. 2.84 30.5 17.8 86.6
MI-TPS-CUI-02-E (1.50M) 14Q 0275075 2211375 <4.39 12.2 A.N.R. <0.0250 0.101 0.032 0.135
P3 MI-TPS-CUI-03-A (0.30M) 14Q 0275076 2211377 18763 27.9 A.N.R. 26.9 205 117.2 518
DUPLICADO | MI-TPS-CUI-03D-A (0.30M)| 14Q 0275076 2211377 21413 28.0 ANR. 13.8 207 131.0 598
MI-TPS-CUI-03-B (0.60M) 14Q 0275076 2211377 15657 25.8 A.N.R. 11.5 199 137.3 600
- MI-TPS-CUI-03-C (0.90M) 14Q 0275076 2211377 16105 24.7 A.N.R. 20.3 o8 63.4 194
MI-TPS-CUI-03-D (1.20M) 14Q 0275076 2211377 1753 22.8 A.N.R. 14.6 96 65.6 271
MI-TPS-CUI-03-E (1.50M) 14Q 0275076 2211377 <4.39 11.7 A.N.R. <0.0250 0.04 <0.0240 0.080
MI-TPS-CUI-04-A (0.30M) 14Q 0275075 2211374 15348 28.4 A.N.R. 0.072 0.408 0.301 1.228
MI-TPS-CUI-04-B (0.60M) 14Q 0275075 2211374 11141 26.8 A.N.R. 22.1 197 135.5 563
P4 MI-TPS-CUI-04-C (0.90M) 14Q 0275075 2211374 11309 25.2 A.N.R. 27.7 198 162.7 468
MI-TPS-CUI-04-D (1.20M) 14Q 0275075 2211374 1431 22.9 A.N.R. 5.785 159 117.1 387
MI-TPS-CUI-04-E (1.50M) 14Q 0275075 2211374 <4.39 12.6 A.N.R. <0.0250 0.217 0.047 0.176
P5 MI-TPS-CUI-05-A (0.40M) 14Q 0275071 2211374 <4.39 12.2 A.N.R. <0.0250 0.062 0.027 0.109
DUPLICADO | MI-TPS-CUI-05D-A (0.40M)| 140 0275071 2211374 <4.39 13.6 ANR. <0.0250 | <0.0240 | <0.0240 0.077
P5 MI-TPS-CUI-05-B (0.80M) 14Q 0275071 2211374 <4.39 13.3 A.N.R. <0.0250 0.058 0.025 0.095
MI-TPS-CUI-06-A (0.30M) 14Q 0275077 2211372 <4.39 12.2 A.N.R. <0.0250 0.028 <0.0240 0.079
P6 MI-TPS-CUI-06-B (0.70M) 14Q 0275077 2211372 <4.39 12.1 A.N.R. <0.0250 0.028 <0.0240 0.078
MI-TPS-CUI-06-C (1.20M) 14Q 0275077 2211372 <4.39 12.4 A.N.R. <0.0250 0.025 <0.0240 0.076
- MI-TPS-CUI-07-A (SUP) 14Q 0275075 2211378 <4.39 13.8 A.N.R. <0.0250 0.029 <0.0240 0.080
MI-TPS-CUI-07-B (0.50M) 14Q 0275075 2211378 <4.39 12.4 A.N.R. <0.0250 0.024 <0.0240 0.076
T MI-TPS-CUI-T (SUP) 14Q 0275059 2211360 A.N.R. 14.0 10.30 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.

A.N.R. = ANALISIS NO REALIZADO.

IMHOAT OS DELL POLIGONO
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RUMBO DISTANCIA UTM
EST | PV
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2 3 N 35°14'567.12" E 5.00 14Q 275077 2211379
3 4 N 66°31'08.72" W 6.13 14Q 275072 2211381
4 1 S 35°14'57.12" W 2.50 14Q 275070 2211379
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1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
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[PROGRAMA DE REMEDIACION]




ZZISALI

BITACORA DE

MUESTREO

Inicial Intermedio D Final D
Siniestro: 549366-20 Fecha: 09-feb-21y
10-feb-21
Empresa: Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.
Ubicacion: Km. 36 de la Carretera Morelia — Salamanca, municipio de Cuitzeo,

estado de Michoacan.

Material derramado: Diésel | | Combustoleo Otro:
Gasolina Turbosina
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP’s Fraccion: Ligera Media D Pesada D No aplica D
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Profundidad Ubicacién geografica Parémet_ros
(m) por analizar
1 MI-TPS-CUI-01-A (0.30M) 0.30 14Q 0275072 2211379
MI-TPS-CUI-01D-A (0.30M) 0.30 14Q 0275072 2211379
MI-TPS-CUI-01-B (0.60M) 0.60 14Q 0275072 2211379
1 MI-TPS-CUI-01-C (0.90M) 0.90 14Q 0275072 2211379
MI-TPS-CUI-01-D (1.20M) 1.20 14Q 0275072 2211379
MI-TPS-CUI-01-E (1.50M) 1.50 14Q 0275072 2211379
MI-TPS-CUI-02-A (0.30M) 0.30 14Q 0275075 2211375
MI-TPS-CUI-02-B (0.60M) 0.60 14Q 0275075 2211375
2 MI-TPS-CUI-02-C (0.90M) 0.90 14Q 0275075 2211375
MI-TPS-CUI-02-D (1.20M) 1.20 14Q 0275075 2211375
MI-TPS-CUI-02-E (1.50M) 1.50 14Q 0275075 2211375 HFL, BTEX, H
3 MI-TPS-CUI-03-A (0.30M) 0.30 14Q 0275076 2211377
MI-TPS-CUI-03D-A (0.30M) 0.30 14Q 0275076 2211377
MI-TPS-CUI-03-B (0.60M) 0.60 14Q 0275076 2211377
3 MI-TPS-CUI-03-C (0.90M) 0.90 14Q 0275076 2211377
MI-TPS-CUI-03-D (1.20M) 1.20 14Q 0275076 2211377
MI-TPS-CUI-03-E (1.50M) 1.50 14Q 0275076 2211377
MI-TPS-CUI-04-A (0.30M) 0.30 14Q 0275075 2211374
4 MI-TPS-CUI-04-B (0.60M) 0.60 14Q 0275075 2211374
MI-TPS-CUI-04-C (0.90M) 0.90 14Q 0275075 2211374
MI-TPS-CUI-04-D (1.20M) 1.20 14Q 0275075 2211374
-V 1-

* Articulo 71 Fraccion Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.



4 MI-TPS-CUI-04-E (1.50M) 1.50 14Q 0275075 2211374
5 MI-TPS-CUI-05-A (0.40M) 0.40 14Q 0275071 2211374
D MI-TPS-CUI-05D-A (0.40M) 0.40 14Q 0275071 2211374
5 MI-TPS-CUI-05-B (0.80M) 0.80 14Q 0275071 2211374
MI-TPS-CUI-06-A (0.30M) 0.30 14Q 0275077 2211372 HFL, BTEX, H
6 MI-TPS-CUI-06-B (0.70M) 0.70 14Q 0275077 2211372
MI-TPS-CUI-06-C (1.20M) 1.20 14Q 0275077 2211372
. MI-TPS-CUI-07-A (SUP) Superficial 14Q 0275075 2211378
MI-TPS-CUI-07-B (0.50M) 0.50 14Q 0275075 2211378
T MI-TPS-CUI-T (SUP) Superficial 14Q 0275059 2211360 pH, Humedad

Se determind un total de 31 (treintailin) muestras simples a recolectar, distribuidas de la siguiente manera:

04 (cuatro) puntos de muestreo dentro del Area Afectada, tomando 05 (cinco) muestras en cada uno de ellos a

distintas profundidades, asi como 07 (siete) muestras en la periferia de dicha Area Afectada, 03 (tres) muestras

duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras, y por ultimo 01 (una) muestra testigo fuera del Area

Afectada.

CROQUIS DEL MUESTREO

Cerco

i

——it
Morelia

Salamanca
R

@ Muestra simple de suelo (dentro de
Area Afectada)

® Muestra simple de suelo {periferia)

(@) Muestra Testigo

i L £ 3

Cerco

-Vl 2 -

* Articulo 71 Fraccion Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.



OBSERVACIONES
El muestreo de suelo se realiz6 con la ayuda de un hand auger manual de acero inoxidable y

cucharon del mismo material. Entre cada toma de muestras el equipo fue lavado con

agua destilada y jabon libre de fosfatos.

Cada muestra fue envasada en frascos de vidrio nuevos, con tapa roscada y contratapa de teflon.

Las muestras se preservaron en hielo para su traslado al laboratorio.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP

- VIl 3 -

* Articulo 71 Fraccion Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.



ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



y /= | | FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
' ™=="  PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (1/3)

01. Para la toma de muestras se utilizaron guantes de 02. El equipo de muestreo fue lavado al inicio de la toma de
nitrilo al inicio y entre cada toma de ellas para evitar la muestras, asi como entre cada toma de estas, con ello
contaminacion cruzada de las mismas. evitando la contaminacion cruzada.

03. Los puntos de muestreo fueron identificados de acuerdo 04. Se realizaron incisiones sobre la pelicula de polietileno
con el plan de muestreo. de alta densidad en cada punto de muestreo a fin de llevar
a cabo la toma de las muestras.

05. Se realiz6 la toma de muestras de acuerdo con el Plan 06. Se utilizd Hand Auger de acero inoxidable para la toma
de Muestreo. Toma de muestra dentro del Area Afectada. de muestras a diferentes profundidades dentro del Area
Afectada.

-IX.1-



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/3)

07. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
verificadas con apoyo de un flexémetro.

@ MiTes oy 3 lug)
MEIBU L0T (s g0y

09. Se realiz6 el cambio de guantes entre cada toma de
muestras para evitar la contaminacion cruzada entre cada
toma de muestra.

OIS 0t .
LA

s 2 2N St ’i""‘

11. Con apoyo del Hand Auger se realizd la toma de
muestras en las periferias del Area Afectada.

-IX. 2 -

08. Las incisiones realizadas en la membrana de polietileno
de alta densidad fueron debidamente selladas a fin de
evitar la dispersion de gases.

10. Con apoyo de flexémetro se realizé la medicién de las
profundidades en los puntos de muestreo. La ubicacion de
los puntos de muestreo se determiné con apoyo de GPS.

12. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio.



" N  '<“ . FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
: ‘== || PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (3/3)

13. Se realiz6 el debido etiquetado y sellado de las 14. El personal encargado de la toma de muestras lavé el
muestras. equipo utilizado con jabén libre de fosfatos.

16. Se realizd la toma de muestra testigo fuera del Area
Afectada con apoyo del cucharon del acero inoxidable.

SR AE S ARG SR = g 2 7
17. Las muestras fueron debidamenterotuladas, 18. Se realiz6 la preservacion de las muestras en hielo a
etiquetadas y selladas. 4°C.

-IX. 3 -
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EHS Labse de México, S. A. de C. V.
CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pag: \ de 3 R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

o ANALISIS FOLIO: 2 8 2 4 2 4

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: _T('

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO:  Xan. 36 A, \ o (n'r“-(gke(c,,
\‘\-OFP\;.C;- rb‘a\c‘man q, Ql..,'.erP-‘:‘ ulc\/\nn(c.\n

No. DE PROYECTO: _ PaA\*20E&(; AReA: [JaL [Jrr [JAgRes. [lagpot MS IR ;

s . P
MUESTREADOR: mbre completo e Iniciales) \ =2
RESPONSABLE DEL MUESTREO: (nombre y firma)

A\

PO DE SERVICIO:  NORMAL @ URGENTE B (dias) COsiraLaB FIRMA DEL CLIENTE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR c P N:'::L?:rni"c E{C;FK-Q EHS ID*
ML 195 00T-00- Ao 2om) 20moa Joa | W:26 [S| | [p #[ /] |0 wp] /] v T Al W
ML 7pS-CUT- O\-AL0. SoM) 20202l 0a] Wi 96 [ S | [Fv|[ 7| /| [0.10 v| |FvqprLal | 4| oo
M1705- 0070100 (00w 00 ogloq VW23 [ S [y 3| /] |00 |V|/ TTod s Lol | | steits
ML TPS-COT-0Ip- Alosow) 071020 W23 S [BV| 3|/ [010 /| | PARRAFO| |/ 00144
WL Tes. cor -8 lo.com 20 balodl wese [ [ev] 3] ] Tono [ V] Larale | _—
ML TS (UT- O\-R (0.60m) 20£1)02 /04 VN6 IS | 4 RV 2 [ V] (0410 /| | FRACKOINIDE b4
WY T9SUT- 01 (0aom) | 202\)o2/0a)1$:02 |S | ) [1v] 3| v/| |00 ||/ 1A ——
MIA 95- CUr- O1-¢(0.000) 209 OAANS 02 S |\ [y F|V| |00 JA 1A i
ML 755 cor gr-or2om) Ve )os sz (S | A 3] [one [/ | / Aood -1
MI-TPS-CUL- O\ D). 2om) 2031) oz)oq s3s w2 Y] oo v/ —
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: CHS qujs CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: pC{iu.‘&d.Q -
OBSERVACIONES: nA G

ENTREGADO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre v firma FECHA: HORA: COMENTARIOS

20u Jot /12 /2 ‘00 ort Jor /i 100

wy [far/ g t3 - to Za21-02-1G 131
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de ia toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plasticc, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Naz25203, 6:H2504-CuS04, 7: 5 4°C, B: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:BufferfNaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 supragura/K2Cr207). EHS ID": identificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USD EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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EHS Labs® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N, L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF, CLIENTE: F\_(‘ms?c oy Ponctodes ée Sen éte < ANALISIS rouo: 282425
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTuDIo: Mm. 36 de \a  Caccelece
MO( e\\ &’Sn\ﬁmqf\CCs ’ C\J\*ZQD. p\\c\nco‘r_qn
No. DE PROYECTO: __ PA\-308(0  Area: [JAaL [rr OagRres. OAgprot Ms R .
<

MUESTREADOR] Dre ¢ & iniciales) LLJ
RESPONSABLE DEL MUESTREOQO: (nombre v firma) LT_J - f-- _ .
- ORI NORMA SIRALAB - _2 @ FIRMA DEL CLIENTE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR| C P :EngD%c l_\?’fgﬁg = EHS ID*
_ NOMBRE Y FiRM
ML TR-LULOV-E (1somaavor]ea | way S |3/ [owe | Y] V] DY LA PERSONA Aeoi4 -l
WL T95.¢0n- OV £ Lsom oy Joa)os sy [V BV 31 /] | oD b glfz{g:FART-“ L T
MET8S-CUT-02-A0. M) a1 joa)oalis:ss [ [p 3 V] [ S0/ |V PRIMEROIDELAS | | b0
MLTE-CUT- 02- Aloom) |02\ Joa Joa 15| | 1 [FV 3] V| | 0110 A I = s 9 s V8 N I TP
MEYRS-c0T- 028 (0.60M| AR ORJA [evt | S| [FV 3 | [0N0[/]/ LATAIP |1 o,
MI-T95-C0T- 02-8 [0.60 1) Glom}oa)m e SR /] [ 000 / K ot
MI-1es, Cur-08-C (0. aom 200\ oaJod he3a (S L V(2 [ A (oo [ A/ K B iw
WL1Ps -€0T- 04 ¢ (0.00m) 22 oalod hesa sl ) vl [/ o o // 041D
MI-TPS- CUT- O4p (1.20M) 203108/ Ne: g S| TRV 2 [/ |0 ||/ / Yoot 421
ML TP%- Cox- 02001204 |202)/02]04 \e:sg S| 1 W] 2] /] |00 4 Vo0 420
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: éHS LﬂE.‘.\S CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: PZ‘E’(U’{C{G
. -
OBSERVACIONES: A “ "
ENTREGADO POR: nombre v firma) FECHA: HORA: FECHA: HORA: COMENTARIOS
w/er/iz I12:0c zou for iz | 11700
wat [or /1L 1} e 202 1-02-G (31U

M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)
C: Contenedor (B: Boisa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

CM: Cantidad de Muesira (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Boisa Tediar)

NR: Nimero de recipientes

MP: Muestra Puntual

4-SCA-018-2A, version 11

MC: Muestra Compuesta

EHS ID*: ldentificacién interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

CADENA DE CUSTODIA
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R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: T\'c.n“;m(\ es ?{cmc‘.-\‘o(.sg c&e S@(\,\ B ANALISIS R0 2 8 2 d 2 6
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: _Xon . 3G, ée \a Caceehect e /
Moce e - Salamana X Codzen, Michoacan
No. DE PROYECTO: _ PA\- 30RO ArRea: [JaL [Jrr [lagres. [lagpot. s IR .
MUESTREADOR: nombre completo e iniciales) /\
RESPONSABLE DEL MUESTREO: N i 7y § Py _
TIPO DE SERVICIO: NORMAL [ URGENTE [ (dias) UsiraLAB o b TETREEA L RTR

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M|[NR| C| P j@?ﬁiﬁ B{;«g NOM BRIZYILIRMA EHS ID*

DETAPERSONA
WLTR- CUT- 02:€(usoM) | aosvJoaloa Y3y [S|Y (W[ 3| /] [ onG [ /v (S ARTII | 7 |olp0i4-2|
MLTPS ¢0T- 03E(vsom) 220 Jod[ 1R\ S| [Py 3] | o . I i i £ Agod 77
MI-TPS-CUT- O?}F\(O.EOM) miﬂOQJ\D 0%:24| () [ry| 3| / O.\\D | v |7 FRACCIQN I DE[L/ a o273
MLTPS (OT- 05-Alo oMY 20202 o | 08: 29 [ S\ |ev| #[ /] | 0.10 vl s i ¥ Awol2y
MITPS-0T-030A(0.30M) 2021)02)10| 08:30 [ S|\ [Ry][ 3 || [ OO |V |/ 4 —_
WI-TPS. COT-030 No. gm\ aonfoalid [0%:30[S | ) (] 2 V] |00 / I Y0142
WEL-TPS (UL- 03-B(0.60m) 2onloa)in | 0394 [S [ [w2[ A o0 | /v // ———
MLTPS (W13 8 (0com) 202 Joa) 10] 03:94[S |\ [rv] 7| V| [0MIO Z| 1 7 I
WITPS PUI O‘A{‘ (0.a0m) 208\ o2 /10 [0%:07 S 1[R[ 3|V ]| [O0WC | /]| / 70809
MLTPS-cul- ok baomizonjoo)iol oxozl S| 1w |2 [¥] [oao / Yuoit 30
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS": (1< | AR CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: Ao etb -
OBSERVACIONES: 1 A v 5L
ENTREGADO POR: (rombreyfima) |~ FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (norisre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
ozt [ e/ 12 1L oo o1l foz [ 17 /17 : eo
wiesfth | ez:20 2021-02-1¢ 2k

4-SCA-018-2A, version 11

MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

Iquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes

o, CA: C

M: Matriz (S: Sdlido, L: L
Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscur
Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Boisa Esteril, V:

EHS ID": Identificacion intema de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na28S203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9:
TC"

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNQa.

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labse de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pag: Y de + R.F.C. ELMD30924-R93; Tel.: (81) B047-6480

: ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: T{anspc\«lres ?fcw¥ae& & Sp cNLeros ANALISIS FOLIO: 2 8 2 4 2 7
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTuDio: M. 36 Ao \a (o ocexece
L)

w\ic\\(}&(’.&n i

Macelia - S \amaace . Cuids ec,

No. DE PROYECT(Q — L[~ 5o

ot. Ms LR -

© o
MUESTREADOR: Tnombre completo & iniciales) § X ‘
= 5/
RESPONSABLE DEL MUESTREO: _ (nombre y firma) | du_ / -
TIPO DE SERVICIO: NORMAL B~ URGENTE B——————  (dias) [IsirRaLAB =/ FIRMA DEL CLIENTE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA F MTC'ZOTD; i 5
" S Il el AN o i = NGMBRE Y FIRMA sl
WIS CUT-83-p (L2ow) | ho [ 63 [ST ) [F3 [v] oo |/ |/ DELAPERSONA - | apoig-=
| ’ —? ) FISICAL ART. T[IO /
MLPS. CUT- 05D [1.20M) | 20mo2[1n]eq: 23S |\ [RY /| 1040 /| | pARRAFO A |Asou-22
MITRs-CoT- 0% B (150w |ava|0a)io [0’ [S [\ [T || [0 [/ ]/ o s 55 Qeod =
Hl'm'CUI'OBEU-SOM) 30(1"0'1]\0 0qus IS [PV 3|V O \10 v FRACCION I 1;/ N e
ML T?5-COT- 04-A(0.50M) |09 0216 [\0:01 [S |y [y 2| [0.110 | A / L L Teod-zs
WI-TPS-CUT-Ou- A (030M) ploal o 03 STV 7V (001D / —@/ A0 U3
WE-195- (0T- 04 - B (0.60m) |00 Joal\o [vo:ag SV W[ Z[V/| oMo [/ ol A=)
W% CUT- 04- B(0.60m) 20240200 ho:ae IS |y [FV|F[V] |00 / / M
M- TPS CQT-O4- ¢ (0dom) [30a1/odl 1o [0 49 [V [PV | /] [OWD | Y|/ / ol 01424
M- 105 -005-O4-C (0.80M)| 209 Jozfyo ['0:48 [SSf ) [Fv[ 3] 7] [ 010 /| / AL, 01440
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: F ‘_*S LHES CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUES'(RAS“: MG‘( U’l-.dc’
F E 1 - TC . e
OBSERVACIONES: A “o
ENTREGADO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombrs y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
2l ez [i12 f2 o0 1w Jor /12 12 oo
2 for/1¢ /2 - 20 2e¢1- 02 13: 1
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro) NR: Nomero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestira Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: NazS203, 6:H2504-CuS04, T: = 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNOz suprapura/K2Cr207) EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA vy Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs® de México, S. A.de C. V.
CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pag: S de__ % RF.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

ANALISIS FOLIO 2 8 2 4 2 8

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: chmsbc'\- e ?\'x_mc\-o(:g é g{(\,\L\OS
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: XK. 36 de \a C Gece ‘\ erg

“ore\\n S-\o.mr.nr(; . Colx&’o . M\(\‘\CG\C(U’\‘

No. DE PROYECTO: _ P! : [ JagaRes. [lag Pot. Ms (IR S
MUESTREADOR 95
I [ ] i mpletn e iniciales /

-.j i'm
RESPONSABLE DEL MUESTREOQ: (rombreyfirma) | Ly [ D ‘E‘
TIPO DE SERVICIO: NORMAL &~ URGENTE B———  (dias) SIRALAB = =

TIPO DE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA EM H M |NR| C | p | MuesTRA . [OMBRE Y FIRMA EHS ID*

MP | MC ZL E*g

O.\D | V] V/

3 e E DIEDRDCANTA
15 1.1 LI ILINOWIN

ISTUA, ART. 116 %Y o-4\
RAFO PRIMERO /

MLS-c0T on-0(i.20m) [200)0a]10 [ 1100
WL-18S-0ux- 04-D(1.20m) | 10mJosho [ 11:0¢

EV 0.\\0 ETALGTAFR Y13, b0 47
MI-TPS: COL- O4-E (1.50M) | 20J03/10 [\ 23 FV 0\ ||/ RAGCION I[DE[LY/ AGOA43

\
t—"TJt"Jj"lIJH?
>\
=
ey

FTAIP /
0.\0 v 2 Aeo @ 44

oo |/ |/ o Ao -2S
010 % 3 Aot
o0 | /v Vi 160K 43
0.\0 i . Apod-ag
ono (A4 1V Al 447
oNO // AL D450

ML TS (U1 4-E (l.SOM) 202\]02_};0 123
WTTH:LUT- 05:A (.00 m) 202 o2/ 10 | 1 d¢
MITS-CUI- 05 AL0.uom)|a081)02]10 | 11:4¢
MELTPS- 0uT- 0SD- Alp.wom)0ai02/ 101147
M T15-COT- 05D A(0.40m) 202M0/1D [ 1142
WLTPS- (01- 05 B(050M) |20808 \0 [12:16
ME TF: CUT- 05-B (0. som)| 202103 /1012 16

]
\
\
\ |FV
\
\
\

< B
Nl

seina s B IS I IS IS

(N LA A [H AN |2 |

LABORATORIQO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*": }_}\ Pf CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": A(L, i d
E . { waao T°C": lo*
OBSERVACIONES ~N R
ENTREGADO POR: (nombre y firmg : HORA: FECHA.: HORA: COMENTARIOS

100 201‘/°2~/'1 12 o

I13:20 2202 -1G (3%
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Solido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, versidn 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S0s4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, T: = 4°C, 8: Acetalo de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO2 K2Crz07) EHS ID": Identificacién intema de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs® de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pag: & de_ £ R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE:TT'CL\'\‘SDQ( x'e° P(omo}'()f es Cl é gé‘i’v'{(".‘og ANALISIS FRID. 2 8 2 4’ 2 9

DIRECCION DEL sITIo DE MuesTReo/AREA DE EsTuDio: Ko, 36 de \a Cocvelev o

Mo(e\igﬂara\amqncc4 4 Covtzeo, Michoacan.
No. DE PROYECTO: _ P2\-30R(D  ARea: [laL [Jrr [lagRres. [agrot. Ms IR

MUESTREADOR: mbre completo & iniciales) 0 [z}-
RESPONSABLE DEL MUESTREO: (b firma) 5 e
TIPO DE SERVICIO:  NORMAS o SIRALAB ~ .
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR Cc P :EZDSTD";‘C E(I_C;-K-g- NOMBRE Y FIRMA DE EHS ID*
= , ; LA HERSONA FISICA,
WE-TPS CUT- 06-A(0.2000) 7@4\)02)\0 135 =)\ N[ F]/] |owo [V]/ RT 116 PARRAEO // Qo -5\
WETPs-cux- 06-Alb.2om) o2 o v2:3s [s | [rv] 3] ] oo /| PRIMERODELA | A | qeow-ss
‘ . LGTAIP|Y 113
MI-TR-(UT- OG'B(D. :?OM) 3021103,\0 128¢ |IS|\V [}/ 0.\\D | V|V ERACCIONI DE I A/ ol -3
MLT?S-CUI-OGB{,O.?OM\ 202003l [12:56 s |1 [evl 3] 7] [0.w0 / | LFTAIP EYPIRS
METRS-cur- 06 (1.20 M) 200100 | 130 [S |\ [Fv[ 3 [ /] [0.10 | |V j/ T 14
WP CuT- O1-ALSup) [2))er)\01333(s | ) eyl 7] /] 001D v/ / Too -5t
WIPPS CUI-0FA(So P\ qop)0a)io [333(S |1 [v]2 ] 010 | ]/ J 4 AoA-SY
MILTR-CUT- 07-8 (D.SOM) 0NN [1IZSY (S| |V |/ 0\ v/ // Yoo 4-S8
MI-T95. 0T 03-B (0somygom o) 10] 13:84[ S| | [FV[ 7 |/ | 0D [/ U605
W1LTPSCUl- 060 (1. 20m)d0mJ0gl10 1334 | ST 1 [FV[2 [ /] [o\O y ———
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: EHS LP\P)S) CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ﬁdt’ el
i T°C*: -
OBSERVACIONES: ]‘\)P\ G’
ENTREGADO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
zt/az /it 2 :op zau/n/rz 12 : ap
ol /oz./ L (7 : 2o fo;‘j-—cj_‘%c& (ale
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de ia toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro) NR: Niamero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Boisa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Ctros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNQ3, 3: HzS04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zing, 9: Otro, 10: NA, 11:BufferiNaOH. 12: <2"C, 13: HNOz suprapura/K2Cr207) EHS ID": ldentificacion interna de cada muesira.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C": Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs® de México, S. A.de C. V.
CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P, 64040

Pag: * de_# R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: S CONS ?_Qg\ €s Prumc\t-(es ée Se VOO, ANALISIS FE0 2 8 2 A‘ 3 O
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: \(m. 36 AE \g\ [ Ci gr,e_\ﬁ_f_cx,
U\m’ €\§ (Vi %q\c‘.m&ncu;_ C (&) -\tec, $ \u\\c\nca CGN\

No. DE PROYECT

t Ms Or y

S
MUESTREADOR: [nombre completo e iniciales , >
RESPONSABLE D : RPN s
O - FIRMA DEL CLIENTE
TIPO DE SERVICIO: NORMAL SIRALAB
TIPO DE CM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C | p | tmumsrra | EHS ID*

we | mc | L CGxg

| - / P s //
il

\ .

= o ?-3/ /
/ Ly /

4 .:
Nm FIRMA DE IlA PERSONA FISICAL ART. P /
116 PARRAFO PRIMERQ DE LA LGTIAIP[Y 113 / /

/hnAr‘ﬂrf’\\YvhﬁrATﬁmArn
/ IF'RACUCIVUNT DUE LALTTIALE / /

P

iB MUESTRAS™: -1 CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIB Tl - r]I i -
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUES S L‘J(g (J:\E_,S EN LAS MUESTRAS LL:Q({C —
OBSERVACIONES: R/ b
ENTREGADO pOR (nombre y firma), FECHA: HORA: RECIBIDO POR: {nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

u for /1 Iz “oe 2 for /12 i1 r0=

et [/ 1 13 ° 20 207 (-07 —1G 1226
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Solido, L: Liguido, G: Gas, O; Otro) NR: NiUmero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petrl, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, 0: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

EHS ID*: identificacion intemna de cada muestra
)en las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOQ3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, T: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13;: HNCa

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se re



TRANSPORTES PROMOTORES DE SERVICIO, S.A. DE C.V.

Km. 36 de la Carretera Morelia — Salamanca,
municipio de Cuitzeo, estado de Michoacan.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P21-3080

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
Muestreo Realizado:
2021-02-09 a 2021-02-10




‘ s Y INFORME DE RESULTADOS SUELOS
| L/ / Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V. |

1. DATOS DEL SOLICITANTE

hjmpresazééfT;;r;gﬁgFfé:% Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

Direccién: Av. Paseo de |a Reforma No. 383, Piso 6, colonia Cuauhtémoc,
Entidad:| delegacion Cuauhtémoc, Ciudad de México. C.P. 06500.

Atencién: C.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
2. DATOS DEL MUESTREO  PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Ubicacién del sitio de mucstreo. IKm 36 de Ia Larn.tcm Morelia — Salamanca,
i mummpm de Cuitzeo, estado de Mlchoacan B __J
Fecha de mueslrco:f,2021-02-09 a2021-02-10 '
Niimero de muestras en esmdia. 31
Anexos: ch:stfo del Muestreo de Suelos
-Cadm_lg de Custodia Folio: 282424 a 282430 ,
Método de Muestreo: NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 __ = i I

3. DATOS DEL MUESTREO

ldent_i_fi_éaci_é_n_q_el cliente: ":Fech'a de recepcion de las muestras:
2021 -02-16

Sin. 549366-20

[Fetha tt,rmmo de anéllsis. ' - ,

2021-03-26 _ - |

[ dentificacion EHS Labs:|96014-1 2 96014-61 ) |
n fisica de las muestras: u}l muestras matriz suelo _ (

Empresa responsable del andlisis: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Direcc_mn,_-._-Matamqros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leén

Informe: P21-3080 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: |
Fecha de emision: 2021-04-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 18
PEPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Inchuye pariada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por eserito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Promotores de Servicio, S.A., de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P21-3080
Fecha de Recepeion: 2021-02-16
Fecha de muestreo: 2021-02-09 a 2021-02-10
Folio de cadena de Custodia: 282424 a 282430
Pardmetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Meétodo analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

; 6 2021-02-17
MI-TPS-CUI-01D-A (0.30M) 247 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-CUI-01-B (0.60M) - 27.1 ] 2021-02-17 LB
MI-TPS-CUL-01-C (0.90M) ! 254 [0 2021-02-17 !
MI-TPS-CUI-01-D (1.20M) —h%T [0 2021-02-17 LB
MI-TPS-CUI-01-E (1.50M) 12.5 6 2021-02-17 LB B
MI-TPS-CUI-02-A (0.30M) 275 [ | 2021-027 L8
MI-TPS-CUI-02-B (0.60M) 27.1 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-CUI-02-C (0.90M) = 256 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-CUI-02-D (1.20M) - B 2314 6 | 2021-02-17 LB
MI-TPS-CUI-02-E (1.50M) B 122 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-CUI-03-A (0.30M) 279 6 2021027 L8
MI-TPS-CUI-03D-A (0.30M) - B 280 [ 2021-02-17 LB
MI-TPS-CUI-03-B (0.60M) B 258 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-CUI-03-C (0.90M) = 247 (] 2021-02-17 ;]
MI-TPS-CUI-03-D (1.20M) 228 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-CUI-03-E (1.50M) 1.7 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-CUL-04-A (0.30M) 96014-35 ) 284 b ~|eoet027 | B
MI-TPS-CUIL-04-B (0.60M) 96014-37 268 3 2021-02-18 LB
MI-TPS-CUI-04-C (0.90M) - 96014-39 252 4 2021-02-18 LB
MI-TPS-CUI-04-D (1.20M) B 96014-41 29 6 2021-02-18 LB
MI-TPS-CUI-04-E (1.50M) ge01443 | 126 6 2021-02-18 B
MI-TPS-CUI-05-A (0.40M) 96014-45 122 6 2021-02-18 LB
MI-TPS-CUI-05D-A (0.40M) 96014-47 13.6 o 2021-02-18 LB
MI-TPS-CUI-05-B (0.80M) - 96014-49 133 6 2021-02-18 B
MI-TPS-CUI-06-A (0.30M) - 96014-51 122 5 2021-02-18 LB
MI-TPS-CUI-06-B (0.70M) 96014-53 12.1 [ 2021-02-18 LB
MI-TPS-CUI-06-C (1.20M) 96014-55 124 6 2021-02-18 LB
MI-TPS-CUI-07-A (SUP) 96014-57 13.8 6 | 20210218 | LB
|Ml ~TPS-CUI-07-B (0.50M) 96014-59 12.4 o 2021-02-18 LB
MI-TPS-CUL-T (SUP) 96014-61 14.0 [ 2021-02-18 LB
ola umedad es calculado con una formula dilerente a [a norma ya que la ecuacion mencionada se anwanmaa
Informe; P21-3080 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina; 2
Fecha de emision: 2021-04-12 Aprobacion: PEPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 18
PEPA-APR-LP-RS-0078C/2018 Unehiye portiding

Este documento no deberd reproducirse total ni pareialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este infonne solo afectan a la muestra sometida a ensayo,



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFL

No. de proyecto: P21-3080
Fecha de Recepcion: 2021-02-16
Fecha de muestreo: 2021-02-09 a 2021-02-10
Folio de cadena de Custodia: 282424 a 282430
Parametro; HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-105-SCFI-2014

s | 419 336 | 2021-02-19

96014-1

MI-TPS-CUI-01-A (0,30M)

2021-02-19 0G
MI-TPS-CUI-01D-A (0.30M) 96014-3 9987 439 3.36 2021-02-19 | 2021-02-19 0G
(MI-TPS-CUL01-B (0.60M) 96014-5 18932 4.39 336 2021-02-19 | 202102119 |  0G
MI-TPS-CUI-01-C (0.90M) 96014-7 14363 4.39 336 2021-02-19 | 2021-02-19 0G
MI-TPS-CUL0I-D (1.20M) 96014-9 1053 4.39 3.36 2021-02-19 | 2021-02-19 oG
[MI-TPS-CUI-01-E (1.50M) 96014-11 <4.39 4.39 3.36 2021-02-19 | 2021-02-19 oG
MI-TPS-CUI-02-A (0.30M) 96014-13 19999 4.39 3.36 2021-02-19 | 2021-02-19 0G
MI-TPS-CUL02-B (0.60M) 96014-15 2123 | 439 3.36 2021-02-19 | 2021-02-19 0G
MI-TPS-CUL02-C (0.90M) 96014-17 14651 | 439 | 336 2021-02-19 | 2021-02-19 0G
MI-TPS-CUI-02-D (1.20M) 96014-19 6557 4.39 336 2021-02-19 | 20210219 | 0OG
MI-TPS-CUL-02-E (1.50M) 96014-21 <439 4.39 3.36 2021-02-19 | 2021-02-19 |  0OG
MI-TPS-CUI-03-A (0.30M) 96014-23 18763 4.39 3.36 2021-02-19 | 2021-02-19 0G
MI-TPS-CUI-03D-A (0.30M) 96014-25 21413 439 3.36 2021-02-19 | 2021-02-19 0G
[MI-TPS-CUI-03-B (0.60M) 96014-27 15657 439 3.36 2021-02-19 | 2021-02-19 0G
MI-TPS-CUI-03-C (0.90M) 96014-29 16105 4.39 33 2021-02-19 | 2021-02-19 oG
MI-TPS-CUL03-D (1.20M) 96014-31 1753 4.39 3.36 2021-02-19 | 2021-02-19 0G
[MI-TPS-CUI-03-E (1.50M) 96014-33 <439 4.39 3.36 2021-02-19 | 2021-02-19 0G|
MI-TPS-CUI-04-A (0.30M) 96014-35 15348 439 3.36 2021-02-19 | 2021-02-19 06
MI-TPS-CUI-04-B (0.60M) 96014-37 11141 4.39 336 2021-02-19 | 2021-02-20 06
MI-TPS-CUL-04-C (0.90M) 96014-39 11309 439 3.36 2021-02-19 | 2021-02-20 0G
MI-TPS-CUI-04-D (1.20M) 96014-41 1431 439 3.36 2021-02-19 | 2021-02-20 0G
MI-TPS-CUL-04-E (1.50M) 96014-43 <439 4.39 3.36 2021-02-19 | 2021-02-20 0G
MI-TPS-CUI-05-A (0.40M) 96014-45 <439 439 3.36 2021-02-19 | 2021-02-20 0G
MI-TPS-CUI-05D-A (0.40M) 96014-47 <439 439 3.36 2021-02-19 | 2021-02-20 0G
[MI-TPS-CUL-05-B (0.80M) 96014-49 <439 439 3.36 2021-02-19 | 2021-02-20 0G
MI-TPS-CUL-06-A (0.30M) ~ 96014-51 <439 4.39 336 | 2021-02-19 | 2021-02-20 06
[MI-TPS-CUI-06-B (0.70M) 96014-53 <439 439 1336 2021-02-19 | 20210220 |  0OG
MI-TPS-CUL06-C (1.20M) 96014-55 <439 439 3.36 2021-02-19 | 2021-02-20 0G
[MI-TPS-CUI-07-A (SUP) 96014-57 <439 4.39 3.36 2021-02-19 | 2021-02-20 0G
MI-TPS-CUI-07-B (0.50M) 96014-59 <439 439 336 2021-02-19 | 2021-02-20 oG
Informe: P21-3080 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 3
Fecha de emision: 2021-04-12 Aprobacion; PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 18
PEFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portaeda)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprohacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

6. RESULTADOS ANALITICOS DE BTEX

No. De proyecto: P2 1-3080
Fecha de Recepcion: 2021-02-16

Fecha de muestreo
Folio de cadena de Custodia

: 2021-02-09 a 2021-02-10
: 282424 a 282430

Pardmetro: BENCENO, TOLUENQO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-141-SCFI-2014
Analista: KG
oy BT 1 kers).
..... k= e ET et 0 Gy SEmdEs
960142 | 2021-02-20 | 2021-02-25 30.4 197 173
MI-TPS-CULOID-A (0.30M) | 960144 | 2021-02-20 | 2021-02-25 19.8 184 1125
MI-TPS-CUL-01-B (0.60M) 96014-6 | 2021-02-20 | 2021-02-25 449 m 199.1
MI-TPS-CUIL-01-C (0.90M) 96014-8 | 2021-02-20 | 2021-02-25 307 199 1522
MIL-TPS-CUL01-D (1.20M) 96014-10 | 2021-02-20 | 2021-02-23 4.04 38.2 235
MI-TPS-CUI-01-E (1.50M) 96014-12 | 2021-02-20 | 2021-02-23 <0.0250 T 0.06 0.03
MI-TPS-CUL-02-A (0.30M) 96014-14 | 2021-02-20 | 2021-02-25 | 245 202 114
MI-TPS-CUL-02-B (0.60M) 96014-16 | 2021-02-20 | 2021-02-25 319 230 169
MI-TPS-CUI-02-C (0.90M) 96014-18 | 2021-02-20 | 2021-02-25 327 200 129
MI-TPS-CUI-02-D (1.20M) 96014-20 | 2021-02-20 | 2021-02-23 2.84 30.5 17.8
MI-TPS-CUL02-E (1.50M) 96014-22 | 2021-02-20 | 2021-02-23 <0.0250 0.101 0.032
MI-TPS-CUL-03-A (0.30M) 96014-24 | 2021-02-20 | 2021-02-25 26.9 205 1172
MI-TPS-CUI-03D-A (0.30M) 96014-26 | 2021-02-20 | 2021-02-25 138 207 131.0
MI-TPS-CUL-03-B (0.60M) 96014-28 | 2021-02-20 | 2021-02-25 115 199 1373
MI-TPS-CUI-03-C (0.90M) 96014-30 | 2021-02-20 | 2021-02-25 20.3 98 634
ME-TPS-CUL03-D (1.20M) 96014-32 | 2021-02-20 | 2021-02-25 14.6 96 65.6
MI-TPS-CUI-03-E (1.50M) 96014-34 | 2021-02-20 | 2021-02-23 |  <0.0250 0.04 <0.0240
MI-TPS-CUI-04-A (0.30M) 96014-36 | 2021-02-20 | 2021-02-25 0.072 0.408 0.301
MI-TPS-CUL-04-B (0.60M) 96014-38 | 2021-02-20 | 2021-02-25 22.1 197 135.5
MI-TPS-CUI-04-C (0.90M) 96014-40 | 2021-02-20 | 2021-02-25 | 277 198 162.7
MI-TPS-CUL-04-D (1.20M) | 96014-42 | 2021-02-20 | 2021-02-25 5.785 159 7.1
MI-TPS-CUI-04-E (1.50M) 96014-44 | 2021-02-20 | 2021-02-24 <0.0250 0217 0.047
MI-TPS-CUI-05-A (0.40M) 96014-46 | 2021-02-20 | 2021-02-24 <0.0250 0.062 0.027
(MI-TPS-CUI-05D-A (0.40M) 96014-4&8 | 2021-02-20 | 2021-02-24 <0.0250 < 0.0240 <0.0240
MI-TPS-CUI-05-B (0.80M) 96014-50 | 2021-02-20 | 2021-02-24 <0.0250 0.058 0,025
MI-TPS-CUI-06-A (0.30M) 96014-52 | 2021-02-20 | 2021-02-24 <0.0250 0.028 <0.0240
MI-TPS-CUI-06-B (0.70M) 96014-54 | 2021-02-20 | 2021-02-24 <0.0250 0,028 <0.0240
MI-TPS-CUI-07-A (SUP) 96014-56 | 2021-02-20 | 2021-02-24 <0.0250 0.029 <0.0240
MI-TPS-CUI-07-B (0.50M) 96014-58 | 2021-02-20 | 2021-02-24 <0.0250 0.024 <0.0240
MI-TPS-CUI-06-C (1,20M) 96014-60 | 2021-02-20 | 2021-02-24 <().0250 0.025 <0.0240
LC (mg/kgBS) 0.025 0.024 0.024
U (mg/kg BS) 0.012 0.009 0.007

Informe: P21-3080 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 20 12-08-09 Piagina: 4
Fecha de emision: 2021-04-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 18
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Inehiye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por exerito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-3080
Fecha de Recepeion: 2021-02-16
Fecha de muestreo: 2021-02-09 a 2021-02-10
Folio de cadena de Custodia: 282424 a 282430
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA 1-2004, Anexo B. 1

MI-TPS-CUL-T (SUP) 96014-61 ' 12 2021-02-17

Informe: P21-3080 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 5
Fecha de emision; 2021-04-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 18
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 (Inchuye partada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V,

Comentarios: Ninguno

Signatario Autorizado

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIPY 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificaci on, concentracion minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacion.

<L C Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre cstimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representari el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representara el range de incertidumbre expandida +/- en cada parimetro.
mg/kg BS Concentracidn expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P21-3080 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del; 2012-08-09 Pégina: 6
Fecha de emision: 2021-04-12 Aprobacitn: PFPA-APR-LP-RS-00TA/2018 No. de Hojas: 18
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Incluye poriada)

Este documento no debera reproduciise total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra somelida a ensayo,



A 2 INFORME DE RESULTADOS SUELOS
(_/// Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

ANEXOS

* Registro del Muestreo de Suelos
» Cadena de Custodia Folio: 282424 a 282430

Informe: P21-3080 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 7
Fecha de emision: 2021-04-12 Aprobacibn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 18
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Incluye portmda)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V,

EHS Labs de México, §, A, de C, V,

4-8C0O-3600-3D

Versitn: 07

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS

Emisidn: 2014/12/05

DATOS GENERALES DEL PROYECTO =

Pigina: | de Y

Ndmt:mt.l;zpmlyacw:t PR\ 20%0

Fecha de incio de muesireo: ha termino de muestreo:| g0t JOR[ 10 |
afo/mes/dia afo/mev'dia
Nombre (cuando aplique) direccion yo Jenadas en proyeccion Uni | Ti | de Mercator (UTTM) del sitio de mucstreo:
km, 36 de \& Cﬂrﬂ,\'t’fn “nrt\o." ga\nman eq Ql-\i 0, Hichoncan
Descripeion del sitio de muestreo:
Vegelacion: Presente en toda la superficie Auscnlc en toda la superficie
E]Cubicna vegetal presente en secoiones o manchones
Tipodedrea: [ _—— |Urbana [~ Isuburbana
Usos de suelo en el sitio: [ — Jindustrial [ECom:m‘al y de Servicios
[ —— Jruismo [ —— JextMineral  [———]Agricolaylo forestal
—  IResidencisl [ _— |Recreacion [ = Jowe*
*Describir: | Derecho e via I
Actividades en colindancias:
NORTE] Dececho Ag L .ie |
SUR| Dovechas & i =)
ESTE| Vecechva Lo wie |
OESTE] Oevecne de vt |
Uso actual del sitio:
Deceche de wio i
Condiciones ambicntales durante la loma de muestras
Temperatura: °c s ol Velocidad del viento: [ ¢ |
1D del Instrumento 10 del GPS Pl gt
Precipitacién pluvial: [ —Presente

DESARROLLO DEL MUESTREO™

7 Jausente

D;rfgido

. | : |l::SI.ﬁI:|\SEC_II-I“_- i

Tipo de muestreo realizado:
Descripcidn de las muestras:

demificacion :x";w:é; {“‘:; F'\'}?éé:;’m m::::dm Ubloagion en UTM y presicion del GPS
D WITPS- (UL O-A (0:200) 0.30 < | — [MQ onas092 221330
2 WL-THS-C01- OWn-Alosom) | 030 v | — |ng 0135032 [2am334
P WL-1PS-CUT- O\ © (0.60 1) 0.60 s | — [WQ onsmw/’mm‘\
O wpyes cus-ove(0qom) | oas | v | — |Ma omspaz]22133a
7 MI-TPS-COL- 0V0 (\.20 M\ L0 > — | Q 0235032 | 220\3 34
& MLTPS-0o3-OVE(LsSowm) | 150 v | — |wa e2asoan[22w334
_?JTM-L' i I T | de M

[ Responsable del M ) (nombre y firma):

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART.

Revisd Registro del Muestreo de Suelos:

116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-3080 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina; 8
Fecha de emision: 2021-04-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A2018 No. de Hojas: 18
PEPA-APR-LP-RS-0078C/2018 {Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total i parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo,



! A v T INFORME DE RESULTADOS SUELOS
‘ C/’ ‘ Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

4-5C0-3600-3D
@ EHS Labs de México. 5. A, de C. V. Version: 07
e . MO = Emision: 2014/12/05
FGISTRO DEL MUESTRE L SLOS -
REGISTRO DEL M REQ DE SUELOS Péging: 2 de 4

Nimero de proyecto:

Descripcion de muestras extraidas:

Tipo de envase

Jad de gied i .

- Jb UTM del GPS

ﬂltmndn {m) Fm_sm_ de Cartucho Y = *P
Vidrio

Identificacian

W 0315035/2211375
14Q 073%035[22\\335
— [ \4Q 0935035 [221375
— | 14Q 023503522037
— | mQ 0292035 | 221338
— [MQ_023%036/23\ 333
HQ 0235036] 221337
— |wQ 0235036 221337
— @ 0335036 |22\333
— |ma o036 [22035%
- |WQ ogysoielanzay
- | 0216075 [221137Y
WQ 023$03S )22\334
- [WQ  oe3soas |220\374
- |wa omsors| 22wz
- [HMQ  02%035)2201334
- [jaQ oa3soar[2211334
- [ Q 023503\ [221334
= [MQ oo3509 [220334
- |WMQ ow3s073/2021332

7 WLTPS.LuL-09-plosow) | ©30
5 MI1P3-CUY -02-3 (0.coMm) 0.60
? WML TPS-C01-02-C (0.a0M) | 0.0
0 MELTPS-C0X-02- D (1.2084) 1.20
1 WE-TPS- C0T- 02-€ (1.90 ) 150
2 MEyPs-001- 03-A(0.30M) | 620
13 MI-TPS-COT- 03D-A (0.20M) | 030
M WETPS-L0T- 03B (0.600) | 0.60
15 M3I-TPS-C01- 03¢ (0.a0m) 040
6 WETPS. Cu1- 03-0 (Laok) | V.20
M ML-TPS- 00T - O3-E (1. SO \S0
9 WLTPs.cox - OU-A(0.30M) | 0.50
9 WE-TP5-(0T- ou-Blo.com) | 066
20 WE-TPS-CUX - 04- ¢ (0.90 W) 0.40
2 WE-TPS (0T O4-D(1.20M) 1.20
2 YITHS- co1- OWE (1.50M) | 150
2 \rps-cox- 05-A(0Mon) | 040
20 WY-TPS-CuT- 050-A (bMOM) | ©O.MD
2 MITPS-COI- 058 (0s0M) | QRO
% W1-198. 003 - 06-A (0.300) 0.36

1

SKNRISAEREKNMNKEISISKNERENERSNR SIS
|

2 \AL-1PS - 0T 06 R (6.70M) 6,20 - hY4a ogrsorz/2znsaz
% WLAPS. c0x- 060 (1.20M) | 120 - |M@a orsoa)a2wzie
2 1105 (03- 074 (Sop) 000 -~ |ua 027%01S (22133 %
0 WETeS-03- 0-B (0.50M) | OSSO - |wa 0218035 /22137%
I WP (OI-T (Sup) 00O — | @ ongosal 221260

32)

Responsable del b (nombre y firma):

i Revisd Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firma):

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE

LA LFTAIP
Informe: P21-3080 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 9
Fecha de emision: 2021-04-12 Aprobacion; PEPA-APR-LP-RS-007A2018 No. de Hojas: 18

PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 (Incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

; EHS Labs de México, 5. A. de C. V. 45C0.38093D
] Version: 07
@ REGISTRO DEL MUESTREQ DE SUELOS Emision: 2014112705
Pagina: Ade Y
Numero de proyecio:
Verificacion de las actividades realizadas en el sitio
Extraceidn y recoleccion de material Responsable
+ |Ubicacion del transecto de muestreo TSOALY
v~ Ubicacion de los puntos de muestreo 0Ly
v |Manejo el equipo de muestreo ens
~_|Indicé profindidad ' TSRLT
v _|Medicion de la profundidad BV
v |Extraceion de la muestra WS
~ |Envasado de muestras Euns
| Realizd duplicados de muestreo RS
/| Ubicacidn con GPS de muestras Ens
Integricad de las muestras
v | Lavado inicial del equipo EWNS
| Lavado del equipe entre toma de muestras EwWS
Espacio minimo sin muestra en parametros aplicables EHnsS x
~ |Identificacion v sellado de muestras EHS
/| Conservacion adecuada us
Lienado de registros
v |Registro de muestreo ENs
«_|Croquis de ubicacion de puntos de muesireo . EWS
| Desviaciones al plan de muestreo e s e
Z_|Cadena de Custodia ERS =
| Solicitud de firmas EHS LT )
Contrales de calidad realizados
v |Muestra Duplicada (MD) [ EHS
\ Muestra Duplicada para autoridad (MD) | o
\ |Blanco de transporte (BT) e
\ | Blanco de campo (BC) N
\ | Blanco de equipo de muestreo (BEM) 3
Resumen de actividades realizadas y equipo utilizado:
e rgq\lz,qror\ -\'o t\ms \QB ﬂcx TN AC‘AGS Ae acuer éa Q\ Y’\c'“ ch
WL ES 51 Feo

Solicitante del servicio:| .———

Cliente:

Nombre de la dependencia:

Responsable del muestreo:

Técnico de muestreo:

Responsable del Muestreo (nombre y lirma):[
Revish Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firma):|

_

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-3080 Acteditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 10
Fecha de emision: 2021-04-12 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 18
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 (Inchuye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

e 4-5C0-3600-3D
) EHS Labs de México, 5. A.de C. V. Version: 07
Y
REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS Emision: 20141295
Pagina: U ode o

Niimero de proyecto:| P2\- 3050

CROQUIS DEL STT10 DE MUESTREQ Y PUNTOS DE EXTRACCION

N

4 \-kc:re,\tm

Nombre y direccion del sitio de muestreo:
K. 26 de \a aacvelera Worélia- Salamanca.

Cu'-.l-z_eo ) Micwoacan

Identificacién-Ubicacion de los puntos de muesireo:

Lq '\t\_(’,nli&tuticﬂ—U\D‘\cqc'\uf‘\ ée \cﬁ; ?m\\r)s éc muc‘-slcritb se ‘P\quqq

en \a \\o:)q \..5 o 1S 4 ?rc'scnxc ”3‘\9.-\(0_

Responsable del Muestreo (nombre y firma):
Reviso Registro del Muestreo de Suelos (nombre v firma):

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-3080 Acreditacion: R-0062-006/12 vigenic a partir del: 2012-08-09 Pagina: 11
Fecha de emision: 2021-04-12 Aprobacitn: PFPA-APR-LP-RS-007A2018 No, de Hojas: 18
PEPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Inchuye partacta)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialimente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién (1/1)

Diagrama de Gantt para las actividades de remediacion

REMEDIACION POR BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO

MES 1 MES 2
FASE ACTIVIDAD 1 2 3 4 FASE ACTIVIDAD 5 6 7 8
LMM([avIsliMM]afv]siLmMm|a|v]s|cMM]a|v]s M [ M3 [v]s|L M m[a M |J
Ubicacidn de cuadrilla en el sitio Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Limpieza y acondicionamiento de drea de tratamiento I |Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo
Perforacion de pozos de inyeccién Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Ramaleo de tuberia y accesorios de PVC . X .
para la inyeccion de aire M-Il | Monitoreo intermedio
! Aplicacidén de nutrientes I |Inyeccion deaire para el tratamiento por bioventeo
Bioaumentacidn (Aplicacidn de microorganismos)
Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
M-l |Monitoreo intermedio
MES 3 MES 4
FASE ACTIVIDAD 9 10 11 12 FASE ACTIVIDAD 13 14 15 16
LmMMm([av[sjeiMMm]afv]siLmm|a|v]s|cMM]a|v]s M [ M3 |v]s|Lmm[a M |
Aplicacion de nutrientes Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Bioaumentacidn (Aplicacidn de microorganismos) IV |Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo
Il |Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo M-IV | Monitoreo intermedio
Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo IV |Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo
M-Il |Monitoreo intermedio
Il JInyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo




\“‘-

ZISALI

Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado,
se mediran los gases del suelo en cada uno de los pozos de tratamiento y/o monitoreo que se
hagan. Esta medicion se realizard con un equipo analizador de gases en el que se medira los
Compuestos Orgéanicos Volatiles (COV’s) y el oxigeno, para poder comprobar el avance en el
tratamiento. Asi mismo se tomaran 03 (tres) muestras simples a partir de un muestreo dirigido

en la zona de tratamiento (33.75 m?3) para analizar con equipo PetroFlag.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para conocer el avance del

tratamiento. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V., usara lo siguiente:

Equipo analizador de gases.

(©]

o Pala pocera.
o Espatulas planas con lados paralelos.
o Frascos/viales de vidrio.

o Equipo PetroFlag.

e Tomade muestras
Aleatoriamente se escogeran los 03 (tres) puntos de muestreo distribuidos en la zona de
tratamiento para realizar en ellos la toma de la muestra. Cada muestra de suelo sera envasada

en frascos/viales de vidrio nuevos para su posterior andlisis.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:

Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

Hidrocarburos

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar
Temperatura Termoémetro para suelos
Gases Explosimetro

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V., usara los siguientes aditamentos:

- XVII.1 -



& ISAL

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes de latex desechables.

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.
e Periodicidad

La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme en lo establecido en

el programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XVI).
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Km. 36 de la Carretera Morelia — Salamanca, municipio de Cuitzeo, estado de Michoacan.

1. OBJETIVO.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplira
lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia 'y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georeferenciacion
de puntos de muestreo

20 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 30 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo (entre cada 60 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado . :
de muestras 60 minutos Laboratorio
Llenado de cadena de custodia . .
. 30 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréfica 20 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboraciéon de documento

oficial (acta, minuta, etc.) ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energiay Ambiente (ASEA): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de laempresa Transportes Promotores de Servicio, S.A. de
C.V: Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame de
Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) e ISALI.
El laboratorio cuenta con acreditacion ante la entidad mexicana de acreditacion a.c.
(ema®) para muestreo de suelo, asi como su aprobacion por parte de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 36 de la Carretera Morelia — Salamanca, municipio de Cuitzeo, estado de Michoacan.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la Carta de Edafologia (Guadalajara) y la Carta de Aguas Subterraneas
(México) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el suelo del sitio de
muestreo presenta una textura arcillosa, con un tipo de infiltracion alta y material
consolidado, mientras lo observado durante las visitas realizadas al sitio en estudio, este
presenta una textura limosa, ademas de contar con la presencia de rocas. En los
alrededores del sitio no se observan arboles, existiendo vegetacion de tipo pastizal
correspondiente a agricultura de temporal, teniendo un uso de suelo Agricola/Forestal.

El sitio del derrame se ubica sobre el derecho de via a la altura del Km. 36 de la Carretera
Morelia — Salamanca, en donde transitaba la unidad que transportaba la Gasolina,
posteriormente un automovil invadié su carril e impacté a la unidad transportadora en su
costado izquierdo, perdiendo el control y sufriendo la volcadura de Ginicamente uno de los
tanques, derramando de esta forma parte del producto transportado. El hidrocarburo se
desplazo predominantemente en direccion hacia el Sureste debido a la presencia de una
ligera pendiente.

Es importante mencionar que en el sitio se llevaron a cabo Labores de Emergencia que
consistieron en la construccion de una barrera de contencion alrededor del Area Afectada,
asi como el cubrimiento de dicha &rea con una pelicula de polietileno de alta densidad y
la colocacién de filtros de carbdn activado para la captacion de vapores.

Aproximadamente a 17 Km del sitio afectado, se encuentra el municipio de Moroleén; asi
como a 13.22 Km se encuentra el municipio de Huandacareo, y aproximadamente a 2.95
Km se encuentra el Lago de Cuitzeo, sin embargo, debido a la distancia, dicho cuerpo de
agua no resulté afectado por el derrame de Gasolina, por lo cual se descartar avisar a la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

4.2 Superficie del Poligono del Sitio
La superficie del poligono del sitio conforma un Area Afectada total de aproximadamente
22.50 m?, en la cual se realizaron los Trabajos de Remediacion.

4.3 Superficie de la zona o0 zonas de muestreo.
La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 22.50 m?, en donde un
volumen de suelo natural de aproximadamente 33.75 m? fue sometido a tratamiento.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
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Lugar y fecha de elaboracion
Monterrey, N.L. a 11 de junio de 2021




Hidrocarburos
Fraccién
Ligera

Hidrocarburos
Fraccién
Media

Km. 36 de la Carretera Morelia — Salamanca, municipio de Cuitzeo, estado de Michoacan.

BTEX
(Benceno,
Tolueno,
Etilbenceno,
Xilenos)

Hidrocarburos
Fraccién
Pesada

HAP
(Hidroc

Arom

arburos

Humedad PH

aticos

Polinucleares)

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.
El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el Area Afectada total la cual es de
aproximadamente 22.50 m? en la cual se llevo a cabo el tratamiento de aproximadamente
33.75 m® de material edafico dafiado con Gasolina, mediante la técnica de Bioventeo
Aerobio en el sitio contaminado. Los puntos seran determinados por el personal de ISALI,
S.A. de C.V. El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras por tomar seran
simples.

6.2 Puntos de muestreo.
En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,
profundidad, sitio de muestreo, parametros por analizar y volumen.

No. de
muestra

Puntos
de muestreo

Identificacion

Superficie
de
muestreo

o1 MF-TPS-CUI-01-A (0.30M)
02 ot MF-TPS-CUI-01-B (0.60M)

03 | DUPLICADO | MF-TPS-CUI-01D-B (0.60M)

04 MF-TPS-CUI-1-C (0.90M)

05 o MF-TPS-CUI-01-D (L.20M)

06 MF-TPS-CUI-02-A (0.30M)

07 MF-TPS-CUI-02-B (0.60M) frea

08 0 MF-TPS-CUI-02-C (0.90M) | sometida a
09 MF-TPS-CUI-02-D (1.20M) | [ratamiento
10 MF-TPS-CUI-03-A (0.30M)

11 MF-TPS-CUI-03-B (0.60M) ,:'g#/_' Eﬁg A
12 03 MF-TPS-CUI-03-C (0.90M) Y 113 FRACC
13 MF-TPS-CUI-03-D (L.20M)

14 MF-TPS-CUI-04-A (0.30M)

15 04 MF-TPS-CUI-04-B (0.60M)

Parametros
a analizar

HFL, BTEX,
H, pH

IRMA DE LA PH
RRAFO PRIMER
ION | DE LA LF

Volumen

(ml)

110

RSONA Fig
O DE LA L¢
TAIP

ICA,
5TAIP
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16 MF-TPS-CUI-04-C (0.90M) Area
04 . HFL, BTEX,
17 MF-TPS-CUI-04-D (1.20M) sometida a HoH 110
tratamiento P
18 DUPLICADO MF-TPS-CUI-04D-D (1.20M)

Ladistribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, estd basada
en funcién a los datos recabados durante la elaboracion de la caracterizacién de sitio y
propuesta de remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacion, ingresado
ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

En total se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos en el Area
sometida a tratamiento, tomando en cada punto 04 (cuatro) muestras simples a diferentes
profundidades, ademas de 02 (dos) muestras duplicado para el aseguramiento de la
calidad de las muestras.

6.3 Representacién Grafica de Puntos de Muestreo.

Carco

i3

-—
Muorelia

0 Salamanca

3 3 B
®

SIMBOLOGIA

..ﬁrea sometida 3 tratamiento

{:} {:} {:} ® Muestra simple de suelo

Cerco
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Km. 36 de la Carretera Morelia — Salamanca, municipio de Cuitzeo, estado de Michoacan.

6.4 Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

e Nucleador Manual (Hand auger).
e Cucharén(es) y/o espatula(s).
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon.

e Hielera.

e Kit de limpieza.
e Guantes.

e GPS.

6.5 Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de teflén, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacién: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomd la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas
de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién cruzada

en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavado entre cada toma de

muestras con los siguientes aditamentos: NQI\/IBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FIiSICA, ART. 1,16
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP
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Agua destilada y/o purificada.
Jabon libre de fosfatos.
Cepillo de nylon.

Papel de secado.

o O O O

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que
les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios que se
toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara son los
siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacién probatoria de lo
que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

10. DESVIACIONES DE CAMPO.

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segin Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

1 Este mddulo solo seré llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.
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