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Tramite: Propuesta de Remediacion

ING. DAVID RIVERA BELLO
DIRECTOR GENERAL DE GESTION
DE PROCESOS INDUSTRIALES DE LA ASEA.

PRESENTE.-
08 de julio de 2021

C. HECTOR GUADALUPE GONZALEZ LOPEZ, en mi caracter de Apoderado
Legal del TRANSPORTES PROMOTORES DE SERVICIO, S.A. DE C.V., sefalando
como domicilio para el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla No.

1315, Colonia Nueve Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn, C.P. 64700,

autorizando para los mismos efectos a los CC. [ GGG

, con el debido respeto

COMPArezco a exponer: NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LETAIP

En fecha 22 de agosto del afio 2020, una unidad propiedad de mi mandante,

sufri6 una volcadura en el Km. 47+800 de la Carretera Federal Zacatecas-
Durango, municipio de Fresnillo, estado de Zacatecas, lo cual origind que se
derramaran aproximadamente 3,000 litros de Diésel Automotriz, sobre suelo

TRANSPORTES PROMOTORES DE SERVICIO, S.A. DE C.V.

natural.
OFICINAS GENERALES SALAMANCA HERMOSILLO
PASEO DE LA REFORMA No. 383 HEROES DE CANANEA No. 301 BOULEVARD SERIS 13-A
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C.P. 06500, CIUDAD DE MEXICO
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—= Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General

para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley

General para la Prevencidén y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccion
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,

presento a su consideracion el Programa de Remediacion (PR) el cual se presenta con
Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION, MODALIDAD A.
EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I — Formato SEMARNAT-07-035), (Anexo II.
Programa de Remediacién) elaborado por nuestro responsable técnico la empresa
ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de 55.5 m3 de material
edafico que se someteran a tratamiento mediante la técnica de Biorremediaciéon por

Biopilas a un lado del sitio contaminado a realizarse en un plazo de 17 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la debida
evaluacién y aprobacion del Programa de Remediacion, anexo encontrara el pago de
derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6 fraccion II
de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del formato antes

mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. director de la

manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacién elaborado
para el sitio ubicado en el Km. 474800 de la Carretera Federal Zacatecas-
Durango, municipio de Fresnillo, estado de Zacatecas, para su correspondiente
evaluacién y aprobacion, acorde a lo establecido en los articulos 144, 146, 147 y
demads relativos del Reglamento de la Ley General para la Prevenciéon y Gestion

Integral de los Residuos.

OFICINAS GENERALES SALAMANCA HERMOSILLO

PASEO DE LA REFORMA No. 383 HEROES DE CANANEA No. 301 BOULEVARD SERIS 13-A
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Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracién.
ATENTAMENTE.-

P u(é%:@//zz%/

C. HECTOR GUADALUPE GONZALEZ LOPEZ
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTES PROMOTORES DE SERVICIO, S.A. DE C.V.

OFICINAS GENERALES SALAMANCA HERMOSILLO
PASEO DE LA REFORMA No. 383 HEROES DE CANANEA No. 301 BOULEVARD SERIS 13-A
PISO 6 COL. CUAUHTEMOC COL. ALAMOS COL. PARQUE INDUSTRIAL HERMOSILLO
C.P. 06500, CIUDAD DE MEXICO C.P. 36750 C.P. 83299, HERMOSILLO, SON.
TELS.: 5561-3699 5561-3688 SALAMANCA, GTO TEL.: 01 662 251 0682
5561-3684 5561-7520 TEL.: 01 800 751 6000
01 464 648 22 01

01 800-750-1000

01 464 648 25 55



ISALI

Consultoria & Servicios Ambientales

PROGRAMA DE REMEDIACION

Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.
Sin. 718289-20

Derrame de aproximadamente 3,000 L de Diésel Automotriz en el Km.
47 + 800 de la Carretera Federal Zacatecas — Durango, municipio de
Fresnillo, estado de Zacatecas.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, junio de 2021.
ISALI, S.A. de C.V.
Tel. 01 (81) 8190 7518, 8190 7692 y 8190 8558
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Oficio No. ISA-PGA-091/21

Monterrey Nuevo Leodn, a 18 de mayo de 2021

Sin. 718289-20

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V., e informa
sobre las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidas en la caracterizacion
de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos, debido al derrame de Diésel Automotriz
manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 3,000 L. Este derrame se originé por
el accidente de una unidad propiedad de la empresa Transportes Promotores de Servicio, S.A.
de C.V., ocurrido el 22 de agosto de 2020 en el Km. 47 + 800 de la Carretera Federal Zacatecas

— Durango, municipio de Fresnillo, estado de Zacatecas.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacion (PR). En él se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacién, las
Labores de Extraccion, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el Area Afectada (55.5 m?) del
sitio del derrame en el cual se realizaron las Labores de Extraccion (Ver Seccion 1.5. del presente
documento) no superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion
Media (HFM), asi como para Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), limites establecidos
en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Por otro lado, las muestras tomadas dentro de la celda
provisional presentan valores superiores a los Limites Maximos Permisibles (LMP) Unicamente
para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM). Por lo cual, un volumen total de 55.5 m? (suelo
depositado en celda provisional durante las Labores de Extraccion) de suelo dafiado con Diésel
Automotriz debe ser sometido a un proceso de remediacion mediante la técnica de
Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 17

semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA
FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP



Sin. 718289-20

1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurrio el dia 22 de agosto de 2020 en altura del Km. 47 + 800 de la Carretera
Federal Zacatecas — Durango, municipio de Fresnillo, estado de Zacatecas, manifestandose la

cantidad derramada de aproximadamente 3,000 L de Diésel (Anexo |I. Documento de Embarque).

En fecha 26 de agosto de 2020, la empresa Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V,,
dio aviso formal del derrame a la Direcciébn General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia de
Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA),
mediante ingreso de escrito ante esta misma H. Dependencia, conteniendo como anexos el formato
de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacion de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo II.

Aviso de Derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo lll. Fotografico — Visita Inicial).

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -2 -



Sin. 718289-20
1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transportes Promotores de Servicio,

S.A. de C.V,, cuya actividad es el autotransporte foraneo de materiales y residuos peligrosos. Los

datos generales son los siguientes:

Apoderado legal: Héctor Guadalupe Gonzalez Lopez.

Domicilio para oir y recibir notificaciones: ||| EGzGNGNEEEEEEEEE

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO DEL
APODERADO LEGAL, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -3-



Sin. 718289-20

1.4. PRE-DELIMITACION DEL AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el area y el volumen a extraer, se realiz6 un sondeo en campo
durante las Labores de Extraccién, mismas que iniciaron en fecha 04 de septiembre de 2020,
analizando las muestras con equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método
EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades de partes
por millén (lo cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para
el producto derramado siendo Diésel Automotriz, ya que antes de realizar el analisis de las
muestras tomadas en el sitio durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura
para el hidrocarburo por analizar seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal
como se puede observar en la Figura llustrativa No. 1.1., y en las Hojas de datos de campo del
PetroFLAG (Anexo IV. Hojas de datos de campo PetroFLAG). Cabe mencionar que al tratarse de
un monitoreo interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se generd un informe de
resultados ni cadenas de custodia, solo las Hoja de datos de campo del PetroFLAG mencionadas

anteriormente, llenadas por personal de campo durante la realizacion de las Labores de Extraccion.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)

Transformer Oil 15 10
Grease 15 o
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Qil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 [
Diesel Fuel 13 5
Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pemnsylvania Crude 20 4
Oil

Kerosene 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasoline 200%7 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:

IEAM “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -4 -
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Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo

Puntos de ESiA Profundidad | Peso Yo Sl Lectura Sitio de toma de LIS Comentarios
sondeo (m) Q) (ppm) muestra Respuesta
s-01 0.20 9.95 | 07:48 | 04/09/2020 >1200 5
S-02 0.40 9.97 | 08:05 | 04/09/2020 >1200 5
S-03 0.60 9.99 | 08:23 | 04/09/2020 >1200 5
! S-04 0.80 10.05 | 08:39 | 04/09/2020 >1200 5
S-05 1.00 10.01 | 08:57 | 04/09/2020 <1200 5
S-06 1.20 9.98 | 09:16 | 04/09/2020 <1200 5
S-07 0.20 10.00 | 09:37 | 04/09/2020 >1200 5
S-08 0.40 9.96 | 09:54 | 04/09/2020 >1200 5
S-09 0.60 9.99 10:12 | 04/09/2020 >1200 Dentro del Area 5
2 S-10 0.80 10.03 | 10:30 | 04/09/2020 |  >1200 Afectada 5
s-11 1.00 10.01 | 10:48 | 04/09/2020 <1200 5
S-12 1.20 9.97 | 11:06 | 04/09/2020 <1200 5
S-13 0.20 9.94 | 11:23 | 04/09/2020 >1200 5
S-14 0.40 9.96 | 11:42 | 04/09/2020 >1200 5
S-15 0.60 9.95 | 11:59 | 04/09/2020 >1200 5
s S-16 0.80 10.01 | 12:18 | 04/09/2020 >1200 5
S-17 1.00 9.98 | 12:36 | 04/09/2020 <1200 5
S-18 1.20 9.97 | 12:55 | 04/09/2020 <1200 5
S-19 0.20 10.04 | 13:12 | 04/09/2020 <1200 5 Dentro de Norma

(<1200 ppm)

S-20 0.40 10.00 | 13:31 | 04/09/2020 <1200 5
. s-21 0.60 9.95 | 13:50 | 04/09/2020 <1200 5 Fuera de Norma

S-22 0.80 9.99 | 14:10 | 04/09/2020 <1200 5 (>1200 ppm)
s-23 1.00 10.03 | 14:29 | 04/09/2020 <1200 5
S-24 1.20 9.98 | 14:49 | 04/09/2020 <1200 5
S-25 0.20 9.95 | 15:08 | 04/09/2020 <1200 5
S-26 0.40 9.97 | 15:25 | 04/09/2020 <1200 5
s-27 0.60 9.98 | 15:43 | 04/09/2020 <1200 5
> s-28 0.80 10.02 | 16:00 | 04/09/2020 <1200 5
S-29 1.00 9.98 16:17 | 04/09/2020 <1200 Periferia del Area 5
S-30 1.20 9.99 | 16:36 | 04/09/2020 | <1200 Afectada 5
s-31 0.20 10.04 | 08:20 | 05/09/2020 <1200 5
S-32 0.40 10.02 | 08:38 | 05/09/2020 <1200 5
S-33 0.60 9.98 | 08:57 | 05/09/2020 <1200 5
® S-34 0.80 10.03 | 09:15 | 05/09/2020 <1200 5
S-35 1.00 10.00 | 09:33 | 05/09/2020 <1200 5
S-36 1.20 9.97 | 09:52 | 05/09/2020 <1200 5
S-37 0.20 9.99 | 10:13 | 05/09/2020 <1200 5
S-38 0.40 9.94 | 10:30 | 05/09/2020 <1200 5
! S-39 0.60 10.01 | 10:48 | 05/09/2020 <1200 5
S-40 0.80 10.03 | 11:07 | 05/09/2020 <1200 5

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -5 -
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S-41 1.00 9.97 11:26 | 05/09/2020 <1200 5
S-42 1.20 9.93 11:45 | 05/09/2020 <1200 5
S-43 0.20 9.95 12:07 | 05/09/2020 <1200 5
S-44 0.40 10.03 | 12:25 | 05/09/2020 <1200 5
S-45 0.60 10.00 | 12:43 | 05/09/2020 <1200 5
Dentro de Norma
S-46 0.80 9.99 13:02 | 05/09/2020 <1200 5
- ) (<1200 ppm)
S-47 1.00 9.97 13:21 | 05/09/2020 <1200 Periferia del Area 5
. Afectada
S-48 1.20 10.02 | 13:40 | 05/09/2020 <1200 5 Fuera de Norma
S-49 0.20 9.98 14:01 | 05/09/2020 <1200 5 (>1200 ppm)
S-50 0.40 9.97 14:17 | 05/09/2020 <1200 5
S-51 0.60 10.01 | 14:36 | 05/09/2020 <1200 5
S-52 0.80 9.95 14:54 | 05/09/2020 <1200 5
S-53 1.00 9.97 15:13 | 05/09/2020 <1200 5
S-54 1.20 9.97 15:32 | 05/09/2020 <1200 5

"Y X X o0 KB

4— FRESNILLO

@

O O o Punto de Sondeo

* Punto de Impacto

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion de puntos de sondeo para pre-delimitacién del sitio en estudio.

IEAM “Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -6 -
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Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, el material edéafico se extrajo a una sola profundidad, siendo a 1.00 m, en donde se
encontraron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para

Hidrocarburos de Fraccién Media (HFM).

Tabla 1.2. Resumen de sondeos dentro del Area Afectada

Profundidad Puntos de
Zona de sondeos (m) sondeo Lectura (ppm)
Area Afectada 0-1.00* 1,23 >1200

LEn los puntos 1, 2 y 3 se encontraron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM)
a una profundidad de 1.00 m.

IEAM "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -7 -
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1.5. LABORES DE EXTRACCION

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de Diésel
Automotriz y la afectacién al sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo,

dichas actividades se detallan a continuacion:

e Colocacion de sefializacion en el sitio: Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto
de presencia en el lugar del siniestro. Asi mismo, se instal6 la correcta sefializacion
preventiva en el area de trabajo.

e Levantamiento de datos: Se cuantificé la superficie horizontal y el corte vertical de la
afectacion en suelo natural, esto con apoyo de equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test
Kit For Soil.

e Construccién de celda provisional: Con ayuda de maquinaria pesada, tal como lo
es la retroexcavadora, se realiz6 la nivelacion y compactaciéon del terreno donde se
construyé la celda provisional, posteriormente se construyeron los bordos
perimetrales de esta con suelo natural libre de contaminantes. Una vez realizado lo
anterior, con apoyo de recurso humano se tendié una pelicula de polietileno de alta
densidad sobre la misma, esto con la finalidad de evitar que el suelo impregnado con
Diésel Automotriz entre en contacto con suelo natural ubicado debajo de la misma.

e Extracciéon, acarreo y depdésito del material edafico afectado en celda
provisional: Una vez concluida la construccién de la celda provisional, con apoyo de
magquinaria pesada (retroexcavadora) se procedid a extraer el material edafico

afectado con Diésel Automotriz y su posterior acarreo hacia dicha celda.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.
(Anexo V. Fotografico — Labores de Extraccion). Es menester sefialar que lo obtenido durante el
sondeo realizado en campo se corroborara con la realizacién del Muestreo Inicial ejecutado por un
laboratorio acreditado ante la entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®) y aprobado por la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE FRESNILLO ?

El municipio de Fresnillo se encuentra ubicado aproximadamente a 63 km al Noroeste de la Ciudad
de Zacatecas, en las coordenadas geograficas Latitud Norte (al Norte) 23°, 36'; Latitud Norte (al
Sur) 22°, 49'; Longitud Oeste (al Este) 102°, 29'; Longitud Oeste (al Oeste) 103°, 31'; Declinacién
Magnética 10° 32'.

El municipio de Fresnillo colinda al Norte con los municipios de Sain Alto, Rio Grande y Cafiitas F.
Pescador; mientras que al Sur colinda con los municipios de General Enrique Estrada, Calera,
Jerez y Valparaiso; al Este colinda con los municipios de Villa de Cos, Panuco, Calera y General

Enrique Estrada; y, por ultimo, al Oeste con Valparaiso, Sombrerete y Sain Alto.

Este municipio cuenta con una superficie de 5,092.92 km?, representa el 6.6% de la superficie total

del estado.

ZACATECAS

N

@E

FRESNILLO

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacién del municipio de Fresnillo, Zacatecas.

2 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

El sitio del derrame se localiza en el camell6n central a la altura del Km. 47 + 800 de la Carretera
Federal Zacatecas — Durango, municipio de Fresnillo, estado de Zacatecas, donde ocurri6 el
accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa Transportes Promotores de
Servicio, S.A. de C.V., derramando aproximadamente 3,000 L de Diésel Automotriz. Su

ubicacidén geogréfica se sefiala en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
23°5'54.77" 102° 48' 6.64"
utm?®
13Q 725145 2556124

Dicha unidad transportadora transitaba sobre la Carretera Federal Zacatecas — Durango, en donde
uno de los neumaticos del semirremolque detond, lo que provocd que el conductor perdiera el
control de la misma, y logrando recuperar posteriormente el control del tractocamion y del primer
tanque, sin embargo, ocurrié el desprendimiento del segundo tanque, mismo que salié de la
superficie de rodamiento provocando la volcadura e iniciando asi el derrame del hidrocarburo
(Diésel Automotriz) sobre suelo natural perteneciente al mencionado camellén central. Asi mismo,
debido a la ligera pendiente que se presenta en el sitio, la sustancia se desplazé

predominantemente en direccion hacia el Norte.

La vegetacion que predomina en los alrededores al sitio de estudio corresponde a vegetacién de
tipo pastizal, asi como ejemplares arbustivos/arbéreos dispersos, siendo este un uso de suelo

Agricola/Forestal.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 12 km al Sureste de la cabecera municipal de

Fresnillo, y aproximadamente a 47.8 km al Noroeste de la capital del estado de Zacatecas.

Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000
Guadalajara INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), el sitio presenta un suelo de
textura limosa, sin embargo, durante las visitas realizadas al sitio en estudio se observd que este
presenta un suelo con textura arcillosa. Este tipo de suelo presenta una infiltracién media alta con
material no consolidado segun la Carta de Aguas Subterrdneas 1: 1 000 000 Guadalajara INEGI
(Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), sin embargo, con apoyo de personal de campo
durante las visitas al sitio, asi como en funcién a los sondeos realizados durante las Labores de

Extraccién (Ver Seccion 1.4. del presente documento) se determind que el sitio presenta una

3 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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infiltracion alta, presentando una humedad general de 3.09%, aunado a esto, la celda provisional
presenta una humedad de 5.89% de acuerdo con los resultados de laboratorio del Muestreo Inicial.

El sitio en estudio presenta un color rojo amarillento (Sistema de Color Munsell 5YR 5/6).

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.4.4

Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacion local del sitio del derrame.
O 13Q 725145 2556124

4 Carta Topogréfica 1: 1 000 000 Guadalajara. INEGI.
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - DIESEL AUTOMOTRIZ

El Diésel Automotriz es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por
compuestos parafinicos, naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se
encuentra entre el C10 y C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg /L a 15.5° C & 760 mmHg.

Al igual que el petréleo crudo, el Diésel Automotriz es una mezcla de numerosos hidrocarburos
parafinicos, aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrégeno y oxigeno;
casi en su totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos ciclicos que

contiene el Diésel se encuentran los Hidrocarburos Arométicos Polinucleares (HAP’s).

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s) son un conjunto de productos quimicos
hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petréleo,
debido a su formacion anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente
contienen atomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 o més anillos bencénicos ya sean en
forma simple o multiple formando cadenas. Los HAP’s constituyen un grupo de contaminantes

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, toxicas y cancerigenas.
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1.9. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 1 000 000 Guadalajara INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), el sitio de derrame presenta un tipo de vegetacion

correspondiente a Agricultura de Temporal Anual.

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de
los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funciéon de la cantidad de
precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del
tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales,

0 bien por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano.

Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas al menos un
80% del ciclo agricola. Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con
pastizales o bien estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil
de separar, pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende

del agua de lluvia.

También es comln encontrar zonas abandonadas con los cultivos mencionados y en donde las
especies naturales han restablecido su sucesion natural al desaparecer la influencia del hombre;
en estas condiciones las areas se clasifican como vegetacion natural de acuerdo con su fase

sucesional o como vegetacion primaria si predominan componentes arboreos originales
Por otro lado, durante las visitas realizadas al sitio se observé la presencia de vegetacion de tipo

pastizal, asi como ejemplares arbustivos/arbreos dispersos, siendo este un uso de suelo

Agricola/Forestal.
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Figura llustrativa No. 1.5. Ubicacion local del sitio del derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
O 13Q 725145 2556124
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1.10. EDAFOLOGIAS

De acuerdo con la Carta Edafologia 1: 1 000 000 Guadalajara INEGI (Instituto Nacional de

Estadistica y Geografia), el sitio del derrame presenta la siguiente clasificacién del suelo:

Xl+1+Rc/2

Suelo predominante: XI — Xerosol ldvico.
Suelo secundario: | — Litosol.

Suelo terciario: Rc — Regosol calcarico.
Textura del suelo: 2 — Media (Limosa).
Fase fisica’: Litica.

Fase quimica®: Sin fase quimica.

El término Xerosol deriva del griego “xeros™ que significa seco. Literalmente, suelo seco. Se
localizan en las zonas é&ridas y semiéridas del Centro y Norte de México. Su vegetacién natural es
de matorral y pastizal y son el tercer tipo de suelo mas importante por su extensién en el pais (9.5
%). Tienen por lo general una capa superficial de color claro por el bajo contenido de materia
organica. Debajo de esta capa puede haber un subsuelo rico en arcillas, o bien, muy semejante a
la capa superficial. Muchas veces presentan a cierta profundidad manchas, aglomeraciones de cal,
cristales de yeso o caliche con algun grado de dureza. Su rendimiento agricola esta en funcion a la
disponibilidad de agua para riego. El uso pecuario es frecuente sobre todo en los estados de
Coahuila, Chihuahua y Nuevo Ledn. Son de baja susceptibilidad a la erosién, salvo en laderas o si

estan directamente sobre caliche o tepetate a escasa profundidad. Su simbolo es (X).

El término Litosol deriva del griego ‘lithos™ piedra. Literalmente, suelo de piedra. Son los suelos
mas abundantes del pais pues ocupan 22 de cada 100 hectareas de suelo. Se encuentran en
todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de México, barrancas,
lamerias y en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 0.10 m,
limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la
susceptibilidad a la erosién es muy variable dependiendo de otros factores ambientales. El uso de
estos suelos depende principalmente de la vegetacidn que los cubre. En bosques y selvas su uso
es forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo mas o menos
limitado y en algunos casos se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de maiz o el nopal,

condicionado a la presencia de suficiente agua. No tiene subunidades y su simbolo es (l).

5 Carta Edafologia 1: 1 000 000 Guadalajara INEGI.

6 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

7 Caracteristica del suelo definido de acuerdo con la presencia una capa fuertemente cementada por carbonato de calcio y magnesio los 50 y
hasta 100 cm de profundidad.

8 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.
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El término Regosol deriva del griego “reghos” manto, cobija o capa de material suelto que cubre a
la roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco
desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres
en materia organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el
segundo tipo de suelo mas importante por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados
con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es
variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este
grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de coco y sandia con
buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con resultados de
moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables. El simbolo

cartografico para su representacién es (R).

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa®), textura cuyo contenido de arcilla se
encuentra entre 0y 12%, limo entre 80 y 100% y arena entre 0 y 20%. Con fase fisica litical®. No

presenta fase quimica.

De acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000 Guadalajara INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), el sitio presenta un suelo de textura limosa, sin embargo, durante las
visitas realizadas al sitio en estudio se observé que este presenta un suelo con textura arcillosa'l.
El suelo afectado por el derrame de Diésel Automotriz presenta un color rojo amarillento (Sistema
de Color Munsell 5YR 5/6).

9 Tamafio de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm.
10 Roca continua dentro de los 50 cm de profundidad.
11 Tamafio de particula: < 0.002 mm.
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Figura llustrativa No. 1.6. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
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1.11. CLIMA

El clima en el municipio de Fresnillo, estado de Zacatecas, tiende a ser templado, semi-seco en un
91.72% en su territorio, y templado sub-hiimedo con lluvias en verano, y de menor humedad en el

8.28% del terreno. Presenta una temperatura media anual de 16.8 °C.

1.12. HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

En este municipio se cuenta con los rios Aguanaval, Cabrales, Chiquito, San Francisco, El Aguila,
Abrego, Las Hermanas, Los Morones, Plateros, Prieto, Presa de Linares, El Refugio-Guadalupe,

Buenavista, Las Tortuguillas, Paso de Arena, Cerro Blanco.

Segun la Carta Hidrolégica 1: 1 000 000 Guadalajara del INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia), la zona del derrame presenta un tipo de material no consolidado con posibilidades de
infiltracion media alta'? (Ver Figura 1.7.). Sin embargo, con apoyo de personal de campo durante
las visitas al sitio, asi como en funcion a los sondeos realizados durante las Labores de Extraccion
(Ver Seccion 1.4. del presente documento) se determind que el sitio presenta una infiltracién alta,
presentando una humedad general de 3.09%, aunado a esto, la celda provisional presenta una

humedad de 5.89% de acuerdo con los resultados de laboratorio del Muestreo Inicial.

12 Carta Hidroldgica de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 Guadalajara INEGI.
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Figura llustrativa No. 1.7. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia superficial y subterranea.
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geogréafica del sitio
contaminado, la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de
dicho lugar se conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién
proporcionada por el LT en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del levantamiento

topografico podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 23° 5' 54.77" Latitud Norte y 102° 48" 6.64" Longitud Oeste
(UTM 13Q 725145 2556124), en el Km. 47 + 800 de la Carretera Federal Zacatecas
— Durango, municipio de Fresnillo, estado de Zacatecas, con la finalidad de que
éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la
caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un Area Afectada total de 55.5 m?
(0.00555 ha) la cual se establecié con base a lo observado en campo, asi como a los
resultados obtenidos en el muestreo llevado en el sitio en estudio (Ver Seccién 1.16.
Resultados de Laboratorio del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel'3), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcidn de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Norte.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | ouien tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, forman el Anexo
VL.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

13 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.13.1. Localizacién del area en estudio

Vista en planta, la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

e Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

e Puntos del muestreo.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los andlisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante.

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado basandose en los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construcciéon

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacion de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

¢ Nombre de proyecto. e Empresa responsable de la contaminacion.
e Autor. e Sustancia derramada.

e Escala del plano. ¢ COrientacion geografica.

e Tipo del plano. e Georreferenciado con coordenadas UTM.
¢ Disciplina. e Firma.

e Ubicacion.
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplird lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacion en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado
Ubicacion y georreferenciacion 25 minutos Responsable técnico
de puntos de muestreo
Toma de muestras 15 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 90 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 90 minutos Laboratorio
de muestras
LIeQado de cadf:na(s) de 45 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 25 minutos Responsable técnico
Elaboracion de documento Dependera del tipo de
. . documento y de personal de ASEA
oficial (acta, minuta, etc.) .
cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Transportes Promotores de Servicio, S.A.
de C.V: Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame de
Diésel Automotriz, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su
respectiva aprobacion por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA).
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1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

El suelo del sitio en estudio, de acuerdo con las Cartas de Edafologia (Guadalajara) y
Agua Subterranea (Guadalajara) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) presenta una textura limosa, con un tipo de material no consolidado e
infiltracion media alta, sin embargo, con apoyo de personal de campo durante las visitas
realizadas al sitio se observé que este presenta un suelo con textura arcillosa y una

infiltracion alta.

El sitio del derrame se localiza en el camellon central a la altura del Km. 47 + 800 de la
Carretera Federal Zacatecas — Durango, en donde se afectd suelo natural. Dicha unidad
transportadora transitaba sobre la carretera mencionada, en donde uno de los
neumaticos del semirremolque detond, lo que provocé que el conductor perdiera el
control de la misma, y logrando recuperar posteriormente el control del tractocamion y
del primer tanque, sin embargo, ocurrioé el desprendimiento del segundo tanque, mismo
que salié de la superficie de rodamiento provocando la volcadura e iniciando asi el
derrame del hidrocarburo (Diésel Automotriz) sobre suelo natural perteneciente al
mencionado camellén central. Asi mismo, debido a la ligera pendiente que se presenta
en el sitio, la sustancia se desplaz6 predominantemente en direccion hacia el Norte. En
los alrededores del sitio se observa vegetacion de tipo pastizal, asi como ejemplares

arbustivos/arboreos dispersos, siendo este un uso de suelo Agricola/Forestal.

En el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comisién

Nacional del Agua).

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Extraccion, las cuales
consistieron, tal como su nombre lo menciona, en la extraccion del material edafico
afectado perteneciente al camellén central, para su posterior traslado y depdsito en

celda provisional.
El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 12 km al Sureste de la cabecera

municipal de Fresnillo, y aproximadamente a 47.8 km al Noroeste de la capital del

estado de Zacatecas.
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La superficie del poligono del sitio es de un Area Afectada total de aproximadamente

55.5 m?, sometida a Labores de Extraccion.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo corresponde al Area Afectada (aproximadamente

55.5 m?) correspondiente a la Fosa de Excavacién, asi como la periferia de esta.

1.14.5. Hidrocarburos analizados

Los parametros analizados en funcién del producto derramado, siendo Diésel
Automotriz, y con base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

fueron los siguientes:

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos (Benceno, :

! . ! (Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, . Humedad | PH
- . . Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
) Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

IEAM

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado (Diésel Automotriz) y se conoce el Area Afectada
total que fue muestreada, la cual es de aproximadamente 55.5 m2. Los puntos fueron
determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo fue aleatorio

simple. Las muestras tomadas fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de la toma de estas, parametros analizados y volumen, asi

como las muestras por duplicado para el aseguramiento de la calidad en las mismas.

-24 -
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Puntos e Profundidad Sitio detoma | Pardmetros Volumen
Identificacion .
de muestreo ()] de muestra a analizar (ml)
1 MI-TPS-FR-01-P (0.30M) 0.30
2 MI-TPS-FR-02-P (0.10M) 0.10
3 MI-TPS-FR-03-P (SUP) Superficial
4 MI-TPS-FR-04-P (0.20M) 0.20 Dentro de la
5 MI-TPS-FR-05-P (0.10M) 0.10 Fosa de
6 MI-TPS-FR-06-P (0.30M) 0.30 Excavacion
DUPLICADO MI-TPS-FR-06D-P (0.30M) 0.30
7 MI-TPS-FR-07-F (0.30M) 0.30
8 MI-TPS-FR-08-F (SUP) Superficial
9 MI-TPS-FR-09 (0.20M) 0.20
MI-TPS-FR-10 (SUP) Superficial HFM,
10 ,
MI-TPS-FR-10 (0.30M) 0.30 HAP's, H 235
11 MI-TPS-FR-11 (0.60M) 0.60 e
- MI-TPS-FR-12 (0.40M) 0.40 PerF'ijf:‘;: la
MI-TPS-FR-12 (0.90M) 0.90 -
Excavacion
13 MI-TPS-FR-13 (0.50M) 0.50
DUPLICADO MI-TPS-FR-13D (0.50M) 0.50
13 MI-TPS-FR-13 (1.00M) 1.00
14 MI-TPS-FR-14 (0.70M) 0.70
15 MI-TPS-FR-15-CEL (0.50M) 0.50 Celda
DUPLICADO | MI-TPS-FR-15D-CEL (0.50M) 0.50 provisional
. Fuera del Area
TESTIGO MI-TPS-FR-T (SUP) Superficial Afectada pH, H

Superficial 0 — 0.05 m

En funcién de la informacién obtenida en campo durante las visitas realizadas al sitio en
estudio, y con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las

Labores de Extraccion llevadas a cabo en este:

Se determinaron 08 (ocho) puntos de muestreo distribuidos dentro de la Fosa de
Excavacion, también se determinaron 06 (seis) puntos de muestreo en la periferia de la
Fosa de Excavacion; ademas, se establecido 01 (un) punto de muestreo dentro de la
celda provisional construida durante las Labores de Extraccion; asi como 01 (una)
muestra testigo fuera del Area Afectada, por Ultimo, también se tomaron 03 (tres)

muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.
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La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar en suelo de forma manual
esta basada en funcion a las observaciones realizadas durante las visitas realizadas al
sitio en estudio, lo cual indica presencia de un suelo con textura arcillosa, ademas se
observa un material no consolidado y una infiltracion alta.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador Manual (Hand Auger). e GPS (Global Positioning System).
e Cuchardn(es) y/o espatula(s). e Lentes de seguridad.

e Frascos de vidrio.

e Hielera.

e Kit de limpieza.

e Guantes.

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, siendo frascos de vidrio, los cuales
fueron nuevos, y se preservaron en hielo (4 °C). La transportacion desde el sitio de la
toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del personal del laboratorio, las muestras

se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona
gue tomo la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena
de custodia, fecha y hora en que se tomo la muestra, y nimero o clave Unica misma que

la del sello.
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1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizd el equipo de proteccién personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las

muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestras de duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

e Agua destilada y/o purificada. e Cepillo de nylon.

e Jabodn libre de fosfatos. e Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicé los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la

calidad en la toma de ellas fue de suma importancia.

De forma general, los criterios que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el
personal del laboratorio realizé fueron los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacién probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacion de las actividades mencionadas en el presente plan se

registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

e Cadena(s) de custodia. ,
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116

e Hoja(s) de campo. PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 18 de septiembre de 2020
Nombre y firma del responsable de la elaboracion:
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecuté en fecha 12 de febrero de 2021, dando aviso previo a la Direccion
General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito ante esa misma H.

Dependencia (Anexo VII. Invitacion a Muestreo Inicial).

Debido a que la autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, se ingresaron las
evidencias correspondientes a la Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de
Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA)

(Anexo VIII. Ingreso de Evidencias — Muestreo Inicial).

Asimismo, es importante mencionar que personal de la empresa ISALI, S.A. de C.V., plasmo las
actividades realizadas en bitacora de campo (Anexo IX. Bitacora de Campo — Muestreo Inicial), asi
como en memoria fotogréfica (Anexo X. Fotogréfico — Muestreo Inicial). El total de muestras fueron:
22 (veintidés) muestras en suelo. Todo lo anterior quedo registrado en las cadenas de custodia
correspondientes (Anexo Xl. Cadenas de Custodia), mismas que fueron elaboradas por el personal

de laboratorio al momento del muestreo.
Es importante mencionar que, durante la ejecucion del Muestreo Inicial, se contaba con pdliza No.

110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo del 2021, estando

vigente al momento de realizar dichas actividades (Anexo XII. Péliza 110516279).
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto contaminante (Diésel
Automotriz) fueron Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares
(HAP’s), lo anterior basandose a la composicion del petroquimico y dado que estos resultados se
deben reportar en base seca, se determin6 el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH

para la muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la entidad mexicana de acreditacion a.c.’* (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo Xlll. Acreditacién y Aprobacién EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes pardmetros se enlistan en la Tabla
1.4., tal como lo indica el reporte emitido por el laboratorio de pruebas (Anexo XIV. Resultados de

laboratorio, hojas de campo y cromatogramas).

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parédmetros Métodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAP’s NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

La identificacién de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas, su

ubicacidn geogréfica y el sitio donde se tomaron se describe a continuacion en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Profundidad, caracteristicas, ubicacién geogréficay sitio de toma de las muestras

Coordenadas

UTM Sitio de toma de muestras

Identificacion Caracteristicas

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo

MI-TPS-FR-01-P (0.30M) amarillento®, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725140 2556132

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo

MI-TPS-FR-02-P (0.10M) amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725143 2556124
Dentro de la Fosa de

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo

MI-TPS-FR-03-P (SUP) amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725143 2556122 Excavacion

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo

MI-TPS-FR-04-P (0.20M) amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725143 2556121

14 www.ema.org.mx
15 Sistema de Color Munsell 5YR 5/6.
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MI-TPS-FR-05-P (0.10M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725140 2556129

MI-TPS-FR-06-P (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725140 2556134

MI-TPS-FR-06D-P (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725140 2556134

MI-TPS-FR-07-F (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725140 2556131

MI-TPS-FR-08-F (SUP)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725144 2556122

Dentro de la Fosa de
Excavacion

MI-TPS-FR-09 (0.20M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725145 2556124

MI-TPS-FR-10 (SUP)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725145 2556118

MI-TPS-FR-10 (0.30M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725145 2556118

MI-TPS-FR-11 (0.60M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725140 2556123

MI-TPS-FR-12 (0.40M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725137 2556130

MI-TPS-FR-12 (0.90M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725137 2556130

MI-TPS-FR-13 (0.50M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725139 2556136

MI-TPS-FR-13D (0.50M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725139 2556136

MI-TPS-FR-13 (1.00M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725139 2556136

MI-TPS-FR-14 (0.70M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, sin olor a hidrocarburo

13Q 0725142 2556133

Periferia de la Fosa de
Excavacion

MI-TPS-FR-15-CEL (0.50M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, con olor a hidrocarburo

13Q 0725132 2556150

MI-TPS-FR-15D-CEL (0.50M)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, con olor a hidrocarburo

13Q 0725132 2556150

Celda provisional

MI-TPS-FR-T (SUP)

Suelo seco, textura arcillosa, color rojo
amarillento, con olor a hidrocarburo

13Q 0725151 2556108

Fuera del Area Afectada

*Superficial 0 — 0.05 m

Los resultados obtenidos

por EHS Labs de México, S.A. de C.V.,, se ilustran en la Tabla No. 1.6.

Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial
e HFM Humedad HAP’s
Identificacion (mg/Kg) %) pH (V) I - o o 20 a

MI-TPS-FR-01-P (0.30M) <140.56 2.19 AN.R%? | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TPS-FR-02-P (0.10M) <140.56 1.58 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-TPS-FR-03-P (SUP) <140.56 2.94 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
16 Benzo [a] antraceno
17 Benzo [b] fluoranteno
18 Benzo [k] fluoranteno
19 Benzo [a] pireno
20 Indeno (1,2,3-cd pireno)
21 Dibenzo [a,h] antraceno
22 Andlisis No Realizado (A.N.R.)
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MI-TPS-FR-04-P (0.20M) <140.56 2.10 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-05-P (0.10M) <140.56 2.10 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-06-P (0.30M) <140.56 2.78 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-06D-P (0.30M) <140.56 3.17 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-07-F (0.30M) <140.56 2.87 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-08-F (SUP) <140.56 2.99 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-09 (0.20M) <140.56 3.22 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-10 (SUP) <140.56 3.22 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-10 (0.30M) <140.56 3.08 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-11 (0.60M) <140.56 3.51 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-12 (0.40M) <140.56 4.20 ANR. | <027 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-12 (0.90M) <140.56 4.86 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-13 (0.50M) <140.56 4.96 ANR. | <027 | <024 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-13D (0.50M) <140.56 2.81 ANR. | <027 | <024 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-13 (1.00M) <140.56 3.07 ANR. | <027 | <024 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-14 (0.70M) <140.56 3.11 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-15-CEL (0.50M) 21,446 5.92 ANR. | <027 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-15D-CEL (0.50M) 23,390 5.86 ANR. | <027 | <024 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-TPS-FR-T (SUP) ANR. 2.45 749 | ANR. | ANR. | AN.R. | AN.R. | AN.R. | ANR.
A.N.R. = Andlisis No Realizado.
1.16.1. Andlisis de resultados
Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccibn Media (HFM),

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel Automotriz), se sefialan en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles
Hidrocarburos Fraccién Media (HFM)

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola®®

Residencial?*

Industrial®®

1200

1200

5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s) se indican en la Tabla 1.8.

23 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

24 Incluye suelo recreativo
25 Incluye comercial
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Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAP’s Agricola®® Residencial?’ Industrial?®
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Benzo [a] pireno 2 2 10
Indeno (1,2,3-cd pireno) 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.6., 1.7. y 1.8., observando que
las muestras tomadas en la celda provisional presentan concentraciones por encima de los Limites
Méximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) sefialado en la Tabla No. 2
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del
sitio se puede clasificar como medianamente alcalino?®, por el valor del pH.

26 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
27 Incluye recreativo.

28 Incluye comercial.

2% De acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacién recabada durante las visitas realizadas, resaltando que el derrame sucedi6 en
suelo natural perteneciente al camellén central, asi como la topografia del sitio y la informacién
arrojada del muestreo llevado a cabo en el mismo, podemos concluir que el Area Afectada es de
55.5 m?, por donde el hidrocarburo se desplazé e infiltr6, y que posteriormente se realizaron
Labores de Extraccion (Ver Seccién 1.5. del presente documento), las cuales consistieron, tal como
lo dice su nombre en la extraccion del material dafiado a una sola profundidad: 1.00 m,
corroborando la efectividad de dichas labores, ya que los resultados obtenidos de las muestras
tomadas en las paredes y fondo de la Fosa de Excavacion arrojaron concentraciones por debajo de
los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para
Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), mas no
asi en el material edéafico extraido de dicha fosa, el cual fue depositado en la celda provisional
construida durante las Labores de Extraccion, obteniendo concentraciones por encima de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
Unicamente para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM), derivado de ello, dicho material sera

sometido a tratamiento.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen de 55.5 m3 (volumen
extraido durante las Labores de Extraccion) seran sometidos al proceso de remediacion, lo cual se

puede desglosar de la siguiente manera:

Tabla No. 1.9. Proyeccion de la pluma del contaminante
Profundidad de excavacion (m)

Identificacion del area dafiada® Area (m?) durante Labores de Extraccién Volumen (m?)
Fosa de Excavacion 55.5 1.00 55.5
5 Volumen (Depositado en celda
Area total sometidfa,a Labores de 55.5 m2 provisional): 55.5
ST Volumen total por remediar 55.5 m?

Dada esta situacion, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

sidebe ser sometido a un proceso de remediacién.

30 ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico.
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2. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

= Anexo |: Documento de Embarque.

= Anexo Il: Aviso de Derrame.

= Anexo lll: Fotografico — Visita inicial.

= Anexo |V: Hoja de datos de campo PetroFLAG.

= Anexo V: Fotografico — Labores de Extraccion.

= Anexo VI: Plano de Levantamiento Topogréfico.
= Anexo VII: Invitacién a Muestreo Inicial.

= Anexo VIII: Ingreso de Evidencias — Muestreo Inicial.
= Anexo IX: Bitacora de Campo — Muestreo Inicial.
= Anexo X: Fotogréfico — Muestreo Inicial.

= Anexo Xl: Cadenas de Custodia.

= Anexo Xll: Pdliza 110516279.

= Anexo Xlll: Acreditacién y Aprobacién EHS Labs.

= Anexo XIV: Resultados de Laboratorio, Registro de Muestreo y Cromatogramas.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

La empresa ISALI, S.A. de C.V., fue designada como Responsable Técnico de la Remediacion

(RTR) mediante escrito (Anexo XV. Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion),

cuyos datos generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Le6bn Guzman Ote. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo
Ledn. C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI. Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicién.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado.

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado.

Biorremediaciéon por Landfarming en el sitio contaminado.
Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado.
Biorremediacion por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado.

Oxidacién Quimica a un lado del sitio contaminado.

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.

IEAM
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®!. La legislacion federal la define como el “..conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersibn en el ambiente sin

”

modificarlos32...”.

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcidon térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la techologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)33. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, ——— hiomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥, Mn*, CO;) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%*, Fe?*, CH,)

Figura 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

31 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacion. Capitulo cuarto. 1a Edicién. México. Pp. 57-115.

32 Fraccién XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

33 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305.
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Una clasificacién general de las técnicas de biorremediacién, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente34.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el

sitio. Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacioén, dragado
0 cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

34 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base en lo observado en campo, a las caracteristicas del hidrocarburo y a las condiciones del
sitio en estudio, se tiene que Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado, es

la técnica mas adecuada con base a los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) encontradas en el
suelo, con base en los sondeos realizados con el equipo PetroFLAG (Ver Seccién
1.4. del presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial
realizado por un laboratorio acreditado y aprobado (Ver Secciéon 1.16. del presente
documento), mismas que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para las
muestras tomadas en el suelo extraido y colocado en celda provisional.

e El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento bioldgico (temperatura, humedad, etc.).

e Las propiedades del sitio, el cual presenta una textura arcillosa, con un material
no consolidado, ademas se determind que el Area Afectada presenta una
infiltracion alta, misma que representa a la Fosa de Excavacion.

e La humedad promedio de las muestras tomadas en la Fosa de Excavacion es de
3.09%, mientras que las muestras recolectadas en la celda provisional tienen una
humedad promedio de 5.89%.

e El contaminante derramado siendo en este caso Diésel Automotriz.

e En el sitio se llevaron a cabo Labores de Extraccién, extrayendo el material dafiado
con Diésel Automotriz.

e El sitio de estudio se ubica en el camellén central a la altura del Km. 47 + 800 de la
Carretera Federal Zacatecas — Durango, municipio de Fresnillo, estado de
Zacatecas, mismo que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo

Agricola/Forestal®®.

35 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se mencion6 en apartados anteriores, la topografia, condiciones del sitio en estudio, la
accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la
técnica de remediacion mas adecuada para alcanzar concentraciones de suelo por debajo de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a desarrollar en la celda provisional construida
durante las Labores de Extraccion, y resultando un volumen total de 55.5 m? del suelo dafiado con

Diésel Automotriz lo siguiente:

e Se acondicionaré la celda provisional construida durante las Labores de Extraccién
(Ver seccion 1.5. del presente documento). Los trabajos se realizaran con técnicas
mecanicas con maquinaria pesada, tal como lo es la retroexcavadora, la cual
aportara al sistema homogeneizacion y remocién del material en tratamiento.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura y humedad.

e Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una
humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizara la aplicacion de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente
activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Se adicionaran los insumos (nutrientes), y materia organica.

e La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a
remover.

e Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construira la biopila con una
altura entre 1.20 m a 1.50 m y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, dichas medidas
seran tomadas como referencias.

e Conforme a las fases establecidas en el programa calendarizado de actividades de
remediacion (Ver Anexo XVII del presente documento) se aplicaran los insumos, se
realizara el traspaleo y homogeneizacion del suelo o material en tratamiento y se
conformara una nueva biopila y se realizara hasta alcanzar los niveles de limpieza
establecidos.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serdn manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad y

temperatura (Ver anexo XVIII del presente documento).
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e Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de
petroleo presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo
(PetroFLAG).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o0 no un nuevo ciclo
de aplicacion de los insumos enunciados.

e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana
de acreditacion (ema®) y aprobado ante la autoridad competente.

e La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la
propuesta de remediacion que al efecto se apruebe.

e Terminando el tratamiento, el suelo limpio sera reincorporado a la Fosa de
Excavacidén o podra disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente.

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o

enviarla a disposicion final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizardn directamente sobre el material
edafico dafiado, mismo que se encuentra contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17
Nitrato de potasio

Urea

Fosfato diaménico
Solibac IP Sail

Materia organica

Quantum clean

Verde fuerte

Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel Automotriz)
tiene como productos asociados a los Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos
Aromaticos Polinucleares (HAP’s), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que el tipo de suelo presenta
vegetacion de tipo pastizal, asi como ejemplares arbustivos/arb6reos dispersos, lo cual en
términos de la Norma citada es un tipo de suelo Agricola/Forestal®®. Los Limites Maximos

Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se sefialan en la siguiente

tabla:
Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®’
Parametro HEM Benzo(a) Benzo(b) Benzo(k) Bepzo(a) Inden9(1,2,3— Dibenzo(a,h)
antraceno | fluoranteno | fluoranteno pireno cd pireno) antraceno
LMP38 1200 2 2 8 2 2 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO

El volumen de suelo que serd sometido al proceso de remediacion mediante la técnica de
Biorremediaciéon por Biopilas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para relleno y
nivelacion del sitio de origen (Fosa de Excavacion), asi como en los alrededores del sitio donde se
encuentra la celda de tratamiento, una vez que se cumplan con los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares
(HAP’s), sefalados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso

de suelo Agricola/Forestal®.

36 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

37 Concentracion expresada en mg/Kg.

38 |imite Maximo permisible, expresado en mg/Kg base seca.
39 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacion a la Direccidon General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia de Transporte y
Almacenamiento (DGSIVTA), presentando copia de la Aprobacion del presente de Programa de

Remediacion, para que en el ambito de sus respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII. Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habr4 un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
biorremediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XVIII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta
que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

En caso de que se generen residuos durante el proceso de remediaciébn serdn manejados

conforme a la legislacion ambiental vigente.
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4. DOCUMENTOS ANEXOS DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

= Anexo XV: Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion.

= Anexo XVI: Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.

= Anexo XVII: Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion.

= Anexo XVIII: Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio.

= Anexo XIX: Plan de Muestreo Final Comprobatorio.
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART.

116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréfico — Visita Inicial (1/1)

01. El sitio en estudio se ubica en el Km. 47 + 800 de la
Carretera Federal Zacatecas — Durango, municipio de
Fresnillo, estado de Zacatecas.

03. Con apoyo de cinta métrica se realiz6 la medicion del
Area Afectada.

 e——

05. Se realizaron sondeos en el sitio afectado con el apoyo
de pocera.

-II1. 1 -

02. Area Afectada por el derrame de Diésel Automotriz.

o~

04. Con apoyo de una barra metdlica se realiz6 el
ablandamiento del suelo para la realizacién de sondeos.

. =D A
Rl 5 SN
de flexébmetro se corroboraron las

06. Con ayuda
infiltraciones en el suelo afectado con Diésel Automotriz.



(ZISALI

Fotogréafico — Labores de Extraccién (1/2)

01. Con apoyo de retroexcavadora se realizé el 02. Acondicionamiento del sitio.
acondicionamiento del sitio para la construccion de la calda
provisional.

03. Se realiz6 la construccion de los bordos perimetrales de 04. Con apoyo de retroexcavadora se llevé a cabo la
la celda provisional con ayuda de retroexcavadora. compactacion de los bordos perimetrales.

05. Con apoyo de recurso humano fue cubierta la base de 06. Con apoyo de retroexcavadora se realizé la extraccion
la celda temporal con una pelicula de polietileno de alta del material edafico afectado.
densidad.
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Fotogréafico — Labores de Extraccion (2/2)

- Ll

-

s

b 4 £ % ) .’.
07. Extraccion del material edafico afectado con Diésel 08. Acarreo de material edafico afectado hacia la celda
Automotriz. provisional.

09. El material edéfico afectado fue depositado dentro de la 10. El material edéafico afectado fue colocado dentro de la
celda provisional con apoyo de retroexcavadora. celda provisional.

1

11. El material edé&fico colocado dentro de la celda 12. Fosa de Excavacién posterior a las Labores de
provisional fue cubierto con pelicula de polietileno de alta Extraccion realizadas.
densidad para evitar su dispersién.
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WUESTRED COEMSIM | weke) w0 SRR BSFho BB CRMRE "OENGSS DRRMSAY
M1 MI-TPS-FR-01-P (0.30M) 13Q 0725140 2556132 <140.56 2.19 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M2 MI-TPS-FR-02-P (0.10M) 13Q 0725143 2556124 <140.56 1.58 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M3 MI-TPS-FR-03-P (SUP) 13Q 0725143 2556122 <140.56 2.94 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M4 MI-TPS-FR-04-P (0.20M) 13Q 0725143 2556121 <140.56 2.10 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M5 MI-TPS-FR-05-P (0.10M) 13Q 0725140 2556129 <140.56 2.10 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-TPS-FR-06-P (0.30M) 13Q 0725140 2556134 <140.56 2.78 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MO MI-TPS-FR-06D-P (0.30M) 13Q 0725140 2556134 <140.56 3.17 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M7 MI-TPS-FR-07-F (0.30M) 13Q 0725140 2556131 <140.56 2.87 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M8 MI-TPS-FR-08-F (SUP) 13Q 0725144 2556122 <140.56 2.99 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M9 MI-TPS-FR-09 (0.20M) 13Q 0725145 2556124 <140.56 3.22 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TPS-FR-10 (SUP) 13Q 0725145 2556118 <140.56 3.22 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

M0 MI-TPS-FR-10 (0.30M) 13Q 0725145 2556118 <140.56 3.08 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
M11 MI-TPS-FR-11 (0.60M) 13Q 0725140 2556123 <140.56 3.51 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TPS-FR-12 (0.40M) 13Q 0725137 2556130 <140.56 4.20 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

Mie MI-TPS-FR-12 (0.90M) 13Q 0725137 2556130 <140.56 4.86 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TPS-FR-13 (0.50M) 13Q 0725139 2556136 <140.56 4.96 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

M13 MI-TPS-FR-13D (0.50M) 13Q 0725139 2556136 <140.56 2.81 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TPS-FR-13 (1.00M) 13Q 0725139 2556136 <140.56 3.07 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

M14 MI-TPS-FR-14 (0.70M) 13Q 0725142 2556133 <140.56 3.11 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-TPS-FR-15-CEL (0.50M) 13Q 0725132 2556150 21,446 5.92 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

M5 MI-TPS-FR-15D-CEL (0.50M) 13Q 0725132 2556150 23,390 5.86 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
T MI-TPS-FR-T (SUP) 13Q 0725151 2556108 A.N.R. 2.45 7.49 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.

AN.R. = ANALISIS NO REALIZADO

IHOAT OS DDDE

FPOLIGOMNO

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V UTM
EST PV

1 2.556,135 725,140
1 2 S 70°22'28.72" W 3.00 2 2.556,134 725,137
2 3 S 19°37'31.28" E 18.50 3 2.556,117 725,143
3 4 N 70°22'28.72" E 3.00 4 2,556,118 725,146
4 1 N 19°37'31.28" W 18.50 1 2.556,135 725,140

FOSA DE EXCAVACION = 55.5 M2
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ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



BITACORA DE

"///% ISALI MUESTREO

Inicial Intermedio D Final D

Siniestro: 718289-20 Fecha: 12-feb-21
Empresa: Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.
Ubicacion: Km. 47 + 800 de la Carretera Federal Zacatecas — Durango, municipio de Fresnillo,

estado de Zacatecas.

Material derramado: Diésel Combustéleo Otro:
Gasolina | | Turbosina

Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

HTP’s Fraccion: Ligera D Media Pesada D No aplica D

PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Profundidad Ubicacién geogréfica Parémet.ros
(m) por analizar
1 MI-TPS-FR-01-P (0.30M) 0.30 13Q 0725140 2556132
2 MI-TPS-FR-02-P (0.10M) 0.10 13Q 0725143 2556124
3 MI-TPS-FR-03-P (SUP) Superficial 13Q 0725143 2556122
4 MI-TPS-FR-04-P (0.20M) 0.20 13Q 0725143 2556121
5 MI-TPS-FR-05-P (0.10M) 0.10 13Q 0725140 2556129
6 MI-TPS-FR-06-P (0.30M) 0.30 13Q 0725140 2556134
D MI-TPS-FR-06D-P (0.30M) 0.30 13Q 0725140 2556134
7 MI-TPS-FR-07-F (0.30M) 0.30 13Q 0725140 2556131
8 MI-TPS-FR-08-F (SUP) Superficial 13Q 0725144 2556122
9 MI-TPS-FR-09 (0.20M) 0.20 13Q 0725145 2556124
MI-TPS-FR-10 (SUP) Superficial 13Q 0725145 2556118
10 HFM, HAP's, H
MI-TPS-FR-10 (0.30M) 0.30 13Q 0725145 2556118
11 MI-TPS-FR-11 (0.60M) 0.60 13Q 0725140 2556123
12 MI-TPS-FR-12 (0.40M) 0.40 13Q 0725137 2556130
MI-TPS-FR-12 (0.90M) 0.90 13Q 0725137 2556130
13 MI-TPS-FR-13 (0.50M) 0.50 13Q 0725139 2556136
D MI-TPS-FR-13D (0.50M) 0.50 13Q 0725139 2556136
13 MI-TPS-FR-13 (1.00M) 1.00 13Q 0725139 2556136
14 MI-TPS-FR-14 (0.70M) 0.70 13Q 0725142 2556133
15 MI-TPS-FR-15-CEL (0.50M) 0.50 13Q 0725132 2556150
D MI-TPS-FR-15D-CEL (0.50M) 0.50 13Q 0725132 2556150
T MI-TPS-FR-T (SUP) Superficial 13Q 0725151 2556108
-IX. 1-

* Articulo 71 Fraccion Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.



Se determinaron 08 (ocho) puntos de muestreo distribuidos dentro de la Fosa de Excavacion, también se

determinaron 06 (seis) puntos de muestreo en la periferia de la Fosa de Excavacion; ademas, se establecié 01 (un)

punto de muestreo dentro de la celda provisional construida durante las Labores de Extraccion; asi como 01 (una)

muestra testigo fuera del Area Afectada, por Gltimo, también se tomaron 03 (tres) muestras duplicado para el

aseguramiento de la calidad de las muestras.

CROQUIS DEL MUESTREO

%9 ® SO

<4— FRESNILLO

Celda provisional O ®

Fosa de Excavacién\\

—
VICTOR ROSALES

o®®

SIMBOLOGIA

® Muestra en pared de Fosa de
Excavacion

Muestra en fondo de Fosa de
Excavacion

) Muestra en periferia de Fosa de
Excavacion

®
Muestra en Celda Provisional
®

Muestra Testigo

Punto de Impacto

OBSERVACIONES
El muestreo de suelo se realizé con la ayuda de un hand auger manual de acero inoxidable y

cucharodn del mismo material. Entre cada toma de muestras el equipo fue lavado con

agua destilada y jabon libre de fosfatos.

Cada muestra fue envasada en frascos de vidrio nuevos, con tapa roscada y contratapa de teflon.

Las muestras se preservaron en hielo para su traslado al laboratorio.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP

Nombre y firma

-IX 2-

* Articulo 71 Fraccion Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.



ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (1/3)

S A 3 = A BT

01. Durante la toma de muestras se utilizaron guantes de 02. El equipo de muestreo fue lavado al inicio y entre cada
nitrilo al inicio y entre cada toma de ellas para evitar la toma de muestras a fin de evitar la contaminacion cruzada
contaminacion cruzada. de las mismas.

ol T Ty e

03. Los puntos de muestreo fueron identificados de 04. Con ayuda de un flexémetro las profundidades fueron
acuerdo con el plan de muestreo. La ubicacién de dichos verificadas en cada punto de muestreo.
puntos se determiné con apoyo de GPS.

L 5 Bie

< Ee® > 8 5 o D 5 Laf] L >
05. Con apoyo de Hand Auger de acero inoxidable se 06. Toma de muestra en el fondo de la Fosa de
realiz6 la toma de muestras en la pared de la Fosa de Excavacion. Se realizé la toma de muestras superficiales
Excavacion. con apoyo de un cucharén de acero inoxidable.

-X.1-



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |

DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/3)

MT-TPS-FR: I3 (0.5
M AT TPS FR- 3D(0:
i+ LTPSER: 3(1 0OM) N

07. Se realizé la toma de muestras a diferentes 08. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio.
profundidades en las periferias de la Fosa de Excavacion.

09. Se realizo el correspondiente etiquetado y sellado de 10. Entre cada toma de muestras se realizé el lavado del
cada una de las muestras. equipo utilizado con jabén libre de fosfatos y agua destilada.

11. Entre cada toma de muestras se realiz6 el cambio de 12. Se tomaron muestras dentro de la celda provisional a
guantes de nitrilo a fin de evitar contaminacion en las diferentes profundidades.
mismas.

-X.2-



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION

| DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (3/3)

13. Las muestras recolectadas fueron depositadas en 14. Se realizé el etiquetado y sellado de las muestras.
frascos de vidrio.

/)ﬂ I, SaN !i‘e,ﬁw%
15. Las muestras fueron debidamente rotuladas, 16. Se realizo la toma de la muestra testigo con apoyo del
etiguetadas y selladas. cucharén de acero inoxidable fuera del Area Afectada.

GARMIN

17. Los puntos de muestreo fueron identificados en una pizarra y 18. Las muestras se preservaron en hielo a 4 °C.
de acuerdo con el plan de muestreo. Las coordenadas de los
puntos de muestreo fueron tomadas con apoyo de un GPS.

-X. 3 -
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EHS Labs ® de México, S. A.de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pa'g: \ de 3 R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ensiabs.com
" i % FOLIO:
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: T\”Q(\S'DO(X'ES Pfomcxrores ée SL’\’Vi(_\ c> A c 2 8 2 4 3 1

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTUDIO: Km. 474800 Cm’-‘ gx'erc; Y:e Ae ,;c-i_

'z-cxc.c_.\'pcrm -~ Durc. nao \'Y‘CS' N\ \0 ZQCQ‘\?(CLS’
No. DE PROYECTO: __ P 2\- 20 R\ AREA: UlAaL Jrr CJagRes. [lagprot. s [Ir

MUESTREADOR:
RESPONSABLE DEL MUESTRE

{nombre y firma)

TIPO DE SERVICIO:  NORMAL ¥ URGENTE Sm—m——— — [IsirALAB

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR C P ’il;gf‘i‘c @’chm EHS ID*
MITPS R 0\-Po.30m) |20m02)1208:S5[S |\ [Fv| }| /] |0a3s| /s ol )
MLTPS-ER- 02-?(0.\0@ 9@2\]01),1 0NV S| |ev]| > |V 0.2%25 | V|| v/| NOMBRE Y FIRNA D AeOi3-2
WETAS R 03-PlSop) |20apal2 [00:26 [S |V [Fv] 2 || |0.936] /| | darhdmibeddal | lawoim
WITPSFR- 04-P (0.200) 200 0ay2[04:03|S | \ [Fy[ 2 || [0.936| /| /| /| ERIMERQ DEJA Qo014
METPSFR- 05-P (orom)|2eayos]12[0asq [S |1 [pul3 [V [0.9%8 |/ [/ |/ | estcdinea S—
ML1P5-FR- 06-P(030 M) aonjoal2)10:20 S| [pv| 3| v| loass | /| /|| LFTAR, A0 o
W15 £R- 0600 [0som)| omJosiz yyay (S 4 [pu| 3| v| [0.935| /(| | —

MI- 175 FR (3-F (0.30M) 202\[02)\7_ 0L S [V 2]/ [0.235] V| / |/ Ao D
METPS: FR- 08-F (Sop) | 20ml02)\2] 10:s6 [V [V 7| v | |0.935(v| /| A A01F
MI-TPs £R- 04 (0.20M) [20aoal2{ ws [sD [evl 2] Y] leass| A4 A7)/ %6010
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: 6\_\3 \-—ABS CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: AC\CCUC@!O TOC*:@O
OBSERVACIONES: @&

FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
’U/OLI‘S {200 o for/ 18 t2: oo
zi foz/16 | i3 D Zogijafio | 13:1%

FM: Facha da Tieshes (eaesimioid) P Firs U5 1o 06 st 00:00 = 24000 M Ma (5: Saido, Lt Liquido, G: Gas, 0: Ovo) T TSCADTEZA version T
e e e L P e S I it e e A s sinire it e
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Ka: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®




EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag: 2 de R R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehsiabs.com
-
. . ANALISI FOLIO:
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: Ir:;mgo L\es, PCC“TI\GE(‘(;E‘ Ae SeTVIC) & i 2 8 2 4 3 2
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: _K_m. “13_ ig_CLQ_AL\_LCQ,fL{iC‘;; jz“\&. 1’_\':-,\

'?,cmc,;\ eces - Douranas | trf"-‘.\\\\\o E-CL(CA Ccoe 5N

No. DE PROYECTO: __ Pa\-30OK )\  Area: LIAL LIFF [JAgRes. [JAgpPot s LIR /

MUESTREADOR:

f m ales)
RESPONSABLE DEL MUESTREO: flrma) ____
TIPO DE SERviCIO: ~ NORMAL Lsiraas s
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P N':'T;I'ch)YDR:’l‘c Q{ch:i'l'tg' EHS ID*
WIS FRAOLSop)  ®a Joa) vl Wi |S Y Ry 3V | 023 | V||~ o1t
MITPSFR-10(0.30 M) qomjoa 1 2 [VWSOIS| L [Fv| V] 10935 V[ V| ] | NOMHREY / T
. ; FIRMA DELA
M1-yes-Er. N (o.com) 20njoap2 N ST ey P | o3s| v v | [ pehsabal | /| lewoss
ME-TR-FR- A\ (0.90W) (202 )o2)y202:33| S|V [pv H V| [0.233] /| Vv IE%CAF%T- 1}6/ Ao 3~
f p 7
MLTPS-FR-\2(0.80M) 20210212 12:56[ S| 1 |Fu| F|V| | 0.235|/ |/ |/ pwpmé{ . AL oEAS
W1Tes-FR- 13 (0.50w) [20m)02)2 138 [S VRV F | 0925 V]/ LGTAI;ZAB e s
, { , ] FRACQAON I IDE

MITPS. FR- 130 (0.50Mm) |2021)02)12(13:20 [S|V [ [ 3 v ] [023s| I/ 1/ | | ialipfar oo 3
MI-T8S-FR. V3 (1.00 M\ QO’R\’O‘UZ US| |ev[ # /] |eazs| V| /v / Ao 015 R
METPS 7R- 14 (030m) (2020812 | 0S|V [pv] 2| v| (0S| (v /| )/ U 01
MI7Ps- R AS-CEL(0.Som)aoni J0a)12 | 14:30| S| [FVI 7|/ | 0833 | 4|/ ) Y00 B-20
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: E\S(S LH BS CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: %MO[D " .
OBSERVACIONES: <0

o FE(SHA: HORA: FECHA: HORA: COMENTARIOS

iDLl/OL/ \S 12:00 Zou/oz/ls iz ' 0o

20U [o2/16 '3 io 209 1 foz) (& (%h(3
I:M: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNQ3, 3: H2504, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207) EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacién en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados EHS Labs®



EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C_ P. 64040
Pag: D de_3 R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
g 9 P ANALISIS FOLIO:
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: _) Caaspel \e) I eomn x-:rg s A(:' ger\,\(\ oS 2 8 2 4 3 3
; ; : z AN S( T \ 1 |
DIRECCION DEL siTio DE MUesTReo/AREA DE EsTubio: Ken. W3 3RDO (aveetece Bdeca / [ | /
. - - _c/
.Z{\C(;)(&(r.s - Dur:; \n%a ] Fw_rcsm “D L.C{Crx‘\'fCC» > / / [
No. DE PROYECTO: _P21- 30 S\’ Area: LlaL OJrr ClagRes. [lagpot. 48 IR / / =} /
/
MUESTREADOR: it completo e iniciales) i) \\7
g ST
RESPONSABLE DEL MUESTRE (nombre y firma) 3
| ]
TIPO DE SERVICIO: NORMATT2 S——— SIRALAB ‘ ! :;/
TIPO DE CM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H NR| C | P | _MuEstra EHS ID*

wp | mc | FL By
VeV 2V | o.as| /] /| Aloer®~Z]
Vievlz vl [oass /| 1l keos—zz

WL-TrS-ER-50CEL[0.50H)| J0n 022 | 14:3)
MII%FR-T (Sup)  |aonp2)i2[08:3%

(V] =

.= »= L /
_— — / '
,:-.\'- = £ F /
B <O <3 £ '
/ P )) .
/ / /,/'
il OMBREY BEIRMA DE LAIPERSONA PASICA, ART 11 ‘/"
/ PARRAFQ PRIMERO DE IJA LGTAMZ Y 11%5 FRACCION ,

= TIDE LA TIFTATP 7 /

)
Vs
ke L i k. H
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: U\—\S Lﬂ{ﬁ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: }Adeca‘/«do o, .
OBSERVACIONES: N A (D
ENTREGADQO POR: (nombre y firma FECHA: HORA: FECHA: HORA: COMENTARIOS
i . s

/O‘L/IS 12-00 ZDII/DL/I; e ‘0o

Jor [ 1¢ 3: lo 2071 /le7 /1 [2hi5
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuro/K2Cr207). EHS ID*: identificacion interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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p ) / INFORME DE RESULTADOS SUELOS
L/ ' ’ Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Emprega:|| Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V,
Dlreccion.‘ |Av. Pasco de la Reforma No. 383, Piso 6, coloma Cuauhtémoc,

mida(l dLTLLuL]UII( ‘wauhtémoe; Ciudad de Muuu.a L P, 06500,

enit: —

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
2. DATOS DEL MUESTREO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Empresa responsable del muestreo: EINS Labs de México, S. A.de C.V,
Direccién: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Lum M{nmurcv Nuevo Ledn

Ubicacién del sitio de muestreo: Km. 47 + 800 de la Carretera Federal Zacatecas — Durango,
'municépiu de Fresnillo, estado de Zacatecas.
Fecha de muesireo: 2021-02-12
Niimero de muu.(l a5 en estudio: ‘22
Anexos: Reglstro del Muestreo de Suelos
Cadena de Custodia Folio: 282431 a 282433 ‘
Método de Muestreo: NOM-138- SEMARNAT/SSA] 2012

3. DATOS DEL. MUESTREO
Identificacién del cliente: Fecvilwz; de recepcion de las muestras:
[2021-02-16
Fecha de inicio de analisis:
Sin. 718289-20 2021-02-16

Fecha termino de anilisis:

Identificacién EHS Labs: 96013-1 a 96013-22
Descripcion fisica de las muestras:|[22 muestras matriz suelo
Empresa responsable del analisis:| EI11S Labs de México, S.A. de C.V.
Direccidn: Matamoros 1441 Pte Col. Maria | .‘lI‘i‘hiI: Manteriey, Nuevo Ledn

Informe: P21-3081 Acieditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 1
Fecha de emision: 2021-05-12 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 14
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

4, RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P21-3081
Fecha de Recepcion: 2021-02-16
Fecha de muestreo: 2021-02-12

Folio de cadena de Custodia: 282431 a 282433
Pardmetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

D ) RESULTADOS | U .
del cliente EHSLabs | (%) (%) | andlisis ol
MI-TPS-TR-01-P(0.30M) 96013-1 2.19 6 2021-02-17 LB
TI-TITS-FRA02-1'{0. T0M) = 960132 158 aian 6 2021-02-17 LB
ML TPS FR-O-I(SLT) = - 96013-3 - 294 [ 2021-02-17 LB
METPS-FR-OET020M) 960134 | 210 6 2021-02-17 LB
METPSFROSF(0, [0M) ) o 96013-5 2.10 6 202102-17 | LB
960136 278 6 20210217 | LB
METPS PR nr.n-mu M 960137 | 317 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-FR-07-T(0.30M) 96013-8 ] 2.87 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-FR-08 F(SLIPY - 960139 299 6 2021-02-17 B
MI-TPS-FR-09 (0, 20M) i 9601310 322 = 6 — 2021-02-17 LB
MI-TPS-FR-10 (SUT) - 901311 | 322 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-FR-10 (0.30M) 96013-12 3.08 ] 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-FR-11 (0.60M) 96013-13 351 6 2021-02-177 | LB
MI-TPS-FR-12 ((L40M] - | | 96013-14 420 6 2021-02-17 B
MI-TPS-IR-12 (0.90N) - 96013-15 | 486 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-FR-13 (0.51M) - 96013-16 | 496 6 2021-02-17 LB
MIETPS-FR-T3 (0.50M) ) 96013-17 281 6 2021-02-17 | LB
MI-TPSIFR- |3 (1.00M] =i 96013-18 307 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-FR-14 ({(,70M) 96013-19 A— ] ] 6 2021-02-17 LB
MI-TPS-FR-15-CEL (0.50M) 96013-20 5.92 - 6 2021-02-17 | LB
MI-TPS-FR-15D-CEL [0.50M) 96013-21 5.86 6 2021-02-17 LB
MLTPS-FR-T (SUPY 9401322 245 6 2021-02-17 LB
NotaEl % de hurmadad es caleilado cart una formula dietente a la norma ya que 1a ecuacion mencionada se encuentra ernonea
Informe: P21-3081 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 2

Fecha de emisién: 2021-05-12

Aprobacion:

PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 14
(Incluye portada)
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFM

No. de proyecto

: P21-3081

Fecha de Recepcion: 2021-02-16

Fecha de muestreo
Folio de cadena de Custodia
Pardmetro

:2021-02-12
1282431 a 282433
: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)

Método analitico NMX-AA-145-SCFI1-2008

| D ~ I [Resulados| LC T | Fechade | Fedl
_ delcliente | BHS Labs | (myks (n/kyBS) kgBS) | extraceitn | an ] i
MI-TPS-FR-01-P(0.30M) 96013-1 < 140.56 140.56 62.1 12021-02-17 | 2021-03-13 | LB
MI-TPS-FR-02-P(0.10M) | 960132 < 140.56 140.56 62.1 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-03-P(SUP) ©96013-3 < 140.56 140.56 62.1 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-04-P(0.20M) 96013-4 | <140.56 140.56 62.1 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-05-P(0.10M) 96013-5 < 140.56 140.56 62.1 | 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-06-P(0.30M) 96013-6 < 140.56 140.56 62.1 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-06D-P(0.30M) 96013-7 | <140.56 140.56 62.1 | 2021-02-17 | 2021-03-13 | LB
MI-TPS-FR-07-F(0.30M) | 960138 < 140.56 14056 | 62.1 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-08-F(SUP) 96013-9 < 140 56 140.56 62.1 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-09 (0.20M) 96013-10 < 140.56 140.56 621 | 2021-02-17 | 2021-03-13 | B
MI-TPS-FR-10 (SUP) 96013-11 < 140.56 140.56 62.1 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-10 (0,30M) 96013-12 | < 140,56 14056 | 621 | 2021-02-17 | 2021-03-13 LB |
MI-TPS-FR-11 (0.60M) 96013-13 <140.56 |  140.56 621 | 2021-02-17 | 2021-03-13 | LB
MI-TPS-FR-12 (0.40M) | 96013-14 <14056 | 14056 | el 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-12 (0.90M) 96013-15 | < 140.56 140.56 62.1 | 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-13 (0.50M) 9601316 <140.56 | 14056 | 621 | 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-13D (0.50M) - 96013-17 < 140.56 14056 | 62.1 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-13 (1.00M) 96013-18 | < 140.56 140.56 62.1 | 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MI-TPS-FR-14 (0.70M)  96013-19 <14056 |  140.56 62.1 2021-02-17 | 2021-03-13 | LB
MI-TPS-FR-15-CEL (0.50M) 96013-20 | 21446 140.56 62.1 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
MLTPS-FR-15D-CEL (0.50M) 96013-21 23390 140.56 62.1 2021-02-17 | 2021-03-13 LB
Informe: P21-3081 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 3

Fecha de emision: 2021-05-12

Apiobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 14
(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

6. RESULTADOS ANALITICOS DE HAP's

No. De proyecto: P21-3081
Fecha de Recepcion: 2021-02-16
Fecha de muestreo: 2021-02-12
Folio de cadena de Custodia: 282431 a 282433
Parimetro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Analista: OG

= s e
| Dpaddiate g | emassige | midtiy

MI-TPS-FR-01-P(0.30M) | 96013-1 | 2021-02-17 12021-03-03
MI-TPS-FR-02-P(0.10M) 96013-2 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-03-P(SUP) 96013-3 | 2021-02-17 | 2021-03-03

MI-TPS-FR-04-P(0.20M) 96013-4 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-05-P(0.10M) | 96013-5 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-06-P(0.30M) " 96013-6 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-06D-P(0.30M) 96013-7 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-07-F(0.30M) | 96013-8 | 2021-02-17 | 2021-03-03
IMI-TPS-FR-08-F(SUP) 7960139 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-09 (0.20M) 96013-10 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-10 (SUP) ~ | 96013-11 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-10 (0.30M) | 06013-12 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-11 (0.60M) 96013-13 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-12 (0.40M) " | 96013-14 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-2 (0 90M) | 96013-15 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-13 (0.50M) 96013-16 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-13D (0.50M) 96013-17 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-13 (1 00M) 96013-18 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-14 (0.70M) 96013-19 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-15-CEL (0.50M) 96013-20 | 2021-02-17 | 2021-03-03
MI-TPS-FR-15D-CEL (0.50M) | 96013-21 | 2021-02-17 | 2021-03-03

LC (mg/kgBS)

U (mg/kg BS)

Informe: P2[-3081 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 4
Fecha de emisién: 2021-05-12 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 14
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-3081
Fecha de Recepcidn: 2021-02-16
Fecha de muestreo: 2021-02-12

Folio de cadena de Custodia: 282431 a 282433

Pardmetro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

-~ In L Resultados U Fechn de. Anilin,
_ deleliente _EHS Labs (U de pH) (U de pH) T
MI-TPS-FR-T (SLIP) 96013-22 7.49 0.12 2021-02-17 1.8
Informe: P21-3081 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 5

Fecha de emisi6n: 2021-05-12

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

No. de Hojas: 14

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

{Incluye portada)



“is Y INFORME DE RESULTADOS SUELOS
& Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

SIMBOLOGHA:
LC Limite de Cuantificacién, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacion.

<LC Menor al Limite de Cuantificacion,

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intcrvalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro
mg/kg BS Concentracién expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P21-3081 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de emision: 2021-05-12 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 14
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

ANEXOS

* Registro del Muestreo de Suelos
* Cadena de Custodia Folio: 282431 a 282433

Informe: P21-3081 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 7
Fecha de emision: 2021-05-12 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 14
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V,

§, EHS Labs de México. S. A. de C. V. S el
v ersion: 07
4 < 4 = Emisidn: 201412403
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Paglms \ de @
DATOS GENERALES DEL PROYECTO ) .
Numero de proyecm:ﬁ Pav- 50381

Fecha de incio de muestreo: 203\ Jo2]t2] ha termino de muestreo:| 2 j0ali12 |

afo/mes/dla aio/mes/dia

Natibire (i do il dirceaidm yfo coordenadas en proyeceion Universal Traniversal de Mercator [LITM) del sitio de muestreo:

Ken. 434800 de \a Carceleca Ftc\erq\ Zaco\t{cqs-buranao

Cresoi\leo Zacaleens

Drescripeion del sitio de muestreo:
Vevetaelfin !’rcsmlc en toda la superficie |—_Z]Amcmc en toda la superficie

Cublcrlu vegetal presente en secciones o manchones
Tipo de area: [ZjUrbana Suburhnnu
Usos de suelo en el sitio: [C—— Ttndutrint [——|comercial y de Servicios
[Z]’I‘m’ismu I-Zxx‘ Mineral /\-,;rlculs y/o forestal
Ellcsidmwinl L——i" ‘lkccmuuiﬂn [IIO[M'
*Describit: | Dpgpelo Ae ut o

Actividades en colindmneins:

NORTE| Decic s de yia
ESTE| DVecceo Ao wia
OESTE| Decechho de  wig

Uso actual del sitio:

’Dg_'rg(_\l\.o k@ [NIer-8

|
|
SURI Decrelne Sde  wig =
|
|

Condieiones ambicniales durante In toma de muestras

Temperatura: 2% j-c [Ensaosi Velocidad del viento:
10 daf [nmzumento 162 def GPS [LoZ

Precipitacion pluvial: .Z Auserite | — |Presemie
DESARROLLO DEL MUESTREQ

Tipo de muestreo r1eullzato: AII]Dingidn I i Estidistico

Deseripeion de s muesiras:

Identificacion Z;‘:{::glf:‘;:f Fr\;;sig;z;:e e:::cho Ubicacion en UTM y presicién del GPS
b WL TPS. F R-O\-P (0300) ©.30 v | — |»R 0925m0/1s543 2
2 WI-195-FR- 02-P(0.10m) [oRYe) /| — |»Q o3nswuz J2sSéizy
) WL-T05-FR- 03P (Sup) 0.00 v | — |BQ 0m253) 2386120
9 W1 TPS-FR- 09-P (0.20 M) 0.20 e A1 cqa%\v\'s}assgm
9 WL TPS-FR. 057 (0,00 W) 0AO V| 136 03251406)255612.9
9 WLTRS- FR- 16-2(0.36) 0.20 v | — 136 03251u0) 2556134

UM~ Universl Tramvorsal de Morcatr

| Responsable del Mucstreo (nombre y firmu):]
Revisd Repistro del Muestyeo de Suelos f

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P21-3081 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 8
Fecha de emision: 2021-05-12 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 14
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Promotores de Servicio, S.A. de C.V.

EHS Labs de México, S. A. de C. V. J'tfe‘r;flﬁogf”
@ REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS :;4;“&‘;;::“23[:'::‘1[{’1"5
Numero de proyecto:[  P2\-308) |
Descripeitn de muestras extenidas:
Identificacion Frofundidad de Fn,sz',";‘f == Ubicacién en UTM y presicion del GPS
extraccion (m) Vidrio Cartucho

T MELTeS-ER-060P(0.0m) | 030 v | — [1Ba omswo)asse 3y
® WI-TPS-FR-03-F(ozom) | ©.30 S | — 3Q 0185\ [15S613)
 WCTPSFR: 0B -F(Sop) | 000 | o | — |136 oismy 9556l
9 pETes-FR- 08 (0.20 M) 0.2.0 < | — |30 parswis ] asseal
I WLTPS-FR-10(Sup ) 0.00 s | — |1Ba 0158 ) 38561 %
2 WI-TPI-FR- \D (030w 0.30 | — [13Q oazsius ] assens
D MI-TPS FR- 1) [0.60 MY .0 o | — | 0325100/3556)273
9 W TPS-FR- 12(0.00M) Ou0 v | — [lza 0335127 [2556\36
19 MI-TPS. FR- 12(0.00 W) 0.90 | — |30 03961331 2556120
16 AT TPS. FR- 13(0.50 M) 0. SO s | — |3 o3asixa ] 9556136
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion (1/1)

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacién
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Biorremediacion por Biopilas un lado del
sitio contaminado
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Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de celda de tratamiento

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)
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Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Homogeneizacion - Aireacion

1 5 9
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Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)
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Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Monitoreo Intermedio

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacion de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Monitoreo Intermedio
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Homogeneizacion - Aireacion
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Hidratacion
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M-IV

Monitoreo Intermedio
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el material tratado mediante la técnica Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio
contaminado se tomaran 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en la celda
de tratamiento, la cual contiene un volumen de 55.5 m3, mismas que se tomaran a diferentes

profundidades y se les analizara Hidrocarburos Fraccién Media (HFM).

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de campo de ISALI, S.A. de C.V., usaran los siguientes:

o Pala pocera.

o Hand Auger.

o Espatulas planas con lados paralelos.

o Equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil.

e Tomade muestras
Se distribuiran dos puntos de muestreo en la celda de tratamiento con el objetivo de tomar una
muestra simple en cada uno de ellos, para su posterior analisis con PetroFLAG Hydrocarbon
Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:

Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo
el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Hidrocarburos

Temperatura Termdémetro para suelos

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de campo de ISALI, S.A. de C.V., usard los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes de latex desechables.

- XVIIIL.1 -



e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizard conforme a lo establecido en el
programa calendarizado de actividades de remediacién (Ver Anexo XVII del presente

documento).
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Km. 47 + 800 de la Carretera Federal Zacatecas — Durango, municipio de Fresnillo,
estado de Zacatecas

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.
El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplira

lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE

Dependera de la distancia y
Ubicacién en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado

Ubicacién y georeferenciacion
de puntos de muestreo

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

10 minutos Responsable técnico

15 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 15 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cagiena de custodia 15 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréfica 10 minutos Responsable técnico
L Dependera del tipo de
Elaboracion de documento documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.)

cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energiay Ambiente (ASEA): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

¢ Representante Legal de la empresa Transportes Promotores de Servicio, S.A. de
C.V: Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame de
Diésel Automotriz, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
entidad mexicana de acreditacién a.c. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su
aprobacion por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA).

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Lugar y fecha de elaboracion
Monterrey, N.L. a 24 de junio de 2021



Km. 47 + 800 de la Carretera Federal Zacatecas — Durango, municipio de Fresnillo,
estado de Zacatecas

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

El suelo del sitio en estudio, de acuerdo con las Cartas de Edafologia (Guadalajara) y
Agua Subterranea (Guadalajara) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
presenta una textura limosa, con un tipo de material no consolidado e infiltracién media
alta, sin embargo, con apoyo de personal de campo durante las visitas realizadas al sitio
se observl que este presenta un suelo con textura arcillosa y una infiltracién alta.

El sitio del derrame se localiza en el camellén central a la altura del Km. 47 + 800 de la
Carretera Federal Zacatecas — Durango, en donde se afectd suelo natural. Dicha unidad
transportadora transitaba sobre la carretera mencionada, en donde uno de los neumaticos
del semirremolque detond, lo que provocd que el conductor perdiera el control de la
misma, y logrando recuperar posteriormente el control del tractocamioén y del primer
tanque, sin embargo, ocurrié el desprendimiento del segundo tanque, mismo que salié de
la superficie de rodamiento provocando la volcadura e iniciando asi el derrame del
hidrocarburo (Diésel Automotriz) sobre suelo natural perteneciente al mencionado
camellon central. Asi mismo, debido a la ligera pendiente que se presenta en el sitio, la
sustancia se desplaz6 predominantemente en direccién hacia el Norte. En los alrededores
del sitio se observa vegetacion de tipo pastizal, asi como ejemplares arbustivos/arboreos
dispersos, siendo este un uso de suelo Agricola/Forestal.

En el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterrdneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comisién
Nacional del Agua).

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Extraccion, las cuales
consistieron, tal como su nombre lo menciona, en la extraccién del material edafico
afectado perteneciente al camellén central, para su posterior traslado y depdsito en celda
provisional.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 12 km al Sureste de la cabecera
municipal de Fresnillo, y aproximadamente a 47.8 km al Noroeste de la capital del estado
de Zacatecas.

4.2 Superficie del Poligono del Sitio
La superficie del poligono del sitio corresponde a la celda de tratamiento.

4.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.
La superficie por muestrear corresponde a la celda de tratamiento, con aproximadamente
55.5 m?® de material edéafico sometido a tratamiento.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,
5 HIDROCARBUROS POR ANALIZAR. ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel Automotriz,
y con base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

Lugar y fecha de elaboracion
Monterrey, N.L. a 24 de junio de 2021
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Km. 47 + 800 de la Carretera Federal Zacatecas — Durango, municipio de Fresnillo,
estado de Zacatecas

BTEX

HAP
(Hidrocarburos

2 Humedad PH
Aromaticos

Polinucleares)

Xilenos)

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edéafico en
donde se tomaran las muestras (55.5 m3). Los puntos seran determinados por el personal
de ISALLI. El tipo de muestreo seré aleatorio simple. Las muestras por tomar seran simples.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,
profundidad, sitio de muestreo, parametros por analizar y volumen.

No. de Puntos e Superficie Pardmetros  Volumen
Identificacion de i
muestra de muestreo a analizar (ml)

muestreo

01 1 MF-TPS-FR-01-CEL (0.50M)

Celda de '

02 2 MF-TPS-FR-02-CEL (1.20M) . HFM, HAP's, | 535
tratamiento H, pH

03 DUPLICADO MF-TPS-FR-02D-CEL (1.20M)

La distribucién y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, estd basada
en funcion a los datos recabados durante la elaboracién de la caracterizacién de sitio y
propuesta de remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacion, ingresado
ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

En total se tomaran 02 (dos) muestras en la celda de tratamiento, mas 01 (una) duplicado.

6.3 Representacién Grafica de Puntos de Muestreo.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
Ver siguiente pagina: 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 47 + 800 de la Carretera Federal Zacatecas — Durango, municipio de Fresnillo,
estado de Zacatecas
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6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand auger).
e Cuchardn(es) y/o espétula(s).

e Frascos de vidrio con contratapa de teflén. NOMERE Y FIRMA DE LA

PERSONA FiSICA, ART. 116

e Hielera. ,
o Kilfdeerellimpieza. PARRAFO PRIMERO DE LA
e Guantes. LGTAIP Y 113 FRACCION | DE

e GPS (Global Positioning System). LA LFTAIP

6.5 Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacién son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de teflén, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

Lugar y fecha de elaboracion
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Km. 47 + 800 de la Carretera Federal Zacatecas — Durango, municipio de Fresnillo,
estado de Zacatecas

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacién: iniciales de la persona
gue tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas
de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada
en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo seré lavado entre cada toma de
muestras con los siguientes aditamentos:

e Agua destilada y/o purificada.
e Jabdn libre de fosfatos.

e Cepillo de nylon.

e Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que
les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios que se
toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara son los
siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria de lo
gue se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

* Cadena(s) de custodia. NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
e Hoja(s) de campo. ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Lugar y fecha de elaboracion
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Km. 47 + 800 de la Carretera Federal Zacatecas — Durango, municipio de Fresnillo,
estado de Zacatecas

10. DESVIACIONES DE CAMPO.

Desviacion de la actividad segin Plan de

Actividad a realizar segin Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

1 Este mddulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.
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