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Tramite: Propuesta de Remediacién.

ING. DAVID RIVERA BELLO
DIRECTOR GENERAL DE GESTION
DE PROCESOS INDUSTRIALES DE LA ASEA.
PRESENTE.-
21 de abril de 2021

C. JAVIER EDUARDO RODRIGUEZ GUAJARDO, en mi caracter de
Apoderado Legal de la Empresa TRANSPORTES ARIOS, S.A. DE C.V., sefalando
como domicilio para el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en:_Ayutla No.

1315, colonia Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledén, C.P. 64700,
autorizando para los mismos efectos a los CC.

con correo electrénico ||l con ¢ debido respeto comparezco a
exponer:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

En fecha 28 de mayo del afio 2020, una unidad propiedad de mi mandante,
sufrié una volcadura en el Km. 042+200 de la Carretera Federal No. 02 Janos-

Agua Prieta, en el tramo Janos el Valle, municipio de Janos, estado de

LIBRAMIENTO ALFONSO MARTINEZ DOMINGUEZ KM 4 - C , CADEREYTA JIMENEZ, N.L. CP. 67450
TEL. (828) 269 7500 , 02 RF.C. TAR-910118-958
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Chihuahua, derramandose aproximadamente 33,000 Litros de Gasolina sobre
suelo natural.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccion
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracion el Programa de Remediacién (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACI()N,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I - Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediacion) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de
432.20 m3 de material edafico que se someteran a tratamiento mediante la técnica
de Bioventeo aerobio en el sitio contaminado a realizarse en un plazo de 16
semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacién y aprobacion del Programa de Remediacion, anexo encontrara el
pago de derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccion II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del
formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la
manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. - Tenerme por presentando el Programa de Remediacion elaborado
para el sitio ubicado en el Km. 042+200 de la Carretera Federal No. 02 Janos-
Agua Prieta, en el tramo Janos el Valle, municipio de Janos, estado de

Chihuahua, para su correspondiente evaluacion y aprobacion, acorde a lo

LIBRAMIENTO ALFONSO MARTINEZ DOMINGUEZ KM 4 - C , CADEREYTA JIMENEZ, N.L. CP 67450
TEL. (828) 269 7500, 02 RF.C. TAR-910118-958 5
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establecido en los articulos 144, 146, 147 y demas relativos del Reglamento de la

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracion.

ATENTAMENTE.-

C. JAVIER ED RD RODRiGUEZ GUAJARDO
APODERAD(/) EGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTES ARIOS, S.A. DE C.V.

LIBRAMIENTO ALFONSO MARTINEZ DOMINGUEZ KM 4 - C , CADEREYTA JIMENEZ, N.L. C.P. 67450
TEL. (828) 269 7500, 02 RFC. TAR-910118-958 3
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PROGRAMA DE REMEDIACION
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Derrame de aproximadamente 33,000 L de Gasolina en el Km. 042 +
200 de la Carretera Federal No. 02 Janos — Agua Prieta, en el tramo
Janos el Valle, municipio de Janos, estado de Chihuahua.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, abril de 2021

........................................................................................................................................................

ISALI, S.A. DE C.V.
Ledn Guzman No. 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, N.L. C.P. 64700
Tel. 01 (81) 8190 7692
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Oficio No. ISA-PGA-050/21

Monterrey Nuevo Ledn, a 12 de abril de 2021
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1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa
sobre las actividades desarrolladas, las labores de emergencia, los resultados y conclusiones
obtenidos en la caracterizacion de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos, debido al
derrame de Gasolina manifestdndose la cantidad derramada de aproximadamente 33,000 L. Este
derrame se originé por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Transportes Arios,
S.A. de C.V., ocurrido el 28 de mayo del afio 2020 en el Km. 042 + 200 de la Carretera Federal
No. 02 Janos — Agua Prieta, en el tramo Janos el Valle, municipio de Janos, estado de
Chihuahua.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacién. En éste se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las
labores de emergencia, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el &rea dafiada (aproximadamente
300 m?) del sitio del derrame en el cual se realizaron labores de emergencia (Ver seccion 1.3 del
presente documento) superan los Limites M&ximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL) de acuerdo con lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, debido a esta
razén, un volumen total aproximado de 432.20 m® de suelo dafiado con Gasolina debe ser
sometido a un proceso de remediacion mediante la técnica de Bioventeo aerobio en el sitio

contaminado, a realizarse en un plazo de 16 semanas.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derramey diligencias

El accidente ocurri6 el dia 28 de mayo de 2020 en el Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No.
02 Janos — Agua Prieta, en el tramo Janos el Valle, municipio de Janos, estado de Chihuahua.
En el sitio se derram6 Gasolina (Anexo | — Documento de Embarque) manifestandose la cantidad
derramada de aproximadamente 33,000 L.

Ahora bien, la empresa Transportes Arios, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la Unidad
de Supervision, Inspeccion, y Vigilancia Industrial (USIVI) de la ASEA (Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente), mediante ingreso de escrito a dicha unidad, mismo que contenia como anexos
el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacién de Aviso P-ASEA-USIVI-005
(Anexo Il — Aviso de Derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando
exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita Inicial).
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1.3. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o
el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio
debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

II. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurri6 el
derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de
Gasolina, por lo que en fecha 29 de mayo de 2020, se inici6 con dichas actividades, las cuales
detallan a continuacion:

1.3.1. Seiializacién del sitio

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el lugar del siniestro.

e Se instal6 la correcta sefializacion preventiva del area afectada y de las zonas de
trabajo.

e Personal de Teléfonos de México (TELMEX) se presentd en el sitio en estudio para

sefializar la fibra optica presente.

1.3.2. Levantamiento de datos

e Se cuantifico la superficie horizontal y vertical de la afectacién en suelo natural.

1.3.3. Construccién de barreras de contencién

e Con apoyo de recurso humano se llevé a cabo la construccién de una zanja, con la
finalidad de delimitar el sitio, realizando a su vez las barreras de contencion en el

area afectada con el hidrocarburo derramado (Gasolina).
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1.3.4. Colocacién de pelicula de polietileno de alta densidad

e Con apoyo de recurso humano se extendid una pelicula de polietiieno de alta

densidad sobre el area afectada.

1.3.5. Colocacién de filtros de carbén activado

e Se colocaron filtros de carbdn activado, con el objetivo de controlar la emisién de los

Compuestos Organicos Volatiles (COV’s).

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo IV — Fotografico — Labores de Emergencia).
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1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transportes Arios, S.A. de C.V. cuya

actividad es la transportacién de liquidos y carga general. Los datos generales son los siguientes:

Representante legal: Javier Eduardo Rodriguez Guajardo.

Domicilio para oir y recibir notificaciones: |

DOMICILIO, CORREO ELECTRONICO Y TELEFONO DEL
APODERADO LEGAL, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.5. UBICACION E INFORMACION GENERAL DE JANOS!

El municipio de Janos se localiza en las siguientes coordenadas: Latitud Norte 39° 53" y Longitud
Oeste 108° 44" a una altitud de 1,380 m.s.n.m.

El municipio colinda al Norte con Nuevo México, EUA.; al Este con Ascension; al Sur con Casas
Grandes y al Oeste con Sonora. La cabecera municipal se encuentra a aproximadamente 413 km

de la capital del estado.

El municipio de Janos tiene una superficie de aproximadamente 7,426.36 km., lo cual representa el

2.80 % de la extension territorial estatal.
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Figura llustrativa No. 1.1. Ubicacion del municipio de Janos.

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx

BYJV ISALI, S.A. de C.V. -6 -
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1.6. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No. 02 Janos -
Agua Prieta, en el tramo Janos el Valle, municipio de Janos, estado de Chihuahua, donde
ocurrié el accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa Transportes Arios, S.A. de
C.V. En el sitio se derramaron aproximadamente 33,000 L de Gasolina, su ubicacién geografica

se seflala en la Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.1. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
31° 9’ 16.50” 108° 28' 49.62”
uTMm?
12R 0740179 3449467

El sitio de derrame donde la unidad que transportaba Gasolina sufrié una volcadura, se ubica en el
Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No. 02 Janos — Agua Prieta, donde dicho hidrocarburo se
desplazd en direccién Sureste a partir del punto de impacto, infiltrandose de forma vertical y
horizontal sobre el suelo natural perteneciente al derecho de via de la mencionada carretera, el
cual se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal. En los alrededores
del sitio se observan algunos ejemplares de pingiiica, oreganillo, vegetacion tipica de la region,

ademas de maleza y arbustos pequefios.

Cabe sefialar que de acuerdo con la Carta de Edafologia (Tijuana) y Aguas Subterraneas
(Hermosillo) 1: 1 000 000 del INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), el suelo
presente en la zona es de textura arenosa, con un tipo de material no consolidado e infiltracion
media alta, sin embargo y en funcién a los sondeos realizados durante la visita inicial, se pudo
observar que el suelo del sitio en estudio presenta un tipo de textura arenosa® en los primeros
estratos de suelo (0 - 0.50 m) y textura arcillosa-limosa* a partir de los 0.50 m de profundidad,
presentando una infiltracion media baja en la Zona A e infiltracién alta en la Zona B, ademas, se
observa que en la Zona A existe una compactacion mayor que en la Zona B, lugar por donde el

hidrocarburo tuvo una mayor infiltracion.

El suelo presenta un aspecto de color rojo palido (Sistema de color Munsell 10R 7/3) y marrén

rojizo claro (Sistema de color Munsell 2.5YR 7/4).

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
3 Textura cuyo contenido de arcilla se encuentra entre 0 y 10 %, limo entre 0 y 15 % y arena entre 85y 100 %.
4 Textura cuyo contenido de arcilla se encuentra entre 40 y 60 %, limo entre 40 y 60 % y arena entre 0 y 20 %.
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Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, las cuales
consistieron en la construccion de barreras de contencion que impiden la migracion horizontal del
producto contaminante, asi como también se cubrié la Zona Afectada con una pelicula de
polietiieno de alta densidad, colocando ademas filtros de carb6n activado para evitar la
transferencia de contaminantes a la atmdsfera, principalmente los Compuestos Organicos Volatiles

(COV’s) (Ver Seccion 1.3. del presente documento).
En el sitio no se observo presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos, motivo por el
gue se descarta dar aviso de la emergencia ambiental a la Comisién Nacional del Agua

(CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 42.3 km de la cabecera municipal de Janos,

asi como a 397 km de la capital del estado de Chihuahua.

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.2.5

5 Carta Topografica 1: 1 000 000 Hermosillo. INEGI. México.
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — GASOLINA

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petréleo. Las
moléculas de la Gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 atomos de carbdn unidos a atomos de

hidrégeno.

Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustién interna, es clasificada como
peligrosa de acuerdo con los reglamentos de la OSHA y es altamente inflamable. Las emanaciones
pueden causar efectos en el sistema nervioso como dolores de cabeza, mareos, somnolencia,
inconsciencia. Puede causar irritacion en los 0jos, nariz, garganta, pulmones y la piel luego de
exposicién prolongada o reiterada. Dafiino o mortal si se ingiere, puede ingresar a los pulmones y
causar la muerte o riesgo de cancer. Contiene Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El Benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco
soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de
actividades humanas. El Tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico. El Tolueno
ocurre en forma natural en el petréleo crudo y en el arbol told. También se produce durante la
manufactura de Gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la manufactura de
coque a partir de carbén. El Etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la
Gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carbén y petroleo, como también en
productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El Xileno es un liquido incoloro, de
aroma dulce, que se inflama facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en alquitran y se
forma durante incendios forestales. El Xileno puede oler a niveles de 0.08 a 3.7 partes de Xileno
por un millén de partes de aire (ppm) y se puede empezar a detectar su sabor en el agua a niveles
de 0.53 a 1.8 ppm.
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1.8. USO DE SUELO Y VEGETACION

Segun la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién 1: 1 000 000 (Tijuana) del INEGI (Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia), en el sitio del derrame existe la presencia de pastizal natural, la cual
es una comunidad dominada por especies de gramineas y graminoides, en ocasiones
acompafiadas por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas, leguminosas,
etcétera. Su principal area de distribucién se localiza en la zona de transicion entre los matorrales
xerdfilos y los diversos tipos de bosques. La extensa zona de pastizales naturales penetra en el
territorio mexicano en forma de una angosta cufia que corre sobre el Altiplano a lo largo de la base
de la Sierra Madre Occidental desde el Noroeste de Chihuahua hasta el Noreste de Jalisco y zonas

vecinas de Guanajuato e incluye también el extremo Noreste de Sonora.

Los suelos propios de estos pastizales son en general neutros (pH 6 a 8), con textura que varia de
migajon arcilloso a migajon arenoso y coloracion rojiza a café, frecuentemente con un horizonte de

concentracién calimosa o ferruginosa mas o menos continua.

Cabe sefalar que el suelo afectado por el derrame de Gasolina pertenece al derecho de via del
Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No. 02 Janos — Agua Prieta, mismo que se encuentra
dentro de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal, ademas, en los alrededores del sitio
se observan algunos ejemplares de pinglica, oreganillo, vegetacion tipica de la regién, ademas de

maleza y arbustos pequefios
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1.9. EDAFOLOGIA®

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion de suelo:

Re+Yh/1

Suelo predominante: Re — Regosol éutrico
Suelo secundario: Yh — Yermosol haplico
Textura del suelo’: 1 — Gruesa (Arenosa)
Fase fisica®: No presenta fase fisica

Fase quimica®: No presenta fase quimica

El término Regosol deriva del vocablo griego "reghos" que significa manto, cobija o capa de
material suelto que cubre a la roca. Estos suelos se ubican en muy diversos tipos de clima,
vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre
si. En general son claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la roca que les da
origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extensién. En
cuanto al Regosol éutrico, este es un regosol rico o0 muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K,

Na), dentro de 50 cm de profundidad.

El término Yermosol proviene del espafiol “yermo” que significa desértico, desolado. Literalmente,
suelo desolado. Estos suelos son localizados en las zonas mas aridas del Norte del pais como los
Llanos de la Magdalena y Sierra de la Giganta en Baja California Sur, Llanuras Sonorenses, Bals6n
de Mapimi y la Sierra de la Paila en Coahuila. Ocupan el 3 % del territorio nacional y su vegetacién
tipica es el matorral o pastizal. En ocasiones presentan capas de cal, yeso y sales en la superficie
0 en alguna parte del subsuelo. Por otro lado, el Yermosol haplico, no presenta ninguna otra

caracteristica.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es gruesa (arenosal®), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 0 y 10 %, limo entre 0 y 15 % y arena entre 85 y 100 %. No presenta fase fisica. No presenta
fase quimica. Sin embargo, cabe mencionar que, de acuerdo con lo observado en campo durante
las visitas realizadas, el suelo del sitio en estudio presenta un tipo de textura arenosa en los

primeros estratos de suelo (0 - 0.50 m) y textura arcillosa-limosa!! a partir de los 0.50 m de

6 Carta Edafoldgica 1:1 000 000 Tijuana. INEGI. México.

7 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

8 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

9 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

10 Tamafio de particula: entre 2 y 0.2 mm.

11 Textura cuyo contenido de arcilla se encuentra entre 40 y 60 %, limo entre 40 y 60 % y arena entre 0 y 20 %.
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profundidad. Asi mismo, el suelo presenta un aspecto de color rojo pdlido (Sistema de color
Munsell 10R 7/3) y marron rojizo claro (Sistema de color Munsell 2.5YR 7/4).

—

Xh + Rc/

Re+ 1+ Xhi2-w 47T
Re+ 2k +

Figura llustrativa No. 1.4. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
© 12R 0740179 3449467
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1.10. CLIMA

El municipio de Janos es arido extremoso, con una temperatura maxima de 44 °C y una minima de
-18 °C; tiene un promedio anual de 54 dias de lluvia, con una humedad relativa del 45 % y una

precipitacion pluvial media anual de 297.2 mm. El viento dominante es del Suroeste.

1.11. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

El municipio de Janos cuenta con el rio de Casas Grandes, penetra de Nuevo Casas Grandes
siguiendo su curso al Norte, pasando a Ascension; se le une al rio de Janos y los arroyos de
Carretas y Los Alisos. Los arroyos del Oso y del Cafidén de Guadalupe van a descargar sus aguas
al rio Bavispe.

Tal como se menciond anteriormente, en el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua
superficiales ni subterrdneos, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia ambiental
a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Segun la Carta de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 Hermosillo del INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), el suelo de la zona del derrame presenta un tipo de material no
consolidado con posibilidades de infiltracibn media alta, sin embargo, de acuerdo con las
observaciones realizadas en campo durante las labores de emergencia y a los resultados del
muestreo inicial, el suelo presenta una infiltracién media baja en la Zona A e infiltracion alta en la
Zona B, ademés, se observa que en la Zona A existe una compactaciéon mayor que en la Zona B,
lugar por donde el hidrocarburo tuvo una mayor infiltracién.
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacidn geografica del sitio afectado, la
superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del cual se puede resaltar lo siguiente:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 31° 9’ 16.50” Latitud Norte y 108° 28' 49.62” Longitud
Oeste (12R 0740179 3449467), en el Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No. 02
Janos — Agua Prieta, en el tramo Janos el Valle, municipio de Janos, estado de
Chihuahua, con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona

involucrada o interesada en la caracterizacién y/o remediacién.

e Determina la superficie de suelo natural con un area afectada de aproximadamente
300 m? (0.0300 ha), en la cual se realizaron labores de emergencia, misma que se
estableci6é con base en los resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado a cabo en

el sitio en estudio (Ver seccién 1.15. del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel'?), ademas el comportamiento de la migraciéon
del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Sureste, a partir del punto de impacto.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | ouvicn tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo V — Plano.

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

12 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacién del area dafiada

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de catrril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.

e Cerca perimetral.

o Fibra optica.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.12.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacidon del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con base en los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.12.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacion de un poligono en un

espacio determinado.

1.12.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

¢ nombre de proyecto, e empresa responsable de la contaminacion,
e escala del plano, e sustancia derramada,

¢ tipo de plano, e orientacién geogréfica,

e disciplina, e georreferenciado con coordenadas UTM

e ubicacion, e firma



1.13. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.13.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*

Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

Sin. 479081-20

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

20 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

20 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 100 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado . .
v u y 90 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena(s) de . .
. . () 80 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboraciéon de documento

. . ASEA
oficial (acta, minuta, etc.)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.13.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Transportes Arios, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencién al derrame de Gasolina, o en
su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
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Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) y su aprobacién de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.

1.13.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

El suelo del sitio de muestreo, de acuerdo con la Carta de Edafologia (Tijuana) y la Carta
de Aguas Subterraneas (Hermosillo) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), presenta una textura arenosa, con un tipo de material no consolidado e
infiltracion media alta, mientras lo observado durante las visitas realizadas al sitio en
estudio y en funcion de los sondeos realizados, el suelo del sitio presenta textura
arenosa en los primeros estratos de suelo (0 — 0.50 m) y textura arcillosa-limosa a partir
de los 0.50 m de profundidad, presentando una infiltracion media baja en la Zona A e
infiltracion alta en la Zona B, ademés, se observa que en la Zona A existe una

compactacion mayor que en la Zona B, lugar por donde el hidrocarburo infiltr6 mas.

El sitio de derrame donde la unidad que transportaba Gasolina sufrié una volcadura, se
ubica en el Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No. 02 Janos — Agua Prieta, donde
dicho hidrocarburo se desplaz6 en direccion Sureste a partir del punto de impacto,
infiltrandose de forma vertical y horizontal sobre el suelo natural perteneciente al
derecho de via de la mencionada carretera. En los alrededores del sitio se observan
algunos ejemplares de pinglica, oreganillo, vegetacion tipica de la regién, ademas de

maleza y arbustos pequefios.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, la cuales
consistieron en la construccién de barreras de contencion que impiden la migracion
horizontal del producto contaminante, asi como también se cubri6é la Zona Afectada con
una pelicula de polietileno de alta densidad, colocando ademas filtros de carbén activado
para evitar la transferencia de contaminantes a la atmosfera, principalmente los

Compuestos Organicos Volatiles (COV’s) (Ver Seccion 1.3. del presente documento).

En el sitio no se observd presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 42.3 km de la cabecera municipal

de Janos, asi como a 397 km de la capital del estado de Chihuahua.
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Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio conforma un area total afectada de aproximadamente
300 m2,

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 300 m2 de la cual 80 m?
pertenecen a la Zona Ay 220 m? a la Zona B, mismas que fueron sometidas a labores

de emergencia.

1.13.5. Pardmetros por analizar

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .
! ot ot (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, . Humedad | PH
. . . Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
; Polinucleares)
Xilenos)
X X X X

1.13.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de
aproximadamente 300 m? correspondiente a la Zona Afectada, misma que fue sometida
a labores de emergencia. Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI, S.A.

de C.V. El tipo de muestreo fue aleatorio simple. Las muestras por tomar fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de la toma de muestras, parametros a analizar y volumen,

asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.




Puntos
de muestreo

Identificacion

Profundidad
(m)

Sitio de
tomade
muestra

1 MI-TA-JAN-01-Z (0.10 M) 0.10
MI-TA-JAN-01-Z (0.40 M) 0.40
DUPLICADO MI-TA-JAN-01D-Z (0.40 M) 0.40
1 MI-TA-JAN-01-Z (0.70 M) 0.70
MI-TA-JAN-01-Z (1.10 M) 1.10
MI-TA-JAN-02-Z (0.40 M) 0.40
MI-TA-JAN-02-Z (0.70 M) 0.70
5 MI-TA-JAN-02-Z (1.10 M) 1.10
MI-TA-JAN-02-Z (1.40 M) 1.40
MI-TA-JAN-02-Z (1.70 M) 1.70
MI-TA-JAN-02-Z (2.00 M) 2.00
MI-TA-JAN-03-Z (0.40 M) 0.40
3 Zona
MI-TA-JAN-03-Z (0.70 M) 0.70 Afectada
DUPLICADO MI-TA-JAN-03D-Z (0.70 M) 0.70
MI-TA-JAN-03-Z (1.10 M) 1.10
3 MI-TA-JAN-03-Z (1.40 M) 1.40
MI-TA-JAN-03-Z (1.70 M) 1.70
MI-TA-JAN-03-Z (2.00 M) 2.00
MI-TA-JAN-04-Z (0.40 M) 0.40
4 MI-TA-JAN-04-Z (0.70 M) 0.70
MI-TA-JAN-04-Z (1.10 M) 1.10
MI-TA-JAN-04-Z (1.40 M) 1.40
DUPLICADO MI-TA-JAN-04D-Z (1.40 M) 1.40
4 MI-TA-JAN-04-Z (1.70 M) 1.70
MI-TA-JAN-04-Z (2.00 M) 2.00
5 MI-TA-JAN-05(0.10 M) 0.10
MI-TA-JAN-05 (0.40 M) 0.40
MI-TA-JAN-06 (0.20 M) 0.20
6 MI-TA-JAN-06 (0.70 M) 0.70
MI-TA-JAN-06 (1.10 M) 1.10
DUPLICADO MI-TA-JAN-06D (1.10 M) 1.10
. MI-TA-JAN-07 (0.80 M) 0.80
MI-TA-JAN-07 (1.20 M) 1.20 Periferia de
MI-TAN-JAN-08 (0.50 M) 0.50 Zona
8 MI-TA-JAN-08 (1.00 M) 1.00 Afectada
MI-TA-JAN-08 (1.50 M) 1.50
MI-TA-JAN-08 (2.00 M) 2.00
MI-TA-JAN-09 (0.30 M) 0.30
MI-TA-JAN-09 (0.70 M) 0.70
9 MI-TA-JAN-09 (1.10 M) 1.10
MI-TA-JAN-09 (1.60 M) 1.60
MI-TA-JAN-09 (2.00 M) 2.00
10 MI-TA-JAN-10 (0.40 M) 0.40
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Parametros
a analizar

HFL, BTEX,
H

Volumen
(ml)

110
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10 MI-TA-JAN-10 (0.60 M) 0.60
MI-TA-JAN-10 (1.30 M) 1.30
DUPLICADO MI-TA-JAN-10D (1.30 M) 1.30
MI-TA-JAN-11 (0.50 M) 0.50 Periferia de HFL. BTEX,
1 MI-TA-JAN-11 (1.00 M) 1.00 Zona H
MI-TA-JAN-11 (1.50 M) 1.50 Afectada
MI-TA-JAN-11 (2.00 M) 2.00
12 MI-TA-JAN-12 (SUP) Superficial
MI-TA-JAN-12 (0.30 M) 0.30
Fuera del
T MI-TA-JAN-T (SUP) Superficial area H, pH
afectada

110

Superficial 0 — 0.05 m

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las labores de

emergencia llevadas a cabo en el sitio:

Se determinaron 4 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos en la Zona
Afectada (Zona A y Zona B), donde se tomaron de 04 (cuatro) a 06 (seis) muestras
simples por cada punto a distintas profundidades, asi como también se determinaron 8
(ocho) puntos de muestreo en la periferia de esta, tomando de 2 (dos) a 5 (cinco)
muestras simples en cada punto a diferentes profundidades, ademas, se tomaron 05

(cinco) muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras, por

Gltimo, se determind 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada.

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar en suelo de forma manual
estuvo basada en funcién a las observaciones realizadas durante las visitas realizadas al
sitio en estudio, lo cual indica presencia de textura arenosa en los primeros estratos de
suelo (0 — 0.50 m) y textura arcillosa-limosa a partir de los 0.50 m de profundidad,
presentando una infiltracion media baja en la Zona A e infiltraciéon alta en la Zona B,
ademas, se observa que en la Zona A existe una compactacion mayor que en la Zona B,

lugar por donde el hidrocarburo infiltr6 mas.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo V del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

Nucleador Manual (Hand auger)

Espatula
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e Frascos de vidrio con contratapa de teflon
e Hielera

e Kit de limpieza

e Guantes

e GPS

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a

cabo la toma de muestras en el sitio.

1.13.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las muestras de suelo

fueron frascos de vidrio, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4 °C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié6 a cargo del

personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plésticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacién: iniciales de la persona que tomé
la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en las cadenas de custodia,

fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Unica misma que la del sello.

1.13.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utiliz6 el equipo de proteccion personal adecuado segln las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones bésicas de

seguridad necesarias al personal que particip6 en la toma y manejo de las muestras.

1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo
Ademas de la toma de muestra duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada en las
muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con los

siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
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o Jabon libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion
probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las
actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones

de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboraciéon: Monterrey, N.L. a 15 de julio de 2020
Nombre y firma del responsable de la elaboracion: N

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP
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1.14. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

En cumplimiento con lo establecido en el articulo 130 fraccion 1V del Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, en fecha 24 y 25 de julio del 2020, se llevé a
cabo la toma de muestras iniciales en el sitio; resultando prudente aclarar que derivado de la
situacion causada por el virus denominado SARS CoV2 (COVID-19), el gobierno federal suspendio
actividades desde el 23 de marzo del afio 2020 y hasta que la autoridad sanitaria determinara que
no existia riesgo epidemioldgico, habiendo levantado la autoridad ambiental la suspension de
plazos y términos legales hasta el 24 de agosto del afio 2020, motivo por el cual no fue posible
presentar la invitacion a esa H. Autoridad a efecto de contar con la presencia de personal adscrito

a su digno cargo en la fecha citada.

Ahora bien, el muestreo inicial se llevé a cabo en fecha 24 y 25 de julio de 2020 estando presentes

las siguientes personas: NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

 C. I < 'cpresentacion de la empresa Transportes
Arios, S.A. de C.V. y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

 C.IE o' parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V.

encargado de la toma de muestras y su respectivo analisis.

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Unidad de
Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial (USIVI) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia
y Ambiente) durante la toma de muestras por las razones anteriormente expuestas, se procedio a
presentar las evidencias correspondientes ante esa H. Unidad mediante ingreso de escrito (Anexo

VI — Ingreso de Evidencias de Muestreo Inicial).

Ahora bien, lo ahi observado queddé plasmado en bitAcora de campo (Anexo VII — Bitacora de
Campo — Muestreo Inicial) asi como en memoria fotogréafica (Anexo VIII — Fotografico — Muestreo
Inicial). Se determinaron 4 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos en la Zona Afectada
(Zona A y Zona B), donde se tomaron de 04 (cuatro) a 06 (seis) muestras simples por punto a
distintas profundidades, asi como también se determinaron 8 (ocho) puntos de muestreo en la
periferia de esta, tomando de 2 (dos) a 5 (cinco) muestras simples en cada punto a diferentes
profundidades, ademas, se tomaron 05 (cinco) muestras duplicado para el aseguramiento de la
calidad de las muestras, por ultimo, se determin6 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada.
Esta informacidon quedé registrada en las cadenas de custodia correspondientes (Anexo IX —

Cadenas de Custodia), elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.
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Es importante mencionar que, durante la ejecucién del Muestreo Inicial, se contaba con pdliza No.
110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 (Anexo X —
Pdliza No. 110516279), estando vigente al momento de realizar el muestreo inicial, el cual se llevo
a cabo en fecha 24 y 25 de julio de 2020.



Sin. 479081-20

1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros que se analizaron en funcién del producto contaminante (Gasolina) fueron
Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), lo anterior
con base en la composicidn del petroquimico y dado que estos resultados se deben reportar en
base seca, se determind el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la muestra

testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a dichas muestras, contando con acreditacién No. R-
0062-006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.12 (ema®), asi como su
respectiva aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como

laboratorio de pruebas (Anexo XI — Acreditacion y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes pardmetros se enlistan en la Tabla
1.2.

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XII — Resultados de Laboratorio,

Hojas de campo y Cromatogramas).

La identificacion de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas y su

ubicacidn geografica se describen a continuacion en la Tabla No. 1.3.

13 www.ema.org.mx


http://www.ema.org.mx/
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Tabla No. 1.3. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

Identificacion

Profundidad

Caracteristicas

Coordenadas UTM

(m)
MI-TA-JAN-01-Z (0.10 M) 0.10 Seca™, color rojo palido™, suelo arenoso, sin 12R 0740178 3449458
olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-01-Z (0.40 M) 0.40 Seca, color rojo pél_ido, suelo arenoso, sin olor 12R 0740178 3449458
a hidrocarburo
MI-TA-JAN-01D-Z (0.40 M) 0.40 Seca, color rojo palido, suelo arenoso, con olor 12R 0740178 3449458
a hidrocarburo
MI-TA-JAN-01-Z (0.70 M) 0.70 Seca, color marrén rojizo claro®®, suelo 12R 0740178 3449458
arcilloso-limoso, con olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-01-Z (1.10 M) 1.10 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740178 3449458
limoso, sin olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-02-Z (0.40 M) 0.40 Seca, color rojo pél_ido, suelo arenoso, sin olor 12R 0740184 3449454
a hidrocarburo
MI-TA-JAN-02-Z (0.70 M) 0.70 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740184 3449454
limoso, con olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-02-Z (1.10 M) 1.10 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740184 3449454
limoso, con olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-02-Z (1.40 M) 1.40 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740184 3449454
limoso, sin olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-02-Z (1.70 M) 1.70 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740184 3449454
limoso, sin olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-02-Z (2.00 M) 2.00 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740184 3449454
limoso, sin olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-03-Z (0.40 M) 0.40 Seca, color rojo palido, suelo arenoso, con olor 12R 0740188 3449449
a hidrocarburo
MI-TA-JAN-03-Z (0.70 M) 0.70 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740188 3449449
limoso, con olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-03D-Z (0.70 M) 0.70 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740188 3449449
limoso, con olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-03-Z (1.10 M) 1.10 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740188 3449449
limoso, con olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-03-Z (1.40 M) 1.40 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740188 3449449
limoso, con olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-03-Z (1.70 M) 1.70 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740188 3449449
limoso, sin olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-03-Z (2.00 M) 2.00 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740188 3449449
limoso, sin olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-04-Z (0.40 M) 0.40 Seca, color rojo pall_do, suelo arenoso, con olor 12R 0740193 3449442
a hidrocarburo
MI-TA-JAN-04-Z (0.70 M) 0.70 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740193 3449442
limoso, con olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-04-Z (1.10 M) 1.10 Seca, co_Ior marrén rojizo cIQro, suelo arcilloso- 12R 0740193 3449442
limoso, con olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-04-Z (1.40 M) 1.40 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740193 3449442
limoso, con olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-04D-Z (1.40 M) 1.40 Seca, color marron rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740193 3449442
limoso, con olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-04-Z (1.70 M) 1.70 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740193 3449442
limoso, sin olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-04-Z (2.00 M) 2.00 Seca, coI_or marron rojizo cl_aro, suelo arcilloso- 12R 0740193 3449442
limoso, sin olor a hidrocarburo
MI-TA-JAN-05(0.10 M) 0.10 Seca, color rojo palido, suelo arenoso, sin olor 12R 0740173 3449461
a hidrocarburo
MI-TA-JAN-05 (0.40 M) 0.40 Seca, color rojo palido, suelo arenoso, sin olor 12R 0740173 3449461
a hidrocarburo
MI-TA-JAN-06 (0.20 M) 0.20 Seca, color rojo pal_ldo, suelo arenoso, sin olor 12R 0740171 3449451
a hidrocarburo
MI-TA-JAN-06 (0.70 M) 0.70 Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso- 12R 0740171 3449451

limoso, sin olor a hidrocarburo

14 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA

15 Sistema de color Munsell 10R 7/3
16 Sistema de color Munsell 2.5YR 7/4




Sin. 479081-20

MI-TA-JAN-06 (1.10 M)

1.10

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740171 3449451

MI-TA-JAN-06D (1.10 M)

1.10

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740171 3449451

MI-TA-JAN-07 (0.80 M)

0.80

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740175 3449445

MI-TA-JAN-07 (1.20 M)

1.20

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740175 3449445

MI-TAN-JAN-08 (0.50 M)

0.50

Seca, color rojo palido, suelo arenoso, sin olor
a hidrocarburo

12R 0740185 3449437

MI-TA-JAN-08 (1.00 M)

1.00

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740185 3449437

MI-TA-JAN-08 (1.50 M)

1.50

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740185 3449437

MI-TA-JAN-08 (2.00 M)

2.00

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740185 3449437

MI-TA-JAN-09 (0.30 M)

0.30

Seca, color rojo palido, suelo arenoso, sin olor
a hidrocarburo

12R 0740200 3449437

MI-TA-JAN-09 (0.70 M)

0.70

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740200 3449437

MI-TA-JAN-09 (1.10 M)

1.10

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740200 3449437

MI-TA-JAN-09 (1.60 M)

1.60

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740200 3449437

MI-TA-JAN-09 (2.00 M)

2.00

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740200 3449437

MI-TA-JAN-10 (0.40 M)

0.40

Seca, color rojo palido, suelo arenoso, sin olor
a hidrocarburo

12R 0740196 3449451

MI-TA-JAN-10 (0.60 M)

0.60

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740196 3449451

MI-TA-JAN-10 (1.30 M)

1.30

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740196 3449451

MI-TA-JAN-10D (1.30 M)

1.30

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740196 3449451

MI-TA-JAN-11 (0.50 M)

0.50

Seca, color rojo palido, suelo arenoso, sin olor
a hidrocarburo

12R 0740189 3449456

MI-TA-JAN-11 (1.00 M)

1.00

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740189 3449456

MI-TA-JAN-11 (1.50 M)

1.50

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740189 3449456

MI-TA-JAN-11 (2.00 M)

2.00

Seca, color marrén rojizo claro, suelo arcilloso-
limoso, sin olor a hidrocarburo

12R 0740189 3449456

MI-TA-JAN-12 (SUP)

Superficial

Seca, color rojo palido, suelo arenoso, sin olor
a hidrocarburo

12R 0740184 3449461

MI-TA-JAN-12 (0.30 M)

0.30

Seca, color rojo palido, suelo arenoso, sin olor
a hidrocarburo

12R 0740184 3449461

MI-TA-JAN-T (SUP)

Superficial

Seca, color rojo palido, suelo arenoso, sin olor
a hidrocarburo

12R 0740201 3449471

*Superficial 0 — 0.05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.4.
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Tabla No. 1.4. Resultados de Muestreo Inicial
Denominacion HFL Humedad P PTEX (K9
(mg/Kg) (%) () AT B8 c® D2

MI-TA-JAN-01-Z (0.10 M) 64 4.91 AN.RZ <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-01-Z (0.40 M) 79 5.09 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-01D-Z (0.40 M) 692 5.15 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-01-Z (0.70 M) 837 5.14 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-01-Z (1.10 M) 32.0369 7.53 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (0.40 M) 27.3 5.23 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (0.70 M) 878.9 5.18 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (1.10 M) 1056.8 5.01 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (1.40 M) 22.9 5.00 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (1.70 M) <4.39 5.08 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (2.00 M) <4.39 3.70 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (0.40 M) 544.8 5.17 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (0.70 M) 605.9 5.47 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03D-Z (0.70 M) 621.5 5.35 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (1.10 M) 289.0 5.00 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (1.40 M) 449.0 4.86 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (1.70 M) <4.39 4.55 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (2.00 M) <4.39 7.44 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (0.40 M) 375.0 5.13 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (0.70 M) 812.1 5.33 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (1.10 M) 896.9 4.88 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (1.40 M) 746.8 4.86 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04D-Z (1.40 M) 504.6 4.92 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (1.70 M) <4.39 5.11 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (2.00 M) <4.39 6.91 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-05(0.10 M) <4.39 7.15 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-05 (0.40 M) <4.39 6.77 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06 (0.20 M) <4.39 7.17 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06 (0.70 M) <4.39 7.71 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06 (1.10 M) <4.39 7.47 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06D (1.10 M) <4.39 7.58 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-07 (0.80 M) <4.39 6.45 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-07 (1.20 M) <4.39 7.28 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TAN-JAN-08 (0.50 M) <4.39 7.22 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-08 (1.00 M) <4.39 7.11 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-08 (1.50 M) <4.39 7.37 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-08 (2.00 M) <4.39 7.48 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (0.30 M) <4.39 7.13 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

7 Benceno

8 Tolueno

19 Etilbenceno

20 Xilenos

21 Analisis No Realizado
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MI-TA-JAN-09 (0.70 M) <4.39 7.00 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (1.10 M) <4.39 7.66 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (1.60 M) <4.39 7.94 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (2.00 M) <4.39 7.94 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-10 (0.40 M) <4.39 8.20 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-10 (0.60 M) <4.39 7.38 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-10 (1.30 M) <4.39 7.81 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-10D (1.30 M) <4.39 7.22 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-11 (0.50 M) <4.39 7.55 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-11 (1.00 M) <4.39 7.93 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-11 (1.50 M) <4.39 7.81 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-11 (2.00 M) <4.39 8.61 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-TA-JAN-12 (SUP) <4.39 7.67 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-12 (0.30 M) <4.39 6.81 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-TA-JAN-T (SUP) AN.R. 6.94 7.78 AN.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.

1.15.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL), correspondientes

a la sustancia derramada (Gasolina), se sefialan en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Limites Maximos Permisibles Hidrocarburos Fraccién Ligera

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola / Forestal??

Residencial®

Industrial®*

500

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), se indican en la Tabla 1.6.

Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

BTEX Agricola / Forestal®® Residencial®® Industrial?
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100

Etilbenceno 10 10 25

Xilenos 40 40 100

22 Incluye suelo pecuario y de conservacion

23 Incluye suelo recreativo
24 Incluye comercial

25 Incluye suelo pecuario y de conservacion

26 Incluye recreativo
27 Incluye comercial
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Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos

Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.4., 1.5. y 1.6., como se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla No. 1.7. Resultados de Muestreo Inicial
Denominacién HFL Humedad PH PTEX (OO
(mg/Kg) (%) V) AB B> C D3

MI-TA-JAN-01-Z (0.10 M) 64 4.91 AN.R* | <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-01-Z (0.40 M) 79 5.09 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-01D-Z (0.40 M) 692 5.15 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-01-Z (0.70 M) 837 5.14 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-01-Z (1.10 M) 32.0369 7.53 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (0.40 M) 27.3 5.23 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (0.70 M) 878.9 5.18 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (1.10 M) 1056.8 5.01 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (1.40 M) 22.9 5.00 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (1.70 M) <4.39 5.08 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (2.00 M) <4.39 3.70 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (0.40 M) 544.8 5.17 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (0.70 M) 605.9 5.47 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03D-Z (0.70 M) 621.5 5.35 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (1.10 M) 289.0 5.00 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (1.40 M) 449.0 4.86 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (1.70 M) <4.39 4.55 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (2.00 M) <4.39 7.44 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (0.40 M) 375.0 5.13 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (0.70 M) 812.1 5.33 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (1.10 M) 896.9 4.88 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (1.40 M) 746.8 4.86 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04D-Z (1.40 M) 504.6 4.92 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (1.70 M) <4.39 5.11 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (2.00 M) <4.39 6.91 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-05(0.10 M) <4.39 7.15 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-05 (0.40 M) <4.39 6.77 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06 (0.20 M) <4.39 7.17 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06 (0.70 M) <4.39 7.71 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06 (1.10 M) <4.39 7.47 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06D (1.10 M) <4.39 7.58 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-07 (0.80 M) <4.39 6.45 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-07 (1.20 M) <4.39 7.28 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

28 Benceno

2% Tolueno

30 Etilbenceno

31 Xilenos

32 Analisis No Realizado
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MI-TAN-JAN-08 (0.50 M) <4.39 7.22 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-08 (1.00 M) <4.39 7.11 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-08 (1.50 M) <4.39 7.37 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-08 (2.00 M) <4.39 7.48 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (0.30 M) <4.39 7.13 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (0.70 M) <4.39 7.00 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (1.10 M) <4.39 7.66 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (1.60 M) <4.39 7.94 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (2.00 M) <4.39 7.94 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-10 (0.40 M) <4.39 8.20 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-10 (0.60 M) <4.39 7.38 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-10 (1.30 M) <4.39 7.81 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-TA-JAN-10D (1.30 M) <4.39 7.22 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-11 (0.50 M) <4.39 7.55 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-11 (1.00 M) <4.39 7.93 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-11 (1.50 M) <4.39 7.81 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-11 (2.00 M) <4.39 8.61 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-TA-JAN-12 (SUP) <4.39 7.67 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-12 (0.30 M) <4.39 6.81 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-T (SUP) A.N.R. 6.94 7.78 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.

Como se puede observar en la tabla anterior, las muestras de suelo en estudio que presentan
concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) (nicamente para
Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) son las tomadas dentro de la Zona A y Zona B,
pertenecientes a la Zona Afectada (300 m?) por el derrame de hidrocarburo (Gasolina), no asi para
las muestras tomadas en la periferia de ésta, las cuales presentaron concentraciones por debajo
de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno,

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX). Derivado de lo anterior, se observa lo siguiente:

e Las muestras tomadas en el punto 1 a la profundidad de 0.40 my 0.70 m en la Zona
A; en el punto 2 ubicado en la Zona B a la profundidad de 0.70 m y 1.10 m, asi
como en el punto 3y 4 a la profundidad de 0.40 m, 0.70 m, 1.10 m y 1.40 m,
presentaron concentraciones por encima de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
Unicamente para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) sefialados en las Tablas Nos.
2y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Ahora bien, considerando los resultados del muestreo, asi como las caracteristicas del suelo del
sitio el cual presenta un material no consolidado e infiltracion alta, ademas de una textura arenosa
en los primeros estratos de suelo (0 — 0.50 m) y textura arcillosa-limosa a partir de los 0.50 m de
profundidad, aunado a las caracteristicas del hidrocarburo derramado (Gasolina), se encontré que

la Gasolina infiltré a tres profundidades diferentes dentro de la Zona Afectada (300 m?2), teniendo
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como resultado tres zonas dafiadas: Zona A, Zona B y Zona C, ubicadas dentro de la Zona
Afectada sometida a muestreo (Ver Anexo V del presente documento), esto considerando un uso
de suelo Agricola / Forestal, ademas, el suelo del sitio se puede clasificar como medianamente

alcalino33, por el valor del pH de la muestra testigo.

33 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.16. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacion arrojada del levantamiento topografico podemos determinar que el area total
dafiada de suelo natural es de aproximadamente 300 m?, lugar por donde el hidrocarburo se
desplazd y se infiltr6, sumando a esto las caracteristicas del suelo afectado el cual presenta una
textura arenosa en los primeros estratos de suelo (0.50 m) y textura arcillosa-limosa a partir de los
0.50 m de profundidad, material no consolidado e infiltracion alta en la Zona Afectada
(considerando los resultados obtenidos del muestreo inicial), aunado a las labores de emergencia
realizadas en el sitio, se corrobora la correcta delimitacion horizontal de dicha Zona, ya que las
muestras de suelo tomadas en la periferia de ésta, mostraron concentraciones por debajo de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) sefialados en las Tablas Nos. 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, no asi para las muestras tomadas dentro de la mencionada Zona
Afectada.

Ahora bien, todo lo anterior ayuda a determinar que el desplazamiento vertical del hidrocarburo
derramado es evidente, obteniendo que la Gasolina se infiltré hasta tres profundidades diferentes
en el sitio en estudio (0.11 — 1.10 m en la Zona A, 1.40 m en la Zona B y 1.70 m en la Zona C),
considerando ademas las caracteristicas del suelo dafiado, por lo que con base en los resultados
del Muestreo Inicial (Ver Tabla No. 1.7. del presente documento), se puede concluir que un
volumen total de aproximadamente 432.20 m® de suelo dafiado con Gasolina se sometera a
remediacién; todo esto aunado a la topografia del sitio con sus respectivas curvas de nivel
presentes en el mismo (Ver Anexo V del presente documento) las cuales indican que el
hidrocarburo se desplaz6é predominantemente en direccion Sureste a partir del punto de impacto
(12R 0740179 3449467).

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta lo siguiente:

Tabla No. 1.8. Presencia de hidrocarburos en el sitio en estudio.

Profundidad (m) a la cual se

Area Dafiada sometida | Area dafiada ’ i Volumen
encontraran concentraciones < a
a muestreo (m?) (m3)
los LMP
Zona A 80 0.11-1.10 79.20
Zona B 70 1.40 98
Zona C 150 1.70 255

Area de suelo natural
que se sometera a 300 Volumen total por remediar: 432.20

tratamiento:
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Dada esta situacion, y con base en lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la
letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacion establecidos en las
TABLAS 2y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

si debe ser sometido a un proceso de remediacién.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XlIl — Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
a)

Razén social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Le6bn Guzméan 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leon.
C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XIV - Autorizacién ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

Extraccion de vapores en el sitio contaminado

Biorremediaciéon por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacion por biopilas estéticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el manejo con empresa

autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en los parrafos

anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracién o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®4. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

”

modificarlos3>...”.

Para la remediaciéon de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcibn térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacién. Las medidas birreactoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)3®. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, —® biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO*, SO4Z, Fe¥*, Mn*, CO,) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

34 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacidn. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

35 Fraccién XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

36 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacién general de las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente3”:

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el
sitio. Es decir, se realizan en el mismo sitio en donde se encuentra la

contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacioén, dragado
0 cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

37 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE REMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base en la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra técnica de
remediacion, se tiene que Bioventeo aerobio en el sitio contaminado es la adecuada en base a

los siguientes argumentos:

1. Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) encontradas en el
suelo muestreado, las cuales superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. El combustible derramado (Gasolina), siendo esta técnica la adecuada para el
tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y
Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), evitando con ello transferencia
suelo-atmosfera de los compuestos volatiles.

3. El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biolégico (temperatura, humedad, etc.).

4. Las caracteristicas y composicion del hidrocarburo derramado, observandose una
infiltracion alta en el subsuelo con base en los resultados del muestreo realizado.

5. Las caracteristicas del sitio de derrame el cual presenta una textura arenosa en los
primeros estratos de suelo (0.50 m) y textura arcillosa-limosa a partir de los 0.50 m
de profundidad, asi como material no consolidado.

6. La profundidad a la cual se proyecta que se encontrardn concentraciones menores
a los Limites M&ximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 es de 0.11 m - 1.10 m en la Zona A, 1.40 m en
laZonaBy1l.70 menlaZonaC.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno
y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediacion mas
adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se
procedera a desarrollar lo siguiente:

e El tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados,
por lo que no se debera remover o transferir a un sitio diferente al original.

e Con perforacion manual o maquinaria de perforacion se perforardn pozos de 4” a
12” de diametro, a diferentes profundidades, dependiendo de la extension de la
pluma contaminante y de los requerimientos especificos del sitio (para el caso que
nos ocupa, se colocaran tentativamente diez (10) tubos de bioventeo en las Zonas
A, By C a una profundidad de 2.00 m) (Ver Anexo V del presente documento).

Figura llustrativa 3.2. Propuesta de pozos.
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Terminada la perforacion, se instalard dentro del pozo una tuberia de PVC
hidraulico cédula 40 de 2” a 4” de diametro, con tramos ranurados y tramos lisos,
dependiendo de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un diametro que
permita tener 2” de espacio anular libre entre la tuberia y la pared del pozo de
inyeccion.

En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapén sello de PVC hermético.

En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexion tipo Cruz o tipo “T".
En la parte superior de la Cruz o “T” se instalara un tapén de hule hermético y en un
extremo lateral de la Cruz o “T” se instalara una valvula de paso o de cierre para

interconectar cada pozo a un cabezal. Ver Figura No. 3.3.

% Valvula de globo tipo brass
(para anemémetro)

Conexién rapida hembra ——»

/ HDPE 1”
Tapon de PVC i St
Tubo de PVC
‘ «—— Sello de bentonita o concreto
Tubo de PVC no ranurado
1.00m
- Sello de bentonita hidratada
l minimo de 1.0 m de espesor

Tuberia da 2"
Ced 40 PVC
Arena o Gravilla silica

200m

Suelo nativo

Figura llustrativa No. 3.3. Disefio de pozos.

El espacio anular se rellenara con gravilla o arena silica, seguido de un sello de
bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

Los pozos de inyeccibn se conectardn entre si a través de un ramal de
interconexion superficial, construido con tuberia de PVC hidraulica de 2” a 4” de
diametro con accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.).

El ramal de interconexién superficial se conectara a un compresor de presién / vacio
el cual suministrara aire por inyeccién a baja velocidad de flujo.

Se colocard una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracion

de agua de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.
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El numero, ubicacion y profundidad de los pozos dependera del tamafio del sitio
contaminado y volumen del suelo contaminado.

La inyeccion de aire se realizara de manera continua durante el proceso de
tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

A través de los pozos de inyeccién, se realizard la aplicacion de los
microorganismos Solibac IP Soil, previamente activados en agua. De igual manera
se adicionaran los insumos.

La cantidad y concentracién de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a
remover.

Cada 15 dias, se realizard un monitoreo de los flujos de bombeo para determinar las
concentraciones de los vapores.

Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de
temperatura, pH y humedad.

En caso de requerirse y que se generen por la inyeccién de aire una descarga de
vapores, estos seradn controlados y limpiados por medio de un filtro de carbén
activado con capacidad suficiente para la retencién total de ellos. Una vez saturado
o terminado el tratamiento, serd desconectado y se extraera para ser enviado a
disposicion final por medio de una empresa especializada y autorizada para estos
trabajos.

Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederd a un
Muestreo Final Comprobatorio realizdndolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana
de Acreditacion E.M.A. y aprobado ante la autoridad competente.

Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y
Xilenos (BTEX), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se sefiald que el sitio presenta algunos
ejemplares de pingiica, oreganillo, vegetacion tipica de la region, ademéas de maleza y arbustos
pequefios, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo Agricola / Forestal. Los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se

sefalan en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Limites Maximos Permisibles para limpieza®

Parametro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno Xileno (suma de isémeros)
LMP*® 200 6 40 10 40

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

38 Concentracion expresada en mg /Kg
39 Limite Maximo Permisible, expresado en mg / kg base seca
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

La vocacion del suelo que sera sometido al proceso de remediacion mediante la técnica Bioventeo
aerobio en el sitio contaminado, no sera modificada debido a que es una técnica in-situ,

conservando su uso de suelo Agricola / Forestal.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dard oportuno aviso de la fecha del inicio de los trabajos
de remediacion a la Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente Programa de Remediacién, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estardn sujetos al calendario propuesto (Anexo XV — Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Para este caso, en cada fase habra un periodo minimo de seis semanas sin la aplicacion
de microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediacién se
lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran utilizando un equipo medidor de gases y equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit for Soil (Anexo XVI — Plan de Monitoreo intermedio).

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederad a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederd a

solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

Los residuos generados en esta etapa seran manejados conforme a la legislacion ambiental

vigente.



Fotografico — Visita Inicial (1/1)

1. El sitio de derrame se encuentra ubicado en el Km. 042

+ 200 de la Carretera Federal No. 02 Janos — Agua Prieta,

en el tramo Janos el Valle, municipio de Janos, estado de
Chihuahua.

ot s L “
3. Con apoyo de pocera se realizaron los pozos de
sondeo.

5. Utilizando GPS se georreferencio el sitio de derrame.

2. La Gasolina afect6 suelo natural del derecho de via de
la carretera, por lo que se procedi6 a tomar las medidas
del area afectada.

¢ : el

4. Seguidamente, utilizando una cinta métrica, se procedio

a medir la infiltracién de la Gasolina derramada en suelo
natural.

6. En los alrededores del sitio se observan algunos
ejemplares de pinguica, oreganillo, vegetacion tipica de la
region, ademas de maleza y arbustos pequerios.



Fotografico — Labores de Emergencia (1/2)

1. Personal de TELMEX visit6 el sitio en estudio para sefialar
la fibra 6ptica.

A i

3. Personal de campo, equipado con palas y picos, procedié 4. Construccion de una zanja para elaborar la barrera de
a realizar una zanja en los perimetros del area afectada. contencién.

e, B
5. Toda el &rea afectada fue sometida a labores de 6. Preparacion de los tubos de carbon activado.

emergencia, realizando zanja perimetral para la barrera de
contencion.
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Fotografico — Labores de Emergencia (2/2)

CaZ ~

7. Colocacion de filtros de carbon activado, en el area
afectada por la Gasolina derramada.

st 25, . N St
9. Se procedi6 a la colocacion de liner para evitar
transferencia suelo - atmosfera.

10. Vista del &rea sometida a labores de emergencia, con
filtros de carbdn activado y liner.

FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION

| DE LA LFTAIP
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LADO COORDENADAS
EST =y RUMBO DISTANCIA V UTM
1 12R 740184 3449469
1 2 S 47°05'47.90" W 10.00 2 12R 740177 3449462
2 3 S 42°54'12.10" E 8.00 3 12R 740182 3449456
3 4 N 47°05'47.90" E 10.00 4 12R 740190 3449463
4 1 N 42°54'12.10" W 8.00 1 12R 740184 3449469
ZONA AFECTADA (ZONA A) = 80.00 M2
MDA T OS DEL. POL IGONO
LADO COORDENADAS
—or | pv RUMBO DISTANCIA Y UTM

4 12R 740190 3449463

4 3 S 47°05'47.90" W 10.00 3 12R 740182 3449456

3 7 S 42°54'12.10" E 22.00 7 12R 740197 3449440

7 8 N 47°05'47.90" E 10.00 8 12R 740205 3449447

8 4 N 42°54'12.10" W 22.00 4 12R 740190 3449463

ZONA AFECTADA (ZONA B) = 220.00 M2

E%%E?ﬁgg DENOMINACION PROF[(J,\')')D'DAD COORDENADAS UTM e HUMEDAD il BTEX (MG/KC)
(MG/KG) (%) V) Al1] B[2] C[3] D[4]
- MI-TA-JAN-01-Z (0.10 M) 0.10 12R 0740178 3449458 64.00 4.91 A.N.R.[5] <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-01-Z (0.40 M) 0.40 12R 0740178 3449458 79.00 5.09 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
DUPLICADO MI-TA-JAN-01D-Z (0.40 M) 0.40 12R 0740178 3449458 692.00 5.15 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-01-Z (0.70 M) 0.70 12R 0740178 3449458 837.00 5.14 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
o MI-TA-JAN-01-Z (1.10 M) 1.10 12R 0740178 3449458 32.04 7.53 ANR. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (0.40 M) 0.40 12R 0740184 3449454 27.30 5.23 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (0.70 M) 0.70 12R 0740184 3449454 878.90 5.18 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (1.10 M) 1.10 12R 0740184 3449454 1056.80 5.01 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
"2 MI-TA-JAN-02-Z (1.40 M) 1.40 12R 0740184 3449454 22.90 5.00 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (1.70 M) 1.70 12R 0740184 3449454 <4.39 5.08 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (2.00 M) 2.00 12R 0740184 3449454 <4.39 3.70 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (0.40 M) 0.40 12R 0740188 3449449 544.80 5.17 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P3 MI-TA-JAN-03-Z (0.70 M) 0.70 12R 0740188 3449449 605.90 5.47 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
DUPLICADO MI-TA-JAN-03D-Z (0.70 M) 0.70 12R 0740188 3449449 621.50 5.35 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (1.10 M) 1.10 12R 0740188 3449449 289.00 5.00 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (1.40 M) 1.40 12R 0740188 3449449 449.00 4.86 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
™ MI-TA-JAN-03-Z (1.70 M) 1.70 12R 0740188 3449449 <4.39 4.55 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (2.00 M) 2.00 12R 0740188 3449449 <4.39 7.44 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (0.40 M) 0.40 12R 0740193 3449442 375.00 5.13 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (0.70 M) 0.70 12R 0740193 3449442 812.10 5.33 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
™ MI-TA-JAN-04-Z (1.10 M) 1.10 12R 0740193 3449442 896.90 4.88 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (1.40 M) 1.40 12R 0740193 3449442 746.80 4.86 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
DUPLICADO MI-TA-JAN-04D-Z (1.40 M) 1.40 12R 0740193 3449442 504.60 4.92 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (1.70 M) 1.70 12R 0740193 3449442 <4.39 5.11 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
™ MI-TA-JAN-04-Z (2.00 M) 2.00 12R 0740193 3449442 <4.39 6.91 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
o MI-TA-JAN-05(0.10 M) 0.10 12R 0740173 3449461 <4.39 7.15 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-05 (0.40 M) 0.40 12R 0740173 3449461 <4.39 6.77 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06 (0.20 M) 0.20 12R 0740171 3449451 <4.39 7.17 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P6 MI-TA-JAN-06 (0.70 M) 0.70 12R 0740171 3449451 <4.39 7.71 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06 (1.10 M) 1.10 12R 0740171 3449451 <4.39 7.47 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
DUPLICADO MI-TA-JAN-06D (1.10 M) 1.10 12R 0740171 3449451 <4.39 7.58 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-07 (0.80 M) 0.80 12R 0740175 3449445 <4.39 6.45 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
i MI-TA-JAN-07 (1.20 M) 1.20 12R 0740175 3449445 <4.39 7.28 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TAN-JAN-08 (0.50 M) 0.50 12R 0740185 3449437 <4.39 7.22 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-08 (1.00 M) 1.00 12R 0740185 3449437 <4.39 7.11 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
" MI-TA-JAN-08 (1.50 M) 1.50 12R 0740185 3449437 <4.39 7.37 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-08 (2.00 M) 2.00 12R 0740185 3449437 <4.39 7.48 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (0.30 M) 0.30 12R 0740200 3449437 <4.39 7.13 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (0.70 M) 0.70 12R 0740200 3449437 <4.39 7.00 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P9 MI-TA-JAN-09 (1.10 M) 1.10 12R 0740200 3449437 <4.39 7.66 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (1.60 M) 1.60 12R 0740200 3449437 <4.39 7.94 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (2.00 M) 2.00 12R 0740200 3449437 <4.39 7.94 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-10 (0.40 M) 0.40 12R 0740196 3449451 <4.39 8.20 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P10 MI-TA-JAN-10 (0.60 M) 0.60 12R 0740196 3449451 <4.39 7.38 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-10 (1.30 M) 1.30 12R 0740196 3449451 <4.39 7.81 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
DUPLICADO MI-TA-JAN-10D (1.30 M) 1.30 12R 0740196 3449451 <4.39 7.22 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-11 (0.50 M) 0.50 12R 0740189 3449456 <4.39 7.55 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-11 (1.00 M) 1.00 12R 0740189 3449456 <4.39 7.93 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P MI-TA-JAN-11 (1.50 M) 1.50 12R 0740189 3449456 <4.39 7.81 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-11 (2.00 M) 2.00 12R 0740189 3449456 <4.39 8.61 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
15 MI-TA-JAN-12 (SUP) SUPERFICIAL 12R 0740184 3449461 <4.39 7.67 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-12 (0.30 M) 0.30 12R 0740184 3449461 <4.39 6.81 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
TESTIGO MI-TA-JAN-T (SUP) SUPERFICIAL 12R 0740201 3449471 AN.R. 6.94 7.78 AN.R. AN.R. AN.R. AN.R.
[1] Benceno
[2] Tolueno
[3] Etilbenceno
[4] Xilenos

[5] Analisis No Realizado

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

FEDERAL NO. 02 JANOS - AGUA
PRIETA, EN EL TRAMO JANOS EL

| VALLE, MUNICIPIO DE JANOS, ESTADO
DE CHIHUAHUA.

}

, 7
g PROPUESTA DE
/| AREA NOMBRE: FIRMA
1 DISENO
%
/k J/

FECHA

[ 12 DE ABRIL DEL 2021 J
' DIRECCION:
e 7 /
7| KM. 042 + 200 DE LA CARRETERA 7

/

%

/,

B

. TRANSPORTES ARIOS,
A S.A. DE C.V. )
77777777777

TRANSPORTISTA: /77 %

éSUSTAN/CIA/DERRAMAE)A%
GASOLINA

PROGRAMA DE REMEDIACION

/k J

7(NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 2-6 N4 /
{ N\




740150.32

ZONA DANADA QUE SE SOMETERA A TRATAMIENTO

3449484.50

3449473.20

3449461.91

3449439.33

\

\

740150.32
3449428.03

740160.34 740170.37

N, /
“
N SEN
PUNTO RE IMPACTO

e-  — TESTIGO

740180.39

\

10,08

ESCALA NUMERICA (M)

//// (ZZ%NNA;A\I?AA)‘NADA

(ZONA B)

VISTA EN PLANTA

Escala Grafica 1:200

(ZONA C)

1

ZONA DANADA

ZONA DANADA

740190.42 7402@.44 740210.47

, N\ Y

PN

NORTE

0230.52

O PUNTO DE MUESTREO EN LA ZONA DANADA (AFECTADA)

FIBRA OPTICA

CERCA PERIMETRAL

BARRERA DE CONTENCION

QfB-N- BANCO DE NIVEL

@ PUNTO DE IMPACTO

T

740240.55
3449428.03

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

NOMBRE DEL PLANO: 479081-20

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
3.— ESCALA INDICADA

\ )Q . /. o N
IS =

)
v
:
(_LOCALIZACION
f
Chihuahua
0

\\%

A 2 k
OSSO

NN

NN

/\OTOREREC GOOGLE EARTH

7

PROPUESTA DE

AREA NOMBRE: FIRMA

DISENO

ARITINTITTIIMTIINN
(" Y

FECHA

[ 12 DE ABRIL DEL 2021

1 DIRECCION: V
7S

KM. 042 + 200 DE LA CARRETERA
FEDERAL NO. 02 JANOS - AGUA
PRIETA, EN EL TRAMO JANOS EL

/ VALLE, MUNICIPIO DE JANOS, ESTADO
DE CHIHUAHUA.

} /

\\/\;/

%

%

T

TRANSPOFI{TIISTA ] ,' / / / / /

RIOS,
73 S.A. DE C.V. )
P77

é(SUSTANSIA/DERRAMA/DA%
GASOLINA

7(NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 3-6 N4 /
{ N

PROGRAMA DE REMEDIACION
/k J




3

IOAT OS DODEd FPOL . IGONO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V UTM
EST PV
1 12R 740184 3449469
1 2 S 47°05'47.90" W 10.00 2 12R 740177 3449462
2 3 S 42°54'12.10" E 8.00 3 12R 740182 3449456
3 4 N 47°05'47.90" E 10.00 4 12R 740190 3449463
4 1 N 42°54'12.10" W 8.00 1 12R 740184 3449469
ZONA DANADA (ZONA A) = 80.00 M2
OAT OS DODEd FPOL . IGONO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V UTM
EST PV
4 12R 740190 3449463
4 3 S 47°05'47.90" W 10.00 3 12R 740182 3449456
3 7 S 42°54'12.10" E 7.00 7 12R 740187 3449451
7 8 N 47°05'47.90" E 10.00 8 12R 740194 3449458
8 4 N 42°54'12.10" W 7.00 4 12R 740190 3449463
ZONA DANADA (ZONA B) = 70.00 M2
DA T OS DODEld FPOL.IGONO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V UTM
EST PV
8 12R 740194 3449458
8 7 S 47°05'47.90" W 10.00 7 12R 740187 3449451
7 11 S 42°54'12.10" E 15.00 11 12R 740197 3449440
11 12 N 47°05'47.90" E 10.00 12 12R 740205 3449447
12 8 N 42°54'12.10" W 15.00 8 12R 740194 3449458

ZONA DANADA (ZONA C) = 150.00 M2

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO
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ESCALA NUMERICA (M)

VISTA EN PLANTA

740150.32
3449484.50

PROPUESTA DE TUBOS DE BIOVENTEO

POZO 8

POZO 10

3/ 740180.39

3449461.91
POZO 2
‘7
‘ﬁ G,
'y,o
%,
S
3449450.62 7 5, POZ0 4
(3

%

47
3449439.33
740150.32 740160.34 740
3449428.03

Escala Grafica 1:200
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BITACORA DE
MUESTREO

Inicial Intermedio |:| Final |:|
Siniestro: 479081-20 Fecha: 24y 25/07/2020
Ubicacion: Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No. 02 Janos — Agua Prieta,
en el tramo Janos el Valle, municipio de Janos, estado de Chihuahua.
Empresa: Transportes Arios, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel |:| Gasolina Turbosina D Combustdleo D Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera Media I:l Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Pmﬂ('::;idad Ubicacion geografica Pa;énn;ﬁ:;ors a
MI-TA-JAN-01-Z (0.10 M) 0.10 12R 0740178 3449458
1 MI-TA-JAN-01-Z (0.40 M) 0.40 12R 0740178 3449458
D MI-TA-JAN-01D-Z (0.40 M) 0.40 12R 0740178 3449458
MI-TA-JAN-01-Z (0.70 M) 0.70 12R 0740178 3449458
1 MI-TA-JAN-01-Z (1.10 M) 1.10 12R 0740178 3449458
MI-TA-JAN-02-Z (0.40 M) 0.40 12R 0740184 3449454
MI-TA-JAN-02-Z (0.70 M) 0.70 12R 0740184 3449454
MI-TA-JAN-02-Z (1.10 M) 1.10 12R 0740184 3449454
2 MI-TA-JAN-02-Z (1.40 M) 1.40 12R 0740184 3449454
MI-TA-JAN-02-Z (1.70 M) 1.70 12R 0740184 3449454
MI-TA-JAN-02-Z (2.00 M) 2.00 12R 0740184 3449454
MI-TA-JAN-03-Z (0.40 M) 0.40 12R 0740188 3449449
3 MI-TA-JAN-03-Z (0.70 M) 0.70 12R 0740188 3449449
D MI-TA-JAN-03D-Z (0.70 M) 0.70 12R 0740188 3449449
MI-TA-JAN-03-Z (1.10 M) 1.10 12R 0740188 3449449
MI-TA-JAN-03-Z (1.40 M) 1.40 12R 0740188 3449449 HFL, BTEX, H
3 MI-TA-JAN-03-Z (1.70 M) 1.70 12R 0740188 3449449
MI-TA-JAN-03-Z (2.00 M) 2.00 12R 0740188 3449449
MI-TA-JAN-04-Z (0.40 M) 0.40 12R 0740193 3449442
MI-TA-JAN-04-Z (0.70 M) 0.70 12R 0740193 3449442
4 MI-TA-JAN-04-Z (1.10 M) 1.10 12R 0740193 3449442
MI-TA-JAN-04-Z (1.40 M) 1.40 12R 0740193 3449442
D MI-TA-JAN-04D-Z (1.40 M) 1.40 12R 0740193 3449442
MI-TA-JAN-04-Z (1.70 M) 1.70 12R 0740193 3449442
4 MI-TA-JAN-04-Z (2.00 M) 2.00 12R 0740193 3449442
MI-TA-JAN-05(0.10 M) 0.10 12R 0740173 3449461
3 MI-TA-JAN-05 (0.40 M) 0.40 12R 0740173 3449461
MI-TA-JAN-06 (0.20 M) 0.20 12R 0740171 3449451
6 MI-TA-JAN-06 (0.70 M) 0.70 12R 0740171 3449451
MI-TA-JAN-06 (1.10 M) 1.10 12R 0740171 3449451
D MI-TA-JAN-06D (1.10 M) 1.10 12R 0740171 3449451
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MI-TA-JAN-07 (0.80 M) 0.80 12R 0740175 3449445
7 MI-TA-JAN-07 (1.20 M) 1.20 12R 0740175 3449445
MI-TAN-JAN-08 (0.50 M) 0.50 12R 0740185 3449437
MI-TA-JAN-08 (1.00 M) 1.00 12R 0740185 3449437
8 MI-TA-JAN-08 (1.50 M) 1.50 12R 0740185 3449437
MI-TA-JAN-08 (2.00 M) 2.00 12R 0740185 3449437
MI-TA-JAN-09 (0.30 M) 0.30 12R 0740200 3449437
MI-TA-JAN-09 (0.70 M) 0.70 12R 0740200 3449437
9 MI-TA-JAN-09 (1.10 M) 1.10 12R 0740200 3449437
MI-TA-JAN-09 (1.60 M) 1.60 12R 0740200 3449437
MI-TA-JAN-09 (2.00 M) 2.00 12R 0740200 3449437 HFL, BTEX, , H
MI-TA-JAN-10 (0.40 M) 0.40 12R 0740196 3449451
10 MI-TA-JAN-10 (0.60 M) 0.60 12R 0740196 3449451
MI-TA-JAN-10 (1.30 M) 1.30 12R 0740196 3449451
D MI-TA-JAN-10D (1.30 M) 1.30 12R 0740196 3449451
MI-TA-JAN-11 (0.50 M) 0.50 12R 0740189 3449456
MI-TA-JAN-11 (1.00 M) 1.00 12R 0740189 3449456
1 MI-TA-JAN-11 (1.50 M) 1.50 12R 0740189 3449456
MI-TA-JAN-11 (2.00 M) 2.00 12R 0740189 3449456
MI-TA-JAN-12 (SUP) Superficial 12R 0740184 3449461
12 MI-TA-JAN-12 (0.30 M) 0.30 12R 0740184 3449461
T MI-TA-JAN-T (SUP) Superficial 12R 0740201 3449471 pH, H

**Superficial 0 - 0.05 m

Se determinaron 4 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos en la Zona Afectada (Zona A y Zona B), donde

se tomaron de 04 (cuatro) a 06 (seis) muestras simples por punto a distintas profundidades, asi como también se

determinaron 8 (ocho) puntos de muestreo en la periferia de esta, tomando de 2 (dos) a 5 (cinco) muestras simples

en cada punto a diferentes profundidades, ademas, se tomaron 05 (cinco) muestras duplicado para el

aseguramiento de la calidad de las muestras, por ultimo, se determiné 01 (una) muestra testigo

fuera del area afectada.

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
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REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

I 1 Zona Afectada (Zona A) * Punto de impacto . Punto de muestrec
dentro de la zona

I ] Zona Afectada (Zona B) : Barrera de contencién @ PFunto de muestreo en la

periferia de la Zona

S i Cerca perimetral o Punto de muestra testigo  __ Fipra optica

OBSERVACIONES

Las muestras de tomadas dentro de la Zona Afectada, asi como las de periferia, fueron tomadas con Hand Auger de acero

inoxidable y cuchardn del mismo material, la muestra testigo se tomo con apoyo del cucharon. Las muestras fueron

envasadas, selladas y etiquetadas, asi como conservadas en hielo a 4 °C.

Reviso
Nombre y firma

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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Anexo VIII



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (1/3)

1. Para la toma de muestras se utilizaron guantes de nitrilo 2. El equipo de muestreo fue lavado al inicio de la toma de
al inicio y entre cada toma de ellas, para evitar la muestras, asi como entre cada toma de estas, con ello
contaminacion cruzada de las mismas. evitando la contaminacion cruzada.

1'“‘301-2 (0.10
I-TA-38N-O1-Z (0. up ,,A
T-TA- 381 01D-2 (0,40
TThIe0- 0L 2 (p 70‘:3)

T-TRINNOL 2 (1 14

-AB OV Z (290W]
B o 02 (0w
N |iTa e 01D 2 00w
RS T  (l -
= MI~T“--"’*“‘°"Z(' o

3. Los puntos de muestreo fueron identificados de acuerdo 4. Se realizé incisiones sobre la pelicula de polietileno de
con el plan de muestreo utilizando una pizarra. alta densidad, con la finalidad de tomar las muestras en los
puntos de muestreo.

5. Se realiz6 la toma de muestras de acuerdo con el Plan Z | . L C
de Muestreo. Toma de muestra en el 4rea afectada. procedio al respectivo etiquetado y sellado de ésta.




FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/3)

7. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
verificados con apoyo de un flexébmetro.

e v PR X i

9. Toma de muestras a diversas profundidades en la
periferia del area afectada, de acuerdo con el plan de
muestreo.

////<

1011117111777

v e

11. Las muestras tomadas fuera del area afectada fueron
identificadas de acuerdo con el plan de muestreo inicial.

8. Las incisiones realizadas para la toma de muestras
fueron debidamente selladas.

R (s TR L, SR i

10. Se usaron guantes de nitrilo entre cada toma de
muestras.

3 v YR i i Y 3 i
12. Con apoyo del cucharon de acero inoxidable se realizd
la toma de muestras superficiales.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (3/3)

R s A ; L

13. Toma de muestra testigo fuera del area afectada.

S i alE e A

14. El personal encargado de la toma de muestras lavo el
equipo utilizado con jabén libre de fosfatos.

i N & R

GARMIN

17. Las coordenadas de los puntos de muestreo fueron
tomadas con apoyo de un GPS.

16. Las muestras fueron debidamente etiquetadas y
selladas.

18. Preservacion de las muestras a 4°C.
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EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

\ de |\

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-5480

ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: Trcmg?of\'es A{ius ‘%Dr & C\;' ANALISIS FOL[O'Z 8 l 2 Ol

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: \Am (\Ju‘l'}f 100 CQ\'fﬂx'e\"Q FEA OD\

Maoos - Baga ?rle_sm Neomo Jdanos: EV\Nale, Yaonos Chihoahoa.

No. DE PROYECTOT _ P &0- WO\  Area: JaL [IrF [JagRes. [JagPot. Ms LIR 2

MUESTREADOR fnombre compieto & iniciates) | md]

RESPONSABLE DEL MUESTREO: nombre y firma LI—

TIPO DE SERVICIO: ~ NORMAL'Z LAB = e
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR Cc P ;}:2:::(: ] ch;'Hg EHS ID*

WETA SA-0V-Z.(p0 WY ololad [ S (w3 v ] [Lowo [/ ]/ ST 17199/

WEAIAN-0V-T LO.%@J%%\O%\Q‘-’I W (S e[ R]Y / o0 |/ |V LA PERSONA pisical /] |992<G->

MLTA- -0 -Z(osom) avlod e w [ s |y ey 3/ ono |/ ’P*RITIV%% ggif O// 747<9-3

wE-1AaM-0\-Z (0.70 W) J03j0ad w32 [ s| ey 3|V | [owo ||/ LGTAIP Y|113 // 7129+

WE-TA-SA vl owypoaloalay [wesy | S ey 31/1 ] [0\ |/ /] | FRACKION (BT 42s9-<

WE-TA-1an-00-2{p.uoW [20[03]24 s u S |\ [w|3|/]] (o0 | /]/ ¥ 742=7-(.

WL TA-3 AN -03- LD A0WYa0mfoa) 24 [\6:n6 [V [W[ |/ | lowo [V]/ A 42 <4

WL TA-0aN-02 2o somlol hena ST (w3 V] [owe [/ | L Y r<4q-£

nrta-aan022(\ ol hexsals | w3/ lowol V] ) 29G

WI-1a w022 (opaslifie:s? s | w3V fowol /v 7 , 742s40-1p

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS" (/;./! ///!( %ﬁ}//‘; CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": ’%é/blf//g

OBSERVACIONES:

ToC*":
4

ENTREGADO POR: {

HORA:
e
[2:30

]"1

)

RECIBIDO POR: (rombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
gla.ﬂo/ﬁ ,J/a’"? L2 FE
/2 ARNE3TY. —
1 ' el

FM: Fecha de muestreo (aasa/mmidd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Pefri, T; Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP; Frasco Plastico, BE:

P: Preservador [ 1: HCI, 2: HNOs3, 3z HzS504, 4: NaOH, 5: Na:S:03, 6:H2504-CuS04, 7: = 4°
CM; Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

C, 8: Ac

celato de Zinc

M: Matriz (S: Sdiido, L: Liquide, G: Gas. O: Otro)
Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscure, CA: Cartucho, O: Otros
9: Ofro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 s/ 2Cr207)

T°C*": Temperatura de la preservacion en las que se reciben las m

uestras

NR: Numero de recipientes

MP: Muestra Puntual
EHS ID*:
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

4-SCA-018-2A, version 11
MC: Muestra Compuesta
\dentificacién intema de cada muesira.

Derechos Reservados. EHS Labs®
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ehs@ehslabs.com

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ch\mom\-ea A\no") SA &e Q,\- apacse FOLIO:281202j
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No. b PROYECTO: P40 B\ irea Ha Hrr : s-Hr S
MUESTREADO bre completo e iniciales) [ | :S:J b
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TIPO DE SERVICIO:  NORMAL B URGENTEE (dias) [lsirALAB I/ T o g e —

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR|C|P h;"E:;TDi“C Eﬂ.c ;*g ;ﬁﬂ{slg]\};l]lrslﬂfx, AAI{:JullIS EHS ID*

y <\ P AlFO PRIMERO DE LJ
MI«TQ-AA\Q-O‘J.-?_LQ.COM\ 20adoy/ radS ) (W3] oo V]| tamby Littababa L, (% 2<q-1
- ) L (—

I TA-1v03-2 (0.50 {06345 83@% s v 3/l oo ||/ pEfa Lergip A 942612
META-I03-2 (070 W) | 2020]09) 45 G"r%@%g Vv =[] [ o.wd V]V ‘py /| DI 2<@ 3
W TA-3AN-030-2(0.30WA20 0345 | 6o [ Y [wv[ 2 [/ [ [0.010 Eim ,,/ P9 2<q 14
WE-TA- AA-03-2 () \O W) &010}0}] B[S [V} 0.WD| /] v /‘J% v T¥2sd~<
wE e 03 Z(Vvowroagl 07/ [canns| = | \ [ev[ 2|/ L 0wl | v e Ml 94291/
WI-TA-Aany 03- 2 (A 7ow) 20m0)03)38 0203 |S |\ [ev| H|V| | [0 WD ||/ // SV | | Masqn
WET0 \BW 032 (2.00M)202003) 25) V0 13 S|\ W[ 3] /] | [OND|V]/ // | #1292
AL TRIBN O8-2 (0 txmﬁaoio)m]i% Wesls| ) W/ el /] | | A LA 772917
WA e 082 (oo an0]03)2s v sol s | 1 levl 31V D0y ]/ 74 2<G_op
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2040l03]2q | 1295
20200321 |?:30
| |

FM: H: Hora de la toma de muesira {00:00 a 24:00h) M:
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Flastico, BE: Bolsa Esterll, V: Vial, FVO: Frasco de V
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNOs, 3: Hz50s, 4: NaDH, 5: Naz5203, 6:H2504-CuS04, T: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10:
CM: Cantidad de Muestra {L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) Natri

NA, 11:Buffer/NaOH, 12:

T°C*: Temperatura de |a preservacion en las

7 (S: Sdlido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro)
/idro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)

<2°C, 13: HNOG su ofizC

que se reciber las

NR: Nimero de reci

MP:
Cr207).

muesiras.

pientes 4-3CA-018-2A, version 11
Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS 1D*: ldentificacidn intema de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS* g/ﬁ Jdﬁt[@ /0 !&; CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: j&M -
OBSERVACIONES: 4* pC
ENTREGADO POR: {nombre y firma) FECHA: HORA: RECIBIDD POR: {nombre y firma) FECHA: HORA.: COMENTARIOS
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FM: Fecha de muestreo (saaa/mm/dd) H: Hora da |a toma de muestra (00:00 a 24:00n) M: Matriz {(S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otra) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Pelri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Flastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartuche, O: Otros) MP: Mueastra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2504, 4: NaOH, 5: Naz5:z03, 6:H2504-CuS04, 7: = 4°C, B: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NalH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprepura/KaCr207). EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramas, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de |a preservacion en las que se reciben las muastras, *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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~ana L f FECHA: HORA: RECIBIDO POR: {nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

;oéﬂ /85} Y= _—

qaalal | 24 1225

.{/o 2/2a| 13:30 oplpite? | 12230 =

/

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mmidd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro) NR: Mimern de recipientas 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Flastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FWO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2504, 4: NaOH, 5: Naz5:203, 6:H2504-CuS04, 7: £ 4°C, B: Acetato de Zing, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapure/K2Cr207). EHS 10*; ldentificacidn intema de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de |a preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LAEORATORIO
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FM: Fecha de muesireo (zaaamm/dd) H: Hora de ia toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidric, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: HzS0s, 4: NaOH, 5: Naz8203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, B: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaCH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapuia/i2Cr207), EHS ID™; ldentificacion interna de cada muestra,
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogrames, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la presarvacion en las que se raciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS* {//g /[/J A:’ /0;6/{/{ 45, CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: /ﬁ/ﬁéffﬂ(ﬁ

OBSERVACIONES: ' 4 “C
ENTREGADQ POR: (nombre y firm FECHA: HORA: RECIBIDO POR: {nambrey firma) rECHA HORA: COMENTARIOS
2020)03)2a | 12:95 9&40/0#&4‘ PEE s S

/a}/za (330 ;f,-/a;/fef /230 //

FM: Fecha de muestreo (aagaimm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (8: Sdlido, L: Liguide, G: Gas, O: Otra) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, versicn 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNOs, 3: H2504, 4: NaOH, 5: Naz5203, 6:H2504-CuS04, T: = 4°C, B: Acetato de Zing, 9: Otra, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprepura/i2Cr207). EHS ID*: Identificacian interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciban las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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OBSERVACIONES: : _— : % Z
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PN A n e
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FM: Fecha de muestreo (2aaa/mmi/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liguido, G: Gas, O: Oir0) NR: Namero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenador (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: Hz804, 4: NaOH, 5: Naz25203, 6:H2504-CuS04, 7: £ 4°C, B: Acetato de Zinc, 9: Ofro, 10: NA, 11:Buffer/NaDH, 12: <2°C, 13: HNO3 surapura/K2Cr207). EHS ID*: ldentificacion interna de cada muestra
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacidn en las que se reciben las muesiras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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LABORATORIO QUE RECIBE LASMUESTRAS 5%{@74? / €/f-/ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: /éf’/tﬂ%f‘ . d
ENTREGADO POR: (nombra y firms}_}- FECHA: HORA: RECIBIDO POR: trombre y firma) FECHA: HORA: COMEI\:TASOS )
aaofea2a | 1225 D01 ps | ook e
[,é}/af? r?_ _-30_ — Qﬁé;ﬁﬁ [F:30 //
|

FM: Fecha de muestreo (2aaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro) : NR: Namero de recipientas 4-3CA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Gaja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: Hz502, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2504-CuS04, 7: = 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Bufier/NalH, 12: <2°C, 13: HNOs sworspue/iKzCr207). EHS ID*; ldentificacion interna de cada muestra,
CM: Cantidad de Muestra {L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para fittros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperature de la preservacién en las que se reciben las muesiras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs ® de Mexico, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag: S\ de \\ R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-8480
ehs@ehslabs.com
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: CONDIC]ONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: /f Q/ / /
Ll L kit Lo loadD
OBSERVACIONES: -f— C

ENTREGADO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
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FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liguide, G: Gas, O: Otra) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Flastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOs3, 3: Hz804, 4: NaOH, §: NazS203, 6:H2504-CuS04, T: € 4°C, 8: Acetate de Zine, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 sugeapura/K2Cr207). EHS ID*: |dentificacién interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las gue se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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ENTREGADO POR: {nombre y firma FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) F':CHA HORA: COMENTARIOS
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FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de |a toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipientes 4-SCA-018-24, version 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNOs, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 swmpuwo/K2Cr207) EHS ID*: [dentificacion interna de cada muestra,
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T*C*: Temperatura de la preservacidn en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®
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FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de |a toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro) ’ NR: Numero de recipientes 4-SCA-D18-24, versidn 11
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: Hz50s, 4: NaOH, 5: Naz5203, 6:H2504-CuS04, 7: = 4°C, 8: Acetato de Zing, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapura/zCrz07). EHS 1D*: ldentificacion interna de cada muestra.
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

Derechos Reservados. EHS Labs®



TRANSPORTES ARIOS, S.A. DE C.V.

Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No. 02 Janos — Agua Prieta, en ¢l tramo Janos El Valle
municipio de Janos, estado de Chihuahua.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P20-1451

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2020-07-24 a 2020-07-25




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Arios, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Transportes Arios, S.A. de C.V.

Direccién. (Carretera Monterrey - Reynosa, Km. 36.5, Colonia Centro
E|1ti|;[ad,I mumclpm de Cadereyta Jiménez, estado de Nuevo Ledn, C.P. 67480,

Atencién: C. Javier Eduardo Redriguez Guajardo . f

2. DATOS DEL MUESTREO

| E mpresa responsable del mucstrco'l'FHS Labs de Mcxwa ,S.A deC V. o I

| Ubicacién del sitio de muestreo: Km. 042 +2{JO de la Carretera Fc.dcral No. 02 Janos — Agua Prieta, en el tramo Janos El Valle | “
| !Jmummpw de Janos, estado de Chihuahua. _ . |

..... oo M?$] |

Fecha de muestreo: 2020-07-24 2 2020-07-25
_ Niimero de muestras en estudio: 53
- Anexos E% Registro del Muestreo de Suelos
;:Cadcna de Custodia Folio: 281201 a 281206, 281208 a 281212
Método de Muestreo: NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREO

Identificacién del cliente: [Fecha de recepcion de las muestras:
" l20200729

Fecha de inicio de andlisis:

Sin. 479081-20 E2020-1.]7 29
[Fecha termino de amilisis.
20200910 , |
I Identificacion EHS Lahs.ig94’!59 1 .194?59-53 94760-1 2 94760-52 N
||N Descripeibn rhlca de las muestras' 53 muestras matrl! suelo _
Empresa responsable del andlisis: Ef; HS Labs de México, S.A.deC . " " " S N '
[ i

gJ'V‘ixiutamoro'ﬁ l44l Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nueve Ledn

Direccion:

Informe: P20-1451 Acreditacidn: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 1
Fecha de emision: 2021-02-05 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-00TA/2018 Na. de Hojas: 23
PFPA-APR-LP-RS-007SC/201R8
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin fa aprobacidn poy escrito de EHS Labs de México,
Los resultados de este informe solo afectan a la micestra sometida a ensavo.

{Incluye portaca)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Arios, S.A. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto
Fecha de Recepeidn

Fecha de muestreo

Folio de cadena de Custodia

Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

: P20-1451

1 2020-07-29
1 2020-07-24 a 2020-07-25

1281201 a 281206, 281208 a 281212
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)

i 04759-1 4

\ -Z (0. 94759-2 500 | 6
MI-TA-JAN-DTD-Z (0.40M) 94759-3 51§ 6 G
MI-TA-JAN-01-Z (0.70M) 94759-4 5.14 K 2020-08-01 LB
[MI-TA-JAN-OL-Z(L.IOM) 04759-5 753 6 2020-08-01 B
MI-TA-JAN-02-Z (0.40M) 947596 523 6 2020-08-01 LB
META-JAN-0Z-Z (0.70M) 947597 5.18 6 ~ 2020-08-01 B
MI-TA-JAN-02-Z (1.10M) 94759-8 501 6 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-02-Z (1.40M) 94759-9 - 5.00 6 2020-08-01 LB
MI-TAJAN-02-Z (1.70M) 94759-10 5.08 6 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-02-Z (2.00M) B 94759-11 370 6 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-03-Z (0. 40M) 6475012 547 | 6 ~2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-03-Z (0.70M) 94759-13 5.47 = 6 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-03D-Z (0.70M) G4759-14 5.35 6 20200801 | LB
MI-TA-JAN-03-Z (1.10M) 94759-15 5.00 6 2020-08-01 ;¥
MI-TA-JAN-03-Z (1.40M)_ 94759-16 486 T 6 | 2020-08-01 LB
| MI-TA-TAN-03-Z (1.70M) 94759-17 4,55 6 | 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-03-Z (2.00M)  094759-18 7,44 — [ | 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-04-Z (0.40M) 94759-19 503 6 2020-08-01 LB
(MI-TA-JAN-04-Z (0.70M) 9475920 537 | & 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-04-Z (1.10M) 9475921 4.88 6 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-04-Z (1.40M) 94759-22 4.86 6 2020-08-01 | LB
MI-TA-JAN-04D-Z (1.40M) 94759-23 492 = 6 50200601 | LB |
MI-TA-JAN-04-Z (1.70M) 94759-24 - 511 6 20200801 | LB
MI-TA-JAN-04-Z (2.00M) 94759-25 s 6.91 6 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-05 (0.10M) 9475926 715 6 "2020-08-01 | LB
MI-TA-JAN-05 (0.40M) 94759-27 6.77 6 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-06 (0.20M) 94759-28 7.17 6 | 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-06 (0.70M) 94759-29 TRl 6 T2020-08-01 | LB |
MI-TA-JAN-06 (1.10M) N 94759-30 747 [3 ~ 2020-08-01 B
MI-TA-JAN-06D (1.10M) 94759-31 7.58 6 2020-08-01 LB
MI-TA-TAN-07 (0,80M) 94759-32 6.45 6 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-07 (1.20M) . 0475933 728 6 5020-08-01 2]
MI-TA-JAN-08 (0.50M) 94759-34 J.2% 6 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-08 ( 1.00M) 94759-35 711 6 | 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-08 (1.50M) B 94759-36 7131 6 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-08 (2.00M) 04759-17 7.48 6 | 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-09 (0.30M) ~ 94759-38 7.13 [ 2020-08-01 | LB
MI-TA-JAN-09 (0.70M) N 94759-39 7.00 6 2020-08-01 LB
MI-TA-JAN-09 (1.10M) 94759-40 7.66 ] 2020-08-01 B
MI-TA-JAN-09 (1.60M) 94759-41 7.94 6 | 2020-08-03 LB
MI-TA-JAN-09 (2.00M) 94759-42 7.94 6 ‘| 2020-08-03 LB
MI-TA-JAN-10(0.40M) 94759-43 8.20 ji—= 6 | 2020-08-03 [N
MI-TA-JAN-10 (0.60M) 94759-44 738 6 2020-08-03 LB
MI-TA-JAN-10 (1.30M) 94759-45 78 6 2020-08-03 LB
MI-TA-JAN-10D (1.30M) 94759-46 7.22 6 - 2020-08-03 LB
MI-TA-JAN-11 (0.50M) 0475947 7.55 6 2020-08-03 | B |
MI-TA-JAN-11 (1.00M) 94759-48 7.93 [ 2020-08-03 B
MI-TA-JAN-11 (1.50M) 94759-49 — 781 6 2020-08-03 LB
MI-TA-JAN-11 (2.00M) B 94759-50 8.6 6 20200803 | LB |
MI-TA-JAN-12 (SUP) 94759-51 a 7.67 6 2020-08-03 | LB
MI-TA-JAN-12 (0.30M) - 94759-52 6.81 6 [ 2020-06-03 | LB
MI-TA-JAN-T (SUP) 94759-53 6.94 6 | 2020-08-03 | 1B

Nota:El % de humedad es calculado con una formula diferente a la norma ya que la ecuacion mencionada se encuentra errénea.

Informe: P20-1451
Fecha de emision: 2021-02-05

Acreditacidn: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprobacion: PFPA-APR-1LP-RS-007A2018
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018
Exte documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por eserito de EHS Labs de México.
Los vesultados de este informe solo afectan o la muestra sometida a ensayo,

Pagina: 2
No. de Hojas: 23
(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Arios,

S.A.de C.V,

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFL

No. de proyecto:

Fecha de Recepcion:

Fecha de muestreo:

Folio de cadena de Custodia;

P20-1451

2020-07-29
2020-07-24 a 2020-07-25
281201 a 281206, 281208 a 281212

Pardmetro: HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-105-SCFI-2014

- _ il ) WEFRcCion adl
MI-TA-JAN-01-Z (0.10M) 94759-1 i 2020-08-05 | 2020-08-16 | _
MI-TA-JAN-01-Z (0.40M) 947592 | 79.0 439 1.36 2020-08-05 | 2020-08-16 0G
MI-TA-JAN-01D-Z (0.40M) 947593 692 | 439 3.36 2020-08-06 | 2020-08-16 | OG
I MI-TA-JAN-01-7 ?{0 T0M) 047504 317 4390 3.36  2020-08-05 | 2020-08-17 | OG
94759-5 32.0369 439 3.36 ~2020-08-05 | 2020-08-16 oG
04759-6 273 4.39 3.36 2020-08-05 | 2020-08-16 0G
94759-7 4.39 3.36 2020-08-05 _ oG
META-JAN-02- 2 (1.10M) 94759-8 4.39 3.36 2020-08-05 | 2020-08-16 |  OG
MI-TA-JAN-02-Z (1 .40M) 94759-9 : 439 3.30 2020-08-05 | 2020-08-05 0G
MI-TA-JAN-02-Z (1.70M) 04759-10 <430 439 336 | 2020-08-05 | 2020-08-05 oG
MI-TA-JAN-02-7 (2,00M) 94759-11 <4.39 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-05 0G
MI-TA-JAN-03-Z (0.40M) 94759-12 544.8 439 3.36 " 2020-08-05 | 2020-08-16 0G
MI-TA-JAN-03-Z (0.70M) 94759-13 605.9 4.39 3.36 2020-08-05 | 2020-08-17 0G
MI-TA-JAN-03D-Z (0.70M) 9475914 621.5 4,39 3.36 2020-08-05 | 2020-08-17 0G
MI-TA-JAN-03-Z (1.10M) 94759-15 289.0 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-16 “0G
MI-TA-JAN-03-Z (1.40M) 94759-16 |  449.0 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-17 0G
MI-TA-JAN-03-7 {1.70M) 94759-17 <439 439 3.36 ~2020-0¢ 2020-08-05 0G
MI-TA-JAN-03-Z (2.00M) 94759-18 <4.39 4.39 3.36 2020-08-05 0G
MI-TA-JAN-0 ).40M) 94759-19 375.0 439 336 '2020-08-05 | 2020-08-16 0G
| MI-TA-JAN-04-Z (0,70M) 94759-20 8121 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-17 0G
MI-TA-JAN-04-Z (1.10M}) | 9475921 806.9 439 3.36 12020-08-05 | 2020-08-17 0G
MI-TA-JAN-04-Z (1.40M) 94759-22 746.8 4.39 3.36 2020-08-05 | 2020-08-17 | OG
MI-TA-JAN-04D-Z (1.40M) 94759-23 504.6 439 1.36 2020-08-05 | 2020-08-16 0G
MI-TA-JAN-04-Z (1.70M) 94759-24 <439 | 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-06 | 0G
MI-TA-JAN-04-Z (2.00M) 04759-25 <439 430 1.36 2020-08-05 | 2020-08-06 0G
MI-TA-JAN-05 (0. 10M) 94759-26 <4.39 4.39 3.36 2020-08-05 | 2020-08-06 0G
MI-TA-JAN-05 (0.40M) 0475027 <430 439 1.36 2020-08-06 | 2020-08-06 oG
MI-TA-JAN-06 (0.20M) 94759-28 <439 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-06 0G
MI-TA-JAN-06 (0.70M)  94759-29 <439 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-06 0G
MI-TA-JAN-06 (1. 10M) 9475930 <439 439 336 2020-08-05 | 2020-08-06 0G
MI-TA-JAN-06D (1.10M) 94759-31 <439 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-06 0G
MI-TA-JAN-07 (0.80M) i 94759-32 <439 439 336 12020-08-05 | 2020-08-06 | 0OG
MI-TA-JAN-07 (1.20M) 94759-33 =439 439 336 2020-08-05 | 2020-08-06 0G
MI-TA-JAN-08 (0.50M) 94759-34 <430 439 336 2020-08-05 | 2020-08-06 - 0G
MI-TA-JAN-08 (1.00M) 94759-35 | <439 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-06 | OG
MITA-JAN-08 (1.50M) 0475936 | <439 439 336 2020-08-05 | 2020-08-06 oG
MI-TA-JAN-08 (2.00M) 94759-37 <4.39 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-07 0G
MI-TA-JAN-09 (0.30M) 94759-38 | =439 4.39 3.36 2020-08-05 | 2020-08-07 oG
MI-TA-JAN-09 (0.70M) 94759-39 <439 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-07 0G
MI-TA-JAN-09 (1. 10M) 94759-40 <439 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-07 | OG
MI-TA-TAN-09 (1.60M) 9475941 <439 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-07 0G
MI-TA-TAN-09 (2.00M) 04759-42 <439 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-07 oG
MI-TA-JAN-10 (0.40M) 04759-43 <439 439 336 2020-08-06 | 2020-08-07 06
MI-TA-JAN-10 (0.60M) 94759-44 <439 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-07 0G
MI-TA-JAN-10 (1.30M) 94759-45 <439 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-07 0G
MI-TA-JAN-10D (1.30M) 94759-46 <439 439 330 2020-08-05 | 2020-08-07 0G
MI-TA-JAN-11 (0.50M) 94759-47 <4.39 439 336 2020-08-05 | 2020-08-07 oG
MI-TA-JAN-TT (1,00M) 94759-48 <439 4.39 336 2020-08-05 | 2020-08-07 oG
MI-TA-JAN-IT (1.50M) 94750.49 <439 4.39 3.36 2020-08-05 | 2020-08-07 oG
MI-TA-JAN-TT (2.00M) 94759-50 <439 439 3.36 2020-08-05 | 2020-08-07 oG
MI-TA-JAN-12 (SUP) 9475951 | <439 4.39 3.36 2020-08-05 | 2020-08-07 0G
MI-TA-JAN-12 (0.30M) 94759-52 <439 4.39 3.36 2020-08-05 | 2020-08-07 0G
Informe: P20-1451 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente o partir del: 2012-08-09 Pégina: 3

Fecha de emision: 2021-02-05

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

No. de Hojas: 23

Este documento no deberti reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayeo.

(Inchuye poriada)
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6. RESULTADOS ANALITICOS DE BTEX
No. De proyecto; P20-1451

Fecha de Recepeion: 2020-07-29

Fecha de muestreo: 2020-07-24 a 2020-07-25

Folio de cadena de Custodia: 281201 a 281206, 281208 a 281212
Parametro: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)

M¢étodo analitico NMX-AA-141-SCF1-2014

Analista: KG

(MI-T. A—MN-D[-Z (0,10M) ~ 94760-1 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0.024 <0.075
947602 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0.024 <0.075
MI- TA JAN-OID-Z (0.40M) 94760-3 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-D1-Z (0.70M) 94760-4 | 2020-08-03 | 2020-08-03 | <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-DI-Z, (1,10M) 94760-5 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (0.40M) 94760-6 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (0.70M) 94760-7 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0.024 <0075
MI-TA-JAN-02-Z (1.10M) 94760-8 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (1.40M) 94760-9 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (1.70M) 94760-10 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-02-Z (2.00M) 94760-11 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (0.40M) 94760-12 | 2020-08-03 | 2020-08-03 0.025 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-U3-Z (0.70M) 94760-13 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0025 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03D-Z (0.70M) 44760-14 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0025 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (1.10M) 2020-08-03 | 2020-08-03 <0025 <0.024 ~ <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (1.40M) 2020-08-03 | 2020-08-03 <0025 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (1.70M) 2020-08-03 | 2020-08-03 <0025 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-03-Z (2.00M) 2020-08-03 | 2020-08-03 <0025 <0024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (0.40M) 94760-19 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0.025 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (0.70M) 94760-20 | 2020-08-03 | 2020-08-03 <0025 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (1.10M) 94760-2) | 2020-08-03 | 2020-08-04 |  <0.025 <0.024 | <0075
MI-TA-JAN-04-Z (1.40M) 94760-22 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.025 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04D-Z (1.40M) 94760-23 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.025 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (1.70M) 94760-24 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-04-Z (2.00M) 94760-25 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0024 <0.075
MI-TA-JAN-05 (0.10M) 94760-26 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-05 (0.40M) 94760-27 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06 (0.20M) 94760-28 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06 (0.70M) 94760-29 | 2020-08-03 | 2020-08-04 | <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-06 (1.10M) 94760-30 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.024 <0.075
MI-TAZJAN-06D (1.10M) | 94760-31 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.024 <0.075
-TA-JAN-07 (0.80M) 94760-32 2020-08-04 <0024 <0075
MITA-JAN-07 (1.20M) 94760-31 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0024 <0.075
MI-TA-JAN-08 (0.50M) 94760-34 | 2020-08-03 | 2020-08-04 | <0.024 <0075
MI-TA-JAN-08 (1.00M) 04760-35 | 2020-08-03 | 2020-08-04 | <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-08 (1.50M) 94760-36 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-08 (2.00M)_ 94760-37 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (0.30M) 94760-38 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.024 <0.024 <0075
MI-TA-JAN-09 (0.70M) 94760-39 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (1.10M) 94760-40 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (1.60M) 9476041 | 2020-08-03 | 2020-08-04 | <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-09 (2.00M) 9476042 | 2020-08-03 | 2020-08-04 <0.024 <0.024 | <0075
MI-TA-JAN-10 (0.40M) 94760-43 | 2020-08-03 | 2020-08-07 <0.024 <0.024 | <0.075
MI-TA-JAN-10 (0.60M) | 94760-44 | 2020-08-03 | 2020-08-07 <0024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-10 (1.30M) 94760-45 | 2020-08-03 | 2020-08-07 <0,024  <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-10D (1.30M) 94760-46 | 2020-08-03 | 2020-08-07 | <0.024 0,024 <0075
MI-TA-JAN-11 (0.50M) 94760-47 | 2020-08-03 | 2020-08-07 | <0.024 <0024 | <0.075
MI-TA-JAN-11 (1.00M) 94760-48 | 2020-08-03 | 2020-08-07 <0.024 <0024 | <0075
MI-TA-JAN-T1 (1.50M) 94760-49 | 2020-08-03 | 2020-08-07 <0.024 <0,024 <0.075
MITA-JAN-11 (2.00M) 94760-50 | 2020-08-03 | 2020-08-07 | <0.024 <0,024 <0.075
MI-TA-JAN-12 (SUP) 94760-51 | 2020-08-03 | 2020-08-07 | <0.024 <0.024 <0.075
MI-TA-JAN-12 (0.30M) 94760-52 | 2020-08-03 | 2020-08-07 <0.024 <0.024 <0.075
1LC (; BS 0.024 0.024 0.075
U (mg/kg B 0.009 0.007 0.011
Informe: P20-1451 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 4
Fecha de emision: 2021-02-05 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A2018 No. de Hojas: 23
PFPA-APR-LP-RS-007SC2018 {Incluye poriada)

Esie docimento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin fa aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la nuesira sometida a ensayo.
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7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P20-1451
Fecha de Recepeion: 2020-07-29
Fecha de muestreo: 2020-07-24 a 2020-07-25

Folio de cadena de Custodia: 281201 a 281206, 281208 a 281212
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.]

TR 2 2020-07-31 LB

Informe: P20-1451 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina 5
Fecha de emision: 2021-02-05 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A2018 No. de Hojas: 23
PFPA-APR.LM-RS-0075C/2018 {Incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin ln aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Laos vesultaclos de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



FORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Arios, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE
LA LFTAIP

Signatario Auterizado

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificaci 6 n, concentracion minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacion.

<I.C Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de coberiura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incentidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre cﬂp;nuhda +/- ¢n cada p;nfnm;tr-.:.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un infervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representard el rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmeltro
mg/kg BS Concentracién expresada en miligramos por kilogramo en Base Scca.

Informe: P20-1451 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 201 2-08-09 Pigina: 6
Fecha de emision: 2021-02-05 Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A2018 No. de Hojas: 23
PFPA-APR-LP-RS-0075C/2018 Uncluye portada)

Este documente na deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Loy vesultados de este informe solo afectan a la muestra sometida @ ensavo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transportes Arios, S.A. de C.V,

ANEXOS
* Registro del Muestreo de Suelos
 Cadena de Custodia Folio: 281201 a 281206,
281208 a 281212

Informe: P20-1451 Acreditacion: R-0062-00612 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 7
Fecha de emision: 2021-02-05 Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A2018 Nao. de Hojas: 23
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Inchaye porada)

Este documenio no deberd reproducirse total ni parciafmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultadaos de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensaya.
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—— [ A-5C0-3600-D
@ EHS Labs de México, §. A. de C. V. Version: 07
Emision: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREOQ DE SUELOS Phging. | do &5

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Némero de proyecto:|  PRO. WS | ]
Fecha de inclo de muestreo: | 3020 ] 03] 0w | Fecha termino de muestreo; | 020 |03]28 ]

afio/mes/din afin/mes'dis

Nombzre (cusnido splique) d

ion yfo coordensdes en proyeccion Universal Transversal de Mi

J:o.ms : C\c\'\\\m\\oa

K. 0424200 Corvelera Fedecal O anos- Dgoa Prigke | Yramo danos- EVVslle

(UTM) el sitic de mpestreo:

Descripeidn del sitio de muestrco: -
Vogetacion: Presenie en tode la superficie fzmme e toda la superficie
E‘Cuhien‘n vegetal p en secci o manch
Tipo de ren; mﬂ:ma [:Z:‘ Suburbana
Usos de svelo en ol sitio: [ ——_|industrial [=———|Comerial y de Servicios
[E—FI]TMWIJ Exl. Mineral [E}Agﬁco]n /o forestal
[——— IResidencial [_——— |Recreacitn [ Jowe*
*Describir: | Pexeche e ule ]+
Actividades en colindancias:
NORTE[_ (Carfcderrn Teszcal I
SUR| Tevyeno Farlicwow 1
ESTE e o £ Nia |
OESTE{ Vec-che Lo Vie |
Uso actual del sitio:
'DE-"EC‘Y\A (= e o S I
Condici ambientales d I toma de muestras
Temperatur: [ 20O |°C w [Es-cw-oll Velocidad del viento: [/ |
I D del GPS AT
Precipitecién pluvial: | P |Ausente 1o
DESARROLLO DEL MUESTRED i
‘Tipo de muestreo realizado: Dirigido [—]Eswmdistico
Descripeitn de las muestras:
Tdentifioacitn m::d{md: F&dm:::m Ubleasién en UTM y presicién del OPS
D MI-Ta - o 2000 oo | 7| — | uremoug]zaaausg
2 WA - MAR-ov 2losom)| odo | 7 | — [12R pavong]snauss
2 WL A1 AV)-0W-2(0Mom)| .40 |~ [uromoas J3u484S%
 WI-TA- JR\Q"O\~1LO.’-IOMX 0.720 | = 2R Oﬂ[}\?ﬁ}ﬁ‘-\‘-\qt‘\s‘g
9 wth-JAN-ov2(1 oM | VD v/ | — V2% p3uoiag/3uuauss
O WL TA-JAN- 02 2(0.OW)| O.NO v 344aus y

UTh= Univermnl Transversal de Mercator

|
L

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Informe: P20-1451
Fecha de emision: 2021-02-05

Acreditacidn: R-0062-006/12 vigenle a partir del: 2012-08-09
Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-00TA2018

PEPA-APR-LP-RS-0078C/2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion par escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Pagina: 8
No. de Hojas: 23
(Inchuye portadid



=

INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Transportes Arios, S.A. de C.V.

EHS Labs de México, S, A.de C. V.

4-8CO-3600-3D

Version: 07

REGISTRO DEL MUESTREQ DE SUELOS

Emisi6n: 2014/12/05
Pigina: 2. de 5

Nimero de proyecto:_ PRO-\ASY |
{dentificacion :u;mn tr:; Fm:?lml:m Ubiescion en UTM y presicion del OPS
Vidrio

N WETAMD-0-7 (0.30 w) 010 | — |\ ;aosuzeaagsy
o vrrva- a0 - 0a-2 L0 @) 10 /| — |2 v oy gaBusasy
P wivaama. g2 bsow) | vuo VL= 12 R oauogu)aieausy
10 WLTAAMY ~02-7 (1.30 w) 1.30 V| = 2R oawnigy) 3Huagsy
1) WL-TA- )0 -02-2 200 W) | R-00 v’ — AR Dau@\%q] AWMMausyy
2 MITA-IMY-03-7 (000w | o4 v | — a2 omos/3waudq
) WLTAIA 0% 7 (0.30M) | @70 /| = |12 onoes]suaanag
) WLTA-JAN-03p-72 (0308) | 0.30 vo | V2R o0 f R e B
1) WITA-IA - 02-2,(1AD W) VO v | = 12 R ogung8[ guaqu4g
16 WI-TA-MB-02 7 (L N0 1. WO > — |12 bﬂum?;sf 24444 Q
M MITA-MAN. DB-2.(L200) | V.30 V| — [hzrouest] sysaana
B WITA- M - o3-2(2000) | 2o v | = | roapis2] Mypdda
9 WL-TAUAN - 04 z{otow) | om0 | o | — |\2woqucaz)3uvannz
0 DVAIM . @ 2(otom)] O30 | | = |12 Roaypigs)3utauy
M WI-TA- IAN-o%-z(Wow) | \\D v | — v rouony) 3HMady 2
) WETA-AM-onz(\ioy) | VA0 /| = |1z R034013] 394y
23) WL-Th- AN onp-2{ V.40 u} \ WO 2 1 i 19 207 L\mq“'; / 344y L
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién (1/1)

Diagrama de Gantt para las actividades de remediacion

REMEDIACION POR BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO

MES 1 MES 2
FASE ACTIVIDAD 1 I 2 I 3 4 FASE ACTIVIDAD 5 6 7 8
Lim|m] o] v]s| L |mw] s|v]s]|L]mim] s v]s| L ]malm] s Lim|w]a|v[s| L [m{w] s|v]s| L m[m]s]v]s]| i mlm] s
Ubicacion de cuadrilla en el sitio Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Limpieza y acondicionamiento de drea de tratamiento Il |Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Perforacion de pozos de inyeccién Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Ramaleo de tuberia y accesorios de PVC para la inyeccion de aire M-Il | Monitoreo intermedio
I |Aplicacion de nutrientes 1 |Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Bioaumentacion (aplicacién de microorganismos)
Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo
Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo
M-1 | Monitoreo intermedio
MES 3 MES 4
FASE ACTIVIDAD 9 10 11 12 FASE ACTIVIDAD
L{M{M|J|V[S|LIMM|J|V|S|LIMM J[V|S|LMM|J
Aplicacion de nutrientes Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Bioaumentacion (aplicacién de microorganismos) IV |Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo
m |Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo M-IV | Monitoreo intermedio
Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo IV |Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo
M-Il | Monitoreo intermedio

Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Bioventeo aerobio en el sitio
contaminado, se mediran los gases del suelo en cada uno de los pozos de tratamiento y/o
monitoreo que se hagan. Esta medicion se realizara con un equipo analizador de gases en el
gue se medira los compuestos organicos volatiles (COV) y el oxigeno, para poder comprobar el
avance en el tratamiento. Asi mismo, se estableceran 03 (tres) puntos de muestreo,

distribuidos de la siguiente manera:

Tabla No. 1. Distribucién de muestras

Zona de Volumen a Total de puntos de Profundidad ala cual se

muestreo remediar (m%) muestreo tomaran las muestras (m)
Zona A 79.20 1 0.40, 0.70, 1.10
Zona B 98 1 0.40, 0.70, 1.10, 1.40
Zona C 255 1 0.40, 0.70, 1.10, 1.40, 1.70

A las muestras a tomar se le analizaran Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) con apoyo de

equipo de PetroFlag

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Instrumentos para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Pala pocera

o Espatulas planas con lados paralelos
o Hand Auger

o Frascos de vidrio

o Equipo analizador de gases

e Tomade muestras y su preservacion
Con apoyo de Hand Auger se tomard cada muestra y sera envasada en frascos de vidrio
nuevos para su posterior andlisis. Dichos frascos con muestra seran preservados en hielo a 4
°C.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:



Tabla No. 2. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074
pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Hidrocarburos

Temperatura Termometro para suelos

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes.

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme a lo establecido en

el programa calendarizado de actividades de remediacion (Anexo XV).
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Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No. 02 Janos — Agua Prieta, en el tramo Janos El Valle, municipio de

1. OBJETIVO.

Janos, estado de Chihuahua.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia 'y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

20 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

20 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 50 minutos Laboratorio
E i . .
nvasado, etiquetado y sellado 40 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena(s) de . .
. . s) 30 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico

Elaboraciéon de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

NOMBRE Y
FIRMA DE LA
PERSONA
FISICA, ART. 11
PARRAFO

PRIMERO DE LA

LGTAIP Y 113
FRACCION | DE
LA LFTAIP

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar
fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Transportes Arios, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencion al derrame de Gasolina o
en su defecto el representante de la empresa.

6

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base

Normatividad vigente.

e Personal de

laboratorio:

Realizar la toma de

al presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la

muestras bajo las

especificaciones del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,
asi como de las recomendaciones de ASEA e ISALI, S.A. de C.V. El laboratorio
cuenta con acreditacion ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®)
para muestreo de suelo, asi como su aprobacion por parte de la PROFEPA.



Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No. 02 Janos — Agua Prieta, en el tramo Janos El Valle, municipio de
Janos, estado de Chihuahua.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

El suelo del sitio de muestreo, de acuerdo con la Carta de Edafologia (Tijuana) y la
Carta de Aguas Subterraneas (Hermosillo) del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), presenta una textura arenosa, con un tipo de material no
consolidado e infiltracion media alta, mientras lo observado durante las visitas
realizadas al sitio en estudio asi como en los resultados de muestreo inicial, el suelo
del sitio presenta textura arenosa en los primeros estratos de suelo (0 — 0.50 m) y
textura arcillosa-limosa a partir de los 0.50 m de profundidad, ademés de infiltracion
alta en la Zona A, B y C, ademés, se observa que en la Zona A existe una
compactacion mayor que en la Zona B y C, lugar por donde el hidrocarburo tuvo una
mayor infiltracién.

El sitio de derrame donde la unidad que transportaba Gasolina sufrié una volcadura,
se ubica en el Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No. 02 Janos — Agua Prieta,
donde dicho hidrocarburo se desplazé en direccién Sureste a partir del punto de
impacto, infiltrandose de forma vertical y horizontal sobre el suelo natural
perteneciente al derecho de via de dicha carretera, el cual se encuentra dentro de la
categoria de uso de suelo Agricola / Forestal. En los alrededores del sitio se
observan algunos ejemplares de pingiica, oreganillo, vegetacion tipica de la region,
ademas de maleza y arbustos pequefios.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, la
cuales consistieron en la construccion de barreras de contenciéon que impiden la
migracion horizontal del producto contaminante, asi como también se cubrié la Zona
Dafiada (Zona A, B y C) con una pelicula de polietileno de alta densidad, colocando
ademas filtros de carbdn activado para captacion de vapores.

En el sitio no se observd presencia de cuerpos de agua superficiales ni
subterraneos, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 42.3 km de la cabecera
municipal de Janos, asi como a 397 km de la capital del estado de Chihuahua.

4.2 Superficie del poligono del sitio.
La superficie del poligono del sitio conforma un &rea total dafada de
NOMBRE Y aproximadamente 300 m2.

FIRMA DE LA
PERSONA 4.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.
FISICA, ART. La superficie de la zona de muestreo corresponde a la Zona Dafiada de

116 PARRAFO  aproximadamente 300 m? de la cual 80 m2 pertenecen a la Zona A, 70 m? pertenecen
PRIMERO DE g la Zona B y 150 m? a la Zona C, mismas que fueron sometidas a tratamiento

LA LGTAIP Y, mediante la técnica de Bioventeo aerobio en el sitio contaminado.
113 FRACCION

IDELALFTAIP 5 HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcion del producto derramado, siendo Gasolina, y
con base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los
siguientes:




Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No. 02 Janos — Agua Prieta, en el tramo Janos El Valle, municipio de
Janos, estado de Chihuahua.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .
. ! ! (Hidrocarburos
Fraccién Fraccion Fraccién Tolueno, " Humedad | PH
i . ; Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
; Polinucleares)
Xilenos)
X X X X

No. de

muestra

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa
del sitio, se conoce el producto derramado (Gasolina) y se conoce el area total
afectada la cual es de aproximadamente 300 mZ2. Los puntos seran determinados por
el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las
muestras por tomar seran simples.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de toma de muestras, pardmetros a analizar y volumen,
asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

Puntos
de muestreo

Identificacion

Profundidad
(m)

Sitio de
tomade
muestra

1 1 MF-TA-JAN-01-A (0.40 M) 0.40

2 DUPLICADO | MF-TA-JAN-01D-A (0.40 M) 0.40

3 L MF-TA-JAN-01-A (0.70 M) 0.70

4 MF-TA-JAN-01-A (1.10 M) 1.10

5 MF-TA-JAN-02-B (0.40 M) 0.40

6 ) MF-TA-JAN-02-B (0.70 M) 0.70

7 MF-TA-JAN-02-B (1.10 M) 1.10

8 MF-TA-JAN-02-B (1.40 M) 1.40

9 3 MF-TA-JAN-03-C (0.40 M) 0.40 2o HEL BTEX
10 MF-TA-JAN-03-C (0.70 M) 0.70 bafiada " 110
11 DUPLICADO | MF-TA-JAN-03D-C (0.70 M) 0.70

12 MF-TA-JAN-03-C (1.10 M) 1.10

13 3 MF-TA-JAN-03-C (1.40 M) 1.40

14 MF-TA-JAN-03-C (1.70 M) 1.70

15 MF-TA-JAN-04-C (0.40 M) 0.40

16 MF-TA-JAN-04-C (0.70 M) 0.70

17 4 MF-TA-JAN-04-C (1.10 M) 1.10

18 MF-TA-JAN-04-C (1.40 M) 1.40

19 MF-TA-JAN-04-C (1.70 M) 1.70

Volumen

(ml)

Parametros
a analizar

Superficial 0 — 0.05 m

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP



Km. 042 + 200 de la Carretera Federal No. 02 Janos — Agua Prieta, en el tramo Janos El Valle, municipio de
Janos, estado de Chihuahua.

En funcién de la informacién obtenida en campo durante la visita realizada al sitio en
estudio, se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos en la
Zona Dafiada (Zona A, Zona B y Zona C), donde se tomaran de 03 (tres) a 05 (cinco)
muestras simples por punto a distintas profundidades. Asi mismo, la distribucion y
profundidad de las muestras a recolectar de forma manual esta basada en funcién a
las observaciones realizadas en campo, asi como también los resultados obtenidos
en el muestreo inicial, lo cual indica la presencia de textura arenosa en los primeros
estratos de suelo (0 — 0.50 m) y textura arcillosa-limosa a partir de los 0.50 m de
profundidad, ademas de infiltracién alta en la Zona A, By C.

6.3 Ubicacién de puntos de muestreo (Croquis)

E | Zona A de la Zona Dafiada * Punto de impacto ® Punto de muestreo

1_,__| Zona B de la Zona Dafiada D Barrera de contencion = Fibra dptica

‘ ‘_l_ -i Zona C de la Zona Dafiada wee « « Cerca perimetral

t
6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:
¢ Nucleador manual (Hand Auger) e GPS NOMBRE Y FIRMA DE LA
e Cucharon(es) y/o espatula(s) « Lentes de seguridad PERSONA FISICA, ART. 116
e Frascos de vidrio e Kit de limpieza PARRAFO PRIMERO DE LA

LGTAIP Y 113 FRACCION |

e Hielera e Guantes DE LA LETAIP

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado
de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.
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7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Los recipientes que utilizar para las muestras de suelo son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 siendo frascos de vidrio, los cuales
seran nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C). La transportacion desde el sitio de la
toma de muestras al laboratorio correra a cargo del personal del laboratorio, las
muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y
debera ser entregada para su analisis; todos los sellos contaran con el nimero o
clave Unica de la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion:
iniciales de la persona que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos
asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y
namero o clave Unica misma que la del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las
condiciones basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma
y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavados entre
cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada o Cepillo de nylon
o Jabon libre de fosfatos o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el
laboratorio que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas
de seguridad en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma
general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal
del laboratorio realizara son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente plan y registradas, con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna
variacion de las actividades mencionadas en el presente plan se registraran
como desviaciones de campo.

NOMBRE Y FIRMA DE LA
Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: PERSONA FiSICA, ART. 116

o Cadena(s) de custodia PARRAFO PRIMERO DE LA
o Hoja(s) de campo LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA
LFTAIP
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10. DESVIACIONES DE CAMPO!.

Actividad por realizar segun Plan de Desviacion de la actividad segun Plan de
Muestreo Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

*Este médulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacién de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin efecto dicho médulo.





