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RESUMEN EJECUTIVO 
 

CAPÍTULO 1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL 

PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO 

AMBIENTAL 
 

Datos Generales del Proyecto 
 
La Ampliación al Sistema Givaudan, consiste de una modificación al proyecto “Proyecto Medio Ambiente 
QRO-14”, autorizada 16 de noviembre del 2011, mediante la gestión de un IP y ERA, con oficio 
S.G.P.A./DGIRA/DG/8757. 
 

Nombre del proyecto 
 
Ampliación al Sistema Givaudan 
 

Ubicación del Proyecto 
 
El Proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Pedro Escobedo, Querétaro, la trayectoria de los ductos 
recorre paralelamente la vialidad Camino a Quintanares, Rúa Givaudan y el camino de terracería paralelo 
al dren “La Culebra”, tiene como punto de origen la interconexión al ducto de 6” Ø en la salida del City Gate; 
del sistema existente, en las coordenadas UTM X=  y como punto final la válvula 
de seccionamiento a la descarga de cada Estación de Regulación y Medición de acuerdo a la normativa 
aplicable. 
 
El proyecto “Ampliación al Sistema Givaudan” trata de la construcción de una red para llegar hasta tres 
futuros prospectos como uso combustible de mayor uso en los procesos productivos de las empresas Now 
Pack, Puremin y Terrapark, cuyas longitudes son las siguientes. 
 

Tabla 1. Longitudes de los prospectos de Now Pack, Puremin y Terrapark 

CLIENTE DIAMETRO 
(pulgadas) 

LONGITUD (m) MATERIAL 

NOW PACK 
Tubería 4” Ø 354.00 AC 

Tubería 2” Ø 17.00 AC 

PUREMIN 

Tubería 6” Ø 400.00 AC 

Tubería 4” Ø 620.00 AC 

Tubería 2” Ø 147.00 AC 

TERRAPARK Tubería 4” Ø 1,711.00 AC 

 
  

usuario
Cuadro de texto
COORDENADAS DEL PROYECTO (INFORMACIÓN RESERVADA) ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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Tabla 2. Coordenadas de ubicación del proyecto (UTM) 

Sección de la red 
de distribución 

Vértice 
Sistema Coordenadas Planas UTM 

(WGS84, Zona 14 N) 

X Y 

Ducto de 4” Ø y 
354m 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Ducto de 2” Ø y 17 
m 

7 

Ducto de 6” Ø y 
400 m 

8 

9 

10 

11 

Ducto de 4” Ø y 
620 m 

12 

13 

14 

Ducto de 2” Ø y 
147 m 

15 

16 

17 

18 

19 

Ducto de 4” Ø y 
1711 m 

20 

21 

22 

23 

24 

25 
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Tabla 3. Especificaciones de ducto 

Nombre 
del ducto 

Origen 
(km) 

Destino 
(km) 

Coordenadas UTM 
Espesor 

(in) 
Ø 

(in) 

Presión de 
prueba 

hidrostática 
(kg/cm2) 

Especifi 
-cación del 

ducto 

Código de 
diseño 

Presión 
(kg/cm2) 

Inicio Fin 
Min Normal Máx 

X Y X Y 

Ducto de 
4” Ø y 354 

m 
0 0+354 0.18 4 32* API 5L 

NOM-003-
ASEA-2016 

21 21 28 

Ducto de 
2” Ø y 17 

m 
0 0+017 0.28 2 32* API 5L 

NOM-003-
ASEA-2016 

21 21 28 

Ducto de 
6” Ø y 400 

m 
0 0+400 0.15 6 32* API 5LX42 

NOM-003-
ASEA-2016 

212 21 28 

Ducto de 
4” Ø y 620 

m 
0 0+620 0.18 4 32* API 5L 

NOM-003-
ASEA-2016 

21 21 28 

Ducto de 
2” Ø y 147 

m 
0 0+147 0.28 2 32* API 5L 

NOM-003-
ASEA-2016 

21 21 28 

Ducto de 
4” Ø y 

1711 m 
0 1+711 0.18 4 32* API 5L 

NOM-003-
ASEA-2016 

21 21 28 

* Presión correspondiente clase de localización 3 de acuerdo al Apartado 6.9.5.9. de la NOM-
003-ASEA-2016. 

 
Sistema de protección catódica 
 

Tabla 4. Diseño del sistema de protección catódica. Rectificadores 

Nombre del rectificador Ubicación km y/o coordenada UTM 
Inicio del área de influencia 

km 
Fin del área de influencia 

km 
Tipo 

Givaudan  0+000 1+711 Monofásico 

usuario
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Tabla 5. Diseño del sistema de protección catódica: camas catódicas 

Nombre de la cama anódica Coordenadas UTM Tipo 
Givaudan X=  Ánodos de sacrificio 

 
 
A cada 500.00 m se instalará un poste de toma de lectura de potencial para el control 
 

Tabla 6. Diseño del sistema de protección catódica: Postes de medición de tubo/suelo 

Nombre de poste de 
medición tubo/suelo 

Ubicación (km) y/o coordenadas UTM 

X Y 

TP 1 

TP 2 

TP 3 

TP 4 

TP 5 

TP 6 

TP 7 

TP 8 

TP 9 

 
Cruzamientos 
 
En la trayectoria del Proyecto se presentan dos cruzamientos, el primero corresponde al paso del ducto de 
4” Ø debajo de las vías de ferrocarril sobre el camino a Quintanares y el segundo del ducto de 2” Ø que irá 
adosado a la tubería de acero del puente sobre el dren “La Culebra”, las características de cada cruce se 
presentan en la tabla siguiente: 
 

Tabla 7. Cruzamientos 

Nombre 
Tipo de 

cruzamient
o 

Profundidad 
o elevación 

(m) 

Sistema de 
protección 

Inicio del cruce 
(UTM) 

Fin del cruce 
(UTM) 

Espesor 
del ducto 

(in) 
Número de plano 

Cruce de 
ducto de 4” Ø 
con vía de 
ferrocarril. 

Vía de 
ferrocarril 

3 
(Profundida

d) 

-Camisa de
acero de 8” Ø 

0.18 
QRO-014-

GIVAUDAN_001 

Cruce de 
ducto de 2” Ø 
con dren “La 
Culebra” 

Dren “La 
culebra” 

A nivel de 
piso 

terminado. 

-Tubería de
acero del
puente. 
-Válvula de
acero de 2” Ø
antes y
después del
cruce. 

0.28 
QRO-014-

GIVAUDAN_001 
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Instalaciones superficiales 
 
El Proyecto contará con tres (03) Estaciones de Regulación y Medición, las tres tendrán un paso de 
regulación, cuya función será reducir la presión de 21 bar a 4 bar por requerimiento de los clientes 
industriales, las características de las ERM. 
 

Tabla 8. Instalaciones superficiales 

Nombre 
Ubicación (km) y/o 
coordenadas UTM 

Pasos de 
regulación 

Presión de operación primer 
paso de regulación (kg/cm2) 

Flujo de diseño y operación 
(m3/h) 

Entrada Salida Mínimo Normal Máximo 

Estación de
Regulación y
Medición Now
Pack 

1 21 4 10 40 60 

Estación de
Regulación y
Medición 
Puremin 

1 21 4 100 1200 1700 

Estación de
Regulación y
Medición 
Terrapark 

1 21 4 500 2400 3000 

 
 

CAPÍTULO 2. INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO 
 
El proyecto de Ampliación para la distribución de Gas Natural, con el objeto de abastecer de un combustible 
amigable con el medio ambiente. El proyecto consiste en la AMPLIACIÓN de la red de distribución de alta 
presión que suministra el servicio al cliente de nombre Givaudan, en el municipio de Pedro Escobedo y 
cuyo sistema actualmente consiste en la conexión al gasoducto de transporte de 24” de Ø (24 pulgadas de 
diámetro) propiedad de Green Energy, la operación de un City Gate y de 174.0m de red de acero al carbón 
(AC) de 6 y 2” de Ø para llegar hasta el punto de suministro del cliente. 
 
Sin embargo, debido a un incremento del mercado industrial en la zona es necesario ampliar este sistema 
hacia nuevas áreas y expandir la trayectoria de las redes para atender la demanda de gas natural en el 
municipio. 
 

Selección del sitio 
 
La ampliación de proyecto se realizará en la zona más propicia, cuyas condiciones oportunas de máxima 
cercanía con la línea de distribución existente, aprovechando la infraestructura existente con el objetivo de 
reducir significativamente los impactos al entorno del medio, para el desarrollo del proyecto. 
 
Para dicha selección se consideraron los siguientes criterios: 
 
1. Criterios técnicos 

usuario
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i. Desplazamiento a partir de instalación de un sistema de Distribución en el área suburbana 

de Pedro Escobedo para minimizar la colocación de ERM City Gate.  

ii. Ausencia de vegetación en el predio, preferentemente de uso agrícola. 

iii. Uso de Gas Natural como fuente de energía rentable. 

iv. Es el hidrocarburo alcano más sencillo. 

 
2. Criterios ambientales 

i. Áreas o superficies con nivel de perturbación alto con el fin de causar el menor impacto 

posible. 

ii. Fuente de energía amigable para el medio ambiente, debido a sus propiedades físicas 

incoloro, inodoro, insípido y no tóxico. 

iii. Predio ubicado fuera de áreas con vegetación natural o alto valor ecológico. 

 
3. Criterios socioeconómicos 

i. Derrama económica por el desarrollo de infraestructura de Distribución, proceso y 

comercialización del Gas Natural. 

Incidencia positiva en el desarrollo económico de las localidades aledañas, por el aumento de requerimiento 
de servicios. 
 

Dimensiones del proyecto 
 
Para la ampliación del Sistema de la red de distribución de alta presión Givaudan, se instalarán los ductos 
que conforman dicho sistema, se realizará mediante la apertura de una zanja de 0.40 m de ancho según 
diámetro y una profundidad aproximada de 0.80 m, sin embargo, para la realización de maniobras e 
instalación de ductos se ocupará una superficie temporal de 2.0 m de ancho, por lo cual, multiplicado por 
la longitud total del proyecto (3,246.00 m), resulta una superficie de 1,299.60 m2 como área total a impactar 
durante los trabajos de obra civil del proyecto. Así mismo, la superficie total a impactar por la apertura de la 
zanja será de 1,299.60 m2. 
 

Tabla 9. Requerimientos de áreas 

CLIENTE Tipo Longitud (m) Ancho (m)* Superficie (m2) 

NOW PACK 
Tubería 4” Ø 354.00 0.40 141.60 

Tubería 2” Ø 17.00 0.40 6.80 

PUREMIN 

Tubería 6” Ø 400.00 040 180.00 

Tubería 4” Ø 620.00 0.40 248.00 

Tubería 2” Ø 147.00 0.40 58.80 

TERRAPARK Tubería 4” Ø 1,711.00 0.40 684.40 

  3,249.00  1,299.60 
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Tabla 10. Superficies de afectación y volúmenes de material del Proyecto 

Ø 
NOM 

LONGITUD 
PROFUNDIDAD 

DE ZANJA 

ANCHO 
DE 

ZANJA 

SUPERFICIE 
PERMANENTE 

AFECTADA 

VOLUMEN 
MATERIAL 

DE 
EXCACIÓN 

REUTILIZADO 

VOLUMEN 
MATERIAL 

DE 
EXCAVACIÓN 

RETIRADO 

SITIO DE 
RETIRO 

2" Ø 164.00 m 0.80 m 0.40 m 65.60 m2 656.00 m3 93.70 m3 Banco de 
materiales 

4" Ø 2,685.00 m 0.80 m 0.40 m 1,074.00 m2 10,074.00 m3 1,534.28 m3 Banco de 
materiales 

6" Ø 400.00 m 0.80 m 0.40 m 160 .00m2 1,600.00 m3 228.57 m3 Banco de 
materiales 

 3,249.00 m   1,299.60 m2    

 

Velocidad de diseño 
 
Velocidad de flujo se refiere a la velocidad que adquiere el volumen de fluido en una sección de tubería 
específica, considerando como variables de influencia el diámetro interior de la línea, así como las 
condiciones de operación como lo son, la presión y temperatura; de acuerdo con la filosofía del grupo 
ENGIE, la velocidad no debe sobrepasar el límite de 20.0 m/s. 
 
En los Sistemas de distribución de gas se instalarán válvulas de seccionamiento, las cuales estarán 
espaciadas de tal manera que permitan minimizar el tiempo de cierre de una sección del sistema en caso 
de emergencia. Las válvulas se localizarán en lugares de fácil acceso que permitan su mantenimiento y 
operación. 
 

Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias 
 
El uso actual del suelo del predio rústico para establecer el proyecto es de Agricultura de riego y temporal, 
lo anterior con base a la consulta del conjunto de datos individuales, de la carta de uso de suelo y 
vegetación, clave F14-10 escala 1: 250 000, de la serie V año, edición 2016, del Instituto Nacional de 
Estadística y Geografía (INEGI), en las inmediaciones del sistema de distribución se ubica dren agrícola; 
cuya función de drenaje es eliminar el exceso de agua deprimiendo los niveles freáticos. 
 
Durante los recorridos en campo por la zona donde se ubicará la Ampliación del sistema de la red de alta 
presión Givaudan, se constató el uso de los principales cuerpos de agua que se localizan en la zona de 
influencia del proyecto, los cuales son para la agricultura de riego, constatando la existencia de canales 
revestidos para la conducción de agua rodada, los cuales no se verán afectados por la instalación del 
proyecto, por lo que no se afectará la estructura o composición física de la infraestructura hidroagrícola. 
Urbanización del área y descripción de servicios requeridos 
 
En la zona donde se ubica el predio para el proyecto, se localiza a 1.50 km de distancia de la traza urbana 
de la cabecera municipal de Pedro Escobedo, la cual cuenta con los servicios básicos necesarios, para 
dotar a la población, de la zona suburbana en la periferia del centro de población en colindancia con usos 
no urbanos en su interior, como el caso de las parcelas de cultivo, en donde las condiciones naturales de 
la vegetación se encuentran en un alto grado de sucesión, principalmente por el cambio de uso de suelo, 
inclinado la producción primaria y secundarias (industriales y de asentamientos humanos) en la zona. 
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Programa general del trabajo 
 
Se incluye el cronograma de actividades para el desarrollo del proyecto, donde se encuentra calendarizado 
durante las etapas de ejecución.  
 

Tabla 11. Actividades por etapas de desarrollo del proyecto 

Etapa Actividad 

Preparación del sitio  - Despalme de superficie requerida. 

Construcción 

  

  

  

- Excavación por medios mecánicos (Terreno Natural) 

- Colocación de cama de arena 

1. Soldadura y Bajado de tubería 

- Acostillado y Colocación de relleno Fluido, 

2. Reposición de Asfalto, Concreto o terreno Natural 

3. Prueba de hermeticidad (Hidrostática) 

Entrega de documentación a la UV 

para solicitar, acta circunstanciado 

Entrega de plano As-built 

Habilitación de red construida 

Limpieza final de la obra 
 

Operación y Mantenimiento 

  

  

- Búsqueda sistemática, 

- Patrullaje en redes, 

- Control de corrosión 

- Mantenimiento de válvulas 

- Mantenimiento de Estaciones de Regulación y Medición/ Distribución 

- Mantenimiento de Sistemas de Calidad de Gas 

 
 
La duración del proyecto está programado a 11 meses después de recibir la autorización para su 
construcción, en este sentido el tiempo de permanencia es mediano tanto para los materiales como para 
los trabajadores y maquinaria, dado que en el área de Influencia directa existen servicios inmediatos y no 
se justifica la construcción de ninguna obra provisional. Es de señalar que solo instalarán letrinas móviles 
para el uso del personal que labore en el sitio del proyecto, de manera temporal. 
 
Etapa de abandono del sitio 
 
El proyecto tiene como objetivo ser permanente, la promovente plantea realizar un dictamen técnico por 
una Unidad de Verificación (UV) en Gas Natural, para que, en caso de ser necesario, se aplique una 
reingeniería y se pueda alargar su vida útil. 
Utilización de explosivos 
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No se considera el uso de explosivos en alguna de las fases de desarrollo del proyecto, ni para la operación 
y mantenimiento de la instalación del proyecto Ampliación del Sistema de la red de distribución de alta 
presión Givaudan. 
 
Infraestructura para el manejo y la disposición adecuada de los residuos 
 
Pedro Escobedo carece de relleno sanitario, por lo que el destino final de los desechos es en el relleno 
sanitario que se ubica en San Juan del Río, Querétaro, a unos 14 km de distancia del sitio de proyecto. 
 

Residuos Sanitarios 
 
Durante la construcción se instalarán letrinas portátiles para los residuos sanitarios de los trabajadores. Se 
contará con la provisión de sanitarios portátiles a los que se les proporcionará servicios de mantenimiento 
y limpieza, la empresa a cargo de prestar el servicio deberá contar con el permiso para el manejo de estos 
residuos, así como del control y manejo de las aguas residuales sanitarias.  
 

Residuos Sólidos Urbanos y de Manejo Especial 
 
Se instalarán depósitos metálicos o plásticos para la disposición de los residuos sólidos que genere la 
operación y mantenimiento de las instalaciones de acuerdo a la Ley y Reglamento de residuos del Estado 
de Querétaro, separando por tipo de residuo conforme a lo señalado en la NOM-161-SEMARNAT-2011 
para reciclar madera, cartón, plástico PET u otros, los que serán gestionados conforme a proveedor 
autorizado. 
 

Residuos Peligrosos 
 
Los probables residuos peligrosos que llegarán a generarse, son los derivados de los mantenimientos e 
intervenciones a los vehículos, y maquinaria, al realizar mantenimiento preventivo y/o correctivo, así como 
de cualquier ajuste mecánico a fin de garantizar el óptimo funcionamiento, en este sentido los prestadores 
de servicio a cargo de realizar los mantenimientos serán los responsables del manejo de los residuos 
peligrosos que generen, por motivo de esta actividad.  
 
En cualquier caso, se cumplirá la normativa Ley General para la prevención y la Gestión de Integral de los 
Residuos y su Reglamento, así como las normas aplicables. se vigilará su disposición final debidamente 
evidenciada y documentada, se generen residuos peligrosos deberán ser dispuestos de acuerdo a lo 
enunciado en la LGPGIR y su reglamento 
 

CAPÍTULO 3. VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS 

JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU 

CASO, CON LA REGULACIÓN DEL USO DE SUELO  
 
Es de gran importancia dentro de los elementos de planeación en la ejecución del proyecto, analizar y 
vincular todos y cada uno de los elementos normativos aplicables en el mismo con la finalidad de articular 
los elementos naturales en donde incidirá el proyecto de referencia y no descuidar ninguno de éstos con el 
propósito de prever cualquier riesgo que se pueda ocasionar al entorno natural. 
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Programa de Ordenamiento General del Territorio de México (POEGT,2012) 
 
Conforme al Programa de Ordenamiento Ecológico Territorial de México (POEGT), publicado en el Diario 
Oficial de la Federación en fecha 07 de septiembre del 2012, se desprende que el sistema ambiental en 
mención se ubica dentro de la Región Ecológica 18.20, dentro de la Unidad Ambiental Biofísica (UAB) 52 
denominada “Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo”, que entre su estrategia de preservación del Grupo 
I. están dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental de territorio; 1. Conservación in situ de los 
ecosistemas y su diversidad, 2. Recuperación de especies en riesgo, 3. Conocimiento, análisis y monitoreo 
de los ecosistemas y su biodiversidad 
 
Su vinculación respecto al proyecto de Ampliación al Sistema Givaudan, donde se ubicará éste; existe un 
uso de suelo de Agricultura de Riego Anual y Semipermanente, a lo largo del camino de terracería sobre el 
que se ubica el trazo del proyecto existe un escurrimiento superficial que tiene su origen en la Laguna de 
oxidación conocida como la Venta, que actualmente es empleado como canal de riego. 
 
La ejecución del proyecto afectará el camino de terracería y no afectará el canal de riego, por lo que la 
probabilidad de afectación de la flora es baja mientras que la de afectación a la fauna es media por los 
posibles ejemplares que merodean en la zona de influencia  roedores, culebras y algunos reptiles de talla 
pequeña que puedan haber entre la hierba y que correrían el riesgo de caer y quedar atrapados en las 
zanjas que se apertura a cielo abierto; razón por la cual se considera la instalación de barreras físicas en 
las zanjas que permanezcan abiertas al final de las jornadas de trabajo. 
 
El proyecto no pretende afectar los ecosistemas ni la biodiversidad del área ni de la zona de influencia. Por 
lo anterior, se concluye que el proyecto de obra es vinculante con dicho ordenamiento. 
 

Programa de Ordenamiento Ecológico Regional del Estado de Querétaro.  
 
El ordenamiento ecológico según la Ley General del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente, lo refiere 
como el instrumento de política ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades 
productivas, con el fin de lograr la protección del medio ambiente, la preservación y el aprovechamiento 
sustentable de los recursos naturales, a partir del análisis de las tendencias de deterioro y las 
potencialidades de aprovechamiento de los mismos" 
 
Por su parte, la zona de estudio está dentro de la Unidad de Gestión Ambiental (UGA) 228 la cual tiene un 
uso de suelo y vegetación agrícola de riego; Gran parte de los criterios y estrategias de la UGA en la que 
se desarrolla el proyecto van encaminadas principalmente al desarrollo agrícola y la protección de la 
vegetación nativa; sin embargo, el desarrollo del proyecto no contraviene estos principios de conservación 
y desarrollo y considera las medidas de prevención y mitigación necesarias para prevenir la contaminación 
del suelo, el agua y el aire. 
 

Programa de Ordenamiento Ecológico Local del Municipio Pedro Escobedo, 
(POELPE)  

 
En el POELPE se definen UGA con cinco políticas diferentes: Aprovechamiento Sustentable, Conservación, 
Desarrollo Urbano, Protección y Restauración. El proyecto se ubica en las UGA 02 Zona de Producción 
Agrícola Noroeste con uso de suelo Agricultura de riego y matorral crasicaule y política de Aprovechamiento 
Sustentable (PAS); la UGA 08 Zona Urbana Pedro Escobedo con uso de suelo de zona urbana, agricultura 
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de riego y pastizal inducido, y política de Desarrollo Urbano (PDU); y la UGA 09 Zona de Producción 
Agrícola Centro, con uso de suelo Agrícola y política de Aprovechamiento Sustentable. 
 
La zona de estudio se localiza dentro de la Unidad de Gestión Ambiental No. 2 Zona de Producción Agrícola 
Noreste” con política de Aprovechamiento Sustentable compatible con Usos Urbanos. 
 
El proyecto es vinculante con el Programa de Ordenamiento Ecológico Local del Municipio de Pedro 
Escobedo, ya que el proyecto es acorde a los criterios de Aprovechamiento Sustentable, que es la Política 
asignada a todas aquellas áreas que por sus características físicas y biológicas son apropiadas para el 
aprovechamiento y manejo de sus recursos, de manera que se asegure el mantenimiento de su diversidad, 
disponibilidad y resiliencia.  
 
En función de sus características y potencialidades podrán ser utilizadas con fines de aprovechamientos 
forestales y extractivos, o para la consolidación de actividades agropecuarias. Son zonas en las que el 
desarrollo urbano se considera incompatible, pero se tendrá como excepción la implementación de la 
edificación o incorporación de infraestructura y servicios compatibles a las actividades ya citadas, de forma 
tal que su uso resulte eficiente, socialmente útil y no impacte negativamente sobre el ambiente. Esto último 
siempre y cuando no existan especies endémicas, amenazadas, en peligro de extinción o sujetas a 
protección especial. El área de proyecto y su área de influencia No contiene especies endémicas o 
amenazadas. 
 

Tabla 12. Vinculación del proyecto con las estrategias del Plan Municipal de Desarrollo 

Estrategia / Línea de acción Vinculación con el proyecto 

Estrategia 6.1 Generando en la población una cultura de respeto al medio ambiente 

6.1.6. Talleres y conferencias a la 
ciudadanía sobre el uso y cuidado del 
agua. 

De forma análoga, dentro de las competencias del proyecto, 
se realizará la capacitación ambiental en temas de 
prevención de la contaminación del agua y su uso 
sustentable para los trabajadores de obra. 

6.1.7. Campañas de difusión a la 
ciudadanía y los estudiantes sobre el 
manejo de los residuos en el hogar 

De forma análoga y dentro de las competencias del proyecto, 
se prevé la capacitación ambiental en temas de gestión 
integral de los residuos para los trabajadores de obra, de 
forma complementaria al programa de gestión integral de los 
residuos para asegurar que se cumplan las medidas de 
prevención y reducción de la generación de residuos y su 
gestión adecuada. 

Estrategia 6.3. Respetando la política municipal donde toda decisión de cambio se haga con respeto al 
medio ambiente 

6.3.1. Fomentar en todo servidor público 
municipal, una política de un municipio de 
primer nivel con respeto al medio 
ambiente 

De forma análoga y dentro de las competencias del proyecto 
se buscará promover las mejores prácticas ambientales en la 
ejecución del proyecto para garantizar la conservación del 
ambiente y contribuir a la conservación del espacio 
municipal. 

6.3.2. Hacer valer las leyes y normas en 
todos los ámbitos de la actuación del 
gobierno municipal 

El proyecto considera la legislación, normatividad y 
regulación en su desarrollo 
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Estrategia / Línea de acción Vinculación con el proyecto 

Estrategia 6.4. Restaurando, en conjunto con organizaciones de los diferentes niveles de gobierno y la 
sociedad civil, los ecosistemas dañados en el Municipio 

6.4.3. Concientización en la ciudadanía 
en el cuidado de la infraestructura y de los 
espacios de recreación. 

Se promoverá entre los trabajadores de obra los principios de 
cuidado de la infraestructura y de los espacios públicos para 
prevenir afectaciones no deseadas o planificadas durante el 
desarrollo del proyecto. 

 

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Pedro Escobedo, Querétaro 
(PMDU) 

 
El PMDU establece políticas de desarrollo urbano, de conservación, de mejoramiento y crecimiento. 
Estando el proyecto vinculado con la política de desarrollo urbano relativa al crecimiento. 
La estrategia de Crecimiento permite la consolidación de las localidades del municipio, atendiendo las 
demandas de vivienda, equipamiento urbano y servicios, y al impulso de las actividades productivas 
actuales con la finalidad de fomentar el desarrollo ordenado. El proyecto contribuirá a la consolidación de 
las localidades urbanas cercanas, y puede impulsar las actividades productivas actuales existentes en 
ellas, por lo que no contraviene al PMDU. 
 
El proyecto, al ubicarse sobre el derecho de vía, no afecta a las actividades agrícolas ni a las zonas 
productivas ya que no afecta ningún predio; no requiere de cambio de uso de suelo para su instalación, de 
forma que no contraviene a los principios de conservación de las áreas agrícolas en el municipio; y sus 
impactos son temporales y mitigables con las medidas de prevención y mitigación que se proponen. 
 

CAPÍTULO 4. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEÑALAMIENTO DE LA 

PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO  
 

Delimitación del área de estudio 
 
La región se caracteriza por ser una gran ladera tendida con lomeríos. Así mismo el área con afectación 
permanente está determinada en 1,299.60 m2, Área estimada de afectación en caso de un evento máximo 
catastrófico, en este caso de una onda de sobrepresión, estimada mediante el análisis de riesgo ambiental. 
 
Un aspecto considerado para delimitar el Área de Influencia (AI) del proyecto se basa en las vialidades, 
debido a que estas, forman parte del paisaje de la zona y por su distribución, se discurre como limitantes 
en amortizar los efectos directos de los posibles impactos a los componentes naturales del medio. 
 

Delimitación del sistema ambiental 
 
La delimitación del Área de Influencia se definió en una superficie total de 340.19 hectáreas, en la cual se 
encuentran todos los componentes ambientales preponderantes con los que interactuará el proyecto, entre 
los efectos inherentes del proyecto destacan los aspectos socioeconómicos, por la movilidad de mano de 
obra, contratación de servicios en las principales localidades y el uso de la infraestructura existente de 
operación (vialidades, industria y comercio) de la zona del proyecto. 
 
para asegurar que la delimitación de la unidad del sistema ambiental en su ámbito en la zona la cual permita 
la identificación del potencial impacto, en el espacio geográfico; está enfocada en los impactos de mayor 
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valor, tanto en las interacciones como en la repercusión de sus atributos, siendo estos últimos los más 
destacados: transporte de materiales, personal de obra, adquisición de materiales de construcción y 
demanda de los servicios que se requerirán durante el desarrollo del proyecto. 
 
Por lo cual se redefine la envolvente de la unidad del Sistema Ambiental (SA) considerando combinación 
de criterios indicados, en apego a lo señalado en los lineamientos de criterios técnicos. 
 
El resultado de la delimitación del SA para el proyecto contiene una envolvente de 43,871.72 hectáreas. 
 

Caracterización y Análisis del Sistema Ambiental 
 
Clima 
 
En la unidad del Sistema Ambiental se caracteriza por el tipo de clima BS1 kw (w), Semiseco templado 
caracterizado por ser semiárido templado, con una temperatura media anual de 12 °C a 18 °C, temperatura 
del mes más frío entre -3 °C y 18 °C, temperatura del mes más caliente menor de 22 °C. Lluvias de verano 
y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. 
 
Fenómenos Climatológicos. 
El Atlas de Vulnerabilidad Hídrica en México ante el Cambio Climático (SEMARNAT, IMTA, 2010), clasifica 
el área de estudio dentro de la categoría de riesgo “moderado” por época de lluvias y ciclones Por la 
frecuencia e intensidad de las lluvias, condiciones topográficas, geológicas y el medio construido, dentro 
del atlas nacional de riesgos emitido por el Centro Nacional de Prevención de Desastres. 
 
Dominancia de vientos 
La velocidad promedio del viento por hora en Pedro Escobedo tiene variaciones estacionales leves en el 
transcurso del año. 
 
La parte más ventosa del año dura 4.4 meses, del 2 de junio al 13 de octubre, con velocidades promedio 
del viento de más de 12.7 kilómetros por hora. El día más ventoso del año en el 22 de julio, con una 
velocidad promedio del viento de 13.8 kilómetros por hora. 
 
Calidad de aire 
 
Para el Estado de Querétaro se estimó una emisión de 305,488 toneladas de CO2 equivalente derivado de 
las fuentes de procesos industriales y uso de productos en el año 2015; así como 575.07 toneladas de 
COVDM derivado de la industria alimenticia. 
 
La generación de electricidad en el Estado tiene una importante contribución a las emisiones de CO2e, 
ascendiendo a 1’744,941 toneladas. Siendo el municipio de Pedro Escobedo el que mayores emisiones 
genera por esta subcategoría por la presencia de la termoeléctrica El Sauz 
 
el municipio con mayores emisiones de CO2e es Querétaro (50%), por la presencia de la industria del vidrio, 
seguido del municipio de Ezequiel Montes (25%) por la producción de cal en el mismo. El municipio de El 
Marqués (10%) por la industria del vidrio y el uso de sustancias 
 
Geología  
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El marco geológico de zona geohidrológica de San Juan del Río, donde está inmersa la Unidad del Sistema 
Ambiental está conformado por rocas de composición y edad muy variada que fueran producto de una serie 
de eventos geológicos efectuados a partir del Paleoceno. 
 
Geología del subsuelo 
 
La interpretación hidrogeoquímica se basa en el análisis de las diversas representaciones gráficas de los 
análisis químicos: las curvas de iso-valores de las distintas concentraciones o relaciones iónicas, así como 
los diferentes diagramas comparativos entre los más usuales son: Shoeller, Wilcox y Piper. 
 
Fisiografía y topoformas  
En el municipio dominan las planicies cubriendo el 53.7% de la superficie, las pendientes suaves abarcan 
el 11.6%, las pendientes medias se distribuyen en 17.6% del municipio y finalmente el 17% del territorio se 
ubica dentro de la clasificación con pendientes altas y abruptas.  
 
Provincia del Eje Neovolcánico, compuesto por el 90.3% del territorio municipal dentro de la subprovincia 
de Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo y el 9.7% de la superficie municipal se encuentra dentro de 
la Subprovincia Mil Cumbres. 
 
 
Fallas y fracturamientos 
 A nivel regional en la zona se presentan cinco fallas tectónicas que limitan la “Fosa Querétaro”, las cuales 
son: Oriente (Tángano-San Pedrito El Alto), Centro (Campestre-Santa Rosa de Jáuregui), Poniente 
(Balbanera-Mompaní), Norte (Mompaní-San Pedrito El Alto) y Sur (Balbanera-Tángano). 
 
De acuerdo a su ubicación geográfica, el área de proyecto y su área influencia del proyecto, no presenta 
riesgos por deslizamientos de tierra. 
 
Susceptibilidad 
En lo que respecta a la sismicidad de acuerdo a la siguiente carta referente a la Regionalización Sísmica 
de la República Mexicana, se observa que el proyecto se ubica en la franja que conforman la zona sísmica 
B. 
 
Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas 
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleración del suelo 
 
Tipos de suelos 
 
El municipio de Pedro Escobedo corresponde a la región de Los Valles Centrales del estado de Querétaro. 
 
Las unidades edafológicas que podemos encontrar en el área de estudio propuesto son suelos de vertisol, 

feozem y litosol. El suelo tipo vertisol pélico se encuentra ubicado el trazo del proyecto de ampliación de 

sistema Givaudan. Abundan las lutitas, areniscas y los suelos lacustres intermitentes y permanentes, para 
el área de estudio, se presentan una unidad edáfica, que corresponden a: VRmzpe +VRpesow/3. Vertisol 
macizo pélico (Suelo que está o han estado fuertemente influenciados por agua) asociado con Vertisol 
pélico hiposódico de textura Fina. 
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Hidrología superficial.  
 
De acuerdo a la carta hidrologica superficial del INEGI, escala 1:250 000, el area donde se ubica la Planta 
Givaudan de Mexico se encuentra en la region hidrologica RH26 Panuco, dentro de la Cuenca “D” Rio 
Moctezuma en la Subcuenca “e” Drenaje Caracol. y la región 12 Lerma-Santiago. 
 
Región Hidrológica 26: Pánuco 
Cuenca (D): Río Moctezuma 
Subcuenca (e): Drenaje Caracol 
Corrientes de agua: Intermitente 
Comportamiento de los escurrimientos 
 
Dentro de la región hidrológica No. 26 “Pánuco” Cuenca Hidrológica Río Moctezuma, Subcuenca Drenaje 
Caracol, y la cuenca del Río Laja (12H Lerma -Santiago Chapala), corriendo paralelo del Dren La Culebra; 
localizado dentro del acuífero del Valle de San Juan del Río. 
Los cuerpos de agua cercanos al proyecto se observan perturbados, los escurrimientos son de régimen 
intermitente, No son naturales ni permanentes, dado que se considera de flujo temporal en época de lluvias 
en la zona, así como algunos con afluente artificial como el caso de canales de riego en operación para la 
agricultura de la zona, y su descarga en el Dren La Culebra. 
 
Hidrología subterránea 
 
El proyecto de ampliación al Sistema Givaudan, está inmerso en el acuífero 2203 San Juan del Río del 
estado de Querétaro, tiene una extensión de 2264.48 km², se ubica en el centro de la República Mexicana, 
en la porción suroriental del estado de Querétaro. 
 
Profundidad al nivel estático  
En la influencia del área de proyecto donde se establecerá el proyecto, se ha documentado que los valores 
de la profundidad al nivel estático en la mayor parte del área son relativamente someros, en esta zona la 
profundidad es intermedia (comprendidos en sus niveles estáticos desde los 30 a los 170 m. 
 

Vegetación 
 
En el Sistema Ambiental se presenta el siguiente análisis se presentan los Usos de suelo y vegetación tipo 
localizados en el área de proyecto, área de influencia en la Unidad (SA), resultando de una superficie de 
43,871.72 ha, en donde predomina la agricultura de riego anual y riego semipermanente en un 65.94 % 
(28,929.4 ha), seguida por Agricultura de Temporal, equivalente al 16.04 % (7,037.08 ha) del SA que en 
conjunto cubren el 81.98%, 
 
Por su parte el área de asentamientos humanos, incluidos la traza urbana de los centros de población posee 
2683.96 ha que representa un 6.12, en lo que respecta a los cuerpos de agua conformados de manera 
artificial e inducidos tenemos una superficie de 47.96 ha en un 0.11 %. Por último, en lo que respecta al 
Pastizal Inducida en un 1.13% del que se tienen 493.72 ha. Estas clasificaciones por cuanto a la cobertura 
de uso de suelo derivado por actividades antropogénicas. 
 
Respecto a la distribución y ocupación por ecosistemas el más representativo obedece a la Vegetación 
secundaria arbustiva de matorral crasicaule en un 4.69% seguido del matorral cracicaule primario en 2.03%, 
que en conjunto este ecosistema cubre 2944.4 ha en el SA. La Vegetación secundaria arbustiva de selva 
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baja caducifolia posee el 1.72%, seguida de la vegetación secundaria arbórea de selva baja caducifolia con 
el 1.53% que en su conjunto de este tipo de vegetación cubren 1423 ha en la unidad del Sistema Ambiental. 
 
Por último, en un relicto de Vegetación secundaria arbustiva de bosque de encino se determinó una 
superficie de 312.56 ha (0.71% del SA), se observó que ya existe un grado de presión sobre la cercanía en 
la localidad denominada Los Cerritos.  En el contexto del sistema ambiental se reconocieron y verificaron 
ocho sitios de muestreo, en un arreglo de cuadrantes de 31.63 X 31.63 m. En total se registraron 44 
especies, repartidas en19 familias de plantas vasculares, las familias mejor representadas han sido, 
Asteraceae y Poacea en estrato herbáceo, Burseraceae, Convolvulaceae y Euphorbiaceae en el estrato 
arbustivo principalmente, las especies dominantes se reparten en dos familias; Fabaceae en el estrato 
arbóreo y para suculentas con la familia Cactaceae. 
 

Fauna  
 
Se debe destacar que en el presente muestreo se lograron registrar un total de 49 especies entre ambas 
unidades ambientales (un anfibio, seis reptiles, 34 aves y ocho mamíferos). Sin embargo, al igual que en 
gran parte de país la perdida de la biodiversidad está sucediendo más rápido de lo que las poblaciones 
naturales pueden soportar para recuperarse; una de las principales causas es la pérdida del hábitat y 
aunque existen diversas especies bien adaptadas a los cambios antropogénicos, muchas otras tienden a 
perder poblaciones locales o a ser desplazadas por especies invasoras o exóticas 
 
Tras el análisis de la composición y estructura de las comunidades faunísticas del área del proyecto y su 
respectiva comparación para referencia, con el área del SA, nos es posible apreciar que el AP, se encuentra 
en un grado más perturbada que el SA, debido principalmente a las actividades y presencia antropogénica 
que presentan en el área, predominando asentamientos urbanos, zonas de cultivo y pastoreo, lo cual brinda 
una mayor homogeneidad ecosistémica, que se traduce en una menor riqueza y diversidad para la mayoría 
de los grupos de fauna. 
 

Paisaje  
 
De manera particular para la zona de estudio, el paisaje está representado por una planicie que se extiende 
hacia la zona centro sur del Estado de Querétaro, este paisaje está representado por una extensa zona 
agrícola, destacando un sistema de lomerío hacia el sur-poniente del conjunto predial, con zonas 
perturbadas en diferentes grados. El paisaje natural ha sido modificado en la zona debido a las actividades 
agrícolas y a los asentamientos humanos. 
 
Calidad visual. Se puede observar que la cuenca visual presentó un valor de calidad visual bajo (C. V.) y 
un valor de fragilidad visual Medio, que en combinación resulto con una clase de sensibilidad definido como 
‘Cuenca apta para la promoción de actividades que No necesita Calidad Paisajística” 
 
Se mencionan aspectos a nivel estatal y municipal considerando que es importante el observar las 
modificaciones que puede haber en el medio ambiente, mismo que no necesariamente afectaría 
directamente al proyecto. El proyecto no está considerado por CONABIO dentro de su Programa Regiones 
Prioritarias para la Conservación de la Biodiversidad, ni Regiones Terrestres Prioritarias, Áreas de 
Importancia para la Conservación de las Aves (AICAS) o áreas naturales protegidas. 
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CAPÍTULO 5. IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE IMPACTOS  
 
Los factores ambientales fueron identificados de acuerdo con los siguientes criterios: 
 
1. Ser representativos del sistema ambiental regional, y, por tanto, del impacto total producido por la 

ejecución del proyecto y sus actividades sobre el medio. 

2. Ser relevantes, es decir, portadores de información significativa sobre la magnitud e importancia del 

impacto. 

3. Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias. 

4. Que sean ubicables, de fácil identificación, tanto en su concepto como en su apreciación sobre 

información estadística, cartográfica o de algunos trabajos de campo. 

 
Los indicadores de impacto son los componentes ambientales de los sistemas presentes en la zona de 
estudio (Medio físico y Medio Socioeconómico), estos son entendidos como los elementos, cualidades y 
procesos del entorno del proyecto, que pueden ser afectados en las diferentes etapas y actividades del 
proyecto de Ampliación al Sistema Givaudan. Las actividades del proyecto que pueden accionar como 
agentes de cambio en las condiciones del medio, serán las siguientes: 
 

Tabla 13. Interpretación de los impactos (agentes de cambio) 

Etapa Actividad 
Subactividad Actividad que produce 

impacto 

Preparación del sitio Trazo y nivelación 

 - Despalme y 
limpieza de superficie 
requerida. 

Despalme 

Mejoramiento de 
terreno 

Compactación de suelo 

Construcción 

Obra Civil 

- Excavación por 
medios mecánicos 
(Terreno Natural) 

Apertura de zanjas 
(trincheras 

de tubería) 

- Colocación de 
cama de arena 

Nivelación y 
compactación de terreno 

-   Reposición de 
Asfalto, Concreto o 
terreno Natural 

Acondicionamiento del 
área superficial que 
ocupará el proyecto 

Tubería de acero 
(actividades asociadas) 

- Acostillado y 
Colocación de relleno 
Fluido, 

Generación de residuos 

-   Soldadura y 
Bajado de tubería 

 

-   Prueba de 
hermeticidad 
(Hidrostática) 

Generación de ruido 

Operación  
Operación y 

Mantenimiento 
- Búsqueda 

sistemática, 
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Etapa Actividad 
Subactividad Actividad que produce 

impacto 

- Patrullaje en redes, 
Generación de ruido y 

gases por vehículos 
automotores 

- Control de 
corrosión 

Generación o levantamiento 
de 

Polvo, por transporte de 
materiales 

- Mantenimiento de 
válvulas 

- Mantenimiento de 
Estaciones de 
Regulación y Medición/ 
Distribución 

Mantenimiento a equipos, 
instalación principal y 
auxiliares. 

- Mantenimiento de 
Sistemas de Calidad 
de Gas 

Recepción y 
descompresión Entrega de 
GN al cliente 

 
La matriz de interacción simple (proyecto-ambiente) consiste en la elaboración de una plantilla en donde 
las actividades a realizarse para el desarrollo del proyecto se colocan en el eje vertical (columnas) y en el 
eje horizontal (filas) se ubican los factores ambientales con sus respectivos indicadores de impacto, los 
cuales se encontraron presentes en el área en que, incidirá el proyecto y sus actividades. 
 
De manera general, al tomar como base el aspecto socioeconómico se ha determinado que el proyecto 
presenta una valoración positiva, considerando principalmente que se generarán empleos directos e 
indirectos, la obra civil proyectada tendrá un beneficio social y tendrá como objeto el dar paso a la 
instalación industrial a construir y de este modo detonar las actividades productivas de la zona se tendrán 
impactos ambientales motivados por las acciones que implica el proyecto, los principales impactos se 
derivan de la modificación al factor atmósfera y suelo. 
 

Matriz de importancia de Vicente Conesa 
 
El procedimiento para la evaluación del impacto ambiental elaborado por Conesa (1997) consiste en la 
elaboración de una plantilla en donde las actividades a realizarse para el desarrollo del proyecto se colocan 
en el eje vertical (columnas) de la matriz y en el eje horizontal (filas) se ubican los indicadores de los 
diferentes factores ambientales que se encontraron presentes en el área en que incidirá el proyecto y sus 
actividades. 
 
De la interacción que existe entre las actividades inherentes a los factores ambientales del medio ha 
resultado de 101 impactos de los cuales 80 son negativos, y los 21 restantes en el medio socioeconómico 
como positivos, la mayoría de dichos impactos a generar se consideran como no significativos. De esta 
manera se generó la Matriz de Importancia de Conesa para el proyecto, en la cual se da una valoración de 
importancia a los impactos por las interacciones señaladas entre las actividades del proyecto con los 
atributos de los subcomponentes. 
 
Lo anterior permite identificar que impactos deberán ser considerados con mayor prioridad para el 
desarrollo de medidas de mitigación, prevención o compensación, con la finalidad de disminuir en la medida 
de lo posible las modificaciones que puedan derivar de la implementación del proyecto. 
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Tabla 14. Resultados por factor ambiental 

Componente 
Factores 
ambientales 

Indicadores de impacto Preparación del 
Sitio 

Construcción Operación Total 

Abiótico 

Clima 

Temperatura -33 0 0 -33 

Precipitación -55 0 0 -55 

Vientos -30 0 -26 -56 

Geología y 
Geomorfología 

Pendientes -36 -32 0 -68 

Topoformas -34 -104 0 -138 

Edafología 
Erosión -66 -93 -34 -193 

Compactación -66 -104 0 -170 

Hidrología 
Superficial 

Calidad del agua -57 -121 0 -178 

Escurrimientos -59 -62 0 -121 

Hidrología 
Subterránea 

Recarga de acuíferos -35 0 0 -35 

Dirección de flujo 0 -64 0 -64 

Atmósfera 

Calidad del aire y 
partículas suspendidas 

-62 -187 -94 -343 

Confort sonoro -57 -179 -98 -334 

Biótico 

Flora 

Composición 
(abundancia y 
diversidad) 

0 0 0 0 

Continuidad en 
unidades de vegetación 

-36 -61 0 -97 

Fauna 

Composición 
(abundancia y 
diversidad) 

-74 -26 0 -100 

Especies bajo estatus 
de riesgo en NOM 059-
Semarnat-2010 

-65 -53 0 -118 

Modificacion de habitat -68 -31 0 -99 

Perceptual Paisaje Valor paisajístico -72 -158 -27 -257 

Socioeco- 
nómico 

Infraestructura 
Servicios e 
infraestructura para la 
población 

41 97 72 210 

Capacitación Educación ambiental 80 62 36 178 

Medio 
Económico 

Desarrollo económico 74 207 38 319 

  Totales -710 -909 -133 -1752 

 
 
En la gráfica previa se puede observar que, del total de impactos ambientales detectados por la 
implementación del proyecto, únicamente el 12.87% de ellos fueron valorizados como impactos 
‘Irrelevantes’ (compatibles) y el 87.13 % del total de los impactos están valorizados como ‘Moderados’. 
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Valoración de los impactos 
 
La proyección de la magnitud de las alteraciones que pudieran ocasionar los impactos significativos que 
han sido caracterizados sobre los aspectos bióticos y abióticos del área de proyecto y su influencia, donde 
se construirá la ampliación al sistema Givaudan; se describen a continuación tanto los impactos adversos 
(negativos) como los benéficos (positivos). 
 

Clima  
 
Este factor se verá afectado en grado bajo y con una extensión puntual, ya que sus impactos inherentes 
son Moderados, debido al despalme y la limpieza entre otras actividades del proyecto; Los posibles 
impactos al aire en la fase de construcción del proyecto están identificados durante la nivelación del terreno 
donde se instalará la ampliación al sistema Givaudan. Durante la etapa de operación y mantenimiento, se 
pueden llegar a generar emisiones, producto de una fuga de Gas Natural. 

 
Geología y geomorfología 
La exposición del suelo a la acción de la lluvia y el viento, situación que se presenta de manera posterior al 
retiro y remoción de suelo durante las actividades de preparación y adecuación de terrenos con fines 
diversos como construcción o rehabilitación de vía y algún acceso o excavaciones serán factores que 
inducen a agentes erosivos; No obstante que en este caso no se expondrá por mucho tiempo.  
 

Modificación de la pendiente 
 
La ligera pendiente que se presenta en el área del proyecto se afectará en las etapas de preparación del sitio y 
construcción de forma ligera, de tal manera que el impacto será moderado, y se afectará únicamente en las actividades 
de nivelación y trazo.   
 

Afectación a la topoforma 
 
Este indicador o atributo se afectará únicamente en la etapa de preparación del sitio, debido a la actividad de nivelación 
y trazo; sin embargo, el impacto será moderado dada la topografía casi plana del sitio, ya que esta se respetará.  
 

Hidrología superficial y subterránea 
En este factor se preverán las afectaciones por la generación de partículas de polvos, elementos que 
afectarían en los canales de riego alterando su calidad, dado que la Ampliación al sistema Givaudan, por 
su interacción al canal colector “Dren La Culebra” al presentar descargas de sales de suelo y que, el agua 
no presenta movimiento (estancada), se estima un impacto moderado,  
 
Por su parte para la recarga de acuífero 2203 San Juan del río; no se prevé ningún impacto para la etapa 
de preparación del sitio y construcción debido a que la excavación será somera (0.8 m profundo) y su nivel 
freático se localiza a 90 y 140 m. En cuanto a la dirección de flujo subterráneo, este No será afectado debido 
a la freatimetría de la zona y no interviene en las actividades en el nivel de profundidad. 

 
 Atmósfera 
Este componente se verá afectado en diversas formas, a pesar de que resulta el factor más afectado en 
todas las etapas del proyecto este impacto es momentáneo, cedido que una vez que culminan las 
actividades del elemento que generé ruido o polvos, el impacto desaparece y en su caso se minimiza, por 
lo cual no se considera un impacto negativo de gran alcance.  
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Afectación a la calidad del aire y partículas suspendidas 
 
Se considera y predice que este impacto será de importancia compatible a moderada en general. 
Únicamente una actividad se considera de mayor relevancia, por el despalme y limpieza de terreno donde 
se establecerá la Ampliación al Sistema Givaudan 
 
Durante el desarrollo del proyecto, las emisiones de polvos se consideran fugitivas, inconstantes y de 
alcance local. Este impacto es reversible, dado que se tomará en cuenta que, el efecto culmina casi 
inmediatamente después que cesa la actividad, causante inherente a los impactos que se pueden llevar a 
cabo las medidas preventivas y de mitigación. 
 
En cuanto a la afectación a la calidad del aire por emisiones de gases de maquinaría, vehículos y equipos 
(NO2, SOx y CO2) se prevé será generado por la maquinaria que se ocupará del movimiento de materiales, 
despalme, traslado de personal, etc. y en la operación y mantenimiento. 
 
En la etapa de preparación de sitio, el impacto aumenta principalmente por las actividades de despalmen y 
limpieza, la calidad del aire será afectada por emisiones de gases a la atmosfera, compuestos 
principalmente de óxidos de nitrógeno (NO2), Azufre (SOx) y Carbono (CO2), derivados de la combustión 
realizada por maquinaria usada, vehículos y equipos.  
 
Incremento en niveles sonoros (confort sonoro) 
 
En el área del proyecto se incrementarán los niveles sonoros, lo que impactará en el confort sonoro, 
principalmente en las etapas de preparación del sitio y construcción, con impactos de compatible a 
moderado en general. 
 
El incremento de niveles sonoros repercute en la fauna silvestre local, ahuyentándola del sitio a lugares 
con menor perturbación humana. El impacto se considera de importancia moderada en general, ya que 
algunas actividades producen mayores niveles sonoros que otras.  
 
La concentración del impacto será puntual pues solo afecta en el área en que se produce y es momentáneo, 
es decir desaparece el impacto una vez que los elementos generadores de ruido cuando la maquinaria 
cesen sus actividades.  
 

Fauna  
 
Modificación de hábitat terrestre.  
 
La fauna silvestre local, será uno de los factores perturbados, afectada debido al aumento de los niveles 
sonoros, lumínicos principalmente, así como por las actividades antrópicas a desarrollar en el proyecto, 
como el de tránsito vehicular, presencia humana, los cuales causarán estrés en la fauna local y ocasionará 
el desplazamiento de especies sensibles de las especies que se encuentran en área de Influencia de 
proyecto.  
 
La fauna favorecida y que permanecerá en el sitio será aquella tolerante al disturbio y presencia humana 
como algunas aves, así mismo la invasión de especies exóticas o nocivas (ratas, roedores) podrán 
presentarse. La importancia del impacto se define como compatible, y moderado toda vez que se ejecuten 
las acciones de las medidas de protección para esta componente.  
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El impacto es mitigable y compensable, ya que implementando el ahuyentamiento, rescate y reubicación 
de la fauna, parte de esta podrán recuperarse y establecerse de nuevo en sitios con las mismas 
condiciones.  
 
Afectación a especies protegidas en la NOM-059-Semarnat-2010. 
 
Este impacto se considera de compatible a moderado en su mayoría, pero presenta algunos severos 
principalmente en la etapa de construcción para las especies de fauna silvestre del área del proyecto, pero 
que cabe resaltar habrá una afectación indirecta a las de la zona de influencia directa del proyecto.  
 

Edafología 
Este factor ambiental será afectado, principalmente por la compactación, sin embargo, también se verá 
afectada la calidad del recurso hídrico, en la mayoría de las etapas, y que a pesar de que las actividades 
que los afectarán serán moderados en general, pero en conjunto será uno de los factores más afectados.  
 
Incremento de erosión de suelos  
 
Los principales factores de erosión en la zona corresponden al viento, la ligera pendiente como agentes en 
la dinámica de pérdida de suelos. 
 
Afectación por compactación del suelo  
 
Debido a las actividades a llevarse a cabo en la mayoría de las etapas, se afectara el suelo por 
compactación, mayormente en la etapa de preparación del sitio como construcción, que presenta una 
actividad con impacto riguroso por la nivelación y trazo del terreno y otras acciones que afectan por 
compactación son por el tránsito de maquinaria y personal, no obstante en la sumatoria, este factor e 
indicador se verá con de los más afectados, debido a que como se mencionó anteriormente la compactación 
por el paso constante de maquinaria y empleado. 
 
 Afectación a la calidad del suelo  
 
Los insumos como combustibles, lubricantes y desechos sólidos, son elementos con posibilidades de 
contaminar el suelo, ya sea por el manejo inadecuado durante su uso o por un derrame accidental, así como 
por su disposición inadecuada; la acción de la lluvia y el viento contribuyen a su dispersión. 
 
La calidad del suelo podrá ser afectada por diversas actividades, principalmente por potenciales derrames 
de aceites, combustibles entre otros contaminantes de las máquinas de obra, así como la potencial 
inadecuada disposición de residuos por personal de la obra, sin embargo, se presentarán las medidas de 
prevención y mitigación ex profeso.  

 
Flora  

En este rubro no se afectará los elementos de vegetación, puesto que estos se localizan a un costado de 
la traza de proyecto, en la marginal del derecho de vía de camino, en lo que respecta sobre el talud del 
Dren, está ya ha sido afectada por actividades antropogénicas y por el paso continuo de los vecinos de 
localidades circundantes (Quintanares, Guadalupe Sapiem) para el transporte de cosechas en área de 
producción agrícola. 
 
Afectación a la composición de la flora (abundancia y diversidad)  
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Se prevé que los impacos ambientales negativos no tendrán severidad hacia los aspectos de biodiversidad 
y los servicios ambientales que actualmemtes proveen en la zona de proyecto. 
 

Paisaje 
La ejecución del proyecto No modificará de forma significativa el paisaje de la zona, dada la incidencia de 
la infraestructura de desarrollo industrial así como la complementariedad de actividades de desarrollo y 
servicios en la zona, la sensible percepción de pérdida de cualidades estéticas del paisaje original, ya que 
el Paisaje, resulta de una calidad visual vulnerable de media a baja, no cambiara con la presencia del 
proyecto, así que su afectación es subjetiva desde el punto de vista de que el paisaje será alterado al 
perturbar la vegetación del sitio e introducir los elementos de origen antrópico 
 
 Se determinó que el impacto será de moderado, se detonará principalmente en la etapa de preparación 
del sitio y construcción, debido a que será el momento de transformación ligera del paisaje, cabe resaltar 
que el efecto negativo sobre el paisaje será permanente durante la vida útil del proyecto. 
 

Impactos benéficos 
 
Además de los impactos adversos descritos anteriormente, el desarrollo del proyecto causará también 
impactos positivos los cuales se presentan en los siguientes factores evaluados: 
 

 Infraestructura 
Se generará infraestructura de tal forma que esta será benéfica para la población, debido a la generación 
de energía eléctrica a partir de paneles solares, que proveerán de energía solar a la población a nivel 
regional, así como por la infraestructura aledaña a la zona del proyecto como, mejoramiento y 
mantenimiento de caminos existentes. 
 

  Medio Económico 
Debido a la naturaleza del proyecto se generarán empleos temporales y permanentes que se requieren 
para la implementación del proyecto, así como para su operación y posterior mantenimiento, la finalidad 
será dotar de insumo energético a las instalaciones industriales y de manufactura en la zona de influencia 
del proyecto y de este modo detonar las actividades productivas de la zona. 
 
Del total de interacciones, el medio socio-económico es el componente en el cual se observa un mayor 
número de incidencias positivas, debido al incremento en la derrama económica localizada en la zona.  
 
Las incidencias se encuentran representado por el componente suelo a causa de las actividades de 
despalme, limpieza y las actividades de compactación, a esto se le añade la posible contaminación por los 
residuos sólidos urbanos, de manejo especial y Peligrosos y No peligrosos, que se llegasen a generar 
durante la preparación de sitio y la construcción del proyecto.  
 
En el área específica del proyecto no existen especies de la flora y de la fauna silvestres con alguna 
categoría de riesgo o bajo protección establecida en la NOM-052-Semarnat-2010, que llegarán a verse 
afectadas a causa de actividades del proyecto de Ampliación al Sistema Givaudan. La afectación de estas 
componentes ya se dio, por el proyecto inicial (Qro-04) así como de las actividades antropogénicas del área 
de influencia y la presión ejercida por los cambios de uso de suelo en la zona. 
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CAPÍTULO 6. MEDIDAS PEVENTIVAS Y DE MITIGACIÓN DE LOS 

IMPACTOS AMBIENTALES 
 
La necesidad de llevar a cabo el proyecto de Ampliación al Sistema Givaudan, no ocasionará grandes 
impactos adversos significativos al ambiente, ya que el impacto residual principal será en el área donde se 
ubique el trazo del puente ya que este permanecerá hasta el término de su vida útil, así como de la 
generación controlada de los residuos en general,  
 
Se considera que la construcción y operación del proyecto, no ejercerán ninguna modificación importante 
al ecosistema antecediendo que se trata de un proyecto de poca magnitud, y seguido porque se desprende 
de un proyecto autorizado, además de que la zona ya ha sido impactada con anterioridad con la 
urbanización y por las actividades de otros proyectos, que se realizan en la misma zona. 
 

Medidas Preventivas, de Mitigación y de Compensación aplicables en cada 
etapa del proyecto 

 
La Etapa de Preparación del Sitio, se refiere a las actividades que se llevan a cabo previo a la construcción 
del proyecto, se incluyen exclusivamente las siguientes tareas: Despalme y limpieza de superficie requerida 
y Mejoramiento de terreno 
 
Despalme y limpieza, cuya función es la de permitir el tránsito de maquinaria y equipo, tienen la 
particularidad de ser temporales, es decir, que solamente se utilizan durante la construcción y una vez 
terminada se inhabilitan. 
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Tabla 15. Seguimiento de las Medidas de Protección 

Etapa Actividades Impacto Identificado 
Descripción de las medidas de prevención y 
mitigación 

Aplicación y 
seguimiento 

P
re

p
a

ra
c
ió

n
 d

e
 s

it
io

 

  
Despalme y limpieza de 
superficie requerida. 

  
Generación de residuos 
sólidos urbanos, de manejo 
especial, peligrosos 
  

Disponer de recipientes para almacenar de manera 
temporal los residuos domésticos producidos por los 
trabajadores 

Durante el tiempo 
solicitado para la 
realización del 
proyecto 

Retiro de todos los residuos provenientes del 
despalme, se triturará y se esparcirá en las áreas 
adyacentes para su rápida integración al suelo, 
dentro del área especificada como derecho de vía 

Se evitará realizar mantenimientos, intervenciones o 
reparaciones de vehículos, maquinaría o equipo en 
el sitio del proyecto. De acuerdo con el 

calendario de 
trabajo 
establecido 
en la MIA-p 

Retiro de los residuos de obra, para ser 
confinados en sitios de disposición final que 
estén autorizados con el fin de evitar 
afectación al Dren La Culebra 

Riego diario con agua tratada de terracerías 
por donde circulan los vehículos de carga 

Durante el tiempo 
solicitado para la 
realización del 
proyecto 

C
o

n
s
tr

u
c
c
ió

n
   

  
  
  
Preparación suelo 
  
  

Generación de partículas y 
polvo 

Todos los vehículos con carga deberán ser 
cubiertos con lonas para evitar la dispersión de 
materiales granulados y triturados 
Servicio de mantenimiento continúo (conforme a la 
bitácora) para la maquinaria y equipo (NOM-045-
Semarnat-2017) 

Ruidos y vibraciones 
en trabajadores y entorno AP 

El ruido que será generado, será controlado 
con el establecimiento de horarios diurnos de 
operación de los equipos más ruidosos (07:00 -
17:00)  

 
De acuerdo con el 
calendario de 
trabajo 
establecido 
en la MIA-p 

Restricción del horario de operaciones de las obras 
de 
construcción. Se restringirá el horario para la 
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Etapa Actividades Impacto Identificado 
Descripción de las medidas de prevención y 
mitigación 

Aplicación y 
seguimiento 

utilización de maquinaria con altas emisiones de 
ruido sobre todo en los sitios donde existen 
comunidades cercanas, este horario será de 07:00 
a 17:00 h. Los equipos estacionarios en su caso, 
serán localizados en áreas no 
sensitivas. 

Compactación de suelo 
  

Los equipos estacionarios en su 
caso, serán localizados en áreas no 
sensitivas 

De acuerdo con el 
calendario de 
trabajo 
establecido 
en la MIA-p 
 
  
  

Control de partículas sobre superficie de rodamiento 
empleando agua tratada sin saturar el suelo 

Vehículos y maquinaria que contengan silenciador 
con mantenimiento preventivo 

Excavación por medios 
mecánicos 
  

Geoforma y pendientes. 
Alteración de la 
topografía local. 

No sobrepasar el área de la traza (afectación 
temporal) del proyecto 

 
 
 
 
De acuerdo con el 
calendario de 
trabajo 
establecido 
en la MIA-p 
  

Modificación 
superficial del suelo; 
su uso actual. 

Los residuos beberán ser colectados para su 
confinamiento en sitios de disposición final (relleno 
sanitario de San Juan del Río) 

 
 
 
 
 
Colocación de cama de 
arena 
  

Alteración de Características  
fisicoquímicas de suelo. 

No se dejarán materiales o residuos dentro o cerca 
de los causes existentes (Dren La Culebra) 

Se instalarán letrinas portátiles para los trabajadores 
que ejecuten las actividades de obra 

Contaminación del 
suelo. 

Se instalarán contenedores con tapa debidamente 
identificados y en buenas condiciones, para el 
depósito de residuos 

Los residuos sólidos serán manejados de acuerdo 
con lo 
establecido en la normatividad ambiental vigente 

Soldadura y Bajado de 
tubería 

Alteración de la calidad visual 
Utilizar materiales de construcción compatibles con 
el medio ambiente 
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Etapa Actividades Impacto Identificado 
Descripción de las medidas de prevención y 
mitigación 

Aplicación y 
seguimiento 

Acostillado y Colocación 
de relleno Fluido 

Generación de residuos 
Contar con contenedores, los cuales deberán estar 
en buen estado, contar con tapa, pintados y 
rotulados dependiendo del tipo de residuo generado  

Reposición de Asfalto, 
Concreto o terreno 
Natural 

Los residuos generados no 
podrán permanecer 
almacenados por un periodo 
mayor a 10 días  

Habilitar una bitácora, la cual deberá contener la 
siguiente información: Fecha, residuo generado, 
cantidad (volumen o peso), fecha de recolección, 
número de autorización de la empresa contratada 
para realizar la disposición final de los residuos en 
el supuesto de ser particular o convenio entidad 
facultada para su disposición final. 

Prueba de hermeticidad 
(Hidrostática) 

Los residuos No deben ser quemados, enterrados ni 
dispuestos en sitios no autorizados 

O
p

e
ra

c
ió

n
 y

 M
a

n
te

n
im

ie
n

to
 

Búsqueda sistemática y 
patrullaje de redes 

Generación de gases 
de combustión por los 
 vehículos. 

El mantenimiento predictivo y preventivo se 
realizará en los centros de población cercanos, en 
talleres especializados para (ajustes, afinaciones, 
cambios de aceite, etc.) 

  
Estas actividades 
se desarrollarán 
de acuerdo con el 
programa de 
mantenimiento 
preventivo  

Control de corrosión, 
mantenimiento de 
Válvulas 

Limpiar toda el área del proyecto Mantenimiento de 
Estaciones de 
Regulación y Medición/ 
Distribución 

Mantenimiento de 
Sistemas de Calidad de 
Gas. 

Generación de gases 
de combustión debido 
a un siniestro 

Se establecerán programas de mantenimiento 
preventivo y correctivo en tiempos específicos de 
acuerdo con los 
procedimientos existentes elaborados por parte 

Contar con equipos, dispositivos y sistemas de 
seguridad que permitirán 
la atención de cualquier situación de riesgo 
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Tabla 16. Medidas de mitigación de impactos residuales 

EFECTO MEDIDA DE MITIGACIÓN 

1.- Contaminación del aire por emisión de 
gases a la atmósfera; mayormente por 
vehículos automotores. 
 
(Construcción,  
Operación y mantenimiento). 

La cantidad de vehículos automotores requerida para la 
operación y mantenimiento de proyecto es mínima, Se 
vigilará la aplicación de afinaciones e intervenciones 
mecánicas necesarias para un óptimo funcionamiento, 
dichas intervenciones se realizarán en centros autorizados 
y debidamente establecidos en centros de población 
cercanos al sitio del proyecto, para el manejo adecuado de 
los residuos peligrosos derivados de estas acciones. 

2.- Generación de desechos sólidos urbanos 
y de manejo especial (Operación y 
Mantenimiento). 

 Se supervisará que se mantengan limpia el área 
general del predio, que los residuos se confinen en un sitio 
acondicionado para este propósito y se vigilará su 
disposición final debidamente evidenciada y documentada, 
se generen residuos peligrosos deberán ser dispuestos de 
acuerdo a lo enunciado en la LGPGIR y su reglamento. 
Los métodos principales de control de erosión consisten en 
la recuperación natural de suelo en el mismo sitio. (NOM-
052-Semarnat-2005, que establece las características, el 
procedimiento de identificación, clasificación y los listados 
de los residuos peligrosos). 

 
 

CAPÍTULO 7. PRONÓSTICOS AMBIENTALES, Y EN SU CASO, 
EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS 
 

Factor Atributos Escenario con proyecto y aplicando Medidas de protección 

Tipos de 

Clima 

 

 

 

 

 

 

Atmósfera 

(aire) 

Tipo de clima El clima de acuerdo a la Clasificación de Köppen, modificado por Enriqueta 

García Amaro (1981) en el área de proyecto, se establece en su influencia y en 
la unidad del Sistema Ambiental tipo de clima BS1 kw (w), Semiseco templado  
 
Con medidas de protección  
Para la preparación de sitio y la construcción se prevé efectuar en 11 meses 
como máximo y la cantidad de precipitación y temperatura no se modifica en 
este lapso señalado, de acuerdo a los análisis efectuados a nivel mundial deben 
de ser mínimo de 30 años de las variables precipitación y temperatura.  
Con las medidas, enfocadas a la disminución del uso de vehículos y maquinaría 
en horarios diurnos, y su programa de mantenimiento preventivo del parque 
vehicular no se prevé alteración para este factor ambiental 

 

 

Partículas 

suspendidas 

De acuerdo a la contribución de las emisiones por las subcategorías, las 
emisiones de GEI por municipio por la categoría de energía del Estado de 
Querétaro. Donde los municipios con las mayores emisiones de CO2e son, 
Querétaro (46% de las emisiones de CO2e) son de la capital por ser el 
municipio con mayor población y actividad urbana en la entidad, seguido de San 
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Juan del Río (19% de las emisiones de CO2e) siendo la segunda zona urbana 
de la entidad y Pedro Escobedo por la presencia de la termoeléctrica El Sauz 
(13% de las emisiones de CO2e). 
 
Con medidas de protección  
Durante las actividades de la preparación del sitio y de la construcción, el 
movimiento del parque vehicular, se establecerá una bitácora de 
mantenimientos predictivos y preventivos, para mantener la calidad y mejor 
condición de la atmósfera circundante, todos los vehículos automotores de 
combustión que se empleen durante todas las etapas del proyecto, cumplirán 
con un programa de mantenimiento periódico de vehículos, y maquinaría 
(afinaciones).  

Nivel de ruido En el área de influencia del proyecto las fuentes de emisiones están constituidas 

principalmente por el tráfico en la una de las principales vías de comunicación 

terrestre, 045D y la vía 057D, así como la contribución por una cercanía relativa 

en el municipio de Colón del Aeropuerto Intercontinental de la Zona Conurbada 

de Querétaro. 

 
 Con medidas de protección  
 
En cuanto al nivel de ruido de la atmósfera, se ajustarán los horarios de mayor 
actividad al período diurno, se propone establecer un reglamento interno de 
obra para los empleados en general, donde se estipule la restricción del uso de 
claxon y sistema de frenos de aire. 
Al término de la obra no se modificarán los niveles de ruido del SA. Debido a 

que se evitará el uso de maquinaria pesada y labores que generen niveles 

elevados de ruido durante la noche y horas tempranas (07:00 a 17:00 h)  

 

 

Geología y 
geomorfología 

Relieve El Sistema Ambiental está ocupado por la provincia fisiográfica Eje 

Neovolcánico transpeninsular se caracteriza por estar cubierta por sedimentos 

marinos no consolidados, estar muy próxima al nivel del mar, y por contar con 

una superficie donde predominan las llanuras que son inundables hacia la costa 

y están interrumpidas al oeste por lomeríos 

La Subprovincia de Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo, en una zona de 

terrenos de agricultura intensiva de riego, con una pendiente menor de 2 ° y en 

una altitud promedio de los 1908 msnm. 

 

Con medidas de protección 
 

La alteración de este aspecto, por el movimiento de tierras producto de 

excavaciones de zanja y se dará únicamente en el desarrollo de obra, en su 

etapa de construcción el cual de dará de manera paulatina, se prestará especial 

cuidado en transitar por los caminos establecidos y existentes para la 

circulación al interior y en las inmediaciones del predio. 

 

El producto de las excavaciones deberá ser utilizado en la instalación del predio 

de la obra, para relleno, nivelación y compactación de terreno, con el objeto de 

minimizar la generación de material sobrante producto de las excavaciones. 
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Suelo 

Unidades de 

Suelo 

 

 

 

 

 

 

 

Susceptibilidad 

de la erosión 

Las unidades edafológicas que podemos encontrar en el área de estudio 

propuesto son suelos de vertisol, feozem y litosol. Los suelos Vertisoles 

presenta grietas anchas y profundas, sobre todo en época de sequía, son 

suelos arcillosos, duros y masivos, generalmente de colores negros y grises, 

poseen baja susceptibilidad a la erosión y de alto riesgo a la salinización. 

para el área de estudio, se presentan una unidad edáfica, que corresponden a: 
VRmzpe +VRpesow/3. Vertisol maziso pélico (Suelo que está o han estado 
fuertemente influenciados por agua) asociado con Vertisol pélico hiposódico de 
textura Fina. Este suelo es altamente fértil, con un alto contenido de arcillas 
expansibles, las cuales se muestran grandes cambios de humedad, formando 
grietas que se abren y se cierran periódicamente. 
 
El producto de las excavaciones deberá ser utilizado en la instalación del predio 
de la obra, para relleno, nivelación y compactación de terreno, con el objeto de 
minimizar la generación de material sobrante producto de las excavaciones. 

 

 

 

 

 

 

 

Hidrología  

Cuencas y 

Subcuencas 

 

 

 

 

 

 

 

Hidrología 

subterránea 

 

 

Calidad del 

agua 

De acuerdo a la carta hidrológica superficial del INEGI, escala 1:250 000, el 
área donde se ubica la Planta Givaudan de Mexico se encuentra en la región 
hidrológica RH26 Panuco, dentro de la Cuenca “D” Rio Moctezuma en la 
Subcuenca “e” Drenaje Caracol. y la región 12 Lerma-Santiago. 
 
Región Hidrológica 26: Pánuco 
Cuenca (D): Río Moctezuma 
Subcuenca (e): Drenaje Caracol 
Corrientes de agua: Intermitente 
 

El proyecto de ampliación al Sistema Givaudan, está inmerso en el acuífero 
2203 San Juan del Río del estado de Querétaro, tiene una extensión de 2264.48 
km², se ubica en el centro de la República Mexicana, en la porción suroriental 
del estado de Querétaro. Abarca parte de los municipios de San Juan del Río, 
Tequisquiapan, Colon, Pedro Escobedo, Huimilpan, Amealco y El Marqués. 
Dentro de los problemas del uso del agua destaca la ineficiencia en el riego 

agrícola por el volumen utilizado y las bajas tasas de rendimiento. Se estima 

que en esta zona la eficiencia en el riego gira alrededor del 40%, por lo que, si 

se toma en cuenta que ocho de cada diez litros extraídos se usan en el riego,  

En la influencia del área de proyecto donde se establecerá el proyecto, se ha 

documentado que los valores de la profundidad al nivel estático en la mayor 

parte del área son relativamente someros, en esta zona la profundidad es 

intermedia (comprendidos en sus niveles estáticos desde los 30 a los 170 m. 

 

Con Medidas de protección  
 

Las actividades desarrolladas para el proyecto, No interfieren en ningún modo 

por el que, altere las propiedades de la calidad del agua en la zona, con la 

propuesta del Manejo Integral de residuos, se prevendrá cualquier 

contaminación potencial. 

 

 

 

 

La carta del uso de suelo y vegetación de la serie V de INEGI ("Conjunto 

Nacional de Uso de Suelo y Vegetación a esala 1:250,000, Serie V", 2016) se 
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Vegetación  

 

 

 

Tipos de 

vegetación 

 

 

Especies bajo 

protección 

 

 

 

 

 

 

 

 

Índices de 

diversidad 

obtuvo el análisis para determinar las superficies de los tipos de uso de suelo y 

vegetación, con respecto al sistema ambiental predominan la de Agricultura de 

riego anual y semipermanente, Agricultura de temporal anual. 

Por su parte el área de asentamientos humanos, incluidos la traza urbana de 
los centros de población posee 2683.96 ha que representa un 6.12, en lo que 
respecta a los cuerpos de agua conformados de manera artificial e inducidos 
tenemos una superficie de 47.96 ha en un 0.11 %. Por último, en lo que respecta 
al Pastizal Inducida en un 1.13% del que se tienen 493.72 ha. Estas 
clasificaciones por cuanto a la cobertura de uso de suelo derivado por 
actividades antropogénicas. 
 
La composición florística total entre las unidades evaluadas del área de 

proyecto y su área de Influencia se obtuvo un registro 60 especies repartidas 

en 26 familias, a lo que se refiere de la unidad del sistema ambiental, se obtuvo 

un registro de 44 especies repartidas en 19 familias 

 
por su valor de importancia la especies de Mezquite dulce (prosopis laevigata), 
seguida de arbustiva Chaparro prieto (acacia constricta) de las especies que se 
encuentran en una posición media corresponde a las especies  arbóreas de 
casuarinas (Casuarina equisetifolia), Taraxacum mucrnatum y en menos grado 
fraxinus sp, Chloris gayana, acacia schnaffneri y  (Erobotrya japonica) de porte 
arbóreo, por su parte las espeies   con valores inferiores de I.V.I. de 10 se 
identifican especies oportunistas, muy representativas de comunidades 
arvenses en los campos de cultivo y ruderales sobre las inmediaciones de la 
traza urbana. 
 
Los resultados comparados de la obtención de diversidad en la estructura de la 
flora para el área de proyecto y de su Unidad Ambiental, resulto de la siguiente 
forma: 
 
Con Medidas de protección  
 

En este rubro no se afectará los elementos de vegetación, puesto que estos se 

localizan a un costado de la traza de proyecto, en la marginal del derecho de 

vía de camino, en lo que respecta sobre el talud del Dren, ésta ya ha sido 

afectada por actividades antropogénicas y por el paso continuo de los vecinos 

de localidades circundantes (Quintanares, Guadalupe) para el transporte de 

cosechas en área de producción agrícola 
El despalme y limpieza se realizará empleando herramientas manuales y 
posteriormente la nivelación a través de equipo mecánico, se realizarán 
actividades de forma paulatina para el ahuyentamiento especies de fauna que 
llegasen a encontrar en el predio de obra. 
 
Lo residuos derivados de despalme y la limpieza de terreno serán dispersados 
en el suelo, a manera de facilitar su incorporación a este (no se permitirá la 
quema de estos residuos).  
Se impartirán pláticas de concienciación ambiental dirigidas al personal en 
general de obra, con la implementación de materiales visuales (trípticos y 
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anuncios), esto con el fin de que conozcan las medidas preventivas y de 
mitigación de la Flora silvestre, de la zona. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fauna 

 

Riqueza de 

especies 

 

 

 

Índices de 

Diversidad 

En términos del conocimiento de la estructura de las comunidades faunísticas 

que se registraron durante el muestreo, se calcularon los diferentes índices de 

diversidad, por cada grupo y con la finalidad de poder compararlos entre sí. 

Estos valores nos muestran en que grupos taxonómicos la diversidad, riqueza 

y otros atributos de las comunidades fueron mayores y para que unidad 

ambiental  

 

Valores de los índices de diversidad y estructura de las comunidades faunísticas 

Grupo 
taxonómico 

Unidad 
ambiental 

Diversidad 
(Shannon H') 

Riqueza 
(Margalef Mg) 

Equitabilidad 
(J') 

Dominancia 
(D) 

Herpetofauna 
AP 0.873182 0.718668 0.629867 0.509112 

SAR 1.286699 0.993949 0.718121 0.349908 

Mastofauna 
AP 1.382343 1.383905 0.858898 0.290123 

SAR 1.641516 1.631527 0.789402 0.256145 

Ornitofauna 
AP 2.22325 3.02275 0.769192 0.156642 

SAR 3.231557 5.651561 0.941051 0.046907 

 
Para el caso de los anfibios y reptiles, los valores de diversidad y riqueza 
difieren levemente y en términos ecológicos de la estructura es distinta, los 
valores de equidad, que implican que tan homogénea o heterogénea resulta 
una comunidad en términos de sus abundancias, riqueza y composición de 
especies es mayor en el SA (J´= 0.718121), lo que indica que las especies 
registradas tienen una distribución estructural homogénea,  
 
Mientras que en el caso de la dominancia los valores que presentan AP y SA 
son cercanos, esto debido principalmente por la rana leopardo (Rana 
berlandieri) cuyos valores de abundancia fueron mayores en comparación al 
resto de especies registradas. 
 
Las aves presentaron un valor más elevado de diversidad para el SA 
(H´SA=3.231557), en comparación con AP (H´AP= 2.22325), es importante 
destacar los valores obtenidos en el índice de riqueza ya que en el SAR resulta 
ser mayor (Mg=5.651561) que en el AP debido a que la perturbación ambiental 
presente,  
 
por lo tanto, fue posible registrar mayor número de individuos en SA; aunado a 
lo anterior la equitabilidad al igual que en el caso de la herpetofauna fue mayor 
para el SA (J´=0.941051) mientras que la dominancia fue mayor para el AP 
(D=0.156642), en este caso principalmente dada por el gorrión doméstico 
(Passer domesticus). 
 
Con Medidas de protección 
Como se ha mencionado anteriormente, el proyecto consiste en la construcción 
de la Ampliación del sistema Givaudan, que estará ubicada en una zona 
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agrícola con infraestructura productiva destinada a manufactura industrial 
servicios en la traza urbana, en donde no existe vegetación nativa y por 
consecuencia fauna silvestre, por lo que los impactos sobre estos factores no 
son relevantes.  
 
El impacto es mitigable y compensable, ya que implementando el 
ahuyentamiento, rescate y reubicación de la fauna, parte de esta podrán 
recuperarse y establecerse de nuevo en sitios con las mismas condiciones. 

 

Paisaje 

Calidad del 

Paisaje 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Continuidad 

del Paisaje 

La ampliación del sistema para distribución de gas natural se instalará en el 
municipio de Pedro Escobedo en su zona de desarrollo del camino a 
Quintanares, en la parte Nor-Noreste de la cabecera municipal. Pedro 
Escobedo ha sido un municipio agrícola de gran importancia para el Estado y el 
bajío. Actualmente es considerado uno de los cuatro puntos estratégicos para 
el desarrollo y crecimiento económico, por su ubicación geográfica entre San 
Juan del Río y la capital del Estado de Querétaro, por su infraestructura y su 
cercanía al Aeropuerto Intercontinental de Querétaro y por ubicarse en el paso 
obligado de comerciantes y transportistas, en la carretera México–Querétaro 
 
Se puede observar que la cuenca visual presentó un valor de calidad visual bajo 

(C. V.) y un valor de fragilidad visual Medio, que en combinación resulto con 

una clase de sensibilidad definido como ‘Cuenca apta para la promoción de 

actividades que no requieren la Calidad Paisajista y que causen Bajo impacto 

en el entorno del paisaje’, tal es el caso desde el punto en que se pretende 

establecer el proyecto de Ampliación del Sistema de la red de distribución de 

alta presión Givaudan; siendo representativo donde se concentra tal condición, 

desde la zona centro a la sur, lo cual corresponde a un relieve preferentemente 

plano, caracterizado por extensas llanuras aluviales.  

 

Con Medidas de protección 
Se determinó que el impacto será de moderado, se detonará principalmente en 

la etapa de preparación del sitio y construcción, debido a que será el momento 

de transformación ligera del paisaje, cabe resaltar que el efecto negativo sobre 

el paisaje será permanente durante la vida útil del proyecto, por lo cual las 

medidas serán principalmente de compensación, a modo de atenuar este 

aspecto. 

 

CONCLUSIONES.  
 
El Proyecto ha contemplado desde su diseño la interacción con los componentes del sistema ambiental y 
socioeconómico, de tal forma que sean evaluados y aporten información para que durante la ejecución del 
mismo se contemplen criterios de protección ambiental y la seguridad de la población. Por lo que El 
Proyecto contará con las medidas de mitigación necesaria para reducir los impactos adversos y para 
gestionar correctamente el manejo de materiales y residuos. 
 
En este sentido una vez descartada toda vulnerabilidad de efecto recurrentes en las variables y de los 
factores ambientales interactuantes en cada una de las etapas de desarrollo del proyecto y que, el efecto 
recurrente que surja una vez, implementado las medidas de mitigación. 




