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INTRODUCCION:

El presente Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad Particular de la empresa TABAGAS, S.A. de C.V. esta
elaborado de acuerdo a los capitulos de la guia para la presentacion de la Manifestacién de Impacto Ambiental, en la
Modalidad Particular a que se refieren los Articulos 9°, 10° y 11° del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico
y La Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, de acuerdo a:

Capitulo primero, Datos Generales del proyecto, contiene los datos y referencias generales de los responsables del
estudio.

Capitulo Segundo, Descripcion del Proyecto, es una descripcion de las instalaciones y las obras proyectadas, en este se
exponen las acciones que se realizaran, asi como las operaciones posteriores y servicios, adicionalmente se incluye el
andlisis de la organizacion y de los procedimientos a utilizar en casos de explosion, incendio, fugas y los riesgos
generados durante la operacion y mantenimiento, y las medidas para la atencion, control y mitigacion o controlar sus
probables efectos.

Capitulo Tercero, vinculacion con los Ordenamientos Juridicos aplicables en materia Ambiental y con la Regulacion del
Uso de Suelo. En éste capitulo se relacionan las Normas y Reglamentos vigentes al desarrollo de la obra para establecer
como se le dara seguimiento y cumplimiento.

Capitulo Cuarto, se desarrolla la descripcion ambiental y la problematica ambiental detectada en el area de influencia del
proyecto, en el que se analizan los aspectos del Medio Natural y Socioecondmico, y se presenta la descripcion de la
situacion actual de los medios naturales, describiendo tanto los rasgos fisicos, como los biolégicos de la zona de estudio,
asi como el medio urbanizado y socioeconémico, se identificaran los tipos predominantes que se realizan en el entorno.

Capitulo Quinto, Identificacién y Evaluacién de los Impactos Ambientales, se determinaran los tipos y cantidad de
Impactos Ambientales que existiran desde la preparacién del sitio para la ampliacion para el llenado parcial o total de
recipientes portatiles a presion, en donde se pretende ubicar el proyecto; asi como las que se generaran durante y
después de la operacion y mantenimiento de la obra proyectada.

Capitulo Sexto, Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales, se definen las soluciones propuestas
a los Impactos Ambientales mas significativos para cumplir con la regulacién y normas nacionales vigentes.

Capitulo Séptimo. Prondsticos Ambientales y en su caso Evaluacién de probables alternativas, se establecen las
conclusiones que surgiran durante el desarrollo del Manifiesto de Impacto Ambiental.

Capitulo Octavo. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la informacién
sefialada en las fracciones anteriores, en éste se recopilaran los documentos y referencias bibliograficas empleadas
durante el desarrollo del presente trabajo, adicionalmente se incluyen planos de localizacion, fotografias de la zona, matriz
de identificacion de impactos, copia de la escritura de la propiedad del predio, programas de operacidén, manejo de
desechos, entre otros.

Finalmente se indica en este estudio lo que se pretende conseguir y son los siguientes propositos particulares:

a) Identificar por la probabilidad y magnitud de Impactos Ambientales que afecten al Equilibrio Ecolégico o a los
medios naturales y urbanos circundantes al predio que ocupara la obra.

b) Indicar los programas de trabajo para prevenir, resolver y minimizar los dafios que causaria una fuga de
productos inflamables y explosivos a los medios natural y urbano de la localidad.

c)
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l.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL:

1.1.- Proyecto
1.1.1. Nombre del Proyecto

Construccién Y Operacion De Estacion De Servicio Con Fin Especifico Para El Expendio Al Publico De Gas Licuado de
Petréleo, Por Medio De Llenado Parcial O Total De Recipientes Portatiles A Presion “Paraiso II”

1.1.2. Estudio de Riesgo y su modalidad

El proyecto que se pretende instalar implica la construccion y operacion de una estacion de servicio de Gas L.P., con fin
especifico incluye muelle de llenado, revisién y vaciado de recipientes, con una capacidad total de almacenamiento de la
estacion de 5,000 L repartida en un tanque de almacenamiento de 5,000 L de capacidad cada uno al 100% de agua, para
Gas L.P., en el predio Ubicado Carretera Libramiento a Dos Bocas Esquina Calle Ignacio Comonfort, Colonia Las Flores
Paraiso, Tabasco.

El manejo de Gas LP. esta considerado como una Actividad Altamente Riesgosa de acuerdo al Articulo 4°, Fraccion V,
Inciso "a" del Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4
de mayo de 1992.

Dado que la Cantidad de Reporte del Gas LP., establecida en el mencionado listado es a partir de 50,000 kg la instalacion
No se cataloga como un Establecimiento de Alto Riesgo, puesto que su capacidad 5,000 litros en un recipiente de
5,000 litros de agua al 100% cada considerando la densidad del Gas L.P. y que se trabajara a un 85 % de su capacidad,
se tiene que se tendra un volumen total de 2,295 kg aproximadamente.

Por la capacidad de almacenamiento con que cuenta la Estacion de Servicio, se considera Modalidad A: No incluye
Actividad Altamente Riesgosa.

1.1.3. Ubicacion del proyecto
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Carretera Libramiento a Dos Bocas Esquina Calle Ignacio Comonfort, Colonia Las Flores Paraiso, Tabasco.

f

COORDENADAS
NOMBRE DEL PROYECTO GEOGRAFICAS UTM WGS 84/ Zona 14 Q
Construccién y Operacion de Longitud Latitud X Y
Estacion de Gas L.P.confin | 18°23'53.37"N | 93°13'9.58"0 476,834.00 E 2,034,251.00N
especifico
“Paraiso II”

1.1.4. Presentacion de la documentacién legal

El proyecto que se pretende instalar implica la construccion y operacion de una estacion de servicio de Gas L.P., con fin
especifico incluye muelle de llenado, revisién y vaciado de recipientes, con una capacidad total de almacenamiento de la
estacion de 5,000 L repartida en un tanque de almacenamiento de 5,000 L de capacidad cada uno al 100% de agua, para
Gas L.P., en el predio Ubicado Carretera Libramiento A Dos Bocas Esquina Calle Ignacio Comonfort, Colonia Las Flores
Paraiso, Tabasco.

Se presenta en el Anexo 01 copia simple Factibilidad de Uso de Suelo, por el H Ayuntamiento Constitucional Paraiso
Tabasco, Direccion de Obras, Ordenamiento Territorial y Servicios Municipales ventanilla Unica, a la fecha del 28 de
septiembre del 2018, como nuevo solicitud en domicilio Carretera Libramiento a Dos Bocas esquina con Calle Ignacio
Comonfort Colonia Las Flores municipio de Paraiso, Tabasco, aplica para desarrollo urbano giro de SERVICIOS, con una
superficie de terreno de 1,178.00 m2y como descrito la obra del proyecto como licencia de construccién de servicios de
distribucion de gas, de acuerdo al desarrollo urbano del centro de la poblacion de la Ciudad de Paraiso del municipio de
Paraiso Tabasco el predio se ubica en zona de uso habitacional siendo compatible el uso de suelo solicitado condicionado
a cumplir con lo establecido en la Ley de Ordenamiento sustentable del territorio del estado de Tabasco y su Reglamento,
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dictamen de mitigacion de riesgo autorizado por proteccién civil municipal, asi como cumplir con normas y leyes que rigen
en materia.

Se presenta en el Anexo 02 copia simple de la escritura que contiene la constitucion de sociedad mercantil anénima bajo
la denominacion Por Cambio de Razén Social A: “TABAGAS, S.A. DE C.V.”, Escritura NUmero 6,363, Volumen 163 en
Ciudad de Tapachula Chiapas, México trece dias del mes de febrero de 1997.

Se presenta en el Anexo 03 copia certificada del Poder General para pleitos y Cobranzas, para Actos de Gestién
Administrativa y para actos de representacion patronal en materia laboral que otorga “TABAGAS, S.A. DE C.V.”, sociedad
andénima de capital variable, representada por el Sr. Claudia Juliana Lépez Escobar en su caracter como administrador
Unico de la empresa.

Se presenta en el Anexo 04 copia simple del Registro Federal de Contribuyentes a Nombre de TABAGAS, S.A. DE C.V.
TAB8904054N2

Se presenta en el Anexo 05 copia simple de las memorias Técnico descriptivas: Civil. Eléctrico, Mecanico vy
Contraincendios.

Se presenta Anexo 06 copia de los Planos Topograficos del terreno donde esta ubicado el Proyecto.
Se presenta Anexo 07 Copia de Planos Topograficos.

Se presenta Anexo 08 de Mapas y Cartas de Usos de suelo

Se presenta Anexo 09 copia de reporte técnico de la unidad de verificacion de Gas L.P.

1.2. Promovente
1.2.1 Nombre o Razdn Social

TABAGAS, SA.DEC.V

(Se incluye en el anexo 02 acta constitutiva de la empresa, y anexo poder notarial del representante legal)
1.2.2. Registro federal de contribuyentes del Promovente.

TAB8904054N2

1.2.3 Nombre y Cargo del Representante Legal.

C. Claudia Juliana Lépez Escobar

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

LT 116 pimet pario e LoTAB.
1.3.- Responsable de la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1. Nombre o Razdn Social
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STRATEGIC BUSINESS CONSULTING AND SERVICES, S.A. de C.V.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes
SBC141202NJ9

1.3.3. Nombre del Responsable Técnico del Estudio
Ing. Juan Carlos Sanchez Lara

Ced. Profesional 9339339

1.3.4. Direccion del Responsable Técnico del Estudio
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IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
I1.1. Informacion General del Proyecto

TABAGAS pretende construir una estacion de servicio con fin especifico para el expendio al publico de gas licuado de
petréleo, por medio del llenado parcial o total de recipientes portatiles a presion con capacidad de almacenamiento de
5,000 litros de agua al 100%.

Donde se incluira area de almacenamiento con un tanque de capacidad de 5,000 litros al 100%, area de expendio area
de vaciado y recipientes portatiles con fuga, area de revision de recipientes portatiles, ubicado en el predio en: Carretera
Libramiento a Dos Bocas Esquina Calle Ignacio Comonfort, Colonia Las Flores Paraiso, Tabasco.

Descripcion general.

La construccion y operacion de la estacion de servicio con fin especifico no involucra ningun tipo de reaccién quimica,
debido a que Unicamente se almacenara y suministrara Gas L.P, el cual es un combustible que se almacena, transporta
y distribuye a alta presion, en estado liquido y en cuya composicién quimica predominan los hidrocarburos butano y
propano, por lo que su operacidn se considera relativamente simple.

1.1.1.- Naturaleza del Proyecto, plan o programa.

La estacion de Gas L.P. con fin especifico, incluira en sus actividades un Muelle de llenado de cilindros, area de vaciado
de recipientes portatiles y de revision de recipientes portatiles, cuyo disefio se efectué apegandose a los lineamientos que
sefiala el Reglamento de Gas Licuado de Petréleo publicado en el D.O.F; y de acuerdo a los lineamientos establecidos
dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-EM-004-ASEA-2017, Especificaciones y requisitos en materia de seguridad
industrial, seguridad operativa y proteccién al medio ambiente para el disefio, construccion, pre-arranque, operacion,
mantenimiento, cierre y desmantelamiento de estaciones de servicio con fin especifico para el expendio al publico de gas
licuado de petréleo, por medio del llenado parcial o total de recipientes portatiles a presion.

La estacion de servicio con fin especifico tiene un predio con superficie total de 1,178.00 m2

UBICACION AREA
ARFA DE ALMAGENAMIENTO 41.64 M2
OFICINAS 11.07 M2
AREA DE EXPENDIO 13.72 M2
AREA DE REVISION DE RECIPIENTES PORTATILES 2.80 M2
AREA DE VACIADO DE RECIPIENTES PORTATILES
CON FUGA 6.60 M2
CIRCULACION 1102.17 M2
AREA TOTAL DEL PREDIO: 1178.00 M2
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En cuanto al aspecto ambiental el Gas L.P. es un combustible limpio, Las medidas instrumentadas en los Ultimos afios
para controlar los niveles de contaminacién en el Pais, han generado resultados favorables en el caso del plomo y el
biéxido de azufre, ya que ambos se han mantenido por debajo de sus respectivas normas; mientras que el mondxido de
carbono ha presentado excedentes ocasionales a su norma.

No obstante, aln persiste la problematica del ozono como un contaminante que rebasa cotidianamente su norma. Esta
situacion es resultado de la quema diaria de mas de 44 millones de litros de combustibles por parte del transporte, la
industria, los servicios y los hogares, lo que provoca la emisién de hidrocarburos y 6xidos de nitrégeno, contaminantes
que participan en una serie de reacciones quimicas promovidas por la alta radiacion solar que dan origen al ozono.

Un problema de calidad del aire que ha tomado relevancia en los ultimos tres afios, es la presencia de niveles altos de
particulas, especialmente aquellas denominadas como fraccién respirable (PM10 y PM 2.5), debido a su impacto en la
salud de la poblacién. Sin embargo, se ha observado que esta situacion no se ha generalizado en México, ademas de
que el monitoreo y los estudios llevados a cabo para su entendimiento son aun incipientes. Los avances para el
conocimiento de la problematica de calidad del aire han incluido la incorporacion y mejoramiento de metodologias.

Asi, la cobertura de la Red Automatica de Monitoreo Atmosférico (RAMA) se ha incrementado, se han instrumentado
métodos para la cuantificacién de las emisiones provenientes de las fuentes industriales, servicios, vehiculos
automotores, aviones, locomotoras y fuentes naturales, asi como herramientas sofisticadas de analisis y pronéstico
(modelos y sistemas de informacion geografica). Sin embargo, las condiciones atmosféricas que prevalecen contintan
incidiendo de manera significativa en el comportamiento de los contaminantes atmosféricos.

Asi pues, uno de los aspectos mas importantes que preocupan para el desarrollo de las sociedades presentes es el
deterioro ambiental, cuyo componente principal es el aire el cual se encuentra en una situacion vulnerable por la presencia
de una gran variedad de contaminantes que dejan huella en la atmésfera y la imposibilitan para controlar aquellos factores
dafiinos para el desarrollo saludable de la vida.

La necesidad de ofrecer mejores niveles de vida a los habitantes trae como consecuencia el desarrollo de alternativas
que aseguren la preservacion del medio ambiente y de los ecosistemas. Las instalaciones como la que se pretende,
presenta un combustible alterno el cual genera una menor cantidad de contaminantes.

Desde el punto de vista ambiental, es bien claro que el Gas L.P. posee propiedades que favorecen en su combustion y
que lo convierten en un combustible mejor que la gasolina. Su estado gaseoso y su bajo peso molecular facilitan las
reacciones de oxidacion dentro de los cilindros de los motores dando como resultado una combustion mas completa y
eficiente. La eficiencia se manifiesta tanto en la economia del combustible como en la menor generacién de compuestos
residuales contaminantes.

El Gas licuado juega un papel de primordial importancia en los hogares mexicanos, por ser el combustible de mayor uso
en ese segmento (domestico) de mercado. Asimismo, el nivel de consumo sitlia al mercado del Gas L.P. de México como
uno de los mas grandes del mundo.

La ventaja principal del Gas LP es que puede ser manejado con la conveniencia de un liquido y utilizado con el beneficio
particular de los combustibles Gaseosos. Otras ventajas son que se quema totalmente, sin dejar residuos o cenizas; no
produce humo ni hollin si se le usa adecuadamente; su llama es muy caliente.
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Esfuerzos institucionales contra la contaminacion Atmosférica

En el 2002, el Gobierno del Distrito Federal, Petroleos Mexicanos, el Instituto Mexicano del Petroleo, el Gobierno del
Estado de México y la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, disefio e instrument6 una serie de medidas para ser
aplicadas en el transporte, en la industria, en los servicios y en las actividades de produccion de energéticos. Su alcance
preveia las siguientes areas prioritarias de accion:

o Laindustria petrolera, en sus aspectos de refinacidn, distribucién y calidad de combustibles.
El transporte, en sus modalidades de carga y de pasajeros, colectivo e individual, tanto en su eficiencia urbana
y ambiental, como en su avance tecnologico, aprovechamiento energético racional y control de emisiones
contaminantes.

o Laindustria privada y los establecimientos de servicios, en su modernizacién tecnolégica y productiva, asi como
en su eficiencia energética y control de emisiones contaminantes.

o Las termoeléctricas, por ser los mayores consumidores de combustibles en la ciudad, en el uso continuo de
energéticos limpios.

o Reforestacion y restauracién ecoldgica de los suelos deforestados, zonas sin drenaje, reservas ecologicas
ocupadas y tiraderos de basura a cielo abierto.

e Investigacion, educacion ecoldgica y comunicacion social, por las entidades a cargo del analisis continuo de la
calidad del aire, de la investigacion y de la comunicacion social.

Dichas medidas responden a criterios tales como:
o Tecnologias comercialmente disponibles en lo inmediato.
e Insumos energéticos disponibles a costos razonables.
e Ajustes minimos en la vida urbana y en las actividades institucionales.
o Efecto potencial significativo sobre la reduccion de emisiones totales de uno o varios contaminantes, buscando
que cada quien contribuyera segun las emisiones que generaba y a su grado de toxicidad.

Asi con las medidas anteriores se consiguieron reducciones significativas en las emisiones de bidxido de azufre, plomo,
particulas y monoxido de carbono, mientras que en el caso del ozono se frend su tendencia ascendente. En el terreno
del transporte, se centrd en la ampliacion de la infraestructura de algunos medios masivos.

Entre las medidas tecnoldgicas destacan por su envergadura en costos y reduccién de emisiones potenciales, las relativas
a la sustitucion del combustoleo por Gas L.P., a la elaboracion de diésel y combustoleo con bajo contenido de azufre, al
suministro de gasolina Magna Sin y a la introduccién de convertidores cataliticos en vehiculos nuevos.

Se estima que entre 1990 y 2000 se invirtieron 9 333.3 millones de délares. Aunque es de reconocerse que las cualidades
que favorecen al Gas L.P. en su combustién le imprimen cierto caracter peligroso; las autoridades y sociedad insisten,
mediante diversos mecanismos, en vigilar que se cumplan las normas minimas de seguridad tanto en la construccién
como en la operacién de dichas instalaciones.

Por lo tanto, la operacion de este tipo de proyectos no ocasiona un gran efecto al medio ambiente, en cuanto a la zona,
el terreno se esta empleando para el establecimiento de uso industrial por lo que no incrementara el efecto que se tiene
alaflora'y fauna de la region, ya que ésta ya se encuentra alterada.
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I1.1.2 Seleccion del Sitio.

Para la seleccion del sitio se utilizaron tres aspectos fundamentales, el primero el mercado a captar es en una zona urbana
con uso agricola, el segundo aspecto de que el terreno que esta en Crecimiento de la Poblacion del Municipio de Paraiso,
por Ultimo, se realizd en base a la Factibilidad del Uso de Suelo para el citado proyecto.

Para la seleccion del sitio se analizé también en base a una evaluacién del area, de acuerdo a sus rasgos fisicos tales
como, climas, geologia y geomorfologia del sitio, tipo de suelo, hidrologia, servicios adecuados, aspectos ambientales,
asi como por la necesidad de la construccion y operacién de la estacion de Gas L.P., para el servicio y satisfacer las
necesidades energéticas de la poblacion en la regién y municipios circundantes.

Objetivos y justificacion del Proyecto.

Los criterios que se tomaron en cuenta para la seleccion del sitio donde se ubicara la estacion de Gas L.P., son los
siguientes:

o El terreno no es susceptible a deslaves ni inundaciones. Al terreno de la estacién no lo cruzan lineas de alta
tension, ni ductos subterraneos.

El terreno es adquirido por TABAGAS, S.A. de C.V. y se localiza dentro del municipio de Paraiso, Tabasco.

El terreno se encuentra localizado dentro de las zonas urbanas.

La nivelacién superficial del terreno permitira el transito seguro de los vehiculos de transporte de gas.

El terreno tiene un acceso consolidado el cual permitira el seguro transito de los vehiculos de transporte de gas.
En el terreno existe disponibilidad de energia eléctrica.

El objetivo primordial es el de ampliar una estacién de servicio de Gas L.P. con fin especifico y ampliacidn, que preste un
servicio a la comunidad de la region por TABAGAS, S.A. de C.V., en el municipio de Paraiso, Tabasco, asi como
municipios circunvecinos. Dado el problema de contaminacién atmosférica que se vive actualmente en nuestro pais,
provocada en gran medida por el extenso numero de vehiculos automotores que circulan en el mismo, el Gobierno Federal
aunado a las autoridades de los Estados de la Republica, han tomado la decisién de sustituir el empleo de las gasolinas
en vehiculos de transporte colectivo y mercantil de uso intensivo, por unidades de Gas L.P. ya que éste es un combustible
menos contaminante, es por esto que es indispensable contar con la infraestructura necesaria tanto para almacenamiento
como suministro de gas cumpliendo con las adecuadas medidas de seguridad fijadas por la reglamentacién y Normas
Oficiales Mexicanas aplicables, asi pues, TABAGAS, S.A. de C.V., trata de contribuir para mejorar del servicio de
distribucion de Gas L.P. instalando una estacién, en el estado de Tabasco con lo que intenta apoyar efectivamente los
programas de control de la contaminacién atmosférica de nuestro pais.

o Lafalta de infraestructuras adecuadas, las cuales permitan una segura disponibilidad y almacenamiento tanto
de gas como de otros combustibles, ha propiciado en todo el pais que se sigan empleando carbdn o lefia como
fuentes que proporcionan energia para cubrir sus mas elementales necesidades energéticas; lo cual nos lleva a
un alto indice de contaminacion.

o Elproyecto de instalacién de una estacion de servicio de Gas L.P con fin especifico y ampliacion, en el municipio
de Paraiso en el estado de Tabasco, con ello se aumentara la capacidad total de almacenamiento, disponibilidad
y seguridad mejorando el servicio para el publico consumidor.
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11.1.3. Ubicacion fisica y planos de localizacion
Carretera Libramiento A Dos Bocas Esquina Calle Ignacio Comonfort, Colonia Las Flores Paraiso, Tabasco.

Construccion operacion de estacidn de servicio con fin especifico para el expendio al publico de Gas licuado de petréleo
por medio de llenado parcial o total de recipientes portatiles a presién

CROQUIS DE LOCALIZACION

" VIENTOS
DOMINANTES

EA 1 sy, s
il &

Extension

Paraiso es un municipio del estado mexicano de Tabasco, localizado en la region del rio Grijalva y en la subregién de la
Chontalpa.

Su cabecera municipal es la ciudad homénima de Paraiso. y cuenta con una division constituida, ademas, por 14 ejidos,
25 rancherias, 3 poblados, 10 colonias, 1 villa y un puerto de altura.

Su extension es de 577.55 km?, los cuales corresponden al 1.5% del total del estado; esto coloca al municipio en el
decimoséptimo lugar en extensién territorial, o que lo hace el mas pequefio de los municipios de Tabasco.
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-

CONSTRUCIGN Y OPERACION DE ESTACION CON FIN ESPECIFICO DE GLP L g

Carretera Libramiento a dos bocas esguina con Ignacio Comanfort Calonia las Flares, Paraiso, Tabasco 8 EST PARAISOII

4 Poligono sin titulo
>

- 3 &

EST. PARAISO ||

La ubicacién del proyecto se encuentra en las siguientes coordenadas.

COORDENADAS
GEOGRAFICAS UTM WGS 84/ Zona 15Q
Longitud Latitud X Y
93°13'9.58" O 18°23'53.37"N 476,834.01 mE 2,034,251.14 mN

11.1.4.- Inversion Requerida.

Inversion destinada para medidas de prevencion y mitigacion son |

En cuanto a los costos de las medidas de seguridad y mitigacién se considera por la capacidad de operacion de la
estacion, de acuerdo a la NOM-002-STPS-2010, el uso de extintores en el sistema contra incendio utilizando extintores
del tipo ABC y del tipo CO,, ademas de una alarma auditiva en caso de alguna contingencia, ubicado en un punto
estratégico dentro de la estacion.
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11.1.5. Dimensiones del proyecto

E— - =

CONSTRUCIGN Y OPERACION DE ESTACION CON FIN ESPECIFICO DE GLP . L g

® EST PARAISOI
4 Poligono sin titulo

..

Carretera Libramiento a dos bocas esquina con Ignacio Comonfort Colonia las Flores, Paraiso, Tabasco

ST. PARAISO ||

s 7 >

F -

Vértices que definen el o los poligonos que lo delimitan

Coordenadas geograficas
Vértice Coordenadas Este Coordenadas Norte
A 476,855.08 m E 2,034,253.46 m N
B 476,838.99 m E 2,034,226.81 m N
C 476,807.97 m E 2,034,245.49m N
D 476,823.91mE 2,034,272.53m N

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El uso de suelo en la zona es tipo urbano no se encuentran cuerpos de agua cercanos a la zona no existen escurrimientos
en una zona de 500
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I1.1.7.- Urbanizacion del Area y descripcion de servicios requeridos.

El proyecto en su construccion y durante la operacién no involucrara procesos de transformacion de materias primas, ya
que Unicamente se realizara el almacenamiento y suministro de Gas Licuado del Petréleo. La infraestructura de servicios
necesarios para el funcionamiento sera:

1. Energia Eléctrica para la alimentacion de Luz en la totalidad de la estacion y la energia necesaria para los compresores
y bombas para el trasiego del gas en la zona de Alimacenamiento.

2. Agua Potable para los trabajadores.

3. Agua para el servicio de bafios.

4. Carril de desaceleracion y aceleracion para la llegada de las pipas y remolques.

5. Lineas Telefonicas.

6. Servicios sanitarios para personal.

En cuanto al servicio de agua potable esta se compraré a través de garrafones de 19 litros, el agua para servicios se hara
a través de la red municipal. El suministro de agua sera por medio de municipio, los bafios cumpliendo con las
especificaciones que marque la CNA de la entidad.

Areas de circulacion: Se localizan alrededor de la isleta de suministro, zona de almacenamiento y 4rea de expendio, de
terminacion superficial, consolidada y con terminacion de pavimento asfaltico; contaran con amplitud suficiente para el
facil y seguro movimiento de vehiculos. Cuentan ademas con el desnivel apropiado para el desalojo de aguas pluviales,
se mantendran libres de materiales combustibles y limpias de basura y hierbas. En caso de contar con vegetacién de
ornato, ésta se mantendra verde y fuera de las zonas de almacenamiento y trasiego del gas.

1.2 Caracteristicas particulares del Proyecto.

La estacion de servicio contara con un tanque de almacenamiento con capacidad de 5,000 litros cada uno, se tiene una
capacidad de almacenamiento de 5,000 litros al 100% de agua para Gas L.P, la estacion de servicio contara con diversas
actividades tales como, area de almacenamiento de Gas L.P., oficinas, area de muelle de llenado, area de revision de
recipientes portatiles y vaciado de recipientes.

1.2.1.- Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas.

La operacion de la estacion no involucra ningun tipo de reaccidén quimica, debido a que Unicamente se almacena y
suministra Gas L.P, el cual es un combustible que se almacena, transporta y distribuye a alta presidn, en estado liquido,
por lo que su operacion se considera relativamente simple. El tipo de actividad a desarrollar es la de almacenamiento, y
suministro de Gas L.P. al publico.

Descripcion general. Operacion:

Llenado de tanque de almacenamiento

o Alingresar un auto transporte de Gas L.P. a la estacién debera estacionarse correctamente junto a la linea de
llenado del tanque de almacenamiento.

o El operador tomara la lectura en el medidor rotativo del porcentaje de gas con que llega, colocara la tranca
conectara a tierra la unidad valiéndose del borne de bronce y colocara el gancho de seguridad.

e Se conectan las mangueras, primeramente, la de vapor para compensar presiones, la cual es de 1” abriendo la
correspondiente valvula, hecho esto se conecta la manguera de liquido del auto tanque 1", abriendo la valvula
del acoplador para que el gas pase a la linea de llenado del tanque de almacenamiento.
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o Se verifica el porcentaje al que se encuentra el tanque de almacenamiento, después se coloca el medidor rotativo
del tanque de almacenamiento al 90%, se verifica con la purga del mismo abriéndose intermitentemente, saliendo
por la presion del tanque, el cual servira para que nos indique cuando el nivel del Gas llegue a éste porcentaje.

e Elllenado del tanque de almacenamiento se efectla a través del bombeo del tanque.

e Frecuentemente se debera verificar que tanto el Gas como el vapor estén fluyendo normalmente, asi mismo,
revisar el porcentaje para evitar que en un descuido este se pase del 90% y se tenga que traspalear o regresar
al auto tanque el Gas excedente.

e Una vezlleno, se procedera a la desconexién de las mangueras, tanto como de liquido como de vapor.

Area de vaciado de recipientes portatiles con fuga

El area de vaciado de Recipientes Portatiles con fuga se construira con materiales incombustibles, contara con un tanque
horizontal con capacidad de 180 litros de agua al 100% en el cual se vertera el gas L.P. de los recipientes con fuga que
se detecten en el proceso de revision o llenado de recipientes portatiles, este vertido se realizara colocando el recipiente
portatil en un soporte metalico que sujetara y pondra al recipiente portatil de cabeza cuando ya esté conectado al sistema
de vaciado.

Area de expendio
El area de expendio se construira con materiales incombustibles, contara con 3 basculas electrénicas 2 para llenado de
recipientes portatiles y una para repeso las cuales estaran protegidas con protecciones contra impacto vehicular.

Area de revision de recipientes portatiles
El area de revision de Recipientes Portatiles se construira con materiales incombustibles, en ella se revisaran los
recipientes portatiles antes de pasar al area de expendio, esta area contara con protecciones contra impacto vehicular.

Durante esta etapa se llevaran a cabo las siguientes actividades de construccion:

a) Preparacion del terreno: Consistira en la remocion de la vegetacion, nivelacion del sitio y excavacion para la obra de
cimentacioén.

b) Obra Civil: Esta incluira la construccion de areas de circulacion. Las cuales se localizaran en los alrededores. La
terminacion de éstas sera de pavimento asfaltico y contaran con la amplitud necesaria para el seguro movimiento de
vehiculos. Asi mismo, contaran con un desnivel apropiado para el desalojo de las aguas pluviales. Es importante recalcar
que se mantendran, una vez construidas, libres de materiales combustibles y limpias de residuos sélidos y hierbas.

¢) Instalacion de equipo: La cual abarcara el montaje e instalacion de bombas, compresores, sistema de tuberias,
conexiones, mangueras, valvulas de control y accesorios como termémetros manémetros, medidores de nivel entre otros
en el area de expendio.

d) Instalacion eléctrica: Incluira la acometida, cableado, tableros, transformadores, arrancadores, estaciones, lamparas,
etc.

e) Instalacion de equipo de seguridad: Se instalara un sistema de seguridad que consistira en extintores de polvo ABC,
una red de Hidrantes y red de rociadores de agua contra incendios, los cuales se encontraran distribuidos en toda la
estacion con la finalidad de que sean utilizados en caso de emergencia.
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f) Pintura y sefializacion: Los postes y protecciones en todas las zonas de la estacién de almacenamiento se pintaran con
franjas alternadas de color amarillo y negro.

g) Pruebas de arranque: Llegado el momento, se realizaran las correspondientes pruebas de arranque para el adecuado
funcionamiento de todas las instalaciones en la construccion.

11.2.2. Programa general de trabajo.

PROGRAMA DE INVERSION PARA LA ESTACION DE SERVICIO CON FIN ESPECIFICO PARA EL EXPENDIO AL PUBLICO DE GAS LICUADO DE PETROLEO,POR MEDIO DEL LLENADO PARCIAL O TOTAL DE RECIPIENTES PORTATILES A PRESION
“PARAISO II"

UBICACION: CARRETERA LIBRAMIENTO A DOS BOCAS ESQUINA CALLE IGNACIO COMONFORT, FRACCIONAMIENTO "LAS FLORES", PARAISO, TABASCO.

ACTIVIDADES IMPORTE

[ TERRACERIAS

[OFICINA

INSTALACION HIDROSANITARIA
BARDA PERIMETRAL

[AREAS EXTERIORES

|AREA DE REVISION DE RECIPMIENTE

[AREA DE VACIADO DE RECIPIENTES

[AREA DE ALMACENAMIENTO

[AREA DE EXPENDIO

OBRA MECANICA

[OBRA ELECTRICA

SENALAMIENTOS

PROTECCION POR MEDIO DE EXTINTORES

114,872.79
107,074.10
33,523.29
631,206.31
86,154.59
12,183.65
2432237
91,9845
70,95288
581,224.28
490,000.00
12,000.75
36,000.00
2,297,49956 5 57,4363% 5 7273268 5 12049735 5 24326281 § 37724588 5 37115406 S 33238509 5 361103.28 5 214963.05 5 14671895

[ ] lnfn]unn]un funfu]n]

Las actividades de instalacion de nuevos procesos se estima una duracion de diez semanas, para la construccion de la
estacion de servicio considerando area de almacenamiento, area de revision de recipientes con fuga, area de vaciado
de recipientes, area de expendio o muelle de llenado.

11.2.3. Preparacion del sitio y operacion.
Durante esta etapa se llevaran a cabo las siguientes actividades:

a) Preparacion del terreno

b) Obra civil

¢) Instalacién de equipo y accesorios mecanicos
d) Instalacion eléctrica

e) Instalacién de equipo de seguridad

f) Pintura y sefializacion

g) Pruebas y arranque.

a) Preparacion del terreno: ampliacion en la remocion de la vegetacion, nivelacion del sitio y excavacion para la obra de
cimentacion.

b) Obra Civil: Esta incluira la construccion de areas de circulacion. Las cuales se localizaran en los alrededores. La
terminacion de éstas sera de pavimento asfaltico y contaran con la amplitud necesaria para el seguro movimiento de
vehiculos. Asi mismo, contaran con un desnivel apropiado para el desalojo de las aguas pluviales. Es importante recalcar
que se mantendran, una vez construidas, libres de materiales combustibles y limpias de residuos sélidos y hierbas.

c) Instalacién de equipo: La cual abarcara el montaje e instalacion de bombas, compresores, sistema de tuberias,
conexiones, mangueras, valvulas de control y accesorios como termémetros manémetros, medidores de nivel entre otros
en el area de expendio.
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d) Instalacion eléctrica: Incluira la acometida, cableado, tableros, transformadores, arrancadores, estaciones, lamparas,
etc.

e) Instalacion de equipo de seguridad: Se instalara un sistema de seguridad que consistira en extintores de polvo ABC,
una red de Hidrantes y red de rociadores de agua contra incendios, los cuales se encontraran distribuidos en toda la
estacion con la finalidad de que sean utilizados en caso de emergencia.

f) Pintura y sefializacion: Los postes y protecciones en todas las zonas de la estacion de almacenamiento se pintaran
con franjas alternadas de color amarillo y negro.

g) Pruebas de arranque: Llegado el momento, se realizaran las correspondientes pruebas de arranque para el
adecuado funcionamiento de todas las instalaciones en la ampliacién.

Equipo
Oficina, Baiio y Tablero Eléctrico.

La oficina, bafio y tablero eléctrico se comparten con la Estacién de Servicio con Fin Especifico de Gas Licuado de
Petréleo para Expendio a vehiculos automotores, esta construido con materiales incombustibles. El bafio da servicio a
mujeres y hombres, la oficina, bafio y tablero eléctrico tiene una dimensién de 2.36 x 4.69 metros con una superficie de
11.07 metros cuadrados y altura de 2.30 metros, estaran ubicados en la colindancia poniente. Se construira con los
siguientes materiales:

Cemento hidraulico que cumple con norma NMX-C-414-ONNCCE.

o Agregados pétreos que cumple con norma NMX-C-414-ONNCCE.

e Elagua para el mezclado del mortero o del concreto debe cumplir con las especificaciones de la norma NMXC-
122-ONNCCE. El agua debe almacenarse en depositos limpios y cubiertos.

o Las barras corrugadas grado 42 deben cumplir con las normas NMX-C-407-ONNCCE, NMX-B-457-CANACERO
y NMX-B-506-CANACERO.

e Elalambrén debe cumplir con la norma NMX-B-365-CANACERO.

o Los alambres laminados en frio deben cumplir con la norma NMX-B-072-CANACERO o NMX-B-253-
CANACERQO. La malla de alambre soldado debe cumplir con la norma NMX-B-290-CANACERO.

Area de vaciado de Recipientes Portatiles con fuga.

El area de revision de Recipientes Portatiles se construira con materiales incombustibles, en ella se revisaran los
recipientes portatiles antes de pasar al area de expendio, esta area contara con protecciones contra impacto vehicular
por medio de muretes de concreto con 0.20 metros de espesor, altura 0.60 metros sobre NPT y 1.00 metros de largo,
espaciados no menos de 1.85 metros entre caras interiores, firme de concreto fc=200 kg/cm2 armado con malla electro
soldada 6 x 6-10/10 y cabado endumin 2 kg/m2, el area cuenta con una superficie de 2.80 metros cuadrados y se
encontrara en la colindancia Oriente. Se construira con los siguientes materiales:

Cemento hidraulico que cumple con norma NMX-C-414-ONNCCE.

Agregados pétreos que cumple con norma NMX-C-414-ONNCCE.

El agua para el mezclado del mortero o del concreto debe cumplir con las especificaciones de la norma NMX-
C-122-ONNCCE. El agua debe almacenarse en depdsitos limpios y cubiertos.

Las barras corrugadas grado 42 deben cumplir con las normas NMX-C-407-ONNCCE, NMX-B-457-CANACERO
y NMX-B-506-CANACERO.

El alambrén debe cumplir con la norma NMX-B-365-CANACERO.

Los alambres laminados en frio deben cumplir con la norma NMX-B-072-CANACERO o NMX-B-253-CANACERO.
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La malla de alambre soldado debe cumplir con la norma NMX-B-290-CANACERO
Pintura de aceite debe cumplir la norma NMX-C-423-ONNCCE-2003.

Area de revision de Recipientes Portatiles.

El &rea de revision de Recipientes Portatiles se construird con materiales incombustibles, en ella se revisaran los
recipientes portatiles antes de pasar al area de expendio, esta area contara con protecciones contra impacto vehicular
por medio de muretes de concreto con 0.20 metros de espesor, altura 0.60 metros sobre NPT y 1.00 metros de largo,
espaciados no menos de 1.85 metros entre caras interiores, firme de concreto fc=200 kg/cm2 armado con malla electro
soldada 6 x 6-10/10 y cabado endumin 2 kg/m2, el area cuenta con una superficie de 3.00 metros cuadrados y se
encontrara en la colindancia sur. Se construira con los siguientes materiales:

Delimitacion de la Estacion de Servicio con Fin Especifico para el Expendio al Publico de Gas Licuado de Petrdleo, por
medio del llenado parcial o total de Recipientes Portatiles a presién.

11.2.5. Etapa de construccion

Se llevaran a cabo las siguientes actividades:
Preparacién del terreno

Obra civil

Instalacion de equipo y accesorios mecanicos
Instalacion eléctrica

Instalacion de equipo de seguridad

Pintura y sefalizacion

Pruebas y arranque.

@ "o oo0ow

1.2.6. Etapa de Operacion y Mantenimiento.
Las principales operaciones que realizara estacion de almacenamiento de Gas L.P. son:
v" Realizar la programacion del mantenimiento preventivo en la estacién de carburacion.
v' Realizar la programacion del mantenimiento preventivo en los equipos de llenado.
v" Efectuar pruebas en los equipos de seguridad existentes en la estacion de carburacion (extintores, valvulas de
exceso, de seguridad, etc.) asi como los existentes en los equipos de llenado.
v" Corregir instalaciones defectuosas en el equipo.
1.2.7. Otros insumos.
1.2.7.1 Sustancias No Peligrosas.
No Aplica.

11.2.7.1 Sustancias Peligrosas.

La Unica sustancia que se manejara es el Gas Licuado de Petréleo considerada una sustancia de alto riesgo.
Caracteristicas del Gas L.P.
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Férmula del componente CsH1s CsH1o

T. de ebullicién °F -44 32
Gravedad especifica gas (aire=1.00) 1.50 2.00
Gravedad especifica liquido (agua=1.00) 0.51 0.58
Libras por galon de liquido a 60°F 4.24 4.81
BTU por libra de gas 21591 21221
BTU por Ft3 de gas a 60°F 2516 3280
Ft3 de vapor a 60°F por libra de liquido a 60 °F 8.547 6.506
Evap al p. ebullicién BTU/gal. 785.0 808.0
Ft3 de aire requerido para quemar 1 Ft3 de gas 26.83 31.02
Punto de inflamacién °F -6 | e
Temperatura de ignicion en el aire °F 920 - 1020 900 - 1000
Temperatura maxima de flama en el aire °F 3595 3615

. . . . Limite + bajo 2.4 Limite + bajo 1.9
Limites de inflamabilidad (% de gas en la mezcla de aire. Limite + aItJo 96 Limite + aItJo 8.6
Cantidad de octanos (iso-octano=100) +100 92

11.2.8. Descripcion de las obras asociadas al proyecto.

No habra obras asociadas al proyecto

11.2.9. Abandono del sitio.

Estimacion de vida util.

Se estima que la vida Util de las instalaciones de la estacion para Gas L.P sera de mas de 50 afios.
Programas de restitucion del area.

Cuando una estacion de gas se ve reubicada es porque se encuentra cercana a zonas urbanas, lo cual es un hecho en
un futuro a mediano plazo debido al alto indice de crecimiento de la poblacion.

Planes del uso de areas al concluir la vida util del proyecto.

Una vez terminada la vida Util de la estacién de Gas L.P., se puede vender el terreno para ser utilizado como habitacional,
comercial 0 incluso industrial, dependiendo del crecimiento urbano que se hubiera presentado.

1.2.10. Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera

Tanto en la etapa de preparacién del sitio como en la operacién se generaran residuos peligrosos y se emitiran gases
contaminantes a la atmdsfera.

Generacion de gases de efecto invernadero

En esta etapa no se producen emisiones contaminantes a la atmdsfera, tales como: NOX, HXC, COX, SO2, particulas
solidas y polvos (producto del samblasteo de las lineas y de la preparacion de concretos y agregados) que pueden alterar
los componentes del factor evaluado; es decir, la calidad, los olores (durante la aplicacion de recubrimientos
anticorrosivos) y la visibilidad.
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11.2.11. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Se cuenta con el servicio de varias empresas dedicadas al manejo de recoleccion y disposicion de estos residuos, para
el caso de necesitarse se solicitara a la PROFEPA o a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Tabasco
el listado de las empresas para el manejo de residuos peligrosos.
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lll.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU
CASO CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente prescribe, en su articulo 28, que la realizacién de obras
0 actividades, publicas o privadas, que puedan causar desequilibrios ecolégicos o rebasar los limites y condiciones
sefialadas en sus reglamentos y las normas técnicas ecoldgicas emitidas por la Federacion para proteger el ambiente,
deberan sujetarse a la autorizacion previa del Gobierno Federal o de, las entidades federativas 0 municipios segun
corresponda.

Tratandose de la Estacion de servicio de Gas L.P. en Paraiso, TABAGAS S.A. de C.V., en el Estado de Tabasco la
determinacién del ambito competencial a que se refiere el precepto citado en el parrafo arriba mencionado, se sustenta
en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que establece, en el parrafo cuarto del articulo 25, parrafo
quinto del articulo 27, y parrafo séptimo del articulo 28“. Que corresponde a la Nacién el dominio directo de los recursos
que en el propio numeral se enuncia, entre los que figura el petrdleo “, disposiciéon de la que emand la Ley de
Hidrocarburos que es Reglamentaria del parrafo cuarto articulo 25, parrafo séptimo articulo 27 y parrafo cuartoArticulo
28 Constitucional en materia de hidrocarburos, parrafo segundo declara que Las actividades de Reconocimiento y
Exploracion Superficial, asi como las actividades referidas en las fracciones Il a V del articulo 2 de esta Ley, podran ser
llevadas a cabo por Petréleos Mexicanos, cualquier otra empresa productiva del Estado o entidad paraestatal, asi como
por cualquier persona, previa autorizaciéon o permiso, segun corresponda, en los términos de la presente Ley y de las
disposiciones reglamentarias, técnicas y de cualquier otra regulacion que se expida.

Adicionalmente en el articulo 28, la Comision Nacional de Hidrocarburos, a peticion del Fondo Mexicano del Petréleo para
la Estabilizacion y el Desarrollo, podra contratar a Petrdleos Mexicanos, a cualquier otra empresa productiva del Estado
0 a una Persona Moral, mediante licitacién publica, para que a cambio de una contraprestacién preste a la Nacién los
servicios de comercializacién de los Hidrocarburos que el Estado obtenga como resultado de los Contratos para la
Exploracion y Extraccion.

Con independencia de lo dispuesto en el parrafo anterior, las facultades del Banco de México previstas en el articulo 34
de la Ley del Banco de México seran aplicables a cualquier persona que comercialice Hidrocarburos que se obtengan
como resultado de Asignaciones o Contratos para la Exploracién y Extraccidn e ingrese divisas al pais, asi como a
Petroleos Mexicanos, sus empresas productivas subsidiarias y cualquier otro Asignatario y en la fraccion Il, articulo 48 se
sefialan que la realizacion de las actividades siguientes requerira de permiso conforme a lo siguiente; para el Transporte,
Almacenamiento, Distribucién, compresién, licuefaccion, descompresién, regasificacion, comercializacion y Expendio al
Publico de Hidrocarburos, Petroliferos o Petroquimicos, segun corresponda, asi como la gestion de Sistemas Integrados,
que seran expedidos por la Comisién Reguladora de Energia, adicionalmente se sefiala en el articulo 49 que para realizar
actividades de comercializacién de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos en territorio nacional se requerira de
permiso.

Los términos y condiciones de dicho permiso contendran Unicamente las siguientes obligaciones, fraccion |, articulo 49,
realizar la contratacidn, por si mismos o a través de terceros, de los servicios de Transporte, Almacenamiento, Distribucién
y Expendio al Publico que, en su caso, requiera para la realizacion de sus actividades unicamente con Permisionarios,
fraccion |1, articulo 49, cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que, en su caso, establezca la Secretaria
de Energia, fraccion Il articulo 49, entregar la informacion que la Comisién Reguladora de Energia requiera para fines
de supervision y estadisticos del sector energético, y fraccidn IV, articulo 49, sujetarse a los lineamientos aplicables a los
Permisionarios de las actividades reguladas, respecto de sus relaciones con personas que formen parte de su mismo
grupo empresarial 0 consorcio, asimismo se indica en el articulo 50, que los interesados en obtener los permisos a que
se refiere este Titulo, deberan presentar solicitud a la Secretaria de Energia o a la Comisién Reguladora de Energia,
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segun corresponda, llo anteriormente expuesto indica que la prestacion del servicio de almacenamiento y suministro de
gas licuado de petréleo, es una materia cuya regulacion, autorizacion y vigilancia esté a cargo de la Federacion.

Por otro lado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la distribucion de competencias esta
expresada en su articulo 31, que deja en manos delas entidades federativas y de los municipios la evaluacién de impacto
ambiental en materias no comprendidas en el articulo 29 de la propia Ley, mismo numeral que enuncia distintas obras o
actividades reservadas a la Federacion -, en las que no queda inscrito el almacenamiento y suministro de gas licuado de
petréleo, de que tal actividad tampoco se adecua a las materias que el articulo 5°, del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, confiere a la Federacion, el precitado
articulo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente, se adjudica a la Federacién las materias
contempladas en el articulo 29, también supedita a la instancia federal, las reservadas en otras Leyes, petroleo a la luz
del precepto constitucional y de los Ordenamientos sefialados con anterioridad, queda inscrito en el marco de
competencia federal, en la fraccién |, del articulo 7°, de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, se sefiala que los actos administrativos a que se refiere la fraccion
XVIII del articulo 50., seran los siguientes: Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector
Hidrocarburos; de carbono ductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos;
aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil regeneracion; asi como obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas
antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente y
del Reglamento de la materia;

El marco juridico regulador de los usos del suelo reposa, en primera instancia, en la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, cuyo articulo 27, en su parrafo tercero, consagra la autoridad de la Nacién para imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte el interés publico, mediante el establecimiento de las medidas necesarias para ordenar
los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques.
El articulo 73, fraccion XXIX-C de la propia Constitucion, otorga al Congreso Federal facultades para expedir las Leyes
que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los Estados y de los Municipios en el ambito de sus respectivas
competencias en materia de asentamientos humanos. Por otra parte, el articulo 115 adjudica al Municipio atribuciones
para formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano municipal; participar en la creacion y
administracion de sus reservas territoriales; controlar y vigilar la utilizacién del suelo en sus jurisdicciones territoriales;
intervenir en la regulacion de la tenencia de latiera urbana; otorgar licencias y permisos para construcciones, y participar
en la creacion administracidn de zonas de reservas ecolégicas. Para proveer al cumplimiento de los fines previstos en el
parrafo tercero del articulo 27 dela Ley Fundamental, y emanada del citado articulo 73, fraccién XXIX-C de la misma Carta
Magna, la Ley General de Asentamientos Humanos, que entr6 en vigor el 22 de julio de1993, en su articulo 9°, en
consonancia con lo dispuesto por el ya citado articulo 115 constitucional, deja en la esfera competencias de los Municipios,
entre otras, las siguientes atribuciones:

o Formular, aprobar y administrar los planes o programas municipales de desarrollo urbano, de centros de poblacion y
de los demas que de éstos se deriven, asi como evaluar y vigilar su cumplimiento.

o Formular, aprobar y administrar los planes o programas municipales de desarrollo urbano, de centros de poblacién y
de los demas que de éstos se deriven, asi como evaluar y vigilar su cumplimiento.

o Regular, controlar y vigilar las reservas, usos y destinos de areas y predios ellos centros de poblacion.
Administrar la zonificacién prevista en los planes o programas municipales de desarrollo urbano, de centros de
poblacién y los demas que de éstos se deriven.

De lo anteriormente se identifican y analizar los diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la zona donde se
ubicard, a fin de sujetarse a los instrumentos con validez legal tales como:
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lIl.1. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, Poder Ejecutivo Federal.

Numeral V.2 del Plan de acci6n: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais.

Para hacer frente a los retos antes mencionados y poder detonar un mayor crecimiento econdémico, México Prospero esta
orientado a incrementar y democratizar la productividad de nuestra economia.

Lo anterior con un enfoque que permita un acceso global a los factores de la produccion.

Es decir, la presente Administracién buscara eliminar trabas que limiten la capacidad de todos los mexicanos para
desarrollar sus actividades con mejores resultados.

Llegé la hora de cambiar el curso del desarrollo nacional hacia uno donde el crecimiento econdémico vaya acompafiado
de la equidad social y esté guiado por el goce pleno de los derechos fundamentales de toda la poblacién.

En primer lugar, se plantea conducir una politica hacendaria responsable que contribuya a mantener la estabilidad
macroecondmica del pais.

Esto requiere establecer instrumentos para hacer un uso mas eficiente del gasto publico, que mitiguen los riesgos de
volatilidad a los que estan expuestas las finanzas publicas y fortalezcan los ingresos publicos. Mediante la prelacién en
la ejecucion de los programas que tienen un mayor impacto en el desarrollo de la poblacién y un mejor uso de los recursos
publicos, se podra contar con un gobierno mas eficaz. Ademas, se deberan desarrollar mecanismos de evaluacién sobre
el uso efectivo de recursos publicos destinados a promover y hacer vigente la igualdad de oportunidades entre mujeres y
hombres.

Como una via para incrementar la productividad, se propone promover el uso eficiente de los recursos productivos de la
economia. Particularmente el acceso a financiamiento, la productividad en el empleo y el desarrollo sustentable. En
especifico, se planea democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de crecimiento. Para ello, se
propone incrementar la competencia en el sector financiero a través de una reforma integral que lo fortalezca, al tiempo
que preserve su estabilidad, mediante una mejora al régimen de garantias y mayor certidumbre en el marco regulatorio,
se buscara que las empresas con potencial productivo reciban mas crédito por parte de las instituciones financieras del
pais, paralelamente, se llevara a cabo un esfuerzo por promover la inclusion financiera, de tal manera que los beneficios
que ofrece el sistema financiero formal se extiendan a todos los mexicanos.

Para robustecer el papel de la Banca de Desarrollo como una palanca de crecimiento, ésta debera completar mercados,
potenciar los recursos del Gobierno de la Republica y utilizarlos como inductores de la participacion del sector privado de
forma eficiente. En este sentido, también buscara promover la participacion de dicho sector en planos estratégicos de la
economia, como la infraestructura, el campo y las pequefias y medianas empresas. Ademas, se impulsara que la Banca
de Desarrollo cuente con mayor flexibilidad regulatoria y financiera para cumplir con un mandato de fomentar la expansion
del crédito.

Asimismo, la Banca de Desarrollo debera incentivar la integracion de las mujeres al sistema financiero a través de una
mayor educacion en la materia y el desarrollo de productos que se adecuen a sus necesidades. La participacién en el
sistema financiero les permitira ser mas productivas y acotar las brechas de género existentes.

Para un México Prdspero se debe consolidar, de manera gradual y permanente, un marco de respeto que equilibre los
efectos de la produccion a efecto de promover el empleo de calidad, sin descuidar la proteccion y garantia de los derechos
de los trabajadores y del sector patronal.
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En particular, se estableceran incentivos para abatir la informalidad propiciar que los trabajadores puedan acceder a
empleos formales mas productivos y mejor remunerados, con especial en la participacion de la mujer en la economia
formal. Ademas, el fortalecimiento de la infraestructura de guarderias o el fomento de modalidades flexibles pueden
incrementar la participacion de las mujeres en la fuerza laboral.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo
tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo de manera eficaz. Por ello, se necesita hacer del cuidado del medio
ambiente una fuente de beneficios palpable. Es decir, los incentivos econdmicos de las empresas y la sociedad deben
contribuir a alcanzar un equilibrio entre la conservacion de la biodiversidad, el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y el desarrollo de actividades productivas, asi como retribuir a los propietarios o poseedores de los
recursos naturales por los beneficios de los servicios ambientales que proporcionan. La sustentabilidad incluye el manejo
responsable de los recursos hidricos, el aumento de la cobertura de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento, asi como la infraestructura hidroagricola y de control de inundaciones.

Se planea abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la cadena productiva.
Esto implica aumentar la capacidad del Estado para asegurar la provision de petroleo crudo, gas natural y gasolinas que
demanda el pais; fortalecer el abastecimiento racional de energia eléctrica; promover el uso eficiente de la energia, asi
como el aprovechamiento de fuentes renovables, mediante la adopcidn de nuevas tecnologias y la implementacién de
mejores practicas; ademas de fortalecer el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en temas prioritarios para el sector
energético.

La productividad de una economia no sélo depende de la disponibilidad y de la calidad de los insumos de produccién,
sino también de la manera en que éstos interactian. En este sentido, es fundamental garantizar reglas claras que
incentiven el desarrollo de un mercado interno competitivo, donde la principal fuente de diferenciacién entre las empresas,
radique en la calidad y precio de sus productos y servicios. Se privilegiara una regulacién que inhiba las préacticas
monopolicas e incentive a las empresas a producir mejores productos y servicios de una manera mas eficiente.

Por otra parte, el gobierno tiene la obligacién de impulsar la productividad aun en ausencia de las reformas estructurales.
Por ello, la presente Administracion buscara facilitar y proveer las condiciones propicias para que florezcan la creatividad
y la innovacién en la economia. El uso de las nuevas tecnologias de la informacion y una mejora regulatoria integral que
simplifique los tramites que enfrentan los individuos y las empresas permitira detonar un mayor crecimiento econémico.

La presente Administracion también buscara establecer politicas sectoriales y regionales que definan acciones
especificas para elevar la productividad en todos los sectores y regiones del pais. Para este fin, se propone establecer
una politica eficaz de fomento econdémico, ampliar la infraestructura e instrumentar politicas sectoriales para el campo y
el sector turistico. Asimismo, es necesario entender y atender las causas que impiden que todas las entidades federativas
del pais aprovechen plenamente el potencial de su poblacion y de sus recursos productivos.

Se propone una politica de fomento econémico con el fin de crear un mayor numero de empleos, desarrollar los sectores
estratégicos del pais y genera mas competencia y dinamismo en la economia. Se buscara incrementar la productividad
de los sectores dinamicos de la economia mexicana de manera regional y sectorialmente equilibrada.

Para ello, se fortalecera el mercado interno, se impulsara a los emprendedores, se fortaleceran las micro, pequefias y
medianas empresas, y se fomentara la economia social a través de un mejor acceso al financiamiento.

Incrementar y democratizar la productividad también involucra contar con una infraestructura de transporte que se refleje
en menores costos para realizar la actividad econdmica y que genere una logistica mas dinamica. Esto se traduce en
lineas de accion tendientes a ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos del transporte, mejorar su
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conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia promover un mayor uso del transporte publico en sistemas
integrados de movilidad, asi como garantizar mas seguridad y menor accidentabilidad en las vias de comunicacion.
Asimismo, se buscara propiciar una amplia participacion del sector privado en el desarrollo de proyectos de infraestructura
a través de asociaciones publico-privadas.

lll.2. Los Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de TABASCO (POEET) decretados (general del
territorio, regional, marino o locales).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico es un instrumento de referencia obligada para las instituciones gubernamentales
y publico en general que pretendan orientar de forma adecuada sus programas y proyectos, tomar decisiones pertinentes,
eficientar los recursos, y establecer sinergias.

Este programa, es el resultado del estudio y anélisis de los sistemas natural, social y econdémico del estado de Tabasco,
que a través de una metodologia clara y precisa, con fuentes oficiales de informacion, y el apoyo de sistemas de
informacién geografica, permitieron realizar un diagnostico de Tabasco, que sirvi6 como base para establecer una
propuesta 0 modelo de ordenamiento ecoldgico de la entidad, también llamada zonificacién funcional; que en conjunto
con los criterios ecoldgicos de las actividades preponderantes y las vocaciones del suelo de la entidad, permitiran vincular
e inducir las politicas publicas y programas de gobierno en el mismo sentido; con el Unico propdsito de lograr el uso
ordenado y equilibrado del territorio.

El programa se cred con el consenso de los tres niveles de gobierno, asociaciones civiles, instituciones académicas y el
sector empresarial, entre otros, por lo que se constituye en una herramienta incluyente, con diversas opticas y criterios,
pero no Unica y definitiva, sino definitoria, que promueve consensos, minimiza conflictos y establece acuerdos. Brinda
certidumbre para el futuro, identifica y ubica los recursos que tenemos, asi como sus potencialidades y fragilidad; permite
tomar decisiones, promover la inversién de acuerdo a las zonas, establecer asentamientos humanos en los sitios
adecuados, orienta las actividades productivas con base a la vocacion del suelo y plantea estrategias para conservar
nuestros recursos naturales.

Aun cuando en el modelo, la zonificacion funcional establece limites ecolégicos, pero no geograficos, las zonas
propuestas son articuladas e interdependientes.

El programa debe estar sujeto a una evaluacion periédica y permanente que permita indicar si la orientacién de las
politicas, acciones y recursos de los tres niveles de gobierno es la correcta, y si estan traduciéndose en bienestar social,
crecimiento econdmico y conservacion de los recursos naturales de Tabasco.

La preocupacion por ordenar el territorio estatal queda plasmada durante la administracion de Enrique Gonzalez Pedrero
(1983-1987), quién durante este periodo sefiald la importancia de ordenar el territorio tabasquefio y reestructurar el
sistema de asentamientos humanos con el enfoque de la sustentabilidad.

En 1993 durante el gobierno del Lic. Manuel Gurria Ordéfiez, el Estado de Tabasco, firmd un acuerdo de coordinacién
con el gobierno federal para realizar el ordenamiento ecoldgico de la region Centro-Noreste del Estado, esta zona incluia
los municipios de Cardenas, Comalcalco, Centro, Cunduacan, Jalpa de Méndez, Nacajuca, Paraiso y Centla; sin
embargo, a pesar del interés de los tres niveles de gobierno involucrados este ordenamiento no se instrumentd. Es hasta
la administracion del Lic. Manuel Andrade Diaz (2002-2006), a través de la Secretaria de Desarrollo Social y Proteccién
del Medio Ambiente que se signé en marzo de 2002 un convenio con la Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco (UJAT),
para la elaboracion del Estudio de Ordenamiento.
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Ecoldgico de la Region Sierra del Estado, que comprende los municipios de Teapa, Tacotalpa, Jalapa y Macuspana, en
una escala 1:50,000. En octubre de 2004, y con recursos del gobierno federal, se firma el convenio para elaborar el
estudio de la regidn de los Rios, que comprendié como primera etapa, el municipio de Tenosique a la misma escala. En
febrero de 2005, se firma con la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco (UJAT), el convenio para elaborar el Estudio
de Ordenamiento Ecoldgico de todo el Estado, en escala 1: 50,000 integrandose los dos primeros al estudio estatal.

El 17 de agosto de 2005 se instalo el Comité Técnico Estatal de Ordenamiento Ecolégico (CTEOE), mismo que tiene
como objetivo la supervision, evaluacion, ejecucion y seguimiento del Programa Estatal de Ordenamiento Ecoldgico en
Tabasco. El Comité esta integrado por dependencias del gobierno federal, estatal, los ayuntamientos de los 17 municipios
del Estado, instituciones educativas, cdmaras empresariales y asociaciones civiles.

Durante la segunda reunién del Comité Técnico Estatal de Ordenamiento Ecoldgico realizada el 23 de noviembre del
2005 se decidié implementar reuniones regionales del Comité Técnico con la finalidad de socializar la informacién y los
resultados alcanzados en el programa. Estas reuniones permitieron conocer de primera mano la impresién de los
principales actores sociales al interior de los municipios con respecto a los logros alcanzados y el impacto esperado por
el programa de ordenamiento estatal. De esta forma, se llevaron a cabo cuatro reuniones regionales, la primera tuvo como
sede el ayuntamiento de Teapa el 31 de enero de 2006, a la cual acudieron las asociaciones locales, instituciones
educativas, iniciativa privada y agrupaciones presentes en los municipios de Macuspana, Jalapa y Tacotalpa, de igual
modo en el municipio de Cardenas se reunieron los distintos sectores del municipio sede y el municipio de Huimanguillo.
El 7 de febrero de 2006, en Emiliano Zapata se convocd a la tercera reunion regional a los municipios de Emiliano Zapata,
Jonuta, Balancan y Tenosique. Finalmente, el 9 de febrero de 2006 y el 10 de febrero de 2006 en el municipio de Paraiso
se reunieron los municipios de Cunduacan, Jalpa de Méndez, Paraiso y Comalcalco, estas reuniones permitieron
concertar y presentar el Estudio de Ordenamiento Ecolégico del Estado a los diferentes sectores de dichos ayuntamientos.

Los municipios de Centro y Nacajuca fueron convocados a la reunién ordinaria del Comité celebrada el 26 de abril donde
se presentaron los avances y resultados de las reuniones regionales y se presenté la informacion correspondiente a los
municipios de Nacajuca y Centro.

En el mes de junio se llevo a cabo una reunion - taller donde se discutieron los mecanismos para definir la metodologia
para conformar las unidades de manejo y gestion ambiental. En esta se decidi6 optar por los criterios planteados por la
Universidad Juérez Autonoma de Tabasco ya que estos respondian a las caracteristicas basicas de los paisajes y por
ende contienen la informacion completa de cada zona funcional.

Aunado a lo anterior, también se realizaron reuniones sectoriales los dias 1, 4 y 5 de septiembre de 2006, donde se
efectud una revision detallada de los criterios ecolégicos propuestos para el programa de ordenamiento ecoldgico.

Objetivo General

Planear e inducir el uso del suelo, articulando las politicas publicas y los programas de los tres niveles de gobierno,
estableciendo las bases para el desarrollo equilibrado de los asentamientos humanos, las actividades productivas, la
conservacion y aprovechamiento racional de los recursos naturales.

Objetivos Especificos

1.- Crear consensos y establecer acuerdos con los tres niveles de gobierno, instituciones académicas, y asociaciones
civiles.

2.- Orientar y evaluar el establecimiento y desarrollo de las actividades productivas, los asentamientos humanos y la
conservacion de los recursos naturales.
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3.- Proporcionar la informacién y asistencia técnica a los Ayuntamientos para el establecimiento de los ordenamientos
ecoldgicos y territoriales de los municipios.

La propuesta metodolégica del POERTEO que integra las premisas descritas se estructura por cinco fases: la
organizacion o introduccién, donde se determinan los objetivos del proyecto, los actores participantes; la fase descriptiva,
donde se delimita el area de ordenamiento, se describen los antecedentes, el marco juridico, los sistemas natural, social
y productivo; asimismo describe los planes y programas que se realizaran; fase de diagndstico, donde se mencionan las
actividades productivas, hipétesis, manejo de indicadores e indices y los riesgos naturales; fase de prospeccion, se
estiman tendencias de comportamiento de los acontecimientos o fenémenos en el territorio del ordenamiento ecoldgico
mediante diferentes escenarios.

Finalmente, la fase de propuesta, donde se muestra la estrategia mediante la representacion en mapa, el modelo de
Ordenamiento Ecoldgico, las Unidades de Gestion Ambiental y los Criterios del Ordenamiento Ecoldgico.

Esto permite el desarrollo del proyecto debido a que la alta demanda de este suministro para las viviendas cercanas en
la localidad depende del suministro.

lIl.3. Marco Juridico y Administrativo

l11.3.1. Antecedentes juridicos (Internacional y Nacional)

La evolucion en las técnicas de planificacion, ha dado origen a diferentes alternativas de programacion del desarrollo
economico en nuestro pais. El inicio de la planeacion y la legislacion ambiental en México, ha sido motivado en buena
medida por previas reuniones internacionales en materia ambiental, a decir:

Conferencia Mundial sobre el Hombre y su Ambiente Medio Ambiente (1972), Estocolmo. Se reconoci6 la necesidad
de establecer la conexion entre el desarrollo, el medio ambiente y la sociedad; el principal aporte de esta reunién,
fue considerar la integracion de la dimension ambiental a los procesos de planificacion del desarrollo, segun las
formas y modos de produccion de cada region.

Declaracién de Nairobi, Kenia Carta Mundial de la Naturaleza (1982).

Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, Comisién Brundtland 1987). El informe elaborado por la
Comision “Nuestro futuro comun”, a solicitud de la Asamblea General de Naciones Unidas, destaca el caracter global
y multifacético del problema ecolégico en el ambito mundial y apoya un crecimiento equitativo.

Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, Cumbre de la Tierra (1992), Rio de Janeiro.
Hasta ese momento, se conformé un programa global ~Agenda XXI- que plantea al desarrollo sustentable, como el
modelo a seguir por todos los paises para satisfacer las necesidades de las poblaciones actuales y de las
generaciones futuras.

México respondio a los compromisos adquiridos, con la creacion de algunas Secretarias de Estado como:

1) Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Publicas (SAHOP).
2) Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1982-1988).
3) Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Pesca (1994).

La responsabilidad del manejo de los asuntos ambientales en México, y en particular del Ordenamiento Ecologico, ha
transitado por varias instituciones. Existen antecedentes del Derecho Ambiental a partir del siglo XIX, sin embargo, el
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desarrollo de la legislacion en México se dio, gracias al amparo de las disposiciones relativas al derecho de propiedad,
contenidas en el articulo 27 y 73 de la Constitucién Politica Mexicana de 1917.

Las leyes que constatan el origen y modificacién del ordenamiento ecoldgico son:

Ley General de Asentamientos Humanos de 1976.

Ley de Planeacién de 1983. Incorpora la planeacién del territorio la politica de usos del suelo a los aspectos
ambientales al desarrollo urbano regional.

Ley de Planeacion (12-julio-1930), es la primera que contempla lo relativo al territorio y a los recursos naturales y da

fundamento a los poderes publicos para imponer limitaciones a los intereses econdmicos de los usufructuarios del
suelo y sus recursos en aras de un desarrollo equilibrado.

Ley Federal de Proteccion al Ambiente (11-enero-1982), segunda ley nacional en materia ambiental encargada de
regular los problemas ambientales mas complejos y de alcance econdmico y social relacionados con la generacion,
evaluacion, prevencion y control de la contaminacién ambiental. Sus reformas y adiciones (DOF 27-enero-1984),
incluyeron el término de ordenamiento ecol6gico, relacionado con el diagnodstico ambiental del manejo y la
conservacion de los recursos en el proceso de planeacidn, con el objeto de lograr el mejoramiento productivo y de
las condiciones de vida de la poblacién.

Ley de Planeacion (1983), considero entre sus principales objetivos, el desarrollo integral del pais.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente (DOF 1988), tercera ley ambiental nacional
establecio las pautas para manejar los conceptos de proteccion del ambiente, preservacion del equilibrio ecolégico
y desarrollo equilibrado, con atribuciones generales en materia de planificacion y coordinacion en asuntos
ecoldgicos. Sin embargo, no es hasta la modificacion realizada a esta ley (1996), en materia de ordenamiento
ecoldgico con adiciones en el articulado del 19 al 20.

Estos preceptos legales, se han plasmado en planes y programas con el fin de evitar el deterioro del medio ambiente, por
lo que la politica ambiental ha dado pasos importantes en materia de proteccién, conservacion y aprovechamiento de los
recursos naturales lo que debera complementarse con los programas ambientales sexenales, sin embargo el municipio,
como figura autonoma, tiene la facultad de realizar reglamentos, planes y programas a favor del medio ambiente,
adecuandolos a las caracteristicas de sus ecosistemas y a la problematica ambiental particular que los caracteriza.

Resumiendo, la base constitucional que fundamenta la instrumentacién juridica del Ordenamiento Ecoldgico Territorial,
se encuentra en los articulos 25, 26, 27, 73, 115, 124 y 133 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Las leyes que permiten dar cumplimiento a las disposiciones constitucionales para instrumentar la Politica Ambiental son:

Ley de Planeacion (LP) articulos 23, 24, 29, 31y 32.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) articulos 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 15, 16, 17,
18,19, 19 BIS, 20, 20 BIS, 20 BIS 1, 20 BIS 2, 20 BIS 3, 20 BIS 4, 20 BIS 5, 20 BIS 6, 20 BIS 7, 23 y 73.
Reglamento a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de ordenamiento
ecoldgico.

Asimismo, como parte del marco juridico en materia de Ordenamiento Ecoldgico Territorial se debe contemplar una amplia
gama de disposiciones legales complementarias que intervienen en la regulacion del territorio y sus actividades, que
guardan corresponsabilidad con el proceso de Ordenamiento Ecolégico Territorial, a decir, las mas elementales:

31



CONSTRUCCION Y OPERACION DE ESTACION DE SERVICIO CON
FIN ESPECIFICO PARA EL EXPENDIO AL PUBLICO DE GAS L.P,
POR MEDIO DE LLENADO PARCIAL O TOTAL DE RECIPIENTES

PORTATILES A PRESION “PARAISO II”

5.A.DEC.V.

Generales
e Ley de Planeacién, DOF 5 de enero de 1983 (Ultima reforma publicada DOF 16-02-2018). ’
e Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, DOF 28 de enero de 1988 (Ultima reforma

publicada DOF 23-04-2018)

Ley Minera, DOF 26 de junio de 1992. (Ultima reforma publicada DOF 11-08-2014)

Ley de Aguas Nacionales, DOF 1 de diciembre de 1992. (Ultima reforma publicada DOF 24-06-2016)

Ley General de Asentamientos Humanos, ordenamiento territorial y desarrollo urbano, DOF 28 de noviembre de
2016.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, DOF 12 de enero de 1994 (Ultima reforma publicada DOF 25-08-2014).
Ley General de Vida Silvestre, DOF 03 de julio de 2000. (Ultima reforma publicada DOF 19-01-2018).

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Ordenamiento
Ecolégico, DOF 8 de agosto de 2003. (Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014).

Ley General del Desarrollo Forestal Sustentable, DOF 25 de febrero 2003. (Ultima reforma publicada DOF 26-03-
2015).

Ley Agraria, DOF 26 de febrero de 1992. (Ultima reforma publicada DOF 27-03-2017).

Reglamento en Materia de Ordenamiento de la Propiedad Rural, DOF 28 de noviembre de 2012.

Ley de Desarrollo Rural Sustentable, DOF 7 de diciembre de 2001.

Reglamento la Ley Minera, DOF 15 de febrero de 1999. (Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014)

Estatales

Reglamento Interior de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte. 30/Jun/2018

Reglamento Interior De La Secretaria De Energia, Recursos Naturales Y Proteccion Ambiental.11/Abr/2018
Reglamento Interior De La Coordinacion General De Comunicacion Social Y Relaciones Publicas. 31/Mar/2018
Reglamento Interior Del Centro De Especializacion Del Tribunal Superior De Justicia Y Del Consejo De La
Judicatura Del Poder Judicial Del Estado.27/Ene/2018.

Reglamento Interior De La Comisidn Consultiva De Seguridad E Higiene En El Trabajo En El Estado De Tabasco.
25/Jun/2015.

Reglamento De La Ley De Transportes Para El Estado De Tabasco. 28/Feb/2015.

Reglamento Interior De La Secretaria Particular 30/Mar/2013.

Reglamento Interior De La Secretaria De Desarrollo Social.16/Mar/2013.

Reglamento Interior De La Comision Estatal De Agua Y Saneamiento. 17/Nov/2012.

Reglamento Interior Del Instituto De Seguridad Social Del Estado De Tabasco. 20/Oct/2012.

Reglamento De La Ley Registral Del Estado De Tabasco. 29/Sep/2012.

Reglamento De La Ley De Proteccion Ambiental Del Estado De Tabasco En Materia de Normas Ambientales
Estatales. 24/Feb/2010.

Reglamento De La Ley De Proteccion Ambiental Del Estado De Tabasco, En Materia De Evaluacion Del Impacto Y
Riesgo Ambiental. 03/Jun/2009.

Reglamento Interior Del Tribunal Electoral De Tabasco. 23/Mayo/2009.

Reglamento De La Ley De Proyectos Para Prestacion De Servicios Del Estado De Tabasco Y Sus Municipios.
10/Ene/2009.

Reglamento De La Medalla Al Mérito Por La Defensa Del Medio Ambiente 09/Feb/2005
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l11.3.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Tabasco (POETET).

Este programa, es el resultado del estudio y anélisis de los sistemas natural, social y econdémico del estado de Tabasco,
que a través de una metodologia clara y precisa, con fuentes oficiales de informacion, y el apoyo de sistemas de
informacién geografica, permitieron realizar un diagnostico de Tabasco, que sirvi6 como base para establecer una
propuesta 0 modelo de ordenamiento ecoldgico de la entidad, también llamada zonificacién funcional; que en conjunto
con los criterios ecoldgicos de las actividades preponderantes y las vocaciones del suelo de la entidad, permitiran vincular
e inducir las politicas publicas y programas de gobierno en el mismo sentido; con el Unico propdsito de lograr el uso
ordenado y equilibrado del territorio.

El programa se cred con el consenso de los tres niveles de gobierno, asociaciones civiles, instituciones académicas y el
sector empresarial, entre otros, por lo que se constituye en una herramienta incluyente, con diversas Opticas y criterios,
pero no Unica y definitiva, sino definitoria, que promueve consensos, minimiza conflictos y establece acuerdos. Brinda
certidumbre para el futuro, identifica y ubica los recursos que tenemos, asi como sus potencialidades y fragilidad; permite
tomar decisiones, promover la inversién de acuerdo a las zonas, establecer asentamientos humanos en los sitios
adecuados, orienta las actividades productivas con base a la vocacion del suelo y plantea estrategias para conservar
nuestros recursos naturales.

Aun cuando en el modelo, la zonificacion funcional establece limites ecolégicos, pero no geograficos, las zonas
propuestas son articuladas e interdependientes.

El programa debe estar sujeto a una evaluacion periédica y permanente que permita indicar si la orientacién de las
politicas, acciones y recursos de los tres niveles de gobierno es la correcta, y si estan traduciéndose en bienestar social,
crecimiento econdmico y conservacion de los recursos naturales de Tabasco.

Diagnéstico del sistema territorial en Tabasco

La zonificacién funcional es el instrumento que resume las condiciones geo ecologicas del area de estudio. Es un
mecanismo que trata de establecer un puente entre los intereses economia — sociedad - naturaleza, de manera que por
una parte se puedan satisfacer las necesidades de la poblacion, y por otra se haga un uso racional y sostenible de los
recursos naturales, manteniendo las consideraciones necesarias para cubrir las necesidades, tanto econdmicas,
culturales y sociales de los nucleos poblaciones de esta region en completo equilibrio con los procesos de los sistemas
naturales.

Dicho de otra forma, la zonificacion funcional tiene como objetivo general reducir al minimo la degradacion o pérdida de
los recursos naturales que pueden producirse bajo cualquier régimen de explotacidn de un territorio.

De esta forma se proponen diferentes categorias de manejo encaminadas a modificar, ampliar o delimitar usos y formas
de explotacién bajo una estructura territorial que permita el 6ptimo aprovechamiento de los recursos y al mismo tiempo,
establezca las condiciones para la preservacion y el mejoramiento del estado actual de los mismos.

En tal sentido, la zonificacion funcional propuesta para cada una de las zonas estudiadas es el resultado, en primer lugar
de la evaluacién del estado actual y del potencial geo ecologico de los diferentes complejos territoriales naturales
existentes en Tabasco.

Hay tres aspectos de sumo interés en una propuesta de zonificacion a saber: los tipos de manejo, las propuestas de
categorias de proteccién y la capacidad de carga. Por otra parte, la zonificacién funcional tiene como objetivo general
reducir al minimo la degradacién o pérdida de los recursos naturales que pueden producirse bajo cualquier régimen de
explotacion de un territorio.
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Este enfoque esta basado en asignar a cada territorio una utilizacién y un nivel de asimilacion socio-productiva, ya sea
desde un punto de vista econdmico o dirigido a la conservacién y preservacion de la biodiversidad del mismo. Para ello
se hace un andlisis integral del potencial geo ecolégico de cada regién asignandole una funcion, ya sea productiva, social
o para la conservacion, evitando de esta forma contradicciones e incompatibilidades entre dicha asignacion y el propio
poten Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Tabasco

Resulta necesario no soélo inventariar, localizar y evaluar los valores naturales, sino también protegerlos y conservarlos,
asi como regular sus formas de uso, por sus propios valores ecolégicos y paisajisticos, que en el caso de estos territorios
se caracterizan por su fragilidad. Mediante las diferentes categorias se pueden lograr las condiciones necesarias para su
utilizacién y conservacion, puesto que estas categorias implican una administracion racional de los recursos.

Tipos de manejo: Son el resultado fundamental de la zonificacién, en el cual se definen y delimitan cada zona, se formulan
sus objetivos y se describen las actuaciones, actividades y controles permitidos y prohibidos para cada una de ellas
(Chiappy 1996; Chiappy et al.1990 y Vandama y Chiappy 1990). Asi, para cada uno de los territorios estudiados se
utilizaron 10 tipos de manejos los cuales se basan en el principio del tipo y la intensidad de utilizacion de los diferentes
complejos territoriales naturales. La declaracién de diferentes zonas de manejo presupone de hecho una gestién de
proteccidn de la naturaleza, asignandole a cada paisaje un valor funcional determinado y un régimen de explotacion y
transformacién que lleva implicito medidas de conservacion de los

distintos recursos. Para el caso especifico del estado de Tabasco se han seleccionado las siguientes categorias de
zonificacién funcional.

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL

® No esseguro | mapas.semamat.gob.mx

TEMA: OE Regionales (2)

Informacion sobre OE Regionales (2) I i6n sobre los geor i ¥ su inci ia en OE i (¢))

Superficie de la Sup. de incidencia del proyecto en el
geometria (m2) poligono del tema (m2)

.. | Superficie de la dnebt
Criterios UGA (Ha) Proyecto | Componente | Descripcién

Ordenamiento Tipo | UGA | UGA/Usos/Etc. | Politica Politica(Mapa) | pioy .

Progras amiento Ecolégico del Estado de Tabasco

T SZ%'?;Q,N; Regional | PAR 1C | PAR 1C/Paraiso | Conservacién | Conservacion 12070.33318189120 | Proyecto | OBRA 1554.95921103211 | 1554.9592110321

EST.
PARAISO

Unidad de gestion ambiental PAR 1C, criterios de evaluacion a la politica ambiental conservacion
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9. Criterios Especificos de Regulacion Ecolégica para
aplicarse a las UGA’s de acuerdo a las Actividades
Productivas

uGA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
ACUICULTURA AGRICOLA FORESTAL PECUARIO PEMEX

PAR_1C 3,127,128, 129,131 122,123, 124,125, 126 3,13, 29, 48,122,
127,128,129,
131
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Lineamiento Clave de .
L Descripcion Respuesta
ecolégico | CRITERIO P P
La introduccién de especies exdticas o potencialmente invasoras
de flora y fauna en UGA" s prioritarias para la conservacion, La UGA correspondiente no
3 conservacion y restauracién, queda restringida a las ya utilizadas | pertenece a conservacion ni
y la aprobacion de la autoridad ambiental para especies nuevas, | restauracién
considerando la pérdida o ganancia de servicios ambientales.
. Enlas UGA’ s con actividad agropecuaria debera de o .
Evitar la . g E No se realizarén actividades
o incrementarse al menos en un 10% la cobertura forestal, no )
deforestacion y el . . . . Iy agropecuarias, el proyecto
. 13 incluyéndose los cercos vivos, mediante la conservacion de .
cambio de uso o . no existen zonas de
acahuales y vegetacion primaria, para asegurar la conservacion »
del suelo . conservacion.
de las especies y mantener corredores de fauna.
El proyecto no esta ubicado
. . . dentro de un &rea
En las areas agropecuarias de las zonas serranas deberan . .
o ) o agropecuaria, se considera
29 establecerse practicas agricolas para la conservacion de suelos, >
. . . - . . como decoracion del
asi como cortinas rompe vientos con vegetacion arboérea nativa. o .,
paisaje la conservacion de
arboles nativos
Recuperar el
equilibrio . . -
L Los proyectos agropecuarios podran emplear agroquimicos o o
hidrolégico de las : o . : No se realizaran actividades
X 48 establecidos en la normatividad vigente pero, dar preferencia al .
microcuencas en . . L agropecuarias
uso y manejo adecuado de insumos organicos.
el Estadoy su
area de influencia
122 Los proyectos agropecuarios y forestales deberan considerar
practicas y tecnologias sustentables con el ambiente No aplica
Queda restringido por la autoridad ambiental correspondiente, el | No se realizaran actividades
127 establecimiento de la acuacultura semi-intensiva de especies de conservacion y
nativas en las zonas de conservacion, y condicionada de forma condicionada de forma semi
semi-intensiva e intensiva en zonas de restauracion. intensiva
Promover las La estacion de servicio
actividades debera de contar con las
productivas 128 autorizaciones
Queda restringido por la autoridad correspondiente los procesos | correspondientes para la
constructivos e infraestructura para la actividad acuicola, enlas | correcta operacién y
UGA’s prioritarias de conservacion y de conservacion. construccion
129 Los proyectos acuicolas deberan privilegiar el uso de especies
nativas sobre las exdticas, estas Ultimas quedaran restringidas
por la autoridad correspondiente No aplica
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En el caso de cultivos intensivos y semi-intensivos de especies
exoticas en zonas de aprovechamiento deberan contar con las
previsiones necesarias para impedir la fuga de organismos.
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UNIDAD BIOFISICA AMBIENTAL. 135 REG.18.3 Planicies Aluviales del Occidente de Tabasco

oy dan

Prioricad de Atencion 5
N s s [[[lugss
s

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental
del Territorio

CUMPLIMIENTO

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad

Procurar sistemas productivos sustentables, conservando los
recursos naturales

A)
Preservaci | 2. Recuperacién de especies en riesgo. No aplica
on 3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los .
) S No aplica
ecosistemas y su biodiversidad.
4.  Aprovechamiento  sustentable  de . .
. . Procurar sistemas productivos sustentables, conservando los
ecosistemas, especies, genes Yy recursos
recursos naturales
naturales.
B) 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos | El proyecto no se encuentra dentro de un uso de suelo agricola 6
agricolas y pecuarios. ganadero
Aprovecha . . . -
. 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y R "
miento oo . . El proyecto no realizara actividades agricolas
tecnificar las superficies agricolas.
sustentabl .
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos .
e No se aprovecharan recursos forestales
forestales.
planteado como una estrategia viable para promover la
8. Valoracion de los servicios ambientales. conservacion, ya que los servicios, al tener un valor econémico
pueden ser apreciados mas facilmente
10. Reglamentar para su proteccion, el uso del i . e —
C) 9 ar p P : Dentro del sitio no existen cuencas hidroldgicas ni acuiferos
Proteccion 1-29ua €n las principales cuencas y acuiferos.
de 1os Con esta linea estratégica se busca recuperar y garantizar la
o . presencia, en calidad y cantidad, del mayor nimero posible de
recursos |12. Proteccion de los ecosistemas. . D T .
naturales los componentes, y reducir al minimo la incidencia de los

factores adversos que tienen impactos negativos sobre ella.
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13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

Con fin de mantener la higiene en el sitio la estacion de servicio
debera de contemplar servicio de fumigacion con agentes
amigables con el medio ambiente y la salud de los empleados

D) Restaur | 14.Restauracion de ecosistemas forestales y :
o . No aplica el uso del suelo es urbano
acion suelos agricolas.
15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y | La estacidn de servicio apoyara el desarrollo econémico
social y al aprovechamiento sustentable de los | ofreciendo empleos estables para la operacion de la estacion de
recursos naturales no renovables. servicio
15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades mineras, a | No se realizara actividades de mineria
fin de promover una mineria sustentable
16. Promoverla reconversién de industrias
basicas (textil - vestido, cuero - calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se| Noaplica
posicionen en los mercados domésticos e
internacional.
E) 17. Impulsar el escalamiento de la produccién
Aorovecha hacia manufacturas de alto valor agregado No aplica
P (automotriz, electronica, autopartes, entre
miento
otras).
sustentabl - — = — , -
o 18. Establecer mecanismos de supervision e | La estacion de servicio deberd de cumplir con todos y cada uno
de recurso inspeccidon que permitan el cumplimiento de | de los sistemas de seguridad asi como debera de asegurar cada
metas y niveles de seguridad adecuados en el | uno de los mecanismos para operacion, de acuerdo a las
s naturales . X I :
sector de hidrocarburos regulaciones que sean emitidas por ASEA y otras autoridades
no renova —— .
bles y 19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
actividade energética para el suministro de electricidad en
S economi el territorio, mediante la diversificacién de las | Optar por las alternativas de servicios energéticos con mayor
cas fuentes de energia, incrementando Ila | eficiencia y menor impacto ambiental, como lo es la energia
participacion ~ de  tecnologias  limpias, | edlica.
de produc o o
cion y permitiendo de esta forma disminuir la
SEIVICos dependencia de combustibles fésiles y las

emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de
Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos
del cambio Climatico, promoviendo las
tecnologias limpias de generacion eléctrica vy
facilitando el desarrollo del mercado de
bioenergéticas bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la
sustentabilidad ambiental.

Con el fin de reducir la contaminacion

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia
el fomento productivo del turismo.

No aplica

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

No aplica
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23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista)
beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional).

Se recomienda realizar monitoreo de la calidad del servicio en el
sitio

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo |24. Mejorar las condiciones de vivienda y |La estacion de servicio mejorara el paisaje del entorno en donde
Urbanoy |entorno de los hogares en condiciones de | pretende ubicarse el proyecto, asi como prestara servicios a la
Vivienda | pobreza para fortalecer su patrimonio. comunidad para mejorar la calidad de vida de las personas
B) Zonas | 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en . . .
) . ; . e Se recomienda colaborar en conjunto con la sociedad
de riesgo y | acciones coordinadas con la sociedad civil.
prevencion
de 26. Promover la Reduccién de la Vulnerabilidad Medidas de Mitiaacién bara Evitarla
contingenc | Fisica. g P
ias
27. Incrementar el acceso y calidad de los | La estacion no descargara ni alterara la descarga de agua,
servicios de agua potable, alcantarillado y |debido a que la descarga de agua sera de uso sanitaria para la
saneamiento de la regién. limpieza de oficina y bafios
C) Agua . . » y . , :
y Saneami 28. Consolidar la calidad del agua en la gestion | La estacion de servicio elaborara estrategias para el recurso
ento integral del recurso hidrico. hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un | Evitar tirar basura a la descarga sanitaria, monitoreo de la
recurso estratégico y de seguridad nacional. | calidad del agua.
30. Construir y modernizar la red carretera a fin
de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la | La estacion contaré con tramos de desaceleracion proporcionaré
poblacién y asi contribuir a la integracion de la | tramos seguros, en el sitio.
region.
D) 31. Generar e impulsar las condiciones . . - - .
. . La estacion proporcionara servicios terciarios para satisfacer la
Infraestruc | necesarias para el desarrollo de ciudades y " o
. " demanda energética en la zona, conlleva la modernizacién de la
turay zonas metropolitanas seguras, competitivas, . o ; . )
RO . zona ofreciendo servicios primordiales para el desarrollo social
equipamie |sustentables, bien estructuradas y menos
de los pobladores
nto urbano | costosas.
regional | 32. Frenar la expansion desordenada de las . . _
yreg : P La estacion fortalecera el crecimiento sustentable del uso del
ciudades, dotarlas de suelo apto para o - >
C suelo el proyecto brindara servicios cercanos como estacién de
el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, . . ;
. . servicio con fin especifico, para llenado parcial o total de tanques
la fortaleza y la riqueza de las mismas " s
. . portatiles a presion, a las zonas cercanas.
para impulsar el desarrollo regional.
35. Inducir acciones de mejora de la seguridad | Se recomienda que la estacién de servicio comparta informacién
social en la poblacion rural para apoyar la | sobre los impactos climatoldgicos por temporada como
produccion rural ante impactos climatologicos | informacion general, ya sea por boletines o incuso reimprimirlos
E) adversos. en los tikets de compra
Desarrollo |36. Promover la diversificacion de las
Social actividades  productivas en el  sector

agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la

No aplica
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nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

El proceso de seleccion por parte de TABAGAS sera
contemplado la contratacién de mujeres para servicio de la
estacion en el area de oficinas donde no se requiera mayor
esfuerzo .

38. Promover la asistencia y permanencia
escolar entre la poblacién mas pobre. Fomentar
el desarrollo de capacidades para el acceso a
mejores fuentes de ingreso.

Se recomienda dar incentivos a los empleados con mayor
permeabilidad en la empresa como beneficio de su colaboracién
del servicio como bonos de despensa 6 apoyo de ayuda escolar

39. Incentivar el uso de servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

TABAGAS del pacifico esta obligada a darles prestaciones de ley
que incluye seguro médico familiar

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza
o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién
de 70 afios y mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de
marginacion.

Se distribuira el servicio por medio de tanques portatiles a las
casas habitaciones que requieran servicio domiciliario

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

La estacion contara con una rampa de acceso para personas
con discapacidad para el area de oficinas

Grupo lIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco | 42. Asegurar la definicidn y el respeto a los .
T . El proyecto no se encuentra dentro de una propiedad rural
juridico derechos de propiedad rural.
B)
Planeacié |44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y . L
o . ; Actuar como mecanismo de coordinacion interinstitucional y de

n del municipal y el desarrollo regional mediante iy . . . .

. . . . concertacion de acciones e inversiones con los sectores social y
Ordenami | acciones coordinadas entre los tres érdenes de | .

. . . ) privado
ento Territ | gobierno y concertadas con la sociedad civil.
orial

De acuerdo con el reglamento de la LGEEPA, una estrategia ecoldgica es la integracién de los objetivos especificos,
acciones, proyectos y programas que coadyuven en el cumplimiento de los lineamientos ecolégicos, asi como a la
minimizacion de conflictos ambientales.

Las estrategias ecoldgicas se formularon bajo dos enfoques principales:

1. Acordes a la politica ambiental de la UGA, las cuales iran enfocadas a preservar, mejorar o restaurar la
funcionalidad ecoldgica, correspondiendo a las UGAs con politica de Proteccién, Conservacion y Restauracion;
2. Enfocadas a los sectores, que, a su vez, pueden ir en dos lineas: a.

40




CONSTRUCCION Y OPERACION DE ESTACION DE SERVICIO CON
FIN ESPECIFICO PARA EL EXPENDIO AL PUBLICO DE GAS L.P,
POR MEDIO DE LLENADO PARCIAL O TOTAL DE RECIPIENTES

PORTATILES A PRESION “PARAISO II”

5.A.DEC.V.

2. Para preservar los recursos utilizados y/o afectados por el sector en cuestion, esto es, para disminuir o evitar
conflictos ambientales sectoriales b. De fomento sustentable al sector, considerando incentivar su actividad en
mayor proporcién en las UGAs con politica de aprovechamiento y donde el sector es recomendado.

3. También se establecieron estrategias generales o de indole estatal, por ser temas que competen a varias UGAs
o la totalidad del estado, como son el caso del cambio climatico, los residuos y los riesgos.

El proyecto se apegara acuerdo a los lineamientos de programa de ordenamiento ecoldgico del estado de Tabasco.

El presente Programa es de orden publico e interés social, por lo que su cumplimiento es de caracter obligatorio y tiene
por objeto regular e inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos en el estado de Tabasco.

El presente Programa es de orden publico e interés social, por lo que su cumplimiento es de caracter obligatorio y tiene
por objeto regular e inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos en el Estado de Tabasco.

Diagnéstico del sistema territorial en Tabasco

RESUMEN DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DE ESTADO DE
TABASCO.

Por medio del cual el objetivo de la propuesta es construir un programa de ordenamiento ecolégico que permita tener el
mayor nimero de consensos entre los sectores, que reduzca los conflictos ambientales y favorezca el desarrollo
sustentable del estado y que incluya las unidades de gestion ambiental.

El modelo de ordenamiento Ecoldgico (MOE) ubica las actividades sectoriales en las zonas con mayor amplitud para su
desarrollo y donde se generen menores impactos ambientales.

Regionalizacion

La region Grijalva territorialmente ocupa el segundo lugar de las dos regiones que constituyen el estado, ya que abarca
12,069.34 km2 lo que representa el 48.94% del territorio tabasquefio; es la regién donde converge la mayor concentracion
urbana, donde se realizan las actividades socioecondmicas y politicas; en esta region se resiente mas el fendmeno de
inmigracion y los efectos de la desaceleracion de la industria petrolera, el desempleo y contaminacién ambiental.

En la region Grijalva hay 1,185,432 habitantes, de los cuales 610,816 pertenecen a la zona urbana y 574,616 a las zonas
rurales. Esta region se conforma por las siguientes tres subregiones: Chontalpa, Centro y Sierra; los municipios que la
integran son Huimanguillo, Cardenas, Comalcalco, Cunduacan, Paraiso, Jalpa de Méndez, Nacajuca, Centro, Jalapa,
Teapa y Tacotalpa.

Limita al norte con el Golfo de México; al sur, con el estado de Chiapas; al este, con los municipios Centla y Macuspana
y al oeste, con el estado de Veracruz. Entre sus limites naturales se encuentran los siguientes: al norte, el Golfo de
México; al sur, el rio Mezcalapa y el cerro Mono Pelado; al este, los rios Gonzalez, Chilapilla y Chinal, al ceste los rios
Tonala y Tancochapa.
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Hidrografia. - En esta region se localizan, entre otros, los rios Grijalva, Gonzalez, Chilapilla, Tabasquillo, Carrizal, Samaria,
Mezcalapa, Cuxcuchapa, Santana, Zanapa, Blasillo, Tonala y Tancochapa; entre las principales lagunas estan las
siguientes: de las llusiones, Pomposu, Mecoacan, el Carmen, Pajonal, la Machona, la Palma, el Rosario, Cantemoc y el
Maluco.

Orografia. - El terreno de esta region es plano en un menor porcentaje; aqui encontramos las mayores elevaciones, entre
las que destacan el Mono Pelado, el Madrigal y el Cocona.

Subregién Centro

La subregion centro ocupa una superficie de 2,593.96 km2, que corresponde al 10.52% de la extensién total del estado;
reune tres municipios: Centro, Nacajuca y Jalpa de Méndez.
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Esta subregion limita al norte con los municipios de Centla y Paraiso; al sur, con Teapa, Jalapa y el estado de Chiapas;
al este, con el municipio de Macuspana, al oeste con Cunduacan y Comalcalco.

Es la subregion mas poblada, ya que cuenta con un total de 494,817 habitantes, de los cuales 340,200 pertenecen a la
zona urbana 'y 154,617 a la zona rural.

Regionalizacion a partir de la actualizacion de Unidades de Paisaje
Dos Regiones del Estado; Sus Cinco Subregiones. Caracteristicas y Municipios Que Integran Las Regiones.

A partir del 29 de junio de 1994, el estado de Tabasco cuenta con una nueva regionalizacion, basada en el acuerdo de
actualizacién del Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial, en donde se adecua la cartografia
regional a un nuevo marco publicado en el periddico oficial, numero 5,406 de esta fecha.

La nueva regionalizacion divide el territorio de Tabasco, de acuerdo con las condiciones geograficas, ecoldgicas y
socioecondmicas, asi como con la distribucién politico-administrativa y el desarrollo urbano, en dos grandes regiones:
Grijalva y Usumacinta, las cuales cuentan con cinco subregiones en total; dentro de ellas se agrupan varios municipios,
los cuales comparten ciertas caracteristicas. Estas regiones y subregiones se integran de la siguiente forma:
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Region Grijalva

Esta poblada y rica region del estado de Tabasco lleva el nombre del rio Grijalva, el cual le da vida e irriga la mayoria de
los municipios que la integran.
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La region Grijalva territorialmente ocupa el segundo lugar de las dos regiones que constituyen el estado, ya que abarca
12,069.34 km2 lo que representa el 48.94% del territorio tabasquefio; es la regién donde converge la mayor concentracion
urbana, donde se realizan las actividades socioecondmicas y politicas; en esta region se resiente mas el fendmeno de
inmigracion y los efectos de la desaceleracion de la industria petrolera, el desempleo y contaminacién ambiental.

En la region Grijalva hay 1,185,432 habitantes, de los cuales 610,816 pertenecen a la zona urbana y 574,616 a las zonas
rurales. Esta region se conforma por las siguientes tres subregiones: Chontalpa, Centro y Sierra; los municipios que la
integran son Huimanguillo, Cardenas, Comalcalco, Cunduacan, Paraiso, Jalpa de Méndez, Nacajuca, Centro, Jalapa,
Teapa y Tacotalpa.

Limita al norte con el Golfo de México; al sur, con el estado de Chiapas; al este, con los municipios Centla y Macuspana
y al oeste, con el estado de Veracruz. Entre sus limites naturales se encuentran los siguientes: al norte, el Golfo de
México; al sur, el rio Mezcalapa y el cerro Mono Pelado; al este, los rios Gonzalez, Chilapilla y Chinal, al ceste los rios
Tonala y Tancochapa.

Hidrografia. - En esta region se localizan, entre otros, los rios Grijalva, Gonzalez, Chilapilla, Tabasquillo, Carrizal, Samaria,
Mezcalapa, Cuxcuchapa, Santana, Zanapa, Blasillo, Tonald y Tancochapa; entre las principales lagunas estan las
siguientes: de las llusiones, Pomposu, Mecoacan, el Carmen, Pajonal, la Machona, la Palma, el Rosario, Cantemoc y el
Maluco.

Orografia. - El terreno de esta region es plano en un menor porcentaje; aqui encontramos las mayores elevaciones, entre
las que destacan el Mono Pelado, el Madrigal y el Cocona.

Subregién Chontalpa

La Subregion Chontalpa es, territorialmente hablando, la segunda en importancia de las que constituyen el estado, ya
que ocupa 7,482.13 km2, es decir, el 31.34% del territorio tabasquefio; cuenta con 593,668 habitantes, de los cuales
241,168 pertenecen a la zona urbana y 352,500 a las rurales. Esta conformada por cinco municipios: Cunduacan,
Cérdenas, Comalcalco, Huimanguillo y Paraiso.
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En esta Subregion se encuentran testimonios de las dos culturas mas importantes: la Olmeca, en La Venta, y la Maya,
en Comalcalco; también hay riquezas naturales como yacimientos petroliferos, suelos fértiles, lagunas y litorales para la
pesca. La capital de esta subregion es Comalcalco.

La subregion Chontalpa limita al norte con el Golfo de México; al sur, con el estado de Chiapas y el municipio de Centro;
al este, con los municipios de Centla y Jalpa de Méndez, al oeste con el estado de Veracruz. En la Chontalpa se localizan
los rios Samaria, Mezcalapa, Tonala y Santana, con sus principales afluentes y lagunas.

El terreno de esta subregién es plano con ligeras elevaciones de 40 metros, Unicamente el cerro Mono Pelado alcanza
una altura de 970 metros.

Los manglares y popales son abundantes en la Chontalpa. Sus suelos son propicios para la agricultura; alli se cultiva
cacao, coco, platano, cafia de azlcar, pifia, citricos, maiz y frijol. En el Plan Chontalpa, la actividad principal es la
ganaderia bovina y ovina. La porcicultura es relevante en Cardenas. La pesca es abundante, pues se practica en el mar,
en rios y lagunas. La Venta, Cardenas, Paraiso y Cunduacan son las principales zonas de exploracion petrolera.

Subregion Centro

La subregion centro ocupa una superficie de 2,593.96 km?2, que corresponde al 10.52% de la extension total del estado;
redne tres municipios: Centro, Nacajuca y Jalpa de Méndez.
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Esta subregion limita al norte con los municipios de Centla y Paraiso; al sur, con Teapa, Jalapa y el estado de Chiapas;
al este, con el municipio de Macuspana, al oeste con Cunduacan y Comalcalco.

Es la subregion mas poblada, ya que cuenta con un total de 494,817 habitantes, de los cuales 340,200 pertenecen a la
zona urbana 'y 154,617 a la zona rural.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIAL DEL ESTADO DE TABASCO

El ordenamiento, es un instrumento normativo basico o de primer piso técnico y legal, que permite orientar el
emplazamiento geografico de las actividades productivas, que regula los usos del suelo, el manejo de los recursos
naturales y las actividades humanas asi como las modalidades de uso de los recursos y servicios ambientales, lo cual le
convierte en un cimiento de la politica ecologica, aportando los elementos juridicos, metodoldgicos y técnicos para hacer
de la planificacién del uso y ocupacion del territorio una herramienta para la busqueda de un desarrollo ecoldgicamente
sustentable, socialmente democratico, justo y regionalmente arménico.

De tal forma que es una funcion publica que responde a la necesidad de controlar el crecimiento espontaneo de las
actividades humanas, en el sentido de evitar los problemas y desequilibrios que éste pueda provocar entre zonas y entre
sectores. Busca lograr un balance entre las actividades productivas y la proteccién de la naturaleza y se concibe como
un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un patrén de ocupacién del territorio que maximice el consenso y
minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una regién. El ordenamiento ecoldgico es
fundamental para planear el desarrollo de manera compatible con las aptitudes y capacidades ambientales de cada
region. Es un proceso de planeacion dirigido a evaluar, programar y legislar el uso de suelo y el manejo de los recursos
naturales, asi como promover el desarrollo sustentable de las actividades productivas en congruencia con la vocacion
natural del suelo. El ordenamiento de las actividades permitira fomentar el uso racional y la optimizacion de espacios
agricolas, ganaderos, forestales, pesqueros, turisticos, urbanos e industriales, asi como la delimitacion de areas de
reserva que permitan la preservacion de los recursos naturales para las futuras generaciones. De acuerdo a la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (Titulo Primero, Articulo 3, fraccion XXIII) el ordenamiento
ecoldgico es: “un instrumento de politica ambiental para regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos"

Marco Legal Actual del Ordenamiento Ecolégico en México La Constitucion, en sus articulos 25, 26 y 27, establece los
principios de planeacién y ordenamiento de los recursos naturales en funcién de impulsar y fomentar el desarrollo
productivo con la consigna de proteger y conservar el medio ambiente. Se establece la participacion de los diversos
sectores de la sociedad y la incorporacién de sus demandas en el plan y los programas de desarrollo. Se menciona que
la nacién debe lograr un desarrollo equilibrado y sustentable del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacién rural y urbana. Los articulos 73, 115 y 124 definen las facultades tanto de la federacion, como de los municipios
y de los estados en diferentes rubros, asi como en el &mbito ambiental.

La Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) es reglamentaria de las disposiciones
constitucionales en lo relativo a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion del
ambiente en el territorio nacional y en las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion; sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable. En los articulos
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1,2y 3 de la LGEEPA se definen y establecen las bases para la formulacién del ordenamiento ecolégico, considerandolo
de interés y utilidad publica y social. A partir de lo anterior, la LGEEPA establece claramente el vinculo juridico entre el
ordenamiento ecoldgico y la planeacion nacional, pues en su articulo 17 indica la obligatoriedad de la observancia de este
instrumento en el esquema de planeacion nacional del desarrollo.

Por Ultimo, la LGEEPA en su capitulo IV, Seccién | "Planeacion Ambiental”, en el articulo 19, establece los criterios que
deben considerarse en la formulacion del Ordenamiento Ecolégico y en el 19 bis, se establece las modalidades de los
programas de ordenamiento ecolégico (General del Territorio, Regionales, Locales y Marinos). Los articulos 20 al 20 bis
7 establecen las instancias y los érdenes de gobierno a quienes compete la formulacion de las diferentes modalidades
del Ordenamiento Ecoldgico, asi como los objetivos que deben cumplir dichos programas.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal (POEET) es un instrumento de la politica ambiental nacional, que se
orienta a la induccion y regulacion de los usos del suelo del territorio (emplazamiento geogréfico de las actividades
productivas), basado en la evaluacién actual de los recursos naturales, en la condicion socio-productiva del area, y en la
aptitud o potencial de utilizacién del sitio analizado, considerando elementos de propiedad y de mercado, para determinar
la capacidad de usar el territorio con el menor riesgo de degradacién.

La Ley de Proteccion Ambiental del Estado de Tabasco define al ordenamiento como el instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos y se orienta, entre otros aspectos, al
conocimiento de los problemas ambientales, a la formulacién de los criterios ecolégicos y estrategias de planificacion al
nivel federal, estatal, regional o municipal. El ordenamiento se considera para la regulacion del aprovechamiento de los
recursos naturales, la identificacion y recuperacion de terrenos degradados, la reubicacion y construccion de plantas o
establecimientos industriales, comerciales o de servicios, la creacion de reservas territoriales y de nuevos centros de
poblacion.

El impulso de este tipo de proyecto conlleva el crecimiento econdmico en la regién.
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Normas Oficiales Mexicanas Cédigos y Estandares.

El disefio, ingenieria y operacion del sistema de almacenamiento y trasiego deberd cumplir con los requisitos de los
siguientes Cddigos, Estandares y Normas.

TABLA lII.3.3.4. NORMATIVIDAD PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES

NORMATIVIDAD | DESCRIPCION
ASME/ANSI American Society of Mechanical Engineers (ASME). American National Standards Institute
(ANSI).
B31.3 “Liquid Transportation System for Hydrocarbons, Liquid Petroleum Gas”
B16.5 “Pipe Flanges and Flanged Fittings”
B16.34 “Valves Flanged, Threaded, and Welding Eng”
API American Petroleum Institute
API-STD-1104 “Standard for Welding Pipelines and Relate Facilites”
API-STD-526 “Flanged Steel Pressure Relief Valves”
API-RP-576 “Inspection of Pressure Relieving Devices”
API-RP-1107 “Recommended Pipeline Maintenance Welding Practice”
API-RP-520 “Sizing, selection and installation of pressure relieving devices in refineries,
Part | Design and Part Il Installation”
API-RP-500 “Clasificacion de Areas Riesgosas
ASTM American Society of Testing and Materials
ACI American Concrete Institute
AISC American Institute of Steel Contruction
AWS American Welding Society
IEC International
|EEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
ISA Instruments Society of America
NEC National Electric Code
NEMA National Electrical Manufactures Association
NESC National Electrical Safety Code
UL Underwrites Laboratories
NFPA National Fire Protection Association
NFPA-30 Flammable and Combustible Liquids Code
NFPA-325M Fire Hazard Properties of Flammable Liquids, Gases and Volatile Solids,
Part |
CFR Code of Federal Regulations
CFR Title 49 parts 190 and 193
NTC Normas Técnicas Complementarias
Disefio y Construccion de Estructuras de Concreto
Disefio y Construccion de Cimentaciones
IMCA 1y lI Instituto Mexicano de la Construccion en Acero, Manual de Construccion en
Acero
CFE Comision Federal de Electricidad. Manual de Disefio de Obras Civiles:
Disefio por Viento. Manual de Disefio de Obras Civiles: Disefio por Sismo
Norma PEMEX K-101 Especificaciones de Tuberias
Norma PEMEX 2.201.01 Simbolos Eléctricos
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Norma PEMEX 2.203.01 Clasificacion de Areas Peligrosas y Seleccién de Equipo Eléctrico

Norma PEMEX 2.451.01 Instrumentos y Dispositivos de Control

Norma PEMEX 2.346.06 Sistema de Conexion a Tierra

Norma PEMEX 2.223.01 Disefio de Sistemas de Tierra

Norma PEMEX 07 3.13 Requisitos mir)imos de Segur_i(’jad para el Piseﬁo, Construccion,
Mantenimiento e Inspeccion de Tuberias de Transporte

Norma PEMEX 3.421.01 Sistema de Tuberias de Transporte y Recoleccién de Hidrocarburos

Norma PEMEX 2.207.07 Efecto del Viento en Estructuras

NRF Normas de Referencia PEMEX

NRF-002-PEMEX-2001

Tuberia de acero para recoleccion y transporte de hidrocarburos no amargos

Proteccion con recubrimientos anticorrosivos a instalaciones superficiales de

NRF-004-PEMEX-2003 ductos

NRF-084-PEMEX-2004 Electrodos para soldadura para los sistemas de ductos e instalaciones
relacionadas

NRF-096-PEMEX-2004 Conexiones y accesorios para ductos de recoleccion y transporte de
hidrocarburos

NRF-176-PEMEX-2007

Disefio de ductos ascendentes preinstalados y sus abrazaderas

NOM-001-SEDG-1996

Estaciones de almacenamiento para Gas L.P., Disefio y construccidn

NOM-003-SECRE-2002

Distribucion de gas natural y gas licuado de petroleo por ductos

NMX-B-177-1990

Tubos de acero al carbono con o sin costura, negros o galvanizados, por
inmersion en caliente.

NMX-CH-26-1967

Calidad y funcionamiento de manoémetros para gas L. P. y Natural

NMX-CH-36-1994-SCF|

Instrumentos de medicion —aparatos para pesar— Caracteristicas y
cualidades metroldgicas.

NMX-L-1-1970

Gas licuado de petrdleo

NOM-021/2-SCFI-1993

Recipientes sujetos a presion no expuestos a calentamientos por medios
artificiales para contener Gas L.P., tipo no portatil destinados a estacions de
almacenamiento para distribucion y estaciones de aprovisamiento de
vehiculos.

NOM-021/3-SCFI-1993

Recipientes sujetos a presion no expuestos a calentamiento por medios
artificiales para contener gas L.P., tipo no portatil para instalaciones de
aprovechamiento final de Gas L. P., como combustibles.

NMX-X-13-1965

Vélvula de retencidn para uso en recipientes no portatiles para Gas L. P.

NMX-X-29-1985

Mangueras con refuerzos de alambre o fibras textiles para Gas L. P.

NMX-X-31-1983

Valvulas de paso de vapor y aire de Gas Natural o Gas L. P.

NMX-X-4-1967

Calidad y funcionamiento para conexiones utilizadas en mangueras para la
conduccion de Gas Natural o Gas L. P.

NOM-018/1-SCFI-1993

Distribucion y consumo de Gas L. P. - recipientes portatiles y sus accesorios
para contener Gas L. P., parte 1, recipientes.

NOM-001-SEMP-1994

Relativa a las instalaciones destinadas al suministro y uso de Energia
Eléctrica.
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Normas Oficiales Mexicanas

El proyecto tiene vinculacidén con normas oficiales mexicanas de SEMARNAT, STPS, SCOFI. Salud entre otras.

NORMA OFICIAL

TEXTO

VINCULACION

NOM-041- SEMARNAT -2006

Establece los niveles maximos permisibles
de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible

Trabajos de movimientos de tierras
y transporte de maquinaria y equipo
al sitio

NOM-044- SEMARNAT -2005

Establecen los limites maximos permisibles
de emision de hidrocarburos, monoxido de
carbono, 6xidos de nitrdgeno, particulas
suspendidas totales.

Trabajos de movimientos de tierras
y transporte de maquinaria y equipo
al sitio

NOM-045- SEMARNAT -2003

Establece los limites maximos permisibles
de opacidad en el humo proveniente del
escape de vehiculos automotores nuevos y
en circulacion que utilizan diésel como
combustible.

Trabajos de movimientos de tierras
y transporte de maquinaria y equipo
al sitio

NOM-047- SEMARNAT -1993

Establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicién para la seguridad
de los niveles de emision de contaminantes,
provenientes de vehiculos automotores en
seguridad que usan gasolina, Gas Licuado
de Petréleo, Gas Natural y otros
combustibles alternos

Trabajos de supervision en sitio,
uso de compresores de aire y
maquinaria de soldar

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente.

Generacién de Residuos por las
actividades del proceso y
mantenimiento

NOM-076- SEMARNAT -1995

Establece los limites maximos permisibles
de emision de hidrocarburos no quemados,
mondxido de carbono o6xido de nitrégeno
provenientes del escape asi como también
de hidrocarburos vaporizados provenientes
de sistemas combustibles que usan
gasolina, Gas Licuado de Petroleo, Gas
Natural y otros combustibles alternos.

Trabajos de movimientos de tierras
y transporte de maquinaria y equipo
al sitio Trabajos de supervision en
sitio,
uso de compresores de aire y
maquinaria de soldar.

NOM-080- SEMARNAT -1994

Establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido proveniente del escape,
de vehiculos de auto transporte en
seguridad en y sus métodos de medicion.

Trabajos de movimientos de tierras

y transporte de maquinaria y equipo
al sitio Eliminacién de

infraestructura existente.

NOM-081- SEMARNAT-1994

Establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

Eliminacion de infraestructura
existente.
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NOM-086- SEMARNAT-
SENER-2005

Especificacion sobre proteccion ambiental
que deben reunir los combustibles fésiles,
liquidos y gaseosos que se usan en fuentes
fijas y moviles

Control y manejo de sistemas de
verificacion vehicular a unidades
automotores

NOM-124-SEMARNAT -1999

Especificaciones de proteccion ambiental
para el disefio, construccion, operacién
seguridad y mantenimiento de los diferentes
tipos de estaciones de servicio

Proteccion ambiental de los
diferentes tipos de estaciones de
servicio

NOM-001-STPS-1993

Relativa a las condiciones de seguridad e
higiene en los edificios, locales,
instalaciones y areas en los centros de
trabajo.

Medidas de proteccién en las
instalaciones.

NOM-002-STPS-2010,

Condiciones de seguridad — Prevencion,
proteccidn y combate de incendios en los
centros de trabajo.

Prevencion y combate de incendios

NOM-004-STPS-1994

Relativa a los sistemas de proteccion y
dispositivos de seguridad en la maquinarias,
equipos y accesorios en los centros de
trabajo.

Riesgos a la salud ocupacional por
parte de los trabajadores

NOM-005-STPS-1998

Relativa a las condiciones de seguridad e

higiene en los centros de trabajo para el

manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

Manejo y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

NOM-010-STPS-1999.

Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se manejen,
transporten, procesen o almacenen
sustancias quimicas capaces de generar

contaminacion en el medio ambiente laboral.

Manejo de residuos peligrosos por
parte de las empresas que le dan
disposicion final

NOM-011-STPS-1994

Relativa a las condiciones de Seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido.

Uso del equipo de proteccion
personal por parte de los
trabajadores

NOM-017-STPS-1994

Relativa al equipo de proteccién para los
trabajadores en los centros de trabajo

Uso del equipo de proteccion
personal por parte de los
trabajadores

NOM-018-STPS-2000

Sistema para la identificacion y
comunicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los

centros de trabajo

Avisos de seguridad de Riesgos a
la salud ocupacional

NOM-020-STPS-2010

Recipientes sujetos a presion y calderas -
Funcionamiento — Condiciones de
seguridad.

Condiciones de seguridad en
Recipientes sujetos a presion

NOM-026-STPS-1994

Seguridad, colores y su aplicacion

|dentificacion de riesgos

NOM-027-STPS-2003

Condiciones de seguridad en corte y
soldadura

Condiciones de seguridad durante
actividades de corte y soldadura

NOM-028-STPS-2002

Organizacion del trabajo - Seguridad en los
procesos de sustancias quimicas

Condiciones de seguridad durante
actividades laborales
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NOM-030-STPS-2009

Servicios preventivos de seguridad y salud
en el trabajo

Servicios preventivos de seguridad
y salud en el trabajo

NOM-001-SEDG-1996

Especificaciones para el disefio,
construccidn, operacion y seguridad de las
estaciones de almacenamiento para gas L.P

Construccién y operacién de
estaciones de gas L.P

NOM-025-SCFI-1993

Especificaciones para el disefio,
construccidn, operacion y seguridad de
estaciones de gas L.P. con aimacenamiento
fijo

Construccién y operacion de
estaciones de gas L.P

NOM-003-SECRE-2002

Distribucion de gas natural y gas licuado de
petréleo por ductos

Construccion y operacion de ductos

NOM-001-SEDE-2012

Norma Oficial Mexicana, “Instalaciones
Eléctricas (Utilizacion)

Construccién y operacion de
instalaciones eléctricas

NOM-EM-004-ASEA-2017

Especificaciones y requisitos en materia de
seguridad industrial, seguridad operativa y
proteccidn al medio ambiente para el disefio,
construccion, pre-arranque, operacién,
mantenimiento, cierre y desmantelamiento
de estaciones de servicio con fin especifico
para el expendio al publico de gas licuado
de petroleo, por medio del llenado parcial o
total de recipientes portatiles a presion.

Construccidn, pre-arranque,
operacion, mantenimiento, cierre y
desmantelamiento de estaciones de

Servicio

NOM-EM-005-ASEA-2017

Que establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos y determinar cudles estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, asi como los elementos vy
procedimientos para la formulacién de los
Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y

Residuos de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos

de Manejo Especial del  Sector
Hidrocarburos.
NOM-001-SEMARNAT-1996 | Que establece los limites maximos Descargas de aguas residuales

permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

Descargas de aguas residuales

NORMA OFICIAL

TEXTO

VINCULACION

NOM-041- SEMARNAT -2006

Establece los niveles maximos permisibles
de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible

Trabajos de movimientos de tierras
y transporte de maquinaria y equipo
al sitio
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NOM-044- SEMARNAT -2005

Establecen los limites maximos permisibles
de emisién de hidrocarburos, mondxido de
carbono,
oOxidos de nitrégeno, particulas suspendidas
totales.

Trabajos de movimientos de tierras
y transporte de maquinaria y equipo
al sitio

NOM-045- SEMARNAT -2003

Establece los limites maximos permisibles
de opacidad en el humo proveniente del
escape de vehiculos automotores nuevos y
en circulacion que utilizan diésel como
combustible.

Trabajos de movimientos de tierras
y transporte de maquinaria y equipo
al sitio

NOM-047- SEMARNAT -1993

Establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicién para la seguridad
de los niveles de emision de contaminantes,
provenientes de vehiculos automotores en
seguridad que usan gasolina, Gas Licuado
de Petréleo, Gas Natural y otros
combustibles alternos

Trabajos de supervision en sitio,
uso de compresores de aire y
maquinaria de soldar

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente.

Trabajos para desmantelar
infraestructura y equipo existente

NOM-076- SEMARNAT -1995

Establece los limites maximos permisibles
de emision de hidrocarburos no quemados,
mondxido de carbono o6xido de nitrégeno
provenientes del escape asi como también
de hidrocarburos vaporizados provenientes
de sistemas combustibles que usan
gasolina, Gas Licuado de Petréleo, Gas
Natural y otros combustibles alternos.

Trabajos de movimientos de tierras
y transporte de maquinaria y equipo
al sitio Trabajos de supervision en
sitio,
uso de compresores de aire y
maquinaria de soldar.

NOM-080- SEMARNAT -1994

Establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido proveniente del escape,
de vehiculos de auto transporte en
seguridad en y sus métodos de medicion.

Trabajos de movimientos de tierras
y transporte de maquinaria y equipo
al sitio Eliminacién de
infraestructura existente.

NOM-081- SEMARNAT-1994

Establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

Eliminacion de infraestructura
existente.

NOM-086- SEMARNAT-
SENER-2005

Especificacion sobre proteccion ambiental
que deben reunir los combustibles fésiles,
liquidos y gaseosos que se usan en fuentes
fijas y méviles

Control y manejo de sistemas de
verificacion vehicular a unidades
automotores

NOM-124-SEMARNAT -1999

Especificaciones de proteccion ambiental
para el disefio, construccion, operacidn
seguridad y mantenimiento de los diferentes
tipos de estaciones de servicio

Proteccién ambiental de los
diferentes tipos de estaciones de
servicio

NOM-001-STPS-1993

Relativa a las condiciones de seguridad e

higiene en los edificios, locales,

Medidas de proteccién en las
instalaciones.
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instalaciones y areas en los centros de
trabajo.

NOM-002-STPS-2010,

Condiciones de seguridad — Prevencion,
proteccion y combate de incendios en los
centros de trabajo.

Prevencion y combate de incendios

NOM-004-STPS-1994

Relativa a los sistemas de proteccion y
dispositivos de seguridad en la maquinarias,
equipos y accesorios en los centros de
trabajo.

Riesgos a la salud ocupacional por
parte de los trabajadores

NOM-005-STPS-1998

Relativa a las condiciones de seguridad e

higiene en los centros de trabajo para el

manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

Manejo y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

NOM-010-STPS-1999.

Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se manejen,
transporten, procesen o almacenen
sustancias quimicas capaces de generar

contaminacion en el medio ambiente laboral.

Manejo de residuos peligrosos por
parte de las empresas que le dan
disposicion final

NOM-011-STPS-1994

Relativa a las condiciones de Seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido.

Uso del equipo de proteccion
personal por parte de los
trabajadores

NOM-017-STPS-1994

Relativa al equipo de proteccién para los
trabajadores en los centros de trabajo

Uso del equipo de proteccion
personal por parte de los
trabajadores

NOM-018-STPS-2000

Sistema para la identificacion y
comunicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los

centros de trabajo

Avisos de seguridad de Riesgos a
la salud ocupacional

NOM-020-STPS-2010

Recipientes sujetos a presion y calderas -
Funcionamiento — Condiciones de
seguridad.

Condiciones de seguridad en
Recipientes sujetos a presion

NOM-026-STPS-1994

Seguridad, colores y su aplicacion

Identificacion de riesgos

NOM-027-STPS-2003

Condiciones de seguridad en corte y
soldadura

Condiciones de seguridad durante
actividades de corte y soldadura

NOM-028-STPS-2002

Organizacion del trabajo - Seguridad en los
procesos de sustancias quimicas

Condiciones de seguridad durante
actividades laborales

NOM-030-STPS-2009

Servicios preventivos de seguridad y salud
en el trabajo

Servicios preventivos de seguridad
y salud en el trabajo

NOM-001-SEDG-1996

Especificaciones para el disefio,
construccién, operacioén y seguridad de las
estacions de almacenamiento para gas L.P

Construccién y operacion de
estaciones de gas L.P

NOM-025-SCFI-1993

Especificaciones para el disefio,
construccién, operacion y seguridad de
estaciones de gas L.P. con almacenamiento
fijo

Construccién y operacion de
estaciones de gas L.P

NOM-001-SEDE-2012

Norma Oficial Mexicana, “Instalaciones
Eléctricas (Utilizacion)

Construccién y operacion de
instalaciones eléctricas
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NOM-EM-004-ASEA-2017 Especificaciones y requisitos en materia de Construccidn, pre-arranque,
seguridad industrial, seguridad operativay | operacidn, mantenimiento, cierre y
proteccidn al medio ambiente para el disefio, | desmantelamiento de estaciones de

construccion, pre-arranque, operacion, servicio
mantenimiento, cierre y desmantelamiento
de estaciones de servicio con fin especifico
para el expendio al publico de gas licuado
de petréleo, por medio del llenado parcial o
total de recipientes portatiles a presién.
NOM-EM-005-ASEA-2017 | Que establece los criterios para clasificar a | Residuos de Manejo Especial del
los Residuos de Manejo Especial del Sector Sector Hidrocarburos
Hidrocarburos y determinar cuédles estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, asi como los elementos vy
procedimientos para la formulacién de los
Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y
de  Manejo Especial del  Sector
Hidrocarburos.

NOM-001-SEMARNAT-1996 | Que establece los limites maximos Descargas de aguas residuales
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996 | Que establece los limites maximos Descargas de aguas residuales
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

« Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.
El proyecto no se ubicara total o parcialmente dentro de un Area Natural Protegida (ANP)

En el marco de este evento, la Conanp y el estado de Tabasco iniciaron el proceso para la declaratoria del Area Natural
Protegida (ANP) Laguna de Mecoacan, la cual se ubica en los municipios de Paraiso y Jalpa de Méndez, y comprende
una superficie de 17,380 hectareas.

Esta propuesta de ANP contienen una importante porcién de manglar conformado por tres especies: mangle rojo
(Rhizophora mangle), mangle negro (Avicennia germinans) y mangle blanco (Laguncularia racemosa).

El manglar tiene la funcion de corredor bioldgico, formando parte del Sistema Lagunar Mecoacan-Juliva-Santa Anita y
del Corredor Biologico de Manglares del Golfo de México, que incluye a los estados de Tamaulipas, Veracruz y
Tabasco.

La laguna es una importante zona de refugio, alimentacion y reproduccion de peces, reptiles y aves como la cigliefia
americana (Mycteria americana) y el halcdn peregrino (Falco peregrinus). Provee ademas innumerables servicios
ambientales como el control de los efectos provocados por mareas y eventos meteorol6gicos extremos como tormentas
y huracanes.
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Ademas, la Conanp y el gobierno estatal entregaron el certificado que acredita como Area Destinada Voluntariamente a

la Conservacion al predio denominado Los Mangos, que se ubica en el municipio de Balancan, y posee una superficie
de 332 hectareas.

El titular de la Conanp, Alejandro Del Mazo Maza, anuncié que la Conanp apoyara al gobierno estatal en las gestiones
necesarias para la inscripcion del humedal Manglares Interiores de Tenosique como sitio Ramsar
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

La influencia que ejerce sobre el medio ambiente, la adecuacién en infraestructura de un lugar, puede ser de caracter
relevante o no significativa, y de tal forma determina el grado de afectacién en el comportamiento de los organismos vivos
y en las caracteristicas fisicas del medio ambiente.

El proyecto en Paraiso Tabasco, no pretende afectar operacion y construccion, la diversidad, distribucion y amplitud de
los componentes del paisaje, pero si se identificaran los elementos o fendmenos ambientales que por sus caracteristicas
pudieran tener influencia en el desarrollo del proyecto y/o aquellos factores que motivaran la realizacién de obras o
acciones para prevenir o contrarrestar los efectos, tales como huracanes, heladas, granizadas, inundaciones,
deslizamientos de terreno, deslaves, terremotos, fallas geolégicas. (Se describen a detalle mas adelante).

Inventario Ambiental

Con la construccion y operacion de la estacion de servicio con fin especifico de GLP, en cada una de sus etapas, no se
veran afectados los elementos ambientales qué por su fragilidad, vulnerabilidad e importancia en la estructura y funcién
del entorno, son considerados criticos, como los manglares, las selvas, los bosques, los centros arqueoldgicos e
historicos, los patrones hidrologicos, la composicién fisica y quimica del agua, entre otros.

Ya que se trata de un sistema de almacenamiento de Gas L.P. y por las caracteristicas de disefio, construccién y
operacion, ademas de la ubicacion del mismo, no generara impacto relevante en el medio ambiente, ni a las poblaciones
cercanas al sitio del proyecto.

Lo anterior se basa en que el proyecto se desarrollara en una zona donde las caracteristicas del medio fueron modificadas
en el proceso de planeacion de la instalacion.

El proyecto se encuentra ubicado dentro de la zona urbana, el predio ya fue impactado con anterioridad, se ampliara las
actividades que presta como servicio la estacion de servicio con fin especifico.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para delimitar el area de estudio se utiliza la regionalizacién establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del
Ordenamiento Ecoldgico, ya que existen Ordenamientos Ecoldgicos Territoriales Municipales, Regionales y Estatales, por
lo que se para, la delimitacién con respecto a la ubicacién y amplitud de los componentes ambientales con los que el
proyecto tendra alguna interaccion, de acuerdo con las caracteristicas de disefio, operacion, ademas de la ubicacion del
mismo, las cuales seran consideradas en el analisis, tal es el caso.

Ordenamiento Ecolégico de Estado de Tabasco

La construccion del Programa de Ordenamiento Ecologico del Estado de Tabasco (POEET), tuvo como uno de sus
principales retos la armonizacién de las actividades de los sectores entre si y de estos con el medio ambiente, por medio
de una expresion territorial balanceada de los usos del suelo para las actividades productivas, sociales y de proteccion a
los recursos naturales.

De acuerdo con lo establecido por la LGEEPA, en sus articulos 7 fraccion IX'y 20 BIS 2, a las entidades federativas del
pais les corresponde formular, expedir y ejecutar los programas de ordenamiento ecolégico del territorio en los términos
de las leyes locales aplicables. En ese tenor, la Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano del Estado de Tabasco
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(CPELSO), dispone en su articulo 20 parrafo segundo que “En el territorio del Estado, éste tiene la facultad de regular el
aprovechamiento de los recursos naturales susceptibles de apropiacion, para procurar una distribucion equitativa de la
riqueza publica y para asegurar la conservacion del equilibrio ecolégico y la proteccién del ambiente, dictando las medidas
necesarias para impulsar el desarrollo sustentable de la economia y la sociedad”, y en el siguiente numeral 80 fraccién
XXX, establece que el titular del Poder Ejecutivo esta facultado para establecer las medidas necesarias para preservar el
medio ambiente y procurar el equilibrio ecoldgico.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico (POE) definido en esta ultima etapa de Propuesta, esta integrado por dos
elementos fundamentales: Modelo de Ordenamiento Ecolégico (MOE), es decir la regionalizacion del area a ordenar
(UGAs), y la definicidn de lineamientos ecoldgicos; y Estrategias Ecologicas, es decir la identificacion de objetivos y
acciones a realizar por cada uno de los actores sectoriales.

La construccién del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Tabasco (POEET), tuvo
como uno de sus principales retos la armonizacidn de las actividades de los sectores entre si y de estos con el medio
ambiente, por medio de una expresion territorial balanceada de los usos del suelo para las actividades productivas,
sociales y de proteccion a los recursos naturales.

En el capitulo uno de esta propuesta se cita las leyes y reglamentos que sustentan juridica y administrativamente la
elaboracion del PPOEET.

En el capitulo dos, se presenta la metodologia utilizada para la elaboracién del modelo de ordenamiento, asi como las
reglas de decision utilizadas para la definicion de los elementos del programa.

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico se presenta en el capitulo 3, el cual muestra la distribucion espacial de las 55
UGAS definidas en el ordenamiento, asi como sus caracteristicas generales. En este mismo capitulo, se presentan los
lineamientos, estrategias y criterios de regulacién ecoldgica.

Objetivo

Ordenamiento Ecolégico Territorial de Estado de Tabasco

La Constitucién, en sus articulos 25, 26 y 27, establece los principios de planeacién y ordenamiento de los recursos
naturales en funcion de impulsar y fomentar el desarrollo productivo con la consigna de proteger y conservar el medio
ambiente. Se establece la participacion de los diversos sectores de la sociedad y la incorporacién de sus demandas en
el plany los programas de desarrollo. Se menciona que la nacion debe lograr un desarrollo equilibrado y sustentable del
pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. Los articulos 73, 115y 124 definen las
facultades tanto de la federacion, como de los municipios y de los estados en diferentes rubros, asi como en el ambito
ambiental.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) es reglamentaria de las disposiciones
constitucionales en lo relativo a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion del
ambiente en el territorio nacional y en las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion; sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable.

En los articulos 1, 2 y 3 de la LGEEPA se definen y establecen las bases para la formulacion del ordenamiento ecolégico,
considerandolo de interés y utilidad publica y social. A partir de lo anterior, la LGEEPA establece claramente el vinculo
juridico entre el ordenamiento ecoldgico y la planeacion nacional, pues en su articulo 17 indica la obligatoriedad de la
observancia de este instrumento en el esquema de planeacion nacional del desarrollo.
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Por ultimo, la LGEEPA en su capitulo IV, Seccion | "Planeacion Ambiental”, en el articulo 19, establece los criterios que
deben considerarse en la formulacion del Ordenamiento Ecolégico y en el 19 bis, se establece las modalidades de los
programas de ordenamiento ecoldgico (General del Territorio, Regionales, Locales y Marinos). Los articulos 20 al 20 bis
7 establecen las instancias y los 6rdenes de gobierno a quienes compete la formulacién de las diferentes modalidades
del Ordenamiento Ecoldgico, asi como los objetivos que deben cumplir dichos programas.

Medio Fisico

El municipio de Cardenas se localiza en la regién de la Chontalpa teniendo como cabecera municipal a la ciudad de H.
Cérdenas, la que se ubica en los paralelos 17°59' latitud norte y 91°32' de longitud oeste.

Colinda al norte con el Golfo de México, los municipios de Paraiso y Comalcalco; al sur con el estado de Chiapas y
Huimanguillo; al este con los municipios de Comalcalco, Cunduacan y el estado de Chiapas; al oeste con el municipio de
Huimanguillo y el estado de Veracruz.

Gestion en Materia de Ordenamiento Ecoldgico

Descripcion:
Fortalecer una estrategia para lograr un desarrollo sustentable en el territorio, a través de la aplicacion, gestidn,
instrumentacién, difusion y apropiacion del Programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico, con acciones tales como:

1) Elaborar una propuesta de reglamento para facilitar su aplicacién;

2) Implementar un esquema de seguimiento de la aplicacion del ordenamiento ecolégico, a fin de que en el futuro
permita evaluar el cumplimiento de los criterios técnicos que establezca;

3) Realizartalleres para dar a conocer el uso del ordenamiento ecoldgico, como herramienta de planeacion que permite
disminuir los riesgos naturales y antrépicos y

4) Promover la transversalidad en el uso y aplicacién del ordenamiento ecoldgico y ubicar acciones ambientales y
sociales al considerar el potencial del territorio, asi como sus limitaciones.

Justificacion:

La construccion de procesos para lograr una tendencia hacia el desarrollo sustentable en el territorio del estado, requiere
de acciones que implican no sélo construir herramientas de planeacion y aplicarlas en las actividades sefialadas por Ley,
sino elevar el grado de conciencia en los usuarios del territorio acerca del compromiso ambiental del cual depende su
futuro bienestar. El ordenamiento ecolégico del territorio es una herramienta de politica ambiental establecida por ley, que
enmarca un compromiso ambiental, con informacién que induce a la planeacion, a través de un analisis socializado que
permite establecer los usos potenciales del territorio de forma equilibrada, considerando su capacidad, su vocacién y su
potencial productivo de forma sustentable y, a su vez, promoviendo acciones y usos arménicos con el ambiente que
garanticen el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, procurando el consenso acerca de las actividades
a realizar en la busqueda de minimizar los conflictos, la generacidn de una conciencia ambiental y también la identificacion
de zonas vulnerables, que incluyen las asociadas a los cambios globales que afectan localmente y que permitan proponer
alternativas de uso del territorio de bajo riesgo.
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IV.2. Aspectos abidticos

a). Clima

El clima de Paraiso esta clasificado como tropical. Paraiso tiene precipitaciones significativas la mayoria de los meses,
con una estacidn seca corta. El clima aqui se clasifica como Am por el sistema Képpen-Geiger. La temperatura promedio
en Paraiso es 19.1 ° C. La precipitacion media aproximada es de 2005 mm.

Cuadro 1. Estaciones Meteoroldgicas

Estacion Localizacidn geografica Altitud
Latitud norte Longitud oeste (msnm.)
Paraiso I 18° 23' 44" N. 93°12'44"W 6.0

Fuente: INEGI Carta Topografica 1997, 1:50,000, SEMARNAP-CNA 1999

En el cuadro 2, se observan los datos de la temperatura y la precipitacidn que se obtienen en las estaciones
meteoroldgicas y las cuales son tomadas para el analisis del municipio, se observan los datos de la temperatura y la
precipitacion que se obtienen en las estaciones meteoroldgicas y las cuales son tomadas para el andlisis del municipio.

Cuadro No. 2. Datos Climatolégicos

Estacion Temperatura media anual (°C) PreCIpltaCIE)mnnT)edla anual
Paraiso Il 26.5 1,768.9

Tipos de Clima

El 95.5% de la superficie del estado presenta clima calido himedo, el restante 4.5% es clima calido subhimedo hacia la
parte este del estado. La temperatura media anual en la entidad es de 27°C, la temperatura maxima promedia es de 36°C
y se presenta en el mes de mayo, la temperatura minima promedio es de 18.5°C durante el mes de enero. La precipitacion
media estatal es de 2 550 mm anuales, las lluvias se presentan todo el afio, siendo méas abundantes en los meses de
junio a octubre. El clima célido humedo favorece el cultivo de platano, papaya, naranja, limén, coco, cacao, arroz, maiz y
frijol, entre otros.

Cuadro No. 3 Temperatura reducida

Estacion Temperatura (°C) Elevacion msnm Temperatura reducida al nivel del mar °C
Paraiso lI 21.70 6.0 18

Fuente: INEGI 1997, CNA 1999
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SERVICIO METECROLGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLMGICAS

ESTADO DE: TABASCO PERIODO: 1951-2818
ESTACION: 88827834 PARAISC LATITUD: 154p23°44" M. LONGITUD: S93412°44" W, ALTURA: 6.8 MSNM.
ELEMENTOS EME FEEB MAR ABR MAaY JUN Juc AGO ocT MOV DIC ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 27.1 28.3 31.3 33.3 34.8 33.9 33.5 33.5 3z.4 31.1 29.5 27.6 31.4
MAXIMA MEMSUAL 32.9 32.6 35.8 37.8 48.2 38.3 39.3 38.2 35.9 38.8 35.4 33.1

440 DE MANIMA 1991 1991 1991 1991 2885 2883 1991 1991 1998 1991 2885 1998

MAXIMA DIARIA 38.8 38.3 41.8 438.8 46.8 44.8 41.8 48.8 39.8 48.8 37.8 36.8

FECHA MAXIMA DIARIA 18/2887 23/1962 29/19721 83/1880 @5/2883 @83,/1885 @9/1991 81/1901 28/1998 8E/1901 83/1992 82/2889

L4405 CON DATOS 55 56 55 57 55 55 54 53 54 55 54 54

TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 22.7 23.7 26.1 27.8 29.1 28.8 2B.5 28.5 27.8 26.7 25.2 23.4 26.5
L4405 CON DATOS 55 56 55 57 55 55 54 53 54 55 54 54

TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 18.4 19.1 28.8 22.4 23.5 23.7 23.5 23.4 23.1 22.4 28.9 19.2 21.7
MINIMA MEMSUAL 13.7 14.1 17.3 19.4 19.4 28.9 21.e 28.7 28.8 18.4 18.1 15.8

440 DE MINIMA 2eel 2882 1986 1971 2881 288l 1957 2ee1 2e8l 2881 1991 2eee

MINIMA DIARIA l8.8 l1e.2 l8.8 2.8 1s.e 16.8 z.e 18.8 is5.e 16.8 1z.8 11.5

FECHA MINIMA DIARIA 87/1985 @5/1951 ©5/10983 19/2882 15/107@ 81,/2886 €9/2082 89/2800 13/1991 38/1968 2171991 27/1963

L4985 CON DATOS 55 56 55 57 55 55 55 53 54 55 54 54
PRECIPITACION

NORMAL 139.2 93.6 az.a 48.3 66.9 138.2 115.1 139.8 277.6 336.1 284.2 176.3 1,768.9
MAXIMA MEMSUAL 611.2 275.8 1s8z.2 247.5 344.8 481.1 315.4 432.4 811.9 B45.7 759.4 435.6

440 DE MANIMA 2887 1975 1971 1959 1956 1972 1952 1973 1963 1999 2889 1999

MAXIMA DIARIA 288.5 156.4 81.2 188.8 158.8 186.5 128.3 167.4 2B7.5 244.2 339.8 1se.2

FECHA MAXIMA DIARIA 18/2887 87/1888 26/1973 1371950 1171952 17/2885 26/1968 3@/1908 27/288@ 21/1909 81/2880 B82/21886

L4405 CON DATOS 57 58 59 &8 58 57 56 55 56 55 56 56

EVAPORACION TOTAL
NORMAL 69.2 74.1 11z.4 133.5 154.8 133.8 132.9 131.2 11z.4 87.4 8.8 72.4 1,383.3
L4405 CON DATOS 28 29 27 29 29 3e 29 28 27 29 28 27

b). Precipitacion pluvial (minima, maxima, promedio).

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion equivalente a liquido. En Paraiso, la
probabilidad de un dia mojado durante el mes de mayo aumenta muy rapidamente, comenzando el mes en 17 %y
terminando el mes en 45 %.

Como referencia, la probabilidad mas alta del afio de tener un dia mojado es el 80 % el 14 de septiembre, y la probabilidad
més baja es el 14 % el 26 de abril.

Probabilidad de precipitacion en mayo
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El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, exclt
las cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovic y nevé el mismo dia).
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Evaporacion

Estacion Evaporacién (mm) Precipitacion (mm)

Paraiso Il

1,303.3 1,768.9

Fuente: SEMARNAT-CNA 1999

Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el sudor se evaporara de
la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente
mas himedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto
de rocio tiende a cambiar més lentamente, asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia humedo
generalmente la noche es humeda.

La probabilidad de que un dia dado sea humedo en Paraiso es esencialmente constante en mayo, permaneciendo en
aproximadamente el 100 %.

Como referencia, el 10 de julio, el dia mas bochornoso del afio, hay condiciones bochornosas el 100 % del tiempo,
mientras que el 14 de enero, el dia menos bochornoso del afio, hay condiciones bochornosas el 82 % del tiempo.

Niveles de comodidad de la humedad en mayo
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El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad,
categorizado por el punto de rocio.

c). Viento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del rea ancha (velocidad y direccién) a 10 metros sobre
el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad
instantanea y direccién del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Paraiso es esencialmente constante en mayo, permaneciendo en un margen
de més o menos 0,3 kilémetros por hora de 15,0 kilometros por hora.
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Como referencia, el 15 de julio, el dia mas ventoso del afio, la velocidad promedio diaria del viento es 18,5 kilometros por
hora, mientras que el 28 de mayo, el dia mas calmado del afio, la velocidad promedio diaria del viento es 14,7 kilémetros
por hora.

La velocidad minima promedio diaria del viento en mayo es 14,7 kildmetros por hora el 28 de mayo.

Velocidad promedio del viento en mayo

25 km/h
20 km/h |
ynay, 28 may.
15,4 km/h L,
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v
i
10 km/h
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas

de percentil 25%a 75y 10° a 90~

d). Intemperismo Severo
Granizadas
Se registra anualmente en promedio 0 dias de granizadas, en el afio.

Nevadas
En el municipio no se presentan dias con nevadas.

Tormentas Eléctricas
Este fenémeno se presenta con menor frecuencia solo se registré un porcentaje 5.35 para el mes de junio y agosto.

Neblina
Se registra un promedio 0.6 anual el mes marzo.

e). Relieve

La superficie estatal forma parte de las provincias: Llanura Costera del Golfo Sur y Sierras de Chiapas y Guatemala. El
territorio del estado es una extensa llanura que se inunda facilmente debido a las zonas pantanosas y los cuerpos de
agua: El Viento, Sabana Nueva y Cantemual, entre otros.

En la zona sur, algunas porciones de sierras que provienen de los estados vecinos estan formadas por rocas
sedimentarias (se forman en las playas, los rios y en donde se acumule la arena y barro), siendo la mas prominente la
Sierra Tapijulapa con 900 metros sobre el nivel del mar (msnm) y la menor en la Sierra Puana 560 msnm.

En las areas serranas (terreno cruzado por montafias y sierras), se encuentran pequefos valles, con direccion noroeste-
sureste y alargados como los que se localizan en los limites con la Republica de Guatemala.
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Folfo de

Campeche
Altitud
(metros sobre el
nivel del mar)
|Sierra Tapijulapa || 200 |
- |La Pava || 860 |
Weracruz-Lave Chiapas e
Guatemala |La Ventana || 560 |
|Sierra Puzna || 560 |
[ Llanura Costera del Golfo Sur |Sierra Madrigal || 540 |

Sierraz de Chiapas y Guatemala

f) Geologia y Geomorfologia.

Cretacico (84.26%), No aplicable (9.34%) y Cuaternario (6.37%) Sedimentaria: Caliza (84.26%), limolita-arenisca (9.34%)
y travertino (0.02%) Suelo: Aluvial (6.35%)

Geologia
Cuaternario (80.19%) Suelo: Palustre (30.00%), Aluvial (24.53%), Litoral (17.79%) y Lacustre (7.87%)

El desarrollo del territorio tabasquefio estd marcado por eventos estratigraficos y estructurales de las eras Mesozoica y
Cenozoica, los factores determinantes en el modelado del relieve de la entidad son el tectonismo por plegamiento y
dislocacion de las rocas, manifestado en las Sierras de Chiapas y Guatemala; y el relleno de cuencas marinas y lacustres,
por sedimentacion de material terrestre, transportado por las corrientes superficiales, que se manifiesta en la Llanura
Costera.

El 76.21% de la superficie estatal estd compuesta por depésitos palustres, aluviales, litorales y lacustres del periodo
Cuaternario; correspondiendo con el desarrollo de los ambientes actuales, desde el Plioceno hasta hoy. Un 20.38% esta
compuesto por roca sedimentaria del periodo Terciario, en su mayor parte, en la subregién de los rios y en el centro del
estado. Una infima parte, en la subregién de la Sierra, la componen rocas igneas extrusivas del Terciario. Finalmente, la
parte meridional del estado presenta rocas sedimentarias del periodo Cretacico; que se encuentran integramente en la
zona de las Sierras de Chiapas y Guatemala.

Estudios realizados por Petréleos Mexicanos, han descubierto campos gigantes de hidrocarburos en territorio
tabasquefio. Las perforaciones fluctuan desde 2 700 hasta 5 500 m y se han realizado en campos productores de aceite
crudo, gas y condensados. La mayor produccién proviene de rocas dolomitizadas del Jurasico y Cretacico en depdsitos
calcareos.

Fallas
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El SSN expuso que tan so6lo en 2010 se presentaron tres sismos con intensidad de 3.9 grados en la escala de Richter; en
2011 se registraron ocho sismos con una intensidad de 3.8 a 4.3 grados en la escala de Richter, en su mayoria en los
municipios de Tenosique, Centla, Macuspana, Huimanguillo y Teapa; en tanto que en lo que va de este afio, suman siete
sismos de 3.7 a 4.8 grados en la escala de Richter.

Por su parte, el Centro Nacional de Prevencidn de Desastres (Cenapred) de 1902 a la fecha, Tabasco es afectado por en
su mayoria por temblores que se registran en estados cercanos como Chiapas, Campeche, asi como en Guatemala.

El dltimo de los temblores que sacudieron la geografia estatal, segun datos del organismo dependiente de la Secretaria
de Gobernacion, fue el de 7.4 grados en la escala de Richter, registrado el pasado 20 de marzo y cuyo epicentro se ubicd
a 29 km al Sur de Ometepec, Guerrero.

Fracturas
REGIONES SISMICAS EN MEXICO.

Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas, utilizandose los catalogos
de sismos del pais desde inicios de siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos en los Ultimos 80
afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.
Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por
altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Estratigrafia

Las rocas que integran la columna estratigrafica estan representadas principalmente por calizas del Sistema Cretacico,
arenas y lutitas del Sistema Terciario, y en ellas es posible diferenciar, de acuerdo a su contenido faunistico y
sedimentoldgico, las condiciones que controlaron su depésito. 6 Sistema Cretacico Cretacico Inferior. Estas rocas estan
constituidas principalmente por wackestone de bioclastos e intraclastos de color crema a café claro con fracturas selladas
por calcita, y packstone de bioclastos e intraclastos de color crema, con aspecto poroso, ligeramente dolomitizado y con
escasas fracturas selladas por calcita. Cretacico Medio. Tiene un espesor de 769 m y consiste de una secuencia calcarea
representada por calizas que van de mudstone a wackestone de milidlidos de color crema a café claro, compactas, con
fracturas selladas por calcita y aceite viscoso.

Sistema Terciario Eoceno. Tiene 675 m de espesor y esta constituido por lutitas calcareas de color gris a gris verdoso,
semiduras a duras, con esporadicas intercalaciones de mudstone de color crema a café claro, compactas, con fracturas
selladas por calcita y aceite viscoso. Oligoceno. Con un espesor de 492 m, esta constituido por lutitas de color gris y gris
verdoso a obscuro, semiduras a duras y ligeramente calcareas. Las rocas oligocénicas se caracterizan por la abundancia
de microfauna, a diferencia del Mioceno medio en donde ésta es muy escasa. Mioceno Inferior. Su espesor varia entre
2000y 2528 my se encuentra subyaciendo en forma discordante a la formacion Paraje Solo; esta representado por lutitas
de color gris a gris obscuro, semiduras a duras y ligeramente calcareas, con pequefios cuerpos de arena de color gris
claro de grano fino a medio. Formacién Paraje Solo. Esta formacién llega a aflorar en los campos de Reforma, Chis.,
como una alternancia de lutitas y areniscas; las cuales se describen como lutitas arenosas y calcareas, de color gris
verdoso a gris oscuro, de suaves a semiduras.
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Las areniscas son de grano grueso y gradUian en ocasiones a gravilla de cuarzo; se presentan también cuerpos de arena
de grano fino a medio color gris claro, y capas de areniscas cementadas por material calcareo con presencia de material
carbonoso y fragmentos de moluscos. El espesor de esta formacion es muy variable y estratigraficamente es dificil
separarla de la Formacién Filisola, que se encuentra subyaciendole, pues sus caracteristicas litoldgicas son muy
similares, requiriéndose el criterio micropaleontoldgico para hacer dicha diferenciacion.

Otra caracteristica importante en la sedimentacién de esta unidad son los cambios laterales de los espesores de los
cuerpos arenosos Yy arcillosos, los cuales son caracteristicos de ambientes marinos transgresivo-regresivos y que
corresponden a formaciones depositadas en cuencas terciarias marinas.

Debido a que la cuenca de deposito es del tipo transgresivo-regresivo, los estratos de arcilla y lutitas se presentan
intercalados con arenas, gravillas y gravas, los cuales en algunas areas presentan un espesor saturado de agua dulce
cercano a 1000 m; la recarga por agua de lluvia se infiltra en los afloramientos calcareos de la Sierra de Chiapas y se
transmite al acuifero en las estribaciones de la misma.

Latita es una roca volcanica de composicion similar a las monzonitas: sin cuarzo ni feldespatoides, con plagioclasas (40-
90%) y feldespatos potasicos (<40%). Puede ser de color gris, amarillo, rosa o blanco.

Una variedad de minerales a menudo se encuentra dentro de la roca. Generalmente tiene muy poco o nada de cuarzo;
el contenido es por lo general menos de 5% en forma pura, mientras que una roca similar llamada monzonite puede
consistir en 10% o mas de cuarzo. Una roca ignea, latita generalmente formada por material fluido caliente llamada
magma profundo de la Tierra.

Litoral, esta caracterizado por la morfologia, la distribucién del sedimento y la presencia de ecosistemas bioldgicos
propios, asi como por la ocurrencia de una serie de procesos relacionados con el oleaje, el viento, las mareas, las
corrientes litorales y la influencia del continente

Toba Intermedia, Rocas Igneas Extrusivas, se componen fundamentaimente de diminutos fragmentos del tamafio de
cenizas que se cementaron después de su caida. En situaciones donde las particulas de cenizas permanecieron lo
suficientemente calientes como para fundirse, la roca se denomina toba soldada. Aunque las tobas soldadas son
fundamentalmente diminutos copos vitreos, pueden contener fragmentos de pumita del tamafio de una nuez y otros
fragmentos de roca.

Fisiografia

Provincias y sub provincias fisiograficas de Tabasco.

La mayor parte del territorio tabasquefio se extiende sobre la provincia fisiografica mexicana llamada Llanura Costera
del Golfo, especificamente, sobre la planicie formada por los sedimentos aluviales depositados por la gran cantidad de
rios que atraviesan el estado para desembocar en el Golfo de México. El 95.57% de la superficie estatal se incluye
dentro de esta regién, formando la subprovincia de las Llanuras y Pantanos Tabasquefios.

Una pequefia porcion, en la parte meridional del estado, se encuentra en la provincia de las sierras de Chiapas y
Guatemala, a la que corresponde un relieve méas accidentado, de montafas bajas, no mayores a los 1000 msnm. El
2.91% de la superficie estatal corresponde a la subprovincia de la sierra del norte de Chiapas, que forma parte de la
Sierra Madre del Sur, y que se extiende en la parte meridional de los municipios de Huimanguillo, Macuspana,
Tacotalpa y Teapa formando la Sierra de Tabasco, y el 1.52% corresponde a la subprovincia de las Sierras Bajas del
Petén, en el municipio de Tenosique.
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g). Suelos

Solonchak (26.09%), Vertisol (21.22%), Arenosol (18.67%) y Gleysol (13.20%)

Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Paraiso, Tabasco
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Solonchak

El término solonchak deriva de los vocablos rusos "sol" que significa sal y "chak" que significa area salina, haciendo
alusion a su caracter salino.

El material original lo constituye, practicamente, cualquier material no consolidado.

Se encuentran en regiones aridas o semiaridas, principalmente en zonas permanentemente o estacionalmente inundadas.
La vegetacion es herbacea con frecuente predominio de plantas haldfilas; en ocasiones aparecen en zonas de regadio
con un manejo inadecuado. En areas costeras pueden aparecer bajo cualquier clima.

El perfil es de tipo AC 0 ABC y, a menudo, con propiedades gleicas en alguna zona. En areas deprimidas con un manto
freatico somero, la acumulacion de sales es mas fuerte en la superficie del suelo, solonchaks externos. Cuando el manto
freatico es mas profundo, la acumulacién salina se produce en zonas subsuperficiales del perfil, solonchaks internos.
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Los Solonchaks presentan una capacidad de utilizacién muy reducida, solo para plantas tolerantes a la sal. Muchas areas
son utilizadas para pastizales extensivos sin ningun tipo de uso agricola.

Vertisol

El término Vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver, haciendo alusion al efecto de batido
y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables.

El material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcion de arcillas esmectiticas, o productos de
alteracion de rocas que las generen.

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente onduladas. El clima suele ser tropical, semiarido a
subhumedo o mediterraneo con estaciones contrastadas en cuanto a humedad. La vegetacién cimacica suele ser de
savana, o de praderas naturales o con vegetacion lefiosa.

El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contraccion de las arcillas, genera profundas grietas en
la estacién seca y la formacién de superficies de presion y agregados estructurales en forma de cufia en los horizontes
sub superficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacion seca y muy plasticos en la humeda. El labrado es muy dificil excepto
en los cortos periodos de transicién entre ambas estaciones. Con un buen manejo, son suelos muy productivos.

Arenosol
El término Arenosol deriva del vocablo latino "arena" que significa arena, haciendo alusion a su caracter arenoso.

Los Arenosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados de textura arenosa que, localmente, pueden ser
calcareos. En pequefias areas puede aparecer sobre areniscas o rocas siliceas muy alteradas y arenizadas.

Aparecen sobre dunas recientes, lomas de playas y llanuras arenosas bajo una vegetacion herbacea muy clara y, en
ocasiones, en mesetas muy viejas bajo un bosque muy claro. El clima puede ser cualquiera, desde arido a perhimedo y
desde muy frio a muy célido.

El perfil es de tipo AC, con un horizonte E ocasional. En la zona seca solo presenta un horizonte écrico superficial. En los
trépicos per humedos tienden a desarrollar un horizonte albico. En la zona templada hiumeda muestran rasgos iluviales
de humus, hierro y arcilla, sin llegar a tener caracter diagnéstico.

La mayoria de los Arenosoles en la zona seca se usan para pastoreo extensivo, mas si se riegan pueden soportar una
gran variedad de cultivos. En la zona templada se utilizan para pastos y cultivos, aunque pueden requerir un ligero riego
en la época mas seca. En los trépicos per hUmedos son quimicamente casi estériles y muy sensibles a la erosion, por lo
que deben dejarse sin utilizar.

Gleysol

El término gleysol deriva del vocablo ruso "gley" que significa masa fangosa, haciendo alusion a su exceso de humedad.

El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados, principalmente sedimentos de origen
fluvial, marino o lacustre, del Pleistoceno u Holoceno. La mineralogia puede ser acida o basica.
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Se encuentran en areas deprimidas o zonas bajas del paisaje, con mantos freaticos someros.

El perfil es de tipo ABgCr o HBgCr, si bien el horizonte Bg puede no existir. Es caracteristica la evidencia de procesos de
reduccion, con o sin segregacion de compuestos de hierro dentro de los primeros 50 cm del suelo.

La humedad es la principal limitacién de los Gleysoles virgenes; suelen estar cubiertos con una vegetacion natural
pantanosa e inutil o se usan para pastizal extensivo. Una vez drenados pueden utilizarse para cultivos, agricultura de
subsistencia o huertas. En los trépicos y sub trépicos se utilizan ampliamente para el cultivo del arroz.

h) Hidrologia Subterranea

Paraiso cuenta con una importante zona lacustre, destacando las lagunas de Mecoacan, la Machona, Tupilco, Puente de
Ostion, La Encerrada o Amatillo, Tres Palmas, E| Zorro, Arrastradero, Las Flores, Lagartera Tilapa, Manati y el Eslabon.
Esta Ultima recibe al rio Gonzalez préximo a su desembocadura en el Golfo de México, asi como las aguas de Arroyo
Hondo y el escurrimiento de los rios Seco, El Corcho, Tupilco, Cocohital, El Corinto, Arroyo Verde y del dren de Arroyo
Verde.

La red hidrografica de Paraiso esta formada por dos sistemas, uno hacia oriente y el otro hacia el occidente, ambos
conectados por el Rio Seco a partir del escarbado o canal del Jobo, como se le conoce. El primer sistema comprende la
albufera de Mecoacan que presenta dos Iébulos definidos por la Punta de Tilapa y que desemboca al Golfo de México
junto con el rio Seco por la Barra de Dos Bocas, a dicha albufera se enlazan las lagunas del Eslabén, la Tinaja, el Carmen
o de Ramirez, a través de arroyos del Arrastradero y arroyo Hondo. Recibe también las aguas del rio Cuxcuxapa que
limita a Paraiso con el municipio de Jalpa de Méndez y que es navegable en mas de 15 km. Asimismo, las aguas de las
lagunetas de los Angeles y arroyos del Guano y Carrizal que no son navegables en todo tiempo por las crecientes.

Este sistema oriental, lleva sus aguas al rio Gonzalez que limita a Paraiso con Centla por mas de 8 kilometros y forma la
laguna del Estero antes de desembocar al mar por la Barra de Chiltepec.

El segundo sistema el occidental esta formado por las lagunas del Arrastradero, que recibe por el sur las aguas de
pequefios arroyos como el Tigre que canaliza las aguas de la popaleria de las rancherias Potreritos y Moctezuma; se
comunica con la laguna de las Flores por medio del arroyo del mismo nombre.

La laguna de las Tres Palmas alargada hacia el sur y en su parte ancha hacia el norte recibe las aguas del rio Soledad o
Agua Negra; la laguna de Puente de Ostion entronca con el arroyo del Tular, la laguna de Tupilquillo o del Cocal, recibe
las aguas del los arroyos Tortuguero como de Caoba y de la laguneta de Tia Juana; este sistema desemboca al mar a
través del rio Tupilquillo por la Barra de Tupilco.

El rio Seco disminuyé su caudal al taponearse el Mezcalapa, fue intercomunicado por la laguna del Arrastradero a través
del canal del Jobo; por ese canal corre parte de sus aguas y desembocan en la Barra de Dos Bocas.
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Fuente: Secretaria de Gobernacion 1984

IV.2. Aspectos bidticos.

a) Vegetacion terrestre
Principales Ecosistemas y Recursos Naturales

Flora

El municipio de Paraiso, por ubicarse en la franja costera con el Golfo de México, presenta varios tipos de vegetacion
afines a estas condiciones, los cuales van desde las dunas costeras hasta los diferentes cultivos y pastizales, sin embargo
en los lugares mas poblados se presentan algunas variantes como asociaciones de arboles frutales.

Dentro de los diferentes tipos de vegetacién, encontramos:

* MANGLAR

+ DUNAS COSTERAS

« POPAL

* TULAR

* TULAR- POPAL

+ VEGETACION HIDROFILA
« PALMAR

* PASTIZAL

« ACAHUAL

Dentro del predio se encuentra tipo de vegetacion como pastizal

Pastizal Desde el punto de vista de la economia humana las &reas cuya cubierta vegetal esta dominada por gramineas
revisten gran importancia, pues constituyen el medio natural més propicio para el aprovechamiento pecuario. En el
municipio podemos distinguir dos tipos de pastizales; los inducidos y los cultivados, siendo utilizados ambos para la
ganaderia.
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Pastizal inducido

Se considera como pastizal inducido a aquellas areas en donde se eliminé la vegetacion original, como los popales y
tulares los cuales permitieron la aparicién de otras especies de gramineas que crecen sin control. Estas areas no
requieren de un manejo adecuado para su cultivo ya que se trata de especies nativas que estan dispersas por todas
partes. Un aspecto importante de este tipo de pastizal es que las especies que ahi se desarrollan son

Fauna

Con respecto a la fauna, hay garzas, chocolateras, martin pescador, gaviotas, calandria, cenzontle, zanate, pea,
golondrinas, zopilotes, pericos, pajaros carpinteros, mico de noche, zorro, tortugas de mar y de rio, hicotea, guao y
chiquiguao y gran cantidad de pequefios reptiles.

Areas Naturales Protegidas (ANP)

En esta region se ubican 7,315.36 has bajo alguna modalidad de conservacion, que constituyen el 1.10% de su superficie,
El estado de Tabasco ha suffido una degradacién ambiental drastica. Durante los Ultimos 50 afios ha experimentado
politicas de desarrollo que lo llevaron a sustituir la vegetacion original (selva perennifolia) por zonas de uso agropecuario.
La implementacion del Plan Chontalpa (agricola) y el Plan Balancan-Tenosique (ganadero) desencadend un acelerado
proceso de deforestacion que ha provocado la pérdida de mas del 95 % de la cobertura vegetal original del estado (Tudela
1990; Zavala y Castillo 2002). Ademas, la industria petrolera de gran auge a partir de los afios 70s en el estado ha
provocado un deterioro en la calidad del agua, suelo y aire debido a que los residuos generados no tienen un control y
manejo adecuados (Sanchez y Barba 2005).

Debido al desarrollo econémico del estado muchas especies de plantas y animales han desaparecido o se encuentran
amenazadas. Ante esta situacion, la conservacién de los recursos naturales del estado adquiere cada vez mayor
importancia. Como respuesta a esta necesidad se cre6 el sistema de areas naturales protegidas del estado de Tabasco
(SANPET) cuyos objetivos son la conservacion de los ecosistemas naturales y el mantenimiento de los bienes y servicios
que estos ofrecen (SEDESPA 2002). Mediante este instrumento de conservacion se han decretado 11 areas naturales
protegidas de jurisdiccion estatal y dos federales las cuales protegen alrededor del 15 % del territorio tabasquefio
(SEDESPA 2002), buscando con ello garantizar la conservacion de ecosistemas con alto valor ecoldgico, bioldgico,
genético y paisajistico.

Los murciélagos son un grupo abundante y muy diverso, principalmente en las regiones tropicales, donde llegan a
representar localmente hasta el 50 % de las especies de mamiferos (Patterson et al. 2003). Su gran diversidad se refleja
en la variedad de servicios eco sistémicos que desempefian. Los murciélagos insectivoros contribuyen al control de las
poblaciones de insectos naturales (Kalka et al. 2008), algunos de los cuales pueden ser plagas de los cultivos (Kunz et
al. 2011); los murciélagos frugivoros son dispersores de semillas de especies pioneras y de vegetacion secundaria que
favorecen la regeneracion de la vegetacion después de algun disturbio natural o antropogénico (Garcia-Morales et al.
2012); y las especies nectarivoras son importantes polinizadores de varias plantas con flores, algunas de las cuales son
de interés econdmico para el hombre (Kunz et al. 2011).

En México, la riqueza de murciélagos esta constituida por 138 especies, las cuales representan la cuarta parte de los
mamiferos del pais (Ceballos y Arroyo-Cabrales 2012). En el caso particular del estado de Tabasco se tienen registradas
60 especies (Sanchez-Hernandez et al. 2005). A pesar de esta gran diversidad y su valor ecolégico se conoce muy poco
sobre los patrones de riqueza de este grupo, particularmente se desconoce el papel que juegan las areas naturales
protegidas (ANPs) en la conservacion de los murciélagos en Tabasco (Bello-Gutiérrez 2004). EI objetivo principal del
presente estudio es identificar y cuantificar la riqueza de especies de murciélagos dentro de cada una de las areas
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naturales protegidas del estado, mediante la revision de la literatura disponible y la obtencion de datos complementarios
en campo. Lo anterior permitira en primera instancia actualizar el inventario de las especies de murciélagos registradas
en cada ANP, ademas de establecer las bases para elaborar programas de investigacién y conservacioén de este grupo
de mamiferos en el estado.

IV.3 Paisaje

Ya que se trata construccion y operacién estacidn de servicio con fin especifico de Gas L.P. se consideraron las
caracteristicas del paisaje, en donde se contemplan los siguientes elementos:

El lugar de la instalacién, zona urbana. En el area del proyecto la vegetacion original esta desplazada y casi no existe.
* La visibilidad

La visibilidad en el sitio anteriormente fue impactada por la urbanizacién del sitio se pueden observar locales comerciales
Yy negocios con anuncios alusivos.

La calidad del fondo escénico.

La calidad del fondo visual del area donde esta establecido el proyecto no tendra afectaciones significativas en cuanto a
la visibilidad del lugar, no modificara aspectos como la altitud, de ningin modo afectara formaciones vegetales importantes
en los ecosistemas, ni se vera afectada la diversidad del lugar, esto se debe a que todas las actividades se desarrollaran
en espacios especificos.

* La fragilidad del paisaje

Con el desarrollo de la obra no se veran afectadas las condiciones del paisaje anteriormente ya habia sido impactado el
sitio existen locales comerciales aledafios al sitio

Por otro lado, las condiciones del lugar tienen las caracteristicas suficientes para absorber los cambios generados por las
diversas actividades del proyecto

IV.2.4 Medio socioeconémico

Las estadisticas del INEGI manifiestan que en paraiso el sector predominante es el secundario, con la produccién y
extraccion de petréleo crudo y gas natural. El sector primario, conformado por la agricultura, la ganaderia y la pesca
aportan un 0.74 por ciento a la produccion total del municipio.

Del total de la produccion, generada en el municipio, el sector secundario aporta mas del 98 por ciento mediante la
extraccion de petréleo crudo y gas natural; la industria manufacturera contribuye con un 0.05 %; electricidad y agua 0.002
% y la industria de la construccion un 0.004 %. Del sector terciario, el comercio aporta un 0.22 %; los servicios de
comunicacion y transporte un 0.019 % y los servicios privados no financieros un 0.36 %.

Segun estas estadisticas, si en el municipio no existiera la extraccion de petrdleo crudo y gas natural, el sector primario
aportaria mas del 50 por ciento de la produccion total municipal.

El municipio de Paraiso, cuenta con el puerto de Dos Bocas, el cual es el principal puerto petrolero del Estado y uno de
los mas importantes del pais en lo referente a la exportacion de hidrocarburos. Desde este puerto se exporta una de las
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mayores cantidades de petroleo hacia todo el mundo, ya que se manejan importantes volimenes provenientes de la zona
marina de Tabasco y Campeche.

Actualmente, también se utiliza el puerto para realizar exportaciones de productos agricolas e industriales provenientes
de Tabasco y norte de Chiapas, ya que se han hecho importantes inversiones para dotar al puerto de bodegas y diversas
instalaciones para la actividad comercial.

En el afio 2005 se puso en operacion la moderna autopista de cuatro carriles La Isla-Dos Bocas, la cual enlaza a este
importante puerto petrolero con la ciudad de Villahermosa, facilitando el traslado de mercancias hacia y desde ambos
puntos.

En el afio 2009 arribaron los primeros cruceros turisticos al puerto, con lo que aumenta significativamente la derrama
economica no sélo para el municipio de Paraiso, sino también para todo el Estado. En el mes de febrero de ese afio 2009
arrib6 el crucero “The World”, que fue el primer crucero turistico en llegar a Tabasco en su historia. El segundo crucero,
arribd al puerto en el mes de abril de ese mismo afio.

Asi mismo, la construccion del ramal de la via férrea Villa Chontalpa-Dos Bocas, programada para el 2011,3 enlazara al
puerto con el ferrocarril Coatzacoalcos-Mérida, interconectandolo con la red ferroviaria del Pais. Poblacion indigena

indice de Marginacion

La marginacion se conoce como un problema estructural de la sociedad, en donde no estan presentes ciertas
oportunidades para el desarrollo, ni las capacidades para adquirirlas. Si tales oportunidades no se manifiestan
directamente, las familias y comunidades que viven en esta situacién se encuentran expuestas a ciertos riesgos y
vulnerabilidades que les impiden alcanzar determinadas condiciones de vida. Paraiso es uno de los munidpios de Tabasco
con grado de marginacién muy bajo; ocupa el lugar 16 de las 17 alcaldias de la entidad (ver tabla 11). A nivel nacional,
también se ubica dentro del grupo que presenta un grado de marginacion bajo y en el conjunto de municipios que tienen
un grado de rezago social muy bajo ocupa las posiciones 2,055 y 2210, respectivamente, entre los 2,455 municipios del
pais. (PEMEX-PACMA; junio 2014).
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Tabla 14. indice de marginacién por municipio
Se ordenan con base al lugar que ocupan a nivel estatal

Municipic Pobilacién indice de Grado de Lugar Lugar

Total Marginacion__Marginacidn_ Macional  Estatal
Jonuta 3¢, 587 0.009 Medio _ 1157 1
Balancan 6,516 -0.045 Medio 1200 2
Tacotalpa 1 4F. 784 -0,0786 Madio 1232 3
Centla ‘I1llll.'l3ﬂ- -0.107 Medio 128 4
Huimanguilio 183,792 -0.225 Medio 1372 5
Teapa 5¢ 523 0,319 Medio 1 465 ]
Tenasique 56,814 -0.325 Medio 1476 7
Cunduacan 133,504 0,361 Media 1504 ]
Jalapa 3-‘!-.231 -0.418 Media 1 541 9
Cardenas ' 253554 .0.551 Baijo 1850 10
Macuspana 165,729 -0.566 Baje 1870 1"
Jalpa de Méndez 87,249 . 0,791 Bajo 1876 12
Comalcakca 201 654 -0.807 Bajo 1880 13
Emilianc Zapata 3C,637 .0.878 Bajo 1958 14
Macajuca 134,366 -1.087 Muy bajo 2121 15
Paraiso 84,375 -1.234 . Muy bajo 2215 16
Centro ' 88:),847 -1.483 Muy bajo 2332 17
Totai: y 2,305 272

Fuente: CONAPQ. Indice de Marginacién por Municipio 2015, con datos de la Encuesta
Intercensal 2015.

Pobreza
La pobreza se considera un problema multidimensional y esta presente en todas las regiones del pais. En Tabasco para
2010 el 57.1% de la poblacion se encontraba en esta condicion, en 2012 disminuyé a un 49.7% y para 2014 a un 49.6%.
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» Pobreza

2010 - 2012 2014

Figura 7. Porcentaje de la poblacién de Tabasco en pobreza 2010-2014
Fuente: CONEVAL. Medicion de la Pobreza en México, 2010, 2012 y 2014,
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La situacion de pobreza en los municipios del estado se reciente por el alto grado de desempleo y la dificultad de llevar
servicios béasicos a la poblacion de localidades lejanas a los centros de desarrollo urbano. La marginacion y la pobreza la
padecen principalmente los grupos vulnerables, por lo que su combate precisa de la concurrencia de esfuerzos y sinergias
de los tres érdenes de gobierno *ara disminuir sus efectos en la calidad de vida y el bienestar de los tabasquefios, pero
en particular de los habitantes de Paraiso.

Empleo y Niveles de Ingreso

Todo gobierno tiene como prioridad promover el aprovechamiento sostenible de sus recursos para estimular el
crecimiento econdmico, crear nuevos empleos y mejorar la calidad de vida de la ciudadania en general. Un municipio
competitivo genera riqueza, crecimiento econdmico y clima de negocios propicio que redunde en la generacidn de mejores
empleos, asi como en un mejor nivel de vida para la poblacion.

Para poder vislumbrar los mecanismos que permitan crear fuentes laborales primero se debe tener en cuenta las
condiciones econdmicas que inciden en la poblacién. Para ello, se considerd la informacion de la encuesta intercensal
2015, emitida por el INEGI y que a continuacion se detalla:

En Teapa la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), se encuentra representada por 22 mil 204 personas, equivalentes
al 48.67% de la poblacién de 12 afios y mas del municipio, de los cuales el 97.01% se encuentra ocupado y el 2.99%,
esta desocupado. Por otro lado, la poblacién no econémicamente activa, constituida por 23 mil 336 hace el 51.1 6% de
12 afios y mas, y los no especificados con un total de 82 personas para un 0.18% De acuerdo a datos de la encuesta
inter censal 2015, revela que Teapa tiene en sus sectores de actividad econémica, una poblacién ocupada de 21 mil 539
personas, de las cuales 15 mil 319 son hombres y 6 mil 220 son mujeres.

Cabe sefialar que en el sector primario se ocupan 5 mil 842 personas que representa el 27.12% de la poblacion; en el
secundario laboran 2 mil 948, equivalente al 13.69% de la poblacién, 4 mil 701 destinan sus esfuerzos al comercio, es
decir, un 21.83% de la poblacién, mientras que 7 mil 801, representa el 36.22% de la poblacién que forma parte del sector
servicios y 247 no estan en un sector especifico que es el 1.14%.

Tabla 3: Estimadores de la poblacién ocupada y su distribucién porcentual segun sector
de actividad é¢orémica

Concepto - Tabasco Teapa

Poblacién total 2,395,272 100.0% 58,523 100.0%
Poblacidon ocupada - 811,152 J3.86% 21,539 47.21% .
Sector primario 129,541 15.97% 5,842 27.12%
Sector secundario 175,533 21.64% 2.948 13.69%
Sector comercio 133,110 16.41% 4,701 21.83%
Sactor servicio 356,096 43.90% 7,801 36.22%
Sector de actividad no 16,781 2.07% 247 1.14%
especificado

Meta 1: el sector primario comprende: Agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca; el
secundario: mineria, extraccion de petrdlec y gas, industria manufacturera, electricidad, agua
y construccién; y el sector terciario contlené comertio y servicios, ademas de transporte,
gobiarno y otros servicios gue no se consideran en las estadisticas fuente,

Mota 2: Las cifras podrian variar derivado de que la suma de los porcentajes no es el 100%
Fusnts: INEGI. Tabuladoa de ia Encussta Intercensal 2018
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En el informe de pobreza y evaluacion en el estado de Tabasco 2012, el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica
de Desarrollo Social (CONEVAL), dice que Tabasco con respecto de las 32 entidades ocup6 el lugar ocho en porcentaje
de poblacién en pobreza y en porcentaje de poblacion en pobreza extrema. Por lo tanto, Tabasco se ubica dentro de las
10 entidades con mayor pobreza en el pais. En el 2010, del total de la poblacién que habitaba éh el estado, el 57.3% se
encontraba en situacion de pobreza, es decir, i millén 286 mil 179 personas de un total de 2 millones 245 mil 447 tuvieron
al menos una carencia social y no tuvieron un ingreso suficiente para satisfacer sus necesidades basicas; el promedio de
carencias de esta poblacion, en el estado fue de dos puntos siete. Teapa se encuentra como uno de los municipios con
menor porcentaje de poblacion en pobreza con el 59% del total de la poblacién que es igual a 34 mil 043 personas,
(informe de pobreza, Tabasco 2012).

Obras Publicas para el Desarrollo Social y Econémico

De acuerdo con la informacién obtenida de la matriz para el diagnéstico del ordenamiento territorial y desarrollo urbano
de Teapa, elaborada por la Direccion de Obras, Ordenamiento Territorial y Servicios Municipales del propio municipio,
éste presenta tres grandes problemas; 1.- La inexistencia de programas especificos de desarrollo urbano actualizado, el
Ultimo corresponde al afio 2002. (P.o. Tabasco, 2002). 2.- Topografia con colinas y cerros que urbanizar sin duda
significativamente los costos, ademas de que se modificaria el paisaje. eleva 3.- El crecimiento de la cabecera municipal
y algunas comunidades, las cuales se encuentran limitadas por propiedades de particulares

Por su parte, las condiciones de la infraestructura de los servicios publicos tales como el alumbrado publico, de agua
potable, mercados publicos y del drenaje, estas se encuentran en malas condiciones. No puede dejar de sefialarse que
no se tiene un programa de mejoramiento de los servicios publicos. Por otro lado, la calidad de la vivienda social se puede
catalogar como de buena, aunque el acceso a los servicios publicos basicos sea, ai igual que su conectividad, regular.
Teapa tiene asentamientos irregulares en el tramo de la via férrea que atraviesa la cabecera, lo que sin duda representa
un problema que se debe resolver de manera coordinada con las autoridades de los tres 6rdenes de gobierno.

En el rubro de los espacios publicos se puede afirmar que la oferta de estos y su calidad son en términos generales
regulares, al igual que el estado de su mobiliario urbano y la oferta de areas verdes; sin embargo, no existe un programa
municipal de espacios publicos.

Por lo que se refiere al apartado de movilidad, Teapa requiere de corredores peatonales, ciclo vias y la intermodalidad en
él transporte publico. En ese mismo sentido, pero referente a la red de transporte publico, es necesario hacerlo mas
eficiente, ademas de incrementar las rutas suburbanas. Si bien existe cobertura de la pavimentacion urbana, la calidad
de esta no deja de ser regular, lo que aunado a la inexistencia de un plan municipal que lo mejore, seguramente repercutira
en la propia movilidad al mediano plazo.

Cabe destacar que la accesibilidad a internet en areas publicas se limita a las escuelas del municipio y las oficinas del
gobierno municipal. Por su ubicacion geografica, Teapa goza de una excelente calidad del aire e incluso la del agua es
buena, pero el tratamiento de los desechos es regular, ademas de no contar con un plan municipal de gestion de los
mismos. Por lo que respecta al impacto de los fendmenos hidrometeoro l6gicos,

Teapa cuenta con un Atlas de Riesgos, asi como también tiene identificadas las siguientes zonas inundables;

1. Ejido José Maria Morelos y Pavén (en todas sus secciones),
2. Ejido Manuel Suelta y Rayén,

3. Rancheria Mariano Pedrero y

4. Fraccionamiento “Las Lilias”.
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Proteccion Ambiental y Desarrollo Sustentable

El cuidado y el mejoramiento ambiental es un tema de interés general, debido a que el planeta Tierra es la casa de todos
y debe conservar su naturaleza bajo un contexto de cuidado, conservacion, equilibrio ecolégico y sustentabilidad en el
desarrollo del municipio y del Estado. Los ciudadanos deben asumir un papel activo en dicho sentido, con una cultura
ambiental responsable, pues el municipio participa activamente en las acciones dirigidas a mitigar los efectos ambientales,
con la finalidad de reducir la vulnerabilidad de los ciudadanos.

El municipio es la célula basica de la estructura gubernamental, reviste especial importancia para la gestion ambiental,
ya que territorial y politicamente es donde se presentan los problemas y las oportunidades en la materia y, por tanto, es
alli donde debe instrumentarse su atencion directa e inmediata. EI cambio climatico, la pérdida de la biodiversidad y la
degradacion de los ecosistemas son los problemas ambientales mas trascendentales de este siglo. Hoy en dia estas
situaciones han causado dafios irreversibles impactando los aspectos sociales, econémicos y ambientales, originando
afectaciones a la poblacién en sus bienes, en la infraestructura, a los procesos productivos y principalmente a los
ecosistemas. En el tema del agua, Tabasco esta conformado por tres Regiones Hidroldgicas y el municipio de Teapa
pertenece a la Region Hidrolégica nimero 30 “Grijalva Usumacinta" (RH30), misma que es considerada internacional
porque se desarrolla en territorio mexicano y guatemalteco. También se le llama “Cuenca rio Grijalva - Villahermosa”, y
"Subcuenca Rio de la Sierra”, es la méas extensa del estado con 41% de la superficie global.

Los principales cuerpos de agua son los rios Teapa, Puyacatengo, Pichucalco y la laguna Sitio Grande. (Atlas, Teapa,
2011). Dentro de la plataforma electoral se manifesto la preocupacién que se tiene en cuanto al impacto ambiental que
sufre el estado, centrandose en cinco ejes, de los cuales destaca el referido al agua. La contaminacion de los rios, la
disponibilidad y control eficiente de su suministro, y la falta de la calidad de la misma, son los factores que merecen ser
atendidos de acuerdo a este eje. En ese sentido y por lo que se refiere a Teapa y de acuerdo a las manifestaciones
referidas durante la campafia por parte de los pobladores de las diversas comunidades del municipio aledafias a la ribera,
la contaminacion del rio Puyacatengo se debe fundamentalmente a la descarga de aguas residuales y al mal
funcionamiento de las plantas de tratamiento instaladas, particularmente, en el centro integrador Vicente Guerrero.

Con respecto al uso y aprovechamiento del suelo, el Atlas de Riesgos Naturales del municipio de Teapa 2011, indica que
en el norte ya se encuentran grandes superficies cultivadas principalmente por platano, pero que en la parte de la selva
alta perennifolia o vegetacion que conserva su follaje todo el afio, pudiera explotarse para la obtencién de productos
maderables. Asi también, sefiala que en el noroeste el suelo es apto para el desarrollo de la agricultura mecanizada
continua hasta de dos ciclos, y que, al suroeste de la cabecera municipal, en ambas margenes del rio Teapa, las tierras
son potencialmente aprovechables para la agricultura, también, de dos ciclos. Al sur el terreno es accidentado por lo que
no se consideran aptos para dicha actividad. Referente al tema de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) comunmente llamado
basura, la dindmica productiva urbana, el crecimiento demografico y la creciente demanda de este servicio tienden a
sobrepasar la capacidad de recuperacién de los ecosistemas. En la comunidad Arcadlo Zentella existe un relleno sanitario
regional, en el que se recibe Residuos Sélidos Urbanos (RSU) generados en los municipios de Teapa y Tacotalpa. Desde
su puesta en funcionamiento no ha operado con las especificaciones con las cuales fue disefiado; actualmente funge
como un tiradero a cielo abierto, originando impactos ambientales negativos al agua, suelo y aire. Generalmente los
volumenes de recoleccidn de RSU generados por el municipio de Teapa son 14 mil toneladas por afio, aproximadamente.
Las unidades que realizan la recoleccion de los RSU son nueve, de las cuales varias estan inoperantes siendo
insuficientes las activas para cubrir las necesidades de la poblacion, (in e g i. Anuario 2012).
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Actividades Productivas

Sector Primario Es necesario tomar en cuenta que, pese a esta abundancia del sector primario, quedan algunos
pendientes por atender, como es el caso de la acuacultura, la cual no tiene una participacion significativa para la economia
teapaneca en vista de que no se ha desarrollado.

Un caso especifico lo representa el rio Teapa, dado que el crecimiento demografico, la inadecuada planeacion urbanistica
y los patrones culturales de los individuos en sociedad lo han convertido en un sitio casi inaccesible para la recreacion y
la pesca de autoconsumo. ' -

Lo mismo sucede con la silvicultura que presenta escasas expectativas de explotacion, en parte porque el municipio
registra un 12% de selvas en su territorio. Pese a ello, el valor por metro cubico de rollo es mayor que la media de la
entidad. Esta actividad es considerada como no estratégica para el desarrollo municipal. Los apoyos otorgados por el
Programa de Fomento a la Agricultura (PROAGRO) en 2014 a los productores de Teapa fueron de acuerdo a datos de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA) para 166 productores, con una
superficie beneficiada apenas de 309 Has. cifra que contrasta con las otorgadas a los municipios vecinos de Tacotalpa y
Jalapa, por lo que es necesario promover entre los productores la integracion al padrén de dicho programa. (INEGI,
Anuario 2015).

Sector Secundario

El sector secundario reporta como un parametro el consumo de energia eléctrica, mismo que fue menor al promedio
estatal que alcanz6 un 43.7% en el afio 2011, de ahi que se deduce que el dinamismo industrial del municipio es menor
al que se registra en promedio en el resto del estado. La actividad industrial en el municipio esta representada
principalmente por las industrias de extraccidn de materiales pétreos (graveras), ademas una fabrica de maquila de carton,
asi como algunas microindustrias dedicadas a la fabricacion de embutidos y a la industrializacién de productos lacteos,
horchateras y del platano.

Esta ultima cuenta con ventajas relativas en la flexibilidad productiva y la calidad total, lo que se explica principalmente
por la exportacion en la produccion platanera existente en el municipio, teniendo presente que los giros industrial y
comercial del municipio representan la fuerza laboral de la localidad. La demanda de consumo eléctrico en el municipio
durante el 2014 ascendi6 a 61 mil 172 mega watts/hora, correspondiendo al servicio doméstico 30 mil 661; al alumbrado
publico 3 mil 294; al bombeo de agua potable y negras 1 mil 778; al industrial y de servicios 24 mil 002 y al agricola un
consumo menor de 1 mil 437. Como puede observarse, el consumo doméstico de energia eléctrica representa poco
menos del 50%, lo que sin duda nos indica la poca actividad industrial y comercial que tiene el municipio.

Con respecto a la infraestructura eléctrica, Teapa contaba hasta el 2014 con una subestacién de distribucién y 768
transformadores de distribucion para una potencia de 30 mega volts/amperes. (INEGI, Anuario 2015).

Este sector debera robustecerse, ya que tan solo el proyecto de Pueblo Magico que se pretende impulsar demandara
seguramente un incremento sustancial en el consumo de energia que satisfaga las nuevas necesidades de los servicios
de atencién ai turismo y lo que ello detone. En ese sentido, pero referente a las unidades de comercio y de abasto en
operacion, Teapa cuenta con 19 tiendas Diconsa, un tianguis, dos mercados publicos y un rastro, lo que al igual que la
energia debera reforzarse para estar en condiciones de atender las nuevas necesidades que se pretenden impulsar con
los diferentes proyectos de desarrollo, incluido el turistico.
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Sector Terciario

El sector terciario contabiliza un nimero menor de unidades de comercio y abasto en comparacién con la media estatal,
en tanto que la infraestructura turistica se ubicé por debajo del promedio del estado al contar con 13 contra 25 habitaciones
por establecimiento de hospedaje. Los principales factores que se asocian a la falta de desarrollo econémico en el
municipio son:

« Carencia de incentivos y apoyos con insumos para los productores.

+ Falta de capacitacion y organizacion de los productores y del personal que labora en las micro, pequefias y medianas
empresas.

* insolvencia para generar valor agregado a los productos.

+ Falta de promocién en tiempo y forma de los programas que se manejan para apoyar la economia de las PYMES.

El nimero de establecimientos de hospedaje con que contaba el municipio en 2014 es de 15, de ellos siete son hoteles,
cuatro son moteles y cuatro son casas de huéspedes para un total de 199 cuartos disponibles, lo que sin duda sera
necesario incrementar.

De la misma forma, solo existe una sola agencia de viajes que da servicio tanto a los residentes como a los visitantes. Se
destaca que las categorias de los establecimientos corresponden a uno de cuatro estrellas, otro de tres estrellas, uno
mas de dos estrellas e incluso uno de una estrella, los 11 restantes carecen de categoria. En materia de establecimientos
de preparacion y servicio de alimentos y bebidas, clase turista, la cabecera municipal contaba también en el 2014 con 33
unidades, correspondiendo 20 a restaurantes, una cafeteria, un centro

Desarrollo Social

En el desarrollo social se encuentra la parte mas sentida de las acciones de gobierno, en virtud de que se incluyen temas
delicados como ofrecer servicios de salud de calidad a la poblacion, donde una decision mal tomada puede costar incluso
una vida humana; atender al universo de nifios y jévenes que estan en edad de estudiar y prepararse para el futuro; no
descuidar a grupos vulnerables, como son adultos mayores, y escuchar y responder a un grupo que cada vez demanda
mayor atencion para alcanzar igualdad y equidad, como son las mujeres. Para hablar de un desarrollo social que cumpla
con los requerimientos suficientes de apoyo a la poblacién no se puede soslayar que la pobreza y marginacion continGian
siendo un lastre que se debe combatir con iniciativa. De acuerdo a la inter censal 2015, en Teapa existen 15 mil 252
viviendas particulares habitadas, siendo el 66.96% de ellas las que presentan techos elaborados con materiales inseguros
como laminas metélicas, laminas de asbesto, laminas de fibrocerfiento, palma o paja, madera o tejamanil.

El andlisis del sistema cultural considera con base a un analisis general, la siguiente informacion:

1) Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto; asi como a las caracteristicas del uso.

Por las caracteristicas del proyecto no se pretenden utilizar recursos naturales del area de influencia, ya que se trata de
estacion de servicio con fin especifico de Gas L.P.

2) Nivel de aceptacion del proyecto.

El nivel de aceptacion del proyecto esta en base a la demanda del servicio y ya que ahi se asientan empresas que
requieren suministro de Gas L.P. la aceptacidn es total, dado el servicio que se pretende proporcionar.

3) Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicaré el Proyecto.
El Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara el proyecto no se contemplan como
puntos de reunion, recreacion o de aprovechamiento colectivo, debido a que es una zona comercial.
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4) Patrimonio Historico.
En el sitio del proyecto no se ubican edificaciones que sean considerados patrimonio histérico, el uso de suelo permitido,
fue planeado para este tipo de actividades, mediante un Ordenamiento Ecolégico Territorial.

IV.4 Diagndstico Ambiental

El area donde se ubicara la instalacion, esta destinada para uso asentamientos humanos se consideran cambios no
significativos y poco relevantes en cuanto a la estructura del sistema ambiental, puesto que las condiciones del mismo
fueron ya modificadas con anterioridad por las actividades que se desarrollan alrededor del sitio del proyecto.

El area de estudio contara con todos los servicios que requiere una comercial de ese tipo y con las caracteristicas que
requiere el proyecto en cuestion.

La vegetacion natural ya, han sido desplazados por actividades durante el crecimiento poblacional, el desarrollo carretero
y el incremento en la actividad comercial en la zona.

Como se puede apreciar segun las caracteristicas y la naturaleza del proyecto, este va a determinar acciones que no se
consideran criticas en su interaccion con el ambiente. En el area de estudio las principales actividades son: las actividades
comerciales, debido a esto ya existia una modificacién considerable en el habitat, lo que determina, que no es muy
significativa la modificacion del mismo por las actividades especificas del proyecto en cuestion.

Al proyecto construccion y operacion estacidn de servicio con fin especifico para el expendio al publico de Gas L.P., no
se le pueden determinar componentes del sistema que sean relevantes o criticos, debido al crecimiento demografico que
ha tenido la regién.

En la zona del estudio se establece una modificacién en los componentes ambientales, y estas da, por la presencia de
Actividades Agropecuarias, y por Infraestructura Industrial que fue previamente planeada, y al mismo tiempo esta se
provoca por consecuencia del constante crecimiento poblacional y el consecuente desarrollo urbano (equipamiento) que
se requiere para abastecer los servicios basicos, para una poblacion en constante crecimiento.

Se establece que estos movimientos poblacionales traen como consecuencia la reduccion de espacios ocupados por
comunidades vegetales y animales que estan siendo desplazadas hacia otros sectores, no propios de acuerdo a sus
caracteristicas naturales.

Aire. - La calidad en la zona, disminuye dia con dia, debido a las emisiones de los vehiculos de combustion interna que
transitan en el municipio y en las principales vias de comunicacion, adicionalmente al desarrollo industrial que, aunado
con el efecto de los vientos caracteristicos de la region, se levantan tolvaneras que arrastran consigo particulas solidas,
alterando la calidad del mismo.

Agua. - La calidad en el ambito municipal se ve afectada por los usos agricolas, pecuarios, domésticos e industriales que
se reflejan en la region, dando como resultado la generacién de aguas residuales cargadas de componentes quimicos
que son descargados a los drenajes (detergentes, materia organica, solventes y otros contaminantes), influyendo
directamente en localidad del agua.

Suelo. Elimpacto en el suelo se ha dado principalmente por el constante cambio en su uso, generando con esto aumentar
el grado de erosividad y disminuyendo la productividad del mismo, por la eliminacion de los nutrientes necesarios, para
el desarrollo de especies vegetales.
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Flora. Las especies de flora pro el desplazamiento de vegetaciéon durante las actividades de remocién despalde y
movimiento de tierras seran cambios significativos puntuales bajos debido a que anteriormente este facto ya habia sido
impactado durante sus inicios de construccion, dentro del sitio no existe vegetacion.

Fauna. La fauna caracteristica corresponde a pequefios roedores, algunos reptiles y anfibios pero las predominantes son
las aves que por sus caracteristicas de lo conmocién prevalecen en mayor proporcin.

Los criterios de valoracion se sujetan a los aspectos normativos aplicables y a las caracteristicas del proyecto, derivado
de que, por desarrollarse en una zona comercial urbana, el grado de afectacion es realmente minimo.

Cercanos al sitio del proyecto no se encuentran cuerpos de agua que resultaran afectados por las actividades del mismo,
por lo mismo de que se trata de una zona de aprovechamiento humano, se restringe el acceso a personas ajenas a la
instalacién, las perturbaciones en la zona se dieron con anterioridad por tanto la zona se encuentra impactada. Por las
dimensiones del proyecto y su ubicacidn no es posible provocar el aislamiento de organismos vivos, los cambios en la
calidad de los componentes ambientales resultaran irrelevantes por lo anterior comentado.

a). Integracion e interpretacion del inventario ambiental

El area donde se ubicara la instalacion, esta destinada para uso asentamiento humano y aprovechamiento sustentable,
se consideran cambios no significativos y poco relevantes en cuanto a la estructura del sistema ambiental, puesto que
las condiciones del mismo fueron ya modificadas con anterioridad por las actividades agropecuarias que se desarrollan
alrededor del sitio del proyecto.

El area de estudio cuenta con todos los servicios que requiere una instalacion industrial de ese tipo y con las
caracteristicas que requiere el proyecto en cuestion.

No existe vegetacion natural y los vestigios Matorrales, la mayor parte de los Arbustos Inermes y Espinosos, ya han sido
desplazados por actividades por crecimiento urbano, el desarrollo carretero y el incremento en la actividad industrial y
turistica de la zona.

Como se puede apreciar segun las caracteristicas y la naturaleza del proyecto, este va a determinar acciones que no se
consideran criticas en su interaccion con el ambiente. En el area de estudio las principales actividades son: las actividades
industriales, debido a esto ya existia una modificaciéon considerable en el habitat, lo que determina, que no es muy
significativa la modificacion del mismo por las actividades especificas del proyecto en cuestion.

En la zona del estudio se establece una modificacion en los componentes ambientales, y esta se da por la Infraestructura
Industrial que fue previamente planeada, y al mismo tiempo esta se provoca por consecuencia del constante crecimiento
poblacional y el consecuente desarrollo urbano (equipamiento) que se requiere para abastecer los servicios basicos, para
una poblacion en constante crecimiento.

Se establece que estos movimientos poblacionales traen como consecuencia la reduccion de espacios ocupados por
comunidades vegetales y animales que estan siendo desplazadas hacia otros sectores, no propios de acuerdo a sus
caracteristicas naturales.

Aire. - La calidad en la zona, disminuye dia con dia, debido a las emisiones de los vehiculos de combustion interna que
transitan en el municipio y en las principales vias de comunicacion, adicionalmente al desarrollo industrial que, aunado
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con el efecto de los vientos caracteristicos de la region, se levantan tolvaneras que arrastran consigo particulas solidas,
alterando la calidad del mismo.

Agua. - La calidad en el ambito municipal se ve afectada por los usos comerciales e industriales que se reflejan en la
region, dando como resultado la generacién de aguas residuales cargadas de componentes quimicos que son
descargados a los drenajes (detergentes, materia organica, solventes y otros contaminantes), influyendo directamente en
la calidad del agua.

Suelo. Elimpacto en el suelo se ha dado principalmente por el constante cambio en su uso, generando con esto aumentar
el grado de erosividad y disminuyendo la productividad del mismo, por la eliminacion de los nutrientes necesarios, para
el desarrollo de especies vegetales.

Flora. Las especies de flora han sufrido un desplazamiento desmedido debido a las actividades ya realizadas con
anterioridad en el terreno.

Fauna. La fauna caracteristica corresponde a pequefios roedores, algunos reptiles y anfibios pero las predominantes son
las aves que por sus caracteristicas de locomocion prevalecen en mayor proporcion.

b). Sintesis del inventario

Los criterios de valoracion se sujetan a los aspectos normativos aplicables y a las caracteristicas del proyecto, derivado
de que, por desarrollarse en una zona asentamiento humano, el grado de afectacién es realmente minimo.

Cercanos al sitio del proyecto no se encuentran cuerpos de agua que resultaran afectados por las actividades del mismo,
por lo mismo de que se trata de una zona asentamiento humano, y aprovechamiento sustentable se restringe el acceso
a personas ajenas a la instalacion, las perturbaciones en la zona se dieron con anterioridad por tanto la zona se encuentra
impactada. Por las dimensiones del proyecto y su ubicacidn no es posible provocar el aislamiento de organismos vivos,
los cambios en la calidad de los componentes ambientales resultaran irrelevantes por lo anterior comentado.

El impacto ambiental se define como la alteracion que se produce en el medio natural, donde el hombre desarrolla su
vida, ocasionada por un proyecto o actividad que se lleva a cabo.

Para poder identificar las acciones de un proyecto, susceptibles de provocar impactos sobre el medio ambiente, es
necesario diferenciar las distintas fases de la obra y las actividades que pueden provocar efectos importantes sobre los
elementos del medio y factores ambientales.

En el presente capitulo se identifican los posibles impactos ambientales que se podrian generar durante las diferentes
etapas del proyecto denominado: estacion de servicio con fin especifico para el expendio al publico de Gas L.P y
ampliacién en Villahermosa, Tabasco.

Para la identificacion de los impactos ambientales que se podrian generar durante esta obra, es necesario evaluar y
conocer las diferentes etapas del Estudio de Impacto Ambiental que a continuacién se enlistan:

Caracteristicas del proyecto.

Actividades que se desarrollaran en las diferentes etapas del proyecto.
El estado actual de las condiciones fisicas y biologicas del sitio.

Las restricciones ambientales de la zona.
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La vinculacion con los planes de desarrollo nacional, estatal y municipal con respecto al uso del suelo del sitio
de la obra.
Aspectos socioecondmicos en el sitio del proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

El incremento de las actividades humanas trae consigo derivados de la explotacion incorrecta de los recursos y de la
contaminacion ambiental, ejemplo de ello seria el desarrollo urbano incontrolado, la devastacidn de la vegetacion natural,
erosion del suelo, eutrofizacion de los rios y lagos, polucién atmosférica, entre otros.

La sumatoria de esto es la alteracidn de los ciclos biogeoquimicos con la consecuente degradacion de los ecosistemas y
la puesta en peligro del equilibrio poblacional y de numerosas especies y del hombre mismo.

Como consecuencia de ello surge la necesidad de administrar adecuadamente el medio ambiente con el objeto de
minimizar los problemas existentes y asegurar un equilibrio entre el hombre y la naturaleza de la que él es parte.

Dicho de otra manera, el suelo, el agua y la vegetacion se han considerado por el hombre como bienes libres, de los que
se puede disponer sin costo y consecuencia alguna.

Para predecir los impactos de las actividades antropogénicas existe como instrumento de politica ambiental la Evaluacion
de Impacto Ambiental que permite establecer los efectos de un proyecto, programa o plan sobre el medio ambiente y
elaborar medidas de prevencién y/o mitigacion de los efectos adversos en los ecosistemas.

Objetivos Generales
Analizar el impacto en el medio ambiente de las actividades antropogénicas en las ultimas décadas.
Particulares

1. Plantear aspectos metodoldgicos para la realizacion de los estudios de impacto ambiental y auditorias ambientales.
2. Establecer las medidas de mitigacion para la restauracion de los ecosistemas naturales afectados por las actividades
de diversos proyectos de crecimiento econdmico.

Cualquier elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio es identificado
como un indicador de impactos, estos se consideran como indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la
dimension de las alteraciones que podrén producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto o del
desarrollo de una actividad. Los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

Tener Representatividad.
Manifestar Relevancia.
Ser Excluyente.

Ser Cuantificable.

Facil identificacion.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto:
La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente y que se ofrece a continuacion.

Calidad del aire:
La calidad del aire se vera disminuida por efecto de:
. Produccion de olores por efecto de los solventes y recubrimientos anticorrosivos.
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Ruidos y vibraciones:

El ruido generado por la operacién de la maquinaria y equipo podria causar:

Emisiones sonoras y/o de vibracion superiores a los que marca la NOM-081-SEMARNAT -1994, sobre la fauna y la NOM-
017-STPS-1994, a los trabajadores.

Geologia y geomorfologia:
Por las caracteristicas y dimensiones del proyecto no se puede considerar este indicador.

Hidrologia superficial y/o subterranea:
No puede considerar este indicador debido a que el suministro de agua es por medio de la red superficial y no se afectara
ningun cuerpo de agua.

Suelo:
Las afectaciones del suelo se daran por efecto de las excavaciones para la instalacion, por lo que se prevé que:

. La superficie de suelo de distintas calidades que se vera afectado,
. Disminucion del drenaje superficial por efecto de las construcciones a base de concreto
. Bases de cemento para instalaciones.

Vegetacion terrestre:
o Superficie de las distintas formaciones afectadas por un aumento del riesgo de incendios y por desprendimiento
de la capa superficial de suelo.

Fauna:

. NUmero e importancia de lugares especialmente sensibles (zonas de reproduccion, alimentacion, entre otros.),
especies y poblaciones afectadas por el efecto de perturbacion del medio por las actividades propias del proyecto o por
riesgos de atropellamiento durante el transito vehicular.

Paisaje:
El sitio del proyecto pertenece a una zona donde el paisaje ya fue modificado antes de la planeacion del proyecto en
estudio.

Demografia:
Por efecto de las actividades del proyecto, se requerira personal calificado y no calificado, el cual, aunque por corto tiempo
se debera de contratar de las poblaciones cercanas, por lo que se contempla un impacto favorable sobre:

. Numero de individuos ocupados en empleos generados por el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas
y por los servicios conexos;

Factores socioculturales:

El proyecto en si no tendré influencia en elementos del patrimonio histérico-artistico, cultural, comunidades avecindadas
como area de esparcimiento, reunién o de otro tipo; entre otros., no resultaran afectados por las obras del proyecto debido
a que se desarrolla en una zona asentamiento humano y aprovechamiento sustentable en un area relativamente pequena.

Sector primario:
Los terrenos son del tipo asentamiento humano y aprovechamiento sustentable dentro de esta zona mayormente existen
comercios y zonas de interés para la venta de este recurso.
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Sector secundario:

En este aspecto se identifican requerimiento de mano de obra y de servicios como transporte y suministro de materiales,
generando empleos y aumentando la calidad de vida, aunque de manera temporal, es de beneficio a la comunidad,
estableciéndose los siguientes componentes:

. NUmero de trabajadores en la obra;
° Demanda y tipo de servicios de parte de los trabajadores incorporados a cada una de las etapas del proyecto;

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como aquellos elementos que permiten
valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacién sobre el medio ambiente.

En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcién similar a los de la valoracion del inventario, puesto que los
criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacion lo que
tratan es de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

V.1.3.1Criterios

Los criterios de valoracién del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de Impacto Ambiental son variados y su
seleccion depende en gran medida del estudio como pueden ser:

Dimension: Se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un determinado factor.

Signo: Muestra si el impacto es positivo (+), negativo (-) o neutro (o).

Desarrollo: Superficie afectada por un determinado impacto.

Permanencia: Escala temporal en que actua un determinado impacto.

Certidumbre: Grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo analisis (probable improbable y desconocido).
Reversibilidad: Se considera la posibilidad de que, una vez producido el impacto, el sistema afectado pueda volver a su
estado inicial.

Sinergia: Accién conjunta de dos 0 mas impactos, bajo la premisa de que el impacto total es superior a la suma de los
impactos parciales.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: Dentro de este criterio se resume la probabilidad de que un determinado
impacto se pueda minimizar con la aplicacién de medidas de mitigacion.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Se Presenta el procedimiento y las técnicas empleadas para la identificacién, la caracterizacion, (medir, calificar, clasificar)
y evaluacion de los impactos ambientales, que nos definira el proyecto. Asi como también se Incluiran las definiciones de
los conceptos utilizados durante dicha evaluacion y de los Impactos Ambientales acumulativos y sinérgicos.

A continuacion, se describen los criterios que son utilizados para clasificar los Impactos Ambientales, considerando las
siguientes caracteristicas como minimo:

a) Naturaleza del impacto (benéfico o adverso).

b) Magnitud (grado de afectacion).

¢) Duracién (tiempo que tarda el impacto y sus efectos).
d) Reversibilidad (impacto reversible o irreversible).
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e) Necesidad de aplicacién de medidas correctoras (cuando se presenten impactos relevantes y criticos).
f) Importancia (relevancia con respecto a otros impactos).

La clasificacion incluye las categorias y escalas de medicion de los impactos, que propone el responsable técnico del
estudio de impacto ambiental y la escala de valores se establecera considerando el diagnostico ambiental y los modelos
de prediccién empleados.

Para evaluar los impactos ambientales, se incluye la descripcién de la obra o proyecto en una primera fase, la cual se
somete a la evaluacion y a la caracterizacion ambiental utilizando, informacion actualizada y veridica, en la que particip6
un grupo multidisciplinario de especialistas (Canter, 1991). De la aplicacidn del método que se propone, se podran obtener
resultados objetivos y confiables.

En la segunda fase de la identificacion y evaluacion de impactos, se incorporan y analizan los resultados obtenidos en la
fase de caracterizacién ambiental y la descripcion de las caracteristicas de la obra.

Las técnicas utilizadas en la identificacion de impactos, tomando en cuenta la participacion de expertos en mesas de
trabajo, son las siguientes:

Técnica de Listado Simple (Check-List).

Con esta técnica se realiza una identificacion general de los impactos, las acciones de la obra que afectaran y los factores
ambientales afectados identificados. Esta técnica consiste en la construccion de dos tablas, en la tabla se indican las
acciones que la obra requiere para su desarrollo y enlace con los factores ambientales y se realiza de la siguiente manera:

e Enla primera columna se indican las diferentes etapas en las que se subdivide el proyecto.
En la segunda columna se colocan las actividades que se llevaran a cabo para desarrollar todo el proyecto, las
cuales se agrupan de acuerdo con su naturaleza, a fin de hacer manejable la tabla sin que pierda su
representatividad y objetividad.

o Enlaterceray cuarta columnas, se evalla si las actividades impactaran uno o varios componentes ambientales.
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Listado Simple de las Actividades del Proyecto.

. Afectacion
Etapa Actividad Si | NO
Preparacion del terreno X
Obra civil instalacién de
Equipos accesorios X
Construccion magquinaria
Instalacién eléctrica y
extintores
Pintura
Recepcién y descarga de
productos inflamables y X
combustibles con pipas
y Operacién de la estacion de X
Operacién servicio
Manejo de residuos X
Limpieza de la Estacion de X
Servicio
- Mantenimiento Preventivo X
Mantenimiento
Mantenimiento Correctivo X
Suspension y Retiro de
Abandono Operacion de Tanques de X
Almacenamiento
Se analizan los factores ambientales:
. En la primera columna se listan los factores ambientales que pudieran ser modificados.
. En la segunda columna se colocan los componentes de cada uno de los factores que puedan sufrir alteracion.
o En la tercera y cuarta columna se determina si los componentes ambientales tienen o no relacion con la obra.
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Listado simple de los factores ambientales y sus componentes.

Afectacion
Si No
Aire Calidad del aire (gases particulas) X
Ruido Nivel de ruido X
Geomorfologia Relieve X
Patrén de drenaje X
Suelo Caracteristicas fisico-quimicas X
Erosion X
Agua subterranea Aprovechamiento X
Calidad
Infiltracion
\Vegetacion terrestre Abundancia
Distribucion
Especies NOM-059 SEMARNAT-2010
\Vegetacion acuética Abundancia
Distribucion
Especies NOM-059 SEMARNAT-2010
Abundancia
Fauna acuatica Patrones de distribucién
Diversidad
Especies NOM-059 SEMARNAT-2010
Fauna terrestre Abundancia
Patrones de distribucion
Diversidad
Especies NOM-059 SEMARNAT-2010
Paisaje Cualidades estéticas
Calidad de espacio abierto X
Empleo X
Economia regional X
Socio-economia Salud publica X
Servicios municipales X
Manejo de residuos X
Programas de desarrollo X

Factor ambiental Componente

DXL DL| X[ XX DX | XX >X| > [ XX ><X| ><X [ ><X|><| >

Las acciones de la obra que afectaran y los factores ambientales afectados identificados a partir de esta técnica se
emplean para la segunda evaluacion (Matriz de interaccion), técnica que se explica a continuacion.

Matriz de identificacion de impactos ambientales / causa-efecto

Para identificar las posibles relaciones entre las acciones de la obra y los factores ambientales, se seleccion6 la
metodologia conocida como Matriz de Leopold (1971), modificada para las caracteristicas particulares de este proyecto.
El empleo de la matriz de interaccién proyecto-ambiente, obedece fundamentalmente a la facilidad que se tiene para
manejar las diferentes acciones de la obra con respecto a los diversos componentes ambientales del area del proyecto.
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De esta manera se pueden identificar y evaluar adecuadamente las interacciones resultantes y, posteriormente,
determinar los impactos ambientales.

Esta matriz se basa en la Técnica de Listado Simple, descrita anteriormente, de la cual se tomaron en cuenta los
componentes ambientales y las acciones de la obra que podran tener impacto.

La técnica consiste en realizar una tabla donde se interrelacionan las acciones de la obra que pueden ocasionar impacto
al ambiente (columnas), con los diferentes componentes ambientales que pueden sufrir alguna alteracion (renglones).

El caracter del impacto se refiere a las consecuencias que ejercera el desarrollo de las actividades inherentes a la
ejecucion de la obra, al provocar la modificacidn de los atributos naturales y paisajisticos de los sitios en donde se pretenda
incursionar con el proyecto de interés. Para indicar la naturaleza del impacto a provocar se consideran dos criterios:
Adverso. - Cuando el desarrollo de las actividades provoque alteraciones o modificaciones que conduzcan al deterioro
del ecosistema predominante o bien cuando reduzcan considerablemente sus atributos paisajisticos o interrumpan la
interrelacion que ocurre entre especies.

Benéfico. - Cuando el desarrollo de las actividades conduzca a elevar la calidad de vida del sector social que es
involucrado en la realizacién y operacidn del proyecto.

Posteriormente se califica el caracter del impacto de acuerdo con cada una de las interacciones, para lo cual se evalla si
la accidn del proyecto deteriora 0 mejora las caracteristicas del componente ambiental. La siguiente simbologia se utiliza
para calificar el impacto:

Benéfico (+) Adverso
Tabla No. IIl.A-3. Criterios de calificacién de los Impactos Ambientales

CRITERIO CALIFICACION SIGNIFICADO
Naturaleza del Impacto +/- Positivo/Negativo
Grado de Impacto 1 Impacto Bajo. La caracteristica es poco afectada
2 Impacto moderado. Solo una parte de la caracteristica es destruida
arcialmente
3 Impacto severo. Destruccién total de la caracteristica.
Reversibilidad 1 Reversible. Efectos sobre el ambiente y/o salud que pueden volverse a
as condiciones existentes antes de implementar las actividades del
royecto.
2 Irreversible. Efectos sobre el ambiente y/o salud que por su naturaleza
no permiten que las condiciones iniciales se restablezcan
Duracién T Temporal. El efecto del impacto dura el mismo tiempo que la actividad
que lo genera
P Permanente.- El efecto del Impacto permanece en la caracteristica
afectada por un tiempo mayor de 5 afios.
Magnitud Pu Puntual. El efecto significativo que son causados por la accion y ocurren
al mismo tiempo y en el mismo lugar donde se genera la accién hasta
P00 m
L Local.- El efecto se presenta en mas de 200 m y en menos de 5 Km.
R Regional. - El efecto se produce mas alla de 5 Km y dentro del area de
nfluencia del proyecto
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Matriz de Leopold

Un primer paso para la utilizacidn de Matriz de Leopold consiste en la identificacion de las interacciones existentes la cual
ya se presento, para lo cual primero se consideraron todas las actividades principales del proyecto que podrian provocar
un impacto ambiental (columnas). A continuacién, se presentan los factores ambientales asociados con estas actividades
(filas), trazando una diagonal en las cuadriculas correspondientes a la columna (accién) y fila (factor) consideradas. Una
vez hecho esto para todas las acciones, se tendran marcadas las cuadriculas que representen interacciones (o efectos)
a tener en cuenta.

Después que se han marcado las cuadriculas que representen impactos posibles, se procede a una evaluacién individual
de los mas importantes; asi cada cuadricula admite dos valores:

+ Magnitud, segun el nimero de 1 a 10, en el que 10 corresponde a la alteracion maxima provocada en el factor ambiental
considerado, y 1 la minima. Se anota en la parte superior del triangulo formado por la celda con la linea diagonal.

* Importancia (ponderacin), que da el peso relativo que el factor ambiental considerado tiene dentro del proyecto, o la
posibilidad de que se presenten alteraciones. Se anota en la parte inferior del triangulo formado por la celda con la linea
diagonal.

Los valores de magnitud van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-) segln se trate de efectos en provecho o
desmedro del medio ambiente, respectivamente, entendiéndose como provecho a aquellos factores que mejoran la
calidad ambiental (para este caso los negativos se escribieron en rojo precedidos del signo (-), para el caso positivo solo
se colocaron en color negro).

La forma como cada accién propuesta afecta a los parametros ambientales analizados, se puede visualizar a través de
los promedios positivos y promedios negativos para cada columna y fila de la matriz.

Con los promedios positivos y negativos no se puede saber que tan beneficiosa o negativa es la accidn propuesta, para
definir esto se recurre al promedio aritmético. Para obtener el valor en el casillero respectivo, sélo basta multiplicar el valor
de la magnitud con la importancia de cada casillero, y adicionarlos algebraicamente segun cada columna. De igual forma
las mismas estadisticas que se hicieron para cada columna, deben hacerse para cada fila.

En sintesis, para elaborar la Matriz Leopold, se aplicaron los siguientes procedimientos:

e  Seidentificaron las actividades principales de esta propuesta que podrian provocar un impacto ambiental. Se anota
éstas en la primera fila de la matriz (lo que forma la cabeza de las columnas).

e Se identificaron los impactos ambientales asociados con estas actividades en la primera columna (lo que forma la
cabeza de las filas).

e  Encada celda donde hay una interseccion entre una actividad y su impacto ambiental se coloca una linea diagonal.

En el parte superior del triangulo formado por la celda con la linea diagonal, se califica la magnitud del impacto utilizando
las tablas de “calificacion del magnitud e importancia”. Nétese que esta calificacién debe ser un nimero negativo para un
impacto negativo y positivo para un impacto positivo (rango posible: =10 hasta +10).

ry
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En el parte inferior del triangulo formado por la celda con la linea diagonal, se calificé la importancia del impacto utilizando
las tablas de “calificacion de la magnitud e importancia”. Nétese que esta calificacion siempre es un nimero positivo

(rango posible: +1 hasta +10).
-6 /
18

Para determinar el valor de cada celda se debe multiplican las dos calificaciones (rango posible: -100 hasta +100).

-6/

A =| |[-48

Una vez obtenidos los valores para cada celda se procedi6 a determinar cuantas acciones del proyecto afectan el medio
ambiente, desglosandolas en positivas y negativas. De igual forma se determina cuantos elementos del ambiente son
afectados por el proyecto, separandolos también en positivos y negativos.

Al ser calificadas todas las celdas relevantes, se hace una sumatoria algebraica de cada columna y fila para asi poder
registrar el resultado en el casillero de Agregacion de impactos, indicando asi cuan beneficiosa o detrimental es la accién
propuesta y cuan beneficiado o perjudicado es el factor ambiental.

Finalmente, si se adicionaron por separado los valores de la agregacion de impactos tanto para las acciones como para
los componentes ambientales, el valor obtenido debera ser idéntico (representado por el valor de la celda inferior derecha
de la matriz). Si el signo de este valor es positivo, todo el proyecto para la etapa de andlisis producira un beneficio
ambiental. Si el signo es negativo, el proyecto es detrimental y de ser necesaria su ejecucion, deberan tomarse medidas
de correccion o mitigacién para las acciones que mayor detrimento ambiental causen (las que tengan el mas alto puntaje
negativo en la agregacion de impactos).

Sin embargo, nétese que debido al hecho de que el total de los valores positivos y negativos de las celdas pudieran
cancelarse en una determinada columna o fila (y que no es siempre posible compensar un impacto negativo con un
impacto positivo), de todos modos, se debe prestar atencion especial a las actividades/impactos con valores muy
negativos.

Tabla de calificacion de la magnitud e importancia del Impacto Ambiental para su uso con la matriz de Leopold.

MAGNITUD | IMPORTANCIA
INTENSIDAD AFECTACION | CALIFICACION [DURACION INFLUENCIA | CALIFICACION
Baja Baja -1 Temporal Puntual +1
Baja Media -2 Media Puntual +2
Baja Alta -3 Permanente Puntual +3
Media Baja -4 Temporal Local +4
Media Media -5 Media Local +5
Media Alta -6 Permanente Local +6
Alta Baja -7 Temporal Regional +7
Alta Media -8 Media Regional +8
Alta Alta -9 [Permanente Regional +9
Muy Alta Alta -10 [Permanente Nacional +10
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Calificacién de impactos positivos.

MAGNITUD IMPORTANCIA
INTENSIDAD AFECTACION [CALIFICACION [DURACION INFLUENCIA [CALIFICACION
Baja Baja +1 Temporal Puntual +1
Baja Media +2 Media Puntual +2
Baja Alta +3 Permanente Puntual +3
Media Baja +4 Temporal Local +4
Media Media +5 Media Local +5
Media Alta +6 Permanente Local +6
Alta Baja +7 Temporal Regional +7
Alta Media +8 Media Regional +8
Alta Alta +9 Permanente Regional +9
Muy Alta Alta +10 Permanente Regional +10

Con esta informacion se calcula el grado de impacto ambiental multiplicando las interacciones negativas y las positivas
con los maximos valores a obtener y restando los resultados asi obtendremos el porcentaje de impacto que tendremos
con operacién de la estacién de servicio.

Aplicacién de la metodologia:

Elaborar la matriz de identificacién de impactos conforme a las distintas actividades que conforman cada una de las
etapas del proyecto y sus efectos sobre los componentes del medio natural en el predio y su zona de influencia.
Considerando la técnica Check List en la identificacién y posteriormente la Matriz de Leopold para la valoracion del
impacto ambiental de la Estacion de Servicio de (Gas L.P.), para ello, se asigna a los indicadores un valor negativo (-)
para los efectos adversos, o un valor positivo (+) para efectos benéficos. Posteriormente se sumaron los valores
asignados a cada una de las caracteristicas que describen a la actividad, siendo el valor obtenido, el indicador
caracteristico del impacto.

” Etapa: Operacion y
Etapa: Construccion I
Elementos P Mantenimiento
Afectacion Afectacion
Se presentaran emisiones de ruido, gases de los escapes . -
. . Se presentaran emisiones de gases durante el despacho
de los vehiculos (CO, COz, NOx, etc.), por la presencia de : ; .
, s f . , ... | del combustible, pero de volimenes variables, ya que,
Atmésfera la maquinaria y vehiculos necesarios, asi como, emision . ) ;
. - dependera del numero de clientes que acudan a
de particulas de polvo a causa de desmonte 0 movimiento .
. abastecerse del combustible.
de tierras.
Los efectos ocurriran en cuanto a su calidad, estabilidad
y estructura, debido a que la actividad de limpieza,
despalme y nivelacién implica un movimiento de suelo,
que modifica la estructura del paisaje actual,
exclusivamente en el terreno de manera directa. La generacion de residuos dispuestos de manera
Suelo . . . inadecuada puede contaminar el suelo y representar un
La generacion de residuos dispuestos de manera | riesgo a las personas y fauna domestica por su eventual
inadecuada puede afectar el suelo en los sitios de | exposicion.
disposicion.
Contaminacién por parte de la maquinaria empleada
durante la construccion de la obra.
Adua Generacion de aguas residuales sanitarias por parte los | Generacion de aguas residuales en los servicios de
9 trabajadores que participan en la construccidn de la obra. | sanitarios y del mantenimiento de la estacion.
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Etapa: Construccion e Op.er?clon y
Elementos Mantenimiento
Afectacion Afectacion
- . o . Retiro de vegetacion herbacea durante operaciones de
Flora Remocion de los arboles y vegetacion herbacea. L . -
mantenimiento de la instalacion.
Fauna Alejam.ie.)nto de especies domesticas terrestres presentes AIejam.it.ento de espepies domestica§ terrestres presentes
en el sitio. en el sitio o presencia de fauna nociva.
Se modificara el paisaje por la construccion del Proyecto
Paisaje aunque de manera limitada dada las dimensiones del
mismo.
La carga de gas L.P. previo a la operacion de la estacion | La carga hacia tanques, el almacenamiento y despacho
Riesgo de carburacién conlleva riesgos de fuga, incendio o|de gas L.P. involucra riesgos de fuga, incendio o
explosion del material. explosion del material.

Factores ambientales

FACTORES AMBIENTALES

Construccion,
Operacion y
mantenimiento

MEDIO FiSICO

AIRE

Al realizar la durante la construccion, existe la posibilidad de que la
calidad del aire se vea afectada por material particulado, emision de
gases de combustion, ruido y olores es minima

-X

SUELO

Se observaran cambios en su estructura geomorfolégica por las
etapas de Construccidn, que incluyen el movimiento de tierras, las
cimentaciones de zapatas, estructuras y la pavimentacion del sitio.

-X

AGUA

La estacion de servicio de Gas L.P. utilizara agua para servicios
generales de limpieza sanitaria y oficinas.

MEDIO
BIOLOGICO

FLORA

Se desplazara una parte de la vegetacion existente ene | predio
sin embargo se conservaran areas verdes ayudaran al entorno

FAUNA

No existe fauna silvestre en la zona de influencia, no existe ya fue
desplazada por el crecimiento y asentamiento humano

N/A

INTERES
ESTETICO Y
HUMANO

PAISAJE

La calidad del espacio abierto del paisaje no se modificara visual.

N/A

ECONOMICO

Generacién de empleos en la operacidn y mantenimiento del
proyecto.

o La economia local se vera impactada con los productos y
servicios ofrecidos.

o El personal empleado formalmente tendra acceso a los
servicios de salud publica

o La venta y distribucion de combustibles se apega a la
demanda en el crecimiento local.

+X

RESIDUOS

Se generaran deshechos en la operacién y mantenimiento del
proyecto como son:

o Estopas, papeles y telas impregnadas de aceite.

o Residuos domésticos que pueden ser retirados por el

servicio de limpia municipal.

En base a la matriz Check List de se identificaron un total de 5 factores ambientales susceptibles a impactos, en cambio
podemos observar que tenemos 26 factores que no se veran afectados por la operacién de la estacion de servicio de Gas
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SA. DEC.WV.

L.P. Cada factor ambiental identificado en la lista de Matriz de identificacion de impactos ambientales / causa-efecto sujeto
a un impacto son ponderados en la Matriz de evaluacidn de Leopold por cada actividad del proyecto y de esta manera se
estima el total de los impactos a generar; durante la ejecucién del presente proyecto, donde se ocasionara cambios
significativos en los factores aire, agua, suelo, fauna y flora del ambiente ecoldgico del sitio y las adyacentes.

En la matriz de identificacién de impactos se definieron éstos para localizarlos y posteriormente proseguir la Matriz de
Leopold, en ésta para la etapa de operacién se encontraron 7 impactos positivos en su mayoria debidos a su influencia
en los posibles aspectos econémicos y 8 negativos por los recursos que son necesarios; en la etapa de mantenimiento
se encontraron 2 impactos positivos por la generacién de empleo que esto conlleva y 3 negativos por las respetivas
acciones que estas actividades requieren; Y para la etapa de abandono se localizaron 1 impacto negativo debido a la
generacion de residuos que este pudiera causar y 1 positivo debido al abandono de la estacidn de servicio y recuperacidn
del paisaje, sin embargo se espera que este no sea necesario debido a que se planea el mantenimiento y adecuacion de
las instalaciones conforme al paso del tiempo.
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Estudio de Impacto Ambiental
Matrices de Identificacion de Impactos Ambientales Construccion y Operacion de Estacion de Servicio Con Fin Especifico para expendio de De Gas L.P.

1. MATRIZ CAUSA-EFECTO CONSTRUCCION Y OPERACION DE ESTACION DE SERVICIO CON FIN ESPECIFICO PARA EXPENDIO DE GAS L.P.

Nimero de|Naturaleza
ETAPAS DEL PROYECTO Magnitud Duracion Intensidad Importancia Mitigable
iteraciones |del impacto
CONSTRUCCION OPERACION NTENIMIE| ABANDONO
(22} [72] (2} (2} [22}
g 2 o © © )
S 3 S 3 5 =3
7)) =] o < > =4 ©
£ 2 5 S |5 3|2 g |3
s s 8 s\ 2|8 5 2
© o |= b o 7]
S g (28] (3]s o eole €
° © ..'g ° o 3 2 14 g S 8 E =
COMPONENTES AMBIENTALES ACTIVIDADES - ACCIONES e |w 2 3 s |2 S |2 |8 |o E|S £
o o o |. 2 o =
2|5 |3 2t |gl8 |85 |22 §|T o
5|2 |s s 8 Sls|IS|®s | .|lx|8|x 8|& ©
< |18 |= c |2 |- |W |8 E|lo 2
2 |o |- |e > Sl |2 |lcs|&Ele]le]>=]2
T l>|=|e |™> o |lg |8 |2 o|lE |E <| 5 g
slelel®e » © - =18 |eEle|le|s & =
2 lc|s |8 |5 2 c|ls |2 | |=&|lE|E|2 °|l2 @
Slo|ld|ls |5 2 ol |8 | |8 |ecs|E|l=]12 8lo §
o © o [ O «© olC =] o o S al=s = c g
sl1zZ2I|Is|E|SE 2|les|S |o|lz|cgle|e]|d 5|2 E
sS85 |3|18< E|2lg|s|E|2E[5|5]2 E[S ¢
g |d |s [ E sS[S|B = |5 |Es|l=]l=]|a Sl 3
Material particulado X X X X X 5 (-) PU T Baja Puntual Si
A Vapores de combustible X X X X 4 (-) PU P Baja Puntual Si
Aire Gases de combustion X X X X 4 (-) PU T Baja Puntual Si
G Olores 0 (-) PU T Baja Puntual Si
T Ruido X X X 3 (-) PU T Baja Puntual Si
a Inestabilidad 0
Remocion de terra X X 2 (-) PU T Baja Puntual Si
R Suelo Geomorfologia X 1 (-) PU T Baja Puntual Si
E Aprovechamiento (Consumo de agua) X1| X X X 4 (-) PU P Baja Puntual Si
Agua Infitracion 0
S Calidad del agua X 1 (-) PU P Baja Puntual Si
A Abundancia X 1 (-) PU P Baja Puntual Si
M Flora Distribucion 0
Especies NOM-059 0
B Abundancia 0
Patrones de disfribucion 0
Fauna —
£ Diversidad 0
Especies NOM-059 0
N Paisaje Visual X X X 3 (+) PU P Baja Puntual
T Empleo X X X | XX X | X| X X X 10 (+) PU P Baja Puntual
. Economia local X X X X X X 6 (t+) L P Baja Local
A Economico — — '
Servicios municipales X X 2 (+) PU P Baja Puntual
Programas de desarrollo X 1 (+) L P Baja Local
Residuos peligrosos X X X X X1 X X1 X X 9 (-) PU P Baja Puntual Si
Residuos Residuos no peligrosos X X 2 (-) PU P Baja Puntual Si
Generacion de agua residual X X X 3 (-) PU P Baja Local Si
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Estudio de Impacto Ambiental
Matriz de Resultados de Impactos Ambientales Construccion de Estacion con Fin Especifico para expendio de Gas L.P.

2. MATRIZ DE RESULTADOS CONSTRUCCION Y OPERACION DE ESTACION DE SERVICIO CON FIN ESPECIFICO PARA EXPENDIO DE GAS L.P.

ETAPAS DEL PROYECTO
CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO ABANDONO CRITERIOS CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO] ABANDONO
w w DD DD w w w D w
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£ & 2 g |e=8] & 3 = 5 £ £ = = A S 23 gl G| 2| fEES|IS| S| S| SR £ = Sz Sle s
= = = = 2
Material particulado 2 1 2 2 2 0 5 -2 21 -1 -2 -2 _4
! = 2 = = =
Vapores de combustible 1 2 2 1 2 0 5 -2 - 4 -2 -1 2
. - -1 = = 2
Aire Gases de combustiéon 1 2 2 / > 0 4 2 2 2 -4
Olores A ] 2 5 L L ol 2] 2 -1 -1 -4
-1 -1 -2
Ruido 5 ] [ — ] L Jol |- 2 1 4
Inestabilidad L L ol oo
. . -1 = =
Remocion de tierra 1 1 / / / / / / / ] 0 3 -1 -1 -1 1
Suslo Geomorfologia / 0 0 0
-1 = 2 -2
Aprovechamiento (Consumo de agua) 1 1 /2 / 5 0 4 4 -1 -1 -4 -4
Agua Infiltracién / / 0 0 0
Calidad del agua [ T 2 4 _ o 1]-2 -4
=X
Abundancia /1 L L L | L [~ L of 1] ]
Flora Distribucion L L L L] |~ L o]l o] o
Especies NOM-059 / / / / / / / / / 0 0 0
Abundancia / / / / / / / / / / 0 0 0
Patrones de distribucion / / / / / / / / / / 0 0 0
Fauna
Diversidad L] ] L] L | | L |~ | — [ — ololo
Especies NOM-059 | | | — | — | — / | ol ol o
Paisaje Visual o ] = ] L rdE ) L 11 2] 3] A 6
2 2 2 2
Empleo ; . ; ) |12 /21 /11 /11 /1 t /1 t /1 1 /1 1 /1 2 /2 13l ofea)l2]2]2]4 al 1] 1 1 1] 4
Economia local ! ] ! ; | /1// - | /1 i /1 ! de]of 1 1 1 1 1 1
Economico
Servicios municipales 2 /2 | — |1 /1 | | — |~ | L 2 0 2 4 1
> >
Programas de desarrollo 2 2 2 L / L 1 0 4 4 4
= = -3 -3 = 2 K3
Residuos peligrosos 1 1 / 3 3 1 2 3 0 7 | -54 -1 -1 -9 -9 -1 _4 -9
-2 -3 -2 -2
Residuos Residuos no peligrosos > > / / 1 / 2 / 0 4 24 4 -6 2 4
Generacion de agua residual == 1 / / } 2 / < 1 0 3 4 -2 -4 -2
Promedio Positivo 1 1 1 2 1 4 2 2 1 2 2 2 2 23
Promedio Negativo 4 3 1 6 2 6 3 6 0 3 1 2 5 44
Promedio Aritmético -8 -7 -6 -5 -4 4 0 -12 -25 1 2 -2 -9 -12 -83 46 | -3 -4 -3 -3 -4 4 0 |-12]-25 1 2 -2 -9 -12
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V.2. Identificacion y caracterizacion de los impactos:

Una vez identificados los efectos en el sistema ambiental se procede a identificar y caracterizar los impactos existentes.
Para ello, se considera, entre otros elementos, las estimaciones cualitativas o cuantitativas que se hayan realizado con
anterioridad.

Para la identificacién de los impactos ambientales, que se generaran durante los trabajos correspondientes al proyecto,
se utilizaron las técnicas descritas en el apartado V.1., referente a la metodologia a seguir para evaluar los impactos
ambientales.

Es importante conocer todas las actividades que se realizaran en cada una de las etapas del proyecto, el estado actual
de las condiciones fisicas y biologicas del sitio, las restricciones ambientales de la zona y la vinculacién con los planes
de desarrollo nacional, estatal y municipal, con respecto al uso del suelo del sitio de la obra, para tener los elementos
necesarios para poder seleccionar las técnicas de identificacion, del impacto ambiental, mas adecuadas para este
proyecto.

Posteriormente se procedid a determinar las posibles interacciones entre las acciones del proyecto y los factores
ambientales, utilizando la matriz de Leopold (1991), modificada para las caracteristicas particulares del presente proyecto.

V.2.1. Resultados de la Matriz de identificacion de Impactos

En el Anexo se observan los factores ambientales y sus componentes especificos que pudieran ser afectados por las
acciones de la operacion.

Resultados de la Matriz de identificacion de Impactos, relacién causa efecto (Leopold, 1991).
TABLAV.2.2.1. Relacion de impactos adversos y benéficos por etapa

Relacion de Impactos Adversos y Benéficos por etapa del proyecto
IMPACTOS : ET,APAS DEL PROYECTO
AMPLIACION OPERACION MANTENIMIENTO ABANDONO | TOTAL
POSITIVOS 5 11 4 4 24
NEGATIVOS 14 18 4 7 43
TOTAL 19 29 8 11 67

En este caso se identificaron un total de 67 impactos obteniendo en actividades de construccién 19 impactos 5 impactos
positivos y 14 negativos, operacion 29 impactos negativos al ambiente también se detectaron 11 impactos benéficos, 18
negativos, durante las actividades de mantenimiento un total de 8 impactos donde 4 impactos son positivos, 4 negativos,
por ultimo, en la etapa de abandono se detectaron 11impactos de los cuales 4 impactos positivos y 7 negativos.

V.2.2 Evaluacion de los impactos:

Un andlisis global permite la evaluacion integral del proceso de cambio, generado por el proyecto, y la obtencién de una
conclusion. Para tal fin, se analizan los principales cambios que sufra el sistema ambiental y se realiza una evaluacion
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global de los impactos que tendra el proyecto y del costo ambiental de los impactos que puedan afectar las estructuras y
las funciones criticas.

Para realizar la caracterizacién de los impactos, se continué con la utilizacion de la Matriz de Leopold (1991). Sobre la
misma, se determind si la accion del proyecto deteriora 0 mejora las caracteristicas del componente; es decir, si la
interaccidn genera un impacto benéfico se utilizo en la casilla el signo positivo (+), mientras que para las interacciones
que generan un impacto adverso se utiliza un signo negativo (-) en la casilla y finalmente, las casillas en blanco indican
la ausencia del impacto.

Después de identificar y caracterizar los impactos con la matriz de Leopold (1971), también denominada matriz de relacion
causa — efecto, los impactos se incorporaron en la tabla de resultados de la evaluacion de impactos (base de datos) y en
dicha tabla, se concentran los resultados valorados

La importancia de los impactos radica en la significancia que existe en cada interaccién (afectacion). El nivel de
significancia representa el grado de dependencia de los cambios (efectos), en el medio, por las actividades del proyecto.

Se generaron un mayor numero de impactos adversos en las etapas de preparacion del sitio y de construccion del
proyecto debido a que durante estas etapas se requirio la utilizacion de maquinaria y equipos, por lo que se pudieron
alterar las condiciones del medio.

Al mismo tiempo, durante esta etapa, se contempla la mayor participacion de personal por lo que se incrementa la
posibilidad de probables riesgos a la salud de los mismos (salud ocupacional). Para disminuir la significancia, de estos
efectos adversos, se implementaran una serie medidas de mitigacién que ayuden a reducir la mayor parte de los impactos
generados en las distintas etapas del proyecto. Los impactos de caracter benéfico no requieren de la implementacién de
medidas de mitigacién debido a que como su nombre lo indica, causan beneficios en el medio ambiente.

V.3 Determinacion del area de influencia.

Los eventos generados por la realizacién del proyecto, en su mayoria, son de caracter adverso, temporales y de baja
significancia y las principales modificaciones en el entorno seran locales, es decir que se presentaran en distancias de 0.
Km. a 0.4 Km.

Aire. En este caso, durante la etapa de operacidn del proyecto, se realizan actividades que implican la utilizacién de
equipos, que operan con motores de combustion interna, por lo que se afectaran temporalmente y de forma significativa,
las caracteristicas del aire (calidad, visibilidad y olores).

Se identifica, que la topografia del terreno es del tipo llanura con lomerios suaves, y que las corrientes de aire imperantes,
en el sitio del proyecto, son constantes y al mismo tiempo debido a que las velocidades promedio de los vientos alcanzan
11 Km/h, los humos y las particulas contaminantes generados son dispersados y eliminadas antes de que alcancen una
distancia de 0.4 Km.

Se determina que el radio de afectacion, en el aire por las actividades correspondientes a las etapas de preparacion del
sitio y construccion, sera de 0.4 Km., como maximo, debido a que los trabajos se desarrollaran en un espacio abierto.
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Ruido. Las actividades de las etapas de preparacidn del sitio y de construccion, tales como, la habilitacién de materiales
para construccion, el cortado, la preparacion de pasos en muro y el acarreo de los mismos, el transporte de laminas y
soldadura para instalar los tanques, puede alterar los niveles normales de ruido y en ocasiones sobrepasar los limites
establecidos en la normatividad ambiental vigente. En ocasiones se pueden generar molestias a los trabajadores
(ambiente laboral). Se estima que las alteraciones se manifestaran en un radio menor o igual a 0.4 Km

Suelo. - Este factor anteriormente ya habia sido impactado por el tramo carretero colindante, sin embargo, se consideran
impactos significativos debido a que se requiere de excavaciones para colocacion de zapatas y cimentaciones
estructurales del disefio del proyecto, asi como también se considera la pavimentacién de las zonas de circulacion

Estas afectaciones se reflejan en las caracteristicas del terreno, al modificarse el patrén de estabilidad y el grado de
erosion. Esto solamente se presentara en el rea que comprende el sitio del proyecto, ocasionando impactos espaciales
negativos de intensidades bajas, temporales y reversibles.

Como las actividades de instalacion Construccion y Operacion de la estacion de servicio de Gas L.P. Paraiso, Tabasco
se desarrollaran dentro del terreno, las afectaciones no son significativas, debido a que el area fue impactada con
anterioridad por efecto de construcciones anteriores para lo que fueron programadas.

Flora y Fauna. — No se vera afectado de manera significativa por actividades, debido a que ya ha sido impactado el sitio
por asentamientos humanos. Es conveniente mencionar que los impactos generados a este factor por las actividades de
la obra, son de intensidad baja y reversible a corto plazo debido a que no existe fauna representativa en el area afectada.
Se vera reflejada en un radio no mayor de 0.2 Km.

Medio socioecondmico; Se ve afectado positivamente por actividades de servicios para la operacion de la estacion de
servicio de gas L.P. Las actividades de preparacion del sitio y construccién generarian probables impactos positivos en
la region, por la contratacion de personal (mano de obra calificada y no calificada) y servicios (Transporte de materiales,
alimentacion) aunque esto corresponde a la compafiia encargada de la ampliacion de la obra, contrata personal
extraordinario proveniente de la cabecera municipal y localidades aledafias.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La planeacion de todo proyecto debera incluir en su disefio, para la operacion, medidas que permitan controlar las
afectaciones en el medio ambiente y mantener un balance positivo de los ecosistemas aledafios y/o en su defecto lo que
se pretenda desarrollar en cualquier tipo de obra.

La aplicacién de las medidas de mitigacion previene, eliminan, reducen y compensan los impactos adversos que el
proyecto pueda provocar en cada etapa de su desarrollo y también nos permiten atenuar o contrarrestar el efecto adverso
de las acciones del proyecto. Para realizar la descripcién de cada medida de mitigacion se tomé como referencia, las
Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y las Normas Mexicanas existentes para el parametro o parametros analizados.

La identificacion de las medidas de mitigacion o correctivas de los impactos ambientales se sustentan sobre la base de
que siempre es mejor no producirlos que establecer medidas correctivas. Sin embargo, pueden evitarse si no se producen
los impactos; a esto hay que agregar que en la mayoria de los casos las medidas correctivas solamente eliminan una
parte de la alteracién y, en muchos casos ni siquiera eso.

V1.1 Descripcion de la medida preventiva o de mitigacion o correctivas por componente ambiental:

En este apartado, se proponen y analizan varias alternativas para la mitigacion de impactos criticos (tanto directos como
indirectos), considerando que las medidas propuestas tienen la funcién de minimizar los costos y deben ser eficientes en
la mitigacion de dichos impactos.

VI.1.1. Medidas preventivas:

Como medidas preventivas y de mitigacion quedan comprendidas aquellas acciones que tiendan a prevenir o disminuir
los impactos adversos que provoquen las actividades del proyecto desde su preparacion, construccién hasta su operacién
y mantenimiento. Es importante mencionar que la aplicacién de las medidas de mitigacién, son responsabilidad Unica de
la empresa.

Determinar la vulnerabilidad de los elementos que se ven afectados, por las actividades de los proyectos, es de gran
importancia ya que nos permite establecer técnicas que reduzcan los riesgos de afectacion en él ambiente fisico, natural
0 social.

Las medidas preventivas son procedimientos establecidos para reducir, atenuar o eliminar efectos negativos producidos
y los no previstos en el desarrollo de un proyecto y que pueden causar afectaciones tanto al proyecto mismo como a los
trabajadores, al medio ambiente y a los organismos vivos, de manera gradual.

Al describir cada una de las medidas adoptadas para evitar impactos ambientales; se deben tomar en cuenta tanto las
consideradas desde la fase de planeacién y disefio del proyecto, como las adoptadas a raiz de los analisis realizados a
lo largo de este estudio.

Dentro de las medidas de prevencion y mitigacién generales mas importantes para la estacion servicios de Gas L.P., se
encuentran las siguientes:

e La estacion de servicio de Gas L.P., se apegara a lo establecido en la Norma Oficial mexicana NOM-001-SESH-
2014. Con la finalidad de seguir, prevenir y controlar las acciones referentes al establecimiento de la misma.
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o La empresa deberd mantener y dar seguimiento al programa adecuado de mantenimiento preventivo de las
instalaciones y practicas de operacion y de esta forma aumentar la seguridad.

e Debido a que en las instalaciones se manejara combustible inflamable (Gas L.P.), deberan tomarse en cuenta todas
las medidas de seguridad planteadas, ya que las implicaciones en el caso de una falla en la operacién tendrian
repercusiones adversas en el medio ambiente y al personal.

e  Colocar letreros alusivos a seguridad e higiene en el trabajo.

Implementar el cddigo de colores para la identificacidn de los diferentes mddulos y areas.

Colocar los extintores en lugares estratégicos.

Identificar los sentidos de circulacion.

Capacitar al personal para casos de emergencias mayores.

A continuacién, se sefialan por orden genérico, las medidas para la reduccién de los posibles impactos acumulativos y/o
sinérgicos para la etapa de operacién de la Estacidn:

Etapa de preparacion:
Factor Ambiental: Aire (Calidad del aire y visibilidad).

Afectacion:
Los contaminantes producidos por el equipo utilizado en las diferentes actividades consideradas en esta etapa, produciran
emisiones a la atmosfera de: NOX, HXC, COX 'y SO2, y particulas de polvo al ambiente.

Medidas Preventivas. -
Especificamente para los impactos al aire, que se generen por las actividades de operacién del proyecto, se proponen
las siguientes medidas preventivas, con el fin de reducir los efectos causados:

o  Sedeberan establecer sefialamientos para limites de velocidad para unidades de auto transporte, equipos y personal.
e Proponer la utilizacién de vehiculos y maquinaria previamente verificada.
e  Programar horarios de movimiento para unidades de auto transporte en las actividades de carga y descarga.

Factor Ambiental: Ruido (Nivel de ruido).
Acciones del Proyecto: Operacion de la estacion en las actividades de despacho y trasiego

Afectacion:

Durante la etapa de ampliacion se realizaran actividades que implican la utilizacion equipo que opera con motores de
combustién interna lo que alteraré los niveles normales de ruido y en ocasiones se sobrepasaran los limites establecidos,
en la normatividad ambiental vigente, por lo que para el desarrollo de estas actividades que provocaran alguna molestia
alos trabajadores, se les proveera de protecciones auditivas. Los impactos ocasionados por estas actividades seran poco
significativos considerando que las actividades seran eventuales y que se realizaran sélo en el sitio del proyecto.

Medidas Preventivas:
Para compensar las afectaciones ocasionadas por las actividades del proyecto se propone lo siguiente:

o  Elruido generado debera estar por debajo del limite permisible para ruido industrial de acuerdo a la NOM-081-
SEMARNAT-199%4.
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e Para las acciones provocadas por los movimientos para colocar lo necesario, se debera activar silenciadores en
cada una de los equipos a utilizar.

o  Reducir los limites de velocidad a los vehiculos en circulacidén dentro del area del proyecto.
Desarrollar actividades solo en jornada laboral diurna y con el equipo de proteccion auditivo que sea necesario.

NOTA: Estas actividades se realizan dentro de las instalaciones que estan en funcionamiento y debido a que ya se tiene
una reglamentacién al respecto, a TABAGAS, S.A. de C.V.se le inducira a cumplirlas.

Factor Ambiental: Suelo (Erosion).
Acciones del Proyecto: Excavacion de zapatas para, Muelle de llenado.

Afectacion:

Durante la etapa de preparacion del sitio se realizaran actividades que implican la utilizacién de maquinaria y equipo que
desplazara ciertas cantidades de suelo provenientes de los bancos de materiales, afectando las caracteristicas erosivas
del suelo. Los impactos ocasionados, seran poco significativos considerando que seran temporales y se realizaran sélo
en el sitio del proyecto.

En lo que corresponde a las excavaciones para las zanjas, de la tuberia, los impactos no seran significativos debido a
que las areas ya se encuentran alteradas.

Medidas Preventivas:
Para compensar las afectaciones ocasionadas por las actividades del proyecto se propone lo siguiente:

. Realizar actividades solo en el espacio planificado para el proyecto.
. Conservar los patrones de drenaje, considerando que el terreno tiene poca capacidad de retencién de humedad.

V1.1.2. Descripcion de la medida o sistema de medidas de mitigacion:
No realizar actividades que fuera del proyecto para evitar impactos adicionales a los anteriormente contemplados.

Las medidas mitigadoras aplicables a las fases del Proyecto, como ya se ha mencionado, son las que minimizan los
impactos inevitables (o dificilmente evitables), generados por éste.

VI.1.3. La medida de mitigacion, con explicaciones claras sobre su mecanismo y efectos:

La descripcidn se desarrolla sobre la base de los impactos negativos generados en las distintas etapas del proyecto, sus
efectos en el medio, los métodos preventivos y las medidas de mitigacion que se apliquen para su caso, tomando en
cuenta, los siguientes puntos:

Medidas Preventivas en la Fase de Construccion
En la fase de construccion de la infraestructura eléctrica, los impactos generados suelen tener un caracter
fundamentalmente temporal, sin que ello implique que puedan producirse impactos residuales.

La fase de instalacion, fundamentalmente, por la actividad de maquinaria de obra, afecciones al suelo, generacion de
diferentes residuos (en todas sus tipologias), de vertidos, de ruido y el trasiego humano en el area de estudio.
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Las medidas preventivas que se presentan son aquellas que tienden a minimizar las acciones de dichas actividades sobre
el medio. Entre ellas se pueden citar las siguientes:

Medidas Mitigadoras Sobre El Suelo

. Aprovechamiento y recuperacion de la tierra vegetal que se haya extraido durante la fase de construccion.

. La tierra se utilizara principalmente para la cubierta de zanjas y zonas que queden fuera de servicio, como los
accesos que no vayan a ser utilizados.

Medidas Mitigadoras Sobre la Vegetacion y fauna.

. Se realizaran medidas de revegetacion derivado de que el area ya fue alterada con anterioridad.

. Se contempla mantener areas verdes dentro de la Estacion de servicio.

. No se encuentra fauna significativa en el lugar destinado a las obras debido a que ya fue desplazada con
anterioridad.

Medidas Mitigadoras Durante el Funcionamiento de la Instalacién
Durante la operacién y el mantenimiento, se estableceran medidas de seguridad para evitar accidentes (fugas,
explosiones incendios), que deberan ser cumplidas por todo el personal.

. Las medidas de seguridad se establecerdn con base a las recomendaciones determinadas en el estudio de
riesgo elaborado para este proyecto.

. Periodicamente se realizara en las actividades de eliminacién sistematica de la vegetacién que suponga un
riesgo a las instalaciones, las de crecimiento rapido.

. Para ello se establecera un Plan de Mantenimiento donde se fijara un calendario de revisiones de las

instalaciones, que tendra en cuenta el crecimiento de las distintas especies y el riesgo que supongan.

Especificaciones de la operacion y mantenimiento (en caso de que la medida implique el empleo de equipo o la
construccion de obras). Las especificaciones y procedimientos de operaciéon y mantenimiento deberan ser
sefaladas.

No se requiere el empleo de equipo o la construccion de obras para mantener las medidas de mitigacion, segun los
impactos generados, debido a que el proyecto por sus caracteristicas de disefio, construccién y pre-operacion no generara
impactos relevantes ni criticos en el ambiente, ademés de que el periodo de ejecucion de las obras es de 125 dias.

V1.2 Impactos Residuales
Por las caracteristicas y dimensiones del proyecto, las medidas de mitigacion se ajustan a las disposiciones de seguridad
industrial para proyectos de este tipo y su duracion se limita a la duracion de las actividades que engloban el proyecto.

La generacion de impactos residuales no es viable debido a que las actividades del proyecto se desarrollan en una zona
ya impactada y los posibles impactos residuales se generarian por actividades de mantenimiento como la generacion de
residuos.

Existe la posibilidad de riesgos por fugas, explosiones e incendios, los cuales se pudieran considerar impactos criticos,
ya que, de acuerdo con los valores obtenidos en las simulaciones de riesgo, se establecen radios de afectacion con
distancias de hasta 300 m en un caso catastréfico.
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Para esto en las bases de disefio se tienen contempladas todas las medidas de seguridad necesarias para evitar un
evento de este tipo.

Por Gltimo, el proyecto no causara impactos ambientales altamente criticos ya que, por las caracteristicas del mismo, las
actividades se desarrollan dentro del terreno propiedad de TABAGAS, S.A. DE C.V. y en su mayoria son de caracter
temporal, tanto en la etapa de ampliacion del sitio como las de operacion, por lo que los impactos generados se consideran
de intensidad media.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Con la informacién del diagnostico ambiental, se elabora el escenario resultante, al introducir el proyecto en la zona de
estudio. Esto permite identificar las acciones que pudieran generar desequilibrios ecoldgicos que por su magnitud e
importancia provocarian dafios al ambiente o contribuirian en la consolidacidn de los procesos de cambio existentes.

VII.1 Pronéstico del escenario

El desarrollo de proyectos de ingenieria, en la actualidad, exige contemplar, el medio natural en que se llevan a cabo un
conjunto de sistemas susceptibles a sufrir deterioro y consecuentemente motivar la degradacion del medio ambiente, por
tal motivo, es necesario implementar medidas preventivas y correctivas que aminoren las alteraciones en el mismo. Se
Identifican y describen los efectos y los procesos de cambio, (de manera cuantitativa o cualitativa) que ocurriran en el
sistema ambiental a causa de las acciones del proyecto. Y a partir de ello, se identifican, caracterizan y evalian los
impactos ambientales, a fin de establecer su relevancia en los procesos de cambio del sistema.

Respecto al medio ambiente natural, los espacios que conforman a la instalacion involucrada estacion de servicio de gas
L.P. en Paraiso, Tabasco, se prevén modificaciones, y como se mencioné en los capitulos anteriores, el desarrollo del
proyecto se efectuara en terrenos destinado Unicamente para la construccidn y operacion.

Las instalaciones involucradas, cuentan con los espacios suficientes para desarrollar sus actividades.

Por tal motivo, no se requerira terreno extra y consecuentemente no existira una afectacion significativa, en cuanto a uso
del agua afectaciones en el aire, suelo, vegetacion y a la fauna.

Estos factores se ven comunmente alterados por las actividades de cualquier proyecto como se explica a continuacion:

Aire. -

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se requerira de la utilizacién de maquinaria y equipo tales como:
camiones para el transporte de materiales, maquinaria pesada, maquinas de soldar, compresores de aire, asi como
también el equipo utilizado en las diferentes actividades consideradas para el desarrollo de la obra.

En esta etapa se producen emisiones contaminantes a la atmésfera, tales como: NOX, HXC, COX, SO2, particulas sélidas
y polvos (producto del samblasteo de las lineas y de la preparacion de concretos y agregados) que pueden alterar los
componentes del factor evaluado; es decir, la calidad, los olores (durante la aplicacion de recubrimientos anticorrosivos)
y la visibilidad.

Suelo. -

Ademas de su funcién productiva, tiene relevancia en otros aspectos importantes tales como la conservacion de la
biodiversidad y los procesos de cambio climatico. En efecto, considerado como sustrato para la produccion vegetal, el
suelo es un factor primordial para la diversidad de los organismos vivos y la preservacidn de los habitats completos
depende de que se garantice la permanencia del sustrato edafico.

Con la evaluacion de este indicador de determinaron las probables alteraciones que se pueden presentar con la operacion
y algunos de ellos son:
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o Que al remover la capa vegetal el suelo quedara expuesto a los agentes erosivos se modificaran las
caracteristicas originales del mismo, con la pérdida del relieve natural del suelo por los cortes, terraplenes,
nivelaciones, compactaciones y de mas trabajos requeridos.

. Entre las actividades que pueden considerarse como relevantes para la afectacion del suelo se pueden
mencionar las excavaciones se realizaran en los terrenos de las instalaciones involucradas.

. El uso de maquinaria pesada, la realizacion de cortes y terraplenes aunados a las pendientes presentes en
algunos puntos del trazo coadyuvaran en la inestabilidad temporal de laderas y terraplenes.

. Se modificaran los patrones de escurrimiento superficial, alterando de manera temporal las caracteristicas del

suelo, impidiendo principalmente el drenaje vertical, de igual forma se disminuira la infiltracion en el area dentro
del derecho de via, consecuentemente la velocidad del escurrimiento superficial se incrementara.

. Por otra parte, el acarreo de materiales generara polvos fugitivos que podran afectar la vegetacion adyacente
al trazo y predisponer estas areas a la reusabilidad.

° Con la operacion del proyecto se contaminara el suelo por posibles accidentes, fugas, incendios, inadecuada
disposicion de residuos, y materiales contaminantes por parte de los usuarios.

. Las afectaciones no son significativas, debido a que el area fue impactada con anterioridad por efecto de

construcciones anteriores.

Agua. -

Se estima que con el desarrollo del proyecto no habra efectos negativos en los cuerpos de agua cercanos al area del
proyecto, debido a que el agua requerida en las etapas de preparacion del sitio (10.0m3) y construccion (3.343m3), sera
minima y suministrada por el promovente y esta a su vez tomada de la red local (o por medio de pipas).

Ruido. -

Las actividades de la etapa preparacion del sitio como no superan los limites maximos permisibles, no se expone a los
trabajadores a altos niveles y, ademas, todas las operaciones suceden dentro de las instalaciones en el predio con el
equipo de proteccion auditivo correspondiente.

Flora:
Es importante mencionar que las causas de degradacidn del suelo del pais son por procesos de pérdida de la cubierta
vegetal, al considerar la deforestacion y el cambio de uso de suelo.

(SEMARNAT reporte 2000), y que en los Ultimos 15 afios el crecimiento de la actividad agropecuaria, la urbanizacion y
los desarrollos industriales, han incidido en la disminucion de bosques y vegetacién desértica.

En el presente estudio de impacto ambiental, se determind que éste factor ya esta modificado con anterioridad.

Por otra parte, el movimiento de maquinaria, vehiculos y materiales durante la operacion, generaran polvos fugitivos y
demas particulas en cantidades muy pequefias sin interferir con la vegetacién en lugares aledafios.

Durante la operacidn no existen posibilidad de afectacion de la vegetacion aledafia a éste, por derrumbes e inestabilidades
de laderas.

Una vez que la instalacion esté operando no se afectara la vegetacion aledafa.
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La adecuada disposicion de los residuos peligrosos y solidos de origen doméstico generados durante la operacién o por
posibles accidentes, se reducira no creando mas afectacion al area ya de por si modificada.

No existe vegetacidn clasificada en la norma NOM-059-SEMARNAT-2001.
Fauna. -

Con la evaluacion efectuada anteriormente a este factor se determiné que algunos de los impactos ocasionados por la
operacion de las instalaciones son:

. En consecuencia, la fauna asociada a esta vegetacion debera migrar a otras areas que garanticen condiciones
similares a las originales, y sélo algunos individuos se adaptaran a las nuevas condiciones.

. El incremento de la presencia humana conlleva incremento en la perturbacidn intencional o no intencional de la
fauna silvestre.

. El movimiento de personal, entrada y salida de los vehiculos para transporte en la carga y descarga de los

materiales, pueden afectar a las especies (macro fauna y micro fauna) pero estos movimientos no incrementaran
los impactos existentes derivado de que el area ya esta afectada.

. El movimiento de personal, entrada y salida de los vehiculos para transporte en la carga y descarga de los
materiales, pueden afectar a las especies (macro fauna y micro fauna) pero estos movimientos no incrementaran
los impactos existentes derivado de que el area ya esta afectada.

Paisaje:

Los elementos del paisaje natural ya no son alterados por las actividades inherentes al tipo de proyecto y el transporte de
material producto de la excavacion e instalacion derivado de que el &rea ya esta terminada por lo que las
recomendaciones se limitan a mantener limpia el area del proyecto -libre de contaminantes- y evitar la generacion de
polvos fugitivos que alteren el paisaje.

A. Visibilidad: los elementos del paisaje natural no son alterados por las actividades propias del proyecto, pero se
recomienda evitar la generacion de polvos fugitivos que alteren el paisaje.

B. Calidad paisajistica: Con la realizacion del proyecto se considera que no se modificara la armonia visual in situ
en la superficie que corresponde al area de estudio, ya que se el area ya se encuentra modificada.

C. Fragilidad: con la realizacion de este proyecto se estima que no se modificara el comportamiento derivado de
que Yya existe un desplazamiento de especies de fauna silvestre por la zona; mientras que se estima que las
aves no son impactadas significativamente esto debido a su gran capacidad de desplazamiento y a su amplio
hébitat.

Los efectos de los componentes del proyecto sobre los factores ambientales del Area de influencia del proyecto se
traduciran en las siguientes afectaciones: puntuales, indirectas en la mayoria de los casos, de corto plazo en su
permanencia, no acumulativas e invariablemente reversible.

Medio socioecondmico (Salud ocupacional). -

Posibles riesgos a la salud (afectaciones por olores, emisidn de gases, ruidos, exposicidn al calor, particulas sélidas
suspendidas) en caso de que no se tomaran las medidas o precauciones necesarias, para evitar que la alta exposicién
del personal a las emisiones de los equipos y motores de combustion interna se puede alterar la salud de los mismos.
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Medio socioecondmico (Factores Sociales y Econdmicos):
Como consecuencia de la obra proyectada se determind que se presentaran alteraciones en lo social y econémico como:

. No se tendra costo social negativo.
. No es necesario la liberacion de derecho de via y ni cambio legal de actividades agropecuarias.

Durante la operacién del sitio y sus actividades como se mencioné anteriormente, no se afectara la calidad del aire y por
ende la calidad de vida de los trabajadores.

Durante la preparacion del sitio y actividades constructivas como se menciond anteriormente se afectara la calidad del
aire y por ende la calidad de vida de los trabajadores.

Se requerira infraestructura, mano de obra especializada, servicios y combustibles para la maquinaria y el equipo.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental tiene por funcién basica establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas de mitigacion que se deben aplicar

Para el desarrollo del proyecto.

Aun cuando no se generen impactos criticos ni significativos, se prevé un programa de vigilancia de acuerdo a las etapas
de desarrollo del proyecto, esto con la finalidad de limitar y disminuir impactos que no pudieran ser identificados.

El mecanismo consiste, en contemplar el estricto cumplimiento de la normatividad (Ambiental, Laboral y de Salud) prevista
para este tipo de obras en base a los siguientes apartados:

Para etapas de preparacion del sitio y operacién antes durante y después de la obra.

1. Todo el personal debera portar un equipo de proteccién de acuerdo a la actividad que desarrolle (en todo momento):
2. Evitar la emisién de humos producto de la maquinaria de combustion interna, es decir checar sus documentos de
verificacién vehicular Siempre que circulen).

3. Las actividades de la obra solo se deberan desarrollar es espacios destinados para la misma.

Para las etapas de operacidn y mantenimiento.
1. Supervision continta a las lineas de distribucion de gas (origen y destino), desarrollandose como minimo cada 6 meses.
2. Mantener limpias el area de la instalacidén en donde se localiza el proyecto al menos cada dos meses.

3. Limitar el acceso a las instalaciones solo a personal autorizado para el desarrollo de las actividades.

Los niveles de impacto para este proyecto resultan minimos y de caracter insignificante, por lo que son controlables ya
que solo son locales y solo en el sitio del proyecto.

El programa de Vigilancia Ambiental identifica todas las medidas consideradas, para mitigar los impactos ambientales
adversos identificados para las diferentes etapas del proyecto.
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Se ha elaborado cumpliendo los requerimientos establecidos en la normatividad de evaluacién de impacto ambiental, asi
como en las Politicas de Desarrollo. Ademas, se ajusta a las exigencias establecidas por la Autoridad Ambiental
correspondiente.

El programa de Vigilancia Ambiental consiste en el establecimiento detallado y en orden cronoldgico de las acciones que
se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles efectos o impactos ambientales negativos,
0 aquel que busca acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

El programa incluye también los planes de seguimiento y contingencia.

Primero se han definido un conjunto de medidas de mitigacién tipo que responden a la problematica ambiental y social
identificada en el analisis de impactos ambientales y sociales realizada.

La elaboracién de las medidas de prevencién, mitigacion, control, correccion y compensacion de cada uno de las
actuaciones evaluadas se ha elaborado apoyada en los siguientes criterios basicos:

. Valoracién de los costos de implementacion de las medidas propuestas.
° Plan de contingencia.
. Plan de Participacion Ciudadana que establece la normativa.

Los contenidos del programa de Manejo Ambiental (PMA) se estructuran conforme a lo establecido en la normatividad de
evaluacioén de impacto ambiental.

Los programas establecidos, que estaran incluidos en el Estudio de Impacto Ambiental correspondiente, son los
siguientes:

. Programa de Mitigacion (Formalmente se corresponde con el Plan de Mitigacion que exige la normatividad de
EIA).
. Programa de Medidas de Prevencion, Mitigacion, Control, Correccidén y Compensacion de Impactos.

Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control. Incluye los mecanismos de ejecucién de los sistemas de
seguimiento, vigilancia y control ambiental; el cronograma de actividades y la asignacidn de responsabilidades
especificas para asegurar el cumplimiento de los compromisos adquiridos a través del programa.

° Programa de Prevencién de Riesgos. Referido a los eventuales accidentes en la infraestructura o insumos, y en
los trabajos de operacion y abandono de las obras. Formalmente, se corresponde con el Plan de Prevencion de
Riesgos.

. Programa de Contingencias de las acciones a realizar frente a los riesgos identificados en el estudio de Riesgo.

Formalmente, se corresponde con el Plan de Contingencias que exige la normatividad de EIA.
. Programa de Seguridad Vial.
Programa de Seguridad Laboral.

Programa de Mitigacién
Incluye los mecanismos de ejecucion de las acciones tendientes a minimizar los impactos ambientales negativos y
potenciar los positivos sobre el ambiente durante las fases de operacion y abandono de las obras e instalaciones.
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Se han definido programas especificos para algunos aspectos del proyecto que reciben un tratamiento singular en el
proyecto.

. Programa de Medidas de Prevencion, Mitigacién, Control, Correccidén y Compensacion de Impactos.
Programa de Medidas de Prevencion, Mitigacion, Control, Correccion y Compensacion de Impactos.

El Programa se ha desarrollado a partir del proceso de identificacion de impactos en los trabajos de campo. Esta orientado
a la ejecucién e implementacion en forma continua y oportuna de todas aquellas medidas que se consideren necesarias
para prevenir y minimizar los impactos negativos que pudiere ocasionar el proyecto.

El Programa incluye actuaciones especificas orientadas a la restauracion ambiental, por parte de TABAGAS, S.A. de
C.V., de los espacios intervenidos con las obras, recuperando, en lo posible, las condiciones originarias en cada enclave.

Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control

Incluye los mecanismos de ejecucidn de los sistemas de seguimiento, vigilancia y control ambiental; el cronograma de
actividades y la asignaciéon de responsabilidades especificas para asegurar el cumplimiento de los compromisos
adquiridos a través del programa.
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Tabla VII.2.1.b. Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control. Tareas, controles y responsabilidades

. Control Periodo de Control
Factor Ambiental clv M IPeriodicidad Responsable
1 | Control ambiental de las obras
Elaboracién de un Plan de Vigilancia y Antes del inicio de las - .
1.1 X Supervision Ambiental
Control detallado obras
Seguimiento del cumplimiento ambiental de
1.2 . . X | X |x Semanal
las operaciones (normativa)
Seguimiento de las medidas genéricas de
1.3 iy X | X | X Semanal
proteccion
2 | Atmosfera (calidad atmosférica)
21 Campana de definicidén de los niveles de Antes del inicio de las
" | ruido en situacion pre-operacional. obras
Auditoria acustica de la obras incluyendo
2.2 | campaiias periodicas de medicién de los | x Trimestral
niveles de ruido.
Campania de medicion de niveles acusticos Al mes .de la puesta En Supervision Ambiental
2.3 hy X | X servicio semestrales ,
en operacion . , (TABAGAS);
durante el primer afio
3 | Relieve Suelos
Control de las medidas de retirada y
3.1 o . X Mensual
conservacion de tierra vegetal.
Control de procesos erosivos en areas
32 |. . X | X |x Mensual
intervenidas.
. Supervision  Ambiental
3.3 | Control de procesos contaminantes. X | X [X Mensual (TABAGAS):
34 Control de las medidas de restauracién < |x |x Mensual Supervision Ambiental
" | topogréfica del terreno en obra. (TABAGAS);
5 | Vegetacion
Control de medidas de proteccién de
5.1 e . X Semanal
enclaves de interés (jalonamientos)
- . Mensual (desde el inicio
Control de la reposicion de la tierra
5.2 X de las tareas de
vegetal. ., )
restauracion ambiental)
Diaria (durante las
5.3 Control de estaciones y siembras X tareas de restauracion
ambiental)
5.4 Seguimiento de estaciones y siembras | x | x | X Trimestral (desde
(restauracion ambiental) finalizacion restauracion
ambiental)
5.5 | Seguimiento de medidas contra incendios | x Semanal Supervision - Ambiental
' (TABAGAS).

C=Control, V= Vigilancia, M= Mitigacion
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VII.3. Conclusiones

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, tiene como objetivo principal analizar los diferentes aspectos
ambientales (bidticos, abidticos, paisaje y socioeconomicos), en el municipio Paraiso, Tabasco que pudieran ser
afectados en forma tanto positiva, como negativamente con el proyecto, mediante el uso de metodologias adecuadas de
evaluacion de impactos ambientales. Asi mismo, su elaboracion se ha basado en los pardmetros sefialados en las guias
federales de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y la correspondiente normatividad
aplicable.

Como resultado de la evaluacién del proceso de preparacion y operacion del proyecto, de los impactos acumulativos y
residuales, con base a la informacién directa e indirecta y metodologias apoyadas en la informacion recabada, se concluye
que: el proyecto y su naturaleza son respetuosos ecolégicamente y viables ambientalmente en el marco de un desarrollo
sustentable local, generando y manteniendo una derrama econdmica local, regional y nacional fruto de la demanda de
mano de obra, servicios de distribucidon de combustibles e insumos. Las operaciones implican rubros en la alteracion del
equilibrio ecolégico y/o aportes de emisiones o vertimientos, sin embargo, estos no llegan a sobrepasar los limites
maximos permisibles establecidos en las normas ambientales mexicanas, y en todo caso, los impactos negativos
identificados, son, en su mayoria, totalmente mitigables, mediante practicas preventivas y de mitigacién y/o
compensacion. La fauna no es representativa, ya por las caracteristicas del sitio, siendo una zona de uso agropecuario
que actua como una barrera fisica cortando corredores biologicos y degradando la vegetacién natural, dando como
resultado la pérdida de habitat y desplazando a la fauna nativa. La estacidn ya esta construida, no cuenta con vegetacién
natural por localizarse en un terreno agropecuario. Los terrenos adyacentes que en su mayoria corresponden a terrenos
baldios y agricolas, dan como resultado que este sistema productivo, poseen gran importancia en esta zona y a su vez
son los agentes que han modificado la vegetacion natural. La estaciéon no modificara la estructura o funcionamiento del
Sistema Ambiental.

Un efecto potencial es el incremento en las actividades comerciales tanto de aquellos ya establecidos, como de nuevos
establecimientos, ya que la disponibilidad de combustible (Gas L.P.) implica un impacto socioecondémico favorable al ser
detonante del desarrollo urbano del Municipio Paraiso, Tabasco.

Las medidas de higiene y seguridad que se consideran en la operacion de la estacion favorecen la compatibilidad de las
actividades que se llevan a cabo en la zona y disminuyen el margen de riesgo.

Se garantiza la no afectacion al ambiente por residuos mediante la ejecucion del Programa de Manejo de Residuos, el
cual involucra en materia de aguas residuales, la operacion del carcamo ciego y disposicion de las aguas en el carcamo,
garantizando la no afectacion por residuos sélidos mediante la recoleccion, transporte y disposicion final conforme al tipo
de residuo generado
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VIIL. IDENTIFICA,CI()N DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. Formatos de presentacion
Esta Manifestacién de Impacto Ambiental se elaboré conforme a lo estipulado en la Guia Autorizada por SEMARNAT,
para la presentacion de la Manifestacién de Impacto Ambiental del Sector Industrial, Modalidad: Particular.

De acuerdo al articulo Nimero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregan cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, de los cuales uno sera utilizado para consulta publica. Asimismo, todo el estudio fue grabado en memoria
magnética, incluyendo imagenes, planos e informacién que complemente el estudio mismo y presentado en formato Word.

Se integra un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental que no excede de 20 cuartillas en 4 ejemplares,
asimismo fue grabado en memoria magnética en formato Word.

Es importante sefialar que la informacion solicitada este completa y en idioma espafiol para evitar que se requiera de
informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en el proceso de evaluacion.

VIIl.1.1 Planos definitivos
Se anexan planos que soportan lo descrito en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental. (Ver Anexo 06)
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VIIl.1.2. Fotografias

Fotografia 2. Tomada en direccion del SE-N con vista hacia el edio de costuccién sore la calle Ignacio
Comonfort
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Fotografia 3. Tomada en direccién del SW-NE con vista hacia la calle libramiento a dos bocas

- e

Fotografia 4. Tomada en direccion I -N con vista al predio de construccion sobre I cce de la calle libramiento dos
bocas y Ignacio Comonfort
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VIIl.2. Otros anexos

(Ver anexos al final del documento.)

a) Anexo 01 Uso Suelo

b) Anexo 02 Acta Constitutiva

c) Anexo 03 Poder Rep. Legal.

d) Anexo 04 R.F.C

e) Anexo 05 Memorias Descriptivas

f) Anexo 06 Plano Topografico

g) Anexo 07 Mapas y Cartas de Usos

h) Anexo 08 Reporte Técnico de la UVGLP
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VIIL3. Glosario de términos

Abiético: Caracterizado por la ausencia de vida. Lugar o proceso sin seres vivos.

Absorcion: Introduccion o disminucién de una sustancia dentro o a través de otra.

Abanico aluvial: Una acumulacién de materiales aluviales, formados donde los cursos de agua con gradiente empinada
contienen su velocidad abruptamente al fluir sobre un declive de ligera inclinacion; formada generalmente como un
abanico abierto 0 un segmento de un cono.

Abiético: Caracterizado por la ausencia de vida. Lugar o proceso sin seres vivos.

Accidente Ambiental: Evento o circunstancia de origen natural o antropogénico que afecte directa o indirectamente el
medio ambiente.

Acidez: Contenido de iones de hidrégeno de una solucion, que se expresa con un valor en la escala pH.

Aclimatacion: Facultad del organismo humano de adaptarse a las variaciones de los distintos componentes del ambiente
climético, tales como la presion barométrica, presion parcial de oxigeno, temperatura, grado de humedad y también en
cierto modo a la ionizacion del aire e intensidad de los vientos.

Actores: Personas que intervienen activa o pasivamente en los procesos de gestion para su propio desarrollo o que
asisten al proceso. Abarca los habitantes, los usuarios (habitantes 0 no de un ambito), los representantes de organismos
publicos o privados, los asesores o interventores en el ambito, los representantes de los grupos de poder, los empresarios,
los sindicatos y, en general, todas las personas que vean afectada su calidad de vida y que influyen o reciben los efectos
de uso y conservacion de los recursos del ambito en estudio, asi como los que tienen como funcién apoyar el desarrollo
del hombre en dichos ambitos

Acuifero: Formacion geoldgica que contiene el suficiente material permeable saturado como para recoger cantidades
importantes de agua que seran captadas en forma natural -manantiales — o en forma artificial — drenajes.

Actividad altamente riesgosa: Aquella accién, proceso u operacion de fabricacion Industrial, distribucion y ventas, en
que se encuentren presentes una 0 mas sustancias peligrosas, en cantidades iguales 0 mayores a su cantidad de reporte,
establecida en los listados publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992,
que al ser liberadas por condiciones anormales de operacion o externas pueden causar accidentes.

Adaptaciones y mejoras: Desarrollos tendientes a adecuar tecnologias y a introducir perfeccionamientos. Usualmente
presentan pocos rasgos de originalidad y novedad

Aditivos: Sustancias que son agregadas a un producto cualesquiera considerado como materia primordial y que inciden
sobre alguna de sus caracteristicas fisico quimicas. Desde el punto de vista ambiental, en algunos casos, el aditivo
agregado a un producto suele ser mas perjudicial que el producto mismo.

Agentes nocivos: Sustancias que liberadas en el medio ambiente en concentraciones inadecuadas significan un peligro
para la biota.

Agua potable: Agua que puede beberse sin riesgos para la salud.

Agua subterranea: Agua existente debajo de la superficie terrestre en una zona de saturacion, donde los espacios vacios
del suelo estan llenos de agua.

Aguas residuales: También llamadas “aguas negras”. Son las contaminadas por la dispersion de desechos humanos,
procedentes de los usos domésticos, comerciales o industriales. Llevan disueltas materias coloidales y sdlidas en
suspension. Su tratamiento y depuracion constituyen el gran reto ecoldgico de los ultimos afios por la contaminacion de
los ecosistemas.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos municipales, industriales,
comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de cualquier otro uso.

Aluvial: Sedimento compuesto por pefiascos, gravas, arenas, limos y arcillas, depositado en la boca de los cafiones inter-
montafiosos durante las grandes avenidas fluviales.

Ambiente: Region, alrededores y circunstancias en las que se encuentra un ser u objeto.
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Almacenamiento de residuos: Accion de tener temporalmente residuos en tanto se procesan para su aprovechamiento,
se entregan al servicio de recoleccion, o se dispone de ellos.

Ambiente de un individuo comprende dos tipos de constituyentes:

1. El medio puramente fisico o abiético, en el cual él existe (aire, agua) y

2. El componente bi6tico que comprende la materia organica no viviente y todos los organismos, estacion y animales de
la region, incluida la poblacién especifica a la que pertenece el organismo

Antrépico: De origen humano, humanizado, opuesto a lo natural. Antropogénico.

Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional
y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.
Aprovechamiento sustentable: Uso de un recurso natural de modo tal que no altere las posibilidades de su utilizacién
en el futuro.

Aptitud de uso del suelo: Capacidad productiva del suelo hasta el limite en el cual puede producirse deterioro. Define
su aptitud para el uso con fines agricolas, pecuarios, forestales, paisajisticos, etc. Existen distintas metodologias para su
determinacién tanto para suelos bajo riego como de secano.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccién, en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano
0 que requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente ley.

Asentamiento: Instalacidn provisional, generalmente permitida por el Gobierno, de colonos o agricultores, en tierras
destinadas casi siempre a expropiarse. Actualmente, se ha extendido su uso al &mbito urbano.

Asociaciones vegetales: Es un conjunto de estacion que forman las distintas etapas de una sucesion vegetal. En
general, esta compuesta por individuos de varias especies que las caracterizan. En una asociacion dos o mas especies
son dominantes, cuando solo hay una especie dominante entonces la comunidad se denomina consolidacién

Auditoria de gestion ambiental: *Evaluacién sistematica para determinar si el sistema de gestion ambiental y el
desempefio ambiental (comportamiento frente al ambiente) cumplen con las disposiciones planificadas, si tal sistema esta
siendo imestaciéndo efectivamente, y si es adecuado para satisfacer la politica y los objetivos ambientales de la
organizacion. *Proceso de verificacion sistematica y documentada para obtener y evaluar objetivamente evidencias para
determinar si el sistema de gestion ambiental de una organizacién conforma los criterios de auditoria del Sistema de
Gestion Ambiental (SGA).

Auditoria medio - ambiental: *Ordenacién sistematica, documentada, periodica y objetiva de la eficacia de la
organizacion del Sistema de Gestion y de procedimientos destinados a la proteccion del Medio Ambiente". De acuerdo
con el Reglamento de UE (1993 *Actividad profesional de investigacidn, evaluacién, dictamen y recomendaciones,
centrada en el Impacto Medioambiental de todo proceso empresarial con el fin de enjuiciar, si procede y ayudar a que la
organizacion y su funcionamiento sean conformes con lo dispuesto por quien tiene el poder legitimo para disponerlo
(Administraciones Publicas, Consejos de Administracion, Director General, etc.)" M. Pelao (1991) *Es un proceso de
evaluacion sistematica, objetiva, independiente y periddica del sistema de proteccion ambiental de la empresa, en una
determinada instalacion o actividad, que permite mejorar las actuaciones en materia de medio ambiente, de las
actividades industriales, agricolas y ganaderas, de la construccion y los servicios y que facilita el suministro de informacién
relevante.

Autoridad de aplicacion: Organismo, institucion, ente encargado del cumplimiento de una determinada norma.
Autoabastecimiento: Autoabastecimiento de energia eléctrica destinada a la Satisfaccidén de necesidades propias de
personas fisicas 0 morales.

Basura: Desechos, generalmente de origen urbano y de tipo sélido. Hay basura que puede reutilizarse o reciclarse. En
la naturaleza, la basura no sélo afea el paisaje, sino que ademas lo dafia; por ejemplo, puede contaminar las aguas
subterraneas, los mares, los rios, etc.
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Biodiversidad: Puede entenderse como la variedad y la variabilidad de organismos y los complejos ecolégicos donde
estos ocurren. También puede ser definida como el nimero diferente de estos organismos y su frecuencia relativa.
Situacién ideal de proliferacion y diversidad de especies vivas en el planeta. Todas las especies estan interrelacionadas,
son necesarias para el equilibrio del ecosistema, nacen con el mismo derecho a vivir que el hombre, y a que sea respetado
su entorno natural.

Biomasa: Es |a totalidad de sustancias organicas de seres vivos (animales y estacion): elementos de la agricultura y de
la silvicultura, del jardin y de la cocina, asi como excremento de personas y animales. La biomasa se puede utilizar como
materia prima renovable y como energia material. Asi se origina el biogas: cuando se pudren la basura, que se pueden
utilizar para la calefaccién.

Biota: Es el conjunto formado por la fauna y flora de una region.

Calentamiento global: Es la alteracion (aumento) de la temperatura del planeta, producto de la intensa actividad humana
en los ultimos 100 afios. El incremento de la temperatura puede modificar la composicion de los pisos térmicos, alterar
las estaciones de lluvia y aumentar el nivel del mar.

Cambio climatico: Alteraciones de los ciclos climaticos naturales del planeta por efecto de la actividad humana,
especialmente las emisiones masivas de CO2 a la atmdsfera provocadas por las actividades industriales intensivas y la
quema masiva de combustibles fésiles.

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccion, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de éstas, existentes en una instalacién o medio de transporte dados,
que, al ser liberada, por causas naturales o derivadas de la actividad humana, ocasionaria una afectacion significativa al
ambiente, a la poblacién o a sus bienes.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad,
importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista
cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrio y
mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposicion final de residuos peligrosos, que garantice su
aislamiento definitivo.

CRETIB: Cddigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que significan: corrosivo,
reactivo, explosivo, toxico, inflamable y bioldgico infeccioso.

Cuerpo receptor: La corriente o deposito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde se
descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el
suelo o los acuiferos.

Contaminacion atmosférica: Es la presencia en el ambiente de cualquier sustancia quimica, objetos, particulas, o
microorganismos que alteran la calidad ambiental y la posibilidad de vida. Las causas de la contaminacién pueden ser
naturales o producidas por el hombre. Se debe principalmente a las fuentes de combustible fésil y la emision de particulas
y gases industriales. El problema de la contaminacion atmosférica hace relacién a la densidad de particulas 0 gases y a
la capacidad de dispersion de las mismas, teniendo en cuenta la formacién de lluvia acida y sus posibles efectos sobre
los ecosistemas.

Contaminacioén biolégica: Es la contaminacion producida por organismos vivos indeseables en un ambiente, como, por
ejemplo: introducciéon de bacterias, virus protozoarios, o micro hongos, los cuales pueden generar diferentes
enfermedades, entre las mas conocidas se destacan la hepatitis, enteritis, micosis, poliomielitis, meningitis encefalitis,
colitis y otras infecciones.

Contaminacion del suelo: Es el depdsito de desechos degradables o no degradables que se convierten en fuentes
contaminantes del suelo.
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Contaminacion hidrica: Cuando la cantidad de agua servida pasa de cierto nivel, el aporte de oxigeno es insuficiente y
los microorganismos ya no pueden degradar los desechos contenidos en ella, lo cual hace que las corrientes de agua se
asfixien, causando un deterioro de la calidad de las mismas, produciendo olores nauseabundos e imposibilitando su
utilizacién para el consumo.

Cogeneracion: Cogeneracion, para generar energia eléctrica producida conjuntamente con vapor u otro tipo de energia
térmica secundaria, 0 ambos; cuando la energia térmica no aprovechada en los procesos se utilice para la produccién
directa o indirecta de energia eléctrica o cuando se utilicen combustibles producidos en sus procesos para la generacidn
directa o indirecta de energia eléctrica.

Criterios ecoldgicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente ley, para orientar las acciones de
preservacién y restauracion del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la
proteccidn al ambiente, que tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Cuenca hidrografica: Es una porcion del terreno definido, por donde discurren las aguas en forma continua o intermitente
hacia un rio mayor, un lago o el mar.

Cuenca hidroldgica: El territorio donde las aguas fluyen al mar a través de una red de cauces que convergen en uno
principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin que
desemboquen en el mar. La cuenca, conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de gestién del recurso
hidraulico.

Dafio ambiental: Pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacion o modificacion adversos y mensurables del habitat,
de los ecosistemas, de los elementos y recursos naturales, de sus condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas, de las
relaciones de interaccion que se dan entre éstos, asi como de los servicios ambientales que proporcionan. Para esta
definicién se estara a lo dispuesto por el articulo 60. de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos ambientales
0 procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la
estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesiones del ecosistema.

Deforestacion: Término aplicado a la desaparicidn o disminucién de las superficies cubiertas por bosques, hecho que
tiende a aumentar en todo el mundo. Las acciones indiscriminadas del hombre ante la necesidad de producir madera,
pasta de papel, y el uso como combustible, junto con la creciente extension de las superficies destinadas a cultivos y
pastoreo excesivo, son los responsables de este retroceso. Tiene como resultado la degradacion del suelo y del tipo de
vegetacion que se reduce a arbustos medianos y herbaceos con tendencia a la desertizacion.

Desechos téxicos: También denominados desechos peligrosos. Son materiales y sustancias quimicas que poseen
propiedades corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas e inflamables que los hacen peligrosos para el ambiente y la salud
de la poblacién.

Disponibilidad media anual de agua subterranea en una unidad hidrogeolégica: Volumen medio anual de agua
subterranea que puede ser extraido de una unidad hidrogeoldgica para diversos usos, adicional a la extraccion ya
concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas.
Disponibilidad media anual de agua superficial en una cuenca hidrolégica: Valor que resulta de la diferencia entre
el volumen medio anual de escurrimiento de una cuenca hacia aguas abajo y el volumen anual actual comprometido
aguas abajo.

Depésito al aire libre: Depdsito temporal de material sélido o semisélido, dentro de los limites del establecimiento, pero
al descubierto.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.
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Disposicion final: El depdsito permanente de los residuos sélidos en un sitio en condiciones adecuadas y controladas,
para evitar dafios a los ecosistemas.

Disposicion final de residuos: Accién de depositar permanentemente los residuos en sitios y condiciones adecuadas
para evitar dafios al ambiente.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Emisién contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera de sus estados fisicos
y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier medio altere o modifique su composicion o condicion natural.
Empresa: Instalacidn en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Equipo de combustion: Es la fuente emisora de contaminantes a la atmésfera generada por la utilizacién de algun
combustible fosil, sea sélido, liquido o gaseoso.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especificidad de sus
requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Establecimiento industrial: Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera permanente, que realiza
actividades de transformacion, procesamiento, elaboracion, ensamble o maquila (total o parcial), de uno o varios
productos.

Energia alternativa: También llamada renovable. Energia que se renueva siempre, como por ejemplo la energia solar,
la edlica, la fuerza hidraulica, la biomasa, o la geotérmica (calor de las profundidades).

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el ambiente que hace posible
la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Erosion: Pérdida de la capa vegetal que cubre la tierra, dejandola sin capacidad para sustentar la vida. La erosion tiene
un lugar en lapsos muy cortos y esta favorecida por la pérdida de la cobertura vegetal o la aplicacion de técnicas
inapropiadas en el manejo de los recursos naturales renovables (suelo, agua, flora y fauna).

Estudio de impacto ambiental: Proceso de analisis de caracter interdisciplinario, basado en estudios de campo y
gabinete, encaminado a identificar, predecir, interpretar, valorar, prevenir y comunicar los efectos de una obra, actividad
0 proyecto sobre el medio ambiente.

Evaporacion: Es el proceso por el cual el agua, en la superficie de un cuerpo de agua natural o artificial o en la tierra
humeda, adquiere la suficiente energia cinética de la radiacién solar, y pasa del estado liquido al gaseoso.

Falla: Rasgo estructural manifestado por una fractura en un bloque, a lo largo de la cual se han desplazado los lados.
Fragilidad ambiental: Condicion actual de un ecosistema, parte de él o de sus componentes, en comparacion a su
condicién natural climax.

Fuente fija: Es toda instalacion establecida en un sélo lugar que tenga como finalidad desarrollar operaciones o procesos
industriales que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmosfera

Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica 0 moral que como resultados de sus actividades produzca residuos
peligrosos.

Habitat: Lugar o area ecoldégicamente homogénea donde se cria una estacién o animal determinado. Sinénimo de
biotopo.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacién.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demés seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias
acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de regeneracion o autorregulacion
del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Incineracion de residuos: Método de tratamiento que consiste en la oxidaciéon de los residuos, via combustion
controlada.

Insumos directos: Aquellos que son adicionados a la mezcla de reaccién durante el proceso productivo o de tratamiento.
Insumos indirectos: Aquellos que no participan de manera directa en los procesos productivos de tratamiento, no forman
parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reaccion, pero son empleados dentro del establecimiento en los
procesos auxiliares de combustion (calderas de servicio), en los talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes
para motores, material de limpieza), en los laboratorios, etc.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a la situacion
existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Licencia ambiental: Es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de una obra o
actividad, sujeta al cumplimiento por el beneficiario de la licencia, de los requisitos que la misma establezca, relacionadas
con la prevencion, mitigacion, correccidn, compensacién y manejo de los efectos ambientales de la obra o actividad
autorizada.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion, arrastre o percolacidén y que contiene,
disueltos o en suspension, componentes que se encuentran en los mismos residuos.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccion, procesamiento, transporte,
almacenamiento uso o disposicion final de sustancias peligrosas.

Manejo integral de residuos sélidos: El manejo integral de residuos sélidos que incluye un conjunto de
planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados de manera
ambientalmente adecuada, técnicamente y econémicamente factible y socialmente aceptable. EI manejo
integral de residuos sélidos presta atencion a todos los componentes de los residuos sélidos sin importar su
origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como son: reduccion en la fuente, reuso, reciclaje,
compostaje, incineracidon con recuperacion de energia y disposicion final en rellenos sanitarios.
Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto
ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso
de que sea negativo.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, independientemente de su estado fisico,
represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables o biologico-infecciosas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, independientemente de su
estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas. Naturales, a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el impacto ambiental y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbaciéon que se causare con la
realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Norma Oficial Mexicana (NOM): La regla cientifica o tecnoldgica emitida por el Ejecutivo Federal, que deben aplicar los
gobiernos del Estado y de los Municipios, en el &mbito de sus competencias.

Obras hidroagricolas: Todas aquellas estructuras cuyo objetivo principal es dotar de agua a una superficie agricola en
regiones donde la precipitacién pluvial es escasa durante una parte del afio, o bien eliminar el exceso de agua.
Ordenamiento ecolégico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos.

Parques naturales: Areas naturales, poco transformadas por la explotacion u ocupacion humana que, en razon a la
belleza de sus paisajes, la representatividad de sus ecosistemas o la singularidad de su flora, de su fauna o de sus
formaciones geomorfoldgicas, poseen unos valores ecoldgicos, estéticos, educativos y cientificos cuya conservacion
merece una atencion preferente.

Produccion independiente: Produccion para generar energia eléctrica destinada a su venta a la Comisién Federal de
Electricidad.

Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccién, obtencion, acondicionamiento, envasado,
manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

Proceso productivo: Cualquier operacion o serie de operaciones que involucra una o mas actividades fisicas o quimicas
mediante las que se provoca un cambio fisico o quimico en un material 0 mezcla de materiales.

Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atencién de un mercado para su adquisicién, uso 0 consumo y que
ademas pueden satisfacer un deseo o una necesidad. Abarca objetos fisicos, servicios, personal, sitios organizaciones e
ideas.

Prueba de extraccion (PECT): El procedimiento de laboratorio que permite determinar la movilidad de los constituyentes
de un residuo, que lo hacen peligroso por su toxicidad al ambiente.

Punto de emision y/o generacion: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso o servicio auxiliar donde se generan
ylo emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emision que compartan un punto final de descarga (chimenea,
tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de residuos) y, en algun caso, un punto de emisién poseer puntos multiples
de descarga; en cualquier de estos casos el punto de emisién hace referencia al proceso, 0 equipo de proceso en que se
origina el contaminante de interés.

Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en la trasformacion de los residuos en fines productivos.
Recoleccion de residuos: Accion de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a instalaciones de
almacenamiento, tratamiento o retso, o a los sitios para su disposicién final.

Region ecolégica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecoldgicas comunes.

Residuo: cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacién, produccién, consumo,
utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona produciendo calor o presion,
fuego o evaporacion; o, particulas, gases o vapores peligrosos; pudiendo ser esta reaccion violenta.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biologico infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el
ambiente.

Residuos sélidos municipales: Residuos solidos que resultan de las actividades domésticas y comerciales, no
considerados como peligrosos, conforme la normatividad ambiental federal.
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Reuso de residuos: Proceso de utilizacién de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y que se aplicaran a un
nuevo proceso de transformacion u otros usos.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de obras o actividades
sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién
ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracién del medio.

Secretaria: La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bioticos) y el subsistema
socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.

Sistema de aplicaciéon a nivel parcelario: Incluye todas las obras y equipos utilizados para hacer llegar el agua
directamente a las estacidns. Los métodos de riego pueden ser por gravedad, aspersion y goteo.

Sistema de avenamiento o drenaje: Consiste en eliminar el exceso de agua en un terreno agricola o para la desecacién
de un terreno virgen y pantanoso. Los métodos de drenaje pueden ser: drenaje abierto (canales o drenes abiertos) o
drenaje subterraneo (canales cerrados de tubos permeables colocados bajo tierra).

Sistemas de captacion y almacenamiento: Incluyen todas las obras encaminadas a encauzar y almacenar agua. Se
refiere basicamente a las presas, que pueden ser de almacenamiento, derivacion y regulacion, y que se construyen con
fines diversos, como es el caso de una obra hidroagricola para riego de terrenos.

Sistemas de conduccion y distribucion: Comprende todas las obras de canalizacién que permiten llevar el agua desde
las presas de almacenamiento, derivacion o regulacion, hasta la parcela del productor. Pueden ser de canales, tuberias,
tuneles, sifones, estaciones de aforo disipadores de energia, entre otros.

Solucién acuosa: La mezcla en la cual el agua es el componente primario y constituye por lo menos el 50% en peso de
la muestra.

Subcuenca: Fraccion de una cuenca hidrolégica, que corresponde a la superficie tributaria de un afluente o de un sitio
seleccionado.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reactividad,
radioactividad, corrosividad o accion bioldgica puede ocasionar una afectacion significativa al ambiente, a la poblacion o
a sus bienes.

Sustancia toxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades, implicaciones genéticas o
muerte.

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones tales para prenderse
espontaneamente o por la accién de una chispa.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accién de alguna forma de energia genera una gran
cantidad de calor y energia de presion en forma casi instantanea.

Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra fisica- mente separado del establecimiento
que reporte, incluye entre otros: a) descarga de aguas residuales al alcantarillado publico; b) transferencia para reciclaje,
recuperacion o regeneracion: c) transferencia para recuperacion de energia fuera del establecimiento; y d) transferencia
para tratamientos como neutralizacion, tratamiento bioldgico, incineracién y separacion fisica.

Tratador de residuos: Persona fisica 0 moral que, como parte de sus actividades, opera servicios para el tratamiento,
reuso, reciclaje, incineracion o disposicion final de residuos peligrosos.

Tratamiento: Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus caracteristicas.
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