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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

Figura I.1. Ubicación del proyecto “Construcción y Operación de la Estación de
Servicio ubicada en el km. 4.5 de la Carretera Ciudad del Carmen, Campeche”.

I.1.1 Nombre del proyecto

“Construcción y Operación de la Estación de Servicio denominada 4.5 en Ciudad
del Carmen, Campeche”.

I.1.2 Ubicación del proyecto

El proyecto se ubicará en un predio localizado en el kilómetro 4.5 de la Carretera
Ciudad del Carmen-Puerto Real, concretamente con el cruce de dicha carretera
con la Avenida Santa Isabel, de Ciudad del Carmen, Campeche.

Dicho predio tiene una superficie de 2459.63 m2, respecto del cual se presenta el
siguiente cuadro de construcción con coordenadas UTM:
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DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 
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Figura 1.1. Ubicacién del proyecto “Constucciéën y Operacién de la Estaciën de 

Servicio ubicada en el km. 4.5 de la Carretera Ciudad del Carmen, Campeche". 

L1.1 Nombre del proyecto 

“Constrycciën y Operaciën de la Estaciën de Servicio denominada 4.5 en Civdad 

del Carmen, Campeche". 

1.1.2 Ubicacién del proyecto 

El proyecto se vbicard en vn predlio localizado en el kilémetro 4.5 de la Carretera 

Civdad del Carmen-Puerto Real, concretamente con el cryce de dicha caretera 

Con la Avenida Santa Isabel, de Civdad del Carmen, Campeche. 

Dicho predio tiene vna superficie de 2459.63 m2, respecto del cyal se presenta el 

siguiente cyadro de constryccién con coordenadas UTM: 
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Tabla I.1. Coordenadas UTM del proyecto.

I.1.3 Tiempo de vida útil del proyecto

A efecto de emplear técnicas que permitan atenuar los impactos que pudiesen
presentarse, se considera que la actividad tendrá una duración tal y como se
desglosa a continuación:

- Preparación del sitio: 1 mes
- Etapa de construcción: 5 meses.
- Etapa de operación (vida útil del proyecto): 35 años, con el debido

mantenimiento.
Etapa de abandono del sitio: A pesar de que se solicita 35 años para la etapa de
operación, aplicando el debido mantenimiento no se contempla el abandono del
mismo, por lo que en su momento se atenderán los requerimientos ambientales y
de construcción para prolongar la vida útil de la Estación de Servicio

1.1.4 Presentación de la documentación legal:

I.2 Promovente

I.2.1 Nombre o razón social Para el caso de personas morales deberá incluir copia
simple del acta constitutiva de la empresa y, en su caso, copia simple del acta de
modificaciones a estatutos más reciente.

La persona moral promovente del proyecto denominado “Construcción y
Operación de la Estación 4.5, en Ciudad del Carmen, Campeche” es Gaeli Diésel
S.A. de C.V.

Para los efectos establecidos en el presente punto de la Guía para la presentación
de la Manifestación de Impacto Ambiental Industria del Petróleo Modalidad

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIVDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

Tabla 1.1. Coordenadas UTM del proyecto. 

  

  

  

  

  

          

CUADRO DE CONSTRUCCION: POLIGONDO GENERAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

Pi P1-F2 40.00 79*ATV21" | 627783 285 | 2063014 .495 

P2 | Pa-P3 | 6280 | 1001836" | 6278210866 | 2063027.633| 
P3 P3-P4 40.00 T9*ATV21" |627851.827 | 2062073.227 

PA P4 -P1 62.50 1001849” |627814.046 | 2062960.090 
    

Area: 245%.64 ms? 

11.3 Tiempo de vida Util del proyecto 

A efecio de emplear iécnicas gue permitan afenuar los impactios gue pudiesen 

oresentarse, se considera due la actividad 'endré una duracién tal y Como se 

desglosa a confinuacién: 

- Preparacién del sifio: | mes 

-  Etapa de constrycciën: 5 meses. 

- Etapa de operacién (vida ut del proyecto): 35 afios, con el debido 

moantenimiento. 

Etapa de abandono del sitio: A pesar de gue se solicita 35 afios para la efapa de 

operaciën, aplicando el debido manienimiento no se contempla el abandono del 

mISMO, por lo gue en su momenio se afenderdin los redguerimientos ambientales y 

de cConstryccién para prolongar la vida Uil de la Estacién de Servicio 

1.1.4 Presentacién de la documentaciën legal: 

(2 Promovente 

1.2.1 Nombre o razén social Para el caso de personas mordles deberd incluir copia 

simple del acta constituiva de la empresa Y, en su caso, copid simple del acid de 

modificaciones d estatutos mds reciente. 

La persona moral promovente del proyecto denominado “Consfucciën y 

Operacién de la Estacién 4.5, en Ciudad del Carmen, Campeche” es Gaeli Diésel 

S.A. de C.V. 

Para los efectos establecidos en el presente punto de la Guia para la presentacién 

de la Manifestacién de Impacio Ambiental Industria del Peféleo Modalidad 
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Particular, emitida por la Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se anexa el siguiente
documento:

- Copia debidamente certificada de la escritura pública numero doscientos
cuarenta a los diecisiete días del mes de diciembre de mil novecientos
noventa y seis, pasada ante la fe del Licenciado José Manuel Sosa Zavala,
titular de la Notaría Pública número tres del Segundo Distrito Judicial del
Estado de Campeche, Ciudad del Carmen, se hace constar la constitución
de una sociedad mercantil bajo la denominación “Gaeli Diesel”, Sociedad
Anónima de Capital Variable. (ANEXO 1).

I.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

GDI9612186D7

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

La persona moral promovente denominada Gaeli Diesel S.A. de C.V. actúa en el
presente procedimiento a través del C. Luis Augusto Eugenio Nicolás García
Santinelli como su apoderado general para pleitos y cobranzas; para actos
cambiarios y operaciones de crédito; y para abrir, administrar y cerrar cuentas
bancarias, personalidad la cual se acredita con:

- Copia debidamente certificada del acta número siete de dieciocho de
enero de dos mil dieciocho, pasada ante la fe de la Licenciada en Derecho
Claudia Ivonne Ceballos Pantoja, titular de la Notaría Pública número 99 en
el Estado de Yucatán, a través de la cual se formaliza el otorgamiento de un
poder General para pleitos y cobranzas; actos cambiarios y operaciones de
crédito; y abrir, administrar y cerrar cuentas bancarias, a favor del C. Luis
Augusto Eugenio Nicolás García Santinelli. Anexo 2.

- Registro Federal de Contribuyentes: 

I.2.4 Dirección del promovente o de su representante legal

Correo electrónico:

Registro Federal de Contribuyentes del
Representante Legal, Art. 113 fracción I de la
LFTAIP y 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, Teléfono y Correo Electrónico del Representante Legal, Art. 113 fracción I de la LFTAIP y
116 primer párrafo de la LGTAIP.
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Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Nafturales, se anexa el siguiente 

documento: 

-  Copia debidamente certificada de la escritura publica numero doscientos 

Cuorenta a los diecisiefe dias del mes de diciembre de mi novecientos 

noventa y seis, pasada ante la fe del Licenciado José Manuel Sosa Zavala, 

titular de la Notaria Publica nVymero ies del Segundo Distrito Judicial del 

Estado de Campeche, Civdad del Carmen, se hace constar la constitycién 

de vna sociedad mercantil badjo la denominacién “Gaeli Diesel", $Sociedad 

Anobnima de Capital Variable. (ANEXO 1). 

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovenie 

GDI9612186D7 

(2.3 Nombre y cargo del representante legal 

La persona moral promovente denominada Gaeli Diesel SA. de C.V. actja en el 

presente procedimiento a tavés del C. Luis Augusto Eugenio Nicolés Garcia 

Santinelli como sy apoderado general para pleitos y cobranzas; para actos 

Cambiarios y operaciones de crédito; y para abrir, administrar y cerrar cyentas 

bancarias, personalidad la cual se acredita con: 

-  Copia debidamente certificada del acta nymero siete de dieciocho de 

enero de dos mi dieciocho, pasada ante la fe de la Licenciada en Derecho 

Claudia lvonne Ceballos Pantoja, titular de la Notaria PUblica numero 99 en 

el Estado de Yucatfdn, a tavés de la cual se formaliza el otorgamiento de vn 

poder General para pleitos y cobranzas; actos cambiarios y operaciones de 

crédito; y abrir, administrar y cerrar cyentas bancarias, a favor del C. Luis 

Augusto Eugenio Nicolés Garcia $antinell. Anexo 2. 

- Registro Federal de Contribuyentes: 

  

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal 
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1.3 Responsable de la elaboración del estudio de impacto ambiental

I.3.1 Nombre o Razón Social

Lic. Carlos Eduardo González Flota.

I.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

• Nombre del responsable: Lic. Carlos Eduardo González Flota
• Registro Federal de Contribuyentes: 
• Clave Única de Registro de Población: 
• Profesión: Licenciado en Derecho.
• Cédula profesional: 3653716

I.3.4 Dirección del responsable técnico del estudio

Registro Federal de Contribuyentes del
Responsable de Elaborar el Estudio, Art. 113
fracción I de la LFTAIP y 116 primer párrafo de la
LGTAIP.

Domicilio, Teléfono y Correo Electrónico del Responsable Técnico del Estudio, Art. 113 fracción I de la
LFTAIP y 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes y
Clave Única de Registro Poblacional del
Responsable Técnico del Estudio, Art.
113 fracción I de la LFTAIP y 116 primer
párrafo de la LGTAIP.
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1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental 

(3.1 Nombre o Razén Social 

Lic. Carlos Eduardo Gonzdlez Flota. 

L3.2 Registro federal de contibuyentes o CURP 

(3.3 Nombre del responsable fécnico del estudio 

   . Nombre del responsable: Lic. Carlos Eduyardo Gonzilez Flota 

. Registro Federal de Contribuyentes: 

. Clave Unica de Registro de Poblaciën: 

e Profesién: Licenciado en Derecho. 

e Cédula profesional: 3653716 

L3.4 Direcciën del responsable técnico del estudio 
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II. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 

II.1 Información general del proyecto 

II.1.1 Naturaleza del proyecto 

A efecto de dar cumplimiento de manera detallada a las disposiciones contenidas 

en la Guía para la presentación de la manifestación de impacto ambiental del 

sector petrolero, Modalidad particular, emitida por la Dirección General de 

Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaría del Medio Ambiente y Recursos 

Naturales, a continuación se presenta la caracterización técnica y ambiental del 

proyecto que se pretende realizar, destacando sus principales atributos, 

identificando los elementos ambientales que pueden ser integrados o 

aprovechados en su desarrollo y describiendo el grado de sustentabilidad que se 

pretende alcanzar cuando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento óptimo 

de su capacidad instalada. 

II.1.1.1. Caracterización técnica del proyecto.  

El proyecto “Construcción y Operación de la Estación de Servicio Paseo 4.5 en 

Ciudad del Carmen, Campeche”, el cual será llamado mencionado a lo largo del 

presente estudio como Proyecto contempla la construcción, operación y 

mantenimiento de una Estación de servicio de expendio al público de petrolíferos 

que se pretende desarrollar en un predio localizado localización en el kilómetro 4.5 

de la Carretera Ciudad de Carmen-Puerto Real con el cruce de dicha carretera 

con la Avenida Santa Isabel. 

Dentro de los 2,459.63 m2 del predio, que la Estación de Servicio ocupará en su 

totalidad, se instalarán 4 tanques de almacenamiento, 4 dispensarios, área de 

oficina y servicios, cuarto de máquinas, cisterna, planta de tratamiento, trampa de 

grasas, pozo de absorción, cuarto de sucios, de máquina, eléctrico y planta de 

emergencia, almacén de residuos peligrosos, estacionamiento, pavimento para la 

circulación de vehículos y áreas verdes. 

En este sentido, la Estación de Servicio contará con 4 tanques de almacenamiento, 

siendo estos los siguientes: 

 

a) Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento de 

gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

b) Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento de 

gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

c) Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento de 

gasolina 91 Octanos (Premium), mismo que tendrá una división interna que 

permita el almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de 

50,000lts. 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

II. DESCRIPCION DEL PROYECTO 

I.1 Informacién general del proyecto 

1.1.1 Naturaleza del proyecto 

A efecto de dar cumplimiento de manera detallada a las disposiciones contenidas 

en la Guia para la presentacién de la manifestaciën de impacto ambiental del 

sector petrolero, Modalidad particular, emitida por la Direccién General de 

Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos 

Naturales, a conftinuacién se presenta la caracierizaciën técnica y ambiental del 

oroyecto due se pretende realzar, destacando sus principales afribuftos, 

identificando los elementos ambientales aue pueden ser integrados o 

aprovechados en sy desarrollo y describiendo el grado de sustentabilidad gue se 

oretfende alcanzar cuvando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento épfimo 

de su Capacidad instalada. 

I.1.1.1. Caracterizacién técnica del proyecto. 

El proyecto “Constryccién y Operacién de la Estacién de Servicio Paseo 4.5 en 

Civdad del Carmen, Campeche", el cval seré lamado mencionado a lo largo del 

presente estudio como Proyecio contempla la constryccién, operaciën y 

manienimiento de vuna Estaciëén de servicio de expendio al publico de petrolferos 

ague se pretende desarmollar en vn predio localizado localizaciën en el kiléêmetro 4.5 

de la Carmetera Civdad de Carmen-Puerto Real con el cryce de dicha carmetera 

Con la Avenida Santa Isabel. 

Dentro de los 2,459.63 m2 del predlio, ague la Estacién de Servicio ocupard en sy 

tofalidad, se instalarén 4 tanaues de almacenamiento, 4 dispensarios, drea de 

oficina y servicios, cuarto de mAiauinas, cisterna, plania de tratamiento, tampa de 

grasas, Pozo de absorciëén, cyarto de sucios, de mdaiauina, eléctrico y planta de 

emergencia, almacén de residyos peligrosos, estacionamiento, pavimento para la 

Circulacién de vehiculos y dreas verdes. 

En este sentido, la Estacién de Servicio contaré con 4 tanaues de almacenamiento, 

siendo estos los siguientes: 

a) Tanaue Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento de 

gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

b) Tanaue Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento de 

gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

Cc) Tanague Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento de 

gasolina 91 Octanos (Premium), mismo gue tendré vna divisién interna gue 

permita el almacenamiento en dos diversas secciones, cada Una de 

50,000lITs. 
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d) Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento de 

Diésel, mismo que tendrá una división interna que permita el 

almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de 50,000lts. 

 

Asimismo, contará con 4 dispensarios de doble posición de carga con las siguientes 

características: 

 

● 2 dispensarios, de 6 mangueras cada uno para el despacho de Gasolina 

Premium, Gasolina Magna o Regular y Diésel. 

● 2 dispensarios de 4 mangueras cada uno para el despacho de Gasolina 

Magna o Regular y Gasolina Premium.  

 

A continuación, se enlistan las obras permanentes referentes al proyecto 

denominado “Construcción y Operación de la Estación de Servicio Paseo 4.5 en 

Ciudad del Carmen, Campeche”: 
 

• Área verde 1: 32.88 m2. 

• Área verde 2: 36.32 m2. Que en su interior se encuentra Cisterna 3000 L 

con 2.72 m2. 

• Área verde 3: 183.41 m2.  

• Área verde 4: 63.74 m2. 

• Área de dispensarios: 293.11 m2. 

• Estacionamiento: 130 m2. 

• Banqueta 1: 38.16 m2. 

• Banqueta 2: 55.19 m2. 

• Pozo: 1.75 m2 

• Trampa de grasas: 2.86 m2. 

• Área de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Que en su 

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de 

tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorción con 4.16 m2. 

• Tienda de conveniencia: 190.87 m2. 

• Baños: 33.88 m2. 

• Oficinas: 55.43 m2. 

• Cuarto de sucios: 7.32 m2. 

• Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2. 

• Almacén de residuos peligrosos: 5.73 m2. 

• Cuarto de máquinas: 6.53 m2. 

• Área de tanques: 221.85 m2. 

Las obras mencionadas anteriormente ocupan una superficie de 1,396.52 m2 lo que 

equivale al 56.8 % de la superficie total del predio, siendo que la superficie restante 

de 1,063.11 equivalente al 43.2% corresponden a las vialidades internas de la 

estación de servicio, dando como resultado una superficie total de ocupación de 

2,459.63 m2 correspondiente a la superficie del polígono general del proyecto. 
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d) Tanaue Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento de 

Diésel, mismo aue 'iendrdé una divisién interna due permifa el 

almacenamiento en dos diversas secciones, cada vna de 50,000Ifs. 

Asimismo, contard con 4 dispensarios de doble posiciéën de carga con las siguienies 

Caracteristicas: 

e 2 dispensarios, de é mangueras cada vno para el despacho de Gasolina 

Premium, Gasolina Magna o Regular y Diésel. 

e 2 disoensarios de 4 mangueras cada vno para el despacho de Gasolina 

Magna o Regular y Gasolina Premium. 

A continuacién, se enlistan las obras permanenies referentes al proyecio 

denominado “Constrycciën y Operacién de la Estaciën de Servicio Paseo 4.5 en 

Civdad del Carmen, Campeche": 

e Area verde 1: 32.88 m2. 

. Area verde 2: 36.32 m2. Gue en su interior se encuentra Cisterna 3000 L 

Con 2.72 M2. 

e Area verde 3: 183.41 m2. 

e Area verde 4: 63.74 m2. 

e Area de dispensarios: 293.11 m2. 

e Estacionamienio: 130 m2. 

e Banauveta 1: 38.16 m2. 

e Banaueta 2: 55.19 m2. 

e Pozo: 1.75 m2 

e Trampa de grasas: 2.86 m2. 

. Area de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Gue en sy 

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de 

tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorcién con 4.16 m2. 

e Tienda de conveniencia: 190.87 m2. 

e BONos: 33.88 M2. 

e Oficinas: 55.43 m2. 

e Cuarto de sucios: 7.32 m2. 

e Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2. 

e Almacén de residyos peligrosos: 5.73 m2. 

e Cuarto de maduinas: 6.53 M2. 

e Area de tanaues: 221.85 m2. 

Las obras mencionadas anteriormente ocypan vna superficie de 1,396.52 m2 lo gue 

eaguivale al 56.8 % de la superficie total del predlio, siendo ague la superficie restante 

de 1,063.11 eaguivalente al 43.2% coresponden a las vidlidades intermas de la 

estaciën de servicio, dando como resulftado vna superficie total de ocuypacién de 

2,459.63 M2 Correspondiente da la superficie del poligono general del proyecto. 
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El principal objetivo de esta Manifestación de Impacto Ambiental es evaluar los 

impactos producidos por la construcción y operación de la estación de servicio, 

que incluye el cambio de uso de suelo forestal del área del proyecto. 

 

II.1.1.1.1 Ubicación del sitio del proyecto y superficie que ocupará 

 

El Proyecto se pretende localizar en un polígono de 2459.63 m2, localizado en el 

kilómetro 4.5 de la Carretera Carmen-Puerto Real, en Ciudad del Carmen, 

Campeche.  

 

 
 

Figura II.1. Croquis de ubicación del Proyecto. 

Para dar mayor claridad de la conformación del presente estudio, se señalan las 

coordenadas UTM de la ubicación del proyecto, así como la superficie del 

proyecto. (ANEXO 5 polígono general) 

 

 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

El principal objetivo de esta Manifestacién de Impacio Ambiental es evalvyar los 

impactos producidos por la constryccién y operaciën de la estaciën de servicio, 

ague incluye el cambio de vso de suelo forestal del &rea del proyecto. 

I.1.1.1.1 Ubicaciën del sifio del proyecto y superficie due ocupard 

El Proyecto se pretende localizar en un poligono de 2459.63 m2, localizado en el 

kiléêmetro 4.5 de la Caretera Carmen-Puerlto Real, en Civdad del Carmen, 

Campeche. 
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Figura IL1. Croauis de ubicacién del Proyecto. 

Para dar mayor claridad de la conformacién del presente estudio, se sefialan las 

cCoordenadas UIM de la ubicacién del proyecto, asi como la superficie del 

proyecto. (ANEXO 5 poligone general) 

  

  

  

  

  

          

CUADRO DE CONSTRUCCION: POLIGONO GENERAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 40.00 794121" |627783.289 | 2063014.495 

P2 P2-P3 62.50 100”18'39” | 627821.066 | 2063027.633 

P3 P3-P4 40.00 7974121" | 627851.827 | 2062973.227 

Pd P4-P1 62.50 10071839” | 627814.046 | 2062960.090 
  

Area: 2459.63 m2 
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II.1.1.1.1.1. Condición forestal del predio.  

 

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetación Serie VI del INEGI, se tiene 

que el polígono del proyecto presentado en párrafos anteriores se encuentra 

ubicado en sitios con uso de suelo tipo Urbano Construido o también llamado de 

Asentamiento Humanos.  

 
Figura II.2. Condición forestal del predio según la carta de uso de suelo y vegetación INEGI.  

La serie VI de cartografía de uso del suelo y vegetación, generado por el INEGI 

(2014-2017), clasifican la zona del proyecto y gran parte de Ciudad del Carmen, 

como un uso actual “Urbano-Construido” o Asentamientos Humanos. En tanto que 

otras instituciones como la CONABIO (2015), clasifican el área con la categoría de 

“otra vegetación” y el Instituto EPOMEX de la Universidad Autónoma de Campeche 

en conjunto con el Instituto de Geografía de la UNAM (2001), identificaron el área 

con el tipo de vegetación de “selva baja subperennifolia”.  

 

Debido a que la cartografía generada por el INEGI se realiza a nivel regional y a 

escala pequeña, 1:250,000 o menor (continuo nacional), fue necesario hacer una 

identificación más puntual de los usos del suelo y vegetación que prevalecen en el 

predio y parte del sistema ambiental (colindancias del predio), por tanto, en esta 

área se realizaron recorridos de campo y junto con la cartografía consultada, se 

determinó que, en el área del proyecto y sistema ambiental, el tipo de vegetación 

presente corresponde a vegetación secundaria derivada de selva baja 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
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I.1.1.1.1.1. Condicién forestal del predio. 

De acyerdo con la Cara de Uso de Suelo y Vegetaciëén Serie VI del INEGI, se tiene 

ague el poligono del proyecio presentado en pêrrafos anteriores se encuentra 

Uubicado en sitios con vso de syelo tipo Urbano Construido o también lamado de 

Asentamiento HUumanos. 

MAPA DE USOS DE SUELO Y VEGETACION 

“6000 

  

Proyecciéën: Universal Transverse Mercator 
Legend Datum: WGS1984 

Zona: 150 Ë [IJ PoLIGONO DEL PROYECTO Escala: 1:100.000 
[CJ AREA DE INFLUENCIA 150 m Fuente: Series VI INEGI 
[CJ SISTEMAAMBIENTAL 300 m 

  

“5600 DESCRIPCIO 

EE] AGRICULTURA DE RIEGO SEMIPERMANENTE 

0 0.0501 02 03 04 EE ASENTAMIENTOS HUMANOS 

Ba ee ed Kilometers EE CUERPO DE AGUA 
EE mANGLAR 

EO SIN VEGETACION APARENTE 

EE VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA 

IE VEGETACION SECUNDARIAARBOREA DE SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA 

Figura I1.2. Condlicién forestal del predio segun la carta de uso de suelo y vegefacién INEGI. 

La serie VI de cartografia de vso del suelo y vegetacién, generado por el INEGI 

(2014-2017), clasifican la zona del proyecto y gran parte de Civdad del Carmen, 

COMOo Un USO actual “Urbano-Construido” o Asentamientos Humanos. En tanto gue 

otras instituciones como la CONABIO (2015), clasifican el érea con la categoria de 

“otra vegetacién” y el Instituto EPOMEX de la Universidad Auténoma de Campeche 

en Conjunto con el Instituto de Geografia de la UNAM (2001), identificaron el érea 

Con el tipo de vegetacién de “selva baja subperennifolia”. 

Debido a ague la cartografia generada por el INEGI se realiza a nivel regional y a 

escala pedguefia, 1:250,000 o menoer (continuo nacional), fue necesario hacer vna 

identificacién mas puntual de los vsos del suelo y vegetaciëén gue prevalecen en el 

oredio y parte del sistema ambiental (colindancias del predio), por tanto, en esta 

@rea se realizaron recoridos de campo y junto con la cartografia consulfiada, se 

deiermind ague, en el drea del proyecto y sistema ambiental, el tipo de vegetaciën 

presente cormesponde a vegetaciën secundaria dervada de sela baja 
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subperennifolia, fuertemente perturbada, en la cual se identifican zonas arboladas 

consideradas de uso actual forestal y con un estrato arbóreo incipiente, 

clasificadas como no forestales. 

 

 

 

 

 
Figura II.3. Tipo de vegetación del área del proyecto. (Elaboración propia) 

Por todo lo anterior, se concluye que solamente una porción del predio 

corresponde a terrenos forestales y, por lo tanto, no todo el polígono general está 

sujeto a solicitud de cambio de uso de suelo. Aunado a lo anterior, se presenta a 

continuación las coordenadas UTM correspondientes a cada polígono con 

vegetación forestal y no forestal respecto al polígono general: 
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subperennifolia, fueriemente perturbada, en la cual se identifican zonas arboladas 

Consideradas de uvso actual forestal y con un estrafo arbéreo incipienie, 

Clasificadas como no forestales. 

FORESTAL    

       

   

* EA EE OE EE EE OE ORE EE EE EF OE OR RT 
ME RE RR RR ER RR ER ER RE ROER RT 
VEE EE RE OE ROER EE FOR OE OFF AT 

Kt RR EER RS Er EET * * * " * * * 

    

NO FORESTAL 

Figura I|.3. Tipo de vegetaciëén del érea del proyecto. (Elaboracién propia) 

Por todo lo anterior, se concluye due solamenie Una porcién del predio 

Comesponde a temenos forestales y, por lo fanto, no todo el poligono general esid 

sujefo a solicitud de cambio de vso de suelo. Aunado a lo anterior, se presenia a 

ContinVaci6N las coordenadas UIM cormespondientes a cada poligono con 

vegetaciën forestal y no forestal respecto al poligono general: 
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Polígono con Vegetación Forestal. 

 
Polígonos vegetación no forestal: 

 
Por tanto, tenemos que el área forestal del predio es de 1,495.23 m2 y el área no 

forestal es de 964.40 m2. (ANEXO 20) 

 

Tabla II.1. Áreas por tipo de vegetación 

 Superficie (m2) Superficie % 

Vegetación forestal 1495.23 60.79 

Vegetación no forestal 964.40 39.21 

Total 2459.63 100 
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Poligono con Vegetaciëén Forestal. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

Pi P1-Pp2 40.00 794121" |627783.285 | 2063014 .495 

Pp2 P2-P3 16.38 100*18'39" | 627821.066 | 2063027.633 

P3 P3-P4 6.57 92*54'66” | 627829.127 | 2063013.376 

Pd P4-PS5 4.04 167*37'6" |627823.576 | 2063009.854 

P5 P5-P6 5.43 2030/26” |627819.782 | 2063008471 

P6 P6 -P7 16.81 260472" |627815.813 | 2063004767 

P7 P7-Pp8 6.28 162*20'8" |627825.164 | 2062990.804 

Pp8 P8-P$9 3.19 169*33'59" | 627826.910 | 2062984771 

P9 P9-P10 0.17 192*43'28" | 627827.228 | 2062981.596 

P10 P10-P11 7.33 120*17'47” | 627827.281 | 2062981.436 

P11 P11-P12 3.71 199-110" |627822.448 | 2062975.927 

P12 P12-P13 7.70 126*34'18” | 627821.019 | 2062972.435 

P13 P13-Pi14 4.92 2114815" |627813.558 | 2062970.530 

P14 P14-P1 54.58 73*21'27" |627810.148 | 2062966.984   

Area: 1495 .23 m2 

Poligonos vegetdciëén no forestal: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P14 P14-P13 4.92 106*38'33" |627810.148 | 2062966.984 

P18 P13-P12 7.10 14871145" |627813.558 | 2062970.530 

P12 P12-P11 3.717 233*25'42” | 627821.019 | 2062972.435 

P11 P11-P10 7.33 160*58'50" |627822.448 | 2062975.927 

P10 P10-P$9 0.17 239*42'18” | 627827.281 | 206298 1.436 

P9 P9-Pp8 3.19 167*16'82" |627827.228 | 2062981.596 

Pp8 P8-P7 6.28 190*26'1" |627826.910 | 2062984 .771 

P7 P7-P6 16.81 197*39'62" |627825.164 | 2062990.804 

P6 P6 -P5 5.43 99*12'68" |627815.813 | 2063004.767 

P5 P5-P4 4.04 156*59'34" |627819.782 | 2063008471 

P4 PA -P3 6.57 19272265" | 627823.676 | 2063009.854 

dk] P3-P27 46.12 874” 627829.127 | 2063013.376 

P27 P27-P28 | 40.00 794121" |627851.827 | 2062973.227 

P28 P28 -P14 7.92 100*18'39" |627814.046 | 2062980.090   

Area: 964 40 m 

Por tanto, tenemos due el érea forestal del predio es de 1,495.23 m2 y el rea no 

forestal es de 964.40 m2. (ANEXO 20) 

Tabla IL.1. Areas por tipo de vegetacién 

  

Superficie (m2) Superficie % 

Vegetacién forestal 1495.23 60.79 

Vegetacién no forestal 964.40 39.21 

Total 2459.63 100 
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Polígono general del proyecto 2459.63 100 

II.1.1.1.1.2. Infraestructura general.  

Ahora bien, el proyecto estará conformado por las siguientes áreas distribuidas en 

todo el polígono general, las cuales serán descritas a profundidad en el apartado 

II.2 Características particulares del proyecto del presente Capítulo: 

 

• Área verde 1: 32.88 m2. 

• Área verde 2: 36.32 m2. Que en su interior se encuentra Cisterna 3000 L 

con 2.72 m2. 

• Área verde 3: 183.41 m2.  

• Área verde 4: 63.74 m2. 

• Área de dispensarios: 293.11 m2. 

• Estacionamiento: 130 m2. 

• Banqueta 1: 38.16 m2. 

• Banqueta 2: 55.19 m2. 

• Pozo: 1.75 m2 

• Trampa de grasas: 2.86 m2. 

• Área de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Que en su 

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de 

tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorción con 4.16 m2. 

• Tienda de conveniencia: 190.87 m2. 

• Baños: 33.88 m2. 

• Oficinas: 55.43 m2. 

• Cuarto de sucios: 7.32 m2. 

• Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2. 

• Almacén de residuos peligrosos: 5.73 m2. 

• Cuarto de máquinas: 6.53 m2. 

• Área de tanques: 221.85 m2. 

Las obras mencionadas anteriormente ocupan una superficie de 1,396.52 m2 lo que 

equivale al 56.8 % de la superficie total del predio, siendo que la superficie restante 

de 1,063.11 equivalente al 43.2% corresponden a las vialidades internas de la 

estación de servicio, dando como resultado una superficie total de ocupación de 

2,459.63 m2 correspondiente a la superficie del polígono general del proyecto. 

La tabla II.2 muestra la superficie a ocupar por las áreas enlistada anteriormente: 

 

Tabla II.2. Áreas que conforman el proyecto. 

ELEMENTO TOTAL (m2) Porcentaje (%) 

Área verde 1 32.88 1.34 

Área verde 2 36.32 1.48 

Área verde 3 183.41 7.46 

Área verde 4 63.74 2.59 

Área de dispensarios 293.11 11.9 
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Poligono general del proyecto 2459.63 100 

I.1.1.1.1.2. Infraesttuctura generdl. 

Ahora bien, el proyecto estaré conformado por las siguienies éreas distribuidas en 

todo el poligono general, las cuales serén descritas a profundidad en el apartado 

I.2 Caracteristicas particulares del proyecto del presente Capitulo: 

e Area verde 1: 32.88 m2. 

. Area verde 2: 36.32 m2. Gue en su interior se encuentra Cisterna 3000 L 

Con 2.72 M2. 

e Area verde 3: 183.41 m2. 

e Area verde 4: 63.74 m2. 

e Area de dispensarios: 293.11 m2. 

e Estacionamienio: 130 m2. 

e Banauveta 1: 38.16 m2. 

e Banaueta 2: 55.19 m2. 

e Pozo: 1.75 m2 

e Trampa de grasas: 2.86 m2. 

. Area de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Gue en sy 

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de 

tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorcién con 4.16 m2. 

e Tienda de conveniencia: 190.87 m2. 

e BONos: 33.88 M2. 

e Oficinas: 55.43 m2. 

e Cuarto de sucios: 7.32 m2. 

e Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2. 

e Almacén de residyos peligrosos: 5.73 m2. 

e Cuarto de maéduinas: 6.53 M2. 

e Area de tanaues: 221.85 m2. 

Las obras mencionadas anteriormente ocypan Una superficie de 1,396.52 m2 lo gue 

eaguivale al 56.8 % de la superficie total del predlio, siendo ague la superficie restante 

de 1,063.11 eaguivalente al 43.2% coresponden a las vidlidades intermas de la 

estaciën de servicio, dando como resultado uvna superficie total de ocupacién de 

2,459.63 M2 Correspondiente da la superficie del poligono general del proyecto. 

La tabla I.2 muestra la superficie a ocypar por las dreas enlistada anteriormenie: 

Tabla I1.2. Areas gue conforman el proyecto. 

ELEMENTO TOTAL (m2)  Porcentaje (“%) 

Area verde 1 32.88 1.34 

Area verde 2 36.32 1.48 
Area verde 3 183.41 7.A6 

Area verde 4 63.74 2.59 

Area de dispensarios 293.11 11.9 
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Estacionamiento 130 5.29 

Banqueta 1 38.16 1.55 

Banqueta 2 55.19 2.24 

Pozo 1.75 0.07 

Trampa de grasas 2.86 0.12 

Área de cisterna, planta de 

tratamiento y lecho 
25.23 1.03 

Tienda de conveniencia 190.87 7.76 

Baños 33.88 1.38 

Oficinas 55.43 2.25 

Cuarto  de sucios 7.32 0.3 

Cuarto eléctrico y planta de 

emergencia 
12.26 0.5 

Almacén de residuos 

peligrosos 
5.73 0.23 

Cuarto de maquinas 6.53 0.27 

Área de tanques 221.85 9.02 

Vialidades 1063.11 56.8 

TOTAL 2459.63 100 

 

De acuerdo con el Anexo 6, se puede observar el plano conjunto del proyecto con 

las áreas de la tabla II.2 y en el Anexo 21, se señalan las áreas y los usos de suelo 

urbano construido y la vegetación forestal correspondiente a selva. 

A partir de este análisis, se desarrolla a continuación los siguientes apartados 

haciendo diferencia entre la parte del proyecto que se encontrará en la parte 

forestal, así como las que se ubicarán en la parte no forestal; siendo que la 

delimitación física de los lotes y el desarrollo del proyecto se realizará en ambos 

polígonos. 

 

II.1.1.1.1.3. Área del proyecto ubicada en la zona no forestal del predio. 

Como puede observarse en el Anexo 22, dentro del área con vegetación no 

forestal se pretende construir un total de 964.40 m2 del proyecto, de los cuales 

798.22 m2 corresponde a las obras de  área verde 3, área verde 4, área de tanques, 

banqueta 2, área de cisterna, planta de tratamiento y lecho, cuarto de sucio, 

cuarto eléctrico y planta de emergencia, cuarto de máquinas, almacén temporal 

de residuos peligrosos, baños, oficinas, y una porción de la tienda de conveniencia, 

estacionamiento, banqueta 1 y la superficie restante de  166.18 m2, corresponde a 

vialidades internas, sumando de esta manera un total de 964.40 m2 de construcción 

en la zona no forestal. 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

Estacionamiento 130 5.29 

Bandueta 1 38.16 1.55 

Bandueta 2 55.19 2.24 

Pozo 1.75 O.O7 

Trampa de grasas 2.86 0.12 

Area de Cisterna, plantd de 76.93 103 

tratamiento y lecho 

Tienda de conveniencia 190.87 7.76 

Banos 33.88 1.38 

Oficinas 55.43 2.25 

Cuarto de sucios 7.32 0.3 

Cuarto elêctico y planta de 126 05 

emergencia 

AE de residuos 573 0.23 

peligrosos 

Cuarto de maduinas 6.53 0.27 

Area de tanagues 221.85 9.02 

Vialidades 1063.11 56.8 

TOTAL 2459.63 100 

De acuerdo con el Anexo é, se pyede observar el plano conjunto del proyecto con 

las éreas de la tabla I.2 y en el Anexo 21, se sefialan las dreas y los vsos de suelo 

urbano ConNstruido y la vegetacidn forestal cormespondiente a selva. 

A pariir de este andlisis, se desarrolla a continuacién los siguientes apartados 

haciendo diferencia entre la parte del proyecto gue se encontrard en la parte 

forestal, asi como las due se uUbicarén en la parie no forestal; siendo aue la 

delimitacién fisica de los lofes y el desarollo del proyecto se realizaré en ambos 

Doligonos. 

I.1.1.1.1.3. Area del proyecto vbicdda en la zona no forestal del predio. 

Como puede observarse en el Anexo 22, dentro del érea con vegetacién no 

forestal se pretende construir un tofal de 964.40 m?2 del proyecto, de los cudles 

798.22 m2 Coresponde ad las obras de drea verde 3, drea verde 4, érea de tanagues, 

banagueta 2, &rea de cisterna, plania de iatamiento y lecho, cuario de sucio, 

Cuarto eléctfrico y plania de emergencia, cuarto de miduinas, almacén temporal 

de residuos peligrosos, bafios, oficinas, y una porciëén de la fienda de conveniencia, 

estacionamiento, banaueta 1 y la superficie restante de 166.18 m2, corresponde a 

vialdades internas, sumando de esta manera vn total de 964.40 m2 de constryccién 

en la zona no forestal. 
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A continuación, se muestran el cuadro de construcción del área no forestal en 

donde se pretende construir. 

Tabla II.3. Coordenadas UTM del Polígono del área no forestal 

 

Dentro del área no forestal, se encuentran las siguientes porciones de las obras 

del proyecto: 

Una porción de la tienda de conveniencia, una porción de la banqueta 1 y una 

porción del estacionamiento. 

Tabla II.4. Porción de la Tienda de conveniencia en zona no forestal. 

 

  

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

A continuaciën, se muestran el cyvadro de constuccién del érea no forestal en 

donde se pretende construir. 

Tabla I1.3. Coordenadas UIM del Poligono del rea no forestal 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P14 P14-P13 4.92 106*38'338” | 627810.148 | 2062966.984 
P13 P13-P12 7.10 148*1145” |627813.558 | 2062970.530 

Pi2 P12-P11 3.77 233*25'42" | 627821.019 | 2062972.435 

P11 P11-P10 7.33 160*58'6O” |627822.448 | 2062975.927 

P10 P10-P9 0.17 2394218" | 627827.281 | 2062981.436 

P9 P9-P8 3.19 167*16'32” | 627827.228 | 2062981.596 

d P8-P7 6.28 190”26'1” | 627826.910 | 2062984 771 
P7 P7 -P6 16.81 197*39'62” |627825.164 | 2062990.804 

P6 P6 - P5 5.43 99*12'58" |627815.813 | 2063004 .767 

PS P5-P4 4.04 1565934” |627819.782 | 2063008471 
Pa Pad -P3 6.57 192*22'65” | 627823.576 | 2063009.854 

P3 P3-P27 46.12 8754” 627829.127 | 2063013.876 

Pp27 P27 -P28 | 40.00 7974121" |627851.827 | 2062973.227 

P28 P28 -P14 7.92 100718'39" | 627814.046 | 20862960.090   

Area: 964 40 m? 

Dentro del &rea no forestal, se encuentran las siguientes porciones de las obras 

del proyecto: 

Una porciën de la tienda de conveniencia, Una porcién de la banaueta 1 Yy vna 

Dorcién del estacionamiento. 

Tabla I1.4. Porcién de la Tienda de conveniencia en zona no forestal. 

  

  

  

  

  

  

                  

CUADRO DE CONSTRUCCION: TIENDA DE CONVENIENCIA EN ZOMNA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 6.a7 BT BA” 627828 128 | 2063013377 

P2 P2-P3 3d8 1822265" | B2T7823 577 | 2063008 BEd 

P3 P3-P4 6 56 80320" 627820 306 | 2063008 662 

Pa4 P4-P5 10.00 SOFO'D” 627823 535 | 2063002 951 

P5 P5-P1 6.32 SOFO'O” 627832 240 | 2063007 .873 

Area: 61.96 m7 
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Tabla II.5. Porción de la Banqueta 1 en zona no forestal. 

 

Tabla II.6. Porción del Estacionamiento en zona no forestal 

 

Seguidamente se muestran los cuadros de construcción de las obras que se 

encuentran en su totalidad en la zona no forestal. 

Tabla II.7. Área verde 4 en zona no forestal 

 

  

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

Tabla I1.5. Porcién de la Banaueta 1 en zona no forestal. 

  

  

  

  

  

  

                

CUADRO DE CONSTRUCCION: BANGUETA 1 EN ZONA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

F1 P1-P2 6 42 BE*E9'BAd" | 627822 228 | 2063002 213 

F2 F2-P3 O.a8 1033232” | 627818 068 | 2063007 .805 

P3 P3-P4 0.56 1665834” | 627819 782 | 2063008 471 

PA PA4-P5 6.6 9A*27'EO” | 6A7820.306 | 2063008 662 

PS PE5-P6 1.50 BOOT" 627823 535 | 063002 A51 

Area: 9 84 m” 

Tabla I|.é. Porcién del Estacionamiento en zona no forestal 

  

  

  

  

  

                  

CUADRO DE CONSTRUCCION: ESTACIONAMIEMNTO EN ZONA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORITE 

Pi1 P1-P2 d AS TE27 34" | 627819 068 | 2063007 .805 

P2 P2-P3 12 66 GA“12'B8" |GATE1E 813 | 2063004 767 

Pa P3-P4 3 3aT BA4“19'28" | 627822 BES | 2062994 252 

Pa P4-P1 13 66 SO-OO” 627825 792 | 2062995 912 

Area: 50.85 m7 

  

Seguidamente se muestran los cuadros de constryccién de las obras due se 

encuentran en su tofalidad en la zona no forestal. 

Tabla IL.7. Area verde 4 en zona no forestal 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                  

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 4 EN ZONA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P23 P23-P24 5.72 1001839” | 627814 046 | 2062960.090 

P24 P24 -P25 0.65 160247" | 6278112342 | 2062965 067 

P25 P25 - P26 0.66 160%0E" |627811.121 | 20629685 705 

P26 P26 -P27 0.58 161043” | 6227811237 | 2062966 358 

P27 P27 -P28 0.73 160056" | 627811.521 | 2062966 AGT 

P28 P28 - P29 T.Ad 1581620” | 627812.071 | 2062967 .343 

P29 P29- P30 7.50 9000” 627819 102 | 2062969 788 

P30 P30 - P23 7.96 SOFOO" G27821.565 | 2062962 704 

Area: 63.74 m? 
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Tabla II.8. Banqueta 2 en zona no forestal. 

 

Tabla II.9. Baños en zona no forestal. 

 

Tabla II.10. Oficinas en zona no forestal. 

 

  

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

Tabla I|.8. Banagueta 2 en zona no forestal. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                

CUADRO DE CONSTRUCCION: BANOUETA 2 EN ZONA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 224 895832" | 627822 227 | 2063002 212 

Pp2 P2-Pa 231 90128" | 627823 338 | 2063000.268 

pa Pa -P4 1239 270“0'0" | 627825 340 | 2063001401 

P4 P4-P5 361 89*59'6O" |627830.947 | 2062991 484 

P5 P5-P6 8 OT 2102029" | 627834 087 | 2062993 259 

P6 P6 -P7 1.30 892931" | 627838 017 | 2062986 210 

PT P7-Pê 375 270“0'0" | 627839 147 | 2062986849 

P8 P8 -P$ 1.27 8956960” |627840.985 | 2062983 581 

P9 P9-P10 4TT 269“59'60” | 627842 097 | 2062984 204 

P10 P10-P11 3 OT Ee 627844 445 | 2062980 052 

P11 P11-P12 1.00 895960" | 627847 114 | 2062981 562 

P12 P12-P13 2 OT 9000" 627846 819 | 2062982 084 

P13 P13-P14 5 46 270“0'0O" | 627844 BAG | 2062980.968 

P14 P14-P15 115 895960” |627841.962 | 2062986 068 

P15 P15 -P16 3 57 269*59'6O" | 627841 133 | 2062985 599 

P16 P16-P17 0.91 895960” | 627849 305 | 2062988 831 

P17 P17-P18 8 OT 270“O'0" | 627838 665 | 2062988 468 

P18 P18 -P19 3 56 895960" | 627834 702 | 2062995 476 

P19 P19-P20 12.13 270“0'0" |627831.670 | 2062993 761 

P20 P20-P1 381 895960” | 627825 762 | 2063004 211 

Area: 60.19 m2 

Tabla I|.9. Bafios en zonad No Fforestal. 

  

  

  

  

  

              

CUADRO DE CONSTRUCCION: BANOS EN ZONA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 7.44 90”O'O” 627825.762 | 2063004 .211 

Pp2 P2-P3 4.55 89*59'6O” | 627832.238 | 2063007 .872 

P3 P3-P4 7.44 89*59'6O" | 627834.480 | 2063003.908 

Pd P4-P1 4.55 90”O'O” 627828.003 | 2063000 .247 
  

Area: 33.88 m2 

Tabla I1.10. Oficinas en zona No forestal. 

  

  

  

  

  

  

              

CUADRO DE CONSTRUCCION: OFICINAS EN ZONA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 7.45 164*59'50” | 627831.670 | 2062993.761 

Pp2 P2-P3 7.44 89%59'60" | 627828.003 | 2063000247 

P3 P3-P4 7.45 S9O”O'O” 627834 480 | 2063003.908 

Pd Pd -P5 7.44 90”O'O” 627838.147 | 2062997 423 

P5 P5-P1 0.00 110*37'13" | 627831.670 | 2062993.761 
  

Area: 55.43 m? 
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Tabla II.11. Cuarto de sucios en zona no forestal. 

 

Tabla II.12. Cuarto eléctrico y planta de emergencia en zona no forestal. 

 

Tabla II.13. Almacén de residuos peligrosos en zona no forestal. 

 

Tabla II.14. Cuarto de máquinas en zona no forestal. 

 

Tabla II.15. Área de tanques en zona no forestal. 

 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

Tabla I1.11. Cuarto de sucios en zona no forestal. 

VERTICE 
P1 
Pp2 

LADO 
P1-P2 
P2-p3 

DIST. 

3.96 

1.85 

ANGULO 

89*59'6O” 
9O-O'O" 

ESTE 

627838.147 

627834.702 

NORTE 

2062997 423 

2062995 476 

  

Area: 7.32 m2 

Tabla I.12. Cuarto eléctrico y planta de emergencia en zona no forestal. 

  

  

  

  

  

            

EUADRO DE CONSTRUCCION: CUARTO ELECTRICO Y PLANTA DE EMERGENCIA EN ZONA NO FORESTAL 
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-Pa 1.98 179*28'6" | 627837.334 | 2062994 839 

pa Pa -P3 6.20 90”O'O" 627839.056 | 2062995 .812 

P3 P3-P4 1.98 89%59'60" | 627842.107 | 2062990.415 

Pd P4-PS5 6.20 90”O'O" 627840.386 | 2062989 442   
  

Area: 12.26 m2 

Tabla I.13. Almacén de residuos peligrosos en zona no forestal. 

  

CUADRO DE CONSTRUCCION' ALMACEN DE RESIDUOS PEL GROSOS EN ZONA NO FORESTAL) 
  

  

  

  

  

                
  

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 1.98 359*22'66" | 627835.613 | 2062993 .866 

Pp2 P2-P3 2.90 9O-O'O" 627837 .334 | 2062994.839 

Pp3 P3-P4 1.98 8975960" |627838.762 | 2062992 .314 

P4 P4-P5 2.90 89%59'6O" |627837.040 | 2062991.341 

PS P5-P1 0.00 270*38'14" | 627835.613 | 2062993.866 

Area: 5.73 m2 

Tabla 1.14. Cuarto de mdéiauinas en zona No forestal. 

  

CUADRO DE CONSTRUCCION: CUARTO DE MAOUINAS EN ZONA NO FORESTAL 
  

  

  

  

                
  

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 1.98 89%59'6O" |627837.040 | 2062991.341 

Pp2 P2-P3 3.30 9O0”O'O" 627838.762 | 2062992.314 

Pp3 P3-P4 1.98 9O0”O'O" 627840.386 | 2062989 442 

Pd P4-P1 3.30 89%59'6O" |627838.665 | 2062988 .468 

Area: 6.53 m2 

Tabla IL.15. Area de tanagues en zona no forestal. 

  

  

  

  

  

    

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA DE TANOUES EN ZONA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P18 P18-P19 8.50 89%59'6O0" | 627821.565 | 2062962.704 

P19 P19-P20 26.10 9O”O'O” 627818.773 | 2062970.733 

P20 P20 -P21 8.50 9O”O'O” 627843.425 | 2062979.305 

P21 P21-P18 26.10 89%59'60" |627846.217 | 2062971.276             
  

Area: 221.85 m? 
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A continuación, se colocarán los cuadros de construcción de las obras las cuales 

contienen en su interior a otras obras, como el área de cisterna, planta de 

tratamiento (PTAR) y lecho, que como su nombre lo indica en su superficie se 

encuentran 3 obras. 

Tabla II.16. Área de cisterna, PTAR y lecho en zona no forestal. 

 

Obras en el interior del Área cisterna, planta de tratamiento y lecho. 

Tabla II.17. Cisterna 12000L en zona no forestal. 

 

Tabla II.18. Planta de tratamiento en zona no forestal. 

 

Tabla II.19. Lecho de absorción en zona no forestal. 

 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

A cContinuvaci6n, se colocardn los cuvadros de constrycciën de las obras las cuales 

Contienen en su interior a otras obras, como el drea de cisterma, planta de 

tratamiento (PTAR) y lecho, gue como su nombre lo indica en sy superficie se 

encuentran 3 obras. 

Tabla I.16. Area de cisterna, PTAR y lecho en zona no forestal. 

  

  

  

  

  

  

  

              
  

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA DE CISTERNA, PTAR Y LECHO EN ZONA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-Pp2 3.22 8975931" | 627839.305 | 2062988.831 

Pp2 P2-P3 9.57 90033" |627842.107 | 2062990.415 

P3 P3-P4 2.27 895927" | 627846.820 | 2062982.084 

Pd P4-P5 5.86 895961" | 627844 846 | 2062980.968 

P5 P5-P6 0.95 270*0'39" |627841.963 | 2062986.068 

P6 P6-P1 3.71 9OO'O" 627841.134 | 2062985 599 

Area: 25.23 m2 

Obras en el interior del Area cisterna, planta de tratamiento y lecho. 

Tabla I1.17. Cistermna 12000L en zond No Fforestal. 

  

  

  

  

  

              
  

CUADRO DE CONSTRUCCION: CISTERNA 12000 L EN ZONA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 2.80 895960" | 627843 691 | 2062987.253 

Pp2 Pp2-P3a 3.05 90*O'O" 627841.253 | 2062985.875 

Pp3 P3-P4 2.80 895960" | 627839.752 | 2062988.530 

Pd Pd -P1 3.05 9O0”O'O" 6276842. 189 | 2062989.908 

Area: 8.54 m? 

Tabla I1.18. Planta de tratamiento en zona no forestal. 

  

  

  

  

  

              
  

CUADRO DE CONSTRUCCION: PLANTA DE TRATAMIENTO (PTAR) 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 2 10 BY*PO'6O" | 627843 518 | 2062986 723 

P2 P2-P3 1.20 R9560" | 627844 552 | 2062984 B95 

Pa P3-Pa4 210 SOPOO" 627843 507 | 2062984 304 

Pd P4-P1 1.20 B9OE'6O" | 627842 473 | 2062986 133 

Area: 2.52 m? 

Tabla IL.19. Lecho de absorcién en zona No Fforestal. 

  

  

  

  

  

              
  

CUADRO DE CONSTRUCCION: LECHO DE ABSORCION 1 EN ZONA NO FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P26 P26 - P27 1.30 895960" |627845.185 | 2062981.341 

Pp27 P27 - p28 3.20 89*59'60" |627846.317 | 2062981 .981 

P28 P28 - P29 1.30 895960" | 627844 742 | 2062984 766 

P29 P29- P26 3.20 90O”O'O" 627843.610 | 2062984.126 

Area: 4.16 m2 
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II.1.1.1.1.4. Infraestructura ubicada en la zona forestal del predio. 

Como puede observarse en el Anexo 22, se pretende construir un total de 1495.23 

m2 del área con vegetación forestal, de los cuales 630.30 m2 corresponden a las 

obras de  área verde 1, área verde 2, área de dispensarios, pozo, trampa de grasas 

y cisterna de 3000 L, además de una porción de la tienda de conveniencia, una 

porción del estacionamiento y una porción de la banqueta 1, la superficie restante 

de 864.93 m2 corresponde a vialidades internas, sumando de esta manera un total 

de 1495.23 m2 de construcción en la zona forestal. 

A continuación, se muestran el cuadro de construcción del área forestal en donde 

se pretende construir. 

Tabla II.20. Cuadro de construcción de la zona forestal. 

 

Dentro del área forestal, se encuentran las siguientes porciones de las obras del 

proyecto: 

Una porción de la tienda de conveniencia, una porción de la banqueta 1 y una 

porción del estacionamiento. 

Tabla II.21. Porción de la Tienda de conveniencia en zona forestal. 

 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

I.1.1.1.1.4. Infraestructura ubicada en la zonda forestal del predio. 

Como puede observarse en el Anexo 22, se pretende construir un total de 1495.23 

m?2 del érea con vegetaciën forestal, de los cuales 630.30 m2 comesponden a las 

obras de rea verde 1, drea verde 2, drea de dispensarios, pozo, ttampa de grasas 

y Cisterna de 3O0OO L, ademdas de una porciëén de la tienda de conveniencia, vna 

Dorcién del estacionamiento y una porciën de la banaueta 1, la superficie restante 

de 864.93 m2 coresponde a vialidades internas, sumando de esta manera un total 

de 1495.23 m2 de constryccién en la zona forestal. 

A Continuaciën, se muestran el cuvadro de constryccién del rea forestal en donde 

se pretende construir. 

Tabla I1.20. Cuadro de consttycciën de la zona forestal. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-p2 40.00 794121" |627783.285 | 2063014 .495 

p2 P2-Pp3 16.38 100*18'39" | 627821.066 | 2063027.633 

p3 P3-P4 6.57 92*54'E6" |627829.127 | 2063013.376 

P4 P4-P5 4.04 167*87'6" |627823.576 | 2063009.854 

P5 P5-P6 5.43 203*0'26" |627819.782 | 2063008471 

P6 P6 -P7 16.81 260*47'2" |627815.813 | 2063004.767 

P7 P7-Pp8 6.28 162*20'8" |627825.164 | 2062990.804 

Pp8 P8-P9 3.19 169-3369" | 627826 910 | 2062984 .771 

P9 P9-P10 0.17 192*43'28" | 627827.228 | 2062981.596 

P10 P10-P11 7.38 120*17'47" | 627827.281 | 2062981.436 

P11 P11-P12 3.77 199110" |627822.448 | 2062975.927 

P12 P12-P13 7.70 1263418" |627821.019 | 2062972.435 

P13 P13-P14 4.92 21174815" |627813.558 | 2062970.530 

P14 P14-P1 54 68 78*2127" |627810.148 | 2062966984 
  

Area: 1495.23 m? 

Dentro del édrea forestal, se encuentran las siguientes porciones de las obras del 

proyecto: 

Una porcién de la tienda de conveniencia, vna porciëén de la banauveta 1 y vna 

Dorcién del estacionamiento. 

Tabla I1.21. Porcién de la Tienda de conveniencia en zona forestal. 

  

  

  

  

  

  

  

              

CUADRO DE CONSTRUCCION: TIENDA DE CONVENIENCIA EN ZONA FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

Pi P1-P2 12.88 92*54'56” |627829.127 | 2063013.376 

P2 P2-P3 8.50 SO”O'O” 627822.788 | 2063024 .566 

P3 P38-P4 2.12 134*59'60” | 627815.389 | 2063020.402 

Pa P4-P8 11.14 134*59'6O” | 627814.822 | 2063018.358 

P5 P5-P6 3.48 99?27'60” | 627820.304 | 2063008.662 

P6 P6-P7 6.57 167375” |627823.575 | 2063009.853 
  

Area: 128.91 m2 
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Tabla II.22. Porción de la Banqueta 1 en zona forestal. 

 

Tabla II.23. Porción del Estacionamiento en zona forestal. 

 

Seguidamente se muestran los cuadros de construcción de las obras que se 

encuentran en su totalidad en la zona forestal. 

Tabla II.24. Área verde 1 en zona forestal. 

 

Tabla II.25. Área de dispensarios en zona forestal. 

 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

Tabla I1.22. Porcién de la Banaueta 1 en zona forestal. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            

CUADRO DE CONSTRUCCION: BANGUETA 1 EN ZONA FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-Pa 12.34 74*10'38" | 627819.066 | 2063007.804 

P2 P2-P3 2.12 1345829” | 627812.994 | 2063018.545 

P3 P3-P4 4.26 225137" |627813.562 | 2063020.587 

Pa Pd -P5 1.52 79%4121" | 6278114686 | 2063024 294 

P5 P5-P6 5.05 10071839” | 627812.906 | 2063024.795 

P6 P6-P7 2.12 13800" |627815.389 | 2063020402 

P7 P7-P8 11.14 2245960" | 627814.822 | 2063018.358 

P8ê P8-P9 0.56 803155" | 627820.304 | 2063008 .662 

P9 P9-P10 0.98 203*0'31" |627819.781 | 2063008 471       

Area: 28.32 m? 

Tabla 11.23. Porcién del Estacionamiento en zona forestal. 

  

CUADRO DE CONSTRUCCION: ESTACIONAMIENTO EN ZONA FORESTAL 
  

  

  

  

  

  

              

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

Pi Pi1-P2 12.34 103*32'26" | 627819.067 | 2063007 .804 

Pp2 P2-P3 5.00 89*99'60" | 627812.994 | 2063018.545 

P3 P3-P4 26.00 9O”O'O" 627808.641 | 2063016 .084 

Pd P4-PS5 1.63 89*59'6O" | 627821.438 | 2062993451 

P5 P5-P6 12.66 85*A0'32" | 627822.854 | 2062994.251 

P6 P6-P1 d.45 260472" |627819.812 | 2063004 767 
  

Area: 79.15 m2 

Seguidamente se muestran los cuadros de constrycciën 

encuentran en su tofalidad en la zona forestal. 

Tabla 1.24. Area verde 1 en zona forestal. 

de las obras ague se 

  

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 1 EN ZONA FORESTAL 
  

  

  

  

              

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-Pp2 7.97 79%4121" |627791.107 | 2063017.215 

P2 P2-P3 3.48 100*18'39" | 627798.632 | 2063019.832 

P3 P3-P4 7.84 89*59'60" | 627800.346 | 20630 16.802 

Pd P4-P1 4.91 9OO'O" 627793.522 | 20630 12.944 
  

Area: 32.88 m7 

Tabla 11.25. Area de dispensarios en zona forestal. 

  

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA DE DISPENSARIOS EN ZONA FORESTAL 
  

  

  

  

              

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 7.35 90O”O'O” 627801.394 | 2063013.832 

Pp2 P2-P3 39.88 B9*59'6O" | 627794 .996 | 2063010.215 

P3 P3-P4 7.35 B9?59'6O” | 627814.624 | 2062975.500 

Pd P4-P1 39.88 B9*59'6O" |627821.022 | 2062979.118 
  

Area: 293.11 m? 
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Tabla II.26. pozo en zona forestal. 

 

Tabla II.27. Área de dispensarios en zona forestal. 

 

A continuación, se colocarán los cuadros de construcción de las obras las cuales 

contienen en su interior a otras obras, como el área verde 2, que en su interior se 

encuentra una cisterna. 

 

 

  

Tabla 1.26. Dozo en Zona forestal. 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                  

CUADRO DE CONSTRUCCION: POZO EN ZONA FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 0.26 1643313" | 627823 479 | 2062985 498 

Pp2 P2-P3 0.25 160*13'dd" | 627823 722 | 2062985594 

Pp3 P3-Pd4 0.26 160911" | 627823.976 | 2062985.601 

Pa P4-P5 0.19 1624110" |627824.226 | 2062985.518 

P5 P5-P6 0.24 1634617" | 627824.379 | 2062985 409 

P6 P6-P7 0.26 161948" | 627824.524 | 2062985.224 

P7 P7-P8a 0.17 163%44'3" | 627824 609 | 2062984 .983 

pa P8-P9 0.12 168*46'47" | 627824.619 | 2062984.815 

P9 P9-P10 0.13 170*23'13" | 627824 601 | 2062984 .691 

P10 P10-P11 0.15 1692318" | 627824.562 | 2062984 .571 

P11 P11-P12 0.15 168*2342" | 627824 491 | 2062984 438 

P12 P12-P13 0.13 169%d'B7" | 627824 393 | 2062984 321 

P13 P13-P14 0.21 1673946" | 627824.290 | 2062984 .237 

Pid Pi14-P15 0.15 164*37'30" | 627824.105 | 2062984 144 

P15 P15-P16 0.15 169*21'46" | 627823.954 | 2062984.113 

P16 P16-P17 0.20 1664242" | 627823.807 | 2062984 111 

P17 P17-Pi18 0.18 165*35'32" | 6227823611 | 2062984 154 

Pi8 P18-P19 0.12 168404" |627823.455 | 2062984.234 

P19 P19- P20 D.14 169*57'39" | 627823.360 | 2062984 .308 

P20 P20 -P21 O.14 1691627" | 627823.265 | 2062984 414 

P21 P21-P22 0.12 170?17'6" |627823.194 | 2062984.533 

P22 P22 - P23 0.20 167*“56'A9" | 627823 152 | 2062984 641 

P23 P23-Pp2d 0.20 164*42'31" | 627823.120 | 2062984 .837 

Pp24 P24 - P25 0.16 166*11'52" | 627823. 141 | 2062985.036 

P25 P25 - P26 0.15 168*10'18" | 627823.196 | 2062985 .187 

P26 P26 - P27 O.1d 169720" | 627823.274 | 2062985.313 

Pa7 P27 -P1 0.14 1692312" | 627823 366 | 2062985 413 

Area: 1.75 m2 

Tabla I1.27. Area de dispensarios en zona forestal. 

  

  

  

  

  

                

CUADRO DE CONSTRUCCION: TRAMPA DE GRASAS EN ZONA FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

Pp28 P28 - P29 2.20 90-D'O" 627825.888 | 2062982.610 

Pp29 P29- P30 1.30 89759'60" |627824.805 | 2062984 .525 

P30 P30 -P31 2.20 90“D'O" 627823.673 | 2062983.885 

Pp31 P31-Pp28 1.30 8B9?59'6O" | 627824.756 | 2062981.970 

Area: 2.86 m2 

A continuaciën, se colocardn los cuvadros de constryccién de las obras las cudales 

Contienen en su interior a ofras obras, Como el drea verde 2, gue en su interior se 

encuentra vna cisterna. 
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Tabla II.28. Área verde 2 en zona forestal. 

 

Obra en el interior del Área verde 2 

Tabla II.29. Cisterna 3000L en zona forestal. 

 

II.1.1.1.1.5 Zona en la que se solicitará autorización para cambio de uso de suelo, 

mediante el Estudio Técnico Justificativo respectivo. 

Se tiene que la porción del terreno que será sujeta a cambio de uso de suelo en 

terreno con vegetación forestal será la correspondiente a un total de 1,495.23 m2. 

En consecuencia y conforme a las disposiciones de la Ley General de Desarrollo 

Forestal Sustentable vigente, se presentó ante la autoridad ambiental federal, el 

correspondiente Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en 

Terreno con Vegetación Forestal. Ver (Anexo 21). 

Tabla II.30. Coordenadas UTM previstas para cambio de uso de suelo 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

Tabla I1.28. Area verde 2 en zona forestal. 

  

  

  

  

  

            

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 2 EN ZONA FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P5 P5-P6 8.64 79*AT21" |627812.906 | 2063024.795 

P6 P6-P7 3.50 100*18'39" | 627821.066 | 2063027.633 

P7 P7-P8 8.50 9O0”O'O” 627822.788 | 2063024.586 

Pa P8-P5 5.05 90”O'O” 627815.389 | 2063020.402   
  

Area: 36.32 m2 

Obra en el interior del Area verde 2 

Tabla I1.29. Cisterna AOOOL en zona forestal. 

  

  

  

  

  

                
  

  

CUADRO DE CONSTRUCCION: CISTERNAR 3000 L EN ZONA FORESTAL 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-Pp2 1.65 8B9*59'60" | 627820.609 | 2063023.886 

Pp2 P2-Pa3 1.65 B9?59'60" |627819.797 | 2063025.322 

Pp3 P3-P4 1.65 90-00" 627821.233 | 2063026134 

Pd PA4-P1 1.65 B9?59'60" | 627822.045 | 2063024 .698 

Area: 2.72 m2 

I.1.1.1.1.5 Zona en la due se solicitard autorizacién para cambio de 

mediante el Estudio Técnico Justificativo respectivo. 

Uso de suelo, 

Se tiene due la porci6n del tereno due serd sujeta Aa cambio de vso de suelo en 

termeno con vegetaciëén forestal serd la comrespondiente a vn total de 1,495.23 m2 

En cConsecyencia y conforme ad las disposiciones de la Ley General de Desarrollo 

Forestal Sustentable vigente, se presenté ante la autcridad ambiental federal, el 

Comespondiente Estydio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en 

Terreno con Vegetacién Forestal. Ver (Anexo 21). 

Tabla I1.30. Coordenadas UIM previstas para cambio de uso de suelo 
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II.1.1.1.2. Descripción técnica de los elementos del proyecto. 

El proyecto denominado “Construcción y Operación de la Estación de Servicio 4.5, 

en Ciudad del Carmen, Estado de Campeche”, el cual será mencionado a lo largo 

del presente estudio como el Proyecto, consiste principalmente en la construcción 

y operación de una estación de servicio para el expendio de petrolíferos.  

 

De acuerdo con los estudios de caracterización de la vegetación del sitio, el predio 

está conformado por dos tipos según la CONABIO (2015), clasifican el área con la 

categoría de “otra vegetación” y urbano construido y el Instituto EPOMEX de la 

Universidad Autónoma de Campeche en conjunto con el Instituto de Geografía de 

la UNAM (2001), identificaron el área con el tipo de vegetación de “selva baja 

subperennifolia”  y urbano construido, por lo cual, no toda el área del proyecto 

estará sujeta a cambio de uso de suelo, únicamente se abarcará una superficie de 

1,495.23 m2 correspondiente a la selva, en términos de lo establecido en el artículo 

2, fracción XXXI del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 

Sustentable, lo cual será debidamente sustentado en esta Manifestación. Cabe 

destacar que este terreno con vegetación forestal corresponde al 60.8% del área 

total del predio. 

 

En consecuencia y toda vez que la remoción de vegetación y el consecuente 

cambio de uso de suelo en la poligonal descrita con motivo del proyecto, se 

adecua a la hipótesis normativa prevista en los artículos 28, fracción VII de la Ley 

General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente y 5, inciso O), fracción 

I de su Reglamento en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental, es que 

comparezco ante esta Secretaría a solicitarle la autorización en materia de 

evaluación del impacto ambiental para el cambio de uso de suelo solamente 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA FORESTAL Y CAMBIO DE USO DE SUELO 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 40.00 T9ATV21" | 627783 285 | 2063014 498 

Pp2 P2-P3 16.38 100*18'39" | 627821.066 | 2063027.6343 

Pp3 Pp3-P4 6.of B2“BA'DE” | 62788 127 | 2063013.376 

Pa P4-P28 4 04 167*3T'B" | 627824 576 | 2063009 854 

P5 P5-P6 5.43 203026" | 6278618 .782 | 2063008 471 

P6 P6- PT 16 81 260*4A7'2" | 627815 813 | 2063004 7ET 

P7 PT -Pê 6.28 162208" | 6227825164 | 2062990.804 

Pa P8-Pg 319 1683359" | 627826 910 | 2062984 771 

P9 P9-P10 0-17 1824328" | 627827 .228 | 206298 1.596 

P10 P10-P11 7.38 120*1747" | 627827 281 | 2062981436 

P11 P11-P12 3.TT 199*T10” | 627822 448 | 2062978.927 

P12 P12-P13 7.70 126*34'18" | 627821.019 | 2062972 435 

P13 P13-Pi1d 4.92 2114815" | 627818.558 | 2062970.530 

P14 P1d-P1 4.58 T3“2V27" |627610.148 | 2062966.984 
    

Area: 1495.23 m? 

I.1.1.1.2. Descripciën técnica de los elementos del proyecto. 

El proyecto denominado “Consttycciéën y Operacién de la Estaciën de Servicio 4.5, 

en Ciudad del Carmen, Estado de Campeche”, el cyal seré mencionado a lo largo 

del presente estydio como el Proyecto, cConsiste principalmenie en la constrycciën 

Yy Operaciën de una estacién de servicio para el expendio de petroliferos. 

De acyerdo con los estudios de caracierizacién de la vegetacién del sifio, el predio 

est conformado por dos tipos segun la CONABIO (2015), clasifican el érea con la 

Categoria de “otra vegetaciën” y vrbano construido y el Instituto EPOMEX de la 

Universidad Auténoma de Campeche en conjunto con el Instituto de Geografia de 

la UNAM (2001), identificaron el érea con el tipo de vegetaciën de “selva baja 

subperennifolia” y urbano construido, por lo cual, no foda el érea del proyecio 

estard sujeta a cambio de uso de syelo, Vnicamente se abarcard vna superficie de 

1,495.23 m2 Correspondiente a la selva, en iérminos de lo establecido en el articulo 

2, fracciën OO del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 

Sustentable, lo cual serd debidamente sustentado en esta Manifestacién. Cabe 

destacar gue este temeno con vegetacién forestal coresponde al 60.8% del drea 

total del predio. 

En cConsecyencia y toda vez due la remocién de vegetacién y el consecuente 

Cambio de uso de suelo en la poligonal descrita con moftivo del proyecto, se 

adecua a la hipêtesis normativa prevista en los articulos 28, fraccién VIl de la Ley 

General del Eauilibrio Ecolégico y la Proteccién dl Ambiente y 5, inciso O), fracciën 

| de su Reglamento en Maferia de Evalvyaciéën del Impacto Ambiental, es gue 

COMPAarEZCco ante esta Secretaria a solicitarle la autorizaciën en materia de 

evalvacién del impacio ambiental para el cambio de vso de suelo solamenie 
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respecto de la zona en cuestión; así como también presentar esta Manifestación 

en términos del artículo 28, fracciones II y XI de la Ley General del Equilibrio 

Ecológico y la Protección al Ambiente y 5, inciso D) fracción IX e  inciso S), fracción 

I de su Reglamento en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental.  

 

Ahora bien, las áreas en las que se dividirá el predio, son las siguientes: 

 

● Áreas verdes. Las áreas verdes sumarán un total de 316.35 m2, estas áreas 

serán reforestadas con especies endémicas de la región.  

 

● Banquetas. Se construirán a lo largo del área verde 2, de la tienda de 

conveniencia, oficinas, baños, cuarto de sucios, eléctrico, cuarto de 

máquinas, etc., para brindarle a los usuarios y al personal un espacio seguro 

para el tránsito.  

 

● Oficinas. Ocupará una superficie 55.43 m2 esta será de 2 plantas y cumplirá 

con las disposiciones señaladas en el Proyecto arquitectónico. 

 

● Cuarto de sucios. El depósito de residuos estará cercado con materiales que 

permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su interior. 

 

● Almacén de residuos peligrosos. El depósito de residuos peligrosos tendrá el 

piso convenientemente drenado al sistema aceitoso y cercado con 

materiales que permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su 

interior. El almacén contará con una altura no menor a 1.80 m. 

 

● Cuarto de máquinas. En esta área se localizará la planta de emergencia de 

energía eléctrica y un equipo hidroneumático para la instalación hidráulica. 

 

● Cuarto de controles eléctricos. En el área para el cuarto de controles deben 

instalarse el interruptor general de la Estación de Servicio, los interruptores y 

arrancadores de los equipos, así como los interruptores y tableros generales 

de fuerza e iluminación de toda la Estación de Servicio. 

 

● Módulos de despacho o abastecimiento de combustible. Se contará con 4 

dispensarios de doble posición de carga con las siguientes características: 

o 2 dispensarios, de 6 mangueras cada uno para el despacho de 

Gasolina Premium, Gasolina Magna o Regular y Diésel. 

o 2 dispensarios de 4 mangueras cada uno para el despacho de 

Gasolina Magna o Regular y Gasolina Premium.  

 

● Circulaciones vehiculares internas. La estación de servicio contará con 

vialidades internas para el tránsito vehicular hacia el área de dispensarios 

para la carga de combustibles, o para los servicios de tienda de 
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respecto de la zona en cuesfién; asi como tambiën presentar esta Manifestaciën 

en términos del articulo 28, fracciones || y X| de la Ley General del Eauilbrio 

EColégico y la Proteccién al Ambiente y 5, inciso D) fraccién IX e inciso $), fraccidn 

|de su Reglamento en Materia de Evalvacién del Impacio Ambiental. 

Ahora bien, las dreas en las gue se dividiré el predlio, son las siguientes: 

e Areas verdes. Las dreas verdes syumardin un total de 316.35 m?2, estas dreas 

serdn reforestadas con especies endémicas de la regiën. 

e Banaguetas. Se construirdn a lo largo del Area verde 2, de la tienda de 

Conveniencia, oficinas, bafios, cuarto de sucios, elêctrico, cuarto de 

mAAaUiNAas, etfc., para brindarle a los vsuarios y al personal vn espacio seguro 

para el frinsito. 

e Oficinas. Ocupard vna superficie 55.43 m2 esta serd de 2 plantas y Cumplirê 

Con las disposiciones sefialadas en el Proyecto arguiteciénico. 

e Cuarto de sucios. El deposito de residuos estard cercado con maieriales gue 

permitan ocultar los contenedores o iambos gue aloja en su interior. 

e Almacén de residuos peligrosos. El deposito de residuos peligrosos tendrd el 

DISO cConvenientemenite drenado al sistiema aceitoso y cercado con 

materiales gue permitan oculfar los contenedores o tambos gue aloja en su 

interior. El almacén contardé con vna altura no menor a 1.80 m. 

e Cuarto de mdauinas. En esta drea se localizard la planta de emergencia de 

energia eléctrica y un edguipo hidroneumdatico para la instalacién hidrdulica. 

e Cuarto de controles eléctricos. En el drea para el cuarto de controles deben 

instalarse el interruptor general de la Estacién de Servicio, los interuptores y 

orrancadores de los eduipos, asi como los intermuptores y tableros generdales 

de fuerza e ilyminacién de toda la Estacién de Servicio. 

e Moédulos de despacho o dbastecimiento de combustible. Se contaré con 4 

dispensarios de doble posicién de carga con las siguienies caracteristicas: 

o 2 dispensarios, de é mangueras cada uno para el despacho de 

Gasolina Premium, Gasolina Magna o Regular y Diésel. 

o 2 dispensarios de 4 mangueras cada uno para el despacho de 

Gasolina Magna o Regular y Gasolina Premium. 

e Circulaciones vehiculares internas. La estaciën de servicio cContard con 

vialidades internas para el frénsifo vehicular hacia el érea de dispensarios 

para la carga de combusfibles, o para los servicios de tienda de 
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conveniencia o los baños, de igual manera se contará con un 

estacionamiento. 

 

● Área de tanques. Para el almacenamiento de los combustibles se instalará 4 

tanques superficiales confinados, los cuales se indican a continuación: 

 

o Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento 

de gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

o Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento 

de gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

o Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento 

de gasolina 91 Octanos (Premium), mismo que tendrá una división 

interna que permita el almacenamiento en dos diversas secciones, 

cada una de 50,000lts. 

o Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento 

de Diésel, mismo que tendrá una división interna que permita el 

almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de 50,000lts. 

 

● Área de servicios. La Estación de Servicio contará con una Tienda de 

conveniencia y Baños para el uso de los clientes y del personal. 

Además de las obras mencionadas anteriormente, la Estación de Servicio contará 

con drenajes independientes y exclusivos utilizados para lo siguiente: 

1. Pluvial: Captará exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las 

diversas techumbres de la Estación de Servicio y las de circulación que 

no correspondan al área de almacenamiento y despacho de 

combustibles, el agua pluvial proveniente de las techumbres será 

captadas para su almacenamiento en un depósito para su posterior uso 

en el riego de las áreas verdes. 

2. Aceitoso: Captará las aguas aceitosas provenientes de las áreas de 

despacho, almacenamiento, cuarto de sucios, los cuales serán vertidos 

a una trampa de grasas para eliminar los combustibles y aceites 

presentes en el agua para que posteriormente sea vertido a pozo de 

absorción. 

3. Sanitario: Se contará con sistema de drenaje para la captación de las 

aguas residuales provenientes de los sanitarios, el cual en primera 

instancia conducirá el agua residual al sistema de tratamiento SITAR 

DLD14®, para luego verter el agua tratada proveniente del sistema de 

tratamiento a un lecho de absorción, a continuacion se explica el sistema 

de tratamiento SITAR DLD14®. 

Sistema de tratamiento SITAR DLD14®. 

Las aguas se envían a un tratamiento utilizando un sistema denominado SITAR 

DLD14® es un sistema de tratamiento de las aguas residuales domésticas, que con 

base en sus procesos anaerobios (bacterias anaerobias especializadas BIODLD®) y 
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Conveniencia o los bafios, de iguadl manera se contard con Un 

estacionamiento. 

Area de tandues. Para el almacenamiento de los combustibles se instalarê 4 

taongues superficiales confinados, los cuadles se indican a continuvaciën: 

o Tanaue Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento 

de gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

o Tanaue Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento 

de gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

o Tanaue Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento 

de gasolina 91 Octanos (Premium), mismo due endré una divisiéN 

interna gue permita el almacenamiento en dos diversas secciones, 

cCada vna de 50,000Ifs. 

o Tanaue Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento 

de Diésel, mismo due tendré una divisién interma dgue permita el 

almacenamiento en dos diversas secciones, cada vna de 50,000Ifs. 

Area de servicios. La Estfaciën de Servicio contard con una Tienda de 

Conveniencia y Bafios para el vso de los clienies y del personal. 

Ademds de las obras mencionadas anteriormente, la Estacién de Servicio contard 

Con drenajes independientes y exclusivos ufilizados para lo siguiente: 

1. Pluvicl: Captaré exclysvamente las aguvas de lluvia provenientes de las 

diversas techumbres de la Estacién de Servicio y las de circulaciéën gue 

No cCormespondan al drea de almacenamiento y despacho de 

COombustibles, el agua pluvial proveniente de las techumbres serd 

Captadas para sy almacenamiento en vn deposito para sy posterior vso 

en elriego de las dreas verdes. 

Aceitoso: Captara las aguas aceitosas provenientes de las dreas de 

despacho, almacenamiento, cuario de sucios, los cuales serdn vertidos 

a Una tampa de grasas para eliminar los combustfibles y aceites 

oresentes en el agua para due posteriormente sea verfido a pozo de 

absorciën. 

Sanitario: Se contard con sistema de drenaje para la captaciën de las 

aguas residuales provenientfes de los sanitarios, el cual en primera 

iNstancia conducirA el aguva residual al sistema de tatamiento SITAR 

DLD14@, para lvego verter el agua fratada proveniente del sistema de 

tratamiento a un lecho de absorciën, a Continuvacion se explica el sistema 

de tratamiento STAR DLD14@. 

Sistemd de tratdmiento SITAR DLD14@. 

Las aguas se envian a Un trafamiento utilizando un sistema denominado SITAR 

DLD14@ es un sistema de tratamiento de las aguas residuales domésticas, due con 

base en sus procesos anaerobios (bacterias anaerobias especializadas BIODLDE) y 
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sedimentadores de alta tasa, permitirá verter el agua, generando un menor 

impacto al manto acuífero y medio ambiente. 

El SITAR DLD14® tiene diversas ventajas, que lo hacen atractivo para la 

implementación del mismo: 

▪ Capacidad de operar de manera autónoma. 

▪ Espacio mínimo y no visible. 

▪ Inversión mínima. 

▪ Las aguas tratadas pueden ser depositadas en un pozo de 3 m de 

profundidad. 

▪ Su sistema de sedimentadores de alta tasa permite una mejor remoción de 

sólidos. 

El sistema está elaborado de acuerdo a la normatividad estipulada en la Ley de 

Protección al Medio Ambiente del Estado de Yucatán en su capítulo VII, art. 195-

200, además de ir acorde a la NOM-001-SEMARNAT-1996.  

Componentes técnicos:  

Se compone de una estructura de polietileno de alta densidad (PE-HD). La entrada 

del sistema estará conectada al sistema de drenaje de aguas residuales de la 

Estación de Servicio. 

El funcionamiento del SITAR DLD14® consiste en un tratamiento individual de agua 

residual a través, de la acción conjunta de la sedimentación de los desechos 

orgánicos y su digestión con bacterias anaerobias especializadas (BIODLD®). A 

continuación, se muestra un esquema que explica los pasos del tratamiento del 

agua antes de ser vertida. (Figura II.4.). 
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sedimentadores de alia tasa, permitiré verter el agua, generando un menor 

impacto al manto acuifero y medio ambiente. 

El STAR DLDI4@ tiene diversas ventajas, due lo hacen afractivo para la 

imelementacién del mismo: 

s  Capacidad de operar de manera auténoma. 

s  Espacio minimo y no visible. 

s  Inversiën MINIMA. 

s Las aguas tratadas pueden ser depositadas en un pozo de 3 m de 

orofvndidad. 

s SU sistema de sedimentadores de alta tasa permite vna meljor remociën de 

solidos. 

El sistema estd elaborado de acuverdo a la normatividad estipulada en la Ley de 

Proteccién al Medio Ambiente del Estado de Yuycatén en sy capitulo VIl, art. 195- 

200, ademdas de ir acorde a la NOM-OOT-SEMARNAT-1996. 

Componentes téCnIcOs: 

Se compone de vuna estryctura de polietileno de alfa densidad (PE-HD). La entrada 

del sistema estard coneciada al sistema de drenaje de aguas residuales de la 

Estaci6n de Servicio. 

El funcionamiento del STAR DLD14@ consiste en vn tratamiento individual de aguva 

residual a través, de la accién conjunta de la sedimentaciën de los desechos 

orgénicos y sy digestiéën con bacterias anaerobias especializadas (BIODLDE). A 

Continuvaciën, se myestra un esduema ague explica los pasos del fratamiento del 

agua antes de ser vertida. (Figura I.4.). 
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La utilización del SITAR DLD14® tiene las siguientes ventajas:  

▪ La satisfacción de cumplir con la norma y con el medio ambiente al tratar 

sus ARD.  

▪ Opera de manera autónoma, por lo cual no tiene costo de operación.  

▪ No genera lodos ni malos olores.  

▪ El costo de instalación final es menor que cualquier sistema.  

▪ Requiere un espacio mínimo y no visible.  

La calidad del agua obtenida y avalada por los análisis de laboratorio realizados 

por la empresa H2O (acreditado ante la EMA y CONAGUA), también presento un 

excelente resultado en cuanto a la apariencia del agua antes y después de ser 

tratada por el SITAR DLD14® 

 Figura II.4. 
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Tratamiento terciario       
    

Tratamiento primario Tratamiento secundario 

Figurall.4. Entrada de agua residual al médulo de tratamiento primario del DLD149. 2. 
Sedimentadores de alta tasa: 3. Bacterias anaerobias especializadas BIODLD* gue se encargan 

del tratamiento del agua residual; 4. Salida de comunicaciën entre el primero y segundo mêédulo de 

tratamiento primario al secundario: 5. Tapas de polietileno (No. 1); 6. Salida de biogês (tuberia *”), 
el cual estard conectado a un respiradero gue se eleva a una altura de 15 cm mayor al del techo de 

la vivienda; y 7. Salida de agua tratada (descarga al pozo de absorciën, para un tratamiento final 

de ftracion). Nota: las flechas representan el flujo del agua. 
  

La uUtilizaciën del STAR DLD14@ tiene las siguientes ventajas: 

La satisfaccién de cyumplr con la norma y con el medio ambiente al iratar 

SUS ARD. 

Opera de manera auténoma, por lo cual no tiene costo de operacién. 

No genera lodos ni malos olores. 

El Costo de instalaciën final es mencr gue cualguier sistema. 

Reguiere un espacio minimo y no visible. 

La calidad del agua obtenida y avalada por los andlisis de laboratforio realizados 

por la empresa H20 (acreditado ante la EMA y CONAGUA), tambiën presento vn 

excelenie resultado en cuanto a la apariencia del agua anies y despuës de ser 

tratada por el STAR DLD14E 
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Se adjunta al presente como Anexo 27 la ficha técnica de la Planta de tratamiento 

SITAR DLD14®, y como Anexo 28 el Manual de usuario. 

II.1.2 Selección del sitio 

El sitio del proyecto fue seleccionado por la persona moral promovente, en primera 

instancia por el hecho de que cuenta con constancia que acredita ser poseedor 

legal del predio. 

En términos de la practicidad y vialidad económica, el sitio del proyecto fue 

elegido en el sitio propuesto dada su localización en el kilómetro 4.5 de la Carretera 

Ciudad de Carmen-Puerto Real con el cruce de dicha carretera con la Avenida 

Santa Isabel, la Carretera Ciudad de Carmen-Puerto Real es la más importante 

vialidad de la Ciudad del Carmen, lo que indica una a gran afluencia de vehículos 

automotores por esa vialidad, por lo que requerirán servicio de combustibles, lo 

cual es idóneo para el presente Proyecto denominado “Construcción y Operación 

de la Estación de Servicio denominada Paseo 4.5 en  Ciudad del Carmen, 

Campeche”, ya que brindará combustibles a los diversos usuarios que requieran de 

dicho servicio. 

II.1.2.1 Criterios ambientales 

 

1. Tomar en cuenta los estudios de ordenamiento ecológico y los planes de 

desarrollo de la zona.  

En tanto a los criterios ambientales relacionados con el Programa de Ordenamiento 

Ecológico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC), 

se tiene que la ubicación del Proyecto se encuentra inmersa en la UGA, 75 siendo 

de tipo Marina (ANP-Federal). La citada UGA cuenta con criterios generales y 

específicos, así como también se remiten a los criterios de regulación ecológica de 

islas, en el Capítulo III se realiza la vinculación de dicho programa. 

Con respecto a Áreas Naturales Protegidas (ANP) el Proyecto se encuentra inmersa 

en la región conocida como Laguna de Terminos en el Capítulo III de la presente 

Manifestación de Impacto Ambiental se realiza la vinculación del Decreto por el 

que se declara como Área Natural Protegida, con carácter de Área de Protección 

de Flora y Fauna, la región conocida como LAGUNA DE TÉRMINOS, ubicada en los 

municipios de Carmen, Palizada y Champotón, Estado de Campeche, al igual que 

el Programa de Manejo del Área de Protección de Flora y Fauna Laguna de 

Términos, y el Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen para indicar la 

compatibilidad del Proyecto con respecto a los programas y decreto aplicables, y 

por lo tanto la compatibilidad para la selección del sitio. 

2. Ubicación del proyecto en un área donde se localicen especies de la NOM 

-059- SEMARNAT-2010.  
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Se adjunta al presente como Anexo 27 la ficha técnica de la Planta de tratamiento 

SITAR DLD14@, y Como Anexo 28 el Manual de vsuario. 

I.1.2 Selecciéën del sitio 

El sitio del proyectio fue seleccionado por la persona moral promovente, en primera 

instancia por dl hecho de gue cuenta con constancia gue acredita ser poseedor 

legal del predio. 

En términos de la practicidad y vialidad econémica, el sitio del proyecio fue 

elegido en el sitio propuesto dada sy localizacién en el kilémetro 4.5 de la Carretera 

Civdad de Carmen-Puerto Real con el cryce de dicha caretera con la Avenida 

Santa Isabel, la Carretera Civdad de Carmen-Puerto Real es la més importante 

vialidad de la Civdad del Carmen, lo due indica vna a gran aflyvencia de vehiculos 

OUfomoftores por esa vialidad, por lo gue reguerirdn servicio de combustibles, lo 

Cudal es idéneo para el presente Proyecto denominado “Constrycciéën y Operacién 

de la Estaciéën de Servicio denominada Paseo 4.5 en Civdad del Carmen, 

Campeche", ya due brindardi combustibles a los diversos vsuarios gue reguieran de 

dicho servicio. 

I.1.2.1 Criterios ambientales 

1. Tomar en cuenta los estudios de ordenamiento ecolégico y los planes de 

desarrollo de la zona. 

En tanto a los criterios ambientalesrelacionados con el Programa de Ordenamiento 

EColégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMYRGMYMC), 

se tiene ague la vbicacién del Proyecto se encuentra inmersa en la UGA, 75 siendo 

de tipo Marina (ANP-Federal). La citada UGA cuenta con criterios generdles y 

especificos, asi como tambiën se remiten a los criterios de regulacién ecoldgica de 

islas, en el Capitulo ll se realiza la vinculaciën de dicho programa. 

Con respecto a Areas Naturales Protegidas (ANP) el Proyecto se encuentra inmersa 

en la regi6n conocida como Laguna de Terminos en el Capitulo ll de la presente 

Manifestacién de Impacto Ambiental se realiza la vinculacién del Decrefo por el 

gue se declara como Area Natural Protegida, con carêcter de Area de Protecciën 

de Flora y Fauna, la regién conocida como LAGUNA DE TERMINOS, ubicada en los 

municipios de Carmen, Palizada y Champotén, Estado de Campeche, al igual gue 

el Programa de Manejo del Area de Protecciën de Flora y Fauna Laguna de 

Términos, y el Programa Director Urbano de Civdad del Carmen para indicar la 

COompatibilidad del Proyecio con respecto a los programas y decreto aplicables, y 

por lo fanto la compatibilidad para la seleccién del sifio. 

2. Ubicacién del proyecto en un drea donde se localicen especies de la NOM 

-059- SEMARNAT-2010. 

Capitulo Ill P&gina 24 de 85



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN 

DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”.  

 

 Capítulo II Página 25 de 85 
 

En el caso particular del proyecto se encontró varias especies dentro de alguna 

categoría bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, cabe mencionar que se 

contará con un Programa de rescate, protección y conservación de flora y fauna 

silvestre (ANEXO 25). Para mayor certeza, en el capítulo IV del presente estudio se 

detallan las especies de flora y fauna encontradas en el predio. 

II.1.2.2 Criterios Técnicos. 

1. No se violenta ningún Programa de Desarrollo Urbano 

El municipio de Carmen cuenta con un Programa Director Urbano, en el Capítulo 

III del presente estudio, se realiza la vinculación con dicho programa. 

2. Empleo de tecnología sustentable durante la operación del proyecto y 

medidas necesarias. 

La construcción y operación de la estación de servicio se llevará a cabo de 

acuerdo con la legislación en materia ambiental y procurará el empleo de las 

técnicas y tecnologías convenientes en pro del medio ambiente. 

3. Metodología para el transporte de materiales y suministros. 

El predio del proyecto se encuentra en la Ciudad del Carmen, por lo que cuenta 

con fácil acceso por las diversas vialidades, siendo la más importante la Carretera 

Ciudad de Carmen-Puerto Real, por lo que no es necesaria la apertura de caminos 

para el traslado de insumos y materiales requeridos en las etapas del proyecto. 

En esa tesitura y considerando que las actividades de construcción y operación 

causarán el menor número de impactos posibles, atendiendo a técnicas de 

traslado indicadas en el programa general de trabajo y a las medidas de 

mitigación relacionadas con el eventual impacto que genere, es que se seleccionó 

el sitio donde se pretende realizar el presente proyecto. 

II.1.2.3 Criterios Socioeconómicos. 

La implementación de la estación de servicio conlleva a beneficios 

socioeconómicos importantes, ya que durante la construcción de la estación de 

servicio generará empleos directos e indirectos, ya que se requerirá personal para 

mano de obra y personal cualificada, lo que será beneficioso para la población 

del Municipio de Carmen, al igual de los municipios circundantes que se verían 

beneficiadas por ésta etapa del Proyecto, de la misma manera durante la etapa 

de operación de la estación de servicio se requerirá personal para las actividades 

de administración, operación y mantenimiento de la estación de servicio, que igual 

que la etapa anterior generará empleos directos e indirectos, beneficiando así a la 

población del Municipio del Carmen y por ende mejorando la calidad de vida de 

la comunidad; adicional a la generación de empleo, la estación de servicio 

beneficia a la población y al municipio brindando el servicio de expendio de 

combustibles, insumo indispensable para el transporte  y movilidad de la población, 
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En el Caso particular del proyectfo se encontré varias especies dentro de alguna 

Categoria bajo la NOM-OS9-SEMARNAT-2010, sin embargo, cabe mencionar due se 

Contard con Un Programa de rescate, proteccién y conservacién de flora y fauna 

silvestre (ANEXO 25). Para mayor certeza, en el capitulo IV del presente estydio se 

detallan las especies de flora y fauna encontradas en el predio. 

I.1.2.2 Criterios Têcnicos. 

1. No se violenta ninguUn Programa de Desarrollo Urbano 

El municipio de Carmen cyenta con un Programa Director Urbano, en el Capitulo 

ll del presente estudio, se realiza la vinculacién con dicho programa. 

2. Empleo de tecnologia sustentable durante la operacién del proyecto Y 

medidas necesarias. 

La cConstruccién y operaciën de la estaciën de servicio se llevard a cabo de 

acyerdo con la legislaciën en materia ambiental y procurard el empleo de las 

técnicas y iecnologias convenientes en pro del medio ambiente. 

3. Metodoclogia para el fransporte de materidles y suministros. 

El predio del proyecto se encuentra en la Civdad del Carmen, por lo dye cyenta 

Con f&cil acceso por las diversas vialidades, siendo la mis importante la Carmetera 

Civdad de Carmen-Puerto Real, por lo gue no es necesaria la apertura de caminos 

para el traslado de insumos y materiales reagueridos en las efapas del proyecto. 

En esa tesitura y cConsiderando aue las acfividades de constryccién y operacién 

CaUsarAnN el menor numero de impactos posibles, afendiendo a iécnicas de 

traslado indicadas en el programa general de tabajo y a las medidas de 

mitigaciëén relacionadas con el eventuvalimpacio gue generse, es gue se selecciond 

el sifio donde se preiende realizar el presente proyecto. 

I.1.2.3 Criterios Socioeconêmicos. 

La implementaciën de la estaciéën de servicio conlleva a beneficios 

SocioeconNndmiIcos imporianies, ya gue duranie la constryccién de la estaciën de 

servicio generard empleos directos e indirectfos, ya gue se reguerird personal para 

mano de obra y personal cyudalificada, lo due serd beneficioso para la poblaciën 

del Municipio de Carmen, al igual de los municipios circundanies gue se verian 

beneficiadas por ésia efapa del Proyecio, de la misma manera durante la eftapa 

de operacién de la estacién de servicio se reguerird personal para las actividades 

de administraciën, operacién y manienimiento de la estacién de servicio, due igual 

ague la etapa anterior generard empleos direcios e indirectos, beneficiando asia la 

Doblaciën del Municipio del Carmen y por ende mejorando la calidad de vida de 

la comunidad; adicional a la generacién de empleo, la estacién de servicio 

beneficia a la poblacién y al municipio brindando el servicio de expendio de 

COombustibles, insumo indispensable para el tansporie y movilidad de la poblacién, 
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transporte de insumos y las diversas actividades que se realizan en el Municipio de 

Carmen y de esta manera contribuyendo con la actividad económica tanto del 

municipio como de la población, por los motivos anteriores mencionados fue que 

se seleccionó el sitio para el Proyecto. 

II.1.3 Ubicación física del proyecto y planos de localización. 

El Proyecto se ubica en el predio localizado en el kilómetro 4.5 de la Carretera 

Ciudad de Carmen-Puerto Real con el cruce de dicha carretera con la Avenida 

Santa Isabel del Municipio de Carmen, Estado de Campeche, con una superficie 

de 2459.63 m2, respecto del cual se presenta el siguiente cuadro de construcción 

con coordenadas UTM. 

Tabla II.31. Coordenadas UTM del proyecto. 
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transporie de insumos y las diversas acfividades gue se realizan en el Municipio de 

Carmen y de esta manera contribuyendo con la actividad econémica tanto del 

muUnicipio como de la poblacién, por los motivos antieriores mencionados fue gue 

se selecciond el sitio para el Proyecto. 

I.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién. 

El Proyecto se ubica en el predio localizado en el kilémetro 4.5 de la Caretera 

Civdad de Carmen-Puerto Real con el cryce de dicha caretfera con la Avenida 

Santa Isabel del Municipio de Carmen, Estado de Campeche, con vna superficie 

de 2459.63 m2, respecto del cuval se presenta el siguiente cyadro de constryccién 

Con Coordenadas UTM. 

Tabla I1.31. Coordenadas UIM del proyecfo. 

L.....CUADRO DE CONSTRUCCION: POLIGONO GENERAL  | 
VERTICE |  LADO DIST. | ANGULO | ESTE NORTE 
  

  

  

  

P1 P1-P2 | 40.00 | 79%4121" |627783.285| 2063014.495 
p2 | P2-p3 | 6250 '| 10071839” | 627821.066 | 2063027.633 
p3 P3-P4 | 4000 | 79%4121" |627851.827 | 2062973227 
pa | Pa-p1 | 6250 | 10071839” | 627814.046 | 2062960.090 |   

Area: 2459.63 m2 
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Para mayor ilustración, se presenta la siguiente imagen: 
 

 

 
 

Figura II.5. Croquis de ubicación del proyecto “Construcción y Operación de la Estación 

de Servicio Paseo 4.5 en Ciudad del Carmen, Campeche”. 

 

A efecto de dar cumplimiento a lo dispuesto por la Guía para la presentación de 

la manifestación de impacto ambiental, Modalidad particular, emitida por la 

Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaría del Medio 

Ambiente y Recursos Naturales se indica que se adjuntan a la presente 

manifestación los siguientes planos: 

● Croquis tamaño doble carta, en el que se señalan las características de 

ubicación del proyecto, localidades próximas, rasgos fisiográficos e 

hidrológicos sobresalientes y próximos, vías de comunicación y otras que 

permitan su fácil ubicación (ANEXO 4) 

● Plano del Polígono General (ANEXO 5) 

● Plano Arquitectónico (ANEXO 6) 

● Plano de Detalles estructurales (ANEXO 7) 

● Plano primer nivel (ANEXO 8) 

● Plano planta baja (ANEXO 9) 

● Plano Azotea (ANEXO 10) 

● Plano Eléctrico (ANEXO 11) 

● Plano de Señalización (ANEXO 12) 

● Plano Instalaciones Hidráulicas (ANEXO 13)  

● Plano Instalaciones Hidráulicas Isométrico (ANEXO 14)  
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Para mayor ilvstracién, se presenta la siguiente imagen: 
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Figura I.5. Croguis de vubicacién del proyecfo “Construccién y Operacidn de la Estfaciën 

de Servicio Paseo 4.53 en Civdad del Carmen, Campeche". 

A efecto de dar cumplimiento a lo dispuesto por la Guia para la presentacién de 

la manifestaciën de impacto ambiental, Modalidad particular, emitida por la 

Direcciën General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria del Medio 

Ambienie y Recursos Nafurales se indica gue se adjuntfan a la presenie 

manifestaciëén los siguientes planos: 

e Croduis famafio doble caria, en el gue se sefialan las caracteristicas de 

ubicacién del proyecto, localidades préximas, rasgos fisogrificos e 

hidrolégicos sobresalientes y préximos, vias de comunicacién y otras due 

permitan su fAcil vbicacién (ANEXO 4) 

Plano del Poligono General (ANEXO 5) 

Plano Arauitecfénico (ANEXO 6) 

Plano de Detfalles estrucfuradles (ANEXO 7) 

Plano primer nivel (ANEXO 8) 

Plano planta baja (ANEXO 9) 

Plano Azotea (ANEXO 10) 

Plano Eléctfrico (ANEXO 11) 

Plano de Sefializacién (ANEXO 12) 

Plano Instalaciones Hidréulicas (ANEXO 13) 

Plano Instalaciones Hidréulicas Isoméftrico (ANEXO 14) 
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● Plano Instalaciones Mecánicas Isométrico (ANEXO 15) 

● Plano Instalaciones Mecánicas (ANEXO 16) 

● Plano Sanitario Isométrico (ANEXO 17) 

● Plano Sanitario (ANEXO 18) 

● Plano de obras provisionales (ANEXO 19) 

• Plano tipo de vegetación (ANEXO 20) 

• Plano de Condición Forestal (ANEXO 21) 

• Plano conjunto indicando los usos de suelo y vegetación dentro del área del 

proyecto y de las áreas que lo conforman. (ANEXO 22) 

 

II.1.4 Inversión requerida. 

Al ser un proyecto que se encuentra aún en la etapa de construcción, se tiene que 

aún queda pendiente la finalización de esta para proceder a la etapa de 

operación, por lo que dicha cantidad engloba estos rubros. En este caso 

hablaremos de una inversión de La inversión que se estima para la construcción y 

puesta en marcha de la estación es 

II.1.5 Dimensiones del proyecto. 

De acuerdo con la Guía en comento, se indica que las superficies requeridas para 

el proyecto son las siguientes: 

a) Superficie total del predio. 

El poligonal total del predio en el cual se encuentra el proyecto, abarca una 

superficie de 2459.63 m2. (ANEXO 5) 

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del proyecto, por 

tipo de comunidad vegetal existente. 

La superficie total a afectar del proyecto será de 2459.63 m2, el predio cuenta con 

dos tipos de vegetación, Forestal y No forestal, la superficie a afectar 

correspondiente a la vegetación forestal será de 1495.23 m2 lo que representa el 

60.79% de la superficie total y la superficie a afectar correspondiente a la 

vegetación no forestal será de 964.40 m2 lo que representa el 30.21% de la superficie 

total a afectar. (ANEXO 20) 

c) Superficie para obras permanentes.  

La superficie total que ocupará el Proyecto en su etapa operativa será de 2,459.63 

m2, siendo un 100% del total del área del proyecto, esto debido a las infraestructuras 

propias de la estación de servicio como área de tanques, área de dispensarios, 

áreas verdes, estacionamiento, oficinas, vialidades para el paso constante de 

vehículos, etc., lo cual cubrirá toda la superficie disponible. (ANEXO 6) 

Datos Patrimoniales de la Persona Moral, Art. 113
fracción III de la LFTAIP y 116 cuarto párrafo de la
LGTAIP.
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Plano Instalaciones Mecénicas lsométrico (ANEXO 15) 

Plano Instalaciones Mecdénicas (ANEXO 16) 

Plano Sanitario Isométrico (ANEXO 17) 

Plano Sanitario (ANEXO 18) 

Plano de obras provisionales (ANEXO 19) 

Plano tipo de vegetacién (ANEXO 20) 

Plano de Condicién Forestal (ANEXO 21) 

Plano conjunto indicando los vusos de suelo y vegetfacién dentro del érea del 

proyecto y de las breas gue lo conforman. (ANEXO 22) 

I.1.4 Inversiën reguerida. 

Al ser un proyecto gue se encuyentra ain en la efapa de constryccibn, se fiene due 

OUn dueda pendienie la finalizaciéën de esta para proceder a la efapa de 

operaciën, por lb due dicha caniidad engloba estos rubros. En eëste cCaso 

hablaremos de und inversiéën de La inversiéën gue se estima para la constryccién y 

mm ma ES N 

I.1.5 Dimensiones del proyecto. 

  

De acyerdo con la Guia en comento, se indica gue las superficies reguyeridas para 

el proyecto son las siguientes: 

a) Superficie total del predio. 

El poligonal tofal del predio en el cual se encuentra el proyecto, abarca vna 

superficie de 2459.63 m2. (ANEXO 5) 

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del proyecto, por 

tipo de comunidad vegetal existente. 

La superficie total a afectar del proyecto seré de 2459.63 m2, el predio cyenta con 

dos tipos de vegetaciën, Foresfal y No forestal, la superficie a afectar 

Comespondiente a la vegetaci6n forestal seré de 1495.23 m2 lo due representa el 

60.79% de la superficie total y la superficie a afectar comespondiente a la 

vegetacién no forestal serd de 964.40 m2 lo gue representa el 30.21% de la superficie 

total a afectar. (ANEXO 20) 

c) Superficie para obras permanentes. 

La superficie total gue ocupard el Proyecto en sy etapa operativa serd de 2,459.63 

m2, siendo vn 100% del total del &rea del proyecto, esto debido a las infraestrycturas 

Dropias de la estaciën de servicio Como rea de tanagues, drea de dispensarios, 

@reas verdes, estacionamiento, oficinas, vialidades para el paso constanie de 

vehiculos, etc., lo cual cubriré toda la superficie disponible. (ANEXO 6) 
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A continuación, se enlistan las obras permanentes referentes al proyecto 

denominado “Construcción y Operación de la Estación de Servicio Paseo 4.5 en 

Ciudad del Carmen, Campeche”: 

• Área verde 1: 32.88 m2. 

• Área verde 2: 36.32 m2. Que en su interior se encuentra Cisterna 3000 L 

con 2.72 m2. 

• Área verde 3: 183.41 m2.  

• Área verde 4: 63.74 m2. 

• Área de dispensarios: 293.11 m2. 

• Estacionamiento: 130 m2. 

• Banqueta 1: 38.16 m2. 

• Banqueta 2: 55.19 m2. 

• Pozo: 1.75 m2 

• Trampa de grasas: 2.86 m2. 

• Área de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Que en su 

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de 

tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorción con 4.16 m2. 

• Tienda de conveniencia: 190.87 m2. 

• Baños: 33.88 m2. 

• Oficinas: 55.43 m2. 

• Cuarto de sucios: 7.32 m2. 

• Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2. 

• Almacén de residuos peligrosos: 5.73 m2. 

• Cuarto de máquinas: 6.53 m2. 

• Área de tanques: 221.85 m2. 

Las obras mencionadas anteriormente ocupan una superficie de 1,396.52 m2 lo que 

equivale al 56.8 % de la superficie total del predio, siendo que la superficie restante 

de 1,063.11 equivalente al 43.2% corresponden a las vialidades internas de la 

estación de servicio, dando como resultado una superficie total de ocupación de 

2,459.63 m2 correspondiente a la superficie del polígono general del proyecto. 

II.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus 

colindancias. 

Uso actual. Dentro del predio, no se encuentran cuerpos de agua. Como ocurre en 

casi toda la península de Yucatán, no existen corrientes superficiales en esta 

porción del estado por las características particulares de alta infiltración en el 

terreno y escaso relieve.1 

Al norte del inmueble, se localiza la costa del Golfo de México. 

De igual manera, se encuentra declarada el Área Natural Protegida LAGUNA DE 

TÉRMINOS, se ubica en la zona costera del estado de Campeche, entre el Río San 

                                                           
1 INEGI (2002). Estudio Hidrológico del Estado de Quintana Roo. Pp 96. México. 
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A continuacién, se enlisftan las obras permanentes referentes al proyecio 

denominado “Constrycciën y Operacién de la Estacién de Servicio Paseo 4.5 en 

Civdad del Carmen, Campeche": 

e Area verde 1: 32.88 m2. 

. Area verde 2: 36.32 m2. Gue en su interior se encuentra Cisterna 3000 L 

Con 2.72 M2. 

e Area verde 3: 183.41 m2. 

e Area verde 4: 63.74 m2. 

e Area de dispensarios: 293.11 m2. 

e Estacionamienio: 130 m2. 

e Banauveta 1: 38.16 m2. 

e Banaueta 2: 55.19 m2. 

e Pozo: 1.75 m2 

e Trampa de grasas: 2.86 m2. 

. Area de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Gue en sy 

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de 

tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorcién con 4.16 m2. 

e Tienda de conveniencia: 190.87 m2. 

e BONos: 33.88 M2. 

e Oficinas: 55.43 m2. 

e Cuarto de sucios: 7.32 m2. 

e Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2. 

e Almacén de residyos peligrosos: 5.73 m2. 

e Cuarto de maéduinas: 6.53 M2. 

e Area de tanaues: 221.85 m2. 

Las obras mencionadas anteriormente ocypan vna superficie de 1,396.52 m2 lo gue 

eaguivale al 56.8 % de la superficie total del predlio, siendo ague la superficie restante 

de 1,063.11 eaguivalente al 43.2% coresponden a las vidlidades intermas de la 

estaciën de servicio, dando como resulftado vna superficie total de ocuypacién de 

2,459.63 M2 Correspondiente da la superficie del poligono general del proyecto. 

II.1.é Uso actual de suelo y/o cuerpos de aguad en el sifio del proyecto Y en sus 

Colindancias. 

Uso actual. Dentro del predio, no se encuyentran cuyerpos de agua. Como ocure en 

Casi toda la peninsula de Yucafdn, no existen Corrientes superficiales en esta 

Dorcién del estado por las caracieristicas particulares de alfa infiltraciéën en el 

tereno y escaso relieve.' 

Al norte del inmueble, se localiza la costa del Golfo de México. 

De igual manera, se encuentra declarada el Area Natural Protegida LAGUNA DE 

TERMINOS, se ubica en la zona costera del estado de Campeche, entre el Rio San 

  

1 INEGI (2002). Estudio Hidrolêgico del Estado de Guintana Roo. Pp 96. México. 
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Pedro y San Pablo al occidente y el área de drenaje del Estero de Sabancuy hacia 

el oriente. Geopolíticamente, el área se encuentra ubicada en los municipios de 

Palizada, Carmen y Champotón.2 Es el sistema lagunar estuarino de mayor volumen 

de descarga de agua dulce, sedimentos terrígenos y el más extenso en el país. La 

región forma parte del complejo ecológico de la planicie costera que controlan 

los procesos deltaicos del sistema de ríos Grijalva-Usumacinta. El sistema de 

pantanos o humedales junto con los de la reserva Pantanos de Centla forman la 

unidad ecológica costera más importante de Mesoamérica por su productividad 

natural y biodiversidad. En el área se presenta un mosaico de asociaciones 

vegetales acuáticas y terrestres, hábitats críticos para especies pesqueras de 

interés comercial y una importante zona de anidación para tortugas marinas y aves 

migratorias.   

 

Figura II.6. Mapa de regiones marinas prioritarias Pantanos de Centla-Laguna de Términos. 

 

II.1.7 Urbanización del área y descripción de servicios requeridos 

El predio donde se pretende ubicar el proyecto, se encuentra dentro de la zona 

urbana de Ciudad del Carmen, siendo que el nombrado sitio se encuentran 

múltiples obras que brindan diferentes servicios, así como avenidas, restaurantes y 

escuelas.  

                                                           
2 https://simec.conanp.gob.mx/pdf_evaluacion/laguna.pdf 
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Pedro y San Pablo al occidente y el rea de drenaje del Estero de Sabancuy hacia 

el oriente. Geopoliticamente, el rea se encuentra vbicada en los muynicipios de 

Palizada, Carmen y Champofén.2 Es el sistema lagunar estuarino de mayor volvmen 

de descarga de agua dulce, sedimentos terigenos y el més exienso en el pais. La 

regién forma parte del complejo ecolégico de la planicie costera gue controlan 

los procesos delfaicos del sistema de rios Grijalva-Usumacinta. El sistema de 

DANTAanNos o humedales junto con los de la reserva Pantanos de Centla forman la 

unidad ecolégica costera mas importante de Mesoamérica por su producividad 

natural y biodiversidad. En el rea se presenta un mosaico de asociaciones 

vegeiales acudticas y iermestres, habitats criticos para especies pesaueras de 

interés comercialy vna importante zona de anidacién para tortyugas marinas y aves 

migratorias. 
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Figura ILé. Mapa de regiones marinas pricritarias Pantanos de Centla-Laguna de Términos. 

I.1.7 Urbanizacién del Area y descripciën de servicios regueridos 

El predio donde se pretende ubicar el proyecfo, se encuentra dentro de la zona 

urbana de Civdad del Carmen, siendo aue el nombrado sifio se encuentran 

multiples obras gue brindan diferenies servicios, asi cComo avenidas, restauranies y 

escuelas. 

  

2 https//simec.conanp.gob.mx/pdf evaluacion/laguna.pdf 
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Derivado de lo anterior, la zona donde se ubica el proyecto cuenta con los servicios 

necesarios para su correcta operación como: 

Vialidades de acceso: La vía de acceso principal es la carreta costera del Golfo, 

también se puede acceder por la avenida Puerto de Campeche.  

Energía eléctrica: Se tendrá una subestación eléctrica conectado a la red de la 

Comisión Federal de Electricidad.  

Agua: Durante las etapas de preparación y construcción, se solicitará el servicio de 

pipas de agua siendo que se almacenará en varios tinacos de 10,000 litros, 

resguardado en el área de servicio, como se visualiza en el ANEXO 19 Obras 

Provisionales. 

Aguas residuales: Para la etapa de construcción, se dispondrán dentro del área 

prevista para obras provisionales, la colocación de letrinas portátiles para la 

correcta disposición de los residuos sanitarios de los trabajadores, para lo cual este 

servicio se contratará con una empresa especializada y autorizada que se 

encargará del mantenimiento y limpieza de los mismos, colocando 1 letrina por 

cada 10 trabajadores, procurando que dicha empresa le proporcione una 

disposición adecuada a las aguas residuales, durante la etapa operación se 

contará con una planta de tratamiento para el tratamiento de las aguas residuales. 

II.2 Características particulares del proyecto 

El proyecto contempla la construcción, operación y mantenimiento de una 

Estación de servicio de expendio al público de petrolíferos. 

Dentro de los 2,459.63 m 2 del predio, que la Estación de Servicio ocupará en su 

totalidad, se instalarán 4 tanques de almacenamiento, 4 dispensarios, área de 

oficina y servicios, cuarto de máquinas, cisterna, estacionamiento, pavimento para 

la circulación de vehículos y áreas verdes. 

En este sentido, la Estación de Servicio contará con 4 tanques de almacenamiento, 

siendo estos los siguientes: 

a) Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento de 

gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

b) Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento de 

gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

c) Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento de 

gasolina 91 Octanos (Premium), mismo que tendra una división interna que 

permita el almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de 

50,000lts. 

d) Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento de 

Diesel, mismo que tendra una división interna que permita el 

almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de 50,000lts. 

Asimismo, contará con 4 dispensarios de doble posición de carga con las siguientes 

características: 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

Derivado de lo anterior, la zona donde se vbica el proyecto cyenta con los servicios 

necesarios para su comecta operacin Como: 

Vialidades de acceso: La via de acceso principal es la carreta costera del Golfo, 

tambiën se puede acceder por la avenida Puerto de Campeche. 

Energia eléctrica: Se tendré vuna subestacién eléctrica conectado a la red de la 

Comisi6n Federal de Electricidad. 

Agua: Durante las efapas de preparacién y constryccién, se solicitard el servicio de 

pipas de agua siendo due se almacenard en varios tinacos de 10,000 litros, 

resguardado en el drea de servicio, como se visyalza en el ANEXO 19 Obras 

Provisiondles. 

Aguas residuales: Para la efapa de constryccién, se dispondréin dentro del rea 

orevista para obras provisionales, la colocaciën de letrinas poridtiles para la 

Comecta disposiciën de los residuyos sanitarios de los tabajadores, para lo cual esie 

servicio se contratard con una empresa especializada y auforizada aue se 

encargara del mantenimiento y limpieza de los mismos, colocando 1 letrina por 

cCada 10 trabajadores, procurando aue dicha empresa le proporcione una 

disposiciéën adecuvada a las aguas residuales, duranie la efapa operacién se 

Contardé con vna planta de irafamiento para el frafamiento de las aguas residuales. 

1.2 Caracteristicas parliculares del proyecto 

El proyecto contempla la construyccién, operacién y manienimiento de una 

Estacién de servicio de expendio al pUblico de petrolferos. 

Dentro de los 2,459.63 m 2 del predio, aue la Estacién de Servicio ocupard en sy 

tofalidad, se instalarén 4 tanaues de almacenamiento, 4 dispensarios, drea de 

oficina y servicios, cuarto de mAiduinas, cisterna, estacionamiento, pavimenio para 

la circulacién de vehiculos y dreas verdes. 

En este sentido, la Estacién de Servicio contaré con 4 tanaues de almacenamiento, 

siendo estos los siguientes: 

a) Tanaue Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento de 

gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

b) Tanaue Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento de 

gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

Cc) Tanague Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento de 

gasolina 91 Octanos (Premium), mismo gue tendra vna divisién interna ague 

permita el almacenamiento en dos diversas secciones, cada Una de 

50,000lITs. 

d) Tanaue Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento de 

Diesel, mismo aue 'iendra una divisién interna due permita el 

almacenamiento en dos diversas secciones, cada vna de 50,000Ifs. 

Asimismo, contard con 4 dispensarios de doble posiciéën de carga con las siguienies 

Caracteristicas: 
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• 2 dispensarios, de 6 mangueras cada uno para el despacho de Gasolina 

Premium, Gasolina Magna o Regular y Diésel. 

• 2 dispensarios de 4 mangueras cada uno para el despacho de Gasolina 

Magna o Regular y Gasolina Premium. 

A continuación, se enlistan las obras permanentes referentes al proyecto 

denominado “Construcción y Operación de la Estación de Servicio Paseo 4.5 en 

Ciudad del Carmen, Campeche”: 

• Área verde 1: 32.88 m2. 

• Área verde 2: 36.32 m2. Que en su interior se encuentra Cisterna 3000 L 

con 2.72 m2. 

• Área verde 3: 183.41 m2.  

• Área verde 4: 63.74 m2. 

• Área de dispensarios: 293.11 m2. 

• Estacionamiento: 130 m2. 

• Banqueta 1: 38.16 m2. 

• Banqueta 2: 55.19 m2. 

• Pozo: 1.75 m2 

• Trampa de grasas: 2.86 m2. 

• Área de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Que en su 

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de 

tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorción con 4.16 m2. 

• Tienda de conveniencia: 190.87 m2. 

• Baños: 33.88 m2. 

• Oficinas: 55.43 m2. 

• Cuarto de sucios: 7.32 m2. 

• Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2. 

• Almacén de residuos peligrosos: 5.73 m2. 

• Cuarto de máquinas: 6.53 m2. 

• Área de tanques: 221.85 m2. 

Las obras mencionadas anteriormente ocupan una superficie de 1,396.52 m2 lo que 

equivale al 56.8 % de la superficie total del predio, siendo que la superficie restante 

de 1,063.11 equivalente al 43.2% corresponden a las vialidades internas de la 

estación de servicio, dando como resultado una superficie total de ocupación de 

2,459.63 m2 correspondiente a la superficie del polígono general del proyecto. 

Adicionalmente a lo anterior, se presentan las coordenadas UTM de las principales 

estructuras que conformarán la Estación de Servicio. 
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e 2 dispensarios, de é mangueras cada vno para el despacho de Gasolina 

Premium, Gasolina Magna o Regular y Diésel. 

e 2 dispensarios de 4 mangueras cada vno para el despacho de Gasolina 

Magna o Regular y Gasolina Premium. 

A continuacién, se enlistan las obras permanenies referentes al proyecio 

denominado “Constrycciën y Operacién de la Estaciën de Servicio Paseo 4.5 en 

Civdad del Carmen, Campeche": 

e Area verde 1: 32.88 m2. 

. Area verde 2: 36.32 m2. Gue en su interior se encuentra Cisterna 3000 L 

Con 2.72 M2. 

e Area verde 3: 183.41 m2. 

e Area verde 4: 63.74 m2. 

e Area de dispensarios: 293.11 m2. 

e Estacionamienio: 130 m2. 

e Banauveta 1: 38.16 m2. 

e Banaueta 2: 55.19 m2. 

e Pozo: 1.75 m2 

e Trampa de grasas: 2.86 m2. 

. Area de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Gue en sy 

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de 

tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorcién con 4.16 m2. 

e Tienda de conveniencia: 190.87 m2. 

e BONos: 33.88 M2. 

e Oficinas: 55.43 m2. 

e Cuarto de sucios: 7.32 m2. 

e Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2. 

e Almacén de residyos peligrosos: 5.73 m2. 

e Cuarto de maduinas: 6.53 M2. 

e Area de tanaues: 221.85 m2. 

Las obras mencionadas anteriormente ocypan vna superficie de 1,396.52 m2 lo gue 

eaguivale al 56.8 % de la superficie total del predlio, siendo ague la superficie restante 

de 1,063.11 eaguivalente al 43.2% coresponden a las vialidades internas de la 

estaciën de servicio, dando como resulftado vna superficie total de ocuypacién de 

2,459.63 M2 Correspondiente da la superficie del poligono general del proyecto. 

Adicionalmente a lo anterior, se presentan las coordenadas UIM de las principdles 

estrycturas due conformardén la Estacién de Servicio. 
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Tabla II.32. Cuadros de construcción de las áreas de la estación de servicio. 

 

 

 

 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

Tabla 1.32. Cuadros de construccién de las dreas de la estacién de servicio. 

  

  

  

  

  

                

  

  

  

  

  

                

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 1 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 7.aT 79*AT21" |627791.107 | 2063017 215 

p2 Pp2-P3 3A8 10018389" | 627798 632 | 20630198 832 

Pa P4-P4 7.ad B9“5A6O | 627800.346 | 2063016.802 

P4 P4-P1 4.91 AOO'O" 627 /93.522 | 2063012.944 

Area: 32.88 me 

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 2 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P53 P5-P6 8 Gd T79“AT21" |627812.906 | 2063024. 795 

P6 P6 - PT 350 1001838" | 627821.066 | 2063027.633 

P7 P7-P8 8.50 9000" 627822./88 | 2063024.586 

Pa P8-P5 3.05 R000" 627815 389 | 2063020 402 

Area: 46.42 ME 

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 4 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

Pg P9-P10 9.57 T9“AT21" |627851.827 | 2062973.227 

P10 P10-P11 d OT B95YG60" |627847.115 | 2062981 562 

P11 P11-P12 dT 2695960" | 62744 AA5 | 2062980.052 

P12 P12-P132 1.27 A0O'O” 627842 097 | 2062984 204 

P13 P14-P14 dT75 21000" |627840.996 | 2052883 581 

P14 Pi14-P15 1.30 BY G0" |6278AA. 148 | 2062986.850 

P15 P15-P16 8 OT 2102029" | 627838 017 | 2062486.210 

P16 P16-P17 d.61 BAY 31" | 6278344 087 | 2062993.259 

P17 P17-P18 11.38 270“00" |627830.947 | 2062991 484 

P18 P18-P18 2 30 A0O'O" 627825.340 | 2063001.401 

P19 P18- P20 26.83 90013" |627824.338 | 2063000.269 

P20 P20-Pz1 7.29 100“18'26" | 627836 543 | 2062976 S11 

P21 P21-Ppa2 8 50 2695960" | 627843 425 | 2062979. 305 

pa22 P22-Ppa 5.ad B9BYGO" |627AAG.217 | 206287 1.276               

Area: 183.41 m 
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CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 4 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P23 P23-Pa4 2.Td 1001838” | 62/6814.046 | 2062960.080 

Pad P24-P25 0.65 16024” |62/811.232 | 4062965 06/ 

P23 P25-P26 0.66 16008” |6Ar811.121| A062969.TOS 

P26 P26 -P2/ 0.58 161043” |62/811.23/ | 2062966. 308 

par P2/ -P28 0.73 1600's” | EA/811.521 | 2062466 BET 

Pa8 P28 - Pa28 T.AA 1581620” | 62/812.071 | 20629673 

P23 P28- P30 1.60 BOG 0” 627619.102 | 2062969.766 

P30 P30 - Pa3 AL: A0”0D" 62/821.969 | 2062962.704 
  

Area: 64.14 m 

  

  

  

  

  

                

  

  

  

  

  

                

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                

CUADRO DE CONSTRUGCCION: AREA DE DISPENSARIOS 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 7.25 00" 627801.394 | 2063013 832 

Pa P2-Pa 49 8a BO5OGO |6E77A4d.996 | A063010.215 

Pa P3-P4 T.a5 BO5O6O | 627814 624 | 20629375 500 

Pd P4-P1 A9 8a BO*5OGO |627821.022 | 2062379 118 

Area. 293.11 m2 

CUADRO DE CONSTRUGCCION: ESTACIONAMIENTO 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P5 P5 -P6 5.00 BOAOGO | 627812 9Ad | 2063018 5A5 

P6 P6& -P7 26.00 OD O" 627808 641 | A20634016.084 

P7 P7 -Pê 5.00 A0OO" 627821 d48 | 2062993 d51 

P8ê Pê& -P5 26 00 895960" | 627825 791 | 2062995 912 

Area. 130.00 m2 

CUADRO DE CONSTRUGGCION BANOUETA 1 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P$9 P9-P10 18 76 BYE9BA" | 627822 228 | 2064002 212 

P10 P10-P11 2.12 1345829" | 627812 9A4d | 2064018 545 

P11 Pi1-P1i2 4 26 AAB dar" | 6278134562 | 206A020.587 

P12 P12-P13 1.52 79AT21" | 6278811466 | 2064024 294 

P1a P13-P14 5.05 1001849" | 627812.306 | 2063024.7A5 

P14 Pi4-P15 2.12 144*59'60" | 6278154389 | 206A020.402 

P15 P15 -P16 17.70 2245960 | 67814 822 | 2064018 a58 

P16 P16-P17 1.50 OO OT 627823 Bad | 2064002 951 

Area. 48.16 mm 
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CUADRO DE CONSTRUCCION. BANGUETA 2 
VERTILE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 2.zA BADBAZ |B2TBA2 Ad | A06A00Z 212 

p2 p2-pa | 231 90%128" | 627823 338 | 2063000 269 
p3 pa-pa | 1229 | 27000" |627825.240| 2063001401 
pa pa-ps | 361 | ses960" |627630.947 | 2062991464 
P5 pa-p6 | ao0r | 2702029" |627834.087 | 2062993 259 | 
P6 pe -p7 | 10 | sgsagat |627838.017 | 2062986 210] 
PT p7-Pa | 375 270*0'0" | 627839 147 | 2062966 849 
P8 pa-pg | 127 | ses960" |627640,995 | 2062983 561 
pg p9-pi0 | 477 | 2695960" |627842.097 | 2062984 204 | 
pig |Pi0-P11] 307 90*0'0" | 627844.445 | 2062980052 
pi1 |Pi1i-pi2| 100 | agsg60' | 627847 114 | 2062981562 
pi2 |Pi2-pia] 207 90*00*  |627846.819| 2062982084 
pi3 |Pis-pia] 546 270*0'0" | 627844 846 | 2062980 968 
pid |Pid-pis] 115 | agsg60" |627841962| 2062986068 | 
pis |Pis-pie | 387 | 2695960" |627841.133 | 2062985 599 
pis | Pis-pi7 | oe1 | ags960' | 627839 378 | 2062988 703 
pi |Piz-pia] 80 270*0'0" |627838.584 | 2062988 254 
pis |Pis-pig] as6 | agsgeo" |627834612| 2062995 279 | 
pi9 |Pi9-Pz0] 1213 | 27000" | 6276831514 | 2062993 528 
P20 p20-pi | a3a1 | sesge0" |627825.544| 2063004 087 

Area: 55.19 me 
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CUADRO DE CONSTRUCCION: POZO 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORIE 

Pi P1-P2 0.26 1643313” | BAT78AA A/9 | A06ZIED.A98 

P2 Pz2-Pa 0.25 160 13'dAd” | BAfBAd (42 | A06Z985.5Ad 

Pa P3-P4 0.26 160911" || 627823 9/6 | 2062989. 601 

Pa P4-P5 018 1624110" | 627824 226 | 2062985 518 

Ps P$-P6 0.24 1634617” | Bar6od 378 | A062965.409 

P6 P&6-PY 0.26 161*9d8" |6278ZAd. 924 | 2062989. 224 

P P7-Pê 017 163*44'3" |62/824 609 | 2062964 983 

Pê Pê -P39 0.12 168 AG'AY” | 62824 619 | 2062984 815 

Pa P-P10 013 1702313” | 627824 601 | 2062964 691 

P10 P10-P11 0.15 1692318" | BATBAA DE? | 2062984 DIT 

P11 P11-P12 D.18 168 23'd2" | 627824 401 | 2062964 438 

P12Z P12-P13 014 169*4'b/” |B2/BA4 393 | 206ZYEA 321 

P13 P13-Pi14 0.21 16/*39'A6” | BAfBAd 290 | A06Z9AA A3/ 

P14 P14-Pi15 0.18 16430” | 627824 105 | 2062984. 144 

P15 P15-P16 0.15 16921 AE" | 627824 VA | 2062984 113 

P16 P16-P1/ 0.20 166d2'd2” | BafBsd.a0T | 2062984 111 

P1/ P1/-P18 0.18 169352" | BAT8AA 611 | 2062964 154 

P18 Pi8-P19 0.12 168404" |62/823.455 | 2062984 AAA 

Ppi8 P18- P20 0.14 1686139” | BaAT6AA 60 | 067964 308 

P20 P20-Pz1 D.1d 16971627” | B278IA.2ED | 206ZAEA.A14 

P21 P21-P22 0.12 17016” | 62823 194 | 2062984. 534 

P22 P22-P24 0.20 167*O6'A9” | BABA 102 | 2062964 GA1 

P23 P23-P24 0.20 164 ADI1" | 627823 120 | 20629E4 BAY 

P24 P24-P23 0.16 16611 oa" | BafBad.141 | A062985.036 

P25 P25-P26 0.18 1681018" | 627823 196 | 2062885 18/ 

P26 P26 -Parf D. 14 169720" | 627824 214 | 2062985 313 

P27 Par -P1 EF! 1692312” | Gar6sd. 66 | A062869.d13 

Area: 1.72 m* 

  

  

  

  

  

                

CUADRO DE CONSTRUGCGCION: TRAMPA DE GRASAS 

VERTICE LADO DIST. ANGULOG ESTE NORTE 

P28 P28 - P29 2.20 3000” BA/845.866 | 4062982 .610 

P23 P29- P30 1.30 B9”59'GO” |62/824 805 | 2062984 075 

Pa30 PA0 - P31 2 20 A0OFO'O" 627823 613 | 2062983 885 

Pal Pal - P28 1.30 695960” |6ar6ad.756 | 4062861.870 

Area: 2.86 m” 
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CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA DE CISTERNA, PTAR Y LECHO 
  

  

  

  

  

  

              

VERTICE | LADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE 
P P1-Pp2 322 | agss931" |627839.305| 2062988831 
P2 P2-P3 9.57 90033" | 627842.107 | 2062990 415 
p3 P3-P4 227 | agrs927" |627846.820| 2062982084 
p4 P4-P5 586 | ags951 |627844.846 | 2062980968 
p5 Pp5-P6 0.95 | 270039" |627841.963| 2062986068 
p6 P6-P1 3.71 90“0'0" |627841.134 [ 2062985.599 
  

Area: 25.23 m2 

  

CUADRO DE CONSTRUCGCION: TIENDA DE CONVENIENCIA 
  

  

  

  

  

              

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

Pi P1-P2 10.00 3393635” | 627832 238 | 2063001 872 

Pp2 P2-P3 17.70 2/0*0'0” |62/823 534 | 2063002 951 

Pp3 P3-P4 2.12 224*B9'6O” | 62/814 822 | 2063018 398 

P4 P4-P5 8 50 22900” |62/815.389 | 2063020 402 

P3 P3-P6 19 20 269759'60” | 62/822 188 | 2063024 966 
  

Area: 190 87 m? 

  

  

  

  

  

  

  

              
  

  

  

  

  

  

  

  

CUADRO DE CONSTRUCCION: BANOS 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-p2 MT! 9O”OO” 627825 762 | 2063004 211 

P2 P2-p3 4 55 895960” | 627832 238 | 2063007 872 

Pp3 P3-P4 MT! 895960” | 627834 480 | 2063003 908 

Pd P4-P1 4 55 9O-DO 627828 003 | 2063000 247 

Area: 33.88 m* 

CUADRO DE GONSTRUGGCION: GEICINAS 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORIE 

Pi P1-p2 7.45 164*G9E0” | 627831 670 | 2062993 761 

Pp2 P2-Pp3 7.44 BO“&A6O” | 627828 003 | 2063000 .247 

Pp3 P3-P4 7.45 BOOT 627834 480 | 2063003 308 

P4 P4-P5 7.44 A0-M0” 627838 147 | 2062997 423 

P5 P5-Pi1 0.00 1103713” | 6B27831.670 | 2062993.761             
  

Area: 55.43 m? 
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CUADRO DE CONSTRUGCCION: CUARTO DE SUCIOS 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 3.96 BA"GA'6O” |6A7838 147 | 2062997 423 

p2 P2 -P3 1.85 A0“0 0" 627834 702 | 2062995 476 

p3 P3-P4 3.96 BY"59'6O” |BA7835 613 | 2062993 866 

P4 P4-Pi1 1.85 BY"LY'6O” |6A7839 057 | 2062995813 

Area: 7.32 m* 

VERTICE 

P1 

P2 

LADO 
P1-P2 
P2-p3 

DIST. 

1.98 

6.20 

ANGULO 

119286” 

B0MO” 

ESTE 

bB2ra3/ 334 

627639 056 

NORTE 

2062994 8349 

2062995.612 

  

GIE 

  

Area: 12.26 m* 

  

  

  

  

  

  

                  

  

  

  

  

  

                  

  

  

  

  

  

  

CUADRO DE CONSTRUCGION: ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-P2 1.98 35922566” | 627835 613 | 2062993 865 

P2 P2-P3 2.90 B0-00T 627837.334 | 2062994.839 

Pa P3-P4 1.98 BY*Lg'GO” | 627838 762 | 2062992.314 

P4 P4-P5 2 90 BY*pYEO” | 627837 040 | 2062991341 

P5 PE-P1 0.00 2703814” | 627835 613 | 2062993.866 

Area: 5.13 m* 

CUADRO DE CONSTRUGCCION: CUARTO DE MAOUINAS 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P1 P1-Pp2 1.98 A9“LY'GO” | 627837 040 | 2062991 31 

P2 P2-Pp3 3.30 9000” 627838 762 | 2062992.314 

Pa P3-P4 1.98 9000” 627840 386 | 2062989 A42 

Pa P4-P1 3.30 BY“5YGO” |B27838 GEE | 2062988 A68 

Area: 6.53 m* 

CUADRO DE CONSTRUGCCION: AREA DE TANOUES 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P18 P18 -P13 8 50 BY*EY'GO” |627821.565 | 2062962.704 

Pi19 P19-P20 26.10 B0-O0T 621818 7/3 | 2062970.733 

P20 P20 - P21 8 50 B0-00T 627843 425 | 2062979.305 

P21 P21-P18 26.10 B9“5YGO” |627846 217 | 206297 1.276                 

Area: 221.85 m* 
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Las obras mencionadas anteriormente, se construirán cumpliendo con lo dispuesto 

en la NOM-005-ASEA-2016, Diseño, construcción, operación y mantenimiento de 

Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

Es igualmente preciso indicar que el Tanque de Almacenamiento es de tipo 

Superficial confinado, debido a esto y en función a lo establecido en el punto 6.3.2, 

inciso b, de la NOM-005-ASEA-2016 que nos indica que dichos tanques se deberán 

colocar en un confinamiento instalado sobre el nivel de piso terminado, con muros 

de mampostería de piedra braza, concreto armado o de tabique, así como piso y 

tapa losa de concreto armado.  

Los tanques de almacenamiento de la Estación de Servicio, estarán cimentados 

sobre bases de concreto armado o acero estructural y quedarán confinados en 

gravilla, granzón, arenilla o cualquier material que no sea susceptible a 

desmoronarse con facilidad y permita compactar eficientemente el relleno de la 

fosa. 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

  

  

  

  

  

                

  

  

  

  

  

                

CUADRO DE CONSTRUCCION: CISTERNAR 3000 L 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORIE 

P1 P1-P2 1.65 BY59GO” | 627820 6OA | 2063023 866 

pa P2-Ppa 1.65 895960” | 627819 797 | 2063025322 

pa P3-P4 1.65 000 6278212343 | 2063026 134 

P4 P4-Pi1 1.65 BO59GO |6P7822 AG | 2063024 698 

Area. 2.72 m 

CUADRO DE CONSTRUCCION: CISTERNA 12000 L 

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

Pi P1-Pp2 2 80 BOr596O | 627843 6A1 | 20GIIBT 253 

P2 P2-Pa 305 OO DO 627841 253 | 2062985 875 

pa P3-P4 2 80 BO5Y6O | 627839 752 | 2062988 530 

Pd P4-P1 305 BOD O 627842 189 | 2062989 308 

Area. 8.54 m* 

  

  

  

  

  

  

  

                  

CUADRO DE CONSTRUCCION: LECHO DE ABSORCION 

|| VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE 

P26 P26 - P27 1.30 895960" |627845.185| 2062981.341 

Pp2a7 P27 - p28 3.20 B9”59'6O" | 627846 .317 | 2062981.981 

Pp28 P28 - P29 1.30 B9”59'6O" | 627844 742 | 2062984 .766 

P29 P29 - P26 3.20 90-O'O" 627843 610 | 2062984126 | 

Area: 4.16 m2 

LOS obras mencionadas anteriormenie, se construirdn cumpliendo con lo dispuesto 

en la NOM-OOS-ASEA-2016, Disefio, cConstryccién, operacién y mantenimiento de 

Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

Es igualmente preciso indicar gue el Tandgue de Almacenamiento es de tipo 

Superficial confinado, debido da esto y en fyncién ad lo establecido en el punto 6.3.2, 

inciso b, de la NOM-OOS-ASEA-2016 gue nos indica gue dichos tanaues se deberdn 

Colocar en vn Confinamiento instalado sobre el nivel de piso ierminado, con muros 

de mamposteria de piedra braza, concreto armado o de fabigue, asi como piso Y 

tapa losa de concreto armado. 

Los tandgues de almacenamiento de la Estacién de Servicio, estarén cimentados 

sobre bases de concreio armado o acero estryctural y guedardn confinados en 

gravilla, granzén, arenila o cualduier material Aue No sea susceplible a 

desmoronarse con facilidad y permita compactar eficientemenite el relleno de la 

fosa. 
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El contenedor primario será de acero al carbono y su diseño, fabricación y prueba 

estará de acuerdo a lo indicado por el código UL-58 y el contenedor secundario 

cumplirá con lo señalado por los códigos UL-58 ó UL-1316 ó UL-1746. 

 

II.2.1 Programa general de trabajo 

En lo que respecta la preparación y construcción del proyecto se estima un total 

de año y medio para el proceso. En lo referente a la operación se establecen 35 

años, sin embargo, no se contempla el abandono, ya que se realizará 

mantenimiento de instalaciones. Las temporalidades se encuentran señaladas en 

la Tabla II.33.  

Tabla II.33. Duración de las etapas del proyecto. 

Etapa en meses  1 2 3 4 5 6 7-427 >427 

Preparación del sitio          

Construcción         

Operación y 

mantenimiento 

        

Abandono del sitio          

 

II.2.2 Preparación del sitio 

Se procede con el trazado de las áreas a desmontar dentro del lugar donde se 

pretende construir, con el propósito de no sobrepasar dichos límites y conservar la 

vegetación no delimitada, posterior a ello debe realizarse la limpieza general del 

terreno, lo cual incluye el desmonte, despalme y cortes; esto con el fin de retirar 

maleza y vegetación en el área de construcción.  

En conjunto con el trazado se lleva a cabo la tarea de rescate de flora y fauna 

marcando las especies de flora sujetas a protección de acuerdo con la 

caracterización realizada en el sitio, mismas que serán reubicadas en los parques o 

el área de conservación del predio. En el caso de las especies de fauna se 

ahuyentarán hacia afuera del predio. 

II.2.2.1 Despalme y limpieza del terreno. 

Comprende las actividades de desmonte de la vegetación existente y la recolecta 

de los residuos sólidos encontrados en el sitio, así como del producto del deshierbe.  

Estos trabajos se realizarán en primera instancia con herramientas manuales como 

machetes, picos, palas, entre otros. Posteriormente, se procede a limpiar el 

escombro y material de desecho, siendo principalmente escombro grueso de obra 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

El Contenedor primario serd de acero al carbono y su disefio, fabricacién y pryeba 

estard de acuverdo a lo indicado por el cédigo UL-58 y el contenedor secundario 

CUumpliré con lo sefialado por los cédigos UL-58 $& UL-1316 6 UL-1746. 

1.2.1 Programa general de irabdjo 

En lo aue respecta la preparacién y constryccién del proyecio se estima un total 

de afio y medlio para el proceso. En lo referente a la operacién se establecen 35 

Ofos, sin embargo, no se contempla el abandono, ya gue se realizard 

manienimiento de instalaciones. Las femporalidades se encuentran sefialadas en 

la Tabla I.33. 

Tabla 1.33. Duracién de las efapas del proyecto. 

Efapa en meses 1 2 3 4 5 6 7-A27 427 

Preparacién del sitio 

Constrycciën 

Operacién y 

mantenimiento 

Abandono del sitio 

  

1.2.2 Preparacién del sifio 

Se procede con el tazado de las dreas a desmontar dentro del lvgar donde se 

oreiende construir, con el propdsito de no sobrepasar dichos limifes y conservar la 

vegetaciën no delimitada, posterior a ello debe realizarse la limpieza general del 

tereno, lo cual incluye el desmonte, despalme y cortes; esto con el fin de refirar 

maleza y vegetacién en el &rea de constrycciën. 

En Conjunto con el trazado se lleva a cabo la tarea de rescate de flora y fauna 

marcando las especies de flora sujefas a proteccién de acuerdo con la 

Coracterizacidn realzada en el sifio, mismas gue serdn reubicadas en los pardues o 

el rea de conservaciën del predio. En el caso de las especies de fauna se 

ahuyentardn hacia afvera del predio. 

1.2.2.1 Despalme y limpieza del ferreno. 

Comprende las actividades de desmonte de la vegetacién existente y la recolecta 

de los residuos sélidos encontrados en el sitio, asi como del producio del deshierbe. 

Estos trabajos se realizaréin en primera instancia con heramientas manuales como 

macheies, picos, palas, entre otros. Posteriormenie, se procede a lmpiar el 

escombro y material de desecho, siendo principalmenie escombro grueso de obra 
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que la misma población de la zona han desechado en el predio. Esta actividad 

será realizada por medios mecánicos por un mini cargador y/o retroexcavadora 

de tamaño mediano.  

Por último, si el material residual e inservible se traslada a sitios de disposición final 

autorizados, es importante la separación de los residuos encontrados cumpliendo 

con la normatividad aplicable a la materia. 

II.2.2.2. Excavaciones, nivelación y compactación del terreno. 

Después del desmonte y limpieza del predio, se procede a realizar el trazo de los 

sitios de trabajo y la nivelación del predio, para así poder continuar con las 

excavaciones necesarias para las obras de la estación de servicio, realizándose 

con maquinaria y personal especializado para las obras. 

El material resultante de las excavaciones se utilizará para la nivelación y 

compactación del terreno volviendo a indicar los niveles y trazos de los sitios de 

trabajo. En caso de haber material sobrante, este se trasladará a un sitio de 

disposición final autorizado. 

Durante estas actividades se contará con una cuadrilla de topógrafos que 

indicarán los niveles y los trazos de obra, y de la subcontratación de un laboratorio 

especializado para comprobar la correcta ejecución de los trabajos de 

compactación de la obra. 

II.2.3 Descripción de obras y actividades provisionales del proyecto 

Las actividades iniciales de esta etapa es la instalación de obras provisionales 

(ANEXO 19), que como su nombre lo indica serán obras temporales durante la 

etapa de construcción, los cuales serán: 

● Oficina, bodega y depósito de agua 

Tendrá una superficie de 9.00 m2, la cual fungirá como oficina del responsable de 

obra, para resguardo y protección de herramientas, materiales de construcción e 

insumos vulnerables al ambiente, será construido a base de láminas de cartón y 

tablas de madera que podrán ser reutilizadas con el mismo fin en otras obras. 

bodega para el resguardo de las herramientas y demás insumos, al igual que será 

el lugar donde se ubicará el depósito de agua para el consumo de los 

trabajadores. 

● Comedor 

Para el comedor de trabajadores se colocará un tinglado, tendrá una superficie de 

4.50 m2, el cual estará aledaño a la oficina y se realizará con materiales como 

cartón y madera. No se prevé la preparación de alimentos en el lugar, si no que de 

manera diaria cada trabajador transportará sus alimentos 

● Servicios sanitarios 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
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ague la misma poblacién de la zona han desechado en el predio. Esta acividad 

serd realizada por medios mecanicos por un mini cargadoar y/o retroexcavadora 

de tamahfio mediano. 

Por Uliimo, si el material residual e inservible se traslada a sitios de disposicién final 

OUforizados, es importantie la separaciën de los residuos encontrados cumpliendo 

Con la normatividad aplicable a la materia. 

1.2.2.2. Excavaciones, nivelacién y compactacién del terreno. 

Despuës del desmonte y Impieza del predio, se procede a realizar el fazo de los 

sifios de trabajo y la nivelacién del predio, para asi poder continuar con las 

eXCAvacIones necesarias para las obras de la estaciën de servicio, realizéndose 

Con MAaAdUINAariAa y personal especializado para las obras. 

El material resultanie de las excavaciones se uftilizaré para la nivelacién y 

COMpactacién del tereno volMiendo a indicar los niveles y tazos de los sifios de 

trabajo. En caso de haber material sobranite, este se tasladard a un sitio de 

disposiciën final autorizado. 

Durante estas actividades se contard con una cuadrilla de topégrafos aue 

indicarén los niveles y los frazos de obra, y de la subcontrataciën de un laboratorio 

especializado para comprobar la comecta ejecucién de los frabajos de 

COoMpactacién de la obra. 

1.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto 

Las acividades inicidles de esta efapa es la instfalaciëén de obras provisiondles 

(ANEXO 19), ague como sy nombre lo indica serén obras temporales durante la 

etapa de constrycciën, los cyales serdn: 

e Oficina, bodega y depêsito de agua 

Tendré vna superficie de 9.00 m2, la cyal fungiré como oficina del responsable de 

obra, para resguardo y proteccién de heramientas, materiales de constryccién e 

insumos vulnerables al ambiente, ser& construido a base de lAminas de carién Yy 

taoblas de madera gue podréin ser reuftilzadas con el mismo fin en ofras obras. 

bodega para el resguardo de las hermramientas y demds insumos, al igual gue serd 

el lvgar donde se ubicaré el deposito de agua para el consumo de los 

trabajadores. 

e Comedor 

Para el comedor de trabajadores se colocardé un tinglado, iendré vuna superficie de 

4.50 m2, el cyal estaré aledafio a la oficina y se realzaré con materiales Como 

Coartén y madera. No se prevé la preparacién de alimentos en el lugar, si no gue de 

manera diaria cada frabajador transportaré sus alimentos 

e Servicios sanitdrios 
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Será el sitio donde se colocarán las letrinas portátiles para los trabajadores, el cual 

tendrá una superficie de 6.00 m2 y se colocaran a razón de uno por cada 10 

trabajadores, con la finalidad de evitar el fecalismo al aire libre, siendo que se 

contratará a una empresa especializada para la disposición final de los residuos 

sanitarios. 

● Almacén temporal de residuos 

Para el almacenamiento temporal de residuos provenientes del consumo de 

alimentos de los trabajadores, así como de los provenientes de las actividades de 

construcción se destinará un área de 64.00 m2 en la cual se colocarán 

contenedores de 200 litros de capacidad con tapa identificadas con la 

clasificación de los residuos en orgánicos e inorgánicos, además de un contenedor 

donde se dispondrán residuos de manejo especial provenientes de la construcción. 

Se prevé que se dispongan los residuos por parte del servicio de recolección 

contratado para su envío a un sitio de disposición final autorizado. 

● Camino de acceso 

Será el sitio destina para la entrada y salida de los vehículos que transportan 

materiales de construcción, el cual tendrá una superficie de 200.00 m2 

● Patio de maniobras 

Es el sitio destinado al estacionamiento de vehículos que transportan materiales de 

construcción, así como la zona destinada a las actividades de carga y descarga 

de los mismos. Este se encontrará en el lote delimitado a un costado del sitio de la 

caseta de vigilancia. 

Cabe destacar que el patio de maniobras se ubica estratégicamente de acuerdo 

al carril de acceso al sitio, así como también evitar dispersar las áreas de afectación 

de la construcción. 

II.2.4 Etapa de construcción 

Como se menciona en el Capítulo l de la presente Manifestación de Impacto 

Ambiental, el periodo de construcción del proyecto será de 5 meses.  La Figura II.7. 

Muestra la conformación del área del proyecto.
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Serd el sitio donde se colocardn las letrinas portdtiles para los trabajadores, el cyal 

tendré una superficie de 6.00 m?2 y se colocaran a razén de vno por cada 10 

trabajadores, con la finalidad de evitar el fecalismo al aire libre, siendo due se 

Contrataré a vna empresa especializada para la disposicién final de los residyos 

sanItarios. 

e Almacén temporal de residuos 

Para el almacenamiento iemporal de residyos provenienies del consumo de 

alimenios de los trabajadores, asi como de los provenientes de las actvidades de 

Constrycciën se destinarda un rea de 64.00 M?2 en la cual se colocardn 

Contenedores de 200 litros de capacidad con tapa identificadas con la 

Clasificacién de los residuos en orgénicos e inorgainicos, ademdais de un contenedor 

donde se dispondrén residuos de maneljo especial provenienies de la constryccién. 

Se prevé due se dispongan los residyos por parte del servicio de recolecciën 

Contratado para su envio a vn sifio de disposicién final autorizado. 

e Camino de acceso 

Serd el sitio destina para la entrada y salida de los vehiculos ague transportan 

materiales de constryccién, el cual tendré vna superficie de 200.00 m2 

e Patio de maniobrds 

Es el sifio destinado al estacionamiento de vehiculos due transportan maieriales de 

Constrycciën, asi como la zona destinada a las acfividades de carga y descarga 

de los mismos. Este se encontrard en el lote delimitado a vn costado del sitio de la 

Caseta de vigilancia. 

Cabe destacar due el patio de maniobras se vubica estratégicamente de acuerdo 

ol carril de acceso al sitio, asicomo tambiën evitar dispersar las dreas de afeciacién 

de la constrycciën. 

1.2.4 Etapa de constryccién 

Como se menciona en el Capitulo | de la presente Manifestaciéën de Impacto 

Ambiental, el periodo de constryccién del proyecto serd de 5 meses. La Figura II.Z. 

Muestra la conformacién del érea del proyecto. 
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Figura II.7. Plano del proyecto denominado “Construcción y Operación de la Estación de Paseo 4.5 en Ciudad del Carmen, Campeche” 

 

 

 

 

 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, 
ESTADO DE CAMPECHET. 

Figura I1.7. Plano del proyecto denominado “Construccién y Operaciën de la Estaciën de Paseo 4.5 en Civdad del Carmen, Campeche" 
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II.2.4.1. Áreas, delimitaciones y restricciones.  

II.2.4.1.1. Áreas 

Las áreas que se tendrán en el proyecto denominado “Construcción y Operación 

de la Estación de Servicio ubicada en el km. 4.5 de la Carretera Ciudad del 

Carmen, Campeche”: 

• Área verde 1: 32.88 m2. 

• Área verde 2: 36.32 m2. Que en su interior se encuentra Cisterna 3000 L 

con 2.72 m2. 

• Área verde 3: 183.41 m2.  

• Área verde 4: 63.74 m2. 

• Área de dispensarios: 293.11 m2. 

• Estacionamiento: 130 m2. 

• Banqueta 1: 38.16 m2. 

• Banqueta 2: 55.19 m2. 

• Pozo: 1.75 m2 

• Trampa de grasas: 2.86 m2. 

• Área de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Que en su 

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de 

tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorción con 4.16 m2. 

• Tienda de conveniencia: 190.87 m2. 

• Baños: 33.88 m2. 

• Oficinas: 55.43 m2. 

• Cuarto de sucios: 7.32 m2. 

• Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2. 

• Almacén de residuos peligrosos: 5.73 m2. 

• Cuarto de máquinas: 6.53 m2. 

• Área de tanques: 221.85 m2. 

Las obras mencionadas anteriormente ocupan una superficie de 1,396.52 m2 lo que 

equivale al 56.8 % de la superficie total del predio, siendo que la superficie restante 

de 1,063.11 equivalente al 43.2% corresponden a las vialidades internas de la 

estación de servicio, dando como resultado una superficie total de ocupación de 

2,459.63 m2 correspondiente a la superficie del polígono general del proyecto. 

II.2.4.1.2. Delimitaciones. 

En todos los casos se respetarán distancias a áreas de seguridad o se delimitarán 

por medio de bardas, muretes, jardineras o cualquier otro medio similar. No se omite 

mencionar que el análisis de riesgo que se presentará antes de iniciar las 

construcciones, como parte del SASISOPA, contemplará dichas delimitaciones, así 

como los accesos, vialidades y colindancias. 
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I.2.4.1. Areas, delimitaciones y restricciones. 

I.2.4.1.1. Areas 

Las Greas gue se tendrin en el proyecto denominado “Constryccién y Operacién 

de la Estacién de Servicio uUbicada en el km. 4.5 de la Carretera Civdad del 

Carmen, Campeche"”: 

e Area verde 1: 32.88 m2. 

. Area verde 2: 36.32 m2. Gue en su interior se encuentra Cisterna 3000 L 

Con 2.72 M2. 

e Area verde 3: 183.41 m2. 

e Area verde 4: 63.74 m2. 

e Area de dispensarios: 293.11 m2. 

e Estacionamiento: 130 m2. 

e Banauveta 1: 38.16 m2. 

e Banaueta 2: 55.19 m2. 

e Pozo: 1.75 m2 

e Trampa de grasas: 2.86 m2. 

. Area de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Gue en sy 

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de 

tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorcién con 4.16 m2. 

e Tienda de conveniencia: 190.87 m2. 

e BONos: 33.88 M2. 

e Oficinas: 55.43 m2. 

e Cuarto de sucios: 7.32 m2. 

e Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2. 

e Almacén de residyos peligrosos: 5.73 m2. 

e Cuarto de maduinas: 6.53 M2. 

e Area de tanaues: 221.85 m2. 

Las obras mencionadas anteriormente ocypan vna superficie de 1,396.52 m2 lo gue 

eaguivale al 56.8 % de la superficie total del predlio, siendo ague la superficie restante 

de 1,063.11 eaguivalente al 43.2% coresponden a las vialidades internas de la 

estaciën de servicio, dando como resulftado vna superficie total de ocuypacién de 

2,459.63 M2 Correspondiente da la superficie del poligono general del proyecto. 

I.2.4.1.2. Delimitaciones. 

En todos los casos se respetarin distancias a dreas de seguridad o se delimitardn 

Dor medio de bardas, mureies, jardineras o cuvalduier oto medio similar. No se omite 

mencionar aue el andlisis de riesgo aAue se presentard antes de iniciar las 

Constrycciones, cComo parte del SASISOPA, contemplard dichas delimitaciones, asi 

COME los accesos, vialidadeses y colindancias. 
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II.2.4.1.3. Distancias de seguridad a elementos externos 

De acuerdo a lo establecido en el numeral 6.1.3 de la NOM-005-ASEA-2016 Diseño, 

construcción, operación y mantenimiento de Estaciones de Servicio para 

almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, deberá existir una separación 

entre elementos de restricción y el predio de la Estación de Servicio o entre las 

instalaciones que se encuentren dentro del mismo, tal como se indica a 

continuación:  

a) “El área de despacho de combustibles se debe ubicar a una distancia de 

15.0 m medidos a partir del eje vertical del dispensario con respecto a los lugares 

de concentración pública, así como del Sistema de Transporte Colectivo o 

cualquier otro sistema de transporte electrificado en cualquier parte del territorio 

nacional.” 

El área de despacho de combustibles del proyecto en comento, se ubicará a una 

distancia mínima de 15 m los cuales serán medidos a partir del eje vertical del 

dispensario con respecto de la concentración pública. 

Dentro del área del proyecto denominado “Construcción y Operación de la 

Estación de Servicio ubicada en el km. 4.5 de la Carretera Ciudad del Carmen, 

Campeche”, no se encuentran Plantas de Almacenamiento y distribución de Gas 

Licuado a menos de 100 m del área del proyecto. 

De igual forma en cumplimiento con el numeral 6.1.3 inciso c, de la NOM-005-ASEA-

2016, Diseño, construcción, operación y mantenimiento de Estaciones de Servicio 

para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, no se encuentran antenas 

de radiodifusión o radio comunicación, antenas repartidores, líneas de alta tensión, 

vías férreas y ductos que transportan productos derivados del petróleo a menos de 

30 m del área del proyecto. 

El numeral 6.1.3, inciso d, de la NOM-005-ASEA-2016, Diseño, construcción, 

operación y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y 

expendio de diésel y gasolinas, señala que los tanques de almacenamiento de la 

Estación de Servicio se deben ubicar a una distancia de 30.0 m con respecto a 

Instalaciones de Estaciones de Servicio de Carburación de Gas Licuado de 

Petróleo, tomar como referencia la tangente de los tanques de almacenamiento 

de la Estación de Servicio. 

Sin embargo, no se encuentran instalaciones de Estaciones de Servicio de 

Carburación de Gas licuado de Petróleo a menos de 30 m del área del proyecto. 

En el numeral 6.1.3, inciso e, de la NOM-005-ASEA-2016, Diseño, construcción, 

operación y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y 

expendio de diésel y gasolinas, nos señala que si por algún motivo se requiere la 

construcción de accesos y salidas sobre ductos de transporte o distribución de 

Hidrocarburos, se adjuntará la descripción de los trabajos de protección para éstos, 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
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I1.2.4.1.3. Distancias de seguridad a elementos externos 

De acuerdo a lo establecido en el numeral é.1.3 de la NOM-OOS-ASEA-2016 Disefio, 

Constrycciën, operaciën y mantenimiento de Estaciones de Servicio para 

almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, deberd exstr vna separaciën 

entre elementos de restriccién y el predio de la Estaciën de Servicio o entre las 

instalaciones ague se encuentren dentro del mismo, tal como se indica a 

ConNtINVACION: 

a) “El drea de despacho de combustibles se debe ubicar a vna disfancia de 

15.0 m medidos a partir del eje vertical del dispensario con respecfo a los lygares 

de concentaci6n publica, asi como del Sistema de Transporfe Colectivo o 

Cualguier ofro sistema de tansporte elecfrificado en cualguier parfe del feritorio 

nacional.” 

El rea de despacho de combustfibles del proyectfo en comento, se vbicaré a vuna 

distancia minima de 15 m los cuales serén medidos a partir del eje vertical del 

dispensario con respecfo de la concentraciën pUblica. 

Dentro del érea del proyecto denominado “Constryccién y Operaciën de la 

Estacién de Servicio vbicada en el km. 4.5 de la Carretera Civdad del Carmen, 

Campeche", no se encuentran Plantas de Almacenamiento y distribuciéën de Gas 

Licuado a menos de 100 m del érea del proyecto. 

De igual forma en cumplimiento con el numeral 6.1.3 inciso c, de la NOM-OOS-ASEA- 

2016, Disefio, constrycciën, operaciën y mantenimiento de Estaciones de Servicio 

Para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, no se encuentran antenas 

de radiodifusién o radio comunicaciën, antenasrepartidores, lineas de alfa ftensién, 

vias féreas y ductios gue transportan productos derivados del petréleo a menos de 

30 m del &rea del proyecto. 

El numeraol 6.1.3, inciso d, de la NOM-OOS-ASEA-2016, Disefio, cConstrycciën, 

operaciën y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento Yy 

expendio de diésel y gasolinas, sefiala gue los fangues de almacenamiento de la 

Estacién de Servicio se deben uUbicar a una distancia de 30.0 m con respecto a 

Instalaciones de Estaciones de Servicio de Carburaciën de Gas Licvado de 

Petfréleo, tomar como referencia la ftangenie de los tangues de almacenamienio 

de la Estacién de Servicio. 

Sin embargo, no se encuentran instalaciones de Estaciones de Servicio de 

Carburacién de Gas licyado de Petréleo a menos de 30 m del érea del proyecto. 

En el numeral 6.1.3, inciso e, de la NOM-OOS-ASEA-2016, Disefio, constryccién, 

operaciën y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento Yy 

expendio de diésel y gasolinas, nos sefiala gue si por algun motivo se reduiere la 

Constrycciën de accesos y salidas sobre ductos de transporte o distribucién de 

Hidrocarburos, se adjuntard la descripcién de los trabajos de proteccién para éstos, 
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los cuales deben estar acordes con la Normativa aplicable y las mejores prácticas 

nacionales e internacionales.  

En el proyecto, no se construirán accesos o salidas sobre ductos de transporte o 

distribución de hidrocarburos. 

En el numeral 6.1.3 inciso f, de la NOM-005-ASEA-2016, Diseño, construcción, 

operación y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y 

expendio de diésel y gasolinas, se menciona que las Estaciones de Servicio que se 

encuentren al margen de carreteras se ubicarán fuera del derecho de vía de las 

autopistas o carreteras. Los carriles de aceleración y desaceleración deben ser los 

únicos elementos que pueden estar dentro del derecho de vía.  

El proyecto en comento, no se encontrará en carretera, sino en zona urbana, 

colindante a la parte de la carretera Ciudad del Carmen- Puerto Real que entra a 

la zona poblacional. 

En el numeral 6.1.3 inciso g, de la NOM-005-ASEA-2016, Diseño, construcción, 

operación y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y 

expendio de diésel y gasolinas, menciona que “las Estaciones de Servicio que se 

construyen al margen de carreteras requieren construir carriles para facilitar el 

acceso y salida segura”.  

El proyecto en comento, no se encontrará en carretera, sino en zona urbana, 

colindante a la parte de la carretera Ciudad del Carmen- Puerto Real que entra a 

la zona poblacional. 

En el numeral 6.1.3 inciso g, de la NOM-005-ASEA-2016, Diseño, construcción, 

operación y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y 

expendio de diésel y gasolinas, menciona que se debe considerar la superficie y 

frente mínimo necesarios de la Estación de Servicio de acuerdo a la tabla siguiente: 

Superficie mínima 

(m2) 

Frente principal mínimo (lineal 

m) 

400 20 

El proyecto en comento considera en su diseño las medidas presentadas 

anteriormente. 

II.2.4.2. Desarrollo del proyecto básico. 

II.2.4.2.1. Aspectos del proyecto básico. 

Las instalaciones eléctricas, el equipo eléctrico y electrónico de la Estación de 

Servicio localizado en áreas clasificadas como peligrosas, contarán con el 

dictamen emitido por una Unidad de Verificación de Instalaciones Eléctricas (UVIE). 
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los Cuales deben estar acordes con la Normativa aplicable y las mejores préicticas 

nacionales e internacionales. 

En el proyecio, no se construirdn accesos o salidas sobre ducios de fransporte o 

distribucién de hidrocarburos. 

En el numeral 6.1.3 inciso f, de la NOM-OOS-ASEA-2016, Disefio, constryccién, 

operaciën y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento Yy 

expendio de diésel y gasolinas, se menciona gue las Estaciones de Servicio due se 

encuentren al margen de careteras se vbicarin fyera del derecho de via de las 

OUTopistas o carmeteras. Los carriles de aceleraciën y desaceleraciën deben ser los 

UVnicos elementos gue pueden estar dentro del derecho de via. 

El proyecto en comento, no se encontrard en carmetera, sino en ZoNA Urbana, 

Colindante a la parte de la cametera Civdad del Carmen- Puerto Real gue enta a 

la Zona poblacional. 

En el numeral 6.1.3 inciso g, de la NOM-OOZ-ASEA-2016, Disefio, constrycciën, 

operaciën y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento Yy 

expendio de diésel y gasolinas, menciona gue “las Estaciones de Servicio gue se 

Construyen al margen de caretferas reguieren construir carriles para facilitar el 

acceso y salida segura”. 

El proyecto en comento, no se encontrard en carmetera, sino en ZoNA Urbana, 

Colindante a la parte de la cametera Civdad del Carmen- Puerto Real gue enta a 

la Zona poblacional. 

En el numeral 6.1.3 inciso g, de la NOM-OOZ-ASEA-2016, Disefio, constrycciën, 

operaciën y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento Yy 

expendio de diésel y gasolinas, menciona ague se debe considerar la superficie y 

frente minimo necesarios de la Estacién de Servicio de acuerdo a la tabla siguienie: 
  

  

Superficie minima Frenie principal minimo (lineal 

(M2) m) 

AOO 20         
El proyecto en comento considera en su disefio las medlidas preseniadas 

anteriormente. 

1.2.4.2. Desarrollo del proyecto bdsico. 

I.2.4.2.1. Aspectos del proyecto bdsico. 

Las instalaciones eléctricas, el eduipo eléctrico y electénico de la Estaciën de 

Servicio localzado en Areas clasificadas como peligrosas, contarAn con el 

dictamen emitido por vuna Unidad de Verificacién de Instalaciones Eléctricas (UVIE). 

Capitulo Ill P&gina dé de 85



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN 

DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”.  

 

 Capítulo II Página 47 de 85 
 

Los pisos del cuarto de sucios y cuarto de máquinas y/o cuarto eléctrico deben ser 

de concreto hidráulico sin pulir o de cualquier material antiderrapante. 

En cuarto de máquinas y/o cuarto eléctrico estarán recubiertos con aplanado de 

cemento-arena y pintura lambrín de azulejo, cerámica o cualquier otro material 

similar. 

II.2.4.2.2. Oficinas. 

Las oficinas que conformarán el proyecto en comento, deberán cumplir con las 

disposiciones señaladas en el Proyecto arquitectónico. 

II.2.4.2.3. Cuarto de sucios. 

El depósito de residuos estará cercado con materiales que permitan ocultar los 

contenedores o tambos que aloja en su interior. 

II.2.4.2.4. Almacén de residuos peligrosos. 

El espacio para el almacén de residuos peligrosos tendrá el piso convenientemente 

drenado al sistema de drenaje aceitoso y cercado con materiales que permitan 

ocultar los contenedores o tambos que aloja en su interior. El almacén contará con 

una altura no menor a 1.80 m. 

Se manejarán los residuos de acuerdo a los requerimientos establecidos en la Ley 

General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, su Reglamento; así 

como la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente y las 

Disposiciones Administrativas de Carácter General que emita la Agencia Nacional 

de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 

Hidrocarburos.

II. 2.4.2.5. Área de máquinas. 

En esta área se localizará la planta de emergencia de energía eléctrica y un 

equipo hidroneumático para la instalación hidráulica. 

Los equipos serán instalados de acuerdo a las recomendaciones del fabricante, 

además de contar con las medidas necesarias para contener los derrames y evitar 

la contaminación que pudiera generarse por la operación y mantenimiento de 

estos equipos. 

II. 2.4.2.6. Cuarto de controles eléctricos. 

En el área para el cuarto de controles deben instalarse el interruptor general de la 

Estación de Servicio, los interruptores y arrancadores de los equipos, así como los 

interruptores y tableros generales de fuerza e iluminación de toda la Estación de 

Servicio. 
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Los pisos del Cuarto de sucios y cyarto de mAauinas y/o cuarto elécftrico deben ser 

de concreto hidréulico sin pulir o de cuvaldguier material antiderapante. 

En Cuarto de m&iduinas y/o cuyarto elécftrico estardn recubiertos con aplanado de 

cCemento-arena y pintura lambrin de azulejo, cerimica o cualdguier ofro material 

similar. 

I.2.4.2.2. Oficinds. 

Las oficinas aue conformardn el proyecio en comento, deberdn cyumplir Con las 

disposiciones sefialadas en el Proyecto arduitecfénico. 

I.2.4.2.3. Cuarto de sucios. 

El deposito de residyos estard cercado con maieriales gue permitan oculfar los 

Contenedores o iambos gue aloja en su inierior. 

I.2.4.2.4. Almacén de residuos peligrosos. 

El espacio para el almacén de residuos peligrosos tendrda el piso convenientemente 

drenado al sistema de drenaje aceitoso y cercado con materiales gue permitan 

OoCultar los contenedores o iambos gue aloja en su interior. El almacén contaré con 

una altura no menor a 1.80 Mm. 

Se manejaran los residuos de acuerdo a los reguerimientos establecidos en la Ley 

General para la Prevencién y Gestiéën Integral de los Residuos, sy Reglamento; asi 

Como ld Ley General del Eauilbrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y las 

Disposiciones Administrativas de Cardicter General gue emita la Agencia Nacional 

de Seguridad lndustricdl y de Protecciën dl Medio Ambiente del Sector 

Hidrocarburos. 

I. 2.4.2.5. Area de ma&auinas. 

En esia drea se localizard la plania de emergencia de energia elécftfrica y un 

eAUIpo hidroneumdtico para la instalacién hidréulica. 

Los eagUipos serdn insfalados de acuerdo a las recomendaciones del fabricanie, 

ademdas de contar con las medlidas necesarias para coniener los derameses y evitar 

la contaminacién gue pudiera generarse por la operaciën y manienimiento de 

estos edUIDoSs. 

II. 2.4.2.6. Cuarlo de controles elêctricos. 

En el &rea para el cyarto de controles deben instalarse el interuptor general de la 

Estacién de Servicio, los interruptores y arancadores de los edguipos, asi como los 

interruptores y tableros generales de fyerza e ilyminaciëén de toda la Estaciën de 

Servicio. 
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II. 2.4.2.7. Módulos de despacho o abastecimiento de combustible. 

La Estación de Servicio contará con un área de dispensarios que ocupará 293.11 

m2. Dicha área contará con 4 dispensarios de doble posición de carga con las 

siguientes características: 

● 2 dispensarios, de 6 mangueras cada uno para el despacho de Gasolina 

Premium, Gasolina Magna y Diésel. 

● 2 dispensarios de 4 mangueras cada uno para el despacho de Gasolina 

Magna y Gasolina Premium.  

Cada isla será dotada de servicio de agua y aire para proporcionarles el servicio a 

los vehículos de los clientes. Esta área estará cubierta por una estructura metálica 

que sostendrá el techado de láminas.   

El tipo de modulo a instalar es el denominado sencillo, por lo que se podrá dar 

servicio simultaneo a dos vehículos automotores. 

Los módulos de despacho o abastecimiento de combustibles guardarán distancias 

entre sí y los diversos elementos arquitectónicos que conforman la Estación de 

Servicio, por lo que se aplicarán, como mínimo, las distancias señaladas en el 

numeral 6.2.7 de la NOM-005-ASEA-2016, Diseño, construcción, operación y 

mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de 

diésel y gasolinas, que nos muestra las siguientes tablas: 

Tabla II.34. Distancia Transversal mínima entre los elementos  

Distancia Transversal [m] 

Zona de vehículos 

ligeros 

Zona de vehículos 

pesados 

Módulo 

doble 

Módulo 

sencillo 

Módulo 

sencillo 

Módulo 

satélite 

1 

Módulo a guarnición de 

banqueta o en accesos y 

salidas 

6.00 6.00 6.00 6.00 

2 
Módulo a guarnición de 

banqueta en colindancias 
6.00 3.50 6.00 3.50 

3 Módulo a módulo 9.00 6.00 7.00 3.50 

4 
Módulo sencillo diésel a 

módulo satélite diésel 
- - 3.50 3.50 

5 
Zona de gasolinas a zona 

de diésel 
10.00 10.00 10.00 10.00 
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II. 2.4.2.7. Médulos de despacho o abastecimiento de combustible. 

La Estacién de Servicio contard con Un Area de dispensarios gue ocupard 293.11 

m2. Dicha &rea contard con 4 dispensarios de doble posiciën de carga con las 

siguientes caracteristicas: 

e 2 dispensarios, de é mangueras cada vno para el despacho de Gasolina 

Premium, Gasolina Magna y Diésel. 

e 2 disoensarios de 4 mangueras cada vno para el despacho de Gasolina 

Magna y Gasolina Premium. 

Cada isla serd dotada de servicio de aguva Yy aire para proporcionarles el servicio a 

los vehiculos de los clienies. Esta drea estardé cubieria por vuna estryctura metdlica 

ague sostendra el iechado de |lminas. 

El tipo de modulo a instalar es el denominado sencillo, por lo gue se podré dar 

servicio simultaneo a dos vehiculos aufomotores. 

Los mOÊAUlos de despacho o abastecimiento de combustibles guardarén distancias 

entre si y los diversos elementos arduitecfénicos gue conforman la Estacién de 

Servicio, por lo due se aplicaréin, como minimo, las distancias sefialadas en el 

numeral 6.2.7 de la NOM-OOS-ASEA-2016, Disefio, constrycciën, operacién y 

mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de 

diésel y gasdlinas, gue nos muestra las siguientes tablas: 
  

Tabla I.34. Distancia Transversal minima entre los elementos 
  

Zona de vehiculos Zona de vehiculos 

igeros pEsados 
Distancia Transversal Im]   

MOodulo MOodulo MOodulo MOodulo 

  

  

  

doble sencillo sencillo satélite 

MGédulo a guarniciéën de 

|| banaueta oen accEesos Yy 6.00 6.00 6.00 6.00 

salidas 

2| ,Modulo a guamicion de 6.00 3.50 6.00 3.50 
banauefa en colindancias 

3 MOédulo a moédulo 9.00 6.00 7.00 3.50 
  

3 Module sencilo di€sel O | | 3 50 3 50 

MmMOdulo satélite diésel 

  

Zona de gasolinas a Zona 
de diésel 10.00 10.00 10.00 10.00                 
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Tabla II.35. Distancia Longitudinal mínima entre los elementos 

Distancia Longitudinal [m] 

Zona de vehículos 

ligeros 

Zona de vehículos 

pesados 

Módulo 

doble 

Módulo 

sencillo 

Módulo 

sencillo 

Módulo 

satélite 

1 

Módulo a guarnición de 

banqueta en edificios en 

colindancia 

8.00 8.00 13.00 13.00 

2 

Módulo a guarnición en 

salidas (con salida(s) al 

frente) 

6.00 6.00 6.00 6.00 

3 Módulo a módulo 5.00 - - - 

4 
Zona de gasolinas a zona 

de gasolinas 
12.00 12.00 - - 

5 
Zona de gasolinas a zona 

de diésel 
18.00 18.00 18.00 18.00 

 

Para contemplar el distanciamiento de los módulos de despacho se debe tomar 

en cuenta los radios de giro de los diferentes tipos de vehículos que usarán dichos 

módulos. 

Se instalarán elementos protectores en cada extremo de los módulos de despacho 

o abastecimiento. 

Por lo tanto, las distancias de ubicación de los dispensadores, de acuerdo con la 

NOM-005-ASEA-2016, serán: 

● Entre cada dispensario habrá 10 metros de separación sin contar el ancho 

de la isla (1.2 metros).  

● De la última isla hasta la guarnición del jardín tendrá 6 metros.  

● De la colindancia hasta la isla, en el acceso a la zona de carga, habrá una 

distancia de 8 metros.  

● De la isla hasta la guarnición o zona de estacionamiento de la tienda de 

conveniencia tendrá 12 metros, sin contar el largo dela isla que es de 3.5 

metros. 

II. 2.4.2.8. Techumbres en la zona de despacho. 

La estructura será columnas de acero al carbón asentadas sobre zapatas de 

concreto armado, siendo la cubierta fabricada con láminas pintro dispuestas en 
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Tabla 1.35. Distancia Longitudinal minima entre los elementos 

Zona de vehiculos Zona de vehiculos 

igeros pEsados 
Distancia Longitudinal Im] 

MOédulo MOédulo MOédulo MOédulo 

doble sencillo sencillo satélite 

MGédulo a guarniciéën de 

] bangueta en edificios en 8.OO 8.OO 13.00 13.00 

Colindancia 

MGédulo a guarniciéën en 

2 salidas (con salidal(s) al 6.00 6.00 6.00 6.00 

frente) 

3 MOédulo a moédulo 5.00 - - - 

4 1ona de gasolinas a Zona 12.00 12.00 | | 

de gasolinas 

s| Zong de gasoings a zona 18.00 18.00 18.00 18.00 
de diésel         

Para coniemplar el distanciamiento de los médulos de despacho se debe tomar 

en cuenta los radios de giro de los diferentes tipos de vehiculos gue vsardn dichos 

MOdulos. 

Se instalaran elementos protectores en cada extremo de los mAÊdulos de despacho 

Oo abastecimiento. 

Por lo fanto, las distancias de vbicacién de los dispensadores, de acuerdo con la 

NOM-OOS-ASEA-2016, serdn: 

e Entre cada dispensario habré 10 metros de separacién sin contar el ancho 

de la isla (1.2 metros). 

De la vliima isla hasta la guarniciën del jardin tendré é metros. 

De la colindancia hasta la isla, en el acceso a la zona de carga, habri una 

distancia de 8 metros. 

e De la isla hasia la guarniciën o zona de estacionamiento de la tienda de 

CcConveniencia tendré 12 metros, sin contar el largo dela isla due es de 3.5 

metros. 

II. 2.4.2.8. Techumbres en la zona de despacho. 

La estrucfura serd columnas de acero al carbén asentfadas sobre zapatas de 

Concreto armado, siendo la cubierta fabricada con léAminas pintro dispuestas en 
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tabletas unidas a hueso entre si y suspendida de la estructura principal con el objeto 

de presentar un claro amplio y libre. 

Las techumbres de las zonas de despacho serán impermeables y contarán con 

sistemas que eviten el estancamiento de líquidos y garanticen la seguridad de las 

instalaciones ante siniestros como impacto accidental de vehículos, fenómenos 

hidrometeorológicos y sismos. 

Las techumbres a base de lámina metálica de material engargolado contarán con 

canalones para el desagüe de aguas pluviales y sistemas de iluminación a prueba 

de intemperie. En estos casos se podrá prescindir de la instalación del falso plafón. 

Se deberá considerar al momento de instalar los sistemas neumáticos de 

transferencia de efectivo desde la zona de abastecimiento hasta el área de 

oficinas, para ello se deben realizar los trabajos de instalación de tal manera que 

las tuberías y canalizaciones eléctricas queden preferentemente ocultas. 

II. 2.4.2.9. Piso de cuarto de sucios y cuarto de máquinas. 

El piso del cuarto de sucios y el cuarto de máquinas serán de material 

antiderrapante, como concreto hidráulico sin pulir, además de que el cuarto de 

máquinas estará recubierto con aplanado de cemento-arena y pintura, lambrín de 

azulejo, cerámica o cualquier otro material similar, tal y como lo especifica la NOM-

005-ASEA-2016 Diseño, construcción, operación y mantenimiento de Estaciones de 

Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

II. 2.4.2.10. Piso de Circulación  

Para el diseño de los pavimentos para la construcción de los pisos de circulación, 

es importante considerar y aplicar los resultados de los análisis estructurales y las 

memorias técnicas para las cargas en la instalación. 

II. 2.4.2.11. Pavimento en la zona de abastecimiento de combustible. 

 

Sera de concreto armado de 15 cm de espesor y una resistencia de 250 kg/cm2, 

con una pendiente de 1% hacia las rejillas colectoras de aguas aceitosas. Cabe 

recalcar que no se utilizará endurecedores metálicos en la construcción del nivel 

final de los pisos de concreto. 

Todo lo anterior se realizará con base en los resultados de los análisis estructurales y 

las memorias técnicas para las cargas en la instalación. 

II. 2.4.2.12. Circulaciones vehiculares internas y áreas de estacionamiento. 

El piso de las zonas de circulación y de estacionamiento del proyecto en comento, 

será de concreto armado, asfalto, adoquín u otros materiales similares. Se podrá 

utilizar pavimento de concreto hidráulico con refuerzo secundario de fibras 

sintéticas en áreas de circulación de vehículos ligeros. 

II. 2.4.2.13. Accesos y circulaciones. 
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tableias vnidas a hueso entre si y suspendida de la estryctura principal con el objeto 

de presentar vn claro amplio y libre. 

Las techumbres de las zonas de despacho serén impermeables y cContfarin con 

sistemas gue eviten el estancamiento de liduidos y garanticen la seguridad de las 

instalaciones ante siniestros Como impacto accidental de vehiculos, fenémenos 

hidrometeorolégicos y sismos. 

Las iechumbres a base de lmina meidlica de material engargolado contardn con 

Canalones para el desaglie de aguas pluviales y sistemas de ilyminaciën a prueba 

de intemperie. En estos cCasos se podrd prescindir de la instalaciëén del falso plafon. 

Se deberd considerar al momento de instalar los sistemas neumdticos de 

transferencia de efectivo desde la zona de abastecimiento hasta el drea de 

oficinas, para ell se deben realizar los tabajos de instalaciéën de tal manera due 

las tuberias y canalizaciones elécfricas gueden preferentiemente oculfas. 

II. 2.4.2.9. Piso de cuarto de sucios y cuarlo de mdduinas. 

El piso del cuario de sucios y el cuario de miéiduinas serédn de material 

antiderrapanie, como concreto hidréulico sin pulr, ademdis de ague el cuario de 

mAAaUiNAas estaré recubiertio con aplanado de cemento-arena y pintura, laAambrin de 

Ozuleljo, cerAmica o cuvalduier otro material similar, faly como lo especifica la NOM- 

OOS-ASEA-2016 Disefio, constrycci6n, operacién y mantenimiento de Estaciones de 

Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

II. 2.4.2.10. Piso de Circulacién 

Para el disefio de los pavimentos para la construyccién de los pisos de circulaciën, 

es importante considerar y aplicar los resultados de los andlisis estrycturales y las 

memorias iËécnicas para las cargas en la instalaciën. 

II. 2.4.2.11. Pavimento en la zona de abastecimiento de combustible. 

Sera de concreto armado de 15 cm de espesor y vuna resistencia de 250 kg/cm?2, 

Con Una pendiente de 1% hacia las rejillas colectoras de aguvas aceitosas. Cabe 

recalcar gue no se uUfilizoré endurecedores meidlicos en la constryccién del nivel 

final de los pisos de concreto. 

Todo lo anterior se realizaré con base en los resultados de los andlisis estructurales y 

las memoerias iécnIcas para las cargas en la instalaciën. 

II. 2.4.2.12. Circulaciones vehiculares internas y areas de estacionamiento. 

El piso de las zonas de circulacién y de estacionamiento del proyecto en comento, 

serd de concreto armado, asfalto, adoduin vy ofros materidles smilares. Se podré 

ufilizar pavimento de concreto hidréulico con refyerzo secundario de fibras 

siniéticas en Areas de circulacién de vehiculos ligeros. 

II. 2.4.2.13. Accesos y circulaciones. 
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Se habilitarán carriles para facilitar el acceso y salida segura de la Estación de 

Servicio, tomando a consideración los radios de giro necesarios para los vehículos 

siendo de 6 metros para los automóviles y 10.4 metros para camiones o 

autotanques, tal y como lo especifica el numeral 6.2.17 de la NOM-005-ASEA-2016. 

II. 2.4.2.14. Rampas. 

Las rampas de los accesos y salidas de la Estación de Servicio tendrán una distancia 

transversal igual a 1/3 del ancho de la banqueta y sólo cuando la altura entre el 

arroyo y la banqueta presente una pendiente mayor a la permitida del 15% para 

la rampa, se modificarán los niveles para llegar a la pendiente indicada o se 

prolongará la rampa hasta la mitad del ancho de la banqueta como máximo. 

II. 2.4.2.15. Guarniciones y banquetas internas. 

 

Las guarniciones de la Estación de Servicio serán de concreto con un peralte no 

menor a 15 cm a partir del nivel de la carpeta de rodamiento, con una pendiente 

máxima de 6%.  

Las banquetas serán de concreto, con un ancho libre de por lo menos 1.00 m y 

estarán provistas de rampas de acceso para discapacitados en apego a lo 

señalado en la Norma Mexicana NMX-R-50-SCFI-2006. 

II. 2.4.2.16. Sistemas contra incendio. 

 

Los extintores colocarán en lugares visibles, de fácil acceso y libres de obstáculos, 

de tal forma que el recorrido no exceda de 10 m desde cualquier lugar ocupado 

en el centro de trabajo.  

Los extintores se fijarán a una altura no menor de 10 cm del nivel de piso terminado 

a la parte más baja del extintor y no mayor de 1.50 m a la parte más alta del 

extintor. 

Los extintores estarán protegidos de la intemperie y se señalará su ubicación, de 

acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016. 

Los extintores serán de 9.0 Kg. cada uno y estar especificados y cumplir con la 

función de sofocar fuego de las clases A, B y C. En este caso se pretenden instalar 

de polvo químico seco tipo ABC (base de fosfato monoamódico) o BC (base 

bicarbonato de sodio o potasio), excepto los que se requieran para las áreas en los 

que se encuentran motores eléctricos y en el tablero de control eléctrico, que 

podrán ser de bióxido de carbono o tipo C. El número de extintores en la Estación 

de Servicio, así como su ubicación, tal y como se señala a continuación: 

 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

Se habilitoréan cariles para facilitar el acceso y salida segura de la Estaciën de 

Servicio, tomando a consideracién los radios de giro necesarios para los vehiculos 

siendo de &é metros para los automëlviles y 10.4 metros para camiones o 

aUtotangues, tal y como lo especifica el numeral 6.2.17 de la NOM-OOS-ASEA-2016. 

II. 2.4.2.14. Rampas. 

Las rampas de los accesos y salidas de la Estacién de Servicio tendrdin vna distancia 

transversal igual a 1/3 del ancho de la banaueta y sélo cuyando la alftura entre el 

arroyo y la banaueta presente vna pendienie mayor a la permitida del 15% para 

la rampa, se modlificarén los niveles para llegar a la pendiente indicada o se 

orolongard la rampa hasta la mitad del ancho de la banaueta Como mAaximo. 

II. 2.4.2.15. Guarniciones y banduetas internas. 

Las guarniciones de la Estacién de Servicio serédn de concreto con vn perdlie no 

menor a 15 cm a partir del nivel de la carpeta de rodamiento, con Uuna pendiente 

maxima de 6%. 

Las banaguetas seran de concreto, con vn ancho libre de por lo menos 1.00 m Yy 

estardn provisias de rampas de acceso para discapacitados en apego a lo 

sefialado en la Norma Mexicana NMX-R-50-SCFI-2006. 

II. 2.4.2.16. Sistemas contrd incendio. 

Los exfintores colocardn en lvgares visibles, de f&cil acceso y libres de obstéculos, 

de tal forma due el recorrido no exceda de 10 m desde cualduier lygar ocupado 

en el centro de trabajo. 

Los extintores se fjaran a vna altura no menor de 10 cm del nivel de piso terminado 

a la parte mas baja del extintor y no mayor de 1.50 m a la parte mas alta del 

extintor. 

Los exdtintores estardn protegidos de la intemperie y se sefialaré sy vbicacién, de 

acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-OOS-ASEA-2016. 

Los extintores serén de 9.0 Kg. cada uno y estar especificados y cyumplir con la 

funcién de sofocar fuvego de las clases A, B y C. En este caso se pretenden instalar 

de polvo duimico seco tipo ABC (base de fosfato monoamddico) o BC (base 

bicarbonato de sodio o potasio), exceptio los gue se redguieran para las dreas en los 

due se encyentan motores elécfricos y en el tablero de control elêctrico, due 

podrAanN ser de biéxido de carbono o tipo C. El nymero de extintores en la Estacidn 

de Servicio, asi como sy Ubicacién, tal y cComo se sefiala a continuaciën: 
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Zona o área 
Número de 

exteriores. 

Área de despacho, por cada isla de despacho 
4 de 9 kg (1 por 

isla) 

Zona de almacenamiento 
2 de 9 kg y 1 de 

68 kg 

Área de servicios (cuarto de máquinas, tableros, planta 

emergencia, cuarto de limpios, y sucios)  
6 de 9 kg 

Edificio de oficinas, por cada 30 m2 3 de 9 kg 

Área de almacén temporal de residuos peligrosos 1 de 9 kg 

Es preciso indicar que se instalará un sistema de control, prevención o mitigación 

adicional contra incendio, atendiendo las recomendaciones que se especifiquen 

en el Análisis de Riesgo de la Estación de Servicio. 

II.2.4.3. Diseño y construcción de los sistemas de almacenamiento. 

Los tanques de almacenamiento de combustible se instalarán en forma superficial 

confinada y tendrán sus respectivos certificados UL de fábrica. 

Estos tanques tendrán las mismas características que los tanques subterráneos, pero 

se colocarán en un confinamiento instalado sobre el nivel de piso terminado, con 

muros de mampostería de piedra braza, concreto armado o de tabique, así como 

piso y tapa losa de concreto armado. Estarán cimentados sobre bases de concreto 

armado o acero estructural y quedarán confinados en gravilla, granzón, arenilla o 

cualquier material que no sea susceptible a desmoronarse con facilidad y permita 

compactar eficientemente el relleno de la fosa. Se debe evitar que este material 

no altere la coraza secundaria del tanque. 

El contenedor primario será de acero al carbono y su diseño, fabricación y prueba 

estará de acuerdo a lo indicado por el código UL-58. El contenedor secundario 

dependiendo del tipo de material utilizado, debe cumplir con lo señalado por los 

códigos UL-58 ó UL-1316 ó UL-1746. 

II.2.4.3.1. Colocación de Tanques superficiales confinados. 

La Estación de Servicio contará con 4 tanques de almacenamiento, siendo estos 

los siguientes: 

 

a) Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento de 

gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

b) Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento de 

gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 
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NUmero de 
1ona o drea . 

exteriores. 

  

4de 9kg (1 por 
Area de despacho, por cada isla de despacho isla) 

  

Zona de almacenamiento 2de?kgy 1de 

  

  

  

68 kg 

Area de servicios (cuarto de ma&auinas, tableros, planta 
ad ' 6de 9kg 

emergencia, cuarto de limpios, Y Sucios) 

Edificio de oficinas, por cada 30 m?2 3de 9kg 

Area de almacén tempordl de residuos peligrosos 1 de 9 kg         

Es preciso indicar gue se instalaré un sistema de control, prevencién o mitigacién 

adicional contra incendio, afendiendo las recomendaciones due se especifiguen 

en el Andlisis de Riesgo de la Estaciëén de Servicio. 

1.2.4.3. Diseno y construcciën de los sistemas de almacenamiento. 

Los tanagues de almacenamiento de combustible se instalarén en forma superficial 

Confinada y tendrin sus respectivos certificados UL de fAbrica. 

Estos ianduesiendrdin las mismas caracieristicas gue los tanagues subterrdineos, pero 

se Colocardn en vn confinamiento instalado sobre el nivel de Piso terminado, con 

muros de mamposteria de piedra braza, concreio armado o de tabidue, asi como 

DIso y fapa losa de concrefo armado. Estarén cimentados sobre bases de concreto 

ormado o acero estryctural y guedardn confinados en gravilla, granzén, arenilla o 

CUOalduier material gue no sea susceplible a desmoronarse con facildad y permita 

Compactar eficientemente el relleno de la fosa. Se debe evitar gue este material 

no alfere la coraza secundaria del tangue. 

El Contenedor primario serd de acero al carbono y su disefio, fabricacién y pryeba 

estard de acuerdo a lo indicado por el cédigo UL-58. El contenedor secundario 

dependiendo del fipo de material uvfilizado, debe cumplir con lo sefalado por los 

COdAigos UL-58 $6 UL-1316 6 UL-1746. 

I.2.4.3.1. Colocaciën de Tangues superficiales confinados. 

La Estacién de Servicio contaré con 4 tanagues de almacenamiento, siendo estos 

los siguientes: 

a) Tanague Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento de 

gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 

b) Tanaue Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento de 

gasolina 87 Octanos (Magna o Regular). 
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c) Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento de 

gasolina 91 Octanos (Premium), mismo que tendra una división interna que 

permita el almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de 

50,000lts. 

d) Tanque Superficial Confinado de 100,000 lts para el almacenamiento de 

Diesel, mismo que tendra una división interna que permita el 

almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de 50,000lts. 

 

Los tanques de almacenamiento superficiales confinados se colocarán en 

bóvedas, con muros de concreto armado, mampostería de piedra braza o de 

tabique, así como piso y tapa losa de concreto armado. 

Estarán cimentados sobre bases de concreto armado o acero estructural y 

quedarán confinados en gravilla, granzón, arenilla o cualquier material que no sea 

susceptible a desmoronarse con facilidad y permita compactar eficientemente el 

relleno de la bóveda. 

La bóveda donde se alojen los tanques superficiales confinados se desplantará 

sobre el terreno natural previamente compactado. 

Cuando existan tanques de almacenamiento confinados sin material de relleno, 

deben cumplir con lo establecido en el Código NFPA 30. 

Los accesorios que se instalarán son: 

- Válvula de sobrellenado (El cierre debe de ser como máximo al 95% de la 

capacidad total del tanque). 

- Bomba sumergible. 

- Sistema de Control de inventarios (Debe ser electrónico y registrar el nivel de 

agua, de combustible y temperatura como mínimo). 

- Detección electrónica de fugas en espacio anular. 

- Dispositivo para la purga. 

- Entrada hombre. 

- Venteo Normal. 

Los accesorios de los tanques de almacenamiento, así como las conexiones y 

ductos que se requieran, quedarán agrupados dentro de contenedores 

herméticos que no permitan el contacto de la extensión de los tubos de los 

accesorios con el material de relleno; en el caso de que el fabricante del tanque 

utilice tecnologías que no permitan agrupar los accesorios en este tipo de 

contenedores, se instalarán los accesorios en boquillas distribuidas en el lomo 

superior del tanque. 

Las tapas de registro deben estar pintadas con colores que recomiende el 

proveedor, alusivos al producto que contiene el tanque respectivo, así como el 

nombre del producto. 

II.2.4.3.2. Pozos de Observación. 
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Cc) Tanague Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento de 

gasolina 91 Octanos (Premium), mismo gue tendra vna divisién interna gue 

permita el almacenamiento en dos diversas secciones, cada Una de 

50,000lITs. 
d) Tanaue Superficial Confinado de 100,000 Is para el almacenamiento de 

Diesel, mismo aue Tendra uvna divisién interna due permita el 

almacenamiento en dos diversas secciones, cada vna de 50,000Ifs. 

Los tangues de almacenamiento superficiales confinados se colocardn en 

bévedas, Con muros de concreio armado, mamposteria de piedra braza o de 

taobigue, asicomo piso y tapa losa de concreto armado. 

Estarén cimentados sobre bases de concreto armado o acero estryciural y 

aguedarén confinados en gravilla, granzoén, arenilla o cualduier material due no sea 

suscepfible a desmoronarse con facilidad y permita compactar eficientemente el 

relleno de la béveda. 

La béveda donde se alojen los fanagues superficiales confinados se desplantara 

sobre el iereno natural previamente compactado. 

Cuando existan tanagues de almacenamiento confinados sin material de relleno, 

deben cCymplir con lo establecido en el Cédigo NFPA 30. 

Los accesorios gue se instalardén son: 

-  V&lvula de sobrellenado (El cierre debe de ser como méiximo al 95% de la 

Capacidad total del ianause). 

- Bomba sumergible. 

- . Sistema de Control de inventarios (Debe ser electrénico y registrar el nivel de 

agua, de combustible y temperatura como minimo). 

-  Deteccién elecirénica de fugas en espacio anular. 

-  Disposifivo para la purga. 

-  Entrada hombre. 

- Venteo Normal. 

Los accesorios de los tandues de almacenamiento, asi como las cConexiones y 

ducfos due se reduieran, duedarédn agrupados dento de contenedores 

herméticos due no permitan el contacio de la exfensién de los fubos de los 

OcCEBsorios Con el material de relleno; en el caso de gue el fabricante del iandue 

ufilice ftecnologias gue no permitan agrupar los accesorios en este tipo de 

Contenedores, se instalardn los accesorios en boaguillas distribuidas en el lomo 

superior del iandue. 

Las tapas de registro deben estar pintadas con colores due recomiende el 

oroveedor, alvsivos al producio gue contiene el iandue respectivo, asi como el 

nombre del producto. 

I.2.4.3.2. Pozos de Observacién. 
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Se instalarán dentro de la zona de los tanques, de acuerdo a lo señalado en los 

Códigos NFPA 30 y API-RP-1615, o Códigos o Normas que las modifiquen o 

sustituyan. 

Los pozos cumplirán con las características enlistadas en el punto 6.3.4 de la NOM-

005 ASEA-2016, Diseño, construcción, operación y mantenimiento de Estaciones de 

Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

II.2.4.3.3. Pozos de Monitoreo. 

De acuerdo al inciso b) del punto 6.3.4 de la NOM-005 ASEA-2016 se instalarán 

cuando el nivel freático más cercano a la superficie (somero) este a menos de 10 

m de profundidad, que en el caso particular de acuerdo al estudio de mecánica 

de suelos se encuentra a 6.20 m aproximadamente.  El pozo tendrá las siguientes 

características:  

● Tubo liso de 102 milímetros (4”) de diámetro interior, cédula 40 u 80, en 

material de polietileno de alta densidad o PVC y cumplirá con certificación 

y los requisitos establecidos en ASTM 1785 o estándar o norma que la 

modifique o sustituya con ranuras de 2.5 milímetros en su parte inferior y tapa 

roscada en su extremo inferior de PVC, acero inoxidable o bronce. La 

sección ranurada del tubo se instalará al menos tres metros por debajo del 

nivel freático.  

● Una masa filtrante e inerte de arena silica, malla 30-40 en la parte ranurada 

del tubo  

● Una capa de bentonita arriba de la arena sílica de un espesor mínimo de 

0.60 metros para evitar la contaminación del pozo.  

● Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, 

de un espesor mínimo de 0.60 metros y anillo de radio a partir de 102 

milímetros y sello de cemento para evitar el escurrimiento a lo largo del tubo.  

● Una tapa superior metálica que evite la infiltración de agua o líquido en el 

pozo. En el registro se aplicará cemento pulido en las paredes del mismo y 

se aplicará epóxica para evitar infiltración del agua pluvial al interior de la 

fosa. La tapa debe quedar a 25.4 milímetros del nivel del piso terminado.  

● La identificación de los pozos será con su registro y cubierta metálica, de 

color amarillo y un triángulo equilátero pintado de negro al centro de dicha 

cubierta.   

II.2.4.4. Sistemas de conducción. 

Los sistemas de conducción estarán clasificados de acuerdo con el combustible 

conducido o aplicación del sistema, pueden ser de líquidos, de vapores y de 

venteos, mientras que los sistemas de conducción de drenajes podrán ser del tipo 

pluvial, aceitoso y residual. 

Las tuberías subterráneas de combustibles Petrolíferos deben cumplir con el criterio 

de doble contención: pared doble y espacio anular (intersticial) para contener 

posibles fugas en la tubería primaria. 
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Se instalarén dentro de la zona de los tandues, de acuerdo a lo sefalado en los 

Cédigos NFPA 30 y API-RP-1615, o Cédigos o Normas due las modifiguen o 

sustituyan. 

LOS POZoS Cumplirén con las caracteristicas enlistadas en el punto 6.3.4 de la NOM- 

005 ASEA-2016, Disefio, Constryccién, operaciéën y mantenimiento de Estaciones de 

Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

I.2.4.3.3. Pozos de Monitoreo. 

De acuerdo al inciso b) del punto 6.3.4 de la NOM-O05 ASEA-2016 se instalarén 

Cuando el nivel feëtico mas cercano a la superficie (somero) este a menos de 10 

m de profuvndidad, gue en el cCaso particular de acuerdo al estudio de mecinica 

de suelos se encuentra a 6.20 m aproximadamente. El pozo tendrd las siguientes 

Caracteristicas: 

e TUbo lso de 102 milimetros (4”) de diëmetro interior, cédula 40 v 80, en 

material de polietileno de alfa densidad o PVC y cumpliré con certificacién 

y los reduisitos establecidos en ASTM 1785 o estindar o norma due la 

modifigue o sustituya con ranuras de 2.5 milimetros en sy parte inferior y tapa 

roscada en sy extremo inferior de PVC, acero inoxidable o bronce. La 

seccibn ranurada del tyubo se instalaré al menos tes metros por debajo del 

nivel freëtico. 

e Una masa filtante e inerte de arena silica, malla 30-40 en la parte ranurada 

del tubo 

e Una capa de bentfonita ariba de la arena siica de un espesor minimo de 

0.60 metros para evitar la contaminaciën del pozo. 

e Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, 

de un espesor minimo de 0.60 metros y anillo de radio a partir de 102 

milimetros y sello de cemento para evitar el escumimiento a lo largo del iubo. 

e Una tapa superior meidlica gue evite la infiltaciën de agua o liguido en el 

DOZO. En el registro se aplicard cemento pulido en las paredes del mismo y 

se aplicard epdxica para evitar infiltraciën del agua pluvial al interior de la 

fosa. La tapa debe guedar a 25.4 milimetros del nivel del piso terminado. 

e La identificacién de los pozos serd con su registro y cubierta metdlica, de 

Color amarillo y un friëngulo eguildtero pintado de negro al centro de dicha 

Cubierta. 

1.2.4.4. Sistemas de conduccién. 

Los sistemas de conduccién estarén clasificados de acuerdo con el combustible 

Conducido o aplicaciën del sistema, pueden ser de liguidos, de vapores y de 

venteos, mientras gue los sistemas de conduccién de drendjes podrdin ser del tipo 

pluvial, aceitoso y residual. 

Las tuberias subterréneas de combustibles Petroliferos deben cymplir con el criterio 

de doble contencién: pared doble y espacio anular (intersticial) para coniener 

posibles fugas en la tuberia primaria. 
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II.2.4.4.1. Sistemas de Conducción de Combustibles. 

Sistema de conducción de tanques de almacenamiento a zona de despacho. 

El sistema está formado por la bomba, sus conexiones, tuberías y dispensarios. 

II.2.4.4.2. Bomba. 

La bomba tendrá la capacidad para operar a un flujo no mayor a 50 litros por 

minuto por manguera de despacho de gasolinas. Se instalará dentro de un 

contenedor hermético fabricado en fibra de vidrio, polietileno de alta densidad o 

de otros materiales con certificación UL o ULC, que garanticen la contención y 

manejo de los combustibles, con espesor de pared de por lo menos 5 mm. 

La bomba cumplirá lo siguiente: 

- Certificado de cumplimiento del Código UL 79 o con certificado de 

cumplimiento con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables. 

- Sistema de arranque y paro a control remoto. 

- Motor eléctrico a prueba de explosión con protección térmica contra sobre 

corriente. 

- Válvula de retención del sifón, válvula de retención de línea, válvula de alivio 

de presión, eliminadora de aire, conexión para pruebas de presión y 

detector mecánico o electrónica de fuga en la descarga. 

 

II.2.4.4.3. Tuberías y accesorios para conducción de combustibles. 

 

Las características y materiales de tuberías codos, coples, "T", válvulas y sellos 

flexibles y demás accesorios empleados cumplirán los requisitos establecidos en los 

Códigos NFPA 30 y ASTM A53, así como estar certificados con UL-971. 

Las tuberías de combustibles subterráneas, serán nuevas de doble pared; las cuales 

consisten en una tubería primaria (interna) y una secundaria (externa), que van 

desde el contenedor de la bomba hasta el contenedor del dispensario. 

El sistema de tuberías para la conducción de combustibles líquidos (gasolinas y 

diésel) contara con un sistema de detección de fugas en línea, a la descarga de 

la bomba, de acuerdo a lo dispuesto en el Código NFPA 30A. 

En tuberías de pared doble se emplearán como materiales acero-acero (los cuales 

deben cumplir con certificación y los requisitos establecidos en ASTM A53), acero-

fibra de vidrio (los cuales deben cumplir con certificación y los requisitos 

establecidos en UL-971), fibra de vidrio-fibra de vidrio (los cuales deben cumplir con 

certificación y los requisitos establecidos en UL-971) o material flexible termoplástico 

de doble pared (los cuales deben cumplir con certificación y los requisitos 

establecidos en UL-971). 
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I.2.4.4.1. Sistemas de Conduccién de Combustibles. 

Sistema de conduccién de tandues de almacenamiento a zona de despacho. 

El sistema esté formado por la bomba, sus conexiones, tyberias y dispensarios. 

I1.2.4.4.2. Bomba. 

La bomba tendrd la capacidad para operar a un flyjo no mayor a 50 lifros por 

miNUTo por manguera de despacho de gasolinas. Se instalaré dento de un 

Contenedor hermético fabricado en fibra de vidrio, polietileno de alfa densidad o 

de otros materiales con certificacién UL o ULC, gue garanticen la contencién Y 

manejo de los combustibles, con espesor de pared de por lo menos 5 mm. 

La bomba cumplird lo siguiente: 

-  Certificado de cumplimiento del Cédigo UL 79 o con certificado de 

CUumplimiento con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables. 

-  Sistema de aranague y paro a control remoto. 

- Motor elécftrico a pryeba de explosién con protecciëén térmica contra sobre 

Comiente. 

- VAélvula de retenciëén del sifén, vélvula de retencién de linea, vélvula de alvio 

de presiën, eliminadora de aie, conexién para pruebas de presiën y 

detector mecénico o electrénica de fyga en la descarga. 

I.2.4.4.3. Tuberias y accesorios para conduccién de combustibles. 

Las caracteristicas y materiales de tuberias codos, coples, 'T', vilvulas y sellos 

flexibles y demds accesorios empleados cymplirén los reaguisitos establecidos en los 

Cédigos NFPA 30 y ASTM A53, asi cComo estar certificados con UL-971. 

Las tuberias de combustibles subierdneas, serédn nuevas de doble pared; las cuales 

Consisten en una tuberia primarid (interna) y vna secundaria (exierma), due van 

desde el contenedor de la bomba hasta el contenedor del dispensario. 

El sistema de tuberias para la conducciëén de combustfibles liguidos (gasolinas y 

diésel) contara con Un sistema de detfeccién de fugas en linea, a la descarga de 

la bomba, de acuerdo a lo dispuesto en el Cédigo NFPA 3OA. 

En tuberias de pared doble se emplearin como materiales acero-acero (los cudles 

deben cumplir con certificaciëén y los reaguisitos establecidos en ASTM A53), acero- 

fibra de vidrio (los cuales deben cumplr con certificaciéën y los reguisitos 

establecidos en UL-?71), fibra de vidrio-fibra de vidrio (los cuales deben cymplir con 

Certificacibn y los reduisitos establecidos en UL-271) o material flexible termopldistico 

de doble pared (los cuales deben cumplir con certificacién y los reguisitos 

establecidos en UL-271). 
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En la intersección de la tubería de combustible y de recuperación de vapores con 

el contenedor se instalarán sellos mecánicos (botas). Cuando la tubería de 

combustibles sea rígida, se instalará un conector flexible a la salida de la bomba y 

a la llegada de los dispensarios, en la zona del contenedor. 

El material de los accesorios para conectar la tubería de combustible con el 

dispensario podrá ser acero al carbono negro sin costura o con recubrimiento 

galvanizado cuando la conexión se localice dentro de los contenedores de 

derrames. 

La transición de tubería de combustible o de llenado remoto, de superficial a 

subterránea, se realizará dentro de un contenedor de fibra de vidrio o polietileno 

de alta densidad, en el que se instalarán todos los dispositivos de transición y un 

sensor para detectar fugas o derrames de combustibles. 

La tubería secundaria se instalará herméticamente desde el contenedor de la 

motobomba hasta el contenedor de los dispensarios y entre los contenedores de 

los dispensarios. 

En el caso de requerirse conexiones intermedias, éstas se instalarán dentro de 

contenedores registrables para inspección y contarán con sistema de detección 

de fugas mediante sensor. 

II.2.4.4.4. Diámetro de Tuberías. 

 

El diámetro de la tubería primaria en ningún caso será menor a 51 mm (2") para 

tubería rígida, y de 38 mm (1.5") para tubería flexible. 

 

II.2.4.4.5. Instalación de tuberías en trincheras. 

 

La tubería tendrá las siguientes características: 

1. Pendiente del 1% o superior desde los dispensarios a los tanques de 

almacenamiento subterráneos de combustibles. 

2. Profundidad mínima de 50 cm del nivel de piso terminado a la parte 

superior de la tubería secundaria. 

3. La separación entre las tuberías de combustibles será mínima de 10 cm. 

4. La separación de cualquier tubería con las paredes de las trincheras 

(construidas o en terreno para el despacho de combustibles en natural) 

será mínimo de 15 cm. 

5. Tendrá cama de gravilla o material de relleno con espesor mínimo de 15 

cm. 

6. La separación de las tuberías de combustibles con la(s) tubería(s) de 

recuperación de vapor será mínimo de 15 cm. 

7. Las trincheras para instalar tuberías de combustibles pueden ser en 

terreno natural, de concreto o mampostería. 
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En la intersecciën de la tuberia de combustible y de recuperacién de vapores con 

el contenedor se instalarén sellos mecAinicos (botas). Cuando la tuberia de 

COombustibles sea rigida, se instalaré un conector flexible a la salida de la bomba y 

a la legada de los dispensarios, en la zona del contenedor. 

El material de los accesorios para conectar la tuberia de combustible con el 

dispensario podré ser acero al carbono negro sin costura o con recubrimiento 

galvanizado cuando la conexiën se localice dento de los contenedores de 

derrames. 

La transiciën de tuberia de combustible o de llenado remoto, de superficial a 

subierrinea, se realizard deniro de un cConienedor de fibra de vidrio o polietfileno 

de alfa densidad, en el gue se insfalaréan todos los disposifivos de transiciëén y un 

sensor para detfectar fyugas o derames de combustiples. 

La tuberia secundaria se instalaré herméticamenie desde el contenedor de la 

motobomba hasta el contenedor de los dispensarios y entre los contenedores de 

los dispensarios. 

En el Caso de reguerise conexiones intermedias, éstas se instalarén dentro de 

Contenedores registrables para inspecciën y contardn con sistema de detecciëén 

de fugas medianie sensor. 

I.2.4.4.4. Didmetro de Tuberias. 

El diëmetro de la tuberia primaria en ningUn caso seré menor a 51 mm (27) para 

tuberia rigida, y de 38 mm (1.5) para tuberia flexible. 

I.2.4.4.5. Instalaciéën de tuberias en tincheras. 

La tuberia tendra las siguientes caracteristicas: 

1. Pendiente del 1% o superior desde los dispensarios a los tanagues de 

almacenamiento subterréineos de combustibles. 

2. Profundidad minima de 50 cm del nivel de piso ierminado a la parte 

superior de la fuberia secundaria. 

La separaciën entre las tuberias de combustibles seré minima de 10 CM. 

d. La separaciën de cualguier tuberia con las paredes de las frincheras 

(Construidas o en tereno para el despacho de combustibles en natural) 

serd minimo de 15 CM. 

D 

D. Tendri cama de gravilla o material de relleno con espesor minimo de 15 

CM. 

6. La separacién de las tyberias de combustibles con lal(s) tuberial(s) de 

recuperacién de vapor serd minimo de 15 Cm. 

7. Las trincheras para instalar tuberias de combustibles pueden ser en 

tereno natural, de concreto o mamposteria. 
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II.2.4.4.6. Acondicionamiento de trincheras. 

Para el relleno de trincheras en la Estación de Servicio, se colocará gravilla 

redondeada o material de relleno evitando la presencia de piedras mayores a 

19.05 mm (3/4 de pulg) alrededor de la tubería, compactándola y cubriendo la 

parte superior del contenedor secundario con por lo menos 150 mm (6 pulg). Para 

el relleno faltante se puede utilizar tepetate u otro material similar para confinar la 

tubería, en concordancia con el Código NFPA 30. 

En áreas sujetas a tránsito de vehículos la tubería se cubrirá con 50 cm de material 

tepetate u otro material similar para confinar la tubería. 

II.2.4.4.7. Instalación y tipo de tuberías. 

Las tuberías se instalarán de manera confinada o superficial, cuando sea dentro de 

la trinchera se colocarán tuberías de doble pared para combustibles de acuerdo 

a indicaciones del Código NFPA 30 y NFPA 30A. En este caso se podrán instalar las 

del servicio de agua. 

No se instalarán tuberías eléctricas en las mismas trincheras donde existan tuberías 

de combustibles. Las tuberías superficiales serán protegidas con recubrimiento anti 

corrosivo de acuerdo con lo indicado en el Código NFPA 30. 

La profundidad a la que se coloque la tubería será de acuerdo al espesor del 

pavimento: superior a 203.2 mm (8 pulg) cuando el pavimento tenga por lo menos 

50.8 mm (2 pulg) de espesor y superior a 101.6 mm (4 pulg) cuando sea de por lo 

menos 101.6 mm (4 pulg) de espesor. 

En aquellas áreas no sujetas a tránsito vehicular la trinchera se construirá de manera 

que se pueda tapar a no menos de 150 mm (6 pulg) con material de relleno 

compactado. 

II.2.4.4.8. Colocación de dispensarios. 

Se colocarán sobre los basamentos de los módulos de despacho o abastecimiento 

de combustible, con un sistema de anclaje que permita fijarlo perfectamente bien. 

Se instalará una válvula de corte rápido (shut-off) para bajo o alto impacto, en 

cada línea de combustible y/o vapor que llegue al dispensario dentro del 

contenedor, con su zona de fractura colocada a ± 1.27 cm (½ pulg) del nivel de la 

superficie del basamento. Adicionalmente contarán con un termo-fusible de 

acción mecánica que libere la válvula en presencia de calor. Dicha válvula 

contará con doble seguro en ambos lados de la válvula. El sistema de anclaje de 

estas válvulas requiere soportar una fuerza mayor a 90 kg/válvula. 

 

II.2.4.4.9. Contenedores de Dispensarios. 
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I1.2.4.4.6. Acondiciondmiento de tincheras. 

Para el relleno de trincheras en la Estaciën de Servicio, se colocard gravilla 

redondeada o material de relleno evifando la presencia de piedras maycres a 

19.03 mm (3/4 de pulg) alrededor de la tuberia, compacténdola y cubriendo la 

parte superior del contenedor secundario con por lo menos 150 mm (é pulg). Para 

el relleno faltanie se puede uftilzar iepetate v ofo material similar para confinar la 

tuberia, en concordancia con el Cédigo NFPA 30. 

En breas sujetas a transito de vehiculos la tuberia se cubriré con 50 cm de material 

tepefate vu otro material similar para confinar la tuberia. 

I1.2.4.4.7. Instalacién y Hipo de tuberias. 

Las iuberias se instalaréin de manera confinada o superficial, cyuando sea dentro de 

la trinchera se colocardin tuberias de doble pared para combustibles de acuerdo 

a indicaciones del Cédigo NFPA 30 y NFPA 3OA. En este cCaso se podrdin instalar las 

del servicio de agua. 

No se instfalarén tuberias elécfricas en las mismas frincheras donde existan tuberias 

de combustfibles. Las iuberias superficiales serén protegidas con recybrimiento anti 

COoITOSIVO de acuerdo con lo indicado en el Cédigo NFPA 30. 

La profundidad a la gue se cologue la tyberia seré de acuerdo al espesor del 

pAavimento: superior a 203.2 mm (8 pulg) cuando el pavimento tenga por lo menos 

50.8 mm (2 pulg) de espesor y superior a 101.é mm (4 pulg) cuando sea de por lo 

menos 101.é mm (4 pulg) de espesor. 

En aaguellas éreas no sujefas a transito vehicular la frinchera se construird de manera 

agUe se pueda tapar a no menos de 150 mm (6 pulg) con material de relleno 

COoMpactado. 

I1.2.4.4.8. Colocaciéën de dispensarios. 

Se colocardén sobre los basamentos de los mAédUlos de despacho o abastecimiento 

de combustiple, con vn sistema de anclaje gue permita fijjarlo perfecfamente bien. 

Se instalaré vna vAalvula de corte rapido (shut-off) para bajo o alte impacto, en 

Cada linea de combustible y/o vapor aue legue al dispensario dentro del 

Contenedor, con sy zona de fractura colocada a 4 1.27 cm (V pulg) del nivel de la 

superficie del basamento. Adicionalmenie contardén con un termo-fusible de 

accién mecdinica gue libere la valvula en presencia de calor. Dicha vAilvula 

Contardé con doble seguro en ambos lados de la vélvula. El sistema de anclaje de 

estas valvulas redguiere soportar una fuyerza mayor a ?% kg/vAalvula. 

I.2.4.4.9. Contenedores de Dispensarios. 
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En la parte inferior de los dispensarios se instalarán contenedores herméticos de 

pared sencilla o doble pared de 5 mm de espesor de pared, de fibra de vidrio, 

polietileno de alta densidad o de otros materiales certificados con certificación UL 

o ULC para la contención y manejo de los combustibles. 

Los contenedores deben ser herméticos por lo que se instalarán sellos mecánicos y 

estarán libres de cualquier tipo de relleno. 

II.2.4.4.10. Sistemas de medición y del sistema electrónico de detección, alarma y 

mitigación por fugas. 

 

Se contará con un sistema para detección de líquidos con sensores en los 

contenedores de dispensarios. Los sensores se instalarán conforme a 

recomendaciones del fabricante. 

La energía que alimenta al dispensario y/o motobomba se tendrá que suspender 

cuando se detecte cualquier líquido en el contenedor. 

II.2.4.5. Sistema de Recuperación de Vapores (SRV). 

El municipio del Carmen, Campeche no se encuentra dentro las 

Zonas, Delegaciones y Municipios de aplicación de la “Norma Oficial Mexicana 

NOM-004-ASEA-2017, Sistemas de recuperación de vapores de gasolinas para el 

control de emisiones en estaciones de servicio para expendio al público de 

gasolinas-Métodos de prueba para determinar la eficiencia, mantenimiento y los 

parámetros para la operación”. 

II.2.4.6. Sistema de Venteo. 

Tubería de venteo. 

Las tuberías de venteo quedaran instaladas de tal manera que los puntos de 

descarga estén fuera de edificios, puertas, ventanas o construcciones, a una 

distancia no menor de 3.60 m arriba del nivel de piso terminado adyacente. 

Las salidas de la tubería de venteo serán localizadas y direccionadas de tal manera 

que los vapores no sean atrapados debajo de excavaciones, acometidas, 

accesorios o cajas; que deben estar a no menos de 3.00 m de aperturas de 

edificios, y a una distancia no menor de 6.00 m de sistemas de ventilación o aires 

acondicionados. 

Además, cumplirá con las disposiciones siguientes: 

1. Las descargas de las líneas de ventilación se colocarán por encima del 

nivel de las bocatomas de llenado. 

2. No se localizarán los venteos dentro de: 

● Edificios o columnas de edificios. 

● 1.00 m de electrodos de neón a cajas de conexiones. 

● 1.00 m de señales eléctricas. 
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En la parte inferior de los dispensarios se insfalarén contenedores herméticos de 

pared sencilla o doble pared de $ mm de espesor de pared, de fibra de vidrio, 

polietileno de alta densidad o de otros materiales certificados con certificacién UL 

Oo ULC para la contencién y maneljo de los combustibles. 

Los Contenedores deben ser herméticos por lo due se instalarén sellos mecdnicos y 

estardn libres de cualguier fipo de relleno. 

I1.2.4.4.10. Sistemas de mediciéën y del sistema electrénico de deteccién, alarma y 
mitigacién por fugas. 

Se contara con un sistema para deteccién de liduidos con sensores en los 

Contenedores de dispensarios. Los sensores se 'instalarén conforme a 

recomendaciones del fabricanie. 

La energia gue alimenta al dispensario y/o motobomba se tendré gue suspender 

CUONAo se deiecte cualguier liguido en el contenedor. 

I1.2.4.5. Sistema de Recuperaciéën de Vapores (SRV). 

El municipio del Carmen, Campeche no se encuenta dent las 

Zonas, Delegaciones y Municipios de aplicacién de la “Norma Oficial Mexicana 

NOM-OO4-ASEA-2017, Sistemas de recuperacién de vapores de gasolinas para el 

Control de emisiones en estaciones de servicio para expendio al publico de 

gasolinas-Métodos de prueba para deierminar la eficiencia, manienimiento y los 

parAmetros para la operaci6n”. 

I.2.4.6. Sistemd de Venteo. 

Iuberid de venteo. 

Las tuberias de venteo aguedaran instaladas de ial manera due los puntos de 

descarga estén fuera de edificios, puertas, ventanas o constrycciones, a una 

distancia no menor de 3.60 m arriba del nivel de piso terminado adyacenie. 

Las salidas de la ftuberia de venteo serdn localizadas y direccionadas de tal manera 

ague los vapores no sean afrapados debajo de excavaciones, acomefidas, 

OCCESoros o cAjas; due deben estar a no menos de 3.00 m de aperturas de 

edificios, y a vna distancia no menor de 6.00 m de sistemas de ventilacién o aires 

OcoNdiICIoNAdoS. 

Ademds, cumplrd con las disposiciones siguientes: 

1. Las descargas de las lineas de ventilacién se colocarén por encima del 

nivel de las bocatomas de llenado. 

2. No se localizarén los venteos dentro de: 

e Edificioso columnas de edlificios. 

e 1.00 mde electodos de neëén a cajas de conexiones. 

e 1.00 mde sefales elécfricas. 
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● 8.00 m de calderas. 

● 8.00 m de áreas frecuentemente ocupadas por público. 

● 1.50 m de acometidas, accesorios o cajas eléctricas. 

3. Si los venteos quedan adosados a un edificio, las válvulas de venteo se 

colocarán por lo menos a 60 cm después de sobrepasar el nivel más alto 

del edificio. 

4. Si las líneas de venteo quedan adosadas a un edificio, se fijarán con 

abrazaderas a los soportes metálicos que se fijarán al edificio. 

5. Si las líneas de venteo no quedan adosadas al edificio, entonces los 

soportes metálicos se fijarán a un tubo o elemento metálico que tendrá 

cimentación independiente. 

6. El cambio de dirección de las líneas de ventilación se hará con juntas 

giratorias o de expansión, y éstas quedarán por debajo del espesor de piso 

terminado adyacente. 

7. Cuando se realice la interconexión de las líneas de venteo se hará en la 

sección superficial para que quede visible. 

Juntas de expansión (mangueras metálicas flexibles). 

Las juntas de expansión se instalarán en los casos siguientes: 

1. En la base de cada dispensario al igual que en la descarga de la 

bomba sumergible. 

2. En la unión entre la sección vertical y la horizontal de la tubería de 

venteo. 

3. En general en cambios de dirección de las tuberías de combustibles, 

retorno de vapores o de venteo, donde se requiera eliminar o reducir 

esfuerzos. 

Tubería metálica de pared sencilla. 

Cuando se instalen tuberías superficiales de pared sencilla metálicas, el material 

será acero al carbono negro sin costura, cédula 40, los accesorios y válvulas deben 

ser de las mismas características; y estarán diseñadas y cumplir con certificación y 

los requisitos establecidos en los estándares de acuerdo a la clasificación ASTM-A 

53; las válvulas roscadas deben cumplir con ASTM-B 62; las válvulas bridadas de 

acuerdo a ASTM-A 216 y clase 150 cara realzada; y las conexiones con ASTM-A 105 

y ASTM-A-234. 

En todo ramal o derivación se colocará una válvula de bloqueo. 

Las juntas roscadas deben ser selladas con una pasta de junta conforme al Código 

UL 340, o por una cinta de politetrafluoroetileno (PTFE) como mínimo de 20 micras 

de espesor. 

Las tuberías de pared sencilla (metálicas) serán superficiales, soportadas en bases 

de acero estructural, y fijadas de tal manera que durante su operación no se 

presenten afectaciones por vibraciones. 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
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e 8.00 Mm de calderas. 

e 8.00 Mm de dreas frecuentemente ocupadas por pUblico. 

e 1.50 mde acomefidas, accesorios o cajas elécfricas. 

3. Si los venteos guedan adosados a un edificio, las vélvulas de venteo se 

Colocardn por lo menos a 60 cm despuës de sobrepasar el nivel mas alto 

del edificio. 

4. Si las lineas de venteo aguedan adosadas a un edificio, se fijarén con 

abrazaderas a los sopcries mefdlicos gue se fijarén al edificio. 

5. Si las lineas de venteo no aguedan adosadas dl edificio, entonces los 

sopories metdlicos se fijarén a un tubo o elemento meidlico aue tendra 

Cimentaci6n independiente. 

6. El cambio de direccién de las lineas de ventilaciën se hard con juntas 

giratorias o de expansiën, y éstas guedardin por debajo del espesor de piso 

terminado adyacente. 

7. Cuando se realice la interconexién de las lineas de venteo se haré en la 

seccibn superficial para gue guede visible. 

Junfas de expansiéën (mangueras mefdlicas flexibles). 

Las juntfas de expansién se instalarén en los casos siguientes: 

1. En la base de cada dispensario al igual aue en la descarga de la 

bomba sumergible. 

2. En la unién entre la seccién vertical y la horizontal de la tuberia de 

venteo. 

3. En general en cambios de direcciëén de las tuberias de combustibles, 

retoro de vapores o de venteo, donde se reguiera eliminar o reduycir 

esfuerzos. 

Iuberiag metalica de pared sencilla. 
  

Cuando se instalen tuberias superficiales de pared sencila metdlicas, el material 

serd acero al carbono negro sin costura, cédula 40, los accesorios y vAlvulas deben 

ser de las mismas caracteristicas; y estarin disefiadas y cumplir con cCertificacién y 

los rea uisitos establecidos en los estindares de acuerdo a la clasificacién ASTM-A 

53; las vélvulas roscadas deben cymplir con ASTM-B 62; las vélvulas bridadas de 

acuerdo a ASTM-A 216 y clase 150 cara realzada; y las conexiones con ASTM-A 105 

y ASTM-A-234. 

En todo ramal o derivacién se colocaré una vélvula de blogueo. 

Las juntas roscadas deben ser sellddas con vuna pasta de junta conforme al Cédigo 

UL 340, o por vuna cinta de politetraflyoroetileno (PTFE) como minimo de 20 micras 

de espesor. 

Las tuberias de pared sencilla (metdlicas) serén superficiales, soportadas en bases 

de acero estryctural, y fijadas de tal manera gue durante sy operacién no se 

oresenten afectaciones por vibraciones. 
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Si las bases metálicas exceden los 30 cm arriba del suelo, estarán protegidas por un 

material resistente al fuego por 2 horas mínimo. 

II.2.4.7. Conducción de Agua. 

Tuberías de agua. 

Las tuberías de agua pueden ser de material plástico que cumpla las 

especificaciones ISO-15874-1:2013 ó NMX-E-226/1-SCFI-1999 ó NMX-E-226/2-CNCP-

2007 ó NMX-E-181-CNCP-2006 ó de cobre rígido tipo "L" con conexiones de bronce 

soldables. 

Para el caso de la tubería de cobre para agua, las uniones se efectuarán con 

soldadura a base de una aleación de estaño y plomo al 50%. 

Las uniones de las tuberías de polipropileno se realizarán de acuerdo a las 

especificaciones e indicaciones del fabricante. 

La profundidad mínima a la que se instalaran estas tuberías será de 30 cm por 

debajo del nivel de piso terminado. 

Drenaje. 

La Estación de Servicio contará con drenajes independientes y exclusivos utilizados 

para lo siguiente: 

1. Pluvial: Captará exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las 

diversas techumbres de la Estación de Servicio y las de circulación que no 

correspondan al área de almacenamiento y despacho de combustible, el 

agua pluvial proveniente de las techumbres será captadas para su 

almacenamiento en un depósito para su posterior uso en el riego de las 

áreas verdes. 

Para la captación de agua de lluvia en las zonas de despacho de combustible, se 

instalarán 4 bajantes de agua pluvial los cuales se conectarán a un pozo de 

absorción. La red pluvial tendrá una pendiente de 1% y contará con registros ciegos 

para el caso de la zona de despacho y rejillas para las zonas de transito dentro de 

la estación y en los accesos y salidas del edificio para no verter toda el agua 

acumulada a las calles. 

2. Aceitoso: Captará las aguas aceitosas provenientes de las áreas de 

despacho, almacenamiento, cuarto de sucios. 

Para la recolección de aguas aceitosas se instalarán rejillas colectoras en el área 

de dispensarios, en el área de descarga de combustible junto a los tanques de 

almacenamiento y en el área de sucios, colocando una red de tuberías de PVC 

sanitario de al menos 6” de diámetro y un registro de ciegos de concreto para la 

recolección de las aguas, con una pendiente de 2% exclusivamente para este tipo 

de fluido, las cuales se verterán a una trampa de combustibles y aceites. Tanto las 
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Silas bases metdlicas exceden los 30 cm ariba del suelo, estarén protegidas por vn 

material resistente al fvego por 2 horas minimo. 

1.2.4.7. Conduccién de Agua. 

Tuberias de aguya. 

Los tuberias de agua pueden ser de material plêstico ague cumpla las 

especificaciones |$SO-15874-1:2013 & NMJX-E-226/1-SCFI-1999 & NMDX-E-226/2-CNCP- 

2007 & NMX-E-181-CNCP-2006 $ de cobre rigido tipo “L” con conexiones de bronce 

soldables. 

Para el caso de la tuberia de cobre para agua, las uniones se efecftvardn con 

soldadura a base de vna aleacién de estafio y plomo al 50%. 

Las uniones de las tuberias de polipropileno se realizaréin de acuerdo a las 

especificaciones e indicaciones del fabricante. 

La profundidad minima a la due se instalaran estas tyberias seré de 30 cm por 

debajo del nivel de piso terminado. 

Drenaje. 

La Estacién de Servicio contard con drenajes independientes y exclysivos uiilizados 

para lo siguiente: 

1. Pluvial: Captaré exclysvamente las aguvas de llyvia provenientes de las 

diversas techumbres de la Estacién de Servicio y las de circulaciëén due no 

Comespondan al red de almacenamiento y despacho de combustible, el 

agua pluvial proveniente de las iechumbres serd capfiadas para Su 

almacenamiento en un deplsito para sy posterior vso en el riego de las 

@reas verdes. 

Para la captaciën de agua de llyvia en las zonas de despacho de combustible, se 

instalarén 4 bajanies de agua pluvial los cuales se conecfardn a Un Ppozo de 

absorcién. La red pluvial tendré vuna pendiente de 1%y contaré con registros ciegos 

para el caso de la zona de despacho y relillas para las zonas de transito dentro de 

la estaciën y en los accesos y salidas del edificio para no verter toda el agua 

OACcUMUlada a las calles. 

2. Aceitoso: Captara las aguas aceitosas provenientes de las dreas de 

despacho, almacenamiento, cyarto de sucios. 

Para la recoleccién de aguas aceiftosas se instalarén reljillas colectoras en el &rea 

de dispensarios, en el érea de descarga de combustible junfo a los tandues de 

almacenamiento y en el Area de sucios, colocando vna red de tyberias de PVC 

sanitario de al menos 6” de diéëmetro y un registro de ciegos de concreto para la 

recolecciën de las aguas, con vna pendiente de 2% exclysvamente para este tipo 

de fluido, las cuales se verterén a una trampa de combustibles y aceites. Tanto las 
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rejillas como los registros ciegos y la trampa de combustibles y aceites se construirán 

de acuerdo a la normatividad vigente, específicamente de la NOM-005-ASEA-2016.  

La trampa se construirá totalmente de concreto armado con varillas de 3/8” de 

diámetro a cada 25 cm en ambos sentidos, concreto de resistencia f’c=150 

kg/cm2, de 10 cm de espesor. Tendrá un acabado pulido interior de pasta de 

cemento gris, tapa de concreto armado con varillas ½“de diámetro, concreto de 

resistencia f’c=150 kg/cm2 de 12 cm de espesor, con pasos de servicio y limpieza 

del mismo material o prefabricadas de FoFo según la normatividad aplicable.  

En la trampa se separarán las grasas, aceites y residuos de combustible contenidos 

en el agua y se retirarán cada vez que se sature la trampa y se almacenarán en 

tambores de 200 litros de capacidad para su posterior disposición por una empresa 

autorizada. Las aguas residuales generadas serán canalizadas al pozo de 

absorción previamente dispuesto para ello. 

3. Sanitario. 

Se cumplirá con cada una de las especificaciones requeridas en el inciso b) del 

apartado 6.4.5 de la NOM-005-ASEA-2016, Diseño, construcción, operación y 

mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de 

diésel y gasolinas, para el diseño y construcción del drenaje sanitario. 

Se contará con sistema de drenaje para la captación de las aguas residuales 

provenientes de los sanitarios, el cual en primera instancia conducirá el agua 

residual al sistema de tratamiento SITAR DLD14®, para luego verter el agua tratada 

proveniente del sistema de tratamiento a un lecho de absorción, a continuación 

se explica el sistema de tratamiento SITAR DLD14®. 

Sistema de tratamiento SITAR DLD14®. 

Las aguas se envían a un tratamiento utilizando un sistema denominado SITAR 

DLD14® es un sistema de tratamiento de las aguas residuales domésticas, que con 

base en sus procesos anaerobios (bacterias anaerobias especializadas BIODLD®) y 

sedimentadores de alta tasa, permitirá verter el agua, generando un menor 

impacto al manto acuífero y medio ambiente. 

El SITAR DLD14® tiene diversas ventajas, que lo hacen atractivo para la 

implementación del mismo: 

▪ Capacidad de operar de manera autónoma. 

▪ Espacio mínimo y no visible. 

▪ Inversión mínima. 

▪ Las aguas tratadas pueden ser depositadas en un pozo de 3 m de 

profundidad. 
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reljillas como los registros ciegos y la tampa de combustibles y aceites se Construirdn 

de acuverdo a la normatvidad vigente, especificamente de la NOM-OOS-ASEA-2016. 

La tampa se construird totalmente de concreto armado con varilas de 3/8” de 

diëmetro a cada 25 cm en ambos sentidos, concreto de resistencia f'c—150 

kg/cm?2, de 10 cm de espesor. Tendré Un acabado pulido interior de pasta de 

cCemento gris, tapa de concreto armado con varilas “'de diéëmetro, concreto de 

resistencia f'c-150 kg/cm? de 12 cm de espesor, con pasos de servicio y limpieza 

del mismo material o prefabricadas de FoFo segUn la normatividad aplicable. 

En la trampa se separardn las grasas, aceites y residuos de combustible conienidos 

en el agua y se retirarén cada vez gue se safure la tampa y se almacenardin en 

tambores de 200 litros de capacidad para sy posterior disposicién por una empresa 

OUforizada. Las aguas residudles generadas serdn canalizadas al pozo de 

absorciën previamente dispuesto para ell. 

3. Sanitario. 

Se Cumplird con cada una de las especificaciones redgueridas en el inciso b) del 

apartado 6.4.5 de la NOM-OOS-ASEA-2016, Disefio, constrycciën, operacién Y 

mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de 

diésel y gasolinas, para el disefio y constryccién del drendje sanitario. 

Se cContard con sistema de drenaje para la captaciën de las aguas residuadles 

orovenientes de los sanitarios, el cual en Primera instancia conducird el agua 

residual al sistema de tatamiento STAR DLD14@, para lvego verter el agua tratada 

orovenienie del sistema de trafamiento a un lecho de absorcién, a continuvaciën 

se explica el sistema de tratamiento STAR DLD14@. 

Sistemd de tratdmiento SITAR DLD14@. 

Las aguas se envian a Un trafamiento utilizando un sistema denominado SITAR 

DLD14@ es un sistema de tratamiento de las aguas residuales domésticas, gue con 

base en sus procesos anaerobios (bacterias anaerobias especializadas BIODLDE) y 

sedimentadores de alia tasa, permitiré verter el agua, generando un menor 

impacto al manto acuifero y medio ambiente. 

El STAR DLDI4@ tiene diversas ventajas, aue lo hacen atractivo para la 

imelementacién del mismo: 

s  Capacidad de operar de manera auténoma. 

s  Espacio minimo y no visible. 

s  Inversiën MINIMA. 

s Las aguas tratadas pueden ser depositadas en un pozo de 3 m de 

orofvndidad. 
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▪ Su sistema de sedimentadores de alta tasa permite una mejor remoción de 

sólidos. 

El sistema está elaborado de acuerdo a la normatividad estipulada en la Ley de 

Protección al Medio Ambiente del Estado de Yucatán en su capítulo VII, art. 195-

200, además de ir acorde a la NOM-001-SEMARNAT-1996.  

Componentes técnicos:  

Se compone de una estructura de polietileno de alta densidad (PE-HD). La entrada 

del sistema estará conectada al sistema de drenaje de aguas residuales de la 

Estación de Servicio. 

El funcionamiento del SITAR DLD14® consiste en un tratamiento individual de agua 

residual a través, de la acción conjunta de la sedimentación de los desechos 

orgánicos y su digestión con bacterias anaerobias especializadas (BIODLD®). A 

continuación, se muestra un esquema que explica los pasos del tratamiento del 

agua antes de ser vertida. (Figura II.8.). 

 

 

 Figura II.8. 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

s SU sistema de sedimentadores de alta tasa permite vna meljor remocién de 

solidos. 

El sistema estd elaborado de acuverdo a la normatividad estipulada en la Ley de 

Proteccién al Medio Ambiente del Estado de Yuycatén en sy capitulo VIl, art. 195- 

200, ademdas de ir acorde a la NOM-OOT-SEMARNAT-1996. 

Componentes téCnIcOs: 

Se compone de vna estryctura de polietileno de alfa densidad (PE-HD). La entrada 

del sistema estard coneciada al sistema de drenaje de aguas residuales de la 

Estaci6n de Servicio. 

El funcionamiento del STAR DLD14@ consiste en un tafamiento individual de agua 

residual a tavés, de la accién conjunia de la sedimentaciën de los desechos 

orgénicos y sy digestiéën con bacterias anaerobias especializadas (BIODLDE). A 

Continuvaciën, se myestra un esduema ague explica los pasos del tratamiento del 

agUa antes de ser vertida. (Figura I1.8.). 
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Figura I1.8. Entrada de agua residual al médulo de tratamiento primario del DLD14É. 2. 
Sedimentadores de alta tasa: 3. Bacterias anaerobias especializadas BIODLD* gue se encargan 
del tratamiento del agua residual: 4. Salida de comunicaciën entre el primero y segundo mêdulo de 
tratamiento primario al secundario; 5. Tapas de polietileno (No. 1); 6. Salida de biogês (tuberia *”), 

el cual estaré conectado a un respiradero gue se eleva a una altura de 15 cm mayor al del techo de 

la vivienda; y 7. Salida de agua tratada (descarga al pozo de absorcién, para un tratamiento final 
de fitracion). Nota: las flechas representan el flujo del agua. 
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La utilización del SITAR DLD14® tiene las siguientes ventajas:  

▪ La satisfacción de cumplir con la norma y con el medio ambiente al tratar 

sus ARD.  

▪ Opera de manera autónoma, por lo cual no tiene costo de operación.  

▪ No genera lodos ni malos olores.  

▪ El costo de instalación final es menor que cualquier sistema.  

▪ Requiere un espacio mínimo y no visible.  

La calidad del agua obtenida y avalada por los análisis de laboratorio realizados 

por la empresa H2O (acreditado ante la EMA y CONAGUA), también presento un 

excelente resultado en cuanto a la apariencia del agua antes y después de ser 

tratada por el SITAR DLD14® 

Se adjunta al presente como Anexo 27 la ficha técnica de la Planta de tratamiento 

SITAR DLD14®, y como Anexo 28 el Manual de usuario. 

Los diámetros de las tuberías deben ser determinados con base en los resultados 

del proyecto de instalación. El diámetro de los cabezales será de 15 cm (6 pulg) o 

superior. En el caso de drenajes aceitosos, la tubería será de materiales que resistan 

la corrosión de residuos aceitosos. 

Los recolectores de líquidos aceitosos tales como registros y trampas de 

combustibles, deben ser construidos de concreto armado, polietileno de alta 

densidad o fibra de vidrio que cuenten con certificados UL. 

El sistema separador de grasas y combustibles, éstos contarán con un gabinete 

separador con rejilla de acero, dispositivo de filtración coalescente, módulos 

recolectores con filtros conectados al gabinete separador y entradas pasa-hombre 

para los módulos recolectores. 

Los registros que no sean del drenaje aceitoso deben ser construidos de tabique 

con aplanado de cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior, o 

prefabricados. 

Las rejillas metálicas para los colectores del drenaje pluvial y aceitoso deben ser de 

acero electroforjado o similar y deben soportar el tránsito de vehículos. Las medidas 

del registro no excederán de 700 mm x 500 mm, en su interior. 

La pendiente de las tuberías de drenaje será de al menos 2%. La pendiente del piso 

hacia los registros recolectores será del al menos 1%. 

La profundidad de la excavación para alojar las tuberías de drenaje será mayor a 

60 cm desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tubo, sin que se altere 

la pendiente establecida. 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

La uUtilizaciën del STAR DLD14@ tiene las siguientes ventajas: 

s La safisfaccién de cumplr con la norma y con el medio ambiente al fratar 

SUS ARD. 

s Opera de manera auft6énoma, por lo cuval no tiene costo de operacién. 

* No genera lodos ni malos olores. 

s El costo de instalaciën final es menor gue cualguier sistema. 

s Reguiere vn espacio minimo y no visible. 

La calidad del agua obtenida y avalada por los andlisis de laboratforio realizados 

por la empresa H20 (acreditado ante la EMA y CONAGUA), también presento un 

excelenie resultado en cuanto a la apariencia del agua anies y despuës de ser 

tratada por el STAR DLD14E 

Se adjunta al presente como Anexo 27 la ficha técnica de la Planta de tratamiento 

SITAR DLD14@, y Como Anexo 28 el Manual de vsuario. 

Los didëmetros de las tuberias deben ser determinados con base en los resultados 

del proyecto de instalacién. El diéëmetro de los cabezales ser de 15 cm (6 pulg) o 

superior. En el caso de drenajes aceitosos, la tuberia seré de materidles gue resistan 

la Comosién de residuos aceitosos. 

Los recolectores de liduidos aceitosos tales como registos y trampas de 

COombustibles, deben ser construidos de concreto armado, polietfileno de alta 

densidad o fibra de vidrio gue cuenten con certificados UL. 

El sistiema separador de grasas y combustfibles, éstos contardn con un gabinete 

separador con reljlla de acero, dispositivo de filtraciéën coalescenie, médulos 

recoleciores con filtros conectados al gabinete separadory entradas pasa-hombre 

para los MAÊAUIos recoleciores. 

Los registros gue no sean del drenaje aceitoso deben ser cConstruidos de tabigue 

Con aplanado de cemento-arena y vn brocal de concreto en sy parle supericr, o 

orefabricados. 

Las rejllas meidlicas para los colectores del drenaje pluvialy aceitoso deben ser de 

acero electiroforjado o similar y deben soportar el trénsito de vehiculos. Las medidas 

del registro no excederdén de 700 mm x 500 mm, en su interior. 

La pendiente de las tuberias de drenaje seré de al menos 2%. La pendiente del piso 

hacia los registros recolectores serd del al menos 1%. 

La profundidad de la excavacién para alojar las tuberias de drenaje seré mayor a 

60 cm desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tybo, sin due se alfere 

la pendienie establecida. 
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Cuando el material de la tubería utilizada sea polietileno de alta densidad y 

corrugada (acostillada), esta podrá colocarse a por lo menos 0.30 m de 

profundidad. 

La caída de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso, se canalizará a través 

de tubería al sistema de drenaje pluvial de la Estación de Servicio. 

En la zona de almacenamiento se deben ubicar registros que puedan captar el 

derrame de combustibles, y que cumplan con las características establecidas en 

esta sección. 

El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento y despacho 

pasará por la trampa de combustibles o el separador de grasas y combustibles, 

antes de ser vertido al pozo de absorción. 

II.2.4.8. Pruebas de Hermeticidad. 

Tuberías de producto. 

Se debe especificar la presión de operación máxima a que estarán sometidas las 

tuberías de producto. 

Se realizarán dos pruebas de hermeticidad a las tuberías en las diferentes etapas 

de instalación, de acuerdo a lo señalado en el Código NFPA 30, o Código o Norma 

que la modifique o sustituya; por laboratorio de pruebas acreditado. 

La primera prueba será hidrostática a 150% de la presión de diseño o neumática al 

110% de la presión de diseño. La presión de prueba debe ser mantenida hasta 

completar una inspección visual de todos las accesorios y conexiones para verificar 

que no existan fugas antes de cerrar pisos y se efectuará a las tuberías primaria y 

secundaria cuando hayan sido instaladas totalmente en la excavación o en las 

trincheras, interconectadas entre sí, pero sin conectarse a los tanques, bombas 

sumergibles o dispensarios. En ningún caso la presión de prueba debe tener una 

caída de presión superior a los 34.473 kPa (0.35 kg/cm2; 5 psi) y el tiempo de prueba 

no debe ser menor a 10 minutos. 

La segunda se aplicará con el producto a manejar. Se realizará a las tuberías 

primaria y secundaria cuando estén conectadas a los tanques, bombas 

sumergibles o dispensarios, a un 10% por arriba de la presión máxima de operación. 

En caso de detectarse alguna fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, deben 

ser eliminadas reparando la sección afectada y repetir la prueba de hermeticidad 

correspondiente. 

Tubería de agua. 

La prueba de hermeticidad neumática para la red de agua antes de cerrar pisos, 

se realizará a una presión de 689.475 kPa (7.03 kg/cm2; 100 Ib/pulg2) durante un 

período de 2 horas como mínimo. 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

Cuando el material de la tuberia ufilizada sea poletileno de alta densidad y 

Cormuvgada (acostilada), esta podré colocarse a por lo menos 0.30 m de 

orofvndidad. 

La cCaida de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso, se canalizaré a través 

de tuberia al sistema de drenaje pluvidl de la Estacién de Servicio. 

En la zona de almacenamiento se deben uvbicar registros due puedan captar el 

derrame de combustibles, y gue cyumplan con las caracteristicas establecidas en 

esta secciën. 

El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento y despacho 

DAasard por la ampa de combustibles o el separadcr de grasas y combusiibles, 

anies de ser vertido al pozo de absorciën. 

I.2.4.8. Pruebas de Hermeticidad. 

Tuberias de produycfo. 

Se debe especificar la presiën de operacién mama da ague estarén sometidas las 

tuberias de producto. 

Se reaolzoréin dos pruebas de hermeticidad a las tuberias en las diferentes efapas 

de instalacién, de acuerdo a lo sefialado en el Cédigo NFPA 30, o Cédigo o Norma 

ague la modifigue o sustituya; por laboratcrio de pruebas acreditado. 

La primera pryeba ser hidrostética a 150% de la presién de disefio o neumdtica al 

110% de la presién de disefio. La presién de prueba debe ser mantenida hasta 

Completar vna inspeccién visual de todos las accesorios y conexiones para verificar 

ague no exstan fugas anties de cerrar pisos y se efectvard a las tuberias primaria y 

secundaria cyando hayan sido instaladas totalmente en la excavacién o en las 

frincheras, interconectadas entre si, pero sin conecfarse a los tangues, bombas 

sumergibles o dispensarios. En ningUn caso la presiën de pruyeba debe tener una 

Caida de presién superior a los 34.473 kPa (0.35 kg/cm?2; 5 psi) y eltiempo de prueba 

no debe ser menor a 10 minutos. 

La segunda se aplicaré con el producio a manejar. Se realizaoré a las tuberias 

orimaria y secundaria cuando esién conecfadas a los ianagues, bombas 

sumergibles o dispensarios, a un 10% por armiba de la presiéën méxima de operacién. 

En Caso de deteciarse alguna fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, deben 

ser eliminadas reparando la seccién afeciada y repeltir la prueba de hermeticidad 

Comespondiente. 

Tuberia de agua. 

La prueba de hermeticidad neumdtica para la red de agua antes de cerrar pisos, 

se reolizoré a Una presiën de 689.475 kPa (7.03 kg/cm?2?; 100 |b/pulg2) durante vn 

periodo de 2 horas cComo minimo. 
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II.2.4.9. Instalaciones eléctricas. 

En las instalaciones de la estación de servicio se contará con el suministro de 

energía eléctrica por parte de la CFE, así como contará con un cuarto eléctrico y 

una planta de emergencia de energía eléctrica que permita la operación de la 

Estación de Servicio. 

Esta planta de emergencia se empleará para el suministro de energía eléctrica en 

caso de fallo del suministro de CFE. 

Los conductores de un circuito intrínsecamente seguro no se instalarán en el mismo 

ducto, caja de conexiones o de salida y otros accesorios, con conductores de otro 

circuito, a menos que pueda instalarse una barrera adecuada que separe los 

conductores de los respectivos circuitos. 

En las acometidas eléctricas y de tierras físicas a contenedores de dispensarios y 

motobombas de tanques de almacenamiento, las instalaciones eléctricas serán 

herméticas. 

Para impedir la filtración de vapores, fluidos y humedad al aislamiento exterior de 

los conductores eléctricos, se aplicará al sello eléctrico, una fibra y compuesto 

sellador aprobado y cajas a prueba de explosión. 

La Estación de Servicio tendrá mínimo cuatro interruptores de emergencia ("paro 

de emergencia") de golpe (tipo hongo) que desconecten de la fuente de energía 

a todos los circuitos de fuerza, así como al alumbrado en dispensarios, los cuales 

deben ser a prueba de explosión con clasificación aprobada para áreas de la 

clase I, grupo D, divisiones 1 y 2. El alumbrado general permanecerá encendido. 

Los interruptores estarán localizados en el interior de la oficina de control de la 

Estación de Servicio, en la fachada principal del edificio de oficinas, en la zona de 

despacho y en la zona de almacenamiento, independientemente de cualquier 

otro lugar. Los botones de estos interruptores deben ser de color rojo y se colocarán 

a una altura de 1.70 m a partir del nivel de piso terminado. 

Por lo anterior, se requerirá de una subestación tipo pedestal con una capacidad 

de 45 KVA, para el sistema de alumbrado se requiere de 12,375 Watts y para las 

bombas 12,700 Watts.  

En cuanto a las bombas a utilizar para el suministro de combustibles tendrán 

motores de 1.5 HP, para el hidroneumático 2.5 HP y para el compresor 5 HP.  

De igual manera, se contará con una planta de emergencia con una capacidad 

de 1 KVA y se localizará en un cuarto de máquinas exclusivo para ella, siendo que 

se necesita 15 litros al mes de combustible para operarla en caso de fallas en el 

suministro de energía eléctrica. 
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1.2.4.9. Instalaciones elêcticas. 

En las instalaciones de la estacién de servicio se cContard con el suministro de 

energia eléctrica por parte de la CFE, asi cComo contard con Un cuarto eléctrico y 

una plania de emergencia de energia eléctrica gue permita la operacién de la 

Estaci6n de Servicio. 

Esta planta de emergencia se empleard para el suministto de energia eléctrica en 

Caso de fallo del suministro de CFE. 

Los Conductores de vn Circuito intrinsecamente seguro no se instalarén en el mismo 

ducto, caja de conexiones o de salida y ofros accesorios, con conductores de ofro 

Circuito, a menos gue pueda instalarse uvna barmera adecuada due separe los 

Conductores de los respectivos circuifos. 

En las acomeltidas eléctricas y de tieras fisicas a cContenedores de dispensarios y 

motobombas de fanagues de almacenamiento, las instalaciones elécfricas serdn 

hermeéêticas. 

Para impedlir la filtraciën de vapores, fluidos y humedad al aislamiento exiericr de 

los cConductores elécfricos, se aplicaré al sello elécfrico, vna fibra y compuesto 

sellador aprobado y cajas a prueba de explosiën. 

La Estacién de Servicio tendré minimo Cuatro interuptores de emergencia ('paro 

de emergencia') de golpe (Hipo hongo) gue desconecien de la fuenie de energia 

a todos los circuitos de fuerza, asi como al alymbrado en dispensarios, los cudales 

deben ser a pryueba de explosiën con clasificacién aprobada para dreas de la 

Clase |, grupo D, divisiones 1 y 2. El alymbrado general permaneceré encendido. 

Los interuptores estarén localizados en el interior de la oficina de control de la 

Estacién de Servicio, en la fachada principal del edificio de oficinas, en la zona de 

despacho y en la zona de almacenamiento, independieniemente de cualguier 

otro lygar. Los bofones de estos interruptores deben ser de color rojo y se colocardn 

a vna altura de 1.70 m a partir del nivel de piso terminado. 

Por lo anterior, se reguerird de vuna subestaciëén tipo pedestal con vuna capacidad 

de 45 KVA, para el sistema de alymbrado se reguiere de 12,375 Watts y para las 

bombas 12,700 Watts. 

En cCuanto a las bombas a ufilizar para el syuministo de combustibles fendrén 

motores de 1.5 HP, para el hidroneumdtico 2.5 HP y para el compresor 5 HP. 

De igual manera, se contard con vna plania de emergencia con una capacidad 

de 1 KVA y se localizoré en vn cuario de mAiauinas exclusivo para ella, siendo due 

se necesita 15 litros al mes de combustible para operarla en caso de fallas en el 

SUministro de energia elêcfrica. 
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II.2.4.10. Señales y avisos 

Se señalarán los accesos, salidas, estacionamientos, áreas de carga y descarga de 

combustibles y zonas peatonales de acuerdo a la regulación vigente. 

II.2.5. Etapa de operación y mantenimiento. 

Disposiciones operativas 

Para efectos de control y verificación de las actividades de operación, se contará 

con libros de bitácoras foliadas, usando de igual manera software de bases de 

datos electrónicas, para el registro de las incidencias y actividades de operación, 

entre otros de: recepción y descarga de productos, limpiezas programadas o no 

programadas, desviaciones en el balance de producto, Incidentes e inspecciones 

de operación. La bitácora cumplirá con los incisos del numeral 8.3 de la NOM-005-

ASEA-2016, Diseño, construcción, operación y mantenimiento de Estaciones de 

Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

En general se puede definir la operación del servicio a recibir, almacenar, trasegar 

y servir combustible Diésel, Magna y Premium a vehículos automotores, todo esto 

en tres turnos de trabajo de ocho horas, los 365 días del año. 

Se consideran dos etapas importantes: el abastecimiento de los combustibles a la 

Estación de Servicio por medio de autotanques, los cuales descargarán hacia el 

tanque de almacenamiento a través de la toma de recepción-suministro; y el 

suministro de combustible a los camiones, siendo el encargado de la Estación de 

Servicio el responsable de la operación de despacho de los combustibles, a través 

del despachador. 

Por lo tanto, dentro del procedimiento de operación se consideran: 

a) Procedimiento para la recepción del auto-tanque y descarga de productos 

inflamables y combustibles al tanque de almacenamiento. 

b) Procedimiento de suministro de productos inflamables y combustibles a 

vehículos. 

De manera general, los combustibles serán abastecidos por una empresa 

distribuidora de combustibles por medio de autotanques que cumplen con los 

requerimientos de seguridad tanto en carreteras como al momento de la descarga 

en el sitio de destino. 

Disposiciones de seguridad 

Para este apartado se aplicará los puntos enlistados en el apartado 7.2 de la NOM-

005-ASEA-2016, Diseño, construcción, operación y mantenimiento de Estaciones de 

Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, dado que se 

almacenarán y distribuirá combustible. Cabe destacar que el análisis de los Riesgos, 

de los incidentes y/o accidentes que pudiesen darse, así como las medidas de 
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I1.2.4.10. Senales y avisos 

Se sefialarén los accesos, salidas, estacionamientos, dreas de carga y descarga de 

COombustibles y zZonas peatonales de acuerdo a la regulacién vigenite. 

I1.2.5. Etapa de operaciéën y mantenimiento. 

Disposiciones operativas 

Para efectos de control y verificacién de las actividades de operacién, se contara 

Con libros de bité&coras foliadas, vsando de igual manera software de bases de 

datos electrénicas, para el registro de las incidencias y actividades de operacién, 

entre otros de: recepcién y descarga de productos, Impiezas programadas o no 

Drogramadas, desviaciones en el balance de producio, Incidenies e inspecciones 

de operacién. La bitéAcora cumpliré con los incisos del numeral 8.3 de la NOM-0O0S- 

ASEA-2016, Disefio, cConstrycciën, operaciën y mantenimiento de Estaciones de 

Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

En general se puede definir la operacién del servicio a recibir, almacenar, trasegar 

y servir Combustible Diésel, Magna y Premium a vehiculos aufiomotores, ftodo esto 

en tres turmnos de trabajo de ocho horas, los 365 dias del afio. 

Se Consideran dos efapas importantes: el abastecimiento de los combustibles a la 

Estacién de Servicio por medio de autotanaues, los cuales descargardin hacia el 

tongue de almacenamiento a tavés de la fioma de recepcién-suministro; y el 

suministro de combustible a los camiones, siendo el encargado de la Estacién de 

Servicio el responsable de la operacién de despacho de los combustibles, a tavés 

del despachador. 

Por lo tanto, dentro del procedimiento de operacién se consideran: 

a) Procedimiento para la recepcién del autco-tandgue y descarga de producfos 

inflamables y combustibles al ftangue de almacenamiento. 

bD) Procedimiento de suministro de productos inflamables y combustibles a 

vehiculos. 

De manera general, los combustibles serén abastecidos por una empresa 

distribuidora de combustibles por medio de autfotanagues gue cumplen con los 

reguerimientos de seguridad ianto en careteras como al momento de la descarga 

en el sitio de destino. 

Disposiciones de seguridad 

Para este apartado se aplicardé los puntos enlistados en el apartado 7.2 de la NOM- 

OOS-ASEA-2016, Disefio, Constryccibn, operaciën y mantenimiento de Estaciones de 

Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, dado due se 

almacenardin y distribuira combustible. Cabe destacar gue el andlisis de los Riesgos, 

de los incidentes y/o accidentes gue pudiesen darse, asi como las medidas de 
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seguridad a implementar para evitar dichos sucesos, se hará de manera más 

detallada en el Análisis de Riesgo correspondiente. 

Mantenimiento 

El mantenimiento será de carácter preventivo y correctivo, a efecto de identificar 

y corregir situaciones que pudieran generar riesgos e interrupciones repentinas en 

la operación de equipos e instalaciones, así como para reparar o sustituir equipos 

o instalaciones que estén dañadas o que no funcionan. 

Por lo anterior, la Estación de Servicio contará con un programa de mantenimiento 

para  conservar  en  condiciones óptimas  de  seguridad  y  operación  los  

elementos constructivos, equipos e instalaciones, desarrollando los procedimientos 

de mantenimiento de conformidad con lo establecido en el numeral 8 de la  NOM-

005-ASEA-2016, Diseño, construcción, operación y mantenimiento de Estaciones de 

Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, siendo establecido 

la periodicidad de las actividades que se llevarán a cabo y tomando a 

consideración de los manuales de mantenimiento de cada equipo o indicaciones 

de los fabricantes, proveedores y constructores, mismas consideraciones se 

mencionan a continuación. 

El programa de mantenimiento de los sistemas contará con los procedimientos 

enfocados a: 

a) Verificar el   funcionamiento seguro de   los  equipos  relacionados  con  la 

operación; 

b) Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos 

cumplen con las especificaciones requeridas; 

c) Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periódicas a los 

equipos; 

d) Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante 

y el procedimiento de la empresa; 

e) Revisar   el    cumplimiento   de    las   acciones   correctivas   resultantes   del 

mantenimiento; 

f) Revisar los equipos nuevos  y  de  reemplazo, para  el  cumplimiento con  los 

requerimientos de diseño donde estarán instalados, y 

g) Definir los criterios o límites de aceptación; la frecuencia de las revisiones y 

pruebas, conforme a las recomendaciones del fabricante; las buenas 

prácticas de ingeniería; los requerimientos regulatorios y las políticas 

aplicables a la Estación de Servicios, entre otros. 

Se elaborará un programa mensual de detección de fugas y derrames tomando 

como base la información del sistema de control de inventarios para detectar 

situaciones de riesgo en la Seguridad Operativa y la protección al ambiente. 
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seguridad a implemeniar para evitar dichos sucesos, se hard de manera mas 

detallada en el Andlisis de Riesgo cormespondiente. 

Mantenimiento 

El mantenimiento serd de caricter preventivo y comectivo, Aa efecto de identificar 

y Comegir sitvaciones gue pudieran generar riesgos e interupciones repentinas en 

la operacién de edguipos e instfalaciones, asi Como para reparar o sustituir edUIpos 

Oo instalaciones gue esién dafiddas o gue no fyncionan. 

Por lo anterior, la Estacién de Servicio contari con vn programa de mantenimiento 

DOarA cONservar en condiciones éptimas de seguridad y operaciën los 

elementos Constryctivos, edguipos e instalaciones, desarmollando los procedimientos 

de mantenimiento de conformidad con lo establecido en el nymeral 8 de la NOM- 

OOS-ASEA-2016, Disefio, Constryccibn, operaciën y mantenimiento de Estaciones de 

Servicio para almacenamiento y expendio de diésely gasolinas, siendo establecido 

la periodicidad de las acfividades aue se llevarédn a cabo y tomando a 

Consideracién de los manuales de manienimiento de cada eduipo o indicaciones 

de los fabricantes, proveedores y constructores, mismas consideraciones se 

mencionan a continuaciën. 

El programa de mantenimiento de los sistiemas confard con los procedimientos 

enfocados a: 

a) Verificar el funcionamiento seguro de los eduipos relacionados con la 

operaciën; 

b) Asegurar due los materiales y refacciones ague se usan en los eduipos 

CUumplen con las especificaciones regueridas; 

Cc) Testificar gue se lleven a cabo las revisiones y pruebas periédicas a los 

EOUIPOS; 

d) Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante 

y el procedimienio de la empresa; 

e) Revisar el cumplimiento de las acciones cormeciivas resultantes del 

mantenimiento; 

f)] Revisar los eduipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los 

reguerimientos de disefio donde estarén instalados, y 

g) Definir los criterios o limites de aceptacién; la fecuencia de las revisiones y 

Pryebas, conforme a las recomendaciones del fabricante; las byenas 

précticas de ingenieria; los reguerimientos regulatorios y las politicas 

aplicables a la Estacién de Servicios, entre ofros. 

Se elaborardé vn programa mensual de deteccién de fyugas y derames tomando 

COomo base la informacién del sistema de control de inventarios para detecfar 

situvaciones de riesgo en la Seguridad Operativa y la proteccién al ambienite. 
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Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de mantenimiento deberán ser 

realizadas cumpliendo las medidas de seguridad descritas en el punto 8.4 de la 

NOM-005-ASEA-2016, y se utilizarán herramientas, equipos de seguridad y 

refacciones que garanticen los trabajos de mantenimiento. 

Todo trabajo de mantenimiento debe quedar documentado en las bitácoras y 

registrado en los expedientes correspondientes. 

Previsiones para realizar el mantenimiento a equipo e instalaciones 

Preparativos para realizar actividades de mantenimiento  

Todas las actividades de mantenimiento peligrosas efectuadas por los trabajadores 

de la Estación de Servicio o contratados con externos deberán ser autorizados por 

escrito por el responsable de la Estación de Servicio y se registrarán en la bitácora 

de mantenimiento, anotando la fecha y horas de inicio y terminación 

programadas, así como el equipo y materiales de seguridad que serán utilizados. 

Los trabajadores de la Estación de Servicio y el personal externo contarán con el 

equipo de seguridad y protección; así como con herramientas y equipos 

adecuados de acuerdo al lugar y las actividades que vayan a realizar. 

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deberán seguir las 

medidas establecidas en los procedimientos de mantenimiento, las 

recomendaciones de fabricante y las enlistadas en la NOM-005-ASEA-2016, serán 

mínimamente las siguientes: 

a) Suspender el suministro de energía eléctrica al equipo en mantenimiento y 

aplicar el procedimiento de seguridad de etiquetado, bloqueo y candadeo. 

b) Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de producto 

desde la bomba sumergible al dispensario. 

c) Delimitar la zona en un radio de: 

1. 6.10 m a partir de cualquier costado del dispensario. 

2. 8.00 m a partir de la trampa de grasas o combustibles. 

d) Verificar con un explosímetro que no existan o se presenten concentraciones 

explosivas de vapores (si el área es clasificada como peligrosa). 

e) Eliminar cualquier punto de ignición. 

f) Todas las herramientas eléctricas portátiles estarán aterrizadas y sus 

conexiones e instalación    deben ser a prueba de explosión. 

g) En el área de trabajo se designarán a dos personas capacitadas en el uso 

de extintores, cada una con un extintor de 9.0 kg, especificados y deberán 

cumplir con la función de sofocar fuego de las clases A, B y C. 

h) Cuando se realicen trabajos en el interior del tanque de almacenamiento se 

tendrá una persona en el exterior encargado de la seguridad. 

Medidas de seguridad para realizar trabajos "en caliente" o que generen fuentes 

de ignición. 
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Por seguridad y para evitar riesgos, las acividades de mantenimiento deberdin ser 

reolzadas cumpliendo las medlidas de seguridad descritas en el punto 8.4 de la 

NOM-OOS-ASEA-2016, y se utilizorén heramientas, edguipos de seguridad y 

refacciones gue garanticen los trabajos de manienimiento. 

Todo trabajo de mantenimienio debe guedar docyumentado en las bifécoras y 

registrado en los expedientes correspondienies. 

Previsiones pard redlizar el mantenimiento d eduipo e instalaciones 

Preparativos pard realizar dactividades de mantenimiento 

Todas las actividades de manienimiento peligrosas efecivadas por los frabajadores 

de la Estacién de Servicio o contratados con externos deberdén ser autorizados por 

escrito por el responsable de la Estaciëén de Servicio y se registrarin en la biticora 

de manienimiento, anotando la fecha y horas de inicio y terminaciën 

Drogramadas, asicomo el edguipo y materiales de seguridad ague serdn uUiilizados. 

Los trabajadores de la Estaciën de Servicio y el personal externo contardin con el 

edUIpo de seguridad y proteccién: asi como con herramienias y eduipos 

adecuados de acuerdo al lvgar y las acfividades due vayan a realizar. 

Antes de realizar cualguier actividad de mantenimiento se deberidn seguir las 

medidas establecidas en los procedimienios de mantenimiento, las 

recomendaciones de fabricante y las enlistadas en la NOM-OOZ-ASEA-2016, serdn 

minimamente las siguientes: 

a) Suspender el suministro de energia elêctrica dl eduipo en mantenimiento y 

aplicar el procedimiento de seguridad de efiguetfado, blogueo y candadeo. 

b) Para acfvidades en dispensarios, suspender el despacho de producto 

desde la bomba sumergible al dispensario. 

C) Delimitar la zona en un radio de: 

1. 6.10 ma partir de cualguier costado del dispensario. 

2. 8.OO Mm a partir de la tampa de grasas o combustibles. 

d) Verificar con un explosimetro due no existan o se presenten concentraciones 

explosivas de vapores (si el rea es clasificada como peligrosa). 

e) Eliminar cCualduier punto de ignicién. 

f) Todas las heramientas elécfricas portfdfiles estarén aferrizadas Yy Sus 

Conexiones e instalaciën deben ser Aa prueba de explosiën. 

g) En el érea de trabajo se designarin a dos personas capacifadas en el vso 

de extintores, cada vna con vn exfintor de 9.0 kg, especificados y deberdn 

Cumplir con la funcién de sofocar fyego de las clases A, BY C. 

h) Cuando se realicen trabajos en el interior del fanague de almacenamiento se 

tendré una persona en el exierior encargado de la seguridad. 

Medidas de seguridad para redalizar tabajos `en cdaliente' o gue generen fyventes 

de ignicién. 
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Para los casos en los que se justifique realizar trabajos "en caliente", antes de iniciar 

deberá analizarse las actividades que serán realizadas y las áreas donde se llevarán 

a cabo para identificar los riesgos potenciales y definir las medidas a seguir para 

garantizar la seguridad de las personas e instalaciones durante el desarrollo de las 

actividades. 

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deben seguir las 

medidas establecidas en los procedimientos de mantenimiento, las 

recomendaciones de fabricante y las enlistadas en la NOM-005-ASEA-2016, siendo 

mínimamente las siguientes: 

a) Suspender el suministro de energía eléctrica a todos los equipos de bombeo 

y despacho de combustibles y  aplicar  procedimiento de  seguridad  de  

etiquetado, bloqueo y candadeo donde sea requerido. 

b) Despresurizar y vaciar las líneas de producto. 

c) Inspeccionar las  áreas  donde  se  realizarán  las  actividades,  y  eliminar  

fugas, derrames o acumulaciones de combustibles. 

d) Limpiar las áreas de trabajo. 

e) Retirar los residuos peligrosos generados. 

f) Verificar con un explosímetro que no existan concentraciones explosivas de 

vapores. 

Medidas de seguridad para realizar trabajos en áreas cercanas a líneas eléctricas 

de media y alta tensión.  

No existen líneas de media y alta tensión a menos de 30 m del área del proyecto, 

por lo tanto, no se consideran medidas de seguridad para trabajos en áreas 

cercanas a líneas eléctricas de media y alta tensión. 

Medidas de seguridad en caso de derrames de combustibles.  

Cuando al realizar actividades de mantenimiento en la Estación de Servicio se 

presenten fugas o derrames de productos en tuberías, conexiones y cualquier otro 

elemento presurizado o  con  acumulaciones  de  combustibles,  se  realizarán  las 

acciones siguientes: 

a) Suspender inmediatamente los trabajos de mantenimiento que se estén 

realizando.  

b) Suspender el suministro de energía eléctrica a los equipos que originaron el 

derrame.  

c) Activar el sistema de paro por emergencia de la instalación. 

d) Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan ignición (chispas, flama 

abierta, etc.), que estén cercanas al área del derrame. 

e) Evacuar al personal ajeno a la instalación. 

f) Corregir el origen del derrame. 

g) Lavar el área con abundante agua y recolectar el producto derramado en 

la trampa de combustibles. 
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Para los casos en los gue se justifigue realizar trabajos `en caliente', anties de iniciar 

deberd analizarse las actividades gue serdn realizadas y las &reas donde se llevardén 

a Cabo para identificar los riesgos potenciales y definir las medidas a seguir para 

garantizar la seguridad de las personas e instalaciones durantie el desarrollo de las 

actvidades. 

Antes de realizar cualduier aciividad de mantenimiento se deben seguir las 

medidas establecidas en los procedimientios de mantenimiento, las 

recomendaciones de fabricante y las enlistadas en la NOM-OOS-ASEA-2016, siendo 

minimamente las siguientes: 

a) Suspender el syuministro de energia elêctrica a todos los edguipos de bombeo 

y despacho de combustibles y aplicar procedimiento de seguridad de 

etiguetado, blogueo y candadeo donde sea reguerido. 

b) Despresurizar y vaciar las lineas de producto. 

C) Inspeccionar las dreas donde se realizarén las actfividades, y eliminar 

fugas, derames o acumulaciones de combustiibles. 

d) Limpiar las éreas de frabajo. 

e) Retirar los residuos peligrosos generados. 

f) Verificar con un explosimetro gue no existan concentraciones explosivas de 

vapores. 

Medidas de seguridad para realizar fabajos en dreas cercanas d lineas eléctricas 

de media y alfa tension. 

No existen lineas de media y alfa tensiéën a menos de 30 m del érea del proyecto, 

Dor lo fanto, no se consideran medidas de seguridad para trabajos en dreas 

cCercanNAs a lineas eléctricas de media y alfa tensiën. 

Medidas de seguridad en caso de derrames de combustibles. 

Cuando al realizar actividades de mantenimiento en la Estaciën de Servicio se 

oresenten fugas o derames de producios en tyberias, conexiones y cCualduier otro 

elemento presurizado o con acumulaciones de combustibles, se realizarén las 

acciones siguientes: 

a) SUuspender inmedliatamente los trabajos de mantenimiento aue se estén 

reolzando. 

b) Suspender el suministro de energia eléctrica a los eduipos gue originaron el 

derrame. 

C) Acfivar el sistema de paro per emergencia de la instalacién. 

d) Eliminar todas las fuentes de calor o due produzcan ignicién (chispas, flama 

abierta, etc.), gue estén cercanas al drea del derame. 

e) Evacuar al personal djeno a la instalacién. 

f) Corregir el origen del derame. 

g) Lavar el &rea con abundanie agua y recolecfiar el producio deramado en 

la ttampa de combustibles. 
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h) Colocar los residuos peligrosos en los lugares de almacenamiento temporal. 

i) Una vez realizada la corrección del origen del problema y establecidas las 

condiciones seguras de operación  de  la  instalación  se  podrá  continuar  

con  los trabajos de operación y mantenimiento, de acuerdo a los 

lineamientos del procedimiento de emergencia por fugas y derrames de 

Hidrocarburos. 

Mantenimiento al Tanque de almacenamiento  

Previo a la realización de los trabajos de mantenimiento del tanque de 

almacenamiento se deberá proceder a verificar los resultados de las pruebas de 

hermeticidad y realizar el drenado de agua del tanque. 

Pruebas de hermeticidad.  

Para la realización de las pruebas de hermeticidad se utilizarán los sistemas fijos, los 

cuales consisten en equipos del sistema de control de inventarios y de detección 

electrónica de fugas o bien los sistemas móviles que aplican métodos de prueba 

volumétricos y no volumétricos. 

El responsable de la Estación de Servicio debe asegurarse de que los equipos del 

sistema de control de inventarios y detección electrónica de fugas operen en 

óptimas condiciones a los diferentes niveles de producto que tenga el tanque. 

Los resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con 

equipo fijo o móvil quedarán registrados en la bitácora y el original se guardará en 

el archivo de la Estación de Servicio, y se exhibirá a la autoridad respectiva cuando 

ésta lo requiera. 

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad de tanques y accesorios se 

podrá identificar si se requiere realizar actividades de mantenimiento, en su caso, 

determinar las acciones para llevar a cabo la suspensión temporal del tanque, el 

retiro definitivo y sustitución por equipos nuevos. 

En caso de ser detectada alguna fuga en el tanque de almacenamiento al aplicar 

las pruebas de hermeticidad, se retirarán de inmediato de operación y se apegará 

a lo dispuesto por la legislación aplicable en materia de prevención y gestión 

integral de los residuos. 

Drenado de agua.  

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de almacenamiento 

será necesario revisar la lectura del indicador del nivel de agua en el sistema de 

control de inventarios. 

En caso de identificar la presencia de agua, se procederá a realizar el drenado de 

la misma. Los líquidos extraídos serán almacenados en tambores herméticos de 200 

litros, correctamente identificados como residuos contaminantes, para su posterior 
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h) Colocar los residuos peligrosos en los lygares de almacenamiento temporal. 

j) Una vez realizada la correccién del crigen del problema y establecidas las 

CondiIciones seguras de operaciën de la instalacién se podrdé continuar 

Con los tabajos de operaciéën y mantenimiento, de acuerdo a los 

ineamientos del procedimienio de emergencia por fugas y derames de 

Hidrocarburos. 

Mantenimiento al Tangue de almacenamiento 

Previo a la realizaciéën de los tabajos de mantenimiento del tanague de 

almacenamiento se deberd proceder a verificar los resuliados de las pryebas de 

hermeticidad y realizar el drenado de agua del fanague. 

Pruebas de hermeticidad. 

Para la realizacién de las pryuebas de hermeticidad se ufilizarén los sistemas fijos, los 

CUales Consisten en eguipos del sistema de control de inventarios y de detecciën 

electré6nica de fugas o bien los sistemas mÊviles gue aplican méfodos de prueba 

volumétricos y no voluméftricos. 

El responsable de la Estacién de Servicio debe asegurarse de gue los eduipos del 

sistema de control de inventarios y detecciëén elecirénica de fugas operen en 

O6ptimas condiciones a los diferenies niveles de producio gue tenga el tandue. 

Los resultados gue se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con 

edUipo fijo o mAvil guedardin registrados en la bitécora y el original se guardard en 

el archivo de la Estacién de Servicio, y se exhibiré a la autoridad respectiva cyando 

ésta lo reguiera. 

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad de tanagues y accesorios se 

podrdé identificar si se reguiere realizar acfividades de mantenimiento, en su Caso, 

determinar las acciones para llevar a cabo la suspensiéën temporal del tandus, el 

retiro definitivo y sustfitucién por eduipos nuevos. 

En Caso de ser detectada alguna fuga en elfangue de almacenamiento al aplicar 

las pruebas de hermeticidad, se refirarédn de inmedlidio de operacién y se apegara 

a lo dispuesto por la legislacién aplicable en materia de prevencién y gestiën 

integral de los residuos. 

Drenado de agua. 

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanaue de almacenamiento 

serd necesario revisar la lectura del indicador del nivel de agua en el sistema de 

Control de inventarios. 

En Caso de identificar la presencia de agua, se procederd a realizar el drenado de 

la misma. Los liguidos extraidos serén almacenados en tambores herméticos de 200 

tros, corectamente identificados como residuyos contaminantes, para sy posterior 
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recolección y transporte a los lugares de disposición final aprobados por las 

autoridades correspondientes. 

Trabajos en el tanque  

Consideraciones de seguridad, para trabajos en espacios confinados.  

El Responsable de la Estación  de  Servicio  realizará  estos  trabajos  de  acuerdo  

al procedimiento interno de trabajos en áreas confinadas y los numerales 8.7.1 y 

8.7.2 de la NOM-005-ASEA-2016. 

Monitoreo al interior en espacios confinados. 

Se monitoreará constantemente el interior del tanque para verificar que la 

atmósfera cumpla con los requisitos indicados en el numeral 8.7.2 de la NOM-005-

ASEA-2016. 

Las lámparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, serán de uso rudo 

y a prueba de explosión. Todos los equipos de bombeo, venteo, y herramientas 

deberán ser de función neumática, anti chispa o a prueba de explosión. 

Limpieza interior del tanque  

La limpieza de los tanques se realizará con equipo automatizado de  limpieza de 

tanques, con base en el programa de mantenimiento o cuando la administración 

de la  Estación de  Servicio así  lo  determine. Las actividades de limpieza deberán 

ser ejecutadas con personal interno o externo competente en la actividad y se 

debe registrar en bitácora, además de cumplir con los requisitos siguientes: 

Requisitos previos para limpieza interior de tanques.  

El Responsable de la  Estación  de  Servicio  realizará  estos  trabajos  de  acuerdo  

al procedimiento interno de  trabajos en  áreas  confinadas, el  cual  contendrá 

como mínimo: 

a) Extender autorización por escrito, registrando dicha autorización y los 

trabajos realizados en la Bitácora. 

b) Drenar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar 

cualquier trabajo en su interior y tenga que ingresar personal. Durante el 

tiempo que el trabajador   se   encuentre   dentro   del   tanque   de   

almacenamiento   de combustibles, estará vigilado y supervisado por 

trabajadores de acuerdo con los procedimientos de seguridad establecidos. 

Además, utilizará equipo de protección y seguridad personal, un arnés y 

cuerda resistente a las sustancias químicas que se encuentren en el espacio 

confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar dentro del área y 

ser utilizada para rescatarlo cuando se requiera, y equipo de respiración en 

caso de ser necesario. 
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recolecciën y tansporie a los lvgares de disposiciéën final aprobados por las 

aUforidades cormespondientes. 

Trabajos en eltangue 

Consideraciones de seguridad, para tabdjos en espacios confinados.   

El Responsable de la Estacién de Servicio realzaré estos tabajos de acuerdo 

ol procedimiento interno de trabajos en éreas confinadas y los numerales 8.7.1 Y 

8.7.2 de la NOM-OOS-ASEA-2016. 

Monitoreo al interior en espacios confinados.   

Se monitoreard constantemente el interior del tanague para verificar ague la 

atmoésfera cumpla con los reguisitos indicados en el numeral 8.7.2 de la NOM-OOS- 

ASEA-2016. 

Las lABmparas gue se ufilicen para ilyminar un espacio confinado, serédn de vso rydo 

y oa prueba de explosiën. Todos los eduipos de bombeo, venieo, y heramientas 

deberdn ser de funciëén neumdtica, anti chispa o a pryeba de explosiën. 

Limpieza interior del tangue 

La limpieza de los fangues se realizaré con eguipo automatizado de lmpieza de 

tangues, con base en el programa de mantenimiento o cuando la administracién 

de la Estacién de Servicio asi lo determine. Las actividades de limpieza deberén 

ser ejecutadas con personal inierno o externo competente en la acfividad y se 

debe registrar en bitécora, ademdis de cumplir con los reduisifos siguientes: 

Reguisitos previos para limpieza interior de tangues.   

El Responsable de la Estaciéën de Servicio realizaré estos tabajos de acuerdo 

ol procedimienio interno de trabajos en @reas confinadas, el cual contendraé 

COMO MINIMOE: 

a) Bender autorizacién por escrito, registrando dicha auforizacién y los 

trabajos realizados en la Bitéicora. 

b) Drenar y vaporizar los tanagues de almacenamiento, anties de realizar 

CUalduier trabajo en sy interior y ftenga dgue ingresar personal. Durante el 

tiempo due el tabajador se encuente dento del 'jangue de 

almacenamiento de combustfibles, estaré vigilado y supervisado por 

trabajadores de acuerdo con los procedimientos de seguridad establecidos. 

Ademads, ufilizaoré eguipo de proteccién y seguridad personal, un arnés y 

CUuerda resistente a las sustancias guimicas due se encuentren en el espacio 

Confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar deniro del &rea y 

ser ufilizada para rescafarlo cuvando se reduiera, y eguipo de respiracién en 

Caso de ser necesario. 
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El responsable de  la  Estación de  Servicio cumplirá los  procedimientos internos de 

etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupción de líneas eléctricas; 

etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupción de líneas con productos, 

además de colocar señales y avisos de seguridad que indiquen las restricciones 

mientras se lleva a cabo el trabajo. 

Requisitos de la atmósfera para trabajos en el interior del tanque.  

a) Que el contenido de oxígeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se 

tomarán las medidas pertinentes, tanto para el uso de equipo de protección 

respiratoria autónomo con suministro de aire, como para la realización de 

actividades en atmósferas no respirables. 

b) La concentración de gases o vapores inflamables no será superior en ningún 

momento al 5% del valor del límite inferior de inflamabilidad y de 0% en el caso 

de que se vaya a realizar un trabajo de corte y/o soldadura. 

c) Se contará con un sistema de extracción mecánica portátil para ventilar el 

espacio confinado. 

d) Las lámparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, deben ser de 

uso rudo y a prueba de explosión. 

Retiro temporal de operación del tanque de almacenamiento.  

El retiro temporal de operación del recipiente, se hará por las razones siguientes: 

a) Para la instalación de los equipos del sistema de control de inventarios y 

monitoreo electrónico o para instalar la válvula de sobrellenado. 

b) Para limpieza interior  del  tanque  de  almacenamiento,  para  cambio  de 

producto o para el retiro de desechos sólidos. 

c) Por suspensión temporal de despacho de producto. 

d) Para realizar pruebas de hermeticidad en el tanque de almacenamiento y 

tuberías. 

e) Para mantenimiento preventivo a dispensarios e instrumentos de control. 

f) En caso de que el tanque de almacenamiento se deje temporalmente fuera 

de operación, se aplicará lo siguiente: 

Periodo menor a tres meses 

a) Mantener en operación los sistemas de protección contra la corrosión 

que se encuentren instalados. 

b) Mantener en operación el equipo del sistema de control de inventarios y 

el de detección electrónica de fugas, o remover el producto que 

contenga, de tal forma que el volumen remanente no exceda 0.3% de 

la capacidad total del tanque o su nivel sea como máximo 25 mm con 

respecto a la parte más baja del interior del tanque. 

Periodo igual o superior a tres meses 
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El responsable de la Estaciën de Servicio cumpliré los procedimientos internos de 

etiguetado, blodgueo y candadeo para interupciéën de lineas elêcfricas; 

etiguetado, bloagueo y candadeo para interypciën de lineas con productos, 

ademds de colocar sefiales y avisos de seguridad due indiguen las restricciones 

mientras se lleva a cabo el trabajo. 

Reguisifos de la atmosfera para tabajos en el interior del tangue.   

a) Gue el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se 

tomardn las medidas pertinentes, tanto para el vso de eduipo de proteccién 

respiraforia AaUtÊnomo con suministro de aire, Como para la realizacién de 

actividades en afmdésferas no respirables. 

b) La concentaciën de gases o vapores inflamables no serd superior en ningun 

momento al 5% del valor del limite inferior de inflamabildad y de 0% en el caso 

de gue se voya a realizar vn trabajo de corie y/o soldadura. 

C) Se cContard con Un sistema de extracciën mecanica portatil para ventilar el 

eSpacio confinado. 

d) Las limparas gue se ufilicen para ilyminar un espacio confinado, deben ser de 

Uuso rudo y a pryueba de explosién. 

Retiro temporal de operacidn del fangue de almacendmiento.   

El retro temporal de operaciëén del recipiente, se hard por las razones siguientes: 

a) Para la instalaciën de los eguipos del sistema de control de inventarios y 

monitoreo elecirénico o para instalar la vélvula de sobrellenado. 

b) Para limpieza interior del ftangue de almacenamiento, para cambio de 

oroducto o para el refiro de desechos sélidos. 

C) Por suspensién temporal de despacho de producfo. 

d) Para realizar pruebas de hermeticidad en el iandue de almacenamiento y 

tuberias. 

e) Para manienimiento preventivo da dispensarios e instrtumentos de control. 

f) En caso de aue elfangue de almacenamienio se deje iemporalmente fyera 

de operacién, se aplicard lo siguienie: 

Periodo menor a tes meses 

a) Mantener en operacién los sistemas de proteccién contra la cCorrosién 

ague se encuentren instalados. 

b) Maniener en operacién el eguipo del sistema de control de inventarios y 

el de deteccién electrénica de fygas, o remover el producio ague 

Contenga, de tal forma aue el volumen remanente no exceda 0.3% de 

la capacidad total del fangue o sy nivel sea Como mAxXImo 25 mm con 

respecto a la parie mas baja del interior del tangues. 

Periodo igual o superior a tes meses 
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a) Mantener en operación los sistemas de protección contra la corrosión 

que se encuentren instalados. 

b) Mantener en operación el equipo del sistema de control de inventarios y 

el de detección electrónica de fugas, o remover el producto que 

contenga, de tal forma que el volumen remanente no exceda 0.3% de 

la capacidad total del tanque o su nivel sea como máximo 25 mm con 

respecto a la parte más baja del interior del tanque. 

c) Dejar abierta y en funcionamiento la tubería de venteo. 

d) Cerrar todas las boquillas del tanque de almacenamiento (de llenado, 

bomba sumergible, etc.), excepto la de la tubería de venteo. 

e) Asegurar el tanque contra actos vandálicos que puedan dañarlo o 

alterarlo. 

Requisitos del programa de trabajo de limpieza.  

El programa de trabajo incluirá la información siguiente: 

a) Datos de la Estación de Servicio. 

b) Objetivo de la limpieza. 

c) Responsable de la actividad. 

d) Fecha de inicio y de término de los trabajos. 

e) Hora de inicio y de término de los trabajos. 

f) Características y número del tanque y tipo de producto. 

g) Producto. 

Retiro definitivo del tanque de almacenamiento  

El retiro y la disposición final del tanque de almacenamiento se realizarán conforme 

a lo establecido en la Normatividad en seguridad y protección ambiental 

aplicable, debiendo quedar asentadas las actividades realizadas en la bitácora. 

Accesorios de tanques de almacenamiento  

Antes de iniciar las actividades de mantenimiento en los accesorios del tanque de 

almacenamiento,  se   deben   tomar   las   acciones   preparativas   de   seguridad 

establecidas en el apartado 7.2.4 de la NOM-005-ASEA-2016, Diseño, construcción, 

operación y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y 

expendio de diésel y gasolinas. 

Motobombas y bombas de transferencia.  

En caso de falla de algunos accesorios, como motobombas o bombas de 

transferencia, se procederá a su reemplazo para garantizar la operación segura 

del tanque. 

Se reemplazarán las motobombas o bombas de transferencia por otras similares 

mientras se corrigen las fallas, debiéndose documentar la administración al cambio 

en la bitácora. 
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a) Mantener en operacién los sistemas de proteccién contra la corrosién 

ague se encuentren instalados. 

b) Maniener en operacién el eguipo del sistema de control de inventarios y 

el de deteccién electrénica de fygas, o remover el producio ague 

cContenga, de tal forma aue el volumen remanente no exceda 0.3% de 

la capacidad total del fangue o sy nivel sea Como mMAXIMo 25 Mm Con 

respecto a la parie mas baja del interior del tangues. 

Cc) Deljar abierta y en fyuncionamiento la iuberia de venteo. 

d) Cerrar todas las boauillas del tangue de almacenamiento (de llenado, 

bomba sumergible, etc.), excepfto la de la ftuberia de venteo. 

e) Asegurar el tandue contra acios vanddlicos aue puedan dafarlo o 

alterarlo. 

Reguisitos del orograma de tabdajo de limpieza. 

El programa de trabajo incluird la informacién siguienite: 

a) Datos de la Estacién de Servicio. 

b) Objetivo de la limpieza. 

C) Responsable de la actividad. 

d) Fecha de inicio y de iérmino de los frabajos. 

e) Hora de inicio y de término de los trabajos. 

f) Caracteristicas y numero del tangue y tipo de producto. 

g) Producto. 

Retiro definitivo del tandue de dalmacendmiento 

Elretiro y la disposicién final del tangue de almacenamiento se realizaorén conforme 

a lo establecido en la Normafividad en seguridad y proteccién ambiental 

aplicable, debiendo guedar asenfadas las actfividades realizadas en la bitécora. 

Accesorios de tangues de almacenamiento 

Anites de iniciar las actfividades de mantenimiento en los accesorios del ianague de 

almacenamiento, se deben tomar las acciones preparafivas de seguridad 

establecidas en el apartado 7.2.4 de la NOM-OOS-ASEA-2016, Disefio, Constryccidn, 

operaciën y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento Yy 

expendio de diésel y gasolinas. 

Motobombas y bombas de fansferencia. 
  

En cCaso de falla de algunos accesorios, como motobombas o bombas de 

transferencia, se procederd a su reemplazo para garantizar la operacién segura 

del iandue. 

Se reemplazarin las motobombas o bombas de tansferencia por otras similares 

mientras se corigen las fallas, debiéndose documentar la administracién al cambio 

en la biticora. 
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Válvulas de prevención de sobrellenado.  

Mientras no esté instalada la válvula de prevención de sobrellenado no se 

procederá a realizar carga de producto al tanque. 

Las actividades de  mantenimiento  consistirán  en  verificar  que  la  válvula  esté 

completa, hermética y que su ubicación en el interior del tanque permita el cierre 

del paso de combustible como máximo al 95% de la capacidad total del tanque. 

Equipo del sistema de control de inventarios 

Se verificará cada treinta días con su respectivo reporte impreso los datos del 

tanque que la consola del equipo señale, respecto a nivel de producto y agua. 

Además, se verificará que el equipo del sistema de control de inventarios 

identifique correctamente el tanque de almacenamiento y que indique el nivel del 

producto y el contenido de agua. 

Protección catódica. 

Cuando aplique, las conexiones eléctricas del rectificador, así como las de 

alimentación de corriente alterna o  de  cualquier fuente  de  energía  de  corriente 

directa, se deben proteger, limpiar y ajustar una vez al año, para mantener bajas 

resistencias de contacto y evitar sobrecalentamientos. Cualquier defecto o falla en 

los componentes del sistema se eliminará o corregirá. 

Se aplicará recubrimiento anticorrosivo a la cubierta de las fuentes de energía, 

transformador y a todas las partes metálicas de la instalación. 

Limpieza de contenedores de derrames de boquillas de llenado. 

Se realizará por lo menos cada mes verificando que esté limpio, que no esté 

dañado y sea hermético. 

Registros y tapas en boquillas de tanques. 

Los registros se revisarán por lo menos cada 30 días verificando que estén limpios y 

secos, y que tengan instaladas las conexiones, empaques y accesorios en buenas 

condiciones. 

Las boquillas de llenado deben contar con sus respectivas tapas, las cuales deben 

contar con empaques que permitan el sellado hermético. 

Conectores rápidos y codos de descarga de mangueras de llenado. 

Se asegurará de que las mangueras y conectores no estén golpeados o dañados, 

y que sus componentes están ensamblados conforme a las recomendaciones y 

especificaciones del fabricante, además de que se asegurará de que los 

accesorios estén completos y se ajusten herméticamente a las boquillas de las 

mangueras. 
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Valvulas de prevencién de sobrellenado.   

Mientras no esié instfalada la vilvula de prevencién de sobrellenado no se 

procederd a realzar carga de producto al tangue. 

Las acfividades de mantenimiento consistirén en verificar due la vévula esté 

Completa, hermética y gaue sy vbicaciëén en el interior del ianague permita el cierme 

del paso de combustible como mAaximo al 95% de la capacidad total del tanaue. 

Eaguipo del sistemda de control de inventarios   

Se verificaré cada treinta dias con sy respectivo reporte impreso los datos del 

tongue gue la consola del eguipo sefiale, respecto a nivel de producio y agua. 

Ademds, se verificaré aue el eduipo del sistema de control de inventarios 

identifigue coreciamente el iangue de almacenamiento y due indigue el nivel del 

producto y el contenido de agua. 

Proteccién cafodica. 

Cuando apligue, las conexiones eléctricas del rectificador, asi como las de 

alimeniaciën de corriente alterma o de cualduierfyenie de energia de cormiente 

directa, se deben proteger, limpiar y ajustar vuna vez al afio, para mantener bajas 

resistencias de contacto y evitar sobrecalentamientos. Cualdguier defecto o falla en 

los Componenies del sistema se eliminard o coregird. 

Se aplicaré recubrimiento anticorosivo a la cybierla de las fyentes de energia, 

transformador y a todas las parties metdlicas de la instalaciën. 

Limpieza de contenedores de derrames de boduillas de llenado.   

Se realzaré por lo menos cada mes verificando aue esté limpic, due no esté 

dafiado y sea hermético. 

Registos y fapas en boaguilas de tangues.   

Los registros se revisardn por lo menos cada 30 dias verificando gue estén limpios Y 

secos, y gue tengan instaladas las conexiones, empaagues y accesorios en byenas 

CoNdiIciones. 

Las boduillas de llenado deben contar con sus respectivas fapas, las cuales deben 

Contar con empadues due permitan el sellado hermêtico. 

Conectores rapidos y codos de descarga de mangueras de llenado.   

Se asegurarda de gue las manguyeras y conectores no estén golpeados o dafiados, 

y gue sus Componenies estén ensamblados conforme a las recomendaciones y 

especificaciones del fabricanie, ademdis de aue se asegurard de aue los 

acCEesorios estén completos y se ajusten herméticamenie a las boduillas de las 

mMoangueras. 
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Tuberías de producto y accesorios de conexión.  

Pruebas de hermeticidad. 

Las actividades de  mantenimiento  para  las  tuberías  consistirán  en  verificar  los 

resultados de las pruebas de hermeticidad, a fin de realizar las correcciones que 

sean necesarias. 

Para la realización de las pruebas de hermeticidad se utilizarán los sistemas móviles, 

los resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con 

equipo móvil quedarán registrados en la bitácora y el original se guardará en el 

archivo de la Estación de Servicio, y se exhibirá a la Agencia Nacional de Seguridad 

Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando así 

se solicite. 

Con dichos resultados se podrá identificar si se requiere realizar actividades de 

mantenimiento a las tuberías y, en su caso, determinar las acciones para llevar a 

cabo las reparaciones correspondientes, la suspensión temporal de las mismas o el 

retiro definitivo y sustitución por tuberías nuevas. 

En caso de ser detectada alguna fuga, se procederá a suspender la operación del 

tanque que  alimenta  dichas  tuberías  y  a  verificar  la  parte  afectada  para  su 

reparación o sustitución según sea el caso. 

Registros y tapas para el cambio de dirección de tuberías. 

El mantenimiento de registros y tapas se hará para comprobar que no estén 

fracturados y que las tapas sean de las dimensiones que tiene el registro y asienten 

completamente en los mismos. Además, si los registros y tapas se encuentran en 

áreas clasificadas como no peligrosas se comprobará que las tapas sellen 

herméticamente. 

Conectores flexibles de tubería en contenedores. 

El mantenimiento consistirá en revisar que los conectores no  estén  golpeados  o 

torcidos y que no tengan fugas de producto. 

Válvulas de corte rápido (shut-off). 

El mantenimiento consistirá en verificar que la válvula funciona y mantiene su 

integridad operativa conforme a las recomendaciones y especificaciones del 

fabricante. 

Válvulas de venteo o presión vacío. 

El mantenimiento contemplará que las válvulas funcionen y mantengan su 

integridad operativa de acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del 

fabricante. 

Arrestador de flama. 
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Tuberias de producto y accesorios de conexién. 

Pruebas de hermeticidad. 

Las actfividades de mantenimiento para las tuberias cConsistién en verificar los 

resultados de las pryebas de hermeticidad, a fin de realizar las cCorecciones gue 

sean necesarias. 

Para la realizacién de las pruebas de hermeticidad se ufilizaréan los sistemas moviles, 

los resulfados due se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con 

eAUIpo moÊvil gauedardn registrados en la bif&cora y el original se guardard en el 

orchivo de la Estaciëén de Servicio, y se exhibiré a la Agencia Nacional de Seguridad 

Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cyando asi 

se solicite. 

Con dichos resultados se podrdé identificar si se reduiere realizar actividades de 

manienimiento a las tuberias vy, en su caso, determinar las acciones para llevar a 

Cabo las reparaciones corespondienies, la suspensiën 'emporal de las mismas o el 

retiro definitivo y sustitucién por tuberias nuevas. 

En Caso de ser detectada alguna fuga, se procederd a suspender la operacién del 

tongue gue alimenia dichas tuberias y a verificar la parte afectada para su 

reparacién o sustitucién segun sea el caso. 

Registos y faopas para el cambio de direcciën de tuberias. 

El mantenimiento de registros y tapas se hard para comprobar ague no estén 

fracturados y gue las fapas sean de las dimensiones gue tiene el registro y asienten 

Completamenie en los mismos. Ademds, si los registros y tapas se encyentran en 

@reas clasificadas como no peligrosas se comprobard due las iapas sellen 

herméticamente. 

Conectores Hlexibles de tuberid en contenedores. 

El mantenimiento consistird en revisar gue los conectores no esiëén golpeados o 

torcidos y gue no tengan fugas de producto. 

Valvulas de corte rapido (shut-off). 

El manienimiento consistirA en verificar gue la vailvula funciona y mantiene sy 

integridad operafiva conforme a las recomendaciones y especificaciones del 

fabricanie. 

Valvulas de venteo o presiéën vaclio. 

El mantenimiento contemplaré aue las vilvulas funcionen y mantengan sy 

integridad operafiva de acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del 

fabricanie. 

Arestador de flama. 
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Se deberá mantener limpio y libre de obstrucciones. En caso de existir daño, 

fractura o ruptura de algún elemento que compone el arresta flama se 

reemplazará por uno en buen estado, con el fin de asegurar el correcto 

funcionamiento y la integridad operativa. 

Juntas de expansión 

La comprobación se hará de acuerdo a los resultados de las pruebas de 

hermeticidad aplicadas a las tuberías. En caso de existir daño, fractura o ruptura 

de algún elemento que compone las juntas de expansión (mangueras metálicas 

flexible) se reemplazará por una en buen estado, con el fin de asegurar el correcto 

funcionamiento y la integridad operativa. 

Sistemas de drenaje  

Registros y tubería 

Los sistemas de drenaje se deben mantener limpios y libres de cualquier 

obstrucción, que permita el flujo hacia los sistemas de drenaje municipal o pozos 

de absorción. Para no impactar al sistema de drenaje municipal se verificará 

diariamente que la trampa de gasolinas y diésel se conserve libre de Hidrocarburos 

y se encuentre en condiciones de operación. 

En los sistemas de drenaje aceitoso, éste se mantendrá libre de residuos peligrosos 

y éstos serán depositados en recipientes especiales, para su disposición final. 

Los residuos extraídos de la trampa de gasolina serán recolectados en un tambor 

cerrado, el cual tendrá un letrero señalando el producto que contiene en uno de 

sus costados y la leyenda o aviso que alerte de la peligrosidad del mismo. 

Dispensarios 

Filtros 

Sustituir los filtros cuando se encuentren saturados. 

Mangueras para el despacho de combustible y recuperación de vapores. 

Comprobar que las mangueras y sus uniones no presenten daños, o cuarteaduras 

que permitan fuga de producto o vapores. 

Válvulas de corte rápido (break-away). 

Las válvulas funcionarán de acuerdo con las recomendaciones y especificaciones 

del fabricante. 

Pistolas para el despacho de combustibles. 

Las pistolas de despacho no deberán presentar fuga por la boquilla al suspender el 

despacho de combustible. 

Anclaje a basamento. 

Se revisará el sistema de anclaje y los elementos de sujeción constatando que no 

esté suelto el dispensario. 
Zona de despacho 

Elementos Protectores de módulos de despacho o abastecimiento 
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Se deberé mantener limpio y libre de obstrycciones. En caso de exist danfio, 

fractura o ruptura de algin elemenio gue compone el amestia flama se 

reemplazaré por uno en buen estado, con el fin de asegurar el comecio 

funcionamiento y la integridad operativa. 

Juntas de expansiën 

La cComprobacién se hard de acuerdo a los resuliados de las pruebas de 

hermeticidad aplicadas a las tuberias. En caso de existir dafio, fractura o ruptura 

de algUin elemento gue compone las juntas de expansiën (mangueras meidlicas 

flexible) se reemplazard por vuna en buen estado, con el fin de asegurar el cormecio 

funcionamiento y la integridad operativa. 

Sistemas de drendje 

Registos y tuberia 

Los sistemas de drenaje se deben mantener Impios y lbres de cualguier 

Oobstrycciën, due permita el flyjo hacia los sistemas de drenaje municipal o pozos 

de absorcién. Para no impactar al sistema de drenaje municipal se verificard 

diaramenite gue la tampa de gasolinas y diésel se conserve libre de Hidrocarburos 

y se encuentre en condiciones de operacién. 

En los sistemas de drenaje aceitoso, éste se mantendrd lbre de residuos peligrosos 

y éstos serdn depositados en recipienies especiales, para su disposiciëén final. 

Los residuos extraidos de la tampa de gasolina serédn recolectados en un tambor 

cCerrado, el cual iendraé un letrero sefialando el producio gue contiene en vuno de 

sus Costados y la leyenda o aviso due alerte de la peligrosidad del mismo. 

Dispensarios 

Filfros 

Sustituir los filtros cuyando se encuentren safurados. 

Mangueras para el despacho de combustible y recuperacién de vapores. 

Comprobar gue las mangueras y sus uniones no presenten dafios, o cyarteaduras 

ague permitan fuga de producto o vapores. 

Valvulas de corfe rdpido (break-away). 

Las vélvulas funcionarén de acuerdo con las recomendaciones y especificaciones 

del fabricante. 

Pistolas para el despacho de combustibles. 

Las pistolas de despacho no deberdin presentar fuga por la boduilla al suspender el 

despacho de combustible. 

Anclaje a basamento. 

Se revisara el sistema de anclaje y los elementos de sujecién constatando due no 

esté suelto el dispensario. 

Zona de despacho 

  

Elementos Protectores de moédulos de despacho o abastecimiento 
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El mantenimiento consistirá en reparar o sustituir los elementos dañados o 

golpeados. 

Cuarto de máquinas. 

Equipo hidroneumático. 

Se    constatará   que    el    equipo    funcione    conforme    a    las recomendaciones 

y especificaciones del fabricante. 

Planta de emergencia  de  energía  eléctrica  y  en  su  caso  colectores  que 

aprovechen energías renovables. 

El mantenimiento de la planta de emergencia se hará conforme a las 

especificaciones del fabricante. 

Extintores 

El mantenimiento de extintores se sujetará al programa de mantenimiento y a las 

buenas prácticas de seguridad de la Estación de Servicio. 

Instalación eléctrica 

Canalizaciones eléctricas 

Para el mantenimiento de las instalaciones eléctricas se realizará el corte en el 

suministro de energía eléctrica del circuito donde se llevarán a cabo los trabajos 

para la protección del trabajador que realice las actividades de mantenimiento. 

El mantenimiento de las instalaciones eléctricas será realizado por lo menos cada 

seis meses y se deberá: 

a) Revisar que los accesorios eléctricos (interruptores; contactos, cajas de 

conexiones, sellos eléctricos, tableros, etc.) tengan su correspondiente tapa y 

contratapa de protección firmemente colocada. 

b) Revisar el funcionamiento de interruptores de circuitos de fuerza e iluminación 

desde los tableros. Corregir en caso de falla. 

Sistema de tierras y pararrayos 

La revisión de  los  sistemas  de  tierras  y  pararrayos  se  debe  realizar  en  apego  

al programa de mantenimiento. 

Otros equipos, accesorios e instalaciones 

Detección electrónica de fugas (sensores). 

a) Comprobar que el sensor funcione de acuerdo a las recomendaciones y 

especificaciones del fabricante. 

b) Comprobar que las alimentaciones eléctricas son las adecuadas de acuerdo al 

diseño de la ingeniería y sean acordes a la clasificación de áreas. 

c) Comprobar que funcionan las alarmas audibles y/o visibles. 

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

El manienimiento consistird en reparar o sustfituir los elementos dafados o 

golpeados. 

Cuarto de mdauinas. 

Eaguipo hidroneumdatico.   

Se constatard Aue el eduipo funcione conforme a lasrecomendaciones 

y especificaciones del fabricante. 

Planta de emergencia de energia elédctrica Yy en sy caso colectores gue 

oprovechen energias renovables. 

El manienimienio de la planta de emergencia se hard conforme a las 

especificaciones del fabricante. 

Exdintores 

El mantenimiento de exfintores se sujefard al programa de manienimiento y a las 

buenas practicas de seguridad de la Estacién de Servicio. 

Instalaciën eléctica 

Conalizaciones elédcfricas   

Para el mantenimiento de las instalaciones eléctricas se realizaré el corte en el 

SUministro de energia eléctrica del circuito donde se llevarén a cabo los frabajos 

para la proteccién del frabajador gue realice las actividades de manienimiento. 

El mantenimiento de las instalaciones eléctricas serd realizado por lo menos cada 

seis meses y se deberd: 

a) Revisar ague los accesorios elécfricos (interruptores; contactos, cajas de 

Conexiones, sellos eléctricos, fableros, etc.) tengan su cormespondiente tapa y 

Contratapa de protecciën frmemente colocada. 

bD) Revisar el funcionamiento de interuptores de circuitos de fuerza e ilyminacién 

desde los tableros. Corregir en caso de falla. 

Sistema de fieras y pararrayos   

La revisién de los sistemas de Ttieras y pararmayos se debe realizar en apego 

al programa de mantenimiento. 

Otros eguipos, accesorios e instalaciones 

Detecci6n elecfdnica de fygas (sensores). 

a) Comprobar gue el sensor fyncione de acuerdo a las recomendaciones Yy 

especificaciones del fabricante. 

b) Comprobar gue las alimentaciones eléctricas son las adecuvadas de acuerdo al 

disefio de la ingenieria y sean acordes a la clasificacién de dreas. 

Cc) Comprobar gue fyncionan las alarmas audibles y/o visibles. 
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Contenedores de dispensarios, bombas sumergibles y de accesorios. 

Se revisarán por lo menos cada 30 días para verificar que no estén dañados y sean 

herméticos. 

Paros de emergencia. 

a) Comprobar que el paro de emergencia esté operable, que se encuentre 

firmemente sujeto en el lugar donde está instalado y que el pulsador o botón 

tipo hongo no esté flojo o roto. 

b) Comprobar que, al activar los interruptores de emergencia, se corte el suministro 

de energía eléctrica a todos los circuitos de fuerza. 

c) Comprobar que a falla eléctrica del sistema de  Paro de  Emergencia sus 

elementos se vayan a posición segura. 

Pozos de observación y monitoreo. 

a) Comprobar que el sello que se localiza alrededor del tubo, en la parte superior 

del pozo sea hermético y no presente filtraciones. 

b) Comprobar que la parte superior metálica del registro esté sellada con 

cemento pulido y material epóxico para evitar la infiltración de agua o líquido. 

Bombas de agua. 

Las bombas de agua para servicio o diversas instalaciones deben funcionar 

conforme a las  especificaciones del  fabricante. Cuando aplique, las bombas  de  

Agua  del sistema contra incendio deben funcionar conforme a las 

especificaciones del fabricante y lo establecido en el Código NFPA 20, o Código o 

Norma que lo modifique o sustituya. 

Tinacos y cisternas. 

a) Los tinacos y cisternas se deben mantener limpios y no presentar fugas. 

b) Comprobar el funcionamiento de las válvulas conforme a las especificaciones 

del fabricante. 

Sistemas de ventilación de presión positiva. 

Comprobar que el sistema de ventilación de presión positiva funciona conforme a 

las especificaciones del fabricante. 

Señalamientos verticales y marcaje horizontal en pavimentos. 

Se debe comprobar por lo menos cada 4 meses que las señales y avisos verticales 

y el marcaje horizontal estén visibles y completos. 

Pavimentos 

Comprobar que no existan fracturas o fisuras en pisos de zonas de carga y 

descarga y en su caso, que exista el material sellador en las juntas de expansión y 

que no existan baches en zonas de circulación, los cuales deberán ser reparados. 
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Contenedores de dispensarios, bombas sumergibles y de gaccesorios. 

Se revisordn por lo menos cada 30 dias para verificar gue no estén dafiados y sean 

herméêticos. 

Paros de emergencia. 

a) Comprobar due el paro de emergencia esté operable, gue se encuente 

fimemente sujeto en el lygar donde est instalado y ague el pulsador o botén 

tipo hongo no esié flojo o rotfo. 

b) Comprobar due, al activar los interuptores de emergencia, se corte el ssyministro 

de energia eléctfrica a todos los circuitos de fyerza. 

Cc) Comprobar gue a falla elêctrica del sistema de Paro de Emergencia sus 

elementos se vayan ad posicién segura. 

Pozos de observacién y monitoreo. 

a) Comprobar gue el sello gue se localiza alrededor del tubo, en la parte superior 

del pozo sea hermético y no presente filtraciones. 

b) Comprobar aue la parte superior mefdlica del registo esté selada con 

cemento pulido y material epdxico para evitar la infiltraciën de agua o liguido. 

Bombas de agua. 

Las bombas de agua para servicio o diversas instalaciones deben funcionar 

Conforme ad las especificaciones del fabricante. Cyando aplidus, las bombas de 

Agua del sistema contra incendio deben Tfuncionar conforme a las 

especificaciones del fabricante y lo establecido en el Cédigo NFPA 20, o Cédigo o 

Norma aue lo modifigue o sustituya. 

Tinacos y cisternas. 

a) Los finacos y cistemas se deben maniener lImpios y no presentar fugas. 

b) Comprobar el fyuncionamiento de las vélvulas conforme a las especificaciones 

del fabricante. 

Sistemas de ventilaciéën de presiéën positiva. 

Comprobar gue el sistema de ventilacién de presién positiva fyunciona conforme a 

las especificaciones del fabricante. 

Sefialamientos verticales y marcaje horizontal en pavimentos. 

Se debe comprobar por lo menos cada 4 meses gue las sefiales y avisos verticales 

y el marcaje horizontal estén visibles y completos. 

Pavimentos 

Comprobar due no existan fracturas o fisuras en pisos de zonas de carga y 

descarga y en sy caso, gue exisia el material sellador en las juntas de expansién y 

ague no existan baches en zonas de circulaciën, los cuales deberdin ser reparados. 
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Edificaciones 

Edificios 

a) Reparar las áreas dañadas, aplicar recubrimientos para acabados específicos 

e impermeabilizar azoteas, así como limpieza en general. 

b) Comprobar que las canaletas y bajadas del agua pluvial no se encuentren 

obstruidas o dañadas. 

Áreas verdes 

a) Se podarán plantas y árboles para que no obstruyan cables, canaletas, ni 

presionen sobre techos o muros, ni sean un peligro para la zona de seguridad. 

b) De manera cotidiana se dará atención a jardineras, limpieza en general, 

remoción de tierra, plantas, flores secas y riego con agua. 

Limpieza. 

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza de Hidrocarburos, serán 

biodegradables, los desechos serán enviados a los drenajes aceitosos que 

conducen a   la   trampa   de   combustible,  para   su   posterior   disposición   como   

material contaminado. 

El   desarrollo y  frecuencia  de   estas  actividades  se  divide  como  se  indica  a 

continuación: 

a) Actividades que se deben realizar diariamente: 

1. Limpieza general en áreas comunes, paredes, bardas, herrería en general, 

puertas, ventanas y señales y avisos. Lavar con agua y productos 

biodegradables para la remoción o emulsión de grasas. Lavar con agua y 

productos biodegradables pisos de zonas de despacho y la zona próxima a 

la bocatoma de llenado del tanque. 

2. Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho. 

b) Actividades que se deben de realizar cada 30 días: 

1. Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos 

biodegradables. 

2. Realizar revisión y hacer limpieza de trampas de combustibles y de grasas, 

cuando se requiera lavar con agua y productos biodegradables y 

recolectar los residuos flotantes y lodos en depósitos de cierre hermético. 

c) Actividades que se deben de realizar cada 90 días: 

1. Limpieza de drenajes. Desazolvar drenajes. 

Las actividades de limpieza deben ser ejecutadas con personal interno o externo, 

competente y ser registrado en bitácora. 
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Edificaciones 

Edlificios 

a) Reparar las éreas dafiadas, aplicar recubrimientos para acabados especificos 

e impermeabilizar azoieas, asi como limpieza en general. 

b) Comprobar gue las canaletas y bajadas del aguva pluvial no se encuentren 

obstruidas o dafiadas. 

Areas verdes 

a) Se podardén plantas y Arboles para aue no obstruyan cables, canaletas, ni 

presionen sobre techos o muros, ni sean vn peligro para la zona de seguridad. 

b) De manera cotfidiana se dard atenciën a jardineras, liImpieza en general, 

remociëén de tierra, plantas, flores secas y riego con agua. 

Limpieza. 

Los productos gue se utilicen para las areas de limpieza de Hidrocarburos, serdn 

biodegradables, los desechos serdn enviados a los drenajes aceitosos due 

Conducena la tampa de combustible, para su posterior disposicién como 

material contaminado. 

El desarroloy fecyvencia de estas acfividades se divide como se indica a 

ConNtINVACION: 

a) Acfividades gue se deben realizar diariamenite: 

1. Limpieza general en dreas comunes, paredes, bardas, herreria en general, 

DUerias, ventanas y sefiales y avisos. Lavar con agua y productios 

biodegradables para la remociëén o emulsiën de grasas. Lavar con agua y 

Productos biodegradables pisos de zonas de despacho y la zona préxima a 

la bocatoma de llenado del tandue. 

2. Limpieza de dispensarios por el exierior, mangueras y pistolas de despacho. 

b) Actividades gue se deben de realizar cada 30 dias: 

1. Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos 

biodegradables. 

2. Realizar revisién y hacer limpieza de tampas de combustibles y de grasas, 

CUONAo se reduiera lavar con agua Yy productos biodegradables y 

recoleciar los residuos flotantes y lbdos en depsitos de ciere hermético. 

Cc) Actividades aue se deben de realizar cada 9 dias: 

1. Limpieza de drenajes. Desazolvar drenajes. 

Las actfividades de limpieza deben ser ejecufadas con personal inierno o externo, 

CoMmpeiente y ser registrado en bitdcora. 
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II.2.6 Descripción de obras asociadas al proyecto 

En el apartado anterior II.2.4 Etapa de construcción, se mencionan todas las obras 

permanentes y asociadas a éste proyecto. 

 

II.2.7 Etapa de abandono del sitio 

Estimación de la vida útil del proyecto 

A pesar de que se solicita 35 años para la etapa de operación, aplicando el debido 

mantenimiento no se contempla el abandono del mismo, por lo que en su 

momento se atenderán los requerimientos ambientales y de construcción para 

prolongar la vida útil de la Estación de Servicio. 

Se presenta el siguiente programa de abandono del sitio para dar completo 

cumplimiento a este punto. 

Programa de abandono del sitio 

En el presente programa se establecerán las actividades necesarias para el 

desmantelamiento y retiro de las instalaciones por el término de la vida útil del 

proyecto, cambios en su ubicación u otros motivos. 

Si bien se solicita un periodo de operación de 35 años considerando la vida útil de 

los equipos, no se contempla el abandono del sitio, puesto que se implementará el 

mantenimiento preventivo y correctivo de toda la instalación para prolongar su 

vida útil. 

A continuación, se presenta el Programa de Abandono del sitio para la Estación de 

Servicio. 

Objetivos: 

• Restaurar, en la medida de lo posible, el sitio a sus condiciones originales. 

• Prevenir la aparición de nuevos impactos ambientales al entorno. 

Procedimiento y requerimiento especifico de desmantelamiento 

Delimitación del área de trabajo 

Con el fin de minimizar los impactos negativos hacia la población de la zona, se 

delimitará el área de la obra con barda perimetral de madera limitando la 

accesibilidad al mismo y así prevenir accidentes o molestias a los vecinos. 
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I.2.é Descripciéën de obras asociadas al proyecto 

En el apartado anterior I|.2.4 Etapa de constryccién, se mencionan todas las obras 

permanentes y asociadas a éste proyecto. 

11.2.7 Etapa de abandono del sitio 

Estimacién de la vida Uil del proyecto 

A pesar de gue se solicita 35 afios para la etapa de operacién, aplicando el debido 

manienimiento no se coniempla el abandono del mismo, por lo due en Su 

momenio se afenderdn los redguerimientos ambientales y de constryccién para 

orolongar la vida Vil de la Estaciën de Servicio. 

Se presenta el siguiente programa de abandono del sifio para dar completo 

CUumplimienio a esie punto. 

Programa de dbandono del sifio 

En el presente programa se establecerdn las acfividades necesarias para el 

desmanielamiento y retiro de las instalaciones por el iémino de la vida uil del 

proyecfo, CAambios en sy vbicacién v ofros motivos. 

$i bien se solicita vn periodo de operacién de 35 afios considerando la vida util de 

los eguipos, no se contempla el abandono del sitio, puesto gue se implementard el 

manienimiento preventivo y comectivo de toda la instalaciëén para prolongar sy 

vida Uil. 

A cContinuaciën, se presenta el Programa de Abandono del sitio para la Estacién de 

Servicio. 

Obijetivos: 

e Restaurar, en la medida de lo posible, el sifio a sus condiciones originales. 

e Prevenirla aparicién de nuevos impactos ambientales al entorno. 

Procedimiento y reduerimiento especifico de desmantelamiento 

Delimitaciéën del rea de tabajo 

Con el fin de minimizar los impactos negativos hacia la poblaciën de la zona, se 

delimitaré el érea de la obra con barda perimetral de madera limitando la 

accesibilidad al mismo y asi prevenir accidentes o molestias a los vecinos. 
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Edificaciones 

Se procederá al picado y retirada de las cimentaciones, para luego proceder a su 

demolición. Una vez desmanteladas las edificaciones, se rellenará, compactará y 

nivelará el suelo. 

Los residuos generados serán trasladados a sitios de disposición final autorizados por 

las disposiciones aplicables. 

Tanque de almacenamiento 

Para el retiro de los tanques se realizarán las siguientes actividades: 

• Aviso del desmantelamiento del tanque de almacenamiento a las 

autoridades correspondientes. 

• Se delimitará el área de trabajo e instalación de señales preventivas. 

• Se realizará la limpieza, vaporización e inertización del tanque. 

• Se asignarán dos personas capacitadas en el uso de extintores para apoyar 

en todo momento la seguridad de las actividades, cada uno con un extintor 

de 9 kilogramos de polvo químico seco tipo ABC. 

• Se procederá a desconectar todas las líneas y conexiones del tanque. 

• Una vez retirado el tanque, no deberá permanecer más de 24 hrs. en las 

instalaciones y será retirado por una empresa especializada, para su 

confinamiento en un depósito de residuos peligrosos o cortado y enviado a 

su fundición. 

• Después de retirar el tanque se le instalará una conexión de venteo para 

evitar que los cambios bruscos de temperatura originados durante su 

traslado puedan afectar su estructura. 

• Se rotulará con los letreros que indiquen las autoridades para este tipo de 

materiales contaminados. 

• Todos los residuos peligrosos generados en el desmantelamiento de la 

Estación de Servicio, se manejarán de acuerdo a lo establecido en la Ley 

General del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente y en su 

Reglamento en materia de Residuos Peligrosos y las Normas Oficiales 

Mexicanas aplicables. 

• Se verificará que no exista algún derrame de combustible proveniente del 

tanque o de la maquinaria utilizada en las actividades. En caso de existir 

contaminación, se procederá conforme a la legislación aplicable. 
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Edificaciones 

Se procederd al picado y retirada de las cimentaciones, para lyvego proceder a sy 

demolicién. Una vez desmanteladas las edificaciones, se rellenaré, compactarê y 

nivelard el suelo. 

Los residuos generados serdn trasladados a sitios de disposicién final autorizados por 

las disposiciones aplicaples. 

Tandue de almacenamiento 

Para el retiro de los tangues se realizarén las siguientes acfividades: 

e Aviso del desmantelamiento del ftanague de almacenamiento a las 

aUforidades comespondientes. 

e Se delimitaord el érea de trabajo e instalacién de sefidles preventivas. 

e Se reaolzard la limpieza, vaporizaciën e inertizaciën del tangue. 

e Se asignaran dos personas capacitadas en el vso de extintores para apoyar 

en todo momento la seguridad de las actividades, cada vno con un extintor 

de 9 kilogramos de polvo duimico seco tipo ABC. 

e Se procederd da desconectar todas las lineas y conexiones del tandue. 

e Una vez retirado el tanague, no deberd permanecer mis de 24 hrs. en las 

instalaciones y serd retirado por una empresa especializada, para Su 

Confinamiento en un depdsito de residuos peligrosos o cortado y enviado a 

sy fundlicién. 

e Después de refirar el tandgue se le instalaré una conexién de venteo para 

evitar aue los cambios bruscos de temperatfura originados duranie su 

traslado puedan afecfar su estrycfiura. 

e Se rotularé con los letreros gue indiguen las autforidades para este tipo de 

materiales contaminados. 

e Todos los residuos peligrosos generados en el desmaniedlamienio de la 

Estacién de Servicio, se manejarédn de acuerdo a lo establecido en la Ley 

General del Eduilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente y en SU 

Reglamento en materia de Residuos Peligrosos y las Normas Oficidles 

Mexicanas aplicables. 

e Se verificaré aue no exista algun derame de combustible proveniente del 

tongue o de la maduinaria ufilizada en las acfividades. En caso de existir 

Contaminaciën, se procederd conforme a ld legislaciën aplicable. 
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Tuberías 

Por último, se procederá a la desconexión de las tuberías y retiro del sitio, para lo 

cual se requerirá realizar excavaciones. Una vez desmanteladas las edificaciones, 

se rellenará, compactará y nivelará el suelo. Los residuos generados serán 

trasladados a sitios de disposición final autorizados de acuerdo a lo establecido en 

la legislación aplicable. 

Reevaluación de la zona 

Una vez desmantelado todos los equipos y edificaciones se procederán a analizar 

y determinar las condiciones ambientales del sitio, principalmente suelo y agua 

subterránea. Como se ha mencionado anteriormente, en caso de existir derrame 

de combustible, se procederá conforme lo marca la legislación y Normatividad 

aplicable para la remediación del lugar. 

II.2.8 Utilización de explosivos 

Para la realización de las actividades constructivas no se utilizarán ninguna clase 

de explosivos ya que por la ubicación y la naturaleza de las actividades 

mencionadas no es necesaria su implementación. 

II.2.9 Generación, manejo y disposición de residuos sólidos, líquidos y emisiones a 

la atmósfera 

Preparación del sitio y Construcción.  

En estas etapas se generan residuos sólidos urbanos producto de la alimentación 

de los empleados. Para estos se instalarán contendores de residuos debidamente 

identificados en el sitio establecido para ello, mismos que serán recolectados dos 

veces por semana por el servicio de recolección contratado para el proyecto. 

Para los residuos sanitarios de los empleados, se instalarán letrinas portátiles con 

relación de 1 por cada 10 empleados; mismas que serán instaladas en lugares 

estratégicos y posteriormente desmanteladas por una empresa autorizada. 

Los residuos orgánicos serán colocados en contenedores de 200 litros, cabe 

destacar que los residuos serán del desmonte, lo que posteriormente serán 

transportados por una empresa especializada para su disposición final. 

Operación y mantenimiento. 

Se generarán residuos sólidos urbanos por los trabajadores y los consumidores, para 

ello se contarán con botes en lugares estratégicos, los cuales estarán marcados 

debidamente como orgánicos e inorgánicos. 
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Tuberias 

Por Uliimo, se procederd a la desconexién de las tyberias y retiro del sitio, para lo 

Cual se reguerird realizar excavaciones. Una vez desmanteladas las edificaciones, 

se rellenardé, compaciard y nivelard el suelo. Los residuos generados serdn 

trasladados a sifios de disposicién final autorizados de acuerdo a lo establecido en 

la legislaciën aplicable. 

Reevaluaciéën de la zona 

Una vez desmantelado todos los eduipos y edificaciones se procederdin a analizar 

y deierminar las condiciones ambientales del sifio, principalmenie suelo y agua 

subterrinea. Como se ha mencionado anteriormente, en caso de existir derame 

de combustible, se procederd& conforme lo marca ld legislacién y Normatividad 

aplicable para la remediacién del lygar. 

1.2.8 Uiilizacién de explosivos 

Para la realizaciën de las actfividades construyctivas no se uftilizarin ninguna clase 

de explosvos ya ague por la ubicaciën y la naturaleza de las actfividades 

mencionadas no es necesaria su implementaciën. 

I.2.9 Generaciën, manejo y disposiciën de residuos sélidos, liguidos y emisiones a 

la atmoésfera 

Prepoaracién del sitio y Constryccién.   

En estas efapas se generan residuos sélidos urbanos producto de la almentacién 

de los empleados. Para estos se instalarén contendores de residuos debidamenie 

identificados en el sitio establecido para elle, mismos gue serdn recoleciados dos 

veces por semana por el servicio de recoleccién contratado para el proyecto. 

Para los residuos sanifarios de los empleados, se instalarén lefrinas poridftiles con 

relaciën de 1 por cada 10 empleados; mismas ague serdn instalddas en lvgares 

estratégicos y posteriormenie desmanteladas por una empresa autorizada. 

Los residuos orgénicos serdn colocados en contenedores de 200 litros, cabe 

destacar due los residuos serdn del desmonte, lo due posieriormente serdn 

transporiados por vna empresa especializada para su disposiciën final. 

Operacién y mantenimiento.   

Se generardn residyos sdlidos urbanos por los tabajddores y los consymidores, para 

ello se cConiardén con botes en lvgares estratégicos, los cuales estarén marcados 

debidamenie como orgénicos e inorginicos. 
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En cuanto a residuos peligrosos se prevé la generación de estopas impregnadas 

por hidrocarburos y aceites, pinturas, solventes y lubricantes; las cuales serán 

resguardados en el almacén temporal de residuos peligrosos para posteriormente 

sean trasladados a su sitio de disposición final por parte de una empresa 

especializada que cuente  con su respectiva Autorización para la disposición final 

de residuos peligrosos para actividades del Sector Hidrocarburos, el cual se 

solicitará a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 

Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA). 

La Estación de Servicio dará de alta su Registro como Generador de Residuos 

Peligrosos del Sector Hidrocarburos, el cual se solicitará a la Agencia Nacional de 

Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

(ASEA), categorizándose de acuerdo a la cantidad de residuos que se generen de 

conformidad con lo establecido en la Ley para la Prevención y Gestión Integral de 

los Residuos. 

Como se ha mencionado anteriormente las sustancias a manejar son Diésel, 

Gasolina Magna y Gasolina Premium, por lo tanto, se anexará su Hoja de Seguridad 

correspondiente.  

En los siguientes diagramas se presentan las actividades de operación y 

mantenimiento.  

 

Figura II.9. Proceso de carga de combustible del autotanque a los tanques de 

almacenamiento. 
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En Cuanto a residuyos peligrosos se prevé la generacién de estopas impregnadas 

Dor hidrocarburos y aceifes, pinturas, solvenies y lubricantes: las cuales serdn 

resguardados en el almacén temporal de residuos peligrosos para posieriormenie 

sean tasladados a sy sitio de disposicién final por parie de una empresa 

especializada due cyenie con su respecftiva Autorizacién para la disposicién final 

de residuos peligrosos para actividades del Sector Hidrocarburos, el cual se 

solicitoré a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio 

Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA). 

La Estacién de Servicio dard de alfa sy Registto como Generador de Residyos 

Peligrosos del Sector Hidrocarburos, el cual se solicitaré d la Agencia Naciondl de 

Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

(ASEA), CategorizAndose de acuerdo a la cantidad de residuos due se generen de 

Conformidad con lo establecido en la Ley para la Prevenciéën y Gestiën Integral de 

los Residuos. 

Como se ha mencionado anteriormente las sustancias a manejar son Diéësel, 

Gasolina Magna y Gasolina Premium, por lo tante, se anexard sy Hoja de Seguridad 

Comespondiente. 

En los siguientes diagramas se presenfan las aciividades de operacién y 

mantenimiento. 
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Figura 11.9. Proceso de carga de combustible del autfofangue a los tanagues de 

almacenamiento. 
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Figura II.10. Proceso de carga de combustible de vehículos automotores en el área de 

dispensarios. 

 
Figura II.11. Mantenimiento y servicios auxiliares 
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II.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposición adecuada de los residuos 

En la etapa de construcción, se instalarán letrinas portátiles para los empleados de 

la obra en relación de una letrina por cada 10 empleados. Se contratará a una 

empresa proveedora de las mismas cuya responsabilidad será la instalación, el 

buen funcionamiento y el posterior desmantelamiento de dichas letrinas, así como 

la correcta disposición final de los residuos sanitarios.  

Se colocarán contenedores de residuos de 200 L debidamente identificados como 

orgánicos e inorgánicos para facilitar la recolección de los residuos sólidos urbanos, 

mismos que serán recogidos y trasladados al sitio de disposición final de residuos 

por parte del servicio de recolección contratado. 

En la operación y manteniendo se contará con botes de 200 L esto para depositar 

correctamente los residuos, además botes etiquetados y de menor tamaño 

colocados estratégicamente en la estación de servicio, de igual manera para la 

poda de las áreas verdes se utilizará instrumentos manuales. 
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1.2.10 Infraestructura para el manejo y ld disposiciën adecuada de los residuos 

En la efapa de constrycciën, se instalarén letfrinas poridtiles para los empleados de 

la obra en relaciën de und letrina por cada 10 empleados. $e contrataré a vna 

empresa proveedora de las mismas cuya responsabilidad serdé la instalaciëén, el 

buen funcionamiento y el posterior desmantelamiento de dichas lefrinas, asi como 

la corecta disposiciën final de los residuos sanitarios. 

Se colocardén contenedores de residyos de 200 L debidamente identificados Como 

OrgénIcos e iNorgAinNIcos para facilitar la recoleccién de los residuos sélidos urbanos, 

miIsmos due serdn recogidos y trasladados al sitio de disposicién final de residuyos 

Dor parte del servicio de recoleccién contratado. 

En la operacién y manteniendo se contard con botes de 200 L esto para depositar 

Comeciamenite los residuos, ademdis botfes efiguetfados y de menor famafo 

Colocados estratégicamenie en la estaciën de servicio, de igual manera para la 

poda de las dreas verdes se ufilizard instrumentos manuales. 
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III. VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACIÓN DEL USO DE SUELO

A efecto de dar cumplimiento a lo dispuesto por los lineamientos de la Guía para
la presentación de la manifestación de impacto ambiental Industria del petróleo,
Modalidad particular emitida por la Dirección General de Impacto y Riesgo
Ambiental de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a
continuación, me permito exponer las razones lógico-jurídicas por las cuales se
considera que el proyecto se encuentra debidamente vinculado con los demás
ordenamientos jurídicos aplicables en materia ambiental y de regulación de uso
del suelo.

III.1. Base legal para determinar la procedencia de la evaluación de impacto
ambiental en el polígono de la zona a estudio.

Para comenzar, debemos atender a la forma en la cual la legislación aplicable
indica la procedencia de este tipo de estudios en materia ambiental.

El artículo 4 de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos señala que
“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizará el respeto a este derecho”; premisa que se
encuentra totalmente acorde a lo estipulado en el artículo 11, del Protocolo
Adicional a la Convención Americana de Derechos Humanos (Pacto de San
Salvador); y que constituye el fundamento primigenio del desarrollo normativo que
se denomina coloquialmente como “derecho ambiental” o
“derecho ecológico”.

No obstante, existen otros preceptos de carácter constitucional que refuerzan la
intención del legislador de preservar el referido medio ambiente adecuado.

Ejemplo de ello lo observamos en la redacción del artículo 27 de nuestra Ley
Fundamental, de donde emana la regulación del derecho patrimonial público y
privado y donde se prevé el cuidado del ambiente como consideración
trascendental para el ejercicio de los referidos derechos patrimoniales; es decir, se
limitan los atributos de los derechos de propiedad, posesión, aprovechamiento y
explotación a partir de criterios de carácter ambiental.

Observe la redacción:

“Artículo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los límites
del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nación, la cual ha tenido
y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo
la propiedad privada.
…
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La nación tendrá en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés público, así como el de regular, en beneficio
social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de
apropiación, con objeto de hacer una distribución equitativa de la riqueza pública,
cuidar de su conservación, lograr el desarrollo equilibrado del país y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la población rural y urbana…”.

Ahora bien, con respecto al fundamento del derecho patrimonial, el Constituyente
Permanente establece de manera enunciativa las limitaciones a ese ejercicio de
la propiedad y posesión, así como de aprovechamiento de los recursos naturales,
a partir de la fijación de las siguientes medidas de carácter ambiental y de
desarrollo urbano:

a) Medidas para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de
ejecutar obras públicas y de planear y regular la fundación, conservación,
mejoramiento y crecimiento de los centros de población;

b) Medidas para preservar y restaurar el equilibrio ecológico;

c) Medidas para el fraccionamiento de los latifundios;

d) Medidas para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organización
y explotación colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la
pequeña propiedad rural;

e) Medidas para el fomento de la agricultura, de la ganadería, de la silvicultura y
de las demás actividades económicas en el medio rural,

f) Medidas para evitar la destrucción de los elementos naturales y los daños que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Los incisos anteriores dan lugar a la generación de diversa regulación secundaria
que más adelante iremos desglosando a efecto de fundamentar debidamente
este apartado, más todos ellos implican limitaciones al derecho real de propiedad
pública o privada. Para poder superar dichas limitantes, el derecho positivo
mexicano establece diversos medios o políticas tendientes a lograr actividades de
desarrollo económico, pero con una perspectiva de sustentabilidad.

La Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, reglamentaria
de las disposiciones de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos que
se refieren a la preservación y restauración del equilibrio ecológico, así como a la
protección al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nación
ejerce su soberanía y jurisdicción; establece en su artículo 15, diversos principios de
política pública en materia de preservación y restauración del equilibrio ecológico
y la protección al ambiente; siendo estos los siguientes:
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I.- Los ecosistemas son patrimonio común de la sociedad y de su equilibrio
dependen la vida y las posibilidades productivas del país;

II.- Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se
asegure una productividad óptima y sostenida, compatible con su equilibrio e
integridad;

III.- Las autoridades y los particulares deben de asumir la responsabilidad de la
protección del equilibrio ecológico;

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente,
está obligado a prevenir, minimizar o repara los daños que cause, así como a
asumir los costos que dicha afectación implique. Asimismo, debe incentivarse a
quien proteja al ambiente, promueva o realice acciones de mitigación y
adaptación a los efectos del cambio climático y aproveche de manera
sustentable los recursos naturales;

V.- La responsabilidad respecto al equilibrio ecológico, comprende tanto las
condiciones   presentes como las que determinarán la calidad de la vida de las
futuras generaciones;

VI.- La prevención de las causas que los generan, es el medio más eficaz para evitar
los desequilibrios ecológicos;

VII.- El aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe realizarse de
manera que se asegure el mantenimiento de su diversidad y renovabilidad;

VIII.- Los recursos naturales no renovables deben utilizar se de modo que se evite el
peligro de su agotamiento y la generación de efectos ecológicos adversos;

IX.- La coordinación entre las dependencias y entidades de la administración
pública y entre los distintos niveles de gobierno y la concertación con la sociedad,
son indispensables para la eficacia de las acciones ecológicas;

X.- El sujeto principal de la concertación ecológica no son solamente los individuos,
sino también los grupos y organizaciones sociales. El propósito de la concertación
de acciones ecológicas es reorientar la relación entre la sociedad y la naturaleza;

XI.- En el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Estado, para regular,
promover, restringir, prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los
particulares en los campos económico y social, se considerarán los criterios de
preservación y restauración del equilibrio ecológico;
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XII.- Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar. Las autoridades en los términos de esta y otras leyes,
tomarán las medidas para garantizar ese derecho;

XIII.- Garantizar el derecho de las comunidades, incluyendo a los pueblos
indígenas, a la protección, preservación, uso y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales y la salvaguarda y uso de la biodiversidad, de acuerdo a lo
que determine la presente Ley y otros ordenamientos aplicables;

XIV.- La erradicación de la pobreza es necesaria para el desarrollo sustentable;

XV.- Las mujeres cumplen una importante función en la protección, preservación y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y en el desarrollo. Su
completa participación es esencial para lograr el desarrollo sustentable;

XVI.- El control y la prevención de la contaminación ambiental, el adecuado
aprovechamiento de los elementos naturales y el mejoramiento del entorno natural
en los asentamientos humanos, son elementos fundamentales para elevar la
calidad de vida de la población;

XVII.- Es interés de la nación que las actividades que se lleven a cabo dentro del
territorio nacional y en aquellas zonas donde ejerce su soberanía y jurisdicción, no
afecten el equilibrio ecológico de otros países o de zonas de jurisdicción
internacional;

XVIII. Las autoridades competentes en igualdad de circunstancias ante las demás
naciones, promoverán la preservación y restauración del equilibrio de los
ecosistemas regionales y globales;

XIX. A través de la cuantificación del costo de la contaminación del ambiente y
del agotamiento de los recursos naturales provocados por las actividades
económicas en un año determinado, se calculará el Producto Interno Neto
Ecológico. El Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática integrará el
Producto Interno Neto Ecológico al Sistema de Cuentas Nacionales, y

XX. La educación es un medio para valorar la vida a través de la prevención del
deterioro ambiental, preservación, restauración y el aprovechamiento sostenible
de los ecosistemas y con ello evitar los desequilibrios ecológicos y daños
ambientales.

Ahora bien, con base a los referidos principios, se generaron en la Ley General del
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, los instrumentos de política pública
que dan practicidad a los citados principios, estando entre ellos la Evaluación de
Impacto Ambiental.
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De conformidad con el artículo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la
Protección al Ambiente, la evaluación del impacto ambiental es el procedimiento
a través del cual la Secretaría establece las condiciones a que se sujetará la
realización de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecológico o
rebasar los límites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al mínimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

Ahora bien y de conformidad con el numeral en comento, la autoridad
ambiental federal, es decir, la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en el caso que nos
compete, es la encargada de emitir las autorizaciones en materia de impacto
ambiental para quienes pretenden llevar a cabo alguna de las obras o
actividades señaladas en las diversas fracciones que contiene, siendo
aplicable al caso concreto, la fracción II, VII y XI, referente a Industria del
petróleo, petroquímica, química, siderúrgica, papelera, azucarera, del cemento
y eléctrica; lo cual se ve reforzado en el artículo 5 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia de
Evaluación del Impacto Ambiental en cuyos incisos D) fracción IX, O) Y S),
establece lo siguiente:

Observe la redacción:

“Artículo 5o.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirán previamente la autorización de la Secretaría en materia de
impacto ambiental:

D) Actividades del sector hidrocarburos:

IX. Construcción y operación de instalaciones para la producción, transporte,
almacenamiento, distribución y expendio al público de petrolíferos, y

O) Cambios de uso del suelo de áreas forestales, así como en selvas y zonas
áridas:

S) Obras en Áreas Naturales Protegidas:

Cualquier tipo de obra o instalación dentro de las áreas naturales
protegidas de competencia de la Federación…”

III.2 Vinculación con los Programas de ordenamiento ecológico aplicables al
proyecto.
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De conformidad con los lineamientos de la Guía para la presentación de la
manifestación de impacto ambiental Industria del petróleo, Modalidad particular
emitida por la Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaría
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se procede a vincular el proyecto a los
Programas de Ordenamiento Ecológico  decretados, para que con base en estos
instrumentos, se describan las Unidades de Gestión Ambiental (UGA) del POET en
las que se encuentra localizado el Proyecto; así se relacionen las políticas
ecológicas aplicables para cada una de las UGA’s involucradas y se señalen los
criterios ecológicos de cada una de ellas en relación con las características del
Proyecto, determinando su correspondencia a través de la descripción de la forma
en que dará cumplimiento a cada una de dichas políticas y criterios ecológicos.

Atento a lo anterior, se señala que los ordenamientos ecológicos del territorio
vigente y aplicable al área de estudio son:

1.- Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio publicado en el
Diario Oficial de la Federación el día 07 de septiembre de 2012.

2.- Programa de Ordenamiento Ecológico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe, publicado en el Diario Oficial de la Federación el día 24 de noviembre
de 2012.

Por lo que procederemos a detallar el cumplimiento de la obra con dichos
ordenamientos en líneas subsecuentes.

III.2.1 Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio (POEGT)

El primer instrumento de planeación y ordenamiento territorial para analizar en este
capítulo, por cuanto a su extensión, es el Programa de Ordenamiento Ecológico
General del Territorio, el cual fue emitido mediante el acuerdo publicado en el
Diario Oficial de la Federación el día 7 de septiembre del 2012. Este Programa tiene
como objeto llevar a cabo una regionalización ecológica del territorio nacional y
de las zonas sobre las cuales la nación ejerce soberanía y jurisdicción, identificando
áreas de atención prioritaria y áreas de aptitud sectorial.

Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecológicas
necesarias para, entre otras cosas, promover la preservación, protección,
restauración y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover
medidas de mitigación de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
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Administración Pública Federal; orientar la ubicación de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; promover la protección y conservación de los
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Áreas Naturales
Protegidas; apoyar la resolución de los conflictos ambientales, así como promover
la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y
acciones de los sectores de la Administración Pública Federal.

Por su escala y alcance, el Programa de Ordenamiento Ecológico General del
Territorio no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo
de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin
embargo, en su formulación e instrumentación, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada región, en congruencia con las
prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecológico locales o regionales vigentes.

Asimismo, cabe aclarar que la ejecución de este Programa es independiente del
cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de política
ambiental, entre los que se encuentran: las Áreas Naturales Protegidas y las Normas
Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actúa sobre todo el territorio nacional en su porción
terrestre; administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la
Administración Pública Federal, al orientar la planeación y la ejecución de las
políticas públicas; y social y económicamente, invita a establecer una relación de
equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfacción de las
necesidades de la sociedad, buscando el desarrollo sustentable.

La base para la regionalización ecológica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofísico:
clima, relieve, vegetación y suelo. La interacción de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciación del territorio nacional en 145 unidades denominadas
UNIDADES AMBIENTALES BIOS (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000,
empleadas como base para el análisis de las etapas de diagnóstico y pronóstico,
y para construir la propuesta del POEGT. Así, las regiones ecológicas se integran por
un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de atención, de aptitud
sectorial y de política ambiental.
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A) En función de lo anterior se señala que el sistema ambiental regional en el
cual se encuentra la obra se ubica en la “UAB 136 Planicies aluviales y
lagunares de Campeche”, como podemos apreciar en las siguientes tablas:

Imagen III.1 UAB 136 Planicies aluviales y lagunares de Campeche. Fuente:
POEGT.

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008

136. Inestable. Conflicto Sectorial Medio. Baja superficie de
ANP's. Media degradación de los Suelos. Alta degradación
de la Vegetación. Sin degradación por Desertificación. La
modificación antropogénica es baja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de población (hab/km2): Muy baja. El uso de
suelo es Pecuario, Otro tipo de vegetación y Forestal. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterránea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
2.2. Media marginación social. Alto índice medio de
educación. Alto índice medio de salud.
Medio hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de
consolidación de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalización industrial. Bajo porcentaje de la tasa de
dependencia económica municipal. Alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agrícola de carácter campesino. Media
importancia de la actividad minera. Media importancia de
la actividad ganadera.
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136. Inestable. Conflicto Sectorial Medio. Baja superficie de 

ANP's. Media degradacién de los Suelos. Alta degradacion 

de la Vegetaci6én. $in degradacién por Desertificacién. La 

modificaciën antopogénica es baja. Longitud de 

Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: 

Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. 

Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja. El vso de 

suelo es Pecuario, Otro tipo de vegetacién y Forestal. Con 

disponibilidad de agua superficial. Con disponibildad de 

agua subferréinea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 

2.2. Media marginaciën social. Allo indice medio de 

educaciën. Alto indice medio de salud. 

Medio hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de 

CONsolidacién de la vivienda. Muy bajo indicadcr de 

Capitalizaciën industrial. Bajo porcentaje de la tasa de 

dependencia econémica municipal. Alfo porcentaje de 

trabajadores por acfividades remuneradas por municipios. 

Aciividad agricola de cardcier campesino. Media 

impoertancia de la actividad minera. Media imporiancia de 

la actividad ganadera.     
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Escenario 2033 136. Inestable a crítico
Política Ambiental Preservación, Aprovechamiento sustentable y

Restauración
Prioridad de
Atención

Alta

UAB Rectores del
desarrollo

Coadyuvantes
del desarrollo

Asociados
del
Desarrollo

Otros
sectores
de
Interés

Estrategias
sectoriales

136 Preservación
de Flora y
Fauna
- Turismo

Forestal Ganadería
- Minería

PEMEX 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
12, 14, 15, 15 BIS,
18, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 30, 31,
32, 35, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 44.

Figura III.2. Ubicación del proyecto en la UAB 136 del POEGT.

La “UAB 136 Planicies aluviales y lagunares de Campeche” contiene las siguientes
Áreas Naturales Protegidas.
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Escenario 2033 136. Inestable a crifico 

Polifica Ambiental Preservaci6n, Aprovechamientio sustentable y 

Restauraciën 

Prioridad de | Alfa 

Atencién       
  

  

136 | Preservacién | Forestal Ganaderia | PEMEX 1,2,3,4,5,6,7,8, 

de Flora y - Mineria 12, 14, 15, 15 BIS, 
Fauna 18, 21, 22, 23, 24, 

- Turismo 25, 26, 27, 30, 31, 

32, 35, 37, 38, BY, 
40, 41, 42, 43, AA. 

  

UBICAGGN DEL PROYECTO CON RESPECTO AL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOSICO GENERAL DEL TERRITORO (FOEST) 

TYTAEK EiT Or EI TEER A7MFIG Kar; ua 

  

Ferogarrim Hirevergal TENEUeterum Vier atar 

  

Dam WEB IE 

Feterenria Zena IE O 
Esania: 1003 

! EI] PouuoUg DEL FROTEG TO Fusnie CONAEID 
AFEADE PIFLUE MI TED m 

  

  

    | METERMA AMBEENTAL IG m 

PEOGT 

REGAON AMB 

WE re F.AGOELTA CAS DE TAAASEO 

N rr ciES n UV ES N LAGLNAREE DE CAMPECME 

    
Figura II1.2. Ubicacién del proyecto en la VAB 136 del POEGT. 

La “UAB 136 Planicies aluvidles y lagunares de Campeche” contiene las siguientes 

Areas Naturales Protegidas. 
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Tabla III.1. Áreas Naturales Protegidas ubicadas en la UAB 136.

CLAVE
UAB

NOMBRE
UAB ANP TIPO

136

Planicies
aluviales y
lagunares

de
Campeche

Laguna de Términos Área de Protección de Flora y
Fauna

Como se ha sostenido, el POEGT tiene por objeto establecer los lineamientos y
estrategias ecológicas necesarias para, entre otras, promover la preservación,
protección, restauración y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
y promover medidas de mitigación de los posibles impactos ambientales causados
por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
Administración Pública Federal; por lo que al no regular de forma concreta los usos
del suelo, sino generar estrategias que permitan al país atender de mejor manera
la problemática ambiental. En esta Manifestación no se hace un desglose de
cumplimiento de estrategias que no son de aplicación de los particulares, sino
como se ha dicho, de la Administración Pública Federal

III.2.2 Programa de Ordenamiento Ecológico marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe

El Ordenamiento Ecológico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMyRGMyMC), es el instrumento de política ambiental que tiene como
objetivos regular e inducir los usos del suelo y las actividades productivas, con el fin
de lograr la protección del medio ambiente y la preservación y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del análisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Así mismo, como elemento integrador de políticas públicas permite además dar un
marco coherente a las acciones que se ha comprometido México en materia de
derecho marítimo, lucha contra la contaminación en los mares, protección de los
recursos marinos, combate a la marginación y orientación del desarrollo hacia la
sustentabilidad como signatario de gran cantidad de acuerdos internacionales.

En una primera etapa el POEMyRGMyMC describió el Área Sujeta a Ordenamiento
(ASO). Lo anterior condujo a tener dos visiones diferentes pero complementarias,
una en la cual se describe el ASO en función de sus atributos naturales y
socioeconómicos y otra en cuanto a la percepción sectorial acerca de la aptitud
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CLAVE | NOMBRE 
VAB VAB 

Planicies 

aluvidles y 

136 lagunares 
de 

Campeche 

ANP TIPO 
  

Laguna de Términos Area de Protecciën de Flora y 

Fauna             
Como se ha sostenido, el POEGT tiene por objeto establecer los lineamientos y 

estrategias ecolbgicas necesarias para, entre ofras, promover la preservacidn, 

protfeccidn, restauraciën y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; 

y promover medidas de mitigacién de los posibles impactos ambientales causados 

Dor las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la 

Administracién PUblica Federal; por lo gue al no regular de forma concreta los Usos 

del suelo, sino generar estrategias due permitan al pais afender de mejor manera 

la probklemdatica ambiental. En esta Manifestacién no se hace un desglose de 

Cumplimiento de estrategias gue no son de aplicacién de los particulares, sino 

COomo se ha dicho, de la Administraciën Publica Federal 

II.2.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico marino y Regional del Golfo de México 

y Mar Caribe 

El Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe 

(POEMYRGMYMC), es el instrumento de poltica ambiental due tiene como 

Objetfivos regular e inducir los vusos del suelo y las actividades productivas, con el fin 

de lograr la proteccién del medi ambiente y la preservacién Yy el 

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las 

tendencias de deterioro y las pofencidlidades de aprovechamiento de los mismos. 

Asi mismo, Como elemento integradocr de polificas poblicas permitte ademdis dar un 

MOArCo Coherente a las acciones gue se ha compromesetido México en materia de 

derecho marifimo, lvcha contra la contaminaciëén en los mares, proteccién de los 

reCUrsos marinos, combaie a la marginacién y crientacién del desarrollo hacia la 

sustentabilidad como signatario de gran cantidad de acuerdos intermaciondles. 

En Una primera etapa el POEMYRGMYMC describi6 el Area Sujeta a Ordenamiento 

(ASO). Lo anterior condujo a tener dos visiones diferentes pero complementarias, 

una en la cual se describe el ASO en funciéën de sus afributos naturales y 

SOCIoecondmicos y ofra en cuvanto a la percepcién sectorial acerca de la aptityd 
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del territorio en función de dichos atributos, ambas visiones se combinaron para
construir la imagen actual o caracterización del ASO.

Posteriormente, gracias a varios procesos simultáneos, se construyó la
regionalización final del ASO es decir se construyeron las Unidades de Gestión
Ambiental (UGA) con base en dos criterios centrales; primero el ser un documento
normativo para el orden federal e inductivo para los órdenes estatal y municipal
que debe tener la resolución necesaria como para reflejar la complejidad del
territorio ordenado, y segundo que debe ser un documento suficientemente
generalizado como para ser aplicado y administrado sin incrementar de manera
sensible los recursos disponibles para ello.

El área de la obra se encuentra inmersa en la UGA número 75, denominada
“Pantanos de Centla y Área de Protección de Flora y Fauna Laguna de Términos” y
a la cual aplican las siguientes acciones generales y específicas.

UGA de Área Natural Protegida 75 del POEMyRGMyMC.
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del fterritorio en funcién de dichos afributos, ambas visiones se combinaron para 

Construir la imagen actual o caracterizaciën del ASO. 

Postferiormenite, gracias a varios procesos simultdneos, se constuyé la 

regionalizaciën final del ASO es deci se construyeron las Unidades de Gestiën 

Ambiental (UGA) con base en dos criterios centrales; primero el ser vn docymento 

normativo para el orden federal e inductivo para los érdenes estatal y municipal 

ague debe tener la resolvycién necesaria como para reflejar la complejidad del 

territorio ordenado, y segundo aue debe ser un documento suficientemente 

generalizado como para ser aplicado y administrado sin incrementar de manera 

sensible los recursos disponibles para ello. 

El &rea de la obra se encuentra inmersa en la UGA nVymero 75, denominada 

“Pantanos de Centla y Area de Protecciëén de Flora y Fauna Laguna de Términos” y 

a la cual aplican las siguientes acciones generales y especificas. 

Tipo de UGA (AMP - Federal) 

Hombre: RE Partanos de Centia y APPF |ama Ties 

Mammie ip? Centia 

207 474 Halbitantes 

1007 134 SA Ha. 

  N — 

UGA de Area Natural Protegida 75 del POEMYRGMYMC. 
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Imagen III.3 UGA de Área Natural Protegida 75 del POEMyRGMyMC.

A continuación, se presentan los criterios generales aplicables al proyecto:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

UBIC ACIOMN DEL PROTECTO EON RESPEETD AL PROSRAMA DE ORDENAMIENTO BEOLÊGIED MAR ING N 
REGIOHAL DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE 

BE BETRat ed MEEN RRAIEK 

   

  

PIEYBEE ER Una Tritavarga LuEELT 
Datum. WERS 

Refurancla hom VG 
Bardka HEL GE 

POLIBONO DEL PROTEOTO Fuet, CONABIG 
AREA IF WAFLLEEFE LA * dan 

BESTEM AMEAERFAL IE m 

i CLAVE UGA POEMYRGMYMC 
N 

  
HA s NO APLICA 

A Continuacidn, se presentan los criterios generales aplicables al proyecto: 
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Clave Acciones Cumplimiento

G001 Promover el uso de tecnologías y
prácticas de manejo para el uso
eficiente del agua en
coordinación con la CONAGUA y
demás autoridades competentes.

El presente proyecto propiciará el
uso de tecnologías y la aplicación
de las prácticas de manejo
eficientes para el uso del agua
requerida durante las etapas de
construcción, mediante el
establecimiento de almacenes
de agua provenientes de fuente
licita y autorizada por las
autoridades, limitando su uso de
acuerdo a políticas que
establecerá el responsable de
obra y ajustando el abasto del
agua a las necesidades reales de
la construcción.

G002 Promover el establecimiento del
pago por servicios ambientales
hídricos en coordinación con la
CONAGUA y las demás
autoridades competentes.

El presente proyecto no prestará
los servicios para tales fines, ya
que solo se pretende la
construcción de una estación de
servicio.

G003 Impulsar y apoyar la creación de
UMA para evitar el comercio de
especies de extracción y sustituirla
por especies de producción.

El presente proyecto no prevé la
creación de una UMA.

G004 Instrumentar o en su caso reforzar
las campañas de vigilancia y
control de las actividades
extractivas de flora y fauna
silvestre, particularmente para las
especies registradas en la Norma
Oficial Mexicana, Protección
ambiental-Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestre-
Categoría de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusión,
Exclusión o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010).

Antes de la realización del
proyecto se realizará el rescate y
reubicación de especies, con el
fin de preservar las especies de
flora y fauna.
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Clave Acciones Cumplimiento 

GOOI Promover el vso de tecnologias y | El presente proyecto propiciard el 

orécdticas de manejo para el vso | vso de fecnologias y la aplicaciën 

eficienie del agua en | de las pricticas de maneijo 

Coordinacién con la CONAGUA y | eficientes para el vso del agua 

demdas autcridades competentes. | reguerida durante las etapas de 

ConNstryccidn, medianie el 

establecimiento de almacenes 

de agua provenientes de fyenie 

licita y oauforzada por las 

autoridades, limitando sy vso de 

acyerdo a Dolificas ague 

establecerd el responsable de 

Oobra y afustando el abasto del 

agua a las necesidades reales de 

la Constryccidn. 

GOO2 Promover el establecimiento del | EI presente proyecto no prestard 

DAgo por servicios ambientales | los servicios para tales fines, ya 

hidricos en coordinaciën con la | aue solo se preiende la 

CONAGUA y las demdas | constryccién de una estaciëén de 

aUforidades compeltenies. servicio. 

GOO3 IMpuUlsar y apoyar la creacién de | El presente proyecto no prevé la 

UMA para evitar el comercio de | creaciën de vuna UMA. 

especies de extracciën y sustifuirla 

Dor especies de producciën. 

GOO04 Instrtumentar o en sy caso reforzar | Antes de la realizaciën del 

los campafias de vigilancia y 

Control de las actvidades 

exiractivas de florm y fauna 

silvesire, particularmenie para las 

especies registradas en la Norma 

Oficial Mexicana, Protecciëén 

aombiental-Especies Naftfivas de 

Mêxico de Flora y Fauna Sivestre- 

Categoria de Riesgo y 

Especificaciones para su Inclusién, 

Excluysién o Cambio-Lista de 

Especies en Riesgo (NOM-O59- 

SEMARNAT-2010).   
Droyecto se realzard el rescate y 

reubicaciéën de especies, con el 

fin de preservar las especies de 

flora y fauna.   
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G005 Establecer bancos de
germoplasma, conforme a la
legislación aplicable.

No aplica el presente criterio, el
proyecto consiste en la
construcción y operación de una
estación de servicio.

G006 Reducir la emisión de gases de
efecto invernadero.

La obra contempla los límites
máximos permisibles de emisiones
de gases contaminantes previstas
en las Normas sobre emisiones,
siendo que se aplicarán las
medidas correspondientes para
las actividades que puedan
generar emisiones.

G007 Fortalecer los programas
económicos de apoyo para el
establecimiento de metas
voluntarias para la reducción de
emisiones de gases de efecto
invernadero y comercio de Bonos
de Carbono.

El criterio citado no aplica al
proyecto en comento, debido a
que esta facultad se otorga para
las autoridades competentes.

G008 El uso de Organismos
Genéticamente Modificados
debe realizarse conforme a la
legislación vigente.

No aplica el presente criterio, ya
que el proyecto consiste en la
construcción y operación de una
estación de servicio, por lo cual
no implica la utilización de
Organismos Genéticamente
Modificados.

G009 Planificar las acciones de
construcción de infraestructura,
en particular la de
comunicaciones terrestres para
evitar la fragmentación del
hábitat.

Se construirá el proyecto
contemplándose los tiempos del
Programa general de trabajo y se
implementarán las medidas
necesarias para mitigar las
afectaciones a la flora y fauna.

G010 Instrumentar campañas y
mecanismos para la reutilización
de áreas agropecuarias para
evitar su expansión hacia áreas
naturales.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no realizará campañas
ni mecanismos de esta índole ya
que en el sitio no se prevé el
desarrollo de actividades
agropecuarias.
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GOOS5 Establecer DANCoS de | No aplica el presente criferio, el 

germoplasma, conforme a la |proyecto Consiste en la 

legislaci6n aplicable. ConNstrycciën y operaciën de vuna 

estaciën de servicio. 

GOO6 Reducir la emisiën de gases de | La obra contempla los lmites 

efecto invernadero. MAXIMOoS permisibles de emisiones 

de gases contaminanies previstas 

en las Normas sobre emisiones, 

siendo due se aplicarén las 

medidas cormrespondientes para 

los actividades due puedan 

generar emisiones. 

GOO7 Fortadlecer los orogramas | El criterio citado no aplica al 

e@COonNÊéMIcos de apoyo para el| proyecto en comento, debido a 

establecimiento de metas | gue esta facultad se oforga para 

voluntarias para la reduyccién de | las autcridades competentes. 

emisiones de gases de efecio 

invernadero y comercio de Bonos 

de Carbono. 

GO08 EI USO de Organismos | No aplica el presente criterio, ya 

Genéticamente Modificados | gue el proyecto consiste en la 

debe realizarse conforme a la ConNstrycciën y operacién de vna 

legislacion vigente. estaciën de servicio, por lo cual 

no 'implica la uvtilizaciën de 

Organismos Genéticamenie 

Modificados. 

GOO09 Planificar las acciones del|S$e constuid el proyecto 

Constrycciën de infaestruclura,| contempléndose los tiempos del 

en particular la de | Programa general de trabajo y se 
CoMUNICAcIoNes Tterestres para | implementar&n las medidas 

evilar la Ttagmentaciën del! necesorias para mifigar las 

habitat. afectaciones a la flora y fauna. 

GO10 Instrumentar CAMPAfRAas y| No aplica el citado criterio. EI 

mecanismos para la reufilizaciën | proyecio no realizaré campafias 

de @reas agropecuarias para | ni mecanismos de esta inddle ya 

evitar sy expansiéën hacia dreas 

naturales.   ague en el sitio no se prevé el 

desorrollo de actividades 

OgropecUarias.     
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G011 Instrumentar medidas de control
para minimizar las afectaciones
producidas a los ecosistemas
costeros por efecto de las
actividades humanas.

El proyecto se desarrolla en total
apego a los instrumentos
reguladores. Asimismo, se
contemplan las medidas
necesarias a fin de suprimir y/o
aminorar los impactos
ambientales que pudieran
suscitarse.

Como medida de control
principal se tiene la presente
Manifestación de Impacto
Ambiental, la cual establecerá las
medidas correspondientes así
como el Programa de Vigilancia
Ambiental con el fin de desarrollar
el proyecto de la manera más
amigable con el medio
ambiente.

G012 Impulsar la ubicación o
reubicación de parques
industriales en sitios ya perturbados
o de escaso valor ambiental.

No aplica el citado criterio,
debido a que es competencia de
las autoridades correspondientes.

G013 Evitar la introducción de especies
potencialmente invasoras en o
cerca de las coberturas vegetales
nativas

El área del proyecto se encuentra
inmersa en una zona forestal pese
a eso se pretende realizar en CUS,
pero solo de las áreas antes
delimitadas y se contemplan
posteriormente áreas verdes en
donde se reforestará con
especies nativas de la zona al
igual que plantas de ornato
provenientes de viveros
autorizados procurando no utilizar
especies invasoras, de igual
manera no se contempla el
manejo de ningún tipo de
especie animal.

G014 Promover la reforestación en los
márgenes de los ríos.

No aplica el presente criterio, en
el sitio del proyecto no se existen
ríos cercanos.
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cerca de las coberturas vegetales 

nativas 

El érea del proyecio se encuyentra 

inmersa en una zona forestal pese 

a eso se pretende realizar en CUS, 

pero solo de las dreas anies 

delimitadas y se contemplan 

Dosteri'ormenie Areas verdes en 

donde se reforestara con 

especies nativas de la zona al 

igual aue planias de ormnato 

Drovenienies de viveros 

OUforizZados procurando no uiilizar 

especies invasoras, de igual 

moanera no se contempla el 

manejo de ningin tpo de 

especie animal. 
  

GO14     Promover la reforestacién en los 

mdairgenes de los rios.   No aplica el presente criterio, en 

el sitio del proyecto no se existen 

OS CErCANOS.     
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G015 Evitar el asentamiento de zonas
industriales o humanas en los
márgenes o zonas inmediatas a los
cauces naturales de los ríos.

No aplica el presente criterio, en
el sitio del proyecto no se existen
ríos cercanos.

G016 Reforestar las laderas de las
montañas con vegetación nativa
de la región

No aplica el presente criterio, el
sitio del proyecto no se encuentra
cerca de montañas.

G017 Desincentivar las actividades
agrícolas en las zonas con
pendientes mayores a 50%.

No aplica el presente criterio, el
proyecto no contempla el
desarrollo de actividades
agrícolas.

G018 Recuperar la vegetación que
consolide las márgenes de los
cauces naturales en el ASO, de
conformidad por lo dispuesto en la
Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demás
disposiciones jurídicas aplicables.

No aplica, La obra solo
contempla la construcción de la
estación de servicio fuera de
cauces naturales y la cual se
encuentra dentro de la zona
urbana de Ciudad del Carmen
de acuerdo con su Programa
Director Urbano.

G019 Los planes o programas de
desarrollo urbano del área sujeta a
ordenamiento deberán tomar en
cuenta el contenido de este
Programa de Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a
cambio climático en los
asentamientos humanos.

El proyecto toma en cuenta los
criterios establecidos en este
Programa de Ordenamiento
incluyendo las aplicables a
cambio climático, siendo que al
disminuir la emisión de gases de
efecto invernadero se contribuye
a bajar el riesgo ante este
fenómeno.

G020 Recuperar y mantener la
vegetación natural en las riberas
de los ríos y zonas inundables
asociadas a ellos.

No aplica, no existen ríos
cercanos al predio, tampoco se
desarrollara dentro de zonas
inundables debido a que se
encuentra dentro de la zona
urbana de Ciudad del Carmen,
de acuerdo con su Programa
Director Urbano.

G021 Promover las tecnologías
productivas en sustitución de las
extractivas.

El giro del proyecto no versa sobre
tecnologías extractivas.
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GO015 Evitor el asentamiento de zonas | No aplica el presente criterio, en 

iNndusiridles o humanas en los elsitio del proyecto no se existen 

mArgenes o zonas inmediafas a los | rios CercanNos. 

Cauces naturales de los rios. 

GO16 Reforestar las laderas de las | No aplica el presente criterio, el 

montafias con vegetaciën nativa | sitio del proyecio no se encuentra 

de la regiëén cerca de montafas. 

GO17 Desincentivar las actfividades| No aplica el presenie criterio, el 

agricolas en las zonas con |proyecio no contempla el 

pendientes mayores a 50%. desarrollo de actividades 

Ogricolas. 

GO018 Recuperar la vegetaciéën aue|No aplica, la obra solo 

Consolde las mirgenes de los | contempla la constrycciën de la 

Cauces naturales en el ASO, de | estaciën de servicio fyera de 

Conformidad por lo dispuesto en la | cauces naturales y la cual se 

Ley de Aguas Nacionales, la Ley | encuenta dentro de la zona 

General de Vida Siveste y demdis | urbana de Civdad del Carmen 

disposiciones juridicas aplicables. | de acuerdo con su Programa 

Director Urbano. 

GO19 Los planes o programas de |EI proyecto toma en cuenta los 

desarrollo urbano del érea sujefa a | criterios establecidos en este 

ordenamiento deberén tomar en | Programa de Ordenamiento 

Cuenta el conienido de este | incluyendo las aplicables a 

Programa de Ordenamiento,| cambio climéatico, siendo due al 

incluyendo las disposiciones | disminuir la emisién de gases de 

aplicables sobre riesgo fenie a | efecto invernadero se contribuye 

CaMmbio climatico en los] a bajar el riesgo anie este 

asentamientos humanos. fenêmeno. 

GO20 Recuperar Yy moantener la |No aplca, no exsten rios 

vegeiacién natural en las riberas | cercanos al predio, tampoco se 

de los rios y zonas inundables | desarrollara dento de zonas 

asociadas a ellos. inundables debido a due se 

encuenta dento de la zona 

urbana de Civdad del Carmen, 

de acuerdo con su Programa 

Director Urbano. 

GO?2]1 Promover las tecnologias | El giro del proyecto no versa sobre 

oroductivas en sustitucién de las 

extractivas.   tecnologias extractivas.     
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G022 Promover el uso de tecnologías
productivas intensivas en
sustitución de las extensivas.

No aplica al tipo de proyecto,
debido a que el proyecto consta
sobre la construcción de una
estación de servicio no prevé el
uso de tecnologías productivas
extensivas.

G023 Implementar campañas de
control de especies que puedan
convertirse en plagas.

El proyecto no realizara
campañas externas para el
control de especies y/o plagas,
pero si realizara al interior del
proyecto y junto con el personal
de construcción y operativo las
acciones y campañas internas
para el control de las especies
que pudieran convertirse en
plagas, así como participara en
las campañas realizadas por las
autoridades en la materia.

G024 Promover la realización de
acciones de forestación y
reforestación con restauración de
suelos para incrementar el
potencial de sumideros forestales
de carbono, como medida de
mitigación y adaptación de
efectos de cambio climático.

Se cuidarán las áreas verdes y
zonas de conservación
establecidas para el proyecto,
reforestando las zonas o
enriqueciendo su condición
mediante la incorporación de
ejemplares de flora de la región;
así como participaremos en las
campañas que emprendan las
autoridades municipales en la
zona.

G025 Fomentar el uso de especies
nativas que posean una alta
tolerancia a parámetros
ambientales cambiantes para las
actividades productivas

Se pretende emplear especies
nativas de flora para actividades
de reforestación que se requiera
en áreas verdes y de
conservación, pero se hace
constar que este proyecto no
pretende realizar actividades
productivas con especies de flora
o fauna.

G026 Identificar las áreas importantes
para el mantenimiento de la
conectividad ambiental en
gradientes altitudinales y

El proyecto se encuentra en un
área impactada, con afectación
a la conectividad estructural por
carreteras y caminos, además de
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GO22 Promover el Uso de tecnologias | No aplica al tipo de proyecto, 

oroductivas intensivas en | debido a ague el proyecto consta 

sustitucién de las extensivas. sobre la constyccién de una 

estaciën de servicio no prevé el 

Uuso de fecnologias productivas 

extensivas. 

GO23 Implementar CAMPAfRAS de | El proyecto NO reolizara 

Control de especies gue puedan | campafias edermas para el 

Convertirse en plagas. Control de especies y/o plagas, 

pero si realizora al interior del 

oroyecto y junto con el personal 

de constryccién y operafivo las 

accIoNes Yy cCAMPAAAs internas 

para el control de las especies 

dUe pudieran converfirse en 

Dlagas, asi Como participara en 

las Campafias realzadas por las 

autoridades en la materia. 

GO24 Promover la realzacién de |$e cuidarian las dreas verdes y 

acciones de Ttorestaciën Y|zonas de CONservacin 

reforestaciën con restauracién de | establecidas para el proyecio, 

suelos para incrementar el) reforestando los zonas Oo 

poiencidl de sumideros forestales | enrigueciendo sy condiciëén 

de carbono, como medida de | mediante la incorporaciën de 

mitigaciën y adaptaciéën de leemplares de flora de la regiëén; 

efecios de cambio climdatico. Osi Como participaremos en las 

CAMPpAafias gue emprendan las 

aUftoridades municipales en la 

ZONA. 

GO25 Fomentar el uso de especies|$Se pretende emplear especies 

nNATIVas due posean uvna alia | nativas de flora para actividades 

tolerancia a porAimetros | de reforestaciën gue se reduiera 

ambientales Cambianies para las | en @reas verdes y de 

actividades productivas CoNSservaciën, Ppero se hace 

Constar ague este proyecio no 

oreiende realzar actividades 

oroductivas con especies de flora 

Oo fauna. 

GO26 ldentificar las éreas importantes | El proyecto se encuentra en un 

para el mantenimienio de la 

cConectividad ambiental en 

gradienies alfituvdinales y   @rea impactada, con afectfaciën 

a la conectividad estructural por 

Cameteras y caminos, ademdas de     
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promover su conservación (o
rehabilitación).

ser una zona de asentamientos
humanos por lo que la
conectividad se ve restringida a
una conectividad funcional, por
lo que dado el objetivo del
estudio que es construir y operar
una estación de servicio, hace
que dichas previsiones se han
mayormente aplicables a otro
tipo de proyectos, pero con el fin
de preservar la conectividad
funcional se generaran los
espacios necesarios para el
fomento de esta, vía
reforestación.

G027 Promover el uso de combustibles
de no origen fósil.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no contempla el uso de
energías renovables.

G028 Promover el uso de energías
renovables.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no promueve el uso de
energías renovables.

G029 Promover un aprovechamiento
sustentable de la energía.

Los equipos utilizados en la
construcción de la obra serán los
adecuados y funcionales siendo
de esta forma mucho más
eficiente el uso de energía
utilizada en el proyecto.

G030 Fomentar la producción y uso de
equipos energéticamente más
eficientes.

Los equipos utilizados en el
proyecto contaran con la mejor
tecnología, lo que propiciará el
uso de la energía de manera más
eficiente.

G031 Promover la sustitución a
combustibles limpios, en los casos
en que sea posible, por otros que
emitan menos contaminantes que
contribuyan al calentamiento
global.

El proyecto en la medida de lo
posible, promoverá la sustitución
a combustibles limpios.

G032 Promover la generación y uso de
energía a partir de hidrógeno

No aplica el citado criterio. El
presente proyecto no utilizará
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de preservar la conectfividad 
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fomento de esta, via 
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GO27 Promover el vso de combustibles | No aplica el cifado criterio. EI 

de no origen f6sil. oroyecto no contempla el vso de 

energias renovables. 

GO28 Promover el uUso de energias| No aplica el citado criterio. EI 

renovables. proyecto no promueve el vso de 

energias renovables. 

GO29 Promover un aprovechamiento | Los eaAuipos uftilizados en la 

sustentable de la energia. Constrycciën de la obra serdn los 

adecuados y funcionales siendo 

de esta forma mucho mas 

eficiente el uUso de energia 

ufilizada en el proyecto. 

GO30 Fomentar la produccién y vso de | Los eduipos ufilizados en el 

eAUIpos energéticamente mas | proyecio contaran con la mejor 

eficienies. tecnologia, lo due propiciard el 

uso de la energia de manera mas 

eficiente. 

GO3I1 Promover la sustitucién a | EI proyecto en la medida de lo 

COombustibles limpios, en los casos | posible, promoverd la sustituciëén 

en gue sea posible, por otros gue | a combustibles limpios. 

emitan menos contaminantes gue 

Contribuyan al caleniamiento 

global. 

GO3R2 Promover la generacién y vso de | No aplica el citado criterio. EI     energia a partir de hidrégeno   oresente proyecto no uUtilzarê     
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hidrógeno para la producción de
energía.

G033 Promover la investigación y
desarrollo en tecnologías limpias

No aplica al tipo de proyecto,
debido a que el proyecto solo
contempla la construcción de
una estación de servicio.

G034 Impulsar la reducción del
consumo de energía de viviendas
y edificaciones a través de la
implementación de diseños
bioclimáticos, el uso de nuevos
materiales y de tecnologías
limpias.

Para la reducción en el consumo
de energía en la estación, estará
cubierta por impermeabilizantes
lo que evitará que la temperatura
sea mayor dentro de las
instalaciones.

G035 Establecer medidas que
incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones
domésticas existentes.

Para la reducción en el consumo
de energía, se instalarán
dispositivos que permitan el
ahorro de energía.

G036 Establecer medidas que
incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones
industriales existentes.

Para la reducción en el consumo
de energía, se instalarán
dispositivos que permitan el
ahorro de energía.

G037 Elaborar modelos (sistemas
mundiales de zonificación agro-
ecológica) que permitan evaluar
la sostenibilidad de la producción
de cultivos; en diferentes
condiciones del suelo, climáticas y
del terreno.

No aplica el presente criterio, el
proyecto no prevé la realización
de actividades agrícolas en el
sitio.

G038 Evaluar la potencialidad del suelo
para la captura de carbono

No aplica al tipo de proyecto,
debido a que el proyecto consta
únicamente para la construcción
de una estación de servicio.

G039 Promover y fortalecer la
formulación e instrumentación de
los ordenamientos ecológicos
locales en el ASO.

En el caso de que se presente las
convocatorias de participación
en los foros para la realización del
ordenamiento local, se pretende
la participación en el mismo por
parte del promovente.
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GO33 Promover la investigaciéën y|No aplica al tipo de proyecto, 

desarrollo en tecnologias limpias debido a aue el proyecto solo 

CcContempla la constrycciën de 

Una estacién de servicio. 

GO34 ImpuUlsar la reduccién del Para la reducciën en el consumo 

COonsumo de energia de viviendas | de energia en la estacién, estara 

y edificaciones a través de la | cubierfia por impermeabilizanies 

imelementaciëén de disefios | lo gue eviftaré gue la iemperatura 

bioclimdaticos, el uso de nuevos|sea maycr dento de las 

materidles y de tecnologias | instfalaciones. 

IMPIAS. 

GO35 Establecer medidas ague | Para la reduyccién en el Consumo 

incrementen la eficiencia | de energia, se 'instalarén 

energética de las instalaciones | dispositivos due permitan el 

domésticas exisientes. ahoro de energia. 

GO36 Establecer medidas ague | Para la reduccién en el consyumo 

incrementen la eficiencia | de energia, se 'instalarén 

energética de las instalaciones | dispositivos due permitan el 

industriales exisientes. ahoro de energia. 

GO37 Elaborar modelos (sistemas | No aplica el presente criterio, el 

mundiales de zonificacién agro-| proyecio no prevé la realizacién 

ecolbgica) ague permitan evalvar | de actfividades agricolas en el 

la sostenibilidad de la producciën | sifio. 

de CulfIVOS; en diferentes 

Condiciones del syelo, climdaticas y 

del tereno. 

GO38 Evalvar la potencialidad del suelo | No aplica al tipo de proyecto, 

Para la captura de carbono debido a gue el proyecto consta 

Uvnicamente para la construcciën 

de vna estacién de servicio. 

GO39 Promover y fortalecer la | En el caso de gue se presente las 

formulaciën e instrumentaciën de 

os ordenamientos ecolégicos 

locadles en el ASO.   Convocatorias de participaciën 

en los foros para la realizaciën del 

ordenamiento local, se pretende 

la participaciën en el MISMAO Por 

parte del promovente.     
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G040 Fomentar la participación de las
industrias en el Programa Nacional
de Auditoría Ambiental.

En el caso del proyecto en
comento, una vez que el mismo
inicie operaciones  será inscrito en
el Programa Nacional de
Auditoría  Ambiental de la ASEA,
para la obtención del certificado
correspondiente.

G041 Fomentar la elaboración de
Programas de Desarrollo Urbano
en los principales centros de
población de los municipios.

En el caso de que se presente las
convocatorias de participación
en los foros para la realización del
Programa de Desarrollo Urbano,
se pretende la participación en el
mismo por parte del promovente

G042 Fomentar la inclusión de las
industrias de todo tipo en el
Registro de Emisión y Transferencia
de Contaminantes (RETC) y
promover el Sistema de
Información de Sitios
Contaminados en el marco del
Programa Nacional de
Restauración de Sitios
Contaminados.

El proyecto será dado de alta
según sea el caso como
generador de residuos peligrosos,
así mismo con el fin de cumplir
con las disposiciones aplicables y
una vez autorizada la
manifestación de impacto
ambiental.

G043 LA SEMARNAT, considerará el
contenido aplicable de este
Programa. En su participación
para la actualización de la Carta
Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerará en las medidas
tendientes a la protección de
quelonios, mamíferos marinos y
especies bajo un estado especial
de protección, que dicte de
conformidad con la Ley General
de Pesca y Acuacultura
Sustentable.

En el proyecto en comento no se
contemplan actividades de
pesca que comprometan la
protección de los ecosistemas
acuáticos.

G044 Contribuir a la construcción y
reforzamiento de las cadenas
productivas y de comercialización
interna y externa de las especies
pesqueras.

No aplica, en el proyecto en
comento no se contemplan
actividades de pesca.
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GO043 LA SEMARNAT, considerar& el 

Contenido aplicable de este 

Programa. En sy participaciëén 

para la actvalzacién de la Carta 

Nacional Pesaguera, Asimismo, lo 

Consideraré en las medidas 

tendienies a la proteccién de 

agUelonios, mamiferos marinos Yy 

especies bajo un estado especial 

de proteccién, aue dicie de 

Conformidad con la Ley General 

de Pesca y Acuacultura 

Sustentable. 

En el proyecto en comento no se 

Contemplan actividades de 

pEesca due comprometan la 
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GO44     Contribuir a la constrycciën Yy 

reforzamiento de las cadenas 

oroductivas y de comercializacién 

interma y exierna de las especies 

pesayeras.   No aplica, en el proyecto en 

Comento no se contemplan 

actividades de pesca.     
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G045 Consolidar el servicio de transporte
público en las localidades
nodales.

No aplica el presente criterio, el
proyecto de construcción y
operación de una estación de
servicio no contempla el servicio
de transporte público.

G046 Fomentar la ampliación o
construcción de infraestructuras
que liberen tránsito de paso,
corredores congestionados y
mejore el servicio de transporte.

No aplica el presente criterio, el
proyecto de construcción y
operación de una estación de
servicio no contempla la
realización de actividades de
construcción de infraestructura
vehicular.

G047 Impulsar la diversificación de
actividades productivas.

No aplica al tipo de proyecto,
debido a que el proyecto consta
sobre la construcción de una
estación de servicio.

G048 Instrumentar y apoyar campañas
para la prevención ante la
eventualidad de desastres
naturales.

Las instalaciones contarán con un
Programa Interno de Protección
Civil en el cual se describirán las
acciones a tomar en caso de
desastres naturales, en el caso
particular de este proyecto la
mayor amenaza son los
huracanes.

G049 Fortalecer la creación o
consolidación de los comités de
protección civil.

Dentro del Programa Interno de
Protección Civil se enlistarán a los
encargados de protección civil
dentro de las instalaciones y
cada una de sus funciones.

G050 Promover que las construcciones
de las casas habitación sean
resistentes a eventos
hidrometeorológicos.

La estación de servicio estará
construida con block y concreto
que son materiales resistentes a
eventos hidrometeorológicos.

G051 Realizar campañas de
concientización sobre el manejo
adecuado de residuos sólidos
urbanos.

Se prevé que los trabajadores
cuenten con la debida
capacitación para el correcto
manejo de todos los residuos
generados en todas las etapas
del proyecto. Además, se
contempla la instalación de la
infraestructura necesaria para
evitar la contaminación del
medio por residuos.

G052 Implementar campañas de
limpieza, particularmente en
asentamientos suburbanos y

Si bien el proyecto en comento se
trata de una estación de servicio,
el promovente participará en las
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GO045 Consolidar el servicio de transporie | No aplica el presente criterio, el 

DUblco en las localidades| proyecio de constyccién Yy 

nodales. operaciën de una estaciën de 

servicio no contempla el servicio 

de transporte pUblico. 

GO46 Fomentar la ampliaciéën o| No aplica el presente criterio, el 

Construcciën de infaestruciuras | proyecto de constryccién Y 

ague lberen tinsito de paso,| operaciéën de una estaciën de 

Comedores congestionados y|servicio no coniempla la 

meljore el servicio de transporte. reolizaciën de actividades de 

Constrycciën de infraestructura 

vehicular. 

GO0O47 Impulsar la diversificaciéën de |No aplica al tipo de proyecto, 

actividades producfivas. debido a gue el proyecto consta 

sobre la constyccién de una 

estaciën de servicio. 

GO48 Instrymentar y apoyar campahfas | Las instalaciones contardn con yn 
Dora la prevenciën ante la |Programa lIntermo de Protecciëén 
eventvalidad de desastres | Civil en el cuval se describirén las 

naturales. acciones a tomar en caso de 
desastres naturales, en el Ccaso 

particular de este proyecto la 

mayor OAmENAZA SON los 
huracanes. 

GO49 Fortalecer la cCreacidn Oo | Dentro del Programa Interno de 

ConNsolidacién de los comités de | Proteccién Civil se enlistarén a los 

protecciën civil. encargados de protecciën civil 

dentro de las instalaciones y 

cada vna de sys funciones. 

GO50 Promover due las constrycciones | La estaciën de servicio estara 

de las casas habitacién sean | construida con block y concreto 

resistenies a eventos | gue son materiales resistenies a 

hidrometeorolégicos. eventios hidrometfeorolégicos. 

GOS] Reolizar CAMPAARAS de | se Prevé ague los frabajadores 
ENE . | cCuenten Con la debida 

concientizaciën sobre el manejo | capacitaciën para el comecto 

adecuado de residuos sêlidos| Manejo de todos los residuos 
generados en todas las efapas 

UrbaNos. del proyecto. Ademês, se 
cContempla la instalaciën de la 
infraestryctura necesaria para 
evitar la contaminaciën del 
medlio por residyos. 

GO052 Implementar campafias de |Sibienelproyecto en comento se 
impieza, particularmenie en 

asentamientos suburbanos Yy   trata de una estacién de servicio, 

el promovente participaré en las     
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urbanos (descacharrización,
limpieza de solares, separación de
basura, etc.).

campañas de limpieza
organizadas por las autoridades
correspondientes. Así como se
colocarán dentro de la estación
botes de basura identificados
para la clasificación desde el
origen.

G053 Instrumentar programas y
mecanismos de reutilización de las
aguas residuales tratadas.

No aplica el presente criterio, no
se prevé la reutilización de aguas
residuales tratadas, sin embargo,
se instalará una planta de aguas
residuales descritas en el capítulo
II.

G054 Promover en el sector industrial la
instalación y operación
adecuada de plantas de
tratamiento para sus descargas.

El presente proyecto cumplirá
con el criterio citado, Derivado de
las actividades de operación en
las instalaciones del proyecto en
la etapa de operación se
generarán aguas residuales, estas
serán tratadas por medio de una
planta de tratamiento
cumpliendo con la NOM-001-
SEMARNAT-1996, para poder ser
descargadas a un lecho de
absorción.

G055 La remoción parcial o total de
vegetación forestal para el
cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, o para el
aprovechamiento de recursos
maderables en terrenos forestales
y preferentemente forestales, sólo
podrá llevarse a cabo de
conformidad con la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable
y demás disposiciones jurídicas
aplicables.

El proyecto requerirá de la
remoción de vegetación forestal
para la construcción, sin embargo
se solicitó el permiso para el
cambio de uso de suelo, lo cual se
pretende obtener a través de la
Solicitud de Autorización de
cambio de uso de suelo en
terrenos forestales para
actividades del Sector
Hidrocarburos. Esto puede
observarse en el ANEXO 21.

G056 Promover e impulsar la
construcción y adecuada
operación de sitios de disposición
final de residuos sólidos urbanos,
peligrosos o de manejo especial

No aplica el citado criterio,
debido a que es una facultad
delegada a las autoridades
correspondientes. Sin embargo,
se realizará el manejo de los
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para la clasificaciéën desde el 

Origen. 

GO53 Instrumentar DrogramMas y| No aplica el presenie criterio, no 

mecanismos de reuiilizaciën de las | se prevé la reutilizaciën de aguas 

aguas residuales tratadas. residuales tratadas, sin embargo, 

se instalaré una plania de aguas 

residuales descritas en el capitulo 

II. 

GO54 Promover en el sector industrial la | El presente proyecto cumplrad 

instalaciën y operaciën | con el criterio citado, Derivado de 

adecuvada de planias de las acfividades de operacién en 

tratamiento para sus descargas. las instalaciones del proyecto en 

a etapa de operaciën se 

generarin aguas residuales, estas 

serdn tratadas por medio de vna 

planta de tratamiento 

Cumpliendo con la NOM-OOI- 

SEMARNAT-1996, para poder ser 

descargadas a un lecho de 

absorciën. 

GO55 La remociën parcial o total de | El proyecio redguerd de la 

vegeiaciéën forestal para el)remociën de vegetacién forestal 

Cambio de uvso de suelo en |parala constucciën,sin embargo 

terenos forestales, o para el!|se solcifé el permiso para el 

aprovechamiento de recursos| cambio de uso de suelo, lo cualse 

maderables en ferenos forestales | pretende obiener a iavés de la 

y preferentemente forestales, sélo | Solicitvd de Autorizaciën de 

podré levarse a cabo del cambio de uso de suelo en 

Conformidad con la Ley General | termenos forestales Dara 

de Desarrollo Forestal Sustentable | actividades del Sector 

y demds disposiciones juridicas | Hidrocarburos. Esto puede 

aplicables. observarse en el ANEXO 21. 

GO56 Promover e impuUlsar la |No aplca el citado criterio, 

Constrycciën y adecuvada | debido a aue es Una facultad 

operaciën de sitios de disposicién 

final de residuos sélidos urbanos, 

peligrosos o de manejo especial   delegada a las autcridades 

Correspondientes. Sin embargo, 

se realzaré el manejo de los     
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de acuerdo a la normatividad
vigente.

residuos sólidos generados de
conformidad con la normatividad
aplicable.

G057 Promover los estudios sobre los
problemas de salud relacionados
con los efectos del cambio
climático.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no se encuentra en el
giro de la salud.

G058 La gestión de residuos peligrosos
deberá realizarse conforme a lo
establecido por la legislación
vigente y los lineamientos de la
CICOPLAFEST que resulten
aplicables.

En caso de generar residuos
peligrosos provenientes de
pinturas, compuestos de origen
hidrocarburo o algún otro residuo
que posea las características de
Corrosión, Reactividad,
Inflamabilidad o de carácter
Biológico infeccioso (CRETIB),
serán dispuestos conforme a la
Ley General para la Gestión
Integral de los Residuos y su
Reglamento vigentes.
Por la naturaleza del Proyecto, no
aplican los lineamientos de la
Comisión Intersecretarial para el
Control del Proceso y Uso de
Plaguicidas, Fertilizantes y
Sustancias Tóxicas.

G059 El desarrollo de infraestructura
dentro de un ANP, deberá ser
consistente con la legislación
aplicable, el Programa de Manejo
y el Decreto de creación
correspondiente.

La infraestructura y los procesos se
llevaran a cabo bajo
cumplimiento de la legislación
aplicable, el Programa de
Manejo y el Decreto de creación
correspondiente al ANP Laguna
de Términos.

G060 Ubicar la construcción de
infraestructura costera en sitios donde
se minimice el impacto sobre la
vegetación acuática sumergida.

No aplica, el proyecto no se
encuentra en zona costera, sino en
un área urbana.
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GO57 Promover los estudios sobre los | No aplica el citado criterio. EI 

oroblemas de saluyd relacionados | proyecio no se encuentra en el 

Con los efecios del cambio|girode la salud. 

ClimAatico. 

GO58 La gestiën de residuos peligrosos | En caso de generar residuos 

deberé reolizarse conforme a lo | peligrosos provenientes de 

establecido por la legislaciën | Pinturas, compuestos de origen 
vigente y los lineamientos de la | hidrocarburo o algYn otro residuo 
CICOPLAFEST oue resulten | due posea las Caracferisticas de 

aplicables. Corrosion, Reacivldad, 

Inflamabilidad o de caracter 

Biol6gico infeccioso (CRETIB), 

serdn dispuestos conforme a la 

Ley General para la Gestiën 

Intiegral de los Residuos Y sy 

Reglamento vigentes. 

Por la naturaleza del Proyecio, no 

aplican los lineamientos de la 

Comisiën Intersecretarial para el 

Control del Proceso y Uso de 

Plaguicidas, Fertilzanies y 

Sustancias TOXICAS. 

GO59 El desarrolo de 'infraestruyctura | La infraestryctura y los procesos se 

dentro de un ANP, deberé ser llevaran a Cabo Dajo 

CoOnNsistenie con la legislaciën | cumplimiento de la legislaciën 

aplicable, el Programa de Manejo | aplicable, el Programa de 

y el Decretio de creacién| Manejoy elDecreio de creaciëén 

Comespondienie. Cormespondiente al ANP Laguna 

de Términos. 

GOED Ubicar la ConNstrucciën de | No aplica, el proyecto no se 

infraestryctura costera en sitios donde 

se minimice el impacto sobre la 

vegetacién acudtica sumergida.   encuentra en zona costera, sino en 

Un Area urbanNa.     
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G061 La construcción de infraestructura
costera se deberá realizar con
procesos y materiales que
minimicen la contaminación del
ambiente marino.

De acuerdo a la definición
proporcionada por el artículo 3°
fracción XIII Bis de la Ley General
del Equilibrio Ecológico y la
Protección al Ambiente, el
proyecto se encuentra en un
ecosistema costero. Sin embargo,
el proyecto se encuentra dentro
de la zona urbana de acuerdo
con el Programa Director Urbano
de Ciudad del Carmen,
Campeche.

G062 Implementar procesos de mejora
de la actividad agropecuaria y
aplicar mejores prácticas de
manejo.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no se prevé el desarrollo
de actividades agropecuarias.

G063 Promover la elaboración de
ordenamientos pesqueros y
acuícolas a diferentes escalas y su
vinculación con los ordenamientos
ecológicos.

No aplica el citado criterio. En el
proyecto no se prevé el desarrollo
de actividades pesqueras y
acuícolas.

G064 La construcción de carreteras,
caminos, puentes o vías férreas
deberá evitar modificaciones en
el comportamiento hidrológico de
los flujos subterráneos o
superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que
sean inevitables.

No aplica al tipo de proyecto,
debido a que el proyecto consta
sobre la para la construcción de
una estación de servicio, el cual
actualmente cuenta con
vialidades de fácil acceso debido
a que se encuentra en una zona
urbana construida.

G065 La realización de obras y
actividades en Áreas Naturales
Protegidas, deberá contar con la
opinión de la Dirección del ANP o
en su caso de la Dirección
Regional que corresponda,
conforme lo establecido en el
Decreto y Programa de Manejo
del área respectiva.

La obra contempla las
disposiciones que se encuentran
establecidas en el Decreto del
Programa de Manejo del Área de
Protección de Flora y Fauna
“Laguna de Términos”.
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GO6]1 La constrycciën de infraestruyctura | De acuerdo a la definiciën 

Costera se deberé realizar con proporcionada por el articulo 3 

procesos y materiales due | fracciën XI Bis de la Ley General 
minimicen la contaminaciën del del Fauilbrio Ecol6gico y la 

aombiente moarino. oi ' 
Proteccién al Ambiente, el 

Droyecto se encuentra en un 

ecosistema costero. Sin embargo, 
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de la zona urbana de acuerdo 

Con el Programa Director Urbano 

de Civdad del Carmen, 

Campeche. 

GO62 Implementar procesos de mejora | No aplica el citado criterio. EI 

de la actividad agropecuaria y | proyecto no se prevé el desarrollo 

aplcar mejores pricticas de de aciividades agropecuarias. 

manejo. 

GO63 Promover la elaboraciën de | No aplica elcitado crifterio. En el 

ordenamientos pEsagUeros y | proyecto no se prevé el desarrollo 

acUIcolas a diferentes escalas y su | de actividades pesagueras Y 

vinculacién con los ordenamientos | acuicolas. 

eColbgicos. 

GO64 La construcciën de careteras,| No aplica al tipo de proyecto, 

Caminos, puentes o vias férmreas | debido a gue el proyecto consta 

deberdé evitar modificaciones en | sobre la para la constrycciën de 

el cComporiamiento hidrolégico de | una estacién de servicio, el cCual 

los flujos subierrdneos Oo | actvalmenie CUenta CON 

superficiales o aftender dichas| vialidades de f&cil acceso debido 

modificaciones en caso de due |a due se encuentra en vna zZona 

sean inevitables. Urbana CoNstruida. 

GO65 La realzaciën de obras y|La obra Contempla las 

actvidades en Areas Naturales 

Protegidas, deberd contar con la 

Opiniën de la Direcciën del ANP o 

en SU caso de la Direcciën 

Regional due Cormesponda, 

Conforme lo establecido en el 

Decreto y Programa de Manejo 

del érea respecfiiva.   disposiciones gue se encuentran 

establecidas en el Decreto del 

Programa de Manejo del Area de 

Proteccién de Flora y Fauna 

“Laguna de Términos"”.     
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Con respecto a las acciones específicas por cada UGA, se presentan a
continuación las aplicables en la obra.

Acción Descripción Cumplimiento

A-001
Fortalecer los mecanismos para el
control de la comercialización y
uso de agroquímicos y pesticidas.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no implica la
comercialización y el uso de
agroquímicos y pesticidas.

A-002

Instrumentar mecanismos de
capacitación para el manejo
adecuado de agroquímicos y
pesticidas.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no implica el uso de
agroquímicos y pesticidas en
ninguna etapa del mismo.

A-003

Usar preferentemente fertilizantes
orgánicos y abonos verdes en los
procesos de fertilización del suelo
de actividades agropecuarias y
forestales.

No aplica el presente criterio, el
proyecto no implica la
realización de actividades
agropecuarias y forestales. Sin
embargo, se promoverá el uso
de fertilizantes orgánicos y
abonos verdes en las áreas
verdes del proyecto.

A-004

Elaborar instrumentos de manejo
hidrológico a nivel de cuencas y
microcuencas, así como
desazolvar los lechos de los ríos,
para evitar las inundaciones en las
partes bajas.

No aplica, ya que el proyecto
versa sobre la construcción y
operación de la Estación de
Servicio y no le compete la
elaboración de instrumentos de
manejo hidrológico a nivel de
cuencas y microcuencas.

A-005

Instrumentar mecanismos y
programas para reducir las
pérdidas de agua durante los
procesos de distribución de la
misma.

En el proyecto se instalarán
tuberías y se realizara el debido
mantenimiento para evitar fugas
y perdidas de la misma.

A-006
Implementar programas para la
captación de agua de lluvia y el
uso de aguas grises.

En cumplimiento al criterio, se
promoverá la implementación
de técnicas para la captación
de agua de lluvia (Anexo 26),
primordialmente para riego;
siendo que, en cuanto a las
aguas grises, se pretende que las
mismas se han tratadas y
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Capacitaciën para el manejo 
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No aplica el presente criterio, el 

Droyecfio NO implica la 

reolzaci6n de actvidades 

agropecyarias y forestales. Sin 
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de fertilizantes orgénicos y 

Obonos verdes en las @reas 

verdes del proyecto. 

No aplica, ya aue el proyecto 

Usar preferentemente fertilizantes 

Oorginicos y abonos verdes en los 

A-003 | procesos de fertilizacién del suelo 

de actividades agropecuarias y 

forestales. 

  

Elaborar insttumentos de manejo 
' oe ' versa sobre la constrycciën y 

hidrolégico a nivel de cuyencas Y Ao s 
, , operaciën de la Estacién de 

microcyvencas, Osi COMO 
A-OO4 , Servicio y no le compete la 

desazolvar los lechos de los rios, , 
' ' ' elaboraciën de instymentos de 

para evitar las inundaciones en las j ' io . 
manejo hidrolégico a nivel de 

parties bajas. ' 
CUencAs y microcUencas. 

  

Instrumentar mecanismos y 

Orogramas para reduci las 

A-005 | pérdidas de agua durante los 

procesos de distribucién de la 

misma. 

En el proyecio se instalarén 

tuberias y se realizara el debido 

manienimiento para evitar fugas 

y perdidas de la misma. 

  

En Cumplimiento al criterio, se 

oromoverd la implementaciën 

de iécnicas para la capiacién 

de agua de lluvia (Anexo 26), 

orimordialmenie para riego; 

siendo aue, en cuanto a las 

aguas grises, se pretende ague las 

mismas se han tatadas y 

Impelementar programas para la 

A-006 | captacién de agua de llyvia y el 

Uuso de aguas grises.           
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posteriormente descargadas
conforme a los permisos que se
obtengan por la CONAGUA.

A-007

Promover la constitución de áreas
destinadas voluntariamente a la
conservación ó ANP en áreas
aptas para la conservación o
restauración de ecosistemas
naturales.

No aplica el citado criterio. No
existe posibilidad de destinar
parte de ese inmueble a la
conservación o ANP en los
términos que fijan los artículos 46
fracción XI, 55 BIS de la LGEEPA y
126 de su reglamento en materia
de Áreas Naturales Protegidas.
Sin embargo, en el presente
estudio se establecen las
medidas a considerar para la
conservación del APFF Laguna
de Términos, en la que se
encuentra ubicado el proyecto.

A-008

Evitar las actividades humanas en
las playas de anidación de
tortugas marinas, salvo aquellas
que estén autorizadas en los
programas de conservación

El proyecto no se encuentra en
una zona de anidación de
tortugas marinas.

A-009

Fortalecer la inspección y
vigilancia en las zonas de
anidación y reproducción de las
tortugas marinas.

El proyecto no se encuentra en
una zona de anidación de
tortugas marinas.

A-010
Fortalecer el apoyo económico de
las actividades de conservación
de las tortugas marinas.

El proyecto no se encuentra en
una zona de anidación de
tortugas marinas.

A-011

Establecer e impulsar programas
de restauración y recuperación de
la cobertura vegetal original para
revertir el avance de la frontera
agropecuaria.

No aplica, ya que el proyecto
versa sobre la construcción de
una estación de servicio, el cual
no se encuentra en una frontera
agropecuaria.

A-012

Evitar la modificación de las dunas
costeras, así como eliminar la
vegetación natural y construir
sobre ellas.

No aplica, ya que el proyecto
versa sobre la construcción y
operación de una estación de
servicio, cuya ubicación no se
encuentra en un área de dunas

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

  

Dosteriormente descargadas 

Conforme a los permisos gue se 

obtengan por la CONAGUA. 
  

A-O007 

Promover la constitucién de dreas 

destinadas voluntariamenie a la 

Conservaciéën & ANP en @dreas 

Opfas para la conservaciën o 

restauracién de ECOoSsistemas 

naturales. 

No aplica el cifado criterio. No 

exisie posibilidad de destinar 

Darie de ese inmueble a la 

Conservaciën o ANP en los 

términos due fijjan los articulos 46 

fracciën XI, 55 BIS de la LGEEPA y 

126 de su reglamento en materia 

de Areas Naturales Protegidas. 

Sin embargo, en el presente 

estudio se establecen las 

medidas a considerar para la 

Conservaciën del APFF Laguna 

de Téminos, en la aue se 

encuentra vbicado el proyecfo. 

  

A-008 

Evitar las actividades humanas en 

los playas de anidacién de 

torivgas marinas, salvo aauellas 

ague estén autorizadas en los 

Drogramas de conservaciën 

El proyecio no se encuentra en 

Una zZona de anidaciën de 

tortugas marinas. 

  

A-OO9 

Fortalecer la inspecciën y 

vigilancia en las zonas de 

anidacién y reproduccién de las 

torivgas marinas. 

El proyecio no se encuentra en 

Una zZona de anidaciën de 

tortugas marinas. 

  

A-010 

Fortalecer el apoyo econémico de 

los actividades de conservaciën 

de las tortugas marinas. 

El proyecio no se encuentra en 

Una zZona de anidaciën de 

tortugas marinas. 
  

A-O11 

Establecer e impulsar programas 

de restauracién y recuperaciëén de 

la cobertura vegetal original para 

revertir el avance de la frontera 

OgropecUaria. 

No aplica, ya aue el proyecto 

versa sobre la construccién de 

una estaciën de servicio, el cual 

no se encuentra en vna froniera 

Ogropecyaria. 

  

A-012     Evitar la modificacién de las dunas 

Costeras, asi como eliminar la 

vegeiaciën natural Yy construir 

sobre ellas.   No aplica, ya aue el proyecto 

versa sobre la construcciën y 

operaciën de una estacién de 

servicio, cuya Ubicaciën no se 

encyentra en vn Area de dunas     

Capitulo ll P&9gina 29 de 82



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN
DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”.

Capítulo III Página 30 de 82

costeras debido a las
condiciones urbanas de la zona.

A-013

Establecer las medidas necesarias
para evitar la introducción de
especies potencialmente invasoras
por actividades marítimas en los
términos establecidos por los
artículos 76 y 77 de la Ley de
Navegación y Comercio Marítimo.

El proyecto no realizará
actividades marítimas.

A-014

Instrumentar campañas de
restauración, reforestación y
recuperación de manglares y otros
humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecológica.

No aplica el presente criterio, por
la ubicación del proyecto, esta
no se encuentra en zona de
manglares y humedales.

A-015

Promover e impulsar la reubicación
de instalaciones que se
encuentran sobre las dunas
arenosas en la zona costera del
ASO.

No se realizaran actividades que
impliquen la reubicación de
instalaciones que se encuentren
sobre duna arenosa.

A-016

Establecer corredores biológicos
para conectar las ANP existentes o
las áreas en buen estado de
conservación dentro del ASO.

Si bien el predio se encuentra en
un ANP, pero esta área se
encuentra en un área con visible
fragmentación debido a que se
encuentra en la zona urbana de
Ciudad del Carmen, y la
vegetación que se encuentra en
el sitio es secundaria lo que
significa que está en temprano
estado de conservación.

A-017

Establecer e impulsar programas
de restauración, reforestación y
recuperación de zonas
degradadas.

Para cumplir con el criterio las
áreas verdes serán reforestadas
con vegetación nativa.

A-018

Impulsar los programas y acciones
de recuperación de especies bajo
algún régimen de protección en la
NOM-059 SEMARNAT.

Se realizará el manejo
adecuado de cualquier especie
de flora y fauna que se llegasen
a localizar en el sitio de acuerdo
a lo dispuesto por la NOM-059-
SEMARNAT-2010, así mismo, se
hace mención de las medidas
de prevención y mitigación para
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la protección de estas especies
en caso de ser encontradas.

A-019

Instrumentar programas de
remediación de suelos de acuerdo
a la LGPGIR, su reglamento y a la
NOM-138-SEMARNAT, de ser
aplicable, en suelos que sean
aptos para conservación o
preservación.

La estación de servicio contará
con los materiales necesarios
para controlar un accidente de
derrame, mientras se llama a la
empresa especializada que
llevaría lo contaminado a su sitio
de disposición correspondiente,
dando el debido aviso a la ASEA.

A-020

Promover el uso de tecnologías de
manejo de la caña en verde para
evitar la contaminación del aire
producida en los periodos de zafra.

El proyecto no contempla el
manejo de caña en verde.

A-021

Fortalecer los mecanismos de
control de emisiones y descargas
para mejorar la calidad del aire,
agua y suelos, particularmente en
las zonas industriales y urbanas del
ASO.

Se prevé el manejo adecuado
de los residuos sólidos
generados, los vehículos y
maquinaria cumplirán con la
normatividad aplicable
fortaleciéndose así mecanismos
de control de emisiones. Así
como se aplican medidas para
proteger la calidad del aire,
agua y suelos.

A-022

Fomentar programas de
remediación y monitoreo de zonas
y aguas costeras afectadas por
hidrocarburos.

La presente acción no resulta
aplicable al proyecto, ya que
este último contempla
únicamente las actividades para
la construcción de la estación
de servicio.

A-023

Aplicar medidas preventivas y
correctivas de contaminación del
suelo con base a riesgo ambiental,
así como la aplicación de
acciones inmediatas o de
emergencia y tecnologías para la
remediación in situ, en términos de
la legislación aplicable.

El proyecto contempla
implementar medidas
preventivas de sus instalaciones
y de remediación en caso de
presentarse alguna
contingencia.

A-024

Fomentar el uso de tecnologías
para reducir la emisión de gases de
efecto invernadero y partículas al
aire por parte de la industria y los

El proyecto contempla las
medidas de prevención y
mitigación en el caso de la
emisión de gases de efecto

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

  

la proteccién de estas especies 

en caso de ser encontradas. 
  

Instrumentar DrogramMas de 

remediaciën de suelos de acyerdo 

a la LGPGIR, sy reglamento y a la 

La estacién de servicio contard 

Con los materiales necesarios 

Para controlar un accidente de 

derrame, mientras se lama a la 

  

  

  

  

      

A-O19 | NOM-138-SEMARNAT, de ser . 
' empresa especialzada ague 

aplicable, en suelos due sean levaria lo contaminado a su sitio 

apios para conservaclën ode disposiciën corespondiente, 
preservaci6n. dando el debido aviso a la ASEA. 
Promover el vso de tecnologias de 

A-020 manejo de la cafia en verde para | El proyecfo no contempla el 

i evitar la contaminaciën del aie | manejo de cafia en verde. 

oroducida en los periodos de zafra. 

Se prevé el manejo ddecuvado 

de los residuos solidos 

Fortalecer los mecanismos de lgenerados, los vehiculos Yy 

Control de emisiones y descargas | maaduinaria cumplrin con la 

A-O21 Para mejorar la calidad del aire, | normatividad aplicable 

i agua y suelos, particularmente en | fortaleciéëndose asi mecanismos 

las Zonas industriales y urbanas del | de contrd de emisiones. Ai 

ASO. COmOo se aplican medidas para 

oroteger la calidad del aie, 

agua y suelos. 

La presente accién no resulta 

Fomeniar DrograMas de | aplicable al proyectio, ya due 

A-022 remediacién y monitoreo de zonas | este UITME Coniempla 

i y aguas costeras afeciadas por | Vnicamente las acfividades para 
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automotores cuando ello sea
técnicamente viable.

invernadero por parte de los
responsables de vehículos y de
maquinaria.

A-025

Efectuar programas de
remediación y de rehabilitación
integral de sitios contaminados por
actividades industriales, de
conformidad con la LGPGIR y su
Reglamento.

De acuerdo con la lectura del
criterio, observo que el mismo
consiste el promover la
participación de las industrias en
la gestión de residuos, siendo
que la promoción de la
participación hacia empresas
externas corresponde a
dependencias del gobierno o a
esta empresa particular. Por
tanto, nos incorporaremos a las
actividades que establezcan las
dependencias y donde seamos
invitados. No omito mencionar
que esta empresa cumplirá con
la Ley General para la
Prevención y Gestión Integral de
los Residuos.

A-026

Promover e impulsar el uso de
tecnologías "Limpias" y
"Ambientalmente amigables" en
las industrias registradas en el ASO
y su área de influencia. Fomentar
que las industrias que se
establezcan cuenten con las
tecnologías de reducción de
emisiones de gases de efecto
invernadero.

De acuerdo con la lectura del
criterio, observo que el mismo
consiste en fomentar que las
industrias registradas en el ASO y
su área de influencia,
establezcan tecnologías de
reducción de emisiones,
corresponde a dependencias
del gobierno y no a esta
empresa particular. Por tanto,
nos incorporaremos a las
actividades que establezcan las
dependencias y donde seamos
invitados. No omito mencionar
que esta empresa cumplirá con
el Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecológico y la
Protección al Ambiente en
materia de prevención y control
de la contaminación de la
atmósfera.
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A-027

Mantener al mínimo posible la
superficie ocupada por las
instalaciones de infraestructura en
las playas para evitar su
perturbación.

El presente proyecto, no se
encuentra localizado en un área
de playa.

A-028

Evitar la instalación de
infraestructura permanente o de
ocupación continua entre la playa
y el primero o segundo cordón de
dunas. Salvo aquellas que
correspondan a proyectos
prioritarios de beneficio público por
parte de PEMEX, CFE y SCT y/o en
casos de contingencia
meteorológica o desastre natural,
minimizando la alteración de esta
zona.

No aplica, La obra no se
encuentra en un área de dunas
costeras.

A-029

Evitar la modificación del perfil de
la costa o la modificación de los
patrones de circulación de las
corrientes alineadas a la costa.
Salvo cuando correspondan a
proyectos de infraestructura que
tengan por objeto mitigar o
remediar los efectos causados por
contingencia meteorológica o
desastre natural.

No aplica, la obra a pesar de
formar parte de un ecosistema
costero de acuerdo a la
definición de la LGEEPA, no
cuenta con las condiciones
naturales para considerarla
parte de este, por consiguiente,
es importante mencionar que no
se encuentra en un área de
dunas costeras si no que en una
zona urbana de acuerdo al PDU
de Cuidad del Carmen.

A-030

Generar o adaptar tecnologías
constructivas y de ingeniería que
minimicen la afectación al perfil
costero y a los patrones de
circulación de aguas costeras.

No aplica, la obra no se
encuentra en una zona de
playa.

A-031

Evitar la modificación de las
características de las barras
arenosas que limitan los sistemas
lagunares costeros.

No aplica, la obra no se
encuentra sobre barras arenosas
ya que se localiza en una zona
urbana.
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A-032
Evitar la modificación de las
características físicas y químicas
de playas y dunas costeras.

Es importante recalcar que este
criterio no aplica, debido a que
el proyecto no se encuentra en
área de playas y dunas costeras.

A-033

Fomentar el aprovechamiento de
la energía eólica excepto cuando
su infraestructura pueda afectar
corredores de especies
migratorias.

No se utilizará o instalará energía
eólica en la estación de servicio
ya que el servicio eléctrico
estará a cargo de la CFE.

A-034
Fomentar mecanismos de
generación de energía eléctrica
usando la fuerza mareomotriz.

El proyecto no generará energía
usando fuerza mareomotriz.

A-035
Fomentar la generación
energética por medio de
tecnologías mini hidráulicas.

Dada la naturaleza de proyecto
no se implementará tecnologías
mini hidráulicas.

A-037
Fomentar la generación
energética por medio de energía
solar.

No aplica el presente criterio, el
proyecto de construcción de
una estación de servicio no
contará con dicha tecnología,
se adquirirá la misma por la
Comisión Federal de
Electricidad.

A-038

Impulsar el uso de los residuos
agrícolas para la generación de
energía y reducir los riesgos de
incendios forestales en las regiones
más secas.

Por la naturaleza del proyecto, el
presente criterio no resulta
aplicable.

A-039
Reducir el uso de agroquímicos
sintéticos a favor del uso de
mejoradores orgánicos.

No aplica el presente criterio, el
presente proyecto no prevén la
realización de actividades
agrícolas.

A-040

Impulsar la sustitución de las
actividades de pesca extractiva
por actividades de producción
acuícola con especies nativas de
la zona en la cual se aplica el
programa y con tecnologías que
no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los
sistemas naturales.

No aplica el presente criterio, el
proyecto no tiene relación con
actividades de pesca o
involucradas con la acuicultura
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A-041

Fortalecer los mecanismos de
seguimiento y control de las
pesquerías comerciales para evitar
su sobreexplotación.

El giro del proyecto no se vincula
a actividades pesqueras.

A-042

Instrumentar o en su caso reforzar
las campañas de vigilancia de las
actividades extractivas de
especies marinas de captura
comercial, especialmente aquellas
que se encuentran en las
categorías en deterioro o en su
límite máximo de explotación.

Por la ubicación del proyecto en
zona urbana se exime la
participación en campañas de
vigilancia en cuanto a especies
marinas.

A-043

Crear, impulsar y consolidar una
flota pesquera de altura para el
manejo de los recursos pesqueros
oceánicos.

No es compatible al giro del
proyecto.

A-044
Diversificar la base de especies en
explotación comercial en las
pesquerías.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no contempla
actividades pesqueras.

A-045

Desarrollar e impulsar el uso de la
fauna de acompañamiento, salvo
las especies que se encuentran en
algún régimen de protección, para
la producción comercial de
harinas y complementos
nutricionales.

No es compatible al giro del
proyecto.

A-046

Incentivar el cumplimiento de los
mecanismos existentes para
controlar el vertido y disposición de
residuos de embarcaciones, en las
porciones marinas tanto costeras
como oceánicas.

A través de las relaciones
comerciales del proyecto se
incentivara el cumplimiento de
mecanismos de control de
vertido y disposición de residuos
por embarcaciones en
porciones marinas o costeras.

A-047

Monitorear las comunidades
planctónicas y áreas de mayor
productividad marina para ligar los
programas de manejo de
pesquerías de manera predictiva
con estos elementos.

Por la ubicación del proyecto en
zona urbana se exime la
participación en el monitoreo de
comunidades de plancton.

A-048
Redimensionar, y ajustar las flotas
pesqueras y los esfuerzos de

Por la ubicación del proyecto en
zona urbano se exime la
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captura a las capacidades y
estados actuales y previsibles de
las poblaciones en explotación.

participación en la redirección y
ajuste de flora pesquera.

A-049

Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de apoyo
a la producción pesquera y
turística para embarcaciones
menores.

El proyecto no contempla la
construcción de infraestructura
portuaria dada su lejanía a los
puertos de la zona y la
incompatibilidad de sus
actividades.

A-050

Promover el desarrollo de
Programas de Desarrollo Urbano y
Programas de Conurbación con el
fin de dotar de infraestructura de
servicios a las comunidades rurales.

El proyecto contribuye al
desarrollo urbano y a la
accesibilidad de servicios para
la ciudadanía en la zona.

A-051

Construcción de caminos rurales,
de terracería o revestidos entre las
localidades estratégicas para
procesos de mejorar la
comunicación.

No aplica el presente criterio, el
proyecto únicamente versa
sobre la construcción de una
estación de servicio y se
encuentra en una zona urbana.

A-052

Promover el uso sostenible de la
tierra/agricultura (cultivos,
ganado, pastos y praderas, y
bosques) y prácticas de manejo y
tecnología que favorezcan la
captura de carbono.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no implica la
realización de actividades
agrícolas en el sitio.

A-053
Desincentivar y evitar el desarrollo
de actividades productivas
extensivas.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no implica la
realización de actividades
extensivas en el sitio.

A-054

Promover la sustitución de
tecnologías extensivas por sus
correspondientes intensivas en las
actividades acordes a la aptitud
territorial, utilizando esquemas de
manejo y tecnología adecuada
para minimizar el impacto
ambiental.

No aplica el presente criterio, el
proyecto únicamente versa
sobre la construcción y
operación de una estación de
servicio.

A-055
Coordinar los programas de
gobierno que apoyan a la
producción para actuar

No aplica el citado criterio. El
proyecto no implica la
realización de actividades
agropecuarias en el sitio.
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sinérgicamente sobre el territorio y
la población que lo ocupa.

A-056
Identificar e implementar aquellos
cultivos aptos a las condiciones
ambientales cambiantes.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no implica la
realización de actividades
agrícolas en el sitio.

A-057

El establecimiento de zonas
urbanas no debe realizarse en
zonas de riesgo industrial, zonas de
riesgo ante eventos naturales y
zonas susceptibles de inundación y
derrumbe. Tampoco deberá
establecerse en zonas de
restauración ecológica, en
humedales, dunas costeras ni sobre
manglares.

El proyecto implementara
programa de contingencia ante
desastres naturales, del mismo
modo la estación de servicio no
se establecerá en zonas de
restauración ecológica, en
humedales, dunas costeras ni
sobre manglares

A-058
Hacer campañas para reubicar a
personas fuera de las zonas de
riesgo.

No aplica el citado criterio, el
proyecto solo contempla la
construcción de una estación de
servicio.

A-059

Identificar, reforzar o dotar de
equipamiento básico a las
localidades estratégicas para la
conservación y/o el desarrollo
sustentable.

No aplica el citado criterio,
debido a que el proyecto versa
únicamente sobre la
construcción de una estación de
servicio.

A-060
Establecer y mejorar sistemas de
alerta temprana ante eventos
hidrometeorológicos extremos.

El contara con un programa de
protección que describe las
acciones a tomar en caso de
huracanes

A-061

Mejorar las condiciones de las
viviendas y de infraestructura social
y comunitaria en las localidades de
mayor marginación.

El alcance geográfico y
operativo no permite realizar
acciones que disminuyan la
marginación en comunidades,
igualmente Ciudad del Carmen
cuenta con un grado de
marginación bajo.

A-062

Fortalecer y consolidar las
capacidades organizativas y de
infraestructura para el manejo
adecuado y disposición final de
residuos peligrosos y de manejo

La estación de servicio
implementara la infraestructura
para el manejo adecuados de
sus residuos y contara con el
servicio para la disposición final
de los mismos.
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especial. Asegurar el Manejo
Integral de los Residuos Peligrosos.

A-063

Instalar nuevas plantas de
tratamiento de aguas residuales
municipales y optimizar las ya
existentes.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no prevé la instalación
de plantas de tratamiento de
aguas residuales municipales.

A-064

Completar la conexión de las
viviendas al sistema de colección
de aguas residuales municipales y
a las plantas de tratamiento.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no prevé la
construcción ni la instalación de
plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales para que
sean conectadas con las
viviendas.

A-065

Instrumentar programas de
recuperación y mejoramiento de
suelos mediante el uso de lodos
inactivados de las plantas de
tratamiento de aguas servidas
municipales.

No es obligación de mi
mandante Instrumentar
programas de recuperación y
mejoramiento mediante el uso
de lodos inactivados de las
plantas de tratamiento de aguas
servidas municipales. Sin
embargo, Derivado de las
actividades de operación en las
instalaciones del proyecto en la
etapa de operación se
generarán aguas residuales,
estas serán tratadas por medio
de una planta de tratamiento
cumpliendo con la NOM-001-
SEMARNAT-1996, para poder ser
descargadas a un lecho de
absorción.

A-066

Incrementar la capacidad de
tratamiento de las plantas para dar
tratamiento terciario a los efluentes
e inyectar aguas de mayor calidad
al manto freático en apoyo, en su
caso, a la restauración de
humedales.

No es competencia de mi
mandante la restauración de
humedales. Sin embargo,
derivado de las actividades de
operación en las instalaciones
del proyecto en la etapa de
operación se generarán aguas
residuales, estas serán tratadas
por medio de una planta de
tratamiento cumpliendo con la
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NOM-001-SEMARNAT-1996, para
poder ser descargadas a un
lecho de absorción.

A-067
Incrementar la capacidad de
captación de aguas pluviales en
las zonas urbanas y turísticas.

En cumplimiento al criterio, se
promoverá la implementación
de técnicas para la captación
de agua de lluvia,
primordialmente para riego.
(Anexo 26)

A-068

Promover e impulsar el desarrollo e
instrumentación de planes de
manejo para residuos sólidos,
peligrosos y de manejo especial de
acuerdo a la normatividad
vigente.

Los residuos sólidos urbanos, de
manejo especial y residuos
peligrosos a ser generados en las
diversas etapas del proyecto
serán manejados de
conformidad con los
lineamientos establecidos en la
Ley General para la Prevención
y Gestión Integral de los Residuos
y su Reglamento, así como la
demás normatividad aplicable.

A-069

Establecer planes de manejo que
permitan el aprovechamiento,
tratamiento o disposición final de
los residuos para evitar su
disposición al mar.

Los residuos sólidos urbanos, de
manejo especial y residuos
peligrosos que se generarán en
las diversas etapas del proyecto
serán enviados a disposición final
a través de empresas
autorizadas de conformidad con
los lineamientos establecidos en
la Ley General para la
Prevención y Gestión Integral de
los Residuos y su Reglamento, así
como la demás normatividad
aplicable.

A-070

Realizar campañas de colecta y
concentración de residuos sólidos
en la zona costera para su
disposición final.

No aplica el criterio porque es
competencia de las autoridades
realizar campañas de ese tipo,
sin embargo, se participará en
las campañas de colecta y
concentración de residuos
sólidos urbanos que lleve a cabo
en Ciudad del Carmen.
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A-071

Diseñar e instrumentar acciones
coordinadas entre sector turismo y
sector conservación para reducir al
mínimo la afectación de los
ecosistemas en zonas turísticas y
aprovechar al máximo el potencial
turístico de los recursos. Impulsar y
fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas
sus modalidades como una
alternativa al desarrollo local
respetando los criterios de
sustentabilidad según la norma
correspondiente.

No aplica el citado criterio, ya
que el diseño e instrumentación
de acciones coordinadas entre
ambos sectores corresponde al
gobierno.

A-072

Promover que la operación de
desarrollos turísticos se haga con
criterios de sustentabilidad
ambiental y social, a través de
certificaciones ambientales
nacionales o internacionales, u
otros mecanismos.

No aplica el citado criterio,
debido a que la promoción de la
operación desarrollos turísticos
bajo criterios de desarrollo
sustentable corresponden a las
autoridades gubernamentales.

A-073

Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran
tamaño de apoyo al turismo
(embarcaciones mayores de 500
TRB (toneladas de registro bruto)
y/o 49 pies de eslora), con obras
sustentadas en estudios
específicos, modelaciones
predictivas y programas de
monitoreo, que garanticen la no
afectación de los recursos
naturales.

El proyecto no realizara
construcción alguna de
carácter portuario.

A-074

Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran
tamaño de apoyo al tráfico
comercial de mercancías; con
obras sustentadas en estudios
específicos, modelaciones
predictivas y programas de
monitoreo, que garanticen la no

No aplica el citado criterio.
Debido a que la construcción,
modernización y ampliación de
infraestructura portuario es
competencia de las autoridades
gubernamentales.
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afectación de los recursos
naturales.

Adicionalmente a las acciones específicas y generales, de acuerdo a la
información de la UGA, para estos casos también hay que vincular la obra con el
cumplimiento de los Criterios de Regulación Ecológica para Islas, la cual está
descrita de la siguiente manera:

Clave Criterio de Regulación Ecológica Cumplimiento
IS-01 Se deberá evitar la sobrepoblación

en la Isla.
No se contempla la
construcción de infraestructura
para la población.

IS-02 Se promoverá la constitución o
construcción de refugios
anticiclónicos suficientes para
la totalidad de la población
residente en la Isla.

Esta actividad corresponde al
ámbito gubernamental y no
compete al proyecto en
cuestión.

IS-03 Se deberá promover la inversión
para el uso de sistemas de
potabilización de agua in
situ mediante técnicas de
desalinización de agua de mar.

Esta actividad corresponde al
ámbito gubernamental y no
compete al proyecto en
cuestión.

IS-04 La construcción de marinas y
muelles de gran tamaño y de
servicio público o particular, deberá
evitar los efectos negativos sobre la
estructura y función de los
ecosistemas costeros.

El presente proyecto no
consiste en la construcción y
operación de marinas, sino
únicamente en la construcción
y operación de una estación
de servicio.

IS-05 Inducir la reglamentación y
mecanismos de control, vigilancia y
monitoreo sobre el uso de productos
químicos, así como inducir a la
supervisión y control de los depósitos
de combustible incluyendo a la
transportación marítima y terrestre.

El presente proyecto
contempla el cumplimiento y
control de los depósitos
de combustible .

IS-06 En los arrecifes tanto naturales como
artificiales no se deberá arrojar o
verter ningún tipo de desecho sólido
o líquido y, en su caso, el
aprovechamiento extractivo de
organismos vivos, muertos o

El presente proyecto no
contempla la realización de las
actividades relacionadas con
el manejo de arrecifes o el
aprovechamiento extractivo
de organismos vivos.
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materiales naturales o culturales sólo
se realizará bajo los supuestos
que señala la Ley General de Vida
Silvestre y demás disposiciones
jurídicas aplicables.

IS-07 Los prestadores de servicios
acuáticos deben respetar los
reglamentos que la
autoridad establezca para
fomentar el cuidado y preservación
de la flora y fauna marinas.

El presente proyecto no
contempla la realización de
servicios acuáticos.

IS-08 Las actividades de buceo
autónomo y buceo libre deben
sujetarse a los reglamentos vigentes
para dicha actividad en la zona en
cuanto a: profundidad de buceo,
distancia para video y fotografía
submarina, zonas de ascenso y
descenso, pruebas de flotabilidad,
equipos de seguridad, número de
usuarios por guía, zonas de buceo
diurno y nocturno, medidas para el
anclaje, respeto a las señalizaciones
y a la normatividad de uso de la
Zona Federal Marítimo Terrestre.

No aplica, la obra versa
solamente sobre la
construcción y operación de
una estación de servicio.

IS-09 El anclaje de embarcaciones sólo se
permitirá en zonas arenosas libres de
corales y/u otras comunidades
vegetales o animales, mediante
anclas para arena.

No aplica, la obra versa
solamente sobre la
construcción y operación de
una estación de servicio.

IS-10 En las colonias reproductivas de
aves costeras o marinas de las islas,
se deberán evitar el desarrollo de
actividades o infraestructura que
alteren las condiciones necesarias
para mantener la viabilidad
ecológica y/o la restauración de
dichas colonias de anidación.

El proyecto se encuentra
dentro de la zona urbana de la
población de Ciudad del
Carmen, por ende, lejana a la
zona en la que se encuentran
las zonas núcleo del área
natural protegida de “Laguna
de Términos”.

IS-11 Las construcción u operación de
obras o desarrollo de actividades
que requieran llevar a cabo el
vertimiento de desechos u otros
materiales en aguas marinas

No aplica.
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mexicanas, deberán contar con los
permisos que para el efecto otorga
la Secretaría de Marina y en su caso,
las demás autoridades
competentes.

IS-12 Se deberá evitar la introducción de
especies no nativas de la isla y
procurar la erradicación de aquellas
que ya han sido introducidas.

Como se ha establecido
previamente, se emplearan
especies de la región para las
actividades de reforestación y
ornato del sitio, evitando el
manejo de flora exótica.

IS-13 Se deberá mantener la cobertura
vegetal nativa de la isla al menos en
un 60%.

El proyecto contempla el uso
de áreas verdes permeables
dentro de sus instalaciones.

IS-14 En Islas con población residente
menor a 50 habitantes sólo se
autorizarán obras destinadas a
señalización por parte de la SEMAR y
la SCT así como obras destinadas
a investigación debidamente
concertadas con la SEMARNAT, la
SCT y la SEMAR.

No aplica, ya que la Isla del
Carmen se encuentra
densamente poblada.

IS-15 Toda actividad que se vaya a llevar
a cabo en islas que se encuentren
dentro de un ANP deberá llevarse a
cabo conforme a la normatividad
aplicable, así como contar
con consentimiento por escrito de la
Dirección del ANP y la SEMAR.

Las actividades que
comprende la presente
manifestación se encuentran
vinculadas y en cumplimiento
de lo establecido en la
legislación aplicable,
incluyendo el programa de
manejo respectivo; por lo que,
cumpliendo los requisitos en la
materia, una vez obtenida la
autorización de impacto
ambiental se procederá a
informar al Director del ANP,
para la generación de los
permisos que en su caso
procedan.

IS-16 Se recomienda que las instituciones
gubernamentales y académicas
apoyen la actualización de los
estudios poblacionales que
permitan definir las especies,
volúmenes de captura y artes

No es una actividad aplicable
al proyecto, ya que el mismo
no se relaciona con la
actividad pesquera.
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permitidas para la actividad
pesquera tanto deportiva como
comercial, así como las temporadas
de veda.

III.2.3 Programas de Ordenamiento Estatal

El Estado de Campeche cuenta con Programas de Ordenamiento Ecológico
Locales en los municipios de Campeche, Calakmul, Champoton, Escárcega,
Hecelchakan y Hopelchen, siendo que a la presente fecha, no se ha fomentado la
creación de  un  Programa  de  Ordenamiento  Estatal  ni  municipal  de  Ciudad
del Carmen.

Fuente:

http://apps.semabicc.campeche.gob.mx/programas-de-ordenamiento/

III.3 Área Natural Protegida (ANP).

III.3.1 Decreto por el que se declara como Área Natural Protegida, con carácter de
Área de Protección de Flora y Fauna, la región conocida como LAGUNA DE
TÉRMINOS, ubicada en los municipios de Carmen, Palizada y Champotón, Estado
de Campeche.

Este Decreto fue publicado en el Diario Oficial de la Federación el seis de junio de
mil novecientos noventa y cuatro, siendo que de acuerdo al polígono que
conforma esta área natural, el proyecto se encuentra dentro del mismo tal como
puede observarse en la figura III.4:
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Creaci6n de un Programa de Ordenamiento Estatal ni municipal de Civdad 

del Carmen. 

Fuenie: 

http://apEs.semabicc.campeche.gob.mJ/Pprogramas-de-ordenamiento/   

1.3 Area Natural Protegida (ANP). 

IIL.3.1 Decreto por el due se declara como Area Natural Protegida, con cardcter de 

Area de Proteccién de Flora y Fauna, la regiën conocida como LAGUNA DE 

TERMINOS, ubicada en los municipios de Carmen, Palizada y Champotêén, Estado 

de Campeche. 

Este Decreto fye publicado en el Diario Oficial de la Federacién el seis de junio de 

mil novecientos noventa y cuatro, siendo due de acuerdo al poligono due 

Conforma esta drea natural, el proyecto se encyventa dentro del mismo tal como 

pUede observarse en la figura lI.4: 
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Figura III.4. Ubicación del proyecto con respecto a la ANP Área de Protección de
Flora y Fauna Laguna de Términos.

En su artículo Cuarto, se menciona que la Secretaría de Desarrollo Social propondrá
la celebración de convenios de concertación con los sectores social y los
habitantes del Área, con objeto de asegurar la protección de los ecosistemas de
la región, propiciar el desarrollo sustentable de la comunidad y brindar asesoría a
sus habitantes para el aprovechamiento racional y sostenible de los recursos
naturales de la región, siendo que en su momento la promovente estará a
disposición de participar en dichos convenios.

Por otra parte, en el artículo Sexto se menciona que las obras y actividades que se
realicen en el Área de Protección de Flora y Fauna “Laguna de Términos”, deberán
sujetarse a los lineamientos establecidos en el programa de manejo del área y a
las disposiciones jurídicas aplicables, el cual se explicarán en este apartado.

De igual manera hace mención de que todo proyecto de obra pública o privada
que se pretenda realizar dentro del Área de Protección, deberá contar
previamente a su ejecución, con la autorización de impacto ambiental
correspondiente en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la
Protección al Ambiente y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental, por lo
que se cumple con este artículo mediante la presentación de este documento que
contiene la Manifestación de Impacto Ambiental para el Proyecto “Construcción
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Figura Il.4. Ubicacién del proyecto con respecto a la ANP Area de Protecciën de 

Flora y Fauna Laguna de Términos. 

En su articulo Cuarto, se menciona gue la Secretaria de Desarrollo Social propondré 

la celebraciën de convenios de concertfacién con los secfiores social y los 

habitantes del Area, con objeto de asegurar la protecciën de los ecosistemas de 

la regiën, propiciar el desarrollo sustientable de la comunidad y brindar asescria a 

sus habitantes para el aprovechamiento racional y sostenible de los recursos 

naturales de la regién, siendo Aue en sy momento la promovente estaré a 

disposiciën de parficipar en dichos convenios. 

Por otra parte, en el articulo Sexto se menciona ague las obras y actividades gue se 

realcen en el Area de Protecciën de Flora y Fauna “Laguna de Términos", deberén 

sujetfarse a los lineamientos establecidos en el programa de manejo del érea y a 

las disposiciones juridicas aplicables, el cual se explicaréin en este apartado. 

De igual manera hace mencién de gue todo proyecio de obra pUublica o privada 

ague se pretenda realzor dento del Area de Protecciën, deberé contar 

oreviamenie a sy ejecucién, con la aAuforizaciën de impacto ambiental 

Correspondiente en los téminos de la Ley General del Eduilbrio Ecolégico y la 

Proteccién al Ambiente y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental, por lo 

ague se cumple con este articulo medliante la presentaciëén de este documento due 

cContiene la Manifestaciën de Impacto Ambiental para el Proyecto “Constrycciën 

Capitulo ll P&gina 45 de 82



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN
DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”.

Capítulo III Página 46 de 82

y Operación de La Estación de Servicio 4.5, En Ciudad del Carmen, Estado de
Campeche”.

El artículo Décimo primero trata sobre el aprovechamiento de especies de flora y
fauna silvestres dentro del ANP, esta actividad no se considera dentro de las
actividades de desarrollo del proyecto por lo que no se transgrede dicha mención.

En cuanto al uso, explotación y aprovechamiento de las aguas nacionales
ubicadas en el Área de Protección, ésta se tomará de la red de agua potable de
la zona.

Con referencia al artículo Décimo tercero, el proyecto no contempla la
modificación de las condiciones naturales de los acuíferos, cuencas hidrológicas,
cauces naturales de corrientes, manantiales, riberas y vasos existentes, además de
que no se verterán contaminantes al suelo, subsuelo y agua.

III.3.2 Programa de Manejo del Área de Protección de Flora y Fauna Laguna de
Términos

El Programa de Manejo del Área de Protección de Flora y Fauna de la Laguna de
Términos, publicado en el Diario Oficial de la Federación el 4 de junio del 1997,
representa un instrumento de planeación que, a partir del conocimiento de la
problemática del área, sus recursos naturales y su aprovechamiento racional y
sostenido, plantea la organización, jerarquización y coordinación de acciones que
permitirán alcanzar los objetivos de creación del Área Natural Protegida. Por lo
tanto, debe ser concebido como una herramienta dinámica y flexible, que se
retroalimenta y adapta con base en las políticas de manejo y la normatividad que
para el área se dicten.

El área de Protección de Flora y Fauna “Laguna de Términos” se ubica en la zona
costera del estado de Campeche, entre el Río San Pedro y San Pablo al occidente
y el área de drenaje del Estero de Sabancuy hacia el oriente, con una superficie
de 706,147-67-00 ha. Geopolíticamente, el área natural protegida (ANP) se
encuentra ubicada en los municipios de Carmen, Palizada y Chapotón.

El área conocida como Laguna de Términos presenta un mosaico de asociaciones
vegetales acuáticas y terrestres, con una alta biodiversidad, de alrededor de 374
especies de plantas y 1 468 de animales, muchas de las cuales han sido explotadas
tradicionalmente desde tiempos prehispánicos por los pobladores de la ahora ANP.

Asimismo, el Programa de Manejo del Área de Protección de Flora y Fauna Laguna
de Términos, publicado en el Diario Oficial de la Federación el 4 de junio de 1997,
establece una zonificación, con el fin de ordenar detalladamente las diferentes
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zonas del área natural protegida. Para el Área de Protección de Flora y Fauna
(APFyF) se establecieron las siguientes zonas:

Zona I manejo restringido. Esta zona se encuentra representada por los principales
manglares y bosques tropicales del área protegida que presentan un buen estado
de conservación y constituyen una importante cubierta vegetal con escasa o nula
alteración antrópica. Sólo se permitirá el aprovechamiento de la flora y fauna
silvestres del tipo artesanal o para autoconsumo de los habitantes locales, siempre
que éstos no alteren en forma significativa la estructura o carácter natural del
bosque o los humedales, quedando estrictamente prohibido cualquier tipo de
aprovechamiento intensivo, comercial o industrial.

Zona II Manejo de baja intensidad. En esta zona se encuentran manglares,
pantanos y bosques tropicales con diversos grados de perturbación humana.
Debido a las condiciones que prevalecen en esta zona y a la importancia que
representa la conservación de sus ecosistemas por los procesos que en ellos se
desarrollan, es necesario que todas las actividades que se efectúen sean de baja
intensidad y que estén sujetas a estrictas regulaciones de uso de los recursos
naturales.

Zona III Manejo intensivo. Consiste principalmente en terrenos no inundables y es la
zona donde actualmente se lleva a cabo un uso intensivo de los recursos naturales
que ha ocasionado la alteración, modificación y/o desaparición del ecosistema
original. Se permitirá el desarrollo de actividades económicas diversificadas bajo
estrictas regulaciones para que éstas se realicen con base en los criterios de
protección de los ecosistemas.

Zona IV Desarrollo urbano y reservas territoriales. Comprende los mayores
asentamientos humanos localizados dentro del APFyF. Las reservas territoriales para
el crecimiento del área urbana del Municipio del Carmen, las construcciones y
estilos arquitectónicos se ajustarán a lo dispuesto en el Programa Director de
Desarrollo Urbano del Municipio del Carmen, publicado en el Periódico Oficial del
Gobierno del Estado de Campeche, el 10 de noviembre de 1993.

Zona V Cuerpos de agua. Constituida por los diversos cuerpos de agua
comprendidos dentro del polígono del APFyF. En esta zona se realizan las
actividades pesqueras comerciales, así como la pesca de autoconsumo y pesca
deportiva, conforme a los criterios específicos asignados a cada unidad y en
apego a la legislación vigente aplicable. Se prohibirá cualquier actividad y/o
construcción de infraestructura que modifique los patrones naturales de las
corrientes, así como la línea de costa.
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La estación de servicio a la que se refiere la presente Manifestación de Impacto
Ambiental, se ubica en la Zona IV, Desarrollo Urbano y Reservas Territoriales. A su
vez, esta zona está dividida en 6 unidades, a saber: 1, 2, 57, 61, 65 y 66; siendo la
unidad 61 la que corresponde a la ubicación de la obra; en una zona con
cobertura de asentamientos humanos e industrial.

Simbología

Área del
proyecto

Figura III.5. Ubicación del proyecto de acuerdo a la zonificación del Área de
Protección de Flora y Fauna “Laguna de Términos”, Campeche.

Por otro lado, dentro del marco del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Áreas
Naturales Protegidas se establece que, “en las áreas naturales protegidas solo se
podrán realizar aprovechamientos de recursos naturales que generen beneficios a
los pobladores que ahí habiten y que sean acordes con los esquemas de desarrollo
sustentable, la declaratoria respectiva y su programa de manejo, los programas de
ordenamiento ecológico, las normas oficiales mexicanas y demás disposiciones
legales aplicables”.
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Figura III.5. Ubicaciën del proyecto de acuerdo a la zonificacién del Area de 

Protecciën de Flora y Fauna “Laguna de Términos”, Campeche. 

Por ofro lado, dentro del marco del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Areas 

Naturales Protegidas se establece gue, "en las dreas nafurales protegidas solo se 

podran realizar aprovechamientos de recursos nafurales gue generen beneficios a 

los pobladores gue ahihabifen y gue sean acordes con los esguemas de desarmollo 

susfenfable, la declaratcria respectiva y su programa de maneljo, los Erogramas de 

ordenamienfo ecolêgico, las normas oficiales mexicanas y demdas disposiciones 

legales aplicables”. 
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De igual forma es importante destacar que el Programa de Manejo del Área de
Protección de Flora y Fauna de Laguna de Términos establece criterios generales
que son de aplicación a todos los proyectos que se realicen dentro de la ANP,
mismos que se señalan en las líneas subsecuentes.

III.3.2.1 Reglas del Programa de Manejo del Área de Protección de Flora y Fauna
Laguna de Términos.

Criterios Generales
Educación ambiental (EA)
1. En coordinación con la Secretaría de Educación Pública se deberá instrumentar

un programa de educación ambiental formal dirigido al manejo sustentable de
las zonas de humedales.

2. Se desarrollará un programa de educación ambiental no formal dirigido a la
población local.

3. Se elaborará material diverso de difusión (folletos, trípticos, audiovisuales, videos,
etc.) sobre diferentes aspectos del APFyF.

4. Se promoverán exposiciones de la flora y fauna regionales y sus usos
tradicionales.

5. Se promoverá el establecimiento de museos de historia natural y cultura popular.
6. Se deberán desarrollar en la zona programas de uso y construcción de letrinas,

cultivos orgánicos, herbolaria, etc.

Inspección y vigilancia (I y V)
1. Se definirán rutas de vigilancia terrestre, acuáticas y aéreas.
2. Se promoverá la organización de cuerpos ciudadanos que colaboren con el

personal operativo del APFyF en las acciones de vigilancia.
3. Los ilícitos que sean detectados dentro del APFyF por el personal operativo

deberán ser notificados oportunamente a la Delegación de la PROFEPA en
Campeche para los trámites conducentes.

4. Se establecerá la señalización básica en el APFyF, tomando como base el
Manual de Señalización en ANP´s editado por la Secretaría.

5. Se promoverá la capacitación del personal de vigilancia.

VINCULACION: Si bien el proyecto en comento se trata de la construcción de una
estación de servicio, el promovente se encuentra a disposición de participar en la
realización de un programa de monitoreo ambiental para evaluar la permanencia
del uso de suelo, organizado por las autoridades correspondientes y de participar
en las campañas de limpieza organizadas por las autoridades correspondientes.

Continuando con la vinculación con el Programa de Manejo del Área de
Protección de Flora y Fauna de Laguna de Términos, publicado en el Diario Oficial
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de la Federación el 4 de junio de 1997 se tiene que existen los siguientes criterios de
regulación, los cuales se establecen en función de la zona donde se encuentra la
obra, mismos que se señalan a continuación.

- Criterios de uso por actividad para la Unidad 61 de la Zonificación del APFyF..

 Asentamientos humanos, Reserva Territorial (AH)
 Uso industrial (I)

Asentamientos humanos, Reserva Territorial (AH)

12. Para las áreas de crecimiento de la Ciudad del Carmen se aplican los criterios
establecidos en el Plan Director de Desarrollo Urbano de Ciudad del Carmen,
publicado en el Periódico Oficial del Gobierno del Estado de Campeche, el 10 de
noviembre de 1993.

Vinculación: En el presente capítulo, en el punto III.4.1 se realiza la vinculación del
proyecto con el Plan Director de Desarrollo Urbano de Ciudad del Carmen,
cumpliendo de esa manera con el criterio en comento.

14. Se promoverá el establecimiento de un sistema de planeación del crecimiento
urbano de los núcleos ejidales y demás comunidades rurales existentes dentro del
APFyF, definidas conjuntamente entre las autoridades locales y el Consejo
Consultivo y del ANP.

Vinculación: No aplica, ya que la obra solo contempla la construcción de una
estación de servicio.

15. Se promoverá la reubicación de los basureros ya existentes.

Vinculación: No aplica, ya que la obra solo contempla la construcción y operación
de una estación de servicio y no las actividades de reubicación antes
mencionadas.

Uso industrial (I)
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10. Las áreas destinadas para uso industrial se establecerán en los sitios así definidos
en el Plan Director Urbano de Ciudad de Carmen y esta actividad deberá ajustarse
a los lineamientos establecidos en el mismo Plan en cuanto a superficie de
ocupación, tipo de infraestructura, densidad de trabajadores por hectárea, altura
máxima permitida, tipo de industria, y servicios de apoyo.

Vinculación: en el punto III.4.1, se realiza la vinculación con el programa en
comento.

11. Se promoverá la construcción de plantas de tratamiento de aguas residuales.

Vinculación: Derivado de las actividades de operación en las instalaciones del
proyecto en la etapa de operación se generarán aguas residuales, estas serán
tratadas por medio de una planta de tratamiento cumpliendo con la NOM-001-
SEMARNAT-1996, para poder ser descargadas a un lecho de absorción.

12. Todo proyecto de obra pública o privada que se pretenda desarrollar en la
zona, deberá ingresar al procedimiento de evaluación en materia de impacto
ambiental de acuerdo con lo establecido en los artículos 28 y 64 de las
modificaciones a la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al
Ambiente; publicada en el Diario Oficial de la Federación, el 13 de diciembre de
1996, los artículos 36 y 37 del Reglamento de la misma Ley en materia de Impacto
Ambiental. Quedarán excluidas de lo anterior las industrias que pretendan ser
desarrolladas dentro de las zonas industriales contempladas en el Plan Director
Urbano de Ciudad del Carmen y que están incluidas en el “Acuerdo por el que se
simplifica el trámite de la presentación de la manifestación de impacto ambiental
a las industrias, sujetándolas a la presentación de un informe preventivo”,
publicado en el Diario Oficial de la Federación el 23 de octubre de 1995, debiendo
cumplir con lo establecido en el mismo.

Vinculación: La presentación de la presente Manifestación de Impacto Ambiental
cumple con lo estipulado en el punto anterior, ingresando al procedimiento de
dicha evaluación.

III.4 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales.

III.4.1 Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen.
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El presente Programa ha sido modificado en varias ocasiones, siendo que hasta el
2009 se encontraba en vigencia publicado en el Periódico Oficial del Estado de
Campeche el 10 de noviembre de 1993.

Su actualización más reciente y actualmente vigente es el publicado en el
Periódico Oficial del Estado de Campeche el 7 de octubre de 2009, debido a que
el proceso de urbanización se ha vuelto complejo y diversificado, por lo cual el
Programa de 1993 ya no cubría con las necesidades sociales, económicas y
ambientales para el desarrollo ordenado de Ciudad del Carmen en dichos
ámbitos.

El Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen tiene como propósito
establecer las bases para el adecuado desarrollo de la Isla teniendo en cuenta el
potencial de las diferentes zonas que la integran, considerando un crecimiento
urbano racional y equilibrado, promoviendo la tendencia hacia una ciudad
compacta que aproveche mejor sus recursos y que genere situaciones de equidad
para todos sus habitantes.

III.4.1.1 Políticas para el centro de población

Como se puede verificar en la figura III.6, la isla se clasifica en 4 grandes zonas
territoriales.

1. Zona de manglares. Comprende todo lo que es la zona de manglares y
humedales, las cuales se extraen de cualquier desarrollo urbano,
planteando para esto una política de conservación.

2. Zona urbana y su zona de influencia. Ubicada al poniente de la isla, se refiere
a la zona urbana actual y sus áreas aledañas, donde aplicará una política
de consolidación y densificación con el objeto de aprovechar de la mejor
manera el suelo disponible y conservar las zonas de manglares que se
encuentren dentro de la mancha urbana. El límite de ésta, es el km 16.2
hacia el oriente de la isla.

3. Zona con potencial de desarrollo. Es la llamada Isla Media o Lagartera,
desde el kilómetro 18 hasta el kilómetro 26.5, que tendrá una política de
impulso para actividades turísticas de baja intensidad.

4. Zona con potencial de desarrollo Se refiere a la zona de Puerto Real, que
tendrá también una política de impulso para uso turístico de intensidad baja.
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Figura III.6. Zonificación del Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen.

III.4.1.2 Distritos para la zona urbana del Carmen

Para determinar los distritos se tomaron como referencia las zonas homogéneas
obtenidas en el diagnóstico integrado, los distritos establecidos en la actualización
del Programa Director de Desarrollo Urbano de 1993, así como las áreas de reserva
delimitadas en el apartado referente a la zonificación primaria.

De acuerdo a lo anterior, Ciudad del Carmen está dividida en Distritos y éstos a su
vez se dividen en Unidades de Gestión Urbana (UGU), siendo que el sitio de la obra
se encuentra ubicado en el Distrito II a, UGU 18, tal como se muestra en la siguiente
imagen:
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Simbología
Área del proyecto

Figura III.7. Distritos para la Zona Urbana de Ciudad del Carmen.

III.4.1.3 Políticas de Desarrollo Urbano por distritos por la zona urbana de Ciudad del
Carmen.

Las políticas de Desarrollo Urbano son los lineamientos que orientan la dirección y
el carácter del desarrollo urbano de acuerdo con los objetivos de ordenación y
regulación del centro de población, para Ciudad del Carmen se establecen ocho
tipos de políticas, de las cuales la correspondiente a la UGU 18 es “Política de
Mejoramiento Urbano”.

De acuerdo por lo establecido en la Ley General de Asentamientos Humanos estas
políticas se refieren a las acciones tendientes a ordenar y renovar zonas de la
ciudad mediante el más adecuado aprovechamiento de sus elementos
integrantes y necesarios, como son: el mejoramiento de la vivienda, del sistema de
agua potable, la introducción de alcantarillado, tratamiento de aguas residuales,
pavimentación de calles y dotación de equipamiento y servicios urbanos.

• Ordenar los usos de acuerdo a su compatibilidad.
• Mejorar la vivienda.
• Mejorar la imagen urbana.
• Recuperar el espacio público.
• Dotar de la infraestructura necesaria.
• Dotar del equipamiento necesario.
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• Eficientar la estructura vial.

III.4.1.4 Zonificación primaria y secundaria

La zonificación primaria es aquella donde se establecen los usos primarios dentro
del centro de población, el cual es el límite normativo en donde tiene vigencia el
Programa Director Urbano del Centro de Población de Ciudad del Carmen 2009.

Para el caso concreto del Proyecto, se pretende ubicar dentro de la Zona U,
susceptible de construcción y urbanización de forma inmediata, la conforma la
mancha urbana actual al 2008, incluyendo los espacios vacíos que aún no se han
construido.

Para determinar los usos de suelo se requiere de un mayor acercamiento para
considerar otras variables que condicionan los usos urbanos y así determinar la
zonificación secundaria, siendo para la zona en donde se encuentra el proyecto
los usos de suelo:

Zonificación
secundaria

Uso de
suelo Descripción

CORREDOR
URBANO CO-1.

Ubicado en la Av. Isla de Tris, en el cual se fomentarán usos
comerciales, servicios y equipamientos especializados a
gran escala, dentro de los cuales se podrán considerar
áreas de apoyo como son bodegas y talleres en una
proporción siempre menor al uso principal y de forma tal
que su funcionamiento e imagen no afecte el desarrollo del
corredor, y sus accesos sean por una calle secundaria; Para
este corredor se cuidará de forma especial que los usos que
se autoricen favorezcan el mejoramiento de la imagen
urbana. En esta avenida deberá respetarse el derecho de
vía, el cual tendrá un uso público

Lo anterior se puede visualizar en la figura III.8:
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Simbología

Área del
proyect
o
aproxim
ada

Figura III.8. Zonificación secundaria y uso de suelo con respecto al área del
proyecto

De acuerdo a lo anterior y consultando la Tabla de Usos de Suelo, se indica que
para el uso del corredor urbano (CO-1) se tiene un uso condicionado para el uso
específico de “gasolineras” siendo la actividad que se desarrolla en el sitio de la
obra.

Tabla III.4. Usos de suelo condicionado aplicables al área del proyecto de acuerdo
a la Actualización del Programa Director Urbano 2009.
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Figura II1.8. Zonificaciën secundaria y vso de suelo con respecfo al drea del 

proyecfo 

De acuerdo a lo anterior y consultando la Tabla de Usos de Suelo, se indica gue 

para el vso del coredor urbano (CO-1) se tiene vn UVso condicionado para el vso 

especifico de “gasolineras” siendo la actividad due se desarrdlla en el sitio de la 

obra. 

Tabla IIL.4. Usos de suelo condicionado aplicables al drea del proyecto de acuerdo 

a la Actvalizaci6n del Programa Director Urbano 2009. 
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Se presenta un uso de suelo condicionado, lo que implica la revisión de la tabla III.2 en
donde se establecen las condiciones mínimas para los usos de suelo condicionado, siendo
para el proyecto las siguientes:

Clave Uso condicionado Vinculación

C25
A que cumpla con
estándares y normas de
seguridad aplicables

El proyecto denominado “Construcción y
Operación de la Estación de Servicio 4.5, en
Ciudad del Carmen, Campeche” es un
proyecto que nos brinda mejores
oportunidades desarrollo, debido a que se
generan impactos en el aspecto
socioeconómico mediante la generación de
empleos en las diferentes etapas del proyecto
y por ende ayuda a mejorar la calidad de
vida de las personas.
En materia de impacto ambiental, es verdad
que implica un riesgo, sin embargo se contará
con personal capacitado, y se cumplirán con
todos los procedimientos de seguridad para
evitar cualquier tipo de incidente, cabe
mencionar que se le otorgarán a las
instalaciones su respectivo mantenimiento
preventivo y correctivo para asegurar que
estos funciones en sus mejores condiciones.
Independientemente que el proyecto no
implica violaciones a las disposiciones del
Programa Director Urbano, en la realidad este
proyecto se encuentra sujetao a la
competencia exclusiva federal, de
conformidad con el artículo 95 de la Ley de
Hidrocarburos; por lo que se acude a esta
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instancia, a obtener la autorización ambiental
respectiva, a efecto de tramitar la que
corresponda a la autoridad municipal.

III.5 Normas oficiales mexicanas

II.5.1 NOM-005-ASEA-2016, Diseño, construcción, Operación y mantenimiento de
Estaciones de servicio para almacenamiento y expendio de Diésel y gasolinas.

Publicada en el Diario Oficial de la Federación el 07 de Noviembre del 2016, la
Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones, parámetros y requisitos
técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa, y Protección Ambiental que
se deben cumplir en el diseño, construcción, operación y mantenimiento de
Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Vinculación: Ahora bien, respecto al numeral 5.2 que habla de las especificaciones
que debe tener el proyecto básico en cumplimiento de la norma en comento, se
deben presentar los siguientes planos: Planos de instalaciones mecánicas,
instalaciones hidráulicas, drenajes, e instalaciones eléctricas, cada uno cuenta con
su plano de planta de conjunto y plano isométrico.

No se omite mencionar que, para las etapas de operación y de mantenimiento del
presente proyecto se tomaron en cuenta las especificaciones de los numerales 7 y
8 de la presente Norma, los cuales serán descritos en el capítulo III del presente
Informe Preventivo.

Con lo anterior se dan por cumplidos los requisitos necesarios para la presentación
de este Informe Preventivo de acuerdo a la normatividad aplicable.

II.5.2 NOM-001-SEMARNAT-1996.

Que establece los límites máximos permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y bienes nacionales (NOM-001-SEMARNAT, 1996).

Vinculación: Derivado de las actividades de operación en las instalaciones del
proyecto en la etapa de operación se generarán aguas residuales, estas serán
tratadas por medio de una planta de tratamiento cumpliendo con la NOM-001-
SEMARNAT-1996, para poder ser descargadas a un lecho de absorción.

II.5.3 NOM-041-SEMARNAT-2015.
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Que establece los límites máximos permisibles de emisión de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehículos automotores en circulación que usan
gasolina como combustible (NOM-041-SEMARNAT, 2015).

Vinculación: Durante la etapa de preparación del sitio y construcción, se verificará
que los vehículos y máquinas empleadas en estas etapas, cuenten con su
respectivo mantenimiento, de esta manera se disminuirá la emisión de gases a la
atmósfera.

II.5.4 NOM-045-SEMARNAT-2017.

Protección ambiental. - Vehículos en circulación que usan diésel como
combustible. - Límites máximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba
y características técnicas del equipo de medición (NOM-045-SEMARNAT, 2017).

Vinculación: durante todas las etapas del proyecto, habrá vehículos en circulación
que usan diésel como combustible, por lo tanto, se deberá verificar que se cumplan
los Límites máximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
características técnicas del equipo de medición.

II.5.5 NOM-050-SEMARNAT-2018.

Que establece los límites máximos permisibles de emisión de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehículos automotores en circulación que usan gas
licuado de petróleo, gas natural u otros combustibles alternos.

Vinculación: durante la etapa de construcción y abandono del sitio se deberán
cumplir con los límites máximos permisibles de emisión de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehículos automotores en circulación.

II.5.6 NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las características, el procedimiento de identificación, clasificación
y los listados de los residuos peligrosos (NOM-052-SEMARNAT, 2005).

Vinculación: durante las diferentes etapas del proyecto se establecerán las
características, procedimientos de identificación, clasificación y los listados de los
residuos peligrosos.

III.6 Otros instrumentos a considerar.
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III.6.1 Leyes y sus reglamentos.

III.6.1.1 Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en
Materia de Evaluación de Impacto Ambiental.

Se cumple con dicha Ley siendo aplicable al caso concreto, la fracción II, VII y
XI, referente a Industria del petróleo, petroquímica, química, siderúrgica,
papelera, azucarera, del cemento y eléctrica; lo cual se ve reforzado en el
artículo 5 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la
Protección al Ambiente en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental en
cuyos incisos D) fracción IX, O) Y S) del reglamento.

III.6.1.2 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

La Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, regula los daños ocasionados al
ambiente, así como la reparación y compensación de los mismos; no obstante el
proyecto construcción y operación de la estación de servicio 4.5, no ocasionará
daños al ambiente en virtud de lo expresamente manifestado en la presente
Manifestación de Impacto Ambiental, puntualmente en los Capítulos V y VI; estos
daños ambientales ya han sido identificados, delimitados en su alcance,
evaluados, señalando medidas de mitigación y compensación, de
conformidad con lo dispuesto en el artículo 6, fracción I de la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.

No obstante y con la finalidad de evitar que con la construcción y operación de
la estacion de servicio ocasione directa o indirectamente un daño al ambiente,
la persona moral GAELI DIESEL, S.A. de C.V., creará un órgano de control interno
ambiental dedicado a verificar permanentemente el cumplimiento de las
obligaciones ambientales contraídas, derivadas de la legislación ambiental,
licencias, autorizaciones, permisos y concesiones obtenidas; con base en lo
señalado en el artículo 20, fracción III de la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental.

III.6.1.3 Reglamento De La Ley General Del Equilibrio Ecológico y La Protección al
Ambiente en materia de prevención y control de la contaminación de la atmósfera.

En el proyecto denominado “Construcción y Operación de la Estación de Servicio
4.5 en Ciudad del Carmen, Campeche”, las emisiones de olores, gases, así como
de partículas sólidas y liquidas a la atmósfera que se generen por fuentes fijas, no
excederán de los niveles máximos permisibles de emisión e inmisión, por
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contaminantes y por fuentes de contaminación que se establezcan, de
conformidad con lo señalado en el artículo 16 del citado Reglamento.

Durante la etapa de operación del proyecto, dicho cumplimiento se realizará por
medio del control de la emisión de gases a la atmósfera que se pudieran generar
a través de las fuentes fijas que conforman el proyecto, esto se logrará gracias al
mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos que conformarán la Estación
de Servicio.

III.6.1.4 Ley General de Cambio Climático.

En virtud de la participación corresponsable de la sociedad, señalada en la
fracción XII del artículo 7 de la Ley General de Cambio Climático, cuyo objetivo
primordial es garantizar el derecho al medio ambiente sano, regular las emisiones
de gases y compuestos de efecto invernadero, acciones de mitigación y
adaptación al cambio climático, la persona moral GAELI DIESEL , S.A. de C.V., en
relación al proyecto, cumplirá con las normatividades aplicables a efecto de
reducir en lo posible los efectos adversos que se pudiesen generan en relación
con la operación de la Estación, y con ello participar activamente en las
acciones  encaminadas a la protección al ambiente y la mitigación y
adaptación del cambio climático, llevadas a cabo por la Federación, los Estados
y los Municipios.

III.6.1.5 Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos

En materia de la prevención y gestión de los residuos, es importante resaltar el
derecho humano que cuenta toda persona al medio ambiente sano, propiciando
el desarrollo sustentable a través de la prevención de la generación, la valorización
y la gestión integral de los residuos, con la finalidad de prevenir la contaminación
de sitios y llevar a cabo su remediación.

En relación a los residuos, es importante definir de primera mano, lo que significa un
residuo. La Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos define
al residuo como el material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que
se encuentra en estado sólido o semisólido, o es un líquido o gas contenido en
recipientes o depósitos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tratamiento o disposición final.

En este sentido, la citada Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los
Residuos, señala una clasificación de los mismos con el propósito de llevar a cabo
una adecuada valorización y gestión de los residuos, para ello, son clasificados en
tres rubros:
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a) Residuos Sólidos Urbanos: Son aquellos generados en las casas habitación,
que resultan de la eliminación de los materiales que utilizan en sus
actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus envases,
embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra
actividad dentro de establecimientos o en la vía pública que genere
residuos con características domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de
las vías y lugares públicos, siempre que no sean considerados como residuos
de otra índole.

b) Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos
productivos, que no reúnen las características para ser considerados como
peligrosos o como residuos sólidos urbanos, o que son producidos por
grandes generadores de residuos sólidos urbanos.

c) Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las características
de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, así como
envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados
cuando se transfieran a otro sitio.

En base a las definiciones antes mencionadas se puede afirmar que el proyecto en
comento, generará residuos sólidos urbanos principalmente en las etapas de
preparación del sitio y construcción, residuos de manejo especial, provenientes de
la etapa constructiva, esto último en congruencia con el Artículo 19 en su Fracción
VII.

Así mismo en la etapa operativa por la presencia de personal se generarán residuos
sólidos urbanos y residuos peligrosos provenientes de la operación.

De acuerdo con los artículos 40, 41,42, 43 y 45, los residuos peligrosos deben ser
manejados, identificados y clasificados conforme a lo plasmado en la presente ley
y su reglamento, así como el manejo de los mismos de manera segura. Los
generadores de dichos residuos podrán contratar empresas o gestores autorizados
por la secretaria para el manejo y disposición final de estos, así como deberán
notificar a la secretaría o autoridades correspondientes la generación y manejo de
los residuos peligrosos.

De acuerdo a este Ley, en su Artículo 18 se menciona que los residuos sólidos
urbanos podrán subclasificarse en orgánicos e inorgánicos con objeto de facilitar
su separación primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
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y Municipales para la Prevención y la Gestión Integral de los Residuos, así como con
los ordenamientos legales aplicables.

III.6.1.6. Reglamento de la Ley general del Equilibrio Ecológico y la Protección al
Ambiente en materia de Áreas Naturales Protegidas

El Programa de Manejo del Área de Protección de Flora y Fauna de Laguna de
Términos establece criterios generales que son de aplicación a todos los proyectos
que se realicen dentro de la ANP.

De igual manera, se cumple lo establecido en el artículo 83 y 84 en cuanto a cubrir
las cuotas establecidas en la Ley Federal de Derechos, hacer uso exclusivamente
de las rutas y senderos establecidos para recorrer el área, respetar la señalización
y las zonas del área, acatar las indicaciones del personal del área, proporcionar los
datos que les sean solicitados por el personal del área para efectos informativos y
estadísticos, brindar el apoyo y las facilidades necesarias para que el personal de
la Secretaría realice labores de vigilancia, protección y control, así como en
situaciones de emergencia o contingencia y hacer del conocimiento del personal
del área natural protegida las irregularidades que hubieren observado, así como
aquellas acciones que pudieran constituir infracciones o delitos.

Aunado a lo anterior, en cumplimiento del artículo 88, fracción VII, se presenta esta
Manifestación de Impacto Ambiental para construcción y operación de la
estación de servicio 4.5, en Ciudad del Carmen, Campeche, para solicitar la
autorización de dichas obras en materia de impacto ambiental.

III.6.2 Leyes y Reglamentos Estatales

III.6.2.1 Ley de Equilibrio Ecológico y la Protección del Ambiente del Estado de
Campeche.

La presente ley es de orden público e interés social; sus disposiciones son de
observancia obligatoria en el territorio del Estado y tiene por objeto propiciar el
desarrollo sustentable y establecer las bases para la preservación, conservación y
restauración del equilibrio ecológico, así como la protección y mejoramiento del
ambiente, conforme a las facultades que se derivan de la Ley General del Equilibrio
Ecológico y la Protección al Ambiente, y disposiciones que de la misma emanen.

De acuerdo a su artículado, se protegerá la flora y fauna que pudiera encontrarse
en el sitio en la etapa de construcción y operación del proyecto. Además, para la
protección de los elementos aire, agua, prevención y control de la contaminación
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visual y de la generada por el ruido, vibraciones, energía térmica, lumínica y olores,
se acatará lo estipulado en los artículos 80, 81, 84, 96, 110 y 112 de esta Ley.

Los artículos 80 y 81 versan sobre la obligación de disminuir las emisiones
contaminantes a la atmósfera, atendiendo a las normas oficiales mexicanas
correspondientes vinculadas en el numeral III.5 de este Capítulo. Los vehículos
encargados del transporte de insumos contarán con una constancia que
establezca que el vehículo no rebasa los niveles máximos permisibles previstos en
las normas técnicas ecológicas aplicables. En caso de que rebasen los niveles
permitidos de emisión de contaminantes a la atmósfera, los prestadores de servicios
de acuerdo al caso.

La disposición de las aguas residuales del Proyecto se realizará cumpliendo con las
disposiciones correspondientes, dando de esta manera cumplimiento al artículo 96,
dado que se especifica que el proyecto contará con planta de tratamiento que
cumplirá con la NOM-001-SEMARNAR, para poder ser descargada.

De acuerdo al artículo 110 y 112 de la Ley, se llevan a cabo las medidas descritas
en el capítulo VI para la disminución de emisiones, ruido y vibraciones, las cuales
son consideradas otras formas de contaminación a la atmósfera.

III.6.2.1.2 Reglamento de Ley de Equilibrio Ecológico y la Protección del
Ambiente del Estado de Campeche.

El Reglamento de la Ley de Equilibrio Ecológico y la Protección del Ambiente del
Estado de Campeche publicado en la Sección Administrativa de la Segunda
Sección del Periódico Oficial del Estado de Campeche, el jueves 17 de agosto de
2000, tiene como objetivo regular la aplicación de las disposiciones de la Ley de
Protección al Medio Ambiente del Estado de Campeche.

De igual manera, el Art. 64 de dicho Reglamento estipula que los vehículos
automotores que emitan gases, humos o polvos, no deberán rebasar los límites
máximos permisibles establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas y en las
Normas Técnicas Ambientales vigentes en el estado, por lo que los vehículos que
sean utilizados para las actividades en todas las etapas del desarrollo del proyecto,
se deberán encontrar operando con su debido mantenimiento, esto para evitar la
contaminación atmosférica, se cuidará también que los vehículos automotores
que se encuentren relacionados directamente con la elaboración del proyecto
deberán poseer su verificación vehicular al día, precepto establecido también en
su Art.76.

III.6.2.2 Ley para la Prevención y la Gestión Integral de Residuos Sólidos
Urbanos, de Manejo Especial y Peligroso del Estado de Campeche.
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Conforme al artículo 2° la Ley tiene por objeto regular la prevención, generación,
gestión y manejo integral de los residuos sólidos urbanos, los de manejo especial y
los que sean considerados como peligrosos que no estén expresamente atribuidos
a la competencia de la Federación; así como la prevención de la contaminación
de suelos con residuos, y su remediación. El proyecto en cuestión tiene en cuenta
la generación de residuos y una correcta disposición final de ellos por medio de
planes de manejo de residuos, de igual manera contara con las instalaciones
adecuadas para el manejo de los residuos.

Conforme al artículo 29, es obligación de toda persona física o moral generadora
de residuos sólidos urbanos participar en planes y programas que establezcan las
autoridades competentes para facilitar la prevención y reducción de la
generación de residuos sólidos urbanos, separar los residuos sólidos urbanos y de
manejo especial en orgánicos e inorgánicos, y entregarlos para su recolección de
acuerdo a lo establecido en la presente Ley. No se omite señalar que los residuos
sólidos urbanos serán manejados adecuadamente al igual que la infraestructura
necesaria para evitar la contaminación al suelo, agua y aire.

III.7 VINCULACIÓN DEL PROYECTO CON LA NORMATIVIDAD DEL SECTOR
HIDROCARBUROS.

III.7.1 Reforma constitucional en Materia Energética.

Mediante decreto publicado en el Diario Oficial de la Federación el pasado
veinte de diciembre de dos mil trece, se realizó una Reforma Constitucional en
Materia Energética que modificó el ámbito regulatorio del Sector Hidrocarburos,
que afectó el contenido de los artículos 25, 27 y 28 de la Constitución Política de
los Estados Unidos Mexicanos, para quedar de la siguiente forma:

“Artículo
25.- (…)

El sector público tendrá a su cargo, de manera exclusiva, las áreas
estratégicas que se señalan en el artículo 28, párrafo cuarto de la
Constitución, manteniendo siempre el Gobierno Federal la propiedad
y el control sobre los organismos y empresas productivas del Estado
que en su caso se establezcan. Tratándose de la planeación y el
control del sistema eléctrico nacional, y del servicio público de
transmisión y distribución de energía eléctrica, así como de la
exploración y extracción de petróleo y demás hidrocarburos, la
Nación llevará a cabo dichas actividades en términos de lo
dispuesto por los párrafos sexto y séptimo del artículo 27 de esta
Constitución. En las actividades citadas la ley establecerá las normas
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relativas a la administración, organización, funcionamiento,
procedimientos de contratación y demás actos jurídicos que celebren
las empresas productivas del Estado, así como el régimen de
remuneraciones de su personal, para garantizar su eficacia, eficiencia,
honestidad, productividad, transparencia y rendición de cuentas, con
base en las mejores prácticas, y determinará las demás actividades
que podrán realizar (…)”

“Artículo
27.- (…)

Tratándose del petróleo y de los hidrocarburos sólidos, líquidos o
gaseosos, en el subsuelo, la propiedad de la Nación es
inalienable e imprescriptible y no se otorgarán concesiones.
Con el propósito de obtener ingresos para el Estado que
contribuyan al desarrollo de largo plazo de la Nación, ésta
llevará a cabo las actividades de exploración y extracción del
petróleo y demás hidrocarburos mediante asignaciones  a
empresas  productivas del Estado  o  a través de contratos
con éstas o con particulares, en los términos de la Ley
Reglamentaria. Para cumplir con el objeto de dichas
asignaciones o contratos las empresas productivas del Estado
podrán contratar con particulares. En cualquier caso, los
hidrocarburos en el subsuelo son propiedad de la Nación y así
deberá afirmarse en las asignaciones o contratos.”

“Artículo
28.- (…)

No constituirán monopolios las funciones que el Estado ejerza de
manera exclusiva en las siguientes áreas estratégicas: correos,
telégrafos y radiotelegrafía; minerales radiactivos y generación de
energía nuclear; la planeación y el control del sistema eléctrico
nacional, así como el servicio público de transmisión y distribución de
energía eléctrica, y la exploración y extracción del petróleo y de los
demás hidrocarburos, en los términos de los  párrafos sexto y
séptimo del artículo 27 de esta Constitución, respectivamente; así
como las actividades que expresamente señalen las

leyes que expida el Congreso de la Unión. La comunicación vía
satélite y los ferrocarriles son áreas prioritarias para el desarrollo
nacional en los términos del artículo 25 de esta Constitución; el
Estado al ejercer en ellas su rectoría, protegerá la seguridad y la
soberanía de la Nación, y al otorgar concesiones o permisos
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mantendrá o establecerá el dominio de las respectivas vías de
comunicación de acuerdo con las leyes de la materia.

(
…
)

El Poder Ejecutivo contará con los órganos reguladores coordinados
en materia energética, denominados Comisión Nacional de
Hidrocarburos y Comisión Reguladora de Energía, en los términos que
determine la ley.”

Adicionalmente al contenido de los preceptos constitucionales ya mencionados, el
Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitución
Política de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energía, publicado en el Diario
Oficial de la Federación el veinte de diciembre  de dos mil trece, establece  en
sus Transitorios diversas disposiciones referentes a los plazos y modalidad en que el
Congreso de la Unión debía generar la legislación secundaria en materia energética,
referente al sector hidrocarburos, que en lo conducente establece:

“Artículo Cuarto Transitorio. Dentro de los ciento veinte días naturales
siguientes a la entrada en vigor del presente Decreto, el Congreso de
la Unión realizará las adecuaciones que resulten necesarias al marco
jurídico, a fin de hacer efectivas las disposiciones del presente
Decreto, entre ellas, regular las modalidades de contratación, que
deberán ser, entre otras: de servicios, de utilidad o producción
compartida, o de licencia, para llevar a cabo, por cuenta de la
Nación, las actividades de exploración y extracción del petróleo y
de los hidrocarburos sólidos, líquidos o gaseosos, incluyendo las que
puedan realizar las empresas productivas del Estado con particulares,
en términos de lo dispuesto por el artículo 27 de esta Constitución. En
cada caso, el Estado definirá el modelo contractual que mejor
convenga para maximizar los ingresos de la Nación (…)”

“Artículo Décimo Transitorio. Dentro del plazo previsto en el transitorio
cuarto del presente Decreto, el Congreso de la Unión realizará las
adecuaciones que resulten necesarias al marco jurídico a fin de
establecer, entre otras, las siguientes atribuciones de las dependencias
y órganos de la Administración Pública Federal:

a)A la Secretaría del ramo en materia de Energía:  establecer,
conducir  y coordinar la política energética, la adjudicación de
asignaciones y la selección de áreas que podrán ser objeto de los
contratos a que se refiere el  párrafo séptimo del artículo 27 de
esta Constitución, con la asistencia técnica de la Comisión
Nacional de Hidrocarburos; el diseño técnico de dichos contratos y los
lineamientos técnicos que deberán observarse en el proceso de
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licitación; así como el otorgamiento de permisos para el tratamiento y
refinación del petróleo, y procesamiento de gas natural. En materia
de electricidad, establecerá los términos de estricta separación legal
que se requieren para fomentar el acceso abierto y la operación
eficiente del sector eléctrico y vigilará su cumplimiento.

b)A la Comisión Nacional de Hidrocarburos: la prestación de asesoría
técnica a la Secretaría del ramo en materia de Energía; la
recopilación de información geológica y operativa; la autorización de
servicios de reconocimiento y exploración superficial; la realización de
las licitaciones, asignación de ganadores y suscripción de los contratos
para las actividades de exploración y extracción de hidrocarburos
sólidos, líquidos o gaseosos; la administración en materia técnica de
asignaciones y contratos; la supervisión de los planes de
extracción que maximicen la productividad del campo en el tiempo,
y la regulación en materia de exploración y extracción de
hidrocarburos.

c) A la Comisión Reguladora de Energía: en materia de hidrocarburos,
la regulación y el otorgamiento de permisos para el almacenamiento,
el transporte y la distribución por ductos de petróleo, gas, petrolíferos
y petroquímicos; la regulación de acceso de terceros a los
ductos de transporte y al almacenamiento de hidrocarburos y sus
derivados, y la regulación de las ventas de primera mano de dichos
productos. En materia de electricidad, la regulación y el otorgamiento
de permisos para la generación, así como las tarifas de porteo para
transmisión y distribución.

d)A la Secretaría del ramo   en materia de Hacienda, entre
otras, el establecimiento de las condiciones económicas de las
licitaciones y de los contratos a que se refiere el presente Decreto
relativas a los términos fiscales que permitan a la Nación obtener en
el tiempo  ingresos  que contribuyan a  su desarrollo de largo plazo.
La ley establecerá los actos u omisiones que den lugar a la imposición
de sanciones, el procedimiento para ello, así como las atribuciones de
cada dependencia u órgano para imponerlas y ejecutarlas. Lo
anterior, sin perjuicio de las demás facultades que a dichas
autoridades les otorguen las leyes, en estas materias. La ley definirá los
mecanismos para garantizar la coordinación entre los órganos
reguladores en materia de energía y la Administración Pública Federal,
para que, en el ámbito de sus respectivas competencias, emitan
sus
actos y resoluciones de conformidad con las políticas públicas
del Ejecutivo
Federa
l. (…)”
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“Artículo Décimo Noveno Transitorio. Dentro del plazo previsto en el
transitorio cuarto del presente Decreto, el Congreso de la Unión
realizará las adecuaciones al marco jurídico para crear la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos, como órgano administrativo
desconcentrado de la Secretaría del ramo en materia de Medio
Ambiente, con autonomía técnica y de gestión, que disponga de los
ingresos derivados de las contribuciones y aprovechamientos que la
ley establezca por sus servicios para financiar un presupuesto total que
le permita cumplir con sus

atribuciones. La Agencia tendrá dentro de sus atribuciones regular y
supervisar, en materia de seguridad industrial, operativa y protección
al medio ambiente, las instalaciones y actividades del sector
hidrocarburos, incluyendo las actividades de desmantelamiento y
abandono de instalaciones, así como el control integral de residuos.
En la organización, funcionamiento y facultades de la Agencia, se
deberá prever al menos:

a) Que si al finalizar el ejercicio presupuestario, existiera saldo
remanente de ingresos propios excedentes, la Agencia instruirá su
transferencia a un fideicomiso constituido por la Secretaría del ramo
en materia de Medio Ambiente, donde una institución de la banca de
desarrollo operará como fiduciario.

b) Que la Agencia instruirá al fiduciario la aplicación de los recursos
de este fideicomiso a la cobertura de gastos necesarios para cumplir
con sus funciones en posteriores ejercicios respetando los principios
a los que hace referencia el artículo 134 de esta Constitución y
estando sujeta a la evaluación y el control de los  entes fiscalizadores
del  Estado. El fideicomiso  no  podrá acumular recursos superiores al
equivalente de tres veces el presupuesto anual de la Agencia,
tomando como referencia el presupuesto aprobado para el último
ejercicio fiscal. En caso de que existan recursos adicionales, éstos serán
transferidos a la Tesorería de la Federación. El fideicomiso a que
hace referencia este transitorio estará sujeto a las obligaciones en
materia de transparencia derivadas de la ley.

Asimismo, la Agencia deberá publicar en su sitio electrónico, por lo
menos de manera trimestral, los recursos depositados en el
fideicomiso, así como el uso y destino de dichos recursos. La Cámara
de Diputados realizará las acciones necesarias para proveer de
recursos presupuestales a la Agencia, con el fin de que ésta pueda
llevar a cabo su cometido. El presupuesto aprobado deberá cubrir los
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capítulos de servicios personales, materiales y suministros, así como de
servicios generales, necesarios para cumplir con sus funciones. (…)”

III.7.2 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Ambiental y de Protección al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Conforme al artículo 5, fracción XVIII, de la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Ambiental y de Protección al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, ésta podrá expedir, suspender, revocar o negar las licencias,
autorizaciones, permisos y registros en materia ambiental, particularmente los
referidos en el artículo 7, fracciones I y II, de la Ley en comento, tales como
autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector
Hidrocarburos, en términos del artículo 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecológico y la Protección al Ambiente y del Reglamento de la materia, y
autorización para emitir olores, gases o partículas sólidas o líquidas a la atmósfera
por las Instalaciones del Sector Hidrocarburos, en términos del artículo 111 Bis de
la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente y del
Reglamento de la materia.

En este sentido, solicitaremos a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en el momento procesal
oportuno, todos  y cada uno  de los permisos, autorizaciones, licencias y
concesiones aplicables a este proyecto.

III.7.3 DISPOSICIONES administrativas de carácter general que establecen los
Lineamientos para la conformación, implementación y autorización de los Sistemas
de Administración de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Protección al
Medio Ambiente aplicables a las actividades de Expendio al Público de Gas
Natural, Distribución y Expendio al Público de Gas Licuado de Petróleo y de
Petrolíferos.

Publicadas en el Diario Oficial de la Federación el dieciséis de junio de dos mil
diecisiete, dichas disposiciones son aplicables al presente proyecto en
operación de conformidad con lo dispuesto en el artículo 3 fracción III, de
las Disposiciones administrativas en comento.

De acuerdo con el artículo 8 de las citadas Disposiciones, en donde se desglosa
la documentación e información a presentar ante la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, para realizar el Registro de Conformación del Sistema de
Administración, se manifiesta que se elaborara el Documento de Conformación
del Sistema de Administración, y acompañará con la documentación
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pertinente, con la finalidad de que se expida la correspondiente Constancia de
Registro de Conformación del Sistema de Administración, y en su caso, una vez
realizada la evaluación se otorgue al regulado la Autorización del Sistema de
Administración.

Se hace valer, que una vez obtenida la respectiva autorización emitida por la
presente Agencia, se dará el debido seguimiento a la implementación y
desempeño del Sistema cuando el proyecto este en operación.

III.7.4 DISPOSICIONES administrativas de carácter general que establecen los
Lineamientos para Informar la ocurrencia de incidentes y accidentes a la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Publicadas en el Diario Oficial de la Federación el cuatro de noviembre de
dos mil dieciséis, las citadas Disposiciones señalan los lineamientos de
observancia obligatoria que tienen por objeto definir y establecer los
mecanismos mediante los cuales los Regulados deberán informar a la Agencia
la ocurrencia de incidentes y accidentes vinculados con las actividades del
Sector Hidrocarburos.

Derivado de lo anterior, mi mandante, la persona moral denominada GAELI
DIESEL, S.A. de C.V., cuando, derivado de la operatividad de la estación se
suscite un incidente o accidente, procederá a informar a la Agencia Nacional
mediante el Sistema de Información de Incidentes y Accidentes (SIIA) la
ocurrencia, desarrollo y control de los mismos, de acuerdo al tipo de evento y
remitiendo los informes y formatos establecidos en las presentes disposiciones.

No obstante, al no encontrarse en funcionamiento aun el SIIA, los informes y
avisos se realizarán a través de los correos electrónicos proporcionados por la
Agencia, y diversos canales de comunicación que la misma emita.

III.7.5 DISPOSICIONES administrativas de carácter general que establecen los
lineamientos para que los Regulados lleven a cabo las Investigaciones Causa Raíz
de Incidentes y Accidentes ocurridos en sus instalaciones.

Publicadas en el Diario Oficial de la Federación el veinticuatro de enero de dos
mil diecisiete, las citadas Disposiciones señalan los lineamientos de observancia
obligatoria que tienen por objeto establecer las bases para llevar a cabo las
Investigaciones Causa Raíz, después de haber ocurrido un incidente o
accidente, vinculado con las actividades del Sector Hidrocarburos.
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Por lo anterior, la persona moral GAELI DIESEL, S.A. de C.V., posterior a la
ocurrencia de un incidente o accidente derivado de la operatividad de la
estacion de servicio, contratará al tercero autorizado por la agencia nacional
de seguridad industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos para la realización de la Investigación Causa Raíz e informará el
desarrollo de las mismas de acuerdo a los formatos establecidos en las presentes
disposiciones.

III.7.6 DISPOSICIONES administrativas de carácter general que establecen los
Lineamientos para el requerimiento mínimo de los seguros que deberán contratar
los regulados que realicen las actividades de transporte, almacenamiento,
distribución, compresión, descompresión, licuefacción, regasificación o expendio
al público de hidrocarburos o petrolíferos.

Publicadas en el Diario Oficial de la Federación el veintitrés de julio de dos mil
dos mil dieciocho, las citadas Disposiciones señalan los lineamientos de
observancia obligatoria que tienen por objeto establecer los elementos y las
características de los seguros obligatorios con los que deberán contar los
Regulados en materia de responsabilidad civil, responsabilidad por daño
ambiental, para hacer frente a daños o perjuicios que pudieran generar en el
desarrollo de las actividades del Sector Hidrocarburos.

Por lo anterior, la persona moral GAELI DIESEL, S.A. de C.V., contará con un seguro
con cobertura que ampare la responsabilidad civil y por daño ambiental en la
ocurrencia de cualquier evento, la cual tendrá la vigencia mínima de un año, y
que, de acuerdo al Transitorio Segundo de las citadas Disposiciones, al término
de la vigencia de la Póliza de Seguro vigente, se presentará la renovación de la
misma bajo los lineamientos establecidos en las multicitadas Disposiciones y se
registrará ante la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en los plazos que ésta establezca.

III.8 Regiones Prioritarias y Sitios de interés

III.8.1. Región Marina Prioritaria

El área del proyecto al ser parte del ANP área de Protección de Flora y Fauna se
encuentra en una Región Marina Prioritaria establecida por su alta diversidad
biológica, por ejemplo, se tienen registros de una gran diversidad de moluscos,
poliquetos, crustáceos, insectos, peces, reptiles, aves, mamíferos marinos, algas,
manglares, selva mediana inundable, selva alta, popales, tulares, carrizales, palmar
inundable, matorral espinoso inundable. Endemismo de plantas (Amaranthus
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greggii, Cithorexilum allephirum, Palafoxia spp) y peces (Strongylura hubbsi,
Batrachoides goldmani). Especies indicadoras: mangle rojo, blanco y negro,
camarones, robalo, manatí, cocodrilos, caimanes; Gracillaria sppy Bangia spp,
indican el grado de conservación del ambiente. Typha domingensis indica
ausencia de fertilizantes. Zona de refugio, alimentación y reproducción de tortugas,
aves, peces, crustáceos, manatí, mamíferos e invertebrados.

Dentro de las actividades que se realizan se encuentran la pesca intensiva
organizada en cooperativas, artesanal, cultivos, permisionarios y libres, con
explotación de ostión, jaiba, camarón, moluscos, algas y peces. Es zona cinegética
de mamíferos. Existe un alto potencial para el ecoturismo y una playa de turismo
local. Presencia de actividades petroleras, industriales, forestales, de transporte,
agrícolas y ganaderas.

Dentro de las actividades que se realizan se encuentra:

Las problemáticas detectadas para la región en comento son las siguientes1:

- Modificación del entorno: por tala de manglar, relleno de áreas inundables,
desvío de cauces, descargas de agua dulce. Daño por embarcaciones
(petroleros, pesqueros). Impactos ambientales por actividades de
exploración y producción petrolera.

El presente proyecto no realizará actividades que puedan generar los daños
ambientales descritos en el párrafo anterior ya que no se encuentra en una zona
que cuente con manglar y no contempla actividades que incluyan
embarcaciones, ni actividades de exploración y producción petrolera.

- Contaminación por desechos sólidos, aguas residuales, petróleo,
agroquímicos, fertilizantes, metales y desechos industriales. Impactos
negativos al ambiente por actividades petroleras. Arrastre de plaguicidas y
sedimentos de zonas circundantes por los campos arroceros y la
desforestación.

A pesar de que el proyecto contempla actividades de expendio al público de
combustible, la estación 4.5 contara con las debidas medidas de prevención y
mitigación para los impactos que pudieran presentarse.

1 Arriaga Cabrera, L., E. Vázquez Domínguez, J. González Cano, R. Jiménez Rosenberg, E. Muñoz López, V. Aguilar
Sierra (coordinadores). 1998. Regiones marinas prioritarias de México. Comisión Nacional para el Conocimiento y
uso de la Biodiversidad. México.
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rmp_053.html
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- Uso de recursos: actividad ganadera extensiva en zonas inundables de
Tabasco. Presión del sector pesquero sobre el camarón blanco, almejas y
ostión. Especies en peligro: pejelagarto, cacerolita Limulus polyphemus
(merostomado) y Habenaria bractecens (orquídea). Tráfico de especies,
pesca ilegal, arrastres y fauna de acompañamiento.

El proyecto no contempla actividades de pesca, así como ningún tipo de actividad
extractiva de fauna ni ganadera.

- Especies introducidas: tilapia.

El proyecto no contempla la introducción de organismos a ningún ecosistema, ya
que como se mencionó previamente el proyecto no está dirigido a actividades
que se relacionen con el manejo, extracción o introducción de fauna.

- Regulación: incumplimiento de la legislación en el área protegida de
Laguna de Términos (e.g. veda, usos de suelo distintos a lo establecido en el
plan de manejo). Escasa integración de política turística y pesquera entre
Tabasco y Campeche.

El presente proyecto cumple con la legislación aplicable al Área Natural Protegida
de Laguna de Términos tales como uso de suelo y el Plan de Manejo
correspondiente, a efecto a dar cumplimiento a lo anterior se realiza la presente
Manifestación de Impacto Ambiental.
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Figura III.9. Ubicación del área del proyecto en la RMP Pantanos de Centla-
Laguna de Términos.

III.8. 2 Región Hidrológica Prioritaria

Como se puede observar en la figura siguiente, el área del proyecto no se
encuentra dentro de una Región Hidrológica Prioritaria.
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Figura III.9. Ubicacién del area del proyecto en la RMP Pantanos de Centla- 

Laguna de Términos. 

IIL.8. 2 Regién Hidrolégica Prioritaria 

Como se puede observar en la figura siguiente, el érea del proyecto no se 

encuentra dentro de vuna Regiëén Hidrolégica Prioritaria. 
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Figura III.10. Ubicación del área del proyecto con respecto a las RHP.

III.8.3 Región Terrestre Prioritaria
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Figura II1.10. Ubicacién del érea del proyecto con respecto a las RHP. 

IIL8.3 Regién Terrestre Prioritaria 
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Como se puede observar en la siguiente figura, el área del proyecto no se
encuentra dentro de una Región Terrestre Prioritaria.

Figura III.11. Ubicación del área del proyecto con respecto a las RTP

III.8.4 Área de Importancia para la Conservación de las Aves 170 Laguna de
Términos

Es el sistema lagunar estuarino de mayor extensión y volumen del país,
constituyendo un complejo costero adjunto a la plataforma continental marina
adyacente. Forma parte del delta principal de la cuenca ecológica más
importante del país.

Las zonas núcleo alojan en mayor proporción una importante extensión de
manglares, tulares y pastos sumergidos. En las zonas de amortiguamiento se
encuentran en gran medida áreas de sabanas, manchones de selvas bajas
(bosque tropical caducifolio) y mediana subperennifolia (bosque tropical
subcaducifolio) entre extensiones considerables de vegetación secundaria en
diferentes etapas de sucesión.
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Figura II.11. Ubicacién del érea del proyecto con respecto a las RTP 

1.8.4 Area de Importancia para la Conservaciën de las Aves 170 Laguna de 

Términos 

Es el sistema lagunar estuvarino de maycr exdensiën y volumen del pais, 

Constituyendo un complejo costero adjunto a la plafaforma continental marina 

adyacenie. Forma parte del delfa principal de la cuenca ecolêgica mis 

impoertanie del pais. 

Las zonas nVcleo alojan en mayor proporciën Una imporianie edensiën de 

manglares, tulares y pastos sumergidos. En las zonas de amcrtiguamiento se 

encuentan en gran medida &reas de sabanas, manchones de selvas bajas 

(bosague Ttropical caducifolio) y mediana subperennifolia (bosague Ttropical 

sUbcaducifolio) entre exfensiones considerables de vegetacién secundaria en 

diferentes efapas de sucesién. 
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El AICA 170 aloja 84 especies dentro de alguna de las categorías de amenaza,
representando el 53.5% del total de especies de la Península con alguna categoría
de riesgo.

A pesar de que el área del proyecto se encuentra dentro de una AICA, el lugar en
donde se desarrollaran las actividades no cuenta con la presencia del tipo de flora
y fauna mencionado anteriormente. De igual manera no se considera realizar
actividades en la estación de servicio que afecten de manera directa o indirecta
a las especies consideradas dentro del AICA 170.

Figura III.12. Ubicación del proyecto en el Área de Importancia para la
Conservación de las Aves 170.

III.8.5 Sitio RAMSAR 1356 APFF Laguna de Términos

El proyecto en comento, se sitúa en el sitio RAMSAR 1356 Área de Protección de
Flora y Fauna Laguna de Términos, mismo que fue decretado sitio Ramsar el 02 de
febrero del 2004. Esta zona cuenta con 705,016 hectáreas, colinda con la Reserva
de la Biósfera Pantanos de Centla y forma parte de la mayor cuenca hidrológica
del país.
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Figura II1.12. Ubicaciën del proyecto en el Area de Importancia para la 

Conservaci6n de las Aves 170. 

IIL.8.5 Sitio RAMSAR 1356 APFF Laguna de Términos 

El proyecto en comento, se sitVa en el sitio RAMSAR 1356 Area de Protecciën de 

Flora y Fauna Laguna de Términos, mismo aue fuye decretado sitio Ramsar el 02 de 

febrero del 2004. Esta zona cuenta con 705,016 hectféreas, colinda con la Reserva 

de la Biésfera Pantanos de Centla y forma parte de la mayor cuyenca hidrolégica 

del pais. 
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Reserva de vida salvaje. Es la laguna costera más grande en la costa mexicana del
Golfo de México. Los manglares de aproximadamente 127,000 ha son una
característica principal y producen hasta 716,000 toneladas de hojas muertas cada
año. Las aguas costeras se enriquecen con nutrientes por afloramiento y
turbulencia, mientras que la laguna recibe agua dulce de ríos y pantanos. Otros
tipos de vegetación presentes son bosques tropicales siempreverdes, bosque
espinoso y bosque de palmito (Sabal mexicana), entre otros.

Los criterios tomados a consideración para la caracterización de este sitio como
RAMSAR, son los siguientes2:

Criterio 1: La Laguna de Términos es un buen ejemplo representativo por sus
bosques de mangle que se encuentran en las zonas costeras del Golfo de México
de la región neotropical del país. Los pantanos de Campeche y Tabasco contienen
la mayor diversidad de plantas acuáticas de Mesoamérica.

El proyecto en comento, se encuentra en Ciudad del Carmen, Campeche dentro
de la mancha urbana de la misma, siendo que no se encuentra en dicho sitio
vegetación de mangle. Aunado a lo anterior, es importante recalcar que no se
encuentra cercano a los bosques de mangle que caracterizan otros sitios de la
región debido a la naturaleza del uso de suelo y actividades que se realizan dentro
de la zona urbana construida, además de que puede encontrarse infraestructura
similar por parte los negocios aledaños al área del proyecto, por lo que no se
compromete la integridad del ecosistema en comento.

Criterio 2: La Laguna de Términos y su zona de influencia sustentan especies
vulnerables y en peligro de plantas y animales silvestres y comunidades ecológicas
amenazadas, como las praderas de pastos marinos. Se han reportado más de 50
especies con diferentes grados de riesgo o amenaza como la cigüeña jabirú,
manatí, cocodrilo, tepzcuintle, mapache, ocelote, jaguar, tortugas marinas y la
cacerolita de mar (Limulus polyphemus). Entre las especies de aves que se
encuentran en esta área natural protegida destaca la cigüeña jabirú (Jabiru), el
pato real (Cairina moschata), el halcón fajado (Falco femoralis), el halcón
esmerejón (Falco columbarius), el peregrino (Falco peregrinus), el aguililla negra
(Buteogallus urubitinga), el aguililla canela (Busarellus nigricollis), la cigüeña
americana (Mycteria americana) y el milano caracolero (Rostrhamus sociabilis).
Dentro de las especies de flora la Acanthacea Bravaisia integérrima. También se
encuentran presentes nutrias, manatíes y varios reptiles acuáticos.

2 Manual de la Convención de Ramsar: Guía a la Convención sobre los Humedales (Ramsar, Irán, 1971), 4a. edición.
Gland (Suiza): Secretaría de la Convención de Ramsar, 2006.
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A pesar de que en el APFFLT existe la presencia de las especies mencionadas
previamente, propiamente en el área del proyecto no se encontraron especies con
alguna categoría de riesgo, siendo propias de la región. Este hecho se tomará en
cuenta para evitar afectaciones a la diversidad contenida en el sitio RAMSAR en
comento, es por esto que se establecen las medidas correspondientes, entre las
cuales se encuentran la proporción de pláticas informativas a empleados.

Criterio 3: Por su extensión y de acuerdo con las evaluaciones realizadas por la
CONABIO (1998,1999), Laguna de Términos es considerado un complejo de
humedales que sustenta poblaciones de especies silvestres de plantas y animales
importantes para mantener la diversidad biológica de esta región biogeográfica.
En este ecosistema se han registrado 84 familias y 374 especies vegetales. La
Laguna de Términos registra una alta diversidad faunística como resultado de la
gran productividad y diversidad de ecosistemas y asociaciones vegetales. Para
este ecosistema se han registrado alrededor de 1,468 especies de fauna, que
incluyen vertebrados terrestres y acuáticos. De las 30 especies de vertebrados
endémicos en la zona, se incluyen 3 especies endémicas de anfibios (Rana
brownorum, Bolitoglossa yucatana), 9 de reptiles (Anolis ustus, A. cozumelae, A.
quercorum, A. barkeri, A. kudderi, Sceloporus chrysosticus, S. teapensis, S. lundelli y
S. serrifer), y 4 de mamíferos (Sciurus aureogaster, Heteromys gaumeri, Peromyscus
yucatanicus y Pitymys quasiater).

Como se ha mencionado en el presente Manifiesto, el predio se encuentra en una
zona urbana construida, es decir es una zona fragmentada sin embargo dentro del
predio se encuentra vegetación forestal por lo que se requerirá del cambio de uso
de suelo, por lo cual existen especies silvestres de plantas y animales presentes en
la zona que pueda ser afectada por la construcción del proyecto sin embargo
antes de la construcción se requerirá previa autorización del el cambio de uso de
suelo y de la manifestación de impacto ambiental. Es importante recalcar que se
tomarán las medidas correspondientes en caso de que se encuentre alguna
especie de flora o fauna que pudiera verse afectada.

Criterio 4: Tanto los manglares como las praderas de pastos marinos satisfacen este
criterio, ya que dan albergue y alimentación a un porcentaje elevado de los peces
de escama de la región y poblaciones de tortugas marinas como la tortuga de
carey (Eretmochelys imbricata), la tortuga blanca (Chelonia mydas) y la tortuga
lora (Lepidochelys kempi). Entre las aves se han registrado 49 familias con un total
de 279 especies en la región de humedales Tabasco-Campeche. Se estima que
cerca del 33% de la población total de aves migratorias que siguen la ruta del
Mississippi llegan a la unidad ecológica de los humedales de Tabasco-Campeche
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para alimentarse, protegerse y anidar, tales como la cigüeña Jabirú y el cocodrilo,
entre otras especies en peligro de extinción y amenazadas, lo que les confiere a
estas áreas un alto valor ecológico.

No se pretende el aprovechamiento de ninguna de las especies mencionadas ya
que la estación de servicio no pretende su aprovechamiento y se contara con
áreas verdes dentro del predio sin embargo estas no son lo suficientemente
representativas como para afectar a las especies en cuestión. Es importante
mencionar que dichas áreas verdes cuentan con vegetación endémica para no
irrumpir en los procesos biológicos de la fauna que pudieran presentarse.

Criterio 7: La Laguna de Términos y sus zonas circundantes reportan 101 familias con
367 especies de peces, de las cuales 125 se encuentran sólo en el sistema lagunar
estuarino de manera ocasional, permanente o estacional. Cerca del 80% de los
peces de plataforma del Golfo de México dependen de las lagunas costeras para
la reproducción, alimentación y engorde de sus poblaciones. En la región de la
Laguna de Términos diversas pesquerías parecen depender directa e
indirectamente de este tipo de ecosistema.

El proyecto en comento, no se ubica cerca de un sistema lagunar estuarino y no
pretende el aprovechamiento de ninguna especie marina, es por esto que no
afectará en la reproducción, alimentación y engorde de dichas poblaciones.

Criterio 8: Las praderas de pastos marinos y su relación con los manglares en los
ecosistemas costeros son de suma importancia, pues son sitios de alimentación y
crianza para una gran variedad de organismos, tales como: camarones, langostas,
cangrejos, bivalvos, peces y tortugas.

El área del proyecto, tal como se ha señalado anteriormente, no pretende el
aprovechamiento de ninguna especie de fauna ni la realización de actividades
pesqueras, de igual manera no se encuentra en un sitio que cuente con presencia
de praderas de pastos marinos ni manglares, debido a esto no se afectan los sitios
de alimentación y crianza de organismos.
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Figura III.13. Ubicación del proyecto en el Sitio Ramsar 1356 APFF Laguna de
Términos.
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IV. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEÑALAMIENTO DE LA PROBLEMÁTICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

De conformidad con los lineamientos de la Guía para la presentación de la
Manifestación de Impacto Ambiental del sector petrolero en su modalidad
particular, emitida por la Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a continuación se procederá
a realizar el Inventario Ambiental de la presente manifestación, cuyo objetivo es el
de ofrecer una caracterización del medio en sus elementos bióticos y abióticos,
describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema
ambiental del sitio donde se establecerá el proyecto, todo ello con el objeto de
hacer una correcta identificación de sus condiciones ambientales, así como de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

IV.1 Delimitación del área de estudio

Se presenta este numeral referido a la delimitación del área de influencia del
proyecto, siendo el área de distribución o amplitud que puedan llegar a tener los
efectos o impactos ambientales de las obras y actividades que comprende el
desarrollo del proyecto.

Sin embargo, siguiendo el orden de ideas deductivo, es decir, definir en primera
instancia el sistema ambiental en el que se encuentra el proyecto, debido a que
es necesario conocer el entorno del proyecto para definir con base en las
actividades descritas en el capítulo II de la presente manifestación, la amplitud de
los posibles impactos en el ambiente; se definirá en primera instancia el sistema
ambiental del proyecto, siendo que en el numeral IV.1.1.4 Análisis del sitio en base
a las áreas de estudio, de influencia y del proyecto, se indicará la delimitación del
área de influencia del proyecto “Construcción y Operación de la Estación de
Servicio denominada Paseo 4.5 en Ciudad del Carmen, Campeche”.

IV.1.1 Delimitación del sistema ambiental

IV.1.1.1 Definición del sistema ambiental con base en los ordenamientos ecológicos
del territorio.

El sistema ambiental es el conjunto de elementos bióticos, abióticos y
socioeconómicos que existen en una superficie geográfica determinada y que
comparte condiciones ambientales, tendencias de desarrollo y/o deterioros
similares.

El concepto establecido en la Guía para la presentación de la Manifestación de
Impacto Ambiental de proyectos que requieran cambio de uso de suelo o
proyectos agropecuarios Modalidad Particular define el sistema ambiental como
la interacción entre el ecosistema (componentes abióticos y bióticos) y el
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subsistema socioeconómico (incluidos aspectos culturales) de la región donde se
pretende establecer el proyecto.

Este sistema debe, en términos de la Guía en comento, delimitarse utilizando la
regionalización establecida por las Unidades de Gestión Ambiental del
Ordenamiento Ecológico del Territorio, cuando exista para el sitio y esté decretado
y publicado en el Diario Oficial de la Federación o Boletín o Periódico Oficial de
la entidad federativa correspondiente.

Los ordenamientos ecológicos del territorio vigente y aplicable a la zona son:

1.- Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio publicado en el
Diario oficial de la federación el día 07 de septiembre de 2012.

2.- Programa de Ordenamiento Ecológico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe, publicado en el Diario Oficial de la Federación el día 24 de noviembre
de 2012.

No obstante que, para la determinación del sistema ambiental, se empleará la
UGA más concreta y focalizada a la zona estudio, la cual es la UGA 75 Pantanos
de Centla y Área de Protección  de  Flora  y  Fauna  Laguna  de  Términos, del
Programa de Ordenamiento Ecológico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe. A continuación, se hará una descripción de la UAB y UGA referida en
dichos ordenamientos, lo anterior solo para fines de ilustración.

IV.1.1.2 Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio.

El primer ordenamiento aplicable para la delimitación del sistema ambiental es el
Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio, el cual fue emitido
mediante el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federación el día 7 de
Septiembre de 2012, mismo que tiene como objeto llevar a cabo una
regionalización ecológica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la
nación ejerce soberanía y jurisdicción, identificando áreas de atención prioritaria y
áreas de aptitud sectorial.

Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecológicas
necesarias para, entre otras, promover la preservación, protección, restauración y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de
mitigación de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administración
Pública Federal (APF); orientar la ubicación de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la protección y conservación de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Áreas Naturales Protegidas; apoyar
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la resolución de los conflictos ambientales, así como promover la sustentabilidad e
incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los
sectores de la Administración Pública Federal.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulación e instrumentación, los sectores
adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal
forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada región, en congruencia
con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del
cumplimiento de programas de ordenamiento ecológico locales o regionales
vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecución de este Programa es
independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos
de política ambiental, entre los que se encuentran: las Áreas Naturales Protegidas
y las Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actúa sobre todo el territorio nacional en su porción
terrestre; administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la
Administración Pública Federal, al orientar la planeación y la ejecución de las
políticas públicas; de manera social y económica, invita a establecer una relación
de equilibrio entre los recursos naturales y su aprovechamiento para cubrir la
satisfacción de las necesidades de los integrantes de una sociedad, de manera
sustentable.

La base para la regionalización ecológica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofísico:
clima, relieve, vegetación y suelo. La interacción de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciación del territorio nacional en 145 unidades denominadas
Unidades Ambientales Biofísicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
empleadas como base para el análisis de las etapas de diagnóstico y pronóstico,
y para construir la propuesta del POEGT. Así, las regiones ecológicas se integran por
un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de atención, de aptitud
sectorial y de política ambiental.

En función de lo anterior se señala que el predio en el cual se encuentra el proyecto
se encuentra en la Región ecológica 5.32 concretamente en la “UAB 136 Planicies
aluviales y lagunares de Campeche” que se localiza al Sureste del Estado de
Campeche, como podemos apreciar en las siguientes tablas:
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Figura IV.1. “UAB 136 Planicies aluviales y lagunares de Campeche”

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008

136. Inestable. Conflicto Sectorial Medio. Baja superficie de
ANP's. Media degradación de los Suelos. Alta degradación
de la Vegetación. Sin degradación por Desertificación. La
modificación antropogénica es baja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de población (hab/km2): Muy baja. El uso de
suelo es Pecuario, Otro tipo de vegetación y Forestal. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterránea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
2.2. Media marginación social. Alto índice medio de
educación. Alto índice medio de salud.
Medio hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de
consolidación de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalización industrial. Bajo porcentaje de la tasa de
dependencia económica municipal. Alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agrícola de carácter campesino. Media
importancia de la actividad minera. Media importancia de
la actividad ganadera.

Escenario 2033 136. Inestable a crítico
Política Ambiental Preservación, Aprovechamiento sustentable y

Restauración
Prioridad de
Atención

Alta
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UAB Rectores del
desarrollo

Coadyuvantes
del desarrollo

Asociados
del
Desarrollo

Otros
sectores
de
Interés

Estrategias
sectoriales

136 Preservación
de Flora y
Fauna
- Turismo

Forestal Ganadería
- Minería

PEMEX 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
12, 14, 15, 15 BIS,
18, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 30, 31,
32, 35, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 44.

Figura IV.2. Ubicación del Proyecto en la UAB 136 del POEGT.

No obstante la existencia de elementos descriptivos de las condiciones
ambientales de la zona del proyecto en la UAB 136 Planicies Aluviales y Lagunares
de Campeche, es preciso indicar que para la delimitación adecuada del sistema
ambiental es preciso fijar como unidad de Gestión Ambiental que la identifique y
describa a aquella que se encuentre más focalizada a la zona del proyecto y que
nos permita analizar con mayor precisión los usos prohibidos y permitidos, así como
los criterios completos de regulación ecológica; por lo que se requiere atender al
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Figura IV.2. Ubicacién del Proyecto en la VAB 136 del POEGT. 

No obstanie la existencia de elementos descriptivos de las condiciones 

ambientales de la zona del proyecto en la VAB 136 Planicies Aluyviales y Lagunares 

de Campeche, es preciso indicar due para la delimitacién adecuvada del sistema 

aombiental es preciso fijar como vnidad de Gestiéën Ambiental aue la identifigue y 

describa a aauella gue se encuente mas focalizada a la zona del proyecto y gue 

NOS permita analizar con mayor precisién los vsos prohibidos y permitidos, asi como 

los criterios compleios de regulaciëén ecolégica; por lo gue se reguiere afender al 
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Programa de Ordenamiento Ecológico marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe.

IV.1.1.3 Programa de Ordenamiento Ecológico marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe

A continuación, se analiza el Programa de Ordenamiento Ecológico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC) del acuerdo
publicado en el Diario Oficial de la Federación el 24 de noviembre de 2012.

De acuerdo a este Programa el área del proyecto se encuentra inmersa en la UGA
número 75 siendo de tipo Marina (ANP-Federal). Se aplican acciones generales y
criterios específicos. Adicionalmente a las acciones específicas y generales, de
acuerdo a la información de la UGA, para estos casos también hay que vincular el
proyecto con el cumplimiento de  los criterios para islas, la cual está descrita de la
siguiente manera:

“Además del valor intrínseco que las islas mexicanas puedan representar para la
nación, su sentido jurídico y económico es notable debido a que a las aguas que
las rodean se aplican los regímenes del mar territorial, la zona contigua, la zona
económica exclusiva y la plataforma continental de manera semejante a otras
extensiones terrestres.

Una isla es equiparada totalmente al territorio continental por lo que se refiere a la
proyección sobre el mar de la Soberanía, derechos del Estado y regímenes
mencionados.

Por lo anterior el POEMyRGMyMC establece una serie de criterios de regulación
para la conservación de los recursos naturales de estas extensiones del territorio
nacional en el Golfo de México y Mar Caribe….”

Dichos criterios se encuentran descritos en su apartado correspondiente en el
capítulo III de la presente manifestación. Siendo además que la citada UGA se
menciona más adelante al momento de delimitar el área de influencia del
proyecto.

IV.1.1.4 Análisis del sitio en base a las áreas de estudio, de influencia y del proyecto.

Teniendo establecida la Unidad de Gestión Ambiental con base en la cual se
determinarán las condiciones del sistema ambiental, es preciso señalar que la Guía
para la presentación de la Manifestación de Impacto Ambiental modalidad
particular para proyectos que requieran cambio de uso de suelo o proyectos

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

Programa de Ordenamiento Ecolégico marino y Regional del Golfo de México y 

Mar Caribe. 

IV.1.1.3 Programa de Ordenamiento Ecolêgico marino y Regional del Golfo de 

México y Mar Caribe 

A continuvaci6n, se analza el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y 

Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMYRGMYMC) del acuerdo 

oUblicado en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de noviembre de 2012. 

De acuerdo a este Programa el érea del proyecto se encuentra inmersa en la UGA 

nymero 75 siendo de tipo Marina (ANP-Federal). Se aplican acciones generales y 

Criterios especificos. Adicionalmenie a las acciones especificas y generales, de 

acuerdo a la informacién de la UGA, para estos casos tambiëén hay gue vincular el 

Droyecfo con el cumplimiento de los criterios para islas, la cual esté descrifa de la 

siguiente manera: 

“Ademdas del valor infrinseco gue las islas mexicanas puedan representar para la 

naci6n, su senfido juridico y econémico es nofable debido a gue a las aguas gue 

las rodean se aplican los regimenes del mar terriforial, la zona contigua, la zona 

econdmica excluysiva y la plafaforma confinenfal de manera semejante a otfras 

exfensiones temestres. 

Una isla es eguiparada fotalmente al territorio contfinentfal por lo gue se refiere a la 

proyeccién sobre el mar de la Soberania, derechos del Estado y regimenes 

mencionados. 

Por lo anterior el POEMYRGMYMC establece una serie de criferios de regulacién 

para la conservaciën de los recursos natfurales de estas exfensiones del ferriforio 

nacional en el Golfo de México y Mar Caribe....” 

Dichos criterios se encyentran descritos en sy apartfado cormespondiente en el 

Capitulo II de la presente manifestacién. Siendo ademdas ague la citada UGA se 

menciona mas adelante al momento de delimitar el rea de inflyencia del 

Droyecto. 

IV.1.1.4 Andlisis del sitio en base da las dreas de estudio, de inflyencia y del proyecto. 

Teniendo establecida la Unidad de Gestiën Ambiental con base en la cual se 

determinardn las condiciones del sistema ambiental, es preciso sefialar gue la Guia 

para la presentacién de la Manifestaciën de Impacto Ambiental modalidad 

Darticular para proyectos gue redguieran cambio de uso de suelo o proyecios 

Capitulo IV P&gina 7 de 80



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN
DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”.

Capítulo IV Página 8 de 80

agropecuarios, emitida por la Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental
de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos, indica que la zona se delimitará
con respecto a la ubicación y amplitud de los componentes ambientales con los
que el proyecto tendrá alguna interacción.

Para la delimitación del Sistema Ambiental del Proyecto, se utilizó de primera mano
la extensión que abarca la Unidad de Gestión Ambiental UGA 75“Pantanos de
Centla y Área de Protección de Flora y Fauna Laguna de Términos” del Programa
de Ordenamiento Ecológico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMyRGMyMC) de acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federación el 24
de noviembre de 2012.

La UGA 75 “Pantanos de Centla y Área de Protección de Flora y Fauna Laguna de
Términos” cuenta con una superficie de 1´007,134.538 hectáreas la cual es una
amplia extensión para caracterizar de forma exclusiva los elementos bióticos,
abióticos y socio económicos de la zona del proyecto, por lo que se considera
necesario definir un área de influencia, la cual permita analizar el proyecto a partir
de los componentes ambientales y sociales con los que presenten alguna
interacción. Por tanto, se considera necesario realizar la definición concreta de una
serie de conceptos que impliquen el estudio de áreas o superficies para así conocer
de manera deductiva y más focalizada los elementos naturales y abióticos de la
zona del Proyecto.

De acuerdo al Instituto Nacional de Ecología1, los elementos siguientes son los que
coadyuvarán a delimitar las áreas de interés en cuanto al sistema ambiental y su
área de influencia:

a) Área de estudio:

Se refiere a la extensión dentro de la cual se realiza el estudio de impacto
ambiental.

b) Área de influencia:

Es aquella superficie que, por las actividades del proyecto, se puede ver afectada
fuera de los límites de la obra.

c) Área del proyecto:

Se refiere a los límites de ubicación del proyecto.

1 http://www2.ine.gob.mx/publicaciones/libros/105/7.html
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IV.1.2 Definición del área de estudio.

De conformidad con las definiciones previamente dadas relacionadas con los
conceptos de área de influencia y área de proyecto, se puede concluir que el
área de estudio es aquella área o superficie que a su vez abarca a las áreas de
influencia y proyecto, con base en las cuales se realizan los estudios que dan como
resultado la Manifestación de Impacto Ambiental.

IV.1.2.1 Definición del área de influencia.

Como se indicó previamente, el área de influencia es aquella superficie que, por
las actividades del proyecto, se puede ver afectada fuera de los límites de la obra.

En dicha zona, se presentan las afectaciones o impacto ambientales a generarse,
se evalúan y se establecen medidas de prevención, mitigación, compensación,
etc. Por ende, se analiza la presencia de flora y fauna, se establecen escenarios
y demás elementos requeridos por la legislación.

Por ello, se define como área de influencia la conformada por 150 m alrededor del
predio ya que el Proyecto consiste en la construcción y operación de una estación
de servicio; en relación con ello se evalúan las afectaciones o impactos generados
por contaminación de aire y contaminación acústica, el manejo o tratamiento de
aguas residuales, la afectación a la vegetación, la fragmentación de hábitat, la
perdida de la biodiversidad, la modificación del paisaje y el manejo de residuos.

A continuación, se muestra la imagen referente al área de influencia del proyecto
relacionada con los elementos deductivos descritos para poder ser determinada.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

IV.1.2 Definici6ën del &rea de estudio. 

De conformidad con las definiciones previamenie dadas relacionadas con los 

Conceptos de drea de inflyencia y drea de proyecto, se puede concluir gue el 

@rea de estudio es aauella &rea o superficie due a sy vez abarca a las dreas de 

inflvencia y proyecio, con base en las cuales se realizan los estudios due dan cComo 

resulfado la Manifestaciëén de Impacto Ambiental. 

IV.1.2.1 Definicién del &rea de influencia. 

Como se indicé previamente, el drea de inflyencia es aaguella superficie dye, por 

las acividades del proyecfo, se puede ver afecfada fuera de los imites de la obra. 

En dicha zona, se presentfan las afeciaciones o impacio ambientales a generarse, 

se evaldan y se establecen medidas de prevenciën, mitigacién, compensacién, 

etc. Por ende, se analiza la presencia de flora y fauna, se establecen escenarios 

y demds elementosregueridos por la legislacién. 

Por ello, se define como drea de inflyencia la conformada por 150 m alededor del 

oredio ya due el Proyecto consiste en la constryccién y operacién de vuna estacién 

de servicio:; en relacién con ello se evalVan las afectaciones o impactos generados 

Dor Contaminacién de aire y contaminaciën acustica, el manejo o tatamiento de 

aguas residuales, la afectacién a la vegetacibn, la fagmentaciën de habitat, la 

perdida de la biodiversidad, la modificaciëén del paisaje y el manejo de residuyos. 

A Continuacién, se muestra la imagen referente al drea de inflvencia del proyecto 

relacionada con los elementos deducfivos descritos para poder ser deierminada. 

Capitulo IV P&gina 9 de 80



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN
DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”.

Capítulo IV Página 10 de 80

Figura IV.3. Área del proyecto (polígono rojo), con respecto a su área de influencia
(polígono azul) y el sistema ambiental (polígono verde).

IV.1.2.2 Análisis del sitio con base en el área del proyecto.

El proyecto se ubicará en un predio localizado en el kilómetro 4.5 de la Carretera
Ciudad del Carmen-Puerto Real, concretamente con el cruce de dicha carretera
con la Avenida Santa Isabel, de Ciudad del Carmen, Campeche. El área total del
predio del proyecto es de 2,459.63 m2, tal como puede observarse en la tabla, en
donde se muestran las coordenadas UTM del proyecto.

Tabla IV.1 Coordenadas UTM
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IV.2 Caracterización y análisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abióticos

a) Clima.

Con base en los registros meteorológicos, de la estación climatológica de Ciudad
del Carmen, en el municipio del Carmen prevalecen tres tipos de clima (García,
1973), el cálido húmedo con abundantes lluvias en verano (Am (f)), con lluvias
invernales mayores al 10.2%, particularmente la región sur y oeste del municipio,
donde colinda con el municipio de Palizada y el estado de Tabasco (promedio de
1800 mm/año)2. El cálido subhúmedo con lluvias en verano y humedad media (Aw)
w, característico en 43.6% del territorio municipal (zona de Atasta-Palizada y mitad
de la isla del Carmen y laguna de Términos) (promedio de 1400 mm/año) y cálido
subhúmedo con lluvias en verano de humedad relativa intermedia, que cubre
32.3% de superficie municipal (Aw) w (Isla Aguada y Sabancuy (promedio anual
1100 mm/año).

El predio se ubica en el municipio de Ciudad del Carmen tiene un clima cálido-
húmedo tropical con lluvias en verano, (según Koppen y posteriormente modifica
por Enriqueta García en 1973) este clima es presentado por el siguiente codigo;
Aw2 (x’)(i’)g, según datos observados en la Estación Meteorológica de Ciudad del
Carmen.

Las claves utilizadas por la estación meteorológica de ciudad del Carmen, tiene los
siguientes significados:

Aw2: esta clave se utiliza para el clima de tipo cálido subhúmedo con lluvias en
verano, entre los subtipos más húmedos de los cálidos subhúmedos; este presenta
una precipitación menor a 60 mm en los meses de más secos, y una precipitación
5 y 10.2mm en porcentaje de lluvia invernal.

2 Modificación al sistema de clasificación climática de Koppen, modificado por Enriqueta García, Instituto de
Geografía. Universidad Nacional Autónoma de México (2004).
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Figura IV.3. Tipo de clima en el área del proyecto.

Fenómenos climatológicos

Frentes frío

Los frentes fríos o comúnmente denominados nortes se producen cuando una
masa de aire frío avanza hacia latitudes menores y su borde delantero se introduce
como una cuña entre el suelo y el aire caliente, al paso de este sistema, se pueden
observar nubes de desarrollo vertical las cuales podrían provocar chubascos si la
temperatura es muy baja, durante su desplazamiento la masa de aire que viene
desplazando el aire más cálido provoca descensos rápidos en las temperaturas de
la región por donde pasa. Desde finales de otoño y hasta el inicio de la temporada
de lluvias la Península de Yucatán es recorrida por estos fenómenos, los que están
saturados de humedad se denominan nortes y depositan lluvias3.

Los "nortes" generan situaciones de riesgo en los meses de noviembre a febrero,
principalmente a la navegación; siendo frecuente que se cierren los puertos o se

3 Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atlas Escenarios de Cambio Climático en la Península de
Yucatán. Centro de Investigación Científica de Yucatán. Mérida, Yucatán México. Pág. 32.
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* Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Aflas Escenarios de Cambio Climatico en la Peninsula de 

Yucatén. Centro de Investigacién Cientifica de Yucafén. Mérida, Yucatén México. Pég. 32. 
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restrinja la salida de embarcaciones. Para la población la molestia se reduce a las
lloviznas persistentes y disminución de la temperatura4.

Tormentas tropicales y Huracanes

Durante el verano y como consecuencia del sobrecalentamiento del océano, se
forman las tormentas tropicales que pueden dar lugar a los huracanes en
cualquiera de las categorías que alcancen eventualmente. Las zonas de génesis
de los huracanes que afectan a la Península de Yucatán provienen del mar de las
Antillas o del Atlántico Oriental (Cabo verde)5. Los ciclones tropicales se desarrollan
como pequeñas perturbaciones atmosféricas en las zonas y épocas que cumplen
con las condiciones necesarias para su formación e intensificación, estas
perturbaciones son zonas de menor presión y se les conoce como onda tropical.

Cuando el conglomerado nuboso de la onda tropical comienza a organizarse, la
presión desciende cerca de 1 000 hectopascales (hPa), el viento aumenta a 62
km/h, el sistema se denomina depresión tropical. Al rebasar los 63 km/h se clasifica
ciclón tropical como una tormenta tropical, si la tormenta se intensifica como para
rebasar vientos de 119 km/h entonces se le clasifica como huracán6. A
continuación, se presenta la clasificación de los huracanes de acuerdo a la escala
Saffir-Simpson con una estimación de los posibles daños según su categoría:

Tabla IV.1. Clasificación de los huracanes y estimación de sus daños potenciales.

ESCALA DE HURACANES DE SAFFIR/SIMPSON [ESSSH]

Categoría Velocidad
de vientos
[Km/h]

Mareas de
Tempestad
[M]

Estimación de los Posibles Daños
Materiales e Inundaciones

1 118-153 1.5 Ningún daño efectivo directo a
edificios. Daños sobre todo a casas
rodantes, arbustos y árboles. También
algunas inundaciones de carreteras
costeras y daños leves en los muelles.

2 154-178 2 - 2.5 Provoca algunos daños en tejados,
puertas y ventanas. Daños
considerables a la vegetación, casas
rodantes y muelles. Las carreteras

4 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pág. 26.
5 Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atlas Escenarios de Cambio Climático en la Península de
Yucatán. Centro de Investigación Científica de Yucatán. Mérida, Yucatán México. Pág. 32.
6 Comisión Nacional del Agua. 2009. Análisis de las temporadas de huracanes de los años 2006, 2007 y 2009.
Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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4# SEDESOL, (2011). Aflas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. P&g. 26. 

* Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Aflas Escenarios de Cambio Climético en la Peninsula de 

Yucatén. Centro de Investigacién Cientifica de Yucatdn. Mérida, Yucafén México. Pég. 32. 
$ Comisiën Nacional del Agua. 2009. Andlisis de las temporadas de huracanes de los afios 2006, 2007 y 2009. 

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Nafurdles. 
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costeras se inundan de dos a cuatro
horas antes de la entrada del centro
del Huracán. Las pequeñas
embarcaciones en fondeaderos sin
protección rompen amarras.

3 179-210 2.6 - 3.7 Provoca algunos daños estructurales
a pequeñas residencias y
construcciones auxiliares, con
pequeñas fisuras en los muros de
revestimiento. Destrucción de casas
rodantes. Las inundaciones cerca de
la costa destruyen las estructuras más
pequeñas y los escombros flotantes
dañan a las mayores. Los predios
planos abajo de 1.5 m pueden
resultar inundados hasta 13 Km de la
costa o más.

4 211-250 3.8 – 5 Provoca fisuras más generalizadas en
los muros de revestimiento con
derrumbe completo de toda la
estructura del techo en las
residencias pequeñas. Erosión
importante de las playas, daños
graves en los pisos bajos de las
estructuras cercanas a la costa.
Inundaciones de los predios planos
debajo de 3.0 m situados hasta 10
Km. de la costa.

5 Superiores a
250

Más de 5 Derrumbe total de los techos en
muchas residencias y edificios
industriales. Algunos edificios se
desmoronan por completo y el viento
se lleva las construcciones auxiliares
pequeñas. Daños graves en los pisos
bajos de todas las estructuras
situadas a menos de 4.6 m por
encima del nivel del mar y a una
distancia de 460 m de la costa.
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La trayectoria que generalmente describen los huracanes para internarse en territorio
mexicano en el Atlántico es de este-oeste y se desplazan sobre aguas tibias marinas.
En la Península de Yucatán, la subregión que presenta mayor incidencia de estos
fenómenos es el oriente7. A continuación, se presenta un resumen de algunos
huracanes intensos que han afectado a la Península de Yucatán.

Tabla IV.2. Huracanes intensos que han golpeado a Campeche.

Nombre Lugar(es) de entrada a
tierra Fecha Velocidad

máx.(Km/h) Categoría

Gilberto Campeche Ago 29-Sep 10,
1988

222 H5

Opal Campeche Sep 08-30, 1955 287 H5
Roxanne Campeche Oct 11-20, 1995 185 H3
Isidore Campeche Sep 2-26, 2002 205 H3
Emily Campeche Jul-2005 180 H2
Dean Champotón,

Campeche
Oct 15-25, 2005 230 (220) H4

Sequías

Las sequías se producen cuando se presentan elevadas temperaturas, que
permiten la acumulación de cantidades grandes de vapor de agua por m3 de aire;
al ascender deben enfriarse para precipitarse en forma de lluvia. Cuando no
ocurre, se presenta una condición de sequía, a pesar del alto contenido de
humedad en el ambiente como resultado del continuo movimiento atmosférico en
sentido horizontal, que produce una homogeneización térmica de las masas de
aire y se evita su ascenso. Este fenómeno obedece a la acción constante de los
vientos y brisas que desplazan horizontalmente las capas de la baja atmósfera, los
cuales al no encontrar sobre su trayectoria normal ninguna barrera orográfica o
frente ventoso que propicie su ascenso8.

En la Península de Yucatán, al igual que una considerable parte de México,
Centroamérica y el Caribe, se presenta el fenómeno de la sequía de medio verano,
también denominado sequía intraestival, o simplemente canícula, que se debe a
perturbaciones en la circulación de los alisios. En verano se presenta un
sobrecalentamiento del mar en la porción tropical del Pacífico oriental, por debajo
de la zona intertropical de convergencia, lo cual debilita el gradiente barométrico
y, por ende, disminuye la intensidad de los alisios. De forma concomitante, si se

7 Gerencia Regional XII. Península de Yucatán. Comisión Nacional del Agua. Diagnóstico Hídrico de la Región Hidrológico-
Administrativa XII Península de Yucatán. Secretaría de Medio Ambiente y Recursos naturales. Pág. 201.
8 Duch, Jorge. 1991. La conformación territorial Del estado de Yucatán. Los componentes del medio físico,
Universidad Autónoma Chapingo, Centro Regional de la Península de Yucatán, México. pág. 45.
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7 Gerencia Regional XI. Peninsula de Yucatén. Comisién Nacional del Agua. Diagnéstico Hidrico de la Regién Hidrolégico- 

Administrativa XI Peninsula de Yucatdn. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturdles. P&g. 201. 

8 Duch, Jorge. 1991. La conformaciën territorial Del estado de Yucafén. Los componenies del medio fisico, 

Universidad Auténoma Chapingo, Centro Regional de la Peninsula de Yucatén, México. pag. 45. 
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expande la acción del anticiclón del Atlántico, se refuerza este efecto, el que tiene
una duración variable año con año9.

Este sistema es muy sensible a cambios de temperatura en el mar, incluso en
décimas de grado. Se esperaría, por tanto, que el efecto del calentamiento global
también afecte a este sensible sistema. Lo anterior trae como consecuencia una
disminución en la frecuencia y cantidad de lluvia, así como un patrón bimodal del
régimen pluvial en los territorios que afecta el fenómeno antes descrito.

b) Geología y geomorfología

- Fisiografía

El municipio de Carmen en la mayoría de su territorio se compone de llanuras
planas con elevaciones no mayores a 2.5 m. Sin embargo, al sureste se presentas
pequeñas porciones con llanuras onduladas (2.5-5 m) y llanuras colinosas (15-20 m).
Con base en el enfoque fisiográfico de Cuanalo de la Cerda et al. (1989), la zona
de estudio se ubica en la Provincia Terrestre B “Planicie Costera Tabasqueña –
Chiapaneca. De aquí se desprenden dos subregiones en donde queda incluida la
zona de interés: Subregión Bb1.- Laguna de Términos; y Bc1.- Planicie Costera de
Nuevo Progreso.

La Subregión Bb1 tiene una superficie estimada en 3,122 km2 y se clasifica como
una planicie costera de inundación con depósitos aluviales y marinos, lagunas y
áreas de inundación permanente. Su relieve es sensiblemente plano con un
intervalo de altitud de 0 msnm hasta 10 msnm. En esta Subregión el elemento
predominante es el sistema lagunar Laguna de Términos, que incluye a la laguna
del mismo nombre y las de Pom, Atasta, Del Corte, Puerto Rico, El Vapor, Del Este,
San Francisco, Santa Gertrudis, El Viento, Sitio Viejo, Las Maravillas y Panlao, por las
que desembocan los ríos Palizada, Las Piñas, Chumpán, Candelaria y Mamantel.

La Subregión Bc1 tiene una superficie estimada en 1,028 km2 y se clasifica como un
cordón litoral con un patrón de depósitos aluviales y marinos fuertemente linear, y
áreas de inundación temporal. Como en el caso anterior, su relieve es
sensiblemente plano con un intervalo de altitud de 0 msnm hasta 5 msnm. En esta
Subregión los elementos predominantes son, dentro de la zona de estudio, la Isla
del Carmen y el Estero Sabancuy, así como las bocas de Puerto Real, del Carmen

9 Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atlas Escenarios de Cambio Climático en la Península de
Yucatán. Centro de Investigación Científica de Yucatán. Mérida, Yucatán México. Pág. 66.
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* Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Aflas Escenarios de Cambio Climatico en la Peninsula de 

Yucatén. Centro de Investigacién Cientifica de Yucafén. Mérida, Yucatén México. Pég. 66. 
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y otras de menor tamaño (actualmente cerradas de manera artificial), que se
localizan en Isla del Carmen e Isla Aguada10.

- Geología

Campeche se encuentra enclavado en la Península de Yucatán, la cual está
formada por rocas sedimentarias del Cretáceo sobre las cuales yacen las rocas del
Terciario. El horizonte pleistocénico encuentra su mejor desarrollo frente a las costas
del Golfo de México y a este horizonte pertenece la isla del Carmen y toda el área
circundante a la Laguna de Términos.

Esta Isla tiene su origen en una barra que se ha desarrollado sobre los bajos de la
Laguna de Términos, originalmente estaba constituida por varias islas cuyas áreas
intermedias fueron azolvándose hasta unirlas; presenta ondulaciones de baja
amplitud, que corresponden a antiguos cerros de playa formados por la
acumulación de granos de arena, los cuales fueron acarreados por tormentas,
corrientes litorales y por el rompimiento de las olas sobre la playa. La zona de
estudio, de acuerdo a la carta de INEGI, está constituida por aluviones del
Cuaternario de origen terrígeno y material calizo biogénico; ubicándose las
primeras en la mayor parte del sistema lagunar de la Laguna de Términos, mientras
que el material biogénico se presenta preferentemente en el frente litoral. La
Laguna de Términos, de acuerdo a Gutiérrez, M. y A. Castro11, ocupa una depresión
marginal deltaica remanente de un cuerpo lagunar más amplio, situado en la
transición entre el flanco oriental de la llanura aluvial del delta del río Usumacinta y
de sus afluentes los ríos San Pedro – San Pablo y Palizada, y la provincia biogena
carbonatada de la Península de Yucatán. La isla por su parte se encuentra
constituida por sedimentos de litoral, lacustres y palustres. Los sedimentos lacustres
que son los que predominan y que a su vez se encuentran formados por material
calcáreo, arenas finas y gruesas al igual que gravas constituidas por conchas de
moluscos, las cuales son fácilmente degradables.

- Geomorfología

Fisiográficamente el estado de Campeche está formado por dos grandes regiones:
La llanura Tabasqueña y la llanura Yucateca, el municipio de Carmen, se
encuentra ubicado dentro de la llanura Tabasqueña (Isla de Carmen y Laguna de
Términos). Esta llanura está formada por materiales aluviales, por lo que en
Campeche se le conoce como Llanura Aluvial del Sureste, con una topografía casi
plana, que corresponde a la planicie de inundación del curso bajo el río

10 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pp. 14-15.
11 Gutiérrez, E.M. y A. castro R. 1988. Origen y desarrollo geológico de la Laguna de Términos. En: Yañez-Arancibia,
A. y J.W. Day Jr. (Eds.). Ecología de los Sistemas Costeros en el Sureste del Golfo de México: La Región de la Laguna
de Términos. UNAM-OEA. 89-110.
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y ofras de menor iamafo (actualmenie ceradas de manera artificial), gue se 

localzan en Isla del Carmen e Isla Aguada 9%. 

-  Geologia 

Campeche se encuenta enclavado en la Peninsula de Yuycatén, la cual est 

formada por rocas sedimentarias del Creticeo sobre las cyales yacen las rocas del 

Terciario. El horizonte pleistocénico encyentra sy meljor desarrollo rente a las costas 

del Golfo de México y a este horizonte pertenece la isla del Carmen y toda el érea 

Circundanie a la Laguna de Términos. 

Esta Isla tiene su origen en una barra gue se ha desarrollado sobre los bajos de la 

Laguna de Términos, criginalmente estaba constituida por varias islas cCuyas dreas 

intermedias fueron azolvdindose hasta unirlas; presenta ondulaciones de baja 

amplitud, aue cormesponden a antiguos cerros de playa formados por la 

OCUMUlaciën de granos de arena, los cuales fyeron acarmeados por tormenias, 

Corrientes liforales y por el rompimiento de las olas sobre la playa. La zona de 

estudio, de acuerdo a la carta de INEGI, esté constituida por aluviones del 

Cuaternario de origen terigeno y material calizo biogénico; ubicédndose las 

orimeras en la mayor parie del sistema lagunar de la Laguna de Términos, mientras 

ague el material biogénico se presenta preferentemenite en el frenie litoral. La 

Laguna de Términos, de acuyerdo a Gutiërez, M.y A. Castro'!, ocyupa vna depresién 

marginal deltaica remanente de un Cuerpo lagunar mais amplio, sityado en la 

transiciën entre el flanco oriental de la llanura aluvidl del delta del rio Usumacinta y 

de sus aflventes los rios San Pedro - San Pablo y Palizada, y la provincia biogena 

Carbonafada de la Peninsula de Yucaién. La isla por su parte se encuentra 

Constituida por sedimentos de litoral, lacustres y palusires. Los sedimentos lacustres 

ague son los gue predominan y gue a su vez se encuentran formados por material 

Calcéreo, arenas finas y gruesas al igual gue gravas constituidas por conchas de 

moluscos, las cuales son fécilmenie degradables. 

- Geomorfologia 

Fisiogréficamente el estado de Campeche est formado por dos grandesregiones: 

La lanura Tabasauefia y la llanura Yucateca, el municipio de Carmen, se 

encuentra vbicado dentro de la llanura Tabasaguefia (Isla de Carmen y Laguna de 

Términos). Esfa lanura esié formada por materiales aluviales, por lo due en 

Campeche se le conoce como Llanura Aluvial del Sureste, con vuna topografia casi 

Dlana, due cormesponde a la planicie de inundaciën del curso bajo el rio 

  

10 SEDESOL, (2011). Aflas de peligros naturdles del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pp. 14-15. 

N Gutiéërmez, EM. y A. castro R. 1988. Origen y desarrollo geclégico de la Laguna de Términos. En: Yafiez-Arancibia, 

A. y J.W. Day Jr. (Eds.)]. Ecologia de los Sistemas Costeros en el Sureste del Golfo de México: La Regién de la Laguna 
de Términos. UNAM-OEA. 89-110. 
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Usumacinta12. La laguna de Términos colinda en su margen oriental con la
plataforma Yucateca, que conforma un paisaje kárstico con circulación acuífera
subterránea y con rocas con alto contenido de carbonato de calcio
marcadamente erosionada. La isla comprende dos unidades geomorfológicas, la
costera con frente al mar que tiene una morfogénesis de Litoral del tipo planicie
con la forma típica de isla barrera. El costado que bordea la laguna de Términos,
que comprende básicamente la Isla de Matamoros presenta bajos intermareales
en una distribución azonal. En términos generales, las dos unidades
geomorfológicas que la forman están sometidas a fuertes y constantes eventos. No
obstante, la isla barrera se afecta primordialmente por el viento y el devenir de las
mareas, en tanto que la zona de bajos intermareales se asimila mucho a deltas
interiores donde la constante son las inundaciones13.

Susceptibilidad

Fallas y fracturas

En la Península de Yucatán la dirección preferencial de fracturas es Noreste-
Suroeste, donde ocurre el 77% del total de fracturas con longitudes de hasta 60 km.
Por el contrario, las estructuras con orientación Noroeste-Sureste corresponden al
23% y tienen longitudes de hasta 20 km. No obstante el 79% de la cantidad de
fracturas de la Península de Yucatán miden entre 1 y 10 km14.

- Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcánica.

Se indica mediante la figura IV.6, los posibles riesgos a presentarse de manera
general en el Municipio de Carmen, de acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos
del Centro Nacional de Prevención de Desastres (2018).

12 Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática. Carta de Geología escala 1:250000
13 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pp. 18-19.

14 Gerencia Regional XII. Península de Yucatán. Comisión Nacional del Agua. Diagnóstico Hídrico de la Región
Hidrológico-Administrativa XII Península de Yucatán. Secretaría de Medio Ambiente y Recursos naturales. Pág. 66.
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Fallas y fracturas 
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Suroeste, donde ocure el 77% del total de fracturas con longitudes de hasta 60 km. 
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fracturas de la Peninsula de Yucatén miden entre 1 y 10 km'4. 

-  Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, 
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volcdnica. 

Se indica mediante la figura IV.é, los posibles riesgos a presentarse de manera 

general en el Municipio de Carmen, de acuerdo con el Aflas Nacional de Riesgos 

del Centro Nacional de Prevencién de Desastres (2018). 

  

2 Instituyto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdatica. Cara de Geologia escala 1:250000 
3 SEDESOL, (2011). Aflas de peligros naturdles del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pp. 18-19. 

“ Gerencia Regional XI. Peninsula de Yuycatén. Comisién Nacional del Agua. Diagnéstico Hidrico de la Regién 

Hidrolégico-Administrafiva XI Peninsula de Yucatfén. Secretfaria de Medio Ambiente y Recursos naturdles. Pég. 66. 
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Figura IV.5. Indicadores municipales de riesgo para Cuidad del Carmen, Campeche.

En cuanto a susceptibilidad de sismos, de acuerdo a la regionalización sísmica del
Centro Nacional de Prevención de Desastres15, en el territorio de la Península de
Yucatán se clasifica como zona A, donde no se tienen registros históricos de sismos
grandes en los últimos 80 años y donde las aceleraciones del predio se esperan
menores al 10% del valor de la gravedad. Debido a lo anterior, en la península de
Yucatán no se encuentra actividad volcánica.

Por otra parte, los derrumbes son desprendimientos violentos del suelo y de
fragmentos aislados de rocas que se originan en pendientes inclinadas y
acantilados, generalmente son característicos de zonas altamente sísmicas por lo
que en la Península de Yucatán y en la zona de estudio el riesgo de derrumbes es
prácticamente nulo16.

Inundaciones

Para lograr establecer una zonificación del riesgo de inundación en Ciudad del
Carmen, en primer término, se debe saber que esta Ciudad un especio insular de
barrera, pues separa la laguna litoral de Términos del mar abierto (Golfo de
México). La cabecera municipal, Ciudad del Carmen está ubicada en la parte
occidental de la isla la cual es el principal centro urbano del sistema fluviogranular
de Términos.

15 Centro Nacional de Prevención de Desastres (CENAPRED). 2001. Gutiérrez, C., Santoyo, M., Quaas, R., Ordaz, M.,
Guevara, E., Muria, D. y Singh, S. Sismos. Serie Fascículos. Cuarta Edición. Secretaría de Gobernación. Pág. 22.
16 Centro Nacional de Prevención de Desastres (CENAPRED). Alcántara, I. y Echavarria, A. (Autores). 2001. Cartilla
de Diagnóstico Preliminar de Inestabilidad de Laderas. Secretaría de Gobernación. Pág. 6.
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Figura IV.5. Indicadores municipales de riesgo para Cuidad del Carmen, Campeche. 

En Cuanto a susceptibilidad de sismos, de acyerdo a la regionalizacién sismica del 

Centro Nacional de Prevencién de Desastres!s, en el territorio de la Peninsula de 

Yucatén se clasifica como zona A, donde no se tienen registros histéricos de sismos 

grandes en los vlimos 80 afios y donde las aceleraciones del predio se esperan 

menores al 10% del valor de la gravedad. Debido a lo anterior, en la peninsula de 

Yucatdn no se encuentra actividad volcénica. 

Por ota parte, los derumbes son desprendimientos violentos del suelo y de 

fragmentos aislados de rocas aue se originan en pendientes inclinadas y 

acantilados, generalmenie son caracieristicos de zonas altamente sismicas por lo 

ague en la Peninsula de Yucatin y en la zona de estudio el riesgo de derumbes es 

orécticamente nulols. 

Inundaciones 

Para lograr establecer vna zonificaciëén del riesgo de inundacién en Civdad del 

Carmen, en primer iérmino, se debe saber due esta Civdad un especio insular de 

barera, pues separa la lagunda litoral de Términos del mar abierto (Golfo de 

MéÊxico). La cabecera municipal, Civdad del Carmen esté vbicada en la parte 

occidental de la isla la cual es el principal centro urbano del sistema fluviogranular 

de Términos. 

  

* Centro Naciondl de Prevencién de Desastres (CENAPRED). 2001. Gutiérrez, C., Santoyo, M., @uaas, R., Ordaz, M., 

Guevara, E., Muria, D. y Singh, $. Sismos. Serie Fasciculos. Cuarta Edicién. Secretfaria de Gobermacién. Pég. 22. 

'* Centro Nacional de Prevenciën de Desastres (CENAPRED). Alcéntara, |. y Echavarria, A. (Aufores). 2001. Cartilla 

de Diagnéstico Preliminar de Inesfabilidad de Laderas. Secretaria de Gobernacién. Pig. 6. 
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Al sur de la ciudad existen una gran cantidad de esteros que presentan
azolvamiento y han sido rellenados para albergar a más población. Esta zona está
considerada de alto riesgo ya que es susceptible a inundaciones cuando la marea
alta alcanza más de 95 cm.

Las principales afectaciones para la zona de estudio asociadas a eventos
ciclónicos, más que el impacto directo de la fuerza de los vientos, son las
inundaciones que se presentan por la sobre elevación del nivel del mar por
tormentas y las derivadas de las abundantes precipitaciones que originan en toda
la cuenca a la que pertenece la región.

En el municipio de Carmen particularmente se presenta siete zonas de gran
precipitación, las cuales tienen variaciones desde los 1300 mm a 1900 mm. Siendo
la zona Nuevo Campechito, San Antonio Cárdenas. Atasta y el Aguacatal, las que
presentan la mayor precipitación en la geografía municipal. Y en la zona de
Ciudad del Carmen, Isla Aguada, Sabancuy, Checubul, Chicbul, el Jobal, 18 de
marzo y Mamantel se tiene un registro de una precipitación que va desde los
1300mm a los 1500 mm3. Esto hace de estas zonas, un punto de vulnerabilidad en
cuanto a fenómenos de origen hidrometeorologicos, pues en la mayor parte
territorial sus llanuras son planas con elevaciones no mayores a 2.5m, y la
propensión a inundaciones aumenta17.

c) Suelos

Edafología

El municipio de Carmen se encuentra formado en su gran mayoría por regosol
calcarico y una pequeña parte de Gleysol, que es un tipo de suelo fangoso, debido
al exceso de humedad que posee; éste tipo de suelo lo constituye un amplio grado
de materiales no consolidados, principalmente sedimentos de origen pluvial,
marino o lacustre, del Pleistoceno u Holoceno, cuya mineralogía puede ser ácida
o básica.

De acuerdo a la FAO el tipo de suelo Regosol es aquel que se manifiestan en cuatro
ubicaciones distintas: en torno al litoral del Mar de las Antillas donde los vientos y las
mareas depositan una gran abundancia de arenas coralinas (regosoles éutricos) o
arenas cuarzosas (regosoles dístricos); en torno al litoral del Pacífico en que los
depósitos eólicos y de marea parecidos son por lo general ricos en arena volcánica
y piedra pómez (regosoles éutricos); en las tierras altas volcánicas cerca de

17 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen.
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7 SEDESOL, (2011). Aflas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. 
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chimeneas activas en que las cenizas, escorias y arenas gruesas volcánicas
recientemente depositadas no han tenido aún tiempo de rebasar las fases iniciales
de meteorización del suelo; y en comarcas desérticas en que las arenas y limos
eólicos (con frecuencia ligeramente salinos) se acumulan intermitentemente18.

Es característico de áreas deprimidas o zonas bajas de paisaje, con mantos
freáticos someros. El sureste del municipio, en menor proporción contiene suelos
formados sobre roca carbonatada, como la caliza, que suelen ser fruto de la
erosión, con un pH básico (Rendzina). En las riveras de la Laguna de Términos
predominan suelos formados a partir de arrastre de material arenoso, con un alto
contenido de sales, con alta susceptibilidad a la erosión (Solonchack). Así mismo
en áreas esparcidas se encuentran suelos que contienen un alto contenido de
arcilla expansiva, se forman a partir de rocas altamente básicas como el basalto
(Vertisol) y suelos caracterizados por ser altamente orgánico, incluso turboso; que
poseen una elevada fertilidad, con el único inconveniente de su frecuente
encharcamiento y subsiguiente naturaleza potencialmente anóxica (Histosol). Por
su parte en la isla del Carmen, coexisten dos tipos de suelos. En la parte litoral se
encuentra el suelo tipo Regosol y en la sección de la isla con frente a la laguna de
Términos se encuentra el suelo tipo Solonchack usualmente asociado a zonas de
influencia intermareal; todo el suelo de la isla es susceptible a la erosión pero las
partes más altas y desprovistas de vegetación son más susceptibles al efecto de los
vientos y devenir de las mareas, por lo que los suelos provistos de Regosol han sido
más expuestos al proceso de erosión19.

18 Base Referencial mundial del recurso suelo, Informe sobre recursos mundiales de suelos, FAO, 2008.
19 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pp. 20-21.
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I8 Bose Referencicl mundial del recurso suelo, Informe sobre recursos mundicles de suelos, FAO, 2008. 

P SEDESOL, (2011). Aflas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pp. 20-21. 
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Figura IV.6. Mapa de edafología

d) Hidrología superficial y subterránea

- Hidrología Superficial

Pocas áreas del país como el sistema Fluvio-lagunar de Términos ofrecen un alto
potencial productivo de la zona costera, en el municipio de Carmen se localiza la
Laguna de Términos que es la más grande en volumen de agua que existe en el
Golfo de México. En esta misma región se encuentra la principal red hidrológica de
la zona costera. Está constituida por los ríos Mexcalapa, Grijalva y Usumacinta los
cuales se han desarrollado en un amplio complejo Fluvio-lagunar estuarino que
incluye a los ríos Palizada y Chumpán y a las lagunas litorales Pom, Atasta, Puerto
Rico, San Carlos y Del Corte; al sistema Palizada-del Este-San Francisco-El Vapor,
Balchacah, Chacahito y la Laguna de Panlao situados al oeste y suroeste de la
Laguna de Términos.

También sobresale el Estero de Sabancuy, localizado al noreste de esta laguna. Su
cauce fluvial se da en sedimentos marinos y costeros del Cuaternario. La Isla del
Carmen se encuentra influida por la región hidrográfica 31, Yucatán oeste, que
recibe aportaciones de los ríos Chumpán y Candelaria, así como por la región
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Figura IV.é. Mapa de edafologia 

d) Hidrologia superficial y subterranea 

- Hidrologia Superficial 

Pocas dreas del pais como el sistema Fluvio-lagunar de Términos ofecen un alfo 

potencial productivo de la zona costera, en el municipio de Carmen se localiza la 

Laguna de Términos due es la més grande en volumen de agua ague existe en el 

Golfo de México. En esta misma regién se encuentra la principal red hidrolégica de 

la Zona costera. EstA constituida por los rios Mexcalapa, Grijalva y Usumacinta los 

Cuales se han desarrdllado en un amplio complejo Fluvio-lagunar estuarino ague 

incluye a los rios Palizada y Chumpin y ad las lagunas litorales Pom, Afasta, Puerto 

Rico, San Carlos y Del Corte; al sistema Palizada-del Este-$an Francisco-El Vapor, 

Balchacah, Chacahito y la Laguna de Panlao sitvados al oeste y suroeste de la 

Laguna de Términos. 

Tambiën sobresale el Estero de Sabancuy, localizado al noreste de esta laguna. Sy 

cauce flyvial se da en sedimentos marinos y costeros del Cuaternario. La Isla del 

Carmen se encuentra inflvida por la regiën hidrogrifica 31, Yucatfdin oeste, gue 

recibe aportaciones de los rios Chumpdain y Candelaria, asi Como por la regién 
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hidrográfica 30, en donde colinda con la margen occidental de la Laguna de
Términos. A esta región se le conoce como región Grijalva-Usumacinta y se destaca
por lo caudaloso de sus corrientes. De éstas, el río Palizada es el de mayor
importancia como aporte de agua dulce a la Laguna de Términos.

En Ciudad del Carmen aún existen varios cuerpos de agua. Al norte y en forma
paralela a la costa, se localiza el estero de La Caleta con una longitud de 9.0 km.
Al sur se localiza la zona denominada La Manigua, que está formada por varios
cuerpos de agua, entre los que destacan los esteros de Arroyo Grande, De los
Franceses, Las Pilas y la Laguna del Caracol. Todos estos cuerpos de agua
presentan diversos grados de azolvamiento y contaminación, han sido objeto de
rellenos para ser ocupados por asentamientos humanos, lo que ha traído consigo
su deterioro y la destrucción del manglar y de los ecosistemas que arroja al
interrumpirse los flujos existentes entre el mar y los esteros. El relleno y ocupación de
los esteros representa un riesgo para sus ocupantes, ya que la pleamar alcanza 93
cm. Sobre el nivel del mar e inunda todas las áreas localizadas sobre esta costa20.

No se omite señalar que el área del proyecto se encuentra inmersa en la Región
Marina Prioritaria 53 Pantanos de Centla-Laguna de Términos.

La región marina prioritaria 53 se caracteriza por su alta diversidad biológica, por
ejemplo se tienen registros de una gran diversidad de  moluscos, poliquetos,
crustáceos, insectos, peces, reptiles, aves, mamíferos marinos, algas, manglares,
selva mediana inundable, selva alta, popales, tulares, carrizales, palmar inundable,
matorral espinoso inundable. Endemismo de plantas (Amaranthus greggii,
Cithorexilum allephirum, Palafoxia spp) y peces (Strongylura hubbsi, Batrachoides
goldmani). Especies indicadoras: mangle rojo, blanco y negro, camarones, robalo,
manatí, cocodrilos, caimanes; Gracillaria sppy Bangia spp, indican el grado de
conservación del ambiente. Typha domingensis indica ausencia de fertilizantes.
Zona de refugio, alimentación y reproducción de tortugas, aves, peces, crustáceos,
manatí, mamíferos e invertebrados.21

20 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pág. 24.
21 Arriaga Cabrera, L., E. Vázquez Domínguez, J. González Cano, R. Jiménez Rosenberg, E. Muñoz López, V. Aguilar
Sierra (coordinadores). 1998. Regiones marinas prioritarias de México. Comisión Nacional para el Conocimiento y
uso de la Biodiversidad. México.
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ejemplo se tfienen registros de una gran diversidad de moluscos, poliguetos, 
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20 SEDESOL, (2011). Aflas de peligros naturdles del Municipio de Carmen 2011. Carmen. P&g. 24. 

“1 Arriaga Cabrera, L., E. Vézauez Dominguez, J. Gonzélez Cano, R. Jménez Rosenberg, E. Mufioz Lépez, V. Aguilar 
Sierra (coordinadores). 1998. Regiones marinas priorifarias de México. Comisiéën Naciondl para el Conocimiento y 
Uso de la Biodiversidad. México. 
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Figura IV.4. Ubicación del área del proyecto en la RMP Pantanos de Centla-Laguna de
Términos.

Tal como se observa en la figura IV.8, Ciudad del Carmen no se encuentra inmersa
en alguna región hidrológica prioritaria.

Figura IV.5. Ubicación del proyecto con respecto a las RHP.
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Tal cComo se observa en la figura IV.8, Civdad del Carmen no se encuyentra inmersa 

en alguna regiën hidrolégica prioritaria. 
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- Hidrología Subterránea

El municipio de Carmen queda comprendido en la unidad Geo-hidrológica
denominada: “Costera de Campeche” (CNA, 2002).

En relación al manto freático en la región de la laguna de términos y la Zona de
Atasta y Palizada, este está en función del material no consolidado donde se ubica
estos sistemas lagunares, lo cual le confiere posibilidades bajas de explotación por
medio de pozos.

Solamente, en lagunas zonas circundantes al Rio Candelaria, Rio Chumpam, Rio
Palizada donde se presenta material consolidado confiriendo posibilidades medias
de explotación. Sin embargo, las zonas de pozos se dan tierras a dentro, ubicados
en Escárcega y el ejido división del norte, al sur del municipio de Escárcega no
obstante, existen acuíferos libres, uno en rocas calcáreas del terciario que
superficialmente presentan huellas de disolución y algunas dolinas, se mantiene
subexplotado y se localiza en el centro y oriente del área. La calidad del agua de
los pozos varía ente dulce a tolerable y se destina principalmente al uso doméstico.
El otro se localiza en material aluvial depositado en la planicie ubicada al oeste.
Los principales aprovechamientos provienen de las norias donde se extrae agua
con calidad que varía de dulce a salada y cuyo uso principal es el doméstico.

Uso de suelo

El municipio de Carmen posee un crecimiento económico mayormente asentado
en la isla del Carmen, en donde se encuentra la mayor concentración de
habitantes y por lo tanto viviendas, el resto del municipio cuenta con poblaciones
esparcidas con uso primordialmente basado en la ganadería y agricultura, cuyos
asentamientos se encuentran principalmente cerca de las rivieras de los principales
ríos, por lo que existe un uso predominante de tierras para pastizales o cultivos
temporales y de riego.

Ciudad del Carmen por otra parte, cuenta con la mayor concentración de la
población del municipio por lo tanto con usos de suelo más enfocados hacia la
vivienda: así mismo cuenta con usos industriales y de servicios para proveer
espacios a las empresas que se dedican a prestar servicios a la industria petrolera;
por otra parte posee uno de los principales puertos de alcance a la zona marina
de perforación, al igual que con aeropuerto y helipuerto cuya mayor actividad se
encuentra altamente relacionada con la misma industria22.

22 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pág. 28.
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2 SEDESOL, (2011). Aflas de peligros naturdles del Municipio de Carmen 2011. Carmen. P&g. 28. 
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IV.2.2 Aspectos bióticos

a) Vegetación terrestre

La formación con mayor cobertura en el Estado de Campeche corresponde a la
de selvas altas y bajas con 75.4 % de la superficie forestal estatal; le siguen en orden
descendente las selvas bajas, el manglar, otras áreas forestales, otras asociaciones
y latifoliadas. Calakmul es el municipio con mayor cobertura forestal, ya que
comprende 30.06 % de la superficie forestal en el estado; le siguen en importancia
los municipios de Hopelchén, Champotón y Carmen con 14.9, 11.3 y 9.1 %,
respectivamente (IEFyS Campeche, 2013)

Entre las especies registradas, con mayor frecuencia se distribuyen las siguientes:
Haematoxylum campechianum (palo de tinte), Manilkara zapota (zapote),
Gymnopodium floribundum (dzidzilche), Coccoloba spicata (boob), Croton
reflexifolius (llora sangre), Metopium brownei (chechén negro), Coccoloba
barbadensis (boob), Gymnanthes lucida (palo de agua), Samyda yucatanensis
(mukuy), Lonchocarpus xuul (palo gusano), Eugenia axillaris (sak loob), Erythroxylum
rotundifolium (iik ché), Piscidia piscipula (jabín), Vitex gaumeri (yaxnik), Bucida
buceras (pucté), Pouteria reticulata (zapotillo), Eugenia mayana (sak loob), Cordia
dodecandra (siricote), Bunchosia swartziana (manzanillo) y Psychotria pubescens
(ya'ax). También pueden encontrarse algunas ciperáceas y gramíneas, así como
bejucos, algunos de ellos de gran grosor, y plantas epífitas, entre las cuales están
orquídeas y bromeliáceas como Tillandsia sp.

Tipo de vegetación por afectar.

La serie VI de cartografía de uso del suelo y vegetación, generado por el INEGI),
clasifican la zona del proyecto y gran parte de Ciudad del Carmen, como un uso
actual “Urbano-Construido” “Asentamientos humanos” .En tanto que otras
instituciones como la CONABIO (2015), clasifican el área con la categoría de “otra
vegetación” y el Instituto EPOMEX de la Universidad Autónoma de Campeche en
conjunto con el Instituto de Geografía de la UNAM (2001), identificaron el área con
el tipo de vegetación de “selva baja subperennifolia ”,
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Figura IV.9. Mapa de Uso de Suelo y Vegetación.

La selva baja subperennifolia se distribuye en los llamados “bajiales” de la costa
norte de Yucatán, centro y sur de Campeche, sur y noreste de Quintana Roo, así
como en la parte central-sur del estado de Tabasco, desde Villahermosa hasta los
límites con Campeche, incluyendo la parte sur de este estado. Los climas en donde
se desarrolla son cálido-húmedo y subhúmedo con temperatura media anual
mayor a los 24°C y se desarrollan a altitudes a nivel del mar hasta los 100 msnm.
Puede presentarse en condiciones climáticas similares a las de la selva alta
perennifolia, la baja subcaducifolia y las sabanas.

Esta selva está caracterizada por árboles bajos con alturas entre los 5 y 11m,
generalmente con los troncos muy torcidos; la densidad de árboles  puede ser
bastante grande; acusan una fuerte disminución de plantas trepadoras y epífitas;
el estrato herbáceo frecuentemente no existe.

Este tipo de vegetación es el predominante en el área del proyecto y sistema
ambiental. Se caracteriza por ser vegetación de tipo secundario y subperennifolio,
con poca representatividad de árboles y arbustos.

Para identificar de forma adecuada la vegetación presente en el área del
proyecto y que se verá afectada se realizaron muestreos florísticos. Se ubicaron 2
cuadrantes de muestreo de 10 x 40 m (400 m2 cada uno), en los cuales se midieron
todos los árboles y arbustos iguales o mayores a 7.5 cm de diámetro normal, medido
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Figura IV.9. Mapa de Uso de $Suelo y Vegetfaciën. 

La selva baja subperennifolia se distribuye en los llamados “bajiales” de la Costa 

norte de Yucatén, centro y sur de Campeche, sur y noreste de @uintana Roo, asi 

COMO en la parte central-sur del estado de Tabasco, desde Villahermosa hasta los 

imites con Campeche, incluyendo la parte sur de este estado. Los climas en donde 

se desarrolla son cdlido-himedo y subhimedo con iemperatura media anual 

moayor a los 24*C y se desarrollan a alfitudes a nivel del mar hasta los 100 msnm. 

Puede presentarse en condiciones climditicas similares a las de la selva alfa 

perennifolia, la baja subcaducifolia y las sabanas. 

Esta selva est caracierizada por érboles bajos con alturas entre los 5 y 11m, 

generalmenie con los troncos muy torcidos; la densidad de érboles puede ser 

bastante grande; acusan vna fyerie disminucién de plantfas tepadoras y epifitas; 

el estrato herbiceo frecyeniemente no existe. 

Este fipo de vegetacién es el predominanie en el érea del proyectfo y sistema 

ambiental. Se caracteriza por ser vegetaciën de tipo secundario y subperennifolio, 

CON Poca representatfividad de drboles y arbustos. 

Para identificar de forma adecuada la vegetacién presente en el drea del 

proyecto y due se verd afectada se realizaron muestreos floristicos. $e ubicaron 2 

Cuadrantes de myestreo de 10 x 40 m (400 m2 cada uno), en los cuales se midieron 

todos los érboles y arbustos iguales o mayores a 7.5 cm de diëmetro normal, medido 
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a 1.3 m aproximadamente sobre el nivel del suelo, considerando a estos individuos
parte del estrato arbolado medio y alto. Al interior de cada cuadrante se delimitó
un subcuadrante de 5 x 5 m (25 m2) para el registro de individuos de 2.5 a 7.4 cm
de diámetro normal, considerados como un estrado bajo con dominancia de
arbustos y/o árboles en etapa de regeneración; también se realizó un cuadrante
de 1 m2, para registrar la presencia y cobertura de plantas herbáceas (Figura III.14.,
III.15 y III.16.).

Figura IV.10. Esquema de sitio de muestreo florístico

Figura IV.11. Delimitación y marcaje de arbolado en los sitios de muestreo
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Figura IV.12. Trazo y medición en el subcuadrante para registro de herbáceas

Estructura de la vegetación

En todas las comunidades vegetales se pueden distinguir una estructura física del
ecosistema, la cual puede desarrollarse en dirección vertical y horizontal,
refiriéndose en ambos casos a estratificación. La estructura vertical representa la
distribución en alturas de los individuos que forman la comunidad vegetal y nos
proporciona una imagen sobre la estratificación de los organismos, identificando
principalmente tres estratos: herbáceo, arbustivo y arbóreo; cada uno
representado generalmente por diferentes especies y formas de vida; en sentido
similar y dependiendo del tipo de vegetación, donde en ocasiones prevalece un
mismo tipo de forma de vida, es posible definir los estratos en base a alturas
predefinidas, clasificando los estratos en bajo, medio y alto.

La estructura horizontal nos indica la distribución espacial de organismos de la
comunidad de acuerdo con el diámetro; así podemos reconocer zonas
densamente arboladas (número de individuos/ha), con apertura del dosel o zonas
con dominancia de árboles de talla grande, por ejemplo.

Eligiendo los criterios para identificar los estratos presentes en la vegetación del
área de estudio, se realizó la siguiente clasificación:

 Estrato arbóreo-alto, individuos de 7.5 cm de diámetro o más, en los cuales
predomina la forma de vida arbórea con alturas promedio mayores a 7 m.

 Estrato arbustivo-medio, individuos de 1.5 a 7.4 cm de diámetro, en los cuales
predominan los elementos arbustivos y árboles jóvenes.
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 Estrato herbáceo-bajo, con predominancia de herbáceas y pastos, así
como plántulas resultado de la regeneración de árboles y arbustos, por lo
general con alturas promedio menores a 1 m.

De acuerdo con los muestreos realizados, el estrato arbustivo tuvo alturas
predominantes de 5, 4 y 3 m, el estrato arbóreo tuvo alturas predominantes de 7, 8
y 6 m, se tuvieron registros de individuos con 2-4 m de altura, los cuales por lo
general presentaron algún daño, estando rotos o torcidos. Sobresalieron algunos
individuos con alturas de 10 y 11 m que corresponden a árboles de P. piscipula
(jabin). De acuerdo a los registros y estimaciones realizadas se corrobora que la
clasificación referida de selva baja.

El estrato herbáceo fue casi incipiente, en los cuales sobresalió la presencia de
especies arbóreas en regeneración, Piscidia piscipula, Hampea trilobata y
Diospyros tetrasperma, así como la presencia de pasto en áreas con dosel abierto.

Estructura horizontal

La estructura horizontal del estrato arbustivo, que incluyó a los individuos de 1.5 a
7.4 cm de diámetro normal y/o que forman parte del estrato arbolado en
regeneración estuvo conformado por individuos de 2 y 4 cm de diámetro, le siguen
en importancia los individuos de 6 y 7 cm y por último los individuos de 3 y 5 cm.

El estrato arbóreo está conformado por individuos con diámetros de 7.5 a 34 cm.
Predominan los individuos con diámetros de 8, 10 y 12 cm, le siguen los individuos
de 14 a 20 y por último los individuos de 22 a 34. La presencia de una elevada
densidad de individuos con diámetros reducidos del estrato arbóreo, junto con la
representatividad de especies como P. winzerlingii y L. leucocephala, son
indicadores del estado de deterioro de la vegetación y del proceso de
regeneración temprana en el que se encuentra.

Cuando analizamos los parámetros de la comunidad, observamos que las especies
en los cuadrantes muestreados, no son características de la vegetación de selva
baja subperennifolia, y que las especies y tallas encontradas constatan que se trata
de vegetación secundaria fuertemente perturbada y modificada por actividades
antropogénicas, donde se han introducido especies como  Terminalia cattapa y
Psidium guajava y han proliferado otras como Leucaena leucocephala y Piscidia
piscipula, sin embargo, es notable la presencia de organismos importantes
característicos de este tipo de vegetación y de relevancia en la zona, como es la
presencia de Phitecellobium winzerlingii.

Es importante destacar lo manifestado por Duno de Stefano (2012), que P.
winzerlingii tiene una distribución restringida al sureste de México, en Tabasco,
Campeche y Veracruz, hasta Belice y Honduras. En México, es muy común en la
Laguna de Términos y en toda la región pantanosa de Tabasco y Veracruz,
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ocupando un nicho ecológico muy distintivo que es el de las selvas inundables,
hecho que se corrobora con los registros realizados en el área del proyecto.

Especies en estatus de conservación.

Solo se registró una especie catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010; Cedrela
odorata categorizada como amenazada. Cobra relevancia también la especie
Phitecellobium winzerlingii, especie endémica de la zona y de distribución amplia
en ANP de Laguna de Términos, Campeche.

Tabla IV.4. Especies en estatus de protección

Familia Especie Nombre común F.B. Estatus NOM-059-
SEMARNAT-2010

Meliaceae Cedrela odorata Cedro Arbórea Amenazada

Figura IV.13. Individuos de Cedrela odorata en área del proyecto.

De acuerdo con los registros de los sitios de muestreo, en el área del proyecto los
individuos en son susceptibles de rescate y reubicación, con alturas entre 20 y 70
cm.

Análisis de diversidad de vegetación.

En Ecología el término diversidad florística ha designado tradicionalmente un
parámetro de los ecosistemas (aunque se considera una propiedad emergente de
la comunidad) que describe su variedad interna. El concepto resulta de una
aplicación específica de la noción física de información, y se mide mediante
índices relacionados con los habitualmente empleados para medir la complejidad.
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Figura IV.13. Individuos de Cedrela odorafa en drea del proyecto. 
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La diversidad de un ecosistema depende de dos factores, el número de especies
presente y el equilibrio demográfico entre ellas. Desde hace ya bastante tiempo la
mayoría de los ecólogos han coincidido en que la diversidad de especies debe ser
distinguida en al menos tres niveles: La diversidad local o diversidad α, la
diferenciación de la diversidad entre áreas o diversidad β y la diversidad regional
(Smith L, 2001).

La diversidad alfa, como ya se mencionó, es la riqueza de especies de una
comunidad particular a la que consideramos homogénea, la diversidad beta es el
grado de cambio o reemplazo en la composición de especies entre diferentes
comunidades en un paisaje, y la diversidad gamma es la riqueza de especies del
conjunto de comunidades que integran un paisaje, resultante tanto de las
diversidades alfa como de las diversidades beta.

Diversidad alfa: es la riqueza de especies de una comunidad determinada y que
se considera homogénea, por lo tanto, es a un nivel “local”. La gran mayoría de los
métodos propuestos para evaluar la diversidad de especies se refieren a la
diversidad dentro de las comunidades (alfa) (Moreno, 200123).

Como se mencionó, la diversidad de especies se puede definir como el número de
especies en una unidad de área, tiene dos componentes principales la riqueza
(número de especies) y la equitatividad (número de individuos de una sola
especie). Generalmente en las evaluaciones biológicas se usan índices de
diversidad que responden a la riqueza de especies y a la distribución de los
individuos entre las especies, la estimación se realiza a través de diferentes índices,
los más usados son el de Shannon-Wiener, el de Simpson, Berguer Parker y
Margaleff.

Shannon Wiener

Se utiliza para medir la biodiversidad específica. Este índice se representa como H’
y se expresa con un número positivo, que en la mayoría de los ecosistemas
naturales varía entre 0.5 y 5, aunque su valor normal está entre 2 y 3; valores
inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. Los ecosistemas con
mayores valores son los bosques tropicales y arrecifes de coral, y los menores las
zonas desérticas.

23 Moreno, C. E. 2001. Métodos para medir la biodiversidad. M&T–Manuales y Tesis SEA, vol. 1. Zaragoza, 84 pp.
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23 Moreno, C. E. 2001. Métodos para medir la biodiversidad. M&T-Manuales y Tesis SEA, vol. 1. Zaragoza, 84 pp. 
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De esta forma, el índice considera la cantidad de especies presentes en el área de
estudio (riqueza de especies) y la cantidad relativa de individuos de cada una de
esas especies (abundancia)

Índice de Margaleff

La medición de la riqueza específica es la forma más sencilla de medir la
biodiversidad ya que solo se basa en el número de especies presentes sin tomar en
cuenta el valor de importancia. El índice de Margaleff transforma el número de
especies por muestra a una proporción en la cual las especies son añadidas por
expansión de la muestra. (Magurran, 1988), donde valores inferiores a 2.0 son
relacionados con zonas de baja diversidad (en general resultado de efectos
antropogénicos) y valores superiores a 5.0 son considerados como indicativos de
alta biodiversidad (Margalef. R, 1995)

Índice de Simpson

El índice de dominancia de Simpson (también conocido como el índice de la
diversidad de las especies o índice de dominancia) es uno de los parámetros que
nos permiten medir la riqueza de organismos. En ecología, es también usado para
cuantificar la biodiversidad de un hábitat. Toma un determinado número de
especies presentes en el hábitat y su abundancia relativa. A medida que el índice
se incrementa, la diversidad decrece. Por ello el Índice de Simpson se presenta
habitualmente como una medida de la dominancia, como se acaba de indicar.
Por tanto, el índice de Simpson sobrevalora las especies más abundantes en
detrimento de la riqueza total de especies. Entonces entre más aumente el valor a
uno, la diversidad disminuye (Pielou, 1969).

Si bien este índice depende de la cantidad de categorías que es posible
reconocer, da también una idea de homogeneidad general partiendo de la base
de que un sistema es más diverso cuanto hay menos dominancia de especies y la
distribución es más equitativa. Tomando en cuenta que el valor mínimo para este
índice es 1 que indica que no hay diversidad y que la dominancia es alta
(Lamprecht, 1990).
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estudio (rigueza de especies) y la canfidad relatfiva de individuos de cada una de 

esas especies (abundancia) 

indice de Margaleff 

La mediciën de la rigueza especifica es la forma mas sencilla de medi la 

biodiversidad ya gue solo se basa en el nymero de especies presentes sin fomar en 

Cuenta el valor de importancia. El indice de Margaleff transforma el nimero de 

especies por muestra a una proporciën en la cual las especies son afiadidas por 

eXDANsIËN de la muestra. (Magurran, 1988), donde valores inferiores a 2.0 son 

relacionados con zonas de baja diversidad (en general resuliado de efecfos 

ONTOPpogÊnicos) y valores superiores Aa 5.0 son considerados Como indicativos de 

alfa biodiversidad (Margalef. R, 1995) 

indice de Simpson 

El indice de dominancia de Simpson (fambiën conocido como el indice de la 

diversidad de las especies o indice de dominancia) es uno de los parimetros gue 

Nos permiten medir la rigueza de organismos. En ecologia, es tambiën vsado para 

Cuantificar la biodiversidad de un habitat. Toma un determinado nUumero de 

especies presenies en el hAbifaf y su abundancia relafiva. A medida gue el indice 

se incrementa, la diversidad decrece. Por ello el indice de Simpson se presenta 

habituvalmente como vna medida de la dominancia, como se acaba de indicar. 

Por tanto, el indice de Simpson sobrevalora las especies mas abundantes en 

detrimento de la rigueza total de especies. Entonces entre mis aumente el valor a 

Uno, la diversidad disminuye (Pielou, 1969). 

$i bien este indice depende de la cantidad de categorias due es posible 

reconocer, da iambiën vuna idea de homogeneidad general parfiendo de la base 

de gue un sistema es mds diverso cyanto hay menos dominancia de especies y la 

distribucién es mas eduitafiva. Tomando en cyenta guye el valor minimo para este 

indice es 1 ague indica aue no hay diversidad y aue la dominancia es alta 

(Lamprecht, 1990). 
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Estadístico Q

Se basa en la distribución de la abundancia de las especies, pero en realidad no
implica que los datos se ajusten a un modelo. En un sistema de coordenadas se
representa en el eje “x” la abundancia de las especies en escala logarítmica y en
el eje “y” el número acumulado de especies.

El primer cuarto es la abundancia de especies en el punto en el que el número
acumulado alcanza el 25% del total y el último cuarto es el punto en el que se
encuentra el 75% del número acumulativo. Así, el estadístico Q es una medida de
la pendiente de la curva de abundancia acumulativa de las especies entre el
primer y el último cuarto, por lo que provee un índice de la diversidad de la
comunidad sin considerar ni las especies muy abundantes ni las muy raras
(Magurran, 1988)

En la Tablas, se indican los resultados de los índices para medir la biodiversidad por
estrato (arbóreo y arbustivo) en los sitios de muestreo del sistema ambiental,
utilizando los índices que representan equidad, dominancia, riqueza específica y
estructura no paramétrica.

De acuerdo con los resultados del índice de Shannon, la riqueza y equidad
presentes en el estrato arbóreo del área del proyecto, son muy bajos, con valores
menores a uno en los cuadrantes de muestreo; en tanto que el índice de Margalef
también indica en general una riqueza específica baja. El índice de Simpson indica
una dominancia de alta con valores cercanos a uno la mitad de los sitios
muestreados, aspecto que también reflejó el índice de Shannon de baja riqueza y
equidad y que como se señaló en los índices de valores de importancia relativa de
las especies, es clara la dominancia y codominancia de dos especies arbóreas
registradas en los sitios de muestreo: Phitecellobium winzerlingii y Leucaena
leucocephala, que en conjunto ocupan prácticamente la mitad del VIR. El
cuadrante CCA fue prácticamente monoespecífico con la presencia de P.
winzerlingii de manera dominante y prácticamente nulo el estrato herbáceo.
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Tabla IV.5. Índices de biodiversidad en estrato arbóreo, Selva baja subperennifolia
del sistema ambiental

Sitios
Sistema
Ambiental

Número
de
especies

Equidad Riqueza
específica Dominancia Estructura-no

paramétrico

Shannon-
Wiener Margalef Simpson D Q Estadístico

H Variance
H Índice Índice Índice

CCA 3 0.28 0.006 0.43 1.151 0

CCB 3 0.70 0.040 0.72 1.739 0

De acuerdo con los resultados del índice de Shannon, la riqueza y equidad
presentes en el estrato arbustivo del área del proyecto, son bajos (valores menores
a 2); en tanto que el índice de Margalef indica también una riqueza específica
baja. El índice de Simpson indica una dominancia de alta con valores unitarios o
próximos a la unidad, aspecto que también reflejó el índice de Shannon de baja
equidad y que como se señaló en los índices de valores de importancia relativa de
las especies, es notoria y se mantiene la dominancia y codominancia de solo dos
especies, siendo estas: Phitecellobium winzerlingii y Leucaena leucocephala.

El sitio donde se tuvo 1 especie arbustiva, CCA, fue prácticamente
monoespecíficos con la presencia de P. winzerlingii de manera dominante y
prácticamente nulo el estrato herbáceo.

Tabla IV.6. Índices de biodiversidad en estrato arbustivo, Selva baja subperennifolia
inundable del sistema ambiental

Sitios
Sistema
Ambiental

Número
de
especies

Equidad Riqueza
específica Dominancia Estructura-no

paramétrico

Shannon-Wiener Margalef Simpson D Q Estadístico

H Variance
H Índice Índice Índice

CCA 1 0.00 0.000 0 1.00 0

CCB 3 1.04 0.093 1.443 6.00 0
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Los resultados del muestreo forestal, corroboran el tipo de vegetación identificado
por EPOMEX-UAC, siendo Selva Baja Subperennifolia, de tipo secundario
fuertemente impactado por actividades antropogénicas, dadas tanto al interior
como en la periferia del sistema ambiental; hechos que coinciden con la
clasificación del uso del suelo y vegetación del INEGI, que clasifica el uso como
“Urbano construido”. Relevante es el hecho de que el área del proyecto y sistema
ambiental son un fragmento de vegetación rodeado de infraestructura vial,
comercial y habitacional.

La presencia de Cedrela odorata, especie catalogada como Amenazada de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, también es un indicador del impacto
antropogénico, ya que esta especie ha sido plantada o mantenida en viviendas
colindantes, áreas de donde se infiere proviene el germoplasma que se está
regenerando.

b) Fauna

Avifauna.

Introducción

México es uno de los países con mayor diversidad biológica, de manera que en
una porción de 1.4% de la superficie terrestre, habita cerca del 20% de las especies
conocidas, siendo muchas de ellas endémicas (Berlanga et al., 2015; 2017). Por su
riqueza avifaunística, México se sitúa en el onceavo país a nivel mundial, siendo la
ubicación geográfica, la topografía, los litorales y la diversidad de ecosistemas,
factores cruciales para su posicionamiento en la escala. Se han reportado para el
país aproximadamente 1,124 especies de las cuales 122 son endémicas (Avibase,
2019). Aunque en el estudio más detallado del endemismo en México hasta la
fecha, sugieren que más del 30% de las aves terrestres de México, son endémicas
(Bertelli, et al., 2017).

Para la Península de Yucatán, se ha reportado 564 especies (MacKinnon, 2017)
aunque el número varía dependiendo de la taxonomía y autor que se utilice. Para
el estado de Campeche son 507 especies de 76 familias taxonómicas que
representan el 89.9% de las aves de la península de Yucatán y el 45% a nivel
nacional (Avibase, 2019).

Sin embargo, las aves no están exentas de los efectos del hombre ya que su
diversidad está siendo mermada por diversos factores como la deforestación, el
cambio climático, la contaminación de sus hábitats y la caza. La deforestación es
la mayor amenaza para las aves, debido a la modificación rápida del ambiente
que dan paso a asentamientos humanos creando fragmentos de vegetación
aislados, entremezclados con áreas residenciales o urbanas y dispersos unos de
otros, entorpeciendo procesos ecológicos y transformando su composición (Matú
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y Feldman, 2018; Duncan et al., 2013; Anderson et al., 2011; Bojorges, 2009; Brook et
al., 2008; Diamond, 1989).

Las aves como grupo conforman el taxón de vertebrados terrestres más variado y
su ecología, comportamiento, biogeografía y taxonomía son relativamente
conocidos, lo que permite utilizarlo con propósitos de evaluación y monitoreo
ambiental. Entre sus características, destacan que tienden a ser abundantes, son
fáciles de identificar tanto visual como auditivamente y pueden ser utilizadas como
grupo indicador, ya que muchas especies de aves son sensibles a cambios en el
ambiente (Villaseñor y Santana, 2003).

Por todo lo anteriormente descrito, el objetivo de este estudio fue realizar la
caracterización de la avifauna con el fin de poder determinar la riqueza y
abundancia de especies en el polígono del proyecto. Los hallazgos de diversidad
mencionada fueron analizados con índices y parámetros basados en diversidad
alfa. Con base en los análisis resultantes se proporciona una serie de
recomendaciones para aminorar los impactos generados por el desarrollo del
Proyecto.

Objetivos

Objetivo General

Determinar la riqueza y abundancia de la avifauna presente en el proyecto
“Construcción y Operación de la Estación de Servicio ubicada en el km. 4.5 de la
Carretera Ciudad del Carmen, Campeche”.

Objetivos Específicos

 Determinar la riqueza de Aves en el área de estudio.

 Determinar la Abundancia Relativa (Densidad) de Aves en el área de
estudio.

 Identificar los usos del hábitat de las aves presentes en el área de estudio.

 Identificar especies de aves susceptibles y/o de importancia para la
conservación.

Metodología

Área de estudio

El área de estudio o bien, área del proyecto está situada en el municipio de
Carmen, Estado de Campeche ,que se encuentra entre los paralelos 17°52’ y 19°02’
de latitud norte; los meridianos 90°47’ y 92°29’ de longitud oeste; altitud entre 0 y
100 m. Limita al norte con el Golfo de México y con el municipio de Champotón; al
Este con los municipios de Champotón, Escárcega y Candelaria; al Sur con los

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

y Feldman, 2018; Duncan ef al., 2013; Anderson ef al., 2011; Bojorges, 2009; Brook ef 

al., 2008; Diamond, 1989). 

Las aves Como grupo conforman el taxén de veriebrados ierestres mas variado y 

SU e@cologia, comportamiento, biogeografia y taxonomia son relafvamenie 

COnocIdos, lo gue permite ufilizarlo con proplsitos de evalvaciën y monitoreo 

ambiental. Entre sus caracteristicas, destacan dgue tienden a ser abundanies, son 

f&ciles de identificar tanto visual cComo auditivamente y pueden ser utilizadas como 

grupo indicador, ya due muchas especies de aves son sensibles a cambios en el 

aombiente (Villasefior y Santana, 2003). 

Por todo lo anteriormente descrito, el objetivo de este estudio fue realizar la 

Caracterizaciën de la avifauna con el fin de poder determinar la rigueza y 

abundancia de especies en el poligono del proyecto. Los hallazgos de diversidad 

mencionada fuveron analizados con indices y paréAimetros basados en diversidad 

alfa. Con base en los andlisis resulfantes se proporciona Una serie de 

recomendaciones para aminorar los impacios generados por el desarrollo del 

Proyecfto. 

Objetivos 

Objetivo General 

Determinar la rigueza y abundancia de la avifauna presente en el proyecio 

“Constrycciën y Operaci6n de la Estaciën de Servicio vbicada en el km. 4.5 de la 

Carretera Civdad del Carmen, Campeche". 

Objetivos Especificos 

e Deierminar la rigueza de Aves en el édrea de estudio. 

e Deierminar la Abundancia Relatfiva (Densidad) de Aves en el drea de 

estudio. 

e l[dentificar los vusos del hébifaf de las aves presentes en el drea de estydio. 

e l[dentificar especies de aves susceptibles y/o de importancia para la 

CoNservacIbn. 

Metodologia 

Area de estudio 

El rea de estudio o bien, drea del proyecto esié sitvada en el municipio de 

Carmen, Estado de Campeche due se encuyentra entre los paralelos 1752" y 19%02' 

de latitud norte; los meridianos 90%47' y 92:29' de longitud oeste; alfitud ente O y 

100 m. Limita al norte con el Golfo de México y con el municipio de Champotên; al 

Este con los municipios de Champoton, Escércega y Candelaria; al Sur con los 

Capitulo IV P&gina 37 de 80



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN
DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”.

Capítulo IV Página 38 de 80

municipios de Candelaria y el estado de Tabasco y el municipio de Palizada y al
Oeste con el municipio de Palizada, estado de Tabasco y el Golfo de México. La
distribución espacial de sus habitantes se distribuye en 877 localidades distribuidas
sobre la costa y la zona de selva (INEGI, 2009).

Figura IV.14. Localización del municipio Carmen en Campeche. Tomado de INEGI, 2009.

El rango de temperatura es de 26° - 28°C, el rango de precipitación es de 1 500 – 1
000 mm. El clima es Cálido subhúmedo con lluvias en verano, de mayor humedad
(38.80%), cálido húmedo con lluvias todo el año (33.81%) y cálido subhúmedo con
lluvias en verano, de humedad media (27.39%). La vegetación se encuentra
dispuesta en; Selva (22.83%), manglar (11.51%), tular (7.39%), sabana (6.55%),
bosque (0.88%), sin vegetación aparente (0.83%), pastizal halófilo (0.29%) y
vegetación halófila (0.29%) según la información oficial de la INEGI (2009).

El área de estudio se trata de un parche de vegetación de tipo secundaria del
sistema de selva baja subperennifolia, con alto grado de perturbación, ya que está
dentro de la zona urbana. Está localizado (punto de referencia) encuentra entre el
paralelo 18°39’9.11” de latitud norte y el meridiano 90°47’ y 91°47’11.21” de longitud
oeste. Al tratarse de un solo parche de vegetación dentro de la zona urbana, se
caracterizó como una sola área, sin área de influencia ni sistema ambiental.
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Figura IV.14. Localizacién del municipio Carmen en Campeche. Tomado de INEGI, 2009. 
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(38.80%), cdlido humedo con lluvias todo el afio (33.81%) y cdlido subhVmedo con 

luvias en verano, de humedad media (27.39%). La vegetaciën se encuentra 

dispuesta en; Selva (22.83%), manglar (11.51%), tular (7.39%), sabana (6.55%), 

bosaue (0.88%), sin vegetaciën aparente (0.83%), pastizal haldfilo (0.29%) y 

vegetacién haldfila (0.29%) segun la informaciën oficial de la INEGI (2009). 

El Area de estydio se frata de un parche de vegetacién de tipo secundaria del 

sistema de selva baja subperennifolia, con alfo grado de pertfurbaciën, ya aue esta 

dentro de la zona urbana. Esté localizado (punto de referencia) encuentra entre el 

paralelo 18*39'9.11” de latitud norte y el meridiano 90%47' y 91*47'11.21” de longituyd 

oeste. Al frafarse de un solo parche de vegetacién dentro de la zona urbana, se 

Caracterizé Como vna sola drea, sin drea de inflyencia ni sistema ambiental. 
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Figura IV.15. Polígono del área de estudio o área del proyecto dentro de la zona urbana.
Imagen de Google Earth.

Trabajo de campo de avifauna

El trabajo de campo se efectuó del día 4 al día 6 de marzo de 2020. Para el registro
de especies se hicieron recorridos matutinos en transecto con un ancho de banda
de 20 metros por lado. Se recorrieron un total de 3 transectos; el del primer día o
transecto 1, con 315 metros; el del segundo día o transecto 2, con 377 metros y el
del tercer día o transecto 3, con 318 metros, teniendo un total de 1010 metros
lineales recorridos.

Figura IV.16. Transectos para avistamiento de aves dentro del área del proyecto. Imagen
de Google Earth.
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Figura IV.15. Poligono del drea de esfudio o drea del proyecfo dentro de la zona urbana. 

Imagen de Google Earth. 

Trabajo de campo de avifauna 

El traboajo de campo se efectuyé del dia 4 al dia é de marzo de 2020. Para el registro 

de especies se hicieron recoridos matufinos en fransecto con un ancho de banda 

de 20 metros por lado. Se recorrieron un total de 3 transectos; el del primer dia o 

transecto 1, con 315 metros; el del segundo dia o tansecto 2, con 377 metros y el 

del tercer dia o transecto 3, con 318 metros, teniendo un total de 1010 metros 

lineales recorridos. 
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Figura IV.16. Transecfos para avistamiento de aves dentro del &rea del proyecfo. Imagen 

de Google Earfh. 
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El horario de muestreo fue de 7:30 a 11:30 horas aproximadamente, (Bibby et al.,
1993; Wunderle, Jr., 1994; Ralph, et al., 1996). Así mismo, las aves observadas durante
la estancia en el área de estudio fueron anexadas al listado final de especies, pero
no se utilizaron en los análisis. De manera complementaria a los transectos
matutinos, se realizaron recorridos tardíos/nocturnos, para registrar especies de
hábitos nocturnos y lograr un inventario más completo. La verificación de las
especies se efectuó de forma visual (con ayuda de binoculares Eagle Optics 8x42)
y auditiva. La determinación en campo se realizó con la guía digital de campo de
Merlin Bird ID® (The Cornell Lab) versión 1.7. La nomenclatura empleada fue la
sugerida por la American Ornithological Society (2020).

Análisis de información

Ocurrencia estacional de las especies: De acuerdo con Howell y Webb (2010), a
cada especie se le asignó una categoría de estacionalidad:

•Residente- Especie que se reproduce en el área y puede ser observada durante
todo el año.

•Migratoria de invierno- Especie que no se reproduce en la zona, pero puede ser
detectada durante varios meses, especialmente durante el invierno.

•Migratoria de verano- Son especies que se reproducen en México y pasan el
invierno más al sur.

•Transitoria- son especies que durante la migración van de paso por nuestro país
para dirigirse a sus áreas de internación al sur en el otoño, o a sus áreas de
reproducción en el norte durante la primavera.

•Introducida/exótica- Son especies que se encuentran fuera de su rango de
distribución nativa.

Especies de importancia para la conservación: Para determinar la situación de
riesgo de las especies se consultó la NOM -059-SEMARNAT-2010 y la Unión
Internacional para la Conservación de la Naturaleza (IUCN). Igualmente, las
especies endémicas fueron consideradas con base en la literatura (Howell y web,
2010).

Especies según hábitos alimenticios: Las especies de aves se agruparon por el tipo
de alimentación de acuerdo con (Erlich et al., 1998; Howell y Webb, 2010). A cada
especie se le asignó al menos una de las siguientes ocho categorías de
alimentación: Carnívora (C), granívora (G), frugívora (F), nectarívora (N), insectívora
(I), herbívora (H), consumidora de otros invertebrados (Inv) y piscívora (P).

Uso del hábitat: Se registraron las diferentes actividades de las especies: a)
Perchado, b) Alimentándose, c) Anidando, d) Vuelo.
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Análisis de diversidad: La riqueza total incluye a las especies de los recorridos
matutinos y nocturnos. Los análisis correspondientes a los objetivos de este trabajo
se realizaron tomando en cuenta solo los datos obtenidos en los recorridos
matutinos (transectos).

Curva de acumulación: La representatividad de los muestreos se corroboró
realizando curvas de acumulación, con las que se estimó el número total de
especies de aves que pueden estar distribuidas en la zona como función del
esfuerzo de muestreo. Para esto se empleó el estimador no paramétrico ACE
(Abundance-based Coverage Estimator). Este fue utilizado por estar basados en la
abundancia de las especies (Jimenez-Valverde y Hortal, 2003). Para eliminar la
influencia del orden en que los datos se anexan al total, el orden de la muestra fue
aleatorizada 100 veces utilizando el programa EstimateS 9.1 (Colwell, 2013).

Abundancia relativa: En este estudio no se calculó la abundancia relativa (número
de individuos entre el área muestreada), ya que al ser un parche de vegetación
confinada en zona urbana con una extensión considerada como no extensa
(<4km) (Bibby et al. 1993) Se pudo cubrir todas las especies están representadas por
el mismo número de individuos (Magurran, 1988).

H´= - Σ pi ln pi

Dónde:

H´ = diversidad (nits por individuo).

pi = abundancia proporcional de la especie i y se obtendrá con los datos crudos
del número de individuos (Baev y Penev, 1995).

Equidad de Pielou: Mide la proporción de la heterogeneidad de Shannon-Wiener
observada, con relación a la máxima heterogeneidad esperada, considerando
que la heterogeneidad de una comunidad disminuye cuando una especie tiende
a dominar (Moreno, 2001).

E = H´ / H´ max

Dónde:

H´ max = ln (S).

S = número total de especies.

Índice de dominancia de Simpson: Manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. Está fuertemente
influido por la importancia de las especies más dominantes (Magurran, 1988).

λ = pi ²
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Dónde:

pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el número de individuos de
la especie i dividido entre el número total de individuos de la muestra.

RESULTADOS

Del 04 al 06 de marzo de 2020 en el polígono del área del proyecto destinado para
“Construcción y Operación de la Estación de Servicio Paseo 4.5 en Ciudad del
Carmen, Campeche” se registró un total de 35 especies pertenecientes a 17
familias y nueve órdenes taxonómicos. Las familias mejor representadas de
acuerdo con su número de especies fueron: Tyrannidae con seis especies seguido
de las familias Columbidae, e Icteridae con cuatro especies y la familia
Cardinalidae con tres registradas .

Figura IV.17. Familias mejor representadas en el área de estudio.

De acuerdo con su estacionalidad, el grupo de aves residentes fue el mejor
representado con 24 especies. Con respecto al tipo de alimentación, se registraron
siete categorías, siendo los insectos el recurso mayormente aprovechado por las
aves (80%). Los insectos fueron consumidos ya sea de manera exclusiva o
compartida con otro tipo de alimento.
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Figura IV.17. Familias meijor representadas en el drea de estudio. 

De acuerdo con sy estacionalidad, el grupo de aves residentes fue el mejor 

representado con 24 especies. Con respecto dl tipo de alimentacién, se registraron 

siete caiegorias, siendo los insectfos el recurso mayormenie aprovechado por las 

aves (80%). Los insectos fueron consumidos ya sea de manera exclysiva o 

COMPpartida con otro tipo de almento. 
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Figura IV.18. Porcentaje de representatividad de la estacionalidad de aves registradas en
el área de estudio.

De acuerdo con la Norma Oficial NOM-059-SEMARNAT-2010, dos especies (Vireo
pallens y Eupsittula nana) se encuentran bajo la categoría de protección especial.
De acuerdo con la IUCN, la especie Eupsittula nana está bajo la categoría de “Casi
Amenazada” y las 34 restantes como “Preocupación Menor”. Por grado de
endemismo a la Provincia Biótica Península de Yucatán no hubo ninguna especie.

Por otro lado, las cinco especies más abundantes en este estudio representaron el
51.7% de la abundancia en el área de estudio, destacando el Zanate mexicano
(Quiscalus mexicanus) con el 22.9% de la abundancia total de aves registrada.

Figura IV.19. Especies más abundantes en el área de estudio.
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Figura IV.18. Porcentaje de representatividad de la estacionalidad de aves registradas en 

el drea de estudlio. 
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Figura IV.19. Especies mas abundantes en el drea de esfudlio. 

Capitulo IV P&gina 43 de 80



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN
DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”.

Capítulo IV Página 44 de 80

Mediante los recorridos nocturnos se registró la especie de ave nocturna
Nyctidromus albicollis o Chotacabras pauraque que fue exclusiva de este método
empleado.

Curva de acumulación de especies

Para la curva de acumulación de especies, los estimadores no paramétricos ACE y
Chao 1, predijeron un total de 37 y 36 especies respectivamente para toda el área
de estudio. Con base a estos estimadores se obtuvo que, con el esfuerzo aplicado,
se verificó entre el 94% y 97% de las especies esperadas para la zona.

Figura IV.20. Curva de acumulación de especies. Riqueza observada y especies
estimadas de acuerdo con los estimadores ACE y Chao 1.

Diversidad de aves

La riqueza de aves constó de 35 especies. Por su parte la abundancia que se
registró fue de 271 individuos. Al no tener área de influencia ni sistema ambiental,
los valores de los índices usados no fueron comparados con otra muestra,
solamente se emplearon para cuantificar la diversidad del área de estudio.

Tabla IV.7. Riqueza específica, abundancia y valores de diversidad de las aves
registradas en el área de estudio.

Riqueza Abundancia
Shannon-
Wiener

Simpson
(Dominancia)

Pielou
(Equidad)

35 271 2.9761 0.0859 0.8370

0

5

10

15

20

25

30

35

40

90 181 271

Ri
qu

ez
a

Individuos

Observado

Singletons

Doubletons

ACE

Chao 1

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

Medianie los recorridos nocfurnos se registé la especie de ave nocfurma 

Nyctidromus albicollis o Chotacabras pauraague due fye exclysiva de este método 

empleado. 

Curva de acumulacién de especies 

Para la curva de acuymulacién de especies, los estimadores no paraméêtricos ACE y 

Chao 1, predijeron vn total de 37 y 36 especies respectivamente para toda el érea 

de estudio. Con base a estos estimadores se obfuvo gue, con el esfyerzo aplicado, 

se verificé entre el 24% y 97% de las especies esperadas para la zona. 

40 

35 

30 

  

G 25 ss Observado 
N 

$ 20 Singletons 
S 
BE 15 ss Doubletons 

10 ACE 

5 (Chao 1 

0 

90 181 271 

Individuos 
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Mastofauna.

Introducción

Los mamíferos silvestres enfrentan actualmente diferentes amenazas de extinción,
debido a la introducción de especies, cacería ilegal (Saunders et al. 1991; Cuarón
2000) y al acelerado crecimiento demográfico que ha dado como resultado la
expansión y generación de nuevas zonas urbanas, que a su vez han modifican y
fragmentado los paisajes naturales, provocando mayor movimiento de las
poblaciones en busca de alimento o refugio (Noss 1994; Aguilar et al. 2000).

En el estado de Campeche se han registrado 125 especies de mamíferos, de las
cuales 111 son terrestres y 14 marinos que representan 13 órdenes, 34 familias y 92
géneros. El orden con mayor riqueza de especies es Chiroptera, seguido por
Rodentia y Carnivora. El nivel de endemismos es bajo para el estado; sin embargo,
existen 21 especies endémicas a Mesoamérica (Vargas Contreras, 2014).

Los murciélagos son considerados un grupo parámetro, ya que son el segundo
orden más diverso de mamíferos, después de los roedores con 1300 especies en
todo el mundo (Fenton y Simmons, 2015). Campeche se ubica entre los 10 primeros
estados con alta riqueza de murciélagos con 55 especies (Vargas Contreras et al.,
2008; Guzmán Soriano et al. 2013). Esta quiropterofauna está integrada por cuatro
especies de embalonúridos, cinco especies de mormópidos, una especie de
noctiliónido, 27 especies de filostómidos, una especie de natálido, nueve especies
de vespertiliónidos y ocho especies de molósidos (Medellín et al., 2008). Asimismo,
se encuentran ampliamente distribuidos, debido a la capacidad que han
desarrollado para el vuelo, encontrándose en islas remotas de los océanos,
alcanzando su mayor densidad y diversidad en las regiones tropicales y
subtropicales (Vaughan, 1988). Otro aspecto importante de este grupo es la amplia
variedad de recursos alimenticios, encontrando insectívoros, nectarívoros,
frugívoros, carnívoros, ictiófagos y hematófagos (Sélem-Salas et al., 2012).

Debido a su abundancia son un grupo ecológicamente importante debido a la
diversidad de procesos ecológicos en los que intervienen, como polinización de
plantas, dispersión de semillas y control de poblaciones de insectos (Jones et al.
2009); y debido a que pueden responder a cambios en los ecosistemas producidos
por el hombre (Fenton et al. 1992; Medellín et al. 2000).

Objetivo

Determinas la riqueza y abundancia de mamíferos presentes en el proyecto.

Metodología

El proyecto se encuentra localizado en la Ciudad de Carmen, Campeche en una
zona urbanizada, lo que indica que las condiciones ambientales han sido
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modificadas principalmente la vegetación y fauna silvestre, y se encuentra
ubicado en el km 4+500 carretera federal 180 tramo ciudad del Carmen –
Champotón, cruzamiento Av. puerto de Campeche y Av. Periodistas.

Para el registro de mamíferos terrestres se realizaros recorridos diurnos los días 4, 5 y
6 de marzo del 2020, dividido en tres transectos por muestreo con una duración de
30 a 45 min cada uno (Figura III.25) en busca de huellas, heces, pelos y otros. Se
colocaron dos cámaras trampa (CuddeBack Modelo H-1453) el día 4 de marzo del
2020, con sensor de movimiento, con inflar rojo y sin flash. Las estaciones de foto
trampeo fueron instaladas, de manera no sistematizada, se colocaron en arboles a
una altura no mayor de 50 cm del suelo y estuvieron activadas durante 24 horas.

Figura IV.21. Transectos (línea amarilla) en busca de mamíferos terrestres.
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Figura IV.22. Ubicación de cámaras trampa (Círculos rojos)

Mamíferos voladores: se colocaron estratégicamente 4 redes de niebla (12 x 3 m)
con una abertura de malla de 30 mm en caminos semi abiertos y en los alrededores
del área con vegetación. Las redes se abrieron a la puesta del sol y permanecieron
abierta un promedio de 4 hora, se revisaron cada 30 min y los murciélagos
capturados se colocaron en bolsas de tela para que posteriormente se
identificaran con la clave taxonómica de Medellín et al (2008). El manejo de todos
los individuos capturados se realizó de acuerdo a los parámetros éticos
establecidos por la American Society of Mammalogists (Sikes et al., 2011).

Figura IV.23. Ubicación de las redes de niebla (rectángulos naranjas) en el área del
proyecto.

Para determinar la situación de riesgo de las especies se consultó la NOM -059-
SEMARNAT-2010 y la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza
(IUCN). Igualmente, las especies endémicas fueron consideradas con base en la
literatura (Howell y web, 2010)

Resultados

Riqueza y composición de especies

Terrestres: en los recorridos diurnos y en las cámaras trampa no se registraron ningún
tipo de rastro (Huellas, excretas, pelo, refugios, etc).

Voladores (murciélagos): en el área de estudio se capturaron 45 individuos
pertenecientes a una familia Phyllostomidae y dos especies el Artibeus jamaicensis
y Artibeus lituratus. En cuanto a la abundancia fue Artibeus jamaicensis la especies
con mayor abundancia con 40 individuos y Artibeus liturarus con 5 individuos.

R 1 R 2
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Figura IV.24. Riqueza y abundancia de especies de murciélagos capturados.

Índice de Shannon y Curva de acumulación de especies

No se calculó el índice de Shannon y realizó la curva de acumulación de especies
debido a que las capturas fueron insuficientes.

Anfibios y reptiles.

Introducción

La herpetología es una rama de la zoología que se encarga del estudio de los
reptiles y anfibios, a nivel mundial, abarca aproximadamente 11,000 especies vivas
(6,600 reptiles y 4550 anfibios), desde las diminutas ranas punta de flecha de
Sudamérica hasta los enormes cocodrilos del Indopacífico. Los reptiles y anfibios
estan entre los animales más exitosos y diversificados de la Tierra, y muchos de ellos
tienen modos de vida fascinantes, fantásticos adornos, coloraciones llamativas y
dibujos crípticos o toxinas letales (O´Shea y Halliday, 2001). Además de que son
excelentes indicadores de la calidad ambiental debido a que los mecanismos
fisiológicos que regulan sus ciclos de vida están íntimamente ligados a las
condiciones climáticas, calidad del aire, el agua, así como los sustratos sobre los de
tienen sus territorios y ámbitos hogareños. De esta manera, cualquier alteración
considerable de su hábitat es fácilmente medible a través del registro y fluctuación
de sus poblaciones y especies. La importancia de realizar un monitoreo a nivel
población y especie radica en que tanto anfibios y reptiles se enfrentan a
considerables amenazas y cada año se extinguen varias especies. A pesar de lo
anterior, y de que a menudo pasen inadvertidas, muchas especies son importantes
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Figura IV.24. Rigueza y abundancia de especies de murcidlagos capturados. 
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para los procesos ecológicos de flujos de energía y control de otras especies
asociadas en sus hábitats, ya que pueden ser predadores clave o presas de otros
depredadores. Esto conlleva a que cualquier declive en su número, tanto
poblacional como específico, a menudo va acompañado de la extinción de otras
especies con las que han coexistido por miles de años y tienen estrechas relaciones
ecológicas y evolutivas (Gispert, 1999).

La Herpetofauna mexicana: Península de Yucatán

México es el tercer país con mayor diversidad biológica en el mundo, por lo que es
considerado un país megadiverso. Ocupa el segundo lugar en diversidad de
reptiles, con aproximadamente 804 especies y el cuarto lugar en anfibios con
alrededor de 361 especies (Flores-Villela y Canseco-Márquez, 2004). No obstante
sabemos que en países como México aún quedan muchas especies por describir
y que además, de las que se conocen, sólo tenemos información parcial sobre su
historia natural (Smith y Taylor 1950). De acuerdo con Lee (2000) González-Sánchez
et al., (2017), Ortíz-Medina et al., (2019) y Díaz-Gamboa et al., (2019), la
herpetofauna en la Península de Yucatán (estados de Campeche, Yucatán y
Quintana Roo) se compone por 147 especies.  De estas especies, 25 son anfibios
(20 ranas, 2 sapos y 3 salamandras) y 122 son de reptiles (2 cocodrilos, 17 tortugas,
46 saurios y 57 serpientes).

En comparación con otras regiones tropicales, la herpetofauna de la Península de
Yucatán es bastante pobre en especies (Johnson, 1989). Esto se debe
principalmente a que la región peninsular presenta una topografía relativamente
homogénea trayendo como consecuencia una baja diversidad de hábitats y por
consiguiente de especies (Duellman, 1978). A pesar de esta baja diversidad de
especies, existe un alto porcentaje de endemismos con aproximadamente el 14 %
de especies endémicas del total de la herpetofauna de la península (Lee, 2000).

De acuerdo con los trabajos de Lee (1996; 2000), Campbell (1998), González-
Sánchez et al., (2017), Ortíz-Medina et al., (2019) y Díaz-Gamboa et al., (2019) sobre
la herpetofauna de la Península de Yucatán, se ha podido reconocer para el
estado de Campeche un total de 25 especies de anfibios, representadas en 2
órdenes, 10 familias y 18 géneros. El orden mejor representado es Anura, con 22
especies distribuidas en 9 familias. La familia mejor representada es Hylidae, con
ocho especies (Díaz-Gamboa et al., 2019). A diferencia de otros estados del centro
del país, en Campeche no se observa el aprovechamiento comercial o alimenticio
de especie alguna de anfibio, por lo que la principal amenaza para este grupo es
la pérdida de micro-hábitat requeridos por muchas de las especies (Chablé-Santos,
2010). La desecación y la contaminación de cuerpos de agua dulce son también
amenazas significativas, ya que, por su misma condición de anfibios, una gran
parte de su ciclo de vida está relacionada con el agua como un requisito
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indispensable para su reproducción (etapas de huevo y larvaria). De acuerdo con
la Norma Oficial Mexicana (NOM-059), que reúne las especies de flora y fauna que
se ubican en alguna categoría de riesgo, en Campeche se distribuyen ocho
especies de anfibios bajo la categoría de «protección especial», de las cuales,
solamente una especie es endémica de la Península de Yucatán.

Para el caso de los reptiles, Lee (1996; 2000), Campbell (1998), González-Sánchez et
al., (2017), Ortíz-Medina et al., (2019) y Díaz-Gamboa et al., (2019) reconocen en el
estado de Campeche la distribución de 107 especies: 2 de cocodrilos; 16 de
tortugas (tanto marinas como terrestres o de agua dulce); 37 de lagartijas; y 52 de
serpientes. Según la Norma Oficial Mexicana (NOM-059), en el estado se registran
36 especies bajo alguna categoría de riesgo: 7 en peligro de extinción; 20 sujetas a
protección especial; y 9 amenazadas. De acuerdo con la Convención
Internacional para el Comercio de Especies de Fauna y Flora Silvestres (CITES, por
sus siglas en inglés), en el estado se distribuyen nueve especies en alguno de sus
apéndices (ocho en el Apéndice I y una en el Apéndice II). De las especies
endémicas de la Península de Yucatán, 19 habitan en el estado.

Materiales y Métodos

Área de estudio

El área de estudio se encuentra en Ciudad del Carmen, Campeche, al suroeste de
la península de Yucatán, en la parte occidente de la Isla del Carmen, está situada
entre el Golfo de México y la Laguna de Términos.
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indispensable para su reproducciën (etapas de huevo y larvaria). De acyerdo con 

la Norma Oficial Mexicana (NOM-059), aue reine las especies de flora y fauna gue 

se ubican en alguna categoria de riesgo, en Campeche se distribuyen ocho 

especies de anfibios bajo la categoria de 4protecciën especial,, de las cuales, 

solamente vuna especie es endémica de la Peninsula de Yucaidén. 

Para el caso de los reptiles, Lee (1996; 2000), Campbell (1998), Gonzdilez-Sénchez et 

al., (2017), Ortiz-Medina et al., (2019) y Diaz-Gamboa et al. (2019) reconocen en el 

estado de Campeche la distribucién de 107 especies: 2 de cocodrilos 1é de 

tortugas (tanto marinas como terrestres o de agua dulce); 37 de lagartijas: y 52 de 

serpientes. Segun la Norma Oficial Mexicana (NOM-059), en el estado se registran 

36 especies bajo dlguna categoria de riesgo: 7 en peligro de exdincién; 20 sujetfas a 

protecciën especial; Yy 9 amenazadas. De acuerdo con la Convenciën 

Internacional para el Comercio de Especies de Fauna y Flora $ilvestres (CITES, por 

SUS siglas en inglés), en el estado se distribuyen nueve especies en alguno de sus 

apéndices (ocho en el Apéndice | y una en el Apéndice II). De las especies 

endémicas de la Peninsula de Yucatén, 19 habitan en el estado. 

Materiales y Métodos 

Area de estudio 

El érea de estydio se encyentra en Civdad del Carmen, Campeche, al suroeste de 

la peninsula de Yucatfdn, en la parte occidente de la Isla del Carmen, esti sityada 

entre el Golfo de México y la Laguna de Términos. 
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Figura IV.25. Ubicación del sitio del proyecto.

Figura IV.26. Cinco diferentes transectos realizados durante los muestreos en El sistema
ambiental.
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Revisión bibliográfica de los grupos de vertebrados

Se realizó una exhaustiva revisión bibliográfica a fin de actualizar la lista de especies
de anfibios y reptiles encontradas en la literatura, cuyas distribuciones geográficas
incluyeran el área de estudio. Para los anfibios y reptiles se consultaron las guías de
Campbell (1998), Lee (1996 y 2000), Calderón-Mandujano et al., (2009), Cedeño-
Vázquez et al., (2006) y Köhler (2008 y 2011).

Esta revisión también incluye la valoración de endemismos, estatus de
conservación y situación en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que es el instrumento
legal por medio del cual los Estados Unidos Mexicanos determinan las especies y
subespecies de flora y fauna silvestres, tanto terrestres como acuáticas, que deban
estar incluidas en alguna categoría de riesgo de extinción. Esta clasificación tiene
cuatro categorías:

A. En peligro de extinción

B. Amenazadas

C. Sujetas a protección especial

D. Probablemente extintas en el medio silvestre

Adicionalmente, se realizó una revisión exhaustiva de las listas de la Convención
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES) para determinar las especies reportadas para el área de estudio
que se encuentran en alguna categoría del CITES. Es pertinente mencionar que el
CITES es un acuerdo internacional concertado entre los países cuya finalidad es la
de velar que el comercio internacional de especímenes de animales y plantas
silvestres no constituya una amenaza para la continuidad de sus poblaciones. Las
especies amparadas por la CITES están incluidas en tres apéndices en función del
grado de protección que necesiten:

Apéndice I. Se incluyen todas las especies en peligro de extinción. El comercio de
especímenes de esas especies se autorizará solamente bajo circunstancias
excepcionales.

Apéndice II. Se incluyen especies que no se encuentran necesariamente en
peligro de extinción, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una
utilización incompatible con su supervivencia como especie.

Apéndice III. Se incluyen especies que están protegidas en al menos un país y el
cual haya solicitado la asistencia de otras partes en la CITES para controlar su
comercio.
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Por último, se tomaron en cuenta las categorías de clasificación de la Lista Roja de
Especies Amenazadas de la Unión Internacional para la Conservación de la
Naturaleza (UICN por sus siglas en inglés). Esta clasificación tiene cinco categorías:

A) Preocupación menor (LC)

B) Casi amenazada (NT),

C) Vulnerable (VU)

D) Peligro de extinción (EN)

E) Peligro crítico de extinción (CR)

Técnicas de registro de ejemplares

Anfibios y reptiles

Para el inventario de las especies de anfibios y reptiles se realizó un muestreo
intensivo en diferentes puntos dentro del área seleccionada. La verificación de
anfibios y reptiles se realizó mediante la técnica denominada “búsqueda directa
no restringida”. Este es el método más simple y frecuentemente utilizado en el
levantamiento de inventarios, consiste en realizar caminatas diurnas y nocturnas en
busca minuciosa de reptiles y anfibios (buscar en todos los sitios posibles de
encontrarlos; González-Romero y Murrieta-Galindo, 2008). Este método se realizó a
una velocidad uniforme, intentando detectar la presencia de individuos (anfibios o
reptiles). Esta búsqueda se realizó en transectos de 1 km de largo
aproximadamente. El inicio de la búsqueda de herpetofauna fue de 7:00 a 10:00
hrs. durante el día y de 19:00 a 22:00 hrs. durante la noche; esta metodología se
llevó a cabo durante dos noches y tres días completos por salida de campo para
obtener un esfuerzo total de 15 horas/persona. Todos los organismos capturados
fueron identificados y liberados posteriormente en el mismo sitio de captura.

Se realizaron cinco transectos dentro del área de estudio los cuales se realizaron
conforme a los días de muestreo. El miércoles 4 de marzo de 2020 se realizó un
transecto diurno (Figura III.30, color rojo), que comenzó en: 18.654251° N, -91.788371°
W  y finalizó  en: 18.654326° N, -91.786481° W, adicionalmente ese mismo día se
realizó un transecto nocturno (Figura III.30,, color amarillo) que comenzó en:
18.653540° N, -91.787839° W  y finalizó en: 18.653262° N, -91.786037° W. El jueves 5 de
marzo de 2020 se realizó un transecto diurno (Figura III.30,, color azul)  que comenzó
en: 18.652353° N, -91.787103° W  y finalizó  en 18.652413° N, -91.785712° W;
adicionalmente ese mismo día se realizó un transecto nocturno (Figura III.30, color
morado) que comenzó en: 18.651673° N, -91.786824° W  y finalizó en: 18.651664° N,
-91.785359° W. El viernes 6 de marzo de 2020 se realizó un último transecto diurno
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(Figura  III.30, color naranja)  que comenzó en: 18.651162° N, -91.786531° W y finalizó
en: 18.650841° N, -91.785000° W.

Tabla IV.8. Acotación de los transectos realizados en el área de estudio.

Transecto
INICIO FINAL

Latitud Longitud Latitud Longitud

1-Rojo 18.654251° N -91.788371° W 18.654326° N -91.786481° W

2-Amarillo 18.653540° N -91.787839° W 18.653262° N -91.786037° W

3-Azul 18.652353° N -91.787103° W 18.652413° N -91.785712° W

4-Morado 18.651673° N -91.786824° W 18.651664° N -91.785359° W

5-Naranja 18.651162° N -91.786531° W 18.650841° N -91.785000° W

Resultados y discusión

Dentro del área de estudio se tienen registros de la ocurrencia potencial de 7
especies de anfibios y 33 especies de reptiles.

De estas 40 especies de herpetofauna, una sola especie de anfibio se encuentra
enlistada en la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010): la Rana
Leopardo de Brown (Lithobates brownorum) se encuentra en la categoría de
“sujeta a protección especial”. Y 10 especies de reptiles se encuentran enlistadas
en la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010): el Cocodrilo de
pantano (Crocodylus moreletii), la Iguana verde (Iguana iguana) , la Culebra
cordelilla chata (Imantodes cenchoa), la Culebra caracolera negri-naranjala
(Tropidodipsas sartorii), y la Coralillo (Micrurus diastema) se encuentran en la
categoría de “Sujetas a protección especial (Pr)” y la Tortuga guao tres lomos
(Staurotypus triporcatus), la Iguana rayada negra (Ctenosaura similis), la Boa (Boa
constrictor), y la Serpiente Chirrionera (Masticophis mentovarius) se encuentran en
la categoría de “Amenazadas (A)”; la Tortuga riverina centroamericana
(Dermatemys mawii) es la única especie de distribución potencial que se encuentra
en la categoría de “Peligro de extincion (P)”.

De las especies con distribución potencial de anfibios y reptiles del área de estudio,
tres son endémicas de la Península de Yucatán: la Lagartija escamosa pintas
amarillas (Sceloporus chrysostictus), la Lagartija espinosa de Lundell  (Sceloporus
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lundelli), y la Lagartija cola de látigo de Maslin (Aspidoscelis maslini). De estas
mismas especies potenciales del área de estudio tres son especies introducidas, no
nativas de México: la Lagartija abaniquillo café cubana (Norops sagrei), la Cuija
(Hemidactylus frenatus), y la Serpiente ciega tropical (Indotyphlops braminus).

Durante los muestreos se pudo verificar la presencia de un anfibio: la Rana
arborícola mexicana (Smilisca baudinii), este ejemplar fue el único espécimen de
anfibio encontrado en la zona ya que esta carece de cuerpos de agua en el cual
los anfibios pasan la gran mayoría de vida. Sin embargo, este registro de llevó a
cabo gracias a la existencia de un pozo y una pileta que contenían agua en su
interior.

Se pudo verificar la presencia de cuatro especies de reptiles: la Lagartija abaniquillo
café cubana (Norops sagrei), la Cuija (Hemidactylus frenatus), la Iguana rayada
negra (Ctenosaura similis), y la Iguana verde (Iguana iguana).

Lagartija abaniquillo café cubana (Norops sagrei) es una especie originaria de
Cuba, Bahamas, Islas Caimán y Jamaica, es una especie introducida en México. A
menudo se puede encontrar en las paredes de rocas, postes de cerca y edificios.
Se localiza raramente lejos de áreas de perturbación humana. Por lo cual su
presencia puede ser un indicador de perturbación del hábitat. La Cuija
(Hemidactylus frenatus), es una especie nativa de Asia, desde donde se expandió
a los trópicos y subtrópicos del continente Americano. En México, hay registros en
Guerrero, Veracruz, al norte de Chiapas, al sur de Campeche, Yucatán y Quintana
Roo, así como en Belice. La distribución en la península de Yucatán es muy
discontinua, principalmente asociada con asentamientos humanos. Es una especie
introducida en México. Frecuentemente se congregan durante la noche sobre las
paredes de edificios, cerca de luz artificial, para capturar insectos. Se encuentran
estrechamente asociados a poblaciones humanas, por lo cual su presencia puede
ser un indicador de perturbación del hábitat.

La Iguana rayada negra (Ctenosaura similis) es una lagartija diurna y terrestre; que
utiliza mucho tiempo para calentarse bajo los rayos solares. Se adapta fácilmente
a la presencia humana lo cual, sumado a su naturaleza omnívora, ha hecho que
se aproximen a las áreas abiertas para alimentarse, pues asocian la presencia de
personas con comida. Esta especie se encuentra como “Amenazada (A)” en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, ya que es consumida por el humano, lo que ha llevado
a que algunas poblaciones de México y Centroamérica se reduzcan (Lee, 2000).

La Iguana verde (Iguana iguana) habita en selvas tropicales, manglares y, en
menor grado, en áreas áridas y semiáridas. Se encuentra casi siempre cerca de
esteros y playas o en la rivera de ríos y lagunas, generalmente donde hay troncos
o ramas de árboles caídos sobre o cerca del agua. El hábitat varía según la edad
y la temporada; los adultos acostumbran estar en sitios arbolados, mientras que los
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juveniles se hallan con mayor frecuencia en el suelo, cerca de sitios arbustivos, o en
el pasto cerca del agua. Esta especie se encuentra como “Sujeta a protección
especial (Pr)” en la NOM-059-SEMARNAT-2010, esto debido a que esta especie ha
sido explotada extensivamente por humanos como una fuente de proteína animal.
El número de ejemplares de esta especie ha sido considerablemente reducido en
gran parte de su zona de distribución (Lee, 2000).

Tabla IV.9. Especies registradas durante los muestreos en el área de estudio. Se hace
referencia a sus abundancias (en números) por transecto ( T ) de muestreo.

Especie T #1 T #2 T #3 T #4 T #5
Abundancia
Total del
muestreo

Smilisca baudinii 0 0 5 10 4 19

Norops sagrei 1 0 2 0 2 5

Hemidactylus
frenatus 0

2
0

12
0 14

Ctenosaura similis 2 0 5 0 2 9

Iguana iguana 0 0 2 0 2 4

Tabla IV.10. Especies registradas durante los muestreos en el área de estudio. Se hace
referencia a sus densidades (en números) por transecto (T) de muestreo en kilómetros
cuadrados.)

Especie T #1 T #2 T #3 T #4 T #5

Smilisca baudinii 0 0 0.005 0.010 0.004

Norops sagrei 0.001 0 0.002 0 0.002

Hemidactylus
frenatus 0

0.002
0

0.012
0

Ctenosaura similis 0.002 0 0.005 0 0.002

Iguana iguana 0 0 0.002 0 0.002

Tabla IV.11. Índices de diversidad obtenidos de las especies encontradas por transecto (T)
de muestreo.

íNDICES T #1 T #2 T #3 T #4 T #5
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Especies X T 2 1 4 2 4

Individuos X T 19 5 14 9 4

Dominancia 0.3906 0.36 0.7551 0.4074 0.5

Simpson 0.6094 0.64 0.2449 0.5926 0.5

Shannon 1.017 1.055 0.4101 0.995 0.6931

Uniformidad 0.9218 0.9572 0.7535 0.9016 1

Brillouin 0.8563 0.6802 0.3222 0.7364 0.4479

Menhinick 0.6882 1.342 0.5345 1 1

Margalef 0.6792 1.243 0.3789 0.9102 0.7213

Equidad de Pielou 0.9259 0.9602 0.5917 0.9057 1

Fisher 1.002 3.167 0.6385 1.576 1.592

Berger-Parker 0.5263 0.4 0.8571 0.5556 0.5

Chao-1 3 3 2 3 2
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Figura IV.27. Curva de acumulación de especies por transecto de muestreo dentro del
área de estudio.

Análisis de diversidad de la fauna

Aves

Discusión

A partir de los resultados generados de este trabajo, se observó que el área de
estudio mantiene el 6.9% de la avifauna registrada en el estado (Avibase, 2019) y
el 6.2% de las aves registradas en la península de Yucatán (MacKinnon, 2017). Por
otra parte, hubo registro nulo de las aves endémicas de la Provincia Biótica
Península de Yucatán (Howell y Webb, 2010).

La agrupación de especies por categorías de alimentación mostró un total de siete
categorías, cobrando una mayor importancia en los insectos y frutos (80% y 74.3%
de las especies), ya que fueron los gremios mejor representados por la comunidad
de aves. Es importante señalar que no hubo especies frugívoras estrictas, sino que
éstas presentaban un uso compartido con otro tipo de alimento, patrón común en
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comunidades de aves tropicales, ya que muchas de las especies que consumen
frutos no son exclusivas del gremio, comportándose como frugívoras durante ciertos
periodos del año y de manera oportunista en otros (Blake y Loiselle, 1991). De igual
manera es importante mencionar que, aunque se tuvo el registro de los gremios
mencionados, se tuvo poco o nulo registro de aves alimentándose en el sitio, por lo
que el sitio no es de importancia para el forrajeo de la comunidad de aves
encontradas.

Componente migratorio. La agrupación de aves residentes (Residentes estrictas,
residentes con poblaciones migratorias y especies introducidas) fue la mejor
representada (74%), mientras que la agrupación de especies visitantes o
migratorias (de invierno, verano y transitorias) sólo aportaron el 26 % a la riqueza
total. El porcentaje de especies migratorias se debe a la temporalidad, ya que en
marzo es cuando empieza el retorno hacia el norte, de las aves que viajaron al sur
durante el invierno (Chávez, 2019). Se sabe que las aves migratorias pueden influir
en cambios de la composición de la comunidad de aves en ambientes tropicales
(Rappole et al. 1993).

Uso del hábitat. La mayoría de las aves utilizaba los ambientes presentes en la zona
para percha y para vuelo. Referente a los sitios de anidación, durante los recorridos
no se registraron nidos presentes dentro del área de estudio. Esto nos indica que el
ambiente presente en el área estudiada no es aprovechado por la comunidad de
aves. El hecho de no haber registrado especies reproduciendo o anidando se debe
al alto grado de perturbación, ya que se trata de un parche de vegetación dentro
de una zona urbana, por lo que los fragmentos de vegetación aislados,
entremezclados con áreas residenciales o urbanas y dispersos unos de otros,
entorpecen los procesos ecológicos y transforman su composición (Duncan et al.,
2013; Anderson et al., 2011; Bojorges, 2009; Brook et al., 2008; Diamond, 1989).

Curvas de acumulación. Los porcentajes de representatividad alcanzados con este
estudio (94-97%) indican un esfuerzo de muestreo lo suficientemente robusto para
que los resultados de este trabajo sean considerados adecuados, ya que de
acuerdo con Moreno y Halffter (2000), un porcentaje sugerido para considerar un
inventario a analizar es a partir del 85% y de acuerdo con Clench (1979), cuyo
porcentaje sugerido para considerar un inventario completo es a partir del 94%, se
puede reafirmar que el área de estudio contó con un inventario razonablemente
completo.

Diversidad de aves. Respecto al valor del índice de diversidad de Shannon-Wiener
de la comunidad de aves presente en el área de estudio, se interpreta que
generalmente valores iguales o menores a 2 son ecosistemas con una diversidad
de especies relativamente baja, mientras que los mayores a 3 son altos (Moreno y
Halffter, 2000). El valor del índice de equidad de Pielou y dominancia de Simpson,
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indica que hay una clara dominancia en el área de estudio y no hay equidad
uniforme en la distribución de las especies. Esto es debido a la condición de parche
de vegetación rodeado de zona urbana, repercutiendo en la presencia-ausencia
de ciertas especies de aves, así como sus respectivos números (Soberanis-Vega,
2017). Es por eso por lo que, al analizar las abundancias, resalta una alta
dominancia de la especie Quiscalus mexicanus o zanate mexicano, especie más
abundante e indicadora de perturbación al igual que las cuatro especies restantes
de las cinco más abundantes que son de igual manera especies consideradas
adaptadas a zonas urbanas (MacKinnon, 2017), por lo que el sitio es considerado
como zona perturbada.

Conclusiones y recomendaciones

El fuerte impacto presentado por la urbanización en el área de estudio se ve
reflejado en la baja riqueza encontrada por medio de los resultados obtenidos en
la comunidad de aves presentes, así mismo, el área que ocupa es relativamente
pequeña. Por lo que el sitio del proyecto no presenta una zona relevante para la
avifauna, ya que en general dentro de este grupo dominaron especies
consideradas comunes como Dumetella carolinensis y bien adaptadas a zonas
urbanas como Pitangus sulphuratus, Columbina talpacoti y Mimus gilvus, o bien,
asociadas a la perturbación como Quiscalus mexicanus (MacKinnon, 2017).
Además, se observó que el área destinada para el proyecto de “Gasolinera en
Ciudad del Carmen, Carmen, Campeche” presenta una baja o nula población de
aves con riesgo de verse afectadas el cambio de uso de suelo (trepatroncos,
trogones, loros, migratorias con preferencia de hábitat).

A pesar de  que se encontraron especies catalogadas en alguna categoría de
riesgo según la NOM-059-SEMARNAT-2010 (V. pallens y E. nana) el riesgo de
fragmentación de estas especies es mínimo ya que por sus hábitos alimenticios y su
biología, los registros obtenidos y el uso de área por parte de éstas no es de
relevancia significativa, en especial por el alto grado de perturbación existente, así
mismo son especies que suelen aprovechar de una mejor manera su alimento en
zonas aledañas más conservadas o bien, sin tanta perturbación existente, tales
como las zonas con más densa vegetación y con menor efecto de la influencia
humana a las afueras de la zona urbana.

Por lo que las recomendaciones para mitigar el impacto son mínimas:

Se recomienda que posterior a la construcción en el proyecto de “Construcción y
Operación de la Estación de Servicio Paseo. 4.5 en Ciudad del Carmen,
Campeche”, se mantengan puntos estratégicos de zonas de áreas verdes con
árboles y plantas de la región, para la percha e incidencia de las especies de aves
presentes.
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De todo lo anterior se puede concluir que el sitio del proyecto y su área de
influencia directa no conforman una zona de reproducción y/o alimentación
significativa de la avifauna de la región, esto se debe principalmente a la
perturbación existente, así como las actividades que hay alrededor de toda el
área. Las zonas de reproducción, anidación y alimento importantes para la
avifauna de la región se encuentran fuera de las zonas urbanizadas o a las periferias
de éstas, así como los corredores biológicos de importancia se encuentran hacia
la zona sur de la región, precisamente en los polígonos de las reservas naturales
existentes de distintas competencias.

Mastofauna

Discusión y conclusión

En los recorridos diurnos y cámara trampa no se obtuvo registró de especies
terrestre. Cabe mencionar que la poca vegetación existente en el sitio del
proyecto, aunado a la expansión urbana y a la modernización de la ciudad han
modificado las condiciones naturales del área y las colindantes, que han
contribuido a la poca incidencia de fauna, la perdida de alimento, agua y refugio
han induciendo que considerables especies se desplacen hacia otras zonas. En
este grupo se incluyen especies con una gran especificidad en sus requerimientos
ecológicos como pueden ser sitios de refugio, hábitos de alimentación específicos,
requieren de grandes extensiones de territorio y que en algunos casos ocupan un
nivel alto en la cadena trófica, ejemplo, carnívoros (Hernández, 2014).

La especie más abundante fue Artibeus jamaicensis con el 89% de las capturas, es
considerada como la especie con mayor distribución y se presenta en una amplia
gama de hábitats (Kalko et al., 1996). Se encuentra en todos los tipos de
vegetación, de zonas tropicales, como el bosque tropical y en hábitats con algún
grado de perturbación ( Eisenberg, 1989; Romero-Almaraz et al., 2006), también
utilizan cuevas, árboles huecos, edificios abandonados, casas, grietas de rocas,
puentes y carpas de hojas como lugares de cobijo (Kunz y MaxCraken, 1995,
Vargas-Contreras et al., 2012) y tienen la capacidad de sostener sus poblaciones
mediante el acceso a una amplia variedad de opciones alimenticias (Estrada et
al., 1993).

La dominancia de Artibeus jamaicensis está documentada en otros estudios de la
península (Segovia, 1995; MacSwiney, 2000; Cervantes, 2001), al igual en estudios
realizados en otros estados como Veracruz, Jalisco y Oaxaca (Chávez y Ceballos,
2001; Hernández, 2001; Buenrostro et al., 2013) por lo que se considera como
abundante y de una amplia distribución.

De acuerdo a la NOM-059-ECOL-2010 (SEMARNAT 2010), aproximadamente el 25%
de la quiropterofauna campechana se encuentra bajo algún estado de
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protección, pero a nivel local representan el 33%, con miembros de las familias
Emballonuridae (2 especies), Mormoopidae (1), Phyllostomidae (11),
Vespertilionidae (2) y Molossidae (2). La familia Phyllostomidae presenta ocho
especies en la categoría amenazada, una especie en protección especial
(Artibeus watsoni) y una en peligro (Vampyrum spectrum). Adicionalmente, la UICN
(2011) incluye dos especies más en la categoría casi amenazado (Vampyrum
sprectrum y Bauerus dubiaquercus (Vargas Contreras et al., 2012).

En el sitio del proyecto no se registró ninguna especie de mamífero dentro de
alguna categoría de importancia para la conservación acorde a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, CITES (Convención sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) o a la Lista Roja
de especies amenazadas de la Unión Internacional para la Conservación de la
Naturaleza (IUCN en inglés).

Para este proyecto no se anticipa impacto alguno, la escases de la vegetación y
otros factores asociados al área donde se ubica (presencia humana, tránsito
vehicular, ruido, viviendas), han incidido a que los mamíferos terrestres emigre hacia
otros sitios con mejores condiciones. Sin embargo, la poca vegetación, edificios,
carpas de hojas, etc. pueden servir de refugio para algunas especies de
murciélagos, debido a su capacidad de vuelo estos pueden moverse grandes
extensiones para la búsqueda de alimento y estos organismos no serán molestados
por el desarrollo del proyecto.

Herpetofauna

Conclusiones y recomendaciones.

Se puede concluir que a pesar de que se verificaron cinco especies de
herpetofauna (anfibios y reptiles) presentes durante los muestreos realizados en el
área de estudio en Ciudad de Carmen, Campeche, el sitio muestra una alta
perturbación ecológica y poca conectividad con otras áreas verdes en donde los
organismos en cuestión (herpetofauna) puedan mantener un recambio de
ejemplares e incluso especies. El polígono de muestreo funge como isla de
vegetación y resguardo para las especies de herpetofauna ahí registrada.  El área
de muestreo está rodeada de casas y carreteas (calles con tráfico vehicular) lo
cual es un factor de riesgo para la herpetofauna. A pesar de esto el sitio no presenta
una riqueza y abundancia de especies alta, más bien baja esto debido a la
perturbación de la vegetación ahí presente, por lo cual se pudieron registrar
especies que a pesar de estar presentes en la Norma Oficial Mexicana son
ecológicamente plásticas (resistentes a cambios del ambiente) y en ocasiones
oportunistas como en el caso de Hemidactylus frenatus y Norops sagrei que son
especies introducidas, no nativas de México, la primera nativa de Asia y la segunda
de las islas antillanas.
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IV.2.3 Paisaje

Un paisaje se define como la superficie o porción de predio heterogénea
compuesta por una agrupación de ecosistemas (interrelacionados o interactivos
entre sí) que se repite de igual forma a través de dicha superficie (siguiendo un
patrón) y que comparte un mismo tipo de interacciones o flujos entre los
ecosistemas de la agrupación, los mismos clima y geomorfología, y un mismo
régimen de perturbaciones.

Evaluación de la calidad del paisaje.

La calidad paisajística o la calidad visual de un paisaje se refiere al grado de
excelencia de este, su mérito para no ser alterado o destruido o de otra manera,
su mérito para que su esencia o su estructura actual se conserve. El paisaje como
cualquier otro elemento tiene un valor intrínseco, y su calidad se puede definir en
función de su calidad visual intrínseca, de la calidad de las vistas directas que
desde él se divisan, y del horizonte escénico que lo enmarca, es decir, es el
conjunto de las características visuales y emocionales que califican la belleza del
paisaje. En la aplicación del modelo de Calidad, se emplean variables que definen
la calidad paisajística entre ellas la fisiografía, vegetación, usos de suelo, presencia
de agua y grado de humanización, entre otras.

De la misma manera, en los criterios para la evaluación de la calidad escénica del
Bureau of Land Management of USA se mencionan a la geomorfología, las
formaciones de agua, la vegetación y las estructuras como caracteres del paisaje
que permiten valorar la calidad actual del paisaje. Las variedades de clases son
obtenidas clasificando el paisaje dentro de diferentes grados de variedad, esto
determina aquellos paisajes que son más importantes y aquellos que son menos
valiosos desde el punto de vista de la calidad escénica.

Tabla IV.12. Modelo de la Calidad Visual del Paisaje.

Desnivel
Calidad
fisiográfica

Calidad Intrínseca
Calidad visual del
paisaje

Complejidad
topográfica

Presencia cuerpos
de agua

Diversidad de la
vegetación Calidad de la

cubierta vegetalCalidad visual de
la vegetación
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Rutas y caminos Grado de
humanizaciónNúcleos urbanos

Fisiografía

La calidad fisiográfica de la unidad del paisaje se valora en función de dos
aspectos, el desnivel y la complejidad topográfica. Este criterio pretende asignar
una mayor calidad de unidades más abruptas, movidas, con valles estrechos,
frente a las que corresponden a valles abiertos dominados por formas llanas.
Desnivel, o diferencia entre la cota máxima y mínima de cada unidad. A mayor
desnivel corresponde mayor calidad. Las unidades se han agrupado en cuatro
intervalos de desnivel:

Menor calidad Clase 1 Desnivel < 5 m Valor asignado 1
Clase 2 Desnivel entre 5 y

10 m
Valor asignado 2

Clase 3 Desnivel entre 10 y

20 m

Valor asignado 3

Mayor calidad Clase 4 Desnivel > 20 m Valor asignado 4

De acuerdo a la evaluación de la zona de estudio se puede inferir que no existe
diferencias muy pronunciadas entre cada una de las unidades topográficas, ya
que predominan las formas llanas y planas por lo cual se puede concluir que el
desnivel es menos a 5 m por lo que se le asignó un valor de 1.

Complejidad topográfica. La calidad será mayor en aquellas unidades con más
porcentaje de superficie ocupada por formas que indican complejidad estructural.
En función del porcentaje con que aparecen estas formas simples o complejas en
cada una de las unidades de paisaje definidas se ha realizado una clasificación de
éstas, asignando mayor valor a aquellas unidades de paisaje que presentan mayor
superficie ocupada de formas que indican complejidad estructural.

Menor calidad Clase 1 Formas simples Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3

Mayor calidad Clase 4 Formas complejas Valor asignado 4
De acuerdo a lo anterior, se puede decir que en el área de estudio la complejidad
estructural es reducida ya que se trata de un relieve plano sin fallas y fracturas lo
que permite indicar que tiene un valor de 1 clase 1.

Vegetación y usos del suelo.

La vegetación y los usos del suelo son un factor fundamental para evaluar la
calidad del paisaje por ser un elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido
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en cuenta la diversidad de formaciones, ya que no es lo mismo una formación
homogénea que otra heterogénea. En segundo lugar la calidad visual de cada
formación, en la que se considerará mejor aquella que se acerque más a la
vegetación natural, o aquellos usos que, dado su carácter tradicional, estén ya
integrados en el entorno.

Diversidad de formaciones. Se asigna mayor calidad a unidades de paisaje con
mezcla equilibrada de cultivos, masas arboladas y vegetación nativa, que aquellas
zonas con distribuciones dominadas por uno de los tres estratos. La diversidad de
cultivos de verano e invierno, como de barbechos cubiertos y desnudos es
deseable. La diversidad de formaciones se ha agrupado en cuatro clases:

Menor calidad Clase 1 Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3

Mayor calidad Clase 4 Valor asignado 4
La zona donde se realizará el proyecto se distingue por ser una zona urbana, pero
dentro del predio se tiene vegetación forestal por lo que se considera de mayor
calidad y se le asigna 3, ya que a pesar de que es forestal es de tipo secundaria,
por lo que ha pasado por fragmentación.

Calidad visual de las formaciones vegetales. Se valora con mayor calidad la
vegetación autóctona, el matorral con ejemplares arbóreos y los cultivos
tradicionales. En función de este criterio se han establecido cuatro clases:

Menor calidad Clase 1 Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3

Mayor calidad Clase 4 Valor asignado 4

La zona donde se realizará el proyecto se distingue por ser una zona urbana, pero
dentro del predio se tiene vegetación forestal por lo que se considera de mayor
calidad y se le asigna 3, ya que a pesar de que es forestal es de tipo secundaria,
por lo que ha pasado por fragmentación

Presencia de agua.

La presencia de láminas de agua en un paisaje constituye un elemento de
indudable valor paisajístico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el
conjunto de la unidad, no aquella que, aunque esté no es un elemento dominante
en la misma.

Menor
calidad

Clase 1 Ausencia Valor asiganado 0
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La zona donde se realizord el proyecfo se distingue por ser una zona urbana, pero 

dentro del predio se tiene vegetaciëén forestal por lo gue se considera de mayor 

Calidad y se le asigna 3, ya aue a pesar de due es forestal es de tipo secundaria, 

por lo gue ha pasado per fragmentaciën. 

Calidad visual de las formaciones vegetales. $e valora con mayor calidad la 

vegeiaciën auiéctona, el matoral con ejemplares arbêreos y los culfivos 

tradicionales. En fynciën de este criterio se han establecido cuatro clases: 

  

  

  

          

Menor calidad Clase 1 Voalor asignado 1 

Clase 2 Valor asignado 2 

Clase 3 Valor asignado 3 

Mayor calidad Clase 4 Valor asignado 4   
  

La zona donde se realizord el proyecfo se distingue por ser una zona urbana, pero 

dentro del predio se tiene vegetaciëén forestal por lo gue se considera de mayor 

Calidad y se le asigna 3, ya aue a pesar de due es forestal es de tipo secundaria, 

por lo gue ha pasado por fagmentaciën 

Presencid de agua. 

La presencia de l|éminas de agua en un paisaje constituye un elemenio de 

indudable valor paisajistico. $e valora la presencia de agua gue se percibe en el 

Conjunto de la vnidad, no aaguella due, aundue esté no es un elemento dominanie 

en la misma. 

  

Menor Clase 1 Ausencia Valor asiganado 0 

Calidad 
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Mayor
calidad

Clase 2 Presencia Valor asignado 1

Ciudad del Carmen colinda con la Laguna de Términos así como también con el
Golfo de México, por lo que se le asigna una mayor calidad clase 2, valor 1.

Grado de Humanización.

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminución de
la calidad del paisaje. Para medir la distribución de esta variable en el territorio se
han utilizado los parámetros de densidad de carreteras y densidad de población.

Densidad de rutas. Se ha restado más calidad a las unidades con mayor número
de cuadrículas ocupadas por carreteras, dando mayor peso a la red viaria
principal (rutas nacionales y provinciales asfaltadas), que por sus mayores
exigencias constructivas resultan más conspicuas que los caminos vecinales, más
fácilmente disimulables.

Menor calidad Clase 1 >450 Valor asignado 1
Clase 2 250-450 Valor asignado 2
Clase 3 100-250 Valor asignado 3

Mayor calidad Clase 4 0-100 Valor asignado 4
El área de influencia presenta diversos caminos y carreteras pertenecientes a
Ciudad del Carmen, debido a que se encuentra en uso de suelo tipo
Asentamientos humanos, de acuerdo con la Carta de Uso de suelo y Vegetación
Serie VI del INEGI, por lo que se presenta la clase 1 de un valor asignado de 1, siendo
esto de menor calidad.

Densidad de población. Se ha restado calidad aquellas unidades con más
cuadrículas ocupadas por poblaciones dispersas y en mayor medida las ocupadas
por núcleos urbanos. El proceso seguido ha sido análogo al de las carreteras.

Menor calidad Clase 1 >200 Valor asignado 1
Clase 2 100-200 Valor asignado 2
Clase 3 50-100 Valor asignado 3

Mayor calidad Clase 4 0-50 Valor asignado 4
El área del proyecto se encuentra en uso de suelo tipo asentamientos humanos, de
acuerdo con la Carta de Uso de suelo y Vegetación Serie VI del INEGI, que
concuerda con la parte urbana de la Isla de Carmen, por lo que se le otorga un
valor de 1.

Evaluación de la fragilidad visual
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Menor calidad Clase 1 2450 Voalor asignado 1 

Clase 2 250-450 Valor asignado 2 

Clase 3 100-250 Valor asignado 3 

Mayor calidad Clase 4 O-100 Valor asignado 4     

El érea de inflyencia presenta diversos caminos y Carmeteras perienecientes a 

Civdad del Carmen, debido a due se encuenta en uso de syelo Tpo 

Asentamientos humanos, de acyerdo con la Caria de Uso de suelo y Vegetacién 

Serie VI del INEGI, por lo gue se presenta la clase 1 de vn valor asignado de 1, siendo 

esto de menor calidad. 

Densidad de poblaciën. Se ha restado calidad aauellas unidades con mas 

CUaAdriculas ocypadas por poblaciones dispersas y en maycr medida las ocupadas 

Dor nucleos urbanos. El proceso seguido ha sido andlogo al de las careteras. 

m 

lose 2 1 Valor asignado 2 

  

Mayor calidad lose 4 Voalor asignado 4 

El &rea del proyecto se encuentra en vso de suelo tipo asentamientos humanos, de 

acuerdo con la Carta de Uso de suelo y Vegetaciën Serie VI del INEGI, aue 

Concuerda con la parte urband de la Isla de Carmen, por lo gue se le oforga vn 

valor de 1. 

Evaluaciën de la fragilidad visual 
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La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que
se produzcan en él24. La fragilidad del paisaje incorpora la posibilidad de la
presencia de actividades urbanísticas y condiciona ámbitos selectivos sometidos a
restricciones. La fragilidad depende del tipo de actividad que se piensa desarrollar,
el espacio visual puede presentar diferente vulnerabilidad según se trate de una
actividad u otra. Los elementos que se evalúan para la determinación de la
Fragilidad Visual pueden considerarse incluidos en 3 grupos, según muestra el
modelo.

Tabla IV.13. Modelo de Fragilidad Visual del Paisaje

Pendiente Índice topográfico Fragilidad del
punto

Fragilidad visual
del paisajeOrientación

Suelo y cubierta
vegetal

Tamaño Fragilidad del
entorno

Forma
Compacidad
Altura relativa

Accesibilidad

Fragilidad visual del punto

Suelo y cubierta vegetal. La fragilidad de la vegetación se define como el inverso
de la capacidad de está para ocultar una actividad que se realice en el territorio.
Por ello se considera de menor fragilidad las formaciones vegetales de mayor
altura, mayor complejidad de estratos y mayor grado de cubierta. En función de
estos criterios se ha realizado una reclasificación de los diferentes tipos de
vegetación y usos de suelo en tres tipos, de menor a mayor fragilidad.

Menor fragilidad Baja Formación arbórea densa
y alta

Valor asignado 1

Media Formación dispersa y baja Valor asignado 3
Mayor fragilidad Alta Pastizales y cultivos Valor asignado 5

La vegetación que caracteriza el predio trata de vegetación secundaria arbórea
de Selva Baja Subperennifolia . Los componentes arbóreos de esta selva presentan
baja altura, normalmente de 4 a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El estrato
herbáceo es bastante reducido y sólo se puede apreciar después de que ha
empezado claramente la época de lluvias y retoñan o germinan las especies

24 Solari, F.A. y Cazorla, L. 2009. Valoración de la calidad y fragilidad visual del paisaje. En: Cuadernos del Centro
de Estudios en Diseño y Comunicación. Ensayo. Centro de Estudios en Diseño y Comunicación. Facultad en Diseño
y Comunicación. Universidad de Palermo. Buenos Aires. Pág. 213.
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Pendienie indice topogréfico | Fragilidad del | Fragilidad visual   

Orientacion pUNTo del paisaje 
  

Suelo y cCubierta 

  

  

  

  

          
vansatal 

Tamanfo Fragilidad del 

entorno 
Forma 

Compacidad 

Altura relativa 

Accesibilidad 
  

Fragilidad visual del punto 

Suelo y cCubierfa vegetal. La fragildad de la vegetaciëén se define como el inverso 

de la capacidad de esidë para ocultar vuna actividad due se realice en el termitorio. 

Por ello se Considera de menor fragildad las formaciones vegetales de mayor 

alfura, maycr compleljidad de estratos y mayor grado de cubierta. En fyncién de 

estos criterios se ha realzado una reclasificacién de los diferentes fipos de 

vegeiaciën y vsos de syelo en fres fipos, de menor a mayor fragilidad. 

  

  

  

          

Menor fragilidad Baja Formacién arbérea densa | Valor asignado 1 
v oltaA 

Media Formaciëén disbersa y bajd | Valor asignado 3 

Mayor fradilidad Alta Pastizales y cultivos Valor asignado 5   
  

La vegetacién gue caracteriza el predio tata de vegetacién secundaria arbêrea 

de Selva Baja Subperennifolia . Los componentes arbêreos de esta selva presentan 

baja altura, normalmente de 4 a 10 m (eventyalmente hasta 15 m). El estrato 

herbiceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar despuës de ague ha 

empezado claramenie la época de Ilyvias y refofian o germinan las especies 

  

24 Solar, FA. Y Cazorla, L. 2009. Valoraciën de la calidad y fragilidad visual del paisaje. En: Cuadernos del Centro 

de Estudios en Disefio y Comunicacién. Ensayo. Centro de Esfudios en Disefio y Comunicacién. Facultad en Disefio 
y Comunicacién. Universidad de Palermo. Buenos Aires. Pég. 213. 
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herbáceas, por lo que se clasifica con un valor de 1 que corresponde a baja, y
menor fragilidad, es decir que presenta una menor capacidad para absorber los
cambios que se produzcan en él.

Pendiente. Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse
una mayor exposición de las acciones. Se ha calculado la pendiente en cada
punto del territorio y se Han establecido dos categorías.

Menor fragilidad Baja Pendiente <1% Valor asignado 1
Mayor fragilidad Alta Pendiente >1% Valor asignado 5

La pendiente presente en la zona de estudio es menor al 1%, dado a la
conformación plana del relieve en la que se encuentra por lo cual se clasificó con
un valor de 1 de una menor fragilidad.

Orientación. Las laderas asoleadas presentan mayor fragilidad por su exposición
que las umbrías.

Menor fragilidad Baja Umbrío Valor asignado 1
Mayor fragilidad Alta Asoleado Valor asignado 5

En el predio, así como en sus alrededores no existen cerros en las cuales se aprecie
las laderas asoleadas o umbrías. Sin embargo, podemos decir que toda la zona se
encuentra muy expuesta a la luz, el viento y otros factores climáticos, por lo que es
completamente asoleada, se le asignó una mayor fragilidad con valor asignado
de 5.

Fragilidad visual del entorno del punto.

Está comprendida por los factores de visualización, derivados de la configuración
del entorno de cada punto. Aquí entran los parámetros de la cuenca visual tanto
en magnitud como en forma y complejidad.

Tamaño de la cuenca visual. Se considera que a mayor extensión de la cuenca
visual mayor fragilidad, ya que cualquier actividad a realizar en una unidad extensa
podrá ser observada desde un mayor número de puntos. Se establecieron dos
clases.

Menor fragilidad Baja Tamaño menor a 100 ha Valor asignado 1
Mayor fragilidad Alta Tamaño mayor a 100 ha Valor asignado 5

La cuenca visual para la zona de estudio es menor a 100 has, por lo que se clasificó
este parámetro como de fragilidad menor baja con valor asignado de 1.
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este paréimetro como de fragilidad menor baja con valor asignado de 1. 
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Compacidad de la cuenca. Se refiere a la complejidad morfológica de la cuenca
y se ha considerado que a mayor compacidad mayor fragilidad, ya que las
cuencas visuales con menor complejidad morfológica tienen mayor dificultad para
ocultar visualmente una actividad. Se diferenciaron dos clases de compacidad.

Menor fragilidad Baja Muchos huecos Valor asignado 1
Mayor fragilidad Alta Pocos huecos Valor asignado 5

En el área del proyecto se puede ocultar visualmente las actividades que se
desarrollan ya que se trata de una zona urbana, siendo otras construcciones las
que cubren el área, por lo que podemos clasificar este parámetro como de menor
fragilidad con un valor asignado de 1.

Forma de la Cuenca. Se considerará de mayor fragilidad aquella cuya forma
establezca una direccionalidad en las vistas (forma de elipse) y de menor fragilidad
si es redondeada.

Menor fragilidad Baja Cuencas visuales
redondeadas

Valor asignado 1
Mayor fragilidad Alta Cuencas visuales elípticas Valor asignado 5

Las formas de las cuencas visuales en el área tienen formas irregulares parecidas a
las elípticas por lo que se le asignó un valor de 5 lo que significa que presenta una
mayor fragilidad.

Altura relativa del punto con respecto a su Cuenca visual. Se establecieron dos
clases de acuerdo a la ubicación altimétrica del punto en relación a su cuenca
visual.

Menor
fragilidad

Baja Puntos con cuenca a su mismo nivel Valor asignado 1

Mayor
fragilidad

Alta Puntos que están en desnivel con la
cuenca

Valor asignado 5

La ubicación altimétrica para cualquier punto dentro de la zona de estudio se
encuentra al mismo nivel de la Cuenca ya que se trata de un relieve plano, por lo
que no existe gran variación con respecto a esta variable, por lo que se clasificó
este parámetro con un valor asignado de 1 lo que representa una menor fragilidad.

Accesibilidad

Cuanto mayor es la accesibilidad mayor es la fragilidad. Se determinaron así 3
clases de fragilidad según los accesos.

Menor
fragilidad

Baja Sin acceso Valor asignado 1
Media Caminos vecinales o rutas no

asfaltadas
Valor asignado 3

Mayor
fragilidad

Alta Cascos urbanos o rutas Valor asignado 5
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La accesibilidad a la zona de estudio se da por medio de las calles y carreteras
dentro de la misma Ciudad del Carmen, por tanto, se le da un valor asignado de 5
con una fragilidad Alta.

IV.2.4 Medio socioeconómico

a) Demografía

El propósito de este apartado es analizar de qué manera se relacionan con su
entorno las comunidades humanas asentadas en el área de estudio del proyecto.
Dicho análisis permitirá conocer los aspectos demográficos, a la vez, se
identificarán los elementos relevantes que, de verse modificados por el proyecto,
afectarían la distribución y abundancia de la población, la forma de
aprovechamiento de los recursos naturales, los servicios ambientales que
determinarán la calidad de vida, así como las costumbres y tradiciones. Los
siguientes datos se recabaron utilizando la información de la Ciudad del Carmen,
en el cual se ubica el área en donde se realizan las actividades del proyecto.

Elementos Demográficos y Poblacionales

La población del Carmen se distribuye prácticamente por partes iguales entre
ambos sexos, de acuerdo a cifras del INEGI (2010), de una población de 221 094
habitantes, 49.89 por ciento corresponde al sexo masculino y 110 mil 777 habitantes
(50.10 por ciento) es población femenina. Respecto al total del estado la población
del municipio de Carmen representa el 26.88 por ciento.

Según datos del XIII Censo de Población y Vivienda (INEGI, 2010), Carmen es el
segundo municipio más poblado del estado, sólo después de Campeche, la
ciudad capital, registrando una tasa anual de crecimiento de 1.2 para el año 2010.
La tasa bruta de natalidad para este municipio es de 34.6 nacimientos por cada
mil habitantes, en tanto que la tasa bruta de mortalidad es de 3.7 defunciones por
cada mil habitantes.

Por cuestiones históricas y productivas, la población del municipio de Carmen está
dispersa, concentrándose el 4.94 por ciento en 875 localidades de 1 a 499
habitantes, y el 87.99 por ciento en tan sólo seis localidades de 2500 habitantes
(INEGI, 2010). No obstante, la población es considerada eminentemente urbana. El
municipio de Carmen ha sido de gran importancia para el desarrollo del estado de
Campeche y del país, por su posición geográfica y la riqueza de sus recursos
naturales; en un primer momento, vino la bonanza derivada de la explotación del
palo de tinte y del chicle; más tarde, llegó la pesca del camarón. En la actualidad
conserva su posición estratégica en la economía del país, pero ahora generada
por una fuente diferente, el petróleo. El petróleo es extraído de la Sonda de
Campeche, teniendo como principal base de operaciones a Ciudad del Carmen,
la cual se ha visto seriamente impactada por el acelerado crecimiento
característico de los polos de desarrollo económico de rápida creación.
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Con una fragilidad Alfa. 

IV.2.4 Medio socioeconémico 

a) Demografia 

El propdsiio de este apariado es analizar de aué manera se relacionan coN sy 

entorno las cComunidades humanas asentadas en el érea de estudio del proyecto. 

Dicho oandliss permitira conocer los aspecios demogrdificos, a la vez se 

identificarén los elementos relevantes gue, de verse modificados por el proyecfo, 

afectarian la distibuciéën y abundancia de la poblacién, la forma de 

aprovechamiento de los recursos natfurales, los servicios ambientales aue 

deierminarén la calidad de vida, asi como las cosiumbres y tradiciones. Los 

siguientes datos se recabaron utilizando la informacién de la Civdad del Carmen, 

en el Cual se vbica el édrea en donde se realizan las actividades del proyecfo. 

Elementos Demogrdficos y Poblacionales 

La Poblaciën del Carmen se distribuye pricticamente por paries igudles entre 

OMbos sexos, de acyerdo a cifras del INEG! (2010), de vna poblaciën de 221 094 

habitantes, 49.89 por ciento comesponde al sexo masculino y 110 mil 777 habitantes 

(50.10 por ciento) es poblaciën femenina. Respecto al total del estado la poblacién 

del municipio de Carmen representa el 26.88 por ciento. 

Seguyn datos del XI Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2010), Carmen es el 

segundo municipio mas poblado del estado, sélo despuëés de Campeche, la 

Ciudad capital, registando vna tasa anudal de crecimiento de 1.2 para el afo 2010. 

La tasa bruta de natalidad para este municipio es de 34.6 nacimientos por cada 

mil habitantes, en tanto gue la tasa bruia de mortalidad es de 3.7 defunciones por 

cada mil habitantes. 

Por cyestiones histéricas y productivas, la poblacién del municipio de Carmen esté 

dispersa, concentindose el 4.24 por ciento en 875 localidades de 1 a 499 

habitantes, y el 87.29 por ciento en tan sêlo seis localidades de 2500 habitantes 

(INEGI, 2010). No obstante, la poblacién es considerada eminentemente vrbana. El 

muUnicipio de Carmen ha sido de gran importancia para el desarrollo del estado de 

Campeche y del pais, por sy posiciën geogrifica y la rigueza de sus recursos 

naturales: en vn primer momente, vino la bonanza derivada de la explofacién del 

palo de tinte y del chicle; mis tards, llegé la pesca del camarén. En la acfvalidad 

CONServa sy posicién estrafégica en la economia del pais, pero ahora generada 

por Una fyente diferente, el petréleo. El petréleo es extraido de la Sonda de 

Campechs, teniendo como principal base de operaciones a Civdad del Carmen, 

la cual se ha visto seriamenite impactada por el acelerado crecimiento 

Caracteristico de los polos de desarrdllo econémico de répida creacién. 
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Carmen es uno de los municipios de mayor crecimiento demográfico del país y el
de mayor crecimiento en el estado de Campeche, aunque mucha de su
población es flotante. En cuanto a densidad poblacional ocupa el segundo lugar
a nivel estatal. La población municipal registrada para el año 2010 fue de 221 mil
094 habitantes (INEGI, 2010).

El acelerado crecimiento demográfico que experimenta el municipio, sobre todo
su cabecera, obedece al fuerte desarrollo de la actividad petrolera y sus servicios
asociados, la cual, no obstante que se desarrolla en la plataforma marítima
denominada Sonda de Campeche, produce sus principales efectos socios
demográficos y económicos en tierra firme. Así, el crecimiento poblacional de
Ciudad del Carmen ha sido superior al registrado por la ciudad capital de
Campeche y el estado en su conjunto, cuyos crecimientos medios anuales en el
último quinquenio fueron de sólo 1.36 por ciento y 1.67 por ciento, respectivamente.

Las estadísticas sobre el crecimiento demográfico y la distribución espacial de la
población dan un claro panorama sobre la situación y localización de las
concentraciones sociales y económicas. En general, la evolución que ha tenido la
población urbana en el municipio se ha caracterizado por la concentración y
dispersión de los asentamientos poblacionales. Dicho proceso muestra una
asociación significativa en cuanto a la tendencia de aglomeración poblacional y
las actividades económicas en una sola zona urbana, Ciudad del Carmen.

El alto grado de urbanización alcanzado por el municipio se manifiesta de manera
dramática en la alta concentración poblacional en la localidad de Ciudad del
Carmen. Al mismo tiempo, existe dispersión de una pequeña proporción de
habitantes en un número importante de localidades rurales menores de 2,500
habitantes.

La población urbana concentrada en Ciudad del Carmen asciende a un total de
169 mil 466 habitantes, lo que representa el 76.64 por ciento de un total de 221094
habitantes en todo el municipio. Esto debido a la dinámica migratoria y a la
población flotante que genera la actividad industrial y de servicios petroleros en la
Sonda de Campeche.

La migración en Carmen es alta, pues cuenta con un flujo migratorio proveniente
principalmente de entidades como Tabasco, Veracruz, Yucatán, Chiapas, Oaxaca
y Tamaulipas. Para el año 2006, la población flotante vinculada a las actividades
administrativas y operativas relacionadas con el ramo petrolero fue de 19 mil 815
trabajadores foráneos (Toledo, s/f).

La dinámica de la población en general se ha estabilizado en las tendencias de las
principales variables demográficas. Aunque sigue bajando la tasa de natalidad, la
mortalidad infantil, los hijos promedio por mujer y aumentando la esperanza de vida
al nacer, el municipio de Carmen sigue siendo un lugar laboralmente atractivo, ya
que ha presentado una dinámica económica importante, de tal manera que el
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crecimiento poblacional es del todo ascendente. Lo que da como resultado un
municipio con alto movimiento migratorio interno.

Asimismo, existen otros flujos migratorios adheridos a las actividades de servicios,
negocios, alojamiento, construcción y comercio, quienes representan el 82 por
ciento de las actividades remuneradas de toda esa población flotante que entra
temporalmente al municipio (Implan, PDU Tomo I, 2009).

Las proyecciones de la población para los próximos diez y veinte años muestran un
desarrollo constante tanto para el municipio como para Ciudad del Carmen.
Mientras que a nivel municipal se estima para el año 2020 una población de 251
870 y de 282 897 para el año 2030, para la isla se estima una población para el 2020
y 2030 de 189 691 y 215 828, respectivamente (CONAPO, 2005).

Indicadores Sociales

La población del municipio de Carmen mayor de 18 años corresponde a un total
de 89 mil 324 habitantes que significa un 41 por ciento, en cuanto a la estructura
por edades, para el año 2010 se presenta una distribución de edades en donde el
mayor porcentaje se encuentra entre los 15 y 64 años.

Las condiciones de educación en el estado y para el caso del municipio de
Carmen presentan todavía rezagos importantes especialmente en localidades
pequeñas y medianas. Si bien en su cabecera municipal, Ciudad del Carmen, el
nivel de alfabetismo de su población mayor a los 15 años de edad asciende a 69
mil 905 personas (93 por ciento).

En el contexto estatal, Carmen ocupa el décimo lugar y presenta un grado de
marginación bajo. Sin embargo, las comunidades al interior presentan marginación
que van de alto a bajo grado. Por ejemplo, las comunidades mayores a los 1000
habitantes presentan grados de marginación que van desde muy bajo hasta alto.

La disposición de servicios o infraestructura básica, como agua, drenaje y energía
eléctrica, son determinantes que inciden a una escala de mayor o menor
bienestar, tanto al interior de la vivienda como en el individuo mismo. Es significativo
percibir que la mayor cobertura de los servicios en el municipio de Carmen, guarda
relación con el grado de urbanización que presenta el municipio.

Principales Actividades Económicas

Los sectores económicos más importantes de este municipio actualmente están
ligados a la actividad extractiva petrolera, los cuales son: servicios de apoyo a
empresas, servicios de alojamiento temporal, comercio al por menor, comercio al
por mayor, industria de la construcción y la industria pesquera (Implan, 2009 ).

En ese marco de concentración económica, de acuerdo con el Censo Económico
2008, en el Municipio de Carmen existen sectores muy atractivos, los cuales
mantienen niveles de ocupación laboral alto y con niveles de remuneración de
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igual proporción, los cuales son incentivos para la inmigración de mano de obra
calificada, principalmente para la industria extractiva.

Caracterización de la Población Económicamente Activa

Ciudad del Carmen es considerada como la capital económica del estado por su
participación al PIB estatal. El municipio ha contribuido significativamente al
crecimiento económico estatal, pero esto no ha sido congruente con la realidad
socio-económica que vive la población local, ya que en algunos sectores de la
ciudad se percibe aún rezagos sociales y un déficit en la infraestructura urbana y
en los servicios públicos.

De acuerdo con la Comisión Nacional de Salarios Mínimos, se ubica a los municipios
del estado de Campeche –incluye a Carmen- como parte del área geográfica “C”
(con un salario mínimo menor al resto de las otras áreas geográficas). Estas cifras
no reflejan la realidad económica del estado como principal zona petrolera
nacional, que se ubica como la entidad de la República con mayor inflación en el
primer trimestre de 2010, con una inflación del 2.16. En promedio, el aumento anual
del salario mínimo es de 4 por ciento, de acuerdo con la inflación general
reportada por el Banco de México.

Por otro lado, la tasa de ocupación en el estado en el trimestre de abril-junio de
2010 fue de 3.5. Sin embargo, existe una tasa de desempleo en el municipio de 3.57
por ciento respecto a la PEA local. Asimismo, existe un total de 28,013 trabajadores
no remunerados en la entidad que seguramente trabajan por su cuenta o se
emplean en actividades del hogar o de autosubsistencia25.

Estructura Urbana

El municipio de Carmen cuenta con una extensión de 12 mil 570 km2, limita al norte
con el Golfo de México, al noroeste y este con el municipio de Champotón, al sur
con el estado de Tabasco, y al oeste con el municipio de Palizada y el propio
estado de Tabasco, la distribución espacial de sus habitantes se distribuye en 877
localidades distribuidas sobre la costa y la zona de selva.

De acuerdo a la Ley Orgánica de los municipios del estado de Campeche (H.
Congreso de la Unión, 2005), la organización territorial del municipio de Carmen
comprende:

La Ciudad Del Carmen, cabecera del municipio;

 La sección municipal de Atasta;
 La sección municipal de Mamantel;
 La sección municipal de Sabancuy y,
 Las comisarías municipales de Isla Aguada, Chekubul, Chicbul, Conquista

Campesina, Aguacatal, San Antonio Cárdenas y Nuevo Progreso.

25 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pág. 41.
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23 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. P4g. 41. 
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En este territorio se ubica la estructura urbana apara los habitantes de este
municipio, concentrando la mayoría de los servicios e infraestructura en la
cabecera municipal.

Salud

La atención médica que se proporciona en el Municipio cuenta con 7 clínicas
hospitales, una unidad de atención de la Cruz Roja; situado 5 de ellos cabecera
municipal. Además, existen 40 casas de salud localizadas en los lugares más
apartados de la geografía municipal.

Vías de Comunicación

La red carretera del municipio de Carmen tiene una longitud de 830.77 km. que
representan el 21.45% del total estatal, de esta red, el 41.35% es federal, 12.15%
estatal, 45.65% rural vecinal y el 0.85% concesionada, la cual comprende los
puentes Isla Aguada- Puerto Real y Zacatal- Ciudad del Carmen. La red ferroviaria
consta de 42.41 km., que representan el 10.50% de las vías férreas de la entidad.
Asimismo, existen 22 puentes con una longitud de 7,659.30 metros. Cuenta con 35
muelles, de éstos 6 son pesqueros, uno militar, 10 comerciales y 18 tienen otros usos.

Medios de Comunicación

El municipio cuenta con 6 estaciones de radio difusión, 3 son de amplitud
modulada y 3 de frecuencia modulada; 4 estaciones de televisión, 3 repetidoras y
una del sistema de televisión por cable; servicio postal, con 2 administraciones, 3
sucursales, 10 agencias, 115 expendios y 39 buzones; servicio telegráfico, con 3
administraciones telegráficas, 1 radio- telegráfica y un centro de servicios
integrados; y telefonía, con 11,608 líneas automáticas instaladas y telefonía rural
que beneficia a 50 comunidades con una población total de 181,203 habitantes.

Seguridad

El municipio cuenta con 6 estaciones de radio difusión, 3 son de amplitud
modulada y 3 de frecuencia modulada; 4 estaciones de televisión, 3 repetidoras y
una del sistema de televisión por cable; servicio postal, con 2 administraciones, 3
sucursales, 10 agencias, 115 expendios y 39 buzones; servicio telegráfico, con 3
administraciones telegráficas, 1 radio- telegráfica y un centro de servicios
integrados; y telefonía, con 11,608 líneas automáticas instaladas y telefonía rural
que beneficia a 50 comunidades con una población total de 181,203 habitantes .
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Asimismo, existen 22 puentes con vna longityd de 7,659.30 metros. Cyenta con 35 

muelles, de éstos é son pesdueros, uno militar, 10 comercidles y 18 tienen otros sos. 

Medios de Comunicacién 

El municipio cuenta con é estaciones de radio difusién, 3 son de amplitud 

modulada y 3 de frecyencia modulada; 4 estaciones de televisiën, 3 repetidoras y 

una del sistema de televisiéën por cable; servicio postal, con 2 administraciones, 3 

sucCursales, 10 agencias, 115 expendios y 39 buzones; servicio telegrêfico, con 3 

administraciones ielegrificas, 1 radio- telegréifica y un centro de servicios 

integrados; y telefonia, con 11,608 lineas automdaticas instaladas y telefonia rural 

ague beneficia a 50 comunidades con vuna poblaciëén total de 181,203 habitantes. 

Seguridad 

El municipio cuenta con é estaciones de radio difusién, 3 son de amplitud 

modulada y 3 de frecyencia modulada; 4 estaciones de televisiën, 3 repetidoras y 

una del sistema de televisién por cable; servicio postal, con 2 administraciones, 3 

sucCursales, 10 agencias, 115 expendios y 39 buzones; servicio telegrêfico, con 3 

administraciones ielegrificas, 1 radio- telegréifica y un centro de servicios 

integrados; y telefonia, con 11,608 lineas automaticas instaladas y telefonia rural 

ague beneficia a 50 Comunidades con Una poblacién total de 181,203 habitantes. 
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b) Factores socioculturales

Etnicidad

Las lenguas indígenas más habladas en el estado de Campeche son:

Lengua indígena Número de hablantes
(año 2010)

Maya 71 852

Chol 10 412

Tzeltal 1 900

Kanjobal 1 557

En Campeche, hay 91 094 personas mayores de 5 años que hablan alguna lengua
indígena, lo que representa 12% de la población de la entidad.

IV.2.5 Diagnóstico ambiental

En este apartado se determinarán los factores del medio que pueden ser afectados
directa o indirectamente, a corto, medio y largo plazo, en donde describiremos las
condiciones ambientales, la ocupación del suelo actual, las actividades existentes
y la utilización de los recursos naturales que existen en el lugar, la obra; se puede
considerar un área de una calidad ambiental baja por diversos factores:

La zona en que se encuentra el proyecto está en mal estado de conservación,
presenta fragmentación, actividades antropógenicas que alteran
significativamente el paisaje. Se observa en los alrededores del predio tendencias
de deterioro natural producto de fragmentación o presión de actividades
humanas. Sin embargo, dentro del predio se presenta un área forestal, adquiriendo
esa denominación debido a la vegetación encontrada.

a) Integración e interpretación del inventario ambiental

La metodología de la integración parte de una idea elemental, antes que el
proyecto esté en el medio, siendo preciso comprender este para desarrollar dicho
proyecto en comento. Esta idea rompe el esquema actual de la aplicación de la
Evaluación de Impacto Ambiental, en que se plantea primero el proyecto y
después se hace el inventario ambiental como base para analizar las repercusiones
de aquél. El esquema de integración habría de partir del inventario ambiental:
conocimiento e interpretación, para concebir después el proyecto de acuerdo
con aquel inventario y con sensibilidad ambiental.

Para la integración del inventario ambiental es preciso destacar tres partes del
mismo: los diversos factores y procesos que forman el sistema ambiental, las
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La metodologia de la integraciën parle de una idea elemental, anies gue el 

proyecto esié en el medio, siendo preciso comprender este para desarrollar dicho 

Droyecio en comento. Esta idea rompe el esguema actual de la aplicacién de la 

Evalvacién de Impacio Ambiental, en aue se plantea primero el proyecio y 

despuéës se hace el inventario ambiental como base para analizar las repercusiones 
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Para la integraciëén del inventfario ambiental es preciso destacar tes parties del 

mismo: los diversos factores y procesos ague forman el sistema ambiental, las 
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actividades humanas y su entorno y las actividades humanas que intervienen en el
sistema. Por lo tanto, en primer lugar, identificaremos los principales factores y
procesos del sistema ambiental que nos ocupa:

Tabla IV.13. Estructura del inventario ambiental

Subsistema Factor Componente Clasificación

Natural

Suelo

Erosión Relevante

Características químicas y
estructura edáficas Relevante

Vegetación

Fragmentación Relevante

Variables estructurales Relevante

Especies bajo protección Crítico

Fauna
Patrones de Distribución Relevante

Especies bajo protección Crítico

Paisaje Calidad paisajística Importante

Medio
Socioeconómico Social

Uso de suelo Crítico

Empleo Relevante

Como se mencionó anteriormente, es una zona en mal estado de conservación
donde existe evidencia de actividades humanas que puedan causar deterioro o
degradación del paisaje. Sin embargo, el predio cuenta con una zona con
características forestales.

Por tanto en lo que respecta al proyecto de la Estación de Servicio éste se apegará
a las restricciones y criterios de regulación por la Norma Mexicana NOM-005-ASEA-
2016 con el  fin  de  mitigar  y  prevenir en  lo  posible los impactos derivados de la
construcción, operación y mantenimiento del proyecto.

Referente al componente socioeconómico en cuanto el uso de suelo el área
donde se desarrollará el proyecto se encuentra en una zona urbana, que en
cumplimiento de la norma en comento, la operación de estas instalaciones no
violentan lo descrito en ella.

Criterios para la valoración del inventario ambiental

Los criterios de valoración para describir el escenario ambiental e identificar la
interrelación de los componentes y de forma particular, detectar los puntos críticos
del diagnóstico son los siguientes:
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Como se menciond anteriormente, es vna zona en mal estado de conservaciën 

donde existe evidencia de actividades humanas gue puedan causar deterioro o 

degradacién del paisaje. $in embargo, el predio cuenta con Una zona con 

Caracteristicas forestales. 
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Cumplimiento de la norma en comento, la operaciéën de estas instalaciones no 
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Criterios para la valoraciëén del inventario ambiental 
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1. Legislativo o Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que están
regulados o normados por instrumentos legales o administrativos vigentes, tales
como Normas Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas residuales,
emisiones a la atmósfera, etc.

2. Diversidad: son los criterios que utilizan a este parámetro, equiparándolo a la
probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la población total,
por ello, considera el número de elementos distintos y la proporción entre ellos.
Está condicionado por el tamaño de muestreo y el ámbito considerado. En
general se suele valorar como una característica positiva un valor alto, ya que
en vegetación y fauna está estrechamente relacionado con ecosistemas
complejos y bien desarrollados.

3. Rareza: Este indicador hace mención a la escasez de un determinado recurso
y está condicionado por el ámbito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo:
ámbito local, municipal, estatal, regional, etc). Se suele considerar que un
determinado recurso tiene más valor cuanto más escaso sea.

4. Naturalidad: estima el estado de conservación de las biocenosis e indica el
grado de perturbación derivado de la acción humana. Este rubro adolece del
problema de que debe definirse un «estado sin la influencia humana», lo cual,
en cierto modo implica considerar una situación «ideal y estable» difícilmente
aplicable a sistemas naturales.

5. Grado de aislamiento: mide la posibilidad de dispersión de los elementos
móviles del ecosistema y está en función del tipo de elemento a considerar y
de la distancia a otras zonas de características similares. Se considera que las
poblaciones aisladas son más sensibles a los cambios ambientales, debido a los
procesos de colonización y extinción, por lo que poseen mayor valor que las
poblaciones no aisladas.

6. Fragilidad: Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se
produzcan en él. Está conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos.

7. Dificultad de conservación: Dificultad de subsistencia en buen estado.

Tabla IV.14. Criterios de evaluación

Subsistema Factor Componente Criterios de evaluación

Natural Suelo Uso de suelo Normativos: de acuerdo al POEGT el
predio se encuentra sobre la UAB
136, Según el POEMyRGMyMC se
encuentra en la UGA #75, según el
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Programa Director Urbano de
Ciudad del Carmen corresponde
elementos estructurales CO1. Se
aplican acciones generales y
criterios específicos.
Adicionalmente a las acciones
específicas y generales, de acuerdo
a la información de la UGA, para
estos casos también hay que
vincular el proyecto con el
cumplimiento  de  los criterios para
islas.

Características
químicas y
estructura
edáficas

Naturalidad: Los suelos de la zona
de Ciudad del Carmen coexisten
dos tipos de suelos. En la parte litoral
se encuentra el suelo tipo Regosol y
en la sección de la isla con frente a
la laguna de Términos se encuentra
el suelo tipo Solonchack usualmente
asociado a zonas de influencia
intermareal; todo el suelo de la isla
es susceptible a la erosión pero las
partes más altas y desprovistas de
vegetación son más susceptibles al
efecto de los vientos y devenir de las
mareas, por lo que los suelos
provistos de Regosol han sido más
expuestos al proceso de erosión.

Fragmentación Grado de aislamiento: el  predio se
encuentra aislado de otras zonas
que presentan características
similares, por lo que hay mala
conectividad de las áreas y están
poco conservadas. Recalcando
que es una zona urbana y la
vegetación ha sido mermada.

Vegetación
y fauna

Variables
estructurales

Naturalidad: La vegetación terrestre
del sitio está a un nivel medio ya que
era un sitio en abandono, sin
embargo, presento impacto al
encontrarse en una zona urbana, así
mismo se corrobora con la
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información de INEGI serie Vl,
vegetación y usos de suelo.

Diversidad: se puede considerar un
nivel medio de diversidad debido a
que pese a encontrarse en un área
urbana, su vegetación clasifica en
forestal en una zona del terreno.

Patrones de
distribución

Grado    de aislamiento:    Como
habíamos mencionado
anteriormente el predio se
encuentra aislado de otros con
características similares por lo que
proveen de poca conectividad
estructural  y  espacial  a  las
especies  faunísticas que  habitan
en la zona urbana.

Paisaje Calidad
paisajística

Naturalidad: en lo que respecta al
paisaje podemos decir que se
encuentra en un nivel medio de
conservación ya que contiene
áreas que se pueden denominar
forestales por la vegetación, sin
embargo, existe una perturbación
al entorno y en el sitio por las
actividades humanas.

Fragilidad: De acuerdo a las
características ambientales e
históricos-culturales presenta valores
medios de fragilidad visual, ya que
cuenta con un área reducida de
vegetación forestal, pese a los
impactos que le rodean.

Social Empleo Normativo: La estación de servicio
beneficia a la población de la
comunidad de Ciudad del Carmen
al producir empleos directos e
indirectos con lo cual se pretende
contribuir a la economía de la
región.
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b) Síntesis del inventario

De acuerdo al POEMyRGMyMC el área del proyecto se encuentra inmersa en la
UGA número 75. Se aplican acciones generales, criterios específicos y criterios de
Islas.

De acuerdo al Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen corresponde
elementos estructurales y de servicio CO1. El uso del suelo corresponde a zona de
asentamientos humanos de acuerdo con la Carta  de Uso de Suelo y Vegetacion
Serie VI del INEGI, por lo que se considera que la mayor parte de la vegetación que
antes se encontraba en esa zona ha sido afectada por el uso de suelo.

El suelo donde descansa el predio en el cual se realizan las actividades del
proyecto en operación es de tipo Regosol calcarico.

Con respecto a la fauna se presenta una situación parecida a la vegetación ya
que al existir poca vegetación la fauna se ve drásticamente reducida, sin embargo,
se encontraron 11 especies de Herpetofauna registradas en la NOM-059, 2 de Aves
y ninguna de Mamíferos, antes de empezar el cambio de uso de suelo se realizará
el rescate y reubicación de las especies encontradas. No se omite señalar que el
sitio se encuentra en un Área Natural Protegida siendo el Área de Protección de
Flora y Fauna Laguna de Términos, más sin embargo en el área dónde se encuentra
el predio es un área ya urbanizada por lo que la afectación a la Fauna seria de
bajo impacto y siguiendo los criterios establecidos para la construcción del
proyecto.

Aunado a lo anterior, esta obra genera un desarrollo socioeconómico en la zona,
esto en virtud de que como ya se ha mencionado en la presente manifestación, la
población residente en las áreas naturales protegidas se encuentra con límites de
desarrollo, por lo que es necesario integrar el desarrollo socioeconómico de las
comunidades locales y la conservación de la riqueza ecológica con el fin de llegar
a la sustentabilidad.

Por lo tanto, vivir dentro de un ANP no debería significar una limitante del desarrollo,
sino una modalidad del desarrollo sustentable, un privilegio y al mismo tiempo una
oportunidad de tener una excelente calidad de vida. Además, el beneficio de los
servicios ambientales que generan las ANP debe extenderse a las comunidades
vecinas. La importancia de la participación social es enorme ya que constituye un
recurso de organización, de control, de gestión, de conocimiento, de experiencia
y capacidad, de promoción, de instrumentación, de legitimidad y apropiación,
donde la población es la columna vertebral de las acciones de conservación.

Por tanto, en lo que respecta al proyecto, se apega a las restricciones y criterios de
regulación ecológica de los programas de ordenamiento aplicables que se
requiere para su correcto funcionamiento con el fin de mitigar y prevenir en lo
posible los impactos derivados la construcción de la estación de servicio.
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b) Sintesis del inventario 

De acuerdo al POEMYRGMYMC el drea del proyecto se encuentra inmersa en la 

UGA nVymero 75. $e aplican acciones generales, criterios especificos y criterios de 

Islas. 

De acuverdo al Programa Director Urbano de Civdad del Carmen corresponde 

elementos estrycturales y de servicio CO!1. El vso del suelo coresponde a zona de 

asentamientos humanos de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 

Serie VI del INEGI, por lo due se considera due la mayor parte de la vegetacién gue 

anties se encontraba en esa zona ha sido afectada por el vso de suelo. 

El suelo donde descansa el predio en el cual se realizan las actividades del 

oroyecto en operaciën es de fipo Regosol calcarico. 

Con respecto a la fauna se presenta vna sityaci6n parecida a la vegetaciën ya 

ague al existir poca vegetaciën la fauna se ve drésticamente reducida, sin embargo, 

se encontraron 11 especies de Herpetofauna registradas en la NOM-O59, 2 de Aves 

y ninguna de Mamiferos, antes de empezar el cambio de vso de syelo se realizard 

el rescate y reybicacién de las especies encontradas. No se omite sefialar aue el 

sitio se encuentra en un Area Natural Protegida siendo el Area de Protecciën de 

Flora y Fauna Laguna de Términos, més sin embargo en el é&rea dénde se encuentra 

el predio es un drea ya urbanizada por lo due la afectacién a la Fauna seria de 

Dajo impacio y siguiendo los criterios estfablecidos para la constrycciën del 

Droyecto. 

Aunado a lo antericr, esta obra genera vn desarollo socioeconémico en la zona, 

esto en virtud de gue como ya se ha mencionado en la presente manifestaciën, la 

Doblaciën residenie en las éreas naturales protegidas se encuentra con limites de 

desarrdllo, por lo gue es necesario integrar el desarrollo socioeconémico de las 

COomunidades locales y la conservaciëén de la ridueza ecolégica con el fin de llegar 

a la sustentabilidad. 

Por lo tanto, vivir dentro de un ANP no deberia significar vna limitante del desarrollo, 

sino Una modalidad del desarrollo sustentable, un privilegio y al mismo fiempo vuna 

Oportunidad de 'ener vuna excelenie calidad de vida. Ademds, el beneficio de los 

servicios ambientales gue generan las ANP debe exienderse a las comunidades 

vecinas. La imporiancia de la participacién social es enorme ya due constituye un 

recurso de organizacién, de control, de gestién, de conocimiento, de experiencia 

y Capacidad, de promocién, de instumentacién, de legitimidad y apropiaciën, 

donde la poblaciëén es la columna veriebral de las acciones de conservacién. 

Por tante, en lo gue respectia al proyecto, se apega a las restricciones y criterios de 

regulaciéën ecolbgica de los programas de ordenamiento aplicables ague se 

edUiere para sy cormecto funcionamiento con el fin de mitigar y prevenir en lo 

Dosible los impactos derivados la constryccién de la estaciën de servicio. 
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V. IDENTIFICACIÓN, DESCRIPCIÓN Y EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

De conformidad con los lineamientos de la Guía para la presentación de la
Manifestación de Impacto Ambiental, Industria del Petróleo, modalidad particular
emitida por la Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaría de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, a continuación, se identifican y evalúan los
impactos ambientales que se presentarán durante las diferentes etapas del proyecto.
Para tal efecto, se interrelacionan las acciones y/o actividades del proyecto con los
componentes del ambiente, con un criterio de causa-efecto, evaluando el carácter
adverso o favorable del impacto. Esto permitirá identificar acciones que puedan generar
desequilibrios ecológicos y que por su magnitud e importancia provocan daños
permanentes al ambiente y/o contribuirán en la consolidación de los procesos de
cambio existentes.

V.1 Metodología para identificar y evaluar los impactos ambientales

Se dice que hay un impacto ambiental cuando una acción, consecuencia de un
proyecto o actividad, produce una alteración, favorable o desfavorable, en el medio o
en alguno de sus componentes (Conesa Fernández 2010)1; igualmente, la Ley General
de Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente en su artículo 3° apartado XIX, define
“Impacto ambiental” como la modificación del ambiente ocasionada por la acción del
hombre o de la naturaleza.

Dichos conceptos nos dan la idea de que todo proyecto o actividad en general que
realiza el ser humano, trae consigo un impacto al medio en el que se encuentra, y que
es necesario someter a un proceso de evaluación para poder determinar si dicho
impacto será negativo o positivo, así como el grado de afectación que ocasionará.

De acuerdo a Canter L. (1998)2, la evaluación del impacto ambiental puede definirse
como la identificación y valoración de los impactos potenciales de los proyectos, planes,
programas o acciones normativas relativos a los componentes físico-químicos, bióticos,
culturales y socioeconómicos del entorno.

Para la identificación de los impactos ambientales derivados del Proyecto
“CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL
CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE.”, se analizó la información recopilada en el apartado
IV.2.5. Diagnóstico Ambiental del Capítulo IV de la presente Manifestación de Impacto
Ambiental, en donde se determinaron los factores del medio que pueden ser afectados
directa o indirectamente, a corto, medio y largo plazo, y donde se describieron las

1 Conesa Fernández Vitora. 2010. Guía Metodológica para la Evaluación del Impacto Ambiental. 4°Edicion. Madrid, España. Pág. 73.
2 Canter Larry W. 1998. Manual de Evaluación de Impacto Ambiental. Ed. Mc Graw Hill/Interamericana de España. Madrid. España. Pág. 2
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De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentaciën de la 

Manifestacién de Impacto Ambiental, Industria del Peféleo, modalidad particular 

emitida por la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de 
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Para tal efecto, se interelacionan las acciones y/o actividades del proyecfo con los 

COoMmponentes del ambiente, con un criferio de causa-efecio, evalvando el caricter 

adverso o favorable del impacto. Esto permitird identificar acciones gue puedan generar 

deseaguilbrios ecolégicos y due por su magnitud e importancia provocan dafos 

permanentes al ambienie y/o contribuirén en la consolidacién de los procesos de 

COAMbIo existentes. 

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales 

Se dice ague hay un impacto ambiental cuyando una accién, consecyencia de un 

proyecto o actividad, produce vna alteraciën, favorable o desfavorable, en el medio o 

en alguno de sus componentes (Conesa Fernindez 2010); igualmente, la Ley General 

de Eduilibrio EcColégico y Proteccién al Ambiente en sy articulo 3? apartado XIX, define 

“Impacto ambiental” como la modificacién del ambiente ocasionada por la accién del 

hombre o de la naturaleza. 

Dichos concepios nos dan la idea de due todo proyecto o actividad en general gue 

reoliza el ser human, trae consigo vn impacio al medio en el gue se encyentra, y gue 

es necesario someier a un proceso de evaluacién para poder determinar si dicho 

impacto seré negativo o positivo, asi cComo el grado de afectacién gue ocasionard. 

De acuerdo a Canter L. (1998)2, la evalvacién del impacto ambiental puede definirse 

COomo la identificacién y valoracién de los impactos potfencidles de los proyectos, planes, 

Drogramas o acciones normativas relafivos a los componenies fisico-AUImicos, bi6ficos, 

Culturales y socioeconémicos del entorno. 

Para la identificaciën de los impactos ambientfales dervados del Proyecto 

“CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL 

CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE.”, se analizé la informacién recopilada en el apartado 

V.2.5. Diagnoéstico Ambiental del Capitulo IV de la presente Manifestaciën de Impacto 

Ambiental, en donde se determinaron los faciores del medio gue pueden ser afectados 

directa o indireciamente, a corio, medio y largo plazo, y donde se describieron las 

  

1 Conesa Fermaéndez Vitora. 2010. Guia Metodolégica para la Evalyacién del Impacto Ambiental. 4“Edicion. Madrid, Espafia. P&g. 73. 
2 Canter Lary W. 1998. Manual de Evalyacién de Impacto Ambiental. Ed. Mc Graw Hill/Interamericana de Espafia. Madrid. Espafa. P&g.?2 
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condiciones ambientales, la ocupación del suelo actual, las actividades existentes y la
utilización de los recursos naturales que existen en el lugar antes de realizar la obra ya
que esta información constituirá la base para la elección de las técnicas de evaluación,
donde el análisis de estos aspectos proporcionará los elementos necesarios para la
identificación, evaluación e interpretación de los impactos que ocasionará el proyecto
al medio ambiente.

Para ello, primeramente, se estipularán diversos indicadores y criterios a tomar en cuenta
para la identificación de los posibles impactos, posteriormente se valoraron diversas
metodologías a llevar a cabo para la evaluación de dichos impactos y se analizaron
cada uno de los componentes ambientales que serán afectados y modificados como
parte de las actividades del proyecto.

Cabe aclarar, que, para la identificación y evaluación de impactos, se tomarán en
cuenta todas aquellas actividades derivadas de la Preparación del sitio, Construcción y
Mantenimiento, así como el abandono del sitio.

V.1.1 Indicadores de impacto

Antes de describir los indicadores de impacto, es importante realizar una lista de
verificación de las actividades realizadas en la operación y mantenimiento del proyecto,
susceptibles a provocar un impacto para tener presente el panorama general y
posteriormente integrarse mejor en la matriz de identificación de impactos.

Tabla V.1.  Relación de las etapas del proyecto con las principales actividades a realizar.

Preparación

Trazo de las áreas de desmonte

Desmonte y despalme

Compactación y/o nivelaciones

Instalación de obras provisionales

Generación de residuos

Construcción

Transporte de materiales

Cimentación y obra civil

Montaje de tanques de almacenamiento y tuberías

Generación de residuos

Reforestación de áreas verdes
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Condiciones ambientales, la ocypacién del syelo actual, las actividades existentes y la 

ufilizacién de los recursos naturales gue existen en el lygar antes de realizar la obra ya 

ague esta informacién constituiré la base para la eleccin de las técnicas de evalyacin, 

donde el andliss de estos aspecfos proporcionard los elementos necesarios para la 

identificacién, evalyacién e interpretacién de los impactos gue ocasionard el proyecto 

ol medio ambiente. 

Para ello, primeramentie, se esfipularén diversos indicadores y criterios a iomar en cuenta 

para ld identificacién de los posibles impacfos, posteriormente se valoraron diversas 

metodologias d llevar a cabo para la evalvacién de dichos impactos y se analizaron 

cCada uno de los componenies ambientales due serén afeciados y modificados como 

parte de las acfividades del proyecto. 

Cabe aclarar, ague, para la identificaciéën y evalvyacién de impactos, se tomardin en 

Cuenta todas aaguellas actividades derivadas de la Preparacién del sitio, Constryccién Yy 

Mantenimiento, asi como el abandono del sitio. 

V.1.1 Indicadores de impacto 

Antes de describir los indicadores de impacto, es imporiante realizar una lista de 

verificacién de las actfividadesrealizadas en la operacién y manienimiento del proyecio, 

suscepitibles a provocar un impacto para tener presenie el panorama general y 

Dosteriormentie iniegrarse meljor en la matriz de identificaciëén de impactos. 

Trozo de las &reas de desmonte 

  

Desmonte y despalme 

  

Compactaciëén y/o nivelaciones 

  

Instalacién de obras Provisiondles 

  

Generaciën de residuos 

  

Tronsporie de materidles 

  

Cimentaci6n y obra civil 

  

Montaje de tangues de almacenamiento y tuberias 

  

Generaciën de residuos 

  

Reforestacién de dreas verdes       
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Operación y
Mantenimiento

Carga  de  combustible  de  auto-tanque  al  tanque  de
almacenamiento.

Expendio de combustible a vehículos automotores.

Mantenimiento preventivo

Mantenimiento correctivo

Generación de residuos

Abandono del sitio

Demolición de infraestructura

Desinstalación de tuberías y tanque

Nivelación del terreno

Generación de residuos

Reforestación

Cabe mencionar que la etapa de abandono del sitio solo es enunciativa, más no se
planea como parte de las actividades del Proyecto.

Una vez identificadas las actividades por etapa que serán sometidas a evaluación,
procedemos a definir los indicadores que nos servirán para realizar la cuantificación de
los impactos generados en el área del proyecto.

Se define “indicador de impacto” como un elemento del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado, por un agente de cambio3. Dicho concepto se refiere al
hecho de que las distintas actividades de las que consta el proyecto, funcionarán como
agentes de cambio para el medio ambiente en el que se desarrolla y sus respectivos
componentes ambientales. Dichos indicadores deben posibilitar la evaluación de la
situación actual del medio y su evolución en el tiempo4.

Para determinar los indicadores que se utilizarán, éstos deben de contar con las
características de:

 Representatividad. Grado de información que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

 Relevancia. La información que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

3 Ramos Fernandéz, A. 1995. Diccionario de la Naturaleza. Espasa-Calpe. Madrid. 694 pp.
4 Conesa Fernández Vitora. 2010. Guía Metodológica para la Evaluación del Impacto Ambiental. 4° Edición. Madrid,
España. Pág. 73.
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olmacenamiento. 

  

Expendio de combustible a vehiculos automotores. 

  

Mantenimiento prevenfivo 

  

Mantenimiento cormectivo 

  

Generaciën de residuos 
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Generaciën de residuos 

  

Reforestacién       
Cabe mencionar gue la eftapa de abandono del sitio solo es enunciativa, mAs no se 

planea como parie de las actividades del Proyecto. 

Una vez identificadas las actividades por efapa due serin sometidas a evalvyacién, 

procedemos a definir los indicadores gue nos servirdn para realizar la cuvantificacién de 

los impacios generados en el &rea del proyecfo. 

Se define “indicador de impacto” como un elemento del medio ambiente afectado, o 

potencialmente afeciado, por un agente de cambio3. Dicho concepto se refiere al 

hecho de gue las distintas actividades de las gue consta el proyecto, fyncionarén como 

agentes de cambio para el medio ambiente en el gue se desarrolla y sus respectivos 

COoMmponentes ambientales. Dichos indicadores deben posibilifar la evalyacién de la 

situaciëén actual del medlio y sy evoluycién en el tiempo4. 

Para detferminar los indicadores gue se ufilizarén, éstos deben de contar con las 

Caracteristicas de: 

e Representatividad. Grado de informacién due posee Un indicador respecto al 

impacto global de la obra. 

e Relevancia. La informacién aue apcria es significativa sobre la magnitud e 

impoertancia del impacto. 

  

$ Ramos Fernandéz, A. 1995. Diccionario de la Naturaleza. Espasa-Calpe. Madrid. 694 pp. 

* Conesa Feméndez Vitora. 2010. Guia Metodolégica para la Evalyacién del Impacto Ambiental. 4* Edicién. Madrid, 

Espafia. PAg. 73. 
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 Excluyente. Que no existe una superposición entre los distintos indicadores.

 Cuantificable. Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

 Fácil identificación. Es decir, definidos conceptualmente de modo claro y
conciso.

Por el otro lado, igualmente es necesario identificar los factores ambientales del entorno
susceptibles de recibir los impactos. Conesa Fernández (2000), menciona que el entorno
a evaluar, está constituido por elementos y procesos interrelacionados, los cuales
pertenecen a los siguientes sistemas y subsistemas:

Figura V.1 Elementos del entorno.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

A continuación, se presenta la relación de los indicadores que se identificaron para el
proyecto “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD
DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. desglosados según los distintos componentes del
ambiente, analizando las principales actividades que posiblemente generarán un
impacto al entorno y los factores ambientales del entorno susceptible de recibir los
impactos identificados en el apartado anterior.

Tabla V.2 Relación de los indicadores que aplican para el proyecto.

Medio físico Medio
socioeconómico

Medio biótico Medio
perceptual

Medio
sociocultural

Medio
económico

 Aire
 Agua
 Tierra
 Suelo

 Flora
 Fauna

 Paisaje  Usos del
territorio

 Infraestructuras
 Humanos y

estéticos

 Economía
 población

Medio inerte

Entorno
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CONCISO. 
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a evalvar, esté constituido por elementos y procesos infermelacionados, los cuales 
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EnNtorno 

| 

Medio fisico Medio 

SOCIoecOoNAMICO 

Medlio inerte Medlio biético Medio Medio Medio 

perceptyual SOCIoCUItural eCONÊMICO 

e Aire e Flora e Poisaje e USOS del e EConNomia 

e Agua e FOUNA territorio e poblaciën 

e Tierra e Infraestrycturas 

e Suelo e HUmAanNoS y 

estéticos                       

Figura V.1 Elementos del entforno. 

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto 

A continuacién, se presenta la relacién de los indicadores gue se identificaron para el 

proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD 
DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. desglosados segUn los distintos componentes del 

ambiente, analizando las principales acividades due posiblemente generarédn un 

impacto al entorno y los factores ambientales del entorno suscepiible de recibir los 

impactos identificados en el apariado anierior. 

Tabla V.2 Relacién de los indicadores gue aplican para el proyecfo. 
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Subsistema Factor
ambiental

Indicador ambiental

Medio Físico

Aire  Calidad del aire

 Nivel de ruido

Suelo  Calidad del suelo

 Modificación en la conformación del suelo

Agua  Calidad del agua

 Infiltración y recarga

Medio Biológico

Flora  Presencia de cobertura vegetal

 Pérdida de Biodiversidad

Fauna  Presencia de conectividad estructural

 Pérdida de Biodiversidad

Paisaje  Modificación al aspecto del paisaje

Medio
socioeconómico

Población  Generación de empleos

 Calidad de vida

V.1.3 Criterios y metodologías de evaluación

Las metodologías de evaluación de impacto ambiental se refieren a los enfoques
desarrollados para identificar, predecir y valorar las alteraciones de una acción. Consiste
en reconocer qué variables y/ o procesos físicos, químicos, biológicos, socioeconómicos,
culturales y paisajísticos pueden ser afectados de manera significativa por actividades
propias de algún proyecto. En la siguiente tabla se observa algunos de los principales
métodos que comúnmente se utilizan en la evaluación de impacto ambiental.

Principales métodos para la evaluación de impactos ambientales

a) Las reuniones de expertos. Solamente a considerar cuando se trata de
estudiar un impacto muy concreto y circunscrito. Si no ocurre así, no se
puede pretender ni rapidez ni exhaustividad, a causa de los cruces
interdisciplinarios. El método Delphi ha sido de gran utilidad en estos casos.
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Subsistema Factor Indicador ambiental 

Oombiental 

Aire e Colidad del aie 

e Nivelde ruido 

  
Medlio Fisico Suelo e Cuoalidad del suelo 

e Modificacién en la conformacién del suelo 

  

Agua e Calidad del agua 

e Infiltraciéën y recarga 

  

Flora e Presencid de cobertura vegetal 

e Pérdida de Biodiversidad 

  
Medlio Biolégico Fauna e Presencia de conectividad estryctural 

e Pérdida de Biodiversidad 

  

Paisaje e Modificacién al aspecto del paisdje 

  

Medio Poblaciën e Generaciénde empleos 

SOCIoecoNÊMICEo . . 
e Calidad de vida           

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién 

Las metodologias de evalvaciëén de impacto ambiental se refieren a los enfogues 

desorrollados para identificar, predecir y valorar las alfteraciones de vuna accién. Consiste 

en reconocer gué variables y/ o procesos fisicos, guimicos, biolégicos, socioecondbmiIcos, 

Culturales y paisajisticos pueden ser afecfados de manera significativa por actividades 

oropias de algun proyecto. En la siguienie tabla se observa algunos de los principales 

métodos gue comunmenie se ufilizan en la evalyaciën de impacto ambiental. 

Principales métodos para ld evaluaciën de impactos ambientales 

ao) Las reuniones de expertos. $colamente a considerar cyando se tata de 

estydiar Un impacto muy concreto y circunscrito. $i no ocurme asi, no se 

pUede pretender ni rapidez ni exhaustividad, a causa de los cruces 

interdisciplinarios. El método Delphi ha sido de gran utilidad en estos Casos. 
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b) Las “check lists”. Son listas exhaustivas que permiten identificar rápidamente
los impactos. Existen las puramente “indicativas”, y las “cuantitativas”, que
utilizan estándares para la definición de los principales impactos (por
ejemplo contaminación del aire según el número de casas).

c) Las matrices simples de causa-efecto. Son matrices limitadas a relacionar
la variable ambiental afectada y la acción humana que la provoca.

d) Los grafos y diagramas de flujo. Tratan de determinar las cadenas de
impactos primarios y secundarios con todas las interacciones existentes y
sirven para definir tipos de impactos esperados.

e) La cartografía ambiental o superposición de mapas (overlay). Se
construyen una serie de mapas representando las características
ambientales que se consideren influyentes. Los mapas de síntesis permiten
definir las aptitudes o capacidades del suelo ante los distintos usos, los
niveles de protección y las restricciones al desarrollo de cada zona.

f) Redes. Son diagramas de flujo ampliados a los impactos primarios,
secundarios y terciarios.

g) Sistemas de Información Geográficos. Son paquetes computacionales muy
elaborados, que se apoyan en la definición de sistemas. No permiten la
identificación de impactos, que necesariamente deben estar integrados
en el modelo, sino que tratan de evaluar la importancia de ellos.

h) Matrices. Estos métodos consisten en tablas de doble entrada, con las
características y elementos ambientales y con las acciones previstas del
proyecto. En la intersección de cada fila con cada columna se identifican
los impactos correspondientes. La matriz de Leopold es un buen ejemplo
de este método. En matrices más complejas pueden deducirse los
encadenamientos entre efectos primarios y secundarios, por ejemplo.

Cabe destacar que no existe una metodología específica para cada proyecto o tipo
de impacto, es decir, la selección de la metodología de evaluación que se debe de
aplicar en cada proyecto debe ser cuidadosamente seleccionada en función, por
ejemplo, del ambiente afectado, de los tipos de acciones que se emprendan, de los
recursos disponibles, de la calidad de la información, entre otros aspectos; e incluso se
pueden utilizar y combinar varias metodologías para evaluar un mismo proyecto.

V.1.3.1 Criterios

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de impactos, estarán ocupados por
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secundarios y terciarios. 

Sistemas de Informacién Geograficos. Son paaduetes computacionales muy 

elaborados, gue se apoyan en la definiciën de sistemas. No permiten la 

identificacién de impactos, gue necesariamente deben estar integrados 

en el modelo, sino gue tratan de evalvar la importancia de ellos. 

Matrices. Estos métodos consisten en tablas de doble entrada, con las 

Caracteristicas y elementos ambientales y con las acciones previstas del 

Droyecto. En la intersecci6n de cada fila con cada colymna se identifican 

los impactos comespondientes. La matriz de Leopold es un buen ejemplo 
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encadenamientos entre efecios primarios y secundarios, por ejemplo. 

Cabe destacar gue no existe vuna metodologia especifica para cada proyecto o tipo 
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ejemplo, del ambienie afectado, de los tipos de acciones gue se emprendan, de los 

recursos disponibles, de la calidad de la informaciên, entre otros aspectos; e incluso se 

pUEeden uUftilizar y cCombinar varias metodclogias para evalyar un mismo proyecto. 

V.1.3.1 Criterios 
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criterios de valoración correspondiente a once características a evaluar en la matriz de
impactos, mismas que se describen a continuación.

Signo. El signo hace referencia al carácter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los factores considerados. Sin embargo, en ocasiones
no es fácil predecir el efecto por lo que se puede incluir un tercer valor (x), que refleja
efectos cambiantes difíciles de predecir.

Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la acción sobre el factor, en el ámbito
específico en que actúa. La escala de valoración está comprendida entre 1 y 12, en el
que 12 expresa una destrucción total del factor en el área en la que se produce el
efecto, y 1 indica una afectación mínima.

Extensión. Se refiere al área de influencia teórica del impacto en relación con el entorno
del proyecto, es decir, el porcentaje de área respecto al entorno en que se manifiesta
el efecto.

La escala de valoración para esta característica es entre 1 y 8 en la que 1 representa un
efecto muy localizado o puntual y 8 representa una ubicación de influencia
generalizada en todo el entorno del proyecto.

Esta característica introduce un valor adicional que aplica si el impacto se produce en
un lugar crítico. En este caso se deben sumar cuatro unidades al número que resultó de
la valoración del porcentaje de extensión en que se manifiesta. Cuando éste es el caso,
y además, se trata de un impacto peligroso para el cual no es posible introducir medidas
correctoras, deberá buscarse otra alternativa a la actividad.

Momento. El plazo de manifestación del impacto alude al tiempo que transcurre entre
la aparición de la acción y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento será inmediato, y si es inferior a un
año, Corto Plazo, asignándole en ambos casos un valor de 4. Si el período de tiempo va
de 1 a 5 años, Medio Plazo, se asigna el valor 2 y si el efecto tarda en manifestarse más
de 5 años se califica con 1, Largo Plazo.

Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese crítico el momento del impacto, cabría
atribuirle un valor de 1 a 4 unidades que se suman al valor obtenido previamente, según
su momento de acción.

Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecería el efecto desde su
aparición y, a partir del cual el factor afectado retornaría a las condiciones iniciales
previas a la acción por medios naturales o mediante la introducción de medidas
correctoras.
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Si la persistencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 año, consideramos que la
acción produce un efecto fugaz, asignándole un valor de 1. Si dura entre 1 y 10 años, se
califica como temporal (2) y si el efecto tiene una duración superior a 10 años, se
considera permanente y debe calificarse con un valor de 4.

Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
acción, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Siguiendo los intervalos de tiempo expresados para la característica previa, al Corto
Plazo, se le asigna un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 y si el efecto es irreversible 4.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstrucción, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuación, por medio de la intervención humana.

Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor de 1 o 2, según lo sea de
manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma
un valor de 4, que se resta al valor de importancia total. Cuando el efecto es
irrecuperable se le asigna el valor de 8.

Si el efecto es irrecuperable, pero existe la posibilidad de aplicar medidas
compensatorias, entonces el valor que se adopta es 4.

Sinergia. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o más efectos simples. La
componente total de la manifestación de los efectos simples, provocados por acciones
que actúan simultáneamente, es superior a la que cabría esperar de la manifestación
de efectos cuando las acciones que las provocan actúan de manera independiente no
simultánea.

Cuando una acción actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actúan sobre el mismo factor, el atributo toma valor 1, si se presenta un sinergismo
moderado 2 y si es altamente sinérgico 4.

Acumulación. Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestación del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la acción que lo genera.
Cuando una acción no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1 y si el
efecto es acumulativo se califica con 4.

Efecto. Este atributo se refiere a la relación causa-efecto, o sea a la forma de
manifestación del efecto sobre un factor, como consecuencia de una acción. El efecto
puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusión de la acción a
consecuencia directa de ésta y se califica con el valor 4.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA 
ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

$i la persistencia del efecto tiene lygar durante menos de 1 afio, cConsideramos gue la 

accI6N produce yn efecto fugaz, asignAndole un valor de 1. Si dura entre 1 y 10 afios, se 

Califica como iemporal (2) y si el efecto tiene Una duraciën superior a 10 afios, se 

Considera permanente y debe calificarse con un valor de 4. 

Reversibilidad. Se refiere a la posibildad de reconstryccién del factor afectado por el 

proyecto, es decir, la posibilidad de retormar a las condiciones iniciales previas a la 

aEcIÊN, por medios nafurales, una vez aaguella deja de actvar sobre el medio. 

Siguiendo los intervalos de tempo expresados para la caracteristica previa, al Corto 

Plazo, se le asigna un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 y si el efecto es ireversible 4. 

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstryccién, tofal o parcial, del factor 

afectado como consecuencia del proyecio, es decir, la posibilidad de reformnar a las 

Condiciones iniciales previas a la acifvacién, por medio de la intervenciën humana. 

Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor de 1 o 2, segun lo sea de 

manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma 

un valor de 4, ague se resta al valor de importancia total. Cuando el efecto es 

irecuperable se le asigna el valor de 8. 

Si el efecto es iecuperable, pero existe la posibiidad de aplicar medidas 

CoMmpensatorias, entonces el valor due se adopia es 4. 

Sinergia. Este aftributfo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La 

Componente total de la manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones 

ague actVan simuliéëneamente, es superior a la gue cabria esperar de la manifestaciën 

de efectos cuyando las acciones gue las provocan actian de manera independienie no 

simulténea. 

Cuando vna accién actyando sobre vn factor, no es sinérgica con ofras acciones gue 

actVan sobre el mismo factor, el afribuifo toma valor 1, si se presenta un sinergismo 

moderado?2y sies allamente sinérgico 4. 

Acumulacién. Este afributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del 

efecio, cUyando persiste de forma continuada o reiterada la accién gue lo genera. 

Cuando vna accién no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1 y siel 

efecto es acyumulafivo se califica con 4. 

Efecto. Este afributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a ld forma de 
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En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestación no es
consecuencia directa de la acción, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una acción de segundo orden. En este caso se califica con 1.

Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestación del efecto, bien sea de
manera cíclica o recurrente (efecto periódico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los periódicos 2 y a los de aparición
irregular y a los discontinuos con 1.

Tabla V.4 Criterios para evaluar la importancia del impacto.

NATURALEZA INTENSIDAD (I)

impacto beneficioso + Baja 1
impacto perjudicial - Media 2

Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSIÓN (EX) MOMENTO (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Crítico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACIÓN (AC)
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) 1 Irregular, aperiódico 1
Directo 4 y discontinuo

Periódico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (I)
Recuperable de manera
inmediata

1 I= + (3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8
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Total 8 Critico (F4) 
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 PERSISTENCIA (PE)  REVERSIBIADAD(RV) 
FUgaz 1 Corto plazo 1 

Temporal 2 Medio plazo 2 

Permanente 4 Ireversible 4 

SINERGIA(SD) OACUMULACION(AG) 
Sin sinergismo 1 Simprle 1 

Sinérgico 2 Acumulativo 4 

muy sinérgico 4 

EFECTO (EF) OPERIODICIDAD(PR) 
INdirecto (secundario) 1 regular, aperiédico 1 

Directo 4 y discontinuo 

Periédico 2 

ConNtINUS 4 

 RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIAO) 
Recuperable de manera 1 IF 1 (SIF2EXMOTPERVAISIFACTEFEPRMC) 

inmediata 

Recuperable a medio plazo 2 

Mitigabple 4 

Irecuperable 8 
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Como se observa en la tabla anterior, la característica número doce sintetiza en una
cifra la importancia del impacto, cuyo resultado será colocado en la matriz de impactos.

La importancia del impacto puede tomar valores entre 13 y 100. Los impactos con valores
de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos moderados presentan una
importancia entre 25 y 50. Serán severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y
75, y críticos cuando el valor sea superior a 75.

V.1.3.2 Metodologías de evaluación y justificación de la metodología seleccionada

Tomando en cuenta los criterios descritos anteriormente se proseguirá a valorar la
importancia de los impactos potenciales identificados para el proyecto tomando en
cuenta el componente afectado y la actividad del proyecto que ocasiona el impacto.

Se optó por utilizar el método propuesto por Conesa Fernández (2010), que consiste en
una llamada “Matriz de importancia”, que nos permitirá obtener una valoración
cualitativa de los impactos. Se eligió esta metodología porque ayuda identificar con
mayor facilidad las actividades que pudieran causar impactos, ya que en la matriz de
importancia se plasman las etapas y actividades del proyecto, así como los factores del
medio que pudieran verse afectados por la ejecución del proyecto. Esta matriz nos
permite identificar, prevenir y comunicar los efectos del Proyecto en el Medio para
posteriormente obtener una valoración.

En dicha matriz, cada casilla de cruce nos dará una idea del efecto de cada acción
impactante sobre cada componente ambiental impactado. Para su ejecución, será
necesario identificar las acciones que puedan causar impactos, sobre una serie de
factores del medio, es decir, determinar una matriz de identificación de efectos.

En las páginas siguientes se muestra la matriz de interacción con los efectos causados
por las actividades del proyecto, los respectivos valores asignados y su importancia, con
el fin de ilustrar la evaluación de los impactos ambientales generados en el área del
proyecto y el área de influencia.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA 
ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

Como se observa en la fabla anterior, la caracieristica nymero doce sintetiza en vuna 

Cifra la importancia del impacto, cuyoresultado seré colocado en la matriz de impactos. 

La importancia delimpacto pyede tomar valores entre 13 y 100. Los impactos con valores 

de importancia inferiores a 25 son irelevantes. Los impactos moderados presentan vna 

importancia entre 25 y 50. SerAn severos cyando la importancia se encuente ente 50 Yy 

75, y criticos cyando el valor sea superior a 75. 

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificaciéën de la metodologia seleccionada 

Tomando en cyentfa los criterios descritos anteriormenie se proseguiré a valorar la 

importancia de los impactos potfencidles identificados para el proyecto tomando en 

Cuenta el componente afectado y la actividad del proyecto gye ocasiona el impacto. 

$e optê por utilizar el método propuesto por Conesa FernAndez (2010), gue consiste en 

una llamada “Matriz de imporiancia”, aguye nos permitird obtener vna valoracién 

Cudalitativa de los impactos. $e eligié esta metodologia porgue ayuvda identificar con 

mayor facilidad las acfividades gue pudieran causar impactos, ya gue en la matriz de 

importancia se plasman las etapas y acfividades del proyecto, asi como los facfores del 

medio gue pudieran verse afecfados por la ejecucién del proyecto. Esta matriz nos 

permite identificar, prevenir y comunicar los efecios del Proyecio en el Medio para 

Dosteriormenite obiener una valoraciën. 

  

En dicha matriz, cada casila de cruce nos daré und idea del efecto de cada accién 

impactanie sobre cada componenie ambiental impactado. Para su ejecucidn, serd 

necesario identificar las acciones due puedan causar impactos, sobre una serie de 

factores del medio, es decir, deierminar una matriz de identificaciëén de efectos. 

En las piginas siguientes se muestra la matriz de interaccién con los efectos causados 

Dor las actividades del proyecto, los respectivos valores asignados y su importancia, con 

el fin de ilystrar la evalvaciën de los impactos ambientales generados en el érea del 

proyecfo y el Area de inflyencia. 
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Tabla V.3 Matriz de impactos identificados

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL 
CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

Tabla V.3 Matriz de impactos identificados 
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Tabla V.4 Matriz de interacción de los impactos identificados.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL 
CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

Tabla V.4 Matriz de inieraccién de los impactos identificados. 
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A continuación, se presenta la siguiente tabla a  fin  de  hacer  más  sencilla  la
interpretación de los impactos definidos en la anterior matriz de identificación.

Tabla V.5. Listado de los impactos potenciales identificados por etapa con su clave
numérica.

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (PREPARACIÓN  DEL SITIO)

1 Impacto en la presencia de cobertura vegetal por trazo de las áreas de
desmonte

1,7

2 Impacto en la biodiversidad de flora por traza de las áreas de desmonte 1,8

3 Impacto en las especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 por trazo de las áreas de desmonte

1,9

4 Impacto en la biodiversidad de fauna por trazos de las áreas de desmonte 1,11

5 Impacto en las especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 por trazo de las áreas de desmonte

1,12

6 Impacto en la modificación del paisaje por trazo de las áreas de
desmonte

1,13

7 Impacto en la generación de empleo por trazo de las áreas de desmonte 1,14

8 Impacto de la calidad del aire por desmonte y despalme 2,1

9 Impacto en el nivel de ruido por desmonte y despalme 2,2

10 Impacto de la calidad del suelo por desmonte y despalme 2,3

11 Impacto de la conformación del suelo por desmonte y despalme 2,4

12 Impacto en la infiltración y recarga de agua por desmonte y despalme 2,5

13 Impacto en la presencia de cobertura vegetal por desmonte y despalme 2,7

14 Impacto en la biodiversidad de flora por desmonte y despalme 2,8

15 Impacto en las especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 por desmonte y despalme

2,9

16 Impacto en la conectividad estructural por desmonte y despalme 2,10

17 Impacto en la biodiversidad de fauna por desmonte y despalme 2,11

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA 
ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIVDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

A continuvaciën, se presenia la siguiente iabla a fin de hacer mis sencilla la 

interoretaciën de los impactos definidos en la anterior matriz de identificacién. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

Tabla V.5. Listado de los impactos potenciales identificados por efapa con sy clave 

numérica. 

] Impacto en la presencia de cobertura vegetal por frazo de las dreas de | 1,7 

desmonte 

2 Impacto en la biodiversidad de flora por fraza de las Areas de desmonte | 1,8 

3 Impacto en las especies de flora enlistadas en la NOM-O5SO-SEMARNAT- | 1,9 

2010 por fazo de las dreas de desmonte 

4 Impacto en la biodiversidad de fauna por tazosde las dreas de desmonte | 1,11 

5 Impacto en las especies de fauna enlistadas en la NOM-OS9-SEMARNAT- | 1,12 

2010 por fazo de las dreas de desmonte 

6 Impacto en la modificaciën del paisaje por tazo de las areas de | 1,13 

desmonte 

7 Impacto en la generaci6n de empleo por tazo de las areas de desmonte | 1,14 

8 Impacto de la calidad del aie por desmonte y despalme 2,1 

9 Impacto en el nivel de ruido por desmonte y despalme 2,2 

10 | Impacto de la calidad del suelo por desmonte y despalme 2,3 

11 |Impacfo de la conformaciën del syuelo por desmonte y despalme 2,4 

12 | Impacto en la infilfracién yrecarga de agua por desmontfe y despalme 2,6 

13 | Impacto en la presencia de cobertfura vegefal por desmonte y despalme | 2,7 

14 | Impacto en la biodiversidad de flora por desmonte y despalme 2,8 

15 |Impacto en las especies de flora enlistadas en la NOM-O5SO-SEMARNAT- | 2,9 

2010 por desmonte y despalme 

lê |Impacto en la conectividad estrycfural por desmonfe y despalme 2,10 

17 | Impacto en la biodiversidad de fauna por desmonte y despalme 2,11     
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18 Impacto en las especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 por desmonte y despalme

2,12

19 Impacto en la modificación del paisaje por desmonte y despalme 2,13

20 Impacto en la generación de empleo por desmonte y despalme 2,14

21 Impacto en la calidad de vida por desmonte y despalme 2,15

22 Impacto de la Calidad del aire por compactación y/o nivelación 3,1

23 Impacto en el nivel de ruido por compactación y/o nivelación 3,2

24 Impacto de la conformación del suelo por compactación y/o nivelación 3,4

25 Impacto en la infiltración y recarga de agua por compactación y/o
nivelación

3,5

26 Impacto en la conectividad estructural por compactaciones y/o
nivelaciones

3,10

27 Impacto en la modificación del paisaje por compactación y/o
nivelaciones

3,13

28 Impacto en la generación de empleo por compactaciones y/o
nivelaciones

3,14

29 Impacto en la calidad de vida por compactaciones y/o nivelaciones 3,15

30 Impacto en el nivel de ruido por instalación de obras provisionales 4,2

31 Impacto de la conformación del suelo por instalación de obras
provisionales

4,4

32 Impacto en la conectividad estructural por instalaciones de obras
provisionales

4,10

33 Impacto en la modificación del paisaje por instalación de obras
provisionales

4,13

34 Impacto en la generación de empleo por instalaciones de obras
provisionales

4,14

35 Impacto en la calidad de vida por instalación de obras provisionales 4,15

36 Impacto de la Calidad del aire por generación de residuos 5,1

37 Impacto de la calidad del suelo por generación de residuos 5,3

38 Impacto en la calidad de agua por generación de residuos 5,6
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lê |Impacto en las especies de fauna enlistadas en la NOM-O5SO-SEMARNAT- | 2,12 

2010 por desmonte y despalme 

19 | Impacto en la modificaciën del paisaje por desmonte y despalme 2,13 

20 |Impacto en la generacién de empleo por desmonte y despalme 2,14 

21 |Impacfto en la calidad de vida por desmontfe y despalme 2,15 

22 | Impacto de la Calidad del aire por compactacién y/o nivelacién 3,1 

23 |Impacto en el nivel de ruido por compactacién y/o nivelacién 3,2 

24 | Impacto de la conformaciën del suelo por compactacién y/o nivelaci6n | 34 

25 |Impacto en la infilfaciéën y recarga de agua por compactfaciéën ylo | 3,5 

nivelacidén 

26 |Impacto en la conectividad estuctural por compactaciones y/o | 3,10 

nivelaciones 

27 |Impacto en la modificaciën del paisaje por compacfaciéën yo |313 

nivelaciones 

28 |Impacto en la generaciën de empleo por compactaciones yl/o | 314 

nivelaciones 

29 | Impacto en la calidad de vida por compactfaciones y/o nivelaciones 3,15 

30 | Impacto en el nivel de ruido por insfalacién de obras provisionales 4,2 

31 |lImpacto de la conformaciën del suelo por instalaciën de obras | 4,4 

Provisionales 

32 |Impacto en la conectividad estuctural por instalaciones de obras | 4,10 

Provisionales 

33 |Impacto en la modificaciën del paisaje por insfalaciën de obras | 413 

Provisionales 

34 |Impacto en la generaciën de empleo por instalaciones de obras | 4,14 

Provisionales 

35 | Impacto en la calidad de vida por instfalacién de obras provisionales 4,15 

36 | Impacto de la Calidad del aie por generaci6n de residuos 5,1 

37 | Impacto de la calidad del suelo por generacién de residuyos 5,3 

38 | Impacto en la calidad de agua por generaci6n de residuvos 5,6           
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39 Impacto en la modificación del paisaje por generación de residuos 5,13

40 Impacto en la calidad de vida por generación de residuos 5,15

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (CONSTRUCCIÓN).

41 Impacto de la calidad del aire por transporte de materiales 6,1

42 Impacto en el nivel del ruido por transporte de materiales 6,2

43 Impacto en la biodiversidad de fauna por transporte de materiales 6,11

44 Impacto en las Especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 por transporte de materiales

6,12

45 Impacto en generación de empleo por transporte de materiales 6,14

46 Impacto en calidad de vida por transporte de materiales 6,15

47 Impacto de la calidad del aire por cimentación y obra civil 7,1

48 Impacto en el nivel del ruido por cimentación y obra civil 7,2

49 Impacto en la calidad del suelo por cimentación y obra civil 7,3

50 Impacto en la conformación del suelo por cimentación y obra civil 7,4

51 Impacto en la infiltración y recarga de agua por cimentación y obra civil 7,5

52 Impacto en la presencia de cobertura vegetal por cimentación y obra
civil

7,7

53 Impacto en la conectividad estructural por cimentación y obra civil 7,10

54 Impacto en la biodiversidad de fauna por cimentación y obra civil 7,11

55 Impacto en las Especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 por cimentación y obra civil

7,12

56 Impacto en la modificación del paisaje por cimentación y obra civil 7,13

57 Impacto en generación de empleo por cimentación y obra civil 7,14

58 Impacto en calidad de vida por cimentación y obra civil 7,15

59 Impacto de la calidad del aire por montaje de tanques de
almacenamiento y tuberías

8,1

60 Impacto en el nivel del ruido por montaje de tanques almacenamiento y
tuberías

8,2
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39 | Impacto en la modificaci6n del paisaje por generaciën de residuvos 5,13 

40 | Impacto en la calidad de vida por generacién de residuos 5,15 

4] |Impacto de la calidad del aire por tansporte de materiales 6,1 

42 |Impacfto en el nivel del ruido por fansporfe de materiales 6,2 

43 | Impacto en la biodiversidad de fauna por fansporte de materiales 6,11 

  

44 | Impacto en las Especies de fauna enlistadas en la NOM-OSO-SEMARNAT- | 6,12 

2010 por tansporte de materiales 

  

  

  

  

  

  

  

45 |Impacto en generaci6ën de empleo por fransporte de materiales 6,14 

46 | Impacto en calidad de vida por fansporfe de materiales 6,15 

47 | Impacto de la calidad del aire por cimentaciéën y obra civil ma 

48 | Impacto en el nivel del ruido por cimentacién y obra civil 7,2 

49 | Impacto en la calidad del suelo por cimentfaciën y obra civil 7,3 

50 | Impacto en la conformaciën del suelo por cimentaci6n y obra civil 7,4 

51 | Impacto en la infilfracién yrecarga de agua por cimentaciéën y obra civil | 7,5 

  

52 | Impacto en la presencia de coberfura vegefal por cimentaci6ën y obra | 7,7 

  

  

Civil 

53 | Impacto en la conectividad estrycfural por cimenfacién y obra civil 7,10 

54 | Impacto en la biodiversidad de fauna por cimentacién y obra civil 7,11 

  

55 | Impacto en las Especies de fauna enlistadas en la NOM-O5S9-SEMARNAT- | 7,12 

2010 por cimentacién y obra civil 

  

  

  

56 | Impacto en la modificaci6n del paisaje por cimentacién y obra civil 7,13 

57 | Impacto en generaciéën de empleo por cimentaci6n y obra civil 7,14 

58 | Impacto en calidad de vida por cimentacién y obra civil 7,15 

  

59 |Impacto de la calidad del aie por montaje de tangues de |8,l 

almacenamiento y tuberias 

  

60 |Impacto en el nivel del ruido por montaje de ftangues almacenamiento y | 8,2 

tuberias           
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61 Impacto en la conformación del suelo por montaje de tanques de
almacenamiento y tuberías.

8,4

62 Impacto en la conectividad estructural por montaje de tanques de
almacenamiento y tuberías

8,10

63 Impacto en la biodiversidad de fauna por montaje de tanques
almacenamiento y tuberías

8,11

64 Impacto en las Especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 por montaje de tanques de almacenamiento y tuberías

8,12

65 Impacto en la modificación del paisaje por montaje de tanques de
almacenamiento y tuberías

8,13

66 Impacto en generación de empleo por montaje de tanques de
almacenamiento y tuberías

8,14

67 Impacto en calidad de vida por montaje de tanques de almacenamiento
y tuberías

8,15

68 Impacto de la calidad del aire por generación de residuos 9,1

69 Impacto en la calidad del suelo por generación de residuos 9,3

70 Impacto en la calidad de agua por generación de residuos 9,6

71 Impacto en la modificación del paisaje por generación de residuos 9,13

72 Impacto en calidad de vida por generación de residuos 9,15

73 Impacto de la calidad del aire por reforestación de áreas verdes y
semipermeable

10,1

74 Impacto en la calidad del suelo por reforestación de áreas verdes y
semipermeables

10,3

75 Impacto en la conformación del suelo por reforestación de áreas verdes
y semipermeables

10,4

76 Impacto en la infiltración y recarga de agua por reforestación de áreas
verdes y semipermeables

10,5

77 Impacto en la presencia de cobertura vegetal por reforestación de áreas
verdes y semipermeables

10,7

78 Impacto en la biodiversidad de flora por reforestación de áreas verdes y
semipermeables

10,8
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61 |lImpacto en la conformacién del suelo por montfaje de fangues de | 84 

almacenamienfo y tuberias. 

  

62 |Impacto en la conectividad estructural por montfaje de fangues de | 8,10 

almacenamiento y tuberias 

  

63 |Impacto en la biodiversidad de fauna por montaje de tangues|8l1l 

almacenamiento y tuberias 

  

64 |Impacfto en las Especies de fauna enlistadas en la NOM-O59-SEMARNAT- | 8,12 

2010 por montaje de tangues de almacenamiento y fuberias 

  

65 |lImpacto en la modificaciéën del paisaje por montaje de tangues de | 8,13 

almacenamiento y tuberias 

  

66 |Impacto en generaciéën de empleo por montaje de tangues de |8,l14 

almacenamiento y tuberias 

  

67 | Impacto en calidad de vida por monfaje de fangues de almacenamienfo | 8,15 

  

  

  

  

  

y tuberias 

68 | Impacto de la calidad del aire por generacién de residuyos 9,1 

69 | Impacto en la calidad del suelo por generacién de residuyos 9,3 

70 |Impacto en la calidad de agua por generaci6n de residuos 9,6 

71 |Impacto en la modificacién del paisaje por generaciëén de residuvos 9,13 

72 |Impacto en calidad de vida por generacién de residuos 9,15 

  

73 |lImpacto de la calidad del aie por reforestaciéën de dreas verdes y | 10,1 

semipermeable 

  

74 |Impacto en la calidad del suelo por reforestaciéën de dreas verdes y | 10,3 

semipermeables 

  

75 |Impacto en la conformaci6n del suelo por reforestaciéën de dreas verdes | 10,4 

y semipermeables 

  

76 |Impacto en la infiltaciéën y recarga de agua por reforestaciën de areas | 10,5 

verdes y semipermeables 

  

77 |Impacto en la presencia de cobertura vegetal por reforestaciën de areas | 10,7 

verdes y semipermeables 

  

78 |Impacto en la biodiversidad de flora por reforestacién de areas verdes y | 10,8 

semipermeables           
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79 Impacto en las Especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 por reforestación de áreas verdes y semipermeables

10,9

80 Impacto en la conectividad estructural por reforestación de áreas verdes
y semipermeable

10,10

81 Impacto en la modificación del paisaje por reforestación de áreas verdes
y semipermeables

10,13

82 Impacto en generación de empleo por reforestación de áreas verdes y
semipermeable

10,14

83 Impacto en calidad de vida por reforestación de áreas verdes y
semipermeabilidad

10,15

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO)

84 Impacto en el nivel de ruido por carga de combustible de autotanque al
tanque de almacenamiento

11,2

85 Impacto en la calidad de suelo por carga de combustible de autotanque
al tanque de almacenamiento

11,3

86 Impacto en las infiltraciones y recargas de agua por carga de
combustible de autotanque al tanque de almacenamiento

11,5

87 Impacto en la generación de empleo por carga de combustible de
autotanque al tanque de almacenamiento

11,14

88 Impacto en la calidad de vida por carga de combustible de autotanque
al tanque de almacenamiento

11,15

89 Impacto en la calidad del aire por expendio de combustible a vehículos
automotores

12,1

90 Impacto en la modificación del paisaje por expendio de combustible a
vehículos automotores

12,13

91 Impacto en la generación de empleo por expendio de combustible a
vehículos automotores

12,14

92 Impacto en la calidad de vida por expendio de combustible a vehículos
automotores

12,15

93 Impacto en el nivel de ruido por mantenimiento preventivo 13,2

94 Impacto en las infiltraciones y recargas de agua por mantenimiento
preventivo

13,5
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79 |Impacfto en las Especies de flora enlistadas en la NOM-OS9-SEMARNAT- | 10,9 

2010 por reforestaci6n de dreas verdes y semipermeables 

80 |Impacto en la conectividad estructural por reforestacién de dreas verdes | 10,10 

y semipermeable 

81 |Impacto en la modificacién del paisaje por reforestaciéën de dreas verdes | 10,13 

y semipermeables 

82 |Impacto en generacién de empleo por reforestacién de dreas verdes y | 10,14 

semipermeable 

83 |Impacto en calidad de vida por reforestaciéën de dreas verdes y| 10,15 

semipermeabildad 

84 |Impacto en el nivel de ruido por carga de combustikle de autoftangue al | 11,2 

fangue de almacenamiento 

85 |Impacto en la calidad de suelo por carga de combustible de aufotangue | 11,3 

al fangue de almacenamiento 

86 |Impacto en las infiltaciones y recargas de agua por carga de | 11,5 

combustible de autofangue al fangue de almacenamiento 

87 |Impacto en la generaciën de empleo por carga de combustible de | 11,14 

autofangue al fangue de almacenamienfo 

88 | Impacto en la calidad de vida por carga de combustfible de aufotangue | 11,15 

al fangue de almacenamiento 

89 |Impacto en la calidad del aire por expendio de combustible a vehiculos | 12,1 

aUutomotfores 

90 |Impacto en la modificacién del paisaje par expendlio de combustible a | 12,13 

vehiculos automofores 

9] |Impacto en la generaciën de empleo por expendio de combustible a | 12,14 

vehiculos automofores 

92 | Impacto en la calidad de vida por expendio de combustible a vehiculos | 12,15 

aUutomotfores 

93 | Impacto en el nivel de ruido por mantenimiento preventivo 13,2 

94 |Impacto en las infilftaciones y recargas de agua por mantenimiento | 13,5 

Prevenfivo       
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95 Impacto en la calidad de agua por mantenimiento preventivo 13,6

96 Impacto en la generación de empleo por mantenimiento preventivo 13,14

97 Impacto en la calidad de vida por mantenimiento preventivo 13,15

98 Impacto en el nivel de ruido por mantenimiento correctivo 14,2

99 Impacto en las infiltraciones y recargas de agua por mantenimiento
correctivo

14,5

100 Impacto en la calidad de agua por mantenimiento correctivo 14,6

101 Impacto en la generación de empleo por mantenimiento correctivo 14,14

102 Impacto en la calidad de vida por mantenimiento correctivo 14,15

103 Impacto en la calidad del aire por generación de residuos 15,1

104 Impacto en la calidad de suelo por generación de residuos 15,3

105 Impacto en la calidad de agua por generación de residuos 15,6

106 Impacto en la modificación del paisaje por generación de residuos 15,13

107 Impacto en la generación de empleo por generación de residuos 15,14

108 Impacto en la calidad de vida por generación de residuos 15,15

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (ABANDONO DEL SITIO)

109 Impacto en la calidad del aire por demolición de infraestructura 16,1

110 Impacto en el nivel de ruido por demolición de infraestructura 16,2

111 Impacto en la conformación del suelo por demolición de infraestructura 16,4

112 Impacto en la modificación del paisaje por demolición de infraestructura 16,13

113 Impacto en la generación de empleo por demolición de infraestructura 16,14

114 Impacto en la calidad de vida por demolición de infraestructura 16,15

115 Impacto en la calidad del aire por desinstalación de tuberías y tanque 17,1

116 Impacto en la calidad del suelo por desinstalación de tuberías y tanques 17,3

117 Impacto en la calidad del agua por desinstalación de tuberías y tanques 17,6

118 Impacto en la modificación del paisaje por desinstalación de tuberías y
tanque

17,13
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95 | Impacto en la calidad de agua por mantfenimiento preventivo 13,6 

96 | Impacto en la generaci6n de empleo por mantenimiento preventivo 13,14 

97 | Impacto en la calidad de vida por mantfenimiento preventivo 13,15 

98 | Impacto en el nivel de ruido por mantenimiento cormectivo 14,2 

99 | Impacto en las infilfraciones y recargas de agua por mantenimiento | 14,5 

correctivo 

100 | Impacto en la calidad de agua por mantenimienfo cormectivo 14,6 

101 | Impacto en la generaci6n de empleo por mantenimienfo comecfivo 14,14 

102 | Impacto en la calidad de vida por mantenimiento corectivo 14,15 

103 | Impacto en la calidad del aie por generacién de residuos 16,1 

104 | Impacto en la calidad de suelo por generacién de residuos 15,3 

105 | Impacto en la calidad de agua por generaci6n de residuos 15,6 

106 | Impacto en la modificacién del paisaje por generaciën de residuvos 16,13 

107 | Impacto en la generaci6n de empleo por generaciën de residuos 16,14 

108 | Impacto en la calidad de vida por generacién de residuos 16,15 

  

  

  

  

  

  

  

  

      
109 | Impacto en la calidad del aire por demoliciën de infraestrycfura 16,1 

110 | Impacto en el nivel de ruido por demolicién de infraestryctura 16,2 

111 | Impacto en la conformaciën del suelo por demoliciën de infraestryctyra | 16,4 

112 | Impacto en la modificaciën del paisaje por demolicién de infraestuctura | 16,13 

113 | Impacto en la generaci6n de empleo por demolicién de infaestuctura 16,14 

114 | Impacto en la calidad de vida por demoliciën de infraestryctfura 16,15 

115 | Impacto en la calidad del aie por desinstalacién de tyberias y fangue 17,1 

116 | Impacto en la calidad del suelo por desinstalaci6ën de fuyberias y fangues | 17,3 

117 | Impacto en la calidad del agua por desinstalacién de tuberias y tangues | 17,6 

118 | Impacto en la modificaciën del paisaje por desinstalacién de tuberias y | 17,13 

fangue       
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119 Impacto en la calidad de vida por desinstalación de tuberías y tanque 17,15

120 Impacto en la calidad del aire por nivelación del terreno 18,1

121 Impacto en la calidad del suelo por nivelación del terreno 18,3

122 Impacto en la conformación del suelo por nivelación del terreno 18,4

123 Impacto en la infiltración y recarga de agua por nivelación del terreno 18,5

124 Impacto en la preservación de cobertura vegetal por nivelación del
terreno

18,7

125 Impacto en Biodiversidad de flora por nivelación del terreno 18,8

126 Impacto en Especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
por nivelación del terreno

18,9

127 Impacto en conectividad estructural por nivelación del terreno 18,10

128 Impacto en Biodiversidad de fauna por nivelación del terreno 18,11

129 Impacto en Especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
por nivelación del terreno

18,12

130 Impacto en la modificación del paisaje por nivelación del terreno 18,13

131 Impacto en la generación de empleo por nivelación del terreno 18,14

132 Impacto en la calidad de vida por nivelación del terreno 18,15

133 Impacto en la calidad del aire por generación de residuos 19,1

134 Impacto en la calidad del suelo por generación de residuos 19,3

135 Impacto en la conformación del suelo por generación de residuos 19,4

136 Impacto en la infiltración y recarga de agua por generación de residuos 19,5

137 Impacto en la calidad del agua por generación de residuos 19,6

138 Impacto en la modificación del paisaje por generación de residuos 19,13

139 Impacto en la generación de empleo por generación de residuos 19,14

140 Impacto en la calidad de vida por generación de residuos 19,15

141 Impacto en la calidad del aire por reforestación de áreas verdes y
semipermeables

20,1
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119 | Impacto en la calidad de vida por desinstalaciéën de tyberias y fangue 17,15 

120 | Impacto en la calidad del aire por nivelacién del temeno 18,1 

121 | Impacto en la calidad del suelo por nivelacién del ftermeno 18,3 

122 | Impacfo en la conformaciën del suelo por nivelaciën del fereno 18,4 

123 | Impacto en la infilfracién yrecarga de agua por nivelacién del tereno 18,5 

  

124 | Impacto en la pPreservaciën de coberfura vegetal por nivelaciën del | 18,7 

fereno 

  

125 | Impacto en Biodiversidad de flora por nivelacién del fereno 18,8 

  

126 | Impacto en Especies de flora enlistadas en la NOM-OSO-SEMARNAT-2010 | 18,9 

por nivelaciën del femreno 

  

127 | Impacto en conectividad estuyctfural por nivelacién del fereno 18,10 

  

128 | Impacto en Biodiversidad de fauna por nivelacién del fereno 18,11 

  

129 | Impacto en Especies de fauna enlistadas en la NOM-OSO-SEMARNAT-2010 | 18,12 

por nivelaciën del femreno 

  

  

  

  

  

  

130 | Impacto en la modificaciën del paisaje por nivelaci6n del fereno 18,13 

131 | Impacto en la generaci6n de empleo por nivelaci6n del femreno 18,14 

132 | Impacto en la calidad de vida por nivelacién del temeno 18,15 

133 | Impacto en la calidad del aie por generacién de residuos 19,1 

134 | Impacto en la calidad del suelo por generacién de residyos 19,3 

135 | Impacto en la conformaciën del suelo por generacién de residuyos 19,4 

  

136 | Impacto en la infilfracién y recarga de agua por generacidén de residuos | 19,5 

  

  

  

  

137 | Impacto en la calidad del agua por generaci6n de residuos 19,6 

138 | Impacto en la modificacién del paisaje por generaciën de residuvos 19,13 

139 | Impacto en la generaci6n de empleo por generaci6n de residuos 19,14 

140 | Impacto en la calidad de vida por generacién de residuos 19,15 

  

14] | Impacto en la calidad del aie por reforestacién de dreas verdes y | 20, 

semipermeables           

Capitulo V P&gina 20 de 27



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE LA
ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”.

Capítulo V Página 21 de 27

142 Impacto en el nivel de ruido por reforestación de áreas verdes y
semipermeables

20,2

143 Impacto en la calidad del suelo por reforestación de áreas verdes y
semipermeables

20,3

144 Impacto en la conformación del suelo por reforestación de áreas verdes
y semipermeables

20,4

145 Impacto en la infiltración y recarga de agua por reforestación de áreas
verdes y semipermeables

20,5

146 Impacto en la calidad del agua por reforestación de áreas verdes y
semipermeables

20,6

147 Impacto en la preservación de cobertura vegetal por reforestación de
áreas verdes y semipermeables

20,7

148 Impacto en Biodiversidad de flora por reforestación de áreas verdes y
semipermeables

20,8

149 Impacto en Especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
por la reforestación de áreas verdes y semipermeables

20,9

150 Impacto en conectividad estructural por reforestación de áreas verdes y
semipermeables

20,10

151 Impacto en Biodiversidad de fauna por reforestación de áreas verdes y
semipermeables

20,11

152 Impacto en Especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
por reforestación de áreas verdes y semipermeables

20,12

153 Impacto en la modificación del paisaje por reforestación de áreas verdes
y semipermeables

20,13

154 Impacto en la generación de empleo por reforestación de áreas verdes
y semipermeables

20,14

155 Impacto en la calidad de vida por reforestación de áreas verdes y
semipermeables

20,15

Una vez definidos los impactos potenciales se procedió a darles valor de acuerdo a los
criterios definidos anteriormente. Las siguientes tablas presentan los resultados de esta
evaluación.
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142 | Impacto en el nivel de ruido por reforestaci6ën de areas verdes y | 20,2 

semipermeables 

  

143 | Impacto en la calidad del suelo por reforestaciéën de dreas verdes y | 20,3 

semipermeables 

  

144 | Impacto en la conformaciën del suelo por reforestaciën de dreas verdes | 20,4 

y semipermeables 

  

145 | Impacto en la infilfaciën y recarga de agua por reforestaci6n de areas | 20,5 

verdes y semipermeables 

  

146 | Impacto en la calidad del agua por reforestacién de dreas verdes y | 20,6 

semipermeables 

  

147 | Impacto en la preservacién de cobertura vegefal por reforestacién de | 20,7 

Greas verdes y semipermeables 

  

148 | Impacto en Biodiversidad de flora por reforestaciën de areas verdes y | 20,8 

semipermeables 

  

149 | Impacto en Especies de flora enlistadas en la NOM-O5O-SEMARNAT-2010 | 20,9 

por la reforestacién de dreas verdes y semipermeables 

  

180 | Impacto en conectividad estryctural por reforestaciéën de dreas verdes y | 20,10 

semipermeables 

  

151 | Impacto en Biodiversidad de fauna por reforestacién de areas verdes y | 20,11 

semipermeables 

  

152 | Impacto en Especies de fauna enlistadas en la NOM-OSO-SEMARNAT-2010 | 20,12 

por reforestaciën de dreas verdes y semipermeables 

  

153 | Impacto en la modificaciën del paisaje por reforestacién de dreas verdes | 20,13 

y semipermeables 

  

154 | Impacto en la generacién de empleo por reforestfaci6ën de dreas verdes | 20,14 

y semipermeables 

  

155 | Impacto en la calidad de vida por reforestaciéën de dreas verdes y | 20,15 

semipermeables           

Una vez definidos los impactos potenciales se procedié a darles valor de acuerdo a los 

Criterios definidos antferiormente. Las siguientes fablas presentan los resuliados de esta 

evalvacién. 
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Tabla V.6. Impactos potenciales de la preparación del sitio.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL 
CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

Tabla V.6. Impactos potenciales de la preparacién del sitio. 

n 
Intensidad 

Ertensiën 

Efes 

Periodicidad 

ilidad 

IMPORTAMNETA 

  

  
  

  

  

Clasificaciën de las Comparibies Ee 
Moderadas 25-50 

impactos 
Severgs S1-75 

generadas - 
Critico 75%     
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Tabla V.7. Impactos potenciales de la Construcción del sitio.
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Tabla V.7. Impactos potenciales de la Construccién del sitio. 

is 

Esenslen 

Arumularian 

Eferto 

  

  
  

  

  

  

Clssificatiën de los Eempeubler Ee 
Moderades 25-50 

impartos 
generados SEMETOS 51-75 

Critico 75%             
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Tabla V. 8 Impactos potenciales en la operación y mantenimiento.
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Tabla V. 8 Impactos potenciales en la operaciéën y mantenimiento. 

E A. 
Maturaleza 

intensidad 

Extension 

Momento 

Persistencia 

Reversibilidad 

ja 

Acumulaciën 

Efecto 

Periodicidad 

Reruperabilidad 

IMPORTANCIA 
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i € 
Clasificacion de tas EES da 

. Moederadnos 22-50 
impartos 

EeverDs B1-75 
generados — 

Criticn 15             
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Tabla V. 9 Impactos potenciales en el abandono.
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Tabla V. 9 Impactos potenciales en el abandono. 

Ns 
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Como resultado de los cruzamientos en la matriz se obtuvieron en total de 155 impactos
potenciales entre las diversas actividades del proyecto y los indicadores de impactos, de
los cuales 52 fueron positivos y 103 negativos.

Una vez obtenidos los impactos y después de aplicar la metodología para clasificar los
impactos de acuerdo a los criterios ambientales antes mencionados, se obtuvo que 16
impactos presentan una clasificación de compatibles y 139 son impactos moderados. Es
importante señalar que los impactos moderados negativos pueden ser combatibles
aplicando las medidas preventivas y de mitigación, adecuadas y propuestas en párrafos
posteriores.

Con base en los análisis realizados en el presente capítulo, se concluye de manera
resumida, para evitar reiteraciones innecesarias, que los impactos potenciales negativos
más representativos en la estación de servicio, corresponden a:

Etapa de preparación.

En esta etapa se determinan cuarenta impactos potenciales de los cuales dos fueron
compatibles y treinta y ocho moderados. En cuanto a su naturaleza siete son positivos y
treinta y tres negativos.

En esta etapa los principales impactos son debido al desmonte y despalme, así como a
las compactaciones y/o nivelaciones. Esto por la remoción de la vegetación que afecta
el suelo, agua, flora, resguardo de fauna y el paisaje; mientras que en la compactación
se afecta principalmente el suelo y la regeneración de la flora, la cual es parte
importante de un ecosistema.

Entre los impactos positivos se encuentra la generación de empleos a la localidad
logrando que la calidad de vida de los pobladores de manera temporal.

Etapa de construcción.

Se determinaron cuarenta y tres impactos potenciales de los cuales tres fueron
compatibles y cuarenta moderados. En cuanto a su naturaleza diecisiete son positivos y
veintiséis negativos.

Las principales actividades que generan impactos negativos a los factores bióticos y
abióticos en esta etapa del proyecto son la cimentación y obra civil, así como el montaje
de tanques de almacenamiento y tuberías. Sin embargo, en lo que respecta a las
cuestiones socioeconómicas se prevé generación de empleo, lo cual fomenta la
economía de los habitantes de la zona.

En el caso de la reforestación de áreas verdes y semipermeables los impactos
ocasionados son positivos, ya que se mejora el suelo, la infiltración del agua y la
presencia de vegetación en esas zonas.
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Como resultado de los cryzamientos en la matriz se obtuvieron en total de 155 impactos 

poiencidles entre las diversas actividades del proyecfo y los indicadores de impacios, de 

los Cuales 52 fyeron positivos y 103 negativos. 

Una vez obtenidos los impactos y despuës de aplicar la metodclogia para clasificar los 

impactos de acyerdo a los criterios ambientales antes mencionados, se obtuvo gue 16 

impactos presentan vna clasificaciën de compatibles y 139 son impactos moderados. Es 

impoerianie sefialar ague los impactos moderados negativos pueden ser combatiples 

aplicando las medidas preventivas y de mitigacién, adecuadas y propuestas en pdrrafos 

Dosteriores. 

Con base en los andlisis realzados en el presente capitulo, se concluye de manera 

resumida, para evitar reiteraciones innecesarias, gue los impactos poienciales negativos 

mas representativos en la estacin de servicio, Cormesponden a: 

Etapd de prepardacién. 

En esta efapa se deierminan cuarenta impactos potfenciales de los cuales dos fyeron 

Compatibles y freinta y ocho moderados. En cuvanto a sy naturaleza siete son positivos y 

treinta y tres negativos. 

En esta efapa los principales impacios son debido dl desmonte y despalme, asi como a 

las cCompactaciones y/o nivelaciones. Esto por la remocién de la vegetaciën gue afecta 

el suelo, agua, flora, resguardo de fauna y el paisaje; mientras gue en la compaciacién 

se afecia principalmenie el suelo y la regeneraciën de la flora, la cual es parte 

impoertanie de un ecosistema. 

Entre los impactos posifivos se encuentra la generacién de empleos a la localidad 

logrando gue la calidad de vida de los pobladores de manera iemporal. 

Etapd de construcciên. 

Se determinaron cuarenta y tes impactos potenciales de los cuales tes fueron 

Compatibles y cuvarenta moderados. En cuvanto a sy naturaleza diecisiete son positivos Y 

veintiséis negativos. 

Las principales actividades aue generan impacfos negativos a los factores bi6ticos y 

Obi6ticos en esta efapa del proyecto son la cimentacién y obra civil, asicomo el montaje 

de tanagues de almacenamiento y tuberias. Sin embargo, en lo due respecfa a las 

Cuestiones socioeconbmicas se prevé generaciën de empleo, lo cual fomenta la 

economia de los habitantes de la zona. 

En el Ccaso de la reforestacién de @reas verdes y semipermeables los impacfos 

OCAsioNAados son pPositivos, ya due se mejora el suelo, la infiltracién del agua y la 

oresencia de vegetaci6n en esas Zonas. 
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Al igual que en la etapa anterior, aquí se requiere mano de obra, por lo que se generan
empleos que fomentan la economía de la zona.

Etapa de operación y mantenimiento

En la etapa de operación y mantenimiento se determinaron veinticinco impactos
potenciales de los cuales cuatro fueron compatibles y veintiuno moderados. En cuanto
a su naturaleza cinco son positivos y veinte negativos.

Los principales impactos negativos se cuentan bajo el supuesto de que se presenten
derrames o se presente un mal manejo de los residuos peligrosos, tales como estopas con
gasolina o aceite.

Las actividades de mantenimiento preventivo tienen impactos positivos y negativos ya
que aseguran el funcionamiento de las instalaciones, sin embargo igual se generan
residuos al momento de realizar los procesos de mantenimiento.

De forma general, las actividades de la estación proporcionan empleos y combustible a
los habitantes de Cd. Del Carmen, logrando mantener la calidad de vida de la
población

Etapa de abandono del sitio.

Los impactos encontrados en esta etapa fueron cuarenta y siete, de los cuales siete son
compatibles y cuarenta moderados. Igualmente, en base a estos impactos, veintitrés se
identificaron como positivos y veinticuatro como negativos.

En cuanto a los efectos negativos se presentan pérdida de empleos permanentes,
posible contaminación al remover los tanques debido a residuos de gasolinas, aumento
en el ruido durante el proceso.

Se pretende ampliar el tiempo de operación aplicando las medidas preventivas
requeridas para evitar cualquier inconveniente ambiental.
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Aligual gue en la efapa anterior, adui se redguiere mano de obra, por lo gue se generan 

empleos gue fomentan la economia de la zZona. 

Etapda de operaciéën y mantenimiento 

En la efapa de operacién y mantenimiento se detferminaron veinticinco impacfos 

poiencidles de los cuadles cuatro fueron compatibles y veintivuno moderados. En cCuvanto 

a sy naturaleza cinco son positivos y veinte negativos. 

Los principales impactos negativos se cuentan bajo el supuesto de gue se presenten 

derrames o se presente un mal maneljo de los residuos peligrosos, ales como estopas con 

gasolina o aceilte. 

Las actividades de mantenimiento preventivo tienen impactios posifivos y negativos ya 

due aseguran el funcionamiento de las instalaciones, sin embargo igual se generan 

residuos al momento de realizar los procesos de mantenimiento. 

De forma general, las acfividades de la estacién proporcionan empleos y combustible a 

los habitantes de Cd. Del Carmen, logrando mantener la calidad de vida de la 

poblacién 

Eiapa de abandono del sifio. 

Los impactos encontrados en esia efapa fyeron cuarenta y siete, de los cuales siete son 

Compatibles y cuvarenta moderados. lgualmenie, en base a estos impactos, veintitrés se 

identificaron como posifivos y veinticuatro como negativos. 

En cuanto a los efecios negativos se presentan pérdida de empleos permanenies, 

Dosible Contaminaciën alremover los tandues debido a residuos de gasolinas, aumento 

en el ruido durante el proceso. 

Se pretende ampliar el tempo de operacién aplicando las medidas preventivas 

reagyeridas para evitar cuvalduier inconveniente ambiental. 
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

De conformidad con los lineamientos de la Guía para la presentación de la
manifestación de impacto ambiental Industria del petróleo, Modalidad particular
emitida por la Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaría
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se incluyen las medidas preventivas y de
mitigación que pueden aplicarse a los impactos adversos identificados Las
medidas se definieron con base en las actividades causantes de los impactos en
las etapas de: operación y mantenimiento y de ser el caso, abandono del sitio.

Las medidas de prevención y mitigación son el conjunto de disposiciones y
acciones anticipadas que tienen por objeto evitar o reducir los impactos
ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o
actividad.

Asimismo, incluye la aplicación de cualquier política, estrategia, obra o acción
tendiente a eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse
durante las diversas etapas de un proyecto.

VI.1 DESCRIPCIÓN DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACIÓN O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Para la propuesta de medidas de compensación de impactos que el proyecto
genera, es necesario tener en cuenta de que los impactos ambientales negativos
pueden evitarse o disminuirse con modificaciones cuidadosas en el diseño de la
acción propuesta.

Muchas veces, estos impactos se identifican oportunamente y se les otorga el nivel
adicional de protección que merecen, modificando el diseño de la acción en su
fase de planificación. Cabe aclarar que, además de disminuir los daños al medio
ambiente, también se evitan los altos costos que podrían llegar a generar las
medidas de mitigación para impactos graves.

Del análisis y evaluación de los impactos potenciales que se presentaron en el
Capítulo anterior del presente estudio, se enlistan, a continuación, las medidas
preventivas y de mitigación propuestas para minimizar los efectos negativos sobre
cada componente ambiental.

1
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES. 

De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentacién de la 

manifestacién de impacio ambientfal Industria del petréleo, Modalidad particular 

emitida por la Direcciéën General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria 

de Medio Ambiente y Recursos Nafurales, se incluyen las medidas preventivas y de 

mitigacién aue pueden aplcarse a los impactos adversos identificados Las 

medidas se definieron con base en las actividades causantes de los impacios en 

las efapas de: operaciéën y manienimiento y de ser el cCaso, dbandono del sitio. 

Los medidas de prevenciën y mitigacién son el conjunto de disposiciones y 

acciones anticipadas aue tienen por objeto evitar o reducir los impacios 

ambientales gue pudieran ocurrir en cualguier efapa de desarrdllo de vuna obra o 

actividad. 

Asimismo, incluye la aplicacién de cualduier polifica, estrafegia, obra o acciëén 

tendienie a eliminar o minimizar los impactos adversos due pueden presentarse 

durante las diversas efapas de un proyecto. 

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O 

CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL. 

Para la propuesta de medidas de compensaciën de impactos gue el proyecto 

genera, es necesario tener en cyenta de due los impacios ambientales negativos 

pUeden evitarse o disminuirse con modificaciones cuidadosas en el disefio de la 

aCcIÊN Propuesta. 

Muchas veces, estos impactos se identifican oportunamente y se les otorga el nivel 

adicional de proteccién aue merecen, modificando el disefio de la accién en sy 

fase de planificacién. Cabe aclarar gue, ademds de disminuir los dafios dl medio 

ambienie, tambiën se evitan los alfos costos ague podrian llegar a generar las 

medidas de mitigaciën para impactios graves. 

Del andlisis y evalvyaciën de los impactos poienciales gue se presenfaron en el 

Capitulo anterior del presente estydio, se enlistan, a continuvacién, las medlidas 

oreventivas y de mitigacién propuestas para minimizar los efectfos negativos sobre 

Cada componenie ambiental. 

1 
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CLAVE
NÚMERICA

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDA TIPO DE
MEDIDA

DURACIÓN

Aire
Preparación del sitio

2,1 Impacto de la
calidad del aire por
desmonte y
despalme

Se solicitará a la empresa encargada de los
vehículos que se utilizarán en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de aire,
NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-041-
SEMARNAT-2015.

Mitigación Preparación del
sitio.

Se disminuirá la
afectación a la
calidad del aire
por la generación
de gases
contaminantes.Así como toda maquinaria o vehículo deberá

contar con certificados Verificación Vehicular
de baja emisión. Así mismo, deberán
encontrarse en perfectas condiciones para
evitar desperfectos.

Con el fin de controlar la emisión furtiva de
partículas a la atmosfera, se humedecerá el
área de trabajo previo al desmonte y limpieza.

Mitigación. Se controlan la
emisión de
partículas a la
atmosfera de
arena.

2,2 Impacto en el nivel
de ruido por
desmonte y
despalme

Se solicitará a la empresa encargada de los
vehículos que se utilizará en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT.

Mitigación Preparación del
sitio.

El ruido generado
se encontrará en
los niveles
permitidos
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Preparaciën del sifio 

2,1 Impacto de la | Se solicitaré a la empresa encargada de los Mitigacién Preparacién del 

calidad del aie por | vehiculos aue se uftilizaran en las diferenies sitio. 

desmonte y| etapas del proyeclo auye cymplan con la Li 
oo ' ' ' Se disminuiré la 

despalme normatividad aplicable en materia de aie, ofectacién a 

NOM-O45-SEMARNAT-2006 y NOM-O41- idod del at 

SEMARNAT-2015. oo eoe OE EIE 
Dor la generaciën 

Asi tod inori hiculo deberé de vi si como toda maauinaria o vehiculo deberê contaminantes. 
Contar con certificados Verificacién Vehicular 

de baja emisiën. Asi mismo, deberêén 

encontrarse en perfecfas condiciones para 

evitar desperfecftos. 

Con el fin de controlar la emisién furtiva de Mitigacién. Se controlan la 

particulas a la afmosfera, se humedecerd el emision de 

@rea de trabajo previo al desmonte y limpieza. Doarticulas a la 

atmosfera de 

arena. 

2,2 Impacto en el nivel | Se solcitaré a la empresa encargada de los Mitigacién Preparacién del 

de ruido por | vehiculos due se uvillizaré en las diferenies sitio. 

desmonte y| etapas del proyeclo auye cymplan con la j 
oe ) ' El ruido generado 

despalme normatividad applicable en materia de ruido, & encortaré en 

NOM-OBO-SEMARNAT. ' 
los niveles 

permitidos 
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Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado al
momento de realizar los trabajos necesarios.

evitando el
desplazamiento y
molestias a la
fauna.

3,1 Impacto de la
Calidad del aire por
compactación y/o
nivelación

Con el fin de controlar la emisión furtiva de
partículas a la atmosfera, se humedecerá el
área de trabajo previo al movimiento de tierras
o materiales mediante la aspersión de agua.

Mitigación Preparación del
sitio.

Se controlará la
emisión de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire  en
el área de trabajo y
en la zona en
general.

Se solicitará a la empresa encargada de los
vehículos que se utilizarán en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de aire,
NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-041-
SEMARNAT-2015.

Mitigación Preparación del
sitio.

Se controla la
afectación a la
calidad del aire
por la generación
de gases
contaminantes.

Todo vehículo deberá contar con certificados
de Verificación Vehicular de baja emisión de
contaminantes, mismos que deberán ser
supervisados cada dos meses. Así mismo
deberán encontrarse en óptimas condiciones

3,2 Impacto en el nivel
de ruido por

Se solicitará a la empresa encargada de los
vehículos que se utilizará en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la

Mitigación Preparación del
sitio.
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Para evitar el desplazamienio de la fauna 

NAaTtIva se propone due se capacite al personal 

para estos iengan especial cuidado al 

momento de realizar los trabajos necesarios. 

evitando el 

desplazamienio y 

molestios a la 

fauna. 
  

3,1 Impacto de la 

Calidad del aire por 

compactaciën ylo 

nivelacidén 

Con el fin de controlar la emisién furtiva de 

particulas a la afmosfera, se humedecerd el 

@rea de trabajo previo al movimiento de fierras 

Oo materiales mediante la aspersiën de agua. 

Mitigacién Preparaciëén del 
sifio. 

Se controlaré la 

emisién de polvo, 

reduciendo el 

impacio hacia la 

Calidad del aie en 

el érea de trabajoy 

en la zZona en 

general. 
  

Se solicitaré a la empresa encargada de los 

vehiculos ague se uftilizarin en las diferenies 

etaopas del proyecio due cumplan con la 

normatividad aplicable en maieri'a de aie, 

NOM-O45-SEMARNAT-2006, NOM-O41- 

SEMARNAT-2015. 
  

Todo vehiculo deberd contar con certificados 

de Verificacién Vehicular de baja emisiën de 

CoNtaminanNies, Mmismos due deberin ser 

supervisados cada dos meses. Asi mismo 

deberdn encontrarse en ptimas condiciones 

Mitigacién Preparacién del 

sifio. 

Se  controla la 

afectacién a la 

Coalidad del aie 

Dor la generacién 

de gases 

Contaminantes. 

    3,2   Impacto en el nivel 

de ruido por   Se solicitaré a la empresa encargada de los 

vehiculos aue se utilizaré en las diferenies 

etaopas del proyecio due cumplan con la   Mitigacién   Preparacién del 

sifio. 
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compactación y/o
nivelación

normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT.

El ruido generado
se encontrará en
los niveles
permitidos
evitando el
desplazamiento y
molestias a la
fauna.

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado al
momento de realizar los trabajos necesarios.

4,2 Impacto en el nivel
de ruido por
instalación de obras
provisionales

Se solicitará a la empresa encargada de los
vehículos que se utilizará en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT.

Mitigación Preparación del
sitio.

El ruido generado
se encontrará en
los niveles
permitidos
evitando el
desplazamiento y
molestias a la
fauna.

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado al
momento de realizar los trabajos necesarios.

5,1 Impacto de la
Calidad del aire por
generación de
residuos

Se colocarán contenedores de residuos
temporales en el sitio donde se realizarán las
actividades de preparación y construcción. Los
contenedores deberán ser del tamaño y
numero suficientes para la cantidad de residuos
que se genere diariamente considerando el
número de empleados; deberán estar
debidamente identificados de acuerdo al tipo
de residuo que contendrán, ya sea orgánico o
inorgánico.

Prevención Preparación del
sitio.

Evitar la afectación
a la calidad del
aire por la
generación de
malos olores
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nivelacidén 

normatividad aplicable en materia de ruido, 

NOM-OBO-SEMARNAT. 

  

Para evitar el desplazamienio de la fauna 

NAaTtIva se propone due se capacite al personal 

para estos iengan especial cuidado al 

momento de realizar los trabajos necesarios. 

El ruido generado 

se encontrard en 

los niveles 

permitidos 

evitando el 

desplazamienio y 

molestias O la 

fauNA. 
  

  

  

  

4,2 Impacto en el nivel | Se solcitaré a la empresa encargada de los Mitigacién Preparacién del 

de ruido por | vehiculos due se uvillizaré en las diferenies sitio. 

instalaciéën de obras | etfapas del proyecio due cumplan con la 
oe ) ' El ruido generado 

provisionales normatividad applicable en materia de ruido, kar 
se encontrard en 

NOM-OBO-SEMARNAT. ' 
los niveles 

Para evitar el desplazamienio de la fauna permitidos 

NAaTtIva se propone due se capacite al personal evitando el 

para estos iengan especial cuidado al desplazamiento y 

momento de realizor los trabajos necesarios. molestias a la 

fauna. 

5,1 Impacto de la | Se colocardn contenedores de (residuos Prevenci6n Preparacién del 

Calidad del aie por | 'emporales en el sitio donde se realizaran las sitio. 

generaciën de | Actividades de preparaclon y constrycclon. Los storla afeclacië 

residuos contenedores deberên ser del tamafio y VIfOr la Afe-TAdlon     numero suficientes para la cantidad de residuos 

dUe se genere diariamente considerando el 

nUmero de empleados deberén estar 

debidamente identificados de acuerdo al fipo 

de residuo gue coniendrén, ya sea orgénico o 

inorgénico.     a la calidad del 

aie Dor la 

generaciën de 

malos dlores 
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Los residuos del material de la preparación de
sitio se resguardarán en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposición final.

Prevención Preparación del
sitio.

Se controlará la
emisión de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire  en
el área de trabajo y
en la zona en
general.

Cada tercer día aproximadamente
(dependiendo del volumen que se vaya
generando), se recolectarán los residuos de los
contenedores, y será transportado por el
prestador de servicios autorizado al sitio de
disposición final para su correcto manejo. No se
omite mencionar que se dispondrá de un área
para el almacenamiento temporal de residuos.

Respecto a los residuos fisiológicos, para evitar
el fecalismo al aire libre se instalarán sanitarios
portátiles, el número (de sanitarios) estará en
razón de 1 por cada 10 trabajadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios para la
disposición en sitios de tratamiento, estarán a
cargo de una empresa autorizada.

Prevención Preparación del
sitio.

Evitar la afectación
a la calidad del
aire por la
generación de
malos olores

Construcción
6,1 Impacto de la

calidad del aire por
transporte de
materiales

Se solicitará a la empresa encargada de los
vehículos que se utilizarán en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de aire,
NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-041-
SEMARNAT-2015.

Mitigación Construcción.

Se controla las
afectaciones a la
calidad del aire
por la generación
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de gases
contaminantes.

Todo vehículo deberá contar con certificados
de Verificación Vehicular de baja emisión de
contaminantes, mismos que deberán ser
supervisados cada dos meses. Así mismo
deberán encontrarse en óptimas condiciones.

Mitigación Construcción.

Se controla la
afectación a la
calidad del aire
por la generación
de gases
contaminantes.

Con el fin de controlar la emisión furtiva de
partículas a la atmosfera, se humedecerá el
área de trabajo previo al movimiento de tierras
o materiales mediante la aspersión de agua.

Mitigación . Construcción.

Se controlará la
emisión de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire en
el área de trabajo y
en la zona en
general.

6,2 Impacto en el nivel
del ruido por
transporte de
materiales

Se solicitará a la empresa encargada de los
vehículos que se utilizará en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT.

Mitigación Construcción.

El ruido generado
se encontrará en
los niveles
permitidos
evitando el
desplazamiento de
la fauna.

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado al
momento de realizar los trabajos necesarios
para la construcción. Se les deberá explicar
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vehiculos aue se utilizaré en las diferenies 
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que deben de evitar hasta donde sea posible
generar ruido.

7,1 Impacto de la
calidad del aire por
cimentación y obra
civil

Con el fin de controlar la emisión furtiva de
partículas a la atmosfera, se humedecerá el
área de trabajo previo al movimiento de tierras
o materiales mediante la aspersión de agua.

Mitigación . Construcción.

Se controlará la
emisión de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire en
el área de trabajo y
en la zona en
general.

7,2 Impacto en el nivel
del ruido por
cimentación y obra
civil

Se solicitará a la empresa encargada de los
vehículos que se utilizará en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT.

Mitigación Construcción.

El ruido generado
se encontrará en
los niveles
permitidos
evitando el
desplazamiento de
la fauna.

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado al
momento de realizar los trabajos necesarios
para la construcción. Se les deberá explicar
que deben de evitar hasta donde sea posible
generar ruido.

8,1 Impacto de la
calidad del aire por
montaje de tanques
de almacenamiento
y tuberías

Con el fin de controlar la emisión furtiva de
partículas a la atmosfera, se humedecerá el
área de trabajo previo al movimiento de tierras
o materiales mediante la aspersión de agua.

Mitigación . Construcción.

Se controlará la
emisión de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
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calidad del aire en
el área de trabajo y
en la zona en
general.

8,2 Impacto en el nivel
del ruido por montaje
de tanques
almacenamiento y
tuberías

Se solicitará a la empresa encargada de los
vehículos que se utilizará en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT.

Mitigación Construcción.

El ruido generado
se encontrará en
los niveles
permitidos
evitando el
desplazamiento de
la fauna.

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado al
momento de realizar los trabajos necesarios
para la construcción. Se les deberá explicar
que deben de evitar hasta donde sea posible
generar ruido.

9,1 Impacto de la
calidad del aire por
generación de
residuos

Los residuos sólidos generados por los
trabajadores serán
almacenados temporalmente en
contenedores ubicados en áreas estratégicas
que faciliten su recolección y trasladados al sitio
de disposición final.

Los contenedores deberán estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sea
orgánico o inorgánico y contar con tapa y
bolsas plásticas.

Cada tercer día serán recolectados  por un
prestador de servicios autorizado y

Prevención Construcción.

Evitar la afectación
a la calidad del
aire
por la generación
de malos olores
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transportados al sitio de disposición final.

Los residuos del material de la construcción se
resguardarán en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposición final.

Prevención Construcción.

Se controlará la
emisión de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire  en
el área de trabajo y
en la zona en
general.

Respecto a los residuos fisiológicos, para evitar
el fecalismo al aire libre se instalarán sanitarios
portátiles, el
número (de sanitarios) estará en razón de 1 por
cada 10 trabajadores. La recolecta y limpieza
de los sanitarios para la disposición en sitios de
tratamiento, estarán a cargo de una empresa
autorizada.

Prevención Construcción.

Evitar la afectación
a la calidad del
aire por la
generación de
malos olores

Operación y mantenimiento
11,2 Impacto en el nivel

de ruido por carga
de combustible de
autotanque al
tanque de
almacenamiento

- Los auto-tanques cumplen con la NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Mitigación - Los auto-tanques
cumplen con la
NOM-080-
SEMARNAT-1994.
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12,1 Impacto en la
calidad del aire por
expendio de
combustible a
vehículos
automotores

Mantenimiento preventivo constate para el
correcto funcionamiento de las islas para el
buen manejo de los combustibles.

Mitigación Se mitigarán los
daños a la calidad
del aire por la
generación de
gases
contaminantes.

Se seguirá el protocolo del uso adecuado de
los despachadores de combustible emitido por
petróleos mexicanos (PEMEX).

Los auto-tanques que surten el combustible
deberán contar con certificados de baja
emisión de contaminantes, mismos que
deberán ser supervisados cada dos meses. Así
mismo deberán encontrarse en óptimas
condiciones para evitar desperfectos.

No se omite señalar que dichos vehículos
contarán con las autorizaciones
correspondientes para poder realizar la labor
de distribución de hidrocarburos.

13,2 Impacto en el nivel
de ruido por
mantenimiento
preventivo

El mantenimiento se realizará de manera
preventiva con el fin de que no se presenten
desperfectos que puedan ocasionar emisiones
a la atmósfera.

Prevención Mantenimiento.

Se evita
afectaciones a la
calidad del aire por
el mantenimiento.
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El mantenimiento de las áreas verdes se
realizará de manera manual, tales como el
deshierbe evitando utilizar podadoras
eléctricas.

Mitigación. Mantenimiento.

Se mitigará la
generación del
ruido producto y las
actividades de
mantenimiento.

14,2 Impacto en el nivel
de ruido por
mantenimiento
correctivo

El mantenimiento de las instalaciones se
realizará de manera manual y en caso de
ocupar maquinaria esta cumplirá con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT-1994.

Mitigación Mantenimiento.

Mitigar el ruido.

15,1 Impacto en la
calidad del aire por
generación de
residuos

Se colocarán contenedores deberán ser del
tamaño y numero suficientes para la cantidad
de residuos que se genere diariamente;
deberán estar debidamente identificados de
acuerdo al tipo de residuo que contendrán, ya
sea orgánico o inorgánico.

Cada tercer día serán recolectados  por un
prestador de servicios autorizado y
transportados al sitio de disposición final.

Prevención Mantenimiento.

Evitar la afectación
a la calidad del
aire
por la generación
de malos olores

Los residuos peligrosos que se generen tales
como aceites, lubricante, aditivos residuos
generados por el mantenimiento de los
equipos, deberán tener un manejo adecuado
con el objeto de evitar alguna contingencia
ambiental; la empresa deberá sujetarse a lo
que establecen las NOM-052-SEMARNAT-2005.,
que señala las características de los residuos
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peligrosos, el listado de los mismos y los limites
que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente y NOM-054-SEMARNAT-
1993, que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o más
residuos considerados como peligrosos por
NOM- 052-SEMARNAT-2005.
Se contará con un almacén de residuos
peligrosos el cual contemplará las
especificaciones de la normatividad aplicable
incluyendo la Ley General Para la Prevención y
Gestión Integral de los Residuos y su
Reglamento. Todo residuo peligroso generado
durante la operación y mantenimiento del
proyecto, aceite gastado, trapos impregnados
de dichas sustancias, deberán ser manejados
de acuerdo a su naturaleza por empresas
especializadas.

Abandono del sitio
16,1 Impacto en la

calidad del aire por
demolición de
infraestructura

se solicitará a la empresa encargada de
vehículos y maquinaria para la desinstalación
de las estructuras cumplir con la normatividad
aplicable.

Mitigación Abandono.

Se controlan las
emisiones de
contaminantes a la
calidad del aire
por la generación
de gases
contaminantes.

Todo vehículo deberá contar con certificados
de Verificación Vehicular de baja emisión de
contaminantes, mismos que deberán ser
supervisados cada dos meses. Así mismo
deberán encontrarse en óptimas condiciones.

Los residuos del material de construcción se
resguardarán en bolsas o contenedores

Prevención Abandono.
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resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposición final.

Se evitarán
afectaciones a la
calidad del aire
por la dispersión d
partículas de
polvo.

Se reforestará el área del predio con especies
nativas.

Mitigación Abandono.

Se tratará de volver
el sitio a sus
características
originales.

16,2 Impacto en el nivel
de ruido por
demolición de
infraestructura

Se solicitará a la empresa encargada de los
vehículos que se utilizará en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT.

Mitigación Abandono.

El ruido generado
se encontrará en
los niveles
permitidos
evitando el
desplazamiento de
la fauna.

17,1 Impacto en la
calidad del aire por
desinstalación de
tuberías y tanque

Con el fin de controlar la emisión furtiva de
partículas a la atmosfera, se humedecerá el
área de trabajo previo al movimiento de tierras
o materiales mediante la aspersión de agua.

Mitigación . Construcción.

Se controlará la
emisión de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire en
el área de trabajo y
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en la zona en
general.

18,1 Impacto en la
calidad del aire por
nivelación del
terreno

Con el fin de controlar la emisión furtiva de
partículas a la atmosfera, se humedecerá el
área de trabajo previo al movimiento de tierras
o materiales mediante la aspersión de agua.

Mitigación . Construcción.

Se controlará la
emisión de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire en
el área de trabajo y
en la zona en
general.

19,1 Impacto en la
calidad del aire por
generación de
residuos

Para la etapa de abandono del sitio, la cual se
prevé solamente de manera enunciativa los
residuos del material de construcción se
resguardarán en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposición final.

Prevención Abandono.

Se evitarán
afectaciones a la
calidad del aire
por la dispersión d
partículas de
polvo.

Suelo
Preparación del sitio

2,3 Impacto de la
calidad del suelo por
desmonte y
despalme

Se implementará un plan de reforestación con
especies nativas en las áreas verdes de la
estación.

Mitigación Preparación del
sitio.

Se preserva y
restaura la
vegetación nativa
del sitio.
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2,4 Impacto de la
conformación del
suelo por desmonte y
despalme

Las áreas serán previamente delimitadas para
que solo en las estipuladas se realice la
actividad de desmonte.

Prevención Preparación del
sitio.

Se previene la
afectación del
suelo por el
desmonte de áreas
que no estaban
delimitadas.

3,4 Impacto de la
conformación del
suelo por
compactación y/o
nivelación

Se las áreas destinadas para la
compactaciones y nivelaciones serán antes
delimitadas, para evitar compactar superficie
de más.

Mitigación. Preparación del
sitio

Minimizar los
cambios en la
continuidad de la
superficie del
terreno
manteniendo la
estabilidad del
suelo.

4,4 Impacto de la
conformación del
suelo por instalación
de obras
provisionales

Antes de la instalación de estas, se delimitara el
sitio en donde estas estarán establecidas,

Prevención Preparación del
sitio.

Se evitará cambios
en la continuidad
de la superficie del
terreno.

5,3 Los residuos sólidos generados por la
alimentación de los trabajadores serán

Prevención
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Impacto de la
calidad del suelo por
generación de
residuos

almacenados temporalmente en
contenedores ubicados en áreas estratégicas
que faciliten su recolección y trasladados al sitio
de disposición final.

Los contenedores deberán estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sea
orgánico o inorgánico y contar con tapa y
bolsas plásticas.

Preparación del
sitio

Se evitará la
contaminación del
suelo por
infiltración de
lixiviados y por
residuos sólidos
dispersos en el
área.

Los residuos del material de la preparación de
sitio se resguardarán en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposición final.
Respecto a los residuos fisiológicos, para evitar
el fecalismo al aire libre se instalarán sanitarios
portátiles, el
número (de sanitarios) estará en razón de 1 por
cada 10 trabajadores. La recolecta y limpieza
de los sanitarios para la disposición en sitios de
tratamiento, estarán a cargo de una empresa
autorizada.

Construcción
7,3 Impacto en la

calidad del suelo por
cimentación y obra
civil

Limitar las brechas y caminos para la entrada y
salida de la maquinaria.

Mitigación Construcción.

Se controla la
desestabilización
del suelo.
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Se realizará la construcción solo en las áreas
destinadas para tal fin, con tal de evitar dañar
al suelo en áreas donde no se tenga permiso
autorizado.

Prevención Construcción.

Se evitarán los
efectos causados
a otras áreas

7,4 Impacto en la
conformación del
suelo por
cimentación y obra
civil

Se realizará la construcción solo en las áreas
destinadas para tal fin, con tal de evitar dañar
al suelo en áreas donde no se tenga permiso
autorizado.

Prevención Construcción.

Se evitarán los
efectos causados
a otras áreas

Se designarán áreas específicas en donde se
realizará la preparación de la mezcla de
cemento, así como sitios donde se almacenará
el material para la construcción.

Prevención Construcción.

Se evitará la
contaminación del
suelo en diferentes
partes del predio.

Con el propósito de evitar una contaminación
al suelo, subsuelo, manto freático o aguas
subterráneas, por el derramamiento de algún
residuo peligroso (aceite usado, lubricante,
aditivo) emanado del mantenimiento de los
vehículos y equipos que se utilicen en la
preparación del sitio y construcción del
proyecto; por lo que queda prohibido que el
área y las inmediatas se realicen
mantenimiento.

Prevención Construcción.

Se evitarán los
afectaciones
causados al suelo
por el derrame de
Combustible.
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El mantenimiento de las unidades vehiculares
se realizará en talleres autorizados, evitando
con esto una contingencia ambiental a los
recursos naturales que presenta al Área de
Protección de Flora y Fauna Laguna de
Términos.

8,4 Impacto en la
conformación del
suelo por montaje de
tanques de
almacenamiento y
tuberías.

El cambio de aceite y en general el
mantenimiento de la maquinaria, se realizará
en talleres especializados fuera del inmueble
para evitar el derrame de alguna sustancia. Sin
embargo, en caso de que sea necesario el
cambio de aceite en el inmueble, se tomará la
medida de colocar algún material absorbente
como arena o aserrín para colectar algún
posible derrame; el cual será manejado de
manera integral para su disposición por una
empresa autorizada.

Mitigación Construcción.

Se mitigan los
afectaciones
causados al suelo
por el derrame de
aceite o
Combustible.

Las áreas serán previamente delimitadas para
que solo en las estipuladas se realice las
actividades excavación para la instalación los
tanques.

Mitigación Construcción.

Minimiza los
cambios en la
continuidad de la
superficie del
terreno
manteniendo la
estabilidad del
suelo.

9,3 Impacto en la
calidad del suelo por

Los residuos sólidos generados por la
alimentación de los trabajadores serán
almacenados temporalmente en

Prevención Construcción.
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generación de
residuos

contenedores ubicados en áreas estratégicas
que faciliten su recolección y trasladados al sitio
de disposición final.

Los contenedores deberán estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sea
orgánico o inorgánico y contar con tapa y
bolsas plásticas.

Se evitará la
contaminación del
suelo por
infiltración de
lixiviados y por
residuos sólidos
dispersos en el
área.

Los residuos del material de la construcción se
resguardarán en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposición final.

Respecto a los residuos fisiológicos, para evitar
el fecalismo al aire libre se instalarán sanitarios
portátiles, el número (de sanitarios) estará en
razón de 1 por cada 10 trabajadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios para la
disposición en sitios de tratamiento, estarán a
cargo de una empresa autorizada.

Operación y mantenimiento

11,3 Impacto en la
calidad de suelo por
carga de

El piso de las instalaciones es de concreto y
asfalto para evitar contacto directo con el
suelo.

Mitigación Mantenimiento
Se evitan derrames
en los tanques y se
controlarían en
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de disposicién final. 

Los cContenedores deberdin estar rotulados de 

dependiendo el tpo de residue, ya sea 

Oorginico o inorgAinico y contar con tapa y 

Dolsas DIéGsticas. 

  

Los residuyos del material de la constryccién se 

resguardarén en bolsas o contenedores 

resistentes para due sean recolectados por vna 

empresa prestadora del servicio auftorizada 

hasta su punto de disposiciën final. 
  

Respecio a los residuos fisiolégicos, para evitar 

el fecalismo al aire libre se instalarin sanitarios 

poridtiles, el nymero (de sanitarios) estara en 

roz6n de 1 por cada 10 tabajadores. La 

recolecia y limpieza de los sanitarios para la 

disposiciën en sitios de traftamiento, estardén a 

Cargo de una empresa aUtorizada. 
  

    

generacién de 

residuos 

11,3 Impacto en la 

Calidad de suelo por 

cCarga de   El piso de las instalaciones es de concreto y 

asfalio para evitar contacto directo con el 

suelo.     Mitigacién   

Se evitard la 

Contaminaciën del 

suelo Dor 

infiltraciën de 

xiviados y por 

residuos sÊlidos 

dispersos en el 

@rea. 

Mantenimiento 

Se evitan derames 

en los iandues y se 

Controlarian en   
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combustible de
autotanque al
tanque de
almacenamiento

Se cuenta con kit para control de derrames de
hidrocarburos.

caso de que
ocurriera algún
percance.

Con el propósito de evitar una contaminación
al suelo, subsuelo, se tendrán trampas para la
recolecta de las aguas oleosas de aceites o
cualquier otra sustancia química, mismas que
serán canalizadas hacia un tratamiento para
poder ser descargadas en el lecho de
absorción.
Se cuenta con mantenimiento preventivo y
autónomo para evitar desperfectos en los
equipos y con esto accidentes.

El piso de los diques tiene un sistema de drenaje
con rejillas.

Los tanques contarán con diques de
contención que evitan que el derrame se
extienda.

Los empleados se encuentran capacitados
para responder eficientemente ante esta
situación.

Los tanques de almacenamiento contarán con
los siguientes dispositivos de seguridad: Válvula
de presión y vacío, válvula de seguridad, sonda
para medición de inventario, entrada pasa-
hombre, escotilla de inspección, conexión a
tierra física, escalerilla de acceso.
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combustible 

autofangue 

fangue 

almacenamiento 

  

de 

al 

de 

Se cuenta con kit para control de derames de 

hidrocarburos. 

  

Con el propsito de evitar vuna contaminacién 

ol suelo, subsuelo, se tendrdin tampas para la 

recolecia de las aguas oleosas de aceites o 

Cualduier ofra sustancia Auimica, mismas gue 

serdn canalizadas hacia un tatamiento para 

Doder ser descargadas en el lecho de 

absorci6ën.   
Se cuenta con mantenimiento preventivo Yy 

OUIËNomo para evitar desperfecios en los 

eOAUIDos Y Con esto accidentes. 

El piso de los digues tiene un sistema de drenaje 

Con reljillas. 

  

Los Ttandues contarén con digues de 

Contenciën due evifan gue el derame se 

exdienda. 

  

Los empleados se encuentan capacitados 

Dora responder esficientiemente anie esta 

situacién. 

    Los tanaues de almacenamiento contardin con 

los siguientes dispositivos de seguridad: Vélvula 

de presiéën y vacio, vAlvula de seguridad, sonda 

Para medicién de inventario, entrada pasa- 

hombre, escoftila de inspeccién, conexiën a 

tierra fisica, escalerilla de acceso.   

COaSo de ague 

oCUIMIEra algUn 

percance. 
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El personal se encuentra capacitado para el
correcto manejo del equipo y de las
instalaciones así como de las medidas a tomar
en caso de algún problema.

Mitigación Mantenimiento

Se evitan derrames
y se controlan en
caso de que
ocurriera alguno.El piso de las instalaciones es de concreto para

evitar contacto directo con el suelo

Kits anti derrame en las islas de carga y
descarga conformados cada uno por
almohadillas y calcetas absorbente, arcilla
absorbente aglutinante y bolsas de plástico.

15,3 Impacto en la
calidad de suelo por
generación de
residuos

Se cuenta con botes de residuos temporales en
las instalaciones. Los botes son del tamaño y
número suficientes para la cantidad de residuos
que se generan diariamente, considerando el
número de empleados, se encuentran
debidamente identificados de acuerdo al tipo
de residuo que contienen, ya sea orgánico o
inorgánico.

Prevención Mantenimiento

Se evitarán los
daños causados al
suelo por el
incorrecto manejo
de los residuos,
manteniendo su
calidad.

Cada tercer día aproximadamente, se
recolectarán los residuos de los botes, y será
transportado por el personal municipal al sitio
de disposición final de residuos sólidos de la
localidad y municipio de Benito Juárez, para su
correcto manejo.
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El personal se encyentra capacitado para el 

Cormecto manejo del eduipo y de las 

instalaciones asi como de las medidas a tomar 

en CAaso de algVn problema. 

  

El piso de las instalaciones es de concreto para 

evitar contacto directo con el suelo 

  

Kits anti derrame en las islas de carga y 

descarga conformados cada uno por 

almohadilas y calcetas absorbenie, arcilla 

absorbente aglufinanie y bolsas de plêstico. 

Mitigacién Mantenimiento 

Se evitan derrames 

y se cControlan en 

COaSo de ague 

OoCuUrIera alguno. 

  

  
15,3 

  
Impacto en la 

Calidad de suelo por 

generacién 

residuos 

de 

Se cuenta con botes de residuos temporales en 

las instalaciones. Los boies son del tamafio y 

nomero suficientes para la cantidad de residuos 

due se generan diariamenie, considerando el 

nVmero de empleados se encyentran 

debidamente identificados de acuerdo al fipo 

de residuo gue contienen, ya sea orgénico o 

inorgénico. 

  

  Cada Ttercer dia aproximadamentie, se 

recoleciardn los residuos de los botes, y ser 

transporiado por el personal municipal al sitio 

de disposicién final de residuos sélidos de la 

localidad y municipio de Benito Juêrez, para sy 

Corecto manejo.   
Prevencién 

  
Mantenimiento 

Se evitarédn los 

dafios causados al 

suelo Dor el 

incormecio manejo 

de los residuos, 

manteniendo SU 

Calidad. 
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Los residuos peligrosos que se generen tales
como aceites, lubricante, aditivos residuos
generados por el mantenimiento de los
equipos, deberán tener un manejo adecuado
con el objeto de evitar alguna contingencia
ambiental; la empresa deberá sujetarse a lo
que establecen las NOM-052-SEMARNAT-2005.,
que señala las características de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites
que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente y NOM-054-SEMARNAT-
1993, que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o más
residuos considerados como peligrosos por
NOM- 052-SEMARNAT-2005.
Con el propósito de evitar una contaminación
al suelo, subsuelo, se tendrán trampas para la
recolecta de las aguas oleosas de aceites o
cualquier otra sustancia química, mismas que
serán canalizadas hacia un tratamiento para
poder ser descargadas en el lecho de
absorción.
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Los residuos peligrosos gue se generen fales 

COomo aceites, lubricante, aditivos residuos 

generados por el mantenimiento de los 

eOUIpos, deberin tener un manejo adecuyado 

Con el objeto de evitar alguna contingencia 

ambiental la empresa deberd sujetarse a lo 

ague establecen las NOM-O52-SEMARNAT-2005,, 
ague sefiala las caracteristicas de los residuos 

peligrosos, el listado de los mismos y los limites 

agUue hacen a un residuo peligroso por sy 

toxicidad al ambiente y NOM-OS4-SEMARNAT- 

1993, aue establece el procedimiento para 

deiterminar la incompatikilidad entre dos o mas 

residuos considerados como peligrosos por 

NOM- 0O52-SEMARNAT-2005. 
  

    
Con el propsito de evitar vuna contaminacién 

ol suelo, subsuelo, se tendrdin tampas para la 

recolecia de las aguas oleosas de aceites o 

Cualduier ofra sustancia Auimica, mismas gue 

serdn canalizadas hacia un tatamiento para 

Doder ser descargadas en el lecho de 

absorciën.     
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Se contará con un almacén de residuos
peligrosos el cual contempla las
especificaciones de la normatividad aplicable
incluyendo la Ley General Para la Prevención y
Gestión Integral de los Residuos y su
Reglamento. Todo residuo peligroso generado
durante la operación y mantenimiento del
proyecto, aceite gastado, trapos impregnados
de dichas sustancias, deberán ser manejados
de acuerdo a su naturaleza por empresas
especializadas.

Abandono
16,4 Impacto en la

conformación del
suelo por demolición
de infraestructura

Para la etapa de abandono del sitio, la cual se
prevé solamente de manera enunciativa se
pondrá en marcha un plan de reforestación
con especies nativas.

Mitigación Abandono.

Se tratará de
reconstruir las
características del
suelo.

17,3 Impacto en la
calidad del suelo por
desinstalación de
tuberías y tanques

Para la etapa de abandono del sitio, la cual se
prevé solamente de manera enunciativa se
pondrá en marcha un plan de reforestación
con especies nativas.

Mitigación Abandono.

Se tratará de
reconstruir las
características del
suelo.

18,3 Impacto en la
calidad del suelo por
nivelación del
terreno

Para la etapa de abandono del sitio, la cual se
prevé solamente de manera enunciativa se
pondrá en marcha un plan de reforestación
con especies nativas.

Mitigación Abandono.

Se tratará de
reconstruir las
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Se contaré con un almacén de residyos 

peligrosos el CUaI Contempla las 

especificaciones de la normatividad aplicable 

incluyendo la Ley General Para la Prevenci6ën y 

Gestiën (Integral de los Residuos Y SU 

Reglamento. Todo residuo peligroso generado 

durante la operaciën y manienimiento del 

oroyecto, aceite gastado, trapos impregnados 

de dichas sustancias, deberén ser manejados 

de acuerdo a sy naturaleza por empresas 

especializadas. 

  

  

  

    
16,4 Impacto en la | Para la efapa de abandono del sifio, la cual se Mitigacion Abandono. 

Conformaciën del | prevé solamente de manera enunciativa se , 
eg Se tratara de 

suelo por demoliciën | pondré en marcha un plan de reforestaciën , 

j Con especies NAafivas 'ecoNsIruIr las 
de iniraesiryctura ' Caracteristicas del 

suelo. 

17,3 Impacto en la | Para la efapa de abandono del sifio, la cual se Mitigacion Abandono. 

calidad del suelo por | prevé solamente de manera enunciativa se s totaré g 
, ” e ratara e 

desinstalaciën de | pondré en marcha un plan de reforestacién , 

” Con especies NAafivas 'ecoNsIruIr las 
tuberias y tangues ' Caracteristicas del 

suelo. 

18,3 Impacto en la | Para la efapa de abandono del sifio, la cual se Mitigacion Abandono. 

calidad del suelo por | prevé solamente de manera enunciativa se s rata f 
, ” e ratara e 

nivelaciën del | PonNdré en marcha un plan de reforestacién , 
reconstruir las   termeno Con especies NatIvas.         
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características del
suelo.

18,4 Impacto en la
conformación del
suelo por nivelación
del terreno

Para la etapa de abandono del sitio, la cual se
prevé solamente de manera enunciativa se
pondrá en marcha un plan de reforestación
con especies nativas.

Mitigación Abandono.

Se tratará de
reconstruir las
características del
suelo.

19,3 Impacto en la
calidad del suelo por
generación de
residuos

Para la etapa de abandono del sitio, la cual se
prevé solamente de manera enunciativa los
residuos provenientes de la demolición que son
restos de estructuras serán depositados en
bolsas o contenedores resistentes para que
sean recolectados por una empresa
prestadora del servicio autorizada hasta su
punto de disposición final.

Prevención Abandono.

Se evitará la
contaminación del
suelo por
infiltración de
lixiviados y por
residuos sólidos
dispersos en el
área.

19,4 Impacto en la
conformación del
suelo por generación
de residuos

Para la etapa de abandono del sitio, la cual se
prevé solamente de manera enunciativa los
residuos provenientes de la demolición que son
restos de estructuras serán depositados en
bolsas o contenedores resistentes para que
sean recolectados por una empresa
prestadora del servicio autorizada hasta su
punto de disposición final.

Prevención Abandono.

Se evitará la
contaminación del
suelo por
infiltración de
lixiviados y por
residuos sólidos
dispersos en el
área.

Agua
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Ccaracteristicas del 

suelo. 

  

  

  

18,4 Impacto en la | Para la efapa de abandono del sifio, la cual se Mitigacion Abandono. 

ConNFormaciën del | prevé solamente de manera enunciafiva se s totaré g 
, ”. e ratara e 

suelo por nivelaciën | Pondrêé en marcha un plan de reforestaciën j 

del t CON especies nativas reconslruir Jos 
€l Temeno ' caracteristicas del 

suelo. 

19,3 Impacto en la | Para la efapa de abandono del sifio, la cual se Prevenci6n Abandono. 

calidad del suelo por | prevé solamenie de manera enunciativa los s tor | 
' ' Ms e evitard a 

generacidn de | residuos provenientes de la demolicién aue son , T 
| , Contaminaciën del 

residuos restos de estrycturas seran depositados en selo or 

Dolsas o contenedores resistentes para due 6, oo P 
infiltracién de 

secn recolectados por Una empresa MA 
oo ) [Xiviados Yy por 

oresfadora del servicio autforizada hasta su , i 
' EE residuos solidos 

pUNTo de disposiciën final. ' 
dispersos en el 

@rea. 

19,4 Impacto en la | Para la etapa de abandono del sifio, la cual se Prevencién Abandono. 

Conformacidbn del | prevé solamenie de manera enunciatfiva los s tor | 
' ee e evitard a 

suelo por generacién | residuos provenientes de la demoliciën gue son | 
, . Contaminaciën del 

de residuos restos de estrycturas seran depositados en 
' suelo Or 

Dolsas o contenedores resistentes para due AA, s P 
infiltracién de 

secn recolectados por Una empresa 

oresfadora del servicio autforizada hasta su 

pUNTo de disposiciën final.             xiviados y por 

residuos sÊlidos 

dispersos en el 

@rea. 
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Preparación del sitio
2,5 Impacto en la

infiltración y recarga
de agua por
desmonte y
despalme

El cambio de aceite y en general el
mantenimiento de la maquinaria, se realizará
en talleres especializados fuera del inmueble
para evitar el derrame de alguna sustancia. Sin
embargo, en caso de que sea necesario el
cambio de aceite en el inmueble, se tomará la
medida de colocar algún material absorbente
como arena o aserrín para colectar algún
posible derrame; el cual será manejado de
manera integral para su disposición por una
empresa autorizada.

Mitigación Preparación del
sitio.

Evitar la
contaminación de
agua subterránea.

3,5 Impacto en la
infiltración y recarga
de agua por
compactación y/o
nivelación

El cambio de aceite y en general el
mantenimiento de la maquinaria, se realizará
en talleres especializados fuera del inmueble
para evitar el derrame de alguna sustancia. Sin
embargo, en caso de que sea necesario el
cambio de aceite en el inmueble, se tomará la
medida de colocar algún material absorbente
como arena o aserrín para colectar algún
posible derrame; el cual será manejado de
manera integral para su disposición por una
empresa autorizada.

Mitigación Preparación del
sitio.

Evitar la
contaminación de
agua subterránea.
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2,6 Impacto en la | EI cambio de aceite y en general el Mitigacién Preparacién del 

infiltraciën y recarga | mantenimiento de la maauinaria, se realizarê sitio. 

de agua por | eN 'dlleres especializados fuera del inmueble 

desmonte y para evitar el derame de alguna sustanclia. Sin Evitar la 

e@MmMbargo, en caso de gue sea necesario el ConNtaminaciën de 

despalme Cambio de aceite en el inmueble, se iomard la agua subterrénea. 

medida de colocar algin material absorbenie 

COMO arena o aserrin para colectar algun 

Dosible derrame; el cual serd manejado de 

manera integral para su disposicién por una 

empresa autorizada. 

3,5 Impacto en la | EI cambio de aceite Yy en general el Mitigacién Preparacién del 

infiltraciën y recarga | mantenimiento de la maauinaria, se realizarê sitio. 

de agua por | en talleres especializados fuvera del inmueble 

para evitar el derame de alguna sustancia. Sin Evitar la 

  
compactaciën ylo 

nivelacidén 
e@MmMbargo, en caso de gue sea necesario el 

CAMLbIo de aceite en el inmuyeble, se tomarai la 

medida de colocar algin material absorbenie 

COMO arena o aserrin para colectar algun 

Dosible derrame; el cual serd manejado de 

manera integral para sy disposicién por uvna 

empresa autorizada.     
ConNtaminaciën de 

agua subterrénea.       
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5,6 Impacto en la
calidad de agua por
generación de
residuos

El cambio de aceite y en general el
mantenimiento de la maquinaria, se realizará
en talleres especializados fuera del inmueble
para evitar el derrame de alguna sustancia. Sin
embargo, en caso de que sea necesario el
cambio de aceite en el inmueble, se tomará la
medida de colocar algún material absorbente
como arena o aserrín para colectar algún
posible derrame; el cual será manejado de
manera integral para su disposición por una
empresa autorizada.

Mitigación Preparación del
sitio.

Evitar la
contaminación de
agua subterránea.

Construcción
7,5 Impacto en la

infiltración y recarga
de agua por
cimentación y obra
civil

Para el uso del agua requerida durante las
etapas de construcción, mediante el
establecimiento de almacenes de agua
provenientes de fuente licita y autorizada por
las autoridades, limitando su uso de acuerdo a
políticas que establecerá el responsable de
obra y ajustando el abasto del agua a las
necesidades reales de la construcción.

Prevención Construcción.
Se evitará al
máximo la
liberación e
infiltración de
contaminantes al
agua subterránea
y sobreexplotación
del manto
acuífero.

No se almacenarán en el área del proyecto
grandes cantidades de sustancias lubricantes,
combustibles, solventes o alguna otra con
características de peligrosidad.

Para evitar derrames accidentales en el sitio, no
se realizarán mantenimientos a equipos,
maquinaria o vehículos automotores, así como
carga de combustible.
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El cambio de aceite yy en general el 

manienimiento de la maauinaria, se realizara 

en talleres especializados fyera del inmueble 
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5,6 Impacto en la 

cCalidad de agua por 

generacién de 

residuos 

7,6 Impacto en la 

infilfracién y recarga 

de agua por 

  
cimenfaci6n y obra 

Civil 

Para el uso del agua reguerida duranie las 

etaopas de constucciën, mediante el 

establecimiento de almacenes de agua 

Drovenienies de fuente licifa y autorizada por 

las autoridades, limitando sy vso de acuerdo a 

polticas aue establecerd el responsable de 

obra y ajustando el abasto del agua a las 

necesidades redles de la constryccién. 
  

No se almacenarén en el drea del proyecio 

grandes cantidades de sustancias lubricantes, 

COoMbustibles, solventes o alguna otra con 

Caracteristicas de peligrosidad. 

  

Para evitar derames accidentales en el sitio, no 

se realizorin manienimientos a eduipos, 

maaUinNaria o vehiculos aufiomotores, asi Como 

cCarga de combustible.     

Mitigacién 

Prevencién 

  

Preparacién 
sifio. 

Evitar 

del 

la 

ConNtaminaciën de 

agua subterrénea. 

ee OoUtorizada. 

Construccién. 
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Se colocarán letrinas para el uso de los
trabajadores de la obra. La instalación,
mantenimiento y limpieza de las letrinas, estará
a cargo de una empresa especializada. Con
esta medida se evitará que este tipo de
residuos alcance y contamine el manto
acuífero.

9,6 Impacto en la
calidad de agua por
generación de
residuos

Los residuos generados por los trabajadores
serán depositados en los contenedores
ubicados estratégicamente (debidamente
identificados y con tapa). Así como rotulados
dependiendo del tipo de residuos sean estos
orgánicos o inorgánicos.
Cada tercer día serán recolectados  por un
prestador de servicios autorizado y
transportados al sitio de disposición final.

Prevención Construcción.
Con esta medida
se evitará que este
tipo de residuos
alcance y
contamine el
manto acuífero.

No se almacenarán en el área del
proyecto grandes cantidades de
sustancias lubricantes, combustibles,
solventes o alguna otra con
características de peligrosidad
Para evitar derrames accidentales en el sitio.

Operación y mantenimiento
11,5 Impacto en las

infiltraciones y
recargas de agua
por carga de
combustible de
autotanque al

El piso de las instalaciones es de concreto para
evitar contacto directo con el suelo.

Prevención Mantenimiento.

Con esta medida
se evitará que este
tipo de residuos
alcance y

Kits anti derrame en las islas de carga y
descarga conformados cada uno por
almohadillas y calcetas absorbente, arcilla
absorbente aglutinante y bolsas de plástico.
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tanque de
almacenamiento

contamine el
manto acuíferoCon el propósito de evitar una contaminación

al suelo, subsuelo, se tendrán trampas para la
recolecta de las aguas oleosas de aceites o
cualquier otra sustancia química, mismas que
serán canalizadas hacia un tratamiento para
poder ser descargadas en el lecho de
absorción.
Los tanques contarán con diques de
contención que evitan que el derrame se
extienda.

13,5 Impacto en las
infiltraciones y
recargas de agua
por mantenimiento
preventivo

La maquinaria utilizada para el mantenimiento,
no se le realizara arreglos ni cambios de aceite
en el sitio del proyecto esto para evitar algún
derrame.

Mantenimiento preventivo constate para el
correcto funcionamiento de las islas para el
buen manejo de los combustibles.

Prevención Mantenimiento.

Se evita un posible
derrame.

13,6 Impacto en la
calidad de agua por
mantenimiento
preventivo

La maquinaria utilizada para el mantenimiento,
no se le realizara arreglos ni cambios de aceite
en el sitio del proyecto esto para evitar algún
derrame.
Mantenimiento preventivo constate para el
correcto funcionamiento de las islas para el
buen manejo de los combustibles.

Prevención Mantenimiento.

Se evita un posible
derrame.
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14,5 Impacto en las
infiltraciones y
recargas de agua
por mantenimiento
correctivo

La maquinaria utilizada para el mantenimiento,
no se le realizara arreglos ni cambios de aceite
en el sitio del proyecto esto para evitar algún
derrame.

Mantenimiento preventivo constate para el
correcto funcionamiento de las islas para el
buen manejo de los combustibles.

Prevención Mantenimiento.

Se evita un posible
derrame.

14,6 Impacto en la
calidad de agua por
mantenimiento
correctivo

La maquinaria utilizada para el mantenimiento,
no se le realizará arreglos ni cambios de aceite
en el sitio del proyecto esto para evitar algún
derrame.

Mantenimiento preventivo constate para el
correcto funcionamiento de las islas para el
buen manejo de los combustibles.

Prevención Mantenimiento.

Se evita un posible
derrame.

15,6 Impacto en la
calidad de agua por
generación de
residuos

Será colocada la señalización para indicar que
los residuos sólidos deben de ser depositados en
los contenedores.

Prevención Mantenimiento.

Con esta medida
se evitará que este
tipo de residuos
sólidos alcance y
contamine el
manto acuífero.

Los contenedores deberán ser del tamaño y
numero suficientes para la cantidad de residuos
que se genere diariamente; deberán estar
debidamente identificados de acuerdo al tipo
de residuo que contendrán, ya sea orgánico o
inorgánico.
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Cada tercer día serán recolectados  por un
prestador de servicios autorizado y
transportados al sitio de disposición final.

Derivado del uso sanitario en las instalaciones
del proyecto en la etapa de operación se
generarán aguas residuales, estas serán
tratadas por medio de una planta de
tratamiento que cumplirá con la NOM-001-
SEMARNAT-1996 y posteriormente serán,
descargadas a un lecho de absorción,
Se cuenta con un almacén de residuos
peligrosos el cual contempla las
especificaciones de la normatividad aplicable
incluyendo la Ley General Para la Prevención y
Gestión Integral de los Residuos y su
Reglamento. Todo residuo peligroso generado
durante la operación y mantenimiento del
proyecto, aceite gastado, trapos impregnados
de dichas sustancias, deberán ser manejados
de acuerdo a su naturaleza por empresas
especializadas.

Prevención Mantenimiento.

Se previene la
afectación a la
calidad del agua
por una posible
infiltración de
algún residuo
peligroso.

Abandono
17,6 Impacto en la

calidad del agua por
desinstalación de
tuberías y tanques

La maquinaria utilizada para el abandono, no
se le realizará arreglos ni cambios de aceite en
el sitio del proyecto esto para evitar algún
derrame.

Prevención Abandono del sitio.

Se evita un posible
derrame.

18,5 Impacto en la
infiltración y recarga

La maquinaria utilizada para el abandono, no
se le realizará arreglos ni cambios de aceite en

Prevención Abandono del sitio.
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de agua por
nivelación del
terreno

el sitio del proyecto esto para evitar algún
derrame.

Se evita un posible
derrame.

19,5 Impacto en la
infiltración y recarga
de agua por
generación de
residuos

Será colocada la señalización para indicar que
los residuos sólidos deben de ser depositados en
los contenedores ubicados dentro de puntos
estratégicos en la estación.

Prevención Abandono del sitio.

Con esta medida
se evitará que este
tipo de residuos
sólidos alcance y
contamine el
manto acuífero.

Los contenedores deberán ser del tamaño y
numero suficientes para la cantidad de residuos
que se genere diariamente; deberán estar
debidamente identificados de acuerdo al tipo
de residuo que contendrán, ya sea orgánico o
inorgánico.

Cada tercer día serán recolectados  por un
prestador de servicios autorizado y
transportados al sitio de disposición final.

19,6 Impacto en la
calidad del agua por
generación de
residuos

Será colocada la señalización para indicar que
los residuos sólidos deben de ser depositados en
los contenedores ubicados dentro de puntos
estratégicos en la estación.

Prevención Abandono del sitio.

Con esta medida
se evitará que este
tipo de residuos
sólidos alcance y
contamine el
manto acuífero.

Los contenedores deberán ser del tamaño y
numero suficientes para la cantidad de residuos
que se genere diariamente; deberán estar
debidamente identificados de acuerdo al tipo
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de residuo que contendrán, ya sea orgánico o
inorgánico.

Cada tercer día serán recolectados  por un
prestador de servicios autorizado y
transportados al sitio de disposición final.

Flora
Preparación del sitio

1,7 Impacto en la
presencia de
cobertura vegetal
por trazo de las áreas
de desmonte

Queda prohibido las siguientes acciones:

- Extracción de la vegetación nativa del sitio, o
partes de estas, para su aprovechamiento,
venta o cualquier otro tipo de explotación.

Prevención Preparación del
sitio.

No se afectará más
vegetación de la
debida y se
respetará a la flora
silvestre.

El proyecto plantea la implementación de un
plan de reforestación en las áreas verdes con
vegetación Nativa.

Mitigación Conservación y
recuperación de la
vegetación nativa
del sitio.
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1,8 Impacto en la
biodiversidad de
flora por traza de las
áreas de desmonte

Queda prohibido las siguientes acciones:

- Extracción de la vegetación nativa del sitio, o
partes de estas, para su aprovechamiento,
venta o cualquier otro tipo de explotación.

Prevención Preparación del
sitio.

No se afectará más
vegetación de la
debida y se
respetará a la flora
silvestre.

Previo a esta acción se realizará el rescate y
reubicación de especies.
El proyecto plantea la implementación de un
plan de reforestación en las áreas verdes con
vegetación Nativa.

Mitigación Conservación y
recuperación de la
vegetación nativa
del sitio.

1,9 Impacto en las
especies de flora
enlistadas en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010 por
trazo de las áreas de
desmonte

El proyecto plantea la implementación de un
plan de reforestación en las áreas verdes con
vegetación Nativa.

Mitigación Conservación y
recuperación de la
vegetación nativa
del sitio.

Previo a esta acción se realizará el rescate y
reubicación de especies.

2,7 Impacto en la
presencia de
cobertura vegetal
por desmonte y
despalme

El proyecto plantea la implementación de un
plan de reforestación en las áreas verdes con
vegetación Nativa.

Mitigación Conservación y
recuperación de la
vegetación nativa
del sitio.
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2,8 Impacto en la
biodiversidad de
flora por desmonte y
despalme

El proyecto plantea la implementación de un
plan de reforestación en las áreas verdes con
vegetación Nativa.

Mitigación Conservación y
recuperación de la
vegetación nativa
del sitio.

Previo a esta acción se realizará el rescate y
reubicación de especies.
Queda prohibido las siguientes acciones:

- Extracción de la vegetación nativa del sitio, o
partes de estas, para su aprovechamiento,
venta o cualquier otro tipo de explotación.

Prevención Preparación del
sitio.

No se afectará más
vegetación de la
debida y se
respetará a la flora
silvestre.

2,9 Impacto en las
especies de flora
enlistadas en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010 por
desmonte y
despalme

El proyecto plantea la implementación de un
plan de reforestación en las áreas verdes con
vegetación Nativa.

Mitigación Conservación y
recuperación de la
vegetación nativa
del sitio.

Previo a esta acción se realizará el rescate y
reubicación de especies.
Queda prohibido las siguientes acciones:

- Extracción de la vegetación nativa del sitio, o
partes de estas, para su aprovechamiento,
venta o cualquier otro tipo de explotación.

Prevención Preparación del
sitio.

No se afectará más
vegetación de la
debida y se
respetará a la flora
silvestre.

Construcción

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD 
DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

  

  

  

  

  

  

2,8 Impacto en la | El proyecto plantea la implementacién de un Mitigacién Conservaci6n y 

biodiversidad de | plan de reforestacién en las Areas verdes con recuperacién de la 

flora por desmonte y | vegetaciën Naliva. vegetaciën nativa 

despalme Previo a esta accién se realizard el rescate y del silo. 

reubicaciën de especies. 

Gueda prohibido las siguientfes acciones: Prevencién Preparacién del 

sifio. 

- Extracciën de la vegefacién nafiva del sitio, o so 
No se afectardA mas 

partes de esfas para su aprovechamienfo, vegetaciën de la 

venta o cuyalguier ofo fipo de explofaciën. debida y se 

respetara a la flora 

silvestre. 

2,9 Impacto en las | El proyecto plantea la implementaciën de un Mitigacién Conservaciën y 

especies de flora | plan de reforestacién en las éreas verdes con recuperaciën de la 

enlistadas en la!|vegetaciéën Nativa. vegetaciën nativa 

NOM-057- Previo a esta accién se realizard el rescate y del silo. 
SEMARNAT-2010 por | reubicaciën de especies. 
desmonte Y| G@ueda prohibido las siguientfes acciones: Prevencio6n Preparacién del 

despalme sifio. 

- Extracciën de la vegefacién nativa del sifio, o 

partes de esfas para su aprovechamienfo, 

venfa o Cualguier ofo tipo de explofacién.             No se afectardA mas 

vegeiaciën de la 

debida y se 

respetara a la flora 

silvestre. 
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7,7 Impacto en la
presencia de
cobertura vegetal
por cimentación y
obra civil

El proyecto plantea la implementación de un
plan de reforestación en las áreas verdes con
vegetación Nativa.

Mitigación Construcción.

Conservación y
recuperación de la
vegetación nativa
del sitio.

Abandono
18,7 Impacto en la

preservación de
cobertura vegetal
por nivelación del
terreno

En el caso que se llegue a abandonar el sitio se
procederá a reforestar todas las zonas una vez
sean removidas las instalaciones.
Las especies utilizadas para la reforestación
procederán de sitios autorizados y serán
especies nativas de la zona.

Mitigación Abandono del sitio.

Recuperar la
vegetación del sitio
y se evitarán
afectaciones
mayores a la
vegetación y
fauna presente en
el área de estudio y
su biodiversidad.

18,8 Impacto en
Biodiversidad de
flora por nivelación
del terreno

En el caso que se llegue a abandonar el sitio se
procederá a reforestar todas las zonas una vez
sean removidas las instalaciones.
Las especies utilizadas para la reforestación
procederán de sitios autorizados y serán
especies nativas de la zona.

Mitigación Abandono del sitio.

Recuperar la
vegetación del sitio
y se evitarán
afectaciones
mayores a la
vegetación y
fauna presente en
el área de estudio y
su biodiversidad.
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7 Impacto en la | El proyecto plantea la implementacién de un Mitigacién Construcciën. 

presencia de | plan de reforestacién en las dreas verdes con s 
j Conservaci6n y 

cobertura vegetal| vegetaciën Nativa. oa 
' S recuperacién de la 

Por cimentacion y vegetaciën naftiva 
obra civil del sitio. 

18,7 Impacto en la Mitigacién Abandono del sifio. 

Preservaci6n de 
cobertura vegetal En el Caso gue se legue a abandonar el sifio se Recuperar la 

) vi procederd a reforestar iodas las zonas vna vez vegetaciën del sitio 
por nivelaciën del ' - ' io 

sean removidas las instalaciones. y se evitardn 

fereno Los especies ufilizadas para la reforestacién afectaciones 

procederdén de sitios autorizados y serén mayores a la 

especies nativas de la zona. vegetaciëén y 

fauna presenie en 

el rea de estudio y 

su biodiversidad. 

18,8 Impacto en Mitigacién Abandono del sifio. 

Biodiversidad de 
flora por nivelaciën En el Caso gue se legue a abandonar el sifio se Recuperar la 

del tereno procederd a reforestar iodas las zonas vna vez vegeiaciën del sitio 

sean removidas las instalaciones. y se evitardn 

Los especies ufilizadas para la reforestacién afectaciones 

procederdén de sitios autorizados y serén mayores a la 

especies nativas de la zona. vegetaciëén y 

fauna presenie en 

el rea de estudio y 

su biodiversidad.             
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18,9 Impacto en Especies
de flora enlistadas en
la NOM-059-
SEMARNAT-2010  por
nivelación del
terreno

En el caso que se llegue a abandonar el sitio se
procederá a reforestar todas las zonas una vez
sean removidas las instalaciones.
Las especies utilizadas para la reforestación
procederán de sitios autorizados y serán
especies nativas de la zona.

Mitigación Abandono del sitio.

Recuperar la
vegetación del sitio
y se evitarán
afectaciones
mayores a la
vegetación y
fauna presente en
el área de estudio y
su biodiversidad.

Fauna
Preparación del sitio

1,11 Impacto en la
biodiversidad de
fauna por trazos de
las áreas de
desmonte

Queda estrictamente prohibido cazar,
capturar, lesionar, vender, regalar, matar o
ahuyentar a las especies de fauna silvestre que
se avisten o localicen en el área seleccionada
para realizar el proyecto.

Prevención Preparación del
sitio.

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.Se realizara el desmonte por etapas, esto para

Permitir el desplazamiento de las especies
faunísticas de una zona parcialmente afectada
a una de mejor conservación, o poder
rescatarlas y reubicarlas.

Previo a esta acción se realizará el rescate y
reubicación de especies.

1,12 Impacto en las
especies de fauna

Queda estrictamente prohibido cazar,
capturar, lesionar, vender, regalar, matar o
ahuyentar a las especies de fauna silvestre que

Prevención Preparación del
sitio.
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18,9 Impacto en Especies 

de flora enlistadas en 

la NOM-O59- 

SEMARNAT-2010 por 

nivelaciën del 

fermeno 

  
  

En el Caso gue se legue a abandonar el sifio se 

procederd a reforestar iodas las zonas vna vez 

sean removidas las instalaciones. 

Los especies ufilizadas para la reforestacién 

procederdén de sitios autorizados y serén 

especies nativas de la zona. 

  

  

  

Mitigacién 

  

Abandono del sitio. 

Recuperar la 

vegeiaciën del sitio 

y se evitardn 

afectaciones 

mayores a la 

vegetaciëén y 

fauna presenie en 

el rea de estudio y 

su biodiversidad. 

      especies de fauna   Capturar, lesionar, vender, regalar, matar o 

ahuyentar a las especies de fauna silvestre gue     

ll] Impacto en la | @ueda estriciamente prohibido cazar, Prevenci6n Preparacién del 

biodiversidad de | capturar, lesionar, vender, regalar, matar o sitio. 

fauna por tazos de | dhuyentar a las especies de fauna silvestre gue s ad | 
' ' , ' e  minimiza a 

5 se avisten o localicen en el drea seleccionada ee 

os oe oe para realizar el proyecio posibllidad de 
desmonte ' afectaciën a la 

Se realizara el desmonte por efapas, esto para fauna silvestre. 
Permitir el desplazamiento de las especies 

faunisticas de vuna zona parcialmenie afeciada 

a Una de mejor conservaciën, o poder 

rescatarlas y reubicarlas. 

Previo a esta accién se realizard el rescate y 

reubicacién de especies. 

1,12 Impacto en las | @ueda esticiamente prohibido cazar, Prevenci6n Preparacién del 

sitio. 
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enlistadas en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010 por
trazo de las áreas de
desmonte

se avisten o localicen en el área seleccionada
para realizar el proyecto.

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.Se realizara el desmonte por etapas, esto para

Permitir el desplazamiento de las especies
faunísticas de una zona parcialmente afectada
a una de mejor conservación, o poder
rescatarlas y reubicarlas.
Previo a esta acción se realizará el rescate y
reubicación de especies.

2,10 Impacto en la
conectividad
estructural por
desmonte y
despalme

Que estrictamente prohibido cazar, capturar,
lesionar, vender, regalar, matar o ahuyentar a
las especies de fauna silvestre que se avisten o
localicen en el área seleccionada para realizar
el proyecto.

Prevención Preparación del
sitio.

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.Se realizara el desmonte por etapas, esto para

Permitir el desplazamiento de las especies
faunísticas de una zona parcialmente afectada
a una de mejor conservación, o poder
rescatarlas y reubicarlas.

2,11 Impacto en la
biodiversidad de
fauna por desmonte
y despalme

Que estrictamente prohibido cazar, capturar,
lesionar, vender, regalar, matar o ahuyentar a
las especies de fauna silvestre que se avisten o
localicen en el área seleccionada para realizar
el proyecto.

Prevención Preparación del
sitio.

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.Se realizara el desmonte por etapas, esto para

Permitir el desplazamiento de las especies
faunísticas de una zona parcialmente afectada
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enlistadas en la 

NOM-O59- 

SEMARNAT-2010 por 

frazo de las areas de 

desmonie 

se aovisten o localicen en el drea seleccionada 

Para realizar el proyecto. 
  

Se realizara el desmonte por etapas, esto para 

Permitir el desplazamiento de las especies 

faunisticas de vuna zona parcialmenie afeciada 

a Una de mejor conservaciën, o poder 

rescatarlas y reubicarlas.   
Previo a esta accién se realizard el rescate y 

reubicaciën de especies. 

Se minimiza la 

Dosibilidad de 

afectacién a la 

fauna silvestre. 

  

  

  

  

2,10 Impacto en la | @ue estriciamente prohibido cazar, capturar, Prevencién Preparacién del 

conecfividaa lesionar, vender, regalar, matar o ahuyentar a sitio. 

estructural por | las especies de fauna slvesire agUe se ovisien O se  minimEe lo 

desmonte y | localicen en el rea seleccionada para realizar sosbiidad de 

despalme el proyeclo. afectaciën a la 
Se realizara el desmonte por etapas, esto para fauna silvestre. 

Permitir el desplazamiento de las especies 

faunisticas de vuna zona parcialmenie afeciada 

a Una de mejor conservaciën, o poder 

rescatarlas y reubicarlas. 

2,11 Impacto en la | @ue estriciamente prohibido cazar, capturar, Prevencién Preparacién del 

  biodiversidad de 

fauna por desmonie 

y despalme 

lesionar, vender, regalar, matar o ahuyentar a 

las especies de fauna silvestre gue se avisten o 

localicen en el &rea seleccionada para realizar 

el proyecto. 
    Se realizara el desmonte por efapas, esto para 

Permitir el desplazamiento de las especies 

faunisticas de vna zona parcialmenie afecfada     sitio. 

Se minimiza la 

Dosibilidad de 

afectacién a la 

fauna silvestre. 

  

Capitulo VI P&gina 38 de 61 

 



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD
DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”.

Capítulo VI Página 39 de 61

a una de mejor conservación, o poder
rescatarlas y reubicarlas.

2,12 Impacto en las
especies de fauna
enlistadas en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010 por
desmonte y
despalme

Que estrictamente prohibido cazar, capturar,
lesionar, vender, regalar, matar o ahuyentar a
las especies de fauna silvestre que se avisten o
localicen en el área seleccionada para realizar
el proyecto.

Prevención Preparación del
sitio.

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.Se realizara el desmonte por etapas, esto para

Permitir el desplazamiento de las especies
faunísticas de una zona parcialmente afectada
a una de mejor conservación, o poder
rescatarlas y reubicarlas.

3,10 Impacto en la
conectividad
estructural por
compactaciones y/o
nivelaciones

Que estrictamente prohibido cazar, capturar,
lesionar, vender, regalar, matar o ahuyentar a
las especies de fauna silvestre que se avisten o
localicen en el área seleccionada para realizar
el proyecto.

Prevención Preparación del
sitio.

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.Se solicitará a la empresa encargada de los

vehículos que se utilizará en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT.

4,10 Impacto en la
conectividad
estructural por
instalaciones de
obras provisionales

Se realizará en rescate y reubicación de
especies, esto para evitar un atropellamiento.

Prevención Preparación del
sitio.

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD 
DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

  

a Una de mejor conservaciën, o poder 

rescatarlas y reubicarlas. 
  

2,12 Impacto en las 

especies de fauna 

enlistadas en la 

NOM-O59- 

SEMARNAT-2010 por 

desmonie y 

despalme 

Gue estrictamenie prohibido cazar, capturar, 

lesionar, vender, regalar, matar o ahuyentar a 

las especies de fauna silvestre gue se avisten o 

localicen en el &rea seleccionada para realizar 

el proyecto. 
  

Se realizara el desmonte por efapas, esto para 

Permitir el desplazamiento de las especies 

faunisticas de vuna zona parcialmenie afeciada 

a Una de mejor conservaciën, o poder 

rescatarlas y reubicarlas. 

Prevenciën Preparacién del 

sifio. 

Se minimiza la 

Dosibilidad de 

afectacién a la 

fauna silvestre. 

  

3,10 Impacto en la 

conectividad 

estrucfural por 

compactaciones y/o 

nivelaciones 

Gue estrictamenie prohibido cazar, capturar, 

lesionar, vender, regalar, matar o ahuyentar a 

las especies de fauna silvestre gue se avisten o 

localicen en el &rea seleccionada para realizar 

el proyecto. 
  

Se solicitaré a la empresa encargada de los 

vehiculos aue se utilizaré en las diferenies 

etaopas del proyecio due cumplan con la 

normatividad aplicable en materia de ruido, 

NOM-OBO-SEMARNAT. 

Prevenciën Preparacién del 

sitio. 

Se minimiza la 

Dosibilidad de 

aofectacién a la 

fauna sivestre. 

    4,10   Impacto en la 

conecfividaa 

estrucfural por 

instalaciones de 

obras Provisionales   Se reolzara en rescate y reubicaciën de 

especies, esto para evitar un atropellamiento.   Prevenciën   Preparaciëén del 

sitio. 

Se minimiza la 

Dosibilidad de 

aofectacién a la 

fauna sivestre. 
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Construcción
6,11 Impacto en la

biodiversidad de
fauna por transporte
de materiales

Se realizará en rescate y reubicación de
especies, esto para evitar un atropellamiento.

Prevención Construcción

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.

6,12 Impacto en las
Especies de fauna
enlistadas en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010 por
transporte de
materiales

Se realizará en rescate y reubicación de
especies, esto para evitar un atropellamiento.

Prevención Construcción

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.

7,10 Impacto en la
conectividad
estructural por
cimentación y obra
civil

Se realizará en rescate y reubicación de
especies, esto para evitar un atropellamiento.

Prevención Construcción

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.

7,11 Impacto en la
biodiversidad de
fauna por

Se realizará en rescate y reubicación de
especies.

Prevención Construcción

Se minimiza la
posibilidad de
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6,11 Impacto en la | Se realizaré en rescate y reubicaciën de Prevenci6n Construccién 

biodiversidad de | especies, esto para eviftar un afropellamiento. VO 
Se minimiza la 

Dosibilidad de 

aofectacién a la 

fauna sivestre. 

fauna por franspoarte 

de materiales 

  

6,12 Impacto en las | Se realizaré en rescate y reubicacién de Prevenci6n Construccién 

Especies de fauna | especies, esto para evitar un atropellamiento. VO 
Se minimiza la 

enlistadas en la posibilidad de 

  

              
NOM-O59- afectaciën a la 
SEMARNAT-2010 por fauna silvestre. 
fransporte de 

materiales 

7,10 Impacto en la | Se realizaré en rescate y reubicaciën de Prevenci6n Construccién 

conecfividad especies, esto para evitar un atropellamiento. VO 
#uctural Se minimiza la 

os TUE va Por posibilidad de 
cimenfaci6n y obra cafectaciën a la 
Civil fauna silvestre. 

7,1] Impacto en la | Se reaolizaré en rescate y reubicaciën de Prevenci6n Construccién 

biodiversidad de | especies. inimi F Se minimiza la 
aUNA Por posibilidad de 
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cimentación y obra
civil

afectación a la
fauna silvestre.

7,12 Impacto en las
Especies de fauna
enlistadas en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010 por
cimentación y obra
civil

Se realizará en rescate y reubicación de
especies.

Prevención Construcción

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.

8,10 Impacto en la
conectividad
estructural por
montaje de tanques
de almacenamiento
y tuberías

Se realizará en rescate y reubicación de
especies.

Prevención Construcción

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.

8,11 Impacto en la
biodiversidad de
fauna por montaje
de tanques
almacenamiento y
tuberías

Se realizará en rescate y reubicación de
especies.

Prevención Construcción

Se minimiza la
posibilidad de
afectación a la
fauna silvestre.

8,12 Impacto en las
Especies de fauna
enlistadas en la
NOM-059-

Se realizará en rescate y reubicación de
especies.

Prevención Construcción

Se minimiza la
posibilidad de
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cimenfaci6n y obra afectacién a la 

Civil fauna silvestre. 

7,12 Impacto en las | Se realzaoré en rescate reubicacién de Prevenci6n Construccién 

Especies de fauna | especies. N 

listadas en la se mINIMIZA 1 en posibilidad de 
NOM-059- afectaciën a la 

SEMARNAT-2010. por fauna silvestre. 
cimenfaci6n y obra 

Civil 

8,10 Impacto en la | Se realzaré en rescate reubicacién de Prevenci6n Construccién 

conectividada especies. N 
tuctural or Se minimiza la 

EST LET P posibilidad de 
montaje de tanagues afectaciën a la 

de almacenamiento fauna sivestre. 

y tuberias 

8,11 Impacto en la | Se realzaré en rescate reubicacién de Prevenci6n Construccién 

biodiversidad de | especies. ee 
F tal Se minimiza la 

aUNA  Por moNTAI/E posibilidad de 
de Tanaues afectaciën a la 
almacenamiento y fauna silvestre. 
tuberias 

8,12 Impacto en las | Se realzaoré en rescate reubicaciéën de Prevenci6n Construcciëén 

Especies de fauna | especies. N 
stad | Se minimiza la 

EN posibilidad de 
NOM-O59- 
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SEMARNAT-2010 por
montaje de tanques
de almacenamiento
y tuberías

afectación a la
fauna silvestre.

Abandono
18,10 Impacto en

conectividad
estructural por
nivelación del
terreno

Se solicitará a la empresa encargada de los
vehículos que se utilizará en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT.

Mitigación Disminuir la
contaminación
acústica y evitar el
desplazamiento de
la fauna.

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado al
momento de realizar los trabajos necesarios.

18,11 Impacto en
Biodiversidad de
fauna por nivelación
del terreno

Se solicitará a la empresa encargada de los
vehículos que se utilizará en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT.

Mitigación Disminuir la
contaminación
acústica y evitar el
desplazamiento de
la fauna.

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado al
momento de realizar los trabajos necesarios.

18,12 Impacto en Especies
de fauna enlistadas
en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 por

En caso de encontrarse alguna especie de
fauna que se encuentre dentro de alguna
categoría de riesgo según la NOM-059-
SEMARNAT-2010 se procederá a reubicarla
fuera del área de afectación.

Mitigación Abandono.
Se evitan
afectaciones a las
especies de fauna.
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nivelación del
terreno

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado al
momento de realizar los trabajos necesarios.

Paisaje
Preparación del sitio

1,13 Impacto en la
modificación del
paisaje por trazo de
las áreas de
desmonte

El proyecto plantea la implementación de un
plan de reforestación con vegetación Nativa.

Mitigación Preparación del
sitio.

Conservación y
recuperación de la
vegetación nativa
del sitio.

No se deberán ocupar o afectar superficies
adicionales a las requeridas por el diseño
evaluado en este documento.
Se deberá tener cuidado de no afectar las
raíces de plantas que no queden inmersas en el
área de afectación.

Prevención Preparación del
sitio.
Se tratará de
causar menor
impacto al paisaje.

2,13 Impacto en la
modificación del
paisaje por
desmonte y
despalme

El proyecto plantea la implementación de un
plan de reforestación con vegetación Nativa.

Mitigación Preparación del
sitio.

Conservación y
recuperación de la
vegetación nativa
del sitio.

No se deberán ocupar o afectar superficies
adicionales a las requeridas por el diseño
evaluado en este documento.
Se deberá tener cuidado de no afectar las
raíces de plantas que no queden inmersas en el
área de afectación.

Prevención Preparación del
sitio.
Se tratará de
causar menor
impacto al paisaje.
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3,13 Impacto en la
modificación del
paisaje por
compactación y/o
nivelaciones

No se deberán ocupar superficies adicionales a
las ya establecidas para las compactaciones y
nivelaciones.

Prevención Preparación del
sitio.
Se tratará de
causar menor
impacto al paisaje.

4,13 Impacto en la
modificación del
paisaje por
instalación de obras
provisionales

Las obras provisionales serán solo las necesarias
y estarán construidas en un área previamente
delimitada del predio.

Mitigación Preparación del
sitio.
Se tratará de
causar menor
impacto al paisaje.

5,13 Impacto en la
modificación del
paisaje por
generación de
residuos

Se instalarán sanitarios portátiles, el manejo y
disposición final de estos residuos será
responsabilidad de la empresa
prestadora del servicio.

Prevención Preparación del
sitio.
Se tratará de
causar menor
impacto al paisaje.Los residuos sólidos generados por los

trabajadores serán
almacenados temporalmente en
contenedores ubicados en áreas estratégicas
que faciliten su recolección y trasladados al sitio
de disposición final.
Los contenedores deberán estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sea
orgánico o inorgánico y contar con tapa y
bolsas plásticas.
Los residuos del material de la preparación de
sitio se resguardarán en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposición final.
No se almacenarán en el área del
proyecto grandes cantidades de
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sustancias lubricantes, combustibles, solventes
o alguna otra con características de
peligrosidad   Para evitar derrames
accidentales en el sitio, no se realizarán
mantenimientos a equipos, maquinaria o
vehículos automotores, así como carga de
combustible.

Construcción
7,13 Impacto en la

modificación del
paisaje por
cimentación y obra
civil

En todo proyecto que implique el
levantamiento de infraestructura ajena a un
sitio produce una modificación del paisaje,
siendo este impacto difícil de medir, prevenir y
mitigar.
Sin embargo, al ser un proyecto que pertenece
a una zona urbana el impacto es menor, al ser
parte ya del paisaje del área.
La implementación de especies nativas para
las áreas verdes ayudará a disminuir el impacto
al paisaje aparte de que contribuye a la
conservación y restauración del sitio.

Mitigación Construcción.
se contribuye a la
conservación y
restauración del
sitio.

8,13 Impacto en la
modificación del
paisaje por montaje
de tanques de
almacenamiento y
tuberías

En todo proyecto que implique el
levantamiento de infraestructura ajena a un
sitio produce una modificación del paisaje,
siendo este impacto difícil de medir, prevenir y
mitigar.
Sin embargo, al ser un proyecto que pertenece
a una zona urbana el impacto es menor, al ser
parte ya del paisaje del área.
La implementación de especies nativas para
las áreas verdes ayudará a disminuir el impacto
al paisaje aparte de que contribuye a la
conservación y restauración del sitio.

Mitigación Construcción.
se contribuye a la
conservación y
restauración del
sitio.
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9,13 Impacto en la
modificación del
paisaje por
generación de
residuos

Los residuos sólidos generados por la
alimentación de los trabajadores serán
almacenados temporalmente en
contenedores ubicados en áreas estratégicas
que faciliten su recolección y trasladados al sitio
de disposición final.
Los contenedores deberán estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sea
orgánico o inorgánico y contar con tapa y
bolsas plásticas.

Prevención Construcción.
Se disminuye la
afectación visual al
paisaje.

Los residuos del material de la preparación de
sitio se resguardarán en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposición final.
Respecto a los residuos fisiológicos, para evitar
el fecalismo al aire libre se instalarán sanitarios
portátiles, el número (de sanitarios) estará en
razón de 1 por cada 10 trabajadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios para la
disposición en sitios de tratamiento, estarán a
cargo de una empresa autorizada.

Operación y mantenimiento
12,13 Impacto en la

modificación del
paisaje por expendio
de combustible a
vehículos
automotores

En la operación se evitará aglomeraciones de
coches en la estación.

Prevención Mantenimiento.
Se tratará de
causar menor
impacto al paisaje.
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15,13 Impacto en la
modificación del
paisaje por
generación de
residuos

Será colocada la señalización para indicar que
los residuos sólidos deben de ser depositados en
los contenedores.

Prevención Mantenimiento.
Se tratará de
causar menor
impacto al paisaje.

Los contenedores deberán ser del tamaño y
numero suficientes para la cantidad de residuos
que se genere diariamente; deberán estar
debidamente identificados de acuerdo al tipo
de residuo que contendrán, ya sea orgánico o
inorgánico.

Cada tercer día serán recolectados  por un
prestador de servicios autorizado y
transportados al sitio de disposición final.

Derivado del uso sanitario en las instalaciones
del proyecto en la etapa de operación se
generarán aguas residuales, estas serán
tratadas por medio de una planta de
tratamiento que cumplirá con la NOM-001-
SEMARNAT-1996 y posteriormente serán,
descargadas a un lecho de absorción.

Mitigación Mantenimiento.
Amortiguar el
impacto ambiental
provocado por las
aguas residuales.

Abandono
19,13 Impacto en la

modificación del
paisaje por
generación de
residuos

Para la etapa de abandono del sitio, la cual se
prevé solamente de manera enunciativa los
residuos del material de construcción se
resguardarán en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposición final.

Prevención Abandono.
Se tratará de
causar menor
impacto al paisaje.
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Población
Preparación del sitio

5,15 Impacto en la
calidad de vida por
generación de
residuos

Los residuos sólidos generados por la
alimentación de los trabajadores serán
almacenados temporalmente en
contenedores ubicados en áreas estratégicas
que faciliten su recolección y trasladados al sitio
de disposición final.
Los contenedores deberán estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sea
orgánico o inorgánico y contar con tapa y
bolsas plásticas.

Prevención Preparación del
sitio.
Minimizar la
afectación a la
población por la
Generación de
residuos.  Y se evita
la proliferación de
fauna nociva. .

Los residuos del material de la preparación de
sitio se resguardarán en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposición final.
Respecto a los residuos fisiológicos, para evitar
el fecalismo al aire libre se instalarán sanitarios
portátiles, el número (de sanitarios) estará en
razón de 1 por cada 10 trabajadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios para la
disposición en sitios de tratamiento, estarán a
cargo de una empresa autorizada.

Construcción
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9,15 Impacto en calidad
de vida por
generación de
residuos

Los residuos sólidos generados por los
trabajadores serán
almacenados temporalmente en
contenedores ubicados en áreas estratégicas
que faciliten su recolección y trasladados al sitio
de disposición final.
Los contenedores deberán estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sea
orgánico o inorgánico y contar con tapa y
bolsas
plásticas.

Prevención Construcción.
Minimizar la
afectación a la
población por la
Generación de
residuos.  Y se evita
la proliferación de
fauna nociva.

Los residuos del material de la preparación de
sitio se resguardarán en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposición final.
Respecto a los residuos fisiológicos, para evitar
el fecalismo al aire libre se instalarán sanitarios
portátiles, el número (de sanitarios) estará en
razón de 1 por cada 10 trabajadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios para la
disposición en sitios de tratamiento, estarán a
cargo de una empresa autorizada.
Se presenta junto a esta manifestación un
programa de manejo integral de los residuos
generados en las etapas del presente
proyecto.

Mitigación

Operación y mantenimiento
11,15 Impacto en la

calidad de vida por
carga de

Los auto-tanques cumplen con la normatividad
aplicable en materia de aire, NOM-045-
SEMARNAT-2006, NOM-041-SEMARNAT-2015.

Mitigación Mantenimiento
Se mitigarán los
daños a la calidad
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combustible de
autotanque al
tanque de
almacenamiento

Los auto-tanques deberán contar con
certificados de baja emisión de contaminantes,
mismos que deberán ser supervisados cada dos
meses. Así mismo deberán encontrarse en
óptimas condiciones para evitar desperfectos.

de vida de la
población.

12,15 Impacto en la
calidad de vida por
expendio de
combustible a
vehículos
automotores

Previo a las actividades de operación se
solicitará a Licencia Ambiental Única.

Mitigación Mantenimiento
Se mitigarán los
daños a la calidad
de vida de la
población.

13,15 Impacto en la
calidad de vida por
mantenimiento
preventivo

Los tanques reciben el mantenimiento
apropiado.

Prevención Mantenimiento
Evitar algún mal
funcionamiento en
los tanques.

14,15 Impacto en la
calidad de vida por
mantenimiento
correctivo

Los tanques reciben el mantenimiento
apropiado.

Prevención Mantenimiento

Evitar algún mal
funcionamiento en
los tanques.

15,15 Impacto en la
calidad de vida por
generación de
residuos

Se coloca señalización para indicar que los
residuos deben de ser depositados en los
contenedores ubicados (debidamente
identificados y con tapa).

Prevención Mantenimiento.

Minimizar la
afectación a los
pobladores por la
generación de
residuos. Se evita la
proliferación de
fauna nociva

Se realiza la separación de los residuos en botes
de orgánico e inorgánico.

Prevención

Se contará con un almacén de residuos
peligrosos.

Mitigación
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Abandono
16,15 Impacto en la

calidad de vida por
demolición de
infraestructura

El tiempo estipulado de operación es
prorrogable siempre y cuando se cumplan con
todas las medidas de prevención y mitigación
estipuladas en el presente capítulo, esto
permitirá la mantención de los empleos
impidiendo afectaciones por la posible pérdida
de estos.

Prevención Abandono.

Durante la etapa
de operación
cumpliendo con los
tiempos
estipulados y la
normatividad
aplicable. Se
mantendrán los
empleos de
manera
permanente.

Se implementará la reforestación con especies
nativas.

Mitigación Abandono.
Restructurar las
características del
suelo.

19,15 Impacto en la
calidad de vida por
generación de
residuos

Para la etapa de abandono del sitio, la cual se
prevé solamente de manera enunciativa, los
residuos del material de construcción se
resguardarán en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposición final.

Prevención Abandono.

Evitar causar
afectaciones a los
pobladores.
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VI.1.1 Medidas adicionales.

Nombre: Plática informativa a los empleados del proyecto.

Descripción y especificaciones de funcionamiento: Se les informará a los
trabajadores que participen en las labores de preparación del sitio, construcción,
operación y mantenimiento, así como el personal a cargo de la etapa de
abandono, acerca de las medidas que se tomarán para prevenir y mitigar los
efectos negativos al medio ambiente que se proponen en el presente Informe
Preventivo de Impacto Ambiental y se les indicarán las actividades permitidas y
restringidas. Estas medidas deberán ser tomadas como parte de un reglamento y
se estipulará algún tipo de penalización al que no las lleve a cabo.

Para la realización de esta medida, se organizará una junta general previa a
comenzar las actividades de cada etapa del proyecto donde el encargado de la
obra o el Títular deberá comunicar a los demás empleados del proyecto, las
medidas que se tomarán para minimizar los impactos negativos y las áreas que se
deben de respetar como de conservación. En la junta se establecerán, entre otros,
los siguientes lineamientos:

 Se deben utilizar los baños portátiles para realizar necesidades fisiológicas.
 Se debe colocar los residuos en los contenedores establecidos en el proyecto.
 Se prohíbe afectar o colectar la vegetación fuera del área establecida.
 Se prohíbe cazar, capturar o lastimar ningún tipo de fauna que se encuentre en

el predio, por el contrario, se tratará de ahuyentar hacia otras áreas provistas de
vegetación.

 Se prohíbe estrictamente encender fuego para cualquier uso, así como la quema
de vegetación.

 Limitar el paso de los vehículos a las áreas permitidas, evitando ocupar áreas fuera
de las establecidas de afectación.

 Respetar las zonas destinadas a la vegetación reforestada.

Objetivo: Evitar la omisión o aplicación errónea de alguna medida de mitigación
por parte de los empleados, ya sea por desconocimiento de su existencia o de la
forma de llevarla a cabo correctamente.

Impacto ambiental a prevenir:
Todos los impactos mitigables identificados para el proyecto
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Indicador de eficiencia: El indicador para medir de eficiencia de esta medida, se
tomará en base en la manera en que se estén aplicando correctamente las demás
medidas de prevención y mitigación propuestas.

Etapa en la que se realizará y duración: La junta informativa en comento, se
realizará previo a comenzar las actividades de cada etapa del proyecto; sin
embargo, deberá monitorearse que la plática haya sido efectiva a través de la
correcta implementación de las demás medidas propuestas en el presente estudio.
Esta actividad se hará en todas las etapas del proyecto en donde sea necesaria la
contratación de personal.

Nombre: Manejo de residuos fisiológicos

Descripción y especificaciones de funcionamiento: se contratará a una empresa
especializada en proveer los servicios de letrinas portátiles para uso de los
empleados; dicha empresa será la responsable de la instalación, limpieza
periódica, y desmantelamiento final de las letrinas. Se colocará una letrina por
cada diez trabajadores en la etapa de preparación del sitio y construcción.

Objetivo: Evitar el fecalismo al aire libre por parte de los trabajadores, lo que podría
ocasionar una contaminación biológica y daños a la salud de las personas de
poblados cercanos.

Impacto ambiental a prevenir:
Contaminación del suelo y del manto freático.

Indicador de eficiencia: En las visitas de inspección se verificará que no haya
presencia de materia fecal en el suelo.

Etapa en la que se realizará y duración: Las letrinas serán instaladas por parte de la
empresa especializada antes del inicio de la obra, y estarán disponibles todo el
tiempo que duren las etapas de preparación del sitio y construcción, realizando
una limpieza aproximadamente una vez por semana.

Nombre: Manejo de los agregados (Polvo de piedra, cemento, cal, etc.).

Descripción y especificaciones de funcionamiento: Antes del inicio de la
construcción se deberá capacitar al personal y se les deberá indicar que los polvos
agregados solo deberán estar abiertos en el momento en que fueran a utilizarlos,
ya que al dejarlos expuestos a la acción del viento estos podrían ser suspendidos
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en la atmósfera causando contaminación a la misma además de ser perjudiciales
a la salud si estos son respirados por el personal que labora en la obra. En el caso
del polvo de piedra este deberá ser humedecido y en el caso de tener grandes
volúmenes estos deberán ser cubiertos por una lona.

Objetivo: Evitar que se generen emisiones de partículas sólidas a la atmósfera y el
deterioro del paisaje

Impacto ambiental a prevenir: Contaminación del aire y modificación del aspecto
del paisaje.

Indicador de eficiencia: No se deberán reportar polvos en el aire ni
blanqueamiento de hojas por acumulación de polvo de la vegetación aledaña.

Etapa en la que se realizará y duración: Estas actividades se realizarán en las etapas
de preparación del sitio y construcción.

Nombre: Rescate y reubicación de Flora y Fauna con categoría de riesgo según la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Descripción y especificaciones de funcionamiento: al realizar las actividades de
preparación del sitio, en caso de encontrarse alguna especie de flora o de fauna
que se encuentre dentro de alguna categoría de riesgo según la NOM-059-
SEMARNAT-2010 se procederá a reubicarla fuera del área de afectación

Con el fin respetar lo establecido en la normatividad aplicable en materia
ambiental se realizará la reubicación de las especies vegetales que se encuentren
enlistadas en la referida norma oficial con el fin de que se favorezca su
permanencia en el predio y sigan siendo un atractivo visual y parte estructural del
ecosistema.

Objetivo: Preservar las especies de flora y fauna con categoría de riesgo según la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Impacto ambiental a prevenir:
Pérdida y fragmentación del hábitat, así como modificación del aspecto del
paisaje.

Indicador de eficiencia: Se podrán apreciar las especies nativas rescatadas dentro
del área de conservación y conectividad.
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permanencia en el predio y sigan siendo vn atractivo visual y parte estruyctural del 

eCcosistema. 

Objetivo: Preservar las especies de flora y fauna con categoria de riesgo segun la 

NOM-OS9-SEMARNAT-2010. 

Impacto ambiental a prevenir: 

Pérdida y fragmentacién del hAibifat, asi cComo modlificaciën del aspecio del 

Daisaje. 

Indicador de eficiencia: Se podrén apreciar las especies nativas rescatadas dentro 

del é&rea de conservacién y conectividad. 
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Etapa en la que se realizará y duración: Durante la etapa de preparación del sitio.

Nombre: Señalización.

Descripción y especificaciones de funcionamiento: Se colocará señalización
correspondiente a las diversas actividades del proyecto, así como a restricciones y
limitaciones las cuales se mencionan a continuación:

 Límites del área del proyecto, evitando que se afecte más allá de lo previsto
en el estudio.

 Límites de las áreas de obras permanentes, para evitar la remoción
completa de la cobertura vegetal del área del proyecto y cumplir el
desmonte direccionado por etapas.

 Manejo integral de residuos, para que los residuos generados sean
colocados adecuadamente en los botes correspondientes.

 Prohibición de captura o colecta de especies dentro del área de estudio.

 Prohibición del uso de fuego.

 Uso de Equipo de Protección Personal y condiciones seguras de trabajo.

 Reducción de velocidad con el fin de evitar el atropellamiento de especies
faunísticas.

Objetivo: llamar la atención sobre situaciones de riesgo, prohibiciones y avisos de
una forma rápida y fácilmente comprensible

Impacto ambiental a prevenir: los que requieren de una señalización para asegurar
su cumplimiento.

Indicador de eficiencia: que los empleados y usuarios cumplan con lo indicado en
los letreros correspondientes debido a su claridad.

Etapa en la que se realizará y duración: desde la etapa de preparación hasta la
etapa de abandono, es una medida constante.

Nombre: Desmonte direccionado por etapas.

Descripción y especificaciones de funcionamiento: se llevará a cabo la remoción
de vegetación por etapas.
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Eiapa en la gue se realizaré y duracién: Durante la etapa de preparacién del sifio. 

Nombre: Sefalizacién. 

Descripciën y especificaciones de funcionamiento: Se colocard sefaolizaciën 

Corespondiente a las diversas aciividades del proyecto, asicomo a restricciones y 

imitaciones las cuales se mencionan a ConNntinuvacinN: 

e Limitesdeld&rea del proyecio, evitando ague se afecte mas allé de lo previsto 

en el estudio. 

e Limites de las dreas de obras permanentes, para evitar la remocién 

Completa de la cobertura vegeftal del érea del proyecto y cumplr el 

desmonte direccionado por eftapas. 

e Manejo integral de residuos, para due los residuos generados sean 

Colocados adecuadamenie en los bofes correspondientes. 

e Prohibicién de captura o colecia de especies dentro del rea de estudio. 

e Prohibicién del vso de fuego. 

e Uso de Eduipo de Protecciën Personal y condiciones seguras de trabajo. 

e Reduccién de velocidad con el fin de evitar el afropellamienio de especies 

faunisticas. 

Objetivo: lamar la atenciën sobre sitvyaciones de riesgo, prohibiciones y avisos de 

una forma répida y fécilmente comprensible 

Impacto ambientala prevenir: los gue redguieren de vna sefializaciën para asegurar 

SU Cumplimiento. 

  

Indicador de eficiencia: gue los empleados y vsuarios cumplan con lo indicado en 

los letfreros corespondientes debido a su claridad. 

  

Eiapa en la gue se realzard y duracién: desde ld efapa de preparacién hasia la 

etapa de abandonso, es vuna medida consiante. 

Nombre: Desmonte direccionddo por efapas. 

DEescripciën y especificaciones de funcionamiento: se llevarda a cabo la remocidn 

de vegetacién por efapas. 
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1. Verificar las áreas establecidas para el desmonte con plano del proyecto
autorizado.

2. Con ayuda de material de cal, pintura o varillas, delimitar el área sujeta a
desmonte.

3. Marcar los árboles que no interfieran con la construcción dentro del área de
desmonte.

4. Previo a la deforestación se realizará una revisión del área a desmontar para
detectar especies susceptibles de rescate. Realizar el rescate de vegetación
pertinente

5. Con ayuda de o con herramienta manual se llevará a cabo el desmonte de
las áreas indicadas.

6. El desmonte deberá ser direccionado, es decir se vigilará que se lleve a cabo
dentro de las áreas a afectar, cuidando no afectar las áreas adyacentes.

7. No se permitirá el uso de herbicidas u otros productos químicos en el proceso
de desmonte.

8. Se implementará un sistema de manejo de los residuos vegetales que
permita la reintegración de los nutrimentos al suelo.  Este suelo será retirado
del área durante el despalme y se dispondrá en sitios específicos que
permitan su utilización posterior en las actividades de reforestación.

Objetivo: Permitir el desplazamiento de las especies faunísticas de una zona
parcialmente afectada a una de mejor conservación, o poder rescatarlas y
reubicarlas.

Impacto ambiental a mitigar:
Impacto a la fauna y erosión del suelo.

Etapa en la que se realizará y duración: La medida será llevada a cabo en la etapa
de preparación del sitio y construcción.

Nombre: Aspersión de agua sobre vegetación afectada por acumulación de polvo

Descripción y especificaciones de funcionamiento: Por motivo del uso de
agregados (Polvo de piedra, cal, cemento, yeso, etc.), y el efecto del constante
del viento, las partículas de polvo pueden ser transportados por el viento y
depositados sobre las hojas de las plantas que se encuentran en la periferia del sitio
de construcción, esto pudiendo ocasionar la modificación del paisaje por el
blanqueamiento de las hojas; la suspensión de partículas de polvo genera también
contaminación atmosférica. Si las medidas de prevención antes propuestas para
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1. Verificar las &reas establecidas para el desmonie con plano del proyecto 

OUtorizZado. 

2. Con ayuda de material de cal, pintura o varillas, delimitar el &rea sujeta a 

desmonie. 

3. Marcar los érboles gue no interfieran con la constryccién dentro del érea de 

desmonie. 

4. Previo ala deforestacién se realizaré vuna revisién del é&rea a desmontar para 

deiectar especies susceplibles de rescaie. Realizar el rescate de vegetacién 

pertinente 

5. Con ayuda de o con herramienta manual se llevaré a cabo el desmonte de 

las éreas indicadas. 

6. Eldesmonte deberd ser direccionado, es decir se vigilaré aue se lleve a cabo 

dentro de las éreas a afectar, cuidando no afectar las dreas adyacenies. 

7. No se permitird el vso de herbicidas v ofros productos duimicos en el proceso 

de desmonie. 

8. Se implementard un sistema de manejo de los residuos vegetales gue 

permita la reintegracién de los nufrimentos al suelo. Este suelo serd refirado 

del é&rea durante el despalme y se dispondré en sitios especificos due 

permitan su ufilizaciën posterior en las aciividades de reforestacién. 

Obijetivo: Permitir el desplazamiento de las especies faunisticas de Una zona 

Darcialmente afeciada a Una de mejor conservaciën, o poder rescafarlas y 

reubicarlas. 

Impacto ambienfal a mitigar: 

Impacto a la fauna y erosiën del suelo. 

  

Eiapa en la gue se realizaré y duracién: La medida serd llevada a cabo en la efapa 

de preparaciëén del sitio y constryccién. 

  

Nombre: Aspersiën de agua sobre vegetaciëén afectada por acumulacién de polvo 

Descripciën y especificaciones de funcionamiento: Por motivo del uso de 

agregados (Polo de piedra, cal, cemento, yeso, etfc.), y el efecto del constante 

del viento, las partficulas de polo pueden ser fransportados por el viento y 

depositados sobre las hojas de las plantas gue se encuentran en la periferia del sifio 

de constryccién, esto pudiendo ocasionar la modificacién del paisaje por el 

blanaguveamiento de las hojas; la suspensién de particulas de polo genera tambiën 

Contaminaciën atmosférica. $i las medidas de prevenciën antes propuestas para 
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evitar la suspensión de partículas sólidas no fueran suficientes para contener este
impacto entonces, se pulverizará agua sobre las hojas de la vegetación que
pudieran resultar afectadas con la ayuda de una bomba manual, con el fin de
mantener la vegetación libre de polvo y mantener el paisaje con buena calidad
visual.

Objetivo: Disminuir la emisión de partículas a la atmósfera, conservar la calidad
visual del paisaje

Impacto ambiental a mitigar:
Contaminación atmosférica.

Etapa en la que se realizará y duración: La medida será llevada a cabo en la etapa
de edificación de la obra y en la etapa de abandono.

Nombre: Programa de reforestación de las áreas verdes.

Descripción y especificaciones de funcionamiento: El programa de reforestación
contempla la siembra de los individuos enlistados en la tabla siguiente:

Tabla III.25.Características de las principales especies propuestas para el rescate y
reubicación.

Familia Especie Nombre
común Distribución Principales

características

Fabaceae Delonix regia Framboya
n

Naturalmente, la
especie es
endémica de
Madagascar
donde crece en el
norte y el oeste,
pero hoy en día
prospera en
muchas partes del
mundo, sobre todo
en los países
tropicales y
subtropicales. Se
ha naturalizado en
sitios como Florida
(Estados Unidos).
Algunos países
donde ahora se le
encuentra son
Argentina,
Australia, Belice,

Su tronco es estrecho
con una corteza de
pálido color gris. Las hojas
son verde brillante, miden
de 30 a 50 centímetros de
longitud y se disponen en
20-40 pares de folíolos
primarios y 10-20 pares de
folíolos secundarios. En
palabras más simples,
imagina la hoja dividida
en dos partes, una
izquierda y una derecha,
cada una de la cual se
divide en pares de hojas
más pequeñas. A primera
vista, las hojas parecen
helechos.
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evitar la suspensiën de particulas sélidas no fueran suficientes para coniener este 

impacio entonces, se pulverizard agua sobre las hojas de la vegetfacién aue 

DUdieran resultar afectadas con la ayuda de una bomba manual, con el fin de 

maniener la vegetaciën libre de polvo y maniener el paisaje con buena calidad 

visual. 

Objetivo: Disminuir la emisién de particulas a la afmosfera, conservar la calidad 

visual del paisdje 

Impacto ambiental a mitigar: 

Contaminacién atmosférica. 

Eiapa en la gue se realizard y duracién: La medida serd llevada a cabo en la efapa 

de edificacién de la obra y en la efapa de abandono. 

Nombre: Programa de reforestacién de las dreas verdes. 

Descripciën y especificaciones de fyncionamiento: El programa de reforestaciën 

CcContempla la siembra de los individuyos enlistados en la tabla siguiente: 

Tabla II1.25.Caracteristicas de las principales especies propuestas pard el rescate y 

reubicacidn. 

Naturalmente, la 
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Familia Especie Nombre
común Distribución Principales

características

Brasil, Japón,
Filipinas, Puerto
Rico, Venezuela,
Singapur, Ecuador,
Etiopía, Sudáfrica,
Tailandia y México.

Zygophyllac
eae

Guaiacum
sanctum

Guayacá
n

A lo largo del
Caribe. Desde el sur
de América Central
hacia el norte y
este a través de las
Grandes Antillas.
Más al norte desde
Costa Rica a
México, Bahamas,
Puerto Rico, Cuba y
el sur de Florida.

Árbol hasta de 15 m de
alto con la corteza gris
amarillenta o verdosa
dividida en placas algo
hundidas. La madera es
de corazón pardo
oliváceo con vetas más
oscuras; la albura es
blancoamarillenta; es
dura, fuerte y pesada, de
34 a 38 kilos por pie
cúbico. Hojas opuestas,
compuestas de 3 a 5
pares de foliolos
pequeños, oblongo-
lineares, coriáceos, de
color verde claro. Flores
estrelladas, muy vistosas,
azules: Frutos capsulares,
obovoides, amarillentos;
semillas rojizas.

Especies relevantes para la conservación

Burseracea
e

Bursera
schlechtend

alii
Sak chakaj

Se distribuye desde
Centroamérica
hasta Costa Rica

Es un árbol deciduo,
pequeño, de 1.5-4 m. Las
flores son pequeñas, de
color crema y salen en
racimos axilares a las
hojas durante a
mediados de la estación
seca. Los frutos son
pequeñas drupas de tres
valvas (0.4-0.6 cm de
largo), de color rojo
cuando están maduras.
Son dehiscentes.
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FilipiNAS, Puerto 

Rico, Venezuela, 

Singapur, Ecuador, 

Efiopia, Suddfrica, 

Tailandia y México. 

  

A lo largo del 

Caribe. Desde el sur 

de América Central 

hacia el norie y 

este a través de las 

Arbol hasta de 15 m de 
alfo con la corteza gris 

omarilenta oo verdosa 

dividida en placas algo 
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de COrazN pardo 

olvdceo con velas mas 

oscuras; la albura es 
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Zygophyllac | Guaiacum | Guayacé - dura, fuerle y pesada, de 
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obovoides, amarilentos; 

semillas rojizas. 

Especies relevantes para la conservaciën 
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flores son peaguefias, de 

color crema Yy salen en 

ae racimos axilares a las 
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Familia Especie Nombre
común Distribución Principales

características

Su floración es en marzo y
la fructificación va de
abril a noviembre.

Se pretende realizar una vez concluida la etapa de construcción en un lapso
tiempo de 30 días (1 mes) aproximadamente.

Objetivo: Atenuar el impacto ambiental negativo y mitigar la pérdida de cobertura
vegetal.

Impacto ambiental a mitigar:
Fragmentación del hábitat y del paisaje, pérdida de cobertura vegetal y
biodiversidad.

Etapa en la que se realizará y duración: La medida será llevada a cabo
posteriormente a las actividades construcción.
VI.1.2 medidas de seguridad

Descripción y especificaciones de funcionamiento: a continuación, se mencionan
y describen todas las medidas de seguridad y prevención de accidentes con las
que contara la estación de servicio.

 Sistemas contra incendio.

Los extintores colocarán en lugares visibles, de fácil acceso y libres de obstáculos,
de tal forma que el recorrido no exceda de 10 m desde cualquier lugar ocupado
en el centro de trabajo.

Los extintores se fijarán a una altura no menor de 10 cm del nivel de piso terminado
a la parte más baja del extintor y no mayor de 1.50 m a la parte más alta del
extintor.

Los extintores estarán protegidos de la intemperie y se señalará su ubicación, de
acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016.

Los extintores serán de 9.0 Kg. cada uno y estar especificados y cumplir con la
función de sofocar fuego de las clases A, B y C. En este caso se pretenden instalar
de polvo químico seco tipo ABC (base de fosfato monoamódico) o BC (base
bicarbonato de sodio o potasio), excepto los que se requieran para las áreas en los
que se encuentran motores eléctricos y en el tablero de control eléctrico, que
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Su floraciëén es en Marzo y 

la fructificaciéën va de 

Obril a noviembre. 

  

Se pretende realzar vuna vez concluida la etapa de constryccién en un lapso 

tiempo de 30 dias (1 mes) aproximadamente. 

Obijetivo: Aftenuvar el impacto ambiental negativo y mitigar la pérdida de cobertura 

vegetal. 

Impacto ambienfal a mitigar: 

Fragmentaciën del habitat y del paisaje, pérdida de cobertura vegetal y 

biodiversidad. 

Etopa en la due se realzorda y duracién: La medida serd llevada a cabo 

Dosteriormenie a las actividades constryccin. 

VL.1.2 medidas de seguridad 

Descripciën y especificaciones de fyncionamiento: a continuvaciën, se mencionan 

y describen todas las medlidas de seguridad y prevencién de accidentes con las 

ague contara la estacién de servicio. 

e Sistemas contra incendio. 

Los extintores colocardn en lygares visibles, de fécil acceso y bres de obstéculos, 

de tal forma due el recorrido no exceda de 10 m desde cuyalduier lygar ocupado 

en el centro de trabajo. 

Los extintores se fjaran a vna alftura no menor de 10 cm del nivel de piso terminado 

a la parte mas baja del extintor y no mayor de 1.50 m a la parte mas alta del 

extintor. 

Los extintores estardn protegidos de la iniemperie y se sefialard sy vbicaciën, de 

acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-OOS-ASEA-2016. 

Los extintores serdn de 9.0 Kg. cada uvno y estar especificados y cyumplir con la 

funcién de sofocar fyego de las clases A, B y C. En este caso se pretenden instalar 

de polvo duimico seco tipo ABC (base de fosfato monoamoédico) o BC (base 

bicarbonato de sodio o potasio), excepto los gue se reduieran para las dreas en los 

agUe se encyentran motores elécfricos y en el tablero de contrdl eléctrico, gue 
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podrán ser de bióxido de carbono o tipo C. El número de extintores en la Estación
de Servicio, así como su ubicación, tal y como se señala a continuación:

Zona o área Número de
exteriores.

Área de despacho, por cada isla de despacho 4 de 9 kg (1 por
isla)

Zona de almacenamiento 2 de 9 kg y 1 de
68 kg

Área de servicios (cuarto de máquinas, tableros, planta
emergencia, cuarto de limpios, y sucios) 6 de 9 kg

Edificio de oficinas, por cada 30 m2 3 de 9 kg

Área de almacén temporal de residuos peligrosos 1 de 9 kg

Es preciso indicar que se instalará un sistema de control, prevención o mitigación
adicional contra incendio, atendiendo las recomendaciones que se especifiquen
en el Análisis de Riesgo de la Estación de Servicio.

 Detección electrónica de fugas (sensores).

 Paros de emergencia.

VI.2 Impactos residuales

Durante la ejecución del proyecto se aplicarán las medidas pertinentes para
prevenir, mitigar y/o compensar los impactos que se produjeron o se sigan
produciendo en cada una de sus etapas; sin embargo, existen impactos que
persisten aún después de haber aplicado las medidas de mitigación necesarias, los
cuales son denominados como impactos residuales.

Los impactos residuales resultantes de la construcción y operación del proyecto,
consisten únicamente en la modificación del paisaje a causa de las estructuras que
conformaran la estación.

Modificación del paisaje.
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ad ' 6de 9kg 

emergencia, cuarto de limpios, Y SUCioS) 

Edificio de oficinas, por cada 30 m?2 3de 9kg 

Area de almacén temporal de residuos peligrosos 1 de 9 kg         

Es preciso indicar gue se instalard un sistema de control, prevencién o mitigacién 

Odicional contra incendiso, afendiendo las recomendaciones gue se especifigyen 

en el Andlisis de Riesgo de la Estacién de Servicio. 

e Detecciën electdénica de fugas (sensores). 

e Parosde emergencia. 

VI.2 Impactios residudles 

Durante la ejecuciën del proyecto se aplicarén las medidas pertinentes para 

orevenir, mitigar y/o compensar los impacios due se produjeron o se sigan 

oroduciendo en cada una de sus efapas; sin embargo, existen impactos gue 

persisten aUn despuës de haber aplicado las medidas de mitigacién necesarias, los 

Cuales son denominados como impactos residuales. 

Los impactos residuadles resultantes de la constryccién y operacién del proyecio, 

Consisten Vnicamente en la modificacién del paisaje a causa de las estrycturas due 

Conformaran ld estaciën. 

Modificacién del paisaje. 

Capitulo VI P&gina 60 de 61



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN
DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”.

Capítulo VI Página 61 de 61

Esta variable del componente ambiental presenta modificaciones debido a la
implementación de las estructuras propias de las instalaciones de una estación de
servicio, las cuales son ajenas al medio natural del sitio.
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imelemeniacién de las estrycturas propias de las instalaciones de una estacién de 

servicio, las cuales son ajenas dl medio natural del sifio. 
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VII. PRONÓSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS

De conformidad con los lineamientos de la Guía para la presentación de la
Manifestación de Impacto Ambiental de proyectos que requieran Cambio de Uso
de Suelo o Proyectos Agropecuarios modalidad particular emitida por la Dirección
General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaría de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, a continuación se presenta una proyección en la que se
describe el resultado de la acción de las medidas correctivas o de mitigación,
sobre los impactos ambientales identificados previamente, considerando la
dinámica ambiental resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo
los no mitigables, los mecanismos de autorregulación y la estabilización de los
ecosistemas con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados
anteriores.

VII.1 Pronósticos del escenario.

Se desarrollaron tres modelos de escenarios en el área del proyecto, siendo estos
sin proyecto, con proyecto sin medidas de mitigación y con proyecto aplicando
las medidas de mitigación.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN $U CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS 

De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentaciën de la 

Manifestacién de Impacto Ambiental de proyectos gue reguieran Cambio de Uso 

de Suelo o Proyectos Agropecuarios modalidad particular emitida por la Direccién 

General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y 

Recursos Nafturales, a continuaciën se presenta una proyecciën en la due se 

describe el resultado de la acciëén de las medidas corectivas o de mitigacién, 

sobre los impacios ambientales identificados previamente, considerando la 

dinédmica ambiental resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo 

los no mitigables, los mecanismos de auformegulaciéën y la estabilizaciën de los 

@COSistiemas con apoyo del escenario ambienfal ealaborado en apartados 

anteriores. 

VIL1 Pronésticos del escenario. 

Se desorrollaron tres modelos de escenarios en el érea del proyecto, siendo estos 

sin proyecto, con proyecto sin medlidas de mitigacién y con proyecto aplicando 

las medlidas de mitigacién. 
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Tabla VII.1. Pronóstico de los escenarios sin proyecto, con proyecto sin medidas de mitigación y con proyecto implementando las
medidas de mitigación.

Factor o atributo ambiental
con posibles impactos.

Escenario sin construcción del
proyecto.

Escenario con proyecto sin medidas
de mitigación.

Escenario con proyecto
implementando las medidas de

mitigación.

Abióticos

Suelo

Se encuentra vegetación
secundaria derivada de selva
baja subperennifolia,
fuertemente perturbada, en la
cual se identifican zonas
arboladas consideradas de uso
actual forestal y con un estrato
arbóreo incipiente, la
perturbación se debe a
actividades cercanas
antropogénicas.

Disminución de la calidad de suelo
por posibles derrames de
combustibles de la maquinaria en
mal estado empleada para el
desmonte del sitio, además de los
posibles derrames durante la
operación de la estación de servicio.

Aumento en la susceptibilidad del
suelo a ser erosionado.

Contaminación del suelo por la
descarga de residuos líquidos
fisiológicos sin tratar.

El derrame de combustibles es nulo, si
por alguna situación extraordinaria
sucediese, el personal actuará de
inmediato conforme las disposiciones
aplicables en la materia.

El desmonte se realiza de manera
direccionada conforme va
avanzando la construcción para
evitar la erosión al suelo por zonas
desprovistas de vegetación.

Al remover la vegetación solamente
en el área de afectación, el suelo no
estará en riesgo alto de erosión, al
tener de igual manera áreas
susceptibles a convertirse en áreas
verdes que minimicen la acción
erosiva del suelo.

Los trabajadores no realizan sus
necesidades fisiológicas al aire libre
debido a que cuentan con letrinas
portátiles, mismas que son instaladas
por el personal autorizado, así como
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medidas de mitigacién. 

Se encuenNtra vegetaciën 

secundcaria dervada de selva 

baja subperennifolia, 

ftuertemente periurbada, en la 

CUal se identifican zonas 

crboladas consideradas de uso 

actual forestal y con un estrato 

Orbreo iNcipiente, la 

perturbaciën se debe a 

actividades CErCANOS 

anNtopogénicas. 

  

Disminucién de la calidad de suelo 

Dor posibles derrames de 

Combustibles de la maduinaria en 

mal estado empleada para el 

desmonte del sitio, ademds de los 

posibles derames durante la 

operacién de la estaciën de servicio. 

Aumento en la suscepfibiidad del 

suelo a ser erosionado. 

Contaminaciën del suelo por la 

descarga de residuos liguidos 

fisiolégicos sin tratar.   

El derrame de combustibles es nulo, si 

por alguna situaciën extraordinaria 

sucediese, el personal actuard de 

inmediato conforme las disposiciones 

aplicables en la materia. 

E| desmonte se realza de manera 

direccionada CoNFforme va 

CvaNzZANdo la coNstuEcIËN para 

evitar la erosién al suelo por zonas 

desprovistas de vegetacién. 

Al remover la vegetaciën solamente 

en el érea de afectaciën, el suelo No 

estard en riesgo alto de erosiën, al 

tener de iguadl manera dreas 

suscepftibles a convertirse en Areas 

verdes due minimicen la acciëén 

erosiva del suelo. 

Los trabajadores no realizan sus 

necesidades fisiolbgicas al aire libre 

debido a due cuenfan con lefrinas 

portatiles, mismas gue son instaladas 

por el personal autorizado, asi como 
  

Capitulo Vll Pégina 3 de 14 

 



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE LA ESTACIÓN DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD
DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”.

Capítulo VII Página 4 de 14

también disponen adecuadamente
los residuos sanitarios.

No se contaminará el suelo por la
generación y descarga de  residuos
sanitarios en el mantenimiento y
operación, debido a que se instalará
una planta de tratamiento.

Agua
Calidad de agua buena.

Contaminación del manto freático
por el derrame de combustible de los
vehículos automotores y maquinaria
utilizada. Sobreexplotación del
acuífero para el uso de agua en
todas las etapas del proyecto.

Contaminación del manto freático
por el derrame de combustible
durante la operación y
mantenimiento de la estación de
servicio.

Al remover la vegetación de todo el
polígono del proyecto y colocar
superficies impermeables, se reducirá
la capacidad de infiltración del agua
para regenerar el manto freático.

Contaminación del manto freático
por la descarga de aguas residuales
sin tratar.

El derrame de combustibles es nulo, si
por alguna situación extraordinaria
sucediese, el personal actuará de
inmediato conforme a las
disposiciones aplicables en la
materia.

Se observa la llegada de pipas que
abastecerán el proyecto para la
construcción, siendo que por la
naturaleza del proyecto no se
requerirá un uso excesivo de agua ni
su extracción mediante pozos.

Los trabajadores no realizan sus
necesidades fisiológicas al aire libre
debido a que cuentan con letrinas
portátiles, mismas que son instaladas
por el personal autorizado, así como
también disponen adecuadamente
los residuos sanitarios.

No se contaminará el agua por la
generación y descarga de  residuos
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ftambién disponen adecuadamente 

los residuos sanitarios. 

No se contaminard el suelo por la 

generaciën y descarga de residuos 

sanitarios en el mantenimiento y 

operaciën, debido a due se instfalara 

Una Planta de tatamiento. 

  

Calidad de agua buena. 

  

Contaminaciën del manto fedëtico 

por el derame de combusfiple de los 

vehiculos automotores y maauinaria 

Ufilizada. Sobreexplotaciën del 

aCcuUIfero para el Uso de agua en 

ftodas las efapas del proyecfo. 

Contaminaciën del manto freëtico 

por el derame de combustiple 

durante la operacién y 

mantenimiento de la estacién de 

servicio. 

Al remover la vegetaciën de todo el 

poligono del proyecto y colocar 

superficies impermeables, se reducird 

la capacidad de infiltracién del agua 

para regenerar el manto fredtico. 

Contaminaciën del manto freëtico 

por la descarga de aguas residudles 

sin tratar.   

El derrame de combustibles es nulo, si 

por alguna situaciën extraordinaria 

sucediese, el personal actuard de 

inmediato ConNforme a los 

disposiciones aplicdbles en la 

materia. 

Se observa ld llegada de pipas aue 

dbastecerdn el proyecto para la 

ConNstrycciën, siendo due por la 

NATUraleza del proyeclo no se 

recduerirda Un U$So excesivo de agua ni 

su extraccién mediante pozos. 

Los trabajadores no realizan sus 

necesidades fisiolbgicas al aire libre 

debido a due cuenfan con lefrinas 

portatiles, mismas gue son instaladas 

por el personal autorizado, asi como 

ftambién disponen adecuadamente 

los residuos sanifarios. 

No se contaminard el agua por la 

generaciën y descarga de residuos 
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sanitarios en el mantenimiento y
operación, debido a que se instalará
una planta de tratamiento.

Aire

Calidad media al encontrarse
en una zona de asentamientos
humanos. Emisiones de ruido
medias y hay dispersión de
partículas en el ambiente.

La emisión de ruido estará por
encima de los límites máximos
permisibles ocasionando
contaminación acústica.

El viento ocasionará que los
materiales utilizados para
construcción sean levantados, así
como el paso de los vehículos que
transportarán el material y las
excavaciones realizadas al suelo.
Dichas partículas al estar suspendidas
en el aire, afectarán la salud de los
trabajadores y la modificación del
paisaje.

Se generarán gases de efecto
invernadero por encima de los límites
máximos permisibles de los vehículos
automotores y maquinaria utilizados
en todas las etapas del proyecto.

Afectaciones puntuales en la etapa
constructiva del proyecto, después
de eso, se recuperará la calidad del
aire.

Los trabajadores toman las medidas
necesarias para evitar la dispersión
de partículas.

Emisiones de gases contaminantes
controlados y dentro de los límites
permisibles, al igual que las emisiones
de ruido no sobrepasarán lo
estipulado en las normas, esto incluye
a los vehículos, maquinaria ligera.

Bióticos Flora

Vegetación en fase temprana
de recuperación tipo
vegetación secundaria
derivada de selva baja
subperennifolia en la zona
forestal según el muestreo

Desmonte de toda el área del
proyecto sin realizar la identificación
y reubicación de especies enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se les capacita a los trabajadores
que en dado caso de encontrar
especies florísticas que se encuentren
en la NOM-059-SEMANRNAT-2010,
estás serán desplantadas de manera
cuidadosa y reubicadas de acuerdo
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sanitarios en el mantenimiento y 

operaciëén, debido a aue se instalarê 

Una Planta de tatamiento. 

  

hUMOENoS. 

Calidad media al encontrarse 

en UNA Zona de asentamientos 

Emisiones de ruido 

medias y hay dispersiën de 

poarficulas en el ambiente. 

La emisiën de ruido estard por 

encima de los limites mAximos 

permisibles OCASioNANdoE 

ConNntaminaciën acystica. 

El viento ocasionaré due los 

materidles Ufilizados Para 

ConNstrycciën sean levantados, asi 

Como el paso de los vehiculos aue 

tronsportarén el material y las 

eXCcCOvacioNnes realizadas al suelo. 

Dichas parficulas dl estar suspendlidas 

en el aire, afectardén la salud de los 

trabajadores y la modificaciën del 

paisaje. 

Se generardn gases de efecto 

invernadero por encima de los limites 

mMExMos permisibles de los vehiculos 

aUtomotores y maauinaria uUfilizados 

en fodas las etapas del proyecio. 

Afectaciones puntudles en la efapa 

ConNstrucfiva del proyecio, despuës 

de eso, se recuperard la calidad del 

dire. 

Los trabajadores toman las medlidas 

necesarias para evitar la dispersiën 

de particulas. 

Emisiones de gases contaminantes 

Controlados y dentro de los limites 

permisibles, al igual ague las emisiones 

de ruido no sobrepasardn lo 

estipulado en las normas, esto incluye 

da los vehiculos, maauinaria ligera. 

  

de 

forestal   de 

segUn 

selva 

el 

Vegetacién en fase temprana 

recuperacién 

vegetacidn 

derivada 

subperennifdlia en 

tipo 

secundaria 

baja 

la zona 

muestreo   Desmonte de toda el drea del 

proyecto sin realizar la identificaciën 

y reubicacién de especies enlistadas 

en la NOM-O59-SEMARNAT-2010.   Se les capacifa a los tabajadores 

due en dado caso de encontrar 

especies floristicas gue se encuentren 

en la NOM-O59-SEMANRNAT-2010, 

estés serdn desplantadas de manera 

Cuidadosa y reubicadas de acuerdo 
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realizado en el área de estudio.
Se presentan impactos en la
vegetación causado por las
actividades antropogénicas de
la zona, siendo se encuentra en
un uso de suelo y vegetación de
asentamiento humanos.

Se observan especies exóticas en las
áreas verdes reforestadas,
provocando un desequilibrio en el
ecosistema del sitio.

Los trabajadores extraen especies de
flora del sitio del proyecto para
diversos fines.

Se observan incendios producto del
uso de fuego en las actividades de
desmonte.

a lo establecido en el plan de rescate
de flora y fauna; así como también
para evitar la alteración o extracción
de especies vegetales. De igual
manera, no se presentan incendios
debido que se acata por el personal
la prohibición del uso de fuego.

Recuperación de zonas al momento
de las actividades de reforestación
con especies endémicas.

Fauna

Actividad faunística afectada
por actividades antropogénicas
y por encontrarse en un uso de
suelo y vegetación tipo
Asentamiento humanos.

Los trabajadores, al momento de
realizar las actividades de
preparación y construcción no
tendrían cuidado de ahuyentar a las
especies que pudiesen encontrarse,
por lo que habría un aumento en la
mortandad de los animales.

Los trabajadores al encontrarse con
especies de animales se los podrán
llevar a sus hogares.

No hay áreas que permitan el
desplazamiento de las especies de
fauna a través del predio.

El personal actúa debidamente para
el rescate de especies que se
encuentren dentro de la zona del
proyecto en la etapa de preparación
del sitio y construcción, reubicándolas
en las áreas que fueran dispuestas de
acuerdo al plan de rescate de flora y
fauna.

Los trabajadores al encontrar
especies no se las llevaran a sus
hogares, porque serán sancionados,
en vez de eso trataran de reubicarlas
o ahuyentarlas cuidadosamente.

Paisaje
Impactado por actividades
antropogénicas.

Modificación drástica en el paisaje
por desmonte y despalme
indiscriminado.

Modificación al paisaje por la
construcción de la estación de
servicio, pero se contempla reforestar
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especies due pudiesen encontrarse, 

por lo due habria un aumento en la 

mortandad de los animdales. 

El personal actVa debidamente para 
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encuentren dentro de la zona del 

proyecto en la efapa de preparaciën 
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acuerdo al plan de rescate de flora y 
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Estructuras invasivas y que producen
impacto visual fuerte.

áreas verdes para dejar agradable el
lugar visualmente.

Residuos Presencia de residuos en las
orillas del predio

Generación excesiva de residuos en
las etapas de construcción y
mantenimiento, no se aprovecharán
los residuos que pueden ser
revalorizados ya que no habrá
clasificación de residuos propiciando
a la contaminación, además de que
los residuos peligrosos no se
dispondrán de manera correcta
provocando afectaciones al
ambiente y salud humana.

Disposición inadecuada de los
residuos durante la operación lo que
ocasionará la proliferación de fauna
nociva y vectores. Contaminación al
suelo, agua y afectaciones a flora y
fauna silvestre.

Las áreas de trabajo se vislumbran
limpias, al disponer de un almacén
temporal de residuos y recipientes
rotulados y de los colores respectivos
para la correcta disposición de
residuos.

Nula contaminación a los factores
ambientales por el correcto manejo y
disposición de los residuos.

Sin la presencia da fauna nociva ni
vectores.

Socioeconómico Economía local estable.

Los trabajadores no son de las
comunidades cercanas al área del
proyecto, por lo que generará su
descontento y el rechazo a la
construcción del mismo. No se
contribuiría a la economía del
Estado. Todo esto provocaría
disminución de la calidad de vida de
las personas.

Generación de empleos para los
habitantes de Ciudad del Carmen,
además de contribuir a la derrama
económica del estado al adquirir
insumos y materiales en la región.

Aumento en la calidad de vida de las
comunidades en cuanto a la
economía y al medio ambiente.
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VII.2 Programa de vigilancia ambiental

Un Programa de vigilancia ambiental es un sistema que garantiza el cumplimiento
de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en el estudio
de impacto ambiental.

Para garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de las medidas de
prevención, compensación y mitigación de los impactos ambientales propuestas
en los documentos que pretenden regularizar el proyecto en materia ambiental,
así como, de los términos y condicionantes a que la autoridad sujete al proyecto,
el promovente implementará el Programa de Vigilancia Ambiental siguiente:

Nombre: Programa de vigilancia ambiental para el proyecto “Construcción y
Operación de la Estación de Servicio denominada Paseo 4.5 en Ciudad del
Carmen, Campeche”.

Objetivo: Para que un programa de Vigilancia ambiental pueda considerarse
efectivo, Conesa-Fernández, propone los siguientes objetivos a cumplir.

● Controlar la correcta ejecución de las medidas preventivas y correctoras
previstas.

● Verificar los estándares de calidad de los materiales y del medio, empleados
en las actuaciones proyectadas de índole ambiental.

● Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras
establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia se considera insatisfactoria,
determinar las causas y establecer los remedios adecuados.

● Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

● Informar de manera sistemática a las autoridades implicadas sobre los
aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistemático, lo más
sencillo y económico posible para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

● Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisión y a quien
van dirigidos.

Para el caso concreto del proyecto, se consideran los siguientes objetivos
específicos de acuerdo a los impactos ambientales y las medidas presentadas en
los capítulos anteriores:
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● Verificar que todos los empleados que laborarán en el proyecto conozcan
las medidas de prevención y mitigación que se proponen para el proyecto,
así como también que sepan desarrollarlas adecuadamente.

● Verificar que las actividades de preparación del sitio y construcción se den
acorde a lo establecido en la Manifestación de Impacto Ambiental y las
condicionantes establecidas por la autoridad.

● Verificar el correcto desmonte y despalme de la vegetación.

● Lograr una correcta disposición de los residuos sólidos y fisiológicos por parte
de los trabajadores.

● Evitar que la maquinaria utilizada produzca emisiones a la atmósfera o ruido
excesivos que rebasen los límites máximos permisibles establecidos en las
Normas Oficiales Mexicanas.

● Asegurar la supervivencia de las especies de flora y fauna localizadas en el
área y que se encuentra en alguna categoría de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

● Asegurar la permanencia de los elementos bióticos y abióticos presentes en
los alrededores del proyecto en las condiciones actuales.

● Verificar que el mantenimiento de la instalación no ponga en riesgo al
ecosistema en el que se encuentra.

Levantamiento de la información.

Para recabar la información necesaria a fin de cumplir con los objetivos del
programa, se realizarán visitas de inspección periódicas conforme la autoridad
emita, abarcando las etapas de preparación del sitio, construcción, operación,
mantenimiento y, si es el caso, el abandono del sitio. Dichas visitas serán realizadas
por un técnico debidamente capacitado y con experiencia en el proceso de
inspección o auditoría ambiental, quien en compañía de la persona que designe
el promovente, realizará un recorrido en el predio, verificando que se lleve a cabo
el cumplimiento de las medidas de mitigación, a las que el promovente se
compromete en este estudio, así como los términos y condicionantes establecidos
en las autorizaciones en materia ambiental emitidas por las autoridades federal,
estatal y municipal.

Para documentar los hechos respecto del manejo ambiental adecuado de la obra,
se hará un levantamiento de evidencias a través de una hoja de verificación o
“check-list”, el cual contendrá un listado de los indicadores ambientales
contemplados en el estudio para cada etapa del proyecto con sus respectivas
medidas de mitigación y las condicionantes establecidas por la autoridad,
complementándolo con un registro fotográfico de los cumplimientos y no
conformidades de los mismos.
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Los puntos principales a tomar en cuenta en las visitas de inspección serán los
siguientes:

● Se verificará con ayuda de un dispositivo GPS que las actividades del
proyecto se estén realizando en las áreas y tiempos definidos previamente
en la Autorización Ambiental.

● Se observará que el centro de Investigación de Tecnologías se construya tal
y como se especifica en el presente estudio, sin alteraciones al diseño o
materiales a utilizar.

● Se interrogará a los empleados acerca de su conocimiento sobre las
medidas de prevención y mitigación que se llevaran a cabo en el proyecto.

● Se detectará que las letrinas y los botes de basura sean instalados y se estén
usando adecuadamente, es decir, se verificará que el área permanezca
limpia, libre de basura y fecalismo al aire libre. Esto para todas las etapas del
proyecto.

● Se verificará que la maquinaria se encuentre en perfecto estado, es decir,
sin que produzca humos o ruidos excesivos.

● Se verificará que a los vehículos y la maquinaria no se les proporcione
mantenimiento en el sitio del proyecto, en vez de eso en un lugar
establecido para dicha actividad.

● Se verificará que ninguna especie de flora y fauna haya sido afectada
directamente por las labores de los empleados o la maquinaria.

● Se verificará que el desmonte se lleve a cabo por etapas y sin la utilización
de sustancias que puedan dañar al ecosistema.

Al término del recorrido por la instalación, luego de leídas las anotaciones y escritas
las observaciones que fueren necesarias, las hojas de registro serán firmadas en
original y copia por el responsable de la supervisión ambiental y la persona que
designe el promovente, como responsable para vigilar que se dé seguimiento a las
recomendaciones que emita el supervisor, quedando el original en poder de ésta
última.

Dichas hojas de registro quedarán resguardadas a manera de expediente en las
oficinas administrativas de la estación de servicio, para asegurar fácil acceso a la
información que contiene.

Interpretación de la información.

En un lapso no mayor a cinco días naturales posteriores a la visita de supervisión, se
hará llegar al suscrito, un informe técnico escrito derivado de las visitas. El informe
incluirá una valoración del grado de cumplimiento de las medidas y
condicionantes ambientales estipuladas. En este informe se señalarán el
cumplimiento y, en su caso, se sugerirán las medidas que deberán ser adoptadas
para corregir las no conformidades, para lograr minimizar o prevenir el efecto
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negativo sobre el ambiente. De igual manera, en caso que se detecte una
infracción a la legislación ambiental, se harán las recomendaciones convenientes
al promovente con la finalidad de que este tome las medidas pertinentes al
respecto.

El promovente, contará con un término de cinco días hábiles para llevar a cabo las
recomendaciones y sugerencias señaladas en el informe técnico, en el entendido
que dicho plazo no aplicará para el caso de presentarse la autoridad ambiental a
realizar alguna visita de inspección y ésta fije los plazos y términos de acuerdo a la
legislación correspondiente en que deban ser atendidas sus recomendaciones. La
empresa responsable de la supervisión ambiental elaborará informes de acuerdo
a la periodicidad que se haya establecido en los documentos que regularicen en
materia de impacto ambiental al proyecto.

A continuación, se enlistan los indicadores que se utilizarán para verificar que la
información recabada en las visitas de supervisión cumpla con los establecido para
la prevención y mitigación de los impactos que podría ocasionar el proyecto.

● Las actividades del proyecto se están realizando de acuerdo a los tiempos
y áreas definidos previamente en la Autorización Ambiental.

● La estación de servicio deberá ser construido tal y como se especifica en el
capítulo II del presente estudio.

● Todos los empleados conocen las medidas de prevención y mitigación que
propone el proyecto y la manera de realizarlas adecuadamente.

● No hay evidencia de una inadecuada disposición de residuos sólidos. Éstos
se almacenan de manera temporal en los contenedores correspondientes y
después son traslados al sitio de disposición final del municipio.

● No hay evidencias de defecación al aire libre por parte de los trabajadores.

● La maquinaria se encuentra en perfecto estado, es decir, sin producir humos
o ruidos excesivos.

● No hay evidencias de alguna especie de flora y/o fauna haya sido lastimada
directamente por las labores de los empleados o la maquinaria.

● El desmonte se llevó a cabo por etapas y sin la utilización de sustancias que
puedan dañar al ecosistema.

Retroalimentación de resultados.

De acuerdo a los resultados de la interpretación de la información se verificará y se
evaluará la efectividad de las medidas de mitigación hacia los componentes
afectados en el medio en el que se desarrolla el proyecto.
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En el caso de que se detectara que las medidas de mitigación propuestas no
fueron las adecuadas, o que se ejecutaron erróneamente, será necesario el
replanteamiento de nuevas medidas, o en su caso, de nuevas metodologías, para
asegurar que el daño ambiental que ocasionará el proyecto, sea reducido en la
medida de lo posible.

VII.2.1 Pronóstico Ambiental

De acuerdo al análisis anterior de los diferentes escenarios, así como también a los
impactos generados por el proyecto, se determinó que los impactos más
significativos se encuentran relacionados con la vegetación, ya que se realizara un
cambio de uso de suelo de uso forestal a un suelo apto para instalaciones de la
estación de servicio.

Para el resto de impactos negativos presentes en el proyecto “Construcción y
Operación de la Estación de Servicio denominada Paseo 4.5 en Ciudad del
Carmen, Campeche”, se determinaron medidas, preventivas y de mitigación que
permitirán la reducción de la magnitud y extensión, así como también reduciendo
el tipo de impacto de moderados a compatibles.

Ahora bien, comparando los escenarios de proyecto sin medidas y proyecto con
medidas se puede apreciar la importante diferencia y reducción de los impactos
negativos, demostrando la importancia de la implementación adecuada de las
medidas presentadas en la manifestación. No se omite mencionar los impactos
positivos que traerá consigo la implementación del proyecto para la población,
generación de empleo, mejora en la calidad de vida, así como también el uso de
materiales locales y la contratación de empresas locales que prestan diferentes
servicios.

De esta manera la implementación de las medidas preventivas y de mitigación
reducen los impactos negativos al suelo, agua, vegetación, fauna, aire y paisaje, y
que de forma benéfica se mejorará la calidad de vida de las poblaciones de los
habitantes.

VII.2.2 Evaluación de alternativas

Para la selección del sitio donde se pretende ubicar la estación de servicio, se
tomaron en cuenta criterios ambientales, técnicos y socioeconómicos. Para tal
efecto se realizó un análisis exhaustivo de los ordenamientos ecológicos aplicables,
llegando a la conclusión que la instalación del proyecto no violenta los programas
analizados. En el caso particular de este proyecto el programa que nos sirvió de
referencia fue el Programa de Ordenamiento Ecológico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe Urbano, en dicho Programa el área del proyecto se
encuentra inmersa en la UGA número 75 siendo de tipo Marina (ANP-Federal).

Dentro de los criterios técnicos se tomó en cuenta la topografía y el impacto a la
vegetación, la metodología para el transporte de materiales y suministros, y el
empleo de tecnología sustentable.
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Aunado a lo anterior, el proyecto se pretende establecer en la localidad de Ciudad
del Carmen, y pretende brindar un espacio recreativo que a su vez genere empleos
a los habitantes, contemplando así los criterios socioeconómicos de las mismas.

Por las razones anteriormente descritas es que el sitio seleccionado para la
implementación del proyecto es el adecuado, se pretende realizar un cambio de
uso de suelo de forestal a un suelo que sea apto para las instalaciones de la
estación de servicio, y se han determinado las medidas de mitigación adecuadas
y necesarias en el área, para este proyecto. Por tanto, el cambio de ubicación del
proyecto podría significar mayores daños al ambiente, como la remoción de una
mayor cantidad de vegetación forestal o que se violenten programas de
ordenamiento entre otras.

VII.3 Conclusiones

Conforme a la información recopilada, analizada y evaluada a lo largo de los
capítulos, referentes al proyecto “Construcción y Operación de la Estación de
Servicio denominada 4.5 en Ciudad del Carmen, Campeche”, se concluye lo
siguiente:

Se pretende construir una estación de servicio, que le brindará combustibles al
municipio del Carmen, con el fin de otorgar a la Ciudad del Carmen la
Oportunidad de crecer y desarrollarse económicamente, ya que el combustible es
un servicio indispensable para la movilidad vehicular, transporte de insumos, entre
otras actividades que se realizan en la Ciudad del Carmen.

El área que contempla el predio donde se desarrollará el proyecto es de 2459.63
m2. La funcionalidad del Proyecto es la de impulsar el desarrollo económico del
estado de Campeche por medio del expendio de combustibles indispensables
para las diversas actividades que se realizan, como se mencionó en el párrafo
anterior.

Al hacer el análisis de la legislación aplicable para el desarrollo del proyecto en la
zona, podemos observar que se procurará cumplir cabalmente con todo el marco
legal aplicable en las diferentes materias.

Después de ejecutada la construcción de la estación de servicio, se considera que
habrá modificaciones de los componentes bióticos y abióticos del área en la cual
se pretende desarrollar. En base en las condiciones ambientales que presenta el
terreno, así como en los resultados obtenidos de la valoración de los impactos
ambientales potenciales identificados, se puede vislumbrar un escenario que no
dará lugar a impactos ambientales significativos ni comprometerá
significativamente la biodiversidad de la flora o fauna presente en el área de
influencia del proyecto, ya que dichos impactos serán  puntuales y no significativas
según el análisis del capítulo V del presente estudio, siempre y cuando se ejecuten
las medidas de mitigación y prevención dispuestas.
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También es importante señalar los beneficios que conllevará el proyecto en el
sector socioeconómico como es la generación de empleos, ya que para la
realización de las actividades del proyecto será necesaria la contratación de mano
de obra calificada y no calificada. Se procurará que la gente de la región sea la
empleada para la realización de la obra, lo cual contribuirá a mejorar la calidad
de vida de los habitantes de los municipios que rodean al proyecto, principalmente
en Ciudad del Carmen.

Este proyecto está enfocado a contribuir al desarrollo económico del Estado, así
como a contribuir en la generación de empleos, y de áreas de recreación para la
población cercana; contribuyendo así también al desarrollo económico del
estado.

Por lo anterior, se espera que el proyecto tenga un buen nivel de aceptación entre
la comunidad, además de los beneficios antes mencionados, al tratarse de un
proyecto que incite a que se desarrolle la economía y brinda el servicio de
combustibles.

Tomando en cuenta todo lo planteado en los capítulos anteriores podemos
concluir que la realización del proyecto es ambientalmente viable respetando los
criterios de regulación ecológica, restricciones y normas oficiales aplicables para la
región.
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VIII. IDENTIFICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLÓGICOS Y ELEMENTOS TÉCNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACIÓN SEÑALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

De conformidad con los lineamientos de la Guía para la presentación de la
Manifestación de Impacto Ambiental Industria del Petróleo Modalidad Particular,
emitida por la Dirección General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaría de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, a continuación, se procederá a enlistar los
anexos correspondientes de la presente manifestación de acuerdo a lo estipulado
por la Guía en comento.

VIII.1 FORMATOS DE PRESENTACIÓN.

Se presentan dos copias impresas de la Manifestación de Impacto Ambiental del
proyecto “Construcción y Operación de la Estación de Servicio 4.5, en Ciudad del
Carmen Campeche”, con sus respectivos anexos y resumen ejecutivo.

Así mismo se presentan tres discos formato CD-ROM que contienen la Manifestación,
sus respectivos anexos y el resumen ejecutivo.

VIII.1.1 Planos definitivos.

A continuación, se enlistan los planos contenidos en la presente Manifestación de
Impacto Ambiental:

● Croquis tamaño doble carta, en el que se señalan las características de
ubicación del proyecto, localidades próximas, rasgos fisiográficos e
hidrológicos sobresalientes y próximos, vías de comunicación y otras que
permitan su fácil ubicación (ANEXO 4)

● Plano del Polígono General (ANEXO 5)
● Plano Arquitectónico (ANEXO 6)
● Plano de Detalles estructurales (ANEXO 7)
● Plano planta baja (ANEXO 8)
● Plano primer nivel (ANEXO 9)
● Plano Azotea (ANEXO 10)
● Plano Eléctrico (ANEXO 11)
● Plano de Señalización (ANEXO 12)
● Plano Instalaciones Hidráulicas (ANEXO 13)
● Plano Instalaciones Hidráulicas Isométrico (ANEXO 14)
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● Plano Instalaciones Mecánicas Isométrico (ANEXO 15)
● Plano Instalaciones Mecánicas (ANEXO 16)
● Plano Sanitario Isométrico (ANEXO 17)
● Plano Sanitario (ANEXO 18)
● Plano de obras provisionales (ANEXO 19)

• Plano tipo de vegetación (ANEXO 20)
• Plano de Condición Forestal (ANEXO 21)
• Plano conjunto indicando los usos de suelo y vegetación dentro del área del

proyecto y de las áreas que lo conforman. (ANEXO 22)

VIII.1.2 Fotografías.

Se presenta como Anexo 23, la Memoria fotográfica de las instalaciones del
proyecto.

VIII.1.3 Videos.

No se presentan archivos de video para el proyecto en comento.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna.

Lista de Fauna (ANEXO 24)

VIII.2 OTROS ANEXOS.

VIII.2.1 Documentación legal.

- Copia debidamente certificada de la escritura pública numero doscientos
cuarenta a los diecisiete días del mes de diciembre de mil novecientos
noventa y seis, pasada ante la fe del Licenciado José Manuel Sosa Zavala,
titular de la Notaría Pública número tres del Segundo Distrito Judicial del Estado
de Campeche, Ciudad del Carmen, se hace constar la constitución de una
sociedad mercantil bajo la denominación “Gaeli Diesel”, Sociedad Anónima
de Capital Variable. (ANEXO 1).

- Copia debidamente certificada del acta número siete de dieciocho de enero
de dos mil dieciocho, pasada ante la fe de la Licenciada en Derecho Claudia
Ivonne Ceballos Pantoja, titular de la Notaría Pública número 99 en el Estado
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de Yucatán, a través de la cual se formaliza el otorgamiento de un poder
General para pleitos y cobranzas; actos cambiarios y operaciones de crédito;
y abrir, administrar y cerrar cuentas bancarias, a favor del C. Luis Augusto
Eugenio Nicolás García Santinelli. (ANEXO 2).

- Registro Federal de Contribuyentes: GASL4712127T5. (ANEXO 3).

VIII.2.2 Anexos complementarios

● Rescate y reubicación de especies (ANEXO 25)
● Programa de captación de agua de lluvia (ANEXO 26)
● La ficha técnica de la planta de tratamiento SITAR DLD14® (ANEXO 27)
● El manual de usuario de la planta de tratamiento SITAR DLD14® (ANEXO 28)

VIII.3. GLOSARIO DE TÉRMINOS.

Absorción (Absorption): Un proceso para separar mezclas en sus constituyentes,
aprovechando la ventaja de que algunos componentes son más fácilmente
absorbidos que otros. Un ejemplo es la extracción de los componentes más pesados
del gas natural.

Acceso a terceros (Third-partyaccess TPA): Un régimen TPA obliga a las compañías
que operan redes de transmisión o distribución de gas a ofrecer condiciones para el
transporte de gas empleando sus sistemas, a otras compañías de distribución o
clientes particulares.

Aceite crudo (Crudeoil): El aceite que proviene de un yacimiento, después de
separarle cualquier gas asociado y procesado en una refinería; a menudo se le
conoce como crudo.

Aceites amargos (Sour oils): Aceites que contienen altos niveles de ácido sulfhídrico
omercaptanos. Se conoce como endulzamiento el tratamiento de dichos aceites
para convertirlos en productos comerciales.
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Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que
generan condiciones inseguras y sobreexposición a los agentes químicos capaces de
provocar daños a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuífero (Aquifer): Una zona subterránea de roca permeable saturada con agua
bajo presión. Para aplicaciones de almacenamiento de gas un acuífero necesitará
estar formado por una capa permeable de roca en la parte inferior y una capa
impermeable en la parte superior, con una cavidad para almacenamiento de gas.

Acuífero: Cualquier formación geológica por la que circulan o se almacenan aguas
subterráneas que puedan ser extraídas para su explotación, uso o aprovechamiento.

Acumulación de dosis: Son los tóxicos acumulativos. La toxicidad está dada en
función delas dosis retenidas. Esta retención puede tener una acción léxica renal, lo
que dificulta más su eliminación.

Ademe: Tubo generalmente metálico o de policloruro de vinilo (PVC), de diámetro y
espesor definidos, liso o ranurado, cuya función es evitar el derrumbe o el colapso de
las paredes del pozo que afecten la estructura integral del mismo; en su porción
ranurada el tubo permite el flujo del agua hacia los elementos mecánicos de
impulsión de la bomba.

Agua congénita: Agua contenida en condiciones naturales en algunos yacimientos.
Está presente únicamente en la mezcla de crudo, agua y gas natural que sale de los
pozos de extracción.

Agua friática: Es el agua natural que se encuentra en el subsuelo, a una profundidad
que depende de las condiciones geológicas, topográficas y climatológicas de cada
región. La superficie del agua se designa como nivel del agua friática.

Aguas aceitosas: Agua con contenido de grasas y aceites.

Aguas amargas: Agua con contenido de ácido sulfhídrico (HS).

Aguas fenólicas: Aguas con contenido de fenoles.

Alcantarillado sanitario: Red de conductos, generalmente tuberías, a través de las
cuales se deben evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales domésticas
y de establecimientos comerciales, conduciéndose a una planta de tratamiento y
finalmente, a un sitio de vertido.
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las paredes del pozo due afecten la estruyctura integral del mismo; en su porciën 

ronurada el tubo permite el flyjo del agua hacia los elementos meciénicos de 

impulsién de la bomba. 

Agua congénita: Agua contenida en condiciones naturales en algunos yacimientos. 

Esté presente vnicamente en la mezcla de crydo, agua y gas natural gue sale de los 

DOZos de extracciën. 

Agua fridtica: Fs el agua natural gue se encuentra en el subsuelo, a vna profyndidad 

agUue depende de las condiciones gecolégicas, fopogrificas y climatolégicas de cada 

regién. La superficie del agua se designa como nivel del agua friëtica. 

Aguas aceitosas: Agua con contenido de grasas y aceites. 
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Aguas fendlicas: Aguas con contenido de fenoles. 

Alcantarillado sanitario: Red de conducios, generalmente tyberias, a tavés de las 

Cuales se deben evacuar en forma eficienie y segura las aguas residuales domésticas 

y de establecimientos comerciales, conduciéndose a una plania de tratamiento y 

finalmente, a un sitio de vertido. 
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Amarre en boya sencilla (SBM Single buoymooring): También conocido como amarre
de un punto (SPM). Consiste de una cámara flotante amarrada cerca de una
plataforma costa afuera que sirve como conexión a un buque tanque. Carece de
capacidad de almacenamiento. Ver también FSU (Unidad flotante de
almacenamiento).

Anhidro (Anhydrous): Sin agua, o secado.

Árbol de Navidad (Christmas tree): El arreglo de tuberías y válvulas en la cabeza
del pozo que controlan el flujo de aceite y gas, prevén reventones.

Barrena de perforación (Drill bit): La parte de una herramienta de perforación que
corta la roca.

Barril (Barrel-bbl): Una medida estándar para el aceite y para los productos del
aceite. Un barril = 35 galones imperiales, 42 galones US, ó 159 litros.

Barril de aceite equivalente (Barrel oil equivalent -boe): Un término frecuentemente
usado para comparar al gas con el aceite y proporcionar una medida común para
diferentes calidades de gases. Es el número de barriles de aceite crudo estabilizado,
que contienen aproximadamente la misma cantidad de energía que el gas: por
ejemplo, 5.8trillones de pies (de gas seco) equivalen aproximadamente a un billón de
boe.

Barriles por día (Barrels per day-bpd or b/d): En términos de producción, el número
de barriles de aceite que produce un pozo en un período de 24 horas, normalmente
se toma una cifra promedio de un período de tiempo largo. (En términos de
refinación, el número de barriles recibidos o la producción de una refinería durante
un año, divididos por trescientos sesenta y cinco días menos el tiempo muerto
utilizado para mantenimiento).

Benceno (Benzene): El compuesto aromático más simple con un anillo de átomos de
carbono y seis átomos de hidrógeno; una de las materias primas más importantes
para la industria química.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
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se foma una cifra promedio de un periodo de tempo largo. (En iérminos de 

refinacién, el numero de barriles recibidos o la produccién de vna refineria durante 
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Bifenilos policlorados (BPC): Hidrocarburos clorados. Estos compuestos están
formados por un sistema de anillos bencénicos, en los que un número variado de
hidrógenos ha sido sustituido por átomos de cloro. Los BPC son utilizados, cada vez en
menor proporción, como aceites en los transformadores de corriente eléctrica
debido a sus propiedades dieléctricas y a su capacidad de disipar el calor. Estos
compuestos son tóxicos, muy estables y por lo tanto persistentes en la naturaleza,
siendo muy difícil su destrucción o degradación. Una de las pocas formas de
eliminación de estos compuestos es la incineración controlada en altas temperaturas.

Biodegradable (Biodegradable): Material que puede ser descompuesto o sujeto a
putrefacción por bacterias u otros agentes naturales.

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies,
los ecosistemas y los complejos ecológicos que forman parte de la biosfera.

Bítumen (Bitumen): Producto semi-sólido extremadamente pesado de la refinación
del petróleo, compuesto de hidrocarburos pesados utilizado para construcción de
caminos y para impermeabilización de techos.

BMC o BN MC: Billón (109) metros cúbicos (mc), unidad de medida.

BPC o BN PC: Billón (109) pies cúbicos (pc), unidad de medida.

BTX: Abreviatura de los hidrocarburos aromáticos: benceno, tolueno y xileno.

Buque-tanque de casco doble (Double hull tanker): Un buque-tanque en el cual el
fondo y los lados de los tanques de carga están separados del fondo y de los
costados del casco por espacios de hasta 1 a 3 metros de ancho o de fondo. Estos
espacios permanecen vacíos cuando el buque-tanque lleva carga, pero se llenan
de agua de mar en el viaje con lastre. Ver también buque-tanque de doble fondo.

Buque-tanque de doble fondo (Double bottom tanker): Un buque-tanque en el cual
el fondo de los tanques de carga está separado del fondo del barco por un espacio
hasta de 2 a 3 metros. El espacio permanece vacío cuando el buque-tanque lleva
carga, pero se llena de agua de mar durante el viaje con lastre. Ver también Buque-
tanque de casco doble.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE 
LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

Bifenilos policlorados (BPC): Hidrocarburos clorados. Estos compuestos estin 

formados por un sistema de anillos bencénicos, en los due un nUimero variado de 

hidrégenos ha sido sustituido por Atomos de cloro. Los BPC son utilizados, cada vez en 

menor proporciën, como aceites en los transformadores de coriente elécirica 

debido a sus propiedades dieléctricas y a sy capacidad de disipar el calor. Estos 

COoMmpuestos son fÊxicos, muy estables y por lo tanto persistentes en la naturaleza, 

siendo muy dificil sy destryccién o degradacién. Una de las pocas formas de 

eliminaciën de estos compuestos es la incineraciën contolada en alias temperaturas. 

Biodegradable (Biodegradable): Maierial gue puede ser descompuesto o sujeto a 

DuUtrefacciën por bacferias v ofros agentes nafurales. 

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies, 

los ecosistemas y los complejos ecolébgicos gue forman parte de la biosfera. 

Bitumen (Bitumen): Producto semi-sélido extremadamente pesado de la refinaciëén 

del petréleo, compuesto de hidrocarburos pesados utiizado para construcciën de 

CAMINEos Y para impermeabilizaciën de iechos. 

BMC o BN MC: Billén (109) metros cVbicos (mc), vnidad de medida. 

BPC o BN PC: Billén (109) pies CUVbicos (pc), vunidad de medida. 

BTX: Abreviatura de los hidrocarburos aromdaticos: benceno, tolveno y xileno. 
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Bucdue-tandue de doble fondo (Double bottom tanker): Un buaue-tangue en el cual 

el fondo de los tanagues de carga esid separado del fondo del barco por un espacio 
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tongue de casco doble. 
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Butano (Butane): Un hidrocarburo que consiste de cuatro átomos de carbono y
diezátomos de hidrógeno. Normalmente se encuentra en estado gaseoso, pero se
licúa fácilmente para transportarlo y almacenarlo; se utiliza en gasolinas, y también
para cocinar y para calentar. Véase también LPG.

Cabeza de pozo (Wellhead): Equipo de control instalado en la parte superior del
pozo. Consiste de salidas, válvulas, pre ventores, etc. Ver también árbol de navidad.

Cambio de uso de suelo: Modificación de la vocación natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remoción total o parcial de la
vegetación.

Campo de gas (Gasfield): Un campo o grupo de yacimientos de hidrocarburos que
contienen gas natural y cantidades insignificantes de aceite.

Campo de gas / condensado (Gas / condensate field): Un yacimiento que contiene
gas natural y aceite, con una mayor proporción de gas. El condensado aparece
cuando el gas es extraído del pozo, y su temperatura y presión cambian lo suficiente
para que parte del mismo se convierta en petróleo líquido.

Campo de gas seco (Dry gasfield): Un yacimiento que producirá gas seco/pobre y
cantidades muy pequeñas de condensado; típicamente menos de 10 barriles por
millón de pies cúbicos.

Campo verde (Greenfield): A menudo usado para referirse a la planeación
deinstalaciones para gas natural licuado las cuales deben construirse desde cero; sin
existir infraestructura.

Capacidad de ducto (Pipeline capacity): El volumen de aceite o gas que se requiere
para mantener el ducto lleno, o el volumen que se puede hacer pasar a través del
ducto en un determinado período.

Capacidad disponible (Ullage): Espacio no ocupado de un tanque. Se emplea como
medida de capacidad aún disponible.

Casquete de gas (Gas cap): En un campo que contiene gas y aceite, parte del gas
se almacenará a menudo en la parte superior del yacimiento en un depósito único
conocido como casquete de gas.
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Para Mmaniener el ducfio lleno, o el volumen gue se puede hacer pasar a través del 
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medida de capacidad aUn disponible. 
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Catalizador (Catalyst): Una substancia que ayuda o promueve una reacción química
sin formar parte del producto final. Hace que la reacción tenga lugar más
rápidamente o a menor temperatura, y permanece sin cambio al final de la
reacción. En procesos industriales, sin embargo, el catalizador debe ser cambiado
periódicamente para mantener una producción económica.

Catalizador: Sustancia que ayuda o promueve una reacción química sin formar parte
del producto final. Permite que la reacción se lleve a cabo más rápido o a
temperaturas menores y permanece sin cambio al final de la reacción. En los
procesos industriales, el catalizador gastado debe ser cambiado periódicamente
para mantener una producción eficiente.

Cloro hidrocarburos pesados: Cadenas de hidrocarburos en los que un número
variado dehidrógenos ha sido sustituido por átomos de cloro. Los clorohidrocarburos
pesados son aquellas cadenas que contienen desde cuatro hasta seis átomos de
cloro, siendo éstos últimos conocidos como hexaclorados.

Componentes ambientales críticos: Serán definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y función del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
alguna categoría de protección, así como aquellos elementos de importancia desde
el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinarán sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, así como por las
interacciones proyecto-ambiente previstas.

Compuestos fotorreactivos: Compuestos que en presencia de luz reaccionan con los
oxidantes fotoquímicos. Estos compuestos son considerados como precursores en la
formación de ozono.

Compuestos orgánicos totales no metálicos (COTNM): Compuestos orgánicos que
resultan de la combustión incompleta de los hidrocarburos y que no incluyen al
metano.

Compuestos orgánicos volátiles (COV): Compuestos orgánicos que se evaporan a
temperatura ambiente, incluyendo varios hidrocarburos, compuestos oxigenados y
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Catalizador (Catalyst): Una substancia gue ayuda o promuyeve vna reaccién auimica 

sin formar parte del producio final. Hace aue la reacciën tenga lygar mas 

r@pIdamenie o a menor temperatura, y permanece sin cambio al final de la 

reaccién. En procesos industriales, sin embargo, el cafalizador debe ser cambiado 

periëdicamente para mantener vuna produycciëén econdmica. 

Catalizador: Sustancia due ayuda o promueve Una reaccién duimica sin formar parie 

del producio final. Permite gue la reaccién se lleve a cabo mis répido o a 

temperaturas menores y permanece sin cambio al final de la reaccién. En los 

procesos iNdustriales, el catalizador gastado debe ser cambiado periédicamenie 

Para mantener vna producciën eficiente. 

Cloro hidrocarburos pesados: Cadenas de hidrocarburos en los due un nUumero 

voriado dehidrégenos ha sido sustituido por Aftomos de cloro. Los clorohidrocarburos 

pEesados son aauellas cadenas due contienen desde cuatro hasta seis Afomos de 

Cloro, siendo éstos vItimos conocidos como hexaclorados. 

Componentes ambientales criticos: Serén definidos de acuerdo con los siguientes 

Criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estryciura y funcién del sistema, 

oresencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en 

alguna categoria de protecciën, asicomo aauellos elementos de importancia desde 

el punto de vista cultural, religioso y social. 

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la 

impoertancia gue tienen en el eduilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las 

interacciones proyecto-ambiente previstas. 

Compuestos fotorreacfivos: Compuestos due en presencida de lyz reaccionan con los 

oxidantes fotodguimicos. Estos compuestos son considerados como precursores en la 

formaciën de ozono. 

Compuestos orgénicos totfales no metdlicos (COTNM): Compuestos orgénicos gue 

resultan de la combustfiën incompleta de los hidrocarburos y gue no incluyen al 

metano. 

Compuestos orgdnicos voldtiles (COV): Compuestos orgénicos gue se evaporan a 

temperatura ambiente, incluyendo varios hidrocarburos, compuestos oxigenados y 
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compuestos con contenido de azufre. Por convención, el metano se considera por
separado. Los COV contribuyen a la formación de ozono troposférico mediante una
reacción fotoquímica con los óxidos de nitrógeno.

Compuestos orgánicos volátiles totales (COVT): Representan la suma de los COV y los
COTNM, mencionados anteriormente.

Contingencia ambiental: Situación de riesgo, derivada de actividades humanas o
fenómenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Corriente-abajo (Downstream): Aquellas actividades que tienen lugar entre la carga
de aceite crudo en la terminal de transportación y la utilización del aceite por el
usuario final. Esto comprende la transportación de aceite crudo a través del océano,
el abastecimiento y la comercialización, la refinación, la distribución y el mercadeo
de los productos derivados del aceite. Ver también corriente arriba (upstream).

Corriente arriba (Upstream): Las actividades relativas a la exploración, producción y
entrega a una terminal de exportación de petróleo crudo.

Crudo de activo (Equity crude): La proporción de aceite crudo a la cual una
compañía productora tiene derecho como resultado de su contribución financiera
al proyecto.

Daño a los ecosistemas: Es el resultado de uno o más impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecológico.

Daño ambiental: Es el que ocurre sobre algún elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Daño grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o función, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Decibel “A”: Decibel sopesado con la malla de ponderación «A»; su símbolo es dB
(A).

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE 
LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". 

COMPpuestos con contenido de azufre. Por convencién, el metano se considera por 

separado. Los COV contribyuyen a la formacién de ozono troposférico mediante vna 

reacciën fotodguimica con los éxidos de nitrégeno. 

Compuestos orgdnicos voldtiles totfales (COVT): Representan la suma de los COV y los 

COTINM, mencionados anteriormente. 

Contingencia ambiental: Situvaciën de riesgo, derivada de actividades humanas o 
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Corriente-abajo (Downstream): Aaguellas actividades due tienen lygar entre la carga 

de aceite cruydo en la fterminal de transportacién y la ufilizaciën del aceite por el 

UusUuario final. Esto comprende la fransportaciëén de aceite crydo a tavés del océano, 

el abastecimiento y la comercializaciën, la refinaciën, la distribuciën y el mercadeo 

de los producios derivados del aceite. Ver iambién coriente ariba (vpsteam). 

Corriente arriba (Upsteam): Las actividades relatfivas a la exploracién, produccién y 

entrega a vna terminal de exportaciën de petréleo crudo. 

Crudo de activo (Eduity crude): La proporciéën de aceite crydo a la cual una 

COMPAfia Productora tiene derecho como resuliado de sy cContribucién financiera 

ol proyecto. 

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientfales sobre 

UNOo o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema due desencadenan 

un deseduilbrio ecolégico. 

Dafo ambiental: Es el gue ocurre sobre algUn elementio ambiental a consecyencia 

de un impacio ambiental adverso. 

Dano grave al ecosistema: Es aauel gue propicia la pérdida de Uno o varios 

elementos ambientales, ague afecfa la estrycfura o funciën, o gue modifica las 

tendencias evolufivas o sucesionales del ecosistema. 
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(A)- 
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Decibel: Décima parte de un bel; su símbolo es dB.

Degradación: Cambio o modificación de las propiedades físicas y químicas de un
elemento, por efecto de un fenómeno o de un agente extraño. Proceso de
descomposición de la materia, por medios físicos, químicos o biológicos.

Derecho de vía: Bien del dominio público de la Federación constituido por la franja
de terreno de anchura variable, que se requiere para la construcción, conservación,
ampliación, protección, mantenimiento y en general para el uso adecuado de una
vía de comunicación o de una instalación para el transporte de fluidos y de sus
servicios auxiliares. Se incluyen en la presente definición los derechos de vía de
caminos, carreteras, ferrovías, líneas de transmisión telefónicas y eléctricas, así como
las de las tuberías de ductos para el transporte de agua, hidrocarburos, petrolíferos y
petroquímicos.

Desagregación (Unbundling): La separación de las funciones de transporte,
almacenamiento y comercialización de gas.

Desarrollo del pozo: Conjunto de actividades tendientes a restituir e incrementar la
porosidad y permeabilidad del filtro granular y la formación acuífera adyacente al
pozo.

Desequilibrio ecológico grave: Alteración significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que
ocasionarían la destrucción, el aislamiento o la fragmentación de los ecosistemas.

Desequilibrio ecológico: La alteración de las relaciones de interdependencia entre
los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la
existencia, transformación y desarrollo del hombre y demás seres vivos.

Desintegración(Cracking): El proceso de rompimiento de moléculas grandes de
aceite en otras más pequeñas. Cuando este proceso se alcanza por la aplicación de
calor únicamente, se conoce como desintegración térmica. Si se utiliza un
catalizador se conoce como desintegración catalítica; si se realiza en una atmósfera
de hidrógeno se conoce como un proceso de hidrodesintegración.

Diablo (Pig): Artefacto empleado para limpiar un ducto o para separar dos líquidos
transportados a lo largo del ducto. Se le inserta en el ducto y es arrastrado por el flujo
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Decibel: Décima parte de un bel; sy smbolo es AB. 

Degradacién: Cambio o modificacién de las propiedades fisicas y auimicas de un 

elemento, por efecio de un fenémeno o de un agente extafio. Proceso de 

descomposiciën de la maieria, por medlios fisicos, duimicos o biolégicos. 

Derecho de via: Bien del dominio publico de la Federacién constituido por la franja 

de fereno de anchura variable, due se reduiere para la constryccién, conservacién, 

ampliacién, proteccién, mantenimiento y en general para el vso adecuado de vna 

via de comunicacién o de una instalacién para el iransporte de fluidos y de sus 

servicios auxiliares. $e inclyyen en la presente definiciën los derechos de via de 

CaAmMminos, Carmeteras, ferovias, lineas de transmisiën telefénicas y eléctricas, asi Como 

las de las ftuberias de ductos para el tansporie de agua, hidrocarburos, petrolferos y 

pEtroAgUIMICos. 

Desagregaciën (Unbundling): La separaciën de las funciones de transporte, 

almacenamiento y comercializaciën de gas. 

Desarrollo del pozo: Conjunto de actividades tendientes a restituir e incrementar la 

Dorosidad y permeabilidad del filtro granular y la formacién acuifera adyacente al 

DOZO. 

Deseduilibrio  ecolêgico grave: Alteraciën significativa de las condiciones 

ambientdles en las gue se prevén impactos acumulafivos, sinérgicos y residuales gue 

OCAasionarian la destruycciën, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas. 

Deseduilibrio ecolégico: La alteraciën de las relaciones de interdependencia ente 

los elementos nafurales gue conforman el ambienie, gue afecia negativamente la 

existencia, transformaciën y desarrdllo del hombre y demds seres vivos. 

Desintegracién(Cracking): El proceso de rompimiento de moléculas grandes de 

aceite en ofas mas peguefias. Cuyando este proceso se alcanza por la aplicacién de 

Calor Vnicamente, se conoce como desintegraciën témica. Si se uIllza un 

Caftalizador se conoce como desiniegraciën catalitica; si se realiza en vna afmdsfera 

de hidrégeno se conoce como un proceso de hidrodesiniegraciën. 

Diablo (Pig): Ariefacto empleado para limpiar un ducto o para separar dos liduidos 

transportados a lo largo del ducto. Se le inserta en el ducto y es arrastrado por el flyjo 
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de aceite o gas. Un «diablo inteligente» está adaptado con sensores que pueden
detectar corrosión o defectos en el ducto.

Distribución (Distribution): Después que el gas ha sido procesado, es transportado a
través de gasoductos hasta centros de distribución local, para ser medido y
entregado a los clientes.

Ducto (Pipeline): Tubería para el transporte de crudo o gas natural entre dos puntos,
ya sea tierra adentro o tierra afuera.

Ducto de transmisión (Transmisión pipeline): Red de ductos que distribuye gas natural
de una estación terrestre, vía estaciones de compresión, a centros de
almacenamiento o puntos de distribución.

Duración: El tiempo de duración del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Emergencia ecológica: Situación derivada de actividades humanas o fenómenos
naturales que, al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios
ecosistemas.

Emisión: La descarga directa o indirecta a la atmósfera de energía, o de sustancias
o materiales en cualesquiera de sus estados físicos.

Emisiones fugitivas: Emisiones que escapan supuestamente de un sistema.

Empacado de línea (Line pack): La habilidad para incrementar la cantidad de gas
en una tubería incrementando la presión arriba de la presión normal del sistema, pero
permaneciendo dentro del límite de seguridad. Se utiliza como un método de
almacenamiento diurno opico.

Emulsión (Emulsion): Mezcla en la cual un líquido es dispersado en otro en forma de
gotitas muy finas.

Especie: La unidad básica de clasificación taxonómica, formada por un conjunto de
individuos que presentan características morfológicas, etológicas y fisiológicas
similares,que son capaces de reproducirse entre sí y generar descendencia fértil,
comparti endorequerimientos de hábitat semejantes.
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de aceite o gas. Un ddiablo inteligentey esté adaptado con sensores gue pueden 

detectar corrosién o defectos en el dycto. 

Distribucién (Distribution): Despuës gue el gas ha sido procesado, es transportado a 

trovés de gasoductos hasta centros de distribuciën local, para ser medido y 

entregado a los clientes. 

Ducto (Pipeline): Tuberia para el tansporie de crydo o gas natural entre dos punTtos, 

ya sea tiera adentro o tiera afvera. 

Ducto de transmisién (Transmisién pipeline): Red de ducios gue distribuye gas natural 

de una estaciën termeste, via estaciones de compresiën, a centros de 

almacenamiento o puntos de distribucién. 

Durdcién: El tiempo de duraciën del impacto; por ejemplo, permanente o temporal. 

Emergencia ecolégica: Situacién derivada de actividades humanas o fenémenos 

naturales gus, al afeciar severamenie a sus elementos, pone en peligro a vno o varios 

eCcosistemas. 

Emisién: La descarga directa o indirecta a la atmosfera de energia, o de sustancias 

Oo materiales en cualesaguiera de sus estados fisicos. 

Emisiones fugitivas: Emisiones gue escapan supuestamenie de un sistema. 

Empacado de lined (Line pack): La habilidad para incrementar la cantidad de gas 

en vna tuberia incrementando la presién arriba de la presién normal del sistema, pero 

permaneciendo dentro del limite de seguridad. Se uftiliza como un método de 

almacenamiento diurno opico. 

Emulsién (Emulsion): Mezcla en la cyal vn liguido es dispersado en otro en forma de 

gotitas muy finas. 

Especie: La unidad bésica de clasificacién faxonémica, formada por un conjunto de 

individuos due presentan caracieristicas morfolégicas, efolbgicas y fisiolbgicas 

similares,gue son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, 

Comparti endoreaguerimientos de habitat semeljantes. 
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Especie y subespecie amenazada: La especie que podría llegar a encontrarse en
peligro de extinción si siguen operando factores que ocasionen el deterioro o
modificación del hábitat o que disminuyan sus poblaciones. En el entendido de que
especie amenazada es equivalente a especie vulnerable.

Especie y subespecie en peligro de extinción: Es una especie o subespecie cuyas
áreas de distribución o tamaño poblacional han sido disminuidas drásticamente,
poniendo en riesgo su viabilidad biológica en todo su rango de distribución por
múltiples factores, tales como la destrucción o modificación drástica de su hábitat,
restricción severa de su distribución, sobreexplotación, enfermedades, y
depredación, entre otros.

Especie y subespecie endémica: Es aquella especie o subespecie, cuya área de
distribución natural se encuentra circunscrita únicamente a la República Mexicana
yaguas de jurisdicción federal.

Especie y subespecie rara: Aquélla especie cuya población es biológicamente
viable, pero muy escasa de manera natural, pudiendo estar restringida a un área de
distribución reducida, o hábitats muy específicos.

Especie y subespecie sujeta a protección especial: Aquélla sujeta a limitaciones o
vedasen su aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una distribución
geográfica restringida, o para propiciar su recuperación y conservación o la
recuperación y conservación de especies asociadas.

Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre, catalogadas como
en peligro de extinción, amenazadas, raras y sujetas a protección especial en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001.
Especies de difícil regeneración: Las especies vulnerables a la extinción biológica por
la especificidad de sus requerimientos de hábitat y de las condiciones para su
reproducción.

Esquisto de petróleo (Oil Shale): Roca sedimentaria compacta impregnada de
materiales orgánicos (principalmente querógeno) que rinde aceite al ser calentada.

Estación de compresión (Compressor station): Utilizada durante el transporte de gas.
El gas pierde presión al recorrer grandes distancias; para asegurar un flujo uniforme
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Especie y subespecie amenazada: La especie gue podria llegar a encontrarse en 
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modificaciën del hébitaf o gue disminuyan sus poblaciones. En el entendido de gue 
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Especie y subespecie en peligro de exfincién: Es una especie o subespecie cuyas 
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viable, pero muy escasa de manera natural, pudiendo estar restringida a un drea de 

distribucién reducida, o hébifafs muy especificos. 
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vedasen sy aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o Uuna distribucién 

geograifica restringida, o para propiciar sy recuperaciën y conservacién o la 

recuperacién y conservacién de especies asociadas. 

Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre, catalogadas como 

en peligro de extinciën, amenazadas, raras y sujefas a proteccién especidl en la 

Norma Oficial Mexicana NOM-O59-ECOL-2001. 

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la exdincién biolégica por 

la especificidad de sus reaguerimientos de hibitaf y de las condiciones para su 

reproducci6n. 

Esduisto de petréleo (Oil Shale): Roca sedimentaria compacia impregnada de 

materiales orgdinicos (Principalmenie guerbgeno) gue rinde aceite al ser calentada. 

Estacién de compresién (Compressor station): Ufilizada durante el transporte de gas. 

El gas pierde presién al recormer grandes distancias; para asegurar un flyjo uniforme 
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debe ser recomprimido en estaciones localizadas cada 60 a 80 Km. a lo largo de la
ruta.

Estación de recompresión (Booster station): Una plataforma sobre una sección de
ungasoducto submarino diseñada para incrementar el flujo de gas.

Esteres (Esters): Compuestos formados por la combinación de ácidos y alcoholes.
Cargade alimentación para la industria química.

Etano (Ethane): Un hidrocarburo que consiste de dos átomos de carbono y seis
átomos dehidrógeno. Normalmente este gas está presente en la mayor parte de los
casos referentesal gas natural.

Etanol (Ethanol-ethyl alcohol-): Un compuesto químico formado por fermentación o
síntesis; utilizado como una materia prima en un amplio rango de procesos industriales
y químicos.

Etileno (Ethylene-ethene-): Una olefina consistente de dos átomos de carbono y
cuatro átomosde hidrógeno; es un químico básico muy importante en las industrias
química y de plásticos.

Explosivos primarios: Son materiales que presentan facilidad para que se les haga
detonar ya sea por calor, chispa, fuego o fricción, por lo que se utilizan como
disparadores y en la mayoría de los casos son poco estables.

Explosivos secundarios: Son materiales que requieren de un explosivo primario o
agente de detonación para que se inicien.

Fluido de perforación: Agua, agua con bentonita, aire, aire con espumantes, o lodos
orgánicos, empleados en las labores de perforación rotatoria de pozos, para remover
el recorte del fondo, enfriar y limpiar la barrena, mantener estables las paredes y
reducir la fricción entre las paredes del pozo y la herramienta de perforación.

Formas de toxicidad: Algunos agentes pueden tener una acción aguda, subaguda
o crónica o todas sucesivamente. La toxicidad aguda y subaguda dependerá
fundamentalmente de la dosis y vía de penetración. La crónica, también
denominada a plazos más o menos largos, por absorción repetida, es la forma más
frecuente en el riesgo laboral o profesional. Cada día se le otorga más importancia,
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@tomos dehidrégeno. Normalmente este gas estd presente en la maycor parte de los 

Casos referentesal gas natural. 

Etanol (Efhanol-efhyl alcohol-): Un compuesto auimico formado por fermentacién o 

sintesis; ufilizado como vuna materia prima en un amplio rango de procesos industriales 

y Auimicos. 

Fiileno (Eifhylene-efhene-): Una olefina consistente de dos Atomos de carbono Yy 

Cuatro Aftomosde hidrégeno; es vn duimico bésico muy impoertanie en las industrias 

AUimica y de plésticos. 

Explosivos primarios: Son materiales due presentan facilidad para due se les haga 

detonar ya sea por calor, Chispa, fyuego o fricciëén, por lo gue se uftilizan como 

disparadores y en la mayoria de los casos son poco estapbles. 

Explosivos secundarios: Son materidles gue reduieren de un explosivo primario o 

agente de detonaciën para gue se inicien. 

Fluido de perforacién: Agua, agua con bentonita, aire, aire con espumantes, o lodos 

OorgAinicos, empleados en las labores de perforacién rofaforia de pozos, para remover 

el recorie del fondo, enfriar y limpiar la barena, maniener estables las paredes y 

reduci la friccién entre las paredes del pozo y la heramienia de perforaciën. 

Formas de toxicidad: Algunos agenies pueden tener vuna accién aguda, subaguda 

Oo Crénica o todas sucesivamenie. La toxicidad aguda y subaguda dependerd 

fundamentalmente de la dosis y via de penetfraciën. La crénica, tambiën 

denominada a plazos mas o menos largos, por absorcién repetida, es la forma mas 

frecuente en el riesgo laboral o profesional. Cada dia se le oforga mas importancia, 
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ya que está demostrado que dosis mínimas repetidas, actúan como verdaderos
venenos.

Fraccionamiento (Fractionation): Nombre genérico del proceso de separación de
unamezcla en sus componentes o fracciones. Ver también: absorción, adsorción,
destilación.
Fracciones ligeras (Light fractions): Las fracciones de bajo peso molecular y bajo
punto de ebullición que emergen de la parte superior de la columna de
fraccionamiento durante la refinación del aceite.

Fracciones pesadas (Heavy fractions): También conocidas como productos pesados,
estos son los aceites formados de moléculas grandes que emergen del fondo de una
columna fraccionadora, durante la refinación del aceite.

Fuentes fijas: Todo tipo de industria, máquinas con motores de combustión, terminales
y bases de autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cinegéticos y polígonos de
tiro; ferias, tianguis, circos y otras semejantes.

Fuentes móviles: Aviones, helicópteros, ferrocarriles, tranvías, tractocamiones,
autobuses integrales, camiones, automóviles, motocicletas, embarcaciones, equipo
y maquinaria con motores de combustión y similares.

Gas amargo (Sour gas): Gas natural que contiene cantidades significativas de
ácidosulfhídrico. El gas amargo se trata usualmente con trietanolamina para remover
los elementos indeseables.

Gas asociado (Associated gas): Gas natural encontrado en asociación con aceite
en un yacimiento, ya sea disuelto en el aceite o como una capa arriba del aceite.

Gas Combustible (Fuel gas): Se refiere a combustibles gaseosos, capaces de ser
distribuidos mediante tubería, tales como gas natural, gas líquido de petróleo, gas de
hulla y gas de refinería.

Gas de carbón (Coal gas): Gas elaborado mediante la destilación destructiva de
carbón bituminoso. Los principales componentes son metano (20 a 30%) e hidrógeno
(alrededor de 50%).

Gas discontinuo (Interrumpible gas): Gas disponible sujeto a acuerdos que permiten
la terminación o la interrupción de la entrega por los abastecedores, usualmente
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ya gue esié demostrado due dosis minimas repetidas, actVan como verdaderos 

venenos. 

Fraccionamiento (Fraciionatfion): Nombre genérico del proceso de separacién de 

unamezcla en sus cComponenies o fracciones. Ver también: absorcién, adsorciën, 

destilacién. 

Fracciones ligeras (Light fractions): Las fracciones de bajo peso molecular y bajo 

DUNTO de ebullciéën due emergen de la parte superior de la columna de 

fraccionamiento durante la refinaci6n del aceite. 

Fracciones pesddas (Heavy fracfions): Tambiën conocidas como producios pesados, 

estos son los acelifes fFormados de moléculas grandes gue emergen del fondo de vna 

Columna fraccionadora, durante la refinaciën del aceite. 

Fuentes fijjas: Todo tipo de industria, mAéauinas con motores de combustién, terminales 

y bases de autfobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clybes cinegéficos y poligonos de 

tiro; ferias, Hianguis, Circos y ofras semeljanies. 

Fuentes mêéviles: Aviones, helicépteros, ferrocarriles, tranvias, tactocamiones, 

aUtobuses integrales, camiones, automdviles, motocicletas, embarcaciones, edguipo 

Yy Mmaduinaria con motores de combustiën y similares. 

Gas amargo (Sour gas) Gas natural ague contiene cantidades significativas de 

@cidosulfhidrico. El gas amargo se trata vsualmente con frietanolamina para remover 

los elementos indeseables. 

Gas asociado (Associated gas): Gas natural encontrado en asociacién con acelile 

en un yacimiento, ya sea disuello en el aceite o cComo vna capa ariba del aceite. 

Gas Combustible (Fuel gas): Se refiere a combustibles gaseosos, capaces de ser 

distribuidos mediante tuberia, tales cComo gas natural, gas liguido de petréleo, gas de 

hulla y gas de refineria. 

Gas de carbén (Coal gas): Gas elaborado mediante la destilaciéën destructiva de 

Carbdn bityuminoso. Los principales componentes son metano (20 a 30%) e hidrégeno 

(alededor de 50%). 

Gas discontinuo (Interumpible gas): Gas disponible sujeto a acyerdos gue permiten 

la terminacién o la interrupciën de la entrega por los abastecedores, usualmenie 
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durante un número limitado de días en un periodo especificado. Lo opuesto es “gas
continuo”.

Gas doméstico (Town gas): Gas enviado a consumidores desde una planta de gas.
Puede comprender gas manufacturado, así como gas natural para enriquecimiento.

Gas dulce (Sweet gas): Gas natural que contiene cantidades muy pequeñas de
ácidosulfhídrico y bióxido de carbono. El gas dulce reduce las emisiones de bióxido
de azufre ala atmósfera.

Gas embotellado (Bottled gas): LPG almacenado en estado líquido a presión
moderada en contenedores de acero.

Gas en solución (Solution gas): Gas natural disuelto en el crudo dentro del yacimiento.
Gas húmedo (Wet gas): a). - Lo mismo que gas rico, es decir, gas que contiene
hidrocarburos licuables a temperatura y presión ambiente. b). -Gas que contiene
vapor de agua.

Gas inerte (Inerte gas): Un gas químicamente inerte, resistente a reacciones químicas
con otras sustancias.

Gas licuado de petróleo (Liquefied Petroleum Gas - LPG): El LPG está compuesto de
propano, butano, o una mezcla de los dos, la cual puede ser total o parcialmente
licuada bajo presión con objeto de facilitar su transporte y almacenamiento. El LPG
puede utilizarse para cocinar, para calefacción o como combustible automotriz.

Gas Natural (Natural gas): a). -Una mezcla de hidrocarburos, generalmente gaseosos
presentes en forma natural en estructuras subterráneas. El gas natural consiste
principalmente de metano (80%) y proporciones significativas de etano, propano y
butano. Habrá siempre alguna cantidad de condensado y/o aceite asociado con el
gas). -El término también es usado para designar el gas tratado que se abastece a la
industria ya los usuarios comerciales y domésticos y tiene una calidad especificada.
Gas natural crudo (Rad natural gas): Gas natural que contiene impurezas y sustancias
indeseables tales como: agua, nitrógeno, bióxido de carbono, ácido sulfhídrico
gaseoso helio. Estos se remueven antes de que el gas se venda.

Gas natural licuado (LiquefiedNatural Gas - LNG): Gas natural que para facilidad
detransportarlo ha sido licuado mediante enfriamiento a aproximadamente menos
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durante un nyumero limitado de dias en un periodo especificado. Lo opuesto es “gas 

CONTINUOT. 

Gas doméstico (Town gas): Gas enviado a consumidores desde una planta de gas. 

Puede comprender gas manufacturado, asicomo gas natural para enriguecimiento. 

Gas dulce (Sweet gas): Gas natural gue contiene cantidades muy peguefias de 

@cidosulfhidrico y biéxido de carbono. El gas dulce reduce las emisiones de biéxido 

de azufre ala atmosfera. 

Gas embotellado (Botlled gas): LPG almacenado en estado liguido a presién 

moderada en contenedores de acero. 

Gas en soluciëén (Solution gas): Gas natural disuelto en el crydo dentro del yacimiento. 

Gas humedo (Wet gas): a). - Lo mismo due gas rico, es decir, gas aue contiene 

hidrocarburos licuvables a iemperatura y presiën ambiente. b). -Gas gue contiene 

vapor de agua. 

Gas inerte (Inerte gas): Un gas duimicamente inerte, resistente a reacciones duimicas 

Con otras sustancias. 

Gas licuado de petréleo (Liguefied Petroleum Gas - LPG): El LPG esté compuesto de 

Dropano, bufano, o vna mezcla de los dos, la cual puede ser tofal o parcialmente 

liCuada bajo presiën con objeto de facilitar sy transporte y almacenamiento. El LPG 

pUuede ufilizarse para cocinar, para calefacciën o cComo combustible aufomotriz. 

Gas Natural (Natural gas): a). -Una mezcla de hidrocarburos, generalmenie gaseosos 

oresentes en forma natural en estrycturas subtferréneas. El gas natural consiste 

orincipalmente de metano (80%) y proporciones significativas de efano, propano y 

bufano. Habré sempre alguna cantidad de condensado y/o aceite asociado con el 

gas). -EliËrmino fambiën es vsado para designar el gas tatado gue se abastece a la 

industria ya los usuarios comerciales y domésticos y tiene vuna calidad especificada. 

Gas natural crydo (Rad natural gas): Gas natural gue contiene impurezas y sustancias 

indeseables fales cComo: agua, nitrégeno, bi6éxido de carbono, dcido sulfhidrico 

gaseoso helio. Estos se remyeven antes de gue el gas se venda. 

Gas natural licuado (LiguefiedNatural Gas - LING): Gas natural due para facilidad 

detransporfarlo ha sido licuado medianie enfiamiento a aproximadamente menos 
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161°C a presión atmosférica. El gas natural es 600 veces más voluminoso que el gas
natural licuado(LNG).

Gas pobre o gas seco (Lean gas o dry gas): Gas con relativamente pocos
hidrocarburos diferentes al metano. El poder calorífico es típicamente alrededor de
1,000 Btu/pié cúbico estándar, a menos que esté presente una proporción
significativa de gases que no sean hidrocarburos.

Gas rico (Rich gas): Gas predominantemente con metano, pero con una proporción
relativamente alta de otros hidrocarburos. Muchos de estos hidrocarburos
normalmente se separan como líquidos del gas natural.

Gas seco (Dry gas): a) Lo mismo que gas pobre, o sea que no contiene hidrocarburos
que se licuarán a temperatura y presión ambiente; b) Gas que no contiene vapor de
agua, ósea gas sin agua.

Gas sintético (Synthetic gas): Gas rico en metano producido a partir de aceite o
carbón que tiene las mismas características básicas y composición química que el
gas natural. Después de tratamiento para eliminar bióxido de carbono es adecuado
para servicio doméstico, como gas de bajo poder calorífico.

Gasificación (Gasification): La producción de combustible gaseoso a partir de
combustible sólido o líquido.

Gasificación de aceite (Oil Gasification): La conversión del petróleo en gas para
usarse como combustible.

Gei son: Vapor de agua, bióxido de carbono, metano, óxido nitroso.

Gravedad API (API/ gravity): La escala utilizada por el Instituto Americano del Petróleo
para expresar la gravedad específica de los aceites.

Gravedad específica (Specific Gravity): La relación de la densidad de una sustancia
adeterminada temperatura con la densidad de agua a 4°C.

Hidrocarburo (Hydrocarbon): Cualquier compuesto o mezcla de compuestos, sólido,
líquido o gas que contiene carbono e hidrógeno (por ejemplo: carbón, aceite crudo
y gas natural).
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161*C a presiën atmosférica. El gas natural es 600 veces mas volyminoso gue el gas 

natural licuvad(NG). 

Gas pobre o gas seco (Lean gas o dry gas) Gas con relativamente pocos 

hidrocarburos diferentes al metano. El poder calcrifico es fipicamente alededcar de 

1,000 Btu/pié cUbico esténdar, a menos due esté presente Una proporciën 

significativa de gases gue no sean hidrocarburos. 

Gas rico (Rich gas): Gas predominantemente con metano, pero con vna proporciëén 

relativamente ala de otros hidrocarburos. Muchos de estos hidrocarburos 

normalmente se separan como liduidos del gas natural. 

Gas seco (Dry gas): a) Lo mismo gue gas pobre, o sea gue no contiene hidrocarburos 

ague se licuvardn a temperatura y presién ambiente; b) Gas gue no contiene vapor de 

agua, bsea gas sin agua. 

Gas sintético (Synthetic gas): Gas rico en metano producido a partir de aceite o 

Carbon gue tiene las mismas caracieristicas basicas y Composiciën Aguimica gue el 

gas natural. Después de tratamiento para eliminar biéxido de carbono es adecuado 

para servicio domêstico, como gas de bajo poder calorifico. 

Gasificaciéën (Gasification): La producciéën de combustible gaseoso a partir de 

COmMbustible sélido o liguido. 

Gasificaciéën de aceite (Oil Gasification): La conversiéën del petréleo en gas para 

Usarse Como combustible. 

Gei son: Vapor de agua, biéxido de carbono, mefano, éxido nitroso. 

Gravedad API (API/ gravity): La escala utilizada por el Institufto Americano del Petréleo 

Para expresar la gravedad especifica de los aceites. 

Gravedad especifica (Specific Gravity): La relaciéën de la densidad de vuna sustancia 

adeterminada temperatura con la densidad de agua a 4“. 

Hidrocarburo (Hydrocarbon): Cualdguier compuesto o mezcla de compuestos, sélido, 

liduido o gas gue contiene carbono e hidrégeno (per ejemplo: carbêén, aceite crydo 

y gas natural). 
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Hidrocarburos aromáticos: Hidrocarburos con estructura cíclica que generalmente
presentan un olor característico y poseen buenas propiedades como solventes.

Hidrodesintegración (Hydrocracking): Ver craqueo.

Hidrodesulfuración (Hydrodesulphurisation-HDS): Proceso para remover azufre de
lasmoléculas, utilizando hidrógeno bajo presión y un catalizador.

Hidrodesulfuración: Proceso para remover el azufre de moléculas.

Humedales costeros: Las zonas de transición entre aguas continentales y marinas
cuyos límites los constituyen el tipo de vegetación halófita-hidrófita con presencia
permanente o estacional, en áreas de inundación temporal o permanente sujetas o
no a la influencia de mareas, tales como bahías, playas, estuarios, lagunas costeras,
pantanos, marismas y embalses en general.

Impacto ambiental: Modificación del ambiente ocasionada por la acción del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
delos impactos de acciones particulares ocasionado por la interacción con otros que
se efectuaron en el pasado o que están ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicación de
medidas de mitigación.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acción del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre
y de los demás seres vivos, así como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
lapresencia simultánea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
que lasuma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente: a) La condición en que se encuentran el o los elementos o
componentes ambientales que se verán afectados. b) La relevancia de la o las f unciones
afectadas en el sistema ambiental. c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del
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Hidrocarburos aromdticos: Hidrocarburos con estryctura ciclica gue generalmente 

oresentan vn olor caracferistico y poseen buenas propiedades como solvenies. 

Hidrodesintegracién (Hydrocracking): Ver cragueo. 

Hidrodesulfuracién (Hydrodesulphurisafion-HD$): Proceso para remover azufre de 

lasmoléculas, uviilizando hidrégeno bajo presién y un catalizador. 

Hidrodesulfuracién: Proceso para remover el azufe de molêculas. 

Humedales costeros: Las zonas de transicién entre aguas continentales y marinas 

CUYOS limites los Constituyen el tipo de vegetacién haléfita-hnidréfita con presencia 

permanente o estacional, en dreas de inundaciën tempordl o permanente sujetfas o 

no da la inflvencia de mareas, tales como bahias, playas, estuarios, lagunas costeras, 

DAnNtAanNos, Marismas y embalses en general. 

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la acciëén del 

hombre o de la naturaleza. 

Impacto ambiental acumulativo: El efecio en el ambienie gue resulfa del incremento 

delos impactios de acciones particulares ocasionado por la interaccién con oos ague 

se efectyaron en el pasado o gue estén ocuriendo en el presente. 

Impacto ambiental residual: El impacio gue persisie despuës de la aplicacién de 

medidas de mitigaciën. 

Impacto ambiental significativo o relevante: Aaguel due resulia de la accién del 

hombre o de la nafuraleza, dye provoca alfteraciones en los ecosistemas Y sus 

reCursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrdllo del hombre 

y de los demds seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales. 

Impacto ambiental sinérgico: Aauel gue se produce cuvando el efecto conjunto de 

lapresencia simuliéinea de varias acciones supone vna incidencia ambienfal mayor 

ague lasuma de las incidencias individuales coniempladas aisladamente. 

Importancia: Indica gué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello 

se CcConsidera lo siguiente: a) La condicién en due se encuentran el o los dlementos o 

Componentes ambientales gue se verdn afectados. b) La relevancia de la o las f unciones 

afectadas en el sistema ambiental. c) La calidad ambiental del sifio, la incidencia del 
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impacto en los procesos de deterioro. d) La capacidad ambiental expresada como el
potencial de asimilación del impacto y la de regeneración o autorregulación d el sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actua les y
proyectados.

Indice de viscosidad (Viscosity Index): Medida de la relación entre la temperatura y la
viscosidad de un aceite.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situación existente antes de que se ejecutara la acción que produce
el impacto.

Kilocaloría (Kilocalorie): Mil calorías. Unidad de calor que se usa en la industria química de
proceso.

Kilowatt-hora (kWh): Unidad  de  medida  en  la  industria  eléctrica. Un  kilowatt-hora es
equivalente a 0.0949 metros cúbicos de gas.

Levantamiento sismológico (Seismic survey): Método para establecer la estructura
detallada subterránea de roca mediante la detección y medición de ondas acústicas
reflejas de impacto sobre los diferentes estratos de roca. Se le emplea para localizar
estructuras potencialmente contenedores de aceite o gas antes de perforar. El
procesamiento  de   datos   moderno   permite la   generación  de   imágenes  de   tres
dimensiones de estas estructuras subterráneas. Ver también: registro acústico, pistola de
aire, anticlinal, sinclinal.

Líquidos del gas natural NGL (Natural Gas Liquids): No existe definición precisa. Los líquidos
del gas natural son esencialmente los hidrocarburos que se pueden extraer en forma líquida
del   gas   natural   tal   como   se   produce.   Típicamente,   los   componentes predominantes
son etano, GLP y pentanos, aunque habrá también algunos hidrocarburos pesados.

Lixiviado: Líquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reacción, arrastre o
percolación y que contiene, disueltos o en suspensión, componentes que se enc uentran en
los mismos residuos.
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impacto en los procesos de deferioro. d) La capacidad ambiental expresada como el 

potenciadl de asimilaciën del impacto y la de regeneracién o autoregulaciën d el sistema. 

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturdles actuva les y 

proyectados. 

Indice de viscosidad (Viscosity Index): Medida de la relacién entre la iemperatura y la 

viscosidad de un aceite. 

Ireversible: Aaguel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificuliad extrema de retornar por 

medios naturales a la situvacién existente antes de due se ejecutara la acciëén gue produce 

el impacto. 

Kilocaloria (Kilocalorie): Mil calorias. Unidad de calor gue se usa en la industria guimica de 

Droceso. 

Kilowatt-hora (kWh): Unidad de medida en la industria eldctfrica. Un kilowaftf-hora es 

eaUuivalente a 0.094? metros cUbicos de gas. 

Levantamiento sismolêgico (Seismic survey): Método para establecer la estructura 

detallada subferrdénea de roca mediante la detecciën y medicién de ondas acusticas 

reflejas de impacto sobre los diferentes estratos de roca. Se le emplea para localizar 

estructuras potencialmente contenedores de aceite o gas antes de perforar. EI 

procesamiento de dafos modermo permite la generaciën de imAigenes de tes 

dimensiones de estas estrycfuras subtferréneas. Ver ftambién: registro acUstico, pistola de 

dire, anticlinal, sinclinal. 

Liduidos del gas natural NGL (Natural Gas Liduids): No existe definiciën precisa. Los liduidos 

del gas natural son esencialmente los hidrocarburos gue se pueden extraer en forma liduida 

del gas natural tal como se produce. Tipicamente, los componentespredominantes 

son efano, GLP y pentanos, aungue habraé fambién algunos hidrocarburos pesados. 

Lixividdo: Liguido proveniente de los residuos, el cual se forma por reacciën, amastre o 

percolaciëny due contiene, disuelfos o en suspensiën, componentes due se enc ventran en 

los mismos residuos. 
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Lodo de perforación (Drilling mud): Una mezcla de arcillas, agua y productos químicos
utilizada en las operaciones de perforación para lubricar y enfriar la barrena, para elevar
hasta la superficie el material que va cortando la barrena, para evitar el colapso de las
paredes del pozo y para mantener bajo control el flujo ascendente del aceite o del gas.
Es circulado en forma continua hacia abajo por la tubería de perforación y hacia arriba
hasta la superficie por el espacio entre la tubería de perforación y la pared del pozo.

Lodos aceitosos: Desechos sólidos con contenido de
hidrocarburos.

Magnitud: Extensión del impacto con respecto al área de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Manglar: Vegetación arbórea de las regiones tropicales y subtropicales, con especies de
plantas halófitas localizadas principalmente en los humedales costeros. La vegetación es
cerrada e intrincada en que al fuste de troncos y ramas se añade una complicada
columna de raíces aéreas y respiratorias.

Maquinaria y equipo: Es el conjunto de mecanismos y elementos combinados destinados
a recibir una forma de energía, para transformarla a una función determinada.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado físico, represente un riesgo para el ambiente, la salud
o los  recursos  naturales,  por  sus  características corrosivas, reactivas, explosivas, tóxicas,
inflamables o biológico-infecciosas.

Medidas de mitigación: Conjunto de acciones que deberá ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbación que se causare con la realización de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevención: Conjunto de acciones que deberá ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la acción sobre el
ambiente.

Nivel freático: Nivel superior de la zona saturada, en el cual el agua contenida en los poros
se encuentra sometida a la presión atmosférica.
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Lodo de perforaciën (Drilling mud): Una mezcla de arcillas, agua y productos dguimicos 

Ufiizada en las operaciones de perforacién para lubricar y enfriar la barmena, para elevar 

hasta la superficie el material gue va corfando la barrena, para evitar el colapso de las 

paredes del pozo y para mantener bajo control el flyjo ascendente del aceite o del gas. 

Es Circulado en forma continua hacia abajo por la tuberia de perforacién y hacia armiba 

hasta la superficie por el espacio entre la tuberia de perforacién y la pared del pozo. 

Lodos aceitosos: Desechos sélidos con contenido de 

hidrocarburos. 

Magnitud: Exiensiéën del impacto con respecfo al drea de inflyencia a través del fiempo, 

expresada en térmiNEos CuaNtITAfIVos. 

Manglar: Vegetacién arbérea de las regiones tropicdles y subtropicdles, con especies de 

plantas haléfitas localizddas principalmente en los humedales costeros. La vegetacién es 

cCerada e intrincada en due al fuste de troncos y ramas se afiade una complicada 

Columna de raices aéreas y respiraforias. 

Maaduinaria y eduipo: Es el conjunto de mecanismos y elementos combinados destinados 

a recibir una forma de energia, para transformarla a una funciën determinada. 

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos gue, 

independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud 

o los recursos naturales, por sus caracteristicas corosivas, reacfivas, explosivas, téxicas, 

iNflamables o biolégico-infecciosas. 

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones gue deberd ejecutar el promovente para 

atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales 

existentes antes de la perturbaciën gue se caysare con la realizaciën de un proyecto en 

CuUalauiera de sus efapas. 

Medidas de prevenciëén: Conjunto de acciones aue deberd ejecutar el promovente para 

evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente. 

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecfo benéfico o adverso de la accién sobre el 

ombiente. 

Nivel fredtico: Nivel superior de la zona saturada, en el cual el agua contenida en los poros 

se encuentra someltida a la presiën afmosfêrica. 
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Óxidos  de  azufre  (SOx): Compuestos generados por  los  procesos  de  combustión de
energéticos que contengan azufre en su composición. Contribuyen al fenómeno de la
lluvia ácida.

Óxidos de  nitrógeno (NOx): Término genérico para los gases de  óxido de  nitrógeno.
Compuestos generados durante los procesos de combustión.

Ozono: Forma alotrópica del oxígeno muy reactiva, presente de manera natural en la
atmósfera en diversas cantidades. Entre los 15 y 40 Km. de altura sobre el nivel del mar
constituye una capa protectora (ozonósfera) contra las radiaciones ultravioleta que
provienen del sol.

Partículas M10 y PM2.5: Son componentes de la contaminación atmosférica producidas,
entre otros, por la utilización de combustibles en vehículos o de industrias. Se clasifican
según su diámetro en micras (por ejemplo, PM10 = diámetro de 10 micras). Aquellas de
menor diámetro suelen ser más riesgosas para la salud humana, ya que pueden penetrar
más profundamente en el sistema respiratorio.

Partículas sólidas o líquidas: Fragmentos de materiales que se emiten a la atmósfera en
fase sólida o líquida.

Partículas suspendidas totales (PST): Término utilizado para designar la materia particulada
en el aire.

Petróleo (Petroleum): Nombre genérico para hidrocarburos, incluyendo petróleo crudo,
gas natural y líquidos del gas natural. El nombre se deriva del latín, oleum, presente en
forma natural en rocas, petra.

Petroquímico (Petrochemical): Producto químico derivado del petróleo o gas natural (por
ejemplo: benceno, etileno).

Plataforma (Platform): Estructura fija o flotante, costa afuera, desde la cual se perforan
pozos. Las plataformas de perforación pueden convertirse en plataformas de pr oducción
una vez que los pozos produzcan.

Plataforma continental (Continental shelf): La orilla de un continente que yace en mares
poco profundos (menos de 200 metros de profundidad).

Polietileno (Polyethylene): Polímero formado por la unión de moléculas de etileno; uno de
los plásticos más importantes.
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Oxidos de azufre ($SOxX): Compuestos generados por los procesos de combustiën de 

energéticos gue contengan azufre en sy Composicién. Contribuyen al fenémeno de la 

luvia dcida. 

Oxidos de nittégeno (NOx): Término genérico para los gases de xido de nitrégeno. 

Compuestos generados durante los procesos de combusfién. 

Ozono: Forma alofrépica del oxigeno muy reactiva, presente de manera natural en la 

aftmoésfera en diversas cantidades. Entre los 15 y 40 Km. de alfura sobre el nivel del mar 

Constituye Una capa protecfora (ozondsfera) contra las radiaciones ultavicleta due 

provienen del sol. 

Particulas M10 y PM2.5: Son componentes de la contaminacién aftmostférica producidas, 

entre otros, por la uUfilizaciën de combustfibles en vehiculos o de industrias. Se clasifican 

segUn sy diédmetro en micras (por ejemplo, PMI10 - diéëmetro de 10 micras). Aaguellas de 

menor diëmetro suelen ser mdés riesgosas para la salud humana, ya due pueden penetrar 

mE&s profundamente en el sistema respiratorio. 

Particulas sélidas o liguidas: Fagmentos de materiales gue se emiten a la atmésfera en 

fase sélida o liguida. 

Particulas suspendidas totales (PST): Término utilizado para designar la materia particulada 

en el aire. 

Petéleo (Petrdleum): Nombre genérico para hidrocarburos, incluyendo petréleo crydo, 

gas natural y liguidos del gas natural. El nombre se deriva del latin, oleum, presente en 

forma natural en rocas, petra. 

Petoguimico (Pettochemical): Producto guimico derivado del petréleo o gas natural (por 

ejemplo: benceno, etileno). 

Plataforma (Platform): Estructura fija o flotanie, costa afuera, desde la cual se perforan 

DOZOoS. Las plataformas de perforaciën pueden convertirse en plataformas de pr oduccién 

Una vez gue los Pozos Pproduzcan. 

Plataforma contfinental (Continental shelf): La crilla de un continente gue yace en mares 

DoCo Profundos (menos de 200 metros de profundidad). 

Polietileno (Polyethylene): Polimero formado por la unién de moléculas de etileno; uno de 

los pl&sticos mas importantes. 
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Polímero (Polymer): Compuesto complejo en el cual moléculas individuales (monómeros)
se unen químicamente en cadenas largas (por ejemplo:
plásticos).

Polipropileno (Polypropylene): Polímero formado uniendo moléculas de propileno. Ver
también: olefinas.

Pozo (Well): Agujero perforado en la roca desde la superficie de un yacimiento a
efecto de explorar o para extraer aceite o gas.

Pozo de aforo (Appraisal well): Un pozo que se perfora como parte de un programa para
determinar el tamaño y la producción de un campo de aceite o de gas.

Pozo de exploración o de prueba (Wildcat well): Pozo exploratorio perforado sin
conocimiento detallado de la estructura rocosa subyacente.

Pozo de gas (Gas well): Un agujero hecho en la tierra con el objetivo de extraer gas natural
y llevarlo hasta la superficie.

Pozo desviado (Deviation well): Un pozo perforado en ángulo con la vertical (perforación
desviada), para cubrir el área máxima de un yacimiento de aceite o de gas, o para librar
el equipo abandonado en el agujero original.

Pozo seco (dry hole): Un pozo que no tuvo éxito, perforado sin haber encontrado
cantidades comerciales de aceite o de gas.

ppm: Partes por
millón.
Propano (Propane C3 H8 - C3): Hidrocarburo que se encuentra en pequeñas cantidades
en el gas natural, consistente de tres átomos de carbono y ocho de hidrógeno; gaseoso
en condiciones normales. Se le emplea como combustible automotriz, para cocinar y para
calefacción. A presión atmosférica el propano se licúa a -42°C. Ver también: LPG.

Propileno (Propylene - propene): Olefina consistente de una cadena corta de tres átomos
de  carbono y  seis  de  hidrógeno; producto químico básico muy importante para las
industrias química y de plásticos.

Protección catódica (Cathodic protection): Un método empleado para minimizar la
corrosión electroquímica de estructuras tales como las plataformas de perforación,
tuberías y tanques de almacenamiento.

Punto de escurrimiento (Pour point): Temperatura abajo de la cual un aceite tiende a
solidificarse y a no fluir libremente.
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Polimero (Polymer): Compuesto complejo en el cual moléculas individuales (mondémeros) 

se Unen duimicamente en cadenas largas (por ejemplo: 

pIÊsticos). 

Polipropileno (Polypropylene): Pclimero formado uniendo moléculas de propileno. Ver 

también: olefinas. 

Pozo (Well): Agujero perforado en la roca desde la superficie de un yacimiento a 

efecfo de explorar o para extraer aceite o gas. 

Pozo de aforo (Appraisal well): Un pozo gue se perfora como parte de un programa para 

determinar el tamafio y la produccién de un campo de aceite o de gas. 

Pozo de exploraciën o de prueba (Wildcat well) Pozo exploratorio perforado sin 

cConocimiento detallado de la estryctura rocosa subyacente. 

Pozo de gas (Gas well): Un agujero hecho en la fiera con el objetivo de extraer gas natural 

y llevarlo hasta la superficie. 

Pozo desviado (Deviation well): Un pozo perforado en Angulo con la vertfical (perforacién 

desviada), para cubrir el Area méxima de un yacimiento de aceite o de gas, o para librar 

el eguipo abandonado en el agujero original. 

Pozo seco (dry hole): Un pozo aue no tuvo éxito, perforado sin haber encontrado 

cCantidades comercidles de aceite o de gas. 

PPM: Partes por 

millén. 

Propano (Propane C3 H8 - C3): Hidrocarburo gue se encuentra en peguefias cantidades 

en el gas natural, consistente de tres Atomos de carbono y ocho de hidrégeno; gaseoso 

en Condiciones normdales. Se le emplea como combustible aufomofriz, para cocinary para 

calefacciëén. A presiën afmosférica el propano se licVa a -42%. Ver tambiën: LPG. 

Propileno (Propylene - propene): Olefina consistente de una cadena corta de tres Atomos 

de carbono y seis de hidrégeno; producto duimico bésico muy importante para las 

iNdustrias guimica y de plésticos. 

Protecciën catédica (Cathodic protection): Un método empleado para minimizar la 

Corrosiën electoaguimica de estructuras tales como las plafaformas de perforaciën, 

tuberias y fanagues de almacenamiento. 

Punto de escurimiento (Pour point): Temperatura abajo de la cual un aceite tiende a 

solidificarse y a no fluir libremente. 
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Punto de toma (Offtake): El punto en un sistema de distribución donde el gas es derivado
en tubería de suministro a un consumidor mayor.

Quemador de campo (Flaring): El quemado controlado y seguro del gas que no está
siendo utilizado por razones comerciales o técnicas.

Químicos básicos (Base chemicals): Compuestos básicos para la industria química, los
cuales son convertidos a otros productos químicos (ejemplo: aromáticos y olefinas que son
convertidos en polímeros).

Recuperación mejorada EOR (Enhanced Oil Recovery): La recuperación de aceite de un
yacimiento utilizando otros medios aparte de la presión natural del yacimiento. Esto puede

ser incrementando la presión (recuperación secundaria), o por calentamiento, o
incrementando el tamaño de los poros en el yacimiento (recuperación terciaria). Ver
también: acidificación.

Recuperación primaria (Primary recovery): La recuperación de aceite y gas de un
yacimiento empleando sólo la presión natural del yacimiento para forzar la salida del
aceite o gas. Ver también recuperación secundaria y terciaria.

Recuperación secundaria (Secondary recovery): La recuperación secundaria de
hidrocarburos de un yacimiento incrementando la presión del yacimiento mediante la
inyección de gas o agua en la roca del yacimiento.

Recuperación terciaria (Tertiary recovery): Recuperación de hidrocarburos de un
yacimiento  por  encima  de  lo  que  se puede  recuperar  por  medio  de  recuperación
primaria o secundaria. Normalmente implica un método sofisticado tal como el
calentamiento del yacimiento o el ensanchamiento de los poros empleando productos
químicos. Ver: acidificación.

Red de gas (Gas grid): Término usado para la red de transmisión de gas y de tuberías de
distribución en una región o país, a través de las cuales se transporta el gas hasta los
usuarios industriales, comerciales y domésticos.

Refinería (Refinery): Complejo de instalaciones en el que el petróleo crudo se separa en
fracciones ligeras  y  pesadas, las  cuales  se  convierten en  productos aprovechable o
insumos.
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Punto de toma (Offtake): El punto en un sistema de distribucién donde el gas es derivado 

en tuberia de suministro a un Consumidor maycr. 

G@uemador de campo (Flaring): El auemado controlado y seguro del gas ague no est 

siendo ufilizado por razones comerciales o ftécnicas. 

G@uimicos bd&sicos (Base chemicals): Compuestos bésicos para la industria guimica, los 

Cuales son convertidos a ofros productos duimicos (ejemplo: aromdticos y olefinas gue son 

convertidos en polimeros). 

Recuperacién mejorada EOR (Enhanced Oil Recovery): La recuperaciën de aceite de un 

yacimiento ufilizando otros medlios aparte de la presiéën natural del yacimiento. Esto puede 

ser incrementando la presiéën (recuperaciën secundaria), o por calentamiento, o 

incrementando el tamafo de los poros en el yacimiento (recuperacién terciaria). Ver 

tambiën: acidificaciën. 

Recuperdacién primarid (Primary recovery): La recuperaciën de aceite y gas de un 

yacimiento empleando sélo la presién natural del yacimiento para forzar la salida del 

aceite o gas. Ver tambiën recuperacién secundaria y terciaria. 

Recuperacién secundaria (Secondary recovery): La recuperaciéën secundaria de 

hidrocarburos de un yacimiento incrementando la presiën del yacimiento mediante la 

inyeccién de gas o agua en la roca del yacimiento. 

Recuperacién terciaria (Terlary recovery). Recuperaciéën de hidrocarburos de un 

yacimiento por encima de lo due se puede recuperar por medio de recuperaciëén 

Primaria o secundaria. Normalmente implica un méfodo sofisticado tal como el 

cCalentamiento del yacimiento o el ensanchamiento de los poros empleando productos 

dUIMICEos. Ver: acidificaciën. 

Red de gas (Gas grid): Témino vusado para la red de fransmisiën de gas y de tuberias de 

distribucién en Una regiëN o pais, a través de las cuales se tansportia el gas hasta los 

USUGarios industriales, comercidles y domésticos. 

Refineria (Refinery): Complejo de instalaciones en el gue el petréleo crudo se separa en 

fracciones ligeras y pesadas, las cuales se convierfen en productos aprovechable o 

iNSUMOS. 
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Refinería con esquema Hydroskimming (Hydroskimming refinery): Una refinería con una
configuración que incluye solamente destilación, reformación y algún hidrotratamiento.

Región ecológica: La unidad del territorio nacional que comparte características
ecológicas comunes.

Registro acústico: (Acoustic log): Un registro del tiempo que toma una onda acústica
(sonido) para viajar cierta distancia a través de formaciones geológicas. También es
llamado registro sónico.

Relación gas/condensado (Gas/condensate ratio): a).- Para un yacimiento de gas/
condensado esta es la relación del condensado al gas. En cuanto al aceite, la relación
puede medirse en pies cúbicos estándar/barril. Alternativamente se utiliza la inversa y las
unidades típicas son barriles/millón de pies cúbicos estándar. b).- Para campos de gas seco
solo se usa la inversa normalmente. Las unidades típicas son otra vez barriles/ millón de pies
cúbicos estándar, pero puede usarse gramos/metro cúbico.

Relación reservas a producción (Reserves-to-production ratio): Para un determinado pozo,
campo  o  país.  El  período  durante  el  cual  alcanzan  las  reservas  si la  producción se
mantiene a su ritmo actual y bajo el actual nivel de tecnología.

Relleno sanitario: Sitio para el confinamiento controlado de residuos sólidos municipales.

Reservas (Reserves): Ver: reservas probadas, reservas probables, reservas posibles y
reservas recuperables.

Reservas posibles (Posible reserves): Estimado de reservas de aceite o gas en base a datos
geológicos o de ingeniería, de áreas no perforadas o no probadas.

Reservas probables (Probable reserves): Estimado de las reservas de aceite y/o gas en base
a estructuras penetradas, pero requiriendo confirmación más avanzada para podérseles
clasificar como reservas probadas.
Reservas probadas (Proven reserves): La cantidad de aceite y gas que se estima
recuperable de campos conocidos, bajo condiciones económicas y operativas existentes.

Reservas recuperables (Recoverable reserves): La proporción de hidrocarburos que se
puede recuperar de un yacimiento empleando técnicas existentes.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extracción, beneficio,
transformación, producción, consumo, utilización, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generó.
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Refineria con esguema Hydroskimming (Hydroskimming refinery): Una refineria con una 

configuracién due incluye solamente destilaciën, reformaciën y algVn hidrotratamiento. 

Regiën ecolégica: La unidad del territorio nacional aue comparte caracteristicas 

ecolégicas comunes. 

Registro acGstico: (Acoustic log): Un registro del tiempo ague toma una onda acustica 

(sonido) para vidjar cierta distancia a tavés de formaciones geolégicas. Tambiëén es 

lamado registro sénico. 

Relaciéën gas/condensado (Gas/condensate ratio): a).- Para un yacimiento de gas/ 

condensado esta es la relacién del condensado al gas. En cuanto al aceife, la relaciéën 

puede medlirse en pies cVbicos estindar/barri. Alfermativamente se uftiliza la inversa y las 

unidades tipicas son bariles/miléên de pies cUbicos esténdar. b).- Para campos de gas seco 

solo se usa la inversa normalmente. Las unidades tipicas son ofra vez barriles/ millén de pies 

CUbicos esténdar, pero puede usarse gramos/metro cUVbico. 

Relaciéën reservas a produccién (Reserves-to-production ratio): Para un determinado pozo, 

CAMPo o pais. El periodo durante el cual alcanzan las reservas si la produccién se 

mantiene a su riimo actual y bajo el actual nivel de fecnologia. 

Relleno sanitario: Sitio para el confinamiento controlado de residuos sélidos municipales. 

Reservas (Reserves): Ver: reservas probadas, reservas probables, reservas posibles y 

reservas recuperables. 

Reservas posibles (Posible reserves): Esfimado de reservas de aceite o gas en base a datos 

geolégicos o de ingenieria, de dreas no perforadas o no probadas. 

Reservas probables (Probable reserves): Esfimado de las reservas de aceite y/o gas en base 

a estructuras penetradas, pero reguiriendo confirmaciéën mas avanzada para podéërseles 

clasificar como reservas probadas. 

Reservas probadas (Proven reserves): La cantidad de aceite y gas due se estima 

recuperable de campos conocidos, badjo condiciones econdmicas y operativas existentes. 

Reservas recuperables (Recoverable reserves): La proporciéën de hidrocarburos due se 

puede recuperar de un yacimiento empleando técnicas existentes. 

Residuo: Cualaguier material generado en los procesos de exfracciën, beneficio, 

transformaciën, produeciën, Consumo, UIilizaciën, control o tatamiento cuya calidad no 

permita vsarlo nuevamente en el proceso due lo gener. 
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Reversibilidad: Ocurre cuando la  alteración causada por impactos generados por la
realización de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesión ecológica y de los
mecanismos de autodepuración del medio.

Sarta de perforación (Drill string): Tuberías de acero de aproximadamente 10 metros de
largo que se unen para formar un tubo desde la barrena de perforación hasta la
plataforma de  perforación. El  conjunto  se  gira  para  llevar  a  cabo  la  operación de
perforación y también sirve de conducto para el lodo de perforación.

Sistema ambiental: Es la interacción entre el ecosistema (componentes abióticos y
bióticos) y el subsistema socioeconómico (incluidos los aspectos culturales) de la región
donde se pretende establecer el proyecto.

Sistema de recolección de gas (Gas gathering system): Un punto central de colección del
gas de los campos costa afuera con tuberías provenientes de un número de campos,
cuyos propietarios son a menudo distintas compañías. De ahí el gas es transportado a un
sistema central de procesamiento, en tierra.

Sumación de efectos: Vinculado a la teoría de los efectos cancerígenos, se comprobó que
habría sumación de efectos tóxicos irreversibles, por mínima que sea la dosis.

Sustancias tóxicas: Son aquéllas en estado sólido, líquido o gaseoso   pueden causar
trastornos estructurales o funcionales que provocan daños a la salud o la muerte si son
absorbidas, aun en cantidades relativamente pequeñas por el trabajador.

Tanque: Estructura cerrada o  abierta, que se  utiliza en los diferentes procesos de los
Sistemas de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, destinada a contener agua a la
presión atmosférica.

Terminal (Terminal): Instalación marítima que recibe y almacena petróleo crudo y
productos de producción costa afuera vía ductos y/o buques tanque.

Terminal de gas natural licuado (LNG terminal): Una estación para recibir embarques de
LNG, típicamente con instalaciones para almacenamiento y regasificación.

Torre de perforación (Derrick): Estructura de acero montada sobre la boca del pozo para
soportar  la  tubería  de  perforación  y  otros  equipos  que  son  descendidos y  elevados
durante las operaciones de perforación.

Trampa (Trap): Estructura geológica en la cual se acumulan hidrocarburos para formar un
campo de aceite o gas. Ver también: Trampa estructural.
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Trampa de líquido (Slug catcher): Planta instalada en un sistema de gasoductos para
atrapar líquidos.

Trampa estratigráfica (Stratigraphic trap): Trampa de hidrocarburos formada durante la
sedimentación y en la cual los hidrocarburos fueron encapsulados como result ado del
cambio de roca de porosa a no porosa, en lugar del plegamiento o falla de los estratos de
roca.

Trampa estructural (Structural trap): Trampa de hidrocarburos formada por la distorsión de
estratos de roca por movimientos de la corteza terrestre.

Transmisión (Transmission): El transporte de grandes cantidades de gas a altas presiones,
frecuentemente a través de sistemas nacionales o regionales de transmisión. Para los
últimos, el gas se transfiere a centros locales de distribución a los consumidores a presiones
más bajas.

Transportación común (Common carriage): 1).- El transporte de gas a través de un sistema
de tuberías para un tercero. 2).- La obligación de una compañía de transmisión o de
distribución para entregar gas a clientes sobre la base de prorrateo, sin discriminación entre
clientes existentes y nuevos.

Transportador combinado (Combined carrier): Barco que puede transportar carga  de
aceite o carga seca.

Transportador de  LNG (LNG carrier): Un  buque  tanque especialmente diseñado  para
transportar gas natural licuado, dotado con recipientes para presión, con aislamiento,
fabricados con acero inoxidable o con aluminio. La carga es refrigerada a -162°C.

Transportador muy grande de crudo (VLCC Very large crude carrier): Buque tanque de
gran tamaño, arriba de 200,000 toneladas métricas de peso muerto que se emplea para
el transporte de petróleo crudo.

Transportador ultra grande de crudo (ULCC Ultra-large crude carrier): Buque tanque
extremadamente grande, arriba de 300,000 toneladas de peso muerto, que se emplea
para transportar petróleo crudo.

Unidad flotante de almacenamiento (Floating Storage Unit): Un depósito grande en el cual
se almacena el aceite proveniente de una plataforma de producción costa afuera, antes
de ser transferido a un buque tanque. Ver también: Boya individual anclada (SBM -Single
Buoy Mooring).

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION 
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE”. 

Trampa de liguido (Slug catcher): Planta instalada en un sistema de gasoductos para 

atrapar liAguidos. 

Trampa estratigrdfica (Stratigraphic trap): Trampa de hidrocarburos formada durante la 

sedimentacién y en la cual los hidrocarburos fueron encapsulados como result ado del 

CAaMmbio de roca de porosa a no porosa, en lygar del plegamiento o falla de los estrafos de 

roca. 

Trampa estructural ($tuctural tap): Tampa de hidrocarburos formada por la distorsiéën de 

estratfos de roca por movimientos de la corteza termestre. 

Transmisiën (Transmission): El transporte de grandes cantidades de gas a adltas presiones, 

frecuentemente a tavés de sistemas nacionadles o regiondles de tansmisiën. Para los 

UItimos, el gas se transfiere a centros locdles de distribucién a los consumidores a presiones 

mas bajas. 

Transportaciën comin (Common carriage): 1) .- El tansporte de gas a tavés de un sistema 

de tuberias para un tercero. 2).- La obligaciën de una compafiia de tansmisiéën o de 

distribucién para entregar gas a clientes sobre la base de prormateo, sin discriminaciéën entre 

clientes existentes y nuevos. 

Transportador combinado (Combined carrier): Barco ague puede transportar carga de 

aceite o carga seca. 

Transportador de LNG (LING carrier): Un buague fanaue especialmenie disefhado para 

transportar gas natural licuddo, dotado con recipientes para presién, con aislamienfo, 

fabricados con acero inoxidable o con alyminio. La carga es refrigerada a -162%C. 

Transportador muy grande de crudo (VLCC Very large crude carrier): Budue fanague de 

gran tamano, armiba de 200,000 toneladas métricas de peso muerto gue se emplea para 

el transporte de petréleo crydo. 

Transportador ultra grande de crudo (ULCC Ulira-large crude carrier): Bucue ianaue 

extremadamente grande, armiba de 300,000 toneladas de peso muerto, due se emplea 

para transportar petréleo crydo. 

Unidad floftanie de almacenamiento (Floating Storage Unit): Un deposito grande en el cual 

se almacena el aceite provenienie de una plataforma de produccién costa afvera, antes 

de ser transferido a un buague tanaue. Ver fambién: Boya individual anclada (SBM -Single 

Buoy Mooring). 
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Urgencia de aplicación de medidas de mitigación: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones críticas.

Uso agrícola: La utilización de agua nacional destinada a la actividad de siembra, cultivo
y cosecha de productos agrícolas, y su preparación para la primera enajenación, siempre
que los productos no hayan sido objeto de transformación industrial.

Uso agroindustrial: La utilización de agua nacional para la actividad de transformación
industrial de los productos agrícolas y pecuarios.

Uso doméstico: Utilización del agua nacional destinada al uso particular de las personas y
del hogar, riego de sus jardines y de sus árboles de ornato, incluyendo el abrevadero de
sus animales domésticos que no constituya una actividad lucrativa.

Uso industrial: La utilización de agua nacional en fábricas o empresas que realicen la
extracción, conservación o transformación de materias primas o minerales, el acabado de
productos o la elaboración de satisfactores, así como la que se utiliza en parques
industriales, en calderas, en dispositivos para enfriamiento, lavado, baños y otros servicios
dentro de la empresa, las salmueras que se utilizan para la extracción de cualquier tipo de
substancias y el agua aún en estado de vapor, que sea usada para la generación de
energía eléctrica o para cualquier otro uso o aprovechamiento de transformación.

Uso pecuario: La utilización de agua nacional para la actividad consistente en la cría y
engorda de ganado, aves de corral y animales, y su preparación para la primera
enajenación, siempre que no comprendan la transformación industrial.

Uso público urbano: La utilización de agua nacional para centros de población o
asentamientos humanos, a través de la red municipal.

Usos múltiples: La utilización de agua nacional aprovechada en más de uno de los usos
definidos en párrafos anteriores, salvo el uso para conservación ecológica, el cual está
implícito en todos los aprovechamientos.

Valoración de un campo (Field appraisal): El proceso de cuantificación de los niveles de
reservas y de potencial de producción de un nuevo yacimiento de petróleo descubierto,
usualmente mediante perforación de un pozo de delimitación.
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Yacimiento (Reservoir): Acumulación de aceite y/o gas en roca porosa tal como arenisca.
Un yacimiento petrolero normalmente contiene tres fluidos (aceite, gas y agua) que se
separan en secciones distintas debido a sus gravedades variantes. El gas siendo el más
ligero ocupa la parte superior del yacimiento, el aceite la parte intermedia y el agua la
parte inferior.

Yacimiento de gas/condensado (Gas/condensate reservoir): Un yacimiento en el cual ni
el gas natural ni el aceite crudo son las corrientes de producción predominantes. Para
incrementar la recuperación del condensado, el gas debe ser recirculado durante los
primeros años y producido en una fecha posterior.
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