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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
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Figura I.1. Ubicacion del proyecto “Construcciéon y Operacién de la Estacién de
Servicio ubicada en el km. 4.5 de la Carretera Ciudad del Carmen, Campeche”.

I.1.1 Nombre del proyecto
“Construccion y Operacion de la Estacidon de Servicio denominada 4.5 en Ciudad
del Carmen, Campeche™.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubicard en un predio localizado en el kiidbmetro 4.5 de la Carretera
Ciudad del Carmen-Puerto Real, concretamente con el cruce de dicha carretera
con la Avenida Santa Isabel, de Ciudad del Carmen, Campeche.

Dicho predio tiene una superficie de 2459.63 m2, respecto del cual se presenta el
siguiente cuadro de construccién con coordenadas UTM:
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DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

Tabla I.1. Coordenadas UTM del proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCION: POLIGONO GENERAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P P1-P2 40.00 794121 | 627783.285 | 2063014.495
P2 P2-P3 62.50 100°18°39" | 627821.066 | 2063027.633
P3 P3-P4 40.00 7841217 | 627851.827 | 2062973.227
P4 F4 -P1 62.30 100°158°39" | 627814.046 | 2062960.090

Area: 2459.63 m?

1.1.3 Tiempo de vida Util del proyecto

A efecto de emplear técnicas que permitan atenuar los impactos que pudiesen
presentarse, se considera que la actividad tendrd una duracion tal y como se
desglosa a confinuacion:

- Preparacion delssitio: 1 mes

- Etapa de construccion: 5 meses.

- FEtapa de operacidon (vida Util del proyecto): 35 anos, con el debido

mantenimiento.

Etapa de abandono del sitio: A pesar de que se solicita 35 anos para la etapa de
operacion, aplicando el debido mantenimiento no se contempla el abandono del
mismo, por lo que en su momento se atenderdn los requerimientos ambientales y
de construccioén para prolongar la vida Util de la Estaciéon de Servicio

1.1.4 Presentacién de la documentacién legal:

.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social Para el caso de personas morales deberd incluir copia
simple del acta constitutiva de la empresa y, en su caso, copia simple del acta de
modificaciones a estatutos mas reciente.

La persona moral promovente del proyecto denominado “Construccién y
Operacion de la Estacion 4.5, en Ciudad del Carmen, Campeche” es Gaeli Diésel
S.A.de C.V.

Para los efectos establecidos en el presente punto de la Guia para la presentacion
de la Manifestacion de Impacto Ambiental Industria del Petrdleo Modalidad
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Particular, emitida por la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental de Ia
Secretariac de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se anexa el siguiente
documento:

- Copia debidamente certificada de la escritura publica numero doscientos
cuarenta a los diecisiete dias del mes de diciembre de mil novecientos
noventa y seis, pasada ante la fe del Licenciado José Manuel Sosa Zavala,
titular de la Notaria PUblica numero tres del Segundo Distrito Judicial del
Estado de Campeche, Ciudad del Carmen, se hace constar la constitucion
de una sociedad mercantil bajo la denominacion “Gaeli Diesel”, Sociedad
Andnima de Capital Variable. (ANEXO 1).

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

GDI19612186D7

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

La persona moral promovente denominada Gaeli Diesel S.A. de C.V. actua en el
presente procedimiento a fravés del C. Luis Augusto Eugenio Nicolds Garcia
Santinelli como su apoderado general para pleitos y cobranzas; para actos
cambiarios y operaciones de crédito; y para abrir, administrar y cerrar cuentas
bancarias, personalidad la cual se acredita con:

- Copia debidamente certificada del acta niUmero siete de dieciocho de
enero de dos mil dieciocho, pasada ante la fe de la Licenciada en Derecho
Claudia Ivonne Ceballos Pantoja, titular de la Notaria PUblica niUmero 99 en
el Estado de Yucatdn, a través de la cual se formaliza el otorgamiento de un
poder General para pleitos y cobranzas; actos cambiarios y operaciones de
crédito; y abrir, administrar y cerrar cuentas bancarias, a favor del C. Luis
Augusto Eugenio Nicolas Garcia Santinelli. Anexo 2.

- Registro Federal de Contribuyentes:

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

Corteo electiorico I
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1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o Razén Social

Lic. Carlos Eduardo Gonzdlez Flota.

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

. Nombre del responsable: Lic. Carlos Eduardo Gonzdlez Flota
. Registro Federal de Contribuyentes:

. Clave Unica de Registro de Poblacion:

. Profesion: Licenciado en Derecho.

. Cédula profesional: 3653716

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto
I.1.1 Naturaleza del proyecto

A efecto de dar cumplimiento de manera detallada a las disposiciones contenidas
en la Guia para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental del
sector petrolero, Modalidad particular, emitida por la Direccidon General de
Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales, a continuacion se presenta la caracterizacion técnica y ambiental del
proyecto que se pretende readlizar, destacando sus principales atributos,
identificando los elementos ambientales que pueden ser integrados o
aprovechados en su desarrollo y describiendo el grado de sustentabilidad que se
pretende alcanzar cuando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento dptimo
de su capacidad instalada.

I1.1.1.1. Caracterizacion técnica del proyecto.

El proyecto “Construcciéon y Operacion de la Estacidn de Servicio Paseo 4.5 en
Ciudad del Carmen, Campeche”, el cual serd llamado mencionado a lo largo del
presente estudio como Proyecto contempla la construccidon, operacion vy
mantenimiento de una Estacién de servicio de expendio al publico de petroliferos
que se pretende desarrollar en un predio localizado localizacion en el kildbmetro 4.5
de la Carretera Ciudad de Carmen-Puerto Real con el cruce de dicha carretera
con la Avenida Santa Isabel.

Dentro de los 2,459.63 m2 del predio, que la Estacion de Servicio ocupard en su
totalidad, se instalardn 4 tanques de almacenamiento, 4 dispensarios, drea de
oficina y servicios, cuarto de mdaquinas, cisterna, planta de tratamiento, frampa de
grasas, pozo de absorcion, cuarto de sucios, de mdquina, eléctrico y planta de
emergencia, almacén de residuos peligrosos, estacionamiento, pavimento para la
circulacién de vehiculos y dreas verdes.

En este senfido, la Estacion de Servicio contard con 4 tanques de almacenamiento,
siendo estos los siguientes:

a) Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento de
gasolina 87 Octanos (Magna o Regular).

b) Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento de
gasolina 87 Octanos (Magna o Regular).

c) Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento de
gasolina 91 Octanos (Premium), mismo que tendrd una divisidén interna que
permita el almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de
50,000Its.
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d) Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento de
Diésel, mismo que tendrd una divisibn interna que permita el
almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de 50,000lIts.

Asimismo, contard con 4 dispensarios de doble posicidon de carga con las siguientes
caracteristicas:

e 2 dispensarios, de 6 mangueras cada uno para el despacho de Gasolina
Premium, Gasolina Magna o Regular y Diésel.

e 2 dispensarios de 4 mangueras cada uno para el despacho de Gasolina
Magna o Regular y Gasolina Premium.

A confinuacién, se enlistan las obras permanentes referentes al proyecto
denominado “Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Paseo 4.5 en
Ciudad del Carmen, Campeche”:

. Area verde 1: 32.88 m2.

. Area verde 2: 36.32 m2. Que en su interior se encuentra Cisterna 3000 L
con 2.72 m2.

. Area verde 3: 183.41 m2.

. Area verde 4: 63.74 m2.

. Area de dispensarios: 293.11 m2.

. Estacionamiento: 130 m2.

. Banqueta 1:38.16 m2.

. Banqueta 2: 55.19 m2.

. Pozo: 1.75 m2
. Trampa de grasas: 2.86 m2.
. Area de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Que en su

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de
fratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorcion con 4.16 m2.

. Tienda de conveniencia: 190.87 m2.

. Banos: 33.88 m2.

. Oficinas: 55.43 m2.

. Cuarto de sucios: 7.32 m2.

. Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2.
. Almaceén de residuos peligrosos: 5.73 m2.

. Cuarto de mdaquinas: 6.53 m2.

. Area de tanques: 221.85 m2.

Las obras mencionadas anteriormente ocupan una superficie de 1,396.52 m21o que
equivale al 56.8 % de la superficie total del predio, siendo que la superficie restante
de 1,063.11 equivalente al 43.2% corresponden a las vialidades internas de la
estacion de servicio, dando como resultado una superficie total de ocupacion de
2,459.63 m2 correspondiente a la superficie del poligono general del proyecto.
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El principal objetivo de esta Manifestacién de Impacto Ambiental es evaluar los
impactos producidos por la construccidon y operaciéon de la estacidén de servicio,
gue incluye el cambio de uso de suelo forestal del drea del proyecto.

I1.1.1.1.1 Ubicacion del sitio del proyecto y superficie que ocupara

El Proyecto se pretende localizar en un poligono de 2459.63 m2, localizado en el
kilbmetro 4.5 de la Carretera Carmen-Puerto Real, en Ciudad del Carmen,
Campeche.
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Figura Il.1. Croquis de ubicacién del Proyecto.

Para dar mayor claridad de la conformacion del presente estudio, se senalan las
coordenadas UTM de la ubicacioén del proyecto, asi como la superficie del
proyecto. (ANEXO 5 poligono general)

CUADRO DE CONSTRUCCION: POLIGONO GENERAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 40.00 79°41'21" | 627783.285 | 2063014.495
P2 P2 -P3 62.50 100°18'39" | 627821.066 | 2063027.633
P3 P3 -P4 40.00 79°41'21" | 627851.827 | 2062973.227
P4 P4 - P1 62.50 100°18'39" | 627814.046 | 2062960.090

Area: 2459.63 m?
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11.1.1.1.1.1. Condicion forestal del predio.

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI del INEGI, se tiene
que el poligono del proyecto presentado en pdrrafos anteriores se encuentra
ubicado en sitios con uso de suelo tipo Urbano Construido o también llamado de
Asentamiento Humanos.

MAPA DE USOS DE SUELO Y VEGETACION

-5000

Proyeccion: Universal Transverse Mercator

Legend Datum: WGS1984
Zona: 15Q

[] PoLicoNo DEL PROYECTO Escala: 1:100,000

] AREA DE INFLUENCIA 150 m Fuente: Series VI INEGI

[ SISTEMAAMBIENTAL 300 m

DESCRIPCIO
[ AGRICULTURA DE RIEGO SEMIPERMANENTE

000501 02 03 04 [ ASENTAMIENTOS HUMANOS
e (< lometers [ CUERPO DE AGUA
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I VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA
I VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA

Figura I.2. Condicién forestal del predio segun la carta de uso de suelo y vegetacion INEGI.

La serie VI de cartografia de uso del suelo y vegetaciéon, generado por el INEGI
(2014-2017), clasifican la zona del proyecto y gran parte de Ciudad del Carmen,
como un uso actual “Urbano-Construido” o Asentamientos Humanos. En tanto que
otras instituciones como la CONABIO (2015), clasifican el drea con la categoria de
“ofra vegetacion” y el Instituto EPOMEX de la Universidad Autonoma de Campeche
en conjunto con el Instituto de Geografia de la UNAM (2001), identificaron el drea
con el tipo de vegetacion de “selva baja subperennifolia™.

Debido a que la cartografia generada por el INEGI se realiza a nivel regional y a
escala pequena, 1:250,000 o menor (continuo nacional), fue necesario hacer una
identificacion mds puntual de los usos del suelo y vegetacion que prevalecen en el
predio y parte del sistema ambiental (colindancias del predio), por tanto, en esta
drea se realizaron recorridos de campo vy junto con la cartografia consultada, se
determind que, en el drea del proyecto y sistema ambiental, el tipo de vegetacién
presente corresponde a vegetacion secundaria derivada de selva baja
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subperennifolia, fuertemente perturbada, en la cual se identifican zonas arboladas
consideradas de uso actual forestal y con un estrato arbdreo incipiente,
clasificadas como no forestales.

FORESTAL

NO FORESTAL

Figura I1.3. Tipo de vegetacién del drea del proyecto. (Elaboracidn propia)

Por todo lo anterior, se concluye que solamente una porcidn del predio
corresponde a terrenos forestales y, por lo tanto, no todo el poligono general estd
sujeto a solicitud de cambio de uso de suelo. Aunado a lo anterior, se presenta a
contfinuacion las coordenadas UTM correspondientes a cada poligono con
vegetacion forestal y no forestal respecto al poligono general:
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Poligono con Vegetacion Forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 40.00 79°41'21" | 627783.285 | 2063014.495
P2 P2-P3 16.38 100°18'39" | 627821.066 | 2063027.633
P3 P3 - P4 6.57 92°54'56" | 627829.127 | 2063013.376
P4 P4 - P5 4.04 167°37'5" | 627823.576 | 2063009.854
P5 P5 - P86 5.43 203°0'26" | 627819.782 | 2063008.471
P6 P6 - P7 16.81 260°47'2" | 627815.813 | 2063004.767
P7 P7 - P8 6.28 162°20'8" | 627825.164 | 2062990.804
P8 P8 - P9 3.19 169°33'59" | 627826.910 | 2062984.771
P9 P9 -P10 0.17 192°43'28" | 627827.228 | 2062981.596
P10 P10 - P11 7.33 120°17'47" | 627827.281 | 2062981.436
P11 P11-P12 3.77 199°1'10" | 627822.448 | 2062975.927
P12 P12 - P13 7.70 126°34'18" | 627821.019 | 2062972.435
P13 P13 -P14 4.92 211°48'15" | 627813.558 | 2062970.530
P14 P14 - P1 54.58 73°21'27" | 627810.148 | 2062966.984

Area: 1495.23 m?

Poligonos vegetacion no forestal:

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA NO FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P14 P14 - P13 4.92 106°38'33" | 627810.148 | 2062966.984
P13 P13 -P12 7.70 148°11'45" | 627813.558 | 2062970.530
P12 P12 - P11 3.77 233°25'42" 1 627821.019 | 2062972.435
P11 P11-P10 7.33 160°58'50" | 627822.448 | 2062975.927
P10 P10 - P9 0.17 239°42'13" | 627827.281 | 2062981.436
P9 P9 - P8 3.19 167°16'32" | 627827.228 | 2062981.596
P8 P8 - P7 6.28 190°26'1" | 627826.910 | 2062984.771
P7 P7 - P6 16.81 197°39'62" | 627825.164 | 2062990.804
P6 P6 - P5 543 99°12'68" | 627815.813 | 2063004.767
P5 P5-P4 4.04 156°59'34" | 627819.782 | 2063008.471
P4 P4 -P3 6.57 192°22'65" | 627823.576 | 2063009.854
P3 P3-P27 46.12 87°5'4" 627829.127 | 2063013.376
P27 P27 - P28 40.00 79°41'21" | 627851.827 | 2062973.227
P28 P28 - P14 7.92 100°18'39" | 627814.046 | 2062960.090

Area: 964.40 m?

Por tanto, tenemos que el drea forestal del predio es de 1,495.23 m2y el drea no
forestal es de 964.40 m2. (ANEXO 20)

Tabla II.1. Areas por tipo de vegetacién

Superficie (m2) Superficie %
Vegetacion forestal 1495.23 60.79
Vegetacién no forestal 964.40 39.21
Total 2459.63 100
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Poligono general del proyecto 2459.63 100
1.1.1.1.1.2. Infraestructura general.

Ahora bien, el proyecto estard conformado por las siguientes dreas distribuidas en
todo el poligono general, las cuales serdn descritas a profundidad en el apartado
1.2 Caracteristicas particulares del proyecto del presente Capitulo:

. Area verde 1: 32.88 m2.

. Area verde 2: 36.32 m2. Que en su interior se encuentra Cisterna 3000 L
con 2.72 m2.

. Area verde 3: 183.41 m2.

. Area verde 4: 63.74 m2.

. Area de dispensarios: 293.11 m2.

. Estacionamiento: 130 m2.

. Banqueta 1:38.16 m2.

. Banqueta 2: 55.19 m2.

. Pozo: 1.75 m2
. Trampa de grasas: 2.86 m2.
. Area de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Que en su

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de
tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorcion con 4.16 m2.

. Tienda de conveniencia: 190.87 m2.

. Banos: 33.88 m2.

. Oficinas: 55.43 m2.

. Cuarto de sucios: 7.32 m2.

. Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2.
. Almacén de residuos peligrosos: 5.73 m2.

. Cuarto de maquinas: 6.53 m2.

. Area de tanques: 221.85 m2.

Las obras mencionadas anteriormente ocupan una superficie de 1,396.52 m21o que
equivale al 56.8 % de la superficie total del predio, siendo que la superficie restante
de 1,063.11 equivalente al 43.2% corresponden a las vialidades internas de la
estacion de servicio, dando como resultado una superficie total de ocupaciéon de
2,459.63 m2 correspondiente a la superficie del poligono general del proyecto.

La tabla 1.2 muestra la superficie a ocupar por las areas enlistada anteriormente:

Tabla 11.2. Areas que conforman el proyecto.

ELEMENTO TOTAL(m?)  Porcentaje (%)
Area verde 1 32.88 1.34
Area verde 2 36.32 1.48
Area verde 3 183.41 7.46
Area verde 4 63.74 2.59
Area de dispensarios 293.11 11.9
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Estacionamiento 130 5.29
Banqueta 1 38.16 1.55
Banqueta 2 55.19 2.24
Pozo 1.75 0.07
Trampa de grasas 2.86 0.12
Area d.e cisterna, planta de 9593 103
tfratamiento y lecho
Tienda de conveniencia 190.87 7.76
Banos 33.88 1.38
Oficinas 55.43 2.25
Cuarto de sucios 7.32 0.3
Cuarto elef:irlco y planta de 1226 0.5
emergencia
Aln.wcen de residuos 573 0.23
peligrosos
Cuarto de maquinas 6.53 0.27
Area de tanques 221.85 9.02
Vialidades 1063.11 56.8
TOTAL 2459.63 100

De acuerdo con el Anexo 6, se puede observar el plano conjunto del proyecto con
las dreas de la tabla 1.2 y en el Anexo 21, se senalan las dreas y los usos de suelo
urbano construido y la vegetacién forestal correspondiente a selva.

A partir de este andlisis, se desarrolla a continuacidn los siguientes apartados
haciendo diferencia entre la parte del proyecto que se encontrard en la parte
forestal, asi como las que se ubicardn en la parte no forestal; siendo que la
delimitacion fisica de los lotes y el desarrollo del proyecto se realizard en ambos
poligonos.

11.1.1.1.1.3. Area del proyecto ubicada en la zona no forestal del predio.

Como puede observarse en el Anexo 22, dentro del drea con vegetacion no
forestal se pretende construir un total de 964.40 m2 del proyecto, de los cuales
798.22 m2 corresponde a las obras de drea verde 3, drea verde 4, drea de tanques,
banqueta 2, drea de cisterna, planta de tratamiento y lecho, cuarto de sucio,
cuarto eléctrico y planta de emergencia, cuarto de mdquinas, almacén temporal
de residuos peligrosos, banos, oficinas, y una porciéon de la tfienda de conveniencia,
estacionamiento, banqueta 1y la superficie restante de 166.18 m2, corresponde a
viadlidades internas, sumando de esta manera un total de 964.40 m2 de construccion
en la zona no forestal.
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A confinuacion, se muestran el cuadro de construccion del drea no forestal en
donde se pretende construir.

Tabla 11.3. Coordenadas UTM del Poligono del drea no forestall

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA NO FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P14 P14 - P13 4.92 106°38'33" | 627810.148 | 2062966.984
P13 P13-P12 7.70 148°11'45" | 627813.558 | 2062970.530
P12 P12 - P11 3.77 233°25'42" | 627821.019 | 2062972.435
P11 P11-P10 7.33 160°58'50" | 627822.448 | 2062975.927
P10 P10-P9 0.17 239°42'13" | 627827.281 | 2062981.436
P9 P9 -P8 3.19 167°16'32" | 627827.228 | 2062981.596
P8 P8 -P7 6.28 190°26'1" | 627826.910 | 2062984.771
P7 P7 - P8 16.81 197°39'62" | 627825.164 | 2062990.804
Pé P6-P5 543 99°12'58" | 627815.813 | 2063004.767
P5 P5-P4 4.04 156°69'34" | 627819.782 | 2063008.471
P4 P4 -P3 6.57 192°22'65" | 627823.576 | 2063009.854
P3 P3 - P27 46.12 87°5'4" 627829.127 | 2063013.376
P27 P27 -P28 | 40.00 79°41'21" | 627851.827 | 2062973.227
P28 P28 - P14 7.92 100°18'39" | 627814.046 | 2062960.090

Area: 964.40 m?

Dentro del drea no forestal, se encuentran las siguientes porciones de las obras

del proyecto:

Una porcidon de la tienda de conveniencia, una porcion de la banqueta 1y una
porcién del estacionamiento.

Tabla I1.4. Porcion de la Tienda de conveniencia en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: TIEMDA DE CONVEMIENCIA EN ZONA NO FORESTAL

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
1 P1-P2 6.57 ar°s'4" 627820128 | 2063013.377
P2 P2-P3 3.48 192°22'85" | 627823 677 | 2063009 854
P3 P3-P4 6.56 80°32'0" | 627820.306 | 2063008.662
P4 P4-P5 10.00 g0°0o” 627823.535 | 2063002.951
P& P5-P1 5.32 000" 627832240 | 2063007873

Area: 61.96 m?
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Tabla II.5. Porcidn de la Bangueta 1 en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: BANQUETA 1 EN ZONA NO FORESTAL

VERTICE LADO DIST. ANGULD ESTE NORTE
P1 F1-F2 6.42 A9°h9'A4" | 627822225 | 2063002 213
P2 P2-P3 0.98 103°32'32" | 627819.068 | 2063007 805
P3 F3-P4 0.56 156°69'34" | 627819.782 | 2063008 471
P4 P4-P5 6.56 99°27'60" | 627820306 | 2063008 662
P5 P5-P6 1.50 Q0e0n” 627823.535 | 2063002 .951

Area: 9.84 m*

Tabla I1.6. Porcién del Estacionamiento en zona no forestal

CUADROC DE CONSTRUCCION: ESTACIONAMIENTO EN ZO0MNA MO FORESTAL

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 4.45 TE°27'34" | 627819.068 | 2063007.805
P2 P2-P3 12.66 99°12'58" | 627815.813 | 2063004.767
P3 P3-P4 3.37 94°19'28" | 627822.855| 2062094 252
P4 P4-P1 13.66 000" 627825.792 | 2062995.912

Area: 50.85 m*

Seguidamente se muestran los cuadros de consfruccidon de las obras que se
encuentran en su totalidad en la zona no forestal.

Tabla I1.7. Area verde 4 en zona no forestal

CUADROQ DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 4 EN ZONA NO FORESTAL

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P23 P23 - P24 572 100°18'39" | 627814.046 | 2062960.090
P24 P24 - P25 0.65 160°24'7" | 627811.232 | 2062965.067
P25 P25 - P26 0.66 160°0'5" | 627811.121 | 2062965.705
P26 P26 - P27 0.58 161°0'43" | 627811.237 | 2062966.358
P27 P27 - P28 0.73 160°0'%" | 627811.521 | 2062966.867
P28 P28 - P29 7.44 168°16'20" | 627812.071 | 2062967.343
P29 P29 - P30 7.50 90°0'0" 627819.102 | 2062969.788
P30 P30 - P23 7.96 90°0'0" 627821.565 | 2062962.704

Area: 63.74 m?
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Tabla I1.8. Banqueta 2 en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: BANQUETA 2 EN ZONA NO FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 2.24 89°58'32" | 627822227 | 2063002.212
P2 P2-P3 2.31 90°1'28" | 627823.338 | 2063000.269
P3 P3-P4 12.39 270°0'0" | 627825.340 | 2063001.401
P4 P4 - PS5 3.61 89°59'60" | 627830.947 | 2062991.484
P5 P5-P6 8.07 270°20129" | 627834.087 | 2062993.259
P6 P6 - P7 1.30 89°39'31" | 627838.017 | 2062986.210
P7 P7-P8 3.75 270°0'0" | 627839.147 | 2062986.849
P38 P8 - P9 1.27 89°59'60" | 627840.995 | 2062983.581
P9 P9 -PF10 4.77 269°59'60" | 627842.097 | 2062984.204
P10 P10-P11 3.07 a0°0'o" 627844 .445 | 2062980.052
P11 P11 -P12 1.00 89°59'60" | 627847.114 | 2062981.562
P12 P12 -P13 2.07 90°0'0" 627846.819 | 2062982.084
P13 P13-P14 5.46 270°0'0" | 627844.846 | 2062980.968
P14 P14 - P15 1.15 89°59'60" | 627841.962 | 2062986.068
P15 P15 -P16 357 269°659'60" | 627841.133 | 2062985.599
P16 P16 - P17 0.91 89°59'60" | 627839.305 | 2062988.831
P17 P17 -P18 8.07 270°0'0" | 627838.665 | 2062988.468
P18 P18 -P19 3.56 89°59'60" | 627834.702 | 2062995.476
P19 P19 - P20 12.13 270°0'0" | 627831.670 | 2062993.761
P20 P20 - P1 3.81 89°59'60" | 627825.762 | 2063004.211

Area: 60.19 m?

Tabla 11.9. Banos en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: BANOS EN ZONA NO FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 7.44 90°0'0" 627825.762 | 2063004.211
P2 P2 -P3 4.55 89°59'60" | 627832.238 | 2063007.872
P3 P3-P4 7.44 89°59'60" | 627834.480 | 2063003.908
P4 P4 -P1 4.55 90°0'0" 627828.003 | 2063000.247

Area: 33.88 m?

Tabla 11.10. Oficinas en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: OFICINAS EN ZONA NO FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 7.45 164°59'50" | 627831.670 | 2062993.761
P2 P2-P3 7.44 89°59'60" [627828.003 | 2063000.247
P3 P3-P4 7.45 90°0'0" 627834.480 | 2063003.908
P4 P4 -P5 7.44 90°0'0" 627838.147 | 2062997.423
P5 P5 - P1 0.00 110°37'13" | 627831.670 | 2062993.761

Area: 55.43 m?
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Tabla II.11. Cuarto de sucios en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: CUARTO DE SUCIOS EN ZONA NO FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 3.96 89°59'60" | 627838.147 | 2062997 .423
P2 P2-P3 1.85 90°0'0" 627834.702 | 2062995.476
P3 P3-P4 3.96 89°59'60" | 627835.613 | 2062993.866
P4 P4 - P1 1.85 89°59'60" | 627839.057 | 2062995.813
Area: 7.32 m?

Tabla 11.12. Cuarto eléctrico y planta de emergencia en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: CUARTO ELECTRICO Y PLANTA DE EMERGENCIA EN ZONA NO FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 1.98 179°28'6" | 627837.334 | 2062994.839
P2 P2-P3 6.20 90°0'0" 627839.056 | 2062995.812
P3 P3-P4 1.98 89°59'60" [627842.107 | 2062990.415
P4 P4 -P5 6.20 90°0'0" 627840.386 | 2062989.442

Area: 12.26 m?

Tabla 11.13. Aimacén de residuos peligrosos en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION; ALMACEN DE RESIDUQS PELIGROSOS EN ZONA NO FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 1.98 359°22'56" | 627835.613 | 2062993.866
P2 P2-P3 2.90 90°0'0" 627837.334 | 2062994.839
P3 P3-P4 1.98 89°59'60" | 627838.762 | 2062992.314
P4 P4 - P5 2.90 89°59'60" [ 627837.040 | 2062991.341
P5 P5 - P1 0.00 270°38'14" | 627835.613 | 2062993.866
Area: 5.73 m?

Tabla II.14. Cuarto de mdqguinas en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: CUARTO DE MAQUINAS EN ZONA NO FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 1.98 89°59'60" |627837.040 | 2062991.341
P2 P2 -P3 3.30 90°0'0" 627838.762 | 2062992.314
P3 P3-P4 1.98 90°0'0" 627840.386 | 2062989.442
P4 P4 - P1 3.30 89°59'60" | 627838.665 | 2062988.468
Area: 6.53 m?

Tabla I1.15. Area de tanques en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA DE TANQUES EN ZONA NO FORESTAL

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P18 P18 -P19 8.50 89°59'60" [627821.565 | 2062962.704
P19 P19 - P20 26.10 90°0'0" 627818.773 | 2062970.733
P20 P20 - P21 8.50 90°0'0" 627843.425 | 2062979.305
P21 P21-P18 26.10 89°59'60" [627846.217 | 2062971.276

Area: 221.85 m?
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A continuacién, se colocardn los cuadros de construccion de las obras las cuales
contienen en su interior a otfras obras, como el drea de cisterna, planta de
tratamiento (PTAR) y lecho, que como su nombre lo indica en su superficie se

encuentran 3 obras.

Tabla I1.16. Area de cisterna, PTAR y lecho en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA DE CISTERNA _PTAR Y LECHO EN ZONA NO FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NCORTE
P1 P1-P2 3.22 89°59'31" ]627839.305 | 2062988.831
P2 P2-P3 9.57 90°0'33" |627842.107 | 2062990.415
P3 P3-P4 227 89°59'27" |627846.820 | 2062982.084
P4 P4-P5 5.86 89°59'51" 1627844.846 | 2062980.968
P5 P5-P6 0.95 270°0'39" | 627841.963 | 2062986.068
P& P6 - P1 3.71 90°0'0" 627841.134 | 2062985.599

Area: 25.23 m?

Obras en el interior del Area cisterna, planta de tratamiento y lecho.

Tabla 11.17. Cisterna 12000L en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: CISTERNA 12000 L EN ZONA NO FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 2.80 89°59'60" [627843.691 | 2062987.253
P2 P2-P3 3.05 90°0'0" 627841.253 | 2062985.875
P3 P3-P4 2.80 89°59'60" [627839.752 | 2062988.530
P4 P4 - P1 3.05 90°0'0" 627842.189 | 2062989.908
Area: 8.54 m?

Tabla 11.18. Planta de tratamiento en zona no forestal.

CUADRQ DE CONSTRUCCION: PLANTA DE TRATAMIENTO (PTAR)
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1-P2 210 89°59'60" | 627843.518 | 2062986.723

P2 P2-P3 1.20 89°59'60" | 627844.552 | 2062984 895

P3 P3-P4 210 g90°0'0" 627843.507 | 2062984 304

P4 P4 -P1 1.20 89°59'60" | 627842.473 | 2062986.133
Area: 252 m?

Tabla 11.19. Lecho de absorcidén en zona no forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: LECHO DE ABSORCION 1 EN ZONA NO FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P26 P26 - P27 1.30 89°59'60" [627845.185| 2062981.341
P27 P27 - P28 3.20 89°59'60" [627846.317 | 2062981.981
P28 P28 - P29 1.30 89°59'60" [627844.742 | 2062984.766
P29 P29 - P26 3.20 90°0'0" 627843.610 | 2062984.126
Area: 4.16 m?
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11.1.1.1.1.4. Infraestructura ubicada en la zona forestal del predio.

Como puede observarse en el Anexo 22, se pretende construir un total de 1495.23
m2 del drea con vegetacion forestal, de los cuales 630.30 m2 corresponden a las
obras de drea verde 1, drea verde 2, drea de dispensarios, pozo, frampa de grasas
y cisterna de 3000 L, ademds de una porcién de la tienda de conveniencia, una
porcion del estacionamiento y una porcidén de la banqueta 1, la superficie restante
de 864.93 m2 corresponde a vialidades internas, sumando de esta manera un total
de 1495.23 m2 de construccion en la zona forestal.

A continuacioén, se muestran el cuadro de construccion del drea forestal en donde

se pretende construir.

Tabla 11.20. Cuadro de construccidn de la zona forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 40.00 79°41'21" | 627783.285 | 2063014.495
P2 P2 -P3 16.38 100°18'39" |627821.066 | 2063027.633
P3 P3-P4 8.57 92°64'66" | 627829.127 | 2063013.376
P4 P4 - P5 4.04 167°37'5" | 627823.576 | 2063009.854
P5 P5 - P6 5.43 203°0'26" |627819.782 | 2063008.471
P8 P6 - P7 16.81 260°47'2" |627815.813 | 2063004.767
P7 P7 - P8 6.28 162°20'8" | 627825.164 | 2062990.804
P8 P8 - P9 3.19 169°33'59" | 627826.910 | 2062984.771
P9 P9 - P10 0.17 192°43'28" | 627827.228 | 2062981.596
P10 P10 -P11 7.33 120°17'47" | 627827.281 | 2062981.436
P11 P11-P12 3.77 199°1'10" | 627822.448 | 2062975.927
P12 P12 - P13 7.70 126°34'18" | 627821.019 | 2062972.435
P13 P13 -P14 4.92 211°48'15" | 627813.558 | 2062970.530
P14 P14 - P1 54.58 73°21'27" |627810.148 | 2062966.984

Area: 1495.23 m?

Dentro del drea forestal, se encuentran las siguientes porciones de las obras del

proyecto:

Una porciéon de la tienda de conveniencia, una porcion de la banqueta 1y una

porcién del estacionamiento.

Tabla 11.21. Porcién de la Tienda de conveniencia en zona forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: TIENDA DE CONVENIENCIA EN ZONA FORESTAL

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 12.88 92°54'56" | 627829.127 | 2063013.376
P2 P2-P3 8.50 90°0'0" 627822.788 | 2063024.586
P3 P3-P4 2.12 134°59'60" | 627815.389 | 2063020.402
P4 P4 -P5 11.14 134°59'60" | 627814.822 | 2063018.358
P5 PS5 -P6 3.48 99°27'60" | 627820.304 | 2063008.662
Pé P6-P7 6.57 167°37'5" | 627823.575 | 2063009.853

Area: 128.91 m?
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Tabla 11.22. Porcién de la Banqueta 1 en zona forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: BANQUETA 1 EN ZONA FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 12.34 74°10'38" ]627819.066 | 2063007.804
P2 P2-P3 2.12 134°58'29" | 627812.994 | 2063018.545
P3 P3-P4 4.26 225°1'37" 1627813.562 | 2063020.587
P4 P4 -P5 1.52 79°41'21" 1627811.466 | 2063024.234
PS5 PS5 -P6 5.05 100°18'39" | 627812.906 | 2063024.795
P6 P6 - P7 2.12 135°0'0" | 627815.389 | 2063020.402
P7 P7-P8 11.14 224°59'60" | 627814.822 | 2063018.358
P8 P8 - P9 0.56 80°31'65" ]627820.304 | 2063008.662
P9 P9 -P10 0.98 203°0'31" [627819.781 | 2063008.471

Area: 28.32 m?

Tabla 11.23. Porcidon del Estacionamiento en zona forestal.

CUADRQO DE CONSTRUCCION: ESTACIONAMIENTO EN ZONA FORESTAL

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 12.34 103°32'26" | 627819.067 | 2063007.804
P2 P2-P3 5.00 89°59'60" ]627812.994 | 2063018.545
P3 P3-P4 26.00 90°0'0" 627808.641 | 2063016.084
P4 P4 -P5 1.63 89°59'60" [627821.438 | 2062993.451
P5 PS-P6 12.66 85°40'32" |1627822.854 | 2062994.251
P6 P6 - P1 4.45 260°47'2" ]1627815.812 | 2063004.767

Area: 79.15 m?

Seguidamente se muestran los cuadros de construccion
encuentran en su totalidad en la zona forestal.

Tabla 11.24. Area verde 1 en zona forestal.

de las obras que se

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 1 EN ZONA FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 7.97 79°41'21" 1627791.107 | 2063017.215
P2 P2-P3 3.48 100°18'39" | 627798.632 | 2063019.832
P3 P3-P4 7.84 89°59'60" |627800.346 | 2063016.802
P4 P4 - P1 4.91 90°0'0" 627793.522 | 2063012.944

Area: 32.88 m?

Tabla 11.25. Area de dispensarios en zona forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA DE DISPENSARIOS EN ZONA FORESTAL

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 7.35 90°0'0" 627801.394 | 2063013.832
P2 P2-P3 39.88 89°59'60" |627794.996 | 2063010.215
P3 P3-P4 7.35 89°59'60" |627814.624 | 2062975.500
P4 P4 -P1 39.88 89°59'60" ]627821.022 | 2062979.118

Area: 293.11 m?
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CUADRO DE CONSTRUCCION: POZO EN ZONA FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 0.26 164°33'13" | 627823.479 | 2062985.498
P2 P2-P3 0.25 160°13'44" | 627823.722 | 2062985.594
P3 P3-P4 0.26 160°9'11" | 627823.976 | 2062985.601
P4 P4 - P5 0.19 162°41'10" | 627824.226 | 2062985.518
P5 P5- P& 0.24 163°46'17" | 627824.379 | 2062985.409
P& P6 - P7 0.26 161°9'48" | 627824.524 | 2062985.224
P7 P7 - P8 0.17 163°44'3" | 627824.609 | 2062984.983
P8 P8 - P9 0.12 168°46'47" | 627824.619 | 2062984.815
P9 P9 - P10 0.13 170°23'13" | 627824.601 | 2062984.691
P10 P10 - P11 0.15 169°23'18" | 627824.562 | 2062984.571
P11 P11-P12 0.15 168°23'42" | 627824.491 | 2062984.438
P12 P12 - P13 0.13 169°4'57" [ 627824.393 | 2062984.321
P13 P13-P14 0.21 167°39'46" | 627824.290 | 2062984.237
P14 P14 - P15 0.15 164°37'30" | 627824.105 | 2062984.144
P15 P15 - P16 0.15 169°21'46" | 627823.954 | 2062984.113
P16 P16 - P17 0.20 166°42'42" | 627823.807 | 2062984.111
P17 P17 - P18 0.18 165°35'32" | 627823.611 | 2062984.154
P18 P18 - P19 0.12 168°40'4" | 627823.455| 2062984.234
P19 P19 - P20 0.14 169°57'39" | 627823.360 | 2062984.308
P20 P20 - P21 0.14 169°16'27" | 627823.265 | 2062984.414
P21 P21 - P22 0.12 170°17'6" | 627823.194 | 2062984.533
P22 P22 - P23 0.20 167°56'49" | 627823.152 | 2062984 .641
P23 P23 - P24 0.20 164°42'31" | 627823.120 | 2062984.837
P24 P24 - P25 0.16 166°11'52" | 627823.141 | 2062985.036
P25 P25 - P26 0.15 168°10'18" | 627823.196 | 2062985.187
P26 P26 - P27 0.14 169°7'20" | 627823.274 | 2062985.313
P27 P27 - P1 0.14 169°23'12" | 627823.366 | 2062985.413
Area: 1.75 m?

Tabla 11.27. Area de dispensarios en zona forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: TRAMPA DE GRASAS EN ZONA FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P28 P28 - P29 2.20 90°0'0" £627825.888 ] 2062982.610
P29 P29 - P30 1.30 89°59'60" | 627824.805 | 2062984.525
P30 P30 - P31 2.20 90°0'0" 627823.673 | 2062983.885
P31 P31 -P28 1.30 89°59'60" | 627824.756 | 2062981.970
Area:; 2.86 m?

A confinuacioén, se colocardn los cuadros de construccion de las obras las cuales
contienen en su interior a ofras obras, como el drea verde 2, que en su interior se
encuentra una cisterna.
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Tabla 11.28. Area verde 2 en zona forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 2 EN ZONA FORESTAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
PS5 P5 - P6 8.64 79°41'21" | 627812.906 | 2063024.795
P6 P6 - P7 3.50 100°18'39" | 627821.066 | 2063027.633
P7 P7 -P8 8.50 90°0'0" 627822.788 | 2063024.586
P8 P8 - PS5 5.05 90°0'0" 627815.389 | 2063020.402

Area: 36.32 m?

Obra en el interior del Area verde 2

Tabla 11.29. Cisterna 3000L en zona forestal.

CUADRO DE CONSTRUCCION: CISTERNAR 3000 L EN ZONA FORESTAL
\VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 1.65 89°59'60" | 627820.609 | 2063023.886
P2 P2-P3 1.65 89°59'60" | 627819.797 | 2063025.322
P3 P3-P4 1.65 90°0'0" 627821.233 | 2063026.134
P4 P4 - P1 1.65 89°59'60" | 627822.045 | 2063024.698
Area: 2.72 m?

I1.L1.1.1.1.5 Zona en la que se solicitard autorizacion para cambio de
mediante el Estudio Técnico Justificativo respectivo.

uso de suelo,

Se tiene que la porcién del terreno que serd sujeta a cambio de uso de suelo en
terreno con vegetacion forestal serd la correspondiente a un total de 1,495.23 m2

En consecuencia y conforme a las disposiciones de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable vigente, se presentd ante la autoridad ambiental federal, el
correspondiente Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en

Terreno con Vegetaciéon Forestal. Ver (Anexo 21).

Tabla 11.30. Coordenadas UTM previstas para cambio de uso de suelo
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CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA FORESTAL Y CAMBIO DE USO DE SUELD

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 40.00 79°41'21" | 627783.285 | 2063014.495
P2 P2-P3 16.38 100°18'39" | 627621.066 | 2063027.633
P3 P3-P4 6.97 92°54'06" | 627829.127 | 2063013.376
P4 P4-P5 4.04 167°37'5" | 627823.576 | 2063009.854
PS5 P5- P& 5.43 203°0'26" | 627819.782 | 2063008.471
P& PE-PT 16.81 260°47'2" | 627815.813 | 2063004767
P7 PY-P8& 6.28 162°20'8" | 627825.164 | 2062990.804
P8 P8 -P9 3.19 169°33'99" | 627626.910 | 2062984.771
P9 P9 - P10 017 192°43'28" | 627627.228 | 2062981.596
P10 P10 - P11 7.33 120°17'47" | 627827.281 | 2062981.436
P11 P11-P12 3.77 199°1"10" | 627822.448 | 2062975.927
P12 P12 - P13 7.70 126°34'"18" | 627821.019 | 2062972 435
P13 P13 -Pi14 4.92 211°48"15" | 6276813.558 | 2062970.530
P14 P14 - P1 54.58 73°21'27" | 627610.148 | 2062966.984

Area: 1495.23 m*

11.1.1.1.2. Descripcion técnica de los elementos del proyecto.

El proyecto denominado “Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio 4.5,
en Ciudad del Carmen, Estado de Campeche”, el cual serd mencionado a lo largo
del presente estudio como el Proyecto, consiste principalmente en la construccion
y operacién de una estacion de servicio para el expendio de petroliferos.

De acuerdo con los estudios de caracterizacion de la vegetacion del sitio, el predio
estd conformado por dos tipos segun la CONABIO (2015), clasifican el drea con la
categoria de “otra vegetacién” y urbano construido y el Instituto EPOMEX de la
Universidad Auténoma de Campeche en conjunto con el Instituto de Geografia de
la UNAM (2001), identificaron el drea con el tipo de vegetacion de “selva baja
subperennifolia” y urbano construido, por lo cual, no toda el drea del proyecto
estard sujeta a cambio de uso de suelo, Unicamente se abarcard una superficie de
1,495.23 m2 correspondiente a la selva, en términos de lo establecido en el artficulo
2, fraccion XXXI del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, lo cual serd debidamente sustentado en esta Manifestacion. Cabe
destacar que este terreno con vegetacion forestal corresponde al 60.8% del drea
total del predio.

En consecuencia y toda vez que la remocion de vegetacion y el consecuente
cambio de uso de suelo en la poligonal descrita con motivo del proyecto, se
adecua a la hipdtesis normativa prevista en los articulos 28, fraccion VIl de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente y 5, inciso O), fraccidn
| de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, es que
comparezco ante esta Secretaria a solicitarle la autorizacién en materia de
evaluacién del impacto ambiental para el cambio de uso de suelo solamente
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respecto de la zona en cuestion; asi como también presentar esta Manifestacion
en términos del articulo 28, fracciones Il y Xl de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y 5, inciso D) fracciéon IX e inciso S), fraccion
| de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Ahora bien, las dreas en las que se dividird el predio, son las siguientes:

e Areas verdes. Las dreas verdes sumardn un total de 316.35 m2, estas dreas
serdn reforestadas con especies endémicas de la region.

e Banquetas. Se construirdn a lo largo del drea verde 2, de la tienda de
conveniencia, oficinas, banos, cuarto de sucios, eléctrico, cuarto de
maquinas, etc., para brindarle a los usuarios y al personal un espacio seguro
para el transito.

e Oficinas. Ocupard una superficie 55.43 m2 esta serd de 2 plantas y cumplird
con las disposiciones senaladas en el Proyecto arquitecténico.

e Cuarto de sucios. El depdsito de residuos estard cercado con materiales que
permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su interior.

e Almacén de residuos peligrosos. El depdsito de residuos peligrosos tendrd el
piso convenientemente drenado al sistema aceitoso y cercado con
materiales que permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su
interior. El almacén contard con una altura no menor a 1.80 m.

e Cuarto de maquinas. En esta drea se localizard la planta de emergencia de
energia eléctrica y un equipo hidroneumdtico para la instalacion hidrdulica.

e Cuarto de controles eléctricos. En el drea para el cuarto de confroles deben
instalarse el interruptor general de la Estacién de Servicio, los interruptores y
arrancadores de los equipos, asi como los interruptores y tableros generales
de fuerza e iluminacion de toda la Estacién de Servicio.

e Moddulos de despacho o abastecimiento de combustible. Se contard con 4
dispensarios de doble posicién de carga con las siguientes caracteristicas:
o 2 dispensarios, de é mangueras cada uno para el despacho de
Gasolina Premium, Gasolina Magna o Regular y Diésel.
o 2 dispensarios de 4 mangueras cada uno para el despacho de
Gasolina Magna o Regular y Gasolina Premium.

e Circulaciones vehiculares internas. La estacion de servicio contard con
vialidades internas para el transito vehicular hacia el drea de dispensarios
para la carga de combustibles, o para los servicios de tienda de
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conveniencia o los banos, de igual manera se contard con un
estacionamiento.

e Area de tanques. Para el almacenamiento de los combustibles se instalard 4

tanques superficiales confinados, los cuales se indican a continuacién:

o Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento
de gasolina 87 Octanos (Magna o Regular).

o Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el aimacenamiento
de gasolina 87 Octanos (Magna o Regular).

o Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento
de gasolina 91 Octanos (Premium), mismo que tendrd una division
interna que permita el almacenamiento en dos diversas secciones,
cada una de 50,000lIts.

o Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento
de Diésel, mismo que tendrd una division interna que permita el
almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de 50,000lts.

Area de servicios. La Estacion de Servicio contard con una Tienda de
conveniencia y Banos para el uso de los clientes y del personal.

Ademds de las obras mencionadas anteriormente, la Estacién de Servicio contard
con drenajes independientes y exclusivos utilizados para lo siguiente:

1.

Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las
diversas techumbres de la Estacion de Servicio y las de circulacion que
no correspondan al drea de almacenamiento y despacho de
combustibles, el agua pluvial proveniente de las techumbres serd
captadas para su almacenamiento en un depdsito para su posterior uso
en el riego de las dreas verdes.

Aceitoso: Captard las aguas aceitosas provenientes de las dreas de
despacho, almacenamiento, cuarto de sucios, los cuales serdn vertidos
a una trampa de grasas para eliminar los combustibles y aceites
presentes en el agua para que posteriormente sea vertido a pozo de
absorcion.

Sanitario: Se contard con sistema de drenaje para la captacién de las
aguas residuales provenientes de los sanitarios, el cual en primera
instancia conducird el agua residual al sistema de fratamiento SITAR
DLD14®, para luego verter el agua fratada proveniente del sistema de
tratamiento a unlecho de absorcion, a continuacion se explica el sistema
de tratamiento SITAR DLD14®.

Sistema de tratamiento SITAR DLD14®.

Las aguas se envian a un tratamiento utilizando un sistema denominado SITAR
DLD14® es un sistema de tratamiento de las aguas residuales domésticas, que con
base en sus procesos anaerobios (bacterias anaerobias especializadas BIODLD®) y
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sedimentadores de alta tasa, permitird verter el agua, generando un menor
impacto al manto acuifero y medio ambiente.

El SITAR DLD14® fiene diversas ventajas, que lo hacen atractivo para la
implementacion del mismo:

= Capacidad de operar de manera auténoma.
= Espacio minimo y no visible.
= Inversiobn minima.

= Las aguas tratadas pueden ser depositadas en un pozo de 3 m de
profundidad.

= Susistema de sedimentadores de alta tasa permite una mejor remocion de
solidos.

El sistema estd elaborado de acuerdo a la normatividad estipulada en la Ley de
Proteccion al Medio Ambiente del Estado de Yucatdn en su capitulo VII, art. 195-
200, ademads de ir acorde a la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Componentes técnicos:

Se compone de una estructura de polietileno de alta densidad (PE-HD). La entrada
del sistema estard conectada al sistema de drenaje de aguas residuales de la
Estacion de Servicio.

El funcionamiento del SITAR DLD14® consiste en un tratamiento individual de agua
residual a través, de la accidén conjunta de la sedimentacion de los desechos
orgdnicos y su digestion con bacterias anaerobias especializadas (BIODLD®). A
continuacién, se muestra un esquema que explica los pasos del tratamiento del
agua antes de ser vertida. (Figura 11.4.).

Capitulo Il Pagina 22 de 85



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

Tratamiento terciario

Tratamiento primario Tratamiento secundario

Figurall.4. Entrada de agua residual al modulo de tratamiento primario del DLD14%; 2.
Sedimentadores de alta tasa; 3. Bacterias anaerobias especializadas BIODLD® que se encargan
del tratamiento del agua residual; 4. Salida de comunicacion entre el primero y segundo modulo de
tratamiento primario al secundario; 5. Tapas de polietileno (No. 1); 6. Salida de biogas (tuberia 34%),
el cual estara conectado a un respiradero que se eleva a una altura de 15 cm mayor al del techo de
la vivienda; y 7. Salida de agua tratada (descarga al pozo de absorcion, para un tratamiento final
de filtracion). Nota: las flechas representan el flujo del agua.

La ufilizacion del SITAR DLD14® fiene las siguientes ventajas:

= La satisfaccion de cumplir con la norma y con el medio ambiente al tratar
sus ARD.

= Opera de manera autbnoma, por lo cual no tiene costo de operacidn.
= No genera lodos ni malos olores.

= El costo de instalacion final es menor que cualquier sistema.

= Requiere un espacio minimo y no visible.

La calidad del agua obtenida y avalada por los andlisis de laboratorio realizados
por la empresa H20 (acreditado ante la EMA y CONAGUA), también presento un
excelente resultado en cuanto a la apariencia del agua antes y después de ser
tratada por el SITAR DLD14®
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Se adjunta al presente como Anexo 27 la ficha técnica de la Planta de tratamiento
SITAR DLD14®, y como Anexo 28 el Manual de usuario.

11.1.2 Seleccidn del sitio

El sitio del proyecto fue seleccionado por la persona moral promovente, en primera
instancia por el hecho de que cuenta con constancia que acredita ser poseedor
legal del predio.

En términos de la practicidad y vialidad econdmica, el sitio del proyecto fue
elegido en el sitio propuesto dada su localizacion en el kildmetro 4.5 de la Carretera
Ciudad de Carmen-Puerto Real con el cruce de dicha carretera con la Avenida
Santa Isabel, la Carretera Ciudad de Carmen-Puerto Real es la mds importante
viadlidad de la Ciudad del Carmen, lo que indica una a gran afluencia de vehiculos
automotores por esa vialidad, por lo que requerirdn servicio de combustibles, lo
cual es idoneo para el presente Proyecto denominado “Construccion y Operacion
de la Estacion de Servicio denominada Paseo 4.5 en Ciudad del Carmen,
Campeche”, ya que brindard combustibles a los diversos usuarios que requieran de
dicho servicio.

11.1.2.1 Criterios ambientales

1. Tomar en cuenta los estudios de ordenamiento ecoldgico y los planes de
desarrollo de la zona.

En tanto alos criterios ambientales relacionados con el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC),
se tiene que la ubicacidén del Proyecto se encuentra inmersa en la UGA, 75 siendo
de tipo Marina (ANP-Federal). La citada UGA cuenta con criterios generales y
especificos, asi como también se remiten a los criterios de regulacion ecoldégica de
islas, en el Capitulo lll se realiza la vinculacién de dicho programa.

Conrespecto a Areas Naturales Protegidas (ANP) el Proyecto se encuentra inmersa
en la region conocida como Laguna de Terminos en el Capitulo lll de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental se realiza la vinculacion del Decreto por el
que se declara como Area Natural Protegida, con cardcter de Area de Proteccién
de Flora y Fauna, la regién conocida como LAGUNA DE TERMINOS, ubicada en los
municipios de Carmen, Palizada y Champotdn, Estado de Campeche, aligual que
el Programa de Manejo del Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de
Términos, y el Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen para indicar la
compatibilidad del Proyecto con respecto a los programas y decreto aplicables, y
por lo tanto la compatibilidad para la seleccidn del sitio.

2. Ubicacion del proyecto en un drea donde se localicen especies de la NOM
-059- SEMARNAT-2010.
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En el caso particular del proyecto se encontré varias especies denfro de alguna
categoria bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, cabe mencionar que se
contard con un Programa de rescate, proteccion y conservacion de flora y fauna
silvestre (ANEXO 25). Para mayor certeza, en el capitulo IV del presente estudio se
detallan las especies de flora y fauna encontradas en el predio.

11.1.2.2 Criterios Técnicos.

1. No se violenta ningin Programa de Desarrollo Urbano

El municipio de Carmen cuenta con un Programa Director Urbano, en el Capitulo
Il del presente estudio, se realiza la vinculacion con dicho programa.

2. Empleo de tecnologia sustentable durante la operacion del proyecto y
medidas necesarias.

La construccidon y operacion de la estacion de servicio se llevard a cabo de
acuerdo con la legislacion en materia ambiental y procurard el empleo de las
técnicas y tecnologias convenientes en pro del medio ambiente.

3. Metodologia para el transporte de materiales y suministros.

El predio del proyecto se encuentra en la Ciudad del Carmen, por lo que cuenta
con facil acceso por las diversas vialidades, siendo la mds importante la Carretera
Ciudad de Carmen-Puerto Real, por o que no es necesaria la apertura de caminos
para el fraslado de insumos y materiales requeridos en las etapas del proyecto.

En esa tesitura y considerando que las actividades de construccion y operacién
causardn el menor nUmero de impactos posibles, atendiendo a técnicas de
traslado indicadas en el programa general de trabajo y a las medidas de
mitigacion relacionadas con el eventualimpacto que genere, es que se selecciond
el sitio donde se pretende realizar el presente proyecto.

11.1.2.3 Criterios Socioeconémicos.

La implementacién de la estacion de servicio conlleva a beneficios
socioecondmicos importantes, ya que durante la construccién de la estacion de
servicio generard empleos directos e indirectos, ya que se requerird personal para
mano de obra y personal cudlificada, lo que serd beneficioso para la poblacion
del Municipio de Carmen, al igual de los municipios circundantes que se verian
beneficiadas por ésta etapa del Proyecto, de la misma manera durante la etapa
de operacion de la estacién de servicio se requerird personal para las actividades
de administracion, operacion y mantenimiento de la estaciéon de servicio, que igual
que la etapa anterior generard empleos directos e indirectos, beneficiando asi a la
poblacién del Municipio del Carmen y por ende mejorando la calidad de vida de
la comunidad; adicional a la generacion de empleo, la estacién de servicio
beneficia a la poblacién y al municipio brindando el servicio de expendio de
combustibles, insumo indispensable para el transporte y movilidad de la poblacién,
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tfransporte de insumos y las diversas actividades que se realizan en el Municipio de
Carmen y de esta manera contribuyendo con la actividad econdmica tanto del
municipio como de la poblacién, por los motivos anteriores mencionados fue que
se selecciond el sitio para el Proyecto.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion.

El Proyecto se ubica en el predio localizado en el kiidbmetro 4.5 de la Carretera
Ciudad de Carmen-Puerto Real con el cruce de dicha carretera con la Avenida
Santa Isabel del Municipio de Carmen, Estado de Campeche, con una superficie
de 2459.63 m2, respecto del cual se presenta el siguiente cuadro de construcciéon
con coordenadas UTM.

Tabla 11.31. Coordenadas UTM del proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCION: POLIGONO GENERAL
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 40.00 79°41'21" | 627783.285 | 2063014.495
P2 P2 -P3 62.50 100°18'39" | 627821.066 | 2063027.633
P3 P3 -P4 40.00 79°41'21" | 627851.827 | 2062973.227
P4 P4 - P1 62.50 100°18'39" | 627814.046 | 2062960.090

Area: 2459.63 m?
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Para mayor ilustracion, se presenta la siguiente imagen:

CROQUIS DE UBICACION e

Leyenda

Estafeta AV. Isla de Tris
Farmacia Similares

Hyatt Place Ciudad del Carmen
KFC

Office Depot Cd. Del Carmen Il Palmira B
PEMEX Exploracioén y Produccion
Plaza Las Palmas

POLIGONO DEL PROYECTO
Refacionaria Nahir

OF R YeNCRON-NONORO)

Scouts de México

Figura II.5. Croquis de ubicacidén del proyecto “Construccion y Operacion de la Estacion
de Servicio Paseo 4.5 en Ciudad del Carmen, Campeche”.

A efecto de dar cumplimiento a lo dispuesto por la Guia para la presentaciéon de
la manifestacion de impacto ambiental, Modalidad particular, emitida por la
Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales se indica que se adjuntan a la presente
manifestacion los siguientes planos:

e Croquis tamano doble carta, en el que se senalan las caracteristicas de
ubicacién del proyecto, localidades préximas, rasgos fisiograficos e
hidrologicos sobresalientes y proximos, vias de comunicacion y otras que
permitan su facil ubicacién (ANEXO 4)

Plano del Poligono General (ANEXO 5)

Plano Arquitecténico (ANEXO é)

Plano de Detalles estructurales (ANEXO 7)

Plano primer nivel (ANEXO 8)

Plano planta baja (ANEXO 9)

Plano Azotea (ANEXO 10)

Plano Eléctrico (ANEXO 11)

Plano de Senalizacién (ANEXO 12)

Plano Instalaciones Hidrdulicas (ANEXO 13)

Plano Instalaciones Hidrdulicas Isométrico (ANEXO 14)
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Plano Instalaciones Mecdnicas Isométrico (ANEXO 15)

Plano Instalaciones Mecdnicas (ANEXO 14)

Plano Sanitario Isométrico (ANEXO 17)

Plano Sanitario (ANEXO 18)

Plano de obras provisionales (ANEXO 19)

Plano tipo de vegetacion (ANEXO 20)

e Plano de Condicién Forestal (ANEXO 21)

e Plano conjunto indicando los usos de suelo y vegetacion dentro del drea del
proyecto y de las dreas que lo conforman. (ANEXO 22)

I1.1.4 Inversion requerida.

Al ser un proyecto que se encuentra aun en la etapa de construccion, se tiene que
aun queda pendiente la finalizacion de esta para proceder a la etapa de
operacién, por lo que dicha cantidad engloba estos rubros. En este caso
hablaremos de una inversion de La inversidn que se estima para la construcciéon y

pueSTo — _

11.1.5 Dimensiones del proyecto.

De acuerdo con la Guia en comento, se indica que las superficies requeridas para
el proyecto son las siguientes:

a) Superficie total del predio.

El poligonal total del predio en el cual se encuentra el proyecto, abarca una
superficie de 2459.63 m2. (ANEXO 5)

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del proyecto, por
tipo de comunidad vegetal existente.

La superficie total a afectar del proyecto serd de 2459.63 m?, el predio cuenta con
dos ftipos de vegetacion, Forestal y No forestal, la superficie a afectar
correspondiente a la vegetacién forestal serd de 1495.23 m? lo que representa el
60.79% de la superficie total y la superficie a afectar correspondiente a la
vegetacién no forestal serd de 964.40 m2 o que representa el 30.21% de la superficie
total a afectar. (ANEXO 20)

c) Superficie para obras permanentes.

La superficie total que ocupard el Proyecto en su etapa operativa serd de 2,459.63
m?2, siendo un 100% del total del drea del proyecto, esto debido alas infraestructuras
propias de la estacion de servicio como drea de tanques, drea de dispensarios,
dreas verdes, estacionamiento, oficinas, vialidades para el paso constante de
vehiculos, etc., lo cual cubrird toda la superficie disponible. (ANEXO 6)
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A confinuaciéon, se enlistan las obras permanentes referentes al proyecto
denominado “Construccion y Operacion de la Estacidn de Servicio Paseo 4.5 en
Ciudad del Carmen, Campeche”:

. Area verde 1: 32.88 m2.

. Area verde 2: 36.32 m2. Que en su interior se encuentra Cisterna 3000 L
con 2.72 m2.

. Area verde 3: 183.41 m2.

. Area verde 4: 63.74 m2.

. Area de dispensarios: 293.11 m2.

. Estacionamiento: 130 m2.

. Banqueta 1:38.16 m2.

. Banqueta 2: 55.19 m2.

. Pozo: 1.75 m2
. Trampa de grasas: 2.86 m2.
. Area de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Que en su

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de
tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorcion con 4.16 m2.

. Tienda de conveniencia: 190.87 m2.

. Banos: 33.88 m2.

. Oficinas: 55.43 m2.

. Cuarto de sucios: 7.32 m2.

. Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2.
. Almaceén de residuos peligrosos: 5.73 m2.

. Cuarto de maquinas: 6.53 m2.

. Area de tanques: 221.85 m2.

Las obras mencionadas anteriormente ocupan una superficie de 1,396.52 m21o que
equivale al 56.8 % de la superficie total del predio, siendo que la superficie restante
de 1,063.11 equivalente al 43.2% corresponden a las vialidades internas de la
estacion de servicio, dando como resultado una superficie total de ocupacion de
2,459.63 m2 correspondiente a la superficie del poligono general del proyecto.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

Uso actual. Dentro del predio, no se encuentran cuerpos de agua. Como ocurre en
casi toda la peninsula de Yucatdn, no existen corrientes superficiales en esta
porcion del estado por las caracteristicas particulares de alta infilfracién en el
terreno y escaso relieve.!

Al norte del inmueble, se localiza la costa del Golfo de México.

De igual manera, se encuentra declarada el Area Natural Protegida LAGUNA DE
TERMINOS, se ubica en la zona costera del estado de Campeche, entre el Rio San

LINEGI (2002). Estudio Hidrolégico del Estado de Quintana Roo. Pp 96. México.
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Pedro y San Pablo al occidente y el drea de drenaje del Estero de Sabancuy hacia
el oriente. Geopoliticamente, el drea se encuentra ubicada en los municipios de
Palizada, Carmen y Champotdn.2 Es el sistema lagunar estuarino de mayor volumen
de descarga de agua dulce, sedimentos terrigenos y el mds extenso en el pais. La
region forma parte del complejo ecolégico de la planicie costera que controlan
los procesos deltaicos del sistema de rios Grijalva-Usumacinta. El sistema de
pantanos o humedales junto con los de |a reserva Pantanos de Centla forman Ia
unidad ecoldgica costera mds importante de Mesoamérica por su productividad
natural y biodiversidad. En el drea se presenta un mosaico de asociaciones
vegetales acudticas y terrestres, hdbitats criticos para especies pesqueras de
interés comercial y unaimportante zona de anidacién para torfugas marinas y aves
migratorias.
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Figura Il.6. Mapa de regiones marinas prioritarias Pantanos de Centla-Laguna de Términos.

11.1.7 Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos

El predio donde se pretende ubicar el proyecto, se encuentra dentro de la zona
urbana de Ciudad del Carmen, siendo que el nombrado sitio se encuentran
multiples obras que brindan diferentes servicios, asi como avenidas, restaurantes y
escuelas.

2 https://simec.conanp.gob.mx/pdf_evaluacion/laguna.pdf
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Derivado de lo anterior, la zona donde se ubica el proyecto cuenta con los servicios
necesarios para su correcta operacion como:

Vialidades de acceso: La via de acceso principal es la carreta costera del Golfo,
también se puede acceder por la avenida Puerto de Campeche.

Energia eléctrica: Se tendrd una subestacion eléctrica conectado a la red de la
Comision Federal de Electricidad.

Agua: Durante las etapas de preparaciéon y construccion, se solicitard el servicio de
pipas de agua siendo que se almacenard en varios tinacos de 10,000 litros,
resguardado en el drea de servicio, como se visualiza en el ANEXO 19 Obras
Provisionales.

Aguas residuales: Para la etapa de construccion, se dispondrdn dentro del drea
prevista para obras provisionales, la colocacion de letrinas portdtiles para la
correcta disposicion de los residuos sanitarios de los frabajadores, para lo cual este
servicio se contratard con una empresa especializada y autorizada que se
encargard del mantenimiento y limpieza de los mismos, colocando 1 letfrina por
cada 10 trabajadores, procurando que dicha empresa le proporcione una
disposicidon adecuada a las aguas residuales, durante la etapa operacion se
contard con una planta de tratamiento para el fratamiento de las aguas residuales.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
El proyecto contempla la construccidén, operacidn y mantenimiento de una
Estacion de servicio de expendio al publico de petroliferos.

Dentro de los 2,459.63 m 2 del predio, que la Estacidn de Servicio ocupard en su
totalidad, se instalardn 4 tanques de almacenamiento, 4 dispensarios, drea de
oficina y servicios, cuarto de mdquinas, cisterna, estacionamiento, pavimento para
la circulacion de vehiculos y dreas verdes.

En este senfido, la Estacion de Servicio contard con 4 tanques de almacenamiento,
siendo estos los siguientes:

a) Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el alimacenamiento de
gasolina 87 Octanos (Magna o Regular).

b) Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento de
gasolina 87 Octanos (Magna o Regular).

c) Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento de
gasolina 91 Octanos (Premium), mismo que tendra una division inferna que
permita el almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de
50,000lts.

d) Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el aimacenamiento de
Diesel, mismo que tendra una divisibn interna que permita el
almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de 50,000lIts.

Asimismo, contard con 4 dispensarios de doble posicidn de carga con las siguientes
caracteristicas:
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. 2 dispensarios, de 6 mangueras cada uno para el despacho de Gasolina
Premium, Gasolina Magna o Regular y Diésel.
. 2 dispensarios de 4 mangueras cada uno para el despacho de Gasolina

Magna o Regular y Gasolina Premium.

A continuaciéon, se enlistan las obras permanentes referentes al proyecto
denominado “Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Paseo 4.5 en
Ciudad del Carmen, Campeche”:

. Area verde 1: 32.88 m2.

. Area verde 2: 36.32 m2. Que en su interior se encuentra Cisterna 3000 L
con 2.72 m2.

. Area verde 3: 183.41 m2.

. Area verde 4: 63.74 m2.

. Area de dispensarios: 293.11 m2.

. Estacionamiento: 130 m2.

. Banqueta 1:38.16 m2.

. Banqueta 2: 55.19 m2.

. Pozo: 1.75 m2
. Trampa de grasas: 2.86 m2.
. Area de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Que en su

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de
tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorcion con 4.16 m2.

. Tienda de conveniencia: 190.87 m2.

. Banos: 33.88 m2.

. Oficinas: 55.43 m2.

. Cuarto de sucios: 7.32 m2.

. Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2.
. Almaceén de residuos peligrosos: 5.73 m2.

. Cuarto de maquinas: 6.53 m2.

. Area de tanques: 221.85 m2.

Las obras mencionadas anteriormente ocupan una superficie de 1,396.52 m21o que
equivale al 56.8 % de la superficie total del predio, siendo que la superficie restante
de 1,063.11 equivalente al 43.2% corresponden a las vialidades internas de la
estacion de servicio, dando como resultado una superficie total de ocupacion de
2,459.63 m2 correspondiente a la superficie del poligono general del proyecto.

Adicionalmente a lo anterior, se presentan las coordenadas UTM de Ias principales
estructuras que conformardn la Estacion de Servicio.
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Tabla 11.32. Cuadros de construccion de las dreas de la estacion de servicio.

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 1
VERTICE LADO DIST. ANGULOD ESTE MORTE
P P1-P2 797 7941 21" | 627791107 | 2063017.215
P2 P2 -P3 3.48 100°18'39" | 627798 632 | 2063019.832
P3 P3- P4 7.84 89°59'60" | 627800 346 | 2063016.802
P4 P4 - P1 4.91 90°0'0" 627793.522 | 2063012.944
Area: 32.886 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 2
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE MORTE
P5 P5 - P& 5.64 79°41 21" | 627812.906 | 2063024.795
PG PG - P7 3.50 100°18"39" | 627521.066 | 2063027 633
P7 P7 - P8 .50 90°0'0" 527822.788 | 2063024.586 |,
Pa Pa-P5 5.05 Q0°0'0" 627815.3589 | 2063020.402
Area: 36 .32 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 3
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P9 F9 - P10 9.57 79°41°21" | 627851.827 | 2062973.227
P10 P10 -P11 3.07 89°5960" | 627847 115 | 2062981.562
P11 P11-P12 477 269°59'60" | 627844 445 | 2062980.052
P12 P12 -P13 1.27 90°0'0" 627842097 [ 2062984 204
P13 P13-Pi4 3.75 270°00" | 627840.996 | 2062983.581
P14 P14 - P15 1.30 89°5960" | 627839148 | 2062986.850
P15 P15 - P16 8.07 270°20'29" | 627838.017 | 2062986.210
P16 P16 - P17 361 89°39°31" | 627834.087 | 2062993.259
P17 P17 - P18 11.39 270°00" | 627830.947 | 2062991 4584
P18 P18 - P19 2.30 90°0'0" 627825.340 [ 2063001.401
P19 P19 - P20 26.83 90°03" | 627823 338 | 2063000.269
P20 P20 - P21 7.29 100°18'26" | 627836.543 | 2062976.911
P21 P21 - P22 8.50 269°59'60" | 627843.425 | 2062979.305
P22 P22 - P9 594 89°5960" | 627846.217 | 2062971.276

Area: 183.41m*
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CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 4
VERTICE LADO DIST. ANGULOD ESTE NORTE
P23 P23 - P24 5.72 100°18'39" | 627814.046 | 2062960.090
P24 P24 - P25 0.65 160°24'7" | 627811.232 | 2062965.067
P25 P25 - P26 0.66 160°05" | B27811.121 | 2062965.702
P26 P26 - P27 0.58 161°0'43" | 627811.237 | 2062966.358
P27 P27 - P28 0.73 160°075" | B627811.521 | 2062966.867
P28 P28 - P29 7.44 158°16'20" | 627812.071 | 2062967.343
P29 P23 - P30 7.50 20°0'0" B527819.102 | 2062969.758
P30 P30 - P23 7.96 20°0'D" B527521.965 | 2062962.704

Area: 63.74 m®

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA DE DISPENSARIOS

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
F1 P1-P2 7.35 90°0'0" 627801.394 | 2063013.832
P2 P2 -P3 39.88 89°59'60" | 627794.996 | 2063010.215
Pa P3-P4 7.35 89°59'60" | 627814.624 | 2062975.500
P4 P4 - P1 3988 89°59'60" | 627821.022 | 2062979.118

Area: 293.11 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION: ESTACIONAMIENTO

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
F5 P5- P& 5.00 89°59'60" | 627812.994 | 2063018.545
P& PG - P7 26.00 g90°0'0" 627808.641 | 2063016.084
By P7-P8 5.00 90°0'o" 627821.438 | 2062993.451
Pa P8 -P5 26.00 89°59'60" | 627825.791 | 2062995.912

Area: 130.00 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION: BANQUETA 1

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
F9 P9 -P10 18.76 89°59'64" |627822.228 | 2063002.212
P10 P10 - P11 212 134°58'29" | 627812.994 | 2063018.545
P11 P11 -P12 4.26 225°1'37" | 627813.562 | 2063020.587
P12 P12 - P13 1.52 79°41'21" | 627811.466 | 2063024.294
P13 P13 -P14 5.05 100°18'39" | 627812.906 | 2063024.795
P14 P14 - P15 212 134°59'60" | 627815.389 | 2063020.402
P15 F15 - P16 17.70 224°59'60" |627814.822 | 2063018.358
P16 P16 - P17 1.50 90°0'0" 627823.534 | 2063002.951

Area: 3816 m?
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CUADRO DE CONSTRUCCION: BANQUETA 2
| VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 | 224 | 89°58'32" |627822.227 [ 2063002.212
P2 P2-P3 | 2.31 90°1'28" | 627823.338 | 2063000.269
P3 P3-P4_ | 1239 | 270°0'0" | 627625.340 | 2063001.401
P4 P4-P5 | 361 | 89°59%60" |627830.947 | 2062991.484
P5 P5-P6 | 8.07 | 270°20°29" | 627834.087 | 2062993.259 |
P6 P6-P7 | 1.30 | 89°39'31" |627838.017 | 2062986.210
P7 P7-P8 | 375 270°0'0" | 627639.147 | 2062986.849
P8 P8-P9 | 127 | 89°59%60" | 627840.995 | 2062983.581 |
P9 P9-P10_| 477 | 269°59'60" | 627842.097 | 2062984.204
P10 | P10-P11 | 307 90°0'0" | 627844.445 | 2062980.052
P11 | P11-P12 | 100 | 89°59%60" |627847.114 | 2062981.562
P12 | P12-P13 | 207 90°0'0" | 627846.819 | 2062982084
P13 | P13-P14| 546 270°0'0" | 627644.846 | 2062980.968
P14 | P14-P15 | 115 | 89°59%60" |627841.962 | 2062986.068 |
P15 | P15-P16 | 357 | 269°59'%60" | 627841.133 | 2062985.599
P16 | P16-P17 | 091 | 89°59%60" | 627839.378 | 2062988.703
P17__| P17-P18 | 807 270°0'0" | 627838.584 | 2062988 254
P18 | P18-P19 | 356 | 89°59%60" |627834.612 [ 2062995.279 |
P19 | P19-P20 | 1213 | 270°0'0" | 627831.514 | 2062993.528
P20 P20-P1 | 381 | 89°59%60" | 627825544 | 2063004.087
Area’ 55.19 m?
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CUADRO DE CONSTRUCCION: POZO
VERTICE LADD DIST. ANGULD ESTE NORTE
P1 FP1-P2 0.26 164°3313" | 627823.479 | 2062985.498
P2 P2 - P3 0.25 160°13'44" | 627523.722 | 2062985.994
P3 F3-P4 0.26 160°9"11" | 627823.976 | 2062985.601
P4 P4 - P5 0.19 162°4110" | 627824 226 | 2062985.518
P3 P35 - PG 0.24 163°46"17" | 627824 379 | 2062985.409
F& P& - PT 0.26 161°9'48" | 627824.524 | 2062985.224
PV P7 - P& 0.17 163°44'3" | 627824.609 | 2062984.983
Pa Fs - P9 012 168°46'47" | 627824 619 | 2062984 815
P9 P39 - P10 0.13 170°23'13" | 627824601 | 2062984.691
P10 P10 - P11 0.15 169°23"18" | 627524.062 | 2062984.571
P11 P11-P12 0.15 166°2342" | 627824.4591 | 2062984.438
P12 P12 - P13 0.13 169°4'57" | 627824.393 | 2062984.321
P13 P13 - P14 0.21 167°39'46" | 627524.290 | 2062984.237
P14 P14 - P15 0.15 164°3730" | 627824.105 | 2062984144
P15 P15 - P16 0.15 169°21°'46" | 627823.954 | 2062984.113
P16 P16 - P17 0.20 166°42'42" | 627523.807 | 2062984.111
P17 P17 - P18 0.18 165°35'32" | 627823.611 | 2062984.154
P18 P15 - P19 0.12 168°40'4" | 627823.455 | 2062984.234
P19 P19 - P20 0.14 169°5739" | 627823.360 | 2062984 308
P20 P20 - P21 0.14 169°16°27" | 627823.265 | 2062984 414
P21 P21 - P22 0.12 170°17'6" | 627823.194 | 2062984 533
P22 P22 - P23 0.20 167°56'49" | 627823.152 | 2062984 641
P23 P23 - P24 0.20 164°42°31" | 627823.120 | 2062984.837
P24 P24 - P25 0.16 166°11'92" | 627523.141 | 20629685.036
P25 P25 - P26 0.15 166°1018" | 627823.196 | 2062985.187
P26 P26 - P27 0.14 169°7'20" | 627823.274 | 2062985.313
P27 P27 - P1 0.14 169°232" | 627823.366 | 2062985.413
Area: 1.7om*

CUADED DE CONSTRUCCION: TRAMPA DE GRASAS
VERTICE LADD DIST. ANGULD ESTE NORTE
P28 P28 - P29 2.20 80=0'0" 627825.868 | 2062982.610
F29 P29 - P30 1.30 89°59'60" | 627824 805 [ 2062984 525
P30 P30 - P31 2.20 S0°0'0" 627823.673 | 2062983.885
P31 P31 - P28 1.30 89°59'60" | 627824.756 | 2062981.970
Area: 2.86 m*
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CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA DE CISTERNA, PTAR Y LECHO
VERTICE [ LADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE

P1 P1-P2 322 | 89°59:31" |627839.305 | 2062988.831
P2 P2- P3 9.57 90°0'33" | 627842.107 | 2062990.415
P3 P3 - P4 227 | 89°59'27" |627846.820 | 2062982.084
P4 P4 - P5 586 | 89°59'51" | 627844.846 | 2062980.968
P5 P5-P6 095 | 270°0'39" |627841.963 | 2062986.068
P6 P6 - P1 3.71 90°0'0" _ [627841.134 | 2062985.599

Area: 25.23 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION: TIENDA DE CONVENIENCIA

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 10.00 339°36'35" | 627832.238 | 2063007.8/72
P2 P2 -P3 17.70 270°0'0" _ 1627823.534 | 2063002.951
P3 P3-P4 2.12 224°59'60" | 62/814.622 | 2063018.358
P4 P4 -P5 8.50 225°0'0" | 627815.389 | 2063020.402
P35 PS> -P6 19.20 269°59'60" |627822.788 | 2063024.586

Area: 190 .87 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION: BANOS

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 7.44 90°0'0" 627825.762 | 2063004.211
P2 P2 -P3 455 89°59'60" |627832.238 | 2063007.872
P3 P3-P4 7.44 89°59'60" |627834.480 | 2063003.908
P4 P4 - P1 455 90°0'0" 627828.003 | 2063000.247

Area: 33.88 m?

CUADROQ DE CONSTRUCCION: OFICINAS

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-p2 7.45 164°59°50" | 627831.670 | 2062993.761
P2 P2 -P3 7.44 89°59'60" | 627828.003 | 2063000.247
P3 P3I-P4 7.45 900" 627834.480 | 2063003.908
P4 P4 -P5 7.44 900" 627838.147 | 2062997.423
P& P5 - P1 0.00 110°3713" | 627831.670 | 2062993.761

Area: 5543 m®
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CUADRO DE CONSTRUCCION: CUARTO DE SUCIOS

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE MNORTE
P1 P1- P2 3.96 89°59'60" | 627838.147 | 2062997.423
P2 P2-P3 1.85 000" 627834.702 | 2062995.476
P3 P3-P4 3.96 89°659'60" | B27835.613 | 2062993.566
P4 P4 - P1 1.85 89°59'60" | 627839.057 | 2062995.513

Area: 7.32 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION: CUARTO ELECTRICO ¥ FLANTA DE EMERGEMNCIA

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-p2 1.98 179°28'6" | 627837.334 | 2062994 839
P2 P2-P3 6.20 000" 627839.056 | 2062995.812
P3 P3-P4 1.98 89°59'60" | 627842 107 | 2062990 415
P4 P4 - P5 6.20 9000 627840.386 | 2062989.442

Area: 12.26 m*®

CUADRO DE CONSTRUCCION: ALMACEN DE RESIDUOQS PELIGROSOS

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 1.98 359°22°56" | 627835613 | 2062993 866
P2 P2-P3 290 90°0'0" 627837.334 | 2062994.839
P3 P3-P4 1.93 89°59'60" |1627838.762 | 2062992.314
P4 P4-P5 2.90 89°59'60" 1 627837.040 | 2062991.341
P5 P5-P1 0.00 270°38"14" | 627835613 [ 2062993 566

Area: 573 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION: CUARTO DE MAQUINAS

VERTICE LADO DIST. ANGULD ESTE NORTE
P1 P1-P2 1.98 89°59'60" 1 627837.040 | 2062991.341
P2 P2 -P3 3.30 90=00" 627838.762 | 2062992.314
P3 P3-P4 1.98 90=0'0" 627640.386 | 2062989.442
P4 P4 -P1 3.30 89°59'60" | 627838.665 | 2062956 468

Area: 6.53 m*?

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA DE TANQUES

VERTICE LADO DIST. ANGULQ ESTE MNORTE
P18 P18 - P19 8.50 89°59'60" 1627821.565 | 2062962.704
P19 P19 - P20 26.10 g0°0'0" 627818.773 | 2062970.733
P20 P20 - P21 8.50 g0°0'0" 627843.425 | 2062979.305
P21 P21-P18 26.10 89°59'60" | 627846.217 | 2062971.276

Area: 221.35 m*?
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CUADRO DE CONSTRUCCION: CISTERNAR 3000 L
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 1.65 89°59'60" | 627820.609 | 2063023.886
P2 P2 -P3 1.65 89°59'60" |627819.797 | 2063025.322
P3 P3-P4 1.65 9000 627821.233 | 2063026.134
P4 P4 - P1 1.65 89°59'60" | 627822 045 | 2063024 698
Area: 2.72 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION: CISTERNA 12000 L
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 2.80 89°59'60" | 627843 691 | 2062987.253
p2 P2 - P3 3.05 90°00" 627841.253 | 2062985.875
P3 P3-P4 2.80 89°59'60" |627839.752 | 2062988 .530
P4 P4 - P1 3.05 90°00" 627842 189 | 2062989.908
Area: 8.54 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION: LECHO DE ABSORCION
| VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P26 P26 - P27 1.30 89°59'60" |627845.185] 2062981.341
P27 P27 - P28 3.20 89°59'60" |627846.317 | 2062981.981
P28 P28 - P29 1.30 89°59'60" |627844.742 | 2062984.766
P29 P29 - P26 3.20 90°0'0" 627843.610 ] 2062984.126 |
Area: 4.16 m?

Las obras mencionadas anteriormente, se construirdn cumpliendo con lo dispuesto
en la NOM-005-ASEA-2016, Diseno, construccion, operacion y mantenimiento de
Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Es igualmente preciso indicar que el Tanque de Almacenamiento es de fipo
Superficial confinado, debido a esto y en funcién a lo establecido en el punto 6.3.2,
inciso b, de la NOM-005-ASEA-2016 que nos indica que dichos tanques se deberdn
colocar en un confinamiento instalado sobre el nivel de piso terminado, con muros
de mamposteria de piedra braza, concreto armado o de tabique, asi como piso y
tapa losa de concreto armado.

Los tanques de almacenamiento de la Estacidn de Servicio, estardn cimentados
sobre bases de concreto armado o acero estructural y quedardn confinados en
gravilla, granzén, arenilla o cualquier material que no sea suscepfible a
desmoronarse con facilidad y permita compactar eficientfemente el relleno de la
fosa.
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El contenedor primario serd de acero al carbono y su diseno, fabricacion y prueba
estard de acuerdo a lo indicado por el cédigo UL-58 y el contenedor secundario
cumplird con lo senalado por los codigos UL-58 6 UL-1316 6 UL-1746.

1.2.1 Programa general de trabajo

En lo que respecta la preparacién y construcciéon del proyecto se estima un total
de ano y medio para el proceso. En lo referente a la operacidén se establecen 35
anos, sin embargo, no se contempla el abandono, ya que se readlizard
mantenimiento de instalaciones. Las temporalidades se encuentran senaladas en
la Tabla 11.33.

Tabla 11.33. Duracién de las etapas del proyecto.

Etapa en meses 1 2 3 4 5 6 7-427 >427

Preparaciéon del sitio .

Construccion

Operacién y
mantenimiento

Abandono del sitio

11.2.2 Preparacion del sitio

Se procede con el frazado de las dreas a desmontar dentro del lugar donde se
pretende construir, con el propdsito de no sobrepasar dichos limites y conservar la
vegetaciéon no delimitada, posterior a ello debe realizarse la limpieza general del
terreno, lo cual incluye el desmonte, despalme y cortes; esto con el fin de retirar
maleza y vegetacién en el drea de construccion.

En conjunto con el trazado se lleva a cabo la tarea de rescate de flora y fauna
marcando las especies de flora sujetas a proteccidn de acuerdo con la
caracterizacion realizada en el sitio, mismas que serdn reubicadas en los parques o
el drea de conservacién del predio. En el caso de las especies de fauna se
ahuyentardn hacia afuera del predio.

1.2.2.1 Despalme y limpieza del terreno.

Comprende las actividades de desmonte de la vegetacion existente y la recolecta
de los residuos sélidos encontrados en el sitio, asi como del producto del deshierbe.

Estos frabajos se realizardn en primera instancia con herramientas manuales como
machetes, picos, palas, enfre otros. Posteriormente, se procede a limpiar el
escombro y material de desecho, siendo principalmente escombro grueso de obra
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que la misma poblacion de la zona han desechado en el predio. Esta actividad
serd realizada por medios mecdnicos por un mini cargador y/o retroexcavadora
de tamano mediano.

Por Ultimo, si el material residual e inservible se traslada a sitios de disposicion final
autorizados, es importante la separacion de los residuos encontrados cumpliendo
con la normatividad aplicable a la materia.

11.2.2.2. Excavaciones, nivelacion y compactacion del terreno.

Después del desmonte y limpieza del predio, se procede a realizar el frazo de los
sitios de frabajo y la nivelacién del predio, para asi poder continuar con las
excavaciones necesarias para las obras de la estacion de servicio, realizdndose
con maquinaria y personal especializado para las obras.

El material resultante de las excavaciones se utilizard para la nivelacion vy
compactaciéon del terreno volviendo a indicar los niveles y trazos de los sitios de
trabajo. En caso de haber material sobrante, este se trasladard a un sitio de
disposicién final autorizado.

Durante estas actividades se contard con una cuadrila de topdgrafos que
indicardn los niveles y los trazos de obra, y de la subcontratacién de un laboratorio
especializado para comprobar la correcta ejecucion de los frabajos de
compactacion de la obra.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Las actividades iniciales de esta etapa es la instalacidon de obras provisionales
(ANEXO 19), que como su nombre lo indica serdn obras femporales durante la
etapa de construccion, los cuales serdn:

e Oficina, bodega y depésito de agua

Tendrd una superficie de .00 m2, la cual fungird como oficina del responsable de
obra, para resguardo y proteccion de herramientas, materiales de construccion e
insumos vulnerables al ambiente, serd construido a base de Idminas de cartén y
tablas de madera que podrdn ser reutilizadas con el mismo fin en otras obras.

bodega para el resguardo de las herramientas y demds insumos, al igual que serd
el lugar donde se ubicard el depdsito de agua para el consumo de los
trabajadores.

e Comedor

Para el comedor de trabajadores se colocard un tinglado, tendrd una superficie de
4.50 m2, el cual estard aledano a la oficina y se realizard con materiales como
cartén y madera. No se preveé la preparacion de alimentos en el lugar, sino que de
manera diaria cada trabajador transportard sus alimentos

e Servicios sanitarios
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Serd el sitio donde se colocardn las letrinas portatiles para los frabajadores, el cual
tendrd una superficie de 6.00 m2 y se colocaran a razén de uno por cada 10
trabajadores, con la finalidad de evitar el fecalismo al aire libre, siendo que se
contratard a una empresa especializada para la disposicion final de los residuos
sanitarios.

e Almacén temporal de residuos

Para el almacenamiento temporal de residuos provenientes del consumo de
alimentos de los trabajadores, asi como de los provenientes de las actividades de
construccion se destinard un drea de 64.00 m2 en la cual se colocardn
contenedores de 200 litros de capacidad con tapa identificadas con la
clasificaciéon de los residuos en orgdnicos e inorgdnicos, ademds de un contenedor
donde se dispondrdn residuos de manejo especial provenientes de la construccion.
Se prevé que se dispongan los residuos por parte del servicio de recoleccién
contratado para su envio a un sitio de disposicion final autorizado.

e Camino de acceso

Serd el sitio destina para la entrada y salida de los vehiculos que transportan
materiales de construccion, el cual tendrd una superficie de 200.00 m2

e Patio de maniobras

Es el sitio destinado al estacionamiento de vehiculos que transportan materiales de
construccion, asi como la zona destinada a las actividades de carga y descarga
de los mismos. Este se encontrard en el lote delimitado a un costado del sitio de la
caseta de vigilancia.

Cabe destacar que el patio de maniobras se ubica estratégicamente de acuerdo
al carril de acceso alssitio, asi como también evitar dispersar las dreas de afectacion
de la construccion.

11.2.4 Etapa de construccién
Como se menciona en el Capitulo | de la presente Manifestacion de Impacto

Ambiental, el periodo de construccion del proyecto serd de 5 meses. La Figura ll.7.
Muestra la conformacién del drea del proyecto.
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Figura I1.7. Plano del proyecto denominado “Construccion y Operacién de la Estacién de Paseo 4.5 en Ciudad del Carmen, Campeche”
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1.2.4.1. Areas, delimitaciones y restricciones.
11.2.4.1.1. Areas

Las dareas que se tendrdn en el proyecto denominado “Construccion y Operacion
de la Estacion de Servicio ubicada en el km. 4.5 de la Carretera Ciudad del
Carmen, Campeche™:

. Area verde 1: 32.88 m2.

. Area verde 2: 36.32 m2. Que en su interior se encuentra Cisterna 3000 L
con 2.72 m2.

. Area verde 3: 183.41 m2.

. Area verde 4: 63.74 m2.

. Area de dispensarios: 293.11 m2.

. Estacionamiento: 130 m2.

. Banqueta 1:38.16 m2.

. Banqueta 2: 55.19 m2.

. Pozo: 1.75 m2
. Trampa de grasas: 2.86 m2.
. Area de cisterna, planta de tratamiento y lecho: 25.23 m2. Que en su

interior se encuentra la Cisterna 12000 L con 8.54 m2, planta de
tratamiento con 2.52 m2 y el Lecho de absorcion con 4.16 m2.

. Tienda de conveniencia: 190.87 m2.

. Banos: 33.88 m2.

. Oficinas: 55.43 m2.

. Cuarto de sucios: 7.32 m2.

. Cuarto eléctrico y planta de emergencia: 12.26 m2.
. Almacén de residuos peligrosos: 5.73 m2.

. Cuarto de maquinas: 6.53 m2.

. Area de tanques: 221.85 m2.

Las obras mencionadas anteriormente ocupan una superficie de 1,396.52 m21o que
equivale al 56.8 % de la superficie total del predio, siendo que la superficie restante
de 1,063.11 equivalente al 43.2% corresponden a las vialidades internas de la
estacion de servicio, dando como resultado una superficie total de ocupacion de
2,459.63 m2 correspondiente a la superficie del poligono general del proyecto.

11.2.4.1.2. Delimitaciones.

En todos los casos se respetardn distancias a dareas de seguridad o se delimitardn
por medio de bardas, muretes, jardineras o cualquier otro medio similar. No se omite
mencionar que el andlisis de riesgo que se presentard antes de iniciar las
construcciones, como parte del SASISOPA, contemplard dichas delimitaciones, asi
como los accesos, vialidades y colindancias.
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11.2.4.1.3. Distancias de seguridad a elementos externos

De acuerdo a lo establecido en el numeral 6.1.3 de la NOM-005-ASEA-2016 Diseno,
construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, deberd existir una separaciéon
entre elementos de restriccion y el predio de la Estaciéon de Servicio o entre las
instalaciones que se encuenfren dentro del mismo, tal como se indica a
contfinuacion:

a) “El drea de despacho de combustibles se debe ubicar a una distancia de
15.0 m medidos a partir del eje vertical del dispensario con respecto a los lugares
de concentracién publica, asi como del Sistema de Transporte Colectivo o
cualquier ofro sistema de transporte electrificado en cualquier parte del territorio
nacional.”

El drea de despacho de combustibles del proyecto en comento, se ubicard a una
distancia minima de 15 m los cuales serdn medidos a partir del eje vertical del
dispensario con respecto de la concentracion publica.

Dentro del drea del proyecto denominado “Construccion y Operacion de la
Estacion de Servicio ubicada en el km. 4.5 de la Carretera Ciudad del Carmen,
Campeche”, no se encuentran Plantas de Almacenamiento y distribucion de Gas
Licuado a menos de 100 m del drea del proyecto.

De igual forma en cumplimiento con el numeral 6.1.3 inciso ¢, de la NOM-005-ASEA-
2016, Diseno, construccioén, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio
para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, no se encuentran antenas
de radiodifusidon o radio comunicaciéon, antenas repartidores, lineas de alta tension,
vias férreas y ductos que transportan productos derivados del petrdleo a menos de
30 m del drea del proyecto.

El numeral 6.1.3, inciso d, de la NOM-005-ASEA-2016, Diseno, construccion,
operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y
expendio de diésel y gasolinas, sefala que los tanques de almacenamiento de la
Estacion de Servicio se deben ubicar a una distancia de 30.0 m con respecto a
Instalaciones de Estaciones de Servicio de Carburacion de Gas Licuado de
Petrdleo, tomar como referencia la tangente de los tanques de almacenamiento
de la Estacion de Servicio.

Sin embargo, no se encuentran instalaciones de Estaciones de Servicio de
Carburacién de Gas licuado de Petrdleo a menos de 30 m del drea del proyecto.

En el numeral 6.1.3, inciso e, de la NOM-005-ASEA-2016, Diseno, construccion,
operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y
expendio de diésel y gasolinas, nos sefala que si por algun motivo se requiere la
construccion de accesos y salidas sobre ductos de transporte o distribucion de
Hidrocarburos, se adjuntard la descripcion de los trabajos de proteccion para éstos,
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los cuales deben estar acordes con la Normativa aplicable y las mejores practicas
nacionales e internacionales.

En el proyecto, no se constfruirdn accesos o salidas sobre ductos de fransporte o
distribucion de hidrocarburos.

En el numeral 6.1.3 inciso f, de la NOM-005-ASEA-2016, Diseno, construccion,
operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento vy
expendio de diésel y gasolinas, se menciona que las Estaciones de Servicio que se
encuentren al margen de carreteras se ubicardn fuera del derecho de via de las
autopistas o carreteras. Los carriles de aceleraciéon y desaceleracion deben ser los
Unicos elementos que pueden estar dentro del derecho de via.

El proyecto en comento, no se encontrard en carretera, sino en zona urbana,
colindante a la parte de la carretera Ciudad del Carmen- Puerto Real que entra a
la zona poblacional.

En el numeral 6.1.3 inciso g, de la NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccion,
operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y
expendio de diésel y gasolinas, menciona que “las Estaciones de Servicio que se
construyen al margen de carreteras requieren construir carriles para facilitar el
acceso y salida segura”.

El proyecto en comento, no se encontrard en carretera, sino en zona urbana,
colindante a la parte de la carretera Ciudad del Carmen- Puerto Real que entra a
la zona poblacional.

En el numeral 6.1.3 inciso g, de la NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccion,
operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y
expendio de diésel y gasolinas, menciona que se debe considerar la superficie y
frente minimo necesarios de la Estacion de Servicio de acuerdo a la tabla siguiente:

Superficie minima Frente principal minimo (lineal
(M2) m)
400 20

El proyecto en comento considera en su diseno las medidas presentadas
anteriormente.

11.2.4.2. Desarrollo del proyecto bdsico.
11.2.4.2.1. Aspectos del proyecto basico.
Las instalaciones eléctricas, el equipo eléctrico y electrénico de la Estacidon de

Servicio localizado en dreas clasificadas como peligrosas, contardn con el
dictamen emitido por una Unidad de Verificacion de Instalaciones Eléctricas (UVIE).
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Los pisos del cuarto de sucios y cuarto de mdquinas y/o cuarto eléctrico deben ser
de concreto hidrdulico sin pulir o de cualquier material antiderrapante.

En cuarto de mdquinas y/o cuarto eléctrico estardn recubiertos con aplanado de
cemento-arena y pinfura lambrin de azulejo, cerédmica o cualquier ofro material
similar.

11.2.4.2.2. Oficinas.

Las oficinas que conformardn el proyecto en comento, deberdn cumplir con las
disposiciones senaladas en el Proyecto arquitectdnico.

11.2.4.2.3. Cuarto de sucios.

El depdsito de residuos estard cercado con materiales que permitan ocultar los
contenedores o tambos que aloja en su interior.

11.2.4.2.4. Aimacén de residuos peligrosos.

El espacio para el almacén de residuos peligrosos tendrd el piso convenientemente
drenado al sistema de drenaje aceitoso y cercado con materiales que permitan
ocultar los contenedores o tambos que aloja en su interior. El almacén contard con
una altura no menor a 1.80 m.

Se manejardn los residuos de acuerdo a los requerimientos establecidos en la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento; asi
como la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente vy las
Disposiciones Administrativas de Cardcter General que emita la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

II. 2.4.2.5. Area de mdquinas.

En esta drea se localizard la planta de emergencia de energia eléctrica y un
equipo hidroneumdatico para la instalacién hidrdulica.

Los equipos serdn instalados de acuerdo a las recomendaciones del fabricante,
ademds de contar con las medidas necesarias para contener los derrames y evitar
la contaminacion que pudiera generarse por la operacidon y mantenimiento de
estos equipos.

Il. 2.4.2.6. Cuarto de controles eléctricos.
En el drea para el cuarto de controles deben instalarse el interruptor general de la
Estacion de Servicio, los interruptores y arrancadores de los equipos, asi como los

interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacién de toda la Estaciéon de
Servicio.
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Il. 2.4.2.7. Médulos de despacho o abastecimiento de combustible.

La Estacion de Servicio contard con un drea de dispensarios que ocupard 293.11
m?2. Dicha drea contard con 4 dispensarios de doble posicion de carga con las
siguientes caracteristicas:

e 2 dispensarios, de 6 mangueras cada uno para el despacho de Gasolina
Premium, Gasolina Magna y Diésel.

e 2 dispensarios de 4 mangueras cada uno para el despacho de Gasolina
Magna y Gasolina Premium.

Cada isla serd dotada de servicio de agua y aire para proporcionarles el servicio a
los vehiculos de los clientes. Esta drea estard cubierta por una estructura metdlica
que sostendrd el techado de Idminas.

El tipo de modulo a instalar es el denominado sencillo, por lo que se podrd dar
servicio simultaneo a dos vehiculos automotores.

Los mddulos de despacho o abastecimiento de combustibles guardardn distancias
entre si y los diversos elementos arquitectonicos que conforman la Estacion de
Servicio, por lo que se aplicardn, como minimo, las distancias senaladas en el
numeral 6.2.7 de la NOM-005-ASEA-2016, Diseno, construccidon, operacion y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de
diésel y gasolinas, que nos muestra las siguientes tablas:

Tabla 11.34. Distancia Transversal minima entre los elementos
Zona de vehiculos Zona de vehiculos
ligeros pesados
Distancia Transversal [m]
Mdodulo Modulo Modulo Modulo
doble sencillo sencillo satélite
Modulo a guarniciéon de
1| bangueta o en accesosy 6.00 6.00 6.00 6.00
salidas
o |  Moduloaguarnicion de 6.00 3.50 6.00 3.50
banqueta en colindancias
3 Moédulo a mdédulo 9.00 6.00 7.00 3.50
4 Mocljlulo sencllll‘o d|§§el a i i 350 350
modulo satélite diésel
5| fonade gasolinas azona 10.00 10.00 10.00 10.00
de diésel
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Tabla 11.35. Distancia Longitudinal minima entre los elementos
Zona de vehiculos Zona de vehiculos
ligeros pesados
Distancia Longitudinal [m]
Modulo Modulo Modulo Modulo
doble sencillo sencillo satélite
Modulo a guarniciéon de
1 banqueta en edificios en 8.00 8.00 13.00 13.00
colindancia
Modulo a guarnicion en
2 salidas (con salida(s) al 6.00 6.00 6.00 6.00
frente)
3 Mddulo a médulo 5.00 - - -
4 Zona de gosollr.wos azona 12.00 12.00 i i
de gasolinas
5| Zonade gasolinas azona 18.00 18.00 18.00 18.00
de diésel

Para contemplar el distanciamiento de los mddulos de despacho se debe tomar
en cuenta los radios de giro de los diferentes tipos de vehiculos que usardn dichos

modulos.

Se instalardn elementos protectores en cada extremo de los mdédulos de despacho

o abastecimiento.

Por lo tanto, las distancias de ubicacion de los dispensadores, de acuerdo con la

NOM-005-ASEA-2016, serdn:

e Entre cada dispensario habrd 10 metros de separacion sin contar el ancho

de laisla (1.2 metros).

De la Ultima isla hasta la guarnicion del jardin tendrd 6 metros.
De la colindancia hasta la isla, en el acceso a la zona de carga, habrd una

distancia de 8 meftros.

e De laisla hasta la guarnicion o zona de estacionamiento de la tienda de
conveniencia tendrd 12 metros, sin contar el largo dela isla que es de 3.5

metros.

Il. 2.4.2.8. Techumbres en la zona de despacho.

La estructura serd columnas de acero al carbdn asentadas sobre zapatas de
concreto armado, siendo la cubierta fabricada con Idminas pintro dispuestas en
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tabletas unidas a hueso entre siy suspendida de la estructura principal con el objeto
de presentar un claro amplio v libre.

Las techumbres de las zonas de despacho serdn impermeables y contardn con
sistemas que eviten el estancamiento de liquidos y garanticen la seguridad de las
instalaciones ante siniestros como impacto accidental de vehiculos, fendmenos
hidrometeoroldgicos y sismos.

Las techumbres a base de Idmina metdlica de material engargolado contardn con
canalones para el desagUe de aguas pluviales y sistemas de iluminacion a prueba
de infemperie. En estos casos se podrd prescindir de la instalacion del falso plaféon.

Se deberd considerar al momento de instalar los sistemas neumdticos de
transferencia de efectivo desde la zona de abastecimiento hasta el drea de
oficinas, para ello se deben redlizar los trabajos de instalaciéon de tal manera que
las tuberias y canalizaciones eléctricas queden preferentemente ocultas.

Il. 2.4.2.9. Piso de cuarto de sucios y cuarto de maquinas.

El piso del cuarto de sucios y el cuarto de mdquinas serdn de material
anfiderrapante, como concreto hidrdulico sin pulir, ademds de que el cuarto de
maquinas estard recubierto con aplanado de cemento-arena y pintura, lambrin de
azulejo, ceradmica o cualquier ofro material similar, taly como lo especifica la NOM-
005-ASEA-2016 Diseno, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de
Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Il. 2.4.2.10. Piso de Circulacion

Para el diseno de los pavimentos para la construcciéon de los pisos de circulacion,
es importante considerar y aplicar los resultados de los andilisis estructurales y las
memorias técnicas para las cargas en la instalacion.

Il. 2.4.2.11. Pavimento en la zona de abastecimiento de combustible.

Sera de concreto armado de 15 cm de espesor y una resistencia de 250 kg/cm?2,
con una pendiente de 1% hacia las rejillas colectoras de aguas aceitosas. Cabe
recalcar que no se utilizard endurecedores metdlicos en la construccion del nivel
final de los pisos de concreto.

Todo lo anterior se realizard con base en los resultados de los andlisis estructurales y
las memorias técnicas para las cargas en la instalacion.

Il. 2.4.2.12. Circulaciones vehiculares internas y dreas de estacionamiento.

El piso de las zonas de circulacidon y de estacionamiento del proyecto en comento,
serd de concreto armado, asfalto, adoquin u otros materiales similares. Se podrd
utilizar pavimento de concreto hidrdulico con refuerzo secundario de fibras
sintéticas en dreas de circulacion de vehiculos ligeros.

Il. 2.4.2.13. Accesos y circulaciones.
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Se habilitardn carriles para facilitar el acceso y salida segura de la Estacion de
Servicio, tomando a consideracion los radios de giro necesarios para los vehiculos
siendo de 6 metfros para los automoviles y 10.4 metros para camiones o
autotanques, tal y como lo especifica el numeral 6.2.17 de la NOM-005-ASEA-2016.

Il. 2.4.2.14. Rampas.

Las rampas de los accesos y salidas de la Estacion de Servicio tendrdn una distancia
transversal igual a 1/3 del ancho de la banqueta y sélo cuando la altura entre el
arroyo y la banqgueta presente una pendiente mayor a la permitida del 15% para
la rampa, se modificardn los niveles para llegar a la pendiente indicada o se
prolongard la rampa hasta la mitad del ancho de la bangueta como mdximo.

Il. 2.4.2.15. Guarniciones y banquetas internas.

Las guarniciones de la Estacion de Servicio serdn de concreto con un peralte no
menor a 15 cm a partir del nivel de la carpeta de rodamiento, con una pendiente
maxima de 6%.

Las banquetas serdn de concreto, con un ancho libre de por lo menos 1.00 m vy
estardn provistas de rampas de acceso para discapacitados en apego a lo
senalado en la Norma Mexicana NMX-R-50-SCFI-2006.

Il. 2.4.2.16. Sistemas contra incendio.

Los extintores colocardn en lugares visibles, de facil acceso vy libres de obstaculos,
de tal forma que el recorrido no exceda de 10 m desde cualquier lugar ocupado
en el centro de trabajo.

Los extintores se fijaradn a una altura no menor de 10 cm del nivel de piso terminado
a la parte mds baja del extintor y no mayor de 1.50 m a la parte mdas alta del
extintor.

Los extintores estardn protegidos de la intfemperie y se senalard su ubicacion, de
acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016.

Los extintores seran de 9.0 Kg. cada uno y estar especificados y cumplir con la
funcion de sofocar fuego de las clases A, By C. En este caso se pretenden instalar
de polvo guimico seco tipo ABC (base de fosfato monoamoddico) o BC (base
bicarbonato de sodio o potasio), excepto los que se requieran para las dreas en los
que se encuentran motores eléctricos y en el tablero de control eléctrico, que
podrdn ser de bidxido de carbono o tipo C. El nUmero de extintores en la Estacion
de Servicio, asi como su ubicacidn, tal y como se senala a continuacion:
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. NUmero de
Zona o ared .
exteriores.
Area de despacho, por cada isla de despacho 4de 9isi|(§) (1 por

Zona de almacenamiento 2de?kgylde

68 kg
Area de servicios (cuarto de mdquinas, tableros, planta
. . . 6 de 9 kg
emergencia, cuarto de limpios, y sucios)
Edificio de oficinas, por cada 30 m2 3 de ?kg
Area de almacén temporal de residuos peligrosos 1 de 9 kg

Es preciso indicar que se instalard un sistema de conftrol, prevencion o mitigacion
adicional contra incendio, atendiendo las recomendaciones que se especifiquen
en el Andlisis de Riesgo de la Estaciéon de Servicio.

11.2.4.3. Diseio y construccion de los sistemas de almacenamiento.

Los tangues de almacenamiento de combustible se instalardn en forma superficial
confinada y tendrdn sus respectivos certificados UL de fabrica.

Estos tanques tendrdn las mismas caracteristicas que los tanques subterrdneos, pero
se colocardn en un confinamiento instalado sobre el nivel de piso terminado, con
muros de mamposteria de piedra braza, concreto armado o de tabique, asi como
piso y tapa losa de concreto armado. Estardn cimentados sobre bases de concreto
armado o acero estructural y quedardn confinados en gravilla, granzén, arenilla o
cualquier material que no sea susceptible a desmoronarse con facilidad y permita
compactar eficientemente el relleno de la fosa. Se debe evitar que este material
no altere la coraza secundaria del tfanque.

El contenedor primario serd de acero al carbono vy su diseno, fabricacion y prueba
estard de acuerdo a lo indicado por el codigo UL-58. El contenedor secundario
dependiendo del tipo de material utilizado, debe cumplir con lo senalado por los
codigos UL-58 6 UL-1316 & UL-1746.

11.2.4.3.1. Colocacion de Tanques superficiales confinados.

La Estacién de Servicio contard con 4 tanques de almacenamiento, siendo estos
los siguientes:

a) Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el aimacenamiento de
gasolina 87 Octanos (Magna o Regular).

b) Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento de
gasolina 87 Octanos (Magna o Regular).
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c) Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el aimacenamiento de
gasolina 91 Octanos (Premium), mismo que tendra una division interna que
permita el almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de
50,000lIts.

d) Tanque Superficial Confinado de 100,000 Its para el almacenamiento de
Diesel, mismo que tendra una divisibn interna que permita el
almacenamiento en dos diversas secciones, cada una de 50,000Its.

Los tanques de almacenamiento superficiales confinados se colocardn en
bovedas, con muros de concreto armado, mamposteria de piedra braza o de
tabique, asi como piso y fapa losa de concreto armado.

Estardn cimentados sobre bases de concreto armado o acero estructural vy
quedardn confinados en gravilla, granzén, arenilla o cualquier material que no sea
susceptible a desmoronarse con facilidad y permita compactar eficientemente el
relleno de la bdoveda.

La béveda donde se alojen los tanques superficiales confinados se desplantard
sobre el terreno natural previomente compactado.

Cuando existan tanques de almacenamiento confinados sin material de relleno,
deben cumplir con lo establecido en el Codigo NFPA 30.

Los accesorios que se instalardn son:

- Vdlvula de sobrellenado (El cierre debe de ser como mdaximo al 95% de la
capacidad total del tanque).

- Bomba sumergible.

- Sistema de Conftrol de inventarios (Debe ser electronico y registrar el nivel de
agua, de combustible y temperatura como minimo).

- Deteccion electréonica de fugas en espacio anular.

- Dispositivo para la purga.

- Entrada hombre.

- Venteo Normal.

Los accesorios de los tanques de almacenamiento, asi como las conexiones vy
ductos que se requieran, quedardn agrupados dentro de contenedores
herméticos que no permitan el contacto de la extension de los tubos de los
accesorios con el material de relleno; en el caso de que el fabricante del fanque
utilice tecnologias que no permitan agrupar los accesorios en este tipo de
contenedores, se instalardn los accesorios en boquillas distribuidas en el lomo
superior del tanque.

Las tapas de registro deben estar pintadas con colores que recomiende el
proveedor, alusivos al producto que contiene el tanque respectivo, asi como el
nombre del producto.

11.2.4.3.2. Pozos de Observacion.
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Se instalardn dentro de la zona de los tanques, de acuerdo a lo senalado en los
Cobdigos NFPA 30 y API-RP-1615, o Cddigos o Normas que las modifiquen o
sustituyan.

Los pozos cumplirdn con las caracteristicas enlistadas en el punto 6.3.4 de la NOM-
005 ASEA-2016, Diseno, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de
Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

1.2.4.3.3. Pozos de Monitoreo.

De acuerdo al inciso b) del punto 6.3.4 de la NOM-005 ASEA-2016 se instalardn
cuando el nivel fredtico mds cercano a la superficie (somero) este a menos de 10
m de profundidad, que en el caso particular de acuerdo al estudio de mecdnica
de suelos se encuentra a 6.20 m aproximadamente. El pozo tendrd las siguientes
caracteristicas:

e Tubo liso de 102 milimetros (4”) de didmetro interior, cédula 40 u 80, en
material de polietileno de alta densidad o PVC y cumplird con certificacion
y los requisitos establecidos en ASTM 1785 o estdndar o norma que la
modifique o sustituya con ranuras de 2.5 milimetros en su parte inferior y tapa
roscada en su extremo inferior de PVC, acero inoxidable o bronce. La
seccion ranurada del tubo se instalard al menos tres metros por debajo del
nivel fredtico.

e Una masa filtirante e inerte de arena silica, malla 30-40 en la parte ranurada
del tubo

e Una capa de bentonita arriba de la arena silica de un espesor minimo de
0.60 metros para evitar la contaminacién del pozo.

e Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso,
de un espesor minimo de 0.60 metros y anillo de radio a partir de 102
milimetros y sello de cemento para evitar el escurrimiento a lo largo del tubo.

e Una tapa superior metdlica que evite la infiltracidon de agua o liguido en el
pozo. En el registro se aplicard cemento pulido en las paredes del mismo vy
se aplicard epodxica para evitar infiltracion del agua pluvial al interior de la
fosa. La tapa debe quedar a 25.4 milimetros del nivel del piso terminado.

e La identificacion de los pozos serd con su registro y cubierta metdlica, de
color amarillo y un tridngulo equilatero pintado de negro al centro de dicha
cubierta.

11.2.4.4. Sistemas de conduccion.

Los sistemas de conduccion estardn clasificados de acuerdo con el combustible
conducido o aplicacién del sistema, pueden ser de liquidos, de vapores y de
venteos, mientras que los sistemas de conduccion de drenajes podrdn ser del tipo
pluvial, aceitoso y residual.

Las tuberias subterrdneas de combustibles Petroliferos delben cumplir con el criterio
de doble contencién: pared doble y espacio anular (intersticial) para contener
posibles fugas en la tuberia primaria.
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11.2.4.4.1. Sistemas de Conduccion de Combustibles.

Sistema de conduccidn de tanques de almacenamiento a zona de despacho.
El sistema estd formado por la bomba, sus conexiones, tuberias y dispensarios.
11.2.4.4.2. Bomba.

La bomba tendrd la capacidad para operar a un flujo no mayor a 50 litros por
minuto por manguera de despacho de gasolinas. Se instalard dentro de un
contenedor hermético fabricado en fibra de vidrio, polietileno de alta densidad o
de otros materiales con certificacion UL o ULC, que garanticen la contenciéon y
manejo de los combustibles, con espesor de pared de por lo menos 5 mm.

La bomba cumplird lo siguiente:

- Certificado de cumplimiento del Codigo UL 79 o con certificado de
cumplimiento con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

- Sistema de arranque y paro a control remoto.

- Motor eléctrico a prueba de explosidn con proteccidn térmica contra sobre
corriente.

- Vdlvula de retencion del sifon, valvula de retencion de linea, vdlvula de alivio
de presion, eliminadora de aire, conexidn para pruebas de presion vy
detector mecdnico o electronica de fuga en la descarga.

11.2.4.4.3. Tuberias y accesorios para conduccion de combustibles.

Las caracteristicas y materiales de tuberias codos, coples, "T", vdlvulas y sellos
flexibles y demds accesorios empleados cumplirdn los requisitos establecidos en los
Codigos NFPA 30 y ASTM A53, asi como estar certificados con UL-971.

Las tuberias de combustibles subterrdneas, serdn nuevas de doble pared; las cuales
consisten en una tuberia primaria (interna) y una secundaria (externa), que van
desde el contenedor de la bomba hasta el contenedor del dispensario.

El sistema de tuberias para la conduccidon de combustibles liquidos (gasolinas y
diésel) contara con un sistema de deteccidon de fugas en linea, a la descarga de
la bomba, de acuerdo a lo dispuesto en el Coédigo NFPA 30A.

En tuberias de pared doble se empleardn como materiales acero-acero (los cuales
deben cumplir con certificacién y los requisitos establecidos en ASTM A53), acero-
fiora de vidrio (los cuales deben cumplir con certificacion y los requisitos
establecidos en UL-971), fibra de vidrio-fibra de vidrio (los cuales deben cumplir con
certificaciéon y los requisitos establecidos en UL-971) o material flexible termopldstico
de doble pared (los cuales deben cumplir con certificacion y los requisitos
establecidos en UL-971).

Capitulo Il Pagina 55 de 85



MANIFESTACIG')N DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

En la interseccion de la tuberia de combustible y de recuperacion de vapores con
el contenedor se instalardn sellos mecdnicos (botas). Cuando la tuberia de
combustibles sea rigida, se instalard un conector flexible a la salida de la bomba y
a la llegada de los dispensarios, en la zona del contenedor.

El material de los accesorios para conectar la tuberia de combustible con el
dispensario podrd ser acero al carbono negro sin costura o con recubrimiento
galvanizado cuando la conexion se localice denfro de los contenedores de
derrames.

La transicion de tuberia de combustible o de llenado remoto, de superficial a
subterrdneaq, se realizard dentro de un contenedor de fibra de vidrio o polietileno
de alta densidad, en el que se instalardn todos los dispositivos de transicion y un
sensor para detectar fugas o derrames de combustibles.

La tuberia secundaria se instalard herméticamente desde el contenedor de la
motobomba hasta el contenedor de los dispensarios y entre los contenedores de
los dispensarios.

En el caso de requerirse conexiones intermedias, éstas se instalardn dentro de
contenedores registrables para inspeccién y contardn con sistema de deteccidn
de fugas mediante sensor.

1.2.4.4.4. Didmetro de Tuberias.

El didmetro de la tuberia primaria en ningun caso serd menor a 51 mm (2") para
tuberia rigida, y de 38 mm (1.5") para tuberia flexible.

1.2.4.4.5. Instalacion de tuberias en trincheras.

La tuberia tendrd las siguientes caracteristicas:

1. Pendiente del 1% o superior desde los dispensarios a los tanques de
almacenamiento subterrdneos de combustibles.

2. Profundidad minima de 50 cm del nivel de piso terminado a la parte

superior de la tuberia secundaria.

La separacion entre las tuberias de combustibles serd minima de 10 cm.

4, La separacidén de cualquier tuberia con las paredes de las trincheras
(construidas o en terreno para el despacho de combustibles en natural)
serd minimo de 15 cm.

w

S. Tendrd cama de gravilla o material de relleno con espesor minimo de 15
cm.

é. La separacion de las tuberias de combustibles con la(s) tuberia(s) de
recuperacion de vapor serd minimo de 15 cm.

7. Las trincheras para instalar tuberias de combustibles pueden ser en

terreno natural, de concreto o mamposteria.
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11.2.4.4.6. Acondicionamiento de trincheras.

Para el relleno de trincheras en la Estacion de Servicio, se colocard gravilla
redondeada o material de relleno evitando la presencia de piedras mayores a
19.05 mm (3/4 de pulg) alrededor de la tuberia, compactdndola y cubriendo la
parte superior del contenedor secundario con por lo menos 150 mm (6 pulg). Para
el relleno faltante se puede utilizar tepetate u ofro material similar para confinar la
tuberia, en concordancia con el Cédigo NFPA 30.

En dreas sujetas a transito de vehiculos la tuberia se cubrird con 50 cm de material
tepetate u otro material similar para confinar la tuberia.

11.2.4.4.7. Instalacién y tipo de tuberias.

Las tuberias se instalardn de manera confinada o superficial, cuando sea dentro de
la trinchera se colocardn tuberias de doble pared para combustibles de acuerdo
a indicaciones del Codigo NFPA 30 y NFPA 30A. En este caso se podran instalar las
del servicio de agua.

No se instalardn tuberias eléctricas en las mismas trincheras donde existan tuberias
de combustibles. Las tuberias superficiales serdn protegidas con recubrimiento anti
corrosivo de acuerdo con lo indicado en el Cédigo NFPA 30.

La profundidad a la que se coloque la tuberia serd de acuerdo al espesor del
pavimento: superior a 203.2 mm (8 pulg) cuando el pavimento tenga por lo menos
50.8 mm (2 pulg) de espesor y superior a 101.6 mm (4 pulg) cuando sea de por lo
menos 101.6 mm (4 pulg) de espesor.

En aquellas areas no sujetas a transito vehicular la trinchera se construird de manera
que se pueda tapar a no menos de 150 mm (6 pulg) con material de relleno
compactado.

11.2.4.4.8. Colocacion de dispensarios.

Se colocardn sobre los basamentos de los mddulos de despacho o abastecimiento
de combustible, con un sistema de anclaje que permita fijarlo perfectamente bien.

Se instalard una vdlvula de corte rapido (shut-off) para bajo o alto impacto, en
cada linea de combustible y/o vapor que llegue al dispensario dentro del
contenedor, con su zona de fractura colocada a + 1.27 cm (2 pulg) del nivel de la
superficie del basamento. Adicionalmente contardn con un termo-fusible de
accion mecdnica que libere la vdlvula en presencia de calor. Dicha vdalvula
contard con doble seguro en ambos lados de la vdalvula. El sistema de anclaje de
estas valvulas requiere soportar una fuerza mayor a 90 kg/vdalvula.

1.2.4.4.9. Contenedores de Dispensarios.
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En la parte inferior de los dispensarios se instalardn contenedores herméticos de
pared sencilla o doble pared de 5 mm de espesor de pared, de fibra de vidrio,
polietileno de alta densidad o de ofros materiales certificados con certificacion UL
o ULC para la contencién y manejo de los combustibles.

Los contenedores deben ser herméticos por lo que se instalardn sellos mecdnicos y
estardn libres de cualquier tipo de relleno.

11.2.4.4.10. Sistemas de medicién y del sistema electrénico de deteccién, alarmay
mitigacion por fugas.

Se contard con un sistema para deteccidon de liquidos con sensores en los
contenedores de dispensarios. Los sensores se instalardn conforme a
recomendaciones del fabricante.

La energia que alimenta al dispensario y/o motobomba se tendrd que suspender
cuando se detecte cualquier liquido en el contenedor.

11.2.4.5. Sistema de Recuperacion de Vapores (SRV).

El municipio del Carmen, Campeche no se encuentra dentro las
Zonas, Delegaciones y Municipios de aplicacion de la “Norma Oficial Mexicana
NOM-004-ASEA-2017, Sistemas de recuperacion de vapores de gasolinas para el
control de emisiones en estaciones de servicio para expendio al publico de
gasolinas-Métodos de prueba para determinar la eficiencia, mantenimiento vy los
pardmetros para la operacion”.

11.2.4.6. Sistema de Venteo.

Tuberia de venteo.

Las tuberias de venteo quedaran instaladas de tal manera que los puntos de
descarga estén fuera de edificios, puertas, ventanas o construcciones, a una
distancia no menor de 3.60 m arriba del nivel de piso terminado adyacente.

Las salidas de la tuberia de venteo serdn localizadas y direccionadas de tal manera
que los vapores no sean atrapados debajo de excavaciones, acometidas,
accesorios o cajas; que deben estar a no menos de 3.00 m de aperturas de
edificios, y a una distancia no menor de 6.00 m de sistemas de ventilacién o aires
acondicionados.

Ademdads, cumplird con las disposiciones siguientes:

1. Las descargas de las lineas de ventilacion se colocardn por encima del
nivel de las bocatomas de llenado.
2. No se localizardn los venteos dentro de:
e Edificios o columnas de edificios.
e 1.00 m de electrodos de nedn a cajas de conexiones.
e 1.00 m de senales eléctricas.
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e 8.00 m de calderas.
e 8.00 m de dreas frecuentemente ocupadas por publico.
e 1.50 m de acometidas, accesorios o cajas eléctricas.

3. Silos venteos quedan adosados a un edificio, las vdlvulas de venteo se
colocardn por lo menos a 60 cm después de sobrepasar el nivel mas alto
del edificio.

4. Si los lineas de venteo quedan adosadas a un edificio, se fijardn con
abrazaderas a los soportes metdlicos que se fijardn al edificio.

5. Silas lineas de venteo no quedan adosadas al edificio, entonces los
soportes metdlicos se fijardn a un tubo o elemento metdlico que tendrd
cimentacién independiente.

6. El cambio de direccién de las lineas de ventilacion se hard con juntas
giratorias o de expansion, y éstas quedardn por debajo del espesor de piso
terminado adyacente.

7.  Cuando se redlice la interconexion de las lineas de venteo se hard en la
seccion superficial para que quede visible.

Juntas de expansion (mangueras metdlicas flexibles).

Las juntas de expansion se instalardn en los casos siguientes:

1. En la base de cada dispensario al igual que en la descarga de la
bomba sumergible.

2. En la unién entre la seccidén vertical y la horizontal de la tuberia de
venteo.

3. En general en cambios de direccion de las tuberias de combustibles,
retorno de vapores o de venteo, donde se requiera eliminar o reducir
esfuerzos.

Tuberia metdlica de pared sencilla.

Cuando se instalen tuberias superficiales de pared sencilla metdlicas, el material
serd acero al carbono negro sin costura, cédula 40, los accesorios y valvulas deben
ser de las mismas caracteristicas; y estardn disenadas y cumplir con certificacion y
los requisitos establecidos en los estdndares de acuerdo a la clasificacion ASTM-A
53; las vdlvulas roscadas deben cumplir con ASTM-B 62; las vdlvulas bridadas de
acuerdo a ASTM-A 216y clase 150 cara realzada; y las conexiones con ASTM-A 105
y ASTM-A-234.

En todo ramal o derivacion se colocard una vdlvula de blogueo.

Las juntas roscadas deben ser selladas con una pasta de junta conforme al Codigo
UL 340, o por una cinta de politetrafluoroetileno (PTFE) como minimo de 20 micras
de espesor.

Las tuberias de pared sencilla (metdlicas) serdn superficiales, soportadas en bases
de acero estructural, y fijadas de tal manera que durante su operacidén no se
presenten afectaciones por vibraciones.
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Silas bases metdlicas exceden los 30 cm arriba del suelo, estardn protegidas por un
material resistente al fuego por 2 horas minimo.

11.2.4.7. Conduccion de Agua.

Tuberias de agua.

Las tuberias de agua pueden ser de material pldstico que cumpla las
especificaciones I1SO-15874-1:2013 6 NMX-E-226/1-SCFI-1999 & NMX-E-226/2-CNCP-
2007 & NMX-E-181-CNCP-2006 6 de cobre rigido tipo "L" con conexiones de bronce
soldables.

Para el caso de la tuberia de cobre para agua, las uniones se efectuaradn con
soldadura a base de una aleaciéon de estano y plomo al 50%.

Las uniones de las tuberias de polipropileno se realizardn de acuerdo a las
especificaciones e indicaciones del fabricante.

La profundidad minima a la que se instalaran estas tuberias serd de 30 cm por
debajo del nivel de piso terminado.

Drenagije.

La Estacion de Servicio contard con drenajes independientes y exclusivos utilizados
para lo siguiente:

1. Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las
diversas techumbres de la Estacion de Servicio y las de circulacion que no
correspondan al drea de almacenamiento y despacho de combustible, el
agua pluvial proveniente de las techumbres serd captadas para su
almacenamiento en un depdsito para su posterior uso en el riego de las
dreas verdes.

Para la captacion de agua de lluvia en las zonas de despacho de combustible, se
instalardn 4 bajantes de agua pluvial los cuales se conectardn a un pozo de
absorcién. Lared pluvial tendrd una pendiente de 1%y contard conregistros ciegos
para el caso de la zona de despacho vy rejillas para las zonas de tfransito dentro de
la estacién y en los accesos y salidas del edificio para no verter toda el agua
acumulada a las calles.

2. Aceitoso: Captard las aguas aceitosas provenientes de las dreas de
despacho, almacenamiento, cuarto de sucios.

Para la recoleccién de aguas aceitosas se instalardn rejillas colectoras en el drea
de dispensarios, en el drea de descarga de combustible junto a los tanques de
almacenamiento y en el drea de sucios, colocando una red de tuberias de PVC
sanitario de al menos 6" de didmetro y un registro de ciegos de concreto para la
recoleccion de las aguas, con una pendiente de 2% exclusivamente para este tipo
de fluido, las cuales se verterdn a una trampa de combustibles y aceites. Tanto las
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rejillas como los registros ciegos y la frampa de combustibles y aceites se construirdn
de acuerdo ala normatividad vigente, especificamente de la NOM-005-ASEA-2016.

La frampa se construird totalmente de concreto armado con varillas de 3/8" de
didmetro a cada 25 cm en ambos sentidos, concreto de resistencia f'c=150
kg/cm2, de 10 cm de espesor. Tendrd un acabado pulido interior de pasta de
cemento gris, tapa de concreto armado con varillas V2"'de didmetro, concreto de
resistencia f'c=150 kg/cm2 de 12 cm de espesor, con pasos de servicio y limpieza
del mismo material o prefabricadas de FoFo segun la normatividad aplicable.

En la frampa se separardn las grasas, aceites y residuos de combustible contenidos
en el agua vy se retirardn cada vez que se sature la trampa y se almacenardn en
tambores de 200 litros de capacidad para su posterior disposicidon por una empresa
autorizada. Las aguas residuales generadas serdn canalizadas al pozo de
absorcién previamente dispuesto para ello.

3. Sanitario.

Se cumplird con cada una de las especificaciones requeridas en el inciso b) del
apartado 6.4.5 de la NOM-005-ASEA-2016, Diseno, construccidn, operacion y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de
diésel y gasolinas, para el diseno y construccion del drenaje sanitario.

Se contfard con sistema de drenaje para la captacion de las aguas residuales
provenientes de los sanitarios, el cual en primera instancia conducird el agua
residual al sistema de tratamiento SITAR DLD14®, para luego verter el agua fratada
proveniente del sistema de tratamiento a un lecho de absorcidn, a continuacion
se explica el sistema de tratamiento SITAR DLD14®.

Sistema de tratamiento SITAR DLD14®.

Las aguas se envian a un tratamiento utilizando un sistema denominado SITAR
DLD14® es un sistema de tratamiento de las aguas residuales domésticas, que con
base en sus procesos anaerobios (bacterias anaerobias especializadas BIODLD®) y
sedimentadores de alta tasa, permitird verter el agua, generando un menor
impacto al manto acuifero y medio ambiente.

El SITAR DLD14® fiene diversas ventajas, que lo hacen atractivo para la
implementaciéon del mismo:

= Capacidad de operar de manera autébnoma.
= Espacio minimo y no visible.
= Inversiobn minima.

= Las aguas tratadas pueden ser depositadas en un pozo de 3 m de
profundidad.
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= Susistema de sedimentadores de alta tasa permite una mejor remocion de
solidos.

El sistema estd elaborado de acuerdo a la normatividad estipulada en la Ley de
Proteccion al Medio Ambiente del Estado de Yucatdn en su capitulo VII, art. 195-
200, ademads de ir acorde a la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Componentes técnicos:

Se compone de una estructura de polietileno de alta densidad (PE-HD). La entrada
del sistema estard conectada al sistema de drenaje de aguas residuales de la
Estacion de Servicio.

El funcionamiento del SITAR DLD14® consiste en un tfratamiento individual de agua
residual a través, de la accidén conjunta de la sedimentacion de los desechos
orgdanicos y su digestion con bacterias anaerobias especializadas (BIODLD®). A
continuacién, se muestra un esquema que explica los pasos del fratamiento del
agua antes de ser vertida. (Figura 11.8.).

itan;

6
:
[1

=i

Tratamiento terciario

Tratamiento primario Tratamiento secundario

Figurall.8. Entrada de agua residual al médulo de tratamiento primario del DLD14%; 2.
Sedimentadores de alta tasa; 3. Bacterias anaerobias especializadas BIODLD® que se encargan
del tratamiento del agua residual; 4. Salida de comunicacion entre el primero y segundo modulo de
tratamiento primario al secundario; 5. Tapas de polietileno (No. 1); 6. Salida de biogas (tuberia 34%),
el cual estara conectado a un respiradero que se eleva a una altura de 15 cm mayor al del techo de
la vivienda; y 7. Salida de agua tratada (descarga al pozo de absorcion, para un tratamiento final
de filtracion). Nota: las flechas representan el flujo del agua.
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La utilizacion del SITAR DLD14® tiene las siguientes ventajas:

= La satisfaccion de cumplir con la norma y con el medio ambiente al tratar
sus ARD.

= Opera de manera autbnoma, por lo cual no tiene costo de operacion.
= No genera lodos ni malos olores.

= El costo de instalacidén final es menor que cualquier sistema.

=  Requiere un espacio minimo y no visible.

La calidad del agua obtenida y avalada por los andlisis de laboratorio realizados
por la empresa H20 (acreditado ante la EMA y CONAGUA), también presento un
excelente resultado en cuanto a la apariencia del agua antes y después de ser
tratada por el SITAR DLD14®

Se adjunta al presente como Anexo 27 la ficha técnica de la Planta de tratamiento
SITAR DLD14®, y como Anexo 28 el Manual de usuario.

Los didmetros de las tuberias deben ser determinados con base en los resultados
del proyecto de instalacion. El didmetro de los cabezales serd de 15 cm (6 pulg) o
superior. En el caso de drenajes aceitosos, la tuberia serd de materiales que resistan
la corrosion de residuos aceitosos.

Los recolectores de liquidos aceitosos tales como registros y trampas de
combustibles, deben ser construidos de concreto armado, poliefilieno de alta
densidad o fibra de vidrio que cuenten con certificados UL.

El sistema separador de grasas y combustibles, éstos contardn con un gabinete
separador con rejila de acero, dispositivo de filtracién coalescente, mddulos
recolectores con filtros conectados al gabinete separador y entradas pasa-hombre
para los mddulos recolectores.

Los registros que no sean del drenaje aceitoso deben ser construidos de tabique
con aplanado de cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior, o
prefabricados.

Las rejillas metdlicas para los colectores del drenaje pluvial y aceitoso deben ser de
acero electroforjado o similary deben soportar el transito de vehiculos. Las medidas
del registro no excederdn de 700 mm x 500 mm, en su interior.

La pendiente de las tuberias de drenaje serd de al menos 2%. La pendiente del piso
hacia los registros recolectores serd del al menos 1%.

La profundidad de la excavaciéon para alojar las tuberias de drenaje serd mayor a
60 cm desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tubo, sin que se altere
la pendiente establecida.
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Cuando el material de la tuberia utilizada sea polietieno de alta densidad vy
corrugada (acostillada), esta podrd colocarse a por lo menos 0.30 m de
profundidad.

La caida de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso, se canalizard a fravés
de tuberia al sistema de drenagje pluvial de la Estacion de Servicio.

En la zona de almacenamiento se deben ubicar registros que puedan captar el
derrame de combustibles, y que cumplan con las caracteristicas establecidas en
esta seccion.

El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento y despacho
pasard por la frampa de combustibles o el separador de grasas y combustibles,
antes de ser vertido al pozo de absorcion.

11.2.4.8. Pruebas de Hermeticidad.

Tuberias de producto.

Se debe especificar la presion de operacion maxima a que estaran sometidas las
tuberias de producto.

Se realizardn dos pruebas de hermeticidad a las tuberias en las diferentes etapas
de instalaciéon, de acuerdo a lo sefalado en el Cédigo NFPA 30, o Codigo o Norma
que la modifique o sustituya; por laboratorio de pruebas acreditado.

La primera prueba serd hidrostatica a 150% de la presion de diseno o neumdatica al
110% de la presion de diseno. La presidon de prueba debe ser mantenida hasta
completar unainspeccioén visual de todos las accesorios y conexiones para verificar
gue no existan fugas antes de cerrar pisos y se efectuard a las tuberias primaria y
secundaria cuando hayan sido instaladas totalmente en la excavacion o en las
trincheras, interconectadas entre si, pero sin conectarse a los tanques, bombas
sumergibles o dispensarios. En ningun caso la presion de prueba debe tener una
caida de presion superior alos 34.473 kPa (0.35 kg/cm?2; 5 psi) y el tiempo de prueba
no debe ser menor a 10 minutos.

La segunda se aplicard con el producto a manejar. Se realizard a las tuberias
primaria y secundaria cuando estén conectadas a los tangues, bombas
sumergibles o dispensarios, a un 10% por arriba de la presion maxima de operacion.

En caso de detectarse alguna fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, deben
ser eliminadas reparando la seccidon afectada y repetir la prueba de hermeticidad
correspondiente.

Tuberia de agua.

La prueba de hermeticidad neumdtica para la red de agua antes de cerrar pisos,
se redlizard a una presion de 689.475 kPa (7.03 kg/cm2; 100 Ib/pulg2) durante un
periodo de 2 horas como minimo.
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11.2.4.9. Instalaciones eléctricas.

En las instalaciones de la estacion de servicio se contard con el suministro de
energia eléctrica por parte de la CFE, asi como contard con un cuarto eléctrico y
una planta de emergencia de energia eléctrica que permita la operacion de la
Estacion de Servicio.

Esta planta de emergencia se empleard para el suministro de energia eléctrica en
caso de fallo del suministro de CFE.

Los conductores de un circuito infrinsecamente seguro no se instalardn en el mismo
ducto, caja de conexiones o de salida y ofros accesorios, con conductores de ofro
circuito, a menos que pueda instalarse una barrera adecuada que separe los
conductores de los respectivos circuitos.

En las acometidas eléctricas y de tierras fisicas a contenedores de dispensarios y
motobombas de tanques de almacenamiento, las instalaciones eléctricas serdn
herméticas.

Para impedir la filtracidn de vapores, fluidos y humedad al aislamiento exterior de
los conductores eléctricos, se aplicard al sello eléctrico, una fibra y compuesto
sellador aprobado y cajas a prueba de explosion.

La Estaciéon de Servicio tendrd minimo cuatro interruptores de emergencia ("paro
de emergencia”) de golpe (tipo hongo) que desconecten de la fuente de energia
a todos los circuitos de fuerza, asi como al alumbrado en dispensarios, los cuales
deben ser a prueba de explosidon con clasificacion aprobada para dreas de la
clase |, grupo D, divisiones 1y 2. El alumbrado general permanecerd encendido.

Los interruptores estardn localizados en el interior de la oficina de control de la
Estacion de Servicio, en la fachada principal del edificio de oficinas, en la zona de
despacho y en la zona de almacenamiento, independientemente de cualquier
otro lugar. Los botones de estos interruptores delben ser de color rojo y se colocardn
a una altura de 1.70 m a partir del nivel de piso terminado.

Por lo anterior, se requerird de una subestacion tipo pedestal con una capacidad
de 45 KVA, para el sistema de alumbrado se requiere de 12,375 Watts y para las
bombas 12,700 Watts.

En cuanto a las bombas a utilizar para el suministro de combustibles tendrdn
motores de 1.5 HP, para el hidroneumdtico 2.5 HP y para el compresor 5 HP.

De igual manera, se contard con una planta de emergencia con una capacidad
de 1 KVA y se localizard en un cuarto de mdqguinas exclusivo para ella, siendo que
se necesita 15 litros al mes de combustible para operarla en caso de fallas en el
suministro de energia eléctrica.
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1.2.4.10. Senales y avisos

Se senalardn los accesos, salidas, estacionamientos, dreas de carga y descarga de
combustibles y zonas peatonales de acuerdo a la regulacion vigente.

11.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento.

Disposiciones operativas

Para efectos de conftrol y verificacion de las actividades de operacion, se contard
con libros de bitdcoras foliadas, usando de igual manera software de bases de
datos electronicas, para el registro de las incidencias y actividades de operacion,
entre ofros de: recepciéon y descarga de productos, limpiezas programadas o no
programadas, desviaciones en el balance de producto, Incidentes e inspecciones
de operacion. La bitdcora cumplird con los incisos del numeral 8.3 de la NOM-005-
ASEA-2016, Diseno, construccidn, operacion y mantenimiento de Estaciones de
Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

En general se puede definir la operacion del servicio a recibir, almacenar, tfrasegar
y servir combustible Diésel, Magna y Premium a vehiculos automotores, todo esto
en tres turnos de trabajo de ocho horas, los 365 dias del ano.

Se consideran dos etapas importantes: el abastecimiento de los combustibles a la
Estacion de Servicio por medio de autotanques, los cuales descargardn hacia el
tanque de almacenamiento a través de la toma de recepcidén-suministro; y el
suministro de combustible a los camiones, siendo el encargado de la Estacion de
Servicio el responsable de la operacion de despacho de los combustibles, a traves
del despachador.

Por lo tanto, dentro del procedimiento de operacion se consideran:

a) Procedimiento para la recepcién del auto-tanque y descarga de productos
inflamables y combustibles al tanque de almacenamiento.

b) Procedimiento de suministro de productos inflamables y combustibles a
vehiculos.

De manera general, los combustibles serdn abastecidos por una empresa
distribuidora de combustibles por medio de autotanques que cumplen con los
requerimientos de seguridad tanto en carreteras como al momento de la descarga
en el sitio de destino.

Disposiciones de seguridad

Para este apartado se aplicard los puntos enlistados en el apartado 7.2 de la NOM-
005-ASEA-2016, Diseno, construccién, operaciéon y mantenimiento de Estaciones de
Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, dado que se
almacenardn y distribuird combustible. Cabe destacar que el andilisis de los Riesgos,
de los incidentes y/o accidentes que pudiesen darse, asi como las medidas de
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seguridad a implementar para evitar dichos sucesos, se hard de manera mds
detallada en el Andlisis de Riesgo correspondiente.

Mantenimiento

El mantenimiento serd de cardcter preventivo y correctivo, a efecto de identificar
y corregir situaciones que pudieran generar riesgos € interrupciones repentinas en
la operacién de equipos e instalaciones, asi como para reparar o sustituir equipos
o instalaciones que estén danadas o que no funcionan.

Por lo anterior, la Estacion de Servicio contard con un programa de mantenimiento
para conservar en condiciones opfimas de seguridad y operacion los
elementos constructivos, equipos e instalaciones, desarrollando los procedimientos
de mantenimiento de conformidad con lo establecido en el numeral 8 de la NOM-
005-ASEA-2016, Diseno, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de
Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, siendo establecido
la periodicidad de las actividades que se llevardn a cabo y tomando a
consideracion de los manuales de mantenimiento de cada equipo o indicaciones
de los fabricantes, proveedores y constructores, mismas consideraciones se
mencionan a continuacion.

El programa de mantenimiento de los sistemas contard con los procedimientos
enfocados a:

a) Verificar el funcionamiento seguro de los equipos relacionados con la
operacion;

b) Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos
cumplen con las especificaciones requeridas;

c) Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periddicas a los
equipos;

d) Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante
y el procedimiento de la empresa;

e) Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del
mantenimiento;

f) Revisarlos equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los
requerimientos de diseno donde estardn instalados, y

g) Definir los criterios o limites de aceptacion; la frecuencia de las revisiones y
pruebas, conforme a las recomendaciones del fabricante; las buenas
practicas de ingenieria; los requerimientos regulatorios y las politicas
aplicables a la Estaciéon de Servicios, entfre otros.

Se elaborard un programa mensual de deteccién de fugas y derrames tomando
como base la informacion del sistema de control de inventarios para detectar
situaciones de riesgo en la Seguridad Operativa y la proteccion al ambiente.
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Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de mantenimiento deberdn ser
realizadas cumpliendo las medidas de seguridad descritas en el punto 8.4 de la
NOM-005-ASEA-2016, y se utilizardn herramientas, equipos de seguridad vy
refacciones que garanticen los frabajos de mantenimiento.

Todo trabajo de mantenimiento debe quedar documentado en las bitdcoras y
registrado en los expedientes correspondientes.

Previsiones para realizar el mantenimiento a equipo e instalaciones

Preparativos para realizar actividades de mantenimiento

Todas las actividades de mantenimiento peligrosas efectuadas por los trabajadores
de la Estacién de Servicio o contratados con externos deberdn ser autorizados por
escrito por el responsable de la Estacion de Servicio y se registrardn en la bitdcora
de mantenimiento, anotando la fecha y horas de inicio y terminaciéon
programadas, asi como el equipo y materiales de seguridad que serdn utilizados.

Los frabajadores de la Estacion de Servicio y el personal externo contardn con el
equipo de seguridad y proteccion; asi como con herramientas y equipos
adecuados de acuerdo al lugar y las actividades que vayan a realizar.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deberdn seguir las
medidas establecidas en los procedimientos de mantenimiento, las
recomendaciones de fabricante y las enlistadas en la NOM-005-ASEA-2016, serdn
minimamente las siguientes:

a) Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento y
aplicar el procedimiento de seguridad de etiquetado, bloqueo y candadeo.

b) Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de producto
desde la bomba sumergible al dispensario.

c) Delimitar la zona en un radio de:

1. 6.10 m a partir de cualquier costado del dispensario.
2. 8.00 m a partir de la frampa de grasas o combustibles.

d) Verificar con un explosimetro que no existan o se presenten concentraciones
explosivas de vapores (si el area es clasificada como peligrosa).

e) Eliminar cualguier punto de ignicién.

f) Todas las herramientas eléctricas portdtiles estardn aterrizadas y sus
conexiones e instalacién  deben ser a prueba de explosion.

g) En el drea de trabajo se designardn a dos personas capacitadas en el uso
de extintores, cada una con un extintor de 9.0 kg, especificados y deberdn
cumplir con la funciéon de sofocar fuego de las clases A, By C.

h) Cuando se realicen trabajos en el interior del tanque de almacenamiento se
tendrd una persona en el exterior encargado de la seguridad.

Medidas de sequridad para readlizar trabagjos "en caliente" o que generen fuentes
de ignicion.
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Para los casos en los que se justifique realizar frabajos "en caliente"”, antes de iniciar
deberd analizarse las actividades que serdn realizadas y las dreas donde se llevardn
a cabo para identificar los riesgos potenciales y definir las medidas a seguir para
garantizar la seguridad de las personas e instalaciones durante el desarrollo de Ias
actividades.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deben seguir las
medidas establecidas en los procedimientos de mantenimiento, las
recomendaciones de fabricante y las enlistadas en la NOM-005-ASEA-2016, siendo
minimamente las siguientes:

a) Suspender el suministro de energia eléctrica a todos los equipos de bombeo
y despacho de combustibles y aplicar procedimiento de seguridad de
etiquetado, bloqueo y candadeo donde sea requerido.

b) Despresurizar y vaciar las lineas de producto.

c) Inspeccionar las dreas donde se redlizardn las actividades, y eliminar
fugas, derrames o acumulaciones de combustibles.

d) Limpiar las dreas de trabagjo.

e) Retirar los residuos peligrosos generados.

f) Verificar con un explosimetro que no existan concentraciones explosivas de
vapores.

Medidas de sequridad para readlizar trabagjos en dreas cercanas a lineas eléctricas
de media y alta tension.

No existen lineas de media y alta tension a menos de 30 m del drea del proyecto,
por lo tantfo, no se consideran medidas de seguridad para frabajos en dreas
cercanas a lineas eléctricas de media y alta tensién.

Medidas de sequridad en caso de derrames de combustibles.

Cuando al redlizar actividades de mantenimiento en la Estacién de Servicio se
presenten fugas o derrames de productos en tuberias, conexiones y cualquier otro
elemento presurizado o con acumulaciones de combustibles, se realizardn las
acciones siguientes:

a) Suspender inmediatamente los trabajos de mantenimiento que se estén
realizando.

b) Suspender el suministro de energia eléctrica a los equipos que originaron el
derrame.

c) Activar el sistema de paro por emergencia de la instalacion.

d) Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan igniciéon (chispas, flama
abierta, etc.), que estén cercanas al drea del derrame.

e) Evacuar al personal ajeno a la instalacion.

f) Corregir el origen del derrame.

g) Lavar el drea con abundante agua y recolectar el producto derramado en
la trampa de combustibles.
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h) Colocar los residuos peligrosos en los lugares de almacenamiento temporal.

i) Una vez realizada la correccion del origen del problema y establecidas las
condiciones seguras de operacion de la instalacion se podrd continuar
con los frabajos de operacidon y mantenimiento, de acuerdo a los
lineamientos del procedimiento de emergencia por fugas y derrames de
Hidrocarburos.

Mantenimiento al Tanque de alimacenamiento

Previo a la readlizacion de los trabagjos de mantenimiento del tanque de
almacenamiento se deberd proceder a verificar los resultados de las pruebas de
hermeticidad y realizar el drenado de agua del tfanque.

Pruebas de hermeticidad.

Para la realizaciéon de las pruebas de hermeticidad se utilizardn los sistemas fijos, 1os
cuales consisten en equipos del sistema de control de inventarios y de deteccion
electréonica de fugas o bien los sistemas mdviles que aplican métodos de prueba
volumétricos y no volumétricos.

El responsable de la Estacion de Servicio debe asegurarse de que los equipos del
sistema de control de inventarios y deteccidon electronica de fugas operen en
6ptimas condiciones a los diferentes niveles de producto que tenga el tanque.

Los resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con
equipo fijo o moévil quedardn registrados en la bitdcora y el original se guardard en
el archivo de la Estacion de Servicio, y se exhibird a la autoridad respectiva cuando
ésta lo requiera.

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad de tanques y accesorios se
podrd identificar si se requiere realizar actividades de mantenimiento, en su caso,
determinar las acciones para llevar a cabo la suspension temporal del tanque, el
retiro definitivo y sustitucidén por equipos nuevos.

En caso de ser detectada alguna fuga en el fanque de almacenamiento al aplicar
las pruebas de hermeticidad, se retirardn de inmediato de operacién y se apegard
a lo dispuesto por la legislacion aplicable en materia de prevencién y gestiéon
integral de los residuos.

Drenado de agua.

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de almacenamiento
serd necesario revisar la lectura del indicador del nivel de agua en el sistema de
control de inventarios.

En caso de identificar la presencia de agua, se procederd a realizar el drenado de
la misma. Los liquidos extraidos serdn almacenados en tambores herméticos de 200
litfros, correctamente identificados como residuos contfaminantes, para su posterior
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recoleccion y transporte a los lugares de disposicion final aprobados por las
autoridades correspondientes.

Trabajos en el tanque

Consideraciones de seguridad, para trabgjos en espacios confinados.

El Responsable de la Estacion de Servicio realizard estos trabajos de acuerdo
al procedimiento interno de trabajos en dreas confinadas y los numerales 8.7.1 y
8.7.2 de la NOM-005-ASEA-2016.

Monitoreo al interior en espacios confinados.

Se monitoreard constantemente el interior del tanque para verificar que la
atmodsfera cumpla con los requisitos indicados en el numeral 8.7.2 de la NOM-005-
ASEA-2016.

Las Idmparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, serdn de uso rudo
y a prueba de explosion. Todos los equipos de bombeo, venteo, y herramientas
deberdn ser de funcidon neumdatica, anti chispa o a prueba de explosion.

Limpieza interior del tanque

La limpieza de los tanques se realizard con equipo automatizado de limpieza de
tanques, con base en el programa de mantenimiento o cuando la administracién
de la Estacion de Servicio asi lo determine. Las actividades de limpieza deberdn
ser ejecutadas con personal inferno o externo competente en la actividad y se
debe registrar en bitdcora, ademds de cumplir con los requisitos siguientes:

Requisitos previos para limpieza interior de tangues.

El Responsable de la Estacién de Servicio realizard estos trabajos de acuerdo
al procedimiento interno de trabajos en dreas confinadas, el cual contendrd
como minimo:

a) Extender autorizacién por escrito, registrando dicha autorizacion y los
trabajos realizados en la Bitdcora.

b) Drenar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar
cualquier tfrabajo en su interior y tenga que ingresar personal. Durante el
tiempo que el trabajador se encuentre dentro del tanque de
almacenamiento  de combustibles, estard vigilado y supervisado por
trabajadores de acuerdo con los procedimientos de seguridad establecidos.
Ademdas, utilizard equipo de proteccién y seguridad personal, un arnés y
cuerda resistente a las sustancias quimicas que se encuentren en el espacio
confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar dentro del drea y
ser utilizada para rescatarlo cuando se requiera, y equipo de respiracion en
caso de ser necesario.

Capitulo Il Padgina 71 de 85



MANIFESTACIG')N DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

El responsable de la Estacién de Servicio cumplird los procedimientos internos de
etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas eléctricas;
etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas con productos,
ademds de colocar senales y avisos de seguridad que indiquen las restricciones
mientras se lleva a cabo el tfrabagjo.

Requisitos de la atmdsfera para trabajos en el interior del tanque.

a) Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se
tomardn las medidas pertinentes, tanto para el uso de equipo de proteccioén
respiratoria autbnomo con suministro de aire, como para la realizacion de
actividades en atmosferas no respirables.

b) La concentracion de gases o vapores inflamables no serd superior en ningun
momento al 5% del valor del limite inferior de inflamabilidad y de 0% en el caso
de que se vaya a realizar un trabajo de corte y/o soldadura.

c) Se contard con un sistema de extraccidn mecdnica portdtil para ventilar el
espacio confinado.

d) Las ldmparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, deben ser de
uso rudo y a prueba de explosion.

Retiro temporal de operacion del tangue de almacenamiento.

El retiro temporal de operacién del recipiente, se hard por las razones siguientes:

a) Para la instalacion de los equipos del sistema de control de inventarios y
monitoreo electrénico o para instalar la valvula de sobrellenado.

b) Para limpieza interior del tanque de almacenamiento, para cambio de
producto o para el retiro de desechos sélidos.

c) Por suspension temporal de despacho de producto.

d) Para realizar pruebas de hermeticidad en el tanque de almacenamiento y
tuberias.

e) Para mantenimiento preventivo a dispensarios e instrumentos de control.

f) Encaso de que el tanque de alimacenamiento se deje temporalmente fuera
de operacion, se aplicard lo siguiente:

Periodo menor a tres meses

a) Mantener en operaciéon los sistemas de proteccidén contra la corrosion
que se encuentren instalados.

b) Mantener en operacién el equipo del sistema de control de inventarios y
el de deteccion electronica de fugas, o remover el producto que
contenga, de tal forma que el volumen remanente no exceda 0.3% de
la capacidad total del tangque o su nivel sea como mdaximo 25 mm con
respecto a la parte mds baja del interior del tanque.

Periodo igual o superior a fres meses
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a) Mantener en operacion los sistemas de proteccidon contra la corrosion
qgue se encuentren instalados.

b) Mantener en operacion el equipo del sistema de control de inventarios y
el de deteccion electréonica de fugas, o remover el producto que
contenga, de tal forma que el volumen remanente no exceda 0.3% de
la capacidad total del tangue o su nivel sea como mdaximo 25 mm con
respecto ala parte mds baja del interior del tanque.

c) Dejar abierta y en funcionamiento la tuberia de venteo.

d) Cerrar todas las boquillas del fanque de almacenamiento (de llenado,
bomba sumergible, etc.), excepto la de la tuberia de venteo.

e) Asegurar el tanque contra actos vanddlicos que puedan danarlo o
alterarlo.

Requisitos del programa de trabagjo de limpieza.

El programa de trabajo incluird la informacion siguiente:

a) Datos de la Estacién de Servicio.

b) Objetivo de la limpieza.

c) Responsable de la actividad.

d) Fecha de inicio y de término de los trabajos.

e) Hora de inicio y de término de los frabajos.

f) Caracteristicas y nUmero del tfanque vy tipo de producto.
g) Producto.

Retiro definitivo del tanque de almacenamiento

El retiro y la disposicién final del tanque de almacenamiento se realizardn conforme
a lo establecido en la Normatividad en seguridad y proteccion ambiental
aplicable, debiendo quedar asentadas las actividades realizadas en la bitdcora.

Accesorios de tanques de almacenamiento

Antes de iniciar las actividades de mantenimiento en los accesorios del fanque de
almacenamiento, se deben tomar las acciones preparativas de seguridad
establecidas en el apartado 7.2.4 de la NOM-005-ASEA-2016, Diseno, consfruccion,
operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento vy
expendio de diésel y gasolinas.

Motobombas y bombas de transferencia.

En caso de falla de algunos accesorios, como motobombas o bombas de
transferencia, se procederd a su reemplazo para garantizar la operacion segura
del tanque.

Se reemplazardn las motobombas o bombas de transferencia por otfras similares
mientras se corrigen las fallas, debiéndose documentar la administracion al cambio
en la bitdcora.
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Vdlvulas de prevencion de sobrellenado.

Mientras no esté instalada la vdlvula de prevencion de sobrellenado no se
procederd a realizar carga de producto al tanque.

Las actividades de mantenimiento consistirdn en verificar que la vdlvula esté
completa, hermética y que su ubicacion en el interior del tanque permita el cierre
del paso de combustible como mdaximo al 95% de la capacidad total del fanque.

Equipo del sistema de control de inventarios

Se verificard cada freinta dias con su respectivo reporte impreso los datos del
tanque que la consola del equipo senale, respecto a nivel de producto y agua.

Ademds, se verificard que el equipo del sistema de confrol de inventarios
identifigue correctamente el tanque de almacenamiento y que indique el nivel del
producto y el contenido de agua.

Proteccidon catddica.

Cuando aplique, las conexiones eléctricas del rectificador, asi como las de
alimentacion de corriente alterna o de cualquier fuente de energia de corriente
directa, se deben proteger, limpiar y ajustar una vez al ano, para mantener bajas
resistencias de contacto y evitar sobrecalentamientos. Cualquier defecto o falla en
los componentes del sistema se eliminard o corregird.

Se aplicard recubrimiento anticorrosivo a la cubierta de las fuentes de energia,
transformador y a todas las partes metdlicas de la instalacion.

Limpieza de contenedores de derrames de boquillas de llenado.

Se redlizard por lo menos cada mes verificando que esté limpio, que no esté
danado y sea hermético.

Registros y tapas en boquillas de tangues.

Los registros se revisardn por lo menos cada 30 dias verificando que estén limpios y
secos, y que tengan instaladas las conexiones, empaques y accesorios en buenas
condiciones.

Las boquillas de llenado deben contar con sus respectivas tapas, las cuales deben
contar con empaqgues que permitan el sellado hermético.

Conectores rdpidos y codos de descarga de mangueras de llenado.

Se asegurard de que las mangueras y conectores no estén golpeados o danados,
y que sus componentes estdn ensamblados conforme a las recomendaciones y
especificaciones del fabricante, ademds de que se asegurard de que los
accesorios estén completos y se ajusten herméticamente a las boquillas de las
mangueras.
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Tuberias de producto y accesorios de conexién.

Pruebas de hermeticidad.

Las actividades de mantenimiento para las tuberias consistirdn en verificar los
resulfados de las pruebas de hermeticidad, a fin de realizar las correcciones que
sean necesarias.

Para la realizacion de las pruebas de hermeticidad se utilizardn los sistemas moviles,
los resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con
equipo movil quedardn registrados en la bitacora y el original se guardard en el
archivo de la Estacion de Servicio, y se exhibird ala Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando asi
se solicite.

Con dichos resultados se podrd identificar si se requiere realizar actividades de
mantenimiento a las tuberias y, en su caso, determinar las acciones para llevar a
cabo las reparaciones correspondientes, la suspension temporal de las mismas o el
retiro definitivo y sustitucién por tuberias nuevas.

En caso de ser detectada alguna fuga, se procederd a suspender la operacion del
tangue que alimenta dichas tuberias y a verificar la parte afectada para su
reparaciéon o sustitucion segin sea el caso.

Regqistros y tapas para el cambio de direccion de tuberias.

El mantenimiento de registros y tapas se hard para comprobar que no estén
fracturados y que las tapas sean de las dimensiones que tiene el registro y asienten
completamente en los mismos. Ademds, si los registros y tapas se encuentran en
dreas clasificadas como no peligrosas se comprobard que las tapas sellen
herméticamente.

Conectores flexibles de tuberia en contenedores.

El mantenimiento consistird en revisar que los conectores no estén golpeados o
torcidos y que no tengan fugas de producto.

Vdlvulas de corte rdpido (shut-off).

El mantenimiento consistird en verificar que la vdlvula funciona y mantiene su
integridad operativa conforme a las recomendaciones y especificaciones del
fabricante.

Vdalvulas de venteo o presion vacio.

El mantenimiento contemplard que las vdlvulas funcionen y mantengan su
infegridad operativa de acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del
fabricante.

Arrestador de flama.
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Se deberd mantener limpio vy libre de obstrucciones. En caso de existir dano,
fractura o ruptura de algin elemento que compone el arresta flama se
reemplazard por uno en buen estado, con el fin de asegurar el correcto
funcionamiento y la intfegridad operativa.

Juntas de expansion

La comprobacion se hard de acuerdo a los resultados de las pruebas de
hermeticidad aplicadas a las tuberias. En caso de existir dano, fractura o ruptura
de algun elemento que compone las juntas de expansidon (mangueras metdlicas
flexible) se reemplazard por una en buen estado, con el fin de asegurar el correcto
funcionamiento y la integridad operativa.

Sistemas de drendje

Redgistros y tuberia

Los sistemas de drenaje se deben mantener limpios y libres de cualquier
obstruccion, que permita el flujo hacia los sistemas de drenaje municipal o pozos
de absorcién. Para no impactar al sistema de drenaje municipal se verificard
diariamente que la trampa de gasolinas y diésel se conserve libre de Hidrocarburos
y se encuentre en condiciones de operacion.

En los sistemas de drenaje aceitoso, éste se mantendrd libre de residuos peligrosos
y éstos serdn depositados en recipientes especiales, para su disposicion final.

Los residuos extraidos de la trampa de gasolina serdn recolectados en un tambor
cerrado, el cual tendrd un lefrero senalando el producto que contiene en uno de
sus costados y la leyenda o aviso que alerte de la peligrosidad del mismo.

Dispensarios

Filtros
Sustituir los filtros cuando se encuentren saturados.

Mangueras para el despacho de combustible y recuperacion de vapores.
Comprobar que las mangueras y sus uniones no presenten danos, o cuarteaduras
que permitan fuga de producto o vapores.

Vdilvulas de corte rdpido (break-away).

Las vdlvulas funcionardn de acuerdo con las recomendaciones y especificaciones
del fabricante.

Pistolas para el despacho de combustibles.

Las pistolas de despacho no deberdn presentar fuga por la boquilla al suspender el
despacho de combustible.

Anclgje a basamento.

Se revisard el sistema de anclagje y los elementos de sujecion constatando que no
esté suelto el dispensario.
Zona de despacho

Elementos Protectores de mddulos de despacho o abastecimiento
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El mantenimiento consistird en reparar o sustituir los elementos danados o
golpeados.

Cuarto de mdquinas.

Equipo hidroneumdatico.

Se constatard que el equipo funcione conforme a lasrecomendaciones
y especificaciones del fabricante.

Planta de emergencia de energia eléctrica y en su caso colectores que
aprovechen energias renovables.

El mantenimiento de la planta de emergencia se hard conforme a las
especificaciones del fabricante.

Extintores

El mantenimiento de extintores se sujetard al programa de mantenimiento y a las
buenas prdacticas de seguridad de la Estacion de Servicio.

Instalacién eléctrica

Canalizaciones eléctricas

Para el mantenimiento de las instalaciones eléctricas se realizard el corte en el
suministro de energia eléctrica del circuito donde se llevardn a cabo los frabajos
para la protecciéon del frabajador que realice las actividades de mantenimiento.

El mantenimiento de las instalaciones eléctricas serd realizado por lo menos cada
seis meses y se deberda:

a) Revisar que los accesorios eléctricos (interruptores; contactos, cajas de
conexiones, sellos eléctricos, tableros, etc.) tengan su correspondiente tapa vy
contratapa de proteccioén firmemente colocada.

b) Revisar el funcionamiento de interruptores de circuitos de fuerza e iluminacién
desde los tableros. Corregir en caso de falla.

Sistema de tierras y pararrayos

La revision de los sistemas de tierras y pararrayos se debe realizar en apego
al programa de mantenimiento.

Oftros equipos, accesorios e instalaciones

Deteccidon electronica de fugas (sensores).

a) Comprobar que el sensor funcione de acuerdo a las recomendaciones y
especificaciones del fabricante.

b) Comprobar que las alimentaciones eléctricas son las adecuadas de acuerdo al
diseno de la ingenieria y sean acordes a la clasificacién de dreas.

c) Comprobar que funcionan las alarmas audibles y/o visibles.
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Contenedores de dispensarios, bombas sumergibles y de accesorios.

Se revisardn por lo menos cada 30 dias para verificar que no estén danados y sean
herméticos.

Paros de emergencia.

a) Comprobar que el paro de emergencia esté operable, que se encuentre
firmemente sujeto en el lugar donde estd instalado y que el pulsador o botdn
tipo hongo no esté flojo o roto.

b) Comprobar que, al activarlosinterruptores de emergencia, se corte el suministro
de energia eléctrica a todos los circuitos de fuerza.

c) Comprobar que a falla eléctrica del sistema de Paro de Emergencia sus
elementos se vayan a posicidon segura.

Pozos de observacion y monitoreo.

a) Comprobar que el sello que se localiza alrededor del tubo, en la parte superior
del pozo sea hermético y no presente filtraciones.

b) Comprobar que la parte superior metdlica del registro esté sellada con
cemento pulido y material epdxico para evitar la infiltracién de agua o liquido.

Bombas de agua.

Las bombas de agua para servicio o diversas instalaciones deben funcionar
conforme a las especificaciones del fabricante. Cuando aplique, las bombas de
Agua del sistemma contra incendio deben funcionar conforme a las
especificaciones del fabricante y lo establecido en el Codigo NFPA 20, o Codigo o
Norma que lo modifique o sustituya.

Tinacos vy cisternas.

a) Los tinacos y cisternas se deben mantener limpios y no presentar fugas.
b) Comprobar el funcionamiento de las vdlvulas conforme a las especificaciones
del fabricante.

Sistemas de ventilacion de presion positiva.

Comprobar que el sistema de ventilacion de presidon positiva funciona conforme a
las especificaciones del fabricante.

Senalamientos verticales y marcaje horizontal en pavimentos.

Se debe comprobar por lo menos cada 4 meses que las senales y avisos verticales
y el marcaje horizontal estén visibles y completos.

Pavimentos

Comprobar que no existan fracturas o fisuras en pisos de zonas de carga y
descarga y en su caso, que exista el material sellador en las juntas de expansidon y
gue no existan baches en zonas de circulacion, los cuales deberdn ser reparados.

Capitulo Il Padgina 78 de 85



MANIFESTACIG')N DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

Edificaciones
Edificios

a) Reparar las dreas danadas, aplicar recubrimientos para acabados especificos
e impermeabilizar azoteas, asi como limpieza en general.

b) Comprobar que las canaletas y bajadas del agua pluvial no se encuentren
obstruidas o danadas.

Areas verdes

a) Se podardn plantas y drboles para que no obstruyan cables, canaletas, ni
presionen sobre techos o muros, ni sean un peligro para la zona de seguridad.

b) De manera cofidiana se dard atencidén a jardineras, limpieza en general,
remocioéon de tierra, plantas, flores secas y riego con agua.

Limpieza.

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza de Hidrocarburos, serdn
biodegradables, los desechos serdn enviados a los drenagjes aceitosos que
conducena la trampa de combustible, para su posterior disposicion como
material contaminado.

El desarrolloy frecuencia de estas actividades se divide como se indica a
continuacion:

a) Actividades que se deben realizar diariamente:

1. Limpieza general en dreas comunes, paredes, bardas, herreria en general,
puertas, ventanas y senales y avisos. Lavar con agua y productos
biodegradables para la remocidon o emulsion de grasas. Lavar con agua y
productos biodegradables pisos de zonas de despacho y la zona préxima a
la bocatoma de llenado del tanque.

2. Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.

b) Actividades que se deben de realizar cada 30 dias:

1. Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos
biodegradables.

2. Redlizar revision y hacer limpieza de tframpas de combustibles y de grasas,
cuando se requiera lavar con agua y productos biodegradables y
recolectar los residuos flotantes y lodos en depdsitos de cierre hermético.

c) Actividades que se deben de realizar cada 90 dias:

1. Limpieza de drenagjes. Desazolvar drenagjes.

Las actividades de limpieza deben ser ejecutadas con personal inferno o externo,
competente y ser registrado en bitdcora.
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11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

En el apartado anterior 11.2.4 Etapa de construccién, se mencionan todas las obras
permanentes y asociadas a éste proyecto.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio
Estimacion de la vida Util del proyecto

A pesar de que se solicita 35 anos para la etapa de operacion, aplicando el debido
mantenimiento no se contempla el abandono del mismo, por lo que en su
momento se atenderdn los requerimientos ambientales y de construccion para
prolongar la vida Util de la Estacion de Servicio.

Se presenta el siguiente programa de abandono del sitio para dar completo
cumplimiento a este punto.

Programa de abandono del sitio

En el presente programa se establecerdn las actividades necesarias para el
desmantelamiento y retiro de las instalaciones por el término de la vida Util del
proyecto, cambios en su ubicacion u otros motivos.

Si bien se solicita un periodo de operacion de 35 anos considerando la vida Ufil de
los equipos, no se contempla el abandono del sitio, puesto que se implementard el
mantenimiento preventivo y correctivo de toda la instalacion para prolongar su
vida Ufil.

A continuacién, se presenta el Programa de Abandono del sitio para la Estacion de
Servicio.

Objetivos:

e Restaurar, en la medida de lo posible, el sitio a sus condiciones originales.
e Prevenirla aparicion de nuevos impactos ambientales al entorno.

Procedimiento y requerimiento especifico de desmantelamiento

Delimitacién del drea de trabajo

Con el fin de minimizar los impactos negativos hacia la poblacién de la zona, se
delimitard el drea de la obra con barda perimetral de madera limitando la
accesibilidad al mismo y asi prevenir accidentes o molestias a los vecinos.

Capitulo Il Padgina 80 de 85



MANIFESTACIG')N DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

Edificaciones

Se procederd al picado y retirada de las cimentaciones, para luego proceder a su
demolicion. Una vez desmanteladas las edificaciones, se rellenard, compactard y
nivelard el suelo.

Los residuos generados serdn trasladados a sitios de disposicion final autorizados por
las disposiciones aplicables.

Tanque de almacenamiento
Para el retiro de los tanques se realizardn las siguientes actividades:

e Aviso del desmantelamiento del tanque de almacenamiento a las
autoridades correspondientes.

e Se delimitard el drea de trabajo e instalacién de senales preventivas.

e Seredlizard la limpieza, vaporizacion e inertizacion del tanque.

e Se asignardn dos personas capacitadas en el uso de extintores para apoyar
en todo momento la seguridad de las actividades, cada uno con un extintor
de 9 kilogramos de polvo quimico seco tipo ABC.

» Se procederd a desconectar todas las lineas y conexiones del tanque.

e Una vez refirado el fanque, no deberd permanecer mdas de 24 hrs. en las
instalaciones y serd retirado por una empresa especializada, para su
confinamiento en un depdsito de residuos peligrosos o cortado y enviado a
su fundicion.

» Después de retirar el tanque se le instalard una conexidn de venteo para
evitar que los cambios bruscos de temperatura originados durante su
traslado puedan afectar su estructura.

» Se rotulard con los letreros que indiquen las autoridades para este tipo de
materiales contaminados.

e Todos los residuos peligrosos generados en el desmantelamiento de la
Estaciéon de Servicio, se manejardn de acuerdo a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente y en su
Reglamento en materia de Residuos Peligrosos y las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables.

» Se verificard que no exista algiun derrame de combustible proveniente del
fanque o de la maquinaria utilizada en las actividades. En caso de existir
contaminacién, se procederd conforme a la legislacion aplicable.
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Tuberias

Por Ultimo, se procederd a la desconexidon de las tuberias y retiro del sitio, para lo
cual se requerird realizar excavaciones. Una vez desmanteladas las edificaciones,
se rellenard, compactard y nivelard el suelo. Los residuos generados serdn
trasladados a sitios de disposicion final autorizados de acuerdo a lo establecido en
la legislacion aplicable.

Reevaluacion de la zona

Una vez desmantelado todos los equipos y edificaciones se procederdn a analizar
y determinar las condiciones ambientales del sitio, principalmente suelo y agua
subterrdnea. Como se ha mencionado anteriormente, en caso de existir derrame
de combustible, se procederd conforme lo marca la legislacion y Normatividad
aplicable para la remediacién del lugar.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

Para la realizacion de las actividades constructivas no se utilizardn ninguna clase
de explosivos ya que por la ubicacidn y la naturaleza de las actividades
mencionadas no es necesaria su implementacion.

I1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera

Preparacion del sitio y Construccion.

En estas etapas se generan residuos sdlidos urbanos producto de la alimentacién
de los empleados. Para estos se instalardn contendores de residuos debidamente
identificados en el sitio establecido para ello, mismos que serdn recolectados dos
veces por semana por el servicio de recoleccidén contratado para el proyecto.

Para los residuos sanitarios de los empleados, se instalardn letrinas portdtiles con
relacion de 1 por cada 10 empleados; mismas que serdn instaladas en lugares
estratégicos y posteriormente desmanteladas por una empresa autorizada.

Los residuos orgdnicos serdn colocados en contenedores de 200 litros, cabe
destacar que los residuos serdn del desmonte, lo que posteriormente serdn
transportados por una empresa especializada para su disposicidn final.

Operacion y mantenimiento.

Se generardn residuos sélidos urbanos por los tfrabajadores y los consumidores, para
ello se contardn con botes en lugares estratégicos, los cuales estardn marcados
debidamente como orgdnicos e inorgdnicos.
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En cuanto a residuos peligrosos se prevé la generacion de estopas impregnadas
por hidrocarburos y aceites, pinturas, solventes y lubricantes; las cuales serdn
resguardados en el aimacén temporal de residuos peligrosos para posteriormente
sean trasladados a su sitio de disposicion final por parte de una empresa
especializada que cuente con su respectiva Autorizacion para la disposicion final
de residuos peligrosos para actividades del Sector Hidrocarburos, el cual se
solicitard a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA).

La Estacion de Servicio dard de alta su Registro como Generador de Residuos
Peligrosos del Sector Hidrocarburos, el cual se solicitard a la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
(ASEA), categorizdndose de acuerdo a la cantidad de residuos que se generen de
conformidad con lo establecido en la Ley para la Prevencién y Gestion Integral de
los Residuos.

Como se ha mencionado anteriormente las sustancias a manejar son Diésel,
Gasolina Magna y Gasolina Premium, por lo tanto, se anexard su Hoja de Seguridad
correspondiente.

En los siguientes diagramas se presentan las actividades de operaciéon vy
mantenimiento.

J .
Arribo de Conexion de = Descarga de &
autotanque Autotanque al combustible
Tanque de
Almacenamiento
o
Retiro de
FIN autotanque
J m

Figura I..9. Proceso de carga de combuslible del autotanque a los tanques de
almacenamiento.
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11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

En la etapa de construccion, se instalardn letrinas portdtiles para los empleados de
la obra en relacion de una letrina por cada 10 empleados. Se contratard a una
empresa proveedora de las mismas cuya responsabilidad serd la instalacion, el
buen funcionamiento y el posterior desmantelamiento de dichas letrinas, asi como
la correcta disposicion final de los residuos sanitarios.

Se colocardn contenedores de residuos de 200 L debidamente identificados como
orgdnicos e inorgdnicos para facilitar la recolecciéon de los residuos sélidos urbanos,
mismos que serdn recogidos y trasladados al sitio de disposicion final de residuos
por parte del servicio de recoleccion confratado.

En la operacion y manteniendo se contard con botes de 200 L esto para depositar
correctamente los residuos, ademds botes etiuetados y de menor tamano
colocados estratégicamente en la estacion de servicio, de igual manera para la
poda de las dreas verdes se utilizard insfrumentos manuales.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS ,.IURI'DICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

A efecto de dar cumplimiento a lo dispuesto por los lineamientos de la Guia para
la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental Industria del petrdleo,
Modalidad particular emitida por la Direccion General de Impacto y Riesgo
Ambiental de la Secretariac de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a
continuacién, me permito exponer las razones |l6gico-juridicas por las cuales se
considera que el proyecto se encuentfra debidamente vinculado con los demds
ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y de regulacion de uso
del suelo.

lll.1. Base legal para determinar la procedencia de la evaluacion de impacto
ambiental en el poligono de la zona a estudio.

Para comenzar, debemos atender a la forma en la cual la legislacion aplicable
indica la procedencia de este tipo de estudios en materia ambiental.

El articulo 4 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos senala que
“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho”; premisa que se
encuentra totalmente acorde a lo estipulado en el articulo 11, del Protocolo
Adicional a la Convencidon Americana de Derechos Humanos (Pacto de San
Salvador); y que constituye el fundamento primigenio del desarrollo normativo que
se denomina coloquialmente como “derecho ambiental” o

“derecho ecologico”.

No obstante, existen otros preceptos de cardcter constitucional que refuerzan la
intencion del legislador de preservar el referido medio ambiente adecuado.

Ejemplo de ello lo observamos en la redacciéon del arficulo 27 de nuestra Ley
Fundamental, de donde emana la regulacion del derecho patrimonial publico y
privado y donde se prevé el cuidado del ambiente como consideracion
trascendental para el ejercicio de los referidos derechos patrimoniales; es decir, se
limitan los atributos de los derechos de propiedad, posesidn, aprovechamiento y
explotaciéon a partir de criterios de cardcter ambiental.

Observe la redaccion:

“Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites
del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacién, la cual ha tenido
y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo
la propiedad privada.
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La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio
social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de
apropiacién, con objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza piblica,
cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana...”.

Ahora bien, conrespecto al fundamento del derecho patrimonial, el Constituyente
Permanente establece de manera enunciativa las limitaciones a ese ejercicio de
la propiedad y posesion, asi como de aprovechamiento de los recursos naturales,
a partir de la fijacion de las siguientes medidas de cardcter ambiental y de
desarrollo urbano:

a) Medidas para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de fierras, aguas y bosques, a efecto de
ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion;

b) Medidas para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico;
c) Medidas para el fraccionamiento de los latifundios;

d) Medidas para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion
y explotaciéon colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la
pequena propiedad rural;

e) Medidas para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y
de las demdas actividades econdmicas en el medio rural,

f) Medidas para evitar la destruccidon de los elementos naturales y los danos que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Los incisos anteriores dan lugar a la generacion de diversa regulacion secundaria
qgue mads adelante iremos desglosando a efecto de fundamentar debidamente
este apartado, mds todos ellos implican limitaciones al derecho real de propiedad
publica o privada. Para poder superar dichas limitantes, el derecho positivo
mexicano establece diversos medios o politicas tendientes a lograr actividades de
desarrollo econdmico, pero con una perspectiva de sustentabilidad.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, reglamentaria
de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que
se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion
ejerce su soberania vy jurisdiccion; establece en su articulo 15, diversos principios de
politica publica en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico
y la proteccién al ambiente; siendo estos los siguientes:
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l.- Los ecosistemas son patrimonio comin de la sociedad y de su equilibrio
dependen la vida y las posibilidades productivas del pais;

Il.- Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se
asegure una productividad optima y sostenida, compatible con su equilibrio e
integridad;

lll.- Las autoridades y los particulares deben de asumir la responsabilidad de la
proteccion del equilibrio ecoldgico;

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente,
estd obligado a prevenir, minimizar o repara los danos que cause, asi como a
asumir los costos que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a
quien proteja al ambiente, promueva o readlice acciones de mitigacion vy
adaptacion a los efectos del cambio climdtico y aproveche de manera
sustentable los recursos naturales;

V.- La responsabilidad respecto al equilibrio ecoldgico, comprende tanto las
condiciones presentes como las que determinardn la calidad de la vida de las
futuras generaciones;

VI.- La prevencion de las causas que los generan, es el medio mds eficaz para evitar
los desequilibrios ecoldgicos;

VII.- El aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe realizarse de
manera que se asegure el mantenimiento de su diversidad y renovabilidad;

VIII.- Los recursos naturales no renovables deben utilizar se de modo que se evite el
peligro de su agotamiento y la generaciéon de efectos ecoldgicos adversos;

IX.- La coordinaciéon entre las dependencias y entidades de la administracion
publica y entre los distintos niveles de gobierno y la concertacién con la sociedad,
son indispensables para la eficacia de las acciones ecoldgicas;

X.- El sujeto principal de la concertaciéon ecolégica no son solamente los individuos,
sino también los grupos y organizaciones sociales. El propdsito de la concertacion
de acciones ecoldgicas es reorientar la relacion entre la sociedad y la naturaleza;

XI.- En el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Estado, para regular,
promover, restringir, prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los
particulares en los campos econdmico y social, se considerardn los criterios de
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico;
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Xll.- Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar. Las autoridades en los términos de esta y otras leyes,
tomardn las medidas para garantizar ese derecho;

XIll.- Garantizar el derecho de las comunidades, incluyendo a los pueblos
indigenas, a la proteccion, preservacion, uso y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales y la salvaguarda y uso de la biodiversidad, de acuerdo a lo
que determine la presente Ley y ofros ordenamientos aplicables;

XIV.- La erradicaciéon de la pobreza es necesaria para el desarrollo sustentable;

XV.- Las mujeres cumplen una importante funcion en la proteccién, preservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y en el desarrollo. Su
completa participaciéon es esencial para lograr el desarrollo sustentable;

XVI.- El control y la prevencion de la contaminacion ambiental, el adecuado
aprovechamiento de los elementos naturales y el mejoramiento del entorno natural
en los asentamientos humanos, son elementos fundamentales para elevar la
calidad de vida de la poblacion;

XVII.- Es interés de la nacién que las actividades que se lleven a cabo dentro del
territorio nacional y en aquellas zonas donde ejerce su soberania vy jurisdiccion, no
afecten el equilibrio ecoldégico de ofros paises o de zonas de jurisdiccion
infernacional;

XVIIl. Las autoridades competentes en igualdad de circunstancias ante las demds
naciones, promoverdn la preservacion y restauracion del equilibrio de los
ecosistemas regionales y globales;

XIX. A través de la cuantificacion del costo de la contaminacion del ambiente y
del agotamiento de los recursos naturales provocados por las actividades
econdémicas en un ano determinado, se calculard el Producto Interno Neto
Ecoldgico. El Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica integrard el
Producto Interno Neto Ecoldgico al Sistema de Cuentas Nacionales, y

XX. La educacion es un medio para valorar la vida a través de la prevenciéon del
deterioro ambiental, preservacion, restauracion y el aprovechamiento sostenible
de los ecosistemas y con ello evitar los desequilibrios ecoldégicos y danos
ambientales.

Ahora bien, con base a los referidos principios, se generaron en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente, los instrumentos de politica publica
que dan practicidad a los citados principios, estando entre ellos la Evaluacion de
Impacto Ambiental.
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De conformidad con el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente, la evaluaciéon del impacto ambiental es el procedimiento
a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservary restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

Ahora bien y de conformidad con el numeral en comento, la autoridad
ambiental federal, es decir, la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en el caso que nos
compete, es la encargada de emitir las autorizaciones en materia de impacto
ambiental para quienes pretenden llevar a cabo alguna de las obras o
actividades senaladas en las diversas fracciones que contiene, siendo
aplicable al caso concreto, la fraccion Il, VII y Xl, referente a Industria del
petréleo, petroquimica, quimica, siderlrgica, papelera, azucarera, del cemento
y eléctrica; lo cual se ve reforzado en el articulo 5 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental en cuyos incisos D) fraccion IX, O) Y §),
establece lo siguiente:

Observe la redaccion:

“Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

D) Actividades del sector hidrocarburos:

IX. Construccidon y operacion de instalaciones para la producciéon, transporte,
almacenamiento, distribucidon y expendio al publico de petroliferos, y

0O) Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas:

S) Obras en Areas Naturales Protegidas:
Cualquier tipo de obra o instalaciéon dentro de las dreas naturales

protegidas de competencia de la Federacion...”

l1.2 Vinculacién con los Programas de ordenamiento ecolégico aplicables al
proyecto.
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De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentacion de la
manifestacion de impacto ambiental Industria del petréleo, Modalidad particular
emitida por la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se procede a vincular el proyecto a los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico decretados, para que con base en estos
instrumentos, se describan las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en
las que se encuenfra localizado el Proyecto; asi se relacionen las politicas
ecoldgicas aplicables para cada una de las UGA's involucradas y se senalen los
criterios ecolégicos de cada una de ellas en relacion con las caracteristicas del
Proyecto, determinando su correspondencia a través de la descripcion de la forma
en que dard cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios ecoldgicos.

Atento a lo anterior, se senala que los ordenamientos ecoldgicos del territorio
vigente y aplicable al drea de estudio son:

1.- Programa de Ordenamiento Ecoléogico General del Territorio publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el dia 07 de septiembre de 2012.

2.- Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 24 de noviembre
de 2012.

Por lo que procederemos a detallar el cumplimiento de la obra con dichos
ordenamientos en lineas subsecuentes.

111.2.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El primer instrumento de planeacion y ordenamiento territorial para analizar en este
capitulo, por cuanto a su extension, es el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio, el cual fue emitido mediante el acuerdo publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el dia 7 de septiembre del 2012. Este Programa tiene
como objeto llevar a cabo una regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y
de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania y jurisdiccion, identificando
dreas de atencidn prioritaria y dreas de aptitud sectorial.

Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas
necesarias para, entre ofras cosas, promover la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover
medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y proyectos de las dependencias y enfidades de la
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Administracion PuUblica Federal; orientar la ubicacion de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; promover la proteccidon y conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover
la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y
acciones de los sectores de la Administracion PUblica Federal.

Por su escala y alcance, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio no tfiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo
de las actividades sectoriales. Cada sector fiene sus prioridades y metas, sin
embargo, en su formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
confribuyan al desarrollo sustentable de cada regién, en congruencia con las
prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes.

Asimismo, cabe aclarar que la ejecuciéon de este Programa es independiente del
cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica
ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas
Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actiua sobre todo el territorio nacional en su porcién
terrestre; administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la
Administracion Publica Federal, al orientar la planeacion y la ejecucion de las
politicas publicas; y social y econdmicamente, invita a establecer una relacion de
equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfacciéon de las
necesidades de la sociedad, buscando el desarrollo sustentable.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interacciéon de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciaciéon del territorio nacional en 145 unidades denominadas
UNIDADES AMBIENTALES BIOS (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000,
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico,
y para construir la propuesta del POEGT. Asi, las regiones ecoldgicas se integran por
un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de atencién, de aptitud
sectorial y de politica ambiental.
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A) En funcién de lo anterior se senala que el sistema ambiental regional en el
cual se encuentra la obra se ubica en la “UAB 136 Planicies aluviales y
lagunares de Campeche”, como podemos apreciar en las siguientes tablas:

wirn [

¥ *

76, Llanuras fluviodellaicas de Tabasco
136. Planicies aluviales y lagunares de Campeche
137. Karst y Lomerios de Campeche
145, Slemas del Sur de Chiapas Esle
Localizacion:
T1. Sur de Puebla y none de Caxaca
e 76. Ceniro norte de Tabasco
o H - S 136. Deste de Campeche y este de Tabasco
: 1 137. Cenfro, sur y norte de Campeche
E: 145. Sur de Chlapas
l‘h |
A m Sugerﬁcle en Foblacion por | Poblacion
I km*: UAE: Indigena:
71, 7.815.74 71. 115852 | 71. Chinanteca
76.924378 76.515297 76, Chontal de
136. 8,599.23 136. 42421 Tabasco
137. 3182770 137. 455 436 136. Maya
145 6,703.29 1435, 231 462 137. Maya
Superficle total: | Poblacion Total: | 145, Frontera
ot | 64.189.74 km® 1,060,468 hab. Sur

e —irer i REGION ECOLOGICA: 5.32
Unidades Ambientales Biofisicas gue la componen:
71. Sierma noronental de Oaxaca

Imagen lll.1 UAB 136 Planicies aluviales y lagunares de Campeche. Fuente:

POEGT.

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008

136. Inestable. Conflicto Sectorial Medio. Baja superficie de
ANP's. Media degradacién de los Suelos. Alta degradacion
de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es bagja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy bagja.
Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja. El uso de
suelo es Pecuario, Otro tipo de vegetaciéon y Forestal. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
2.2. Media marginacién social. Alto indice medio de
educacion. Alto indice medio de salud.
Medio hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola de cardcter campesino.  Media
importancia de la actividad minera. Media importancia de
la actividad ganadera.
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Escenario 2033 136. Inestable a critico
Politica Ambiental Preservacion, Aprovechamiento sustentable y
Restauracion

Prioridad de | Alta

Atencion

136 | Preservacion | Forestal Ganaderia | PEMEX 1,2,3,4,5,6,7,8,
de Floray - Mineria 12, 14, 15, 15BIS,
Fauna 18, 21, 22, 23, 24,
- Turismo 25, 26, 27, 30, 31,

32, 35, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 44.

UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO AL PROGRAMA DE OROENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORO (POSST)

rrany STy LEp L am

Froyarrion Ureversal Taversmmsa Wsmainr

Dawm WOSIEE
Relarancia Inn 180

Escals: 1.1.002.000
[ moussions 221 FroTeCTo Fusre COMAEID

[] Areane sirvugmis 150 m
E iSI.ErEIMMIEHm_IHm

PEOGT

REGHON_AME

B LrURAE FUAIODELTACAS CE TABRECO

B FLANICIES ALUVIALES 1 LAGUNARES DF CAMPECHE

Figura lll.2. Ubicacion del proyecto en la UAB 136 del POEGT.

La “UAB 136 Planicies aluviales y lagunares de Campeche” contiene las siguientes
Areas Naturales Protegidas.
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Tabla lll.1. Areas Naturales Protegidas ubicadas en la UAB 136.

CLAVE | NOMBRE
UAB UAB
Planicies

aluviales y

136 lagunares

de

Campeche

ANP TIPO

Laguna de Términos Area de Proteccion de Flora 'y
Fauna

Como se ha sostenido, el POEGT tiene por objeto establecer los lineamientos y
estrategias ecoldgicas necesarias para, entre ofras, promover la preservacion,
proteccion, restauraciéon y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
y promover medidas de mitigaciéon de los posibles impactos ambientales causados
por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
Administracion PUblica Federal; por lo que al no regular de forma concreta los usos
del suelo, sino generar estrategias que permitan al pais atender de mejor manera
la problemdtica ambiental. En esta Manifestacion no se hace un desglose de
cumplimiento de esfrategias que no son de aplicacion de los particulares, sino
como se ha dicho, de la Administracion PUblica Federal

111.2.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe

El Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMYRGMYMC), es el instrumento de politica ambiental que tiene como
objetivos regular e inducir los usos del suelo y las actividades productivas, con el fin
de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion vy el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Asi mismo, como elemento integrador de politicas publicas permite ademds dar un
marco coherente a las acciones que se ha comprometido México en materia de
derecho maritimo, lucha contra la contaminacién en los mares, proteccién de los
recursos marinos, combate a la marginacion y orientacion del desarrollo hacia la
sustentabilidad como signatario de gran cantidad de acuerdos internacionales.

En una primera etapa el POEMyRGMyMC describié el Area Sujeta a Ordenamiento
(ASO). Lo anterior condujo a tener dos visiones diferentes pero complementarias,
una en la cual se describe el ASO en funcidn de sus atributos naturales y
socioecondmicos y otra en cuanto a la percepcioén sectorial acerca de la aptitud
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del territorio en funcién de dichos atributos, ambas visiones se combinaron para
construir la imagen actual o caracterizacion del ASO.

Posteriormente, gracias a varios procesos simultdneos, se construyd la
regionalizacién final del ASO es decir se construyeron las Unidades de Gestidon
Ambiental (UGA) con base en dos criterios centrales; primero el ser un documento
normativo para el orden federal e inductivo para los érdenes estatal y municipal
que debe tener la resolucidn necesaria como para reflejar la complejidad del
territorio ordenado, y segundo que debe ser un documento suficientemente
generalizado como para ser aplicado y administrado sin incrementar de manera
sensible los recursos disponibles para ello.

El drea de la obra se encuentra inmersa en la UGA nUmero 75, denominada
“Pantanos de Centla y Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos” y
a la cual aplican las siguientes acciones generales y especificas.

Tipo de UGA Manina (ANP - Federal) Mapa

Momibire: RE Fantanos de Centla y APPF Laguna de '
Térmunos

_!hl"iew: Cenfla

Estado: Tabasco

Poblacicn: 207 474 Habitantes

Superficie: 1,007,134 538 Ha

Subregion

Islas: Presantesa: Aplicar cniberios para Isias

B Contiene Areas de Exclusion de PEMEX

Fuerto Tunstico

Puerto Presents

Comercial

Puerto Fredsnts

Pesquero

Mota: Aphear Deceto y Programa de Maneo del
ANP

UGA de Area Natural Protegida 75 del POEMyRGMyMC.
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BICACKN DEL PROYECTO CON RESPECTD AL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICS MARING ¥
REGICHAL DEL GOLFO DE MEXICO ¥ MAR CARIBE

Dholurm, WOS 1M

Referancia Forw 150
Esuln L800.000
[ PounoMo DELPROYECTD  Fusie, CONABG

D ARF&OF #IFLLEERCIA
| | G TEMA AMIIEWTAL 3008 m

i CLAVE UGA POEMYRGMYyMC
B »

Imagen lII.3 UGA de Area Natural Protegida 75 del POEMyRGMyMC.

Acciones E-ln-:ih:ll

Accian Aplicacian Accién Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aglicacian
AT01 APLICA, ¥y APLICA AD53 APLICA AOTE APLICA
A0 APLICA AL2E APLICA A-154 APLICA A-JED APLICA
A000 APLICA ARG APLICA AQIBE APLICA a0 APLICA
2004 APLICA, A0 APLICA 056 APLICA ADEZ APLICA,
A0S APLICA AT APLICA A-D5T APLICA a0E3 [
&-D06 APLIC & AA2 APLICA A58 APLICA A064 APLICA
A-D07 APLIC A AE3 APLICA ] APLICA &085 A
008 APLICA A4 APLICA A-060 APLICA a088 HA
005 APLICA AES APLICA A0 APLICA ADAT APLICA
A0 APLICA, A6 Fah, ¥ APLICA &-086 APLICA
a1 APLICA AGAT APLICA 2053 APLICA ARG ra
Y] APLICA AR APLICA [T APLICA AD90 A
2013 APLICA, ¥ APLICA, ADE5 APLIC A ADE A
A4 APLICA A04D APLICA A58 APLICA agE2 i
AE APLICA A APUCA A-DET APLICA AQE3 4
06 APLICA, z APLICA A-D58 APLIC A A4 A
ADT7 APLICA ADEY APLICA ADEa APLICA a095 HA
a8 APLICA S-fatd APLICA A0TD APLICA AT A
ADHD APLICA ¥ APLICA 20T APLICA ADST A
A020 APLICA, AA4E APLICA A0T2 APLICA AD8E oA
A2 APLICA At APLICA ] A afes [
[ APLICA AR APLICA ALTd AFLICA &-100 A
2023 APLICA, ADEE APLICA A-0T5 HA
A4 APLICA A050 APLICA A4S HA
AL APLICH ] APLMCA ALTT HA
A008 APLICA ¥ APLICA, AO78 HA

NA = NO APLICA,

A continuacion, se presentan los criterios generales aplicables al proyecto:
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Clave Acciones Cumplimiento

G001 Promover el uso de tecnologias y | El presente proyecto propiciard el
prdacticas de manejo para el uso | uso de tecnologias y la aplicacion
eficiente del agua en | de las prdacticas de manejo
coordinacion con la CONAGUA vy | eficientes para el uso del agua
demds autoridades competentes. | requerida durante las etapas de

construccion, mediante el
establecimiento de almacenes
de agua provenientes de fuente
licita y autorizada por las
autoridades, limitando su uso de
acuerdo a politicas que
establecerd el responsable de
obra y aqjustando el abasto del
agua a las necesidades reales de
la construccion.

G002 Promover el establecimiento del | El presente proyecto no prestard
pago por servicios ambientales | los servicios para tales fines, ya
hidricos en coordinacion con la | que solo se pretende la
CONAGUA y las demds | construccion de una estacion de
autoridades competentes. servicio.

G003 Impulsar y apoyar la creacion de | El presente proyecto no prevé la
UMA para evitar el comercio de | creacion de una UMA.
especies de exfraccion y sustituirla
por especies de produccion.

G004 Instrumentar o en su caso reforzar | Antes de la readlizacion del

las campanas de vigilancia vy
control de las actividades
extractivas de flora y fauna
silvestre, particularmente para las
especies registradas en la Norma
Oficial  Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestre-
Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusion,
Exclusion o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010).

proyecto se readlizard el rescate y
reubicacién de especies, con el
fin de preservar las especies de
floray fauna.
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G005 Establecer bancos de | No aplica el presente criterio, el
germoplasma, conforme a la | proyecto consiste en la
legislacion aplicable. construccion y operacion de una

estacion de servicio.

G006 Reducir la emision de gases de | La obra contempla los limites
efecto invernadero. MAaximos permisibles de emisiones

de gases contaminantes previstas
en las Normas sobre emisiones,
siendo que se aplicardn las
medidas correspondientes para
las actividades que puedan
generar emisiones.

G007 Fortalecer los programas | El criterio citado no aplica al
econdmicos de apoyo para el | proyecto en comento, debido a
establecimiento de metas | que esta facultad se otorga para
voluntarias para la reduccién de | las autoridades competentes.
emisiones de gases de efecto
invernadero y comercio de Bonos
de Carbono.

G008 El uso de Organismos | No aplica el presente criterio, ya
Genéticamente Modificados | que el proyecto consiste en la
debe redlizarse conforme a la | construccion y operacion de una
legislacion vigente. estaciéon de servicio, por lo cual

no implica la utilizacion de
Organismos Genéticamente
Modificados.

G009 Planificar las  acciones de |Se  construird el  proyecto
construccion de infraestructura, | contempldndose los tiempos del
en particular la de | Programa general de trabajo y se
comunicaciones terrestres  para | implementardn  las  medidas
e\{i’ror la  fragmentacion  del | necesarias  para mitigar  las
habitat. afectaciones a la flora y fauna.

G010 Instrumentar campanas y | No aplica el citado criterio. El
mecanismos para la reutilizacion | proyecto no realizard campanas
de dreas agropecuarias para | ni mecanismos de esta indole ya

evitar su expansidon hacia dreas
naturales.

que en el sitio no se prevé el
desarrollo de actividades
agropecuarias.
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GO11

Instrumentar medidas de control
para minimizar las afectaciones
producidas a los ecosistemas
costeros por efecto de las
actividades humanas.

El proyecto se desarrolla en total
apego a los instrumentos
reguladores. Asimismo, se
contemplan las medidas
necesarias a fin de suprimir y/o
aminorar los impactos
ambientales que pudieran
suscitarse.

Como medida de control
principal se tiene la presente
Manifestacion de Impacto
Ambiental, la cual establecerd las
medidas correspondientes  asi
como el Programa de Vigilancia
Ambiental con el fin de desarrollar
el proyecto de la manera mds
amigable con el medio
ambiente.

G012

Impulsar la ubicacioén o
reubicacion de parques
industriales en sitios ya perturbados
o de escaso valor ambiental.

No aplica el citado criterio,
debido a que es competencia de
las autoridades correspondientes.

G013

Evitar la infroduccion de especies
potencialmente invasoras en o
cerca de las coberturas vegetales
nativas

El drea del proyecto se encuentra
inmersa en una zona forestal pese
a eso se pretende realizar en CUS,
pero solo de las dreas antes
delimitadas y se contemplan
posteriormente dreas verdes en
donde se reforestard con
especies nativas de la zona al
igual que plantas de ornato
provenientes de viveros
autorizados procurando no utilizar
especies invasoras, de iguadl
manera no se contempla el
manejo de ningun fipo de
especie animal.

G014

Promover la reforestacion en los
margenes de 10s rios.

No aplica el presente criterio, en
el sitio del proyecto no se existen
rios cercanos.
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G015

Evitar el asentamiento de zonas
industriales o humanas en los
margenes o zonas inmediatas a los
cauces naturales de los rios.

No aplica el presente criterio, en
el sitio del proyecto no se existen
rios cercanos.

G016

Reforestar las laderas de las
montanas con vegetacion nativa
de la region

No aplica el presente criterio, el
sitio del proyecto no se encuentra
cerca de montanas.

G017

Desincentivar  las  actividades
agricolas en las zonas con
pendientes mayores a 50%.

No aplica el presente criterio, el
proyecto no contempla el
desarrollo de actividades
agricolas.

G018

Recuperar la vegetacidon que
consolide las margenes de los
cauces naturales en el ASO, de
conformidad por lo dispuesto en la
Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demds
disposiciones juridicas aplicables.

No aplica, La obra solo
contempla la construccién de la
estacion de servicio fuera de
cauces naturales y la cual se
encuentra dentro de la zona
urbana de Ciudad del Carmen
de acuerdo con su Programa
Director Urbano.

G019

Los planes o programas de
desarrollo urbano del drea sujeta a
ordenamiento deberdn tomar en
cuenta el contenido de este
Programa de  Ordenamiento,
incluyendo las  disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a
cambio climdtico en los
asentamientos humanos.

El proyecto toma en cuenta los
criterios establecidos en este
Programa de  Ordenamiento
incluyendo las aplicables a
cambio climdtico, siendo que al
disminuir la emision de gases de
efecto invernadero se contribuye
a bagjar el riesgo ante este
fendmeno.

G020

Recuperar vy mantener  la
vegetacion natural en las riberas
de los rios y zonas inundables
asociadas a ellos.

No aplica, no existen rios
cercanos al predio, tampoco se
desarrollara  dentro de zonas
inundables debido a que se
encuentra dentro de la zona
urbana de Ciudad del Carmen,
de acuerdo con su Programa
Director Urbano.

G021

Promover las tecnologias
productivas en sustitucion de las
extractivas.

El giro del proyecto no versa sobre
tecnologias extractivas.
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G022 Promover el uso de tecnologias | No aplica al tipo de proyecto,
productivas intensivas en | debido a que el proyecto consta
sustitucion de las extensivas. sobre la consfruccidon de una

estacion de servicio no prevé el
uso de tecnologias productivas
extensivas.

G023 Implementar campanas de | El proyecto no realizara
confrol de especies que puedan | campanas externas para el
convertirse en plagas. control de especies y/o plagas,

pero si realizara al interior del
proyecto y junto con el personal
de construcciéon y operativo las
acciones y campanas internas
para el control de las especies
que pudieran convertirse en
plagas, asi como participara en
las campanas realizadas por las
autoridades en la materia.

G024 Promover la redlizacion de | Se cuidardn las dreas verdes y
acciones de forestacién y | zonas de conservacion
reforestacion con restauracion de | establecidas para el proyecto,
suelos para incrementar el | reforestando las Zonas o)
potencial de sumideros forestales | enriqueciendo  su  condicion
de carbono, como medida de | mediante la incorporacion de
mitigaciéon y adaptacion  de | ejemplares de flora de la region;
efectos de cambio climdatico. asi como participaremos en las

campanas que emprendan las
autoridades municipales en la
zZona.

G025 Fomentar el uso de especies | Se pretende emplear especies
nativas que posean una alta | nativas de flora para actividades
tolerancia a pardmetros | de reforestacion que se requiera
ambientales cambiantes para las | en dreas verdes y de
actividades productivas conservacion, pero se hace

constar que este proyecto no
pretende readlizar actividades
productivas con especies de flora
o fauna.

G026 Identificar las dreas importantes | El proyecto se encuentra en un

para el mantenimiento de la
conectividad ambiental en
gradientes altitudinales y

drea impactada, con afectacion
a la conectividad estructural por
carreteras y caminos, ademdads de
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promover su conservacion (o
rehabilitacion).

ser una zona de asentamientos
humanos por lo que la
conectividad se ve restringida a
una conectividad funcional, por
lo que dado el objefivo del
estudio que es construir y operar
una estacién de servicio, hace
que dichas previsiones se han
mayormente aplicables a otro
tipo de proyectos, pero con el fin
de preservar la conectividad
funcional se generaran los
espacios necesarios para el
fomento de estq, via
reforestacion.

G027 Promover el uso de combustibles | No aplica el citado criterio. El
de no origen fosil. proyecto no contempla el uso de

energias renovables.

G028 Promover el uso de energias | No aplica el citado criterio. El
renovables. proyecto no promueve el uso de

energias renovables.

G029 Promover un aprovechamiento | Los equipos utilizados en la
sustentable de la energia. construccion de la obra serdn los

adecuados y funcionales siendo
de esta forma mucho mas
eficiente el uso de energia
utilizada en el proyecto.

G030 Fomentar la producciéon y uso de | Los equipos utilizados en el
equipos energéticamente mads | proyecto contaran con la mejor
eficientes. tecnologia, lo que propiciard el

uso de la energia de manera mds
eficiente.

G031 Promover la sustitucion a | El proyecto en la medida de lo
combustibles limpios, en los casos | posible, promoverd la sustitucion
en que sea posible, por otros que | a combustibles limpios.
emitan menos contaminantes que
confribuyan al calentamiento
global.

G032 Promover la generaciéon y uso de | No aplica el citado criterio. El

energia a partir de hidrégeno

presente proyecto no utilizard
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hidrégeno para la produccion de
energia.

G033

Promover la investigacion vy
desarrollo en tecnologias limpias

No aplica al fipo de proyecto,
debido a que el proyecto solo
contempla la construccion de
una estacion de servicio.

G034

Impulsar  la  reduccion  del
consumo de energia de viviendas
y edificaciones a través de la
implementacion de disenos
bioclimaticos, el uso de nuevos
materiales y de tecnologias
limpias.

Para la reduccién en el consumo
de energia en la estacion, estard
cubierta por impermeabilizantes
lo que evitard que la temperatura
sea mayor denfro de las
instalaciones.

G035

Establecer medidas que
incrementen la eficiencia
energétfica de las instalaciones
domésticas existentes.

Para la reduccién en el consumo
de energia, se instalardn
dispositivos que permitan el
ahorro de energia.

G036

Establecer medidas que
incrementen la eficiencia
energétfica de las instalaciones
industriales existentes.

Para la reduccién en el consumo
de energia, se instalardn
dispositivos que permitan el
ahorro de energia.

G037

Elaborar modelos (sistemas
mundiales de zonificacion agro-
ecolégica) que permitan evaluar
la sostenibilidad de la produccion
de cultivos; en diferentes
condiciones del suelo, climdaticas y
del terreno.

No aplica el presente criterio, el
proyecto no prevé la realizaciéon
de acftividades agricolas en el
sifio.

G038

Evaluar la potencialidad del suelo
para la captura de carbono

No aplica al fipo de proyecto,
debido a que el proyecto consta
Unicamente para la construccion
de una estacion de servicio.

G039

Promover y fortalecer la
formulacion e instrumentacion de
los ordenamientos ecoldgicos
locales en el ASO.

En el caso de que se presente las
convocatorias de participacion
en los foros para la realizacion del
ordenamiento local, se pretende
la participacién en el mismo por
parte del promovente.
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G040

Fomentar la participacion de las
industrias en el Programa Nacional
de Auditoria Ambiental.

En el caso del proyecto en
comento, una vez que el mismo
inicie operaciones serd inscrito en
el Programa Nacional de
Auditoria  Ambiental de la ASEA,
para la obtencidon del certificado
correspondiente.

G041

Fomentar la elaboracion de
Programas de Desarrollo Urbano
en los principales centros de
poblacién de los municipios.

En el caso de que se presente Ias
convocatorias de participacion
en los foros para la realizacion del
Programa de Desarrollo Urbano,
se pretende la participacion en el
mismo por parte del promovente

G042

Fomentar la inclusibn de las
industrias de todo fipo en el
Registro de Emision y Transferencia
de Contaminantes (RETC) vy
promover el Sistema de
Informaciéon de Sitios
Contaminados en el marco del
Programa Nacional de
Restauracion de Sitios
Contaminados.

El proyecto serd dado de alta
segun sea el caso como
generador de residuos peligrosos,
asi mismo con el fin de cumplir
con las disposiciones aplicables y
una vez autorizada la
manifestacion de impacto
ambiental.

G043

LA SEMARNAT, considerard el
contenido aplicable de este
Programa. En su participacion
para la actualizacion de la Carta
Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerard  en las medidas
tendientes a la proteccidon de
quelonios, mamiferos marinos y
especies bajo un estado especial
de proteccién, que dicte de
conformidad con la Ley General
de Pesca y Acuacultura
Sustentable.

En el proyecto en comento no se
contemplan  acftividades  de
pesca que comprometan la
proteccion de los ecosistemas
acudticos.

G044

Contribuir a la construccion vy
reforzamiento de las cadenas
productivas y de comercializacion
inferna y externa de las especies
pesqueras.

No aplica, en el proyecto en
comento no se contemplan
actividades de pesca.
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G045 Consolidar el servicio de transporte | No aplica el presente criterio, el
publico en las localidades | proyecto de construccion vy
nodales. operacion de una estacion de

servicio no contempla el servicio
de fransporte publico.

G046 Fomentar la ampliacidn o | No aplica el presente criterio, el
construccion de infraestructuras | proyecto de construccion vy
que liberen trdnsito de paso, | operacidon de una estacidén de
corredores  congestionados  y | servicio no  contempla la
mejore el servicio de transporte. readlizacion de actividades de

consfruccion de infraestructura
vehicular.

G047 Impulsar la diversificacion  de | No aplica al tipo de proyecto,
actividades productivas. debido a que el proyecto consta

sobre la construccion de una
estacion de servicio.

G048 Instrumentar y apoyar campanas | Las instalaciones contardn con un
para la prevencion ante la | Programa Interno de Proteccidn
eventualidad de desastres Civil en el cual se describirdn las
naturales. acciones a tomar en caso de

desastres naturales, en el caso
parficular de este proyecto la
mayor  amenaza son los
huracanes.

G049 Fortalecer la creacion o | Dentro del Programa Interno de
consolidacidén de los comités de | Proteccion Civil se enlistardn a los
proteccién civil. encargados de proteccion civil

dentro de las instalaciones y
cada una de sus funciones.
G050 Promover que las construcciones | La estacion de servicio estard
de las casas habitacion sean | construida con block y concreto
resistentes a eventos | que son materiales resistentes a
hidrometeorologicos. eventos hidrometeorologicos.
G051 Realizar campanas de | S¢ preve que los frabajadores
e ._ | cuenten con la debida
concientizacion sobre el manejo | capacitacidon para el correcto
adecuado de residuos sdlidos | manejo de todos los residuos
generados en todas las etapas

urbanos. del proyecto. Ademds, se
contempla la instalacion de la
infraestructura necesaria para
evitar la contaminacion  del
medio por residuos.

G052 Implementar ~ campanas  de | Sibien el proyecto en comento se

limpieza, particularmente  en
asentamientos  suburbanos y

frata de una estacion de servicio,
el promovente participard en las
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urbanos (descacharrizacion,
limpieza de solares, separacion de
basura, etc.).

campanas de limpieza
organizadas por las autoridades
correspondientes. Asi como se
colocardn dentfro de la estacion
botes de basura identificados

para la clasificacion desde el
origen.

G053 Instrumentar programas y | No aplica el presente criterio, no
mecanismos de reutilizacion de las | se prevé la reutilizacién de aguas
aguas residuales tratadas. residuales tratadas, sin embargo,

se instalard una planta de aguas
residuales descritas en el capitulo
Il.

G054 Promover en el sector industrial la | El presente proyecto cumplird
instalacion y operacion | con el criterio citado, Derivado de
adecuada de plantas  de | las actividades de operacidon en
tratamiento para sus descargas. las instalaciones del proyecto en

la etapa de operacidon se
generardn aguas residuales, estas
serdn tratadas por medio de una
planta de tratamiento
cumpliendo con la NOM-001-
SEMARNAT-1996, para poder ser
descargadas a un lecho de
absorcion.

G055 La remocion parcial o total de | El proyecto requerird de la
vegetacion forestal para el | remocion de vegetacion forestal
cambio de uso de suelo en | paralaconstruccion, sinembargo
terrenos forestales, o para el | se solicitdé el permiso para el
aprovechamiento de recursos | cambio de uso de suelo, lo cual se
maderables en terrenos forestales | pretende obtener a través de la
y preferentemente forestales, solo | Solicitud de Autorizacidon de
podrd llevarse a cabo de |cambio de uso de suelo en
conformidad con la Ley General | terrenos forestales para
de Desarrollo Forestal Sustentable | actividades del Sector
y demds disposiciones juridicas | Hidrocarburos. Esto puede
aplicables. observarse en el ANEXO 21.

G056 Promover e impulsar la | No aplica el citado criterio,
construccion y adecuada | debido a que es una facultad

operacion de sitios de disposicion
final de residuos sdlidos urbanos,
peligrosos o de manejo especial

delegada a las autoridades
correspondientes. Sin  embargo,
se redlizard el manejo de los
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de acuerdo a la normatividad

vigente.

residuos solidos generados de
conformidad con la normatividad
aplicable.

G057 Promover los estudios sobre los | No aplica el citado criterio. El
problemas de salud relacionados | proyecto no se encuentra en el
con los efectos del cambio | giro de lasalud.
climdtico.

G058 La gestion de residuos peligrosos | En caso de generar residuos
deberd realizarse conforme a lo | peligrosos provenientes de
establecido por la legislacion | pinfuras, compuestos de origen
vigente y los lineamientos de la | hidrocarburo o algin ofro residuo
CICOPLAFEST  que  resulfen | QU@ posealas caracterisicas de

. orrosion, eactividad,
aplicaples. Inflamabilidad o de caracter
Bioldgico infeccioso  (CRETIB),
serdn dispuestos conforme a la
Ley General para la Gestion
Integral de los Residuos y su
Reglamento vigentes.
Por la naturaleza del Proyecto, no
aplican los lineamientos de la
Comisiéon Intersecretarial para el
Control del Proceso y Uso de
Plaguicidas, Fertilizantes y
Sustancias Toxicas.

G059 El desarrollo de infraestructura | Lainfraestructuray los procesos se
denfro de un ANP, deberd ser | llevaran a cabo bajo
consistente  con la legislacion | cumplimiento de la legislacion
aplicable, el Programa de Manejo | aplicable, el Programa de
y el Decreto de creacidon | Manejo y el Decreto de creacion
correspondiente. correspondiente al ANP Laguna

de Términos.

G060 Ubicar la construccion de | No aplica, el proyecto no se

infraestructura costera en sitios donde
se minimice el impacto sobre Ila
vegetacién acudtica sumergida.

encuentra en zona costera, sino en
un drea urbana.
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G061 La construcciéon de infraestructura | De  acuerdo a la  definicidn
costera se deberd redlizar con | proporcionada por el articulo 3°
procesos y  materiales  que | frgccion XIll Bis de la Ley General
minimicen la 'con’ramlnaaon del | 4ql Equilibrio  Ecolégico y Ia
ambiente marino. Proteccion al Ambiente, el

proyecto se encuentra en un
ecosistema costero. Sin embargo,
el proyecto se encuentra dentro
de la zona urbana de acuerdo
con el Programa Director Urbano
de Ciudad del Carmen,
Campeche.

G062 Implementar procesos de mejora | No aplica el citado criterio. El
de la actividad agropecuaria y | proyecto no se prevé el desarrollo
aplicar mejores prdcticas de | de actividades agropecuarias.
manejo.

G063 Promover la elaboracién de | No aplica el citado criterio. En el
ordenamientos pesqueros y | proyecto no se prevé el desarrollo
acuicolas a diferentes escalas y su | de  actividades pesqueras vy
vinculacion con los ordenamientos | acuicolas.
ecoldgicos.

G064 La construccion de carreteras, | No aplica al fipo de proyecto,
caminos, puentes o vias férreas | debido a que el proyecto consta
deberd evitar modificaciones en | sobre la para la construccion de
el comportamiento hidrolégico de | una estacion de servicio, el cual
los flujos subterradneos o | actualmente cuenta con
superficiales o atender dichas | vialidades de facil acceso debido
modificaciones en caso de que | a que se encuentra en una zona
sean inevitables. urbana construida.

G065 La readlizacion de obras vy |La obra contempla las

actividades en Areas Naturales
Protegidas, deberd contar con la
opinidn de la Direccidon del ANP o
en su caso de la Direccion
Regional que corresponda,
conforme lo establecido en el
Decreto y Programa de Manejo
del drea respectiva.

disposiciones que se encuentran
establecidas en el Decreto del
Programa de Manejo del Area de
Proteccion de Flora y Fauna
“Laguna de Términos”.

Capitulo Il Pagina 27 de 82



MANIFESTACI(,’)N DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

Con respecto a las acciones especificas por cada UGA, se presentan a
continuacién las aplicables en la obra.

Accién

Descripcion

Cumplimiento

A-001

Fortalecer los mecanismos para el
control de la comercializacion y
uso de agroquimicos y pesticidas.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no implica la
comercializacion y el uso de
agroquimicos y pesticidas.

A-002

Instrumentar mecanismaos de
capacitacion para el manejo
adecuado de agroguimicos vy
pesticidas.

No aplica el citado criterio. El
proyecto no implica el uso de
agroquimicos y pesticidas en
ninguna etapa del mismo.

A-003

Usar preferentemente fertilizantes
orgdnicos y abonos verdes en los
procesos de fertilizacion del suelo
de actividades agropecuarias y
forestales.

No aplica el presente criterio, el
proyecto no implica la
realizacion de  actividades
agropecuarias y forestales. Sin
embargo, se promoverd el uso
de fertilizantes orgdnicos vy
abonos verdes en las dreas
verdes del proyecto.

A-004

Elaborar instrumentos de manejo
hidrolégico a nivel de cuencas y
microcuencas, asi como
desazolvar los lechos de los rios,
para evitar las inundaciones en las
partes bajas.

No aplica, ya que el proyecto
versa sobre la construccion y
operacion de la Estacion de
Servicio y no le compete la
elaboracién de instrumentos de
manejo hidrologico a nivel de
cuencas y miCrocuencas.

A-005

Instrumentar mecanismos y
programas  para  reducir las
pérdidas de agua durante los
procesos de distribucion de la
misma.

En el proyecto se instalardn
tuberias y se realizara el debido
mantenimiento para evitar fugas
y perdidas de la misma.

A-006

Implementar programas para la
captacion de agua de lluvia y el
uso de aguas grises.

En cumplimiento al criterio, se
promoverd la implementacion
de técnicas para la captacion
de agua de lluvia (Anexo 26),
primordialmente  para riego;
siendo que, en cuanto a las
aguas grises, se pretende que las
mismas se han fratadas vy
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posteriormente descargadas
conforme a los permisos que se
obtengan por la CONAGUA.

A-007

Promover la constitucion de dreas
destinadas voluntariamente a la
conservacion 6 ANP en dreas
aptas para la conservaciéon o
restauracion de ecosistemas
naturales.

No aplica el citado criterio. No
existe posibiidad de destinar
parte de ese inmueble a la
conservacion o ANP en los
términos que fijan los articulos 46
fraccion Xl, 55 BIS de la LGEEPA y
126 de su reglamento en materia
de Areas Naturales Protegidas.
Sin embargo, en el presente
estudio se establecen las
medidas a considerar para la
conservacion del APFF Laguna
de Términos, en la que se
encuentra ubicado el proyecto.

A-008

Evitar las actividades humanas en
las playas de anidacion de
tortugas marinas, salvo aquellas
que estén autorizadas en los
programas de conservacion

El proyecto no se encuentra en
una zona de anidacion de
tortugas marinas.

A-009

Fortalecer la inspeccion y
vigilancia en las zonas de
anidacion y reproduccion de las
tortugas marinas.

El proyecto no se encuentra en
una zona de anidacidn de
tortugas marinas.

A-010

Fortalecer el apoyo econdmico de
las actividades de conservacion
de las tortugas marinas.

El proyecto no se encuentra en
una zona de anidacion de
tortugas marinas.

A-011

Establecer e impulsar programas
de restauracion y recuperaciéon de
la cobertura vegetal original para
revertir el avance de la frontera
agropecuaria.

No aplica, ya que el proyecto
versa sobre la construccion de
una estaciéon de servicio, el cual
Nno se encuentra en una frontera
agropecuaria.

A-012

Evitar la modificacién de las dunas
costeras, asi como eliminar la
vegetacion natural y construir
sobre ellas.

No aplica, ya que el proyecto
versa sobre la construccion y
operacion de una estacion de
servicio, cuya ubicacién no se
encuentra en un drea de dunas
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costeras debido a las
condiciones urbanas de la zona.

A-013

Establecer las medidas necesarias
para evitar la introduccion de
especies potencialmente invasoras
por actividades maritimas en los
términos  establecidos por los
articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegaciéon y Comercio Maritimo.

El  proyecto no redlizard

actividades maritimas.

A-014

Instrumentar campanas de
restauracion, reforestacion y
recuperacion de manglares y otros
humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecoldgica.

No aplica el presente criterio, por
la ubicacion del proyecto, esta
no se encuentra en zona de
manglares y humedales.

A-015

Promover e impulsar la reubicacion
de instalaciones que se
encuentran  sobre las  dunas
arenosas en la zona costera del
ASO.

No se realizaran actividades que
impliquen la reubicacion de
instalaciones que se encuentren
sobre duna arenosa.

A-016

Establecer corredores bioldgicos
para conectar las ANP existentes o
las dreas en buen estado de
conservacion dentro del ASO.

Si bien el predio se encuentra en
un ANP, pero esta drea se
encuentra en un drea con visible
fragmentacion debido a que se
encuentra en la zona urbana de
Ciudad del Carmen, y la
vegetacion que se encuentra en
el sitio es secundaria lo que
significa que estd en temprano
estado de conservacion.

A-017

Establecer e impulsar programas
de restauracion, reforestacion y
recuperacion de ZoNnas
degradadas.

Para cumplir con el criterio las
dreas verdes serdn reforestadas
con vegetacion nativa.

A-018

Impulsar los programas y acciones
de recuperacion de especies bajo
algun régimen de protecciéon en la
NOM-059 SEMARNAT.

Se realizard el manejo
adecuado de cualquier especie
de flora y fauna que se llegasen
a localizar en el sitio de acuerdo
a lo dispuesto por la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi mismo, se
hace mencion de las medidas
de prevencion y mitigacion para
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la proteccién de estas especies
en caso de ser encontradas.

A-019

Instrumentar programas de
remediacion de suelos de acuerdo
a la LGPGIR, su reglamento y a la
NOM-138-SEMARNAT, de ser
aplicable, en suelos que sean
aptos para conservacion o
preservacion.

La estacidon de servicio contard
con los materiales necesarios
para controlar un accidente de
derrame, mientras se llama a la
empresa  especializada que
llevaria lo contaminado a su sitio
de disposicidon correspondiente,
dando el debido aviso ala ASEA.

A-020

Promover el uso de tecnologias de
manejo de la cana en verde para
evitar la contaminacién del aire
producida en los periodos de zafra.

El proyecto no contempla el
manejo de cana en verde.

A-021

Fortalecer los mecanismos de
control de emisiones y descargas
para mejorar la calidad del aire,
agua y suelos, particularmente en
las zonas industriales y urbanas del
ASO.

Se prevé el manejo adecuado
de los residuos solidos
generados, los vehiculos vy
magquinaria cumplirdn con la
normatividad aplicable
fortaleciendose asi mecanismos
de confrol de emisiones. Asi
como se aplican medidas para
proteger la calidad del aire,
agua y suelos.

A-022

Fomentar programas de
remediacion y monitoreo de zonas
y aguas costeras afectadas por
hidrocarburos.

La presente accidn no resulta
aplicable al proyecto, ya que
este Ultimo contempla
Uunicamente las actividades para
la construccidon de la estacion
de servicio.

A-023

Aplicar medidas preventivas vy
correctivas de contaminacion del
suelo con base a riesgo ambiental,
asi como la aplicacion de
acciones  inmediatas o de
emergencia y tecnologias para la
remediacion in situ, en términos de
la legislacion aplicable.

El proyecto contempla
implementar medidas
preventivas de sus instalaciones
y de remediacién en caso de
presentarse alguna
confingencia.

A-024

Fomentar el uso de tecnologias
para reducir la emisiéon de gases de
efecto invernadero y particulas al
aire por parte de la industria y los

El proyecto contempla Ias
medidas de prevencidn vy
mitigacion en el caso de la
emision de gases de efecto
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automotores cuando ello
técnicamente viable.

sed

invernadero por parte de los
responsables de vehiculos y de
maquinaria.

Efectuar programas de
remediacion y de rehabilitaciéon
integral de sitios contaminados por

De acuerdo con la lectura del
criterio, observo que el mismo
consiste el promover lo
participacion de las industrias en
la gestion de residuos, siendo
que la promocidon de la
participacion hacia empresas
externas corresponde a
dependencias del gobierno o a

A-025 . . . .
actividades industriales, de | esta empresa particular. Por
conformidad con la LGPGIR y su | fanto, nos incorporaremos a las
Reglamento actividades que establezcan las

dependencias y donde seamos
invitados. No omito mencionar
que esta empresa cumplird con
la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos.
De acuerdo con la lectura del
criterio, observo que el mismo
consiste en fomentar que las
industrias registradas en el ASO y
sU drea de influencia,
. establezcan  tecnologias de
Promover e impulsar el uso de ., .
, e reduccion de emisiones,
tecnologias Limpias y .
; . . \ corresponde a dependencias
Ambientalmente amigables" en .
. . . del gobierno y no a esta
las industrias registradas en el ASO .
, . . empresa particular. Por tanto,
y su drea de influencia. Fomentar .

A-026 . . nos incorporaremos a  las

que las industrias que @ se .
actividades que establezcan las
establezcan cuenten con las

tecnologias de reduccion de
emisiones de gases de efecto
invernadero.

dependencias y donde seamos
invitados. No omito mencionar
que esta empresa cumplird con
el Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en
materia de prevencién y control
de la contaminacion de la
atmosfera.
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Mantener al minimo posible la

superficie  ocupada por las | El presente proyecto, no se
A-027 | instalaciones de infraestructura en | encuentra localizado en un drea

las  playas para evitar  su | de playa.

perturbacion.

Evitar la instalacion de

infraestructura permanente o de

ocupacion continua entre la playa

y el primero o segundo corddn de

dunas. Salvo aquellas  que No aplica, La obra no se
A-028 cgrrgspgndon q . Prgyec’ros encuenfra en un drea de dunas

prioritarios de beneficio publico por costeras.

parte de PEMEX, CFE y SCT y/o en

Casos de contfingencia

meteoroldgica o desastre natural,

minimizando la alteracion de esta

Zona.

No aplica, la obra a pesar de

Evitar la modificacién del perfil de | formar parfe de un ecosistema

la costa o la modificacién de los | costero  de acuerdo  a la

patrones de circulacién de las | definicion de la LGEEPA, no

comientes alineadas a la costa. | cUenta con las  condiciones

Salvo cuando correspondan @ naturales para  considerarla
A029 proyectos de infraestructura que | Parte de este, por consiguiente,

tengan por objeto mitigar o | €S importante mencionar que no

remediar los efectos causados por | $€ €ncuentra en un drea de

contingencia meteorolégica o | dunas costeras si no que en una

desastre natural. zona urbana de acuerdo al PDU

de Cuidad del Carmen.

Generar o adaptar tecnologias | No aplica, la obra no se

constructivas y de ingenieria que | encuentra en una zona de
A-030 | minimicen la afectacion al perfil | playa.

costero y a los patrones de

circulaciéon de aguas costeras.

Evitar la modificacién de las No aplica, la obra no se
03] caracteristicas de las barras encuentra sobre barras arenosas

arenosas que limitan los sistemas
lagunares costeros.

ya que se localiza en una zona
urbana.
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A-032

Evitar la modificacion de las
caracteristicas fisicas y quimicas
de playas y dunas costeras.

Es importante recalcar que este
criterio no aplica, debido a que
el proyecto no se encuentra en
drea de playas y dunas costeras.

A-033

Fomentar el aprovechamiento de
la energia edlica excepto cuando
su infraestructura pueda afectar
corredores de especies
migratorias.

No se utilizard o instalard energia
edlica en la estaciéon de servicio
ya que el servicio eléctrico
estard a cargo de la CFE.

A-034

Fomentar mecanismos de
generacion de energia eléctrica
usando la fuerza mareomotriz.

El proyecto no generard energia
usando fuerza mareomotriz.

A-035

Fomentar la generacion
energética por medio de
tecnologias mini hidrdulicas.

Dada la naturaleza de proyecto
no se implementard tecnologias
mini hidraulicas.

A-037

Fomentar la generacion
energética por medio de energia
solar.

No aplica el presente criterio, el
proyecto de construccion de
una estaciéon de servicio no
contard con dicha tecnologia,
se adquirird la misma por la
Comision Federal de
Electricidad.

A-038

Impulsar el uso de los residuos
agricolas para la generaciéon de
energia y reducir los riesgos de
incendios forestales en las regiones
mAs secas.

Por la naturaleza del proyecto, el
presente criterio no resulta
aplicable.

A-039

Reducir el uso de agroquimicos
sinféficos a favor del uso de
mejoradores orgdnicos.

No aplica el presente criterio, el
presente proyecto no prevén la
realizacion  de  actividades
agricolas.

A-040

Impulsar la  sustitucion  de las
actividades de pesca extractiva
por actividades de produccion
acuicola con especies nativas de
la zona en la cual se aplica el
programa y con tecnologias que
no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura  no afecte  los
sistemas naturales.

No aplica el presente criterio, el
proyecto no tiene relacién con
actividades de pesca o
involucradas con la acuicultura
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Fortalecer los mecanismos de
seguimiento y control de las

El giro del proyecto no se vincula

A-041 , . . .
pesquerias comerciales para evitar | a actividades pesqueras.
su sobreexplotacion.
Instrumentar o en su caso reforzar
las campanas de vigilancia de las . o
.. . Por la ubicacion del proyecto en
actividades extractivas de .
. . zona urbana se exime la
especies marinas de captura .. ., ~
A-042 ) . participacion en campanas de
comercial, especialmente aquellas | . . . .
vigilancia en cuanto a especies
que se encuenfran en las .
, . marinas.
categorias en deterioro o en su
limite mdximo de explotacion.
Crear, impulsar y consolidar una
A-043 flota pesquera de altura para el | No es compatible al giro del
manejo de los recursos pesqueros | proyecto.
ocednicos.
Diversificar la base de especies en | No aplica el citado criterio. El
A-044 | explotacion comercial en las | proyecto no contempla
pesquerias. actividades pesqueras.
Desarrollar e impulsar el uso de la
fauna de acompanamiento, salvo
las especies que se encuentran en . .
. p, . 9 ., No es compatible al giro del
A-045 | algunrégimen de proteccion, para
., . proyecto.
la produccidn comercial de
harinas y complementos
nufricionales.
. . A través de las relaciones
Incentivar el cumplimiento de los .
. . comerciales del proyecto se
mecanismaos existentes para | . . L
. . . incentivara el cumplimiento de
controlar el vertido y disposicidn de .
A-046 . . mecanismos de control de
residuos de embarcaciones, en las . . . .
. . vertido y disposicion de residuos
porciones marinas tanto costeras .
- por embarcaciones en
como ocednicas. . .
porciones marinas o costeras.
Monitorear  las comunidades
plancténicas y dreas de mayor | Porla ubicacion del proyecto en
A-047 productividad marina para ligar los | zona urbana se exime la
programas de  manejo  de | participacion en el monitoreo de
pesquerias de manera predictiva | comunidades de plancton.
con estos elementos.
A-048 Redimensionar, y ajustar las flotas | Por la ubicacion del proyecto en

pesqueras Yy los esfuerzos de

zona urbano se exime la
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captura a las capacidades vy
estados actuales y previsibles de
las poblaciones en explotacion.

participacion en la redireccion y
ajuste de flora pesquera.

Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de apoyo

El proyecto no contempla la
construccion de infraestructura
portuaria dada su lejania a los

A-049 | a la produccion pesquera vy
- . puertos de Ila zona vy la
turistica  para  embarcaciones | . .
incompatibilidad de SUS
menores. .
actividades.
Promover el desarrollo de .
El proyecto contribuye al
Programas de Desarrollo Urbano vy
., desarrollo  urbano y a la
A-050 | Programas de Conurbacion con el - S
. . accesibilidad de servicios para
fin de dotar de infraestructura de . .
g . la ciudadania en la zona.
servicios a las comunidades rurales.
Construccidén de caminos rurales, | No aplica el presente criterio, el
de terraceria o revestidos entre las | proyecto  Unicamente  versa
A-051 | localidades estratégicas para | sobre la construccion de una
Procesos de mejorar la | estaciobn  de servicio y se
comunicacion. encuentra en una zona urbana.
Promover el uso sostenible de la
tierra/agricultura (cultivos, | No aplica el citado criterio. El
A-052 ganado, pastos y praderas, vy | proyecto no implica la
bosques) y prdcticas de manejo y | redlizaciéon  de  actividades
tecnologia que favorezcan la | agricolas en el sitio.
captura de carbono.
. . . No aplica el citado criterio. El
Desincentivar y evitar el desarrollo oroyecto 6 implica I
A-053 | de actividades productivas " ..
. realizacion de actividades
extensivas. . .
extensivas en el sitio.
Promover la  sustitucion  de
tecnologias extensivas por sus . o
. . . No aplica el presente criterio, el
correspondientes intensivas en Ias .
.. . proyecto uUnicamente  versa
actividades acordes a la aptitud L
A-054 o . sobre la construccion y
territorial, utilizando esquemas de ., .,
. , operacion de una estacion de
manejo y tfecnologia adecuada .
o . servicio.
para  minimizar el impacto
ambiental.
. No aplica el citado criterio. El
Coordinar los programas de .
. proyecto no implica la
A-055 | gobierno que apoyan a la

produccion para actuar

realizacion  de  actividades
agropecuarias en el sitio.
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sinérgicamente sobre el territorio y
la poblacién que lo ocupa.

A-056

Identificar e implementar aquellos
cultivos aptos a las condiciones
ambientales cambiantes.

No aplica el citado criterio. El
proyecto Nno implica la
redlizacion de  actividades
agricolas en el sitio.

A-057

El establecimiento de zonas
urbanas no debe realizarse en
zonas de riesgo industrial, zonas de
riesgo ante eventos naturales vy
zonas susceptibles de inundacion y
derrumbe.  Tampoco deberd
establecerse en ZoNnas de
restauracion ecologica, en
humedales, dunas costeras ni sobre
manglares.

El proyecto implementara
programa de contfingencia ante
desastres naturales, del mismo
modo la estacion de servicio no
se establecerd en zonas de
restauracion  ecoldgica, en
humedales, dunas costeras ni
sobre manglares

A-058

Hacer campanas para reubicar a
personas fuera de las zonas de
riesgo.

No aplica el citado criterio, el
proyecto solo contempla Ila
construccion de una estacion de
servicio.

A-059

Identificar, reforzar o dotar de
equipamiento  bdsico a las
localidades estratégicas para la
conservacion  y/o el desarrollo
sustentable.

No aplica el citado criterio,
debido a que el proyecto versa
Unicamente sobre la
construccion de una estacion de
servicio.

A-060

Establecer y mejorar sistemas de
alerta temprana ante eventos
hidrometeoroldgicos extremos.

El contara con un programa de
proteccidon que describe las
acciones a fomar en caso de
huracanes

A-061

Mejorar las condiciones de las
viviendas y de infraestructura social
y comunitaria en las localidades de
mayor marginacion.

El alcance geogrdfico vy
operativo no permite realizar
acciones que disminuyan la
marginaciéon en comunidades,
igualmente Ciudad del Carmen
cuenta con un grado de
marginacion bajo.

A-062

Fortalecer 'y  consolidar las
capacidades organizativas y de
infraestructura para el manejo
adecuado y disposicion final de
residuos peligrosos y de manejo

La estacion de  servicio
implementara la infraestructura
para el manejo adecuados de
sus residuos y contara con el
servicio para la disposicion final
de los mismos.
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especial. Asegurar el Manejo
Integral de los Residuos Peligrosos.

Instalar  nuevas  plantas  de | No aplica el citado criterio. El
A-063 tratamiento de aguas residuales | proyecto no prevé la instalacion
municipales y optimizar las ya | de plantas de tratamiento de
existentes. aguas residuales municipales.
No aplica el citado criterio. El
., royecto no revé la
Completar la conexion de las proy . P L
. i ., | construccion ni la instalacion de
viviendas al sistema de coleccidon .
A-064 . . plantas de tfratamiento de aguas
de aguas residuales municipales y . ..
. residuales municipales para que
a las plantas de tratamiento.
sean conectadas con las
viviendas.
No es obligacibn de mi
mandante Instrumentar
programas de recuperacion y
mejoramiento mediante el uso
de lodos inactivados de las
plantas de tfratamiento de aguas
Instrumentar programas de | servidas municipales. Sin
recuperacion y mejoramiento de | embargo, Derivado de las
A-065 suelos mediante el uso de lodos | actividades de operacion en las
inactivados de las plantas de | instalaciones del proyecto en la
fratamiento de aguas servidas | etapa de  operacion  se
municipales. generardn  aguas  residuales,
estas serdn tratadas por medio
de una planta de tratamiento
cumpliendo con la NOM-001-
SEMARNAT-1996, para poder ser
descargadas a un lecho de
absorcion.
No es competencia de mi
. mandante la restauracion de
Incrementar la capacidad de .
. humedales. Sin embargo,
tfratamiento de las plantas para dar . .
. . derivado de las actividades de
tratamiento terciario a los efluentes ., . .
. . operacién en las instalaciones
A-066 | einyectar aguas de mayor calidad

al manto fredtico en apoyo, en su
caso, a la restauracidn de
humedales.

del proyecto en la etapa de
operacion se generardn aguas
residuales, estas serdn tratadas
por medio de una planta de
tratamiento cumpliendo con la
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NOM-001-SEMARNAT-1996, para
poder ser descargadas a un
lecho de absorcion.

Incrementar la capacidad de

En cumplimiento al criterio, se
promoverd la implementacion
de técnicas para la captaciéon

A-067 | captacion de aguas pluviales en .
. de agua de lluvia,
las zonas urbanas y turisticas. . . .
primordialmente  para riego.
(Anexo 26)
Los residuos sélidos urbanos, de
manejo  especial y residuos
. peligrosos a ser generados en las
Promover e impulsar el desarrollo e | .
. ., diversas etapas del proyecto
instrumentacién de planes de , .
. . . seran manejados de
manejo  para residuos  solidos, .
A-068 . . . conformidad con los
peligrosos y de manejo especial de | . . .
. lineamientos establecidos en la
acuerdo a la normatividad L
. Ley General para la Prevencion
vigente. ., .
y Gestion Integral de los Residuos
y su Reglamento, asi como la
demds normatividad aplicable.
Los residuos sdlidos urbanos, de
manejo  especial y residuos
peligrosos que se generardn en
las diversas etapas del proyecto
Establecer planes de manejo que | serdn enviados a disposicion final
permitan el aprovechamiento, | a través de empresas
A-069 | fratamiento o disposicion final de | autorizadas de conformidad con
los residuos para evitar su | los lineamientos establecidos en
disposicion al mar. la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos y su Reglamento, asi
como la demds normatividad
aplicable.
No aplica el criterio porque es
competencia de las autoridades
Realizar campanas de colecta vy | redlizar campanas de ese tipo,
A-070 concentraciéon de residuos sélidos | sin embargo, se participard en

en la zona costera para su
disposicion final.

las campanas de colecta vy
concentraciéon  de  residuos
solidos urbanos que lleve a cabo
en Ciudad del Carmen.
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Disenar e instrumentar acciones
coordinadas enfre sector turismo y
sector conservacion para reducir al
minimo la afectacion de los
ecosistfemas en zonas furisticas y
aprovechar al méximo el potencial
turistico de los recursos. Impulsar y

No aplica el citado criterio, ya
que el diseno e instrumentacion

A-071 . de acciones coordinadas entre
fortalecer las redes de turismo de la
. ambos sectores corresponde al
naturaleza (ecoturismo) en todas .
. gobierno.
sus modalidades como una
alternativa al desarrollo  local
respetando  los  criterios  de
sustentabilidad segun la norma
correspondiente.
Promover que la operacién de . . o
d . L P No aplica el citado criterio,
desarrollos turisticos se haga con . .
o .. debido a que la promocidn de la
criterios de sustentabilidad ., e
. . , operacion desarrollos  turisticos
A-072 | ambiental y social, a través de . o
- . . bajo criterios de desarrollo
certificaciones ambientales
. . . sustentable corresponden a las
nacionales o internacionales, u .
. autoridades gubernamentales.
otros mecanismos.
Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran
tamano de apoyo al turismo
(embarcaciones mayores de 500
TRB (toneladas de registro bruto) .
. El proyecto no  realizara
y/o 49 pies de eslora), con obras .
A-073 . construccion alguna de
sustentadas en estudios , .
- . cardacter portuario.
especificos, modelaciones
predictivas 'y programas de
monitoreo, que garanticen la no
afectacion de los  recursos
naturales.
Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran | No aplica el citado criterio.
tamano de apoyo al ftrdfico | Debido a que la construccidn,
A-074 comercial de mercancias; con | modernizacion y ampliacion de
obras sustentadas en estudios | infraestructura  portuario  es
especificos, modelaciones | competencia de las autoridades

predictivas 'y programas de
monitoreo, que garanticen la no

gubernamentales.
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afectacion de  los

naturales.

recursos

Adicionalmente a las acciones especificas y generales, de acuerdo a la
informacién de la UGA, para estos casos también hay que vincular la obra con el
cumplimiento de los Criterios de Regulacion Ecoldgica para Islas, la cual estd
descrita de la siguiente manera:

Clave

Criterio de Regulacién Ecolégica

Cumplimiento

1S-01

Se deberd evitar la sobrepoblacion
en lalsla.

No se contempla la
construccion de infraestructura
para la poblacidn.

1S-02

la constitucion o

de refugios
anticiclénicos  suficientes para
la totalidad de la  poblacion
residente en la Isla.

Se promoverd
construcciéon

Esta actividad corresponde al
dmbito gubernamental y no
compete al proyecto en
cuestion.

1S-03

Se deberd promover la inversidon
para el uso de sistemas de
potabilizacion de agua in
sifu mediante técnicas de
desalinizacion de agua de mar.

Esta actividad corresponde al
dmbito gubernamental y no
compete al proyecto en
cuestion.

IS-04

La construccidn de marinas vy
muelles de gran tamano y de
servicio publico o particular, deberd
evitar los efectos negativos sobre la
estructura y funcidn de los
ecosistemas costeros.

El presente proyecto no
consiste en la construcciéon vy
operacion de marinas, sino
Unicamente en la construccion
y operacién de una estacion
de servicio.

1S-05

Inducir la  reglamentacién vy
mecanismos de control, vigilancia y
monitoreo sobre el uso de productos
quimicos, asi como inducir a la
supervision y control de los depdsitos
de combustible incluyendo a la
transportacion maritima y terrestre.

El presente proyecto
contempla el cumplimiento vy
control de los depdsitos
de combustible .

1S-06

En los arrecifes tanto naturales como
artfificiales no se deberd arrojar o
verter ningun tipo de desecho sdlido
o liquido vy, en su caso, el
aprovechamiento extractivo de
organismos Vivos, muertos o

El presente proyecto no
contempla la realizacion de las
actividades relacionadas con
el manejo de arrecifes o el
aprovechamiento  extractivo
de organismos Vivos.
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materiales naturales o culturales sélo
se redlizard bajo los supuestos
que senala la Ley General de Vida
Silvestre 'y demdas disposiciones
juridicas aplicables.

IS-07 | Los prestadores de  servicios | EI  presente proyecto no
acudticos deben respetar los | contempla la realizaciéon de
reglamentos que la | servicios acudticos.
autoridad establezca para
fomentar el cuidado y preservacion
de la flora y fauna marinas.

IS-08 | Las actividades de buceo | No aplica, la obra versa
autébnomo y buceo libre deben | solamente sobre la
sujetarse a los reglamentos vigentes | construccion y operacion de
para dicha actividad en la zona en | una estacion de servicio.
cuanto a: profundidad de buceo,
distancia para video y fotografia
submarina, zonas de ascenso y
descenso, pruebas de flotabilidad,
equipos de seguridad, numero de
usuarios por guia, zonas de buceo
diurno y nocturno, medidas para el
anclaje, respeto a las senalizaciones
y a la normatividad de uso de la
Zona Federal Maritimo Terrestre.

IS-09 | El anclaje de embarcaciones sélo se | No  aplica, la obra versa
permitird en zonas arenosas libres de | solamente sobre la
corales y/uofras comunidades | construccidn y operacion de
vegetales o animales, mediante | una estacion de servicio.
anclas para arena.

IS-10 | En las colonias reproductivas de | EI  proyecto se encuentra
aves costeras o marinas de las islas, | dentro de la zona urbana de la
se deberdn evitar el desarrollo de | poblacién de Ciudad del
actividades o infraestructura que | Carmen, por ende, lejana a la
alteren las condiciones necesarias | zona en la que se encuentran
para mantener la viabilidad | las zonas nucleo del drea
ecolégica y/ola restauraciéon de | natural protegida de “Laguna
dichas colonias de anidacion. de Términos”.

IS-11 Las construccion u operacion de | No aplica.
obras o desarrollo de actividades
que requieran llevar acabo el
vertimiento de desechos u ofros
materiales en aguas  marinas
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mexicanas, deberdn contar con los
permisos que para el efecto otorga
la Secretaria de Marina y en su caso,
las demdas autoridades
competentes.

1S-12

Se deberd evitar la infroduccion de
especies no nafivas de la isla y
procurar la erradicacion de aquellas
gue ya han sido infroducidas.

Como se ha establecido
previomente, se emplearan
especies de la regidon para las
actividades de reforestaciéon vy
ornato del sitio, evitando el
manejo de flora exdtica.

1S-13

Se deberd mantener la cobertura
vegetal nativa de laisla al menos en
un 60%.

El proyecto contempla el uso
de dreas verdes permeables
dentro de sus instalaciones.

IS-14

En Islas con poblacion residente
menor a 50 habitantes sélo se
autorizardn  obras destinadas a
senalizacién por parte de la SEMAR y
la SCT asi como obras destinadas
a investigacion debidamente
concertadas con la SEMARNAT, la
SCTy la SEMAR.

No aplica, ya que la Isla del
Carmen se encuentra
densamente poblada.

IS-15

Toda actividad que se vaya a llevar
a cabo en islas que se encuentren
dentro de un ANP deberd llevarse a
cabo conforme a la normatividad
aplicable, asi  como contar
con consentimiento por escrito de la
Direccion del ANP y la SEMAR.

Las actividades que
comprende la presente
manifestacion se encuenfran
vinculadas y en cumplimiento
de lo establecido en la
legislacion aplicable,
incluyendo el programa de
manejo respectivo; por lo que,
cumpliendo los requisitos en la
materia, una vez obtenida la
autorizacidbn  de  impacto
ambiental se procederd a
informar al Director del ANP,
para la generacion de los
permisos que en su Ccaso
procedan.

1S-16

Se recomienda que las instituciones
gubernamentales y académicas
apoyen la actualizacidn de los
estudios poblacionales que
permitan  definir las  especies,
volUmenes de captura y artes

No es una actividad aplicable
al proyecto, ya que el mismo
no se relaciona con la
actividad pesquera.
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permitidas para la actividad
pesquera tanto deportiva como
comercial, asi como las tfemporadas
de veda.

l11.2.3 Programas de Ordenamiento Estatal

El Estado de Campeche cuenta con Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Locales en los municipios de Campeche, Calakmul, Champoton, Escdarcega,
Hecelchakan y Hopelchen, siendo que a la presente fecha, no se ha fomentado la
creacion de un Programa de Ordenamiento Estatal ni municipal de Ciudad
del Carmen.

Fuente:

http://apps.semabicc.campeche.gob.mx/programas-de-ordenamiento/

I11.3 Area Natural Protegida (ANP).

11.3.1 Decreto por el que se declara como Area Natural Protegida, con cardacter de
Area de Proteccién de Flora y Fauna, la regién conocida como LAGUNA DE
TERMINOS, ubicada en los municipios de Carmen, Palizada y Champotén, Estado
de Campeche.

Este Decreto fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el seis de junio de
mil novecientos noventa y cuafro, siendo que de acuerdo al poligono que
conforma esta drea natural, el proyecto se encuentra dentro del mismo tal como
puede observarse en la figura lll.4:
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Figura I11.4. Ubicacion del proyecto con respecto a la ANP Area de Proteccion de
Flora y Fauna Laguna de Términos.

En su articulo Cuarto, se menciona que la Secretaria de Desarrollo Social propondrd
la celebraciéon de convenios de concertacion con los sectores social y los
habitantes del Area, con objeto de asegurar la proteccion de los ecosistemas de
la regidn, propiciar el desarrollo sustentable de la comunidad y brindar asesoria a
sus habitantes para el aprovechamiento racional y sostenible de los recursos
naturales de la regién, siendo que en su momento la promovente estard a
disposicién de participar en dichos convenios.

Por ofra parte, en el articulo Sexto se menciona que las obras y actividades que se
realicen en el Area de Proteccién de Flora y Fauna “Laguna de Términos”, deberdn
sujetarse a los lineamientos establecidos en el programa de manejo del drea y a
las disposiciones juridicas aplicables, el cual se explicardn en este apartado.

De igual manera hace mencion de que todo proyecto de obra publica o privada
que se pretenda realizar dentro del Area de Proteccién, deberd contar
previomente a su ejecucion, con la autorizacion de impacto ambiental
correspondiente en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental, por lo
gue se cumple con este articulo mediante la presentacidon de este documento que
contiene la Manifestacién de Impacto Ambiental para el Proyecto “Construccién
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y Operacidn de La Estacidén de Servicio 4.5, En Ciudad del Carmen, Estado de
Campeche”.

El articulo Décimo primero trata sobre el aprovechamiento de especies de flora y
fauna silvestres dentro del ANP, esta actividad no se considera dentro de las
actividades de desarrollo del proyecto por lo que no se transgrede dicha mencion.

En cuanto al uso, explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales
ubicadas en el Area de Proteccion, ésta se fomard de la red de agua potable de
la zona.

Con referencia al articulo Décimo tercero, el proyecto no contempla la
modificacion de las condiciones naturales de los acuiferos, cuencas hidroldgicas,
cauces naturales de corrientes, manantiales, riberas y vasos existentes, ademads de
gue no se verteradn contaminantes al suelo, subsuelo y agua.

I11.3.2 Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de
Términos

El Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna de la Laguna de
Términos, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio del 1997,
representa un instrumento de planeacion que, a partir del conocimiento de la
problemdatica del drea, sus recursos naturales y su aprovechamiento racional y
sostenido, plantea la organizacion, jerarquizaciéon y coordinacion de acciones que
permitirdn alcanzar los objetivos de creacién del Area Natural Protegida. Por lo
tanto, debe ser concebido como una herramienta dindmica y flexible, que se
retroalimenta y adapta con base en las politicas de manejo y la normatividad que
para el drea se dicten.

El drea de Proteccion de Flora y Fauna “Laguna de Términos” se ubica en la zona
costera del estado de Campeche, entre el Rio San Pedro y San Pablo al occidente
y el drea de drenaje del Estero de Sabancuy hacia el oriente, con una superficie
de 706,147-67-00 ha. Geopoliticamente, el drea natural protegida (ANP) se
encuentra ubicada en los municipios de Carmen, Palizada y Chapotdn.

El drea conocida como Laguna de Términos presenta un mosaico de asociaciones
vegetales acudticas y terrestres, con una alta biodiversidad, de alrededor de 374
especies de plantas y 1 468 de animales, muchas de las cuales han sido explotadas
tradicionalmente desde fiempos prehispdnicos por los pobladores de la ahora ANP.

Asimismo, el Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna
de Términos, publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 4 de junio de 1997,
establece una zonificacién, con el fin de ordenar detalladamente las diferentes
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zonas del drea natural protegida. Para el Area de Proteccién de Flora y Fauna
(APFyF) se establecieron las siguientes zonas:

Zona | manejo restringido. Esta zona se encuentra representada por los principales
manglares y bosques tropicales del drea protegida que presentan un buen estado
de conservacion y constituyen una importante cubierta vegetal con escasa o nula
alteracion antropica. Sélo se permitird el aprovechamiento de la flora y fauna
silvestres del tipo artesanal o para autoconsumo de los habitantes locales, siempre
que éstos no alteren en forma significativa la estructura o cardcter natural del
bosque o los humedales, quedando estrictamente prohibido cualquier tipo de
aprovechamiento intensivo, comercial o industrial.

Zona Il Manejo de bgja intensidad. En esta zona se encuentran manglares,
pantanos y bosques fropicales con diversos grados de perturbacion humana.
Debido a las condiciones que prevalecen en esta zona y a la importancia que
representa la conservacion de sus ecosistemas por los procesos que en ellos se
desarrollan, es necesario que todas las actividades que se efectien sean de baja
infensidad y que estén sujetas a estrictas regulaciones de uso de los recursos
naturales.

Zona lll Manejo intensivo. Consiste principalmente en terrenos no inundables y es la
zona donde actualmente se lleva a cabo un uso intensivo de los recursos naturales
que ha ocasionado la alteracion, modificacion y/o desaparicion del ecosistema
original. Se permitird el desarrollo de actividades econdmicas diversificadas bajo
estrictas regulaciones para que éstas se realicen con base en los criterios de
proteccion de los ecosistemas.

Zona IV _Desarrollo _urbano y reservas territoriales. Comprende los mayores
asentamientos humanos localizados dentro del APFyF. Las reservas territoriales para
el crecimiento del drea urbana del Municipio del Carmen, las construcciones y
estilos arquitecténicos se ajustardn a lo dispuesto en el Programa Director de
Desarrollo Urbano del Municipio del Carmen, publicado en el Periddico Oficial del
Gobierno del Estado de Campeche, el 10 de noviembre de 1993.

Zona V Cuerpos de agua. Constituida por los diversos cuerpos de agua
comprendidos dentro del poligono del APFyF. En esta zona se readlizan las
actividades pesqueras comerciales, asi como la pesca de autoconsumo y pesca
deportiva, conforme a los criterios especificos asignados a cada unidad y en
apego a la legislacion vigente aplicable. Se prohibird cualquier actividad y/o
construccion de infraestructura que modifique los patrones naturales de las
corrientes, asi como la linea de costa.
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La estacion de servicio a la que se refiere la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, se ubica en la Zona IV, Desarrollo Urbano y Reservas Territoriales. A su
vez, esta zona estd dividida en é unidades, a saber: 1, 2, 57, 61, 65y 66; siendo la
vnidad 61 la que corresponde a la ubicacidén de la obra; en una zona con
cobertura de asentamientos humanos e industrial.

BB | Maneio restingide Cobartura Fredominants ‘

BSE | Maneio do Baa Intoncidad Colar Cobetiura

B ) Mansp lmensve B e A

B v Desaioia urbano W s Area del
y Reserva Temiional ¥ FaRkrias fervanialas proyecto

B v Cuopos oo Agua T T

Figura Ill.5. Ubicacién del proyecto de acuerdo a la zonificacidn del Area de
Proteccion de Flora y Fauna “Laguna de Términos”, Campeche.

Por otfro lado, dentro del marco del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Areas
Naturales Protegidas se establece que, “en las dreas naturales protegidas solo se
podrdn realizar aprovechamientos de recursos naturales que generen beneficios a
los pobladores que ahi habiten y que sean acordes con los esquemas de desarrollo
sustentable, la declaratoria respectiva y su programa de manejo, los programas de
ordenamiento ecoldgico, las normas oficiales mexicanas y demdas disposiciones
legales aplicables”.
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De igual forma es importante destacar que el Programa de Manejo del Area de
Proteccion de Flora y Fauna de Laguna de Términos establece criterios generales
gue son de aplicacién a todos los proyectos que se realicen dentro de la ANP,
mismos que se senalan en las lineas subsecuentes.

11.3.2.1 Reglas del Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna
Laguna de Términos.

Criterios Generales

Educacién ambiental (EA)

1. En coordinacién con la Secretaria de Educaciéon Publica se deberd instrumentar
un programa de educacion ambiental formal dirigido al manejo sustentable de
las zonas de humedales.

2. Se desarrollard un programa de educacion ambiental no formal dirigido a la
poblacion local.

3. Se elaborard material diverso de difusion (folletos, tripticos, audiovisuales, videos,
etc.) sobre diferentes aspectos del APFyF.

4. Se promoverdn exposiciones de la flora y fauna regionales y sus uUsos
tradicionales.

5. Se promoverd el establecimiento de museos de historia natural y cultura popular.

6. Se deberdn desarrollar en la zona programas de uso y construccion de letrinas,
cultivos orgdnicos, herbolaria, etc.

Inspeccion y vigilancia (l'y V)

1. Se definirdn rutas de vigilancia terrestre, acudticas y aéreas.

2. Se promoverd la organizaciéon de cuerpos ciudadanos que colaboren con el
personal operativo del APFyF en las acciones de vigilancia.

3. Los ilicitos que sean detectados dentro del APFyF por el personal operativo
deberdn ser nofificados oportunamente a la Delegacion de la PROFEPA en
Campeche para los frdmites conducentes.

4. Se establecerd la senalizacion bdsica en el APFyF, tomando como base el
Manual de Senalizacion en ANP’s editado por la Secretaria.

5. Se promoverd la capacitacion del personal de vigilancia.

VINCULACION: Si bien el proyecto en comento se frata de la construccion de una
estaciéon de servicio, el promovente se encuentra a disposicion de participar en la
realizacion de un programa de monitoreo ambiental para evaluar la permanencia
del uso de suelo, organizado por las autoridades correspondientes y de participar
en las campanas de limpieza organizadas por las autoridades correspondientes.

Continuando con la vinculacién con el Programa de Manejo del Area de
Proteccion de Flora y Fauna de Laguna de Términos, publicado en el Diario Oficial
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de la Federacion el 4 de junio de 1997 se tiene que existen los siguientes criterios de
regulacion, los cuales se establecen en funcion de la zona donde se encuentra la
obra, mismos que se senalan a continuacion.

- Criterios de uso por actividad para la Unidad 61 de la Zonificacion del APFyF..

Asentamientos humanos, Reserva Territorial (AH)
Uso industrial (1)

UNIEBRAD CLAVE ACTIVIDAD CRITERID
b AH (Asentamientos Hiumnnos v Beservas 12 14 15
Ternitorizles)
I {Industrial) 13, 11, 12

Asentamientos humanos, Reserva Territorial (AH)

12. Para las dreas de crecimiento de la Ciudad del Carmen se aplican los criterios
establecidos en el Plan Director de Desarrollo Urbano de Ciudad del Carmen,
publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Campeche, el 10 de
noviembre de 1993.

Vinculacién: En el presente capitulo, en el punto 1ll.4.1 se realiza la vinculacién del
proyecto con el Plan Director de Desarrollo Urbano de Ciudad del Carmen,
cumpliendo de esa manera con el criterio en comento.

14. Se promoverd el establecimiento de un sistema de planeacién del crecimiento
urbano de los nucleos ejidales y demds comunidades rurales existentes dentro del
APFyF, definidas conjuntamente enfre las autoridades locales y el Consejo
Consultivo y del ANP.

Vinculacion: No aplica, ya que la obra solo contempla la construccion de una
estacion de servicio.

15. Se promoverd la reubicacion de los basureros ya existentes.
Vinculacion: No aplica, ya que la obra solo contempla la construccidon y operacion
de una estacidon de servicio y no las actividades de reubicacion antes

mencionadas.

Uso industrial (l)
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10. Las dreas destinadas para uso industrial se establecerdn en los sitios asi definidos
en el Plan Director Urbano de Ciudad de Carmen y esta actividad deberd ajustarse
a los lineamientos establecidos en el mismo Plan en cuanto a superficie de
ocupacion, tipo de infraestructura, densidad de trabajadores por hectdrea, altura
mdaxima permitida, tipo de industria, y servicios de apoyo.

Vinculacién: en el punto llIl.4.1, se realiza la vinculacion con el programa en
comento.

11. Se promoverd la construcciéon de plantas de tratamiento de aguas residuales.

Vinculacion: Derivado de las actividades de operacion en las instalaciones del
proyecto en la etapa de operacion se generardn aguas residuales, estas serdn
tfratadas por medio de una planta de tratamiento cumpliendo con la NOM-001-
SEMARNAT-1996, para poder ser descargadas a un lecho de absorcion.

12. Todo proyecto de obra publica o privada que se pretenda desarrollar en la
zona, deberd ingresar al procedimiento de evaluacién en materia de impacto
ambiental de acuerdo con lo establecido en los articulos 28 y 64 de las
modificaciones a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al
Ambiente; publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 13 de diciembre de
1996, los articulos 36 y 37 del Reglamento de la misma Ley en materia de Impacto
Ambiental. Quedardn excluidas de lo anterior las industrias que pretendan ser
desarrolladas dentro de las zonas industriales contempladas en el Plan Director
Urbano de Ciudad del Carmen y que estdn incluidas en el "Acuerdo por el que se
simplifica el tfrdmite de la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental
a las industrias, sujetdndolas a la presentacion de un informe preventivo”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de octubre de 1995, debiendo
cumplir con lo establecido en el mismo.

Vinculacion: La presentacion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
cumple con lo estipulado en el punto anterior, ingresando al procedimiento de
dicha evaluacion.

lll.4 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales.

l11.4.1 Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen.
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El presente Programa ha sido modificado en varias ocasiones, siendo que hasta el
2009 se encontraba en vigencia publicado en el Periddico Oficial del Estado de
Campeche el 10 de noviembre de 1993.

Su actudlizacién mds reciente y actualmente vigente es el publicado en el
Periddico Oficial del Estado de Campeche el 7 de octubre de 2009, debido a que
el proceso de urbanizaciéon se ha vuelto complejo y diversificado, por lo cual el
Programa de 1993 ya no cubria con las necesidades sociales, econdmicas y
ambientales para el desarrollo ordenado de Ciudad del Carmen en dichos
dambifos.

El Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen tiene como propdsito
establecer las bases para el adecuado desarrollo de la Isla teniendo en cuenta el
potencial de las diferentes zonas que la integran, considerando un crecimiento
urbano racional y equiliborado, promoviendo la tendencia hacia una ciudad
compacta que aproveche mejor sus recursos y que genere situaciones de equidad
para todos sus habitantes.

111.4.1.1 Politicas para el centro de poblacién

Como se puede verificar en la figura .6, la isla se clasifica en 4 grandes zonas
territoriales.

1. Zona de manglares. Comprende todo lo que es la zona de manglares vy
humedales, las cuales se extraen de cualquier desarrollo urbano,
planteando para esto una politica de conservacion.

2. Zonaurbanay suzona de influencia. Ubicada al poniente de la isla, se refiere
a la zona urbana actual y sus dreas aledanas, donde aplicard una politica
de consolidaciéon y densificacion con el objeto de aprovechar de la mejor
manera el suelo disponible y conservar las zonas de manglares que se
encuenfren dentro de la mancha urbana. El limite de ésta, es el km 16.2
hacia el oriente de laisla.

3. Zona con potencial de desarrollo. Es la llamada Isla Media o Lagartera,
desde el kilbmetro 18 hasta el kildmetro 26.5, que tendrd una politica de
impulso para actividades turisticas de baja intensidad.

4. Zona con potencial de desarrollo Se refiere a la zona de Puerto Real, que
tendrd también una politica de impulso para uso turistico de intensidad baja.
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Figura lll.6. Zonificacion del Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen.

111.4.1.2 Distritos para la zona urbana del Carmen

Para determinar los distritos se tomaron como referencia las zonas homogéneas
obtenidas en el diagndstico integrado, los distritos establecidos en la actualizacién
del Programa Director de Desarrollo Urbano de 1993, asi como las dreas de reserva
delimitadas en el apartado referente a la zonificacion primaria.

De acuerdo a lo anterior, Ciudad del Carmen estd dividida en Distritos y éstos a su
vez se dividen en Unidades de Gestion Urbana (UGU), siendo que el sitio de la obra
se encuentra ubicado en el Distrito Il a, UGU 18, tal como se muestra en la siguiente

imagen:
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Simbologia
® Areadel proyecto

Figura lll.7. Distritos para la Zona Urbana de Ciudad del Carmen.

111.4.1.3 Politicas de Desarrollo Urbano por distritos por la zona urbana de Ciudad del
Carmen.

Las politicas de Desarrollo Urbano son los lineamientos que orientan la direccion y
el cardcter del desarrollo urbano de acuerdo con los objetivos de ordenacion vy
regulacion del centro de poblacién, para Ciudad del Carmen se establecen ocho
tipos de politicas, de las cuales la correspondiente a la UGU 18 es “Politica de
Mejoramiento Urbano”.

De acuerdo por lo establecido en la Ley General de Asentamientos Humanos estas
politicas se refieren a las acciones tendientes a ordenar y renovar zonas de |a
ciudad mediante el mds adecuado aprovechamiento de sus elementos
intfegrantes y necesarios, como son: el mejoramiento de la vivienda, del sistema de
agua potable, la introduccion de alcantarillado, tratamiento de aguas residuales,
pavimentacion de calles y dotacion de equipamiento y servicios urbanos.

e Ordenarlos usos de acuerdo a su compatibilidad.
* Mejorar la vivienda.

* Mejorar laimagen urbana.

e Recuperar el espacio publico.

* Dotar de la infraestructura necesaria.

* Dotar del equipamiento necesario.
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e Eficientar la estructura vial.

111.4.1.4 Zonificacion primaria y secundaria

La zonificacion primaria es aquella donde se establecen los usos primarios dentro
del centro de poblacion, el cual es el limite normativo en donde tiene vigencia el
Programa Director Urbano del Centro de Poblacion de Ciudad del Carmen 2009.

Para el caso concreto del Proyecto, se pretende ubicar dentro de la Zona U,
susceptible de construccion y urbanizacion de forma inmediata, la conforma la
mancha urbana actual al 2008, incluyendo los espacios vacios que aun no se han
construido.

Para determinar los usos de suelo se requiere de un mayor acercamiento para
considerar ofras variables que condicionan los usos urbanos y asi determinar la
zonificaciéon secundaria, siendo para la zona en donde se encuentra el proyecto
los usos de suelo:

Zonificacion Uso de ..
X Descripcion
secundaria suelo
Ubicado en la Av. Isla de Tris, en el cual se fomentardn usos
comerciales, servicios y equipamientos especializados a
gran escala, dentro de los cuales se podrdn considerar
dreas de apoyo como son bodegas y talleres en una
CORREDOR proporcion .siemp're mengr al uso principal y de forma tal
URBANO CO-1. qgue su funcionamiento e imagen no afecte el desarrollo del

corredor, y sus accesos sean por una calle secundaria; Para
este corredor se cuidard de forma especial que los usos que
se autoricen favorezcan el mejoramiento de la imagen
urbana. En esta avenida deberd respetarse el derecho de
via, el cual tendrd un uso publico

Lo anterior se puede visualizar en la figura [11.8:
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Figura II1.8. Zonificacion secundaria y uso de suelo con respecto al drea del
proyecto

De acuerdo a lo anterior y consultando la Tabla de Usos de Suelo, se indica que
para el uso del corredor urbano (CO-1) se tiene un uso condicionado para el uso
especifico de “gasolineras” siendo la actividad que se desarrolla en el sitio de la
obra.

Tabla lll.4. Usos de suelo condicionado aplicables al drea del proyecto de acuerdo
a la Actualizacién del Programa Director Urbano 2009.
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Se presenta un uso de suelo condicionado, lo que implica la revisidén de la tabla lll.2 en
donde se establecen las condiciones minimas para los usos de suelo condicionado, siendo
para el proyecto las siguientes:

Clave Uso condicionado Vinculacion

El proyecto denominado “Construccion vy
Operacioén de la Estacion de Servicio 4.5, en
Ciudad del Carmen, Campeche” es un
proyecto que nos brinda mejores
oportunidades desarrollo, debido a que se
generan impactos en el aspecto
socioecondmico mediante la generaciéon de
empleos en las diferentes etapas del proyecto
y por ende ayuda a mejorar la calidad de
vida de las personas.
En materia de impacto ambiental, es verdad
A que cumpla con Qgueimplicaunriesgo,sinembargo se contard
C25 estdndares y normas de con personal capacitado, y se cumplirdn con
seguridad aplicables todos los procedimientos de seguridad para
evitar cualquier tipo de incidente, cabe
mencionar que se le otforgardn a las
instalaciones su respectivo mantenimiento
preventivo y correctivo para asegurar que
estos funciones en sus mejores condiciones.
Independientemente que el proyecto no
implica violaciones a las disposiciones del
Programa Director Urbano, en la realidad este
proyecto se encuenfra sujetco a la
competencia exclusiva federal, de
conformidad con el articulo 95 de la Ley de
Hidrocarburos; por lo que se acude a esta
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instancia, a obtener la autorizacidén ambiental
respectiva, a efecto de tramitar la que
corresponda a la autoridad municipal.

I1l.5 Normas oficiales mexicanas

11.5.1 NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccion, Operacion y mantenimiento de
Estaciones de servicio para almacenamiento y expendio de Diésel y gasolinas.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 07 de Noviembre del 2016, la
Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones, pardmetros y requisitos
técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa, y Proteccion Ambiental que
se deben cumplir en el diseno, construccion, operacion y mantenimiento de
Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Vinculacion: Ahora bien, respecto al numeral 5.2 que habla de las especificaciones
gue debe tener el proyecto bdsico en cumplimiento de la norma en comento, se
deben presentar los siguientes planos: Planos de instalaciones mecdnicas,
instalaciones hidraulicas, drenajes, e instalaciones eléctricas, cada uno cuenta con
su plano de planta de conjunto y plano isométrico.

No se omite mencionar que, para las etapas de operaciéon y de mantenimiento del
presente proyecto se tomaron en cuenta las especificaciones de los numerales 7 y
8 de la presente Norma, los cuales serdn descritos en el capitulo lll del presente
Informe Preventivo.

Con lo anterior se dan por cumplidos los requisitos necesarios para la presentacion
de este Informe Preventivo de acuerdo a la normatividad aplicable.

11.5.2 NOM-001-SEMARNAT-1996.

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y bienes nacionales (NOM-001-SEMARNAT, 1996).

Vinculacion: Derivado de las actividades de operacion en las instalaciones del
proyecto en la etapa de operacion se generardn aguas residuales, estas serdn
tfratadas por medio de una planta de tratamiento cumpliendo con la NOM-001-
SEMARNAT-1996, para poder ser descargadas a un lecho de absorcion.

11.5.3 NOM-041-SEMARNAT-2015.
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Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible (NOM-041-SEMARNAT, 2015).

Vinculacion: Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, se verificard
que los vehiculos y mdqguinas empleadas en estas etapas, cuenten con su
respectivo mantenimiento, de esta manera se disminuird la emisidon de gases a la
atmosfera.

11.5.4 NOM-045-SEMARNAT-2017.

Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba
y caracteristicas técnicas del equipo de medicion (NOM-045-SEMARNAT, 2017).

Vinculacion: durante todas las etapas del proyecto, habrd vehiculos en circulacion
gue usan diésel como combustible, porlo tanto, se deberd verificar que se cumplan
los Limites mdximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

11.5.5 NOM-050-SEMARNAT-2018.

Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gas
licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos.

Vinculacion: durante la etapa de construccion y abandono del sitio se deberdn
cumplir con los limites mdaximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion.

11.5.6 NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion
y los listados de los residuos peligrosos (NOM-052-SEMARNAT, 2005).

Vinculacion: durante las diferentes etapas del proyecto se establecerdn las
caracteristicas, procedimientos de identificacién, clasificaciéon vy los listados de los
residuos peligrosos.

111.6 Otros instrumentos a considerar.
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l1.L6.1 Leyes y sus reglamentos.

l1.6.1.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Se cumple con dicha Ley siendo aplicable al caso concreto, la fracciéon I, VIly
Xl, referente a Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica,
papelera, azucarera, del cemento y eléctrica; lo cual se ve reforzado en el
articulo 5 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental en
cuyos incisos D) fraccion IX, O) Y S) del reglamento.

11.6.1.2 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

La Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, regula los danos ocasionados al
ambiente, asi como la reparacion y compensacion de los mismos; no obstante el
proyecto construccion y operacion de la estacion de servicio 4.5, no ocasionard
danos al ambiente en virtud de lo expresamente manifestado en la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, puntualmente en los Capitulos V y VI; estos
danos ambientales ya han sido identificados, delimitados en su alcance,
evaluados, senalando medidas de  mitigacidon y compensacion, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 6, fraccidén | de la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.

No obstante y con la finalidad de evitar que con la construccidon y operaciéon de
la estacion de servicio ocasione directa o indirectamente un dano al ambiente,
la persona moral GAELI DIESEL, S.A. de C.V., creard un érgano de conftrol interno
ambiental dedicado a verificar permanentemente el cumplimiento de las
obligaciones ambientales contraidas, derivadas de la legislacion ambiental,
licencias, autorizaciones, permisos y concesiones obtenidas; con base en lo
senalado en el articulo 20, fracciéon Il de la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental.

111.6.1.3 Reglamento De La Ley General Del Equilibrio Ecolégico y La Proteccién al
Ambiente en materia de prevencion y control de la contaminacion de la atmésfera.

En el proyecto denominado “Construccion y Operacion de la Estaciéon de Servicio
4.5 en Ciudad del Carmen, Campeche”, las emisiones de olores, gases, asi como
de particulas solidas vy liquidas a la atmdsfera que se generen por fuentes fijas, no
excederdn de los niveles mdaximos permisioles de emision e inmisidn, por
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contaminantes y por fuentes de contaminacidn que se establezcan, de
conformidad con lo senalado en el articulo 16 del citado Reglamento.

Durante la etapa de operacidon del proyecto, dicho cumplimiento se realizard por
medio del control de la emision de gases a la atmdsfera que se pudieran generar
a través de las fuentes fijas que conforman el proyecto, esto se logrard gracias al
mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos que conformardn la Estaciéon

de Servicio.

111.6.1.4 Ley General de Cambio Climatico.

En virtud de la participacion corresponsable de la sociedad, senalada en la
fraccion Xll del articulo 7 de la Ley General de Cambio Climdtico, cuyo objetivo
primordial es garantizar el derecho al medio ambiente sano, regular las emisiones
de gases y compuestos de efecto invernadero, acciones de mitigacion y
adaptacién al cambio climdatico, la persona moral GAELI DIESEL , S.A. de C.V., en
relacion al proyecto, cumplird con las normatividades aplicables a efecto de
reducir en lo posible los efectos adversos que se pudiesen generan en relacion
con la operacion de la Estaciéon, y con ello participar activamente en las
acciones encaminadas a la proteccion al ambiente y la mitigaciéon y
adaptaciéon del cambio climdatico, llevadas a cabo por la Federacion, los Estados
y los Municipios.

111.6.1.5 Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

En materia de la prevencion y gestion de los residuos, es importante resaltar el
derecho humano que cuenta toda persona al medio ambiente sano, propiciando
el desarrollo sustentable a traveés de la prevencion de la generacion, la valorizacion
y la gestion integral de los residuos, con la finalidad de prevenir la contaminacion
de sitios y llevar a cabo su remediacion.

En relacién alos residuos, es importante definir de primera mano, lo que significa un
residuo. La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos define
alresiduo como el material o producto cuyo propietario o poseedor desechay que
se encuentra en estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depdsitos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tfratamiento o disposicion final.

En este sentido, la citada Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, senala una clasificacion de los mismos con el propdsito de llevar a cabo
una adecuada valorizacion y gestion de los residuos, para ello, son clasificados en
tres rubros:
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a) Residuos Sélidos Urbanos: Son aquellos generados en las casas habitacion,
que resultan de la eliminaciéon de los materiales que utilizan en sus
actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus envases,
embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra
actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere
residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de
las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados como residuos
de otra indole.

b) Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos
productivos, que no relnen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son producidos por
grandes generadores de residuos solidos urbanos.

c) Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas
de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como
envases, recipientes, embalagjes y suelos que hayan sido contaminados
cuando se transfieran a otro sitfio.

En base a las definiciones antes mencionadas se puede afirmar que el proyecto en
comento, generard residuos solidos urbanos principalmente en las etapas de
preparacion del sitio y construccion, residuos de manejo especial, provenientes de
la etapa constructiva, esto Ultimo en congruencia con el Arficulo 19 en su Fraccion
VII.

Asi mismo en |la etapa operativa por la presencia de personal se generardn residuos
solidos urbanos y residuos peligrosos provenientes de la operacion.

De acuerdo con los articulos 40, 41,42, 43 y 45, los residuos peligrosos deben ser
manejados, identificados y clasificados conforme a lo plasmado en la presente ley
y su reglamento, asi como el manejo de los mismos de manera segura. Los
generadores de dichos residuos podran contratar empresas o gestores autorizados
por la secretaria para el manejo y disposicion final de estos, asi como deberdn
noftificar a la secretaria o autoridades correspondientes la generacion y manejo de
los residuos peligrosos.

De acuerdo a este Ley, en su Articulo 18 se menciona que los residuos solidos

urbanos podrdn subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con objeto de facilitar
suU separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
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y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con
los ordenamientos legales aplicables.

I11.6.1.6. Reglamento de la Ley general del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en materia de Areas Naturales Protegidas

El Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna de Laguna de
Términos establece criterios generales que son de aplicaciéon a todos los proyectos
gue se redlicen dentro de la ANP.

De igual manera, se cumple lo establecido en el articulo 83 y 84 en cuanto a cubrir
las cuotas establecidas en la Ley Federal de Derechos, hacer uso exclusivamente
de las rutas y senderos establecidos para recorrer el drea, respetar la senalizacion
y las zonas del dreq, acatar las indicaciones del personal del dreaq, proporcionar los
datos que les sean solicitados por el personal del drea para efectos informativos y
estadisticos, brindar el apoyo vy las facilidades necesarias para que el personal de
la Secretaria realice labores de vigilancia, proteccién y confrol, asi como en
sifuaciones de emergencia o confingencia y hacer del conocimiento del personal
del darea natural protegida las irregularidades que hubieren observado, asi como
aquellas acciones que pudieran constituir infracciones o delitos.

Aunado a lo anterior, en cumplimiento del articulo 88, fraccidn VI, se presenta esta
Manifestacion de Impacto Ambiental para construccidn y operacidon de la
estacion de servicio 4.5, en Ciudad del Carmen, Campeche, para solicitar la
autorizaciéon de dichas obras en materia de impacto ambiental.

l1.6.2 Leyes y Reglamentos Estatales

111.6.2.1 Ley de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del Ambiente del Estado de
Campeche.

La presente ley es de orden publico e interés social; sus disposiciones son de
observancia obligatoria en el territorio del Estado y tiene por objeto propiciar el
desarrollo sustentable y establecer las bases para la preservaciéon, conservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como la proteccion y mejoramiento del
ambiente, conforme a las facultades que se derivan de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y disposiciones que de la misma emanen.

De acuerdo a su artficulado, se protegerd la flora y fauna que pudiera encontrarse
en el sitio en la etapa de construccién y operaciéon del proyecto. Ademdas, para la
proteccion de los elementos aire, agua, prevencion y confrol de la confaminacion
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visual y de la generada por el ruido, vibraciones, energia térmica, luminica y olores,
se acatard lo estipulado en los articulos 80, 81, 84, 96, 110y 112 de esta Ley.

Los articulos 80 y 81 versan sobre la obligacion de disminuir las emisiones
contaminantes a la atmoésfera, atendiendo a las normas oficiales mexicanas
correspondientes vinculadas en el numeral lIl.5 de este Capitulo. Los vehiculos
encargados del transporte de insumos contardn con una constancia que
establezca que el vehiculo no rebasa los niveles mdaximos permisibles previstos en
las normas técnicas ecoldgicas aplicables. En caso de que rebasen los niveles
permitidos de emisidon de contaminantes ala atmadsfera, los prestadores de servicios
de acuerdo al caso.

La disposicion de las aguas residuales del Proyecto se realizard cumpliendo con las
disposiciones correspondientes, dando de esta manera cumplimiento al arficulo 96,
dado que se especifica que el proyecto contard con planta de tratamiento que
cumplird con la NOM-001-SEMARNAR, para poder ser descargada.

De acuerdo al arficulo 110y 112 de la Ley, se llevan a cabo las medidas descritas
en el capitulo VI para la disminucion de emisiones, ruido y vibraciones, las cuales
son consideradas ofras formas de contfaminacion a la atmadsfera.

11.6.2.1.2 Reglamento de Ley de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del
Ambiente del Estado de Campeche.

El Reglamento de la Ley de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del Ambiente del
Estado de Campeche publicado en la Seccidon Administrativa de la Segunda
Seccioén del Periddico Oficial del Estado de Campeche, el jueves 17 de agosto de
2000, tiene como objetivo regular la aplicaciéon de las disposiciones de la Ley de
Proteccion al Medio Ambiente del Estado de Campeche.

De igual manera, el Art. 64 de dicho Reglamento estipula que los vehiculos
automotores que emitan gases, humos o polvos, no deberdn rebasar los limites
maximos permisibles establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas y en las
Normas Técnicas Ambientales vigentes en el estado, por lo que los vehiculos que
sean utilizados para las actividades en todas las etapas del desarrollo del proyecto,
se deberdn encontrar operando con su debido mantenimiento, esto para evitar la
contaminacion atmosférica, se cuidard también que los vehiculos automotores
que se encuentren relacionados directamente con la elaboraciéon del proyecto
deberdn poseer su verificacion vehicular al dia, precepto establecido fambién en
su Art.76.

11.6.2.2 Ley para la Prevencion y la Gestion Integral de Residuos Sélidos
Urbanos, de Manejo Especial y Peligroso del Estado de Campeche.
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Conforme al articulo 2° la Ley tiene por objeto regular la prevencién, generacion,
gestion y manejo integral de los residuos sélidos urbanos, los de manejo especial y
los que sean considerados como peligrosos que no estén expresamente atribuidos
a la competencia de la Federacion; asi como la prevencion de la contaminaciéon
de suelos con residuos, y su remediacion. El proyecto en cuestion tiene en cuenta
la generacion de residuos y una correcta disposicion final de ellos por medio de
planes de manejo de residuos, de igual manera contara con las instalaciones
adecuadas para el manejo de los residuos.

Conforme al arficulo 29, es obligacion de toda persona fisica o moral generadora
de residuos soélidos urbanos participar en planes y programas que establezcan las
autoridades competentes para facilitar la prevencidon y reduccion de la
generacion de residuos solidos urbanos, separar los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial en orgdnicos e inorgdnicos, y entregarlos para su recolecciéon de
acuerdo a lo establecido en la presente Ley. No se omite senalar que los residuos
solidos urbanos serdn manejados adecuadamente al igual que la infraestructura
necesaria para evitar la contaminaciéon al suelo, agua y aire.

.7 VINCULACION DEL PROYECTO CON LA NORMATIVIDAD DEL SECTOR
HIDROCARBUROS.

l11.7.1 Reforma constitucional en Materia Energética.

Mediante decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion el pasado
veinte de diciembre de dos mil trece, se realizé una Reforma Constitucional en
Materia Energética que modificd el dmbito regulatorio del Sector Hidrocarburos,
gue afectd el contenido de los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, para quedar de la siguiente forma:

“Articulo
25.- (...)

El sector publico tendrd a su cargo, de manera exclusiva, las areas
estratégicas que se senalan en el articulo 28, pdrrafo cuarto de la
Constitucion, manteniendo siempre el Gobierno Federal la propiedad
y el confrol sobre los organismos y empresas productivas del Estado
que en su caso se establezcan. Tratdndose de la planeacion y el
control del sistema eléctrico nacional, y del servicio publico de
transmision 'y distribucion de energia eléctrica, asi como de la
exploracion y extraccion de petrdleo y demds hidrocarburos, la
Nacidn llevard a cabo dichas actividades en términos de lo
dispuesto por los pdrrafos sexto y séptimo del articulo 27 de esta
Constitucion. En las actividades citadas la ley establecerd las normas
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relativas a Ila administracién, organizacién, funcionamiento,
procedimientos de contratacidn y demds actos juridicos que celebren
las empresas productivas del Estado, asi como el régimen de
remuneraciones de su personal, para garantizar su eficacia, eficiencia,
honestidad, productividad, transparencia y rendicidn de cuentas, con
base en las mejores practicas, y determinard las demds actividades
que podrdn realizar (...)"

“Articulo
27.-(...)

Tratdndose del petroleo y de los hidrocarburos sdlidos, liquidos o
gaseosos, en el subsuelo, la propiedad de la Nacion es
inalienable e imprescriptible y no se otorgardn concesiones.
Con el propdsito de obtener ingresos para el Estado que
contribuyan al desarrollo de largo plazo de la Nacion, ésta
llevard a cabo las actividades de exploracion y extraccion del
petrdleo y demds hidrocarburos mediante asignaciones a
empresas productivas del Estado o a través de contratos
con éstas o con particulares, en los términos de la Ley
Reglamentaria. Para cumplir con el objeto de dichas
asignaciones o confratos las empresas productivas del Estado
podrdn contratar con particulares. En cualquier caso, los
hidrocarburos en el subsuelo son propiedad de la Nacion y asi
deberd afirmarse en las asignaciones o contratos.”

“Articulo
28.- (...)

No constituirdn monopolios las funciones que el Estado ejerza de
manera exclusiva en las siguientes dreas estratégicas: correos,
telégrafos y radiotelegrafia; minerales radiactivos y generacion de
energia nuclear; la planeacién y el control del sistema eléctrico
nacional, asi como el servicio publico de transmisidn y distribuciéon de
energia eléctrica, y la exploracién y extraccion del petréleo y de los
demds hidrocarburos, en los términos de los pdrrafos sexto y
séptimo del articulo 27 de esta Constitucion, respectivamente; asi
como las actividades que expresamente senalen las

leyes que expida el Congreso de la Unidn. La comunicacién via
satélite y los ferrocarriles son dreas prioritarias para el desarrollo
nacional en los términos del articulo 25 de esta Constitucion; el
Estado al ejercer en ellas su rectoria, protegerd la seguridad vy la
soberania de Ila Nacién, y al oftorgar concesiones O permisos
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mantendrd o establecerd el dominio de las respectivas vias de
comunicacion de acuerdo con las leyes de la materia.

(

El Poder Ejecutivo contard con los érganos reguladores coordinados
en materia energétfica, denominados Comision Nacional de
Hidrocarburos y Comision Reguladora de Energia, en los términos que
determine la ley.”

Adicionalmente al contenido de los preceptos constifucionales ya mencionados, el
Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el veinte de diciembre de dos mil trece, establece en
sus Transitorios diversas disposiciones referentes a los plazos y modalidad en que el
Congreso de la Unidn debia generar la legislacion secundaria en materia energética,
referente al sector hidrocarburos, que en lo conducente establece:

“Articulo Cuarto Transitorio. Dentro de los ciento veinte dias naturales
siguientes a la entrada en vigor del presente Decreto, el Congreso de
la Unidn realizard las adecuaciones que resulten necesarias al marco
juridico, a fin de hacer efectivas las disposiciones del presente
Decreto, entre ellas, regular las modalidades de confratacion, que
deberdn ser, entre otras: de servicios, de utilidad o produccion
compartida, o de licencia, para llevar a cabo, por cuenta de la
Nacién, las actividades de exploracion y extraccion del petrdleo y
de los hidrocarburos sdlidos, liquidos o gaseosos, incluyendo las que
puedan realizar las empresas productivas del Estado con particulares,
en términos de lo dispuesto por el articulo 27 de esta Constitucion. En
cada caso, el Estado definird el modelo contractual que mejor
convenga para maximizar los ingresos de la Nacion (...)"

“Articulo Décimo Transitorio. Dentro del plazo previsto en el transitorio
cuarto del presente Decreto, el Congreso de la Unidn realizard las
adecuaciones que resulten necesarias al marco juridico a fin de
establecer, entre ofras, las siguientes afribuciones de las dependencias
y érganos de la Administracién Publica Federal:

a)A la Secretaria del ramo en materia de Energia: establecer,
conducir y coordinar la politica energética, la adjudicacién de
asignaciones y la seleccion de dreas que podrdn ser objeto de los
contfratos a que se refiere el pdrrafo séptimo del articulo 27 de
esta Constitucion, con la asistencia técnica de Ila Comision
Nacional de Hidrocarburos; el disefio técnico de dichos contratos y los
lineamientos técnicos que deberdn observarse en el proceso de
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licitacion; asicomo el otorgamiento de permisos para el tratamiento y
refinacion del petrdéleo, y procesamiento de gas natural. En materia
de electricidad, establecerd los términos de estricta separacion legal
que se requieren para fomentar el acceso abierto y la operacidon
eficiente del sector eléctrico y vigilard su cumplimiento.

b)A la Comision Nacional de Hidrocarburos: la prestacion de asesoria
técnica a la Secretaria del ramo en materia de Energia; la
recopilacion de informacién geoldgica y operativa; la autorizaciéon de
servicios de reconocimiento y exploracién superficial; la realizacion de
las licitaciones, asignacion de ganadores y suscripcion de los contratos
para las actividades de exploracién y extraccién de hidrocarburos
sdlidos, liquidos o gaseosos; la administracidon en materia técnica de
asignaciones y conftratos; la supervision de los planes de
extraccion que maximicen la productividad del campo en el tiempo,
y la regulacién en materia de exploracidn y extraccidon de
hidrocarburos.

c) A la Comision Reguladora de Energia: en materia de hidrocarburos,
laregulacién y el otorgamiento de permisos para el almacenamiento,
el transporte y la distribucidon por ductos de petrdleo, gas, petroliferos
y petroquimicos; la regulacion de acceso de terceros a los
ductos de ftransporte y alalmacenamiento de hidrocarburosy sus
derivados, y la regulacion de las ventas de primera mano de dichos
productos. En materia de electricidad, la regulacién y el otorgamiento
de permisos para la generacion, asi como las tarifas de porteo para
transmision y distribucion.

dJA la Secretariac del ramo en materia de Hacienda, enftre
otras, el establecimiento de las condiciones econdémicas de las
licitaciones y de los contratos a que se refiere el presente Decreto
relativas a los términos fiscales que permitan a la Nacién obtener en
el tiempo ingresos que contribuyan a su desarrollo de largo plazo.
La ley establecerd los actos u omisiones que den lugar a la imposicion
de sanciones, el procedimiento para ello, asicomo las atribuciones de
cada dependencia u dérgano para imponerlas y ejecutarlas. Lo
anterior, sin perjuicio de las demds facultades que a dichas
autoridades les otorguen las leyes, en estas materias. La ley definird los
mecanismos para garantizar la coordinacién entre los drganos
reguladores en materia de energia y la Administracion Publica Federal,
para que, en el dmbito de sus respectivas competencias, emitan
sus

actos y resoluciones de conformidad con las politicas publicas
del Ejecutivo

Federa

L(..)"
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“Articulo Décimo Noveno Transiforio. Dentro del plazo previsto en el
fransitorio cuarto del presente Decreto, el Congreso de la Unidn
realizard las adecuaciones al marco juridico para crear la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del  Sector  Hidrocarburos, como  organo  administrativo
desconcentrado de la Secretaria del ramo en materia de Medio
Ambiente, con autonomia técnica y de gestion, que disponga de los
ingresos derivados de las confribuciones y aprovechamientos que Ila
ley establezca por sus servicios para financiar un presupuesto total que
le permita cumplir con sus

atribuciones. La Agencia tendrd dentro de sus atribuciones regular y
supervisar, en materia de seguridad industrial, operativa y proteccion
al medio ambiente, las instalaciones y actividades del sector
hidrocarburos, incluyendo las actividades de desmantelamiento y
abandono de instalaciones, asi como el control integral de residuos.
En la organizacion, funcionamiento y facultades de la Agencia, se
deberd prever al menos:

a) Que si al finalizar el ejercicio presupuestario, existiera saldo
remanente de ingresos propios excedentes, la Agencia instruird su
transferencia a un fideicomiso constituido por la Secretaria del ramo
en materia de Medio Ambiente, donde una institucidn de la banca de
desarrollo operard como fiduciario.

b) Que la Agencia instruird al fiduciario la aplicacién de los recursos
de este fideicomiso a la cobertura de gastos necesarios para cumplir
con sus funciones en posteriores ejercicios respetando los principios
a los que hace referencia el articulo 134 de esta Constitucion y
estando sujeta a la evaluacidén y el control de los entes fiscalizadores
del Estado. El fideicomiso no podrd acumular recursos superiores al
equivalente de tres veces el presupuesto anual de la Agenciaq,
tomando como referencia el presupuesto aprobado para el dltimo
gjercicio fiscal. En caso de que existan recursos adicionales, éstos seran
transferidos a la Tesoreria de la Federacién. El fideicomiso a que
hace referencia este ftransitorio estard sujeto a las obligaciones en
materia de transparencia derivadas de la ley.

Asimismo, la Agencia deberd publicar en su sitio electrénico, por lo
menos de manera frimestral, los recursos depositados en el
fideicomiso, asi como el uso y destino de dichos recursos. La Cadmara
de Diputados realizard las acciones necesarias para proveer de
recursos presupuestales a la Agencia, con el fin de que ésta pueda
llevar a cabo su cometido. El presupuesto aprobado deberd cubrir los
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capitulos de servicios personales, materiales y suministros, asicomo de
servicios generales, necesarios para cumplir con sus funciones. {...)"

l1.7.2 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Ambiental y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Conforme al articulo 5, fraccién XVIII, de la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Ambiental y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, ésta podrd expedir, suspender, revocar o negar las licencias,
autorizaciones, permisos y registros en materia ambiental, particularmente los
referidos en el articulo 7, fracciones | y I, de la Ley en comento, tales como
autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector
Hidrocarburos, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia, y
autorizacion para emitir olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la atmdsfera
por las Instalaciones del Sector Hidrocarburos, en términos del articulo 111 Bis de
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y del
Reglamento de la materia.

En este sentido, solicitaremos a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en el momento procesal
oportuno, todos y cada uno de los permisos, autorizaciones, licencias y
concesiones aplicables a este proyecto.

111.7.3 DISPOSICIONES administrativas de cardcter general que establecen los
Lineamientos para la conformacion, implementacion y autorizacion de los Sistemas
de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al
Medio Ambiente aplicables a las actividades de Expendio al Publico de Gas
Natural, Distribucion y Expendio al PUblico de Gas Licuado de Petréleo y de
Petroliferos.

Publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el dieciséis de junio de dos mil
diecisiete, dichas disposiciones son aplicables al presente proyecto en
operacion de conformidad con lo dispuesto en el articulo 3 fracciéon lll, de
las Disposiciones administrativas en comento.

De acuerdo con el articulo 8 de las citadas Disposiciones, en donde se desglosa
la documentacion e informacion a presentar ante la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, para realizar el Registro de Conformacion del Sistema de
Administracion, se manifiesta que se elaborara el Documento de Conformacion
del Sistema de Administracion, y acompanard con la documentacion
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pertinente, con la finalidad de que se expida la correspondiente Constancia de
Registro de Conformacion del Sistema de Administracion, y en su caso, una vez
realizada la evaluacioén se oforgue al regulado la Autorizacion del Sistema de
Administracion.

Se hace valer, que una vez obtenida la respectiva autorizacion emitida por la
presente Agencia, se dard el debido seguimienfo a la implementacion y
desempeno del Sistema cuando el proyecto este en operacion.

I11.7.4 DISPOSICIONES administrativas de cardcter general que establecen los
Lineamientos para Informar la ocurrencia de incidentes y accidentes a la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Publicadas en el Diario Oficial de la Federaciéon el cuatro de noviembre de
dos mil dieciséis, las citadas Disposiciones senalan los lineamientos de
observancia obligatoria que fienen por objeto definir y establecer los
mecanismos mediante los cuales los Regulados deberdn informar a la Agencia
la ocurrencia de incidentes y accidentes vinculados con las actividades del
Sector Hidrocarburos.

Derivado de lo anterior, mi mandante, la persona moral denominada GAELI
DIESEL, S.A. de C.V., cuando, derivado de la operatividad de la estacion se
suscitfe un incidente o accidente, procederd a informar a la Agencia Nacional
mediante el Sistema de Informacion de Incidentes y Accidentes (SIIA) la
ocurrencia, desarrollo y control de los mismos, de acuerdo al fipo de evento y
remitiendo los informes y formatos establecidos en las presentes disposiciones.

No obstante, al no encontrarse en funcionamiento aun el SIIA, los informes y
avisos se realizardn a través de los correos electronicos proporcionados por la
Agencia, y diversos canales de comunicacion que la misma emita.

111.7.5 DISPOSICIONES administrativas de cardcter general que establecen los
lineamientos para que los Regulados lleven a cabo las Investigaciones Causa Raiz
de Incidentes y Accidentes ocurridos en sus instalaciones.

Publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el veinticuatro de enero de dos
mil diecisiete, las citadas Disposiciones senalan los lineamientos de observancia
obligatoria que fienen por objeto establecer las bases para llevar a cabo las
Investigaciones Causa Raiz, después de haber ocurrido un incidente o
accidente, vinculado con las actividades del Sector Hidrocarburos.
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Por lo anterior, la persona moral GAELlI DIESEL, S.A. de C.V., posterior a la
ocurrencia de un incidente o accidente derivado de la operatividad de la
estacion de servicio, contratard al tercero autorizado por la agencia nacional
de seguridad industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos para la realizaciéon de la Investigacion Causa Raiz e informard el
desarrollo de las mismas de acuerdo a los formatos establecidos en las presentes
disposiciones.

111.7.6 DISPOSICIONES administrativas de cardcter general que establecen los
Lineamientos para el requerimiento minimo de los seguros que deberdn contratar
los regulados que realicen las actividades de transporte, almacenamiento,
distribucion, compresion, descompresion, licuefaccién, regasificacion o expendio
al publico de hidrocarburos o petroliferos.

Publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el veintitrés de julio de dos mil
dos mil dieciocho, las citadas Disposiciones senalan los lineamientos de
observancia obligatoria que fienen por objeto establecer los elementos y las
caracteristicas de los seguros obligatorios con los que deberdn contar los
Regulados en materia de responsabilidad civil, responsabilidad por dano
ambiental, para hacer frente a danos o perjuicios que pudieran generar en el
desarrollo de las actividades del Sector Hidrocarburos.

Por lo anterior, la persona moral GAELI DIESEL, S.A. de C.V., contard con un seguro
con cobertura que ampare la responsabilidad civil y por dano ambiental en la
ocurrencia de cualquier evento, la cual tendrd la vigencia minima de un ano, y
que, de acuerdo al Transitorio Segundo de las citadas Disposiciones, al término
de la vigencia de la Pdliza de Seguro vigente, se presentard la renovacion de la
misma bajo los lineamientos establecidos en las multicitadas Disposiciones y se
registrard ante la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en los plazos que ésta establezca.

111.8 Regiones Prioritarias y Sitios de interés

111.8.1. Region Marina Prioritaria

El drea del proyecto al ser parte del ANP drea de Proteccion de Flora y Fauna se
encuenfra en una Regidn Marina Prioritaria establecida por su alta diversidad
bioldgica, por ejemplo, se tienen registros de una gran diversidad de moluscos,
poliquetos, crustdceos, insectos, peces, repfiles, aves, mamiferos marinos, algas,
manglares, selva mediana inundable, selva alta, popales, tulares, carrizales, palmar
inundable, matorral espinoso inundable. Endemismo de plantas (Amaranthus
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gregqii, Cithorexilum allephirum, Palafoxia spp) y peces (Strongylura hubbsi,
Batrachoides goldmani). Especies indicadoras: mangle rojo, blanco y negro,
camarones, robalo, manati, cocodrilos, caimanes; Gracillaria sppy Bangia spp,
indican el grado de conservacion del ambiente. Typha domingensis indica
ausencia de fertilizantes. Zona de refugio, alimentacion y reproduccion de tortugas,
aves, peces, crustdceos, manati, mamiferos e invertebrados.

Dentro de las actividades que se readlizan se encuentran la pesca intensiva
organizada en cooperativas, artesanal, cultivos, permisionarios y libres, con
explotaciéon de ostion, jaiba, camardn, moluscos, algas y peces. Es zona cinegética
de mamiferos. Existe un alto potencial para el ecoturismo y una playa de turismo
local. Presencia de actividades petroleras, industriales, forestales, de transporte,
agricolas y ganaderas.

Dentro de las actividades que se realizan se encuentra:
Las problemdticas detectadas para la regidon en comento son las siguientes!:

- Modificacion del entorno: por tala de manglar, relleno de dreas inundables,
desvio de cauces, descargas de agua dulce. Dano por embarcaciones
(petroleros, pesqueros). Impactos ambientales por actividades de
exploracion y produccion petrolera.

El presente proyecto no readlizard actividades que puedan generar los danos
ambientales descritos en el pdarrafo anterior ya que no se encuentra en una zona
que cuente con manglar y no contempla actividades que incluyan
embarcaciones, ni actividades de exploracion y produccioén petrolera.

- Contaminacion por desechos sdlidos, aguas residuales, petrdleo,
agroquimicos, fertilizantes, metales y desechos industriales. Impactos
negativos al ambiente por actividades petroleras. Arrastre de plaguicidas y
sedimentos de zonas circundantes por los campos arroceros y la
desforestacion.

A pesar de que el proyecto contempla actividades de expendio al publico de
combustible, la estacion 4.5 contara con las debidas medidas de prevencion vy
mitigaciéon para los impactos que pudieran presentarse.

! Arfiaga Cabrera, L., E. Vazquez Dominguez, J. Gonzdlez Cano, R. Jiménez Rosenberg, E. Mufioz Lépez, V. Aguilar
Sierra (coordinadores). 1998. Regiones marinas prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento y
uso de la Biodiversidad. México.
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rmp_053.html
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- Uso de recursos: actividad ganadera extensiva en zonas inundables de
Tabasco. Presion del sector pesquero sobre el camardn blanco, almejas y
ostion. Especies en peligro: pejelagarto, cacerolita Limulus polyphemus
(merostomado) y Habenaria bractecens (orquidea). Trafico de especies,
pesca ilegal, arrastres y fauna de acompanamiento.

El proyecto no contempla actividades de pesca, asi como ningun tipo de actividad
extractiva de fauna ni ganadera.

- Especies introducidas: tilapia.

El proyecto no contempla la infroduccién de organismos a ningUn ecosistema, ya
gue como se menciond previamente el proyecto no estd dirigido a actividades
que se relacionen con el manejo, extracciéon o infroduccién de fauna.

- Regulacion: incumplimiento de la legislaciéon en el drea protegida de
Laguna de Términos (e.g. veda, usos de suelo distintos a lo establecido en el
plan de manejo). Escasa integracion de politica turistica y pesquera entre
Tabasco y Campeche.

El presente proyecto cumple con la legislacion aplicable al Area Natural Protegida
de Laguna de Términos tales como uso de suelo y el Plan de Manejo
correspondiente, a efecto a dar cumplimiento a lo anterior se realiza la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental.
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Figura l1l.9. Ubicacion del drea del proyecto en la RMP Pantanos de Centla-
Laguna de Términos.

111.8. 2 Region Hidrolégica Prioritaria

Como se puede observar en la figura siguiente, el drea del proyecto no se

encuentra dentro de una Region Hidrolégica Prioritaria.
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Figura ll1.10. Ubicacién del drea del proyecto con respecto a las RHP.

111.8.3 Regidn Terrestre Prioritaria
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Como se puede observar en la siguiente figura, el drea del proyecto no se
encuentra dentro de una Regidn Terrestre Prioritaria.

MAPA OE REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS
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Figura lll.11. Ubicacién del drea del proyecto con respecto a las RTP

I1.8.4 Area de Importancia para la Conservacién de las Aves 170 Laguna de
Términos

Es el sistema lagunar estuarino de mayor extension y volumen del pais,
constituyendo un complejo costero adjunto a la plataforma continental marina
adyacente. Forma parte del delta principal de la cuenca ecoldgica mds
importante del pais.

Las zonas nucleo alojan en mayor proporcion una importante extension de
manglares, fulares y pastos sumergidos. En las zonas de amortiguamiento se
encuentran en gran medida dreas de sabanas, manchones de selvas bajas
(bosque ftropical caducifolio) y mediana subperennifolia (bosque tropical
subcaducifolio) entre extensiones considerables de vegetacidén secundaria en
diferentes etapas de sucesion.
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El AICA 170 aloja 84 especies dentro de alguna de las categorias de amenaza,
representando el 53.5% del total de especies de la Peninsula con alguna categoria
de riesgo.

A pesar de que el drea del proyecto se encuentra dentro de una AICA, el lugar en
donde se desarrollaran las actividades no cuenta con la presencia del tipo de flora
y fauna mencionado anteriormente. De igual manera no se considera realizar
actividades en la estaciéon de servicio que afecten de manera directa o indirecta
a las especies consideradas dentro del AICA 170.

Mapa de |as Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
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Figura I11.12. Ubicaciéon del proyecto en el Area de Importancia para la
Conservaciéon de las Aves 170.

111.8.5 Sitio RAMSAR 1356 APFF Laguna de Términos

El proyecto en comento, se sitia en el sitio RAMSAR 1356 Area de Proteccién de
Flora y Fauna Laguna de Términos, mismo que fue decretado sitio Ramsar el 02 de
febrero del 2004. Esta zona cuenta con 705,016 hectdreas, colinda con la Reserva
de la Biésfera Pantanos de Centla y forma parte de la mayor cuenca hidrolégica
del pais.
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Reserva de vida salvaje. Es la laguna costera mds grande en la costa mexicana del
Golfo de México. Los manglares de aproximadamente 127,000 ha son una
caracteristica principal y producen hasta 716,000 toneladas de hojas muertas cada
ano. Las aguas costeras se enriquecen con nufrientes por afloramiento vy
turbulencia, mientras que la laguna recibe agua dulce de rios y pantanos. Otros
tipos de vegetacion presentes son bosques tropicales siempreverdes, bosque
espinoso y bosque de palmito (Sabal mexicana), entre ofros.

Los criterios tomados a consideracion para la caracterizacion de este sitio como
RAMSAR, son los siguientes?:

Criterio 1: La Laguna de Términos es un buen ejemplo representativo por sus
bosques de mangle que se encuentran en las zonas costeras del Golfo de México
de laregion neotropical del pais. Los pantanos de Campeche y Tabasco contienen
la mayor diversidad de plantas acudticas de Mesoameérica.

El proyecto en comento, se encuentra en Ciudad del Carmen, Campeche dentro
de la mancha urbana de la misma, siendo que no se encuentra en dicho sitio
vegetacion de mangle. Aunado a lo anterior, es importante recalcar que no se
encuentra cercano a los bosques de mangle que caracterizan otros sitios de la
region debido a la naturaleza del uso de suelo y actividades que se realizan dentro
de la zona urbana construida, ademds de que puede encontrarse infraestructura
similar por parte los negocios aledanos al drea del proyecto, por lo que no se
compromete la integridad del ecosistema en comento.

Criterio 2: La Laguna de Términos y su zona de influencia sustentan especies
vulnerables y en peligro de plantas y animales silvestres y comunidades ecoldgicas
amenazadas, como las praderas de pastos marinos. Se han reportado mds de 50
especies con diferentes grados de riesgo o amenaza como la ciglena jabiry,
manati, cocodrilo, tepzcuintle, mapache, ocelote, jaguar, torfugas marinas y la
cacerolifa de mar (Limulus polyphemus). Entre las especies de aves que se
encuentran en esta drea natural protegida destaca la cigUena jabird (Jabiru), el
pato real (Cairina moschata), el halcdn fajado (Falco femoralis), el halcon
esmerejon (Falco columbairius), el peregrino (Falco peregrinus), el aguililla negra
(Buteogallus urubitinga), el aguilila canela (Busarellus nigricollis), la ciguena
americana (Mycteria americana) y el milano caracolero (Rostrhamus sociabilis).
Dentro de las especies de flora la Acanthacea Bravaisia integérima. También se
encuentran presentes nutrias, manaties y varios reptiles acudaticos.

2Manual de la Convencién de Ramsar: Guia ala Convencidn sobre los Humedales (Ramsar, Irdn, 1971), 4a. edicién.
Gland (Suiza): Secretaria de la Convencién de Ramsar, 2006.
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A pesar de que en el APFFLT existe la presencia de las especies mencionadas
previamente, propiamente en el drea del proyecto no se encontraron especies con
alguna categoria de riesgo, siendo propias de la region. Este hecho se tomard en
cuenta para evitar afectaciones a la diversidad contenida en el sitio RAMSAR en
comento, es por esto que se establecen las medidas correspondientes, entre las
cuales se encuentran la proporciéon de pldticas informativas a empleados.

Criterio 3: Por su extension y de acuerdo con las evaluaciones realizadas por la
CONABIO (1998,1999), Laguna de Terminos es considerado un complejo de
humedales que sustenta poblaciones de especies silvestres de plantas y animales
importantes para mantener la diversidad bioldégica de esta region biogeogrdfica.
En este ecosistema se han registrado 84 familias y 374 especies vegetales. La
Laguna de Términos registra una alta diversidad faunistica como resultado de la
gran productividad y diversidad de ecosistemas y asociaciones vegetales. Para
este ecosistema se han registrado alrededor de 1,468 especies de fauna, que
incluyen vertebrados terrestres y acudticos. De las 30 especies de vertebrados
endémicos en la zona, se incluyen 3 especies endémicas de anfibios (Rana
brownorum, Bolitoglossa yucatana), 9 de reptiles (Anolis ustus, A. cozumelae, A.
quercorum, A. barkeri, A. kudderi, Sceloporus chrysosticus, S. teapensis, S. lundelli y
S. serrifer), y 4 de mamiferos (Sciurus aureogaster, Heteromys gaumeri, Peromyscus
yucatanicus y Pitymys quasiater).

Como se ha mencionado en el presente Manifiesto, el predio se encuentra en una
zona urbana construida, es decir es una zona fragmentada sin embargo dentro del
predio se encuentra vegetacion forestal por lo que se requerird del cambio de uso
de suelo, por lo cual existen especies silvestres de plantas y animales presentes en
la zona que pueda ser afectada por la construccion del proyecto sin embargo
antes de la construccion se requerird previa autorizacion del el cambio de uso de
suelo y de la manifestacion de impacto ambiental. Es importante recalcar que se
tomardn las medidas correspondientes en caso de que se encuentre alguna
especie de flora o fauna que pudiera verse afectada.

Criterio 4: Tanto los manglares como las praderas de pastos marinos satisfacen este
criterio, ya que dan albergue y alimentacién a un porcentaje elevado de los peces
de escama de la regiéon y poblaciones de tortugas marinas como la tortuga de
carey (Eretmochelys imbricata), la tortuga blanca (Chelonia mydas) y la tortuga
lora (Lepidochelys kempi). Entre las aves se han registrado 49 familias con un total
de 279 especies en la region de humedales Tabasco-Campeche. Se estima que
cerca del 33% de la poblacion total de aves migratorias que siguen la ruta del
Mississippi llegan a la unidad ecoldgica de los humedales de Tabasco-Campeche

Capitulo 11l Pagina 80 de 82



MANIFESTACI(,’)N DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

para alimentarse, protegerse y anidar, tales como la ciglena Jabird y el cocodrilo,
entre otras especies en peligro de extincion y amenazadas, lo que les confiere a
estas dreas un alto valor ecoldgico.

No se pretende el aprovechamiento de ninguna de las especies mencionadas ya
que la estacion de servicio no pretende su aprovechamiento y se contara con
dreas verdes dentro del predio sin embargo estas no son lo suficientemente
representativas como para afectar a las especies en cuestion. Es importante
mencionar que dichas dreas verdes cuentan con vegetacion endémica para no
irumpir en los procesos bioldgicos de la fauna que pudieran presentarse.

Criterio 7: La Laguna de Términos y sus zonas circundantes reportan 101 familias con
367 especies de peces, de las cuales 125 se encuentran sélo en el sistema lagunar
estuarino de manera ocasional, permanente o estacional. Cerca del 80% de los
peces de plataforma del Golfo de México dependen de las lagunas costeras para
la reproduccion, alimentacion y engorde de sus poblaciones. En la region de la
Laguna de Términos diversas pesquerias parecen depender directa e
indirectamente de este tipo de ecosistema.

El proyecto en comento, no se ubica cerca de un sistema lagunar estuarino y no
pretende el aprovechamiento de ninguna especie marina, es por esto que no
afectard en la reproduccion, alimentacion y engorde de dichas poblaciones.

Criterio 8: Las praderas de pastos marinos y su relacion con los manglares en los
ecosistemas costeros son de suma importancia, pues son sitios de alimentacion y
crianza para una gran variedad de organismos, tales como: camarones, langostas,
cangrejos, bivalvos, peces y tortugas.

El drea del proyecto, tal como se ha senalado anteriormente, no pretende el
aprovechamiento de ninguna especie de fauna ni la realizacién de actividades
pesqueras, de igual manera no se encuentra en un sitio que cuente con presencia
de praderas de pastos marinos ni manglares, debido a esto no se afectan los sitios
de alimentacion y crianza de organismos.

Capitulo Il P4gina 81 de 82



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

MAPA DE SITIOS RAMSAR

Propecesn Unorsal Trarmerss Wy

Dhatuor LR TR
Referencia Lo 135

Encata 1 1,000 A0
[ eouseas new pacvects Fanrm: CORARIC

[ Amea e iiFLusREws 158 1
| BISTENA AMBIEMTAL 3083 m

l Sitios RAMSAR
e

BOMIY B 43 04 [ [ ———

Hilomolzm
e -huFlumn‘mi'-u’J:lmw'mu

Figura lll.13. Ubicacion del proyecto en el Sitio Ramsar 1356 APFF Laguna de
Términos.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental del sector petrolero en su modalidad
particular, emitida por la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a confinuacion se procederd
a realizar el Inventario Ambiental de la presente manifestacion, cuyo objetivo es el
de ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos bidticos y abidticos,
describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema
ambiental del sitio donde se establecerd el proyecto, todo ello con el objeto de
hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales, asi como de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

IV.1 Delimitacion del drea de estudio

Se presenta este numeral referido a la delimitacion del drea de influencia del
proyecto, siendo el drea de distribucion o amplitud que puedan llegar a tener los
efectos o impactos ambientales de las obras y actividades que comprende el
desarrollo del proyecto.

Sin embargo, siguiendo el orden de ideas deductivo, es decir, definir en primera
instancia el sistema ambiental en el que se encuentra el proyecto, debido a que
es necesario conocer el entorno del proyecto para definir con base en las
actividades descritas en el capitulo Il de la presente manifestacion, la amplitud de
los posibles impactos en el ambiente; se definird en primera instancia el sistema
ambiental del proyecto, siendo que en el numeral IV.1.1.4 Andlisis del sifio en base
a las dreas de estudio, de influencia y del proyecto, se indicard la delimitacion del
drea de influencia del proyecto “Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio denominada Paseo 4.5 en Ciudad del Carmen, Campeche”.

IV.1.1 Delimitacion del sistema ambiental

IV.1.1.1 Definicién del sistema ambiental con base en los ordenamientos ecolégicos
del territorio.

El sistema ambiental es el conjunto de elementos bidticos, abidticos y
socioecondmicos que existen en una superficie geogrdfica determinada y que
comparte condiciones ambientales, tendencias de desarrollo y/o deterioros
similares.

El concepto establecido en la Guia para la presentacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental de proyectos que requieran cambio de uso de suelo o
proyectos agropecuarios Modalidad Particular define el sistema ambiental como
la interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
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subsistema socioecondmico (incluidos aspectos culturales) de la region donde se
pretende establecer el proyecto.

Este sistema debe, en términos de la Guia en comento, delimitarse utilizando la
regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, cuando exista para el sitio y esté decretado
y publicado en el Diario Oficial de la Federacion o Boletin o Periddico Oficial de
la entidad federativa correspondiente.

Los ordenamientos ecoldgicos del territorio vigente y aplicable a la zona son:

1.- Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio publicado en el
Diario oficial de la federacién el dia 07 de septiembre de 2012.

2.- Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 24 de noviembre
de 2012.

No obstante que, para la determinacion del sistema ambiental, se empleard la
UGA mds concreta y focalizada a la zona estudio, la cual es la UGA 75 Pantanos
de Centla y Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos, del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe. A continuacidn, se hard una descripcion de la UAB y UGA referida en
dichos ordenamientos, lo anterior solo para fines de ilustracion.

IV.1.1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

El primer ordenamiento aplicable para la delimitacidon del sistema ambiental es el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, el cual fue emitido
mediante el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 7 de
Septiembre de 2012, mismo que tiene como objeto llevar a cabo una
regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la
nacion ejerce soberania y jurisdiccion, identificando dreas de atencidn prioritaria y
dreas de aptitud sectorial.

Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas
necesarias para, entre otfras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
PuUblica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar
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la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e
incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los
sectores de la Administracion PUblica Federal.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacion e instrumentacion, los sectores
adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal
forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada regidén, en congruencia
con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del
cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales
vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es
independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos
de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas
y las Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actua sobre todo el territorio nacional en su porcién
terrestre; administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la
Administracion Publica Federal, al orientar la planeacion y la ejecucion de las
politicas publicas; de manera social y econdmica, invita a establecer una relacion
de equilibrio entre los recursos naturales y su aprovechamiento para cubrir la
satisfaccion de las necesidades de los integrantes de una sociedad, de manera
sustentable.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccién de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico,
y para construir la propuesta del POEGT. Asi, las regiones ecoldgicas se infegran por
un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud
sectorial y de politica ambiental.

En funcion de lo anterior se senala que el predio en el cual se encuentra el proyecto
se encuentra en la Regidon ecoldgica 5.32 concretamente en la “UAB 136 Planicies
aluviales y lagunares de Campeche” que se localiza al Sureste del Estado de
Campeche, como podemos apreciar en las siguientes tablas:
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x - o= —_— REGION ECOLOGICA: §.32
¢ Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
71. Siefra nororiental de Oaxaca
s 78. Lianuras fluviodeltaicas de Tabasco
136. Planicies aluviaies y lagunares de Campeche
137, Karst y Lomerios de Campeche
145. Sieras del Sur de Chiapas Este
Localizacion:
71. Sur de Puebla y norte de Oaxaca
AR 78. Centro nore de Tabasco
franlmmia, 136. Oeste de Campeche y este de Tabasco
-y i 137, Centro, sur y nofe de Campeche
-5 # 145, Sur de Chiapas
} L . :
Fowe=lh Sugl rlicie &n Poblacién per Poblacidén
- km®: UAB: Indigena:
71.7.815.74 71. 115,852 T1. Chinanieca
— 768.9,243.78 76. 515,297 T&. Chontal de
136, 8.599.23 136, 42 421 Tabasco
137. M.827.70 137. 455 436 136. Maya
145, 6,703.29 145, 231 462 137. Maya
< Superficie total: | Poblacién Total: | 145. Frontera
b o S SR £4,189.74 km* 1,360,468 hab, sur

Figura IV.1. “UAB 136 Planicies aluviales y lagunares de Campeche”

Estado Actual del | 136. Inestable. Conflicto Sectorial Medio. Baja superficie de
Medio Ambiente | ANP's. Media degradacién de los Suelos. Alta degradacion
2008 de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La

modificacion antropogénica es bagja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de aguda: Muy baja.
Densidad de poblaciéon (hab/km?2): Muy baja. El uso de
suelo es Pecuario, Otro tipo de vegetacion y Forestal. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
2.2. Media marginacion social. Alto indice medio de
educacion. Alto indice medio de salud.
Medio hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de
frabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola de cardcter campesino. Media
importancia de la actividad minera. Media importancia de
la actividad ganadera.

Escenario 2033 136. Inestable a critico

Politica Ambiental Preservacion, Aprovechamiento sustentable y
Restauracion

Prioridad de | Alta

Atencion
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136 | Preservacion | Forestal Ganaderia | PEMEX 1,2,3,4,5,6,7,8,
de Floray - Mineria 12, 14, 15, 158BIS,
Fauna 18, 21, 22, 23, 24,
- Turismo 25, 26, 27,30, 31,

32, 35, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 44.

UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO AL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORID (POEGT)
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Figura IV.2. Ubicacién del Proyecto en la UAB 136 del POEGT.

No obstante la existencia de elementos descriptivos de las condiciones
ambientales de la zona del proyecto en la UAB 136 Planicies Aluviales y Lagunares
de Campeche, es preciso indicar que para la delimitacion adecuada del sistema
ambiental es preciso fijar como unidad de Gestidn Ambiental que la identifique y
describa a aquella que se encuentre mds focalizada a la zona del proyecto y que
nos permita analizar con mayor precision los usos prohibidos y permitidos, asi como
los criterios completos de regulacion ecoldgica; por lo que se requiere atender al
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Programa de Ordenamiento Ecolégico marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe.

IV.1.1.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe

A confinuacién, se analiza el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC) del acuerdo
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de noviembre de 2012.

De acuerdo a este Programa el area del proyecto se encuentrainmersa en la UGA
numero 75 siendo de tipo Marina (ANP-Federal). Se aplican acciones generales y
criterios especificos. Adicionalmente a las acciones especificas y generales, de
acuerdo a la informaciéon de la UGA, para estos casos también hay que vincular el
proyecto con el cumplimiento de los criterios para islas, la cual estd descrita de la
siguiente manera:

“Ademas del valor intrinseco que las islas mexicanas puedan representar para la
nacion, su sentido juridico y econdmico es notable debido a que a las aguas que
las rodean se aplican los regimenes del mar territorial, la zona contigua, la zona
econdomica exclusiva y la plataforma continental de manera semejante a ofras
extensiones terrestres.

Una isla es equiparada totalmente al territorio continental por lo que se refiere a la
proyeccion sobre el mar de la Soberania, derechos del Estado y regimenes
mencionados.

Por lo anterior el POEMyRGMyMC establece una serie de criterios de regulacion
para la conservacion de los recursos naturales de estas extensiones del territorio
nacional en el Golfo de México y Mar Caribe....”

Dichos criterios se encuentran descritos en su apartado correspondiente en el
capitulo Il de la presente manifestacion. Siendo ademds que la citada UGA se
menciona mads adelante al momento de delimitar el drea de influencia del
proyecto.

IV.1.1.4 Andlisis del sitio en base a las dreas de estudio, de influencia y del proyecto.

Teniendo establecida la Unidad de Gestion Ambiental con base en la cual se
determinardn las condiciones del sistema ambiental, es preciso senalar que la Guia
para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
particular para proyectos que requieran cambio de uso de suelo o proyectos
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agropecuarios, emitida por la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos, indica que la zona se delimitard
con respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los
que el proyecto tendrd alguna interaccion.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental del Proyecto, se utilizé de primera mano
la extension que abarca la Unidad de Gestion Ambiental UGA 75“Pantanos de
Centlay Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos” del Programa
de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMYRGMyMC) de acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24
de noviembre de 2012.

La UGA 75 “Pantanos de Centla y Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de
Términos” cuenta con una superficie de 1°007,134.538 hectdreas la cual es una
amplia extensidon para caracterizar de forma exclusiva los elementos bidticos,
abidticos y socio econdmicos de la zona del proyecto, por lo que se considera
necesario definir un drea de influencia, la cual permita analizar el proyecto a partir
de los componentes ambientales y sociales con los que presenten alguna
interaccion. Por tanto, se considera necesario realizar la definiciéon concreta de una
serie de conceptos que impliquen el estudio de dreas o superficies para asi conocer
de manera deductiva y mds focalizada los elementos naturales y abidticos de la
zona del Proyecto.

De acuerdo al Instituto Nacional de Ecologia’, los elementos siguientes son los que
coadyuvardn a delimitar las dreas de interés en cuanto al sistema ambiental y su
drea de influencia:

a) Area de estudio:

Se refiere a la extension dentro de la cual se readliza el estudio de impacto
ambiental.

b) Area de influencia:

Es aquella superficie que, por las actividades del proyecto, se puede ver afectada
fuera de los limites de la obra.

c) Area del proyecto:

Se refiere a los limites de ubicacidn del proyecto.

1 http://www2.ine.gob.mx/publicaciones/libros/105/7 .html
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IV.1.2 Definicion del area de estudio.

De conformidad con las definiciones previomente dadas relacionadas con los
conceptos de drea de influencia y drea de proyecto, se puede concluir que el
drea de estudio es aquella drea o superficie que a su vez abarca a las dreas de
influenciay proyecto, con base enlas cuales se realizan los estudios que dan como
resultado la Manifestacion de Impacto Ambiental.

IV.1.2.1 Definicion del area de influencia.

Como se indico previaomente, el drea de influencia es aquella superficie que, por
las actividades del proyecto, se puede ver afectada fuera de los limites de la obra.

En dicha zona, se presentan las afectaciones o impacto ambientales a generarse,
se evaluan y se establecen medidas de prevencion, mitigacion, compensacion,
etc. Por ende, se analiza la presencia de flora y fauna, se establecen escenarios
y demds elementos requeridos por la legislacion.

Por ello, se define como drea de influencia la conformada por 150 m alrededor del
predio ya que el Proyecto consiste en la construcciéon y operacion de una estacion
de servicio; en relacién con ello se evalian las afectaciones o impactos generados
por contaminacién de aire y contaminacion acustica, el manejo o tratamiento de
aguas residuales, la afectacion a la vegetacion, la fragmentacion de hdbitat, la
perdida de la biodiversidad, la modificaciéon del paisaje y el manejo de residuos.

A continuacién, se muestra la imagen referente al drea de influencia del proyecto
relacionada con los elementos deductivos descritos para poder ser determinada.
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CROQUIS UBICACION DEL PROYECTO

Figura IV.3. Area del proyecto (poligono rojo), con respecto a su drea de influencia
(poligono azul) y el sistema ambiental (poligono verde).

IV.1.2.2 Andlisis del sitio con base en el area del proyecto.

El proyecto se ubicard en un predio localizado en el kilbmetro 4.5 de la Carretera
Ciudad del Carmen-Puerto Real, concretamente con el cruce de dicha carretera
con la Avenida Santa Isabel, de Ciudad del Carmen, Campeche. El drea total del
predio del proyecto es de 2,459.63 m2, tal como puede observarse en la tabla, en
donde se muestran las coordenadas UTM del proyecto.

Tabla IV.1 Coordenadas UTM

CUADRC DE COMNSTRUCCION: POLIGONO GENERAL
YERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE MORTE
P1 P1-F2 40.00 79°L129" | 82TVEZ 285 | 2053014 485
P2 P2-EF3 62.50 100235 | 527821.056 | 2053027 833
Fa P3-F4 4C.00 79%41'29" | 52TEEN 627 | 2062973 227
Pa P4 -P1 6280 1007838 [ 527814.046 | 2052960.050

Arear 2459 63 m?
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IV.2 Caracterizacion y andilisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima.

Con base en los registros meteoroldgicos, de la estacion climatoldgica de Ciudad
del Carmen, en el municipio del Carmen prevalecen tres tipos de clima (Garcia,
1973), el cdlido himedo con abundantes lluvias en verano (Am (f)), con lluvias
invernales mayores al 10.2%, particularmente la region sur y oeste del municipio,
donde colinda con el municipio de Palizada y el estado de Tabasco (promedio de
1800 mm/ano)2. El cdlido subhumedo con lluvias en verano y humedad media (Aw)
w, caracteristico en 43.6% del territorio municipal (zona de Atasta-Palizada y mitad
de laisla del Carmen y laguna de Términos) (promedio de 1400 mm/ano) y cdlido
subhumedo con lluvias en verano de humedad relativa intermedia, que cubre
32.3% de superficie municipal (Aw) w (Isla Aguada y Sabancuy (promedio anual
1100 mm/ano).

El predio se ubica en el municipio de Ciudad del Carmen tiene un clima cdlido-
humedo tropical con lluvias en verano, (segun Koppen y posteriormente modifica
por Enriqueta Garcia en 1973) este clima es presentado por el siguiente codigo;
Aw?2 (x')(i")g, segun datos observados en la Estacion Meteoroldgica de Ciudad del
Carmen.

Las claves utilizadas por la estacidon meteoroldgica de ciudad del Carmen, tiene los
siguientes significados:

Aw?2: esta clave se utiliza para el clima de tipo cdlido subhUmedo con lluvias en
verano, entre los subtipos mdas humedos de los cdlidos subhumedos; este presenta
una precipitacion menor a 60 mm en los meses de mds secos, y una precipitacion
5y 10.2mm en porcentaje de lluvia invernal.

2 Modificacion al sistema de clasificacion climdatica de Koppen, modificado por Enriqueta Garcia, Instituto de
Geografia. Universidad Nacional Auténoma de México (2004).
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Figura IV.3. Tipo de clima en el drea del proyecto.

Fenoémenos climatolégicos
Frentes frio

Los frentes frios o comUnmente denominados nortes se producen cuando una
masa de aire frio avanza hacia latitudes menores y su borde delantero se introduce
como una cuna entre el suelo y el aire caliente, al paso de este sistema, se pueden
observar nubes de desarrollo vertical las cuales podrian provocar chubascos si la
temperatura es muy baja, durante su desplazamiento la masa de aire que viene
desplazando el aire mdas cdlido provoca descensos rdpidos en las temperaturas de
la regién por donde pasa. Desde finales de otono y hasta el inicio de la temporada
de lluvias la Peninsula de Yucatdn es recorrida por estos fendmenos, los que estdn
saturados de humedad se denominan nortes y depositan lluviass.

Los "nortes" generan situaciones de riesgo en los meses de noviembre a febrero,
principalmente a la navegacion; siendo frecuente que se cierren los puertos o se

3 Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atflas Escenarios de Cambio Climdtico en la Peninsula de
Yucatdn. Centro de Investigacién Cientifica de Yucatdn. Mérida, Yucatdn México. Pag. 32.
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restrinja la salida de embarcaciones. Para la poblacién la molestia se reduce a las
lloviznas persistentes y disminuciéon de la temperatura®.

Tormentas tropicales y Huracanes

Durante el verano y como consecuencia del sobrecalentamiento del océano, se
forman las tormentas tropicales que pueden dar lugar a los huracanes en
cualquiera de las categorias que alcancen eventualmente. Las zonas de génesis
de los huracanes que afectan a la Peninsula de Yucatdn provienen del mar de las
Antillas o del Atlantico Oriental (Cabo verde)s. Los ciclones tropicales se desarrollan
como pequenas perturbaciones atmosféricas en las zonas y épocas que cumplen
con las condiciones necesarias para su formacion e intensificacion, estas
perturbaciones son zonas de menor presidon y se les conoce como onda tropical.

Cuando el conglomerado nuboso de la onda fropical comienza a organizarse, la
presion desciende cerca de 1 000 hectopascales (hPa), el viento aumenta a 62
km/h, el sistema se denomina depresion tropical. Al rebasar los 63 km/h se clasifica
ciclon fropical como una tormenta tropical, sila formenta se intensifica como para
rebasar vientos de 119 km/h enfonces se le clasifica como huracdné. A
continuacion, se presenta la clasificacion de los huracanes de acuerdo a la escala
Saffir-Simpson con una estimaciéon de los posibles danos segun su categoria:

Tabla IV.1. Clasificacion de los huracanes y estimacion de sus danos potenciales.

ESCALA DE HURACANES DE SAFFIR/SIMPSON [ESSSH]

Categoria Velocidad Mareas de Estimacion de los Posibles Danos
de vientos Tempestad Materiales e Inundaciones

[Km/h] IM]

1 118-153 1.5 Ningun dano efectivo directo a
edificios. Danos sobre todo a casas
rodantes, arbustos y drboles. También
algunas inundaciones de carreteras
costeras y danos leves en los muelles.

2 154-178 2-2.5 Provoca algunos danos en tejados,

puertas y ventanas. Danos
considerables a la vegetacién, casas
rodantes y muelles. Las carreteras

4 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pag. 26.

® Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atlas Escenarios de Cambio Climdtico en la Peninsula de
Yucatdan. Centro de Investigaciéon Cientifica de Yucatdn. Mérida, Yucatdn México. Pag. 32.

& Comisidon Nacional del Agua. 2009. Andlisis de las tfemporadas de huracanes de los afos 2006, 2007 y 2009.
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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costeras se inundan de dos a cuatro
horas antes de la entrada del centro
del Huracdn. Las pequenas
embarcaciones en fondeaderos sin
proteccion rompen amarras.

3 179-210 2.6-3.7 Provoca algunos danos estructurales
a pequenas residencias y
construcciones auxiliares, con

pequenas fisuras en los muros de
revestimiento. Destruccion de casas
rodantes. Las inundaciones cerca de
la costa destruyen las estructuras mads
pequenas y los escombros flotantes
danan a las mayores. Los predios
planos abajo de 1.5 m pueden
resultar inundados hasta 13 Km de la
costa o mdas.

4 211-250 3.8-5 Provoca fisuras mdas generalizadas en
los muros de revestimiento con
derrumbe completo de toda Ia
estructura del techo en las
residencias pequenas. Erosion
importante de las playas, danos
graves en los pisos bajos de las
estructuras cercanas a la costa.
Inundaciones de los predios planos
debagjo de 3.0 m situados hasta 10
Km. de la costa.

5 Superiores a Mdas de 5 Derrumbe total de los techos en
250 muchas residencias vy  edificios
industriales.  Algunos edificios se
desmoronan por completo y el viento
se lleva las construcciones auxiliares
pequenas. Danos graves en |os pisos
bajos de todas las estructuras
situadas a menos de 4.6 m por
encima del nivel del mar y a una
distancia de 460 m de la costa.
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La trayectoria que generalmente describen los huracanes para internarse en territorio
mexicano en el Afldntico es de este-oeste y se desplazan sobre aguas tibias marinas.
En la Peninsula de Yucatdn, la subregidn que presenta mayor incidencia de estos
fendbmenos es el oriente’. A continuacion, se presenta un resumen de algunos
huracanes intensos que han afectado a la Peninsula de Yucatdn.

Tabla IV.2. Huracanes intensos que han golpeado a Campeche.

Nombre I..ugar(es) de entrada a Fecha Ve’locidad S s
tierra max.(Km/h)
Gilberto |Campeche Ago 29-Sep 10,|222 H5
1988
Opal Campeche Sep 08-30, 1955 |287 HS5
Roxanne|Campeche Oct 11-20, 1995 {185 H3
Isidore |Campeche Sep 2-26, 2002 [205 H3
Emily Campeche Jul-2005 180 H2
Dean Champotdn, Oct 15-25, 2005 |230 (220) H4
Campeche
Sequias

Las sequias se producen cuando se presentan elevadas temperaturas, que
permiten la acumulacion de cantidades grandes de vapor de agua por m3 de aire;
al ascender deben enfriarse para precipitarse en forma de lluvia. Cuando no
ocurre, se presenta una condicidon de sequia, a pesar del alfo contenido de
humedad en el ambiente como resultado del continuo movimiento atmosférico en
senfido horizontal, que produce una homogeneizaciéon térmica de las masas de
aire y se evita su ascenso. Este fendmeno obedece a la accion constante de los
vientos y brisas que desplazan horizontalmente las capas de la baja atmdsfera, los
cuales al no enconfrar sobre su frayectoria normal ninguna barrera orografica o
frente ventoso que propicie su ascensos.

En la Peninsula de Yucatdn, al igual que una considerable parte de México,
Centroaméricay el Caribe, se presenta el fendmeno de la sequia de medio verano,
también denominado sequia infraestival, o simplemente canicula, que se debe a
perturbaciones en la circulacion de los dlisios. En verano se presenta un
sobrecalentamiento del mar en la porcioén tropical del Pacifico oriental, por debajo
de la zona intertropical de convergencia, lo cual debilita el gradiente barométrico
y, por ende, disminuye la intensidad de los alisios. De forma concomitante, si se

7 Gerencia Regional XIl. Peninsula de Yucatdn. Comision Nacional del Agua. Diagnéstico Hidrico de la Regidn Hidroldgico-
Administrativa Xl Peninsula de Yucatdn. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales. Pag. 201.
8 Duch, Jorge. 1991. La conformacién territorial Del estado de Yucatdn. Los componentes del medio fisico,

Universidad Auténoma Chapingo, Centro Regional de la Peninsula de Yucatdn, México. pdg. 45.
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expande la accién del anticicldn del Atlantico, se refuerza este efecto, el que fiene
una duracion variable ano con ano?’.

Este sistema es muy sensible a cambios de temperatura en el mar, incluso en
décimas de grado. Se esperaria, por tanto, que el efecto del calentamiento global
también afecte a este sensible sistema. Lo anterior frae como consecuencia una
disminucion en la frecuencia y cantidad de lluvia, asi como un patrén bimodal del
régimen pluvial en los territorios que afecta el fendmeno antes descrito.

b) Geologia y geomorfologia

- Fisiografia

El municipio de Carmen en la mayoria de su territorio se compone de llanuras
planas con elevaciones no mayores a 2.5 m. Sin embargo, al sureste se presentas
pequenas porciones con llanuras onduladas (2.5-5 m) y llanuras colinosas (15-20 m).
Con base en el enfoque fisiografico de Cuanalo de la Cerda et al. (1989), la zona
de estudio se ubica en la Provincia Terrestre B “Planicie Costera Tabasquena —
Chiapaneca. De aqui se desprenden dos subregiones en donde queda incluida la
zona de interés: Subregion Bb1.- Laguna de Téerminos; y Bcl.- Planicie Costera de
Nuevo Progreso.

La Subregion Bb1 tiene una superficie estimada en 3,122 km2 y se clasifica como
una planicie costera de inundacidén con depdsitos aluviales y marinos, lagunas y
dreas de inundacidon permanente. Su relieve es sensiblemente plano con un
intervalo de altitud de 0 msnm hasta 10 msnm. En esta Subregion el elemento
predominante es el sistema lagunar Laguna de Términos, que incluye a la laguna
del mismo nombre y las de Pom, Atasta, Del Corte, Puerto Rico, El Vapor, Del Este,
San Francisco, Santa Gertrudis, El Viento, Sitio Viejo, Las Maravillas y Panlao, por las
que desembocan los rios Palizada, Las Pinas, Chumpdn, Candelaria y Mamantel.

La Subregion Bc tiene una superficie estimada en 1,028 km2 y se clasifica como un
corddn litoral con un patrén de depdsitos aluviales y marinos fuertemente linear, y
dreas de inundacion temporal. Como en el caso anterior, su relieve es
sensiblemente plano con un intervalo de altitud de 0 msnm hasta 5 msnm. En esta
Subregién los elementos predominantes son, dentro de la zona de estudio, la Isla
del Carmen y el Estero Sabancuy, asi como las bocas de Puerto Real, del Carmen

% Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atflas Escenarios de Cambio Climdtico en la Peninsula de
Yucatdan. Centro de Investigaciéon Cientifica de Yucatdn. Mérida, Yucatdn México. Pag. 66.
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y otras de menor tamano (actualmente cerradas de manera artificial), que se
localizan en Isla del Carmen e Isla Auada'©,

- Geologia

Campeche se encuentra enclavado en la Peninsula de Yucatdn, la cual estd
formada porrocas sedimentarias del Cretdceo sobre las cuales yacen las rocas del
Terciario. El horizonte pleistocénico encuentra su mejor desarrollo frente a las costas
del Golfo de México y a este horizonte pertenece laisla del Carmen y toda el drea
circundante a la Laguna de Términos.

Esta Isla tiene su origen en una barra que se ha desarrollado sobre los bajos de la
Laguna de Términos, originalmente estaba constituida por varias islas cuyas dreas
infermedias fueron azolvdndose hasta unirlas; presenta ondulaciones de baja
amplitud, que corresponden a antiguos cerros de playa formados por la
acumulacién de granos de arena, los cuales fueron acarreados por tormentas,
corrientes litorales y por el rompimiento de las olas sobre la playa. La zona de
estudio, de acuerdo a la carta de INEGI, estd constfituida por aluviones del
Cuaternario de origen terrigeno y material calizo biogénico; ubicdndose las
primeras en la mayor parte del sistema lagunar de la Laguna de Términos, mientras
que el material biogénico se presenta preferentemente en el frente litoral. La
Laguna de Términos, de acuerdo a Gutiérrez, M.y A. Castro!!, ocupa una depresion
marginal deltaica remanente de un cuerpo lagunar mdas amplio, situado en la
fransicion entre el flanco oriental de la llanura aluvial del delta del rio Usumacinta y
de sus afluentes los rios San Pedro — San Pablo y Palizada, y la provincia biogena
carbonatada de la Peninsula de Yucatdn. La isla por su parte se encuentra
constituida por sedimentos de litoral, lacustres y palustres. Los sedimentos lacustres
gue son los que predominan y que a su vez se encuentran formados por material
calcdreo, arenas finas y gruesas al igual que gravas constituidas por conchas de
moluscos, las cuales son facilmente degradables.

- Geomorfologia

Fisiograficamente el estado de Campeche estd formado por dos grandes regiones:
La llanura Tabasquena vy la llanura Yucateca, el municipio de Carmen, se
encuentra ubicado dentro de la llanura Tabasquena (Isla de Carmen y Laguna de
Términos). Esta llanura estd formada por materiales aluviales, por lo que en
Campeche se le conoce como Llanura Aluvial del Sureste, con una topografia casi
plana, que corresponde a la planicie de inundacion del curso bagjo el rio

10 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pp. 14-15.

1 Gutiérrez, EIM. y A. castro R. 1988. Origen y desarrollo geoldgico de la Laguna de Términos. En: Yanez-Arancibia,
A.y J.W. Day Jr. (Eds.). Ecologia de los Sistemas Costeros en el Sureste del Golfo de México: La Regidn de la Laguna
de Términos. UNAM-OEA. 89-110.
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Usumacinta’2. La laguna de Términos colinda en su margen oriental con la
plataforma Yucateca, que conforma un paisaje kdrstico con circulacion acuifera
subterrdnea y con rocas con alto conftenido de carbonato de caicio
marcadamente erosionada. La isla comprende dos unidades geomorfoldgicas, la
costera con frente al mar que tiene una morfogénesis de Litoral del tipo planicie
con la forma tipica de isla barrera. El costado que bordea la laguna de Términos,
que comprende bdsicamente la Isla de Matamoros presenta bajos intermareales
en una distribucidn azonal. En términos generales, las dos unidades
geomorfoldgicas que la forman estan sometidas a fuertes y constantes eventos. No
obstante, la isla barrera se afecta primordialmente por el viento y el devenir de las
mareas, en tanto que la zona de bajos infermareales se asimila mucho a deltas
interiores donde la constante son las inundaciones!s.

Susceptibilidad

Fallas y fracturas

En la Peninsula de Yucatdn la direccion preferencial de fracturas es Noreste-
Suroeste, donde ocurre el 77% del total de fracturas con longitudes de hasta 60 km.
Por el contrario, las estructuras con orientaciéon Noroeste-Sureste corresponden al
23% y tienen longitudes de hasta 20 km. No obstante el 79% de la cantidad de
fracturas de la Peninsula de Yucatdn miden entre 1y 10 km'4,

- Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcdnica.

Se indica mediante la figura V.6, los posibles riesgos a presentarse de manera
general en el Municipio de Carmen, de acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos
del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (2018).

2 |nstituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica. Carta de Geologia escala 1:250000
1B SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pp. 18-19.

14 Gerencia Regional XIl. Peninsula de Yucatdn. Comisidén Nacional del Agua. Diagndstico Hidrico de la Regidn
Hidroldgico-Administrativa Xll Peninsula de Yucatdn. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales. Pag. 66.

Capitulo IV P&gina 18 de 80



MANIFESTACI(,')N DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

Peligra

dores Municipales de Peligro, Exposicion y Vulnerabilidad

dad de CaTren, Carmen O O | i

rman, Campeches |

Figura IV.5. Indicadores municipales de riesgo para Cuidad del Carmen, Campeche.

En cuanto a susceptibilidad de sismos, de acuerdo a la regionalizacién sismica del
Centro Nacional de Prevencion de Desastres's, en el territorio de la Peninsula de
Yucatdn se clasifica como zona A, donde no se tienen registros historicos de sismos
grandes en los Ultimos 80 anos y donde las aceleraciones del predio se esperan
menores al 10% del valor de la gravedad. Debido a lo anterior, en la peninsula de
Yucatdn no se encuentra actividad volcanica.

Por ofra parte, los derrumbes son desprendimientos violentos del suelo y de
fragmentos aqislados de rocas que se originan en pendientes inclinadas y
acantilados, generalmente son caracteristicos de zonas altamente sismicas por lo
que en la Peninsula de Yucatdn y en la zona de estudio el riesgo de derrumbes es
prdcticamente nulo'é.

Inundaciones

Para lograr establecer una zonificaciéon del riesgo de inundacion en Ciudad del
Carmen, en primer término, se debe saber que esta Ciudad un especio insular de
barrera, pues separa la laguna litoral de Términos del mar abierto (Golfo de
México). La cabecera municipal, Ciudad del Carmen estd ubicada en la parte
occidental de laisla la cual es el principal centro urbano del sistema fluviogranular
de Términos.

15 Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED). 2001. Gutiérrez, C., Santoyo, M., Quaas, R., Ordaz, M.,
Guevara, E., Murig, D. y Singh, S. Sismos. Serie Fasciculos. Cuarta Edicidn. Secretaria de Gobernacién. Pag. 22.

16 Centro Nacional de Prevencidon de Desastres (CENAPRED). Alcdntara, I. y Echavarria, A. (Autores). 2001. Cartilla
de Diagnéstico Preliminar de Inestabilidad de Laderas. Secretaria de Gobernacion. Pdg. 6.
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Al sur de la ciudad existen una gran cantidad de esteros que presentan
azolvamiento y han sido rellenados para albergar a mds poblacion. Esta zona esta
considerada de alto riesgo ya que es susceptible ainundaciones cuando la marea
alta alcanza mdas de 95 cm.

Las principales afectaciones para la zona de estudio asociadas a eventos
ciclonicos, mdas que el impacto directo de la fuerza de los vientos, son las
inundaciones que se presentan por la sobre elevacion del nivel del mar por
tormentas y las derivadas de las abundantes precipitaciones que originan en toda
la cuenca a la que pertenece la region.

En el municipio de Carmen particularmente se presenta siete zonas de gran
precipitacion, las cuales tienen variaciones desde los 1300 mm a 19200 mm. Siendo
la zona Nuevo Campechito, San Antonio Cdardenas. Atasta y el Aguacatal, las que
presentan la mayor precipitacion en la geografia municipal. Y en la zona de
Ciudad del Carmen, Isla Aguada, Sabancuy, Checubul, Chicbul, el Jobal, 18 de
marzo y Mamantel se tiene un registro de una precipitacion que va desde los
1300mm a los 1500 mma3. Esto hace de estas zonas, un punto de vulnerabilidad en
cuanto a fendmenos de origen hidrometeorologicos, pues en la mayor parte
territorial sus llanuras son planas con elevaciones no mayores a 2.5m, y la
propension a inundaciones aumental’.

c) Suelos

Edafologia

El municipio de Carmen se encuentra formado en su gran mayoria por regosol
calcarico y una pequena parte de Gleysol, que es un tipo de suelo fangoso, debido
al exceso de humedad que posee; éste tipo de suelo lo constituye un amplio grado
de materiales no consolidados, principalmente sedimentos de origen pluvial,
marino o lacustre, del Pleistoceno u Holoceno, cuya mineralogia puede ser dcida
o bdsica.

De acuerdo ala FAO el fipo de suelo Regosol es aquel que se manifiestan en cuatro
ubicaciones distintas: en torno al litoral del Mar de las Antillas donde los vientos y las
mareas depositan una gran abundancia de arenas coralinas (regosoles éutricos) o
arenas cuarzosas (regosoles districos); en torno al litoral del Pacifico en que los
depdsitos edlicos y de marea parecidos son por lo general ricos en arena volcdnica
y piedra pémez (regosoles éufricos); en las fierras altas volcdnicas cerca de

17 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen.
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chimeneas activas en que las cenizas, escorias y arenas gruesas volcdnicas
recientemente depositadas no han tenido aun tiempo de rebasar las fases iniciales
de meteorizacion del suelo; y en comarcas desérficas en que las arenas y limos
edlicos (con frecuencia ligeramente salinos) se acumulan intermitentemente8.

Es caracteristico de dreas deprimidas o zonas bajas de paisaje, con mantos
freaticos someros. El sureste del municipio, en menor proporciéon contfiene suelos
formados sobre roca carbonatada, como la caliza, que suelen ser fruto de la
erosion, con un pH bdsico (Rendzina). En las riveras de la Laguna de Términos
predominan suelos formados a partir de arrastre de material arenoso, con un alto
contenido de sales, con alta suscepfibilidad a la erosion (Solonchack). Asi mismo
en dreas esparcidas se encuenfran suelos que contienen un alto contenido de
arcilla expansiva, se forman a partir de rocas altamente bdsicas como el basalto
(Vertisol) y suelos caracterizados por ser alfamente orgdnico, incluso turboso; que
poseen una elevada fertilidad, con el Unico inconveniente de su frecuente
encharcamiento y subsiguiente naturaleza potencialmente andxica (Histosol). Por
su parte en la isla del Carmen, coexisten dos tipos de suelos. En la parte litoral se
encuentra el suelo tipo Regosol y en la seccidon de laisla con frente a la laguna de
Términos se encuentra el suelo tipo Solonchack usualmente asociado a zonas de
influencia infermareal; todo el suelo de la isla es susceptible a la erosidn pero las
partes mas altas y desprovistas de vegetacion son mads susceptibles al efecto de los
vientos y devenir de las mareas, por o que los suelos provistos de Regosol han sido
mds expuestos al proceso de erosidon'?.

18 Base Referencial mundial del recurso suelo, Informe sobre recursos mundiales de suelos, FAO, 2008.
1 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pp. 20-21.
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Figura IV.6. Mapa de edafologia

d) Hidrologia superficial y subterranea

- Hidrologia Supefficial

Pocas dreas del pais como el sistema Fluvio-lagunar de Términos ofrecen un alto
potencial productivo de la zona costera, en el municipio de Carmen se localiza la
Laguna de Términos que es la mds grande en volumen de agua que existe en el
Golfo de México. En esta misma regién se encuentra la principal red hidroldgica de
la zona costera. Estd constituida por los rios Mexcalapa, Grijalva y Usumacinta los
cuales se han desarrollado en un amplio complejo Fluvio-lagunar estuarino que
incluye a los rios Palizada y Chumpdn y a las lagunas litorales Pom, Atasta, Puerto
Rico, San Carlos y Del Corte; al sistema Palizada-del Este-San Francisco-El Vapor,
Balchacah, Chacahito y la Laguna de Panlao situados al oeste y suroeste de la
Laguna de Términos.

También sobresale el Estero de Sabancuy, localizado al noreste de esta laguna. Su
cauce fluvial se da en sedimentos marinos y costeros del Cuaternario. La Isla del
Carmen se encuentra influida por la regiéon hidrografica 31, Yucatdn oeste, que
recibe aportaciones de los rios Chumpdn y Candelaria, asi como por la regiéon
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hidrografica 30, en donde colinda con la margen occidental de la Laguna de
Términos. A estaregion se le conoce como regiéon Grijalva-Usumacinta y se destaca
por lo caudaloso de sus corrientes. De éstas, el rio Palizada es el de mayor
importancia como aporte de agua dulce a la Laguna de Términos.

En Ciudad del Carmen aun existen varios cuerpos de agua. Al norte y en forma
paralela a la costa, se localiza el estero de La Caleta con una longitud de 2.0 km.
Al sur se localiza la zona denominada La Manigua, que estd formada por varios
cuerpos de agua, entre los que destacan los esteros de Arroyo Grande, De los
Franceses, Las Pilas y la Laguna del Caracol. Todos estos cuerpos de agua
presentan diversos grados de azolvamiento y contaminacién, han sido objeto de
rellenos para ser ocupados por asentamientos humanos, lo que ha traido consigo
su deterioro y la destruccion del manglar y de los ecosistemas que arroja al
interrumpirse los flujos existentes entre el mary los esteros. El relleno y ocupacion de
los esteros representa un riesgo para sus ocupantes, ya que la pleamar alcanza 93
cm. Sobre el nivel del mar e inunda todas las dreas localizadas sobre esta costa?0,

No se omite senalar que el drea del proyecto se encuentra inmersa en la Region
Marina Prioritaria 53 Pantanos de Centla-Laguna de Términos.

La region marina prioritaria 53 se caracteriza por su alta diversidad bioldgica, por
ejemplo se tienen registros de una gran diversidad de moluscos, poliquetos,
crustdceos, insectos, peces, repftiles, aves, mamiferos marinos, algas, manglares,
selva mediana inundable, selva alta, popales, tulares, carrizales, palmar inundable,
matorral espinoso inundable. Endemismo de plantas (Amaranthus greggii,
Cithorexilum allephirum, Palafoxia spp) y peces (Strongylura hubbsi, Batrachoides
goldmani). Especies indicadoras: mangle rojo, blanco y negro, camarones, robalo,
manati, cocodrilos, caimanes; Gracillaria sppy Bangia spp, indican el grado de
conservacion del ambiente. Typha domingensis indica ausencia de fertilizantes.
Zona de refugio, alimentacion y reproducciéon de tortugas, aves, peces, crustaceos,
manati, mamiferos e invertebrados.?!

20 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pég. 24.

2 Arriaga Cabrera, L., E. Vazquez Dominguez, J. Gonzdlez Cano, R. Jiménez Rosenberg, E. Muioz Lopez, V. Aguilar
Sierra (coordinadores). 1998. Regiones marinas prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento y
uso de la Biodiversidad. México.
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Figura IV.4. Ubicacién del drea del proyecto en la RMP Pantanos de Centla-Laguna de
Términos.

Tal como se observa en la figura 1V.8, Ciudad del Carmen no se encuentra inmersa
en alguna regién hidrolégica prioritaria.

MAPA DE REGIONES HIDROLOGICAS PRIODRITARIAS
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Figura IV.5. Ubicacién del proyecto con respecto a las RHP.
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- Hidrologia Subterranea

El municipio de Carmen queda comprendido en la unidad Geo-hidrolégica
denominada: “Costera de Campeche” (CNA, 2002).

En relacion al manto fredtico en la region de la laguna de términos y la Zona de
Atasta y Palizada, este estd en funcidon del material no consolidado donde se ubica
estos sistemas lagunares, lo cual le confiere posibilidades bajas de explotacion por
medio de pozos.

Solamente, en lagunas zonas circundantes al Rio Candelaria, Rio Chumpam, Rio
Palizada donde se presenta material consolidado confiriendo posibilidades medias
de explotacion. Sin embargo, las zonas de pozos se dan tierras a dentro, ubicados
en Escdrcega vy el ejido division del norte, al sur del municipio de Escdrcega no
obstante, existen acuiferos libres, uno en rocas calcdreas del terciario que
superficialmente presentan huellas de disolucidon y algunas dolinas, se mantiene
subexplotado y se localiza en el centro y oriente del drea. La calidad del agua de
los pozos varia ente dulce a folerable y se destina principalmente al uso doméstico.
El ofro se localiza en material aluvial depositado en la planicie ubicada al oeste.
Los principales aprovechamientos provienen de las norias donde se extrae agua
con calidad que varia de dulce a salada y cuyo uso principal es el doméstico.

Uso de suelo

El municipio de Carmen posee un crecimiento econdmico mayormente asentado
en la isla del Carmen, en donde se encuentra la mayor concentracion de
habitantes y por lo tanto viviendas, el resto del municipio cuenta con poblaciones
esparcidas con uso primordialmente basado en la ganaderia y agricultura, cuyos
asentamientos se encuentran principalmente cerca de lasrivieras de los principales
rios, por lo que existe un uso predominante de tierras para pastizales o cultivos
temporales y de riego.

Ciudad del Carmen por otfra parte, cuenta con la mayor concentracion de la
poblacidén del municipio por lo tanto con usos de suelo mds enfocados hacia la
vivienda: asi mismo cuenta con usos industriales y de servicios para proveer
espacios a las empresas que se dedican a prestar servicios a la industria petrolera;
por ofra parte posee uno de los principales puertos de alcance a la zona marina
de perforacion, al igual que con aeropuerto y helipuerto cuya mayor actividad se
encuentra altamente relacionada con la misma industria22,

2 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. P&g. 28.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

La formacién con mayor cobertura en el Estado de Campeche corresponde a la
de selvas altas y bajas con 75.4 % de |la superficie forestal estatal; le siguen en orden
descendente las selvas bajas, el manglar, ofras areas forestales, ofras asociaciones
y latifoliadas. Calakmul es el municipio con mayor cobertura forestal, ya que
comprende 30.06 % de la superficie forestal en el estado; le siguen en importancia
los municipios de Hopelchén, Champotén y Carmen con 14.9, 11.3 y 9.1 %,
respectivamente (IEFyS Campeche, 2013)

Entre las especies registradas, con mayor frecuencia se distribuyen las siguientes:
Haematoxylum campechianum (palo de ftinte), Manilkara zapota (zapote),
Gymnopodium floribundum (dzidzilche), Coccoloba spicata (boob), Croton
reflexifolius (llora sangre), Metopium brownei (chechén negro), Coccoloba
barbadensis (boob), Gymnanthes lucida (palo de agua), Samyda yucatanensis
(mukuy), Lonchocarpus xuul (palo gusano), Eugenia axillaris (sak loob), Erythroxylum
rotundifolium (iikk ché), Piscidia piscipula (jabin), Vitex gaumeri (yaxnik), Bucida
buceras (pucté), Pouteria reticulata (zapotillo), Eugenia mayana (sak loob), Cordia
dodecandra (siricote), Bunchosia swartziana (manzanillo) y Psychotria pubescens
(ya'ax). También pueden encontrarse algunas ciperdceas y gramineas, asi como
bejucos, algunos de ellos de gran grosor, y plantas epifitas, entfre las cuales estdn
orquideas y bromelidceas como Tillandsia sp.

Tipo de vegetacién por afectar.

La serie VI de cartografia de uso del suelo y vegetacion, generado por el INEGI),
clasifican la zona del proyecto y gran parte de Ciudad del Carmen, como un uso
actual “Urbano-Construido” “Asentamientos humanos” .En tanto que ofras
instituciones como la CONABIO (2015), clasifican el drea con la categoria de “otra
vegetacion” y el Instituto EPOMEX de la Universidad Autobnoma de Campeche en
conjunto con el Instituto de Geografia de la UNAM (2001), identificaron el drea con
el tipo de vegetacion de “selva baja subperennifolia ™,
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Figura IV.9. Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion.

La selva baja subperennifolia se distribuye en los llamados “bajiales” de la costa
norte de Yucatdn, centro y sur de Campeche, sur y noreste de Quintana Roo, asi
como en la parte central-sur del estado de Tabasco, desde Villahermosa hasta los
limites con Campeche, incluyendo la parte sur de este estado. Los climas en donde
se desarrolla son cdlido-hUmedo y subhiumedo con temperatura media anual
mayor a los 24°C y se desarrollan a altitudes a nivel del mar hasta los 100 msnm.
Puede presentarse en condiciones climdticas similares a las de la selva alta
perennifolia, la baja subcaducifolia y las sabanas.

Esta selva estd caracterizada por drboles bajos con alturas enfre los 5y 11m,
generalmente con los troncos muy torcidos; la densidad de drboles puede ser
bastante grande; acusan una fuerte disminucion de plantas trepadoras y epifitas;
el estrato herbdceo frecuentemente no existe.

Este tipo de vegetacion es el predominante en el drea del proyecto y sistema
ambiental. Se caracteriza por ser vegetacion de tipo secundario y subperennifolio,
con poca representatividad de drboles y arbustos.

Para identificar de forma adecuada la vegetacion presente en el drea del
proyecto y que se verd afectada se realizaron muestreos floristicos. Se ubicaron 2
cuadrantes de muestreo de 10 x 40 m (400 m2 cada uno), en los cuales se midieron
todos los drboles y arbustos iguales o mayores a 7.5 cm de didmetro normal, medido
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a 1.3 m aproximadamente sobre el nivel del suelo, considerando a estos individuos
parte del estrato arbolado medio y alto. Al interior de cada cuadrante se delimitd
un subcuadrante de 5 x 5 m (25 m2) para el registro de individuos de 2.5 a 7.4 cm
de didmetro normal, considerados como un estrado bajo con dominancia de
arbustos y/o arboles en etapa de regeneracion; también se realizd un cuadrante
de 1 m2, pararegistrar la presencia y cobertura de plantas herbdceas (Figura lll.14.,
.15y l.16.).

300-400 m*
Imdividups =7.5 crm 0N

“ = ESTE

30-40m

Figura IV.10. Esquema de sitio de muestreo floristico

Figura IV.11. Delimitacién y marcaje de arbolado en los sitios de muestreo
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Figura IV.12. Trazo y medicidn en el subcuadrante para registro de herbdceas
Estructura de la vegetacion

En todas las comunidades vegetales se pueden distinguir una estructura fisica del
ecosistema, la cual puede desarrollarse en direccion vertical y horizontal,
refiiéndose en ambos casos a estratificacion. La estructura vertical representa la
distribucion en alturas de los individuos que forman la comunidad vegetal y nos
proporciona una imagen sobre la estfratificacion de los organismos, identificando
principalmente fres estratos: herbdceo, arbustivo y arbdéreo; cada uno
representado generalmente por diferentes especies y formas de vida; en sentido
similar y dependiendo del tipo de vegetacidon, donde en ocasiones prevalece un
mismo fipo de forma de vida, es posible definir los estratos en base a alturas
predefinidas, clasificando los estratos en bajo, medio y alto.

La esfructura horizontal nos indica la distribucion espacial de organismos de la
comunidad de acuerdo con el didmetro; asi podemos reconocer zonas
densamente arboladas (nUmero de individuos/ha), con apertura del dosel o zonas
con dominancia de darboles de talla grande, por ejemplo.

Eligiendo los criterios para identificar los estratos presentes en la vegetacion del
drea de estudio, se realizo la siguiente clasificacion:

Estrato arbdreo-alto, individuos de 7.5 cm de didmetro o mds, en los cuales
predomina la forma de vida arbdérea con alturas promedio mayores a 7 m.
Estrato arbustivo-medio, individuos de 1.5 a 7.4 cm de didmeftro, en los cuales
predominan los elementos arbustivos y drboles jovenes.
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Estrato herbdceo-bajo, con predominancia de herbdceas y pastos, asi
como pldntulas resultado de la regeneracion de drboles y arbustos, por lo
general con alturas promedio menores a 1 m.

De acuerdo con los muestreos realizados, el estrato arbustivo tuvo alturas
predominantes de 5, 4 y 3 m, el estrato arbdreo tuvo alturas predominantes de 7, 8
y 6 m, se tuvieron registros de individuos con 2-4 m de altura, los cuales por lo
general presentaron algun dano, estando rotos o torcidos. Sobresalieron algunos
individuos con alturas de 10 y 11 m que corresponden a darboles de P. piscipula
(jabin). De acuerdo a los registros y estimaciones realizadas se corrobora que la
clasificacion referida de selva baja.

El estrato herbdceo fue casi incipiente, en los cuales sobresalid la presencia de
especies arbéreas en regeneracion, Piscidia piscipula, Hampea trilobata vy
Diospyros tetrasperma, asi como la presencia de pasto en dreas con dosel abierto.

Estructura horizontal

La estructura horizontal del estrato arbustivo, que incluyd a los individuos de 1.5 a
7.4 cm de didmetro normal y/o que forman parte del estrato arbolado en
regeneracion estuvo conformado por individuos de 2y 4 cm de didmetro, le siguen
en importancia los individuos de 6 y 7 cm y por Ultimo los individuos de 3y 5 cm.

El estrato arbdreo estd conformado por individuos con didmetros de 7.5 a 34 cm.
Predominan los individuos con didmetros de 8, 10y 12 cm, le siguen los individuos
de 14 a 20 y por Ultimo los individuos de 22 a 34. La presencia de una elevada
densidad de individuos con didmetros reducidos del estrato arboéreo, junto con la
representatividad de especies como P. winzerlingii y L. leucocephala, son
indicadores del estado de deterioro de la vegetacion y del proceso de
regeneracion temprana en el que se encuentra.

Cuando analizamos los pardmetros de la comunidad, observamos que las especies
en los cuadrantes muestreados, no son caracteristicas de la vegetacion de selva
baja subperennifolia, y que las especies y tallas encontradas constatan que se trata
de vegetacion secundaria fuertemente perturbada y modificada por actividades
anfropogénicas, donde se han infroducido especies como Terminalia cattapa y
Psidium guajava y han proliferado ofras como Leucaena leucocephala y Piscidia
piscipula, sin embargo, es notable la presencia de organismos importantes
caracteristicos de este tipo de vegetacion y de relevancia en la zona, como es la
presencia de Phitecellobium winzerlingii.

Es importante destacar lo manifestado por Duno de Stefano (2012), que P.
winzerlingii fiene una distribucion restringida al sureste de México, en Tabasco,
Campeche y Veracruz, hasta Belice y Honduras. En México, es muy comun en la
Laguna de Términos y en toda la regidn pantanosa de Tabasco y Veracruz,
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ocupando un nicho ecoldégico muy distintivo que es el de las selvas inundables,
hecho que se corrobora con los registros realizados en el drea del proyecto.

Especies en estatus de conservacion.

Solo se registré una especie catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010; Cedrela
odorata categorizada como amenazada. Cobra relevancia fambién la especie
Phitecellobium winzerlingii, especie endémica de la zona y de distribucion amplia
en ANP de Laguna de Términos, Campeche.

Tabla IV.4. Especies en estatus de proteccion

Familia Especie Nombre comdn |F.B g Ok
* o SEMARNAT-2010
Meliaceae | Cedrela odorata | Cedro Arbdrea | Amenazada

Figura IV.13. Individuos de Cedrela odorata en drea del proyecto.

De acuerdo con los registros de los sitios de muestreo, en el drea del proyecto los
individuos en son susceptibles de rescate y reubicacidén, con alturas entre 20 y 70
cm.

Andlisis de diversidad de vegetacion.

En Ecologia el término diversidad floristica ha designado tradicionalmente un
pardmetro de los ecosistemas (aungue se considera una propiedad emergente de
la comunidad) que describe su variedad interna. El concepto resulta de una
aplicaciéon especifica de la nocidon fisica de informacion, y se mide mediante
indices relacionados con los habitualmente empleados para medir la complejidad.
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La diversidad de un ecosistema depende de dos factores, el nUmero de especies
presente y el equilibrio demogrdfico entre ellas. Desde hace ya bastante tiempo la
mayoria de los ecologos han coincidido en que la diversidad de especies debe ser
distinguida en al menos tres niveles: La diversidad local o diversidad a, la
diferenciacién de la diversidad entre dreas o diversidad B y la diversidad regional
(Smith L, 2001).

La diversidad alfa, como ya se menciond, es la riqueza de especies de una
comunidad particular a la que consideramos homogénea, la diversidad beta es el
grado de cambio o reemplazo en la composicion de especies entre diferentes
comunidades en un paisgje, y la diversidad gamma es la riqueza de especies del
conjunto de comunidades que integran un paisaje, resultante tanto de las
diversidades alfa como de las diversidades beta.

Diversidad alfa: es la riqueza de especies de una comunidad determinada y que
se considera homogénea, por lo tanto, es a un nivel “local”. La gran mayoria de los
métodos propuestos para evaluar la diversidad de especies se refieren a la
diversidad dentro de las comunidades (alfa) (Moreno, 200123).

Como se menciond, la diversidad de especies se puede definir como el nUmero de
especies en una unidad de dreq, tiene dos componentes principales la riqueza
(nUmero de especies) y la equitatividad (nUmero de individuos de una sola
especie). Generalmente en las evaluaciones bioldgicas se usan indices de
diversidad que responden a la riqueza de especies y a la distribucion de los
individuos entre las especies, la estimacion se realiza a fravés de diferentes indices,
los mdas usados son el de Shannon-Wiener, el de Simpson, Berguer Parker y
Margaleff.

Shannon Wiener

Se utiliza para medir la biodiversidad especifica. Este indice se representa como H’
y se expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas
naturales varia entre 0.5 y 5, aunque su valor normal estd entre 2 y 3; valores
inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. Los ecosistemas con
mayores valores son los bosques tropicales y arrecifes de coral, y los menores las
zonas desérticas.

Le farmula del indice de Shannor es |a siguiente:

H'=-) plog,p;
i=1

2 Moreno, C. E. 2001. M étodos para medir la biodiversidad. M& T-Manualesy Tesis SEA, vol. 1. Zaragoza, 84 pp.
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dondc

5 - numerc de =species (1a rigusza de eggecias)

r':
facir |3 almndancia ralativa de 12 eapace i N

My pdmoro dondiidons de laospeae

N ndmers de lodos los individuos dz Wodas s capodces

De esta forma, el indice considera la cantidad de especies presentes en el drea de
estudio (riqueza de especies) y la cantidad relativa de individuos de cada una de
esas especies (abundancia)

Indice de Margaleff

La medicion de la riqueza especifica es la forma mdas sencilla de medir la
biodiversidad ya que solo se basa en el nUmero de especies presentes sin tomar en
cuenta el valor de importancia. El indice de Margaleff transforma el nUmero de
especies por muestra a una proporcion en la cual las especies son anadidas por
expansion de la muestra. (Magurran, 1988), donde valores inferiores a 2.0 son
relacionados con zonas de baja diversidad (en general resultado de efectos
antropogénicos) y valores superiores a 5.0 son considerados como indicativos de
alta biodiversidad (Margalef. R, 1995)

Indice de Simpson

El indice de dominancia de Simpson (también conocido como el indice de la
diversidad de las especies o indice de dominancia) es uno de los pardmetros que
nos permiten medir la riqueza de organismos. En ecologia, es también usado para
cuantificar la biodiversidad de un hdbitat. Toma un determinado nimero de
especies presentes en el hdbitat y su abundancia relativa. A medida que el indice
se incrementa, la diversidad decrece. Por ello el indice de Simpson se presenta
habitualmente como una medida de la dominancia, como se acaba de indicar.
Por tanto, el indice de Simpson sobrevalora las especies mds abundantes en
detrimento de la riqueza total de especies. Entonces entre mds aumente el valor a
uno, la diversidad disminuye (Pielou, 1969).

Si bien este indice depende de la cantidad de categorias que es posible
reconocer, da tfambién una idea de homogeneidad general partiendo de la base
de que un sistema es mds diverso cuanto hay menos dominancia de especies y la
distribucién es mds equitativa. Tomando en cuenta que el valor minimo para este
indice es 1 que indica que no hay diversidad y que la dominancia es alta
(Lamprecht, 1990).
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Estadistico Q

Se basa en la distribucion de la abundancia de las especies, pero en realidad no
implica que los datos se ajusten a un modelo. En un sistema de coordenadas se
representa en el eje “x" la abundancia de las especies en escala logaritmica y en

el eje "y" el nUmero acumulado de especies.

El primer cuarto es la abundancia de especies en el punto en el que el niUmero
acumulado alcanza el 25% del total y el Ultimo cuarto es el punto en el que se
encuentra el 75% del niUmero acumulativo. Asi, el estadistico Q es una medida de
la pendiente de la curva de abundancia acumulativa de las especies entre el
primer y el Ultimo cuarto, por lo que provee un indice de la diversidad de la
comunidad sin considerar ni las especies muy abundantes ni las muy raras
(Magurran, 1988)

En la Tablas, se indican los resultados de los indices para medir la biodiversidad por
estrato (arbdreo y arbustivo) en los sitios de muestreo del sistema ambiental,
utilizando los indices que representan equidad, dominancia, riqueza especifica y
estructura no paramétrica.

De acuerdo con los resultados del indice de Shannon, la riqueza y equidad
presentes en el estrato arbéreo del drea del proyecto, son muy bajos, con valores
menores a uno en los cuadrantes de muestreo; en tanto que el indice de Margalef
también indica en general una riqueza especifica baja. El indice de Simpson indica
una dominancia de alta con valores cercanos a uno la mitad de los sitios
muestreados, aspecto que también reflejo el indice de Shannon de baja rriqueza y
equidad y que como se senald en los indices de valores de importancia relativa de
las especies, es clara la dominancia y codominancia de dos especies arbdreas
registradas en los sitios de muestreo: Phitecellobium winzerlingii y Leucaena
leucocephala, que en conjunto ocupan prdacticamente la mitad del VIR. El
cuadrante CCA fue prdacticamente monoespecifico con la presencia de P.
winzerlingii de manera dominante y practicamente nulo el estrato herbdceo.
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Tabla IV.5. indices de biodiversidad en estrato arbdreo, Selva baja subperennifolia
del sistema ambiental

Equidad quuezg Dominancia Estruciu,rq‘-no
especifica paramétrico
Sitios NUmero shannon
Sistema de . Margalef Simpson D Q Estadistico
. . Wiener
Ambiental | especies
H \I:quqnce indice indice indice
CCA 3 0.28 |0.006 0.43 1.151 0
CCB 3 0.70 |0.040 0.72 1.739 0

De acuerdo con los resultados del indice de Shannon, la riqueza y equidad
presentes en el estrato arbustivo del drea del proyecto, son bajos (valores menores
a 2); en tanto que el indice de Margalef indica también una riqueza especifica
baja. El indice de Simpson indica una dominancia de alta con valores unitarios o
proximos a la unidad, aspecto que también reflejo el indice de Shannon de baja
equidad y que como se senald en los indices de valores de importancia relativa de
las especies, es notoria y se mantiene la dominancia y codominancia de solo dos
especies, siendo estas: Phitecellobium winzerlingii y Leucaena leucocephala.

El sitio donde se tuvo 1 especie arbustiva, CCA, fue prdcticamente
monoespecificos con la presencia de P. winzerlingii de manera dominante y
prdacticamente nulo el estrato herbdceo.

Tabla IV.6. indices de biodiversidad en estrato arbustivo, Selva baja subperennifolia
inundable del sistema ambiental

Equidad quuezg Dominancia Esfruch{ra.-no
" , especifica paramétrico
Sitios Numero
Sistema de Shannon-Wiener | Margalef |Simpson D Q Estadistico
Ambiental | especies Van

H Hcmcmce indice indice indice
CCA 1 0.00 |0.000 0 1.00 0
CCB 3 1.04 ]0.093 1.443 6.00 0
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Los resultados del muestreo forestal, corroboran el fipo de vegetacion identificado
por EPOMEX-UAC, siendo Selva Baja Subperennifolia, de tipo secundario
fuertemente impactado por actividades antropogénicas, dadas tanto al interior
como en la periferia del sistema ambiental; hechos que coinciden con la
clasificacion del uso del suelo y vegetacion del INEGI, que clasifica el uso como
“Urbano construido”. Relevante es el hecho de que el drea del proyecto y sistema
ambiental son un fragmento de vegetaciéon rodeado de infraestructura vial,
comercial y habitacional.

La presencia de Cedrela odorata, especie catalogada como Amenazada de
acuverdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, también es un indicador del impacto
antropogénico, ya que esta especie ha sido plantada o mantenida en viviendas
colindantes, dreas de donde se infiere proviene el germoplasma que se estd
regenerando.

b) Fauna
Avifauna.
Introduccion

México es uno de los paises con mayor diversidad bioldégica, de manera que en
una porcion de 1.4% de la superficie terrestre, habita cerca del 20% de las especies
conocidas, siendo muchas de ellas endémicas (Berlanga et al., 2015; 2017). Por su
riqueza avifaunistica, México se situa en el onceavo pais a nivel mundial, siendo la
ubicacion geogrdfica, la topografia, los litorales y la diversidad de ecosistemas,
factores cruciales para su posicionamiento en la escala. Se han reportado para el
pais aproximadamente 1,124 especies de las cuales 122 son endémicas (Avibase,
2019). Aungue en el estudio mds detallado del endemismo en México hasta la
fecha, sugieren que mas del 30% de las aves terrestres de México, son endémicas
(Bertelli, et al., 2017).

Para la Peninsula de Yucatdn, se ha reportado 564 especies (MacKinnon, 2017)
aungue el numero varia dependiendo de la tfaxonomia y autor que se utilice. Para
el estado de Campeche son 507 especies de 76 familias taxondmicas que
representan el 89.9% de las aves de la peninsula de Yucatdn y el 45% a nivel
nacional (Avibase, 2019).

Sin embargo, las aves no estdn exentas de los efectos del hombre ya que su
diversidad estd siendo mermada por diversos factores como la deforestacion, el
cambio climdtico, la contaminacion de sus hdbitats y la caza. La deforestacion es
la mayor amenaza para las aves, debido a la modificaciéon rapida del ambiente
que dan paso a asentamientos humanos creando fragmentos de vegetacion
aislados, entremezclados con dreas residenciales o urbanas y dispersos unos de
otros, entorpeciendo procesos ecoldgicos y fransformando su composicion (Matu
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y Feldman, 2018; Duncan et al., 2013; Anderson et al., 2011; Bojorges, 2009; Brook et
al., 2008; Diamond, 1989).

Las aves como grupo conforman el taxon de vertebrados terrestres mas variado y
su ecologia, comportamiento, biogeografia y taxonomia son relativamente
conocidos, lo que permite utilizarlo con propdsitos de evaluacidén y monitoreo
ambiental. Entre sus caracteristicas, destacan que tienden a ser abundantes, son
faciles de identificar tanto visual como auditivamente y pueden ser utilizadas como
grupo indicador, ya que muchas especies de aves son sensibles a cambios en el
ambiente (Villasenor y Santana, 2003).

Por todo lo anteriormente descrito, el objetivo de este estudio fue realizar la
caracterizacion de la avifauna con el fin de poder determinar la riqueza vy
abundancia de especies en el poligono del proyecto. Los hallazgos de diversidad
mencionada fueron analizados con indices y pardmetros basados en diversidad
alfa. Con base en los andlisis resultantes se proporciona una serie de
recomendaciones para aminorar los impactos generados por el desarrollo del
Proyecto.

Objetivos
Objetivo General

Determinar la rigueza y abundancia de la avifauna presente en el proyecto
“Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio ubicada en el km. 4.5 de la
Carretera Ciudad del Carmen, Campeche”.

Objetivos Especificos
Determinar la riqueza de Aves en el drea de estudio.

Determinar la Abundancia Relativa (Densidad) de Aves en el drea de
estudio.

Identificar los usos del hdbitat de las aves presentes en el drea de estudio.

Identificar especies de aves susceptibles y/o de importancia para la
conservacion.

Metodologia
Area de estudio

El drea de estudio o bien, drea del proyecto estd situada en el municipio de
Carmen, Estado de Campeche ,que se encuentra entre los paralelos 17°52' y 19°02’
de latitud norte; los meridianos 90°47' y 92°29' de longitud oeste; altitud entre 0 y
100 m. Limita al norte con el Golfo de México y con el municipio de Champotdn; al
Este con los municipios de Champotén, Escdrcega y Candelaria; al Sur con los
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municipios de Candelaria y el estado de Tabasco y el municipio de Palizada y al
Oeste con el municipio de Palizada, estado de Tabasco y el Golfo de México. La
distribucién espacial de sus habitantes se distribuye en 877 localidades distribuidas
sobre la costa y la zona de selva (INEGI, 2009).

Frantuario de Informaciin grognifics mimicipad de os Estados Unidos Mexicanas
Garman, Gampenhn

Rl v

o

] ,
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Figura IV.14. Localizacion del municipio Carmen en Campeche. Tomado de INEGI, 2009.

El rango de temperatura es de 26° - 28°C, el rango de precipitacion es de 1 500 - 1
000 mm. El clima es Cdlido subhUumedo con lluvias en verano, de mayor humedad
(38.80%), cdlido humedo con lluvias todo el ano (33.81%) y cdlido subhUumedo con
lluvias en verano, de humedad media (27.39%). La vegetacidon se encuentra
dispuesta en; Selva (22.83%), manglar (11.51%), tular (7.39%), sabana (6.55%),
bosque (0.88%), sin vegetacion aparente (0.83%), pastizal haldfilo (0.29%) vy
vegetacion haldfila (0.29%) segun la informacion oficial de la INEGI (2009).

El drea de estudio se trata de un parche de vegetacion de tipo secundaria del
sistema de selva baja subperennifolia, con alto grado de perturbacién, ya que esta
dentfro de la zona urbana. Estd localizado (punto de referencia) encuentra entre el
paralelo 18°39'9.11" de latitud norte y el meridiano 90°47’ y 91°47'11.21" de longitud
oeste. Al fratarse de un solo parche de vegetacion dentro de la zona urbana, se
caracterizd como una sola drea, sin drea de influencia ni sistema ambiental.
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Figura IV.15. Poligono del drea de estudio o drea del proyecto dentro de la zona urbana.
Imagen de Google Earth.

Trabajo de campo de avifauna

El frabajo de campo se efectud del dia 4 al dia 6 de marzo de 2020. Para el registro
de especies se hicieron recorridos matutinos en transecto con un ancho de banda
de 20 metros por lado. Se recorrieron un total de 3 transectos; el del primer dia o
transecto 1, con 315 metros; el del segundo dia o transecto 2, con 377 metros y el
del tercer dia o fransecto 3, con 318 metros, teniendo un total de 1010 metros
lineales recorridos.

S : . _— - ——— .
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Area del proyecto B R - ; \ T Laysnda “
Etatadn i danaci Ditlag s H e - . \ #F Poigone e seucon de sir e
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Figura IV.16. Transectos para avistamiento de aves dentro del drea del proyecto. Imagen
de Google Earth.
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El horario de muestreo fue de 7:30 a 11:30 horas aproximadamente, (Bibby et al.,
1993; Wunderle, Jr., 1994; Ralph, et al., 1996). Asi mismo, las aves observadas durante
la estancia en el drea de estudio fueron anexadas al listado final de especies, pero
no se utilizaron en los andlisis. De manera complementaria a los transectos
matutinos, se realizaron recorridos tardios/nocturnos, para registrar especies de
hdbitos nocturnos y lograr un inventario mds completo. La verificacion de las
especies se efectud de forma visual (con ayuda de binoculares Eagle Optics 8x42)
y audifiva. La determinaciéon en campo se realizé con la guia digital de campo de
Merlin Bird ID® (The Cornell Lab) versidon 1.7. La nomenclatura empleada fue la
sugerida por la American Ornithological Society (2020).

Andlisis de informacion

Ocurrencia estacional de las especies: De acuerdo con Howell y Webb (2010), a
cada especie se le asigné una categoria de estacionalidad:

*Residente- Especie que se reproduce en el drea y puede ser observada durante
todo el ano.

*Migratoria de invierno- Especie que no se reproduce en la zona, pero puede ser
detectada durante varios meses, especialmente durante el invierno.

*Migratoria de verano- Son especies que se reproducen en México y pasan el
invierno mas al sur.

Transitoria- son especies que durante la migracion van de paso por nuestro pais
para dirigirse a sus dreas de internacion al sur en el otono, o a sus dreas de
reproduccion en el norte durante la primavera.

eInfroducida/exdtica- Son especies que se encuentran fuera de su rango de
distribuciéon nativa.

Especies de importancia para la conservacion: Para determinar la situacion de
riesgo de las especies se consultd la NOM -059-SEMARNAT-2010 y la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN). Igualmente, las
especies endémicas fueron consideradas con base en la literatura (Howell y web,
2010).

Especies segun hdbitos alimenticios: Las especies de aves se agruparon por el tipo
de alimentacién de acuerdo con (Erlich et al., 1998; Howell y Webb, 2010). A cada
especie se le asignd al menos una de las siguientes ocho categorias de
alimentacion: Carnivora (C), granivora (G), frugivora (F), nectarivora (N), insectivora
(1), herbivora (H), consumidora de otros invertebrados (Inv) y piscivora (P).

Uso del habitat: Se registraron las diferentes actividades de las especies: a)
Perchado, b) Alimentdndose, c) Anidando, d) Vuelo.
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Andlisis de diversidad: La riqueza total incluye a las especies de los recorridos
matutinos y nocturnos. Los andlisis correspondientes a los objetivos de este trabajo
se readlizaron tomando en cuenta solo los datos obtenidos en los recorridos
matutinos (transectos).

Curva de acumulacion: La representatividad de los muestreos se corrobord
realizando curvas de acumulacién, con las que se estimd el numero total de
especies de aves que pueden estar distribuidas en la zona como funcién del
esfuerzo de muestreo. Para esto se empled el estimador no paramétrico ACE
(Abundance-based Coverage Estimator). Este fue utilizado por estar basados en la
abundancia de las especies (Jimenez-Valverde y Hortal, 2003). Para eliminar la
influencia del orden en que los datos se anexan al total, el orden de la muestra fue
aleatorizada 100 veces utilizando el programa EstimateS 9.1 (Colwell, 2013).

Abundancia relativa: En este estudio no se calculd la abundancia relativa (nUmero
de individuos entre el drea muestreada), ya que al ser un parche de vegetacion
confinada en zona urbana con una extension considerada como no extensa
(<4km) (Bibby et al. 1993) Se pudo cubrir todas las especies estdn representadas por
el mismo nUmero de individuos (Magurran, 1988).

H'=-Xpilnpi
Doénde:
H" = diversidad (nits por individuo).

pi = abundancia proporcional de la especie i y se obtendrd con los datos crudos
del nUmero de individuos (Baev y Penev, 1995).

Equidad de Pielou: Mide la proporciéon de la heterogeneidad de Shannon-Wiener
observada, con relaciéon a la méxima heterogeneidad esperada, considerando
que la heterogeneidad de una comunidad disminuye cuando una especie fiende
a dominar (Moreno, 2001).

E=H"/H max

Dénde:

H max=1In (S).

S = numero total de especies.

indice de dominancia de Simpson: Manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma especie. Estd fuerfemente
influido por la importancia de las especies mds dominantes (Magurran, 1988).

A=pi?2
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Dénde:

pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nUmero de individuos de
la especie i dividido entre el nUmero total de individuos de Ia muestra.

RESULTADOS

Del 04 al 06 de marzo de 2020 en el poligono del drea del proyecto destinado para
“Construccion y Operacidon de la Estacion de Servicio Paseo 4.5 en Ciudad del
Carmen, Campeche” se registré un total de 35 especies pertenecientes a 17
familias y nueve ordenes taxondmicos. Las familias mejor representadas de
acuerdo con su nUmero de especies fueron: Tyrannidae con seis especies seguido
de las familias Columbidae, e Icteridae con cuatro especies y la familia
Cardinalidae con tres registradas .

Riqueza

7
6
5
4
3
2

1

0
Tyrannidae Columbidae Icteridae Cardinalidae

Familias

Figura IV.17. Familias mejor representadas en el drea de estudio.

De acuerdo con su estacionalidad, el grupo de aves residentes fue el mejor
representado con 24 especies. Con respecto al tipo de alimentacion, se registraron
siete categorias, siendo los insectos el recurso mayormente aprovechado por las
aves (80%). Los insectos fueron consumidos ya sea de manera exclusiva o
compartida con ofro tipo de alimento.
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= Residentes

= Residentes con poblaciones
migratorias de invierno

= Migratorias de verano con
poblaciones residentes

\
—

Migratorias de invierno

= Migratorias de invierno con
poblaciones residentes

Figura IV.18. Porcentaje de representatividad de la estacionalidad de aves registradas en
el drea de estudio.

De acuerdo con la Norma Oficial NOM-059-SEMARNAT-2010, dos especies (Vireo
pallens y Eupsittula nana) se encuentran bajo la categoria de proteccidon especial.
De acuerdo conla IlUCN, la especie Eupsittula nana estd bajo la categoria de “Casi
Amenazada” y las 34 restantes como “Preocupacién Menor”. Por grado de
endemismo a la Provincia Bidtica Peninsula de Yucatdn no hubo ninguna especie.

Por otro lado, las cinco especies mds abundantes en este estudio representaron el
51.7% de la abundancia en el drea de estudio, destacando el Zanate mexicano
(Quiscalus mexicanus) con el 22.9% de la abundancia total de aves registrada.

70

60

50

40

30

Abundancia

20

10

Quiscalus Pitangus Columbina Mimus gilvus Dumetella
mexicanus sulphuratus talpacoti carolinensis

Especie

Figura IV.19. Especies mds abundantes en el drea de estudio.
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Mediante los recorridos nocturnos se registré la especie de ave nocturna
Nyctidromus albicollis o Chotacabras pauraque que fue exclusiva de este método
empleado.

Curva de acumulacion de especies

Para la curva de acumulacion de especies, los estimadores no paramétricos ACE y
Chao 1, predijeron un total de 37 y 36 especies respectivamente para toda el drea
de estudio. Con base a estos estimadores se obtuvo que, con el esfuerzo aplicado,

se verificd entre el 94% y 97% de las especies esperadas para la zona.

40
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Figura IV.20. Curva de acumulacién de especies. Riqueza observada y especies
estimadas de acuerdo con los estimadores ACE y Chao 1.

Diversidad de aves

La riqueza de aves constd de 35 especies. Por su parte la abundancia que se
registré fue de 271 individuos. Al no tener drea de influencia ni sistema ambiental,
los valores de los indices usados no fueron comparados con ofra muestra,
solamente se emplearon para cuantificar la diversidad del drea de estudio.

Tabla IV.7. Riqueza especifica, abundancia y valores de diversidad de las aves
registradas en el drea de estudio.

Shannon- Simpson Pielou

Riqueza - Abundancia Wiener (Dominancia) (Equidad)

35 271 2.9761 0.0859 0.8370
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Mastofauna.
Introduccidn

Los mamiferos silvestres enfrentan actualmente diferentes amenazas de extincion,
debido a la infroduccion de especies, caceria ilegal (Saunders et al. 1991; Cuardn
2000) y al acelerado crecimiento demogrdfico que ha dado como resultado la
expansion y generacion de nuevas zonas urbanas, que a su vez han modifican y
fragmentado los paisajes naturales, provocando mayor movimiento de las
poblaciones en busca de alimento o refugio (Noss 1994; Aguilar et al. 2000).

En el estado de Campeche se han registrado 125 especies de mamiferos, de las
cuales 111 son terrestres y 14 marinos que representan 13 érdenes, 34 familias y 92
géneros. El orden con mayor riqueza de especies es Chiroptera, seguido por
Rodentia y Carnivora. El nivel de endemismos es bajo para el estado; sin embargo,
existen 21 especies endémicas a Mesoamérica (Vargas Contreras, 2014).

Los murciélagos son considerados un grupo pardmetro, ya que son el segundo
orden mds diverso de mamiferos, después de los roedores con 1300 especies en
todo el mundo (Fenton y Simmons, 2015). Campeche se ubica entre los 10 primeros
estados con alta riqueza de murciélagos con 55 especies (Vargas Contreras et al.,
2008; Guzmdan Soriano et al. 2013). Esta quiropterofauna estd integrada por cuatro
especies de embalonuridos, cinco especies de mormodpidos, una especie de
noctilionido, 27 especies de filostdbmidos, una especie de natdlido, nueve especies
de vespertilibnidos y ocho especies de moldsidos (Medellin et al., 2008). Asimismo,
se encuentran ampliamente distribuidos, debido a la capacidad que han
desarrollado para el vuelo, encontrdndose en islas remotas de los océanos,
alcanzando su mayor densidad y diversidad en las regiones tropicales vy
subtropicales (Vaughan, 1988). Otro aspecto importante de este grupo es la amplia
variedad de recursos alimenticios, encontrando insectivoros, nectarivoros,
frugivoros, carnivoros, ictiéfagos y hematofagos (Sélem-Salas et al., 2012).

Debido a su abundancia son un grupo ecolégicamente importante debido a la
diversidad de procesos ecoldégicos en los que intervienen, como polinizacion de
plantas, dispersion de semillas y control de poblaciones de insectos (Jones et al.
2009); y debido a que pueden responder a cambios en los ecosistemas producidos
por el hombre (Fenton et al. 1992; Medellin et al. 2000).

Objetivo
Determinas la riqueza y abundancia de mamiferos presentes en el proyecto.
Metodologia

El proyecto se encuentra localizado en la Ciudad de Carmen, Campeche en una
zona urbanizada, lo que indica que las condiciones ambientales han sido
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modificadas principalmente la vegetacion y fauna silvestre, y se encuentra
ubicado en el km 4+500 carretera federal 180 tframo ciudad del Carmen -
Champotdn, cruzamiento Av. puerto de Campeche y Av. Periodistas.

Para el registro de mamiferos terrestres se realizaros recorridos diurnos los dias 4, 5y
6 de marzo del 2020, dividido en tres transectos por muestreo con una duracion de
30 a 45 min cada uno (Figura lll.25) en busca de huellas, heces, pelos y otros. Se
colocaron dos cadmaras trampa (CuddeBack Modelo H-1453) el dia 4 de marzo del
2020, con sensor de movimiento, con inflar rojo y sin flash. Las estaciones de foto
tframpeo fueron instaladas, de manera no sistematizada, se colocaron en arboles a
una altura no mayor de 50 cm del suelo y estuvieron activadas durante 24 horas.
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Figura IV.22. Ubicacion de cdmaras tframpa (Circulos rojos)

Mamiferos voladores: se colocaron estratégicamente 4 redes de niebla (12 x 3 m)
con una abertura de malla de 30 mm en caminos semi abiertos y en los alrededores
del area con vegetacion. Las redes se abrieron a la puesta del sol y permanecieron
abierta un promedio de 4 hora, se revisaron cada 30 min y los murciélagos
capturados se colocaron en bolsas de tela para que posteriormente se
identificaran con la clave taxondmica de Medellin et al (2008). El manejo de todos
los individuos capturados se realizd de acuerdo a los pardmetros éticos
establecidos por la American Society of Mammalogists (Sikes et al., 2011).

Figura IV.23. Ubicacion de las redes de niebla (rectdngulos naranjas) en el drea del
proyecto.

Para determinar la situacion de riesgo de las especies se consultd la NOM -059-
SEMARNAT-2010 y la Unidon Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN). Igualmente, las especies endémicas fueron consideradas con base en la
literatura (Howell y web, 2010)

Resultados
Riqueza y composicion de especies

Terrestres: en los recorridos diurnos y en las cdmaras trampa no se registraron ningun
tipo de rastro (Huellas, excretas, pelo, refugios, etc).

Voladores (murciélagos): en el drea de estudio se capturaron 45 individuos
pertenecientes a una familia Phyllostomidae y dos especies el Artibeus jamaicensis
y Artibeus lituratus. En cuanto a la abundancia fue Arfibeus jamaicensis la especies
con mayor abundancia con 40 individuos y Artibeus liturarus con 5 individuos.
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Figura IV.24. Riqueza y abundancia de especies de murciélagos capturados.
indice de Shannon y Curva de acumulacién de especies

No se calculd el indice de Shannon y realizé la curva de acumulacion de especies
debido a que las capturas fueron insuficientes.

Anfibios y reptiles.
Infroduccién

La herpetologia es una rama de la zoologia que se encarga del estudio de los
repftiles y anfibios, a nivel mundial, abarca aproximadamente 11,000 especies vivas
(6,600 repftiles y 4550 anfibios), desde las diminutas ranas punta de flecha de
Sudamérica hasta los enormes cocodrilos del Indopacifico. Los repfiles y anfibios
estan entre los animales mds exitosos y diversificados de la Tierra, y muchos de ellos
tienen modos de vida fascinantes, fantdsticos adornos, coloraciones llamativas y
dibujos cripticos o toxinas letales (O'Shea y Halliday, 2001). Ademds de que son
excelentes indicadores de la calidad ambiental debido a que los mecanismos
fisiologicos que regulan sus ciclos de vida estdn infimamente ligados a las
condiciones climdticas, calidad del aire, el agua, asi como los sustratos sobre los de
tienen sus territorios y dmbitos hogarenos. De esta manera, cualquier alteracion
considerable de su hdbitat es faciimente medible a fravés del registro y fluctuacion
de sus poblaciones y especies. La importancia de realizar un monitoreo a nivel
poblacion y especie radica en que tanto anfibios y reptiles se enfrentan a
considerables amenazas y cada ano se extinguen varias especies. A pesar de lo
anterior, y de que a menudo pasen inadvertidas, muchas especies son importantes
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para los procesos ecoldgicos de flujos de energia y control de otras especies
asociadas en sus hdbitats, ya que pueden ser predadores clave o presas de otros
depredadores. Esto conlleva a que cualquier declive en su nUmero, tanto
poblacional como especifico, a menudo va acompanado de la extincidon de otras
especies conlas que han coexistido por miles de anos y tienen estrechas relaciones
ecoldgicas y evolutivas (Gispert, 1999).

La Herpetofauna mexicana: Peninsula de Yucatdan

México es el tercer pais con mayor diversidad bioldgica en el mundo, por lo que es
considerado un pais megadiverso. Ocupa el segundo lugar en diversidad de
repftiles, con aproximadamente 804 especies y el cuarto lugar en anfibios con
alrededor de 361 especies (Flores-Villela y Canseco-Mdrquez, 2004). No obstante
sabemos que en paises como México aun quedan muchas especies por describir
y que ademds, de las que se conocen, solo tfenemos informacién parcial sobre su
historia natural (Smith y Taylor 1950). De acuerdo con Lee (2000) Gonzdlez-Sdnchez
et al, (2017), Ortiz-Medina et al.,, (2019) y Diaz-Gamboa et al., (2019), la
herpetofauna en la Peninsula de Yucatdn (estados de Campeche, Yucatdn y
Quintana Roo) se compone por 147 especies. De estas especies, 25 son anfibios
(20 ranas, 2 sapos y 3 salamandras) y 122 son de reptiles (2 cocodrilos, 17 tortugas,
46 saurios y 57 serpientes).

En comparacion con ofras regiones tropicales, la herpetofauna de la Peninsula de
Yucatdn es bastante pobre en especies (Johnson, 1989). Esto se debe
principalmente a que la region peninsular presenta una topografia relativamente
homogénea trayendo como consecuencia una baja diversidad de hdbitats y por
consiguiente de especies (Duellman, 1978). A pesar de esta baja diversidad de
especies, existe un alto porcentaje de endemismos con aproximadamente el 14 %
de especies endémicas del total de la herpetofauna de la peninsula (Lee, 2000).

De acuerdo con los trabajos de Lee (1996; 2000), Campbell (1998), Gonzdlez-
Sanchez et al., (2017), Ortiz-Medina et al., (2019) y Diaz-Gamboa et al., (2019) sobre
la herpetofauna de la Peninsula de Yucatdn, se ha podido reconocer para el
estado de Campeche un total de 25 especies de anfibios, representadas en 2
ordenes, 10 familias y 18 géneros. El orden mejor representado es Anura, con 22
especies distribuidas en 9 familias. La familia mejor representada es Hylidae, con
ocho especies (Diaz-Gamboa et al., 2019). A diferencia de otfros estados del centro
del pais, en Campeche no se observa el aprovechamiento comercial o alimenticio
de especie alguna de anfibio, por lo que la principal amenaza para este grupo es
la pérdida de micro-hdbitat requeridos por muchas de las especies (Chablé-Santos,
2010). La desecacion y la contaminacion de cuerpos de agua dulce son también
amenazas significativas, ya que, por su misma condicidon de anfibios, una gran
parte de su ciclo de vida estd relacionada con el agua como un requisito
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indispensable para su reproduccioén (etapas de huevo vy larvaria). De acuerdo con
la Norma Oficial Mexicana (NOM-059), que relne las especies de flora y fauna que
se ubican en alguna categoria de riesgo, en Campeche se distribuyen ocho
especies de anfibios bajo la categoria de «proteccion especialy, de las cuales,
solamente una especie es endémica de la Peninsula de Yucatdn.

Para el caso de los repfiles, Lee (1996; 2000), Campbell (1998), Gonzdlez-S&nchez et
al., (2017), Ortiz-Medina et al., (2019) y Diaz-Gamboa et al., (2019) reconocen en el
estado de Campeche la distribucidon de 107 especies: 2 de cocodrilos; 16 de
tortugas (fanto marinas como terrestres o de agua dulce); 37 de lagartijas; y 52 de
serpientes. Segun la Norma Oficial Mexicana (NOM-059), en el estado se registran
36 especies bajo alguna categoria de riesgo: 7 en peligro de extincion; 20 sujetas a
profeccion especial; y 9 amenazadas. De acuerdo con la Convencion
Internacional para el Comercio de Especies de Fauna y Flora Silvestres (CITES, por
sus siglas en inglés), en el estado se distribuyen nueve especies en alguno de sus
apéndices (ocho en el Apéndice | y una en el Apéndice Il). De las especies
endémicas de la Peninsula de Yucatdn, 19 habitan en el estado.

Materiales y Métodos
Area de estudio

El drea de estudio se encuentra en Ciudad del Carmen, Campeche, al suroeste de
la peninsula de Yucatdn, en la parte occidente de la Isla del Carmen, esta situada
entre el Golfo de México y la Laguna de Términos.
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Figura IV.26. Cinco diferentes transectos realizados durante los muestreos en El sistema
ambiental.
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Revision bibliogrdfica de los grupos de vertebrados

Se redlizdé una exhaustiva revision bibliogrdfica a fin de actualizar la lista de especies
de anfibios y reptiles encontradas en la literatura, cuyas distribuciones geogrdaficas
incluyeran el drea de estudio. Para los anfibios y reptiles se consultaron las guias de
Campbell (1998), Lee (1996 y 2000), Calderon-Mandujano et al., (2009), Cedeno-
Vdzquez et al., (2006) y Kéhler (2008 y 2011).

Esta revision también incluye la valoracion de endemismos, estatus de
conservacion vy situacion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que es el instrumento
legal por medio del cual los Estados Unidos Mexicanos determinan las especies y
subespecies de flora y fauna silvestres, tanto terrestres como acudticas, que deban
estar incluidas en alguna categoria de riesgo de extincion. Esta clasificacion tiene
cuatro categorias:

A. En peligro de extincion

B. Amenazadas

C. Sujetas a proteccion especial

D. Probablemente extintas en el medio silvestre

Adicionalmente, se realizd una revision exhaustiva de las listas de la Convencion
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES) para determinar las especies reportadas para el drea de estudio
gue se encuentran en alguna categoria del CITES. Es pertinente mencionar que el
CITES es un acuerdo internacional concertado entre los paises cuya finalidad es la
de velar que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas
silvestres no constituya una amenaza para la continuidad de sus poblaciones. Las
especies amparadas por la CITES estdn incluidas en tres apéndices en funcion del
grado de proteccion que necesiten:

Apéndice |. Se incluyen todas las especies en peligro de extincion. El comercio de
especimenes de esas especies se autorizard solamente bajo circunstancias
excepcionales.

Apéndice Il. Se incluyen especies que no se encuentran necesariomente en
peligro de exfincion, pero cuyo comercio debe confrolarse a fin de evitar una
utilizacidon incompatible con su supervivencia como especie.

Apéndice lll. Se incluyen especies que estdn protegidas en al menos un pais y el
cual haya solicitado la asistencia de otras partes en la CITES para controlar su
comercio.
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Por Ulfimo, se tomaron en cuenta las categorias de clasificacion de la Lista Roja de
Especies Amenazadas de la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN por sus siglas en inglés). Esta clasificacion tiene cinco categorias:

A) Preocupacion menor (LC)
B) Casi amenazada (NT),

C) Vulnerable (VU)

D) Peligro de extincion (EN)

E) Peligro critico de extincion (CR)

Técnicas de registro de ejemplares
Anfibios y reptiles

Para el inventario de las especies de anfibios y reptiles se realizd un muestreo
infensivo en diferentes puntos dentro del drea seleccionada. La verificacion de
anfibios y repfiles se realizd mediante la técnica denominada “busqueda directa
no restringida”. Este es el método mds simple y frecuentemente utilizado en el
levantamiento de inventarios, consiste en realizar caminatas diurnas y nocturnas en
busca minuciosa de reptiles y anfibios (buscar en todos los sitios posibles de
enconfrarlos; Gonzdlez-Romero y Murrieta-Galindo, 2008). Este método se realizd a
una velocidad uniforme, intentando detectar la presencia de individuos (anfibios o
reptiles). Esta busqueda se realizd en transectos de 1 km de largo
aproximadamente. El inicio de la busqueda de herpetofauna fue de 7:00 a 10:00
hrs. durante el dia y de 19:00 a 22:00 hrs. durante la noche; esta metodologia se
llevdé a cabo durante dos noches y tres dias completos por salida de campo para
obtener un esfuerzo total de 15 horas/persona. Todos los organismos capturados
fueron identificados y liberados posteriormente en el mismo sitio de captura.

Se realizaron cinco fransectos dentro del drea de estudio los cuales se realizaron
conforme a los dias de muestreo. El miércoles 4 de marzo de 2020 se realizdé un
transecto diurno (Figura ll1.30, colorrojo), que comenzd en: 18.654251° N, -91.788371°
W vy finalizé en: 18.654326° N, -91.786481° W, adicionalmente ese mismo dia se
realizd un transecto nocturno (Figura 111.30,, color amarillo) que comenzd en:
18.653540° N, -91.787839° W y finalizd en: 18.653262° N, -91.786037° W. El jueves 5 de
marzo de 2020 se realizd un transecto diurno (Figura 111.30,, color azul) que comenzd
en: 18.652353° N, -91.787103° W vy finalizd en 18.652413° N, -91.785712° W;
adicionalmente ese mismo dia se realizé un transecto nocturno (Figura 111.30, color
morado) que comenzd en: 18.651673° N, -91.786824° Wy finalizd en: 18.651664° N,
-91.78535%9° W. El viernes 6 de marzo de 2020 se realizd un ultimo fransecto diurno
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(Figura 111.30, color naranja) que comenzod en: 18.651162° N, -91.786531° W y finalizd
en: 18.650841° N, -91.785000° W.

Tabla IV.8. Acotacion de los transectos realizados en el drea de estudio.

INICIO FINAL
Transecto

Latitud Longitud Latitud Longitud
1-Rojo 18.654251° N |-91.788371° W 18.654326° N -91.786481° W

2-Amarillo 18.653540° N |-91.787839° W 18.653262° N -91.786037° W

3-Azul 18.652353° N [-91.787103° W 18.652413° N -91.785712° W

4-Morado 18.651673° N |-91.786824° W 18.651664° N -91.785359° W

5-Naranja 18.651162°N  [-91.786531° W 18.650841° N -91.785000° W

Resultados y discusion

Dentro del drea de estudio se tienen registros de la ocurrencia potencial de 7
especies de anfibios y 33 especies de reptiles.

De estas 40 especies de herpetofauna, una sola especie de anfibio se encuentra
enlistada en la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010): la Rana
Leopardo de Brown (Lithobates brownorum) se encuentra en la categoria de
“sujeta a proteccioén especial”. Y 10 especies de repfiles se encuentran enlistadas
en la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010): el Cocodrilo de
pantano (Crocodylus moreletii), la Iguana verde (Iguana iguana) , la Culebra
cordelilla chata (Imantodes cenchoa), la Culebra caracolera negri-naranjala
(Tropidodipsas sartorii), y la Coralillo (Micrurus diastema) se encuentran en la
categoria de “Sujetas a proteccion especial (Pr)” y la Tortuga guao tres lomos
(Staurotypus triporcatus), la Iguana rayada negra (Ctenosaura similis), la Boa (Boa
constrictor), y la Serpiente Chirrionera (Masticophis mentovarius) se encuentran en
la categoria de “Amenazadas (A)”; la Tortuga riverina cenfroamericana
(Dermatemys mawii) es la Unica especie de distribuciéon potencial que se encuentra
en la categoria de "“Peligro de extincion (P)".

De las especies con distribucion potencial de anfibios y repfiles del drea de estudio,
fres son endémicas de la Peninsula de Yucatdn: la Lagartija escamosa pintas
amarillas (Sceloporus chrysostictus), la Lagartija espinosa de Lundell (Sceloporus
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lundelli), y la Lagartija cola de Iatigo de Maslin (Aspidoscelis maslini). De estas
mismas especies potenciales del drea de estudio tres son especies intfroducidas, no
nativas de México: la Lagartija abaniquillo café cubana (Norops sagrei), la Cuija
(Hemidactylus frenatus), y la Serpiente ciega tropical (Indotyphlops braminus).

Durante los muestreos se pudo verificar la presencia de un anfibio: la Rana
arboricola mexicana (Smilisca baudinii), este ejemplar fue el Unico espécimen de
anfibio encontrado en la zona ya que esta carece de cuerpos de agua en el cual
los anfibios pasan la gran mayoria de vida. Sin embargo, este registro de llevd a
cabo gracias a la existencia de un pozo y una pileta que contenian agua en su
interior.

Se pudo verificar la presencia de cuatro especies de reptiles: la Lagartija abaniquillo
café cubana (Norops sagrei), la Cuija (Hemidactylus frenatus), la Iguana rayada
negra (Ctenosaura similis), y la Iguana verde (Iguana iguana).

Lagartija abaniquillo café cubana (Norops sagrei) es una especie originaria de
Cuba, Bahamas, Islas Caimdn y Jamaica, es una especie infroducida en México. A
menudo se puede encontrar en las paredes de rocas, postes de cerca y edificios.
Se localiza raramente lejos de dreas de perturbacién humana. Por lo cual su
presencia puede ser un indicador de perturbacion del hdbitat. La Cuija
(Hemidactylus frenatus), es una especie nativa de Asia, desde donde se expandid
a los tréopicos y subtropicos del continente Americano. En México, hay registros en
Guerrero, Veracruz, al norte de Chiapas, al sur de Campeche, Yucatdn y Quintana
Roo, asi como en Belice. La distribucion en la peninsula de Yucatdn es muy
discontinua, principalmente asociada con asentamientos humanos. Es una especie
infroducida en México. Frecuentemente se congregan durante la noche sobre las
paredes de edificios, cerca de luz arfificial, para capturar insectos. Se encuentran
estrechamente asociados a poblaciones humanas, por lo cual su presencia puede
ser un indicador de perturbacion del hdbitat.

La Iguana rayada negra (Ctenosaura similis) es una lagartija diurna y terrestre; que
utiliza mucho tiempo para calentarse bajo los rayos solares. Se adapta facilmente
a la presencia humana lo cual, sumado a su naturaleza omnivora, ha hecho que
se aproximen a las areas abiertas para alimentarse, pues asocian la presencia de
personas con comida. Esta especie se encuentra como “Amenazada (A)” en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, ya que es consumida por el humano, lo que ha llevado
a que algunas poblaciones de México y Centroamérica se reduzcan (Lee, 2000).

La Iguana verde (Iguana iguana) habita en selvas tropicales, manglares y, en
menor grado, en dreas daridas y semidridas. Se encuentra casi siempre cerca de
esteros y playas o en la rivera de rios y lagunas, generalmente donde hay froncos
o ramas de drboles caidos sobre o cerca del agua. El hdbitat varia segun la edad
y la temporada; los adultos acostumbran estar en sitios arbolados, mientras que los
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juveniles se hallan con mayor frecuencia en el suelo, cerca de sitios arbustivos, o en
el pasto cerca del agua. Esta especie se encuentra como “Sujeta a proteccion
especial (Pr)” en la NOM-059-SEMARNAT-2010, esto debido a que esta especie ha
sido explotada extensivamente por humanos como una fuente de proteina animal.
El nUmero de ejemplares de esta especie ha sido considerablemente reducido en
gran parte de su zona de distribucion (Lee, 2000).

Tabla IV.9. Especies registradas durante los muestreos en el drea de estudio. Se hace
referencia a sus abundancias (en nimeros) por transecto ( T) de muestreo.

Abundancia
Especie T#]1 T #2 T#3 T #4 T#5 Total del
muestreo
Smilisca baudinii 0 0 5 10 4 19
Norops sagrei 1 0 2 0 2 5
Hemidactylus 2 12
frenatus 0 0 0 14
Ctenosaura similis |2 0 5 0 2 9
Iguana iguana 0 0 2 0 2 4

Tabla IV.10. Especies registradas durante los muestreos en el drea de estudio. Se hace
referencia a sus densidades (en numeros) por transecto (T) de muestreo en kildmetros

cuadrados.)

Especie T#]1 T#2 T#3 T #4 T #5
Smilisca baudinii 0 0 0.005 0.010 |0.004
Norops sagrei 0.001 0 0.002 0 0.002
Hemidactylus 0.002 0.012

frenatus 0 0 0
Ctenosaura similis |0.002 |0 0.005 0 0.002
Iguana iguana 0 0 0.002 0 0.002

Tabla IV.11. indices de diversidad obtenidos de las especies encontradas por transecto (T)

de muestreo.

iNDICES

T#1

T#2

T#3

T #4

T#5
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Especies X T 2 1 4 2 4
Individuos X T 19 5 14 9 4
Dominancia 0.3906 0.36 0.7551 0.4074 0.5
Simpson 0.6094 0.64 0.2449 0.5926 0.5
Shannon 1.017 1.055 0.4101 0.995 0.6931
Uniformidad 0.9218 0.9572 0.7535 0.9016 1
Brillouin 0.8563 0.6802 0.3222 0.7364 0.4479
Menhinick 0.6882 1.342 0.5345 1 1
Margalef 0.6792 1.243 0.3789 0.9102 0.7213
Equidad de Pielou |0.9259 0.9602 0.5917 0.9057 1
Fisher 1.002 3.167 0.6385 1.576 1.592
Berger-Parker 0.5263 0.4 0.8571 0.5556 0.5
Chaoo-1 3 3 2 3 2
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Figura IV.27. Curva de acumulacién de especies por transecto de muestreo dentro del
drea de estudio.

Anadlisis de diversidad de la fauna
Aves
Discusion

A partir de los resultados generados de este trabajo, se observd que el drea de
estudio mantiene el 6.9% de la avifauna registrada en el estado (Avibase, 2019) y
el 6.2% de las aves registradas en la peninsula de Yucatdn (MacKinnon, 2017). Por
otra parte, hubo registro nulo de las aves endémicas de la Provincia Bidtica
Peninsula de Yucatdn (Howell y Webb, 2010).

La agrupacion de especies por categorias de alimentacion mostré un total de siete
categorias, cobrando una mayor importancia en los insectos y frutos (80% y 74.3%
de las especies), ya que fueron los gremios mejor representados por la comunidad
de aves. Es importante senalar que no hubo especies frugivoras estrictas, sino que
éstas presentaban un uso compartido con ofro fipo de alimento, patrén comuin en
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comunidades de aves tropicales, ya que muchas de las especies que consumen
frutos no son exclusivas del gremio, comportdndose como frugivoras durante ciertos
periodos del ano y de manera oportunista en otros (Blake y Loiselle, 1991). De igual
manera es importante mencionar que, aunque se tuvo el registro de los gremios
mencionados, se tuvo poco o nulo registro de aves alimentdndose en el sitio, por lo
que el sitio no es de importancia para el forrajeo de la comunidad de aves
enconfradas.

Componente migratorio. La agrupacion de aves residentes (Residentes estrictas,
residentes con poblaciones migratorias y especies introducidas) fue la mejor
representada (74%), mientras que la agrupacion de especies visitantes o
migratorias (de invierno, verano y transitorias) sélo aportaron el 26 % a la riqueza
total. El porcentaje de especies migratorias se debe a la temporalidad, ya que en
marzo es cuando empieza el retorno hacia el norte, de las aves que viajaron al sur
durante el invierno (Chavez, 2019). Se sabe que las aves migratorias pueden influir
en cambios de la composicion de la comunidad de aves en ambientes tfropicales
(Rappole et al. 1993).

Uso del habitat. La mayoria de las aves utilizaba los ambientes presentes en la zona
para perchay para vuelo. Referente alos sitios de anidacion, durante los recorridos
no se registraron nidos presentes dentro del drea de estudio. Esto nos indica que el
ambiente presente en el drea estudiada no es aprovechado por la comunidad de
aves. Elhecho de no haberregistrado especies reproduciendo o anidando se debe
al alto grado de perturbaciéon, ya que se trata de un parche de vegetacion dentro
de una zona urbana, por lo que los fragmentos de vegetacion aislados,
entremezclados con dreas residenciales o urbanas y dispersos unos de oftros,
entorpecen los procesos ecoldgicos y tfransforman su composicién (Duncan et al.,
2013; Anderson et al., 2011; Bojorges, 2009; Brook et al., 2008; Diamond, 1989).

Curvas de acumulacion. Los porcentajes de representatividad alcanzados con este
estudio (94-97%) indican un esfuerzo de muestreo lo suficientemente robusto para
que los resultados de este trabajo sean considerados adecuados, ya que de
acuerdo con Moreno y Halffter (2000), un porcentaje sugerido para considerar un
inventario a analizar es a partir del 85% y de acuerdo con Clench (1979), cuyo
porcentaje sugerido para considerar un inventario completo es a partir del 94%, se
puede reafirmar que el drea de estudio contd con un inventario razonablemente
completo.

Diversidad de aves. Respecto al valor del indice de diversidad de Shannon-Wiener
de la comunidad de aves presente en el drea de estudio, se interpreta que
generalmente valores iguales 0 menores a 2 son ecosistemas con una diversidad
de especies relativamente baja, mientras que los mayores a 3 son altos (Moreno y
Halffter, 2000). El valor del indice de equidad de Pielou y dominancia de Simpson,
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indica que hay una clara dominancia en el drea de estudio y no hay equidad
uniforme en la distribucion de las especies. Esto es debido a la condicidon de parche
de vegetacion rodeado de zona urbana, repercutiendo en la presencia-ausencia
de ciertas especies de aves, asi como sus respectivos niUmeros (Soberanis-Vega,
2017). Es por eso por lo que, al andlizar las abundancias, resalta una alta
dominancia de la especie Quiscalus mexicanus o zanate mexicano, especie mas
abundante e indicadora de perturbacion aligual que las cuatro especies restantes
de las cinco mds abundantes que son de igual manera especies consideradas
adaptadas a zonas urbanas (MacKinnon, 2017), por lo que el sitio es considerado
como zona perturbada.

Conclusiones y recomendaciones

El fuerte impacto presentado por la urbanizacién en el drea de estudio se ve
reflejado en la baja riqueza encontrada por medio de los resultados obtenidos en
la comunidad de aves presentes, asi mismo, el drea que ocupa es relativamente
pequena. Por lo que el sitio del proyecto no presenta una zona relevante para la
avifauna, ya que en general denfro de este grupo dominaron especies
consideradas comunes como Dumetella carolinensis y bien adaptadas a zonas
urbanas como Pitangus sulphuratus, Columbina talpacoti y Mimus gilvus, o bien,
asociadas a la perturbacion como Quiscalus mexicanus (MacKinnon, 2017).
Ademds, se observd que el drea destinada para el proyecto de “"Gasolinera en
Ciudad del Carmen, Carmen, Campeche” presenta una baja o nula poblaciéon de
aves con riesgo de verse afectadas el cambio de uso de suelo (frepatroncos,
trogones, loros, migratorias con preferencia de habitat).

A pesar de que se encontraron especies catalogadas en alguna categoria de
riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 (V. pallens y E. nana) el riesgo de
fragmentacion de estas especies es minimo ya que por sus hdbitos alimenticios y su
biologia, los registros obtenidos y el uso de drea por parte de éstas no es de
relevancia significativa, en especial por el alto grado de perturbaciéon existente, asi
mMismo son especies que suelen aprovechar de una mejor manera su alimento en
zonas aledanas mdas conservadas o bien, sin tanta perturbacion existente, tales
como las zonas con mds densa vegetacion y con menor efecto de la influencia
humana a las afueras de la zona urbana.

Por lo que las recomendaciones para mitigar el impacto son minimas:

Se recomienda que posterior a la construcciéon en el proyecto de “Construccion y
Operacién de la Estacidon de Servicio Paseo. 4.5 en Ciudad del Carmen,
Campeche”, se mantengan puntos estratégicos de zonas de dreas verdes con
drboles y plantas de la regién, para la percha e incidencia de las especies de aves
presentes.
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De todo lo anterior se puede concluir que el sitio del proyecto y su drea de
influencia directa no conforman una zona de reproduccién y/o alimentacién
significativa de la avifauna de la regidon, esto se debe principalmente a la
perturbacion existente, asi como las actividades que hay alrededor de toda el
drea. Las zonas de reproduccion, anidacion y alimento importantes para la
avifauna de laregion se encuentran fuera de las zonas urbanizadas o a las periferias
de éstas, asi como los corredores bioldgicos de importancia se encuentran hacia
la zona sur de la region, precisamente en los poligonos de las reservas naturales
existentes de distintas competencias.

Mastofauna
Discusion y conclusion

En los recorridos diurnos y cdmara tframpa no se obtuvo registrd de especies
terrestre. Cabe mencionar que la poca vegetacion existente en el sitio del
proyecto, aunado a la expansién urbana y a la modernizacion de la ciudad han
modificado las condiciones naturales del drea y las colindantes, que han
contribuido a la poca incidencia de fauna, la perdida de alimento, agua y refugio
han induciendo que considerables especies se desplacen hacia otras zonas. En
este grupo se incluyen especies con una gran especificidad en sus requerimientos
ecoldgicos como pueden ser sitios de refugio, hdbitos de alimentacion especificos,
requieren de grandes extensiones de territorio y que en algunos casos ocupan un
nivel alto en la cadena fréfica, ejemplo, carnivoros (Herndndez, 2014).

La especie mds abundante fue Arfibeus jamaicensis con el 89% de las capturas, es
considerada como la especie con mayor distribucién y se presenta en una amplia
gama de hdbitats (Kalko et al., 1996). Se encuentra en todos los tipos de
vegetacion, de zonas tropicales, como el bosque tropical y en hdbitats con algin
grado de perturbacion ( Eisenberg, 1989; Romero-Almaraz et al., 2006), también
utilizan cuevas, arboles huecos, edificios abandonados, casas, grietas de rocas,
puentes y carpas de hojas como lugares de cobijo (Kunz y MaxCraken, 1995,
Vargas-Contreras et al., 2012) y tienen la capacidad de sostener sus poblaciones
mediante el acceso a una amplia variedad de opciones alimenticias (Estrada et
al., 1993).

La dominancia de Arfibeus jamaicensis estd documentada en otros estudios de la
peninsula (Segovia, 1995; MacSwiney, 2000; Cervantes, 2001), al igual en estudios
realizados en otros estados como Veracruz, Jalisco y Oaxaca (Chavez y Ceballos,
2001; Herndndez, 2001; Buenrostro et al., 2013) por lo que se considera como
abundante y de una amplia distribucion.

De acuerdo a la NOM-059-ECOL-2010 (SEMARNAT 2010), aproximadamente el 25%
de la quiropterofauna campechana se encuenfra bagjo algun estado de
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proteccion, pero a nivel local representan el 33%, con miembros de las familias
Emballonuridae (2 especies), Mormoopidae (1), Phyllostomidae (11),
Vespertilionidae (2) y Molossidae (2). La familia Phyllostomidae presenta ocho
especies en la categoriac amenazada, una especie en proteccion especial
(Artibeus watsoni) y una en peligro (Vampyrum spectrum). Adicionalmente, la UICN
(2011) incluye dos especies mds en la categoria casi amenazado (Vampyrum
sprectrum y Bauerus dubiaquercus (Vargas Contreras et al., 2012).

En el sitio del proyecto no se registré ninguna especie de mamifero dentro de
alguna categoria de importancia para la conservacion acorde a la Norma Oficiall
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, CITES (Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) o a la Lista Roja
de especies amenazadas de la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN eninglés).

Para este proyecto no se anticipa impacto alguno, la escases de la vegetacion y
otros factores asociados al drea donde se ubica (presencia humana, transito
vehicular, ruido, viviendas), han incidido a que los mamiferos terrestres emigre hacia
ofros sitios con mejores condiciones. Sin embargo, la poca vegetacion, edificios,
carpas de hojas, efc. pueden servir de refugio para algunas especies de
murciélagos, debido a su capacidad de vuelo estos pueden moverse grandes
extensiones para la busqueda de alimento y estos organismos no serdn molestados
por el desarrollo del proyecto.

Herpetofauna
Conclusiones y recomendaciones.

Se puede concluir que a pesar de que se verificaron cinco especies de
herpetofauna (anfibios y repfiles) presentes durante los muestreos realizados en el
drea de estudio en Ciudad de Carmen, Campeche, el sitio muestra una alta
perturbacion ecolégica y poca conectividad con otras dreas verdes en donde los
organismos en cuestion (herpetofauna) puedan mantener un recambio de
ejemplares e incluso especies. El poligono de muestreo funge como isla de
vegetacion y resguardo para las especies de herpetofauna ahi registrada. El drea
de muestreo estd rodeada de casas y carreteas (calles con trafico vehicular) lo
cual es un factor de riesgo para la herpetofauna. A pesar de esto el sitio no presenta
una rigueza y abundancia de especies alta, mds bien baja esto debido a la
perturbacion de la vegetacion ahi presente, por lo cual se pudieron registrar
especies que a pesar de estar presentes en la Norma Oficial Mexicana son
ecolégicamente pldsticas (resistentes a cambios del ambiente) y en ocasiones
oportunistas como en el caso de Hemidactylus frenatus y Norops sagrei que son
especies infroducidas, no nativas de México, la primera nativa de Asia y la segunda
de las islas anftillanas.
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IV.2.3 Paisqje

Un paisaje se define como la superficie o porcidon de predio heterogénea
compuesta por una agrupacion de ecosistemas (interrelacionados o interactivos
entre si) que se repite de igual forma a través de dicha superficie (siguiendo un
patrén) y que comparte un mismo fipo de interacciones o flujos entre los
ecosistemas de la agrupacion, los mismos clima y geomorfologia, y un mismo
régimen de perturbaciones.

Evaluacion de la calidad del paisaje.

.r

La calidad paisqjistica o la calidad visual de un paisaje se refiere al grado de
excelencia de este, su mérito para no ser alterado o destruido o de ofra maneraq,
suU mérito para que su esencia o su esfructura actual se conserve. El paisaje como
cualguier otro elemento tiene un valor intrinseco, y su calidad se puede definir en
funcion de su calidad visual infrinseca, de la calidad de las vistas directas que
desde él se divisan, y del horizonte escénico que lo enmarca, es decir, es el
conjunto de las caracteristicas visuales y emocionales que califican la belleza del
paisaje. En la aplicacion del modelo de Calidad, se emplean variables que definen

la calidad paisajistica entre ellas la fisiografia, vegetacion, usos de suelo, presencia
de agua y grado de humanizacion, enfre otras.

De la misma manera, en los criterios para la evaluacion de la calidad escénica del
Bureau of Land Management of USA se mencionan a la geomorfologia, las
formaciones de agua, la vegetacion y las estructuras como caracteres del paisaje
que permiten valorar la calidad actual del paisaje. Las variedades de clases son
obtenidas clasificando el paisaje dentro de diferentes grados de variedad, esto
determina aquellos paisajes que son mds importantes y aquellos que son menos
valiosos desde el punto de vista de la calidad escénica.

Tabla IV.12. Modelo de la Calidad Visual del Paisaje.

Desnivel

_ Calidad
Complejidad fisiogréfica
topogrdfica

Presencia cuerpos

de agua Calidad Infrinseca | Sidad visual del

paisaje

Diversidad de la

vegetacion Calidad de I
cubierta vegetal

Calidad visual de
la vegetacion
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Rutas y caminos Grado de
NUcleos urbanos humanizacion
Fisiografia

La calidad fisiografica de la unidad del paisaje se valora en funcion de dos
aspectos, el desnivel y la complejidad topogrdfica. Este criterio pretende asignar
una mayor calidad de unidades mds abruptas, movidas, con valles estrechos,
frente a las que corresponden a valles abiertos dominados por formas llanas.
Desnivel, o diferencia entre la cota mdxima y minima de cada unidad. A mayor
desnivel corresponde mayor calidad. Las unidades se han agrupado en cuatro

intervalos de desnivel:

Menor calidad Clase 1 Desnivel <5 m Valor asignado 1
Clase 2 Desnivel entre 5 y | Valor asignado 2
10m
Clase 3 Desnivel entre 10y | Valor asignado 3
Mayor calidad Claose 4 Desnivel > 20 m Valor asignado 4

De acuerdo a la evaluacion de la zona de estudio se puede inferir que no existe
diferencias muy pronunciadas enfre cada una de las unidades topogrdficas, ya
que predominan las formas llanas y planas por lo cual se puede concluir que el
desnivel es menos a 5 m por lo que se le asignd un valor de 1.

Complejidad topogrdfica. La calidad serd mayor en aquellas unidades con mds
porcentaje de superficie ocupada por formas que indican complejidad estructural.
En funcion del porcentaje con que aparecen estas formas simples o complejas en
cada una de las unidades de paisaje definidas se ha realizado una clasificacion de
éstas, asignando mayor valor a aquellas unidades de paisaje que presentan mayor
superficie ocupada de formas que indican complejidad estructural.

Menor calidad Clase 1 Formas simples Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Claose 4 Formas complejas | Valor asignado 4

De acuerdo a lo anterior, se puede decir que en el drea de estudio la complejidad
estructural es reducida ya que se trata de un relieve plano sin fallas y fracturas lo
que permite indicar que tiene un valor de 1 clase 1.

Vegetacion y usos del suelo.

La vegetacion y los usos del suelo son un factor fundamental para evaluar la
calidad del paisaje por ser un elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido
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en cuenta la diversidad de formaciones, ya que no es lo mismo una formacién
homogénea que otra heterogénea. En segundo lugar la calidad visual de cada
formacioén, en la que se considerard mejor aquella que se acerque mads a la
vegetacion natural, o aquellos usos que, dado su cardcter fradicional, estén ya
integrados en el entorno.

Diversidad de formaciones. Se asigna mayor calidad a unidades de paisaje con
mezcla equiliorada de cultivos, masas arboladas y vegetacion nativa, que aquellas
zonas con distribuciones dominadas por uno de los tres estratos. La diversidad de
cultivos de verano e invierno, como de barbechos cubiertos y desnudos es
deseable. La diversidad de formaciones se ha agrupado en cuatro clases:

Menor calidad Clase 1 Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Close 4 Valor asignado 4

La zona donde se realizard el proyecto se distingue por ser una zona urbana, pero
dentro del predio se fiene vegetacion forestal por lo que se considera de mayor
calidad y se le asigna 3, ya que a pesar de que es forestal es de tipo secundaria,
por lo que ha pasado por fragmentacion.

Calidad visual de las formaciones vegetales. Se valora con mayor calidad la
vegetacion autdctona, el matorral con ejemplares arbdreos y los cultivos
tradicionales. En funcién de este criterio se han establecido cuatro clases:

Menor calidad Clase 1 Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Valor asignado 4

La zona donde se readlizard el proyecto se distingue por ser una zona urbana, pero
dentro del predio se fiene vegetacion forestal por lo que se considera de mayor
calidad y se le asigna 3, ya que a pesar de que es forestal es de tipo secundaria,
por lo que ha pasado por fragmentacion

Presencia de agua.

La presencia de ldminas de agua en un paisaje constituye un elemento de
indudable valor paisqjistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el
conjunto de la unidad, no aquella que, aunque esté no es un elemento dominante
en la misma.

Menor Clase 1 Ausencia Valor asiganado 0
calidad
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Mayor Clase 2 Presencia Valor asignado 1
calidad

Ciudad del Carmen colinda con la Laguna de Términos asi como también con el
Golfo de México, por lo que se le asigna una mayor calidad clase 2, valor 1.

Grado de Humanizacion.

La abundancia en el paisaje de estructuras arfificiales supone una disminucion de
la calidad del paisaje. Para medir la distribuciéon de esta variable en el territorio se
han utilizado los pardmetros de densidad de carreteras y densidad de poblacion.

Densidad de rutas. Se ha restado mds calidad a las unidades con mayor niUmero
de cuadriculas ocupadas por carreteras, dando mayor peso a la red viaria
principal (rutas nacionales y provinciales asfaltadas), que por sus mayores
exigencias constructivas resultan mds conspicuas que los caminos vecinales, mds
faciimente disimulables.

Menor calidad Clase 1 >450 Valor asianado 1
Clase 2 250-450 Valor asignado 2
Clase 3 100-250 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 0-100 Valor asignado 4

El drea de influencia presenta diversos caminos y carreteras pertenecientes a
Ciudad del Carmen, debido a que se encuentra en uso de suelo tipo
Asentamientos humanos, de acuerdo con la Carta de Uso de suelo y Vegetacion
Serie VI del INEGI, porlo que se presentala clase 1 de un valor asignado de 1, siendo
esto de menor calidad.

Densidad de poblacion. Se ha restado calidad aqguellas unidades con mds
cuadriculas ocupadas por poblaciones dispersas y en mayor medida las ocupadas
por nUcleos urbanos. El proceso seguido ha sido andlogo al de las carreteras.

Menor calidad Clase 1 >200 Valor asianado 1
Clase 2 100-200 Valor asignado 2
Clase 3 50-100 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 0-50 Valor asignado 4

El drea del proyecto se encuentra en uso de suelo tipo asentamientos humanos, de
acuerdo con la Carta de Uso de suelo y Vegetacion Serie VI del INEGI, que
concuerda con la parte urbana de la Isla de Carmen, por lo que se le otorga un
valorde 1.

Evaluacion de la fragilidad visual
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La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que
se produzcan en él?4, La fragilidad del paisaje incorpora la posibilidad de la
presencia de actividades urbanisticas y condiciona dmbitos selectivos sometidos a
restricciones. La fragilidad depende del fipo de actividad que se piensa desarrollar,
el espacio visual puede presentar diferente vulnerabilidad segin se trate de una
actividad u otra. Los elementos que se evalian para la determinacion de la
Fragilidad Visual pueden considerarse incluidos en 3 grupos, segun muestra el
modelo.

Tabla IV.13. Modelo de Fragilidad Visual del Paisaje

Pendiente indice topogrdfico | Fragilidad del | Fragilidad  visual

Orientacion punto del paisaje

Suelo y cubierta

venetal
Tamano Fragilidad del
enforno
Forma
Compacidad
Altura relativa
Accesibilidad

Fragilidad visual del punto

Suelo y cubierta vegetal. La fragilidad de la vegetaciéon se define como el inverso
de la capacidad de estd para ocultar una actividad que se realice en el territorio.
Por ello se considera de menor fragilidad las formaciones vegetales de mayor
altura, mayor complejidad de estratos y mayor grado de cubierta. En funcion de
estos criterios se ha redlizado una reclasificacion de los diferentes tipos de
vegetacion y usos de suelo en tres tipos, de menor a mayor fragilidad.

Menor fragilidad Baja Formacién arbdrea densa | Valor asignado 1
\Vllalkiia

Media Formacién dispersa y baja | Valor asignado 3

Mavor fragilidad Alta Pastizales y cultivos Valor asignado 5

La vegetacion que caracteriza el predio trata de vegetacion secundaria arbdrea
de Selva Baja Subperennifolia . Los componentes arbdéreos de esta selva presentan
baja altura, normalmente de 4 a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El estrato
herbdceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar después de que ha
empezado claramente la época de lluvias y retonan o germinan las especies

24 solar, F.A. y Cazorla, L. 2009. Valoracién de la calidad y fragilidad visual del paisaje. En: Cuadernos del Centro
de Estudios en Disefio y Comunicacién. Ensayo. Centro de Estudios en Diseno y Comunicacion. Facultad en Disefo
y Comunicacién. Universidad de Palermo. Buenos Aires. PAg. 213.
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herbdceas, por lo que se clasifica con un valor de 1 que corresponde a baja, y
menor fragilidad, es decir que presenta una menor capacidad para absorber os
cambios que se produzcan en él.

Pendiente. Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse
una mayor exposicion de las acciones. Se ha calculado la pendiente en cada
punto del territorio y se Han establecido dos categorias.

Menor fragilidad Baja Pendiente <1% Valor asignado 1

Mavor fragilidad Alta Pendiente >1% Valor asignado 5

La pendiente presente en la zona de estudio es menor al 1%, dado a la
conformacion plana del relieve en la que se encuentra por lo cual se clasificd con
un valor de 1 de una menor fragilidad.

Orientacion. Las laderas asoleadas presentan mayor fragilidad por su exposicion
que las umbrias.

Menor fragilidad Baja Umbrio Valor asignado 1

Mayvor fragilidad Alta Asoleado Valor asignado 5

En el predio, asi como en sus alrededores no existen cerros en las cuales se aprecie
las laderas asoleadas o umbrias. Sin embargo, podemos decir que toda la zona se
encuentra muy expuesta a la luz, el viento y otfros factores climdaticos, por lo que es
completamente asoleada, se le asigné una mayor fragilidad con valor asignado
de 5.

Fragilidad visual del entorno del punto.

Estad comprendida por los factores de visualizacion, derivados de la configuracion
del entorno de cada punto. Aqui entran los pardmetros de la cuenca visual tanto

en magnitud como en forma y complejidad.

Tamano de la cuenca visual. Se considera que a mayor extension de la cuenca
visual mayor fragilidad, ya que cualquier actividad a realizar en una unidad extensa
podrd ser observada desde un mayor niUmero de puntos. Se establecieron dos
clases.

Menor fragilidad Baja Tamano menor a 100 ha Valor asignado 1

Mavor fragilidad Alta Tamano mayor a 100 ha Valor asignado 5

La cuenca visual para la zona de estudio es menor a 100 has, por lo que se clasificd
este parédmetro como de fragilidad menor baja con valor asignado de 1.
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Compacidad de la cuenca. Se refiere a la complejidad morfoldgica de la cuenca
y se ha considerado que a mayor compacidad mayor fragilidad, ya que las
cuencas visuales con menor complejidad morfoldgica tienen mayor dificultad para
ocultar visualmente una actividad. Se diferenciaron dos clases de compacidad.

Menor fragilidad Baja Muchos huecos Valor asignado 1

Mavor fragilidad Alta Pocos huecos Valor asignado 5

En el drea del proyecto se puede ocultar visualmente las actividades que se
desarrollan ya que se frata de una zona urbana, siendo otfras construcciones las
gue cubren el dreaq, por lo que podemos clasificar este pardmetro como de menor
fragilidad con un valor asignado de 1.

Forma de la Cuenca. Se considerard de mayor fragilidad aquella cuya forma
establezca una direccionalidad en las vistas (forma de elipse) y de menor fragilidad
si es redondeada.

Menor fragilidad Baja Cuencas visuales | Valor asignado 1

Mayor fragilidad Alta Cuencas visuales elipticas | Valor asignado 5

Las formas de las cuencas visuales en el drea tienen formas irregulares parecidas a
las elipticas por lo que se le asignd un valor de 5 lo que significa que presenta una
mayor fragilidad.

Altura relativa del punto con respecto a su Cuenca visual. Se establecieron dos
clases de acuerdo a la ubicacién altimétrica del punto en relaciéon a su cuenca
visual.

Menor Baja | Puntos con cuenca a su mismo nivel | Valor asignado 1
fragilidad

Mayor Alta Puntos que estdn en desnivel con la | Valor asignado 5
fragilidad cuenca

La ubicaciéon altimétrica para cualquier punto dentro de la zona de estudio se
encuentra al mismo nivel de la Cuenca ya que se trata de un relieve plano, por lo
que no existe gran variacion con respecto a esta variable, por lo que se clasifico
este pardmetro con un valor asignado de 1 1o que representa una menor fragilidad.

Accesibilidad

Cuanto mayor es la accesibilidad mayor es la fragilidad. Se determinaron asi 3
clases de fragilidad segun los accesos.

Menor Baija Sin acceso Valor asianado 1
Media Caminos vecinales o rutas no | Valor asignado 3

lalsialilalalals
Mayor Alta Cascos urbanos o rutas Valor asignado 5
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La accesibilidad a la zona de estudio se da por medio de las calles y carreteras
dentro de la misma Ciudad del Carmen, por tanto, se le da un valor asignado de 5
con una fragilidad Alta.

IV.2.4 Medio socioecondmico

a) Demogradfia

El propdsito de este apartado es analizar de qué manera se relacionan con su
entorno las comunidades humanas asentadas en el drea de estudio del proyecto.
Dicho andlisis permitird conocer los aspectos demogrdficos, a la vez, se
identificardn los elementos relevantes que, de verse modificados por el proyecto,
afectarian la distribucion y abundancia de la poblacién, la forma de
aprovechamiento de los recursos naturales, los servicios ambientales que
determinardn la calidad de vida, asi como las costumbres y tradiciones. Los
siguientes datos se recabaron utilizando la informacién de la Ciudad del Carmen,
en el cual se ubica el drea en donde se realizan las actividades del proyecto.

Elementos Demogrdficos y Poblacionales

La poblacion del Carmen se distribuye practicamente por partes iguales entre
ambos sexos, de acuerdo a cifras del INEGI (2010), de una poblacion de 221 094
habitantes, 49.89 por ciento corresponde al sexo masculino y 110 mil 777 habitantes
(50.10 por ciento) es poblacién femenina. Respecto al total del estado la poblacién
del municipio de Carmen representa el 26.88 por ciento.

Segun datos del Xlll Censo de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2010), Carmen es el
segundo municipio mds poblado del estado, sélo después de Campeche, la
ciudad capital, registrando una tasa anual de crecimiento de 1.2 para el ano 2010.
La tasa bruta de natalidad para este municipio es de 34.6 nacimientos por cada
mil habitantes, en tanto que la tasa bruta de mortalidad es de 3.7 defunciones por
cada mil habitantes.

Por cuestiones histdricas y productivas, la poblacidon del municipio de Carmen estd
dispersa, concentrandose el 4.94 por ciento en 875 localidades de 1 a 499
habitantes, y el 87.99 por ciento en tan sdlo seis localidades de 2500 habitantes
(INEGI, 2010). No obstante, la poblacion es considerada eminentemente urbana. El
municipio de Carmen ha sido de gran importancia para el desarrollo del estado de
Campeche y del pais, por su posicion geogrdfica y la riqueza de sus recursos
naturales; en un primer momento, vino la bonanza derivada de la explotaciéon del
palo de finfe y del chicle; mds tarde, llegd la pesca del camardn. En la actualidad
conserva su posicion estratégica en la economia del pais, pero ahora generada
por una fuente diferente, el petrdleo. El pefrdleo es extraido de la Sonda de
Campeche, teniendo como principal base de operaciones a Ciudad del Carmen,
la cual se ha visto seriaomente impactada por el acelerado crecimiento
caracteristico de los polos de desarrollo econdmico de rdpida creacion.
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Carmen es uno de los municipios de mayor crecimiento demogrdfico del pais y el
de mayor crecimiento en el estado de Campeche, aunque mucha de su
poblacion es flotante. En cuanto a densidad poblacional ocupa el segundo lugar
a nivel estatal. La poblacion municipal registrada para el ano 2010 fue de 221 mil
094 habitantes (INEGI, 2010).

El acelerado crecimiento demogrdfico que experimenta el municipio, sobre todo
su cabecera, obedece al fuerte desarrollo de |la actividad petrolera y sus servicios
asociados, la cual, no obstante que se desarrolla en la plataforma maritima
denominada Sonda de Campeche, produce sus principales efectos socios
demogrdficos y econdmicos en tierra firme. Asi, el crecimiento poblacional de
Ciudad del Carmen ha sido superior al registrado por la ciudad capital de
Campeche y el estado en su conjunto, cuyos crecimientos medios anuales en el
Ultimo quinguenio fueron de sdlo 1.36 por ciento y 1.67 por ciento, respectivamente.

Las estadisticas sobre el crecimiento demogrdfico vy la distribucion espacial de la
poblacion dan un claro panorama sobre la situaciéon y localizacién de las
concentraciones sociales y econdmicas. En general, la evolucion que ha tenido la
poblacién urbana en el municipio se ha caracterizado por la concenfracion y
dispersion de los asentamientos poblacionales. Dicho proceso muestra una
asociacion significativa en cuanto a la fendencia de aglomeracion poblacional y
las actividades econdmicas en una sola zona urbana, Ciudad del Carmen.

El alto grado de urbanizacion alcanzado por el municipio se manifiesta de manera
dramdtica en la alta concentracion poblacional en la localidad de Ciudad del
Carmen. Al mismo fiempo, existe dispersion de una pequena proporcion de
habitantes en un niUmero importante de localidades rurales menores de 2,500
habitantes.

La poblacion urbana concentfrada en Ciudad del Carmen asciende a un tofal de
169 mil 466 habitantes, lo que representa el 76.64 por ciento de un total de 221094
habitantes en todo el municipio. Esto debido a la dindmica migratoria y a la
poblacion flotante que genera la actividad industrial y de servicios petroleros en la
Sonda de Campeche.

La migracion en Carmen es alta, pues cuenta con un flujo migratorio proveniente
principalmente de entidades como Tabasco, Veracruz, Yucatdn, Chiapas, Oaxaca
y Tamaulipas. Para el ano 2006, la poblacion flotante vinculada a las actividades
administrativas y operativas relacionadas con el ramo petrolero fue de 19 mil 815
trabajadores foradneos (Toledo, s/f).

La dindmica de la poblacién en general se ha estabilizado en las tendencias de las
principales variables demogrdficas. Aungue sigue bajando la tasa de natalidad, la
mortalidad infantil, los hijos promedio por mujer y aumentando la esperanza de vida
al nacer, el municipio de Carmen sigue siendo un lugar laboralmente atractivo, ya
que ha presentado una dindmica econdmica importante, de tal manera que el
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crecimiento poblacional es del todo ascendente. Lo que da como resultado un
municipio con alto movimiento migratorio interno.

Asimismo, existen otros flujos migratorios adheridos a las actividades de servicios,
negocios, alojamiento, construccion y comercio, quienes representan el 82 por
ciento de las actividades remuneradas de toda esa poblacion flotante que entra
temporalmente al municipio (Implan, PDU Tomo |, 2009).

Las proyecciones de la poblacion para los préoximos diez y veinte anos muestran un
desarrollo constante tanto para el municipio como para Ciudad del Carmen.
Mientras que a nivel municipal se estima para el ano 2020 una poblacién de 251
870y de 282 897 para el ano 2030, para la isla se estima una poblacién para el 2020
y 2030 de 189 691 y 215 828, respectivamente (CONAPO, 2005).

Indicadores Sociales

La poblacién del municipio de Carmen mayor de 18 anos corresponde a un totfal
de 89 mil 324 habitantes que significa un 41 por ciento, en cuanto a la estructura
por edades, para el ano 2010 se presenta una distribucion de edades en donde el
mayor porcentaje se encuentra entre los 15y 64 anos.

Las condiciones de educaciéon en el estado y para el caso del municipio de
Carmen presentan todavia rezagos importantes especialmente en localidades
pequenas y medianas. Si bien en su cabecera municipal, Ciudad del Carmen, el
nivel de alfabetismo de su poblacidn mayor a los 15 anos de edad asciende a 69
mil 05 personas (93 por ciento).

En el contexto estatal, Carmen ocupa el décimo lugar y presenta un grado de
marginacion bajo. Sin embargo, las comunidades al interior presentan marginacion
que van de alto a bajo grado. Por ejemplo, las comunidades mayores a los 1000
habitantes presentan grados de marginaciéon que van desde muy bajo hasta alfo.

La disposicion de servicios o infraestructura bdsica, como agua, drenagje y energia
eléctrica, son determinantes que inciden a una escala de mayor o menor
bienestar, tanto alinterior de la vivienda como en el individuo mismo. Es significativo
percibir que la mayor cobertura de los servicios en el municipio de Carmen, guarda
relacion con el grado de urbanizaciéon que presenta el municipio.

Principales Actividades Econémicas

Los sectores econdmicos mds importantes de este municipio actualmente estan
ligados a la actividad extractiva petrolera, los cuales son: servicios de apoyo a
empresas, servicios de alojamiento temporal, comercio al por menor, comercio al
por mayor, industria de la construccién y la industria pesquera (Implan, 2009 ).

En ese marco de concentraciéon econdmica, de acuerdo con el Censo Econdmico
2008, en el Municipio de Carmen existen sectores muy atractivos, los cuales
mantienen niveles de ocupacion laboral alto y con niveles de remuneracion de
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igual proporcién, los cuales son incentivos para la inmigracion de mano de obra
calificada, principalmente para la industria extractiva.

Caracterizacion de la Poblacion Economicamente Activa

Ciudad del Carmen es considerada como la capital econdmica del estado por su
participacion al PIB estatal. El municipio ha contribuido significativamente all
crecimiento econémico estatal, pero esto no ha sido congruente con la realidad
socio-econdmica que vive la poblacién local, ya que en algunos sectores de la
ciudad se percibe aun rezagos sociales y un déficit en la infraestructura urbana y
en los servicios publicos.

De acuerdo con la Comision Nacional de Salarios Minimos, se ubica a los municipios
del estado de Campeche —-incluye a Carmen- como parte del drea geografica “C”
(con un salario minimo menor al resto de las otras areas geogrdficas). Estas cifras
no reflejan la realidad econdmica del estado como principal zona petrolera
nacional, que se ubica como la entidad de Ia Republica con mayor inflacion en el
primer trimestre de 2010, con una inflacién del 2.16. En promedio, el aumento anual
del salario minimo es de 4 por ciento, de acuerdo con la inflacidn general
reportada por el Banco de México.

Por ofro lado, la tasa de ocupacion en el estado en el frimestre de abril-junio de
2010 fue de 3.5. Sin embargo, existe una tasa de desempleo en el municipio de 3.57
por ciento respecto a la PEA local. Asimismo, existe un total de 28,013 trabajadores
no remunerados en la enfidad que seguramente trabajan por su cuenta o se
emplean en actividades del hogar o de autosubsistencia?s,

Estructura Urbana

El municipio de Carmen cuenta con una extension de 12 mil 570 km2, limita al norte
con el Golfo de México, al noroeste y este con el municipio de Champotdn, al sur
con el estado de Tabasco, y al oeste con el municipio de Palizada y el propio
estado de Tabasco, la distribucidén espacial de sus habitantes se distribuye en 877
localidades distribuidas sobre la costa y la zona de selva.

De acuerdo a la Ley Orgdnica de los municipios del estado de Campeche (H.
Congreso de la Unidn, 2005), la organizacion territorial del municipio de Carmen
comprende:

La Ciudad Del Carmen, cabecera del municipio;

La seccidon municipal de Atasta;

La seccion municipal de Mamantel;

La seccion municipal de Sabancuy v,

Las comisarias municipales de Isla Aguada, Chekubul, Chicbul, Conquista
Campesina, Aguacatal, San Antonio Cdrdenas y Nuevo Progreso.

25 SEDESOL, (2011). Atlas de peligros naturales del Municipio de Carmen 2011. Carmen. Pég. 41.
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En este territorio se ubica la estructura urbana apara los habitantes de este
municipio, concentrando la mayoria de los servicios e infraestructura en la
cabecera municipal.

Salud

La atencion médica que se proporciona en el Municipio cuenta con 7 clinicas
hospitales, una unidad de atencion de la Cruz Roja; situado 5 de ellos cabecera
municipal. Ademds, existen 40 casas de salud localizadas en los lugares mads
apartados de la geografia municipal.

Vias de Comunicacion

La red carretera del municipio de Carmen tiene una longitud de 830.77 km. que
representan el 21.45% del total estatal, de esta red, el 41.35% es federal, 12.15%
estatal, 45.65% rural vecinal y el 0.85% concesionada, la cual comprende los
puentes Isla Auada- Puerto Real y Zacatal- Ciudad del Carmen. La red ferroviaria
consta de 42.41 km., que representan el 10.50% de las vias férreas de la entidad.
Asimismo, existen 22 puentes con una longitud de 7,659.30 metros. Cuenta con 35
muelles, de éstos 6 son pesqueros, uno militar, 10 comerciales y 18 tienen ofros usos.

Medios de Comunicacion

El municipio cuenta con 6 estaciones de radio difusion, 3 son de amplitud
modulada y 3 de frecuencia modulada; 4 estaciones de television, 3 repetidoras y
una del sistema de television por cable; servicio postal, con 2 administraciones, 3
sucursales, 10 agencias, 115 expendios y 39 buzones; servicio telegrdfico, con 3
administraciones telegrdficas, 1 radio- telegrdfica y un centro de servicios
infegrados; y telefonia, con 11,608 lineas automdticas instaladas y telefonia rural
gue beneficia a 50 comunidades con una poblacion total de 181,203 habitantes.

Seguridad

El municipio cuenta con 6 estaciones de radio difusion, 3 son de amplitud
modulada y 3 de frecuencia modulada; 4 estaciones de felevision, 3 repetidoras y
una del sistema de television por cable; servicio postal, con 2 administraciones, 3
sucursales, 10 agencias, 115 expendios y 39 buzones; servicio telegrdfico, con 3
administraciones telegrdficas, 1 radio- telegrdfica y un centro de servicios
integrados; y telefonia, con 11,608 lineas automdticas instaladas y telefonia rural
que beneficia a 50 comunidades con una poblacién total de 181,203 habitantes .
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b) Factores socioculturales
Etnicidad

Las lenguas indigenas mds habladas en el estado de Campeche son:

Lengua indigena Nl'J~mero de  hablantes
(ano 2010)

Maya 71852

Chol 10412

Tzeltal 1 900

Kanjobal 1 557

En Campeche, hay 91 094 personas mayores de 5 anos que hablan alguna lengua
indigena, lo que representa 12% de la poblacion de la entfidad.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

En este apartado se determinardn los factores del medio que pueden ser afectados
directa o indirectamente, a corto, medio y largo plazo, en donde describiremos las
condiciones ambientales, la ocupacion del suelo actual, las actividades existentes
y la utilizacion de los recursos naturales que existen en el lugar, la obra; se puede
considerar un drea de una calidad ambiental baja por diversos factores:

La zona en que se encuentra el proyecto estd en mal estado de conservacion,
presenta fragmentacion, actividades anfropdégenicas que alteran
significativamente el paisaje. Se observa en los alrededores del predio tendencias
de deterioro natural producto de fragmentacién o presion de actividades
humanas. Sin embargo, dentro del predio se presenta un drea forestal, adquiriendo
esa denominacion debido a la vegetacion encontrada.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La metodologia de la integracion parte de una idea elemental, antes que el
proyecto esté en el medio, siendo preciso comprender este para desarrollar dicho
proyecto en comento. Esta idea rompe el esquema actual de la aplicacion de la
Evaluacion de Impacto Ambiental, en que se plantea primero el proyecto y
después se hace el inventario ambiental como base para analizar las repercusiones
de aquél. El esquema de integracion habria de partir del inventario ambiental:
conocimiento e interpretacion, para concebir después el proyecto de acuerdo
con aquel inventario y con sensibilidad ambiental.

Para la integracion del inventario ambiental es preciso destacar fres partes del
mismo: los diversos factores y procesos que forman el sistema ambiental, las
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actividades humanas y su entorno y las actividades humanas que intervienen en el
sistema. Por lo tanto, en primer lugar, identificaremos los principales factores y
procesos del sistema ambiental que nos ocupa:

Tabla IV.13. Estructura del inventario ambiental
Subsistema Factor Componente Clasificacion
Erosion Relevante
Suelo Caracteristicas  quimicas vy
e Relevante
estructura eddaficas
Fragmentacion Relevante
Natural Vegetacion | Variables estructurales Relevante
Especies bajo proteccion Critico
Patrones de Distribucion Relevante
Fauna
Especies bajo proteccion Critico
Paisaje Calidad paisaijistica Importante
Medio Uso de suelo Critico
. L. Social
Socioeconomico Empleo Relevante

Como se menciond anteriormente, es una zona en mal estado de conservacion
donde existe evidencia de actividades humanas que puedan causar deterioro o
degradaciéon del paisaje. Sin embargo, el predio cuenta con una zona con
caracteristicas forestales.

Por tanto enlo que respecta al proyecto de la Estacion de Servicio éste se apegard
a las restricciones y criterios de regulacion por la Norma Mexicana NOM-005-ASEA-
2016 con el fin de mitigar y preveniren lo posible los impactos derivados de la
construcciéon, operacion y mantenimiento del proyecto.

Referente al componente socioecondmico en cuanto el uso de suelo el drea
donde se desarrollard el proyecto se encuentra en una zona urbana, que en
cumplimiento de la norma en comento, la operacion de estas instalaciones no
violentan lo descrito en ella.

Criterios para la valoracion del inventario ambiental

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental e identificar la
interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos
del diagndstico son los siguientes:
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1.

Legislativo o Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan
regulados o normados por instrumentos legales o administrativos vigentes, tales
como Normas Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas residuales,
emisiones a la atmosfera, efc.

Diversidad: son los criterios que utilizan a este pardmetro, equipardndolo a la
probabilidad de encontrar un elemento distinto dentfro de la poblacion total,
por ello, considera el nUmero de elementos distintos y la proporciéon entre ellos.
Estd condicionado por el tamano de muestreo y el dmbito considerado. En
general se suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que
en vegetacion y fauna estd estrechamente relacionado con ecosistemas
complejos y bien desarrollados.

Rareza: Este indicador hace mencidon a la escasez de un determinado recurso
y estd condicionado por el dmbito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo:
dmbito local, municipal, estatal, regional, etc). Se suele considerar que un
determinado recurso tiene mds valor cuanto mds escaso seq.

Naturalidad: estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el
grado de perturbacion derivado de la accidon humana. Este rubro adolece del
problema de que debe definirse un «estado sin la influencia humanan, lo cual,
en cierto modo implica considerar una situacion «ideal y establey dificimente
aplicable a sistemas naturales.

Grado de aislamiento: mide la posibiidad de dispersion de los elementos
moviles del ecosistema y estd en funcion del tipo de elemento a considerar y
de la distancia a otras zonas de caracteristicas similares. Se considera que las
poblaciones aisladas son mds sensibles a los cambios ambientales, debido a los
procesos de colonizacidon y extincién, por lo que poseen mayor valor que las
poblaciones no aisladas.

Fragilidad: Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se
produzcan en él. Estd conceptualmente unida a los afributos anteriormente
descritos.

Dificultad de conservacion: Dificultad de subsistencia en buen estado.

Tabla IV.14. Criterios de evaluacion

Subsistema | Factor Componente Criterios de evaluacion

Natural Suelo Uso de suelo Normativos: de acuerdo al POEGT el

predio se encuentra sobre la UAB
136, Segun el POEMyRGMyMC se
encuentra en la UGA #75, segun el
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Programa Director Urbano de
Ciudad del Carmen corresponde
elementos estructurales CO1. Se
aplican acciones generales vy
criterios especificos.
Adicionalmente a las acciones
especificas y generales, de acuerdo
a la informacién de la UGA, para
estos casos también hay que
vincular el proyecto con el
cumplimiento de los criterios para
islas.

Caracteristicas | Naturalidad: Los suelos de la zona

quimicas y | de Ciudad del Carmen coexisten
estructura dos tipos de suelos. En la parte litoral
eddficas se encuentra el suelo tipo Regosol y

en la seccion de laisla con frente a
la laguna de Términos se encuentra
el suelo tipo Solonchack usualmente
asociado a zonas de influencia
intermareal; todo el suelo de la isla
es susceptible a la erosidon pero las
partes mds altas y desprovistas de
vegetacion son mas susceptibles al
efecto de los vientos y devenir de las
mareas, por lo que los suelos
provistos de Regosol han sido mas
expuestos al proceso de erosion.

Fragmentacion | Grado de aislamiento: el predio se
encuentra aislado de otras zonas
que presentan caracteristicas
similares, por lo que hay mala
conectividad de las dreas y estdn
poco conservadas. Recalcando
que es una zona urbana vy la
vegetacion ha sido mermada.

Vegetacion | Variables Naturalidad: La vegetacion terrestre
y fauna estructurales delssitfio estd a un nivel medio ya que
era un sitio en abandono, sin
embargo, presento impacto al
encontrarse en una zona urbana, asi
mismo se corrobora con la
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informacion de INEGI serie VI,
vegetacion y usos de suelo.

Diversidad: se puede considerar un
nivel medio de diversidad debido a
gue pese a encontrarse en un drea
urbana, su vegetacion clasifica en
forestal en una zona del terreno.

Patrones
distribucién

de

Grado de aislamiento: Como
habiamos mencionado
anteriormente el predio  se
encuentra aislado de ofros con
caracteristicas similares por lo que
proveen de poca conectividad
estructural  y espacial a las
especies faunisticas que habitan
en la zona urbana.

Paisaje

Calidad
paisajistica

Naturalidad: en lo que respecta al
paisgje podemos decir que se
encuentra en un nivel medio de
conservacion ya que confiene
dreas que se pueden denominar
forestales por la vegetaciéon, sin
embargo, existe una perturbacion
al entorno y en el sitio por las
actividades humanas.

Fragiidad: De acuerdo a las
caracteristicas ambientales e
historicos-culturales presenta valores
medios de fragilidad visual, ya que
cuenta con un drea reducida de
vegetacion forestal, pese a los
impactos que le rodean.

Social

Empleo

Normativo: La estacidén de servicio
beneficia a la poblacion de la
comunidad de Ciudad del Carmen
al producir empleos directos e
indirectos con lo cual se pretende
contribuir a la economia de la
region.
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b) Sintesis del inventario

De acuerdo al POEMyRGMyMC el drea del proyecto se encuentra inmersa en la
UGA nUmero 75. Se aplican acciones generales, criterios especificos y criterios de
Islas.

De acuerdo al Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen corresponde
elementos estructurales y de servicio COl. El uso del suelo corresponde a zona de
asentamientos humanos de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion
Serie VI del INEGI, por lo que se considera que la mayor parte de la vegetacion que
antes se encontraba en esa zona ha sido afectada por el uso de suelo.

El suelo donde descansa el predio en el cual se readlizan las actividades del
proyecto en operacion es de tipo Regosol calcarico.

Con respecto a la fauna se presenta una situacion parecida a la vegetacion ya
que al existir poca vegetacion la fauna se ve drasticamente reducida, sin embargo,
se encontraron 11 especies de Herpetofauna registradas en la NOM-059, 2 de Aves
y ninguna de Mamiferos, antes de empezar el cambio de uso de suelo se realizara
el rescate y reubicacion de las especies encontradas. No se omite senalar que el
sitio se encuentra en un Area Natural Protegida siendo el Area de Proteccién de
Floray Fauna Laguna de Términos, mds sin embargo en el drea dénde se encuentra
el predio es un drea ya urbanizada por lo que la afectacion a la Fauna seria de
bajo impacto y siguiendo los criterios establecidos para la construccion del
proyecto.

Aunado a lo anterior, esta obra genera un desarrollo socioecondmico en la zona,
esto en virtud de que como ya se ha mencionado en la presente manifestacion, la
poblacion residente en las areas naturales protegidas se encuentra con limites de
desarrollo, por lo que es necesario integrar el desarrollo socioeconémico de las
comunidades locales y la conservacion de la riqueza ecoldgica con el fin de llegar
a la sustentabilidad.

Por lo tanto, vivir dentro de un ANP no deberia significar una limitante del desarrollo,
sino una modalidad del desarrollo sustentable, un privilegio y al mismo tiempo una
oportunidad de tener una excelente calidad de vida. Ademds, el beneficio de los
servicios ambientales que generan las ANP debe extenderse a las comunidades
vecinas. La importancia de la participacion social es enorme ya que constituye un
recurso de organizacion, de confrol, de gestién, de conocimiento, de experiencia
y capacidad, de promocidén, de instrumentacion, de legitimidad y apropiacion,
donde la poblacién es la columna vertebral de las acciones de conservacion.

Por tanto, en lo que respecta al proyecto, se apega a las restricciones y criterios de
regulacion ecoldgica de los programas de ordenamiento aplicables que se
requiere para su correcto funcionamiento con el fin de mitigar y prevenir en lo
posible los impactos derivados la construccidon de la estaciéon de servicio.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentacion de la
Manifestaciéon de Impacto Ambiental, Industria del Petrédleo, modalidad particular
emifida por la Direcciéon General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, a continuaciéon, se identifican y evalian los
impactos ambientales que se presentardn durante las diferentes etapas del proyecto.
Para tal efecto, se interrelacionan las acciones y/o actividades del proyecto con los
componentes del ambiente, con un criterio de causa-efecto, evaluando el cardcter
adverso o favorable delimpacto. Esto permitird identificar acciones que puedan generar
desequilibrios ecoldgicos y que por su magnitud e importancia provocan danos
permanentes al ambiente y/o contribuirdn en la consolidacidon de los procesos de
cambio existentes.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Se dice que hay un impacto ambiental cuando una accidn, consecuencia de un
proyecto o actividad, produce una alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o
en alguno de sus componentes (Conesa Ferndndez 2010)'; igualmente, la Ley General
de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en su arficulo 3° apartado XIX, define
“Impacto ambiental” como la modificaciéon del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Dichos conceptos nos dan la idea de que todo proyecto o actividad en general que
realiza el ser humano, trae consigo un impacto al medio en el que se encuentra, y que
es necesario someter a un proceso de evaluacion para poder determinar si dicho
impacto serd negativo o positivo, asi como el grado de afectacion que ocasionard.

De acuerdo a Canter L. (1998)2 la evaluacion del impacto ambiental puede definirse
como laidentificacion y valoracion de los impactos potenciales de los proyectos, planes,
programas o acciones normativas relativos a los componentes fisico-quimicos, bidticos,
culturales y socioecondmicos del entorno.

Para la identificacidon de los impactos ambientales derivados del Proyecto
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL
CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE.”, se analizé la informacidén recopilada en el apartado
IV.2.5. Diagndstico Ambiental del Capitulo IV de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, en donde se determinaron los factores del medio que pueden ser afectados
directa o indirectamente, a corto, medio y largo plazo, y donde se describieron las

! Conesa Ferndndez Vitora. 2010. Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4°Edicion. Madrid, Espaia. P&g. 73.
2 Canter Larry W. 1998. Manual de Evaluacién de Impacto Ambiental. Ed. Mc Graw Hill/Interamericana de Espafia. Madrid. Espaia. Pag. 2
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condiciones ambientales, la ocupacién del suelo actual, las actividades existentes y la
utilizacién de los recursos naturales que existen en el lugar antes de realizar la obra ya
gue esta informacién constituird la base para la eleccion de las técnicas de evaluacion,
donde el andlisis de estos aspectos proporcionard los elementos necesarios para la
identificacion, evaluacion e interpretacion de los impactos que ocasionard el proyecto
al medio ambiente.

Para ello, primeramente, se estipulardn diversos indicadores y criterios a tomar en cuenta
para la identificacion de los posibles impactos, posteriormente se valoraron diversas
metodologias a llevar a cabo para la evaluacion de dichos impactos y se analizaron
cada uno de los componentes ambientales que serdn afectados y modificados como
parte de las actividades del proyecto.

Cabe aclarar, que, para la identificacion y evaluacion de impactos, se fomardn en
cuenta todas aquellas actividades derivadas de la Preparacion del sitio, Construccién y
Mantenimiento, asi como el abandono del sitio.

V.1.1 Indicadores de impacto

Antes de describir los indicadores de impacto, es importante realizar una lista de
verificacion de las actividades realizadas en la operacidén y mantenimiento del proyecto,
susceptibles a provocar un impacto para tener presente el panorama general vy
posteriormente integrarse mejor en la matriz de identificacion de impactos.

Tabla V.1. Relacién de las etapas del proyecto con las principales actividades a realizar.

Trazo de las dreas de desmonte

Desmonte y despalme

Preparacion Compactacion y/o nivelaciones

Instalacidn de obras provisionales

Generacién de residuos

Transporte de materiales

Cimentacién y obra civil

Construccion Montaje de tanques de almacenamiento y tuberias

Generacién de residuos

Reforestacion de dreas verdes
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Carga de combustible de auto-tanque al tanque de
almacenamiento.

Expendio de combustible a vehiculos automotores.

Operacion y

Mantenimiento Mantenimiento preventivo
Mantenimiento correctivo
Generacién de residuos
Demolicién de infraestructura
Desinstalaciéon de tuberias y tanque

Abandono del sitio Nivelacién del terreno

Generacién de residuos

Reforestacion

Cabe mencionar que la etapa de abandono del sitio solo es enunciativa, mds no se
planea como parte de las actividades del Proyecto.

Una vez identificadas las actividades por etapa que serdn sometidas a evaluacion,
procedemos a definir los indicadores que nos servirdn para realizar la cuantificacion de
los impactos generados en el drea del proyecto.

Se define "indicador de impacto” como un elemento del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado, por un agente de cambio3. Dicho concepto se refiere al
hecho de que las distintas actividades de las que consta el proyecto, funcionardn como
agentes de cambio para el medio ambiente en el que se desarrolla y sus respectivos
componentes ambientales. Dichos indicadores deben posibilitar la evaluacion de la
sifuaciéon actual del medio y su evolucién en el fiempo“.

Para determinar los indicadores que se utilizardn, éstos deben de contar con las
caracteristicas de:

Representatividad. Grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

Relevancia. La informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

3 Ramos Fernandéz, A. 1995. Diccionario de la Naturaleza. Espasa-Calpe. Madrid. 694 pp.

4 Conesa Fernandez Vitora. 2010. Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. 4° Edicion. Madrid,
Espana. P&g. 73.

Capitulo V Pagina 4 de 27



MANIFE§TACIéN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA
ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

Excluyente. Que no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
Cuantificable. Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Facil identificacion. Es decir, definidos conceptualmente de modo claro vy
CONCiso.

Por el ofro lado, igualmente es necesario identificar los factores ambientales del entorno
susceptibles de recibir los impactos. Conesa Ferndndez (2000), menciona que el entorno
a evaluar, estd constituido por elementos y procesos interrelacionados, los cuales
pertenecen a los siguientes sistemas y subsistemas:

Entorno
[
Medio fisico Medio
socioecondmico
|
| | | |
Medio inerte Medio bidtico Medio Medio Medio
perceptual sociocultural econdémico
- Aire - Flora - Paisaje - Usos del - Economia
- Agua . Fauna territorio - poblacion
- Tierra - Infraestructuras
- Suelo - Humanos y
estéticos

Figura V.1 Elementos del entorno.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

A continuacion, se presenta la relacion de los indicadores que se identificaron para el
proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD
DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE". desglosados segun los distinfos componentes del
ambiente, analizando las principales actividades que posiblemente generardn un
impacto al entorno y los factores ambientales del entorno susceptible de recibir los
impactos identificados en el apartado anterior.

Tabla V.2 Relacién de los indicadores que aplican para el proyecto.
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Subsistema

Medio Fisico

Medio Biolégico

Medio
socioecondmico

Factor
ambiental

Aire

Suelo

Agua

Flora

Fauna

Paisaje

Poblacién

Indicador ambiental

Calidad del aire

Nivel de ruido

Calidad del suelo

Modificacion en la conformacién del suelo
Calidad del agua

Infiltracién y recarga

Presencia de cobertura vegetal
Pérdida de Biodiversidad

Presencia de conectividad estructural
Pérdida de Biodiversidad
Modificacion al aspecto del paisaje
Generacién de empleos

Calidad de vida

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental se refieren a los enfoques
desarrollados para identificar, predecir y valorar las alteraciones de una accion. Consiste
enreconocer qué variables y/ o procesos fisicos, quimicos, bioldgicos, socioecondmicos,
culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa por actividades
propias de algun proyecto. En la siguiente tabla se observa algunos de los principales
métodos que comunmente se utilizan en la evaluacion de impacto ambiental.

Principales métodos para la evaluacion de impactos ambientales

a) Las reuniones de expertos. Solamente a considerar cuando se trata de
estudiar un impacto muy concreto y circunscrito. Si no ocurre asi, no se
puede pretender ni rapidez ni exhaustividad, a causa de los cruces
interdisciplinarios. El método Delphi ha sido de gran utilidad en estos casos.
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b)

Las “check lists”. Son listas exhaustivas que permiten identificar rdpidamente
los impactos. Existen las puramente “indicativas”, y las “cuantitativas”, que
utilizan estdndares para la definicion de los principales impactos (por
ejemplo contaminacion del aire segin el niUmero de casas).

Las matrices simples de causa-efecto. Son matrices limitadas a relacionar
la variable ambiental afectada y la accidén humana que la provoca.

Los grafos y diagramas de flujo. Tratan de determinar las cadenas de
impactos primarios y secundarios con todas las interacciones existentes y
sirven para definir tipos de impactos esperados.

La cartografia ambiental o superposicion de mapas (overlay). Se
construyen una serie de mapas representando las caracteristicas
ambientales que se consideren influyentes. Los mapas de sintesis permiten
definir las apftitudes o capacidades del suelo ante los distintos usos, l0s
niveles de proteccidn y las restricciones al desarrollo de cada zona.

f)Redes. Son diagramas de flujo ampliados a los impactos primarios,

e)

h)

secundarios y terciarios.

Sistemas de Informacion Geogrdficos. Son paguetes computacionales muy
elaborados, que se apoyan en la definicion de sistemas. No permiten la
identificacion de impactos, que necesariamente deben estar integrados
en el modelo, sino que tratan de evaluar la importancia de ellos.

Matrices. Estos métodos consisten en tablas de doble entrada, con las
caracteristicas y elementos ambientales y con las acciones previstas del
proyecto. En la interseccidn de cada fila con cada columna se identifican
los impactos correspondientes. La matriz de Leopold es un buen ejemplo
de este método. En matrices mds complejas pueden deducirse los
encadenamientos enfre efectos primarios y secundarios, por ejemplo.

Cabe destacar que no existe una metodologia especifica para cada proyecto o tipo
de impacto, es decir, la seleccion de la metodologia de evaluacion que se debe de
aplicar en cada proyecto debe ser cuidadosamente seleccionada en funcién, por
ejemplo, del ambiente afectado, de los tipos de acciones que se emprendan, de 10s
recursos disponibles, de la calidad de la informacion, entre otros aspectos; e incluso se
pueden utilizar y combinar varias metodologias para evaluar un mismo proyecto.

V.1.3.1 Criterios

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de impactos, estardn ocupados por
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criterios de valoracién correspondiente a once caracteristicas a evaluar en la matriz de
impactos, mismas que se describen a continuacion.

Signo. El signo hace referencia al cardcter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los factores considerados. Sin embargo, en ocasiones
no es facil predecir el efecto por lo que se puede incluir un tercer valor (x), que refleja
efectos cambiantes dificiles de predecir.

Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el dmbito
especifico en que actia. La escala de valoracion estd comprendida entre 1y 12, en el
que 12 expresa una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el
efecto, y 1 indica una afectacion minima.

Extension. Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno
del proyecto, es decir, el porcentaje de drea respecto al entorno en que se manifiesta
el efecto.

La escala de valoraciéon para esta caracteristica es entre 1y 8 enla que 1 representa un
efecto muy localizado o puntual y 8 representa una ubicacidon de influencia
generalizada en todo el entorno del proyecto.

Esta caracteristica infroduce un valor adicional que aplica si el impacto se produce en
un lugar critico. En este caso se deben sumar cuatro unidades al nUmero que resultd de
la valoracion del porcentaje de extension en que se manifiesta. Cuando éste es el caso,
y ademds, se trata de un impacto peligroso para el cual no es posible infroducir medidas
correctoras, deberd buscarse otfra alternativa a la actividad.

Momento. El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre
la aparicion de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

Cuando el tiempo franscurrido sea nulo, el momento serd inmediato, y si es inferior a un
ano, Corto Plazo, asigndndole en ambos casos un valor de 4. Si el periodo de tiempo va
de 1 a 5 anos, Medio Plazo, se asigna el valor 2 y si el efecto tarda en manifestarse mds
de 5 anos se califica con 1, Largo Plazo.

Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria
atribuirle un valor de 1 a 4 unidades que se suman al valor obtenido previamente, segun
su momento de accion.

Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales o mediante la infroduccion de medidas
correctoras.
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Si la persistencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 ano, consideramos que la
accion produce un efecto fugaz, asigndndole un valor de 1. Si dura entre 1y 10 anos, se
califica como temporal (2) y si el efecto tiene una duracién superior a 10 anos, se
considera permanente y debe calificarse con un valor de 4.

Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Siguiendo los intervalos de tiempo expresados para la caracteristica previa, al Corto
Plazo, se le asigna un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 y si el efecto es irreversible 4.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacioén, por medio de la intervencidn humana.

Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor de 1 o0 2, segun lo sea de
manera inmediata o a medio plazo, silo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma
un valor de 4, que se resta al valor de importancia total. Cuando el efecto es
irecuperable se le asigna el valor de 8.

Si el efecto es irecuperable, pero existe la posibilidad de aplicar medidas
compensatorias, entonces el valor que se adopta es 4.

Sinergia. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones
que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria esperar de la manifestacion
de efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no
simultanea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con ofras acciones que
actuan sobre el mismo factor, el afributo toma valor 1, si se presenta un sinergismo
moderado 2 vy si es altamente sinérgico 4.

Acumulacién. Este atfributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accidn que lo genera.
Cuando una accidén no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1 y si el
efecto es acumulativo se califica con 4.

Efecto. Este afributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto
puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accidon a
consecuencia directa de ésta y se califica con el valor 4.
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En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es
consecuencia directa de la accion, sino que fiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accién de segundo orden. En este caso se califica con 1.

Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los periddicos 2 y a los de aparicion
iregular y alos discontinuos con 1.

Tabla V.4 Criterios para evaluar la importancia del impacto.

NATURALEZA INTENSIDAD (1)
impacto beneficioso + Baja 1
impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) 1 Irregular, aperiédico 1
Directo 4 y discontinuo
Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
Recuperable de manera 1 I= + (3I+2EX+MO+PE+RV+S|+AC+EF+PR+MC)
inmediata
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Capitulo V Pagina 10 de 27



MANIFE§TACIéN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA
ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

Como se observa en la tabla anterior, la caracteristica nUmero doce sintetiza en una
cifralaimportancia delimpacto, cuyo resultado serd colocado en la matriz de impactos.

Laimportancia delimpacto puede tomar valores entre 13y 100. Los impactos con valores
de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos moderados presentan una
importancia entre 25y 50. Serdn severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y
75, y criticos cuando el valor sea superior a 75.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Tomando en cuenta los criterios descritos anteriormente se proseguird a valorar la
importancia de los impactos potenciales identificados para el proyecto tomando en
cuenta el componente afectado y la actividad del proyecto que ocasiona el impacto.

Se optd por utilizar el método propuesto por Conesa Ferndndez (2010), que consiste en
una llamada “Matriz de importancia”, que nos permitird obtener una valoracion
cudlitativa de los impactos. Se eligidé esta metodologia porque ayuda identificar con
mayor facilidad las actividades que pudieran causar impactos, ya que en la matriz de
importancia se plasman las etapas y actividades del proyecto, asi como los factores del
medio que pudieran verse afectados por la ejecucion del proyecto. Esta matriz nos
permite identificar, prevenir y comunicar los efectos del Proyecto en el Medio para
posteriormente obtener una valoracion.

En dicha matriz, cada casilla de cruce nos dard una idea del efecto de cada acciéon
impactante sobre cada componente ambiental impactado. Para su ejecucion, serd
necesario identificar las acciones que puedan causar impactos, sobre una serie de
factores del medio, es decir, determinar una matriz de identificacion de efectos.

En las pdaginas siguientes se muestra la matriz de interaccién con los efectos causados
por las actividades del proyecto, los respectivos valores asignados y su importancia, con
el fin de ilustrar la evaluacion de los impactos ambientales generados en el drea del
proyecto y el drea de influencia.
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Tabla V.3 Matriz de impactos identificados
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Tabla V.4 Matriz de interaccion de los impactos identificados.
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A continuacion, se presenta la siguiente tabla a fin de hacer mds sencilla la
interpretacion de los impactos definidos en la anterior matriz de identificacion.

Tabla V.5. Listado de los impactos potenciales identificados por etapa con su clave
numérica.

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (PREPARACION DEL SITIO)

] Impacto en la presencia de cobertura vegetal por frazo de las dreas de | 1,7
desmonte

2 Impacto en la biodiversidad de flora por traza de las dreas de desmonte | 1,8

3 Impacto en las especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT- | 1,9
2010 por trazo de las dreas de desmonte

4 Impacto en la biodiversidad de fauna por trazos de las dreas de desmonte | 1,11

5 Impacto en las especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT- | 1,12
2010 por trazo de las dreas de desmonte

6 Impacto en la modificacion del paisaje por trazo de las dreas de | 1,13
desmonte

7 Impacto en la generacion de empleo por trazo de las dreas de desmonte | 1,14

8 Impacto de la calidad del aire por desmonte y despalme 2,1

1% Impacto en el nivel de ruido por desmonte y despalme 2,2

10 | Impacto de la calidad del suelo por desmonte y despalme 2,3

11 | Impacto de la conformacion del suelo por desmonte y despalme 2,4

12 | Impacto en la infilfracion y recarga de agua por desmonte y despalme 2,5

13 | Impacto en la presencia de cobertura vegetal por desmonte y despalme | 2,7

14 | Impacto en la biodiversidad de flora por desmonte y despalme 2,8

15 | Impacto en las especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT- | 2,9
2010 por desmonte y despalme

16 | Impacto en la conectividad esfructural por desmonte y despalme 2,10

17 | Impacto en la biodiversidad de fauna por desmonte y despalme 2,11
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18 | Impacto en las especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT- | 2,12
2010 por desmonte y despalme

19 | Impacto en la modificacion del paisaje por desmonte y despalme 2,13

20 | Impacto en la generacion de empleo por desmonte y despalme 2,14

21 | Impacto en la calidad de vida por desmonte y despalme 2,15

22 | Impacto de la Calidad del aire por compactacion y/o nivelacion 3,1

23 | Impacto en el nivel de ruido por compactacion y/o nivelacion 3,2

24 | Impacto de la conformacion del suelo por compactacion y/o nivelacion | 3,4

25 | Impacto en la infiltracion y recarga de agua por compactacion y/o | 3,5
nivelacion

26 |Impacto en la conectividad estructural por compactaciones y/o | 3,10
nivelaciones

27 | Impacto en la modificacion del paisgje por compactacion y/o | 3,13
nivelaciones

28 | Impacto en la generacion de empleo por compactaciones y/o | 3,14
nivelaciones

29 | Impacto en la calidad de vida por compactaciones y/o nivelaciones 3,15

30 | Impacto en el nivel de ruido por instalacion de obras provisionales 4,2

31 |Impacto de la conformacion del suelo por instalacion de obras | 4,4
provisionales

32 | Impacto en la conectividad estfructural por instalaciones de obras | 4,10
provisionales

33 | Impacto en la modificacion del paisaje por instalacion de obras | 4,13
provisionales

34 | Impacto en la generacion de empleo por instalaciones de obras | 4,14
provisionales

35 | Impacto en la calidad de vida por instalacion de obras provisionales 4,15

36 | Impacto de la Calidad del aire por generacion de residuos 5,1

37 | Impacto de la calidad del suelo por generacion de residuos 53

38 | Impacto en la calidad de agua por generacion de residuos 5,6
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39 | Impacto en la modificacion del paisaje por generacion de residuos 5,13

40 | Impacto en la calidad de vida por generacion de residuos 5,15

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (CONSTRUCCION).

41 | Impacto de la calidad del aire por transporte de materiales 6,1
42 | Impacto en el nivel del ruido por transporte de materiales 6,2
43 | Impacto en la biodiversidad de fauna por transporte de materiales 6,11

44 | Impacto en las Especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT- | 6,12
2010 por transporte de materiales

45 | Impacto en generacion de empleo por transporte de materiales 6,14
46 | Impacto en calidad de vida por transporte de materiales 6,15
47 | Impacto de la calidad del aire por cimentacion y obra civil 7,1
48 | Impacto en el nivel del ruido por cimentacion y obra civil 7,2
49 | Impacto en la calidad del suelo por cimentacion y obra civil 7,3
50 | Impacto en la conformacion del suelo por cimentacion y obra civil 7.4

51 | Impacto en lainfilfracion y recarga de agua por cimentacion y obra civil | 7,5

52 | Impacto en la presencia de cobertura vegetal por cimentacion y obra | 7,7

civil
53 | Impacto en la conectividad estructural por cimentacion y obra civil 7,10
54 | Impacto en la biodiversidad de fauna por cimentacion y obra civil 7,11

55 | Impacto en las Especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT- | 7,12
2010 por cimentacion y obra civil

56 | Impacto en la modificacion del paisaje por cimentacion y obra civil 7,13
57 | Impacto en generacion de empleo por cimentacion y obra civil 7,14
58 | Impacto en calidad de vida por cimentacion y obra civil 7,15

59 | Impacto de la calidad del aire por montaje de ftfanques de |81
almacenamiento y tuberias

60 | Impacto en el nivel del ruido por montaje de tanques almacenamientoy | 8,2
fuberias
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61 | Impacto en la conformacion del suelo por montaje de tanques de | 8,4
almacenamiento y tuberias.

62 | Impacto en la conectividad estructural por montaje de tanques de | 8,10
almacenamiento y tuberias

63 | Impacto en la biodiversidad de fauna por montaje de tanques | 8,11
almacenamiento y tuberias

64 | Impacto en las Especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT- | 8,12
2010 por montaje de tanques de almacenamiento y tuberias

65 | Impacto en la modificacion del paisaje por montaje de tanques de | 8,13
almacenamiento y tuberias

66 |Impacto en generacion de empleo por montaje de tanques de | 8,14
almacenamiento y tuberias

67 | Impacto en calidad de vida por montaje de tanques de almacenamiento | 8,15

y tuberias
68 | Impacto de la calidad del aire por generacion de residuos 91
69 | Impacto en la calidad del suelo por generacion de residuos 9.3
70 | Impacto en la calidad de agua por generacion de residuos 9,6
71 | Impacto en la modificacion del paisaje por generacion de residuos 9,13
72 | Impacto en calidad de vida por generacion de residuos 9,15

73 | Impacto de la calidad del aire por reforestacion de dreas verdes y | 10,1
semipermeable

74 | Impacto en la calidad del suelo por reforestacion de dreas verdes y | 10,3
semipermeables

75 | Impacto en la conformacion del suelo por reforestacion de dreas verdes | 10,4
y semipermeables

76 | Impacto en la infiltracion y recarga de agua por reforestacion de dreas | 10,5
verdes y semipermeables

77 | Impacto en la presencia de cobertura vegetal por reforestacion de dreas | 10,7
verdes y semipermeables

78 | Impacto en la biodiversidad de flora por reforestacion de dreas verdesy | 10,8
semipermeables
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79 | Impacto en las Especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT- | 10,9
2010 por reforestacion de dreas verdes y semipermeables

80 | Impacto en la conectividad estructural por reforestacion de dreas verdes | 10,10
y semipermeable

81 | Impacto en la modificacion del paisaje por reforestacion de dreas verdes | 10,13
y semipermeables

82 | Impacto en generacion de empleo por reforestacion de dreas verdes y | 10,14
semipermeable

83 |Impacto en calidad de vida por reforestacion de dreas verdes y | 10,15
semipermeabilidad

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (OPERACION Y MANTENIMIENTO)

84 | Impacto en el nivel de ruido por carga de combustible de autotanque al | 11,2
fanque de almacenamiento

85 | Impacto en la calidad de suelo por carga de combustible de autotanque | 11,3
al tanque de almacenamiento

86 |Impacto en las infilfraciones y recargas de agua por carga de | 11,5
combustible de autotanque al tanque de almacenamiento

87 | Impacto en la generacion de empleo por carga de combustible de | 11,14
aufotanque al tanque de almacenamiento

88 | Impacto en la calidad de vida por carga de combustible de autotanque | 11,15
al tanque de almacenamiento

89 | Impacto en la calidad del aire por expendio de combustible a vehiculos | 12,1
automotores

90 | Impacto en la modificacion del paisaje por expendio de combustible a | 12,13
vehiculos automotores

91 | Impacto en la generacion de empleo por expendio de combustible a | 12,14
vehiculos automotores

92 | Impacto en la calidad de vida por expendio de combustible a vehiculos | 12,15
automotores

93 | Impacto en el nivel de ruido por mantenimiento preventivo 13,2

94 | Impacto en las infilfraciones y recargas de agua por mantenimiento | 13,5

preventivo
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95 | Impacto en la calidad de agua por mantenimiento preventivo 13,6
96 | Impacto en la generacion de empleo por mantenimiento preventivo 13,14
97 | Impacto en la calidad de vida por mantenimiento preventivo 13,15
98 | Impacto en el nivel de ruido por mantenimiento correctivo 14,2
99 | Impacto en las infiltraciones y recargas de agua por mantenimiento | 14,5
correctivo
100 | Impacto en la calidad de agua por mantenimiento correctivo 14,6
101 | Impacto en la generacion de empleo por mantenimiento correctivo 14,14
102 | Impacto en la calidad de vida por mantenimiento correctivo 14,15
103 | Impacto en la calidad del aire por generacion de residuos 15,1
104 | Impacto en la calidad de suelo por generacion de residuos 15,3
105 | Impacto en la calidad de agua por generacion de residuos 15,6
106 | Impacto en la modificacion del paisaje por generacion de residuos 15,13
107 | Impacto en la generacion de empleo por generacion de residuos 15,14
108 | Impacto en la calidad de vida por generacion de residuos 15,15
IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (ABANDONO DEL SITIO)
109 | Impacto en la calidad del aire por demolicion de infraestructura 16,1
110 | Impacto en el nivel de ruido por demolicion de infraestructura 16,2
111 | Impacto en la conformacion del suelo por demolicion de infraestructura | 16,4
112 | Impacto en la modificacion del paisaje por demolicién de infraestructura | 16,13
113 | Impacto en la generacion de empleo por demolicion de infraestructura 16,14
114 | Impacto en la calidad de vida por demoliciéon de infraestructura 16,15
115 | Impacto en la calidad del aire por desinstalacion de tuberias y tanque 17,1
116 | Impacto en la calidad del suelo por desinstalacion de tuberias y tanques | 17,3
117 | Impacto en la calidad del agua por desinstalacion de tuberias y tanques | 17,6
118 | Impacto en la modificacion del paisaje por desinstalacion de tuberias 'y | 17,13

fanque
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119 | Impacto en la calidad de vida por desinstalacion de tuberias y tanque 17,15
120 | Impacto en la calidad del aire por nivelacion del terreno 18,1
121 | Impacto en la calidad del suelo por nivelacion del terreno 18,3
122 | Impacto en la conformacion del suelo por nivelacion del terreno 18,4
123 | Impacto en la infilfracion y recarga de agua por nivelacion del terreno 18,5

124 | Impacto en la preservacion de cobertura vegetal por nivelacion del | 18,7
ferreno

125 | Impacto en Biodiversidad de flora por nivelacion del terreno 18,8

126 | Impacto en Especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 | 18,9
por nivelacion del terreno

127 | Impacto en conectividad estructural por nivelacion del terreno 18,10

128 | Impacto en Biodiversidad de fauna por nivelacién del terreno 18,11

129 | Impacto en Especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 | 18,12
por nivelacion del terreno

130 | Impacto en la modificacion del paisaje por nivelacion del terreno 18,13
131 | Impacto en la generacion de empleo por nivelacion del terreno 18,14
132 | Impacto en la calidad de vida por nivelacion del terreno 18,15
133 | Impacto en la calidad del aire por generacion de residuos 19,1
134 | Impacto en la calidad del suelo por generacion de residuos 19,3
135 | Impacto en la conformacion del suelo por generacion de residuos 19,4

136 | Impacto en la infiltracion y recarga de agua por generacion de residuos | 19,5

137 | Impacto en la calidad del agua por generacion de residuos 19,6

138 | Impacto en la modificacion del paisaje por generacion de residuos 19,13
139 | Impacto en la generaciéon de empleo por generacion de residuos 19,14
140 | Impacto en la calidad de vida por generacion de residuos 19,15

141 | Impacto en la calidad del aire por reforestacion de dreas verdes y | 20,1
semipermeables
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142 | Impacto en el nivel de ruido por reforestacion de dreas verdes y | 20,2
semipermeables

143 | Impacto en la calidad del suelo por reforestacion de dreas verdes y | 20,3
semipermeables

144 | Impacto en la conformacion del suelo por reforestacion de dreas verdes | 20,4
y semipermeables

145 | Impacto en la infilfracion y recarga de agua por reforestacion de dreas | 20,5
verdes y semipermeables

146 | Impacto en la calidad del agua por reforestacion de dreas verdes y | 20,6
semipermeables

147 | Impacto en la preservacion de cobertura vegetal por reforestacion de | 20,7
dreas verdes y semipermeables

148 | Impacto en Biodiversidad de flora por reforestacion de dreas verdes y | 20,8
semipermeables

149 | Impacto en Especies de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 | 20,9
por la reforestacion de dareas verdes y semipermeables

150 | Impacto en conectividad estructural por reforestacion de dreas verdes y | 20,10
semipermeables

151 | Impacto en Biodiversidad de fauna por reforestacion de dreas verdes y | 20,11
semipermeables

152 | Impacto en Especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 | 20,12
por reforestacion de dreas verdes y semipermeables

153 | Impacto en la modificacion del paisaje por reforestacion de dreas verdes | 20,13
y semipermeables

154 | Impacto en la generacion de empleo por reforestacion de dreas verdes | 20,14
y semipermeables

155 | Impacto en la calidad de vida por reforestacion de dreas verdes y | 20,15
semipermeables

Una vez definidos los impactos potenciales se procedid a darles valor de acuerdo a los
criterios definidos anteriormente. Las siguientes tablas presentan los resultados de esta
evaluacion.
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Tabla V.6. Impactos potenciales de la preparacion del sitio.
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Tabla V.7. Impactos potenciales de la Construccion del sitio.
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Tabla V. 8 Impactos potenciales en la operaciéon y mantenimiento.
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Tabla V. 9 Impactos potenciales en el abandono.
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Como resultado de los cruzamientos en la matriz se obtuvieron en total de 155 impactos
potenciales entre las diversas actividades del proyecto y los indicadores de impactos, de
los cuales 52 fueron positivos y 103 negativos.

Una vez obtenidos los impactos y después de aplicar la metodologia para clasificar los
impactos de acuerdo a los criterios ambientales antes mencionados, se obtuvo que 16
impactos presentan una clasificacion de compatibles y 139 son impactos moderados. Es
importante senalar que los impactos moderados negativos pueden ser combatibles
aplicando las medidas preventivas y de mitigacion, adecuadas y propuestas en pdarrafos
posteriores.

Con base en los andlisis realizados en el presente capitulo, se concluye de manera
resumida, para evitar reiteraciones innecesarias, que los impactos potenciales negativos
mdads representativos en la estacion de servicio, corresponden a:

Etapa de preparacion.

En esta etapa se determinan cuarenta impactos potenciales de los cuales dos fueron
compatibles y treinta y ocho moderados. En cuanto a su naturaleza siete son positivos y
freinta y tres negativos.

En esta etapa los principales impactos son debido al desmonte y despalme, asi como a
las compactaciones y/o nivelaciones. Esto por la remocion de la vegetacion que afecta
el suelo, agua, flora, resguardo de fauna y el paisaje; mientras que en la compactacion
se afecta principalmente el suelo y la regeneraciéon de la flora, la cual es parte
importante de un ecosistema.

Enfre los impactos positivos se encuentra la generacién de empleos a la localidad
logrando que la calidad de vida de los pobladores de manera temporal.

Etapa de construccion.

Se determinaron cuarenta y tres impactos potenciales de los cuales tres fueron
compatibles y cuarenta moderados. En cuanto a su naturaleza diecisiete son positivos y
veintiséis negativos.

Las principales actividades que generan impactos negativos a los factores bidticos y
abidticos en esta etapa del proyecto son la cimentacion y obra civil, asi como el montaje
de tanques de almacenamiento y tuberias. Sin embargo, en lo que respecta a las
cuestiones socioecondmicas se prevé generacion de empleo, lo cual fomenta la
economia de los habitantes de la zona.

En el caso de la reforestacion de dreas verdes y semipermeables los impactos
ocasionados son positivos, ya que se mejora el suelo, la infiliracion del agua y la
presencia de vegetacion en esas zonas.
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Aligual que en la etapa anterior, aqui se requiere mano de obra, por lo que se generan
empleos que fomentan la economia de la zona.

Etapa de operacion y mantenimiento

En la etapa de operacidon y mantenimiento se determinaron veinficinco impactos
potenciales de los cuales cuatro fueron compatibles y veintiuno moderados. En cuanto
a su naturaleza cinco son positivos y veinte negativos.

Los principales impactos negativos se cuentan bajo el supuesto de que se presenten
derrames o se presente un mal manejo de los residuos peligrosos, tales como estopas con
gasolina o aceite.

Las actividades de mantenimiento preventivo tienen impactos positivos y negativos ya
que aseguran el funcionamiento de las instalaciones, sin embargo igual se generan
residuos al momento de realizar los procesos de mantenimiento.

De forma general, las actividades de la estacion proporcionan empleos y combustible a
los habitantes de Cd. Del Carmen, logrando mantener la calidad de vida de la
poblacioén

Etapa de abandono del sitio.

Los impactos encontrados en esta etapa fueron cuarenta y siete, de los cuales siete son
compatibles y cuarenta moderados. Igualmente, en base a estos impactos, veintitrés se
identificaron como positivos y veinticuatro como negativos.

En cuanto a los efectos negativos se presentan pérdida de empleos permanentes,
posible contaminacién al remover los tfanques debido a residuos de gasolinas, aumento
en el ruido durante el proceso.

Se pretende ampliar el tiempo de operacion aplicando las medidas preventivas
requeridas para evitar cualquier inconveniente ambiental.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentacion de la
manifestacion de impacto ambiental Industria del petréleo, Modalidad particular
emitida por la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se incluyen las medidas preventivas y de
mitigacion que pueden aplicarse a los impactos adversos identificados Las
medidas se definieron con base en las actividades causantes de los impactos en
las etapas de: operacion y mantenimiento y de ser el caso, abandono del sitio.

Las medidas de prevencion y mitigacion son el conjunto de disposiciones vy
acciones anticipadas que tienen por objeto evitar o reducir los impactos
ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o
actividad.

Asimismo, incluye la aplicacién de cualquier politica, estrategia, obra o acciéon
tendiente a eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse
durante las diversas etapas de un proyecto.

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Para la propuesta de medidas de compensacion de impactos que el proyecto
generq, es necesario tener en cuenta de que los impactos ambientales negativos
pueden evitarse o disminuirse con modificaciones cuidadosas en el diseno de la
accion propuesta.

Muchas veces, estos impactos se identifican oportunamente y se les otorga el nivel
adicional de proteccion que merecen, modificando el diseno de la accidn en su
fase de planificacion. Cabe aclarar que, ademds de disminuir los danos al medio
ambiente, también se evitan los altos costos que podrian llegar a generar las
medidas de mitigacion para impactos graves.

Del andlisis y evaluacion de los impactos potenciales que se presentaron en el
Capitulo anterior del presente estudio, se enlistan, a confinuacion, las medidas
preventivas y de mitigacion propuestas para minimizar los efectos negativos sobre
cada componente ambiental.

1
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CLAVE
NUMERICA

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDA

TIPO DE
MEDIDA

Preparacion del sitio

DURACION

2,1 Impacto de la | Se solicitard a la empresa encargada de los Mitigacion Preparacion del
calidad del aire por | vehiculos que se utilizardn en las diferentes sitio.
desmonte y e’ropos. Qel proygcfo que cumpl.om con‘lo se  disminuirg la
despalme normatividad aplicable en materia de aire, afectacion  a  la
NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-041- : .
SEMARNAT-2015. calidad del aire
por la generacion
- — . - de gases
Asi como toda maquinaria o veh.|§:ulo dgbero contaminantes.
contar con certificados Verificacion Vehicular
de baja emisidon. Asi mismo, deberdn
encontrarse en perfectas condiciones para
evitar desperfectos.
Con el fin de controlar la emision furtiva de Mitigacion. Se contfrolan la
particulas a la atmosfera, se humedecerd el emision de
drea de trabajo previo al desmonte y limpieza. particulas  a la
atmosfera de
arena.
2,2 Impacto en el nivel | Se solicitard a la empresa encargada de 1os Mitigacion Preparacion del

de ruido por
desmonte y
despalme

vehiculos que se utilizard en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNALT.

sitio.

El ruido generado
se enconfrard en
los niveles
permitidos
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Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado al
momento de realizar los trabajos necesarios.

evitando el
desplazamiento vy
molestias a la
fauna.

3,1

Impacto de la
Calidad del aire por
compactacién y/o
nivelacion

3,2

Impacto en el nivel
de ruido por

Con el fin de controlar la emision furtiva de Mitigacion Preparacién del

particulas a la atmosfera, se humedecerd el sitio.

drea de trabajo previo al movimiento de tierras

o materiales mediante la aspersidon de agua. Se confrolard la
emision de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire en
el drea de frabajoy
en la zona en
general.

Se solicitard a la empresa encargada de los Mitigacion Preparacion del

vehiculos que se utilizardn en las diferentes sitio.

e’ropos. qel proygc’ro que cumpl.on con.lo se  controla la

normatividad aplicable en materia de aire, .,

NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-041- afectacion  a la

SEMARNAT-2015. calidad adel aire
por la generacion

Todo vehiculo deberd contar con certificados de gases

de Verificacion Vehicular de baja emision de contaminantes.

contaminantes, mismos que deberdn ser

supervisados cada dos meses. Asi mismo

deberdn encontrarse en dptimas condiciones

Se solicitard a la empresa encargada de los Mitigacion Preparacion del

vehiculos que se utilizard en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la

sitio.
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compactacién y/o
nivelacion

normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT.

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado dal
momento de realizar los trabajos necesarios.

El ruido generado
se encontrard en

los niveles
permitidos
evitando el

desplazamiento vy
molestias a la
fauna.

4,2 Impacto en el nivel | Se solicitard a la empresa encargada de 1os Mitigacion Preparacion del
de ruido por | vehiculos que se utilizard en las diferentes sitio.
instalacién de obras | etapas del proyecto que cumplan con la .
- . . . : El ruido generado
provisionales normatividad aplicable en materia de ruido, e encontrard en
NOM-080-SEMARNALT. .
los niveles
Para evitar el desplazamiento de la fauna permitidos
nativa se propone que se capacite al personal evitando el
para estos tengan especial cuidado al desplazamiento vy
momento de realizar los trabajos necesarios. molestias a  la
fauna.
5,1 Impacto de la | Se colocardn contenedores de residuos Prevencion Preparacion del

Calidad del aire por
generacion de
residuos

temporales en el sitio donde se realizardn las
actividades de preparacion y construccion. Los
contenedores deberdn ser del tamano vy
numero suficientes para la cantidad de residuos
que se genere diariamente considerando el
niumero de empleados; deberdn estar
debidamente identificados de acuerdo al fipo
de residuo que contendrdn, ya sea orgdnico o
inorgdnico.

sitio.

Evitar la afectacion
a la calidad del

aire por la
generacion de
malos olores
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el fecalismo al aire libre se instalardn sanitarios
portdtiles, el nUmero (de sanitarios) estard en
razon de 1 por cada 10 trabagjadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios para la
disposicidon en sitios de tratamiento, estardn a
cargo de una empresa autorizada.

6,1

Impacto

de la

calidad del aire por

fransporte
materiales

de

Se solicitard a la empresa encargada de los
vehiculos que se utilizardn en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de aire,
NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-041-
SEMARNAT-2015.

Mitigacion

Los residuos del material de la preparacion de Prevenciéon Preparacion del
sitio se resguardardn en bolsas o contenedores sitio.

resistentes para que sean recolectados por una

empresa prestadora del servicio autorizada Se confrolard la
hasta su punto de disposicion final. emision de polvo,
Cada tercer dia aproximadamente reduciendo el
(dependiendo del volumen que se vaya impacto hacia la
generando), se recolectardn los residuos de los calidad del aire en
contenedores, y serd fransportado por el el drea de frabajoy
prestador de servicios autorizado al sitio de en la zona en
disposicion final para su correcto manejo. No se general.

omite mencionar que se dispondrd de un drea

para el almacenamiento temporal de residuos.

Respecto a los residuos fisioldgicos, para evitar Prevencion Preparacion del

sitio.

Evitar la afectacion

a la calidad
aire por
generacion
malos olores

Construccion.

Se controla

afectaciones a la

calidad del

por la generacion

del
la
de

las

aire
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de gases
contaminantes.

Todo vehiculo deberd contar con certificados
de Verificacion Vehicular de baja emision de
contaminantes, mismos que deberdn ser
supervisados cada dos meses. Asi mismo
deberdn encontrarse en optimas condiciones.

Mitigaciéon

Construccion.

Se controla la
afectaciéon a la
calidad del aire
por la generacion
de gases
contaminantes.

Con el fin de confrolar la emision furtiva de
particulas a la atmosfera, se humedecerd el
drea de trabajo previo al movimiento de tierras
o materiales mediante la aspersidon de agua.

Mitigacion .

Construccion.

Se confrolard la
emision de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire en
el drea de trabajoy
en la zona en
general.

6,2

Impacto en el nivel
del ruido por
fransporte de
materiales

Se solicitard a la empresa encargada de los
vehiculos que se utilizard en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNALT.

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado al
momento de realizar los trabajos necesarios
para la construccién. Se les deberd explicar

Mitigacion

Construccion.

El ruido generado
se enconfrard en

los niveles
permitidos
evitando el

desplazamiento de
la fauna.
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que deben de evitar hasta donde sea posible
generar ruido.

7,1

Impacto de la
calidad del aire por
cimentacion y obra
civil

Con el fin de confrolar la emision furtiva de
particulas a la atmosfera, se humedecerd el
drea de trabajo previo al movimiento de tierras
o materiales mediante la aspersion de agua.

Mitigacion .

Construccion.

Se confrolard la
emision de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire en
el drea de frabajoy
en la zona en
general.

7.2

Impacto en el nivel
del ruido por
cimentacion y obra
civil

Se solicitard a la empresa encargada de los
vehiculos que se utilizard en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNALT.

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado al
momento de readlizar los frabajos necesarios
para la construccidon. Se les deberd explicar
que deben de evitar hasta donde sea posible
generar ruido.

Mitigaciéon

Construccion.

El ruido generado
se encontrard en

los niveles
permitidos
evitando el

desplazamiento de
la fauna.

8,1

Impacto de la
calidad del aire por
montaje de tanques
de almacenamiento
y tuberias

Con el fin de confrolar la emision furtiva de
particulas a la atmosfera, se humedecerd el
drea de trabajo previo al movimiento de tierras
o materiales mediante la aspersidon de agua.

Mitigacion .

Construccion.

Se confrolard la
emision de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
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calidad del aire en
el drea de frabajoy

en la zona en
general.
8.2 Impacto en el nivel | Se solicitard a la empresa encargada de los Mitigacion Construccion.
del ruido por montaje | vehiculos que se utilizard en las diferentes Bl ruido aenerado
de tanques | etapas del proyecto que cumplan con la 9 .
. . . . se enconfrard en
almacenamiento y | hormatividad aplicable en materia de ruido, los niveles
tuberias NOM-080-SEMARNALT. o
permitidos
Para evitar el desplazamiento de la fauna evitando el
nativa se propone que se capacite al personal desplazamiento de
para estos tengan especial cuidado al la fauna.
momento de readlizar los frabajos necesarios
para la construccidon. Se les deberd explicar
que deben de evitar hasta donde sea posible
generar ruido.
91 Impacto de la | Los residuos solidos generados por los Prevencion Construccion.
calidad del aire por | trabajadores serdn
generacién de | almacenados temporalmente en Evitar la afectacion
residuos contenedores ubicados en dreas estratégicas a la calidad del

que faciliten surecolecciony tfrasladados al sitio
de disposicion final.

Los contenedores deberdn estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sead
orgdnico o inorgdnico y contar con tapa vy
bolsas pldsticas.

Cada tercer dia serdn recolectados por un
prestador de  servicios  autforizado @y

aire
por la generaciéon
de malos olores
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fransportados al sitio de disposicion  final.

el fecalismo al aire libre se instalardn sanitarios
portdatiles, el
numero (de sanitarios) estard en razén de 1 por
cada 10 trabajadores. La recolecta y limpieza
de los sanitarios para la disposicion en sitios de
fratamiento, estardn a cargo de una empresa
autorizada.

11,2

Impacto en el nivel
de ruido por carga
de combustible de
autofanque al
fanque de
almacenamiento

- Los auto-tanques cumplen con la NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Los residuos del material de la construccion se Prevencion Construccion.

resguardardn en bolsas o contenedores

resistentes para que sean recolectados por una Se confrolard la

empresa prestadora del servicio autorizada emision de polvo,

hasta su punto de disposicion final. reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire en
el drea de trabajoy
en la zona en
general.

Respecto a los residuos fisioldgicos, para evitar Prevencion Construccion.

Evitar la afectacion
a la calidad del

aire por la
generacion de
malos olores

Mitigaciéon - Los auto-tanques
cumplen con la
NOM-080-

SEMARNAT-1994.
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12,1

Impacto en la
calidad del aire por
expendio de
combustible a
vehiculos
aufomotores

Mantenimiento preventivo constate para el
correcto funcionamiento de las islas para el
buen manejo de los combustibles.

Se sequird el protocolo del uso adecuado de
los despachadores de combustible emitido por
petroleos mexicanos (PEMEX).

Los auto-tanques que surten el combustible
deberdn contar con certificados de baja
emision de contaminantes, mismos que
deberdn ser supervisados cada dos meses. Asi
mismo deberdn encontrarse en  Sptimas
condiciones para evitar desperfectos.

No se omite senalar que dichos vehiculos
contardn con las autorizaciones
correspondientes para poder realizar la labor
de distribucién de hidrocarburos.

Mitigacion

Se mitigardn los
danos a la calidad
del «aqire por la
generacion de
gases
contaminantes.

13,2

Impacto en el nivel
de ruido por
mantenimiento
preventivo

El mantenimiento se readlizard de manera
preventiva con el fin de que no se presenten
desperfectos que puedan ocasionar emisiones
a la atmosfera.

Prevenciéon

Mantenimiento.

Se evita
afectaciones a la
calidad del aire por
el mantenimiento.
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El mantenimiento de las dreas verdes se Mitigacion. Mantenimiento.
redlizard de manera manual, tales como el . i
deshierbe  evitando  utiizar  podadoras Se  mifigara I
eléctricas. generacion del
ruido producto y las
actividades de
mantenimiento.
14,2 Impacto en el nivel | EI mantenimiento de las instalaciones se | Mitigacion Mantenimiento.
de ruido por | realizard de manera manual y en caso de
mantenimiento ocupar maquinaria esta cumplird con la Mitigar el ruido.
. normatividad aplicable en materia de ruido,
correctivo NOM-080-SEMARNAT-1994,
15,1 Impacto en la | Se colocardn contenedores deberdn ser del Prevencion Mantenimiento.

calidad del aire por
generacion de
residuos

tamano y numero suficientes para la cantidad
de residuos que se genere diariamente;
deberdn estar debidamente identificados de
acuerdo al tipo de residuo que contendrdn, ya
sea orgdnico o inorgdnico.

Cada tercer dia serdn recolectados por un
prestador de  servicios  autorizado vy
fransportados al sitio de disposicion final.

Los residuos peligrosos que se generen tales
como aceites, lubricante, aditivos residuos
generados por el mantenimiento de los
equipos, deberdn tener un manejo adecuado
con el objeto de evitar alguna contingencia
ambiental; la empresa deberd sujetarse a lo
que establecen las NOM-052-SEMARNAT-2005.,
que senala las caracteristicas de los residuos

Evitar la afectacion
a la calidad del
aire

por la generacion
de malos olores
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peligrosos, el listado de los mismos y los limites
que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente y NOM-054-SEMARNAT-
1993, que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por
NOM- 052-SEMARNAT-2005.

Se contard con un amacén de residuos
peligrosos el cual contemplard las
especificaciones de la normatividad aplicable
incluyendo la Ley General Para la Prevenciéon y
Gestion  Integral de  los Residuos y su
Reglamento. Todo residuo peligroso generado
durante la operacidon y mantenimiento del
proyecto, aceite gastado, frapos impregnados
de dichas sustancias, deberdn ser manejados
de acuerdo a su naturaleza por empresas

16,1

Impacto en

la

calidad del aire por

demolicion
infraestructura

de

esieciolizodos.

resguardardn  en bolsas o contenedores

se solicitard a la empresa encargada de Mitigacion Abandono.
vehiculos y maquinaria para la desinstalacion
) .. Se confrolan las
de las estructuras cumplir con la normatividad ..
. emisiones de
aplicable. .
contaminantes a la
Todo vehiculo deberd contar con certificados calidad del aire
de Verificacion Vehicular de baja emision de por la generacion
confaminantes, mismos que deberdn ser de gases
supervisados cada dos meses. Asi mismo contaminantes.
deberdn encontrarse en 6ptimas condiciones.
Los residuos del material de construccion se Prevencion Abandono.
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resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposicion final.

Se evitardn
afectaciones a la
calidad del aire
por la dispersion d

particulas de
polvo.
Se reforestard el drea del predio con especies Mitigacion Abandono.
nativas. )
Se tratard de volver
el sitio a  sus
caracteristicas
originales.
16,2 Impacto en el nivel | Se solicitard a la empresa encargada de los Mitigacion Abandono.
de ruido por | vehiculos que se utilizard en las diferentes .
., El ruido generado
demolicidn de | etapas del proyecto que cumplan con Ia ,
- . . . se encontrard en
infraestructura normatividad aplicable en materia de ruido, | Vel
NOM-080-SEMARNAT, s niveles
permitidos
evitando el
desplazamiento de
la fauna.
17,1 Impacto en la | Con el fin de controlar la emision furtiva de Mitigacion . Construccion.

calidad del aire por
desinstalacion de
tuberias y tanque

particulas a la atmosfera, se humedecerd el
drea de trabajo previo al movimiento de tierras
o materiales mediante la aspersidon de agua.

Se confrolard la
emision de polvo,
reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire en
el drea de frabajoy
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2,3

Impacto de la
calidad del suelo por
desmonte y
despalme

resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposicién final.

Se implementard un plan de reforestacién con
especies nativas en las dreas verdes de la
estacion.

en la zona en
general.

18,1 Impacto en la | Con el fin de controlar la emision furtiva de Mitigacion . Construccion.
calidad del aire por | particulas a la atmosfera, se humedecerd el ,

. - . . . - . Se confrolard la
nivelacion del | area de trabajo previo al movimiento de tierras .
. . . emision de polvo,
terreno o materiales mediante la aspersidon de agua. s
reduciendo el
impacto hacia la
calidad del aire en
el drea de trabajoy
en la zona en
general.

19,1 Impacto en la | Para la etapa de abandono del sitio, la cual se Prevencion Abandono.
calidad del aire por | prevé solamente de manera enunciativa los se evitardn
generacion de | residuos del material de construccion se .

. afectaciones a la
residuos resguardardn en bolsas o contenedores

Mitigacion

calidad del aire
por la dispersion d
particulas de
polvo.

Preparacion del
sitio.

Se preserva y
restaura lo
vegetacién nativa
del sitio.
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2,4

Impacto de la
conformacion del
suelo por desmonte y
despalme

Las dreas serdn previamente delimitadas para
que solo en las estipuladas se realice la
actividad de desmonte.

Prevenciéon

Preparacion  del
sitio.

Se previene la
afectacion del
suelo por el
desmonte de dreas
que no estaban
delimitadas.

3,4

Impacto de la
conformacion del
suelo por
compactacion y/o
nivelacion

Se las dreas destinadas para la
compactaciones y nivelaciones serdn antes
delimitadas, para evitar compactar superficie
de mas.

Mitigacion.

Preparacion  del
sitio

Minimizar los
cambios en la
continuidad de la
superficie del
terreno

manteniendo la
estabilidad del
suelo.

4,4

Impacto de la
conformacion del
suelo por instalacion
de obras
provisionales

Antes de la instalacion de estas, se delimitara el
sitio en donde estas estardn establecidas,

Prevencion

Preparacion del
sitio.

Se evitard cambios
en la continuidad
de la superficie del
terreno.

5,3

Los residuos solidos
dlimentacién de los

generados por la
trabajadores  serdn

Prevenciéon
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Impacto de la
calidad del suelo por
generacion de
residuos

almacenados temporalmente en
contenedores ubicados en dreas estratégicas
gue faciliten surecolecciony trasladados al sitio
de disposicion final.

Los contenedores deberdn estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sead
orgdnico o inorgdnico y contar con tapa y
bolsas pldsticas.

Los residuos del material de la preparacion de
sitio se resguardardn en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposicion final.

Respecto a los residuos fisioldgicos, para evitar
el fecalismo al aire libre se instalardn sanitarios
portdatiles, el
numero (de sanitarios) estard en razén de 1 por
cada 10 trabajadores. La recolecta y limpieza
de los sanitarios para la disposicion en sitios de
tratamiento, estardn a cargo de una empresa
autorizada.

7.3

Impacto en la
calidad del suelo por
cimentacion y obra
civil

Limitar las brechas y caminos para la entrada y
salida de la maquinaria.

Mitigaciéon

Preparacion  del
sitio

Se evitard la
contaminacion del
suelo por
infilfracion de
lixiviados 'y  por
residuos solidos

dispersos en el
dreaq.

Construccion.

Se confrola la
desestabilizacion
del suelo.
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Se realizard la construcciéon solo en las dreas
destinadas para tal fin, con tal de evitar danar
al suelo en dreas donde no se tenga permiso
autorizado.

Prevenciéon

Construccion.

Se evitardn los
efectos causados
a otras dreas

7.4

Impacto en la
conformacion  del
suelo por
cimentacion y obra
civil

Se realizard la construccion solo en las dreas
destinadas para tal fin, con tal de evitar danar
al suelo en dreas donde no se tenga permiso
autorizado.

Prevencion

Construccion.

Se evitardn los
efectos causados
a ofras dreas

Se designardn dreas especificas en donde se
redlizard la preparacion de la mezcla de
cemento, asi como sitios donde se almacenard
el material para la construccion.

Prevenciéon

Construccion.

Se evitard la
contaminacion del
suelo en diferentes
partes del predio.

Con el propdsito de evitar una contaminacion
al suelo, subsuelo, manto fredtico o aguas
subterrdneas, por el derramamiento de algun
residuo peligroso (aceite usado, lubricante,
aditivo) emanado del mantenimiento de los
vehiculos y equipos que se utilicen en la
preparacion del sitio y construccion del
proyecto; por lo que queda prohibido que el
drea vy las inmediatas se  redlicen
mantenimiento.

Prevenciéon

Construccion.

Se evitardn los
afectaciones
causados al suelo
por el derrame de
Combustible.
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El mantenimiento de las unidades vehiculares
se realizard en talleres autorizados, evitando
con esto una contingencia ambiental a los
recursos nafurales que presenta al Area de
Proteccion de Flora y Fauna Laguna de
Términos.

8.4

Impacto en la
conformacion  del
suelo por montaje de
fanques de
almacenamiento vy
fuberias.

El cambio de aceite y en general el
mantenimiento de la maquinaria, se realizard
en talleres especializados fuera del inmueble
para evitar el derrame de alguna sustancia. Sin
embargo, en caso de que sed necesario el
cambio de aceite en el inmueble, se fomard la
medida de colocar algun material absorbente
como arena o aserrin para colectar algun
posible derrame; el cual serd manejado de
manera integral para su disposicion por una
empresa autorizada.

Mitigacion

Construccion.

Se  mitigan  los
afectaciones
causados al suelo
por el derrame de
aceite o}
Combustible.

Las dreas serdn previamente delimitadas para
que solo en las estipuladas se realice las
actividades excavaciéon para la instalacion los
tanques.

Mitigacion

Construccion.

Minimiza los
cambios en la
continuidad de la
superficie del
terreno

manteniendo la
estabilidad del
suelo.

9.3

Impacto en la
calidad del suelo por

Los residuos solidos generados por la
alimentacion de los ftrabajadores serdn
almacenados temporalmente en

Prevenciéon

Construccion.
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generacion de
residuos

contenedores ubicados en dreas estratégicas
que faciliten surecolecciéon y trasladados al sitio
de disposicion final.

Los contenedores deberdn estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sead
orgdnico o inorgdnico y contar con tapa y
bolsas pldsticas.

Los residuos del material de la construccion se
resguardardn en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposicion final.

Respecto a los residuos fisioldgicos, para evitar
el fecalismo al aire libre se instalardn sanitarios
portdtiles, el niUmero (de sanitarios) estard en
razén de 1 por cada 10 trabajadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios para la
disposicién en sitios de tratamiento, estardn a
cargo de una empresa autorizada.

11,3

Impacto en la
calidad de suelo por
carga de

El piso de las instalaciones es de concreto y
asfalto para evitar contacto directo con el
suelo.

Mitigacion

Se evitard la
contaminacion del
suelo por
infilfracion de
lixiviados 'y por
residuos solidos
dispersos en el
drea.

Mantenimiento

Se evitan derrames
en los tanques vy se
controlarian en
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combustible
autofanque
fanque
almacenamiento

de
al
de

Se cuenta con kit para control de derrames de
hidrocarburos.

Con el propdsito de evitar una contaminacion
al suelo, subsuelo, se tendrdn frampas para la
recolecta de las aguas oleosas de aceites o
cualquier otra sustancia quimica, mismas que
serdn canalizadas hacia un tratamiento para
poder ser descargadas en el lecho de
absorcion.

Se cuenta con mantenimiento preventivo y
autébnomo para evitar desperfectos en los
equipos y con esto accidentes.

El piso de los diques tiene un sistema de drenaje
con rejillas.

Los tanques contardn con diques de
contenciéon que evitan que el derrame se
extienda.

Los empleados se encuentran capacitados
para responder eficientemente ante esta
sifuacion.

Los tangues de almacenamiento contardn con
los siguientes dispositivos de seguridad: Vdlvula
de presion y vacio, valvula de seguridad, sonda
para medicion de inventario, enfrada pasa-
hombre, escoftilla de inspeccion, conexidn a
tierra fisica, escalerilla de acceso.

Caso de que
ocurriera algun
percance.
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El personal se encuentra capacitado para el
correcto  manejo del equipo y de las
instalaciones asi como de las medidas a fomar
en caso de algun problema.

El piso de las instalaciones es de concreto para
evitar contacto directo con el suelo

Kits anti derrame en las islas de carga y
descarga conformados cada uno  por
almohadillas y calcetas absorbente, arcilla
absorbente aglutinante y bolsas de pldstico.

Mitigacion

Mantenimiento

Se evitan derrames
y se controlan en
Caso de que
ocurriera alguno.

15,3

Impacto en la
calidad de suelo por
generacion de
residuos

Se cuenta con botes de residuos temporales en
las instalaciones. Los botes son del tamano y
numero suficientes para la cantidad de residuos
que se generan diariamente, considerando el
numero de empleados, se encuentran
debidamente identificados de acuerdo al tipo
de residuo que contienen, ya sea orgdnico o
inorgdnico.

Cada tercer dia aproximadamente, se
recolectardn los residuos de los botes, y serd
tfransportado por el personal municipal al sitio
de disposicion final de residuos solidos de la
localidad y municipio de Benito Judrez, para su
correcto manejo.

Prevencion

Mantenimiento

Se evitardn los
danos causados al
suelo por el
incorrecto manejo
de los residuos,
manteniendo SU
calidad.
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Los residuos peligrosos que se generen tales
como aceites, lubricante, aditivos residuos
generados por el mantenimiento de los
equipos, deberdn tener un manejo adecuado
con el objeto de evitar alguna contingencia
ambiental; la empresa deberd sujetarse a lo
que establecen las NOM-052-SEMARNAT-2005.,
que senala las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de Ios mismos y los limites
que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente y NOM-054-SEMARNAT-
1993, que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por
NOM- 052-SEMARNAT-2005.

Con el propdsito de evitar una contaminacion
al suelo, subsuelo, se tendrdn tframpas para la
recolecta de las aguas oleosas de aceites o
cualquier otra sustancia quimica, mismas que
serdn canalizadas hacia un tratamiento para
poder ser descargadas en el lecho de
absorcion.
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Se conftard con un almacén de residuos
peligrosos el cual contempla las
especificaciones de la normatividad aplicable
incluyendo la Ley General Para la Prevencioén y
Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento. Todo residuo peligroso generado
durante la operacién y mantenimiento del
proyecto, aceite gastado, trapos impregnados
de dichas sustancias, deberdn ser manejados
de acuverdo a su naturaleza por empresas
especializadas.

16,4 Impacto en la | Para la etapa de abandono del sitio, la cual se Mitigacion Abandono.
conformacion del | prevé solamente de manera enunciativa se se ratarg de
suelo por demolicién | pondrad en marcha un plan de reforestacion .

- fp cF:)on especies nativas " reconstruir las
de infraesfructura ' caracteristicas  del
suelo.

17,3 Impacto en la | Para la etapa de abandono del sitio, la cual se Mitigacion Abandono.
calidad del suelo por | prevé solamente de manera enunciativa se se ratarg de
desinstalacion de | pondrd en marcha un plan de reforestacion .

? cF:)on especies nativas ¥ reconsfruir las
fuberias y tanques ' caracteristicas  del
suelo.

18,3 Impacto en la | Para la etapa de abandono del sitio, la cual se Mitigacion Abandono.
calidad del suelo por | prevé solamente de manera enunciativa se se ratarg de

v i4 ondrd en marcha un plan de reforestacion )
nivelacion del | P . . P reconstruir las
terreno con especies nativas.
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caracteristicas del
suelo.

18,4 Impacto en la | Para la etapa de abandono del sitio, la cual se Mitigacion Abandono.
conformacion del | prevé solamente de manera enunciativa se se  tratard de
| r nivelacién | pondréd en marcha un plan de reforestacion .
sduel';) PO e Eon especies nativas g reconstruir las
el rerreno ' caracteristicas  del
suelo.
19,3 Impacto en la | Para la etapa de abandono del sitio, la cual se Prevencion Abandono.
calidad del suelo por | prevé solamente de manera enunciativa los se evitard I
neracidén residuos provenientes de la demolicion que son . s
generacio de P , nd contaminacién del
residuos restos de estructuras seran depositados en suelo or
bolsas o contenedores resistentes para que oy ., P
infilfracion de
sean recolectados por una empresa L
. . lixiviaodos 'y por
prestadora del servicio autorizada hasta su residuos sSlidos
punto de disposicion final. .
dispersos en el
dreaq.
19,4 Impacto en la | Para la etapa de abandono del sitio, la cual se Prevencion Abandono.

conformacion del
suelo por generacion
de residuos

prevé solamente de manera enunciativa los
residuos provenientes de la demolicion que son
restos de estructuras serdn depositados en
bolsas o contenedores resistentes para que
sean recolectados por una empresa
prestadora del servicio autorizada hasta su
punto de disposicion final.

Se evitard la
contaminacion del
suelo por
infiltracion de
lixiviados 'y por
residuos solidos
dispersos en el
drea.
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2,5 Impacto en la | El cambio de aceite y en general el Mitigacion Preparacion del
infiltracién y recarga | mantenimiento de la maquinaria, se realizard sitio.
de agua por | €N Tolleres especializados fuera del inm_ueb!e '
desmonte y para evitar el derrame de alguna sus’ronaq. Sin Evitar ‘ 5 la
embargo, en caso de que sea necesario el contaminacion de
despalme cambio de aceite en el inmueble, se tomard la agua subterrdnea.
medida de colocar algun material absorbente
como arena o aserrin para colectar algun
posible derrame; el cual serd manejado de
manera integral para su disposicion por una
empresa autorizada.
3,5 Impacto en la | El cambio de aceite y en general el Mitigacion Preparacion del
infilfracién y recarga | mantenimiento de la maquinaria, se realizard sitio.
de agua por | €N Tolleres especializados fuera del inmpeb[e '
para evitar el derrame de alguna sustancia. Sin Evitar la

compactacién y/o
nivelacion

embargo, en caso de que sea necesario el
cambio de aceite en el inmueble, se fomard la
medida de colocar algun material absorbente
como arena o aserrin para colectar algun
posible derrame; el cual serd manejado de
manera integral para su disposicidon por una
empresa autorizada.

contaminacion de
agua subterrdnea.
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El cambio de aceite y en general el
mantenimiento de la magquinaria, se realizard
en talleres especializados fuera del inmueble
para evitar el derrame de alguna sustancia. Sin
embargo, en caso de que sea necesario el
cambio de aceite en el inmueble, se fomard la
medida de colocar algun material absorbente
como arena o aserrin para colectar algun
posible derrame; el cual serd manejado de
manera integral para su disposicidon por una

5,6 Impacto en la
calidad de agua por
generacion de
residuos

7,5 Impacto en la

infiltracion y recarga
de agua por
cimentacion y obra
civil

Para el uso del agua requerida durante las
etapas de construccidn, mediante el
establecimiento de almacenes de agua
provenientes de fuente licita y autorizada por
las autoridades, limitando su uso de acuerdo a
politicas que establecerd el responsable de
obra y ajustando el abasto del agua a las
necesidades reales de la construccion.

No se almacenardn en el drea del proyecto
grandes cantidades de sustancias lubricantes,
combustibles, solventes o alguna otra con
caracteristicas de peligrosidad.

Para evitar derrames accidentales en el sitio, no
se redlizardn mantenimientos a equipos,
magquinaria o vehiculos automotores, asi como
carga de combustible.

Mitigacion

Prevencion

Preparacion
sitio.

Evitar

del

la

contaminacion de
agua subterrdnea.

emireso autorizada.

Construccion.
Se evitard al

MAaximo
liberacion
infilfraciéon

la
e
de

contaminantes  al
agua subterrdnea
y sobreexplotacion

del
acuifero.

manto
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Se colocardn letrinas para el uso de los
trabajadores de la obra. La instalacion,
mantenimiento y limpieza de las letrinas, estard
a cargo de una empresa especializada. Con
esta medida se evitard que este tipo de
residuos alcance y contamine el manto
acuifero.

9,6 Impacto en la | Los residuos generados por los trabajadores Prevencion Construccion.
calidad de agua por serdn depositados en los contenedores Con esta medida
generacién de pbicqqos es’rro’régiccmen’re, (debidamente se evitard que este
identificados y con tapa). Asi como rotulados fipo de residuos
dependiendo del tipo de residuos sean estos alcance y
orgdnicos o inorgdnicos. contamine el
Cada tercer dia serdn recolectados por un manto acuifero.
prestador de  servicios  autorizado vy
fransportados al sitio de disposicion final.

No se almacenardn en el drea del

proyecto grandes canfidades de
sustancias lubricantes, combustibles,
solventes o) alguna ofra con
caracteristicas de peligrosidad
Para evitar derrames accidentales en el sitio.

residuos

11,5 Impacto  en  las | El piso de las instalaciones es de concreto para Prevencion Mantenimiento.
infiltraciones y | evitar contacto directo con el suelo.
recargas de agua Con .es’rg medida

Kits anfi derrame en las islas de carga vy se evitard que este
por carga de . i
combustible de descarga conformados cada uno por fipo de residuos

almohadillas y calcetas absorbente, arcilla alcance y
auforanque al'| gbsorbente aglutinante y bolsas de pldstico.

Capitulo VI Pagina 28 de 61



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD

DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

fanque de
almacenamiento

Con el propdsito de evitar una contaminacion
al suelo, subsuelo, se tendrdn frampas para la
recolecta de las aguas oleosas de aceites o
cualquier otra sustancia quimica, mismas que
serdn canalizadas hacia un tratamiento para
poder ser descargadas en el lecho de
absorcion.

Los tanques contardn con diques de
contencién que evitan que el derrame se
extienda.

contamine el
manto acuifero

13,5 Impacto  en las | La maquinaria utilizada para el mantenimiento, Prevencion Mantenimiento.
infiltraciones y | no se le realizara arreglos ni cambios de aceite
recargas de agua | en el sitio del proyecto esto para evitar algin Se evita un posible
por mantenimiento | derrame. derame.
preventivo
Mantenimiento preventivo constate para el
correcto funcionamiento de las islas para el
buen manejo de los combustibles.
13,6 Impacto en la | La maquinaria utilizada para el mantenimiento, Prevencion Mantenimiento.

calidad de agua por
mantenimiento
preventivo

no se le realizara arreglos ni cambios de aceite
en el sifio del proyecto esto para evitar algun
derrame.

Mantenimiento preventivo constate para el
correcto funcionamiento de las islas para el
buen manejo de los combustibles.

Se evita un posible
derrame.
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14,5 Impacto  en las | La maquinaria utilizada para el mantenimiento, Prevencion Mantenimiento.
infiltraciones y | no se le realizara arreglos ni cambios de aceite
recargas de agua | en el sitio del proyecto esto para evitar algin Se evifa un posible
por mantenimiento | derrame. derame.
correctivo
Mantenimiento preventivo constate para el
correcto funcionamiento de las islas para el
buen manejo de los combustibles.
14,6 Impacto en la | La maquinaria utilizada para el mantenimiento, Prevencion Mantenimiento.
calidad de agua por | no se le realizard arreglos ni cambios de aceite
mantenimiento en el sitio del proyecto esto para evitar algin Se evifa un posible
correctivo derrame. derrame.
Mantenimiento preventivo constate para el
correcto funcionamiento de las islas para el
buen manejo de los combustibles.
15,6 Impacto en la | Serd colocada la senalizaciéon para indicar que Prevenciéon Mantenimiento.
calidad de agua por | los residuos sélidos deben de ser depositados en
generacion de | los contenedores. Con esta medida
residuos Los contenedores deberdn ser del tamano vy € evitara que este
.. . ) tipo de residuos
numero suficientes para la cantidad de residuos sélidos alcance v
que se genere diariamente; deberdn estar contamine el
debidamente identificados de acuerdo al tipo manto acuifero.
de residuo que contendrdn, ya sea orgdnico o
inorgdnico.
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Cada tercer dia serdn recolectados por un
prestador de  servicios  autorizado vy
transportados al sitio de disposicion final.

Derivado del uso sanitario en las instalaciones
del proyecto en la etapa de operaciéon se
generardn aguas residuales, estas serdn
tfratadas por medio de una planta de
fratamiento que cumplird con la NOM-001-
SEMARNAT-1996 vy posteriormente  serdn,
descargadas a un lecho de absorcion,

Se cuenta con un almacén de residuos
peligrosos el cual contempla las
especificaciones de la normatividad aplicable
incluyendo la Ley General Para la Prevenciéon y
Gestion  Integral de los Residuos y su
Reglamento. Todo residuo peligroso generado
durante la operacién y mantenimiento del
proyecto, aceite gastado, trapos impregnados
de dichas sustancias, deberdn ser manejados
de acuerdo a su naturaleza por empresas
especializadas.

Prevencion

Mantenimiento.

Se previene la
afectacion a la
calidad del agua

por una posible
infiltracion de
algun residuo
peligroso.

17,6 Impacto en la | La maquinaria utilizada para el abandono, no Prevencion Abandono del sitio.
calidad del agua por | se le realizard arreglos ni cambios de aceite en
desinstalacién  de | el sitio del proyecto esto para evitar algin Se evita un posible
tuberias y tanques derrame. derame.

18,5 Impacto en la | La maquinaria utilizada para el abandono, no Prevencion Abandono del sitio.

infilfracion y recarga

se le realizard arreglos ni cambios de aceite en
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de agua por | el sitio del proyecto esto para evitar algun Se evita un posible
nivelacién del | derrame. derrame.
ferreno
19,5 Impacto en la | Serd colocada la senalizaciéon para indicar que Prevenciéon Abandono del sitio.
infiltracion y recarga | los residuos solidos deben de ser depositados en
de agua por | los contenedores ubicados dentro de puntos Con esta medida
geperocién de | estratégicos en la es’rociéf\. _ ilf‘) gw’rg(reo quéfidejLes
residuos Los contenedores deberdn ser del tamano vy sélidos alcance v
numero suficientes para la cantidad de residuos contamine el
que se genere diariamente; deberdan estar manto acuifero.
debidamente identificados de acuerdo al tipo
de residuo que contendrdn, ya sea orgdnico o
inorgdnico.
Cada tercer dia serdn recolectados por un
prestador de  servicios  autorizado @y
transportados al sitio de disposicion final.
19,6 Impacto en la | Serd colocada la senalizaciéon para indicar que Prevencion Abandono del sitio.

calidad del agua por
generacion de
residuos

los residuos sélidos delben de ser depositados en
los contenedores ubicados dentro de puntos
estratégicos en la estacion.

Los contenedores deberdn ser del tamano vy
numero suficientes para la cantidad de residuos
que se genere diariamente; deberdn estar
debidamente identificados de acuerdo al tipo

Con esta medida
se evitard que este
tipo de residuos
solidos alcance vy
contamine el
manto acuifero.

Capitulo VI Pagina 32 de 61




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD

DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

de residuo que contendrdn, ya sea orgdnico o
inorgdnico.

Impacto en la
presencia de
cobertura  vegetal

por trazo de las dreas
de desmonte

Cada tercer dia serdn recolectados por un
prestador de  servicios  autorizado @y
transportados al sitio de disposicion final.

Queda prohibido las siguientes acciones:

- Extraccion de la vegetacion nativa del sitio, o
partes de estas, para su aprovechamiento,
venta o cualquier otro tipo de explotacion.

Prevencion

Preparacion  del
sitio.

No se afectard mds
vegetacion de la
debida y se
respetard ala flora
silvestre.

El proyecto plantea la implementacion de un
plan de reforestacion en las dreas verdes con
vegetacién Nativa.

Mitigacion

Conservacion y
recuperacion de la
vegetacion nativa
del sitio.
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1,8 Impacto en la | Queda prohibido las siguientes acciones: Prevencion Preparacion del
biodiversidad de sitio.
f{oro por fraza de las | - Exfraccion de la vegetacion nativa del sitio, o No se afectard mds
dreas de desmonte | partes de estas, para su aprovechamiento, vegetacién de la

venta o cualquier ofro tipo de explotacion. debida y se
respetard ala flora
silvestre.

Previo a esta accion se realizard el rescate y

reubicacion de especies.

El proyecto plantea la implementacion de un Mitigacion Conservacion y

plan de reforestacion en las dreas verdes con recuperacion de la

vegetacion Nativa. vegetacion nativa
del sitio.

1,9 Impacto  en las | El proyecto plantea la implementacion de un Mitigacion Conservacion y
especies de flora | plan de reforestacion en las dreas verdes con recuperacion de la
enlistadas en la | vegetacion Nativa. vegetacion nativa
NOM-059- Previo a esta accion se redlizard el rescate y delsifio.
SEMARNAT-2010  por | reybicacién de especies.
frazo de las dreas de
desmonte

2,7 Impacto en la | El proyecto plantea la implementacién de un Mitigaciéon Conservacion y
presencia de | plan de reforestacion en las dreas verdes con recuperacion de la
cobertura  vegetal | vegetacion Nativa. vegetacién nativa
por desmonte vy del sitio.
despalme
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2,8 Impacto en la | El proyecto plantea la implementacién de un Mitigaciéon Conservacion y
biodiversidad de | plan de reforestacion en las dareas verdes con recuperacion de la
flora por desmonte y | vegetacioén Nativa. vegetacion nativa
despaime Previo a esta accion se readlizard el rescate y delsifio.

reubicacién de especies.

Queda prohibido las siguientes acciones: Prevencion Preparacion del
sitio.

- Extraccion de la vegetacion nativa del S!TIO, o} No se afectard mds

partes de estas, para su aprovechamiento, vegetacion de la

venta o cualquier ofro tipo de explotacion. debida y se
respetard ala flora
silvestre.

2,9 Impacto  en las | El proyecto plantea la implementacion de un Mitigacion Conservacion y
especies de flora | plan de reforestacion en las dareas verdes con recuperacion de la
enlistadas en la | vegetacion Nativa. vegetacién nativa
NOM-059- Previo a esta accion se redlizard el rescate y delsifio.
SEMARNAT-2010  por | reybicacién de especies.
desmonte Y | Queda prohibido las siguientes acciones: Prevencion Preparacién del
despalme sitio.

- Extraccion de la vegetacion nativa del sitio, o
partes de estas, para su aprovechamiento,
venta o cualquier otro tipo de explotacion.

No se afectard mds
vegetacion de la
debida y se
respetard ala flora
silvestre.
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o4 Impacto en la | El proyecto plantea la implementacién de un Mitigaciéon Construccion.
presencia de | plan de reforestacion en las dreas verdes con L,
.. . Conservacion y
cobertura  vegetal | vegetacion Nativa. .

) O recuperacion de la
por c:{rr.wenfooon Y vegetacion nativa
obra civil del sitio.

18,7 Impacto en la Mitigacion Abandono del sitio.
preservacion de
coberfura  vegetal En el caso que se llegue a abandonar el sitio se Recuperar la

. i r ré a reforestar t las zon na vez v tacion del siti
por nivelacién  del pocedeog eforesta odqs as zonas una ve egetacio dgs,o
; sean removidas las instalaciones. y se evitaran

erreno Las especies utilizadas para la reforestacion afectaciones
procederdn de sitios autorizados y serdn mayores a la
especies nativas de la zona. vegetacion y
fauna presente en
el drea de estudio y
su biodiversidad.
18,8 Impacto en Mitigacion Abandono del sitio.

Biodiversidad de
flora por nivelacion
del terreno

En el caso que se llegue a abandonar el sitio se
procederd a reforestar todas las zonas una vez
sean removidas las instalaciones.

Las especies utilizadas para la reforestacion
procederdn de sitios autorizados y serdn
especies nativas de la zona.

Recuperar

y se
afectaciones
mayores  a
vegetacion

su biodiversidad.

la

vegetacion del sitio
evitaran

la
y

fauna presente en
el drea de estudioy
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18,9 Impacto en Especies Mitigacion Abandono del sitio.
de flora enlistadas en
Ia NOM-059- | En el caso que se llegue a abandonar el sitio se Recuperar la
SEMARNAT-2010 por procederd a refore§’ror ’rodgs las zonas una vez vegetacion dfel 5|’[|o
) ., sean removidas las instalaciones. y se evitaran
nivelacion del Las especies utilizadas para la reforestacion afectaciones
terreno procederdn de sitios autorizados y serdn mayores a la
especies nativas de la zona. vegetacion y
fauna presente en
el drea de estudio y
su biodiversidad.
Fauna
1,11 Impacto en la | Queda  estrictamente  prohibido  cazar, Prevencion Preparacion del
biodiversidad de | capturar, lesionar, vender, regalar, matar o sitio.
fauna por trazos de | ahuyentar alas especies de fauna silvestre que se  minimiza Ia
las dreas de | se avisten o localicen en el drea seleccionada osibilidad de
desmonte para realizar el proyecto. P ,
afectacion a la
Se realizara el desmonte por etapas, esto para fauna silvestre.
Permitir el desplazamiento de las especies
faunisticas de una zona parcialmente afectada
a una de mejor conservacion, o poder
rescatarlas y reubicarlas.
Previo a esta accion se realizard el rescate y
reubicacién de especies.
1,12 Impacto en las | Queda  estrictamente  prohibido  cazar, Prevencion Preparacion del

especies de fauna

capturar, lesionar, vender, regalar, matar o
ahuyentar a las especies de fauna silvestre que

sitio.
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enlistadas en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010 por
frazo de las dreas de
desmonte

se avisten o localicen en el drea seleccionada
para realizar el proyecto.

Se realizara el desmonte por etapas, esto para
Permitir el desplazamiento de las especies
faunisticas de una zona parcialmente afectada
a una de mejor conservacion, o poder
rescatarlas y reubicarlas.

Previo a esta accion se realizard el rescate y
reubicacién de especies.

Se  minimiza la
posibilidad de
afectaciéon a la
fauna silvestre.

2,10 Impacto en la | Que estrictamente prohibido cazar, capturar, Prevencion Preparacion del
conectividad lesionar, vender, regalar, matar o ahuyentar a sitio.
estructural por | las espeaes delfouno 3|Ive§Tre que se ows’re}q o} se  minmiza o
desmonte y | localicen en el drea seleccionada para realizar oosibiidad de
despalme el proyecto. afectacién a la
Se realizara el desmonte por etapas, esto para fauna silvestre.
Permitir el desplazamiento de las especies
faunisticas de una zona parcialmente afectada
a una de mejor conservacion, o poder
rescatarlas y reubicarlas.
2,11 Impacto en la | Que estrictamente prohibido cazar, capturar, Prevencion Preparacion del

biodiversidad de
fauna por desmonte
y despalme

lesionar, vender, regalar, matar o ahuyentar a
las especies de fauna silvestre que se avisten o
localicen en el drea seleccionada para realizar
el proyecto.

Se readlizara el desmonte por etapas, esto para
Permitir el desplazamiento de las especies
faunisticas de una zona parcialmente afectada

sitio.
Se minimiza la
posibilidad de

afectacion a la
fauna silvestre.
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a una de mejor conservacion, o poder
rescatarlas y reubicarlas.

2,12

Impacto en las
especies de fauna
enlistadas en la
NOM-059-

SEMARNAT-2010 por
desmonte y
despalme

Que estrictamente prohibido cazar, capturar,
lesionar, vender, regalar, matar o ahuyentar a
las especies de fauna silvestre que se avisten o
localicen en el drea seleccionada para realizar
el proyecto.

Se readlizara el desmonte por etapas, esto para
Permitir el desplazamiento de las especies
faunisticas de una zona parcialmente afectada
a una de mejor conservacion, o poder
rescatarlas y reubicarlas.

Prevencion

Preparacion del
sitio.

Se  minimiza la
posibilidad de

aofectacion a la
fauna silvestre.

3,10

Impacto en la
conectividad
estructural por
compactaciones y/o
nivelaciones

Que estrictamente prohibido cazar, capturar,
lesionar, vender, regalar, matar o ahuyentar a
las especies de fauna silvestre que se avisten o
localicen en el drea seleccionada para realizar
el proyecto.

Se solicitard a la empresa encargada de los
vehiculos que se utilizard en las diferentes
etapas del proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de ruido,
NOM-080-SEMARNAT.

Prevenciéon

Preparacion  del
sitio.

Se  minimiza la
posibilidad de

afectacion a la
fauna silvestre.

4,10

Impacto en la
conectividad

estructural por
instalaciones de

obras provisionales

Se redlizard en rescate y reubicacidon de
especies, esto para evitar un atropellamiento.

Prevenciéon

Preparacion del
sitio.

Se  minimiza la
posibilidad de

aofectacion a la
fauna silvestre.
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6,11 Impacto en la | Se readlizard en rescate y reubicacion de Prevencion Construccion
biodiversidad de | especies, esto para evitar un atropellamiento.
fauna por transporte
de materiales

Se  minimiza la
posibilidad de
afectacion  a la
fauna silvestre.

6,12 Impacto  en las | Se readlizard en rescate y reubicacion de Prevencion Construccion
Especies de fauna | especies, esto para evitar un atropellamiento.

. Se  minimiza la
enlistadas en la

posibilidad de

NOM-059- afectacion a la
SEMARNAT-2010 por fauna silvestre.
fransporte de
materiales
7,10 Impacto en la | Se readlizard en rescate y reubicacion de Prevencion Construccion
conectividad especies, esto para evitar un atropellamiento. L
tructural Se  minimiza la
e.s ruc UFO‘ ] por posibilidad de
cimentacion y obra afectacién a la
civil fauna silvestre.
7,11 Impacto en la | Se redlizard en rescate y reubicacion de Prevencion Construccion
biodiversidad de | especies. i
Se  minimiza la
fauna por

posibilidad de
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cimentacion y obra afectacion a la
civil fauna silvestre.
7,12 Impacto  en las | Se readlizard en rescate reubicacién de Prevencion Construccion
Especies de fauna | especies. o
istad | Se  minimiza la
enistgdas ——en a posibilidad de
NOM-059- afectacion a la
SEMARNAT-2010  por fauna silvestre.
cimentacion y obra
civil
8,10 Impacto en la | Se readlizard en rescate reubicaciéon de Prevencion Construccion
conectividad especies. _
tructural Se  minimiza la
esfruciura por posibilidad de
montagje de Tongues afectacién  a  la
de almacenamiento fauna silvestre.
y tuberias
8,11 Impacto en la | Se readlizard en rescate reubicaciéon de Prevencion Construccion
biodiversidad de | especies. o
¢ tai Se  minimiza la
auna - pormoniaje posibilidad de
de .Tonques afectacién  a la
almacenamiento 'y fauna silvestre.
tuberias
8,12 Impacto  en las | Se readlizard en rescate reubicacién de Prevencion Construccion
Especies de fauna | especies. o
istad | Se  minimiza la
enistadas ——en a posibilidad de
NOM-059-
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SEMARNAT-2010 por
montaje de tanques
de almacenamiento
y tuberias

afectacion

fauna silvestre.

a la

18,10 Impacto en | Se solicitard a la empresa encargada de los Mitigacion Disminuir la
conectividad vehiculos que se utilizard en las diferentes contaminacion
estructural por | efapas del proyecto que cumplan con la acustica y evitar el
nivelacién del | hormatividad aplicable en materia de ruido, desplazamiento de
terreno NOM-080-SEMARNAT. la fauna.

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado dal
momento de realizar los trabajos necesarios.

18,11 Impacto en | Se solicitard a la empresa encargada de los Mitigacion Disminuir la
Biodiversidad de | vehiculos que se utilizard en las diferentes confaminacion
fauna por nivelacion | efapas del proyecto que cumplan con la acustica y evitar el
del terreno normatividad aplicable en materia de ruido, desplazamiento de

NOM-080-SEMARNALT. la fauna.
Para evitar el desplazamiento de la fauna

nativa se propone que se capacite al personal

para estos tengan especial cuidado al

momento de realizar los trabajos necesarios.

18,12 Impacto en Especies | En caso de encontrarse alguna especie de Mitigacion Abandono.
de fauna enlistadas | fauna que se encuentre dentro de alguna Se evitan

en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 por

categoria de riesgo segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010 se procederd a reubicarla
fuera del drea de afectacion.

afectaciones a las
especies de fauna.
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nivelacion del
terreno

Para evitar el desplazamiento de la fauna
nativa se propone que se capacite al personal
para estos tengan especial cuidado dal
momento de realizar los trabajos necesarios.

1,13 Impacto en la | El proyecto plantea la implementacion de un Mitigacion Preparacion del
modificacidn del | plan de reforestacion con vegetacién Nativa. sitio.
paisaje por frazo de »
las dreas de Conservoc]c,)n Y
recuperacion de la
desmonte vegetacion nativa
del sitio.
No se deberdn ocupar o afectar superficies Prevencion Preparacion del
adicionales a las requeridas por el diseno sitio.
evaluado en este documento. Se  ftratard de
Se deberd tener cuidado de no afectar las causar menor
raices de plantas que no queden inmersas en el impacto al paisaje.
drea de afectacion.
2,13 Impacto en la | El proyecto plantea la implementacion de un Mitigacion Preparacion del
modificacidon del | plan de reforestacion con vegetacion Nativa. sitio.
paisaje por »
desmonte y Conservoc.lgn )4
recuperacion de la
despalme vegetacion nativa
del sitio.
No se deberdn ocupar o afectar superficies Prevencion Preparacion del

adicionales a las requeridas por el diseno
evaluado en este documento.
Se deberd tener cuidado de no afectar las
raices de plantas que no queden inmersas en el
drea de afectacion.

sitio.

Se fratard de
causar menor
impacto al paisgje.
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3,13 Impacto en la | No se deberdn ocupar superficies adicionales a Prevenciéon Preparacion del
modificacion del | las ya establecidas para las compactaciones y sitio.
paisaje por | nivelaciones. Se fratara  de
. causar menor
compactacion y/o . L
) ) impacto al paisgje.
nivelaciones
4,13 Impacto en la | Las obras provisionales serdn solo las necesarias Mitigacion Preparacion del
modificacidn del | Y estardn constfruidas en un drea previamente sitio.
paisaje por delimitada del predio. Se fratara de
. . causar menor
instalacion de obras . L
.. impacto al paisaje.
provisionales
5,13 Impacto en la | Se instalaran sanitarios portdatiles, el manejo y Prevencion Preparacion del
modificacidn del | disposicion  final de estos residuos serd sitio.
paisaje por resp;)nosloblllgold . 'de la empresa Se fratard de
;< I r I'vICIO. r menor
generacion de Presta O. aae Se, .C © causa 1eno
residuos Los residuos sdlidos generados por los impacto al paisaje.
trabajadores serdn
almacenados temporalmente en

contenedores ubicados en dreas estratégicas
gue faciliten surecolecciony trasladados al sitio
de disposicion final.

Los contenedores deberdn estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sead
orgdnico o inorgdnico y contar con ftapa y
bolsas pldsticas.

Los residuos del material de la preparacion de
sifio se resguardardn en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposicion final.

No se almacenardn en el drea del
proyecto grandes cantidades de
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sustancias lubricantes, combustibles, solventes
o alguna ofra con caracteristicas de
peligrosidad Para evitar derrames
accidentales en el sitio, no se readlizardn
mantenimientos a equipos, maquinaria o
vehiculos automotores, asi como carga de
combustible.

7,13 Impacto en la| En todo proyecto que implique el Mitigacion Construccion.
modificacidn del | levantamiento de infraestructura ajena a un se contribuye a la
paisaje por s!ﬂo produqe una mgglificocic’)n Fjel poisqje, consewo;jén y
cimentacién y obra 5|§rjdo este impacto dificil de medir, prevenir y rgs’rourocnon del
. mitigar. sifio.
civil Sin embargo, al ser un proyecto que pertenece
a una zona urbana el impacto es menor, al ser
parte ya del paisaje del drea.
La implementacion de especies nativas para
las dreas verdes ayudard a disminuir el impacto
al paisaje aparte de que confribuye a la
conservacion y restauracion del sitio.
8,13 Impacto en la| En  todo proyecto que implique el Mitigacion Construccion.
modificacidn del | levantamiento de infraestructura ajena a un se contribuye a la
paisaje por montaje s!’rio produge una mQE:Iificocién Qel poisqje, conservo;,ién y
de tanques de sepdo este impacto dificil de medir, prevenir y rgsfourooon del
mitigar. sitio.

almacenamiento y
fuberias

Sin embargo, al ser un proyecto que pertenece
a una zona urbana el impacto es menor, al ser
parte ya del paisaje del drea.
La implementacion de especies nativas para
las dreas verdes ayudard a disminuir el impacto
al paisaje aparte de que contribuye a la
conservacion y restauracion del sitio.
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9,13 Impacto en la | Los residuos soélidos generados por la Prevencion Construccion.
modificacidon del | dlimentacién de los tfrabajadores serdn Se disminuye la
paisaje por almacenados . Temporglmen’re ~en ofgc’rgcién visual al

. contenedores ubicados en dreas estrategicas paisaje.
generacion de . ., "
. que faciliten su recoleccioén y frasladados al sitio
residuos de disposicion final.

Los contenedores deberdn estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sead
orgdnico o inorgdnico y contar con tapa y
bolsas pldsticas.
Los residuos del material de la preparacion de
sitio se resguardardn en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposicion final.
Respecto a los residuos fisioldgicos, para evitar
el fecalismo al aire libre se instalardn sanitarios
portatiles, el nUmero (de sanitarios) estard en
razon de 1 por cada 10 trabagjadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios para la
disposicidon en sitios de tratamiento, estardn a
corio de una empresa autorizada.

12,13 Impacto en la | En la operacion se evitard aglomeraciones de Prevencion Mantenimiento.
modificacion del | coches en la estacion. Se fratard  de
paisaje por expendio causar menor
de combustible a impacto al paisaje.
vehiculos
aufomotores
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15,13 Impacto en la | Serd colocada la senalizaciéon para indicar que Prevenciéon Mantenimiento.
modificacidon del | losresiduos sélidos deben de ser depositados en Se ftratard de
paisaje por los contenedores. causar menor
generacion de i § impacto al paisgje.

. Los contenedores deberdn ser del tamano y

residuos . . . .

numero suficientes para la cantidad de residuos
que se genere diariamente; deberdn estar
debidamente identificados de acuerdo al tipo
de residuo que contendrdn, ya sea orgdnico o
inorgdanico.
Cada tercer dia serdn recolectados por un
prestador de  servicios  autorizado vy
fransportados al sitio de disposicion final.
Derivado del uso sanitario en las instalaciones Mitigacion Mantenimiento.
del proyecto en la etapa de operaciéon se Amortiguar el
generardn aguas residuales, estas serdn impacto ambiental
tfratadas por medio de wuna planta de provocado por Ias
fratamiento que cumplird con la NOM-001- aguas residuales.
SEMARNAT-1996 y posteriormente  serdn,
descoriodos a un lecho de absorcion.

19,13 Impacto en la | Para la etapa de abandono del sitio, la cual se Prevencion Abandono.
modificacidn del | prevé solamente de manera enunciativa los Se tratard de
paisaje por residuos d,el material de construccion se causar menor
generacion de resguordoron en bolsas o contenedores impacto al paisgje.

. resistentes para que sean recolectados por una
residuos

empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposicion final.
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515

Impacto

en la

calidad de vida por

generacion
residuos

de

Los residuos sdlidos generados por la
alimentacién de los ftrabajadores serdn
almacenados temporalmente en

contenedores ubicados en dreas estratégicas
gue faciliten surecoleccion y trasladados al sitio
de disposicion final.

Los contenedores deberdn estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sead
orgdnico o inorgdnico y contar con ftapa y
bolsas pldsticas.

Los residuos del material de la preparaciéon de
sifio se resguardardn en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposicion final.

Respecto a los residuos fisioldgicos, para evitar
el fecalismo al aire libre se instalardn sanitarios
portdtiles, el niUmero (de sanitarios) estard en
razon de 1 por cada 10 trabajadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios para la
disposicién en sitios de tratamiento, estardn a

Prevencion

Preparacion del
sitio.

Minimizar la
afectaciéon  a la
poblacion por la
Generacion de
residuos. Y se evita
la proliferacién de
fauna nociva. .

corio de una emiresc autorizada.
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9,15

Impacto en calidad
de vida por
generacion de
residuos

Los residuos solidos generados por los
trabajadores serdn
almacenados temporalmente en
contenedores ubicados en dreas estratégicas
que faciliten surecolecciony tfrasladados al sitio
de disposicion final.

Los contenedores deberdn estar rotulados de
dependiendo el tipo de residuo, ya sead
orgdnico o inorgdnico y contar con tapa vy
bolsas

pldsticas.

Los residuos del material de la preparacion de
sifio se resguardardan en bolsas o contenedores
resistentes para que sean recolectados por una
empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposicion final.

Respecto a los residuos fisioldgicos, para evitar
el fecalismo al aire libre se instalardn sanitarios
portatiles, el nUmero (de sanitarios) estard en
razon de 1 por cada 10 trabajadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios para la
disposicidon en sitios de fratamiento, estardn a
cargo de una empresa autorizada.

Prevencion

Construccion.

Minimizar la
afectacion a la
poblacion por la
Generacion de
residuos. Y se evita
la proliferacion de
fauna nociva.

Se presenta junto a esta manifestacion un
programa de manejo integral de los residuos
generados en las etapas del presente

11,15

Impacto en la
calidad de vida por
carga de

Los auto-tanques cumplen con la normatividad
aplicable en materia de aire, NOM-045-
SEMARNAT-2006, NOM-041-SEMARNAT-2015.

Mitigacion

Mitigaciéon

iroiec’ro.

Mantenimiento
Se mitigaradn los
danos a la calidad
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combustible de
autofanque al
fanque de

almacenamiento

Los auto-tanques deberdn contar con
certificados de baja emision de contaminantes,
mismos que deberdn ser supervisados cada dos
meses. Asi mismo deberdn encontrarse en
6ptimas condiciones para evitar desperfectos.

de vida de Ia
poblacion.

12,15 Impacto en la | Previo a las actividades de operacion se Mitigaciéon Mantenimiento
calidad de vida por | solicitard a Licencia Ambiental Unica. Se mitigardn los
expendio de danos a la calidad

. Vi I
combustible a de vida de la
, poblacidn.
vehiculos
aufomotores

13,15 Impacto en la | Los tanques reciben el mantenimiento Prevencion Mantenimiento
calidad de vida por | apropiado. Evitar algun mal
mantenimiento funcionamiento en

. los tan .
preventivo Os fanques

14,15 Impacto en la | Los tanques reciben el mantenimiento Prevencion Mantenimiento
calidad de vida por | apropiado.
mantenimiento Evitar algun  mal
correctivo funcionamiento en

los tanques.

15,15 Impacto en la | Se coloca senalizacién para indicar que los Prevenciéon Mantenimiento.
calidad de vida por | residuos deben de ser depositados en los
generacion de | contenedores ubicados (debidamente Minimizar la
residuos identificados y con tapaq). afectacidn a  los

Se redliza la separacion de los residuos en botes Prevenciéon pobladores por la
de orgdnico e inorgdnico. generacion de
Se contard con un almacén de residuos Mitigacion residuos. Se evita la

peligrosos.

proliferacion de
fauna nociva
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16,15 Impacto en la | EI fiempo estipulado de operacidon es Prevencion Abandono.
calidad de vida por | prorogable siempre y cuando se cumplan con
demolicidn de | fodas las medidas de prevencion y mitigacion Durante la etapa
infraestructura eshpglgc;los en el pr¢§en’re capitulo, esto de ~operacion
permitird la mantencion de los empleos cumpliendo con los
impidiendo afectaciones por la posible pérdida tiempos
de estos. estipulados y la
normatividad
aplicable. Se
mantendrdn los
empleos de
manera
permanente.
Se implementard la reforestacion con especies Mitigacion Abandono.
nativas. Restructurar las
caracteristicas del
suelo.
19,15 Impacto en la | Para la etapa de abandono del sitio, la cual se Prevencion Abandono.
calidad de vida por | prevé solamente de manera enunciativa, los
generacion de | residuos del material de construccion  se Evitar causar
residuos resguordorc’m en bolsas o contenedores afectaciones a los
resistentes para que sean recolectados por una pobladores.

empresa prestadora del servicio autorizada
hasta su punto de disposicion final.
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VI.1.1 Medidas adicionales.

Nombre: Platica informativa a los empleados del proyecto.

Descripcion vy especificaciones de funcionamiento: Se les informard a los
trabajadores que participen en las labores de preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento, asi como el personal a cargo de la etapa de
abandono, acerca de las medidas que se tomardn para prevenir y mitigar 1os
efectos negativos al medio ambiente que se proponen en el presente Informe
Preventivo de Impacto Ambiental y se les indicardn las actividades permitidas y
restringidas. Estas medidas deberdn ser tomadas como parte de un reglamento y
se estipulard algun tipo de penalizacion al que no las lleve a cabo.

Para la realizaciéon de esta medida, se organizard una junta general previa a
comenzar las actividades de cada etapa del proyecto donde el encargado de la
obra o el Titular deberd comunicar a los demds empleados del proyecto, las
medidas que se fomardn para minimizar los impactos negativos y las areas que se
deben de respetar como de conservacion. En la junta se establecerdn, entre otros,
los siguientes lineamientos:

Se deben utilizar los banos portdtiles para realizar necesidades fisioldgicas.

Se debe colocar los residuos en los contenedores establecidos en el proyecto.
Se prohibe afectar o colectar la vegetacion fuera del drea establecida.

Se prohibe cazar, capturar o lastimar ningun tipo de fauna que se encuentre en
el predio, por el contrario, se tratard de ahuyentar hacia otras dreas provistas de
vegetacion.

Se prohibe estrictamente encender fuego para cualquier uso, asi como la quema
de vegetacion.

Limitar el paso de los vehiculos a las areas permitidas, evitando ocupar areas fuera
de las establecidas de afectacion.

Respetar las zonas destinadas a la vegetacion reforestada.

Objetivo: Evitar la omisidon o aplicacion errénea de alguna medida de mitigacion
por parte de los empleados, ya sea por desconocimiento de su existencia o de la
forma de llevarla a cabo correctamente.

Impacto ambiental a prevenir:
Todos los impactos mitigables identificados para el proyecto
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Indicador de eficiencia: El indicador para medir de eficiencia de esta medida, se
tomard en base enla manera en que se estén aplicando correctamente las demds
medidas de prevencion y mitigacion propuestas.

Etapa en la que se redlizard y duracién: La junta informativa en comento, se
realizard previo a comenzar las actividades de cada etapa del proyecto; sin
embargo, deberd monitorearse que la pldtica haya sido efectiva a través de la
correctaimplementacion de las demds medidas propuestas en el presente estudio.
Esta actividad se hard en todas las etapas del proyecto en donde sea necesaria la
contratacién de personal.

Nombre: Manejo de residuos fisiologicos

Descripcidn y especificaciones de funcionamiento: se contratard a una empresa
especializada en proveer los servicios de letrinas portdtiles para uso de los
empleados; dicha empresa serd la responsable de la instalacion, limpieza
periddica, y desmantelamiento final de las letrinas. Se colocard una letrina por
cada diez trabajadores en la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Obijetivo: Evitar el fecalismo al aire libre por parte de los trabajadores, lo que podria
ocasionar una contaminacion bioldégica y danos a la salud de las personas de
poblados cercanos.

Impacto ambiental a prevenir:
Contaminacién del suelo y del manto fredtico.

Indicador de eficiencia: En las visitas de inspeccidn se verificard que no haya
presencia de materia fecal en el suelo.

Etapa en la que se realizard y duracion: Las letrinas serdn instaladas por parte de la
empresa especializada antes del inicio de la obra, y estardn disponibles todo el
tiempo que duren las etapas de preparacion del sitio y construccion, realizando
una limpieza aproximadamente una vez por semana.

Nombre: Manejo de los agregados (Polvo de piedra, cemento, cal, etc.).

Descripcion vy especificaciones de funcionamiento: Antes del inicio de la
construcciéon se deberd capacitar al personal y se les deberd indicar que los polvos
agregados solo deberdn estar abiertos en el momento en que fueran a ufilizarlos,
ya que al dejarlos expuestos a la accidn del viento estos podrian ser suspendidos
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en la atmdsfera causando contaminaciéon a la misma ademds de ser perjudiciales
a la salud si estos son respirados por el personal que labora en la obra. En el caso
del polvo de piedra este deberd ser humedecido y en el caso de tener grandes
volUmenes estos deberdn ser cubiertos por una lona.

Objetivo: Evitar que se generen emisiones de particulas sélidas a la atmdsfera y el
deterioro del paisaje

Impacto ambiental a prevenir: Contaminacion del aire y modificaciéon del aspecto
del paisqgje.

Indicador de eficiencia: No se deberdn reportar polvos en el aqire ni
blanqueamiento de hojas por acumulacion de polvo de la vegetacion aledana.

Etapa enla que se redlizard y duracion: Estas actividades se realizardn en las etapas
de preparacion del sitio y construccion.

Nombre: Rescate y reubicacion de Flora y Fauna con categoria de riesgo segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Descripcion y especificaciones de funcionamiento: al realizar las actividades de
preparacion del sitio, en caso de encontrarse alguna especie de flora o de fauna
que se encuentre dentro de alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010 se procederd a reubicarla fuera del drea de afectacion

Con el fin respetar lo establecido en la normatividad aplicable en materia
ambiental se realizard la reubicaciéon de las especies vegetales que se encuentren
enlistadas en la referida norma oficial con el fin de que se favorezca su
permanencia en el predio y sigan siendo un atractivo visual y parte estructural del
ecosistema.

Objetivo: Preservar las especies de flora y fauna con categoria de riesgo segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Impacto ambiental a prevenir:
Pérdida y fragmentacion del hdbitat, asi como modificacion del aspecto del
paisgje.

Indicador de eficiencia: Se podrdn apreciar las especies nativas rescatadas dentro
del drea de conservacion y conectividad.
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Etapa en la que se realizard y duracién: Durante la etapa de preparacion del sitio.

Nombre: Senalizacion.

Descripcidn y especificaciones de funcionamiento: Se colocard senalizacion
correspondiente a las diversas actividades del proyecto, asi como a restricciones y
limitaciones las cuales se mencionan a continuacion:

Limites del drea del proyecto, evitando que se afecte mdas alld de lo previsto
en el estudio.

Limites de las dreas de obras permanentes, para evitar la remocion
completa de la cobertura vegetal del drea del proyecto y cumplir el
desmonte direccionado por etapas.

Manejo integral de residuos, para que los residuos generados sean
colocados adecuadamente en los botes correspondientes.

Prohibicién de captura o colecta de especies dentro del drea de estudio.
Prohibicion del uso de fuego.
Uso de Equipo de Proteccidn Personal y condiciones seguras de trabajo.

Reduccion de velocidad con el fin de evitar el atropellamiento de especies
faunisticas.

Objetivo: llamar la atencion sobre situaciones de riesgo, prohibiciones y avisos de
una forma répida y faciimente comprensible

Impacto ambiental a prevenir: los que requieren de una senalizacion para asegurar
su cumplimiento.

Indicador de eficiencia: que los empleados y usuarios cumplan con lo indicado en
los letreros correspondientes debido a su claridad.

Etapa en la que se readlizard y duracion: desde la etapa de preparacion hasta la
etapa de abandono, es una medida constante.

Nombre: Desmonte direccionado por etapas.

Descripcion y especificaciones de funcionamiento: se llevard a cabo la remocion
de vegetaciéon por etapas.
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1. Verificar las dreas establecidas para el desmonte con plano del proyecto
autorizado.

2. Con ayuda de material de cal, pintura o varillas, delimitar el drea sujeta a
desmonte.

3. Marcarlos drboles que no interfieran con la construccion dentro del drea de
desmonte.

4. Previo ala deforestacion se realizard una revision del drea a desmontar para
detectar especies susceptibles de rescate. Realizar el rescate de vegetacion
pertinente

5. Con ayuda de o con herramienta manual se llevard a cabo el desmonte de
las dreas indicadas.

6. Eldesmonte deberd ser direccionado, es decir se vigilard que se lleve a cabo
dentro de las dreas a afectar, cuidando no afectar las dreas adyacentes.

7. No se permitird el uso de herbicidas u otros productos quimicos en el proceso
de desmonte.

8. Se implementard un sistema de manejo de los residuos vegetales que
permita la reintegracion de los nutrimentos al suelo. Este suelo serd retirado
del drea durante el despalme y se dispondrd en sitios especificos que
permitan su utilizacion posterior en las actividades de reforestacion.

Objetivo: Permitir el desplazamiento de las especies faunisticas de una zona
parcialmente afectada a una de mejor conservaciéon, o poder rescatarlas y
reubicarlas.

Impacto ambiental a mitigar:
Impacto a la fauna y erosion del suelo.

Etapa enla que se readlizard y duracién: La medida serd llevada a cabo en la etapa
de preparacion del sitio y construccion.

Nombre: Aspersion de agua sobre vegetacion afectada por acumulacion de polvo

Descripcion y especificaciones de funcionamiento: Por motivo del uso de
agregados (Polvo de piedra, cal, cemento, yeso, etc.), y el efecto del constante
del viento, las particulas de polvo pueden ser transportados por el viento vy
depositados sobre las hojas de las plantas que se encuentran en la periferia del sitio
de construcciéon, esto pudiendo ocasionar la modificaciéon del paisaje por el
blanqueamiento de las hojas; la suspension de particulas de polvo genera también
contaminacion atmosférica. Si las medidas de prevencion antes propuestas para
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evitar la suspensidn de particulas sélidas no fueran suficientes para contener este
impacto entonces, se pulverizard agua sobre las hojas de la vegetacion que
pudieran resultar afectadas con la ayuda de una bomba manual, con el fin de
mantener la vegetacion libre de polvo y mantener el paisaje con buena calidad
visual.

Objetivo: Disminuir la emision de particulas a la atmdsfera, conservar la calidad
visual del paisaje

Impacto ambiental a mitigar:
Contaminacidn atmosférica.

Etapa enla gue se realizard y duraciéon: La medida serd llevada a cabo en la etapa
de edificacion de la obra y en la etapa de abandono.

Nombre: Programa de reforestacion de las dreas verdes.

Descripcion y especificaciones de funcionamiento: El programa de reforestacion
contempla la siembra de los individuos enlistados en la tabla siguiente:

Tabla lil.25.Caracteristicas de las principales especies propuestas para el rescate y
reubicacion.

Nombre
comun

Principales

Familia Especie Distribucion -
caracteristicas

Naturalmente, la
especie es
endémica de
Madagascar

donde crece en el
norte y el oeste,
pero hoy en dia

Su fronco es estrecho
con una corteza de
pdlido color gris. Las hojas
son verde brillante, miden
de 30 a 50 centimetros de

Fabaceae

Delonix regia

Framboya
n

prospera en
muchas partes del
mundo, sobre tfodo
en los paises
fropicales y
subtropicales.  Se
ha naturalizado en
sitios como Florida

longifud y se disponen en
20-40 pares de foliolos
primarios y 10-20 pares de
foliolos secundarios. En
palabras mds simples,
imagina la hoja dividida
en dos partes, una
izquierda y una derecha,
cada una de la cual se

Estados  Unidos). | ~.". .
( , ) divide en pares de hojas
Algunos paises . ~ .
mads pequenas. A primera
donde ahora se le | . .
vista, las hojas parecen
encuentra son
. helechos.
Argentina,
Australia, Belice,
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are . Nombre . oz Principales
Familia Especie , Distribucion P
comun caracteristicas
Brasil, Japdn,
Filipinas, Puerto
Rico, Venezuelq,
Singapur, Ecuador,
Etiopia, Suddfrica,
Tailandia y México.
Arbol hasta de 15 m de
alfo con la corteza gris
amarillenta o verdosa
dividida en placas algo
hundidas. La madera es
A lo largo del| 4o  corazén  pardo
Caribe. Desde elsur | liygceo con vetas mas
de América Cenfral | oscyras; o albura es
hacia el norte vy | pigncoamarillenta;  es
Zygophyllac | Guaiacum | Guayaca | &51¢ @ avés 8@ 85| dura, uerte y pesada, de
eae sanctum 4 Ma&s al norte desdé SA: o % l§|los per e
) cubico. Hojas opuestas,
Costa  Rica  a | compuestas de 3 a 5
Mexico, Bahamas, | 5qres de foliolos
Puerto Rico, Cubay pequefos, oblongo-
el sur de Florida. lineares, coridceos, de
color verde claro. Flores
estrelladas, muy vistosas,
azules: Frutos capsulares,
obovoides, amarillentos;
semillas rojizas.
Especies relevantes para la conservacion
Es un drbol deciduo,
pequeno, de 1.5-4 m. Las
flores son pequenas, de
color crema vy salen en
o racimos axilares a las
BUISEracea Bursera ' Se d|sTr|buY§ desde hojas durante a
o schlecfjfend Sak chakaj Cen’rroomerlcg mediados de la estacién
alii hasta Costa Rica seca. Los frutos son

pequenas drupas de fres
valvas (0.4-0.6 cm de
largo), de color rojo
cuando estdn maduras.
Son dehiscentes.
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Nombre Dishibucin Principales

Familia Especie , o
comun caracteristicas

Su floracién es en marzo y
la fructificacidon va de
abril a noviembre.

Se pretende realizar una vez concluida la etapa de construccion en un lapso
tiempo de 30 dias (1 mes) aproximadamente.

Objetivo: Atenuar el impacto ambiental negativo y mitigar la pérdida de cobertura
vegetal.

Impacto ambiental a mitigar:
Fragmentacion del hdbitat y del paisaje, pérdida de cobertura vegetal y
biodiversidad.

Etapa en la gue se redlizard y duracidn: La medida serd llevada a cabo
posteriormente a las actividades construccion.

VI.1.2 medidas de seguridad

Descripcion y especificaciones de funcionamiento: a continuacion, se mencionan
y describen todas las medidas de seguridad y prevencion de accidentes con las
gue contara la estacion de servicio.

Sistemas contra incendio.

Los extintores colocardn en lugares visibles, de facil acceso vy libres de obstaculos,
de tal forma que el recorrido no exceda de 10 m desde cualquier lugar ocupado
en el centfro de trabajo.

Los extintores se fijaradn a una altura no menor de 10 cm del nivel de piso terminado
a la parte mds baja del extintor y no mayor de 1.50 m a la parte mdas alta del
extintor.

Los extintores estardn protegidos de la infemperie y se senalard su ubicacion, de
acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016.

Los extintores serdn de 9.0 Kg. cada uno y estar especificados y cumplir con la
funcion de sofocar fuego de las clases A, B y C. En este caso se pretenden instalar
de polvo guimico seco tipo ABC (base de fosfato monoamaddico) o BC (base
bicarbonato de sodio o potasio), excepto los que se requieran para las dreas en 1os
gue se encuenfran motores eléctricos y en el tablero de control eléctrico, que
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podrdn ser de bidxido de carbono o tipo C. El nUmero de extintores en la Estacion
de Servicio, asi como su ubicacion, tal y como se senala a contfinuacion:

£ NUmero de
lona o area i
exteriores.
Area de despacho, por cada isla de despacho 4de 9isll<§) (1 por

Zona de almacenamiento 2de?kgylde

68 kg
Area de servicios (cuarto de maquinas, tableros, planta
. .. . 6 de 9 kg
emergencia, cuarto de limpios, y sucios)
Edificio de oficinas, por cada 30 m2 3 de 9 kg
Area de almacén temporal de residuos peligrosos 1 de 9 kg

Es preciso indicar que se instalard un sistema de confrol, prevencion o mitigacion
adicional contra incendio, atendiendo las recomendaciones que se especifiquen
en el Andlisis de Riesgo de la Estacion de Servicio.

Deteccién electrénica de fugas (sensores).

Paros de emergencia.

V1.2 Impactos residuales

Durante la ejecucion del proyecto se aplicardn las medidas pertinentes para
prevenir, mitigar y/o compensar los impactos que se produjeron o se sigan
produciendo en cada una de sus etapas; sin embargo, existen impactos que
persisten aun después de haber aplicado las medidas de mitigacion necesarias, los
cuales son denominados como impactos residuales.

Los impactos residuales resultantes de la construccion y operacion del proyecto,
consisten Unicamente en la modificaciéon del paisaje a causa de las estructuras que

conformaran la estacion.

Modificacion del paisgje.
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Esta variable del componente ambiental presenta modificaciones debido a la
implementacién de las estructuras propias de las instalaciones de una estacién de
servicio, las cuales son ajenas al medio natural del sitio.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental de proyectos que requieran Cambio de Uso
de Suelo o Proyectos Agropecuarios modalidad particular emitida por la Direccion
General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, a continuacion se presenta una proyeccidon en la que se
describe el resultado de la accion de las medidas correctivas o de mitigacion,
sobre los impactos ambientales identificados previomente, considerando la
dindmica ambiental resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo
los no mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la estabilizacion de los
ecosistemas con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados
anteriores.

VII.1 Prondsticos del escenario.

Se desarrollaron tres modelos de escenarios en el drea del proyecto, siendo estos
sin proyecto, con proyecto sin medidas de mitigacion y con proyecto aplicando
las medidas de mitigacion.
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Tabla VII.1. Prondstico de los escenarios sin proyecto, con proyecto sin medidas de mitigacion y con proyecto implementando las

medidas de mitigacidn.

Factor o atributo ambiental
con posibles impactos.

Escenario sin construccion del
proyecto.

Escenario con proyecto sin medidas
de mitigacion.

Escenario con proyecto
implementando las medidas de
mitigacioén.

Abioticos

Suelo

Se encuentra  vegetacion
secundaria derivada de selva
baja subperennifolia,
fuertemente perturbada, en la
cual se identifican zonas
arboladas consideradas de uso
actual forestal y con un estrato

arbdéreo incipiente, la
perturbacion se debe a
actividades cercanas

antropogénicas.

Disminucién de la calidad de suelo
por posibles derrames de
combustibles de la magquinaria en
mal estado empleada para el
desmonte del sitio, ademds de los
posibles derrames  durante la
operacion de la estacién de servicio.

Aumento en la susceptibilidad del
suelo a ser erosionado.

Contaminacién del suelo por la
descarga de residuos liquidos
fisiologicos sin tratar.

El derrame de combustibles es nulo, si
por alguna situacién extraordinaria
sucediese, el personal actuard de
inmediato conforme las disposiciones
aplicables en la materia.

El desmonte se readliza de manera
direccionada conforme va
avanzando la construccidon para
evitar la erosidon al suelo por zonas
desprovistas de vegetacion.

Al remover la vegetacion solamente
en el drea de afectacion, el suelo no
estard en riesgo alto de erosidon, al
tener de igual manera dreas
susceptibles a convertirse en dreas
verdes que minimicen la accidén
erosiva del suelo.

Los trabajadores no readlizan sus
necesidades fisiologicas al aire libre
debido a que cuentan con lefrinas
portdtiles, mismas que son instaladas
por el personal autorizado, asi como
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también disponen adecuadamente
los residuos sanitarios.

No se contaminard el suelo por la
generacién y descarga de residuos
sanitarios en el mantenimiento vy
operacion, debido a que se instalard
una planta de tratamiento.

Agua

Calidad de agua buena.

Contaminacién del manto fredtico
por el derrame de combustible de los
vehiculos automotores y maquinaria
utilizada.  Sobreexplotacién del
acvuifero para el uso de agua en
todas las etapas del proyecto.

Contaminacién del manto fredtico
por el derrame de combustible
durante la operacion y
mantenimiento de la estacion de
servicio.

Al remover la vegetacion de todo el
poligono del proyecto y colocar
superficies impermeables, se reducird
la capacidad de infiltracion del agua
para regenerar el manto fredtico.

Contaminacién del manto fredtico
por la descarga de aguas residuales
sin tratar.

El derrame de combustibles es nulo, si
por alguna situacién extraordinaria
sucediese, el personal actuard de
inmediato conforme a las
disposiciones  aplicables en la
materia.

Se observa la llegada de pipas que
abastecerdn el proyecto para la
construcciéon, siendo que por la
nafturaleza del proyecto no se
requerird un uso excesivo de agua ni
su extraccion mediante pozos.

Los trabajadores no readlizan sus
necesidades fisioldgicas al aire libre
debido a que cuentan con lefrinas
portdtiles, mismas que son instaladas
por el personal autorizado, asi como
también disponen adecuadamente
los residuos sanitarios.

No se contaminard el agua por la
generacién y descarga de residuos
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sanitarios en el mantenimiento vy
operacién, debido a que se instalard
una planta de tratamiento.

Aire

Calidad media al encontrarse
en una zona de asentamientos
humanos. Emisiones de ruido
medias y hay dispersion de
particulas en el ambiente.

La emision de ruido estard por
encima de los limites mdximos
permisibles ocasionando
contaminacion acustica.

El viento ocasionard que los
materiales utilizados para
construccion sean levantados, asi
como el paso de los vehiculos que
transportardn el material 'y las
excavaciones readlizadas al suelo.
Dichas particulas al estar suspendidas
en el aire, afectardn la salud de los
trabajadores y la modificacién del
paisaje.

Se generardn gases de efecto
invernadero por encima de los limites
mdaximos permisibles de los vehiculos
automotores y maquinaria ufilizados
en todas las etapas del proyecto.

Afectaciones puntuales en la etapa
constructiva del proyecto, después
de eso, se recuperard la calidad del
aire.

Los trabajadores toman las medidas
necesarias para evitar la dispersiéon
de particulas.

Emisiones de gases contaminantes
controlados y dentro de los limites
permisibles, al igual que las emisiones
de ruido no sobrepasardn lo
estipulado en las normas, esto incluye
a los vehiculos, maquinaria ligera.

Bidticos

Flora

Vegetacion en fase temprana
de recuperacion tipo
vegetacion secundaria
derivada de selva  baja
subperennifoliac en la zona
forestal segin el muestreo

Desmonte de toda el drea del
proyecto sin realizar la identificacion
y reubicacién de especies enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se les capacita a los trabajadores
que en dado caso de encontrar
especies floristicas que se encuentren
en la NOM-059-SEMANRNAT-2010,
estds serdn desplantadas de manera
cuidadosa y reubicadas de acuerdo
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realizado en el drea de estudio.
Se presentan impactos en la
vegetacién causado por las
actividades antropogénicas de
la zona, siendo se encuentra en
un uso de suelo y vegetacion de
asentamiento humanos.

Se observan especies exdticas en las
dreas verdes reforestadas,
provocando un desequiliorio en el
ecosistema del sitio.

Los trabajadores extraen especies de
flora del sitio del proyecto para
diversos fines.

Se observan incendios producto del
uso de fuego en las actividades de
desmonte.

a lo establecido en el plan de rescate
de flora y fauna; asi como también
para evitar la alteracion o extraccion
de especies vegetales. De igual
manera, no se presentan incendios
debido que se acata por el personal
la prohibicion del uso de fuego.

Recuperaciéon de zonas al momento
de las actividades de reforestacion
con especies endémicas.

Actividad faunistica afectada
por actividades antropogénicas

Los trabajadores, al momento de
realizar las actividades de
preparacién y construccidn  no
tendrian cuidado de ahuyentar a las
especies que pudiesen encontrarse,
por lo que habria un aumento en la
mortandad de los animales.

El personal actia debidamente para
el rescate de especies que se
encuentren dentro de la zona del
proyecto en la etapa de preparacién
delssitio y construccioén, reubicdndolas
en las dreas que fueran dispuestas de
acuerdo al plan de rescate de flora y

antropogénicas.

indiscriminado.

Fauna | y por enconfrarse en un uso de
c . ] fauna.
suelo Y vegetacion  1iPo | | s trabajadores al encontrarse con
Asentamiento humanos. especies de animales se los podrdn .
Los trabajadores al  encontrar
llevar a sus hogares. .
especies no se las llevaran a sus
, . hogares, porque serdn sancionados,
No hay dreas que permitan el .
. . en vez de eso trataran de reubicarlas
desplazamiento de las especies de .
. . o ahuyentarlas cuidadosamente.
fauna a través del predio.
Modificacion drdstica en el paisaje Modificacion ol paisaje  por la
Impactado por actividades
el or desmonte despalme ., L
Paisaje P Y P construccién de la estacidon de

servicio, pero se contempla reforestar
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Estructuras invasivas y que producen
impacto visual fuerte.

dreas verdes para dejar agradable el
lugar visualmente.

Residuos

Presencia de residuos en
orillas del predio

las

Generacidén excesiva de residuos en
las etapas de construccidén vy
mantenimiento, no se aprovechardn
los residuos que pueden @ ser
revalorizados ya que no habrd
clasificaciéon de residuos propiciando
a la contaminaciéon, ademds de que
los residuos peligrosos no  se
dispondrdn de manera correcta
provocando afectaciones al
ambiente y salud humana.

Disposicion inadecuada de los
residuos durante la operacién lo que
ocasionard la proliferacién de fauna
nociva y vectores. Contaminacion al
suelo, agua y afectaciones a flora y
fauna silvestre.

Las dreas de trabajo se vislumbran
limpias, al disponer de un almacén
tfemporal de residuos y recipientes
rotulados y de los colores respectivos
para la correcta disposicidon de
residuos.

Nula contaminacion a los factores
ambientales por el correcto manejo y
disposicién de los residuos.

Sin la presencia da fauna nociva ni
vectores.

Socioecondmico

Economia local estable.

Los frabajadores no son de las
comunidades cercanas al drea del
proyecto, por lo que generard su
descontento y el rechazo a la
construccion del mismo. No se
contribuiia a la economia del
Estado. Todo esto provocaria
disminucion de la calidad de vida de
las personas.

Generaciéon de empleos para los
habitantes de Ciudad del Carmen,
ademds de contribuir a la derrama
econdmica del estado al adquirir
insumos y materiales en la region.

Aumento en la calidad de vida de las
comunidades en cuanto a la
economia y al medio ambiente.
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VII.2 Programa de vigilancia ambiental

Un Programa de vigilancia ambiental es un sistema que garantiza el cumplimiento
de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en el estudio
de impacto ambiental.

Para garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de las medidas de
prevencion, compensacion y mitigacion de los impactos ambientales propuestas
en los documentos que pretenden regularizar el proyecto en materia ambiental,
asi como, de los términos y condicionantes a que la autoridad sujete al proyecto,
el promovente implementard el Programa de Vigilancia Ambiental siguiente:

Nombre: Programa de vigilancia ambiental para el proyecto “Construccion y
Operacion de la Estacion de Servicio denominada Paseo 4.5 en Ciudad del
Carmen, Campeche”.

Obijetivo: Para que un programa de Vigilancia ambiental pueda considerarse
efectivo, Conesa-Ferndndez, propone los siguientes objetivos a cumplir.

e Conftrolar la correcta ejecuciéon de las medidas preventivas y correctoras
previstas.

e Verificarlos estdndares de calidad de los materiales y del medio, empleados
en las actuaciones proyectadas de indole ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras
establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia se considera insatisfactoria,
determinar las causas y establecer los remedios adecuados.

e Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos © compensarlos.

e Informar de manera sistemdatica a las autoridades implicadas sobre los
aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistemdatico, 1o mds
sencillo y econdmico posible para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

e Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emision y a quien
van dirigidos.

Para el caso concreto del proyecto, se consideran los siguientes objetivos
especificos de acuerdo a los impactos ambientales y las medidas presentadas en
los capitulos anteriores:
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e Verificar que todos los empleados que laborardn en el proyecto conozcan
las medidas de prevencion y mitigacion que se proponen para el proyecto,
asi como también que sepan desarrollarlas adecuadamente.

e Verificar que las actividades de preparacion del sitio y construccion se den
acorde a lo establecido en la Manifestacion de Impacto Ambiental y las
condicionantes establecidas por la autoridad.

e Verificar el correcto desmonte y despalme de la vegetacion.

e Lograr una correcta disposicion de los residuos solidos vy fisiologicos por parte
de los tfrabajadores.

e Evitar que la maqguinaria utilizada produzca emisiones a la atmdosfera o ruido
excesivos que rebasen los limites maximos permisibles establecidos en las
Normas Oficiales Mexicanas.

e Asegurar la supervivencia de las especies de flora y fauna localizadas en el
drea y que se encuentra en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

e Asegurarla permanencia de los elementos bidticos y abidticos presentes en
los alrededores del proyecto en las condiciones actuales.

e Verificar que el mantenimiento de la instalacién no ponga en riesgo al
ecosistema en el que se encuentra.

Levantamiento de la informacion.

Para recabar la informacion necesaria a fin de cumplir con los objetivos del
programa, se realizardn visitas de inspeccion periddicas conforme la autoridad
emita, abarcando las etapas de preparacion del sitio, construccidon, operacion,
mantenimiento y, si es el caso, el abandono del sitio. Dichas visitas serdn realizadas
por un técnico debidamente capacitado y con experiencia en el proceso de
inspeccién o auditoria ambiental, quien en compania de la persona que designe
el promovente, realizard un recorrido en el predio, verificando que se lleve a cabo
el cumplimiento de las medidas de mitigacion, a las que el promovente se
compromete en este estudio, asi como los términos y condicionantes establecidos
en las autorizaciones en materia ambiental emitidas por las autoridades federal,
estatal y municipal.

Para documentarlos hechos respecto del manejo ambiental adecuado de la obra,
se hard un levantamiento de evidencias a fravés de una hoja de verificacion o
“check-list”, el cual contendrd un listado de los indicadores ambientales
contemplados en el estudio para cada etapa del proyecto con sus respectivas
medidas de mitigacion y las condicionantes establecidas por la autoridad,
complementdndolo con un registro fotogrdfico de los cumplimientos y no
conformidades de los mismos.
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Los puntos principales a fomar en cuenta en las visitas de inspeccion serdn los
siguientes:

e Se verificard con ayuda de un dispositivo GPS que las actividades del
proyecto se estén realizando en las dreas y tiempos definidos previamente
en la Autorizacion Ambiental.

e Se observard que el centro de Investigacion de Tecnologias se construya tal
y como se especifica en el presente estudio, sin alteraciones al diseno o
materiales a utilizar.

e Se interrogard a los empleados acerca de su conocimiento sobre las
medidas de prevenciéon y mitigaciéon que se llevaran a cabo en el proyecto.

e Se detectard que las letrinas y los botes de basura sean instalados y se estén
usando adecuadamente, es decir, se verificard que el drea permanezca
limpia, libre de basura y fecalismo al aire libre. Esto para todas las etapas del
proyecto.

e Se verificard que la maquinaria se encuentre en perfecto estado, es decir,
sin que produzca humos o ruidos excesivos.

e Se verificard que a los vehiculos y la maquinaria no se les proporcione
mantenimiento en el sitio del proyecto, en vez de eso en un lugar
establecido para dicha actividad.

e Se verificard que ninguna especie de flora y fauna haya sido afectada
directamente por las labores de los empleados o la maquinaria.

e Se verificard que el desmonte se lleve a cabo por etapas vy sin la utilizacion
de sustancias que puedan danar al ecosistema.

Al término del recorrido por la instalacion, luego de leidas las anotaciones y escritas
las observaciones que fueren necesarias, las hojas de registro serdn firmadas en
original y copia por el responsable de la supervision ambiental y la persona que
designe el promovente, como responsable para vigilar que se dé seguimiento a las
recomendaciones que emita el supervisor, quedando el original en poder de ésta
ultima.

Dichas hojas de registro quedardn resguardadas a manera de expediente en las
oficinas administrativas de la estacion de servicio, para asegurar facil acceso a la
informacién que contiene.

Interpretacion de la informacion.

En un lapso no mayor a cinco dias naturales posteriores a la visita de supervision, se
hard llegar al suscrito, un informe técnico escrito derivado de las visitas. El informe
incluird una valoraciéon del grado de cumplimiento de las medidas vy
condicionantes ambientales estipuladas. En este informe se senalardn el
cumplimiento y, en su caso, se sugerirdn las medidas que deberdn ser adoptadas
para corregir las no conformidades, para lograr minimizar o prevenir el efecto
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negativo sobre el ambiente. De igual manera, en caso que se detecte una
infraccion a la legislacion ambiental, se hardn las recomendaciones convenientes
al promovente con la finalidad de que este tome las medidas pertinentes al
respecto.

El promovente, contard con un término de cinco dias hdbiles para llevar a cabo las
recomendaciones y sugerencias senaladas en el informe técnico, en el entendido
gue dicho plazo no aplicard para el caso de presentarse la autoridad ambiental a
realizar alguna visita de inspeccion y ésta fije los plazos y términos de acuerdo a la
legislacion correspondiente en que deban ser atendidas sus recomendaciones. La
empresa responsable de la supervision ambiental elaborard informes de acuerdo
a la periodicidad que se haya establecido en los documentos que regularicen en

materia de impacto ambiental al proyecto.

A continuacién, se enlistan los indicadores que se utilizardn para verificar que la
informacién recabada enlas visitas de supervision cumpla con los establecido para
la prevencion y mitigacion de los impactos que podria ocasionar el proyecto.

e Las actividades del proyecto se estdn realizando de acuerdo a los tiempos
y areas definidos previamente en la Autorizacion Ambiental.

e La estacion de servicio deberd ser construido tal y como se especifica en el
capitulo Il del presente estudio.

e Todos los empleados conocen las medidas de prevencion y mitigacion que
propone el proyecto y la manera de realizarlas adecuadamente.

e No hay evidencia de una inadecuada disposicién de residuos solidos. Estos
se almacenan de manera temporal en los contenedores correspondientes y
después son traslados al sitio de disposicion final del municipio.

e No hay evidencias de defecacidén al aire libre por parte de los tfrabajadores.

e Lamaquinaria se encuentra en perfecto estado, es decir, sin producir humos
O ruidos excesivos.

e No hay evidencias de alguna especie de flora y/o fauna haya sido lastimada
directamente por las labores de los empleados o la maquinaria.

e Eldesmonte se llevd a cabo por etapas vy sin la utilizacion de sustancias que
puedan danar al ecosistema.

Retroalimentacion de resultados.

De acuerdo a los resultados de la interpretacion de la informacion se verificard y se
evaluard la efectividad de las medidas de mitigacion hacia los componentes
afectados en el medio en el que se desarrolla el proyecto.
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En el caso de que se detectara que las medidas de mitigacion propuestas no
fueron las adecuadas, o que se ejecutaron errdneamente, serd necesario el
replanteamiento de nuevas medidas, o en su caso, de nuevas metodologias, para
asegurar que el dano ambiental que ocasionard el proyecto, sea reducido en la
medida de lo posible.

VII.2.1 Prondstico Ambiental

De acuerdo al andlisis anterior de los diferentes escenarios, asi como también a los
impactos generados por el proyecto, se determind que los impactos mds
significativos se encuentran relacionados con la vegetacion, ya que se realizara un
cambio de uso de suelo de uso forestal a un suelo apto para instalaciones de la
estacion de servicio.

Para el resto de impactos negativos presentes en el proyecto “Construccion y
Operaciéon de la Estacion de Servicio denominada Paseo 4.5 en Ciudad del
Carmen, Campeche”, se determinaron medidas, preventivas y de mitigacion que
permitirdn la reduccién de la magnitud y extensiéon, asi como también reduciendo
el tipo de impacto de moderados a compatibles.

Ahora bien, comparando los escenarios de proyecto sin medidas y proyecto con
medidas se puede apreciar la importante diferencia y reduccién de los impactos
negativos, demostrando la importancia de la implementacion adecuada de las
medidas presentadas en la manifestacion. No se omite mencionar los impactos
positivos que traerd consigo la implementacion del proyecto para la poblacion,
generaciéon de empleo, mejora en la calidad de vida, asi como también el uso de
materiales locales y la contratacion de empresas locales que prestan diferentes
servicios.

De esta manera la implementacion de las medidas preventivas y de mitigacion
reducen los impactos negativos al suelo, agua, vegetacion, fauna, aire y paisaje, y
que de forma benéfica se mejorard la calidad de vida de las poblaciones de los
habitantes.

VII.2.2 Evaluacion de alternativas

Para la seleccion del sitio donde se pretende ubicar la estacion de servicio, se
tomaron en cuenta criterios ambientales, técnicos y socioecondmicos. Para tal
efecto se realizd un andlisis exhaustivo de los ordenamientos ecoldgicos aplicables,
llegando a la conclusidon que la instalacion del proyecto no violenta los programas
analizados. En el caso particular de este proyecto el programa que nos sirvid de
referencia fue el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe Urbano, en dicho Programa el drea del proyecto se
encuentrainmersa en la UGA nUmero 75 siendo de tipo Marina (ANP-Federal).

Dentro de los criterios técnicos se tomd en cuenta la topografia y el impacto a la
vegetacion, la metodologia para el transporte de materiales y suministros, y el
empleo de tecnologia sustentable.

Capitulo VIl Pagina 12 de 14



MANIFESTACI(,')N DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

Aunado alo anterior, el proyecto se pretende establecer enla localidad de Ciudad
del Carmen, y pretende brindar un espacio recreativo que a su vez genere empleos
a los habitantes, contemplando asi los criterios socioecondmicos de las mismas.

Por las razones anteriormente descritas es que el sitio seleccionado para la
implementaciéon del proyecto es el adecuado, se pretende realizar un cambio de
uso de suelo de forestal a un suelo que sea apto para las instalaciones de la
estacion de servicio, y se han determinado las medidas de mitigacion adecuadas
y necesarias en el area, para este proyecto. Por tanto, el cambio de ubicacién del
proyecto podria significar mayores danos al ambiente, como la remocion de una
mayor cantidad de vegetacion forestal o que se violenten programas de
ordenamiento entre ofras.

VII.3 Conclusiones

Conforme a la informacién recopilada, analizada y evaluada a lo largo de los
capitulos, referentes al proyecto “Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio denominada 4.5 en Ciudad del Carmen, Campeche”, se concluye lo
siguiente:

Se pretende construir una estacion de servicio, que le brindard combustibles al
municipio del Carmen, con el fin de otorgar a la Ciudad del Carmen la
Oportunidad de crecer y desarrollarse econdmicamente, ya que el combustible es
un servicio indispensable para la movilidad vehicular, fransporte de insumos, entre
otras actividades que se realizan en la Ciudad del Carmen.

El drea que contempla el predio donde se desarrollard el proyecto es de 2459.63
m?2. La funcionalidad del Proyecto es la de impulsar el desarrollo econdmico del
estado de Campeche por medio del expendio de combustibles indispensables
para las diversas actividades que se realizan, como se menciond en el pdarrafo
anterior.

Al hacer el andlisis de la legislacion aplicable para el desarrollo del proyecto en la
zona, podemos observar que se procurard cumplir cabalmente con todo el marco
legal aplicable en las diferentes materias.

Después de ejecutada la construccion de la estacion de servicio, se considera que
habrd modificaciones de los componentes bidticos y abidticos del drea en la cual
se pretende desarrollar. En base en las condiciones ambientales que presenta el
terreno, asi como en los resultados obtenidos de la valoracién de los impactos
ambientales potenciales identificados, se puede vislumbrar un escenario que no
dard lugar a impactos ambientales significativos ni  comprometerd
significativamente la biodiversidad de la flora o fauna presente en el drea de
influencia del proyecto, ya que dichos impactos serdn puntuales y no significativas
segun el andlisis del capitulo V del presente estudio, siempre y cuando se ejecuten
las medidas de mitigacion y prevenciéon dispuestas.
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También es importante senalar los beneficios que conllevard el proyecto en el
sector socioecondmico como es la generacion de empleos, ya que para la
realizacion de las actividades del proyecto serd necesaria la contratacion de mano
de obra cdalificada y no calificada. Se procurard que la gente de la region sea la
empleada para la realizacion de la obra, lo cual contribuird a mejorar la calidad
de vida de los habitantes de los municipios que rodean al proyecto, principalmente
en Ciudad del Carmen.

Este proyecto estd enfocado a contribuir al desarrollo econdmico del Estado, asi
como a conftribuir en la generacion de empleos, y de dreas de recreacion para la
poblacién cercana; confribuyendo asi tfambién al desarrollo econdmico del
estado.

Por lo anterior, se espera que el proyecto tenga un buen nivel de aceptacion entre
la comunidad, ademds de los beneficios antes mencionados, al fratarse de un
proyecto que incite a que se desarrolle la economia y brinda el servicio de
combustibles.

Tomando en cuenta todo lo planteado en los capitulos anteriores podemos
concluir gue la realizacion del proyecto es ambientalmente viable respetando los
criterios de regulacion ecoldgica, restricciones y normas oficiales aplicables para la
region.
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TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.
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VIII.T.1 Planos definitivos.

VIII.1.2 Fotografias.

VIII.1.3 Videos.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna.
VIII.2 OTROS ANEXOS.

VIIl.2.1 Documentacién legal.
VIII.3GLOSARIO DE TERMINOS.

AW W W W W DN NN

N
~N

VIIl.6 Referencias

Capitulo VIl Pagina 1 de 31



MANIFESTA)CIéN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE
LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentaciéon de la
Manifestacion de Impacto Ambiental Industria del Petrdleo Modalidad Particular,
emitida por la Direcciéon General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, a continuacioén, se procederd a enlistar los
anexos correspondientes de la presente manifestacion de acuerdo a lo estipulado
por la Guia en comento.

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION.

Se presentan dos copias impresas de la Manifestacidon de Impacto Ambiental del
proyecto "Construccién y Operacion de la Estaciéon de Servicio 4.5, en Ciudad del
Carmen Campeche”, con sus respectivos anexos y resumen ejecutivo.

Asi mismo se presentan tres discos formato CD-ROM que contienen la Manifestacion,
sus respectivos anexos y el resumen ejecutivo.

VIII.1.1 Planos definitivos.

A continuacién, se enlistan los planos contenidos en la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental:

e Croquis tamano doble carta, en el que se senalan las caracteristicas de
ubicacién del proyecto, localidades proximas, rasgos fisiograficos e
hidroldgicos sobresalientes y proximos, vias de comunicacion y otfras que
permitan su facil ubicacion (ANEXO 4)

Plano del Poligono General (ANEXO 5)

Plano Arquitectonico (ANEXO é)

Plano de Detalles estructurales (ANEXO 7)

Plano planta baja (ANEXO 8)

Plano primer nivel (ANEXO 9)

Plano Azotea (ANEXO 10)

Plano Eléctrico (ANEXO 11)

Plano de Senalizacion (ANEXO 12)

Plano Instalaciones Hidraulicas (ANEXO 13)

Plano Instalaciones Hidraulicas Isométrico (ANEXO 14)
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Plano Instalaciones Mecdnicas Isométrico (ANEXO 15)
Plano Instalaciones Mecdnicas (ANEXO 16)

Plano Sanitario Isométrico (ANEXO 17)

Plano Sanitario (ANEXO 18)

Plano de obras provisionales (ANEXO 19)

Plano tipo de vegetacion (ANEXO 20)

Plano de Condicidon Forestal (ANEXO 21)

e Plano conjunto indicando los usos de suelo y vegetacion dentro del drea del
proyecto y de las dareas que lo conforman. (ANEXO 22)

VIII.1.2 Fotogrdfias.

Se presenta como Anexo 23, la Memoria fotogrdfica de las instalaciones del
proyecto.

VIII.1.3 Videos.

No se presentan archivos de video para el proyecto en comento.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna.

Lista de Fauna (ANEXO 24)

VIII.2 OTROS ANEXOS.

VIIl.2.1 Documentacién legal.

- Copia debidamente certificada de la escritura pUblica numero doscientos
cuarenta a los diecisiete dias del mes de diciembre de mil novecientos
noventa y seis, pasada ante la fe del Licenciado José Manuel Sosa Zavala,
titular de la Notaria PUblica nUmero tres del Segundo Distrito Judicial del Estado
de Campeche, Ciudad del Carmen, se hace constar la constitucion de una
sociedad mercantil bajo la denominacién “Gaeli Diesel”, Sociedad Anénima
de Capital Variable. (ANEXO 1).

- Copia debidamente certificada del acta nUmero siete de dieciocho de enero

de dos mil dieciocho, pasada ante la fe de la Licenciada en Derecho Claudia
Ivonne Ceballos Pantoja, fitular de la Notaria Publica nUmero 99 en el Estado
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de Yucatdn, a través de la cual se formaliza el otorgamiento de un poder
General para pleitos y cobranzas; actos cambiarios y operaciones de crédito;
y abrir, administrar y cerrar cuentas bancarias, a favor del C. Luis Augusto
Eugenio Nicolds Garcia Santinelli. (ANEXO 2).

- Registro Federal de Conftribuyentes: GASL4712127T5. (ANEXO 3).

VIIl.2.2 Anexos complementarios

Rescate y reubicacion de especies (ANEXO 25)

Programa de captacion de agua de lluvia (ANEXO 26)

La ficha técnica de la planta de tratamiento SITAR DLD14® (ANEXO 27)

El manual de usuario de la planta de tratamiento SITAR DLD14® (ANEXO 28)

VIIL.3. GLOSARIO DE TERMINOS.

Absorcion (Absorption): Un proceso para separar mezclas en sus constituyentes,
aprovechando la ventaja de que algunos componentes son mads fdcilmente
absorbidos que otros. Un ejemplo es la extraccion de los componentes mds pesados
del gas natural.

Acceso a terceros (Third-partyaccess TPA): Un régimen TPA obliga a las companias
que operan redes de tfransmision o distribucion de gas a ofrecer condiciones para el
fransporte de gas empleando sus sistemas, a otras companias de distribucion o
clientes particulares.

Aceite crudo (Crudeoil): El aceite que proviene de un yacimiento, después de
separarle cualquier gas asociado y procesado en una refineria; a menudo se le
conoce como crudo.

Aceites amargos (Sour oils): Aceites que contienen altos niveles de acido sulfhidrico

omercaptanos. Se conoce como endulzamiento el fratamiento de dichos aceites
para convertirlos en productos comerciales.
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Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de frabajo que
generan condiciones inseguras y sobreexposicion alos agentes quimicos capaces de
provocar danos a la salud de los frabajadores o al centro de frabagjo.

Acuifero (Aquifer): Una zona subterrdnea de roca permeable saturada con agua
bajo presion. Para aplicaciones de almacenamiento de gas un acuifero necesitard
estar formado por una capa permeable de roca en la parte inferior y una capa
impermeable en la parte superior, con una cavidad para almacenamiento de gas.

Acuifero: Cualquier formacién geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas
subterrdneas que puedan ser extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento.

Acumulacion de dosis: Son los toxicos acumulativos. La toxicidad estd dada en
funcioén delas dosis retenidas. Esta retencion puede tener una accion Iéxica renal, lo
que dificulta mads su eliminacion.

Ademe: Tubo generalmente metdlico o de policloruro de vinilo (PVC), de didmetroy
espesor definidos, liso o ranurado, cuya funcion es evitar el derrumbe o el colapso de
las paredes del pozo que afecten la estructura integral del mismo; en su porcidn
ranurada el tubo permite el flujo del agua hacia los elementos mecdnicos de
impulsion de la bomba.

Agua congénita: Agua contenida en condiciones naturales en algunos yacimientos.
Esta presente Unicamente en la mezcla de crudo, agua y gas natural que sale de los
pozos de extraccion.

Agua fridtica: Es el agua natural que se encuentra en el subsuelo, a una profundidad
que depende de las condiciones geologicas, topograficas y climatoldgicas de cada
region. La superficie del agua se designa como nivel del agua frigtica.

Aguas aceitosas: AQua con contenido de grasas y aceites.

Aguas amargas: Agua con contenido de dcido sulfhidrico (HS).

Aguas fendlicas: Aguas con contenido de fenoles.

Alcantarillado sanitario: Red de conductos, generalmente tuberias, a fravés de las
cuales se deben evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales domésticas

y de establecimientos comerciales, conduciéndose a una planta de fratamiento y
finalmente, a un sitio de vertido.
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Amarre en boya sencilla (SBM Single buoymooring): También conocido como amarre
de un punto (SPM). Consiste de una cdmara flotante amarrada cerca de una
plataforma costa afuera que sirve como conexidén a un bugue tanque. Carece de
capacidad de almacenamiento. Ver también FSU (Unidad flotante de
almacenamiento).

Anhidro (Anhydrous): Sin agua, o secado.

Arbol de Navidad (Christmas tree): El arreglo de tuberias y vélvulas en la cabeza
del pozo que controlan el flujo de aceite y gas, prevén reventones.

Barrena de perforacién (Drill bit): La parte de una herramienta de perforacion que
corta la roca.

Barril (Barrel-bbl): Una medida estdndar para el aceite y para los productos del
aceite. Un barril = 35 galones imperiales, 42 galones US, 6 159 litros.

Barril de aceite equivalente (Barrel oil equivalent -boe): Un término frecuentemente
usado para comparar al gas con el aceite y proporcionar una medida comun para
diferentes calidades de gases. Es el nUmero de barriles de aceite crudo estabilizado,
gue contienen aproximadamente la misma cantidad de energia que el gas: por
ejemplo, 5.8trillones de pies (de gas seco) equivalen aproximadamente a un billén de
boe.

Barriles por dia (Barrels per day-bpd or b/d): En términos de produccion, el nUmero
de barriles de aceite que produce un pozo en un periodo de 24 horas, normalmente
se toma una cifra promedio de un periodo de fiempo largo. (En términos de
refinacion, el nUmero de barriles recibidos o la produccion de una refineria durante
un ano, divididos por trescientos sesenta y cinco dias menos el tiempo muerto
utilizado para mantenimiento).

Benceno (Benzene): El compuesto aromdatico mas simple con un anillo de dtomos de
carbono y seis atomos de hidrogeno; una de las materias primas mds importantes
para la industria quimica.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
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Bifenilos policlorados (BPC): Hidrocarburos clorados. Estos compuestos estdn
formados por un sistema de anillos bencénicos, en los que un nuUmero variado de
hidrogenos ha sido sustituido por dtomos de cloro. Los BPC son utilizados, cada vez en
menor proporcion, como aceites en los transformadores de corriente eléctrica
debido a sus propiedades dieléctricas y a su capacidad de disipar el calor. Estos
compuestos son téxicos, muy estables y por lo tanto persistentes en la naturaleza,
siendo muy dificil su destruccidon o degradacion. Una de las pocas formas de
eliminacién de estos compuestos es la incineracion controlada en altas temperaturas.

Biodegradable (Biodegradable): Material que puede ser descompuesto o sujeto a
putrefaccion por bacterias u ofros agentes naturales.

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies,
los ecosistemas y los complejos ecoldgicos que forman parte de la biosfera.

Bitumen (Bitumen): Producto semi-sdlido extremadamente pesado de la refinacion
del petrdleo, compuesto de hidrocarburos pesados utilizado para construccion de
caminos y para impermeabilizacién de techos.

BMC o BN MC: Billon (109) metros cubicos (mc), unidad de medida.
BPC o BN PC: Billon (109) pies cubicos (pc), unidad de medida.
BTX: Abreviatura de los hidrocarburos aromdticos: benceno, tolueno y xileno.

Buque-tanque de casco doble (Double hull tanker): Un buque-tanque en el cual el
fondo y los lados de los fanques de carga estdn separados del fondo y de los
costados del casco por espacios de hasta 1 a 3 metros de ancho o de fondo. Estos
espacios permanecen vacios cuando el bugue-tanque lleva carga, pero se llenan
de agua de mar en el vigje con lastre. Ver también bugue-tanque de doble fondo.

Buque-tanque de doble fondo (Double bottom tanker): Un bugue-tanque en el cual
el fondo de los tfanques de carga estd separado del fondo del barco por un espacio
hasta de 2 a 3 meftros. El espacio permanece vacio cuando el buque-tanque lleva
carga, pero se llena de agua de mar durante el viaje con lastre. Ver también Buque-
tanque de casco doble.
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Butano (Butane): Un hidrocarburo que consiste de cuatro dtomos de carbono y
diez&dtomos de hidrogeno. Normalmente se encuentra en estado gaseoso, pero se
licua facilmente para transportarlo y almacenarlo; se utiliza en gasolinas, y tambien
para cocinar y para calentar. Véase también LPG.

Cabeza de pozo (Wellhead): Equipo de conftrol instalado en la parte superior del
pozo. Consiste de salidas, valvulas, pre ventores, etc. Ver también arbol de navidad.

Cambio de uso de suelo: Modificaciéon de la vocaciéon natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la
vegetacion.

Campo de gas (Gasfield): Un campo o grupo de yacimientos de hidrocarburos que
contienen gas natural y cantidades insignificantes de aceite.

Campo de gas / condensado (Gas / condensate field): Un yacimiento que contiene
gas natural y aceite, con una mayor proporcion de gas. El condensado aparece
cuando el gas es extraido del pozo, y su temperatura y presion cambian lo suficiente
para que parte del mismo se convierta en petrdleo liquido.

Campo de gas seco (Dry gasfield): Un yacimiento que producird gas seco/pobre y
cantidades muy pequenas de condensado; tipicamente menos de 10 barriles por
millén de pies cubicos.

Campo verde (Greenfield): A menudo usado para referirse a la planeacion
deinstalaciones para gas natural licuado las cuales deben construirse desde cero; sin
existir infraestructura.

Capacidad de ducto (Pipeline capacity): El volumen de aceite o gas que se requiere
para mantener el ducto lleno, o el volumen que se puede hacer pasar a través del
ducto en un determinado periodo.

Capacidad disponible (Ullage): Espacio no ocupado de un tanque. Se emplea como
medida de capacidad aun disponible.

Casquete de gas (Gas cap): En un campo que contiene gas y aceite, parte del gas

se almacenard a menudo en la parte superior del yacimiento en un depdsito Unico
conocido como casquete de gas.
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Catalizador (Catalyst): Una substancia que ayuda o promueve unareaccion quimica
sin formar parte del producto final. Hace que la reaccién tenga lugar mds
rdpidamente o a menor temperatura, y permanece sin cambio al final de la
reaccion. En procesos industriales, sin embargo, el catalizador debe ser cambiado
periddicamente para mantener una produccion econémica.

Catalizador: Sustancia que ayuda o promueve una reaccidn quimica sin formar parte
del producto final. Permite que la reaccion se lleve a cabo mads rdpido o a
temperaturas menores y permanece sin cambio al final de la reaccidn. En los
procesos industriales, el catalizador gastado debe ser cambiado periédicamente
para mantener una produccion eficiente.

Cloro hidrocarburos pesados: Cadenas de hidrocarburos en los que un niumero
variado dehidrégenos ha sido sustituido por dtomos de cloro. Los clorohidrocarburos
pesados son aquellas cadenas que contienen desde cuatro hasta seis dtomos de
cloro, siendo éstos Ultimos conocidos como hexaclorados.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
alguna categoria de proteccion, asicomo aquellos elementos de importancia desde
el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las
interacciones proyecto-ambiente previstas.

Compuestos fotorreactivos: Compuestos que en presencia de luz reaccionan con los
oxidantes fotoquimicos. Estos compuestos son considerados como precursores en la
formacion de ozono.

Compuestos orgdnicos totales no metdlicos (COTNM): Compuestos orgdnicos que
resultan de la combustion incompleta de los hidrocarburos y que no incluyen al

metano.

Compuestos orgdnicos voldtiles (COV): Compuestos orgdnicos que se evaporan d
temperatura ambiente, incluyendo varios hidrocarburos, compuestos oxigenados y
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compuestos con contenido de azufre. Por convencidn, el metano se considera por
separado. Los COV contribuyen a la formacion de ozono troposférico mediante una
reaccion fotoquimica con los éxidos de nitrdgeno.

Compuestos orgdnicos voldtiles totales (COVT): Representan la suma de los COV y los
COTNM, mencionados anteriormente.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que puede poner en peligro la infegridad de uno o varios
ecosistemas.

Corriente-abajo (Downstream): Aquellas actividades que tienen lugar entre la carga
de aceite crudo en la terminal de transportaciéon y la utilizacién del aceite por el
usuario final. Esto comprende la tfransportacion de aceite crudo a través del océano,
el abastecimiento y la comercializacion, la refinacion, la distribucién y el mercadeo
de los productos derivados del aceite. Ver también corriente arriba (upstream).

Corriente arriba (Upstream): Las actividades relativas a la exploracion, produccion y
entrega a una terminal de exportaciéon de petréleo crudo.

Crudo de activo (Equity crude): La proporcion de aceite crudo a la cual una
compania productora tiene derecho como resultado de su contribucion financiera
al proyecto.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecoldgico.

Daino ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las

tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Decibel “A": Decibel sopesado con la malla de ponderacion «Ay; su simbolo es dB
(A).
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Decibel: Décima parte de un bel; su simbolo es dB.

Degradacion: Cambio o modificacién de las propiedades fisicas y quimicas de un
elemento, por efecto de un fendbmeno o de un agente exirano. Proceso de
descomposicion de la materia, por medios fisicos, quimicos o bioldgicos.

Derecho de via: Bien del dominio publico de la Federacion constituido por la franja
de terreno de anchura variable, que se requiere para la construccion, conservacion,
ampliacién, proteccion, mantenimiento y en general para el uso adecuado de una
via de comunicacién o de una instalacion para el transporte de fluidos y de sus
servicios auxiliares. Se incluyen en la presente definicidn los derechos de via de
caminos, carreteras, ferrovias, lineas de fransmision telefonicas y eléctricas, asi como
las de las tuberias de ductos para el fransporte de agua, hidrocarburos, petroliferos y
petrogquimicos.

Desagregaciéon (Unbundling): La separacién de las funciones de transporte,
almacenamiento y comercializacion de gas.

Desarrollo del pozo: Conjunto de actividades tendientes a restituir e incrementar la
porosidad y permeabilidad del filtro granular y la formacién acuifera adyacente al
POZO.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que
ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desequilibrio ecolégico: La alteracién de las relaciones de interdependencia entre
los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la
existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demds seres vivos.

Desintegracion(Cracking): El proceso de rompimiento de moléculas grandes de
aceite en ofras mdas pequenas. Cuando este proceso se alcanza por la aplicacion de
calor Unicamente, se conoce como desintegracion térmica. Si se utiliza un
catalizador se conoce como desintegracion catalitica; si se realiza en una atmodsfera
de hidréogeno se conoce como un proceso de hidrodesintegracion.

Diablo (Pig): Artefacto empleado para limpiar un ducto o para separar dos liquidos
transportados a lo largo del ducto. Se le inserta en el ducto y es arrastrado por el flujo
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de aceite o gas. Un «diablo inteligenten estd adaptado con sensores que pueden
detectar corrosion o defectos en el ducto.

Distribucion (Distribution): Después que el gas ha sido procesado, es transportado a
través de gasoductos hasta centros de distribucion local, para ser medido vy
enfregado a los clientes.

Ducto (Pipeline): Tuberia para el fransporte de crudo o gas natural entre dos puntos,
ya sea tierra adentro o tierra afuera.

Ducto de transmision (Transmision pipeline): Red de ductos que distribuye gas natural
de una estacion terrestre, via estaciones de compresion, a cenfros de
almacenamiento o puntos de distribucion.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Emergencia ecolégica: Situacion derivada de actividades humanas o fendmenos
naturales que, al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios
ecosistemas.

Emisién: La descarga directa o indirecta a la atmdsfera de energia, o de sustancias
o materiales en cualesquiera de sus estados fisicos.

Emisiones fugitivas: Emisiones que escapan supuestamente de un sistema.

Empacado de linea (Line pack): La habilidad para incrementar la cantidad de gas
en una fuberia incrementando la presion arriba de la presion normal del sistema, pero
permaneciendo denfro del limite de seguridad. Se utiliza como un método de
almacenamiento diurno opico.

Emulsion (Emulsion): Mezcla en la cual un liquido es dispersado en otro en forma de
gotitas muy finas.

Especie: La unidad bdsica de clasificacion taxondmica, formada por un conjunto de
individuos que presentan caracteristicas morfoldgicas, etolégicas y fisioldgicas
similares,que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil,
comparti endorequerimientos de hdbitat semejantes.
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Especie y subespecie amenazada: La especie que podria llegar a encontrarse en
peligro de extincion si siguen operando factores que ocasionen el deterioro o
modificacion del hdbitat o que disminuyan sus poblaciones. En el entendido de que
especie amenazada es equivalente a especie vulnerable.

Especie y subespecie en peligro de extincion: Es una especie o subespecie cuyas
dreas de distribucidn o tamano poblacional han sido disminuidas drdsticamente,
poniendo en riesgo su viabilidad bioldgica en todo su rango de distribucion por
multiples factores, tales como la destruccion o modificacion drastica de su hdbitat,
restriccion  severa de su distribucidon, sobreexplotacion, enfermedades, vy
depredacion, entre otros.

Especie y subespecie endémica: Es aquella especie o subespecie, cuya drea de
distribucidon natural se encuentra circunscrita Unicamente a la Republica Mexicana
yaguas de jurisdiccion federal.

Especie y subespecie rara: Agquélla especie cuya poblacion es bioldgicamente
viable, pero muy escasa de manera natural, pudiendo estar restringida a un drea de
distribucion reducida, o habitats muy especificos.

Especie y subespecie sujeta a proteccion especial: Aquélla sujeta a limitaciones o
vedasen su aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una distribucion
geogrdfica restringida, o para propiciar su recuperacion y conservacion o la
recuperacion y conservacion de especies asociadas.

Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre, catalogadas como
en peligro de extfinciéon, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por
la especificidad de sus requerimientos de hdbitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Esquisto de petréleo (Oil Shale): Roca sedimentaria compacta impregnada de
materiales orgdnicos (principalmente querégeno) que rinde aceite al ser calentada.

Estacion de compresion (Compressor station): Utilizada durante el tfransporte de gas.
El gas pierde presion al recorrer grandes distancias; para asegurar un flujo uniforme
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debe ser recomprimido en estaciones localizadas cada 60 a 80 Km. a lo largo de la
ruta.

Estacion de recompresidon (Booster station): Una plataforma sobre una seccién de
ungasoducto submarino disenada para incrementar el flujo de gas.

Esteres (Esters): Compuestos formados por la combinacion de dcidos y alcoholes.
Cargade alimentacioén para la industria quimica.

Etano (Ethane): Un hidrocarburo que consiste de dos atomos de carbono y seis
atomos dehidrogeno. Normalmente este gas estd presente en la mayor parte de los
casos referentesal gas natural.

Etanol (Ethanol-ethyl alcohol-): Un compuesto quimico formado por fermentacion o
sintesis; utilizado como una materia prima en un amplio rango de procesos industriales
y quimicos.

Etileno (Ethylene-ethene-): Una olefina consistente de dos adtomos de carbono vy
cuatro atomosde hidrogeno; es un quimico bdsico muy importante en las industrias
quimica y de pldsticos.

Explosivos primarios: Son materiales que presentan facilidad para que se les haga
detonar ya sea por calor, chispa, fuego o friccion, por lo que se utilizan como
disparadores y en la mayoria de los casos son poco estables.

Explosivos secundarios: Son materiales que requieren de un explosivo primario o
agente de detonacidon para que se inicien.

Fluido de perforacion: Agua, agua con bentonita, aire, aire con espumantes, o lodos
orgdnicos, empleados en las labores de perforaciéon rotatoria de pozos, para remover
el recorte del fondo, enfriar y limpiar la barrena, mantener estables las paredes y
reducir la friccidon entre las paredes del pozo y la herramienta de perforacion.

Formas de toxicidad: Algunos agentes pueden tener una acciéon aguda, subaguda
o crénica o todas sucesivamente. La toxicidad aguda y subaguda dependerd
fundamentalmente de la dosis y via de penetracion. La crénica, también
denominada a plazos mds o menos largos, por absorcion repetida, es la forma mas
frecuente en el riesgo laboral o profesional. Cada dia se le otorga mds importancia,
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ya que estd demostrado que dosis minimas repetidas, actian como verdaderos
venenos.

Fraccionamiento (Fractionation): Nombre genérico del proceso de separacion de
unamezcla en sus componentes o fracciones. Ver también: absorcién, adsorcion,
destilacion.

Fracciones ligeras (Light fractions): Las fracciones de bajo peso molecular y bajo
punto de ebullicibn que emergen de la parte superior de la columna de
fraccionamiento durante la refinacion del aceite.

Fracciones pesadas (Heavy fractions): También conocidas como productos pesados,
estos son los aceites formados de moléculas grandes que emergen del fondo de una
columna fraccionadora, durante la refinacion del aceite.

Fuentes fijas: Todo tipo de industria, maquinas con motores de combustion, terminales
y bases de autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cinegéticos y poligonos de
tiro; ferias, fianguis, circos y otras semejantes.

Fuentes moviles: Aviones, helicOpteros, ferrocarriles, tranvias, fractocamiones,
autobuses integrales, camiones, automaoviles, motocicletas, embarcaciones, equipo
y maquinaria con motores de combustion y similares.

Gas amargo (Sour gas): Gas natural que contiene cantidades significativas de
dcidosulfhidrico. El gas amargo se trata usualmente con trietanolamina para remover
los elementos indeseables.

Gas asociado (Associated gas): Gas natural enconfrado en asociacion con aceite
en un yacimiento, ya sea disuelto en el aceite o como una capa arriba del aceite.

Gas Combustible (Fuel gas): Se refiere a combustibles gaseosos, capaces de ser
distribuidos mediante tuberia, tales como gas natural, gas liquido de petrdleo, gas de
hulla y gas de refineria.

Gas de carbén (Coal gas): Gas elaborado mediante la destilacion destructiva de
carboén bituminoso. Los principales componentes son metano (20 a 30%) e hidrégeno
(alrededor de 50%).

Gas discontinuo (Interrumpible gas): Gas disponible sujeto a acuerdos que permiten

la terminacién o la interrupcidon de la enfrega por los abastecedores, usualmente
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durante un nUmero limitado de dias en un periodo especificado. Lo opuesto es “gas
continuo”.

Gas doméstico (Town gas): Gas enviado a consumidores desde una planta de gas.
Puede comprender gas manufacturado, asi como gas natural para enriquecimiento.

Gas dulce (Sweet gas): Gas natural que contiene cantidades muy pequenas de
dcidosulfhidrico y bidxido de carbono. El gas dulce reduce las emisiones de bidxido
de azufre ala atmadsfera.

Gas embotellado (Bottled gas): LPG almacenado en estado liquido a presidon
moderada en contenedores de acero.

Gas en solucidn (Solution gas): Gas natural disuelto en el crudo dentro del yacimiento.
Gas hiumedo (Wet gas): a). - Lo mismo que gas rico, es decir, gas que contiene
hidrocarburos licuables a temperatura y presion ambiente. b). -Gas que contiene
vapor de agua.

Gas inerte (Inerte gas): Un gas quimicamente inerte, resistente a reacciones quimicas
con otras sustancias.

Gas licuado de petroleo (Liquefied Petroleum Gas - LPG): El LPG estd compuesto de
propano, butano, o una mezcla de los dos, la cual puede ser total o parcialmente
licuada bajo presidon con objeto de facilitar su transporte y almacenamiento. El LPG
puede utilizarse para cocinar, para calefaccion o como combustible automotriz.

Gas Natural (Natural gas): a). -Una mezcla de hidrocarburos, generalmente gaseosos
presentes en forma natural en estructuras subterrdneas. El gas natural consiste
principalmente de metano (80%) y proporciones significativas de etano, propano y
butano. Habrd siempre alguna cantidad de condensado y/o aceite asociado con el
gas). -El término también es usado para designar el gas tfratado que se abastece ala
industria ya los usuarios comerciales y domésticos y tiene una calidad especificada.

Gas natural crudo (Rad natural gas): Gas natural que contiene impurezas y sustancias
indeseables tales como: agua, nitrégeno, bidxido de carbono, dcido sulfhidrico
gaseoso helio. Estos se remueven antes de que el gas se venda.

Gas natural licuado (LiquefiedNatural Gas - LNG): Gas natural que para facilidad
detransportarlo ha sido licuado mediante enfriamiento a aproximadamente menos

Capitulo VIl Pagina 16 de 31



MANIFESTA)CIéN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECYO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE
LA ESTACION DE SERVICIO 4.5, EN CIUDAD DEL CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE".

161°C a presion atmosférica. El gas natural es 600 veces mds voluminoso que el gas
natural licuado(LNG).

Gas pobre o gas seco (Lean gas o dry gas): Gas con relativamente pocos
hidrocarburos diferentes al metano. El poder calorifico es tipicamente alrededor de
1,000 Btu/pié cubico estdndar, a menos que esté presente una proporcion
significativa de gases que no sean hidrocarburos.

Gas rico (Rich gas): Gas predominantemente con metano, pero con una proporcion
relativamente alta de ofros hidrocarburos. Muchos de estos hidrocarburos
normalmente se separan como liquidos del gas natural.

Gas seco (Dry gas): a) Lo mismo que gas pobre, o sea que no contiene hidrocarburos
que se licuardn a temperatura y presion ambiente; b) Gas que no contiene vapor de
agua, 6sea gas sin agua.

Gas sintético (Synthetic gas): Gas rico en metano producido a partir de aceite o
carbdén gue tiene las mismas caracteristicas bdsicas y composicidon quimica que el
gas natural. Después de tratamiento para eliminar bidxido de carbono es adecuado
para servicio doméstico, como gas de bajo poder calorifico.

Gasificacion (Gasification): La produccion de combustible gaseoso a partir de
combustible sdélido o liquido.

Gasificacion de aceite (Oil Gasification): La conversidon del petrdleo en gas para
usarse como combustible.
Gei son: Vapor de agua, bidxido de carbono, metano, dxido nitroso.

Gravedad API (API/ gravity): La escala utilizada por el Instituto Americano del Petréleo
para expresar la gravedad especifica de los aceites.

Gravedad especifica (Specific Gravity): La relacion de la densidad de una sustancia
adeterminada temperatura con la densidad de agua a 4°C.

Hidrocarburo (Hydrocarbon): Cualquier compuesto o mezcla de compuestos, sélido,

liguido o gas que contiene carbono e hidrégeno (por ejemplo: carbdn, aceite crudo
y gas natural).
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Hidrocarburos aromdticos: Hidrocarburos con estructura ciclica que generalmente
presentan un olor caracteristico y poseen buenas propiedades como solventes.

Hidrodesintegracion (Hydrocracking): Ver craqueo.

Hidrodesulfuracién (Hydrodesulphurisation-HDS): Proceso para remover azufre de
lasmoléculas, utilizando hidrégeno bajo presion y un catalizador.

Hidrodesulfuracion: Proceso para remover el azufre de moléculas.

Humedales costeros: Las zonas de transicion entre aguas continentales y marinas
cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacion haldfita-hidréfita con presencia
permanente o estacional, en dreas de inundacion temporal o permanente sujetas o
no a la influencia de mareas, tales como bahias, playas, estuarios, lagunas costeras,
pantanos, marismas y embalses en general.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
delos impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidon con otros que
se efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accidn del
hombre o de la natfuraleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre
y de los demds seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
lapresencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
gue lasuma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente: a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o
componentes ambientales que se verdn afectados. b) La relevancia de la o las f unciones
afectadas en el sistema ambiental. c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del
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impacto en los procesos de deterioro. d) La capacidad ambiental expresada como el
potencial de asimilacion del impacto y la de regeneracion o autorregulacion d el sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actua les y
proyectados.

Indice de viscosidad (Viscosity Index): Medida de la relacién entre la temperatura y la
viscosidad de un aceite.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacidn existente antes de que se ejecutara la accién que produce
el impacto.

Kilocaloria (Kilocalorie): Mil calorias. Unidad de calor que se usa en la industria quimica de
proceso.

Kilowatt-hora (kWh): Unidad de medida en la industria eléctrica. Un kilowatt-hora es
equivalente a 0.0949 metros cUbicos de gas.

Levantamiento sismoldgico (Seismic survey): Método para establecer la estructura
detallada subterrdnea de roca mediante la deteccidon y medicidon de ondas acusticas
reflejas de impacto sobre los diferentes estratos de roca. Se le emplea para localizar
estructuras potencialmente contenedores de aceite o gas antes de perforar. El
procesamiento de datos moderno permite la generacién de imdgenes de ftres
dimensiones de estas estructuras subterrdneas. Ver también: registro acustico, pistola de
aire, anticlinal, sinclinal.

Liquidos del gas natural NGL (Natural Gas Liquids): No existe definicién precisa. Los liquidos
del gas natural son esencialmente los hidrocarburos que se pueden extraer en forma liquida
del gas natural tal como se produce. Tipicamente, los componentes predominantes
son etano, GLP y pentanos, aungue habrd también algunos hidrocarburos pesados.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccién, arrastre o
percolacién y que contiene, disueltos o en suspensidn, componentes que se enc uentran en
los mismos residuos.
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Lodo de perforacién (Drilling mud): Una mezcla de arcillas, agua y productos quimicos
utilizada en las operaciones de perforacién para lubricar y enfriar la barrena, para elevar
hasta la superficie el material que va cortando la barrena, para evitar el colapso de las
paredes del pozo y para mantener bajo control el flujo ascendente del aceite o del gas.
Es circulado en forma continua hacia abajo por la tuberia de perforacion y hacia arriba
hasta la superficie por el espacio entre la tuberia de perforacién y la pared del pozo.

Lodos aceitosos: Desechos sdlidos con contenido de
hidrocarburos.

Maghnitud: Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Manglar: Vegetacion arbérea de las regiones tropicales y subtropicales, con especies de
plantas haldfitas localizadas principalmente en los humedales costeros. La vegetacion es
cerrada e infrincada en que al fuste de froncos y ramas se anade una complicada
columna de raices aéreas y respiratorias.

Magquinaria y equipo: Es el conjunto de mecanismos y elementos combinados destinados
a recibir una forma de energia, para transformarla a una funcién determinada.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud
o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o bioldgico-infecciosas.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidén sobre el
ambiente.

Nivel fredtico: Nivel superior de la zona saturada, en el cual el agua contenida en los poros
se encuentra sometida a la presién atmosférica.
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Oxidos de azufre (SOx): Compuestos generados por los procesos de combustion de
energéticos que contengan azufre en su composicion. Contribuyen al fenémeno de la
lluvia dcida.

Oxidos de nitrégeno (NOXx): Término genérico para los gases de oxido de nitrdgeno.
Compuestos generados durante los procesos de combustion.

Ozono: Forma alofrépica del oxigeno muy reactiva, presente de manera natural en la
atmédsfera en diversas cantidades. Entre los 15 y 40 Km. de altura sobre el nivel del mar
constituye una capa protectora (ozondsfera) contra las radiaciones ultravioleta que
provienen del sol.

Particulas M10 y PM2.5: Son componentes de la contaminacién atmosférica producidas,
entre otros, por la utilizacién de combustibles en vehiculos o de industrias. Se clasifican
segun su didmetro en micras (por ejemplo, PM10 = didmetro de 10 micras). Aquellas de
menor didmetro suelen ser mds riesgosas para la salud humana, ya que pueden penetrar
mads profundamente en el sistema respiratorio.

Particulas sélidas o liquidas: Fragmentos de materiales que se emiten a la atmdsfera en
fase sélida o liquida.

Particulas suspendidas totales (PST): Término utilizado para designar la materia particulada
en el aire.

Petrdleo (Petroleum): Nombre genérico para hidrocarburos, incluyendo petrdleo crudo,
gas natural y liquidos del gas natural. El nombre se deriva del latin, oleum, presente en
forma natural en rocas, petra.

Petroquimico (Petrochemical): Producto quimico derivado del petrdleo o gas natural (por
ejemplo: benceno, efileno).

Plataforma (Platform): Estructura fija o flotante, costa afuera, desde la cual se perforan
pozos. Las plataformas de perforacidon pueden convertirse en plataformas de pr oduccion
una vez que los pozos produzcan.

Plataforma continental (Continental shelf): La orilla de un continente que yace en mares
poco profundos (menos de 200 metros de profundidad).

Polietileno (Polyethylene): Polimero formado por la unién de moléculas de etileno; uno de
los plasticos mds importantes.
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Polimero (Polymer): Compuesto complejo en el cual moléculas individuales (mondmeros)

se unen quimicamente en cadenas largas (por ejemplo:
pldsticos).

Polipropileno (Polypropylene): Polimero formado uniendo moléculas de propileno. Ver
también: olefinas.

Pozo (Well): Agujero perforado en la roca desde la superficie de un yacimiento a

efecto de explorar o para extraer aceite o gas.
Pozo de aforo (Appraisal well): Un pozo que se perfora como parte de un programa para
determinar el tamano y la produccion de un campo de aceite o de gas.

Pozo de exploracién o de prueba (Wildcat well): Pozo exploratorio perforado sin
conocimiento detallado de la estructura rocosa subyacente.

Pozo de gas (Gas well): Un agujero hecho en la fierra con el objetivo de extraer gas natural
y llevarlo hasta la superficie.

Pozo desviado (Deviation well): Un pozo perforado en dngulo con la vertical (perforacion
desviadal), para cubrir el drea mdxima de un yacimiento de aceite o de gas, o para librar
el equipo abandonado en el agujero original.

Pozo seco (dry hole): Un pozo que no tuvo éxito, perforado sin haber encontrado
cantidades comerciales de aceite o de gas.

ppm: Partes por

millon.

Propano (Propane C3 H8 - C3): Hidrocarburo que se encuentra en pequenas cantidades
en el gas natural, consistente de tres dtomos de carbono y ocho de hidrégeno; gaseoso
en condiciones normales. Se le emplea como combustible automotriz, para cocinary para
calefaccion. A presidn atmosférica el propano se licua a -42°C. Ver también: LPG.

Propileno (Propylene - propene): Olefina consistente de una cadena corta de tres dtomos
de carbono y seis de hidrégeno; producto quimico bdsico muy importante para las
industrias quimica y de pldsticos.

Proteccidn catdédica (Cathodic protection): Un método empleado para minimizar la
corrosion electroquimica de estructuras tales como las plataformas de perforacion,
tuberias y tanques de almacenamiento.

Punto de escurrimiento (Pour point): Temperatura abajo de la cual un aceite fiende a
solidificarse y a no fluir liboremente.
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Punto de toma (Offtake): El punto en un sistema de distribucion donde el gas es derivado
en tuberia de suministro a un consumidor mayor.

Quemador de campo (Flaring): El quemado contfrolado y seguro del gas que no estd
siendo utilizado por razones comerciales o técnicas.

Quimicos bdsicos (Base chemicals): Compuestos bdsicos para la industria quimica, los
cuales son convertidos a otros productos quimicos (ejemplo: aromdticos y olefinas que son
convertidos en polimeros).

Recuperacion mejorada EOR (Enhanced Oil Recovery): La recuperacidon de aceite de un
yacimiento utilizando otros medios aparte de la presidn natural del yacimiento. Esto puede

ser incrementando la presion (recuperacion secundaria), o por calentamiento, o
incrementando el tamano de los poros en el yacimiento (recuperacion terciaria). Ver
también: acidificacion.

Recuperacion primaria (Primary recovery): La recuperacién de aceite y gas de un
yacimiento empleando sdélo la presion natural del yacimiento para forzar la salida del
aceite o gas. Ver también recuperacion secundaria y terciaria.

Recuperacion secundaria (Secondary recovery): La recuperacidén secundaria de
hidrocarburos de un yacimiento incrementando la presién del yacimiento mediante Ia
inyeccién de gas o agua en la roca del yacimiento.

Recuperacion terciaria (Tertiary recovery): Recuperacion de hidrocarburos de un
yacimiento por encima de lo que se puede recuperar por medio de recuperaciéon
primaria o secundaria. Normalmente implica un método sofisticado tal como el
calentamiento del yacimiento o el ensanchamiento de los poros empleando productos
quimicos. Ver: acidificacion.

Red de gas (Gas grid): Término usado para la red de transmisién de gas y de tuberias de
distribuciéon en una regién o pais, a través de las cuales se transporta el gas hasta los
usuarios industriales, comerciales y domésticos.

Refineria (Refinery): Complejo de instalaciones en el que el petrdleo crudo se separa en
fracciones ligeras y pesadas, las cuales se convierten en productos aprovechable o
insumos.
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Refineria con esquema Hydroskimming (Hydroskimming refinery): Una refineria con una
configuraciéon que incluye solamente destilacion, reformacién y algun hidrotratamiento.

Regidn ecolégica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas
ecoldgicas comunes.

Registro acustico: (Acoustic log): Un registro del tiempo que toma una onda acustica
(sonido) para vigjar cierta distancia a través de formaciones geoldgicas. También es
llamado registro sénico.

Relacién gas/condensado (Gas/condensate ratio): a).- Para un yacimiento de gas/
condensado esta es la relacion del condensado al gas. En cuanto al aceite, la relacion
puede medirse en pies cUbicos estandar/barril. Alternativamente se utiliza la inversa y las
unidades tipicas son barriles/millén de pies cubicos esténdar. b).- Para campos de gas seco
solo se usa la inversa normalmente. Las unidades tipicas son otra vez barriles/ millén de pies
cUbicos estdndar, pero puede usarse gramos/metro cubico.

Relacién reservas a produccion (Reserves-to-production ratio): Para un determinado pozo,
campo o pais. El periodo durante el cual alcanzan las reservas si la produccion se
mantiene a su ritmo actual y bajo el actual nivel de tecnologia.

Relleno sanitario: Sitio para el confinamiento controlado de residuos sélidos municipales.

Reservas (Reserves): Ver: reservas probadas, reservas probables, reservas posibles y
reservas recuperables.

Reservas posibles (Posible reserves): Estimado de reservas de aceite o gas en base a datos
geoldgicos o de ingenieria, de dreas no perforadas o no probadas.

Reservas probables (Probable reserves): Estimado de las reservas de aceite y/o gas en base
a estructuras penetradas, pero requiriendo confirmacion mds avanzada para podérseles
clasificar como reservas probadas.

Reservas probadas (Proven reserves): La cantidad de aceite y gas que se estima
recuperable de campos conocidos, bajo condiciones econdmicas y operativas existentes.

Reservas recuperables (Recoverable reserves): La proporciéon de hidrocarburos que se
puede recuperar de un yacimiento empleando técnicas existentes.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccidn, beneficio,
transformacién, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.

Sarta de perforaciéon (Drill string): Tuberias de acero de aproximadamente 10 metros de
largo que se unen para formar un tubo desde la barrena de perforacién hasta la
plataforma de perforaciéon. El conjunto se gira para llevar a cabo la operacion de
perforacién y también sirve de conducto para el lodo de perforacion.

Sistema ambiental: Es |la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos vy
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culfurales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Sistema de recoleccién de gas (Gas gathering system): Un punto central de coleccién del
gas de los campos costa afuera con tuberias provenientes de un nUmero de campos,
cuyos propietarios son a menudo distintas companias. De ahi el gas es transportado a un
sistema cenftral de procesamiento, en fierra.

Sumacién de efectos: Vinculado a la teoria de los efectos cancerigenos, se comprobd que
habria sumacién de efectos toxicos irreversibles, por minima que sea la dosis.

Sustancias téxicas: Son aquéllas en estado sdlido, liquido o gaseoso pueden causar
frastornos estructurales o funcionales que provocan danos a la salud o la muerte si son
absorbidas, aun en cantidades relativamente pequenas por el frabajador.

Tanque: Estructura cerrada o abierta, que se utliliza en los diferentes procesos de los
Sistemas de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, destinada a contener agua ala
presion atmosférica.

Terminal (Terminal): Instalacion maritima que recibe y almacena petrdleo crudo y
productos de produccién costa afuera via ductos y/o buques tanque.

Terminal de gas natural licuado (LNG terminal): Una estacién para recibir embarques de
LNG, tipicamente con instalaciones para almacenamiento y regasificacion.

Torre de perforacién (Derrick): Estructura de acero montada sobre la boca del pozo para
soportar la tuberia de perforacién y otfros equipos que son descendidosy elevados
durante las operaciones de perforacion.

Trampa (Trap): Estructura geoldgica en la cual se acumulan hidrocarburos para formar un
campo de aceite o gas. Ver también: Trampa estructural.
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Trampa de liquido (Slug catcher): Planta instalada en un sistema de gasoductos para
atrapar liguidos.

Trampa estratigrafica (Stratigraphic trap): Trampa de hidrocarburos formada durante la
sedimentacion y en la cual los hidrocarburos fueron encapsulados como result ado del
cambio de roca de porosa a no porosa, en lugar del plegamiento o falla de los estratos de
roca.

Trampa estructural (Structural trap): Trampa de hidrocarburos formada por la distorsion de
estratos de roca por movimientos de la corteza terrestre.

Transmisién (Transmission): El transporte de grandes cantidades de gas a altas presiones,
frecuentemente a través de sistemas nacionales o regionales de transmisiéon. Para los
ultimos, el gas se transfiere a centros locales de distribucion a los consumidores a presiones
mdas bajas.

Transportaciéon comin (Common carriage): 1).- El fransporte de gas a través de un sistema
de tuberias para un tercero. 2).- La obligaciéon de una compania de transmisién o de
distribucion para entregar gas a clientes sobre la base de prorrateo, sin discriminacion entre
clientes existentes y nuevos.

Transportador combinado (Combined carrier): Barco que puede fransportar carga de
aceite o carga seca.

Transportador de LNG (LNG carrier): Un buque tanque especialmente disenado para
transportar gas natural licuado, dotado con recipientes para presién, con aislamiento,
fabricados con acero inoxidable o con aluminio. La carga es refrigerada a -162°C.

Transportador muy grande de crudo (VLCC Very large crude carrier): Buque tanque de
gran tamano, arriba de 200,000 toneladas métricas de peso muerto que se emplea para
el transporte de petréleo crudo.

Transportador ultra grande de crudo (ULCC Ultra-large crude carrier): Buque tanque
extremadamente grande, arriba de 300,000 toneladas de peso muerto, que se emplea
para transportar petréleo crudo.

Unidad flotante de almacenamiento (Floating Storage Unit): Un depdsito grande en el cual
se almacena el aceite proveniente de una plataforma de produccién costa afuera, antes
de ser transferido a un bugue tanque. Ver también: Boya individual anclada (SBM -Single
Buoy Mooring).
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Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mifigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

Uso agricola: La utilizacidon de agua nacional destinada a la actividad de siembra, cultivo
y cosecha de productos agricolas, y su preparacién para la primera enajenacion, siempre
que los productos no hayan sido objeto de transformacion industrial.

Uso agroindustrial: La utilizacién de agua nacional para la actividad de transformacién
industrial de los productos agricolas y pecuarios.

Uso doméstico: Utilizacién del agua nacional destinada al uso particular de las personas y
del hogar, riego de sus jardines y de sus drboles de ornato, incluyendo el abrevadero de
sus animales domésticos que no constituya una actividad lucrativa.

Uso industrial: La utilizacion de agua nacional en fdbricas o empresas que realicen la
extraccién, conservacion o transformacion de materias primas o minerales, el acabado de
productos o la elaboracién de satisfactores, asi como la que se utiliza en parques
industriales, en calderas, en dispositivos para enfriamiento, lavado, banos y otros servicios
dentro de la empresa, las salmueras que se utilizan para la extraccidon de cualquier tipo de
substancias y el agua aun en estado de vapor, que sea usada para la generacién de
energia eléctrica o para cualquier otro uso o aprovechamiento de transformacion.

Uso pecuario: La utilizacién de agua nacional para la actividad consistente en la cria y
engorda de ganado, aves de corral y animales, y su preparacién para la primera
enajenacién, siempre que no comprendan la tfransformacién industrial.

Uso publico urbano: La ufilizacion de agua nacional para centros de poblacién o
asentamientos humanos, a través de la red municipal.

Usos multiples: La utilizacidén de agua nacional aprovechada en mds de uno de los usos
definidos en pdrrafos anteriores, salvo el uso para conservacion ecoldgica, el cual estd
implicito en todos los aprovechamientos.

Valoracién de un campo (Field appraisal): El proceso de cuantificacion de los niveles de

reservas y de potencial de produccién de un nuevo yacimiento de petréleo descubierto,
usualmente mediante perforacién de un pozo de delimitacion.
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Yacimiento (Reservoir): Acumulacién de aceite y/o gas en roca porosa tal como arenisca.
Un yacimiento petrolero normalmente contiene tres fluidos (aceite, gas y agua) que se
separan en secciones distintas debido a sus gravedades variantes. El gas siendo el mds
ligero ocupa la parte superior del yacimiento, el aceite la parte intfermedia y el agua la
parte inferior.

Yacimiento de gas/condensado (Gas/condensate reservoir): Un yacimiento en el cual ni
el gas natural ni el aceite crudo son las corrientes de produccién predominantes. Para
incrementar la recuperacion del condensado, el gas debe ser recirculado durante los
primeros anos y producido en una fecha posterior.
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