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Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), Modalidad Particular, sector Hidrocarburos

Combustibles Ecologicos Mexicanos, S.A. de C.V.

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del

responsable del Estudio de Impacto Ambiental

I.1 Proyecto

.1.1

Nombre del proyecto

“Construccidn y operacién de Estacién de Servicio de Gas Natural Comprimido para Vehiculos (EDS GNCV)

Coyol”.

1.1.2

Ubicacién del proyecto

El proyecto pretende ser ubicado en una zona urbana en la alcaldia de Gustavo A. Madero, Ciudad de México.
Concretamente el predio del proyecto se encuentra en Avenida Oriente 157 esquina con Eje 3 Oriente (Avenida
Ingeniero Eduardo Molina) Sin Numero, Colonia El Coyol, Delegacién Gustavo A. Madero, Cédigo Postal 07420,

Ciudad de México.
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llustracion 1. Ubicacion general del proyecto
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I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El tiempo de vida util estimado del proyecto es de 30 afios, considerando el tipo de instalaciones y equipos de que
se utilizaran. No obstante, este pudiera extenderse brindando a las instalaciones un mantenimiento apropiado y
sustitucidn de piezas o equipos clave. Es por este motivo que no se considera una etapa de abandono. En el caso
de ser necesario su abandono, se pretende utilizar un criterio de reutilizacion y reciclaje de los materiales
utilizados.

Durante el tiempo de vida del proyecto y de acuerdo con la normatividad correspondiente se realizaran analisis
de las condiciones en que se encuentran las instalaciones para determinar si se requieren reparaciones o
substituciones.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

La documentacidn legal que corresponde a la posesidn legal del predio corresponde a un permiso administrativo
temporal revocable a titulo oneroso, Expediente No. 2017/48-10/0/1, para el uso y aprovechamiento del
inmueble, con una superficie de terreno de 2,750.00 m?, se adjunta el documento en el anexo A.

El predio del proyecto cuenta con Aviso para el funcionamiento de establecimientos mercantiles con giro de bajo
impacto, No. de Folio GMAVAP2019-02-0400260603, con fecha 01 de febrero de 2019, expedido por la Secretaria
de Desarrollo Econédmico, del Gobierno del Distrito Federal, se adjunta el documento en el anexo J.

Para consultar el uso del suelo se tramitd el certificado de zonificacién en fecha 24 de enero de 2019, el cual arrojo
para el predio del proyecto las claves HM 6/30/Z y HM 4/30/Z, las cuales indican que es compatible con las
actividades que se pretenden desarrollar, ademdas también se adjunta como antecedente el certificado de
zonificacién tramitado en 2018, se adjunta el documento en el anexo J.
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.2 Promovente

.2.1  Nombre o razén social

En anexo B se presenta el Acta Constitutiva de la empresa Combustibles Ecoldgicos Mexicanos S.A. de C.V.

I.2.2  Registro Federal de Contribuyentes del promovente

El RFC de la empresa es CEM970905VB3. Adicionalmente la empresa cuenta con su CURR, cuya clave asignada fue
ASEA-COE18201C del 07/05/2018, y actualmente se encuentra en la fase de implementacion del SASISOPA. Copia
de RFCy de CURR obra en el anexo C.

1.2.3 Nombrey cargo del representante legal

El Ing. Luis Felipe Echavarria Escobar, funge como Director General y Representante Legal de la empresa. En el
anexo D se puede consultar el poder legal a su favor y copia de su identificacion oficial.

1.2.4  Direccidén del promovente o de su Representante Legal
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I.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

I.3.1 Nombre o razoén social

El nombre de la consultoria ambiental que desarrolld el presente estudio es Experts Environmental Consultants,
S.C. Se anexa acta constitutiva correspondiente, como anexo E.

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
El RFC de la empresa es EEC160205J17. Ver copia en anexo F.

I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

El equipo responsable técnico estd compuesto por I
N colaborando en la realizacién del

documento. Ver curriculo que acredita su experiencia en anexo G, asi como la “Carta bajo protesta de decir
verdad” en anexo H, seglin lo establecido en al articulo 36 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (RLGEEPA). _

I.3.4 Direccidn del responsable técnico del estudio

La consultoria Experts Environmental Consultants S.C. se localiza en la Avenida Francisco G. Sada numero 590,
Colonia Chepevera, C.P. 64030, Monterrey, Nuevo Ledn.
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Il. Descripcion del proyecto

II.1 Informacién general del proyecto

El Gas Natural es un hidrocarburo mezcla de gases ligeros de origen natural. Principalmente contiene metano, y
normalmente incluye cantidades variables de otros alcanos, y a veces un pequefio porcentaje de didxido de
carbono, nitrégeno, acido sulfhidrico o helio. Actualmente se trata de un combustible muy versatil y con menos
emisiones de CO, en su combustion que el resto de los combustibles fésiles, por lo que puede considerarse un
combustible mas limpio, econdmico y sustentable se adjunta la hoja de datos de seguridad en el anexo Q. Algunas
de sus principales caracteristicas son:

Es un energético de origen natural (combustible fosil).

Contiene predominantemente 90 % de metano.

No requiere proceso de transformacién para su utilizacién.

Llega directamente las 24 horas del dia a los hogares, comercios, industrias y estaciones
de servicio por tuberias subterraneas.

No es corrosivo.

No es absorbente.

No es toxico.

El 10% restante estd compuesto por etano, propano, nitrégeno y didxido de carbono.

El gas metano es el hidrocarburo mas simple existente en la naturaleza.

El gas natural es mas liviano que el aire, por lo que se eleva y disipa rapidamente.

Las emisiones producto de la combustion del gas natural también son mas livianas que el aire, por lo que
también se elevan y disipan rdpidamente.

AN N NN N YV N N NN

Respecto al Gas Natural Vehicular:

v" El Gas Natural Vehicular (GNV) es el mismo tipo de gas natural que se utiliza para el suministro a industria,
comercio y hogares.

v’ Se utilizan tanques especiales para almacenar el GNV en estado 100% gaseoso.

v" El GNV disminuye los gastos de operacidn y mantenimiento de los montacargas, camiones y autos.

II.L1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de la Estacidon de Servicio de Gas Natural Comprimido para Vehiculos
"Coyol" sobre un predio de 2,750.00 m?, lo cual implica la construccidn de los siguientes:

e Edificio de la Estacién de Servicios de GNCV:

- Edificacidn 01: Cuarto de sistemas, bodegas, oficina 1, comedor, bafos publicos hombres, bafios
operarios mujeres, bafios operarios para hombres, bafios operarios mujeres.

- Edificacion 02: oficina de mantenimiento, oficina de coordinador de zona 1, oficina de
administrador de EDS, cuarto de conteo.

- Edificacién 03: Recinto de compresidn, cuarto de valvulas, estacion de regulaciéon y medicién.

- Edificaciéon 04: Cuarto de maquinas y compresion de aire, recinto de subestacion, cuarto de
tableros.
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e Zona de equipos de GNCV:
- Recinto de Compresion y Cascada (RCC) para 01 E/C con (2) compresores eléctricos, (01) cascada
de 2,000 Litros de capacidad, y (01) Panel Prioritario.
- Recinto de Regulacion y Medicion.
- Cuarto de Valvulas.

e Areas de circulacién de vehiculos:
- lslas:
- Isla1 GNCV alto caudal, con un (01) dispensador de GNCV para abastecimiento de vehiculos.
- Isla2 GNCV alto caudal, con un (01) dispensador de GNCV para abastecimiento de vehiculos.
- Isla3 GNCV alto caudal, con un (01) dispensador de GNCV para abastecimiento de vehiculos.
- Isla4 GNCV alto caudal, con un (01) dispensador de GNCV para abastecimiento de vehiculos.

e Techumbres metdlicas (canopys) APE:
- Canopy o techumbre metadlica a prueba de explosion (02) — APE de altura libre sobre las islas de
atencion a vehiculos.

e Otros:
- Lalosa para el patio de maniobras bajo la techumbre sera de concreto rigido y el resto de area del
patio de maniobras en pavimento flexible, ambos se construiran sobre una base compactada al
99% de proctor.
- Laestacion de servicio contara con los servicios de Aire y Agua.
- Seinstalara una compresora para atencién al servicio de aire.

Areas verdes en una superficie de 355.94 m?.

El predio cuenta con la infraestructura necesaria para la conexidn de red pluvial y sanitaria al frente sobre la
vialidad principal y el suministro de energia eléctrica y agua potable sobre la misma vialidad.

11.1.2 Seleccion del sitio

El parque automotor de vehiculos particulares de carburacion a gas natural se estd incrementando
considerablemente, especialmente en las ciudades, por lo que se hace necesario instalar este tipo de
establecimientos para satisfacer asila demanda creciente de sus combustibles, ademas de ofrecer servicios afines.

La zona donde se llevara a cabo el proyecto corresponde a la zona urbana de la Delegacidon Gustavo A. Madero,
en la CDMX. La seleccidn del sitio se realizd con base a las mayores ventajas de ubicacién y factibilidad técnica del
proyecto siempre con criterios de sustentabilidad y de suponer el menor impacto al medio ambiente. La ubicacidn
seleccionada cuenta con las vialidades adecuadas y con los servicios necesarios.

El proyecto muestra las consideraciones de disefio arquitectdnico, seguridad e ingenieria para la construccion de
un Establecimiento de Servicios de Gas Natural Comprimido Vehicular de acuerdo con lo especificado en las
Normas que rigen el Sector de Hidrocarburos y en cumplimiento con lo especificado por el gobierno de la CDMX
y de la Delegacién Gustavo A. Madero.

11
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Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion

El lugar donde se desarrollard el proyecto se localiza a 19°29°12.92"” Latitud Norte y a 99°05’37.20" Longitud
Oeste, a una altura de 2,244 m.s.n.m., al sureste de la mancha urbana de la alcaldia de Gustavo A. Madero en la
Ciudad de México; concretamente en el predio ubicado en Avenida Oriente 157 esquina con Eje 3 Oriente (Avenida
Ingeniero Eduardo Molina) Sin Numero, Colonia El Coyol, Delegacién Gustavo A. Madero, Cédigo Postal 07420,
Ciudad de México. El plano de localizacién del proyecto se puede ver en la siguiente ilustracion:
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llustracion 2. Localizacion del proyecto

El predio cuenta con dos frentes a via publica: Eje 3 Oriente (Avenida Ingeniero Eduardo Molina) y Avenida Oriente
157. A continuacion, se describen las colindancias del predio donde se desarrollara el proyecto (ver fotografias en
el anexo 0O).

Colindancia Descripcion

Noroeste

Noreste
Suroeste

A 33.44 metros se encuentra la via publica, Eje 3 Oriente
(Avenida Ingeniero Eduardo Molina)

A 24.20 metros se colinda con propiedad privada

A 24.20 metros se encuentra la via publica, Avenida Oriente
157
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Sureste A 33.44 metros se colinda con propiedad privada
Tabla 1. Colindancias del predio del proyecto

En la siguiente tabla se recoge la ubicaciéon de cada uno de los vértices que definen poligono del predio del
proyecto en coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator):

V1 490,147.63 2,154,742.83
V2 490,206.85 2,154,717.23
V3 490,188.64 2,154,675.84
V4 490,131.28 2,154,700.46

| superficie 2,750.00 m?

Tabla 2. Vértices que definen el poligono total del predio

En la siguiente imagen se muestra una vista general del predio y los vértices que lo definen sobre imagen satelital,
donde podemos observar que se encuentra en un drea urbana muy consolidada.

llustracion 3. Predio del proyecto sobre imagen satelital (2018)

II.L1.4 Inversion requerida

La inversidn estimada requerida se estima en

I.L1.5 Dimensiones del proyecto

Las dimensiones del proyecto son las siguientes:

13



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), Modalidad Particular, sector Hidrocarburos

Combustibles Ecologicos Mexicanos, S.A. de C.V.
Oct-2019

a) Superficie del predio de Estacidon de Servicio de Gas Natural Comprimido para Vehiculos EDS GNCV
“Coyol”: 2,750.00 m?.

b) Superficie por afectar con respecto a la cobertura vegetal original: 0.0 m2. La obra no afecta ningun tipo
de cobertura vegetal. Ya que se trata de una zona urbanizada de la Delegacion Gustavo A. Madero, donde
las condiciones naturales del terreno ya se encuentran perturbadas por efecto de la urbanizacién, y la
presencia de vialidades, comercios y viviendas.

c) Superficie con obras permanentes y porcentaje con respecto a la superficie total, a continuacion, se
muestra una tabla con el desglose de superficie de las distintas zonas y edificaciones de la Estacién de

Servicio de GNCV.
AREAS DE LA ESTACION DE SERVICIOS DE GNVC (M2)
SU/PERFICIE DEL TERRENC 2,750 M2
SUPERFICIES CONSTRUIDAS
AREA DE BANOS COMEDOR Y BODEGAS 59 36 M2
AREA DE OF DE SERVICIOS, CUARTO Y OF DE SISTEMAS 24 6O M2
AREA DE SUBESTACION ELECTRICA, TAELEROS Y RESIDUOS 83 20 M2
AREA DE TECHO METALICO DE LA ISLA DE GNVC 145 60 M2
AREA CONSTRUIDA TOTAL TECHADA MI41 M2
SUPERFICIES DESCUBIERTAS
AREADE ERM. ¥ CTO. DE VALVULAS 52.08 M2
AREA DE RECINTO DE COMPRESCR 146.05 M2
ESTACIONAMIENTOS 7883 M2
PATIC DE MANIOBRAS 1661.85 M2
RESTOC DE PAVIMENTOS ¥ BANQUETAS 241 60 M2
AREAS VERDES 355 04 M2
AREA TOTAL DESCUBIERTA 2.436.59 M2

Tabla 3. Distribucion y dimensiones de las dreas de la Estacion de Servicio de GNCV

1.1.6  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El predio del proyecto se ubica al sur de la Delegacién Gustavo A. Madero y actualmente se encuentra en desuso.
De acuerdo con el certificado de zonificacion expedido por la Ciudad de México, y como se mencionaba
anteriormente, la zona donde se encuentra el predio esta regida por el uso de suelo HM 6/30/Z y HM 4/30/Z, el
cual indica que las actividades que pretende desarrollar la empresa son compatibles con el uso de suelo.

II.L1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos
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Como se comentd en apartados anteriores, el predio se encuentra en un area urbanizada. La via de acceso a la
Estacidn de Servicio de Gas Natural Comprimido para Vehiculos EDS GNCV “Coyol” es través de la Avenida Coyol.

El predio cuenta con los servicios de agua potable, energia eléctrica, asi como linea telefdnica, y drenaje pluvial y
sanitario, municipal.
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Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto

II.2.1 Programa general de trabajo

En el siguiente cronograma se muestran las actividades que se realizardn para el desarrollo del proyecto de
construccion de la Estacion de Servicio de Gas Natural Comprimido Vehicular.

‘ Meses

m
[nd
Q
el
Q

Actividades / Etapas

1234567891011 12
Cerco de proteccion

Habilitacion de caseta de seguridad

Habilitacion de suministro de agua y drenaje

Habilitacion de suministro de electricidad

Demolicién

Preparacion del
terreno

Trazo y nivelacion

Compactacion

Excavacion masiva

Cimentacion

Construccion de muros de ladrillo

Construccién de muros de concreto armado

Construccion de Losas Edificios

Excavacioén de las zanjas para las tuberias

Instalacion de tuberias

Colocacién de pavimento

Construccion de las islas de despacho

Cimentacion de techo metalico

Construccion de las cajas de valvulas

Construccion de la losa de las islas

Ubicacion de las defensas de proteccidn

Construccion

Montaje de techo metalico

Habilitacion de las obras mecdnicas y eléctricas

Colocaciéon de pulmoén y compresor

Carpinteria metalica, puertas, ventanas, instalacion del aeroenfriador

Cableado de los conductores

Instalacion de tableros, conexiéon de equipos, etc.

Habilitacion del Sistema de Aterrado y Sistema de Proteccion Catddica

Instalacion de dispensadores

Instalacion de muebles de bafios

Instalacion hidraulica, sanitaria y pluvial

Habilitacion de dreas verdes
Tabla 4. Programa calendarizado de actividades para el desarrollo del proyecto

Cabe mencionar que, para las etapas de Operacién y Mantenimiento, se consideran una serie de actividades
permanentes durante toda la vida util del proyecto. La empresa cuenta con programas preestablecidos, que
permiten llevar a cabo las actividades de supervisién y mantenimiento de acuerdo con los criterios técnicos y
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lineamientos establecidos por la Comisidn Reguladora de Energia (CRE), los cuales se pueden consultar en el anexo
K.

1.2.2  Preparacion del sitio

Previo al inicio de cualquier actividad relacionada con la preparacion de sitio por parte de la compaiiia y/o las
empresas que se tengan que subcontratar, se solicitaron los permisos, autorizaciones o cualquier tramite que se
deba realizar con las autoridades correspondientes.

Como se menciond anteriormente dentro del Programa General de Trabajo, las actividades que integraran esta
etapa son:

e Instalacién del cerco de proteccidn. Se colocard un cerco de proteccidn para evitar robos o pérdidas de
materiales y accesorios de la obra ya que de suceder podria producir la demora o la paralizacién de esta.

e Habilitacidn de caseta de seguridad.

e Habilitacion de suministro de agua y drenaje.

e Habilitacidon de suministro de electricidad.

e Demolicidn de cualquier tipo de estructura preexistente en el predio.

e Trazoy nivelaciéon del terreno. Se procede a la demarcacién del terreno para identificar las zonas en los
gue se realizaran cortes o la demolicidn respectiva. Se considera la habilitacidn de vias de acceso y salida
temporal de la estacion en caso de que la estacidn tenga otros servicios.

e Compactacion.

I.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto
Durante las etapas de preparacién de sitio y construccidn, se consideran algunas obras provisionales como son:
1. Instalacion de bafos portatiles para uso de los trabajadores.

Servicio de aguaje para trabajadores.
3. Instalacién de caseta de seguridad.

g

I.2.4 Etapa de construccién

Una vez realizada la preparacién del terreno, como se describe en aparatados anteriores, durante la etapa de
construccion se desarrollaran las obras que se consideran permanentes, las cuales consistiran en lo siguiente:

e Excavacién masiva. Se excavara para retirar el material excedente, y para la construccién de las
estructuras (cimentacion) tanto del Recinto de compresion (RC) y la Estacidon de regulacion y medicion
(ERM), asi como las nuevas edificaciones.

e Cimentacién. Luego de la excavacién prosigue la etapa de cimentacién tanto para las estructuras sobre
las que se apoyaran el RCy la E.R.M. y las nuevas edificaciones.

e Muros. Después de la cimentacidn se procedera la construccion de los muros en el caso del RCy la E.R.M.
serdn de concreto armado con acabado caravista (solaqueado), paralelamente se construiran dos platea
de cimentacidon que soportaran al cada compresor de GNCV, con respecto al edificio el sistema

constructivo sera de albanileria confinada.
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o Construccién del Recinto de Compresion (RC). Los muros de este recinto estan planteados
integramente en concreto, tendran una altura de 3.00 m. y una resistencia adecuada al fuego y
calor (resistencia minima de 4 horas al fuego) y 0.20 m. de espesor. Los corredores tienen un
ancho de paso libre 1.10 m. como minimo. Contara con 6 pulsadores los cuales estan ubicados en
el interior del recinto.

o Construccidon de la E.R.M. Este recinto sera construido con muros de concreto armado, con un

espesor minimo de 0.15m. Las puertas de acceso a este recinto serdn fabricadas con planchas de
fierro (contraplacadas), chapa de seguridad con barra antipatica y adherida a estas, ademas se
colocaran los letreros de seguridad.
También contara con equipamiento de seguridad y emergencia, tal como los letreros de seguridad
colocados al exterior de este (ingreso), un pulsador de emergencia en el exterior de este, extintor
PQS de 12 Kg., tomacorriente antiexplosivo, tuberia de venteo y pozo de tierra para descargar la
energia estatica que se pueda acumular en las instalaciones de este.

Canalizacion. Corte de pavimento o de la carpeta asfaltica. Se procedera a la excavacion de las zanjas que
albergaran a las tuberias mecanicas o eléctricas.

Zanja y perfilado. Perfilado de las zanjas con posterior solado de concreto en esta etapa se procedera ala
excavacion de las cajas de registro y buzones eléctricos y/o sanitarios.

Primera capa de arena. En esta etapa se procede al tendido de las tuberias eléctricas y mecanicas sobre
la capa de arena inicial.

- Enla parte eléctrica solo se tienden las tuberias sin incluir el cableado

- Enla parte mecanica incluye el soldado de las tuberias y accesorios.

Enterrado de tuberias. Se agrega la segunda capa de arena y compactado, posteriormente las capas
sucesivas de material propio seleccionado y compactado.

Resane de losa o pavimento. Se procede al vaciado del acabado del pavimento segln el proyecto.

Construccion de las islas de despacho. Los pasos que seguir para la construcciéon de las islas de GNCV son:
- Excavacion
- Cimentacion de techo metalico
- Construccién de las cajas de valvulas
- Construccion de la losa de las islas
- Ubicacion de las defensas de proteccion
- Montaje de techo metalico

La distribucidn de las islas de despacho en el patio de maniobras permitira un rdpido ingreso y salida de
todos los vehiculos que las usen. Cuando los vehiculos se encuentren estacionados en posicién de carga,
no obstaculizaran la entrada o salida ni la libertad de maniobra de los otros vehiculos, ni invadiran la via
publica.

Las medidas de las islas seran las siguientes: Ancho = 1.20m, Largo = 4.26m y Altura = 0.20m. El acabado
serd en cemento pulido y se le aplicaradn dos capas de pintura “esmalte poliuretano para pisos”.
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e Habilitacién de las obras mecanicas y eléctricas. Construido el recinto de compresién se procedera a la
colocacién de un pulmén y los compresores que seran ubicados sobre la platea de cimentacion por medio
de una grua plumay serd montado sobre el sistema de amortiguamiento alineado en la platea.

Posterior a la implementacion del RC se procedera a la construccion de la carpinteria metalica, puertas,
ventanas instalacion del aeroenfriador (se acopla al motocompresor segln las especificaciones del
fabricante).

En la parte eléctrica se procede al cableado de los conductores ubicados en las zanjas, instalacién de
tableros, conexidn de equipos, etc.

e Habilitacidn del sistema aterrado y sistema de proteccién catdédica. Considera la medicién de resistividad
eléctrica del terreno, ajuste de cdlculos de acuerdo con los resultados de medicidn, instalacion de pozos,
medicion para cumplimiento con la normatividad correspondiente, conexionado segln el proyecto.

Se sigue el mismo procedimiento para el sistema de proteccién catddica.

e Instalacién de dispensadores. Es el paso final ya que comprobado el perfecto funcionamiento de los
equipos y redes mecdanicas y eléctricas se procede a la energizacion de los compresores y la E.R.M.

¢ Inertizado de tuberias. Previo al suministro de GNCV y luego de la colocacidn del compresor y los equipos
para su funcionamiento se procede al inertizado de las tuberias mecanicas.

Insumos

La maquinaria que se empleard durante el desarrollo de la obra usard diésel y lubricantes. El consumo de
combustible de la maquinaria dependera del nimero de maquinas usadas en la obra, asi como de su estado de
eficiencia y el tiempo de uso; el abastecimiento se realizard a partir de la estacién de servicio mas cercana a la
obra (a aproximadamente 100 metros). El abastecimiento de combustible se realizara en forma diaria. No sera
necesario almacenar el combustible dentro del predio.

El agua que serd requerida para realizar la compactacion del suelo en las vialidades, preparacién de concretos,
operacion de la maquinaria y aseo del personal serd suministrada por medio de una pipa. El volumen podra variar,
pero se estima un volumen aproximado de 1 m3/dia durante el proceso. El agua potable para los trabajadores serd
suministrada en garrafones de 19 litros, a través de alguna empresa distribuidora local serdn surtidos por personal
de las empresas contratistas.

Necesidades de personal

Durante las distintas etapas del proyecto se requerira el personal sefialado a continuacion:

Categoria ‘ Cantidad ‘ Tiempo
S5 Residente 1 1 mes
g E Topografo 1 1 mes
Ef & | Ayudante de topdgrafo 2 1 mes
e Operador de Retroexcavadora 1 2 meses
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Operador de Motoconformadora 1 1 mes
Operador de Vibro 1 1 mes
Operador de Pipa 1 1 mes
Residente 1 9 meses
Topografo 1 6 meses
Ayudante de topdgrafo 2 6 meses
Operadores de equipos 4 9 meses
Oficial de albaiiileria 15 9 meses
:S Ayudante de albaiiileria 30 9 meses
§ Oficial electromecénico 10 6 meses
E Ayudante de electromecanico 20 6 meses
S Personal para montaje de estructura 7 6 meses
Herreros 3 6 meses
Piseros 6 6 meses
Pintores 6 6 meses
Ceramiqueros 3 6 meses
Alumineros 3 6 meses
Despachadores 15 Indefinido
S | Administrador 1 Indefinido
S | Jefes de piso 2 Indefinido
g Técnicos en mantenimiento 1 Indefinido
O | Personal de limpieza 1 Indefinido
Vigilancia 3 Indefinido

Tabla 5. Personal requerido en las distintas etapas del proyecto

A continuacidn, se muestra el plano general de la distribucién del proyecto.
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PLANTA GENERAL
T

___< ‘___

llustracion 4. Plano con distribucion de las dreas del proyecto

1.2.5 Etapa de operacidon y mantenimiento

Condiciones de operacion

El personal requerido para la operaciéon de la Estacién de Servicio es de un mdaximo de 23 personas: 15
despachadores, 1 administrador, 1 técnicos de mantenimiento, 2 jefes de piso, 1 de limpieza y 3 de vigilancia, que
trabajardn en turnos de 8 horas.

Las estaciones de servicio GNCV son instalaciones equipadas técnicamente para suministrar GNCV a los vehiculos,
cumpliendo con todas las normas de seguridad establecidas a nivel nacional. En la operacién de los equipos de
estaciones se debe manejar sistemas y componentes que trabajan a presiones y voltajes elevados.

El procedimiento que cumple el gas natural antes de llegar al vehiculo es el siguiente: El gas natural es tomado de
la red de distribucion a una presién de 4 bares, la cual es elevada por la accion de un compresor en una o varias
etapas, hasta obtener una presion requerida para el almacenamiento, y mediante el surtidor abastecer de GNCV
a los vehiculos convertidos o dedicados.
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El operador de una estacién de GNCV, debe tener la capacidad de identificar los componentes, tomar lecturas,
interpretar y realizar observaciones de los diferentes elementos, verificar el estado de las partes y su
funcionamiento, para realizar una excelente inspeccién que sirva como insumo para la adecuada operacién y
mantenimiento en la estacién de servicio. Ademas, el operador debe suministrar combustible, recibir el dinero de
venta y reportarlo en las consignaciones de acuerdo con las normas de la empresa.

La operacion de las estaciones de GNCV, requiere de personal capacitado técnicamente con altos valores para
prestar un servicio de excelente calidad a los clientes.

El procedimiento de llenado de los vehiculos es una operacién muy simple, reduciéndose a los siguientes pasos:

e Verificar el cumplimiento de las siguientes condiciones:
o Presién de suministro de GNCV normal
o Vdlvula esférica de bloqueo manual totalmente abierta

e Cumplidas estas condiciones, el operador desprende la valvula de carga de su alojamiento

e Inicia la recepcidn e interactua con los clientes para ubicar correctamente los vehiculos

e Revisa plaqueta, calcomania, o chip y/o usa cédigo

e Se produce la puesta en cero en el tablero del surtidor y posteriormente se abre la valvula solenoide

e Acopla la manguera de llenado. Este acople debe hacerse sin mucho esfuerzo; si hay alguna resistencia,
se debe limpiar y lubricar la boquilla y cuando este acoplada la manguera, se debe girar lentamente la
vdlvula de llenado.

e Normalmente el sistema del vehiculo llegara a su presion de llenado entre 4 y 5 minutos. Durante el
llenado se oira y sentird una pequeiia vibracién en la medida que el gas este pasando por la manguera.
Cuando el flujo de gas pare, cierre la valvula en la linea de gas, releve la presion de entre la mangueray la
conexion del vehiculo.

El sistema almacenard una cantidad de 398.39 Kg de Gas Natural

Inspeccidén de aceptacion

En una Estacion de Servicio de GNCV nada se debe dejar que ocurra al azar. Cada una de las acciones, desde la
misma seleccién del terreno en donde se construira la estacion, obedece a un proceso de planeacion hecha con
base en estandares de seguridad de la industria del gas natural. La construccidn es la siguiente etapa después del
disefio basico y detallado y de las compras de los equipos. Nuevamente encontramos que todo esta estandarizado;
la obra civil, los niveles de iluminacidn, la ventilacion, las distancias a las propiedades vecinas, las instalaciones,
las alturas de los bancos de tuberias, los carcamos, drenajes y desagles, etc.

Una vez terminada la construccidn, hecho el montaje de todos los equipos, conectado la estacion a la red troncal
de gas natural, conectados los servicios de agua, energia eléctrica, teléfono, red de contra incendio; y ademas,
retirados los materiales sobrantes; entonces se procede a hacer la Inspeccién de aceptacion de la estacion.
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La Inspeccién de Aceptacion obedece a un proceso metddico y documentado en el cual se revisa y se registra cada
una de las evidencias, estandar y subestandar, se deja constancia escrita del estado en que se recibe una obra,
una construccion o una instalacidn, y se hacen las recomendaciones para correccidn de las fallas. Esta inspeccién
se repite hasta que no haya evidencia de fallas.

Una vez que la estacién es aceptada y puesta en servicio, el propietario programara inspecciones de rutina
periddica (diaria, semanal, mensual) que se van distanciando en la medida en que la experiencia de los operarios
se va acrecentando, hasta llegar a la periodicidad recomendada. Estas inspecciones igualmente son procesos
metddicos y documentadas, no tan completas como la inspeccion de aceptacidn, se utilizan las listas de chequeo
y se registra un control de correccion de fallas, y se registran condiciones operacionales.

Inspecciones de rutina

Son revisiones que realiza el operador al recibir el turno para verificar el estado general de trabajo de la instalacidn
y de cada uno de sus equipos, y al final del turno para saber que entrega a su compafiero. Los operadores con el
tiempo terminan familiarizandose tanto con sus equipos, de tal manera que aprenden a identificar con su oido los
ruidos normales y los anormales; con su mano tocan los equipos y aprenden a diferenciar si estd mas caliente de
lo normal, si esta vibrando anormalmente, identifican una condicidn de trabajo normal y una condicidn de trabajo
anormal.

Estas practicas pueden parecer obsoletas en pleno siglo XXI, era del control electrdnico, sin embargo, lo cierto es
que no son descartables y ayudan a garantizar la seguridad. Desde luego que en la medida en que el propietario
de la estacién tenga los recursos suficientes para dotar de los elementos de control electrénico y computarizado
para el control de algunas variables, se podran ir reemplazando esta clase de practicas elementales.

Por otra parte, los mismos equipos modernos exigen esta clase de controles electronicos debido a que los disefios
son mas precisos, mas eficientes, pero menos duraderos; por lo tanto, no permiten trabajar en condiciones fuera
de disefio y una vez cumplidas las horas de trabajo para las cuales fueron disefiados, hay que reemplazarlos
obligatoriamente porque resulta mas costosa su reparacion.

De las inspecciones de rutina es importante registrar algunos datos y condiciones que, aunque aparentemente no
cambien, con el tiempo se detectan cambios que sirven para programar el mantenimiento preventivo de los
equipos. El no encontrar ninguna condicién anormal no es excusa para abandonar la practica de las inspecciones
de rutina ni tampoco distanciarlas en el tiempo. Para realizar las inspecciones en forma técnica es fundamental
tener como referencia los manuales de mantenimiento de los fabricantes de equipos.

La inspeccion de la operacidn y mantenimiento de una estacidn de servicio de GNCV, implica tener en cuenta
mayor seguridad, diligencia y responsabilidad, porque en este sitio se manejan, altas presiones y altos voltajes
gue pueden atentar contra su propia vida y la de los demas.

El operador de una estacion de GNCV debe tener en cuenta los procedimientos aqui sugeridos, o las
recomendaciones dadas por los fabricantes de equipos; de esta manera se eliminardn los riesgos en la operacién
de estaciones de servicio de GNCV.

Otro tipo de inspecciones que resultan ser las mas importantes desde el punto de vista de la seguridad y
continuidad de la operacidn, son las que el operador hace al iniciar y al terminar su turno respectivo. Para estar
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seguro de las condiciones en que recibe el turno, el operador hace un recorrido rapido por toda la estacién, revisa
condiciones operacionales, escucha y compara ruidos, toca equipos para detectar vibraciones, observa si hay
elementos extraifios o que no estdn en su sitio respectivo, y finalmente registra lo mas significativo en su libro de
anotaciones. Al final del turno hace otra revision similar con el fin de recopilar informacién para la entrega del
turno. Con estas inspecciones se eliminan muchas causas de accidentes.

Mantenimiento de los equipos

El mantenimiento de los equipos se debe realizar de forma periddica, siempre siguiendo los programas especificos
de cada uno de ellos.

En el caso de los compresores, el mantenimiento se hard conforme indique el manual de mantenimiento, sin
embargo, se puede mencionar a manera general, que se contemplan las tareas de cambio de aceite del carter,

cambios de filtro, calibracidén de sensibilidad del sensor de vibracion, etc.

A los surtidores se les realiza un mantenimiento semestral, luego una anual y posteriormente cada dos afios.
Dentro del mantenimiento se contempla el control de presiéon de corte, limpieza de filtros y cambio de mallas, etc.

Listados de maquinaria y equipo

A continuacién, se mencionan algunas caracteristicas de los equipos que seran utilizados para la operacién de la
estacion, las fichas técnicas de los equipos pueden consultarse en el anexo W.

Estacion de Medicion y Regulacion (ERM)

La Estacion de Regulacion y Medicién (ERM) se utiliza para evitar que la conexién de la EDS afecte la red de
distribucién principal generando fendmenos de contrapresién o vacio, ya que el compresor estd disefado para
una presion mas baja que la presidén que maneja el ramal del gasoducto principal. Por esta razén es necesaria la
regulacién de la presidn para que el equipo compresor trabaje al 100 por ciento de su capacidad. Ademas, incluye
una etapa de medicion de flujo de manera de contabilizar la cantidad total de gas natural suministrado a la
estacion. En este caso, la ERM, esta localizada en el mismo recinto de la unidad de compresion.

Los elementos que componen esta (ERM) son:
e Filtro de Gas
e Valvula reguladora de presion
e Valvula SHUT OFF
¢ Medidor de flujo
¢ Indicadores de Presion Manométrica

Compresores

El equipo compresor seleccionado es de la marca safe especificamente el modelo ST63-TB 220 10 ICE con cabina
con una presion de entrada de 7 bar. Para efectos practicos y considerando que se trata de un sistema “por carga”
(batch), que se activa cuando surge la necesidad de llenar los recipientes de almacenamiento, se tomara la
condicién de flujo mas conservadora (maxima) para el disefio mecdnico, es decir, 2400 Nm3/h. Sera del tipo
reciprocante, vertical, acople directo.
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Dispensadores de gas

Dispensador Marca SAFE
e Suministro de una o de tres lineas con control electrénico secuencial a bordo
* Velocidad de flujo nominal de 2800 NM3/HR por manguera
e Medidores de flujo micromotion modelo CNGO50 (exactitud calibrada a +/- 0.5%)
* Presion de trabajo de 3600 PSIG; presion estandar de llenado de 3000 PSIG
e Sistema electréonico de compensacién de temperatura
e Un medidor de presion de 0-600 PSIG lleno de liquido por manguera
e Unavdlvula de bola de emergencia de aislamiento y una vélvula de aguja de desfogue por manguera
e Valvula manual de bola de aislamiento de emergencia & aguja de drenado por cada manguera
e Empalmes de los interruptores de emergencia (con apagado automatico del gas)
e Dos mangueras de llenado flexibles eléctricamente conductivas de 12 pies
e Valvulas de acero inoxidable de tres vias de llenado y boquillas de GNV 1 TIPO 2
e Valvulas solenoide eléctricamente actuadas
e Conexiones de compresion de acero inoxidable de doble Ferrule con tubos ASME SA213 TP316SS 3/8”
e Una valvula de alivio con sello ASME UV” por manguera
e Pantallas con luz retroproyectada de 3 lineas con el precio total, y con el precio unitario (LCD)
e Totalizadores no-reseteables con comunicador remoto manual
e Configurado para comunicaciones que usan los protocolos Estandar de Gilbarco.
e Gabinete totalmente de acero inoxidable con capacidades para sello de cables y para seguridad adicional
e Componentes aprobados por CSA o por UL
e Botdn de presion ESD para el sistema de apagado automatico y aislamiento del almacenaje de gas.
e Filtro(s) de entrada y salida.

Subestacidn eléctrica

Se utilizara un transformador de subestacion o PAD MOUNTED para una potencia total de 350 kVA, conectados
en configuracién Delta-Estrella, DYn1, con relacién de transformacién 13.800 / 220-110 V, para ser instalado bajo
techo en la subestacion, y con sus respectivas protecciones eléctricas conectadas directamente a la linea, o en su
defecto con derivacién de las lineas de entrada de la estacién de servicio.

Los transformadores estaran conectados en delta / estrella aterrada, en perfecto estado para la operacion
continua en un sistema de 12.47 KV/ 220V, tres fases, 60Hz, 5%.

Los transformadores de distribucidon tendran un sistema de enfriamiento del tipo ONAN (inmerso en aceite
mineral dieléctrico que cumpla con la norma ANSI/IEEE C57) y poseeran una capacidad suficiente para que el
transformador pueda operar continuamente a su carga nominal sin exceder aumentos de temperatura de 80 °C.

Toda la superficie expuesta sera tratada y protegida para resistir el tipo de condiciones ambientales de la zona (15
- 409C y hasta 100% de humedad relativa), a la vez que estaran disefiadas para prevenir la acumulacion de

humedad.

Los transformadores serdn inspeccionados y probados de acuerdo con las normas establecidas en esta
especificacion. Al efecto se emitiran los protocolos correspondientes de pruebas en fabrica.

I.2.6  Descripcidn de obras asociadas al proyecto
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Para el desarrollo de este proyecto no se requiere de obras asociadas al mismo, dado que sus vias de acceso y
comunicacion son existentes.

No obstante, hay un conjunto de actividades asociadas con el mantenimiento de la Estacién de Servicio de GNCV
gue se encuentran en el Plan calendarizado de actividades de medio ambiente y seguridad 2019 (Ver Anexo K).
De dichas actividades cabe destacar las siguientes:

1. Curso de aspectos ambientales en construcciones y ampliaciones, para contratistas y personal interno de
la empresa.

2. Simulacros de evacuacion de edificios y de emergencia por fugas en zona residencial e industrial.

3. Actualizacion del Plan de Contingencias y evaluacion del Plan de Respuesta a Emergencias (EPRE).

4. Visitas de seguimiento a proyectos de construccion.

5. Auditorias.

6. Difusion general del Sistema de Seguridad (politica, sistema, ASEA, objetivos, aspectos, riesgos).

7. Revision de bitacora de disposicion de residuos (Residuos de Manejo Especial y Residuos Peligrosos).
8. CSH: Capacitacién en técnicas de deteccidn de riesgos y normas STPS.

9. Curso de concientizacién de SASISOPA para contratistas.

10. Presentacion de la Cédula de Operacion Anual Estatal.

I1.L2.7 Etapa de abandono del sitio

Se estima para la Estacion de Servicio una vida util de al menos 30 aios, pero la cualidad que tiene este tipo de
proyectos es que permite las modificaciones y renovacién de sus equipos con el tiempo, descartandose un
eventual término o abandono de la instalacién.

Puesto que el equipamiento y las instalaciones electromecanicas de la Estacion de Servicio pueden ser
desmontados con relativa facilidad, en el caso que ocurriese abandono se tomaran las siguientes medidas:

e Aviso a las autoridades correspondientes

e (Cierre de la valvula de entrada de gas natural, que alimenta la estacion.

e Corte de la energia eléctrica, accionando el tablero eléctrico principal de la estacidn y extrayendo los
fusibles correspondientes.

e Desconexidn del equipamiento, procediendo al desmantelamiento de las tuberias de gas, electricidad y
agua

e Desmontaje de la estructura del techo.

e Revisidn de las condiciones ambientales en las que se deja el sitio y en caso limpiar zonas contaminadas

Por considerar que se trata de un proyecto de infraestructura de servicios; es poco probable que se llegue a
presentar esta etapa, sin embargo, en caso de que llegue a suceder, los impactos ambientales que se detectan en
esta etapa son minimos y pueden ser mitigados con las siguientes medidas:

e Contratacién de personal de seguridad.

e Colocacion de bardas, cercas y puertas que resguarden el sitio de dafio, invasiones y pintas.

* Recoleccion de basura antes de abandonar el sitio y programar una limpieza periddica hasta que el sitio
sea reutilizado, para evitar la proliferacién de fauna nociva.
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e Dar mantenimiento a las rejillas y bajantes del drenaje pluvial antes de la época de lluvia para evitar
inundaciones o que se genere deterioros al sitio.

I.2.8 Utilizacidén de explosivos
No se utilizaran explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.
1.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Los residuos generados por actividades asociadas a la construccion estan constituidos generalmente por un
conjunto de fragmentos de tabiques, piedras, tierra, concreto, morteros, madera, alambre, plasticos, yeso, cal,
ceramica, tejados, pisos y varillas, principalmente. Su composicidon puede variar ampliamente.

Actualmente el crecimiento poblacional y la demanda de infraestructura para cubrir las necesidades de la
poblacién han ocasionado la construccidon, demolicién y remodelacién de vivienda e infraestructura. La
cuantificacion del volumen de produccion y composicion de los residuos de la construccion (RC) se enfrenta al
problema de la falta de datos fiables, lo que ha obligado hasta el momento a manejar estimaciones efectuadas a
través de cdlculos indirectos o basadas en muestras de limitada representatividad. Por ejemplo, una obra de
demolicién genera 900 kg/m? de residuos, mientras que una obra nueva genera 200 kg/m?. Se estima que un 1m3
de obra construida, genera 0.068 m?® de RC, asimismo se estima un peso volumétrico 1.5 ton/m?3, por lo que 1m?3
de obra construida genera 102 kg de RC. Fuente: (Castells 2000).

Los residuos sélidos municipales (RSM) generados en las etapas de construccién, mantenimiento y operacién de
la Estacion de Servicio de Gas Natural Comprimido para Vehiculos EDS GNCV “Coyol” estan constituidos por
residuos de manejo especial y desechos organicos como son desechos de comida y desechos del area verde del
predio.

En la Delegacién Gustavo A. Madero se considera que se generan RSM 2,245 toneladas al dia, 1.23 kilogramos
habitantes al dia, que si se considera que esta Estacidn de Servicio contara con 15 albaiiles o técnicos se considera
gue diariamente se genera, alrededor de 18.45 Kg de RSM. Por lo que si se considera que el servicio de limpia
realiza su recorrido en esta zona de la ciudad dos veces por semana la capacidad de los contenedores debera ser
de 140 Kg y minimo se deberd de contar con 2 de ellos para separar los RSM de acuerdo con la identificacién que
se menciona anteriormente.

Durante la etapa de preparacién y construccién se generara:

e Emisiones a la atmdsfera, producto de la introduccidn de maquinaria para la realizacién de la obra, para
lo cual se pretende la afinacidn y carburacién de las maquinas antes de realizar los trabajos.

e Durante las labores de apertura de zanja, se generaran polvos por el movimiento de tierra, para lo cual
se mantendra estos trabajos en fase himeda, con el fin de disminuir este efecto negativo en el medio.

e Residuos sélidos organicos como hierbas y ramas producto de la eliminacidén de vegetacién con el
propdsito de llevar a cabo los trazos de la Estacion de Servicio de Gas Natural Comprimido, para lo cual
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se tiene contemplado picar todo el producto vegetal resultante y esparcirlo sobre el terreno a fin de que
se reintegre como materia orgdnica al suelo

e Residuos inorganicos como tierra y piedra, la cual se considera sea minimo el volumen a obtener, y este
serd trasladado a lugares estratégicos dentro del predio para ser usado en rellenos de algunas areas.

e Residuos solidos como latas de aluminio o botes de plastico, papeles y algunos otros productos de la
alimentacién de los albafiiles, operadores y ayudantes, para lo cual se tiene contemplado un lugar
establecido para la preparacién e ingestion de los alimentos donde se ubicaran bolsas de nylon para que
depositen la basura en dichas bolsas y al final de la jornada laboral se depositen en los contenedores y el
fin de semana sean trasladados al basurero municipal autorizado.

Durante la etapa de operacién es posible que se generen algunos residuos como: residuos pldsticos, papel,
empagques, recipientes (tanto latas como plasticos), etc.

La empresa cuenta con Planes de Manejo tanto de Residuos de manejo especial (RME) como de Residuos
Peligrosos (RP), por lo que este proyecto se apegara a las disposiciones correspondientes.

1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Como se comento en el apartado anterior, los residuos sélidos que se generen en las distintas etapas del proyecto,
como materiales de empaque, y residuos de comida de los albaiiiles, operadores y ayudantes, seran depositados
en contenedores de acuerdo con la normatividad correspondiente. Con respecto a los residuos orgdnicos (hojas,
ramas y raices), seran picados y esparcidos al suelo para su reintegracion al mismo como materia organica. Los
inorganicos (tierra, piedra), se contempla trasladarlos a lugares estratégicos para su utilizacion en rellenos en
areas donde se requiera.

Los residuos solidos municipales (RSM) se prevé su disposicion en bolsas de nylon para posteriormente
trasladarlos a algin contenedor de basura. Posteriormente sera el Servicio de Limpia quién dard los servicios de
recoleccidn, traslado y confinamiento en un relleno autorizado.

Los contenedores por utilizar para la recoleccién interna de los RSM podran ser de polietileno de media densidad
con tapa y ruedas de hule con abertura opcional en tapa para fécil llenado con capacidad de 140 litros en colores:
gris c., verde m., rojo, azul p., amarillo y naranja con las siguientes medidas: largo: 57.0 cm., ancho: 51.0 cm., alto:
103.0 cm. El material de la pared del contenedor evita la degradacién ocasionada por los rayos UV. Estos
contenedores se colocaran en diferentes areas y se identificardn por colores y simbolos para los residuos
organicos, papel, plastico y metal.

Se capacitara al personal que laborara en el Estacidon de Servicio de GNCV sobre el manejo adecuado de los
residuos sélidos indicando la forma de almacenar los contenedores y cémo preparar los sitios transitorios de
almacenamiento temporal dentro de las instalaciones hasta su traslado al paso del servicio de limpia municipal.

Residuos de manejo especial

Los materiales procedentes de la excavacién como tierra, piedras y restos de materiales procedentes de la
construcciéon como gravas, residuos de mezclas y morteros, pedaceria de varillas, clavos y otros, deberdn
almacenarse temporalmente dentro del mismo predio en un sitio que evite su dispersién y arrastre. Estos
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materiales deberan utilizarse hasta donde sea posible en la misma obra. En caso de existir excedentes de
materiales que no puedan ser utilizados, deberan retirarse y trasladarse hasta el sitio designado.

Residuos peligrosos

A la maquinaria y vehiculos se les deberda dar mantenimiento preventivo en talleres que cuenten con las
instalaciones necesarias para ese propésito. Deberd evitarse hasta donde sea posible el mantenimiento a la
magquinaria y equipo dentro del area del proyecto. No obstante, se podran generar residuos peligrosos (aceite
residual, estopa, trapos, botes con aceite, etc.) en caso de que se realice alguna reparacidn en el sitio, los cuales
deberan ser manejados por el contratista y siempre de acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-2005. Es importante
mencionar que la empresa cuenta con su procedimiento para el manejo y Disposicidon de Residuos Peligrosos el
cual puede consultarse en el anexo P.

lll.Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental, y en su caso, con la regulacion del uso
del suelo

l1l.1 Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio a nivel Federal, Estatal
y/o Municipal

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

En septiembre de 2012 se publicé en el Diario Oficial de la Federacidn, el acuerdo por el cual se expide el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio Mexicano (POEGT). El ordenamiento ecoldgico es el
instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de estos.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, ultima reforma DOF, 28 de septiembre de 2010), la
propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico estd integrada por la regionalizacién ecolégica que identifica
las dreas de atencidn prioritarias, las dreas de aptitud sectorial, los lineamientos y estrategias ecolégicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales aplicables a
esta regionalizacion.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene por objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las
actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas; sin embargo, en su formulacion e
instrumentacidn, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal
forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada regidn, en congruencia con las prioridades establecidas
en este programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecolégico locales o
regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucién de este programa es independiente del cumplimiento
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de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentras: las Areas
Naturales Protegidas (ANP) y las Normas Oficiales Mexicanas (NOM).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico regionaliza al pais en 145 unidades ambientales biofisicas (UAB) y expone
los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacidn, proteccidn, restauracién y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales en cada una de ellas. Los lineamientos ecoldgicos por cumplir son los
siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando Ia
aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento
ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores econdmicos que
intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la
activa participacién de la sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del territorio,
fomentando la educacién ambiental a través de los medios de comunicacidn y sistemas de educacién y
salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacidn y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles de
gobierno para la proteccion, conservacion y restauracién del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través de las
acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

a. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucién del capital natural.

6. Brindar informacidn actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacién del
ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacién sectorial.

7. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema econdmico.

8. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservacion y manejo
sustentable.

9. Reducir las tendencias de degradacidon ambiental, consideradas en el escenario tendencial del prondstico,
a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

De los lineamientos sefalados se desprenden cuarenta y cinco estrategias (numeradas del 1 al 44 mas una 15BIS)
gue incluyen acciones especificas que deberan observarse por los proyectos y actividades de desarrollo,
dependiendo de la regién donde pretenda llevarse a cabo la actividad, para buscar mitigar y/o revertir las
tendencias de deterioro ambiental.

La zona del proyecto se encuentra dentro de la UAB No. 121 “Depresidon de México”, en la siguiente tabla se puede
consultar la ficha técnica de dicha UAB:

Unidad Biofisica Ambiental No.121 Depresion de México

Region ecoldgica 14.16

Politica Ambiental Aprovechamiento Sustentable, Proteccidn, Restauracion y
Preservacién
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Rectores de Desarrollo Desarrollo Social — Turismo
Escenario de medio ambiente Muy critico
2033
Localizacién En los estados de México y Morelos. Alrededor del Distrito
Federal
Superficie (km?) 14,321.74
Poblacion 22,146,667 habitantes
Prioridad de Atencion Media

Tabla 6. Especificaciones de la Unidad Biofisica No.121
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llustracion 5. Regionalizacion de la UAB 121 conforme a la publicacion en el POEGT

Las estrategias sectoriales identificadas para esta Unidad son las siguientes: 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 12, 13, 14, 15,
15 BIS, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,42, 43y 44.Enla
siguiente tabla se vincula el proyecto con dichas estrategias:

Estrategia / Acciones Vinculacion (c6mo cumple el
proyecto con las estrategias)

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
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Estrategia / Acciones Vinculacion (c6mo cumple el
proyecto con las estrategias)

a) Preservacion

b) Aprovechamiento
sustentable

c) Proteccion de los
recursos naturales

d) Restauracion

e) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y

12

13

14

15

Conservacién in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

Recuperacidon de especies en
riesgo.

Conocimiento, analisis y
monitoreo de los ecosistemas y
su biodiversidad.
Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genes
y recursos naturales.

Aprovechamiento sustentable

de los suelos agricolas vy
pecuarios.
Modernizar la infraestructura

hidro agricola y tecnificar las
superficies agricolas.
Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.
Valoracion de los servicios
ambientales.

Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

Proteccidén de los ecosistemas.

Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.
Restauracién de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

Aplicacidn de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econédmico y social y
al aprovechamiento sustentable

En todo momento en el proyecto se
pretende hacer un
aprovechamiento sustentable de los
recursos.
No aplica.

No aplica.

En todo momento en el proyecto se
pretende hacer un
aprovechamiento sustentable de los
recursos.

El proyecto no involucra el
aprovechamiento de suelos
agricolas o pecuarios.

No aplica debido a que el proyecto
no involucra el uso de agua o
superficies para fines agricolas.

No aplica al proyecto, ya que no esta
ligado con el aprovechamiento de
recursos forestales.

El proyecto se desarrolla en un area
urbana, y se procurara no alterar los
valores de los servicios ambientales
presentes en dicha zona.

Se tratara de minimizar el consumo
de agua en el desarrollo de todas las
etapas del proyecto.

Se asegurara que el proyecto, sobre

todo durante las etapas de
construccién, no impacte de un
modo negativo el suelo para

garantizar su conservacion.
El proyecto no involucra el uso de

agroquimicos, por lo cual esta
estrategia no es aplicable.

Los suelos forestales y
agropecuarios estan fuera del

alcance del proyecto.

El proyecto no involucra actividades
mineras, por lo cual esta estrategia
no es aplicable.
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actividades
econdmicas de
produccidn y servicios

15
bis

16

17

19

20

de los recursos naturales no
renovables.
Consolidar el marco normativo

ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de
promover una mineria
sustentable.

Promover la reconversidon de
industrias basicas (textil
vestido, cuero calzado,

juguetes, entre otros), a fin de
gue se posicionen en los
mercados doméstico e
internacional.

Impulsar el escalamiento de la
produccidn hacia manufacturas
de alto wvalor agregado
(automotriz, electronica,
autopartes, entre otras).
Fortalecer la confiabilidad vy
seguridad energética para el
suministro de electricidad en el
territorio, mediante la
diversificacion de las fuentes de
energia, incrementando la
participacion de tecnologias
limpias, permitiendo de esta
forma disminuir la dependencia
de combustibles fdsiles y las
emisiones de gases de efecto
invernadero.

Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologias
limpias de generacidn eléctrica
y facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas,
protegiendo la  seguridad
alimentaria y la sustentabilidad
ambiental.

El proyecto no involucra actividades
mineras, por lo cual esta estrategia
no es aplicable.

El proyecto no involucra actividades
industriales, por lo cual esta
estrategia no es aplicable.

El proyecto no involucra actividades
industriales, por lo cual esta
estrategia no es aplicable.

El proyecto se vincula a esta
estrategia al brindar gas natural (un
combustible limpio y eficiente) a la
poblacién de la ciudad como
alternativa a otros combustibles
mas contaminantes.

El proyecto se vincula a esta
estrategia al brindar gas natural (un
combustible limpio y eficiente) a la
poblacion de la ciudad como
alternativa a otros combustibles
mas contaminantes.
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22

23

Redisefiar los instrumentos de
politica hacia el fomento
productivo del turismo.
Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo
regional.

Sostener y diversificar la
demanda turistica doméstica e
internacional con  mejores
relaciones consumo (gastos del
turista) beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

No aplica, puesto que el proyecto no
estda vinculado al desarrollo del
turismo.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

a) Suelo urbanoy vivienda

b) Zonas deriesgoy
prevencion de
contingencias

c) Aguay saneamiento

d) Infraestructuray
equipamiento urbanoy
regional

24

25

26

27

28

29

30

Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los

hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su
patrimonio.

Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones
coordinadas con la sociedad
civil.

Promover la Reduccién de la
Vulnerabilidad Fisica.
Incrementar el acceso y calidad
de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de
la region.

Consolidar la calidad del agua

en la gestion integral del
recurso hidrico.
Posicionar el tema del agua

COmo un recurso estratégico y
de seguridad nacional.

Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a Ia

No aplica, debido a que el proyecto
no esta relacionado con el desarrollo
de vivienda.

No aplica, ya que el proyecto no esta
relacionado con la mitigacién de
riesgos naturales.

No aplica, puesto que el proyecto no
esta relacionado con el desarrollo o
mejora de servicios de agua potable,
alcantarillado o saneamiento.

Se realizarad el correcto manejo de
los residuos (tanto de manejo
especial como peligrosos) para
evitar la afectacion del acuifero o
cuerpos de agua superficiales por
contaminacién de residuos.

El proyecto se asegurard de
impactar con la menor medida las
posibles redes futuras de captacién,
almacenamiento y distribucion del
agua.

No aplica, debido a que el proyecto
no estd relacionado con la
construccién o modernizaciéon de la
red carretera.

35



Oct-2019

Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), Modalidad Particular, sector Hidrocarburos

Combustibles Ecologicos Mexicanos, S.A. de C.V.

Estrategia / Acciones Vinculacion (c6mo cumple el
proyecto con las estrategias)

31

32

e) Desarrollo social 35

36

37

38

39

poblacién y asi contribuir a la
integracion de la region.

Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien

estructuradas y menos
costosas.
Frenar la expansion

desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de estas para impulsar
el desarrollo regional.

Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién
rural para apoyar la produccién
rural ante impactos
climatolégicos adversos.
Promover la diversificacion de
las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricidn de
las personas en situacion de
pobreza.

Integrar a mujeres indigenas y
grupos vulnerables al sector
econdémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las
personas en condicion de
pobreza.

Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de las
mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

El proyecto brindard servicios de gas
natural, una energia limpia que
ayudard a fortalecer el crecimiento
hacia la regiéon de manera ordenada
y sustentable.

El proyecto no se vincula con las
dindmicas de expansién de Ia
mancha urbana, al ubicarse en una
zona urbana consolidada, al interior
de la ciudad.

El proyecto no se vincula con la
mejora de la seguridad social en
poblaciones rurales.

El proyecto no se vincula con
actividades productivas del sector
agroalimentario.

El proyecto no tiene relacién con
nucleos agrarios o localidades
rurales vinculadas.

El proyecto no se vincula con el
desarrollo educativo.

El proyecto no involucra al sector
salud.
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41

Atender desde el ambito del

desarrollo social, las
necesidades de los adultos
mayores mediante la

integracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblaciéon de 70
afios y mads, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de
marginacion.

Procurar el acceso a instancias
de proteccion social a personas
en situacidn de vulnerabilidad.

proyecto no involucra
desarrollo y la atencion de Ias
necesidades de los adultos mayores.

El proyecto no involucra personas en
situacion de vulnerabilidad
(indigenas, nifios y mujeres en
condicidn de violencia).

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacién institucional

a) Marco Juridico

b) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

42

43

44

Asegurara la definicién y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

Integrar, modernizar y mejorar
el acceso al catastro rural y la
informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.
Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y
el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los
tres o6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad
civil.

No aplica.

No aplica.

El proyecto al brindar gas natural (un
combustible limpio y eficiente) a la
poblacion de wuna ciudad en
crecimiento, ayudara a impulsar el
desarrollo social a largo plazo y a
disminuir las desigualdades en el
acceso a los servicios.

Tabla 7. Estrategias sectoriales para la Unidad Biofisica No.36
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I1l.2 Planes, Programas y Reglamento de Desarrollo Urbano Estatales o
Municipales
Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal

El territorio que hoy ocupa la ciudad ha sido el espacio receptor por excelencia de los acelerados procesos
econdémicos, sociales, politicos, culturales y tecnoldgicos que, a nivel nacional, han determinado la gran
complejidad estructural, las desigualdades, los rezagos y las limitantes al desarrollo urbano.

Uno de los aspectos fundamentales que se incorporan al proceso de planeacion del desarrollo urbano en la ciudad,
es la posibilidad de traducir los elementos detectados en el diagndstico en acciones estratégicas a realizar en el
corto, mediano y largo plazo, con el objeto de orientar las politicas hacia el cumplimiento de la imagen objetivo
que se desea de la ciudad.

Objetivo Acciones estratégicas Relacién con el proyecto

Medio Ambiente y Control de la Contaminacién
Coordinacion de los Gobiernos Metropolitanos
del DF para revertir la fragilidad ambiental a
partir de los temas agua, suelo, aire y, en

El proyecto contara con medidas de
mitigacion las cuales se encargardn

de prever los posibles impactos
general, los recursos naturales.

Conservacién y restauracion ecolégica de las
areas rurales y de reserva natural que
representen una prioridad de orden estratégico
Aplicacién de Programa de Mejoramiento de la
Calidad del Aire de la ZMVM para controlar y
disminuir  gradualmente las  emisiones
contaminantes.

El proyecto no afectara areas de
reserva natural

El proyecto incluye medidas de
mitigacion  para  prevenir las
emisiones contaminantes

Promover el uso mas
racional y eficiente de
los recursos naturales

y la reduccién de las Durante las etapas de desarrollo del

condiciones de Reforzamiento de las auditorias e inspecciones proyecto se seguiran los
sobreexplotacion ambientales lineamientos para su correcta
deterioro del medio operacion

Promocién y mejoramiento de la calidad de los
combustibles.

El proyecto tiene como componente
principal el gas natural

ambiente.

El Uso de la Energia

Impulso al desarrollo de nuevos instrumentos
econdmicos para la gestion ambiental y
operacién del Fondo Ambiental Publico del DF.

Aplicar la separacion de residuos en la fuente
de origen mediante la capacitacion del personal
de recoleccion y adecuaciéon del equipo de
transporte.

El proyecto traera inversion para la
Delegacion Gustavo A. Madero y la
CDMX

Se realizard la correcta separacion de
los residuos generados durante las
etapas del proyecto, para su
posterior disposicion
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Objetivo Acciones estratégicas Relacién con el proyecto

Desincentivar la alta
dependencia

energética por los
petroliferos y
garantizar un abasto
suficiente y
equitativo,

fomentando su

ahorro y uso racional
Desarrollo Urbano
Reserva Territorial

Generar las reservas
territoriales

requeridas para
satisfacer las
tendencias reales de
crecimiento de la
ciudad, mediante el
aprovechamiento de

las zonas
deterioradas,
subutilizadas y
baldias

investigacion sobre

combustibles no contaminantes; la utilizacién

Fortalecimiento de |la

del gas natural en transporte y en procesos
industriales y continuar con la depuracién de
gasolina.

Generacién de oferta legal de suelo, para
equipamiento, servicios y vivienda en zonas
aptas para el desarrollo urbano, que atienda
principalmente a la poblacién de menores
ingresos.

Optimizacién y aprovechamiento del suelo a
través de la revision de la normatividad, con el
objeto de permitir el aumento de la ocupacion
y alturas de inmuebles para el reciclamiento de
zonas.

Prevencién de Desastres y Proteccion Civil

Reducir la
vulnerabilidad
urbana y avanzar en
la implementacion de
sistema de proteccién
civil sélido y eficaz

Coordinacion entre los gobiernos del Estado de
México y DF en la estricta aplicacién de la
normatividad en materia de ordenamiento
territorial y usos del suelo.

Impulso y reforzamiento de programas para el
mejoramiento, mantenimiento, vigilancia vy
control de redes de infraestructura, maquinaria
y equipos que manejen sustancias peligrosas

El proyecto tiene como componente
principal el gas natural

El proyecto traera inversion a la
Delegacion Gustavo A. Madero y la
CDMX, ademas de generar empleos
en la zona

De acuerdo con el Programa
Delegacional de Desarrollo Urbano
vigente para la Delegacidon Gustavo
A. Madero, el predio del proyecto se
encuentra regido por las claves, HM
6/30/Z y HM 4/30/Z, las cuales
indican que es compatible con las

actividades que se pretenden
desarrollar.
De acuerdo con el Programa

Delegacional de Desarrollo Urbano
vigente para la Delegacidon Gustavo
A. Madero, el predio del proyecto se
encuentra regido por las claves, HM
6/30/Z y HM 4/30/Z, las cuales
indican que es compatible con las

actividades que se pretenden
desarrollar.
De acuerdo con el Programa

Delegacional de Desarrollo Urbano
vigente para la Delegacidon Gustavo
A. Madero, el predio del proyecto se
encuentra regido por las claves, HM
6/30/Z y HM 4/30/Z, las cuales
indican que es compatible con las
actividades que se pretenden
desarrollar.

Tabla 8. Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal y vinculacion con el proyecto
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Programa Delegacional de Desarrollo Urbano para la Delegacion Gustavo A. Madero

La Delegacidn tiene una superficie de 8,708.56 ha, que representa el 5.8% del area total del Distrito Federal; dicha
superficie se divide en 7,470.56 ha de Suelo Urbano y 1,238 ha en Suelo de Conservacién, es decir, el 85.78 % vy
14.22 % respectivamente con respecto al territorio delegacional. La zona urbanizada comprende 7,623 manzanas
dividida en 10 Direcciones Territoriales.

Las propuestas contribuirdn al cumplimiento de los objetivos de equilibrar la proporcién de usos habitacionales,
mediante acciones de estrategia territorial en 6 lineas bdsicas de atencion: Estructura Urbana, Vialidad vy
Transporte, Medio Ambiente, Riesgos y Proteccién Civil, Conservacidn Patrimonial, Paisaje Urbano y
Administracion Urbana.

Reestructurar el funcionamiento de algunas zonas de la Delegacién, mediante el fortalecimiento de los
centros de barrio, la consolidacion de los corredores urbanos existentes y el mejoramiento de los servicios
e infraestructuras.

Elaborar un programa de generacién y/o atencién al equipamiento, principalmente en las zonas mas
deficitarias de la Delegacion, mejorando las condiciones del equipamiento existente, incorporando
espacios abiertos y de esparcimiento.

Instrumentar programas de mejoramiento y sustitucién de viviendas precarias, de manera coordinada
entre habitantes y/o poseedores, sector publico y privado.

Promover programas de mejoramiento y ampliaciéon de vivienda en lote familiar, otorgando créditos
accesibles de acuerdo con la capacidad de pago de las familias con menores ingresos.

Promover la reutilizacién y reciclamiento de inmuebles abandonados o baldios, ante la escasez de reserva
territorial.

Subprograma Relacién con el proyecto

Utilizar terrenos con vocacion a la integracion

. S El tipo de suelo en la zonificacion
metropolitana para la consolidacion de usos

Integracién . . , . de la Delegacion Gustavo A.
] industriales de alta tecnologia, no contaminantes y e )
metropolitana o o Madero coincide con el giro del
servicios de apoyo especializados,
proyecto.

complementando con los ya existentes

El tipo de suelo en la zonificacion
de la Delegacion Gustavo A.
Madero coincide con el giro del
proyecto.

Mejoramiento de la estructura urbana a través del
impulso, ordenamiento y consolidacién de
corredores urbanos y centros de barrio existentes

Estructura Urbana

El tipo de suelo en la zonificacién
de la Delegacién Gustavo A.
Madero coincide con el giro del
proyecto.

Apoyo a Proyectos Urbanos Estratégicos y de
inversiones especificas que incidan en el desarrollo
y consolidacion de la estructura urbana
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Subprograma Relacién con el proyecto

Infraestructura

Concientizacidon en
la utilizacion del
agua

Alcantarillado

Alumbrado publico

Equipamiento

Equipamiento

Vivienda
Coordinacion
el INVI
Vivienda Popular
Reserva Territorial

con

Regularizacién

Reserva territorial

Paisaje Urbano

Contaminacién
visual

Programacién de talleres de capacitacion para el
aprovechamiento del agua potable, residual vy
tratada

Modernizacién e implementacién de Mediano
acciones tendientes a detectar fugas en el sistema
de la red hidraulica

Programa de sustitucion de la red hidraulica
deteriorada

Limpieza, desazolve y reparacion del alcantarillado
Mantenimiento y limpieza del alumbrado publico
Aumento de cobertura y mejoramiento de su
rendimiento

Construccion de equipamiento acorde con las
nuevas demandas de los diferentes grupos de edad
de la poblacion

Acciones de vivienda

Elaboracién de un censo de vecindades

Programa permanente para la Regularizacién de la
Tenencia de la Tierra.
Aprovechamiento de predios subutilizados
producto de la migracion de la industria dispersa,
convirtiéndose en alternativas para la generacion
de equipamiento, y servicios

Utilizacion de la reserva territorial existente en

beneficio de la comunidad para usos
complementarios a la vivienda: principalmente
espacios abiertos, plazas, parques, jardines o juegos

infantiles

Retiro de la publicidad que no cumpla con los
ordenamientos reglamentarios

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

No aplica

El proyecto pretende prestar un
servicio, el cual es de utilidad para
la sociedad en general

No aplica

No aplica

No aplica

El pedio se encuentra actualmente
sin uso por parte del promovente,
por lo que el futuro proyecto
pretende prestar un servicio de
utilidad para la sociedad en
general

No aplica

Todos los aspectos del proyecto
cumplirdn con los ordenamientos
regulatorios, esto incluye la
publicidad
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Subprograma Relacién con el proyecto

Paisaje Urbano

Mobiliario urbano

Anuncios

Medio Ambiente

Habitabilidad y
Espacio Publico

Agua

Movilidad

Aire

Residuos

Cambio climatico y
energia

Residuos sélidos

Aplicacién del Reglamento para el Ordenamiento
del Paisaje Urbano

Aplicacidn del Reglamento de Mobiliario Urbano y
vigilar su adecuada instalacién

Aplicacion de la normatividad en materia de
anuncios

las areas verdes, dotandolas de
infraestructura, mobiliario urbano y elementos de

Incrementar

accesibilidad.
Reducir el consumo de agua de uso doméstico
Reducir las pérdidas en la red

Incrementar la reutilizacién y el tratamiento de
agua

Privilegiar el transporte no contaminante y de
calidad

Incentivar la movilidad no motorizada
Fortalecer la cultura vial
Elaborar un Plan Maestro de Ciclovia

Reduccién de las emisiones contaminantes

Apoyar las acciones de los planes y programas de
movilidad y energia

Fortalecer los programas de separacién y reciclaje
de basura

Apoyar en las acciones de los planes de movilidad,
agua, aire, espacio publico, residuos y energia

Sustitucion de unidades recolectoras, que cuenten
con las especificaciones para la
separacién de los residuos organicos e inorgdnicos

necesarios

Mejoramiento del sistema de recoleccidn de basura
domiciliaria y barrido de calles

Instalacion de contenedores, paradas y horario de
recoleccion

Todos los aspectos del proyecto
cumplirdn con los ordenamientos
regulatorios

No aplica

Todos los aspectos del proyecto
cumplirdn con la normatividad
aplicable

El proyecto incluye areas verdes en
su plano arquitectdnico

No aplica

No aplica

Las areas verdes del proyecto
pueden llegar a ser regadas por
agua tratada

El proyecto prestara el servicio de
gas natural vehicular el cual es
menos contaminante

No aplica

No aplica

No aplica

El proyecto prestara el servicio de
gas natural vehicular el cual es
menos contaminante

No aplica

El proyecto contara
prestador de servicio autorizado
para la recoleccidn de residuos

El proyecto incluye medidas de

con un

mitigacién para evitar efectos
adversos al ambiente
El proyecto contara con un

prestador de servicio autorizado
para la recoleccidn de residuos

No aplica

No aplica
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Subprograma Relacién con el proyecto

Control de la
contaminacién del
agua
Alcantarillado
pluvial

Riego nocturno
Reduccidn de
emisiones
contaminantes por
gases emitidos por
vehiculos

Fomento de la cultura civica del aprovechamiento y
reutilizacion del agua tanto potable como trataday
residual.

Separacién del alcantarillado pluvial del sanitario

Establecimiento de un sistema de riego nocturno

Adecuaciones a la estructura vial que agilicen la
circulacion

Riesgos y Proteccion Civil

Verificacion

Actualizacién

Aplicacion de Ia
legislacién en
materia de
Proteccién Civil

Mitigacion

Control de
inundaciones

Verificacion continua de gasoductos

Verificacion continua de gasolineras y gasoneras

Actualizacion continua de los Programas de

Proteccion Civil

Supervisién durante eventos publicos que por su
magnitud se considera de riesgo

Mitigacion de impactos por accidentes vy
contingencias industriales y naturales

Implementacién de programas de informacion a la
poblacién para las acciones correspondientes en
caso de desastres

Aplicacidn del Programa Operativo Anual para el
mantenimiento preventivo y correctivo de la red de
drenaje y difusidn de una cultura para el adecuado
uso de la infraestructura de drenaje

Las dreas verdes del proyecto
pueden llegar a ser regadas por
agua tratada

No aplica
No aplica
El proyecto prestara el servicio de

gas natural vehicular el cual es
menos contaminante

El proyecto incluird un plan de
contingencia donde se
contemplaran medidas de

seguridad para la correcta
operacién de la estacion

No aplica

El proyecto incluird un plan de
contingencia donde se
contemplaran medidas de
seguridad para la correcta

operacién de la estacién

No aplica

El proyecto incluird un plan de

contingencia donde se
contemplaran medidas de
seguridad para la correcta

operacién de la estacion

No aplica

No aplica

Tabla 9. Programa Delegacional de Desarrollo Urbano para la Delegacion Gustavo A. Madero y vinculacion con el proyecto.
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I11.3 Areas Naturales Protegidas y Prioritarias a nivel federal, estatal y

municipal

En el entorno de la alcaldia de Gustavo A. Madero, se encuentra un Area de Importancia para la Conservacion de
las Aves (AICA), tres Areas Naturales Protegidas Federales (ANP-F) y numerosas Areas Naturales Protegidas de
jurisdiccion Estatal (ANP-E), de las cuales ninguna se encuentra afectada por la actividad de la empresa, dado que
el desarrollo de sus actividades se encuentra fuera de dichas areas protegidas.

En la siguiente tabla, puede observarse la cercania y distancia en km respecto a ellas, cabe mencionar que las
distancias fueron medidas a partir del punto mas cercano de la linea del proyecto al limite del poligono o linea

correspondiente a la zona protegida.

Nombre del area Categoria Distancia al proyecto
(Km)

El Tepeyac

Lago de Texcoco

Sierra de Guadalupe

La Armella

Parque Estado de México-Naucalli
Metropolitano de Naucalpan

Los Remedios

Parque Tlalnepantla

Cerro de la Estrella

Bosques de las Lomas

Barrancas del Huizachal, del Arroyo Santa
Cruz y del Arroyo Plan de la Zanja
Barrancas Rio La Pastora, Rio de la Loma
y Rio San Joaquin

Barranca Tecamachalco

Tercera Seccién del Bosque de
Chapultepec

Barranca México 68

Atizapan - Valle Escondido

Presa Guadalupe

1.79 Km al Noroeste
6.16 Km al Este

Parque Nacional

Area de Importancia para |la
Conservacion de las Aves

Parque Estatal 6.03 Km al Norte
Zona sujeta a Conservacion Ecolégica

11.28 Km al Noroeste
15.13 Km al Oeste
15.56 Km al Oeste
15.63 Km al Oeste
13.39 Km al Noroeste

14.68 Km al Sur

Zona de Conservacién Ecoldgica
Parque Estatal

Parque Estatal

Parque Nacional

Parque Municipal

Parque Nacional

Zona Ecoldgica y Cultural (Estatal)
17.13 Km al Suroeste
16.18 Km al Suroeste

Zona sujeta a Conservacion Ecoldgica
Zona sujeta a Conservacion Ecoldégica
Zona sujeta a Conservacion Ecolégica  16.23 Km al Suroeste

16.02 Km al Suroeste
14.01 Km al Suroeste

Zona sujeta a Conservacion Ecolégica

Bosque urbano

18.27 Km al Oeste
21.56 Km al Noroeste

Parque Estatal Santuario del Aguay 21.31 Km al Noroeste
Forestal

Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica
Parque Estatal
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Nombre del area Categoria Distancia al proyecto

(Km)
Parque Estatal para la protecciény e Parque Estatal 22.82 Km al Noroeste
fomento del Santuario del agua Laguna

de Zumpango
Sierra de Santa Catarina e ZonaSujetaa Conservacion Ecolégica 19.45 Km al Sureste
Sierra Patlachique e Parque Estatal 25.42 Km al Noreste

Tabla 10. Areas Naturales Protegidas y Prioritarias a nivel federal, estatal y municipal cercanas al proyecto

En la siguiente imagen, se muestra que el proyecto no se encuentra dentro de ningun sitio bajo algun estatus de
proteccién, por lo que no se realiza la vinculacion detallada de sus correspondientes planes de manejo con el
desarrollo del proyecto.
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llustracién 6. Mapa de Areas Naturales Protegidas cercanas al proyecto
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l1l.4 Leyes y reglamentos aplicables con las actividades del proyecto a nivel

federal

Instrumento Juridico Lineamientos o Requisitos Relacion con el Proyecto y/o
Cumplimiento

Constitucion Politica
de los Estados
Unidos Mexicanos

Ley de Planeacion

Ley General de
Equilibrio Ecolégico
y Protecciodn al
Ambiente

Capitulo Primero de los Derechos Humanos y
sus Garantias; Art. 4, Art. 25 y Art. 27.

A favor de lograr el bienestar social y el
desarrollo sustentable de la nacidn, se
tomardn medidas para desarrollar un
proyecto que mantenga un equilibrio con el
medio ambiente y respetuoso de los derechos
humanos.

Capitulo Primero Disposiciones Generales;
Art. 2 fraccion VI.

Constituye la base legal de los planes de
desarrollo y otros programas creados por el
gobierno.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA), publicada
en 1988 (actualizada a 2003), es un
ordenamiento  reglamentario de las
disposiciones de la Constitucion General de la
Republica relativas a la proteccién vy
restauracion del equilibrio ecolégico y la
protecciéon del ambiente en el Territorio
Nacional. Entre otros asuntos esta Ley marca
criterios que deberan aplicarse en la
proteccién y conservacién de areas naturales
protegidasy floray fauna silvestre, algunos de
estos criterios son:

toda
persona a vivir en un medio ambiente
adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar.

2. Definir los principios de la politica
ambiental y los instrumentos para su
aplicacién.

3. La preservacion, la restauracién y el

1. Garantizar el derecho de

mejoramiento del habitat natural de

El promovente tomard las medidas
necesarias para desarrollar el proyecto
de manera que mantenga un medio
ambiente adecuado para el bienestar
social y el desarrollo sustentable de Ia
nacion. El proyecto se apegara a la
Legislacién y disposiciones aplicables a
nivel Federal, Estatal y Municipal.

El promovente revisé los planes de
desarrollo y otros programas creados
por el gobierno, cumpliendo con la
presente.

El proyecto constituye una
Manifestacion del Impacto Ambiental
(MIA), en concordancia con lo
expresado en la LGEEPA, motivo por el
cual serd presentada ante la ASEA ya
que involucra actividades de rubros
relacionados con el gas natural que le
competen a la Federacidn, en este
sentido, la empresa presentarda de
manera conjunta con la MIA el Estudio
de Riesgo Ambiental para dar
cumplimiento al Art. 147 y al Segundo
Listados de Actividades Altamente
Riesgosas publicados en el Diario
Oficial de la Federacién el 4 de mayo
de 1992, ya que el gas natural, que es
manejado en el proyecto, se encuentra
en este listado.
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Instrumento Juridico Lineamientos o Requisitos Relacién con el Proyecto y/o
Cumplimiento

Reglamento de la
Ley General de
Equilibrio Ecoldgico

las especies silvestre, tanto
faunisticos como floristicos.

4. La preservacion y proteccion de la
biodiversidad, asi como el
establecimiento y administracidon de
las dreas naturales protegidas.

5. El aprovechamiento sustentable, la
preservacion y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua y los
demas recursos naturales, de manera
gue sean compatibles la obtencién de
beneficios econdmicos y las
actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas.

6. La proteccién y desarrollo de las
especies endémicas, amenazadas o
en peligro de extincion.

7. El combate del trafico ilegal de
especies.

8. Garantizar la participacion de las
personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacion vy
restauracion del equilibrio ecolégico,
conservacién de las especies y la
proteccién al ambiente.

Fundamento Juridico:

Capitulo Primero Disposiciones Generales;
Art. 3 fraccion X y XXI, Art. 5 fracciones X, Xl y
XIV.

Capitulo Cuarto Instrumentos de la Politica
Ambiental; seccién V Evaluacién del Impacto
Ambiental, Art. 28 fraccion I.

Capitulo Quinto Actividades Consideradas
como Altamente Riesgosas, Art. 147 fraccion
l.

Capitulo Primero Disposiciones Generales;
Art. 3 fraccion XII, Xl y X.

Se hace referencia sobre los tipos de
impacto que se podrian generar en la
realizacion del proyecto y que seran
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Instrumento Juridico Lineamientos o Requisitos Relacién con el Proyecto y/o
Cumplimiento

y Protecciodn al
Ambiente en
materia de Impacto
Ambiental

Reglamento de la
Ley General de
Equilibrio Ecolégico
y Proteccidn al
Ambiente en
materia de
Ordenamiento
Ecolégico

Ley General parala
Prevenciony
Gestion Integral de
los Residuos

Reglamento de la
Ley General parala
Prevencion y
Gestion Integral de
los Residuos

Capitulo Tercero del Procedimiento para la
Evaluacién de Impacto Ambiental; Art. 9
fraccion IlI; Art. 12 fracciones |, II, llI, 1V, V, VI,
VII, VIII; Art. 17 fracciones |, II, Ill; Art. 18.
Fracciones |, I, lIl.

Capitulo Tercero del Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio; Art. 22 fracciones ay b.

Titulo Tercero Clasificacién de los Residuos,
Capitulo Unico Fines, Criterios y Bases
Legales; Art. 16; Art. 19 fraccidén VII. Titulo
Quinto Manejo Integral de Residuos
Peligrosos, Capitulo Primero Disposiciones
Generales; Art. 40.

Titulo Quinto Manejo Integral de Residuos
Peligrosos, Capitulo Segundo Generacién de
Residuos Peligrosos; Art. 4, Art. 45 y Art 46.

Titulo Quinto Manejo Integral de Residuos
Peligrosos, Capitulo Quinto Manejo Integral
de los Residuos Peligrosos; Art. 54.

Titulo Cuarto Residuos Peligrosos, Capitulo
Primero Identificacion de Residuos
Peligrosos; Art. 35y Art. 40.

Titulo Cuarto Residuos Peligrosos, Capitulo
Segundo Categorias de Generadores vy
Registro; Art. 42 fraccién Il; Art. 46 fracciones
del I al IX.

evaluados y tomados en cuenta para la
elaboracion de esta Manifestacion de
Impacto Ambiental bajo la modalidad
particular para el sector de la Industria
del Petréleo y debido al manejo del gas
natural, las actividades son
consideradas altamente riesgosas por
lo que se incluira un estudio de riesgo
para dar cumplimiento con los
articulos de la legislacion descrita
anteriormente.

Se seguiran los lineamientos vy
recomendaciones de ordenamiento
ecoldgico territorial aplicables al
proyecto durante la vida util del
mismo.

La empresa cuenta con
procedimientos para dar adecuada
disposicion y seguimiento a los
residuos generados durante las etapas
de preparacion, construccion,
operaciéon y abandono. Asimismo,
identificara, manejar3, clasificard, dara
seguimiento y dispondra los residuos
de acuerdo con lo establecido en esta
Ley. Se evitara en todo momento la

mezcla de residuos con otros
materiales.

La empresa identificard, manejara,
almacenar3, clasificara, dard

seguimiento y dispondrd los residuos
de acuerdo con lo establecido en esta
ley. Se tramitaran los registros y/o
autorizaciones necesarias por la
generacion de los residuos tanto
peligrosos, como de manejo especial;
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Instrumento Juridico Lineamientos o Requisitos Relacién con el Proyecto y/o
Cumplimiento

Ley Reglamentaria
del Articulo 27
Constitucional en el
Ramo del Petréleo

Reglamento Ley
Reglamentaria del
Articulo 27
Constitucional en el
Ramo del Petréleo

Reglamento del Gas
Natural

Titulo Cuarto Residuos Peligrosos, Capitulo
Cuarto Criterios de Operacién en el Manejo
Integral de Residuos Peligrosos, Seccidn
Primera Almacenamiento y centros de acopio
de residuos peligrosos; Art. 82.

Art 9y Art 15 fraccion lll numeral cy d

Capitulo Quinto De la Seguridad Industrial;
Art. 30 fraccion I, 11, 111.

Capitulo tercero Permisos, seccién Primera
Disposiciones Comunes; Art. 14.

Capitulo tercero Permisos, seccién Tercera
Obligaciones Art. 70 y Art. 71.

asi también se desarrollaran vy
someteran a aprobacién en caso de ser
necesario, los planes de manejo de
residuos que correspondan. Se
mantendran registros de la generacion
y disposicion de los residuos: bitdcoras
de generacién, manifiestos de
disposicion, autorizaciones de
proveedores de servicio por un plazo
minimo de 5 afios a partir de la
generacion o disposicion.

Durante todas las etapas del proyecto,
el promovente asegurard que no
impacte significativamente al medio
ambiente, asimismo de que se siga
toda la normatividad aplicable. El
transporte y la distribucion de gas
natural se consideran actividades de la
industria petrolera.

La empresa se encargara en todo
momento de implementar las medidas
de seguridad adecuadas para
minimizar los riesgos relacionados con
las actividades que se llevaran a cabo a
lo largo del proyecto, a través de
cumplimiento del Programa de
prevencion de accidentes (PPA) vy
actividades como cursos, capacitacion
de personal y entrenamiento,
actividades que pueden revisarse en el
calendario de actividades de
capacitacidon en Seguridad e Higiene
(Anexo L).

La empresa se regira en todo
momento bajo los lineamientos
establecidos en los permisos, de igual
manera se seguiran los lineamientos
de seguridad y prestacidon de servicios
contenidos en el reglamento.
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Instrumento Juridico Lineamientos o Requisitos Relacién con el Proyecto y/o
Cumplimiento

Ley de Proteccion
Civil

Ley
Hidrocarburos

Reglamento de
Ley
Hidrocarburos

de

la
de

Capitulo Segundo De la Protecciéon Civil, Art.
8.

Capitulo Sexto De los de

Proteccion Civil, Art. 40.

Programas

Capitulo Decimosexto De los particulares; Art.
79, Art 80 y Art. 81.

Capitulo Decimoséptimo De la Deteccién de
Zonas de Riesgo; Art. 84.

Titulo tercero. De las demas actividades de la
Industria de Hidrocarburos.

CapituloI. De los Permisos Art. 48, Art. 49. Art.
50y Art. 51.

Titulo Cuarto. Disposiciones aplicables a la
Industria de Hidrocarburos.

Capitulo V. Del Impacto Social Art. 118, Art
119, Art 120y Art. 121.

Seccién Quinta. De la Comercializacién de los
Hidrocarburos que el Estado obtenga como
Resultado de los Contratos para la
Exploracion y Extraccidn Art 50.

Titulo Tercero. De las Disposiciones Aplicables
a la Industria de Hidrocarburos Capitulo IV De
la Evaluacion de Impacto Social y la Consulta
Previa Art. 78, Art. 79 y Art. 81.

VINCULACION CON EL PROYECTO: Para
salvaguardar la integridad de la
poblacidn, se estableceran medidas de
seguridad necesarias ya que el manejo
de gas natural (metano) es una
actividad riesgosa. Mediante el Estudio
de Riesgo del proyecto se dan a
conocer a las autoridades, los
potenciales riesgos del proyecto a lo
largo de toda su vida util.

El promovente debera de realizar las
acciones correspondientes para
solicitar los permisos ante la Comisién
Reguladora de Energia, para la
operacién de la estacién de servicio. El
promovente realizo un Evaluacién de
Impacto Social la cual se presenta en el
anexo .

El promovente se apegard a la correcta
prestacion de los servicios de
comercializacién de los hidrocarburos.
El promovente realizo un Evaluacién
de Impacto Social.

Tabla 11. Leyes y reglamentos aplicables con las actividades del proyecto a nivel federal y vinculacion con el proyecto.
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[11.5 Normas Oficiales Mexicanas

. . .. Relacién con el Proyecto y/o
Lineamientos o Requisitos .. v v/
Cumplimiento

NOM-002-SEMARNAT-1996
Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de gases

contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos

automotores en circulacién
que usan gasolina como
combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2017

Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de mondxido de
carbono, dxidos de nitrégeno,
hidrocarburos no metano mds
oxidos de nitrégeno, particulas
y amoniaco, provenientes del
escape de motores nuevos que
usan diésel como combustibley
que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso
bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos, asi como del
escape de vehiculos
automotores nuevos con peso

Cumplir con los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

Cumplir con los limites maximos
permisibles de emisiones en
consideracidn de los siguiente:

e Por el escape de vehiculos de
pasajeros en circulacién en funcidn
del afio-modelo para hidrocarburos,
monodxido de carbono y oxigeno.

e Por el escape de los vehiculos de
usos multiples o utilitarios, camiones
ligeros CL1, CL2, CL3 y CL4, camiones
medianos y camiones pesados en

ano-

circulacion, en funcion del

modelo para hidrocarburos,

mondéxido de carbono y oxigeno.

Cumplir con los limites maximos
permisibles de emision de:

. Mondxido de carbono

. Oxidos de nitrégeno

o Hidrocarburos no metano mas
6xidos de nitrégeno

o Particulas

o Amoniaco

De acuerdo con el peso bruto vehicular.

El promovente se asegurara de
cumplir con los parametros de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales
correspondientes a su actividad.

El contratista, durante las etapas
de preparacion del terreno y
construccion, se asegurara de que
los vehiculos utilizados se
apeguen a los niveles permisibles
de emisiones descritos en la
Norma, mediante inspecciones
periddicas de las unidades.

Dichas inspecciones se
encuentran contempladas en el
Programa Vigilancia Ambiental
(PVA).

El contratista, durante las etapas
de preparacién del terreno vy
construccion, se asegurara de que
los vehiculos utilizados se
apeguen a los niveles permisibles
de emisiones descritos en la
Norma, mediante inspecciones
periddicas de las unidades.

Dichas inspecciones se
encuentran calendarizadas en el
Programa Vigilancia Ambiental
(PVA).
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. . . . Relacion con el Proyecto y/o
Lineamientos o Requisitos .. y v/
Cumplimiento

bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipados con este
tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017

Proteccién ambiental.
Vehiculos en circulacién que
usan diésel como combustible.
Limites maximos permisibles
de opacidad, procedimiento de

prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicién.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las
caracteristicas, el
procedimiento de

identificacion, clasificacion vy
los listados de los residuos
peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993

Que establece el
procedimiento para
determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos
por la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-1993

e Establece los limites maximos

permisibles de opacidad del humo

expresados en coeficiente de
absorciéon de luz o por ciento de
opacidad.

e Método de prueba

e Especificaciones del instrumento de
medicion

e Procedimiento para la Evaluacion de
la Conformidad.

Determinar si los residuos generados son
peligrosos o no con base en las
caracteristicas de la corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad o si éstos son bioldgico-
infecciosos, asi como a su presencia en
los listados mencionados en la Norma.

Identificar la compatibilidad entre los
residuos generados con el fin de no
mezclar o almacenar erréneamente los
residuos peligrosos.

El contratista, durante las etapas
de preparacién del terreno vy
construccién, se asegurard de que
los vehiculos utilizados se
apeguen a los niveles permisibles
de emisiones descritos en la
Norma, mediante inspecciones
periddicas de las unidades.

Dichas inspecciones se
encuentran contempladas en el
Programa Vigilancia Ambiental
(PVA).

Aunque no se contempla la

generacion de residuos
peligrosos, el promovente, en
caso de requerir la

caracterizaciéon de algun residuo
generado, tomara como base las
especificaciones descritas en la
Norma.

En las etapas de preparacion del
terreno 'y construccién, los
contratistas de la obra deberan
tener bien identificados los
residuos generados, asi como las
areas donde se colocaran
provisionalmente hasta su
disposicion.

Aunque no se contempla Ia
generacion de residuos
peligrosos, el promovente, en
caso de que se generen,
determinara las posibles
incompatibilidades entre dos o
mas de sus residuos peligrosos,
para asegurar un buen
almacenamiento.
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NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccién ambiental -Especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres - Categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusion o
cambio-Lista de especies en
riesgo.
NOM-080-SEMARNAT-1994
Que establece los limites
maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente
del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en
circulacion y su método de
medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994
Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicidn.

NOM-001-STPS-2008
Edificios, locales, instalaciones
y dreas de los centros de
trabajo-Condiciones de
seguridad e higiene.

Identificar las especies de flora y fauna
silvestre en riesgo, a través del listado vy fauna listada en la norma, ya
proporcionado por la Norma.

Cumplir con las especificaciones sobre:

El equipo para medir el nivel sonoro.

Aplicar el procedimiento donde

ocurra un reconocimiento inicial,

una medicién de campo, un

procesamiento de datos de medicién
y la elaboracién de un informe de
medicion.

Obtener el nivel sonoro en

ponderacién “A” emitido por fuentes
fijas, expresado en Db (A) de acuerdo
con la Tabla que expresa los limites
maximos permisibles, contenida en
la Norma.

Contar con orden vy limpieza
permanentes en las dreas de los
centros de trabajo.

Delimitar las areas. De tal manera
que se disponga de espacios seguros
para la realizaciéon de las diversas
actividades segun el area.

Facilitar las actividades y
desplazamientos de los trabajadores
discapacitados, proporcionando
instalaciones adecuadas a estos.
Mantener las escaleras, rampas,
escaleras manuales, puentes y
plataformas elevadas en condiciones
que eviten resbalar al ser usadas.
Utilizar los elementos estructurales
para los fines a los que fueron
destinados.

Considerar las condiciones normales
de operacién y los eventos tanto

El promovente, no identifico flora

que se trata de una zona urbana.

Las mediciones de ruido y sus
informes se encuentran
contemplados en el Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA) y sus
registros estaran bajo resguardo
del departamento responsable.

La Comision de Seguridad e
Higiene realizard visitas de
seguimiento al proyecto y el
avance de las construcciones. En
estas visitas se realizard |la
verificacion de las condiciones de
trabajo en la etapa de
construcciéon y preparacion de
sitio.

De igual forma, para las
actividades de las etapas de
operacién y mantenimiento, se
dard el seguimiento de la
verificacion de las condiciones
seguras en las instalaciones a
través de los recorridos de los
miembros de la Comisién de
Seguridad e Higiene.

53



Oct-2019

Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), Modalidad Particular, sector Hidrocarburos
Combustibles Ecologicos Mexicanos, S.A. de C.V.

. . . . Relacion con el Proyecto y/o
Lineamientos o Requisitos .. y v/
Cumplimiento

NOM-002-STPS-2010
Condiciones de Seguridad
Prevencién y proteccién contra
incendios en los centros de
trabajo.

naturales como incidentales para la
posible afectacién a los edificios y
elementos estructurales.

Cumplir con las especificaciones
para los techos, paredes, rampas,
escalas fijas y maviles, pisos, puentes
y plataformas elevadas, y para las
escaleras, incluyendo a las escaleras
de emergencia exteriores y escaleras
con barandales con espacios
abiertos.

Cumplir con las condiciones de
seguridad en el funcionamiento de
los sistemas de ventilacién artificial.
Cumplir con los requisitos de
seguridad para el transito de
vehiculos.

Contar con instrucciones de
seguridad para cada area del centro
de trabajo y supervisar su
cumplimiento.

Instalar extintores conforme a la
clase de fuego que se pueda
presentar por area y acorde al tipo
de grado de riesgo de incendio del
centro de trabajo.

Elaborar un programa anual de
revision mensual de extintores y
revisar que estos cumplan con las
condiciones descritas en la norma.
Asimismo, contar con el registro de
los resultados de estas revisiones.
Proporcionar mantenimiento a los
mismos, asi como su recarga
después de su uso.

Establecer y dar seguimiento a un
programa anual de revisidon de las
instalaciones eléctricas, con énfasis
en las clasificadas como de riesgo de
incendio alto. El programa deberd
ser elaborado y aplicado por una

El Promovente implementara las
medidas preventivas necesarias
gue minimicen el riesgo de un
incendio potencial, a través de la
colocacién y el mantenimiento
respectivo de los equipos de
deteccion y combate a incendios,
la sefalizacion y los programas de
revision de las instalaciones
eléctricas y los medidores,
equipos de calibracion, tuberias y
demas elementos que formen
parte de la actividad que realizala
empresa.

Se contard con un Plan de
Respuesta a Emergencias de
incendio.

Se capacitara a los trabajadores

en términos de prevencién y
control de incendios.
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NOM-005-STPS-1998

persona capacitada y autorizada por
la empresa. Llevar un registro del
programa.

Establecer y dar seguimiento a un
programa anual de revision a las
instalaciones de gas natural, para
identificar y corregir condiciones
inseguras que puedan existir. Llevar
un registro del programa.

Contar con sefializacién que prohiba
fumar, generar flama abierta o
chispas e introducir objetos
incandescentes, cerillos, cigarrillos o
utilizar  teléfonos celulares o
aparatos de radiocomunicacién a las
areas intrinsecamente inseguras.
Prohibir y evitar el bloqueo, dafio,
inutilizacion o uso inadecuado de los
equipos y sistemas contra incendio.
Establecer controles de acceso para
los trabajadores y demas personas
gue ingresen a las areas donde se
manejen, almacenen o procesen
materiales inflamables o explosivos.
Adoptar medidas de seguridad para
prevenir la  acumulacién  de
electricidad estdtica en las areas
mencionadas en el punto anterior.
Contar con rutas de evacuacion y
salidas normales y/o de emergencia
que cumplan con las
especificaciones descritas en la
Norma.

Realizar un Plan de atencién a
emergencias de incendio.

Constituir y formalizar las brigadas
contra incendio.

Realizar el simulacro de emergencia
de incendio.

Capacitar a los trabajadores en términos
de prevencion, combate y respuesta a
emergencias de incendio.

Elaborar un estudio para analizar los
riesgos potenciales de sustancias

Se desarrollard un Analisis de
peligros y riesgos para el personal
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Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de
trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento
de sustancias guimicas
peligrosas.

NOM-017-STPS-2008

Equipo de proteccidon personal-
Seleccién, uso y manejo en los
centros de trabajo.

guimicas peligrosas. Con base en él
dotarlos aditamentos y equipos
necesarios para la atencién en caso
de emergencia.
Contar con manuales de
procedimientos para el manejo,
transporte y  almacenamiento
seguro de las sustancias quimicas
peligrosas.
Se debe contar con un
procedimiento de autorizacion para
realizar actividades peligrosas.
Elaborar un programa especifico de
seguridad e higiene para el manejo,
transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas  peligrosas,
incluyendo las sustancias
inflamables o combustibles, las
sustancias corrosivas, irritantes o
toxicas y asimismo, las explosivas, en
su caso.
Con base en el analisis de los peligros
y riesgos en el trabajo a los que estan
expuestos los trabajadores de cada
puesto, se elaborard un documento
de control que incluya:
» El tipo de actividad que
desarrolla el trabajador.

» Tipo de riesgo de trabajo
identificado.

» Regidn anatémica por proteger.

» Puesto de trabajo.

» Equipo de proteccidon personal

(EPP) requerido. Utilizar las
tablas contenidas en la Norma
para determinar el equipo de
proteccién personal que deban
usar los trabajadores, asi como
los visitantes.
El EPP debe cumplir con las
condiciones descritas en la Norma.
Comunicar al contratista los riesgos y
las reglas de seguridad del drea
donde se desarrollaran las
actividades. Estos deben dar

ocupacionalmente expuesto a
sustancias quimicas peligrosas y
se llevardn a cabo las medidas
necesarias para la disminucién de
la probabilidad de un accidente.

Entre ellas se mencionan las
capacitaciones para el manejo y
almacenamiento correcto de las
sustancias quimicas peligrosas, la
revision y actualizacién anual de
los procedimientos y formatos en
materia de seguridad y salud
generales y especificos, y realizar
el monitoreo del equipo de
proteccién personal acorde a la
actividad a realizar.

El andlisis de peligros y riesgos en
el trabajo que se lleve a cabo por
parte del Promovente
determinara el tipo de equipo de
proteccién personal a utilizar por
cada actividad o puesto de
trabajo.

Se implementara un
procedimiento en el que se
describa lo estipulado en el
parrafo anterior y se
complementara con listas de
verificacion para las condiciones
del equipo de proteccién
personal, asi como con las
instrucciones para su  uso,
almacenamiento,
mantenimiento, limpieza,
reposicion y disposicidn final.
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NOM-018-STPS-2015

Sistema armonizado para la
identificacion y comunicacién
de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas
en los centros de trabajo.

NOM-019-STPS-2011
Constitucidn, integracién,
organizacién y funcionamiento
de las comisiones de seguridad
e higiene.

seguimiento a sus trabajadores para
portar el EPP adecuado.
Capacitar 'y adiestrar a los
trabajadores en el uso, revision,
reposicidon, limpieza, resguardo,
mantenimiento, limitaciones vy
disposicion final del equipo de
proteccién personal.

Supervisar el uso del EPP durante la

jornada de trabajo.

e Sefalizar las d4reas donde se
requiera el uso de EPP.

Contar con el sistema armonizado de

identificacion y comunicacién de

peligrosas y mezclas.

Implementar en el centro de trabajo,

el sistema armonizado de

identificacion y comunicacién de
peligros y riesgos por sustancias
guimicas peligrosas y mezclas.

Contar con las hojas de datos de

seguridad de todas las sustancias

guimicas peligrosas y mezclas que se
manejen en el centro de trabajo.

e Poner a disposicién
permanentemente de los
trabajadores, para su consulta,
las hojas de datos de seguridad
en las areas donde se manejen
sustancias quimicas peligrosas y
mezclas

Constituir e integrar una Comisién

de Seguridad e Higiene en el centro

de trabajo, la cual deberad estar
conformada tanto por los
representantes de la empresa como
por los representantes de los
trabajadores. Los miembros de la

Comisidn a suvez tomardn a su cargo

las siguientes funciones:

» Coordinador
» Secretario
> Vocales

Se implementara el sistema
globalmente armonizado para la
comunicacion de peligros vy
riesgos de todo recipiente o area
que los contenga, o bien donde se
manejen sustancias quimicas
peligrosas. Esta identificacion se
hard de manera adecuada vy
legible por parte del personal del

Departamento de Calidad,
Seguridad e Higiene de |la
compaiiia. Asimismo, se

identificard cualquier falla en las
condiciones de esta senalizacion,
y en caso necesario, se realizara
su sustitucion.

Se implementard un programa
regular de los recorridos de
verificacion de la Comisidn de
Seguridad e Higiene.
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e Se deberad realizar un acta de la
constitucién de esta. La vigencia de
esta Comision, una vez conformada,
serd de dos afios.

e Contar con un programa anual de los
recorridos de verificacion de Ia
comisidn y realizar un acta por cada
recorrido. Los recorridos deberan
realizarse de manera trimestral.

e Hacer uso del diagnédstico de
seguridad y salud en el trabajo, para
detectar las 4dreas de mayor
prioridad.

e Engeneral, la Comisidon de Seguridad
e Higiene tiene las tareas de:

» Integrar el Programa anual de las
actividades de la Comision, el
cual incluird las capacitaciones
para los miembros de esta y los
recorridos de verificacion.

» Organizar las reuniones de
trabajo de esta, en las que se
llevardn a cabo las
capacitaciones en materia de la
normatividad aplicable al centro
de trabajo.

» Realizar los recorridos de
verificacion, en los cuales se
identificaran los peligros vy
riesgos a los que estan
expuestos los trabajadores. Al
final del recorrido se levantara
un Acta donde se registraran los
peligros y riesgos detectados, y
se propondran tanto la actividad
como las fechas de las acciones
correctivas y/o preventivas y se
asignard un responsable por
actividad.

» Realizar investigaciones sobre
las causas de los accidentes y
enfermedades de trabajo.

» Dar seguimiento a la
instauracién de medidas
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Sustituir
Comisién vy

relacionadas con la prevencion
de riesgos.

» Efectuar verificaciones
extraordinarias en los casos en
los que ocurran accidentes o
enfermedades de  trabajo,
existan modificaciones
significativas en los procesos de
trabajo, o sean reportados
agentes y condiciones inseguras
o peligrosas por los
trabajadores.

» Orientar alos trabajadores sobre
las medidas de seguridad a
observar durante los recorridos
de verificacion.

a algun integrante de |la

llevar a cabo el

procedimiento aplicable, descrito en la
Norma.

NOM-022-STPS-2015

Electricidad estatica en los
centros de trabajo-condiciones

de seguridad. °

establecer las
condiciones de seguridad para
controlar la generacion y
acumulacién de cargas eléctricas
estaticas y prevenir los posibles
efectos de las descargas
atmosféricas. Se tomaran en cuenta
factores tales como las necesidades
de los procesos productivos, el
medio ambiente laboral y las
instalaciones, y la electricidad
estdtica generada por los propios
trabajadores.

Instalar sistemas de puesta a tierra
en funcidn de los tipos de procesos e
instalaciones.

Instalar sistemas de pararrayos en
las dreas o instalaciones donde se
almacenen, manejen o transporten
sustancias inflamables o explosivas.
Capacitar y adiestrar a los
trabajadores que estén expuestos a
elementos susceptibles a ser
cargados electrostaticamente.

Se deberan

Se realizara esta revisién dentro
del Plan de Mantenimiento de
Equipos, previo diagnostico de los
equipos que requieren sistemas
de puesta en tierra.

Se realizard la capacitacion

correspondiente a los
trabajadores expuestos a
elementos susceptibles a ser

cargados electrostaticamente vy
se conservara la evidencia de
estas capacitaciones.
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NOM-026-STPS-2008

Colores y sefiales de seguridad
e higiene, e identificacién de
riesgos por fluidos conducidos
en tuberias.

NOM-030-STPS-2009

Servicios preventivos de
seguridad y salud en el trabajo-
Funciones y actividades

Medir y registrar los valores de
resistencia de la red de puesta a
tierra, de acuerdo con la
metodologia estipulada en la Norma.
Esta medicidn serd realizada por un
laboratorio de pruebas acreditado y
la vigencia del dictamen de
verificacion y el informe de
resultados sera de dos afos.

Ubicar las sefiales de seguridad e
higiene de tal manera que puedan
ser observadas e interpretadas por
los trabajadores a los que estdn
destinadas, evitando que sean
obstruidas o que su eficacia sea
disminuida por la saturacion de
avisos distintos a la materia. Las
especificaciones sobre colores,
formas, simbolos, textos, |la
disposicion de los colores, la
iluminacidn y las sefales especificas
de seguridad e higiene deberan
realizarse acorde a lo descrito en la
Norma.

Garantizar que la aplicacion del
color, la sefializacién e identificacion
de la tuberia estén sujetos a
mantenimiento.

Capacitar a los trabajadores sobre la

correcta interpretacion de los
elementos de sefalizacion del
trabajo.

Designar a un responsable de
seguridad y salud en el trabajo y
proporcionarles el acceso a las
diferentes areas del centro de
trabajo, asi como la informacion
relacionada a seguridad y salud en el
trabajo de los procesos, puestos de
trabajo y actividades que se
desarrollany, ademas, el acceso a los

medios Y facilidades para
implementar las medidas
correspondientes. Entre sus

El Promovente garantizara Ia
correcta sefalizacion de las areas
gue en si mismas denoten un
riesgo, asi como toda sefializacion
de evacuacion, ubicacion de
equipo de combate a incendio,
identificacion de fluidos en
tuberias, etc. Se mantendra una
verificacion de las condiciones de
esta sefalizacién y se capacitara a
los trabajadores sobre Ia
interpretacién de estos a través
de las capacitaciones de la
Comisidén de Seguridad e Higiene.

El Promovente realizara una
actualizacién del Diagndstico de
Seguridad Industrial e Higiene
(STPS) en el que se realizard un
analisis de los peligros y riesgos a
los que estd expuesto el personal.

En este andlisis se incluird ademas
un programa calendarizado para
la toma de accidon preventiva,
correctiva o de programas de
promocién para la salud de los
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funciones a  desarrollar, se trabajadores y prevencion de

encuentran las siguientes: adicciones, segun sea su caso.

» Elaborar el diagndstico de
seguridad y salud en el trabajo,
cuyas especificaciones se
describen en la Norma.

» Al contar con menos de 100
trabajadores, se debera elaborar
una relacién de acciones
preventivas y correctivas de
seguridad y salud en el trabajo.

> Establecer mecanismos de
respuesta inmediata cuando se
detecte un riesgo grave e
inminente.

» Incorporar al programa las
acciones para la atencion a
emergencias y contingencias
sanitarias; asi también
incorporar las acciones vy
programas de promocidn para la
salud de los trabajadores vy
prevencién de adicciones.

> Establecer los procedimientos,
instructivos, guias o registros
necesarios para dar
cumplimiento a las acciones
preventivas v correctivas
propuestas.

» Dar seguimiento al programa y
reportar resultados, asi como
realizar su registro.

» Ingresar con fechas de inicio y
término a cada una de las
acciones.

e Cumplir con las caracteristicas del El Promovente, bajo estricto
disefio de instalaciones de seguimiento al Manual de

NOM-002-SECRE-2010 aprovechamiento. Operacidon y Mantenimiento con
Instalaciones de e Cumplir con las caracteristicas que el que se cuenta, garantizard que
aprovechamiento de  gas se especifican para los materiales y = los requisitos que se incluyen en
natural. accesorios. esta Norma se realicen en apego

e Cumplir con los requisitos generales = alaLey.
para la instalaciéon y construccion.
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NOM-010-ASEA-2016
Gas natural comprimido para
uso automotor. Requisitos
minimos de seguridad para
estaciones de servicio.

Cumplir con los requisitos en las
actividades de soldadura.

Cumplir con los requisitos para la
realizacién de Ila prueba de
hermeticidad.

Monitorear la deteccidn de fugas.
Realizar reparaciones y ampliaciones
de la instalacion de
aprovechamiento e instalacion de
equipos de consumo adicionales.

Estos deben cumplir con las
especificaciones descritas en la
Norma.

Realizar las actividades de
operacion, mantenimiento y
seguridad de las instalaciones de
aprovechamiento. Cumplir con las
especificaciones descritas en la
Norma.

Cumplir con los requisitos minimos de

seguridad que deben
estaciones de servicio con el

cumplir las
fin de

suministrar gas natural comprimido para

vehiculos automotores,

teniendo en

cuenta:

e Condiciones de Disefio:
Capacidad, Analisis de riegos,
Andlisis de capas de Proteccidn.

e Condiciones para la construccion
y pre-arranque.

e Condiciones de operacién vy
mantenimiento

e Cierre y Desmantelamiento

e Vigilancia

La verificacion y la
documentacion que evidencie
estos requerimientos se

encontraran bajo resguardo de
los Departamentos involucrados.

El promovente, cumplird con
dichos requisitos de acuerdo con
lo establecido en esta NOM,
desde el disefio del proyecto
hasta la construccion, operacion,
mantenimiento y cierre vy
desmantelamiento.

La disposicién y distancia entre
los equipos, lo materiales de
construccion y las medidas de
seguridad, entre otros se
realizaran en apego a |las
disposiciones de esta norma.
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Cumplir para la Administracion de la
integridad del Ducto, Segmento o
seccion de recoleccion, Transporte y
Distribucion de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos, durante su
ciclo de vida; con la finalidad de
mantener la Seguridad Industrial, la
Seguridad Operativa y la proteccién al
medio ambiente

Tabla 12. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con el proyecto

NOM-009-ASEA-2017
Administracion de la integridad
de ductos de recoleccion,
transporte y distribucion de
hidrocarburos, petroliferos y
petrogquimicos.

El proyecto se abastecera de Gas
Natural, mediante los ductos
gestionados por una empresa
autorizada.

IV.Descripcion del Sistema Ambiental y sefalamiento de la
problematica ambiental detectada en el area de influencia
del proyecto

El objetivo de este capitulo es describir y analizar en forma integral el sistema ambiental que constituye el entorno
del proyecto. Para ello, en primera instancia, se delimitard el drea de estudio del proyecto tomando en cuenta los
criterios de regionalizacién de tipo técnico, normativo y de planeacién.

V.1 Delimitacidon del area de estudio

El 4rea de estudio se encuentra en la alcaldia de Gustavo A. Madero de la Ciudad de México.

Delimitar el drea de estudio del proyecto es un elemento esencial ya que permite conocer aquellos componentes
naturales o en su caso artificiales que inciden o recibiran el impacto del desarrollo del proyecto, en sus distintas
etapas desde la construccidn hasta la operacidn de este.

Uno de los principios fundamentales para definir el estado actual de aquellos factores fisicos y bioldgicos que
interceden o interactian con el proyecto es definir su delimitacion basado en un contexto ambiental. Para ello,
tendremos en cuenta el ordenamiento ecolégico existente en cuya formulacién se tiene como punto de partida
el criterio de cuenca, como unidad ambiental.

En este caso, tendremos en cuenta el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio Mexicano
(POEGT), delimitando el ambito de estudio o sistema ambiental como el conjunto de las unidades ambientales
biofisicas (UAB) definidas por dicho ordenamiento que se encuentran afectadas por el proyecto.

Como se desarrolld en apartados anteriores, la UAB afectada es la UAB-121 “Depresion de México” que incluye
a la alcaldia de Gustavo A. Madero en su totalidad, junto con la mayoria de las alcaldias y municipios del Valle de
Meéxico. Esta UAB se relaciona a una politica ambiental de Aprovechamiento Sustentable, Proteccidn, Restauracion
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y Preservacién. Teniendo en cuenta una vision regional, la delimitacion de esta UAB constituird el sistema
ambiental delimitado para este proyecto.

La caracterizacion del sistema ambiental permite conocer la problematica existente en dicho territorio y poder
establecer finalmente un diagndstico de la situacién actual sin proyecto. La caracterizacidon contempla el analisis
de distintos aspectos abidticos y bidticos, pero también sociales, econdmicos, etc., a la escala adecuada,
permitiendo extraer conclusiones sobre los distintos aspectos analizados. En todo caso, el dmbito de estudio
cubrird ademas del espacio ocupado por el proyecto, el entorno ambiental donde se emplaza.

Dependiendo del aspecto que se esté analizando, la escala de analisis variard, desde el nivel local, municipal, a
cuenca hidrolégica, etc. Este analisis basado en fuentes de informacion oficiales se complementa con visitas de
campo a la zona, para la observacidn in situ de los distintos aspectos estudiados.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abidticos

A continuacién, de manera breve se describiran los componentes del medio abidtico, profundizando solamente
en aquellos que pudiesen tener alguna influencia directa o indirecta en el desarrollo del proyecto para los cuales
se presenta un analisis integral de dichos componentes.

A. Climay fendmenos meteoroldgicos:

El tipo de clima dominante en la alcaldia de Gustavo A. Madero es el templado subhimedo con régimen de lluvias
de verano, la lluvia aumenta en el verano por tres factores principales: por la formacidn de nubes orograficas, por
el movimiento convectivo y por la aportacién de humedad de los sistemas tropicales. Los vientos dominantes
tienen direccién Noreste, y en el verano ocurren corrientes significativas de conveccion.

La estacion seca comprende los meses de diciembre a abril. La Temperatura media anual de 17.0 °C. y una minima
anual de 2.7° C y maxima anual de 31.5°C. La precipitacién pluvial anual de 558.6 mm, con mayor concentracién

en los meses de junio, julio y agosto.

Concretamente, el sitio del proyecto se encuentra en la unidad climatica correspondiente a C(w0)(w), Templado
subhimedo, de acuerdo a la clasificacion climatica de Koppen, como podemos observar en el siguiente mapa.
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llustracion 7. Tipos de clima en el drea del proyecto

A continuacién, se ofrece un mayor detalle sobre el comportamiento histdrico de las caracteristicas climaticas
principales, analizando las series de datos histéricos de la estacién meteoroldgica 9029 “Gran Canal Km. 06+250”
(Gustavo A. Madero) de la Comisién Nacional del Agua.

Temperatura

En la alcaldia de Gustavo A. Madero la temperatura promedio anual es de 17.0°C, siendo enero y diciembre los
meses mas frios, con 9.8°C y mayo el mes mas calido, con 28.2°C. El comportamiento de las temperaturas medias
maxima y minima es muy similar a la marcha de la temperatura media.

Temperatura Minima
45.0

40.0

50 | V\_\

30.0 —
25.0

20.0

15.0
10.0 /\/

5.0

0.0
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC

— 1IN Prom. essssMix. esss——Desv. Est.
llustracion 8. Temperatura minima por mes para la estacion climdtica de Gran Canal (Gustavo A. Madero)
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llustracion 9. Temperatura mdxima por mes para la estacion climdtica Gran Canal (Gustavo A. Madero)

Los promedios de maxima oscilan entre los 22.6°C en enero y los 27.9°C en abril. Los promedios de minima van
de los 4.0°C en enero, a los 12.1°C en junio.

Precipitaciones
La precipitacién media anual en la alcaldia de Gustavo A. Madero es de 558.6 mm, con un régimen de lluvias de
verano. En promedio, solo tres meses al afio (junio a agosto) tienen una precipitacidén superior a los 70 mm, y la

precipitacion media mensual mas alta corresponde al mes de julio con 85.2 mm.

Lluvia por Mes
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llustracion 10. Promedio de lluvia por mes para la estacion climdtica Gran Canal (Gustavo A. Madero)
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B. Geologiay geomorfologia:

Topografia
La alcaldia de Gustavo A. Madero se ubica entre los 2,230y los 2,700 msnm. El drea urbana consolidada coincide

con la zona de menores pendientes, mientras que la topografia mas accidentada se ubica al norte y noreste del
territorio, principalmente en la zona de la Sierra de Guadalupe.

66



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), Modalidad Particular, sector Hidrocarburos
Combustibles Ecologicos Mexicanos, S.A. de C.V.
Oct-2019

Las principales elevaciones dentro del territorio de la alcaldia son los cerros: Picacho Grande (2,700 msnm),
Chiquihuite (2,730 msnm), Zacatenco (2,500 msnm), El Guerrero (2,440 msnm), Los Gachupines (2,330 msnm) y
El Tepeyac (2,270 msnm).

Concretamente, el predio del proyecto se encuentra en una zona practicamente plana a una altura aproximada
de 2,244 msnm, en la zona sureste de la mancha urbana de la alcaldia.
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llustracion 11. Mapa topogrdfico

Geomorfologia

La alcaldia de Gustavo A. Madero se encuentra ubicada en la Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico, que atraviesa
al pais cerca del paralelo 19°N desde el océano Pacifico hasta el Golfo de México y se caracteriza por la presencia
de sierras volcanicas, coladas ldvicas, conos dispersos o en enjambre, amplios escudo-volcanes de basalto y
depdsitos de arenas y cenizas, entre otras.

La subprovincia de Lagos y Volcanes de Andhuac es la que cubre por completo el territorio de la alcaldia y su
sistema de topoformas predominantes son: sierras volcanicas con estratovolcanes, con laderas escarpadas, con
escudo-volcanes, con escudo-volcanes y mesetas; sierras complejas, lomerio de tobas, lomerio de basaltos,
meseta basaltica con malpais, llanura de piso rocoso o cementado, llanuras de piso rocoso o cementado o
aluviales, con lomerios o con piso rocoso, entre otros.
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El 81% del territorio de la alcaldia esta conformado porla llanura lacustre, el 15% lo compone la sierra con volcanes
de escudo, la llanura lacustre salina representa el 3%, mientras que la llanura lacustre inundable y salina ocupa
solo el 1%.

La llanura lacustre, en la cual se ubica el predio del proyecto se localiza al Sureste de la alcaldia y esta constituida
por dos formaciones arcillosas, la superior e inferior; entre estos dos estratos se encuentra una fase de arenay
limo de poco espesor llamada capa dura. A profundidades mayores se tienen principalmente arenas, limos y
gravas. Hacia la parte Norte, las dos formaciones de arcilla se hacen mas delgadas, hasta llegar a la zona de
transicidn, la cual estd constituida por intercalaciones de arena y limo con propiedades mecdnicas muy variables.

La zona de suelo lacustre, que estaba ocupada anteriormente por el Lago de Texcoco y constituye
aproximadamente un 60% del territorio, presenta hundimientos en la mayor parte de su extensién por la
desecacion de los mantos acuiferos, asi como por la falta de infiltracion de agua al subsuelo.

La zona de transicién es la que se encuentra ubicada en las faldas de la Sierra de Guadalupe y de los cerros de
Zacatenco, Guerrero, Tepeyac y Gachupines, en donde ocupa el 15% de los mismos.

La zona de lomerios es la mas resistente en cuanto a composicidn geoldgica se refiere, ya que esta compuesta por
piroclastos, conglomerados, tobas y horizontes de pémez, con depdsitos de lavas y de aluvién conformados por
gravas y arenas. Se encuentra erosionada casi en su totalidad por la tala de arboles y el establecimiento de
viviendas, y ocupa el 25% del territorio.

Geologia regional

El territorio que ocupa la alcaldia de Gustavo A. Madero se encuentra conformado por rocas del Cenozoico,
correspondiente al periodo Terciario Superior (Nedgeno) y Cuaternario. Los depdsitos mas recientes
corresponden a suelos de tipo aluvial y suelos de origen lacustre en el sureste del territorio, mientras que las
elevaciones se componen de rocas igneas extrusivas, donde predominan las andesitas.
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llustracion 12. Mapa geoldgico

Al Sureste del territorio de la alcaldia, donde se ubica el predio del proyecto, predomina el suelo de tipo lacustre,
constituido por secuencias arcillosas tanto en la parte superior como inferior de la secuencia, entre estos dos
estratos se encuentra una fase de arena y limo de poco espesor denominada “capa dura”; a mayor profundidad
se encuentran principalmente arenas, limos y gravas.

Riesgos geoldgicos

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas activas del mundo, enclavada dentro
del drea conocida como el Cinturén Circumpacifico donde se concentra la mayor actividad sismica del planeta. La
alta sismicidad en el pais es debida principalmente a la interaccidn entre las placas de Norteamérica, la de Cocos,
la del Pacifico, la de Rivera y la del Caribe, asi como a fallas locales que corren a lo largo de varios Estados, aunque
estas ultimas menos peligrosas. La Placa Norteamericana se separa de la del Pacifico, pero roza con la del Caribe
y choca con las de Rivera y Cocos, de aqui la incidencia de sismos.

Aungue las zonas epicentrales se localizan en diversos puntos del Pacifico, la Ciudad de México, aunque no se
encuentre sobre la costa, se ha convertido en el receptor sismico de todos ellos debido a que se encuentra lo
suficientemente cercana para experimentar sus efectos y, la causa de que estos sean mas dafiinos en esta zona
que en otros lugares, radica entre otras cosas en la naturaleza de su terreno ya que fue asentada en lo que fuera
el antiguo lago de Texcoco.

Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas, utilizdndose los
catalogos de sismos del pais desde inicios de siglo:
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llustracion 13. Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana

La zona A es una zona donde no se tienen registros histdricos de sismos, no se han reportado sismos en
los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracién de Ila
gravedad a causa de temblores.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia de sismos
es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Aungque la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B, debido a las condiciones del subsuelo del Valle de
Meéxico, se puede tratar como una zona sismica en la que se distinguen tres zonas de acuerdo con tipo de suelo:

Zonal |, firme o de lomas: localizada en las partes mas altas de la cuenca del valle, esta formada por suelos
de alta resistencia y poco compresibles.

Zona Il o de transicidn: presenta caracteristicas intermedias entre la Zonas | y IIl.

Zona lll o de Lago: localizada en las regiones donde antiguamente se encontraban lagos (lago de Texcoco,
Lago de Xochimilco). El tipo de suelo consiste en depdsitos lacustres muy blandos y compresibles con altos
contenidos de agua, lo que favorece la amplificacion de las ondas sismicas.
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llustracion 14. Zonificacion sismica en la ciudad de México
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Casi la totalidad del territorio de la alcaldia de Gustavo A. Madero se encuentra ubicado en una zona clasificada
como zona lll o de Lago, siendo la zona de mayor riesgo sismico.

Entre los factores relacionados con el riesgo que representa un sismo, se encuentran la distancia al epicentro, la
naturaleza del terreno, el tipo de construcciones y la densidad de poblacidn. De acuerdo con ello es natural que,
en los sitios mas cercanos al origen del evento, usualmente seran mayores los dafios ocasionados por un temblor
gue en los mas alejados. Sin embargo, la consistencia, espesor y dimensiones laterales del terreno, son aspectos
igualmente importantes al incrementar o disminuir la fuerza de propagacién de las ondas sismicas. Cuando las
ondas sismicas inciden sobre estructuras geoldgicas de relativa suavidad, la vibracion de las particulas del terreno
es de mayor amplitud que en un terreno consistente, en el cual se requeriria de mayor energia para producir el
mismo desplazamiento. Tal es el caso de los efectos destructivos que presenta este fendmeno en cuencas
sedimentarias como el Valle de México.

Los peligros que puede generar un sismo son de cardcter directo son los posibles derrumbes de edificios,
deslizamientos de tierra, licuacién de suelos, cambios en el nivel del suelo, etc. Por otro lado, los peligros indirectos
son los incendios, falla de presas, contaminacion por dafios en plantas industriales, etc.

C. Suelos:

El andlisis edafoldgico se orienta por un lado a identificar los suelos con mayor capacidad natural para usos
agricolas y por otro, las areas con suelos para edificaciones y aquellos poco aptos para soportar construcciones
por ser expansivos, granulares o sueltos, generalmente considerados como no recomendables para usos urbanos.
El predio se ubica en una zona urbana consolidada de la alcaldia de Gustavo A. Madero, por lo que el suelo ya no
se encuentra con sus caracteristicas naturales originales.

En lazona de estudio se identificaron varias unidades de suelo de acuerdo con el Sistema de Clasificacién de Suelos

FAO/UNESCO-1970, modificado por la Direccidén General de Geografia, como podemos observar en la siguiente
imagen.
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llustracion 15. Tipos de suelo en el drea del proyecto

Los suelos predominantes en la alcaldia de Gustavo A. Madero son feozem y solonchak salinos y sddicos, que se
forman de materiales aluviales o coluviales y de sedimentos acumulados en los antiguos lagos. Tienden a
concentrar sales y sodio como resultado de procesos de evaporacion a largo plazo. En el vaso de Texcoco los suelos
presentan altos pH (>8), elevada conductividad eléctrica (>9 ms/m) y alta saturacién de bases. Su morfologia
original ha sido muy alterada por diversas actividades antrépicas encaminadas al drenaje y control de
inundaciones de la ciudad.

Por su parte, las zonas urbanas, como es el caso del sitio del proyecto, estan creciendo sobre terrenos previamente
ocupados por agricultura, pastizales y bosques con rocas sedimentarias del Nedgeno y rocas igneas extrusivas del
Nedgeno, en llanuras, lomerios y sierras; sobre areas donde originalmente habia suelos denominados Feozem,
Durisol, Cambisol y Andosol.

Dentro de las caracteristicas que han sido afectadas en la zona del proyecto, la principal es la pérdida de su
capacidad filtrante para la recarga del acuifero y de soporte para la vegetacién, debido a los efectos de la
urbanizacién y el aumento de zonas pavimentadas.

D. Hidrologia superficial y subterranea
La totalidad del drea de la alcaldia de Gustavo A. Madero, y por tanto la zona donde se desarrolla el proyecto, se
encuentra comprendida dentro de regidn hidrolégica Region Hidroldgica 26: Alto Panuco, misma que comparte

con la cuenca del Rio Moctezuma y las subcuencas de Cuautitldn y Lagos de Texcoco y Zumpango.
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llustracion 16. Subcuencas hidroldgicas en el drea del proyecto

Concretamente, el area del proyecto se encuentra en la subcuenca “P” denominada Lagos de Texcoco vy
Zumpango, segun la Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales de la Direccion General de Geografia del Territorio
Nacional. Esta subcuenca cuenta con una superficie de 4,865.49 Km?.

Las corrientes de agua mas importantes que se ubican en la demarcacidn son: Xochitla, Los remedios, Gran Canal
de desagiie (Entubado) y Tlalnepantla. Todos ellos estdn en un estado grave de contaminacion, ya que las
descargas de los drenajes y de las industrias son dirigidas a estos caudales. En cuanto a cuerpos de agua, existe el
Lago San Juan de Aragdn que es de tipo artificial.

Es importante sefialar que no existen cuerpos de agua cercanos al area del proyecto

Hidrologia subterranea:

Todo el territorio de la alcaldia de Gustavo A. Madero se encuentra sobre el acuifero de la Zona Metropolitana de
la Ciudad de México, caracterizado por ser uno de los acuiferos mas sobreexplotados del pais debido a la gran
demanda de agua que presenta esta gran urbe. Varias alcaldias de Ciudad de México y varios municipios del Estado
de México, entre los que se incluye Gustavo A. Madero, se encuentran vedados de manera total desde 1954,
segln el decreto de la Veda de la Cuenca del Valle de México del 19 de agosto de 1954.

Este acuifero presenta de manera irregular material arcilloso que le sirve como confinante o semiconfinante, por
lo que el acuifero se clasifica como semiconfinado.
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El contenedor impermeable del acuifero Zona Metropolitana de la Ciudad de México lo constituyen rocas
volcanicas y calizas, en tanto que el paquete sedimentario da origen a un sistema acuifero complejo formado por
tres grandes cuerpos: en la parte superior, un paquete arcilloso de alta porosidad, baja permeabilidad y gran
heterogeneidad en su constitucién, que forma un acuitardo de espesor variable y que actia como semiconfinante
en el centro de la cuenca. Bajo este paquete se encuentra el acuifero actualmente en explotacion, formado por
material granular mas grueso que el del acuitardo, esto es, piroclastos y conglomerados de origen volcanico. Su
espesor es variable (generalmente mayor de 200 m) asi como sus propiedades hidrdulicas. Le subyacen rocas
volcanicas fracturadas, cuya base llega a estar a los 2000 m en el centro disminuyendo hacia las margenes de la
Cuenca.

Las tres unidades presentan un amplio rango en sus parametros hidrodindmicos (permeabilidad, coeficiente de
almacenamiento, transmisividad). Estdan comunicadas hidraulicamente sobre todo las dos ultimas (rocas
volcanicas y material granular). La interrelacién de la primera (paquete arcilloso) con la segunda (material
granular) ha quedado demostrada por la subsidencia que afecta la Ciudad de México.

Este acuifero es recargado por infiltraciones de la precipitacién, actuando como areas de recargas mas
importantes las sierras circundantes. La precipitacion media anual varia de 400 a 600 mm en la parte baja de la
cuenca, en los lomerios circundantes la precipitacién estd entre 700 y 1,000 mm y en las sierras que limitan la
cuenca las precipitaciones son mayores de 1,000 mm anuales. La extraccidn de agua subterranea en la cuenca de
la Ciudad de México es del orden de 50 m3/s, a través de obras hidrdulicas, predominando pozos con
profundidades superiores a 100 m. La extraccién de agua subterranea de la cuenca representa cerca del 70% del
abastecimiento.

IV.2.2 Aspectos bidticos

En esta seccidn se realiza una interpretacion del ambiente en funcién de la caracterizacidn ecosistémica, con el
fin de entender las relaciones entre los elementos del medio bidtico y el proyecto. Dicha interpretacion se basa
en especies bioindicadoras, procesos bioldgicos, relaciones entre especies y poblaciones o especies con algun
estatus de proteccidon observadas en campo. El presente apartado es acompafiado por un listado de especies de
flora y fauna, asi como el registro fotografico de las especies observadas en campo.

A. Vegetacion

La vegetacidn es un importante recurso estabilizador del clima y del suelo, en la mayor parte del municipio la
vegetacion nativa ha sido transformada por la influencia humana que se remonta desde la época virreinal. El 62%
del territorio de la demarcacidn es zona urbana, mientras que la porcién restante presenta vegetacién de bosque
y pastizal. Los bosques cubren las sierras volcanicas de la alcaldia desde el Oeste hasta el Sur. Las especies
vegetales dominantes son los encinos (Quercus sp.).

En los sitios con rangos altitudinales significativos se desarrollan bosques de oyamel; sin embargo, casi en todos
los bosques de estas regiones hay disturbio. La densidad demografica ejerce presién sobre estos recursos para la
extraccién de madera, urbanizacidn, agricultura o bien inducir pastizales, que sirven de alimento al ganado ovino
y bovino. Como consecuencia aparece el pastizal inducido, el cual se mantiene a través del pastoreo continuo de
ganado y de quemas frecuentes. Algunos elementos representativos son la navajita, el zacate y el zacaton. En
algunos lugares se desarrolla el pastizal haléfilo (suelos que poseen alto contenido de sales, sujetas a inundaciones
periddicas) donde abunda el saladillo.
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llustracion 17. Vegetacion y Usos del suelo en la zona del proyecto

En laimagen anterior se observa la zona de estudio, sobre la capa de Uso de Suelo y Vegetacidn, Serie IV del INEGI,
en la cual se puede ver que el area del proyecto se encuentra en una zona perturbada de la alcaldia de Gustavo A.
Madero. Esta perturbacion o pérdida de naturalidad se debe a la construccién de vialidades, viviendas, bodegas,
industrias y plazas comerciales, ya que el proceso de expansién de la mancha urbana deteriora la vegetacién nativa
y las caracteristicas del suelo. De esta forma, la vegetacidn en el drea urbana corresponde a:

Arbolado urbano. Se trata de arboles y arbustos plantados por el hombre en la zona urbana, generalmente
en areas de esparcimiento, centros comerciales, banquetas y a lo largo de las principales vialidades. Las
especies que se observan con mayor frecuencia son: pinos (Pinus sp.), encinos (Quercus sp.), pirul (Schimus
molle), trueno (Ligustrum lucidum ait.), eucalipto (Eucaliptus sp.), hule (Ficus eldstica), cedro blanco
(Cupresus benthamii), colorin (Eurythrine americana miller), palmas (Phoenix canariensis hort), laureles
(Ficus retasa), fresnos (Fraxinus sp.), laurel de la india (Ficus retusal), huizache (Acacia sp.), jacaranda
(Jacaranda mimosaefolia), ahuehuetes o sabinos (Taxodium sp.), ahuejotes (Salix bonplandiana), olmos
(Ulmus sp.), dlamos (Populus alba), palmeras (Yucca australis), y cerca del rio de Los Remedios, en el Vaso
regulador de El Fresno, se pueden encontrar auin sauces (Salix babilonica).

Malezas urbanas: Este tipo de vegetacidn se encuentra en terrenos en que la vocacién natural ha sido
transformada para otras actividades y luego han sido abandonados. Las especies que lo conforman son
gramineas y compuestas, entre las especies mas representativas tenemos las siguientes: diente de ledn
(Taraxacum officinale), ortiga (Urtica sp.), verbena (Verbena sp.), pasto y zacate (Butelova gracilis),
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girasoles (Helianthus annus), manto de cielo (Ololiuhqui), tule (Cyperus sp.), chilillo (Polygonum sp),
acahuales (Timonia tubalformis), malva (Malva rotundifolia), entre otras.

Afortunadamente, en los Ultimos afios existe una tendencia mds marcada a elegir especies nativas para dasonomia
urbanay poco a poco se han ido sustituyendo las especies exdticas de las areas verdes.

B. Fauna
El incremento de las zonas urbanas presenta dos vertientes claras y opuestas entre si, una que pretende el
bienestar de los ciudadanos incrementando las zonas para la construccion de viviendas, comercios, vias de
comunicacion, instalaciones de servicios, etcétera, y otra que desplaza las zonas naturales generando la pérdida
de habitat para la fauna.

La Zona Metropolitana del Valle de México, y particularmente la alcaldia de Gustavo A. Madero, presenta un
incremento considerable de zonas urbanas y una gran modificacion en el uso de suelo y vegetacidn nativa,
trayendo como consecuencia la pérdida de habitat para especies de animales con importante papel en los
ecosistemas.

Ante el panorama gris del crecimiento urbano y la desaparicion de la fauna nativa, queda la esperanza de redefinir
a las ciudades como ecosistemas urbanos susceptibles de dar cabida a parte de la fauna nativa bajo un manejoy
planeacién adecuados.

Debido a la facilidad de desplazamiento que tienen las aves es posible considerar algunas especies como
remanentes de la fauna nativa del municipio, pero mayormente se observa fauna doméstica integrada
principalmente por perros y gatos, ademas de la “fauna nociva” comun en toda zona urbana.

Ademas, fueron identificadas seis especies introducidas: la rata parda (Rattus rattus), la rata negra (Rattus
norvergicus), el gorrién doméstico (Passer domesticus), la paloma comun (Columba livia), el estornino (Sturnus
vulgaris), el ratén casero (Mus musculus) y la garza garrapatera (Bubulcus ibis). Las cinco primeras son originarias
de Europa, la sexta es asiatica y la tltima de Africa.

De acuerdo con la localizacién geografica del proyecto y de acuerdo con las caracteristicas de este, no se prevé la
afectacién a ningun tipo de fauna. Cabe mencionar que durante las visitas de campo no se identificaron especies
silvestres enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV.2.3 Paisaje

En la alcaldia de Gustavo A. Madero, y especialmente en el drea urbana, los paisajes naturales han sido
transformados por la influencia humana desde tiempos remotos, en primer lugar, por actividades agricolas y
ganaderas, que fomentaron la deforestacidn de los bosques de encino y pinos y, posteriormente, por la expansion
de la mancha urbana.

En virtud de la naturaleza del proyecto, no se contempla una afectacion permanente significativa al componente
paisajistico. El proyecto, como ya ha mencionado anteriormente, se ubica en la seccidn sureste del territorio de la

alcaldia de Gustavo A. Madero inmerso en una zona urbana muy consolidada.

La vegetacidon, como se comentd en el apartado anterior, estd conformada por comunidades secundarias,
fundamentalmente de malezas intercaladas con algunas especies de arboles mayoritariamente de origen exético.

76



Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), Modalidad Particular, sector Hidrocarburos
Combustibles Ecologicos Mexicanos, S.A. de C.V.
Oct-2019

Solamente en algunos lugares dentro de la mancha urbana se observan paisajes de vegetacién natural como seria
El Parque nacional de El Tepeyac, situado a 1.79 Km al oeste del predio del proyecto.

En los términos de los tres principales componentes paisajisticos: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad
visual, no se manifestaran impactos permanentes y significativos, en ninguno de ellos por las actividades descritas
en este proyecto. Unicamente durante las etapas de preparaciéon de sitio y construccién, de contempla una
afectacién a la calidad paisajistica de forma local, debido a los trabajos realizados por maquinaria pesada, a la
extraccién y acopio de material. Por otro lado, el proyecto contempla la habilitacién de areas verdes al interior del
predio, por lo que supone un impacto positivo en el paisaje.

IV.2.4 Medio socioecondmico

Factores Sociodemograficos

La alcaldia de Gustavo A. Madero pertenece a la Zona Metropolitana del Valle de México junto con las otras 15
alcaldias de Ciudad de México, un municipio del Estado de Hidalgo y 59 municipios del Estado de México,
formando la aglomeracién urbana mas importante del pais, contando con 20,400,000 habitantes segun la ultima
encuesta intercensal (INEGI, 2015).

e Poblacidn:

e Con base en el censo de INEGI (2010), la poblacién dentro de la alcaldia Gustavo A. Madero es de
1,185,772 habitantes. 614,539 son mujeres y 571,233 son hombres; por lo tanto, el 48.17% de la
poblaciéon son hombres y el 51.83% son mujeres.

e La pirdmide poblacional de la muestra que el grueso de la poblacién se encuentra entre los 15 y los
35 afios, ya que la poblacion predominante en la delegacién pertenece a estos rangos, tanto para
hombres como para mujeres. Esto indica que la poblacion de la delegacion es en su mayoria joven

e La demarcacion tiene un crecimiento poblacional negativo, siendo notable el descenso de poblacién
a partir del periodo de 1990-2010. En 1980 se contaba con 1,513,360 habitantes.
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llustracion 18. Piramide poblacional de la alcaldia Gustavo A Madero (INEGI, 2010)

e Salud:
e De acuerdo con datos del INEGI (2010), se tienen registrados 803,418 habitantes como
derechohabientes, de los cuales el 38.9% pertenecen al IMSS, 11.8% al ISSSTE, 12.4% al Seguro Popular

77



Oct-2019

Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), Modalidad Particular, sector Hidrocarburos
Combustibles Ecologicos Mexicanos, S.A. de C.V.

y el 30.8% representa a la poblacién sin derechohabiencia a servicios de salud. Esto demuestra que,
de cada 100 personas, 73 tienen derecho a servicios médicos de alguna institucion, ya sea publica o
privada.

La principal causa de defunciones en la delegacién, y ocupando el primer lugar con 1,675 defunciones
son los problemas del corazén, seguida de patologias crénicas degenerativas (diabetes mellitus), y
tumores malignos.

Para las mujeres entre 15-19 afios y 45-49 afios, se registran 2 y 4 fallecimientos por cada 100 hijos,
respectivamente.

e Aspectos economicos:

De la poblaciéon en la delegacion en condiciones de trabajar, el 52.5% es econémicamente activa y
47.3% econdmicamente inactiva.

De la poblacién econdmicamente activa de la delegacién el 98.2% estd ocupada y el 1.8% desocupada.
Respecto a la poblacién econédmicamente inactiva, el 41.4% son personas dedicadas al hogar,
fundamentalmente mujeres, quienes no reciben ninguna percepcion econémica y que en muchos
casos tienen una doble jornada (trabajar en casa y fuera de ella); 30.5% son estudiantes, 7.2% son
personas jubiladas y/o pensionadas, 0.8% estan incapacitados permanentes, 19.6% son personas que
realizan otra actividad y 0.5% no especificaron su condicién de actividad.

Los dos sectores que concentran el mayor nimero de trabajadores en la delegacién son el comercio
con 109,675 empleados (22.16%), de los cuales 44,169 (40%) son trabajadores por cuenta propia, y el
de las industrias manufactureras con 91,376 trabajadores (18.41%) que concentran 13,064 (14%) en
la misma condicién. En este sentido cabe destacar que, en el primer caso la participacién de los
trabajadores por cuenta propia se hace mads evidente al considerar el caracter de patréon en los
establecimientos, los cuales resultan en mayor proporcion en el sector comercio. La poblacion
econdmicamente activa en el sector terciario se incrementa significativamente por las personas
dedicadas al comercio informal, las cuales representan el 76.6%

e Educacion:

En el 2010 la alcaldia contaba con 426 escuelas preescolares, 515 primarias, 215 secundarias, 78
bachilleratos, 10 escuelas de profesional técnico y 71 escuelas de formacidén para el trabajo.
Respecto a las escuelas de nivel superior sobresale la presencia del Instituto Politécnico Nacional, el
cual no sélo cubre la demanda local, sino que también recibe estudiantes de diversos municipios y
estados del pais.

En el rubro de la asistencia escolar de acuerdo con grupo de edad, se tiene que de los nifios de 3-5
afios, el 60.5% asisten a la escuela; el 95.5% de los nifios del grupo de 12-14 afios asisten a la escuela
y el 51.9% corresponde al grupo de 15-24 anos. Con base en esto, se sabe que, de cada 100 personas
entre 6y 11 anos, 97 asisten a la escuela.

De cada 100 personas de 15 afios y mas, 24 tienen algun grado aprobado en educacién superior.

Factores Socioculturales

Entre los equipamientos culturales del municipio cabe destacar que cuenta con 1 centro cultural, 2 casas de cultura
gue atienden las demandas a nivel de barrio, 6 teatros, 22 cines, 1 museo y 12 bibliotecas. Por su jerarquia
destacan los siguientes elementos: Centro Cultural Jaime Torres Bodet del Instituto Politécnico Nacional, el
Planetario Luis Enrique Herro, Centro de Arte y Cultura Futurama y el museo de la Basilica de Guadalupe.
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IV.3 Diagndstico ambiental

Luego de un analisis exhaustivo sobre la caracterizacién ambiental y social del sistema ambiental de influencia del
proyecto, se realiza un diagndstico ambiental previo a la realizacidon del proyecto, en donde se identifican y
analizan las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de conservacion del drea
de estudio y de la calidad de vida que pudieran presentar en la zona por el aumento demografico y la intensidad
de las actividades productivas, considerando aspectos de tiempo y espacio.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracidn del inventario se basa en la caracterizacidn desarrollada en el capitulo precedente, y es la base
para identificar los impactos al ambiente, definir las medidas de mitigacidn de estos y establecer el programa de
vigilancia ambiental.

‘ Factor Ambiental Descripcion

Clima El clima dominante en el area del proyecto es C(w0)(w), Templado subhimedo con
régimen de lluvias de verano, temperatura media anual de 17.0 °C. La precipitacién pluvial
anual de 558.6 mm, con mayor concentracidn en los meses de junio, julio y agosto.

Geologia El Proyecto se encuentra dentro de la zona formada depdsitos aluviales y lacustres del
Cuaternario (Qs), constituido por secuencias arcillosas tanto en la parte superior como
inferior de la secuencia, entre estos dos estratos se encuentra una fase de arena y limo
de poco espesor denominada “capa dura”; a mayor profundidad se encuentran
principalmente arenas, limos y gravas.

Geomorfologia La alcaldia de Gustavo A. Madero se ubica entre los 2,230 y los 2,700 msnm. El 4rea
urbana consolidada coincide con la zona de menores pendientes, mientras que la
topografia mas accidentada se ubica al norte y noreste del territorio, principalmente en
la zona de la Sierra de Guadalupe. Concretamente, el predio del proyecto se encuentra
en una zona practicamente plana a una altura aproximada de 2,244 msnm, en la zona
sureste de la mancha urbana de la alcaldia.

Suelo Los suelos predominantes en la alcaldia de Gustavo A. Madero son feozem y solonchak
salinos y sédicos, que se forman de materiales aluviales o coluviales y de sedimentos
acumulados en los antiguos lagos.

Dentro de las caracteristicas que han sido afectadas en la zona del proyecto, la principal
es la pérdida de su capacidad filtrante para la recarga del acuifero y de soporte para la
vegetacion, debido a los efectos de la urbanizacién y el aumento de zonas pavimentadas.

Agua Superficial La totalidad del area la alcaldia de Gustavo A. Madero, y por tanto la zona donde se
desarrolla el proyecto, se encuentra comprendida dentro de region hidrolégica Regién
Hidroldgica 26: Alto Panuco. Concretamente, el area del proyecto se encuentra en la
subcuenca “P” denominada Lagos de Texcoco y Zumpango, segun la Carta Hidroldgica de
Aguas Superficiales de la Direccién General de Geografia del Territorio Nacional. Esta
subcuenca cuenta con una superficie de 4,865.49 Km?.
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‘ Factor Ambiental Descripcion

Es importante sefialar que no existen cuerpos de agua cercanos al area del proyecto.

Agua Subterrdnea | Todo el territorio de la alcaldia de Gustavo A. Madero se encuentra sobre el acuifero de
la Zona Metropolitana de la Ciudad de México, caracterizado por ser uno de los acuiferos
mas sobreexplotados del pais debido a la gran demanda de agua que presenta esta gran
urbe. Varias alcaldias de Ciudad de México y varios municipios del Estado de México,
entre los que se incluye Gustavo A. Madero, se encuentran vedados de manera total
desde 1954, segun el decreto de la Veda de la Cuenca del Valle de México del 19 de agosto
de 1954.

Vegetacion El proyecto se encuentra en una zona perturbada de la alcaldia de Gustavo A. Madero.
Esta perturbacidon o pérdida de naturalidad se debe a la construccidn de vialidades,
viviendas, bodegas, industrias y plazas comerciales, ya que el proceso de expansién de la
mancha urbana deteriora la vegetacidén nativa y las caracteristicas del suelo. De esta
forma, la vegetacion en el drea urbana corresponde a arbolado y malezas urbanas de
caracter ornamental plantado por el hombre en areas de esparcimiento, centros
comerciales, banquetas y a lo largo de las principales vialidades.

Afortunadamente, en los Ultimos afios existe una tendencia mas marcada a elegir
especies nativas para dasonomia urbana y poco a poco se han ido sustituyendo las
especies exoticas de las areas verdes.

Fauna La alcaldia de Gustavo A. Madero presenta un incremento considerable de zonas urbanas
y una gran modificacion en el uso de suelo y vegetacidon nativa, trayendo como
consecuencia la pérdida de habitat para especies de animales con importante papel en
los ecosistemas. La mayor parte de la fauna existente es fauna doméstica (perros y gatos)
y fauna nociva propia de zonas muy urbanizadas.

De acuerdo con la localizacion geogréfica del proyecto y con las caracteristicas del mismo,
no se prevé la afectacién a ningun tipo de fauna. Cabe mencionar que durante las visitas
de campo no se identificaron especies silvestres enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Paisaje En la alcaldia de Gustavo A. Madero, y especialmente en el drea urbana, los paisajes
naturales han sido transformados por la influencia humana desde tiempos remotos, en
primer lugar, por actividades agricolas y ganaderas, que fomentaron la deforestacién de
los bosques de encino y pinos y, posteriormente, por la expansién de la mancha urbana.

Tabla 13. Inventario ambiental

La estructura del sistema ambiental donde se desarrolla el proyecto corresponde a un terreno donde en sus
linderos el medio ambiente ha sido previamente modificado de acuerdo con la condicién previa del area como
zona urbanizada. Al interior del predio los terrenos se encuentran en situacion de disturbio por ser un predio en
desuso.
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Luego de un analisis exhaustivo sobre la caracterizacién ambiental y social del sistema ambiental de influencia del
proyecto, se pueden concluir lo siguiente:

e El medio bidtico no se vera afectado por este proyecto ya que el predio del proyecto se encuentra en una
zona urbana consolidada previamente perturbada debido a la construccidon de industrias, viviendas,
bodegas, vialidades y plazas comerciales. En el proceso de urbanizacién, la vegetacién natural y el suelo
fue deteriorado, por lo que hoy en dia no existe algun tipo de especie significativa. La vegetacién existente
fue introducida para el acondicionamiento de dreas verdes, por lo que en su mayoria son especies
exoticas; y en cuanto a la fauna se ha de destacar que no se han observado especies que se encuentren
en estatus de proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Actualmente, la Zona Metropolitana del Valle de México manifiesta un gran desarrollo econémico que ha
propiciado un acelerado crecimiento industrial, comercial y poblacional con lo que marca un efecto
significativo en la ampliacién de la mancha urbana. Por otro lado, las caracteristicas geomorfoldgicas del
municipio reducen la capacidad de carga para el crecimiento poblacional y con ello la demanda de espacio
para su ubicacidén sin tener consecuencias negativas en el medio ambiente. El proyecto justamente encaja
en el abastecimiento de servicios que demanda la poblacién creciente.

e En los ultimos afios y como consecuencia del desarrollo econdmico y crecimiento poblacional, un
elemento que ha sido severamente afectado es la calidad del aire por la contaminacién atmosférica, dada
la generacion de residuos, el uso de transporte y la demanda creciente de servicios. En este sentido el Gas
Natural supone una fuente de energia mas limpia, econémica y sustentable

e Encuanto ala operacion de la Estacidn de Servicio de Gas Natural Comprimido Vehicular; cabe mencionar
gue este efecto tendra un caracter puntal tanto en tiempo como en espacio, por lo que el impacto previsto
serd de muy bajo valor, sin embargo, las emisiones deben ser reguladas bajo la normatividad vigente para
las emisiones a la atmosfera provenientes de fuentes fijas y méviles.

e La construccién de este proyecto traera como consecuencia la generacidon de empleos temporales en el
ramo de la construccién. La operacién del inmueble del tipo servicios representa para los habitantes del
municipio y de las colonias colindantes una fuente de empleo ya que demandard mano de obray servicios
que podran ser satisfechos por los habitantes de la zona y sus alrededores.

b) Sintesis del inventario

El Sistema Ambiental y el area de estudio del proyecto, se encuentra sujeto a diferentes factores de deterioro
ambiental derivados de las actividades humanas. De manera general, el estado de conservaciéon que mantieneny
la integridad funcional de los mismos son bajos. Los factores de deterioro ambiental que ejercen presién dentro
del Sistema Ambiental son altos debido fundamentalmente al desarrollo de actividades humanas propias de la
expansion de la mancha urbana.

Sin embargo, las actividades a realizar en la Estaciéon de Servicio de Gas Natural Comprimido Vehicular se
restringirdn a un drea ya impactada, ya que se trata de actividades que no afectardn la vegetacién del drea. Debido
aque el drea del proyecto es mayormente urbana con alto grado de disturbio, no se observaron especies de fauna
y flora con alguna categoria de proteccién sefialada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El medio socioecondmico sufrird cambios favorables en alta cuantia por la derrama econdmica que este proyecto
reporta, que ofrece trabajo para mano de obra y de atencion al publico de la zona.
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V. Identificaciéon, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales

El siguiente capitulo es la parte medular de la MIA-Particular, puesto que se analizan los impactos ambientales
derivados y asociados a la realizacion del proyecto. Para esto fue necesario determinar la metodologia ideal y
establecer una valoracién de cada impacto.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

V.1.1 |Indicadores de impacto

Para la identificacién de los indicadores de impacto, se revisaron las propuestas de Leopold, las cuales se cotejaron
con otras guias de evaluacidon de impacto ambiental, con estas listas se elaboré una matriz de interacciones que
incluyé las acciones del proyecto que pueden causar impactos, los factores ambientales que pudieran resultar
afectados y los indicadores de impacto.

Cabe mencionar que los “indicadores” representan un aspecto ambiental que pudiera se afectado por el proyecto
(suelo, agua, atmdésfera, etc.), pudiendo ser un aspecto medible, observable y de facil identificacion. También vale
la pena mencionar que estos varian segun la etapa del proyecto.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La evaluacién se pensé en los términos del drea de influencia del proyecto. El listado de las variables que pueden
ser afectadas durante el desarrollo del proyecto se presenta a continuacion:

Factores Ambientales Indicadores de impacto

Flora e Especies protegidas
e Vegetacion natural con valor
Fauna e Especies protegidas
e Corredores ecolégicos
e Especies y poblaciones en general
e Habitats faunisticos especiales

Procesos e Cadenas alimenticias
e Reproduccién, comportamiento y movilidad
Ecosistemas e Estructura
e Servicios ambientales
Paisaje e Unidad de paisaje
Suelo e Relieve y caracter topografico
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Factores Ambientales Indicadores de impacto

e Recursos culturales
e (alidad

e Cantidad

e Drenaje superficial
e Inundaciones

e Erosidn

e Estabilidad

e Compactacion
Agua e (Calidad

e (Cantidad / Consumo

e Distribucidn

e Areas de carga

e Dinamica de cauces

e Transporte de sélidos

e Descargas
Atmosfera e Ruido

e Generacion de GEI

e (Calidad del aire
Econdmico e Generacién de empleos

e Continuidad de servicios publicos

e Derrama econdémica
Seguridad e Riesgos
Comunicacion e Vialidades

Tabla 14. Indicadores de impacto

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

Criterios

Para la evaluacidn de los impactos identificados, se tomd en cuenta el grado de incidencia o intensidad de la
alteracion producida y la caracterizacion del efecto, a través de una serie de atributos de tipo cualitativo, tales
como: Naturaleza, Intensidad, Extension, Momento, Persistencia, Reversibilidad, Sinergia, Acumulacién, Efecto,
Periodicidad, Recuperabilidad e Importancia. A continuacién, se explican cada uno de los criterios aplicados:

e Naturaleza/Signo (+ 6 -). El signo del impacto hace alusidn al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las acciones.

e Intensidad (l). Es el grado de incidencia de la accidn sobre el factor ambiental.
e Extension (EX). Es el area de influencia del impacto en relacién con el entorno del proyecto.

e Momento (MO). Es el plazo de manifestacién del impacto en alusidn al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor considerado.
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e Persistencia (PE). Es el tiempo que permanecera el efecto desde su aparicion hasta que dicho factor
afectado retorne a las condiciones iniciales del proyecto.

e Reversibilidad (RV). Es la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es decir, el
retorno a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales.

e Recuperabilidad (MC). Es la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto a las condiciones iniciales.

e Sinergia (Sl). Es el reforzamiento de dos o mas efectos simples que actian simultaneamente.

e Acumulacién (AC). Es el incremento progresivo de la manifestacién del impacto, cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accién que lo genera.

e Efecto (EF). Es la relacién causa-efecto, o sea la forma de manifestacion del efecto sobre un factor
ambiental, como consecuencia de una accion.

e Periodicidad (PR). Se refiere a la regularidad de manifestacion de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o constante en el
tiempo (efecto continuo).

Metodologias de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada

El método utilizado en el estudio para identificar, caracterizar y evaluar los impactos ambientales fue la Matriz de
Leopold, que es un método interactivo desarrollado por Leopold et al 1971, la cual es considerada como una
matriz simple, que originalmente enlista aproximadamente 100 acciones y 90 elementos ambientales, de las
cuales se eligieron las que aplican al proyecto del presente manifiesto.

Al utilizar la matriz de Leopold se debe considerar cada accién (columnas) y su potencial impacto sobre cada
elemento ambiental (filas), la importancia esta relacionada con la significancia relacionada con la evaluacion de
las consecuencias probables del impacto previsto y su asignacion, corresponde a un valor numérico que se basa
en un juicio de valor subjetivo.

Para llevar a cabo la valoracion de los impactos; es decir, para identificar, interpretar y medir las consecuencias
ambientales del proyecto, se siguieron procedimientos adecuados para lograr expresarlos de forma cuantitativa.
De esta manera se utilizé la férmula de Conesa y Vitora (1997), que menciona que la importancia del impacto se
mide “en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracidn producida, como de la caracterizacidn
del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo tales como extensidn, tipo de efecto
plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad”.

La Matriz de Leopold, fue alimentada a través del calculo de la importancia del impacto, para tal objetivo se
considerd la siguiente formula: 1=%(3 IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR+ MC) y se utilizé la siguiente
tabla para dar valor a cada concepto.
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I=£(3 IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR+ MC)
NATURALEZA SINERGIA (SI) Potenciacion de manifestacion
Se refiere a que el efecto global de dos 0 mas efectos
simples es mayor a la suma de ellos.
Impacto beneficioso + Sin sinergismo 1
Impacto perjudicial - Sinérgico 2
Muy sinérgico 4

INTENSIDAD (IN) Grado de destruccion

ACUMULACION (AC) Incremento progresivo

Representa la incidencia de la accion causal sobre el
factor impactado en el area.

Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa
(efecto de las substancias toxicas).

Baja 1

Media 2 | Simple 1

Alta 4 | Acumulativo 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) Area de influencia EFECTO (EF) Relacién causa-efecto
El impacto puede ser localizado (puntual) o El impacto de una accion sobre el medio puede ser “directo” -
extenderse en todo el entorno del proyecto o es decir impactar en forma directa-, 0 “indirecto” —es decir se
actividad (se lo considera total). produce como consecuencia del efecto primario.

Puntual 1 | Indirecto (secundario) 1

Parcial 2 | Directo 4
Extenso 4
Total 8
Critica 4

MOMENTO (MO) Plazo de manifestacion

PERIODICIDAD (PR) Regularidad-manifestacion

Se refiere al tiempo transcurrido entre la accion y la
aparicion del impacto.

Hace referencia al ritmo de aparicion del impacto.

Largo plazo 1

Medio plazo 2 | Irregular 1
Inmediato 4 | Periddico

Critico 4 | Continuo 4

PERSISTENCIA (PE) Permanencia del efecto

RECUPERABILIDAD (MC) medios humanos

Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta
que se retorne a la situacion inicial en forma natural
o0 a través de medidas correctoras.

Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las
condiciones de calidad ambiental iniciales como
consecuencia de la aplicacion de medidas correctoras.

Temporal 1 | Largo plazo 1
Fugaz 2 | Medio plazo 2
Permanente 4 | Inmediato 4
Critico 4

REVERSIBILIDAD (RV) IMPORTANCIA (1)

Posibilidad de recuperacion del componente del
medio o factor afectado por una determinada accion.
Se considera Ginicamente aquella recuperacion
realizada en forma natural después de que la accion

I=£(3 IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR+ MC)

ha finalizado
Corto plazo 1| lrrelevantes: menores a 25
Medio plazo 2 | Moderados: de 26 a 50
Irreversible 4 | Severos:deb51a75
Criticos: mayores a 76

llustracion 19. Valores de la matriz de Leopold
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1 Especies protegidas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flora Vegetacidn natural con
2 valor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Especies protegidas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Corredores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.g Fauna Especies y poblaciones en
B 5 general 0 -24 -24 -24 -24 0 0 0 0 of 29 0 -46 -24
h; Habitats faunisticos
§ 6 especiales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= 7 Cadenas alimenticias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Procesos Reproduc_cwn,
comportamiento y
8 movilidad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. 9 Estructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ecosistemas H N
10| Servicios ambientales of -24 24 24| 24 0 0 0 0 of 29 of -24 0
Medio
Perceptua Paisaje Unidad de paisaje
I 11 -29 -35 -35 -35 -35 0 0 -21 -21 -21 29 0 -24 -47
Relieve y caracter
12 topografico -29 -29 -29 -29 -29 0 0 -21 -21 0 0 0 0 -21
13 Recursos culturales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 Calidad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0
suel 15 Cantidad 0 0 -29 -29 -35 -21 -29 -29 -29 0 0 0 0 0
uelo
16 Drenaje superficial 0 0 -29 -29 -29 -21 -29 -29 -29 0 0 0 0 0
17 Inundaciones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0
° 18 Erosion 0 0 -29 0 -35 -21 0 0 0 0 29 0 0 -21
:fg’ 19 Estabilidad 0 0 -29 20 -35 -21 20 20 20 0 29 0 0 -21
'.g 20 Compactacion 0 0 -29 -35 -35 -21 -35 -35 -35 0 29 0 0 0
o 21 Calidad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g 22 Cantidad/Consumo 0 0 -29 0 0 0 -29 -29 -29 -21)  -21 -29 -35 -21
23 Distribucion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agua 24 Areas de carga 0 0 0 -35 0 0 -35 0 -35 0 0 0 0 0
25 Dinamica de cauces 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 Transporte de sélidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 Descargas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -21 -21 0
28 Ruido -21 -49 -29 -29 -49 -21 -29 -29 -29 -21 29 -21 -35 -21
Atmosfera |29 Generacion de GE| -21 -33 -33 -33 -33 -21 -33 -33 -33 -21 0 -21 -35 -21
30 Calidad -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 0 -21 -43 -21
31| Generacién de empleos 23 29 29 29 29 29 35 35 29 29 29 35 27 23
.2 _ Continuidad de servicios
e Econdémico 20 R
A 32 publicos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
:% 33 Derrama econdmica 20 20 23 23 29 17 17 17 29 29| 29 0 0 23
§ Seguridad |34 Riesgos -21 -47 -35 -35 -35 -21 -35 -35 -35| -35| -21 -47 -55 -29
Comunicacion |35 Vialidad -21 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29| -21 0 -35 -21

Tabla 15. Condensado de matriz de impacto ambiental
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En base a la Matriz de identificacién de impactos ambientales se identificaron y valorizaron un total de 177
impactos, 39 de impacto positivo y 138 de impacto negativo.

De acuerdo con la matriz de evaluacion de impactos, la etapa de construccidn se proyecta como la actividad que
requiere mayor atencion y medidas preventivas por la generacién de emisiones a la atmosfera y sus efectos
secundarios de sus posibles depdsitos en suelo y vegetacidn cercana. No obstante, las variables que constituyen
al medio socioeconémico fueron las mas beneficiosas en cuanto a esta fase, debido a la alternativa de empleo y
costo del suelo. Asi mismo, la habilitacion de areas verdes que considera el proyecto supone una mejora en las
condiciones ambientales de la zona y una mejora en la imagen del lugar con impacto positivo en el paisaje.

La mayor parte de los impactos se presentan de manera directa y puntual, debido a la actividad de la Estacién de
Servicio de Gas Natural Comprimido Vehicular las emisiones a la atmosfera que podrian ser las mas significativas
solo se presentan de forma metddica pero temporal, es decir a determinadas horas y tiempos establecidos.

A continuacidén, se muestran los principales impactos negativos y positivos que supondra el desarrollo del proyecto
en todas sus etapas:

Rubro/aspecto Impactos negativos Impactos positivos

Atmosfera e Durante las etapas de preparacion del e No se detectaron impactos
terreno y construccidn se emiten gases positivos sobre la atmédsfera.
y polvos por la accidn de demolicion,
relleno, nivelacidon y compactacién.
e Con la operaciéon de maquinaria se
generan emisiones de ruido

Suelo e Durante las etapas de preparacién del e El acondicionamiento de las areas
terreno y construccién, se modifican verdes da firmeza al suelo y evita la
las propiedades fisicas del suelo por la erosion.

accion de relleno, nivelacion y
compactacion.

Agua e En las zonas pavimentadas o e Enlaszonas no pavimentadasy las
construidas se pierde la capacidad areas verdes se favorece Ia
natural de infiltracién de agua en el infiltracidn de agua en el suelo.
suelo y la consecuente recarga del
acuifero.

Vegetacién e Se pierde la cobertura vegetal del e La habilitacion de las dreas verdes
predio por la accién de relleno, mejorara la cobertura vegetal del
nivelacion y compactacién predio, mediante la eliminacidn de

e Las zonas pavimentadas o construidas malezas y la utilizacién de especies
no albergaran vegetacion nativas.

Fauna e Durante las etapas de preparacién del e El acondicionamiento de las areas
terreno y construccién, el ruido verdes favorecera la distribucién y
generado por las distintas actividades abundancia de especies del sitio
impactara sobre la fauna urbana.

Paisaje e Durante las etapas de preparacién del e Elacondicionamiento de areas
terreno y construccion, se afecta de verdes ayudara a mejorar la
manera local y temporal al paisaje del calidad escénica del sitio.
lugar.
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Rubro/aspecto Impactos negativos Impactos positivos

Medio e Riesgos de accidentes laborales e Generacién de empleos y derrama
socioeconémico durante cualquier etapa del proyecto. econdmica en todas las etapas del
proyecto.

e El contar con estaciones de
servicio de gas para transporte da
oportunidad de mejorar la
desconcentracion de parque
vehicular en el municipio.

e La edificaciéon del predio
incrementa el valor del suelo de

una manera inmediata.
Tabla 16. Principales impactos positivos y negativos

VI.Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos
ambientales

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Las medidas que son agrupadas dentro de la palabra “Mitigacidn” buscan moderar, aplacar o disminuir su efecto
negativo hacia el ambiente. Sin embargo, estas medidas pueden ser de los siguientes tipos:

1) Medidas de Prevencién. Aquellas obras o acciones tendientes para evitar que el impacto se manifieste.
Por ejemplo, las medidas aplicables a la conservacion de la fauna y flora de lugar.

2) Medidas de Reduccion. Aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo
analisis se mantenga en una condicidn similar a la existente, siendo afectada lo menos posible por la
incidencia del proyecto. Por ejemplo, estas medidas se aplicaran al ruido generado por la actividad de la
obra.

3) Medidas de Remediacion. Acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida delo posible, las
condiciones ambientales anteriores a la perturbacién, remediando los cambios al ambiente, por lo que su
aplicacion es posterior a la aparicién de los efectos del impacto ambiental, como las relativas a las
alteraciones del suelo ocasionadas por los bancos de materiales.

4) Medidas de Compensacién. Acciones o medidas que compensen el impacto ocasionado cuando no existen
alternativas para su prevencién, mitigacion o restauracién. Estas medidas deberan ser proporcionales al
impacto ocasionado. Por ejemplo, las medidas de compensacién en relacidn con los individuos arbéreos
derribados para realizar un proyecto.
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Como resultado del andlisis de impacto ambiental y llenado de la matriz de Leopold, se realizé la seleccién de los
impactos con mayor valor de importancia. En la siguiente tabla se describen dichos impactos identificados y las
propuestas y/o medidas que se tienen previstos para mitigar o prevenir dichos efectos.

Atmosfera

Durante la etapa de preparacién y construccién, el equipo, maquinaria y automotores utilizados generaran
impactos de tipo puntual y de bajo nivel. No obstante, de acuerdo con la normatividad vigente las emisiones a la
atmosfera deberdn ser reguladas para que no sobrepasen los limites maximos permisibles de contaminantes
generados por fuentes fijas como una medida de mitigacion deductiva. Estos en los aspectos ruido, polvo y gases.

Calidad del = Generacién de Preparaciéon y e  Aplicar la normatividad vigente para las emisiones
Aire emisiones ala Construccion de gases a la atmodsfera
atmosfera (gases de
combustion y e Mantenimiento preventivo y correctivo de la
polvos) magquinaria y equipo

e Mantener humeda el drea de trabajo para evitar la
generacion excesiva de polvo.

e El personal debera utilizar el equipo de proteccién.

e Realizar la habilitacion adecuada a las dreas verdes
de la EDS GNVC, esto para que la vegetacion realice
una actividad natural de la captacién de un
porcentaje de las emisiones que se generen en las
vialidades colindantes de la EDS.

Ruido Generacion de ruido  Preparacidon y e  Aplicar la normatividad vigente para las emisiones
Construccion ruido a la atmdsfera

e Mantenimiento preventivo y correctivo de la
maquinaria y equipo

e Respetar el horario de trabajo de 6 a.m. a 6.00 p.m.
e El personal debera utilizar el equipo de proteccién.
e Realizar la habilitacién adecuada a las areas verdes

de la EDS GNVC, esto para que la vegetacion ayude

a amortiguar el ruido generado.
Tabla 17. Medidas de mitigacion de impactos sobre la atmdsfera
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Suelo

Combustibles Ecologicos Mexicanos, S.A. de C.V.

El suelo sera afectado por la construccidn del inmueble y las zonas pavimentadas perdiendo sus propiedades
naturales, pero puede ser compensado con la habilitacién y mantenimiento de las dreas verdes que se contemplan

en el proyecto.

Relieve Demolicién Preparacién y

Construccion

Relleno, nivelacién Construccion
y compactacién

Colocacién de

adoquin u concreto

para guarniciones y

banquetas

Propiedades
fisicas

Posibles derrames

Después de la demolicion cubrir el suelo con una
capa plastica para evitar la erosién edlica e hidrica,
hasta que llegue la etapa de construccion.

La nivelacion en el aspecto constructivo de las
vialidades deberd evitar en lo posible los grandes
cortes de terreno natural y utilizar el material de
corte como relleno en las dreas necesarias sin traer
materiales de otra zona.

Debido a que el sitio en donde se llevaran a cabo
estas actividades se encuentra autorizado en el uso
del suelo, existe impactos en textura, estructura y
densidad por lo que es importante destinar areas
verdes para minimizarlo en cuanto a la infiltracién
de agua y el paso del aire al suelo.

Llevar a cabo mantenimiento preventivo de la
magquinaria conforme a un programa y realizar la
revision de estos con la finalidad de verificar su
funcionamiento diario.

Contar con kit para contener algun derrame en caso
de una emergencia.

Tabla 18. Medidas de mitigacion de impactos sobre el suelo

Agua

Debido a las caracteristicas del proyecto, no se prevén impactos significativos sobre la hidrologia superficial o
subterranea, mas alld de la pérdida de capacidad de infiltracidn del suelo debido a la pérdida de suelo en las areas

destinadas a edificaciones o zonas pavimentadas.

Pérdida de
capacidad de
infiltracion de agua
y recarga del
acuifero

Infiltracion Preparacién vy

Construccién

Habilitar las areas verdes del proyecto
Colocar captadores de agua de lluvia esto con la
finalidad de promover la infiltracidn y el uso del agua
de lluvia para actividades de riego de las dareas
verdes y limpieza de las instalaciones.

Tabla 19. Medidas de mitigacion de impactos sobre el agua
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Flora

La cantidad de vegetacidn existente en la zona es relativamente escasa y mayoritariamente compuesta por
malezas. El proyecto prevé habilitar una gran superficie de dreas verdes (355.94 m?), que en si mismas suponen
una medida de mitigacidn de tipo compensatoria para los posibles efectos adversos que se podria generar la EDS
GNCV por la captacién de las emisiones generadas en la etapa de operacion.

Cobertura,  Habilitacién de Construccion e Seleccionar especies nativas de la zona en las dreas
riquezay areas verdes verdes, esto con el fin de mitigar el impacto
densidad recibido en el sistema ambiental y ayudar a mejorar
de especies la calidad del aire y paisajistica.

Tabla 20. Medidas de mitigacion de impactos sobre la flora
Fauna

Debido ala naturaleza del proyecto y a las caracteristicas del emplazamiento, no se esperan impactos significativos
para la fauna.

Distribucidn = Relleno, nivelaciény Preparacién y e Debido a que la presencia de fauna en el lugar del
y compactacion Construccion proyecto es baja, el impacto recibido puede ser
abundancia  Generacidn de ruido mitigado destinando espacios para dreas verdes, de
esta manera la fauna (aves, pequefios mamiferos,
insectos, etc.) puede encontrar refugio en zonas
adecuadas.
Tabla 21. Medidas de mitigacién de impactos sobre la fauna

Paisaje

La habilitacidn y conservacidon de las areas verdes de la EDS GNCV proporcionara un impacto positivo en el paisaje,
mejorando la visibilidad del lugar como medida de mitigacién de tipo compensatorio a las actividades propias de
la estacion.

Calidad del  Habilitacion de las Preparaciéon y e Es importante respetar los espacios para dareas

paisaje areas verdes Construccion verdes indicados en el proyecto, ya que ademas de
minimizar el impacto visual, ayudara al saneamiento
del aire y mejorara la estética del lugar.

e Mantener e incrementar las areas verdes en los
camellones de acceso, esto con la finalidad de
mitigar el impacto a la calidad paisajistica y hacer
mas agradable la estancia en la EDS GNCV.

Tabla 22. Medidas de mitigacion de impactos sobre el paisaje
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V1.2 Impactos residuales

El proyecto generara impactos negativos residuales que no podran mitigarse directamente y solo se podrian
aplicar medidas de compensacién que incidiran indirectamente en el escenario ambiental afectado, estos son la
afectacidn a la atmosfera al emitir polvo y gases y ruido, asi como la alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas
del suelo bajo la colocacidn de concreto y el incremento del drea impermeable que impide la infiltracidn de agua
al subsuelo.

VII. Prondsticos ambientales y en su caso, evaluacion de
alternativas

VIl.1 Prondsticos del escenario

Actualmente el predio del proyecto se encuentra sin uso y fue utilizado anteriormente como estacionamiento de
vehiculos de diferentes tipos. De acuerdo con proyecto ahora el uso serd de Estacion de Servicio de gas natural
comprimido para vehiculos por lo cual se prevén impactos pocos significativos a las condiciones actuales de flora,
suelo y aire entre otros, ya que la zona se encontraba previamente perturbada.

Por lo cual se percibe un pronéstico con una afectacidn poco significativa sobre el drea y su zona de influencia. Sin
embargo, como resultado del andlisis de impactos, se determind que los impactos ambientales mas significativos
se desarrollaran durante las etapas de preparacion de sitio y construccidén, destacando la afectacién de la
atmoésfera por la generacién de ruido, polvos y emisiones de gases de combustion y la pérdida de las condiciones
naturales del suelo y su capacidad de infiltracion de agua.

Por lo anterior se espera que al implementar las medidas preventivas y de mitigacién propuestas se puedan
prevenir dichos impactos al ambiente.

De acuerdo con informacién analizada, podemos mencionar que el area sin proyecto conllevaria por un lado al
uso de combustibles fdsiles mas contaminantes con el deterioro adicional al medio ambiente que empobrecen la
calidad del aire y son menos eficientes que el gas natural contribuyendo en mayor medida a la generacidn de
gases de efecto invernadero.

Por otro lado, en el aspecto socioecondmico, la poblacién, la industria y el comercio continuara incrementando el
desperdicio de horas hombre ya que las estaciones de servicio existentes estaran cada vez mas lejos de los centros
de trabajo y comercios. Esto conllevaria a una sobreexplotacion de los recursos naturales y el incremento en la
emision de gases a la atmosfera por el uso de vehiculos y transporte que no utilizan un combustible menos
contaminante y mas econdmico como es el gas natural.

La EDS GNCV, por tanto, proveerd una alternativa dentro de la Delegacién Gustavo A. Madero con acceso facil a
vias rapidas. Ademas, el Parque vehicular puede ayudar a minimizar los problemas ambientales si durante el ciclo
de vida util consumen gas natural contribuyendo al desarrollo sustentable, al realizar practicas y utilizar
combustibles mas respetuosos del medio ambiente.
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El cumplimiento de las medidas de mitigacidn, control y seguimiento de las acciones para controlar los impactos
ambientales identificados en el analisis, seran debidamente manejados y se dard seguimiento por un supervisor,
quien estara en la obra.

El manejo de gas natural es considerado una actividad altamente riesgosa por el nivel de inflamabilidad que
presenta dicho gas, por lo que no realizar el andlisis de riesgo adecuado, asi como el seguimiento correcto de los
procedimientos internos en materia de seguridad, pondria en riesgo la operacién y sustentabilidad del proyecto.

Dado lo anterior, se espera que, a través de la correcta ejecucion de las medidas de mitigacién y prevencién
propuestas en el Programa de Vigilancia Ambiental, los impactos al medio puedan ser minimizados.

En la siguiente tabla se muestra un modelo del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) que se desarrollara para
la etapa de preparacién de sitio y construccidn de este proyecto, para la etapa de operacidén y mantenimiento se
cuenta con otros procedimientos internos como el Plan de mantenimiento el cual se puede consultar en el anexo

Medida ‘Capacitacién Responsable  Cumplimiento Fecha | Firma

(Si/No)
1 Revision de la maquinaria utilizada en la preparacién del sitio
y construccion. El contratista debe contar con un programa
de mantenimiento preventivo de los vehiculos y ejecutarlo
en talleres, nunca en el drea de construccion. El contratista
debe garantizar la aplicacién de la normatividad vigente para
las emisiones de gases a la atmdsfera y la generacién de
ruido.
2 Marcado para trazado, cortes y nivelacion. Delimitacion de
las areas de trabajo y perimetros de seguridad

3 Riego en las areas de excavacion para prevenir la dispersion
de polvos.

4 Disposicion de material excedente en sitios autorizados

5 Uso de equipo de proteccidon personal. Todo el personal
portara el equipo de proteccidn personal requerido,
maquinaria y herramientas en buen estado.

6 Identificacién de posible existencia de fauna. Se ahuyentara
a los individuos que se encuentren en la zona en obras sin
ocasionarles ningun dafo.

7 Manejo adecuado de los residuos

8 Respeto al horario de trabajo

9 Respeto a la vialidad

10 | Visitas de supervisidn e identificacion de impactos diferentes
a los previstos.

Tabla 23. Modelo de Programa de Vigilancia Ambiental
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VII.3 Conclusiones

Toda vez que se analizaron los posibles impactos ambientales generados por el proyecto “Construccion de
Estacidon de Servicio de Gas Natural Comprimido para Vehiculos EDS GNCV “Coyol” en la Delegacién Gustavo A.
Madero, CDMX, se concluye lo siguiente:

e El parque automotor de vehiculos particulares de carburacién a gas natural se estd incrementando
considerablemente, especialmente en las ciudades, por lo que se hace necesario instalar este tipo de
establecimientos para satisfacer asi la demanda creciente de este tipo de combustible mds econémico y
sustentable.

e La Estacién de Servicio de Gas Natural Comprimido Vehicular se localizard en la zona urbana de la
Delegacion Gustavo A. Madero, suponiendo una excelente alternativa para la carga de vehiculos con este
combustible y asi disminuir la contaminacion de la atmosfera, ya que el Gas Natural es menos
contaminante y de menor riesgo que los combustibles tradicionales.

e En cuanto al andlisis de los posibles impactos al medio ambiente, estos pueden ser mitigados vy
compensados mediante la correcta ejecucidn de las medidas ya descritas e igualmente bajo el
cumplimiento la normatividad ambiental aplicable. Tomando en cuenta lo descrito a lo largo de este
Informe y teniendo como base la matriz de identificacidon de impactos, se determina cualitativamente el
balance de impacto del desarrollo de la actividad, considerando primero las caracteristicas fisicas y
guimicas del medio, y después las bioldgicas.

e Con relacién a los resultados obtenidos en la matriz de identificacion de impactos ambientales y de
acuerdo con el andlisis anterior, se observa claramente que la relacién impacto - beneficio, esta cargado
hacia el punto de vista de impacto, esto se explica debido a que la actividad es de cardcter constructivo.
Por lo tanto, si se asumen estas consideraciones, se puede concluir que el impacto general es benéfico,
principalmente porque el surgimiento de esta Estacion de Servicio de Gas Natural Comprimido Vehicular
implica la maximizacidn del uso y cuidado de los recursos naturales en beneficio de la poblacion.

e La construccién de este proyecto traera como consecuencia la generacidon de empleos temporales en el
ramo de la construccion. Ademas, durante la operacién de la EDS GNCV se generara una demanda de
empleo que puede ser satisfecha por los habitantes de la zona y sus alrededores.

e El proyecto en cuestién se desarrollard de manera integral, cumpliendo con los requisitos legales y de
ingenieria; aportando soluciones a la problematica de instalaciones de servicios dentro del marco del
Programa Delegacional de Desarrollo Urbano para la Delegaciéon Gustavo A. Madero.

Por lo anteriormente descrito, se considera viable la construccidn y operacion de la “Estacion de Servicio de Gas
Natural Comprimido Vehicular” desde el punto de vista ambiental y socioeconédmico, siempre y cuando se sigan
las medidas de mitigacion que en este documento se proponen.
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VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos vy
elementos técnicos que sustentan la informacion senalada
en las fracciones anteriores

VIII.1 Formatos de presentacion

VIII.1.1 Cartografia

Ademas de los mapas insertos en el presente documento, se adjunta como anexo el plano topografico junto con
el trazado del gasoducto (Anexo N).

VII.1.2 Fotografias
Las fotografias del trayecto del proyecto se encuentran en su versién impresa en anexo O.
VIII.1.3 Videos

No se realizaron videos para este proyecto.

VIIl.2 Otros anexos

Posesion legal del predio

Acta constitutiva

RFCy CURR de la empresa

Poder legal e identificacidon del apoderado

Acta Constitutiva prestador de servicios

RFC Experts

CV prestador de servicios

Carta protesta de decir verdad

Acuse de Ingreso de EVIS

Constancia de Zonificacién, Aprovechamiento del inmueble y Aviso de funcionamiento
Programa de mantenimiento anual

Calendario de capacitaciones

Matriz de impacto ambiental

Planos General y DTI

Anexo fotografico

Procedimiento para el manejo y Disposicidon de Residuos Peligrosos
Hojas de datos de seguridad

Fichas de datos técnicos de los equipos
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