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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 Proyecto

[.1.1 Nombre del Proyecto

“Estacion de Servicio Parador 57”.

I.1.2 Ubicacion del Proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en un lote arrendado, dentro del rancho denominado “Tierra

Quemada”, el cual cuenta con una superficie total de 57,210.261 metros cuadrados (57-21-02.61

ha), cuya superficie requerida para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF) es

una superficie de 3,196.49 m? (en la Carretera Federal 57 México — Piedras Negras, tramo

Santiago de Querétaro — San Luis Potosi, Kilbmetro 143 + 200 # 150, Localidad Tierra Quemada,

cAdigo postal 78350, en el municipio de Santa Maria del Rio, estado de San Luis Potosi.

Parador 57, S.A. de C.V.
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Figura I-1 Ubicacion del proyecto
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1.1.3 Tiempo de vida atil del proyecto

El proyecto esta disefiado para que las etapas de Actividades Previas, Preparacion del Sitio, se
lleven a cabo en un periodo de tiempo de 12 meses, Unicamente respecto del cambio de uso de

suelo.

.2 Promovente

[.2.1  Nombre o razén social

La promovente del proyecto es PARADOR 57, S.A. de C.V.; sociedad que se constituyé mediante
Escritura Publica nUmero 113,944, volumen 3,182 de fecha 02 de octubre de 2018, otorgada ante
la fe del Lic. Bernardo Gonzélez Courtade, Notario Publico Namero 11 con ejercicio en el Primer
Distrito Judicial del Estado de San Luis Potosi con sello digital de tiempo 20181205202815, acto
inscrito mediante FME N-2018098728 M4 Constitucién de Sociedades de fecha 05 de diciembre
2018, misma que se adjunta como Anexo |.1.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes

El Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de PARADOR 57, S.A. de C.V., es PCS181002DL2.
Se adjunta copia simple de la Cédula de Identificacion Fiscal, como Anexo I-2.

[.2.3 Nombre del representante legal

El Lic. Rogelio Olvera Truijillo, es Administrador Unico de la sociedad, quien cuenta con quien
cuenta con todas las facultades y atribuciones para representar al Regulado y presentar la
presente manifestacion de impacto ambiental, conforme al poder otorgado y conferido,
acreditando su personalidad mediante Escritura Namero 113,944, volumen 3,182 de fecha 02 de
octubre de 2018, otorgado ante el Lic. Bernardo Gonzéalez Courtade, Notario Publico Numero 11

con ejercicio en el Primer Distrito Judicial del estado de San Luis Potosi con sello digital de tiempo
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20181205202815, acto inscrito mediante FME N-2018098728 M4 Constitucion de Sociedades de
fecha 05 de diciembre 2018, instrumento notarial que se adjunta como Anexo I-1.

Asimismo, se adjunta copia simple de la identificacion oficial, vigente, expedida por el Instituto
Nacional Electoral del Ciudadano Rogelio Olvera Truijillo, Administrador Unico y representante
legal de Parador 57, S.A. de C.V., se presenta el Anexo I-3.

[.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal

A continuacién, se presentan los datos de Parador 57, S.A. de C.V., para oir y/o recibir

notificaciones relativas al procedimiento y tramite para la evaluacién del Proyecto.

Calle:

Numero:

Colonia:

Cddigo Postal:
Municipio/Alcaldia:
Estado:

Teléfono:

Email:

[.2.5 Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental

"L&B LEGAL SERVICES, SOCIEDAD CIVIL”

I.2.6 Registro federal de contribuyentes o CURP

LLS150313AGS8
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[.2.7 Nombre del responsable técnico del estudio

La Biologa Erika Betzabeth Palafox Juarez es la responsable técnico del estudio de impacto
ambiental con cédula profesional nimero 6437478 (Anexo I-4) y CURP:

(Anexo [-5).

[.2.8 Direccién del responsable técnico del estudio

Calle:
Numero:
Colonia:
Cddigo Postal:
Delegacion:
Estado:

Teléfono

Email:

Parador 57, S.A. de C.V.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

IL.1 Informacién general del Proyecto

El Proyecto consiste en el cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF) en una

superficie de 3,196.49 m? (en lo sucesivo sitio del Proyecto), que sustenta vegetacion de

pastizal natural y que serd necesario remover para la implementacion del proyecto

denominado “Estacion de Servicio Parador 57" (en lo sucesivo Proyecto), el cual es

presentado por la empresa Parador 57, S.A. de C.V en adelante el Regulado.

El sitio del Proyecto (SP) sujeto a CUSTF, proposito de la presente Manifestacion de

Impacto Ambiental, modalidad particular (MIA-P), corresponde a un lote arrendado con una

superficie de 3,196.49 m?, dentro del rancho denominado “Tierra Quemada”, el cual cuenta

con una superficie total de 57,210.261 metros cuadrados (57-21-02.61 ha), en el municipio

de Santa Maria del Rio, estado de San Luis Potosi.

El proyecto pretende ubicarse en la Carretera Federal México — Piedras Negras, tramo

Santiago de Querétaro - San Luis Potosi, Kilbmetro 143 + 200 # 150, Localidad Tierra

Quemada, de municipio de Santa Maria del Rio, estado de San Luis Potosi, es de resaltar

que existe un ducto que corre paralelo a la carretera y en la parte frontal del SP que

corresponde al Acueducto el Realito, que es la linea de conduccidn de agua de la Presa

el Realito a la zona metropolitana de San Luis Potosi (Figura II-1, Foto II-1) se construira

una proteccion de concreto para protegerlo del paso vehicular. Asimismo, en la parte

trasera del predio a una distancia de 75 metros, en forma paralela existe un ducto que

transporta gas natural de Pemex, el cual no se afectara con la construccion del Proyecto,

como se observa en la Figura lI-1 y Foto I1-2.

Parador 57, S.A. de C.V.
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Foto II-1 Acueducto ubicado en la parte frontal del SP.

Foto 1I-2 Ducto de gas ubicado en la parte trasera del SP.
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Figura II-1 Ubicacién del Proyecto en el predio del Racho la Quemada
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Es de resaltar que el Proyecto ya cuenta con la autorizacién en materia de impacto
ambiental ASEA/UGSIVC/DGGC/10880/2019 de fecha 13 de noviembre de 2019, (en lo

sucesivo Autorizacién) misma que se adjunta como Anexo 1, para pronta referencia.
En la Autorizacion se establecié en la condicionante 3 lo siguiente:

“3. El regulado no podra realizar ningtn tipo de actividad en los 3,196.49 m? del area del
proyecto, hasta contar con la autorizacibn de Cambio de Uso del Suelo en terrenos
Forestales y la autorizacion en materia de impacto ambiental por el cambio de uso del
suelo en areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas de conformidad con lo
establecido en los articulos 93 y 98 de la Ley General De Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS); 28 Fraccion VIl de la LGEEPA, 120,121,122,123 bis y 124 del reglamento de la
LGDFS; 5 inciso O), 11, 12 del REIA.

Con el fin de dar cumplimiento a lo anterior, el Regulado presenta la MIA-P para obtener
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en materia de impacto ambiental de
conformidad a lo establecido en el articulo 28 fraccion VII de la LGEEPA y 5 inciso O del
REIA.

II.2 Objetivos del proyecto
[1.2.1 Objetivo General

Llevar a cabo el Proyecto denominado “Cambio de uso del suelo en terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57”7, ubicado en la localidad de Tierra Quemada, Municipio de
Santa Maria del Rio, en el estado de San Luis Potosi, cuya actividad principal, sera el
almacenamiento y distribucion de hidrocarburos con criterios de sustentabilidad ambiental,

social y econémica.

[1.2.2 Objetivos Particulares

e Parador 57, S. A. de C. V., busca la instalacion de un sitio cercano a la cabecera

municipal de Santa Maria del Rio, en la localidad de Tierra Quemada, sobre el eje

vial denominado Carretera Federal 57, México — Piedras Negras, en el tramo

Santiago de Querétaro - San Luis Potosi, dicho sitio esta considerado dentro de las

Parador 57, S.A. de C.V.
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proyecciones de crecimiento como un &rea idénea para la expansion y desarrollo
del municipio.

e El Parador 57 dotara al sector ademéas de servicios complementarios para los
afluentes de vehiculos de espacios para la recarga de combustibles, como una zona
en donde también se puedan llevar a cabo otros servicios necesarios, sin embargo,
lo que es més considerable que la propia actividad, es que sera un sitio que aportara
empleos directos e indirectos, lo que ayudara al desarrollo de la zona donde se
encontrara ubicado.

¢ Fomentar el cuidado de la naturaleza, en beneficio econémico, paisajistico y cultural
de los pobladores y del cauce aguas abajo.

e Cumplir con lo solicitado en el resolutivo emitido por la Agencia.

11.2.3 Naturaleza del Proyecto

El Municipio de Santa Maria del Rio, San Luis Potosi, se encuentra ubicado en la zona
centro del estado, el cual estd en constante crecimiento, debido a factores como la
poblacion y la proliferacion de actividades, ademas que se encuentra apie de una de las
vialidades mas importantes del pais como es la Carretera Federal 57, en el tramo
Santiago de Querétaro — San Luis Potosi, misma que tiene una afluencia vehicular
importante y por dicha razén el desarrollo productivo cada vez mas van desplazando a
las actividades del sector primario, aperturando zonas importantes y proclives para el

desarrollo.

Tomando en consideracion que solo una cuarta parte del municipio tiene oportunidades
de empleo remunerado, se generan fendmenos socioculturales como la migracién de la
poblacién del sector hacia sitios donde puedan tener mejores oportunidades, dejando
atras las actividades propias de la entidad, lo que disminuye los rezagos representativos

del municipio.

Asi mismo, la demanda de bienes y servicios de la poblacion creciente no satisfacen sus
necesidades, por lo que la movilidad es cada vez mas dispersa hacia lugares donde se

puedan abastecer de bienes y servicios, asi como el traslado a las diversas fuentes de
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trabajo, las cuales por la existencia aun no significativa de espacios productivos es cada

vez mas necesario que estas se encuentren enotros municipios en desarrollo como los

son, Santa Maria de Rio, Tierra Nueva e incluso la ciudad de San Luis Potosi.

11.2.4 Seleccidn del sitio

Los aspectos ambientales, técnicos y socioecondmicos considerados como criterios para

la eleccion del sitio, destinada a la construccion del Proyecto, fueron los siguientes:

I1.2.4.1 Aspectos ambientales

El sitio del Proyecto sujeto a CUSTF se ubica fuera de las siguientes areas de relevancia

ecoldgica como son:

Areas naturales protegidas estatales o federales (
Figura 11-2).
Zonas de preservacion agricola y/o forestal.

Zonas arqueoldgicas e historicas.

Areas donde se registran especies y subespecies de flora y fauna silvestres en peligro

de extinciobn, amenazadas, raras 0 sujetas a proteccion especial de acuerdo con la

NOM-059-SEMARNAT-2010.

No afectar cuerpos de agua permanentes o escurrimientos superficiales perennes.

Las condiciones ambientales que prevalecen en el predio del Proyecto corresponden

a actividades antropogénicas como son agricultura de riego y temporal, ganaderia

extensiva, y por la construccion y operacion de la carretera 57, un acueducto y un

gasoducto.

El impacto que causara el CUSTF sobre el poligono del Proyecto sera puntual y no

de tipo regional, ya que se limita a la poligonal del sitio del proyecto.

Parador 57, S.A. de C.V.
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Figura ll-2 Ubicacién del proyecto con respecto al ANP méas cercana
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I1.2.4.2 Aspectos Técnicos

El sitio del Proyecto donde se llevara a cabo el CUSTF para el emplazamiento del Proyecto

contribuira a satisfacer la demanda de servicios de almacenamiento y distribucién de

hidrocarburos en la region, ademas se ubica cercano a la cabecera Municipal de Santa

Maria del Rio, en la localidad de Tierra Quemada, sobre el eje vial denominado Carretera

Federal 57, México — Piedras Negras, en el tramo Santiago de Querétaro - San Luis Potosi,

dicho sitio esta considerado dentro de las proyecciones de crecimiento como un area idénea

para la expansion y desarrollo del municipio.

Debe indicarse que los aspectos técnicos de la operacién del proyecto ya fueron

considerados y analizados en la Autorizacion con la que ya cuenta el regulado, por ello no

se indican de nueva cuenta en este estudio.

11.2.4.3 Aspectos socioeconémicos

= El sitio del proyecto sujeto a CUSTF se ubica cercano a la localidad de Tierra

Quemada, que se ubica a 1.4 kilbmetros y dado que sera para construir una
estacion de servicio, esta distancia que garantiza la no afectacion hacia los

asentamientos humanos.

El Proyecto presenta expectativas de rentabilidad para el Regulado, una vez en
operacién se beneficiaran de forma econdémica, aumentando condiciones de

bienestar y diversificaciéon de actividades.
Generara fuentes de empleo durante la construccion y operacion del Proyecto,

La implementacion del proyecto proporcionara beneficios sociales al area de
influencia al generar empleos temporales y permanentes. Ademas de contribuir
al desarrollo del municipio de Santa Maria de Rio, S. L. P., lo que propiciard una

derrama econdmica en la region.

El desarrollo del Proyecto traera como consecuencia beneficios econémicos a

los usuarios, esto debido a su ubicaciéon, donde transitan vehiculos diariamente.

Parador 57, S.A. de C.V.
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= El mercado de estos combustibles a través de la estacion de servicios fomentara

la competencia y mejorard los servicios hacia los usuarios.

11.2.5 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

El terreno donde se ubicara el proyecto corresponde a un lote ubicado en una fraccion

del rancho denominado “Tierra Quemada”, municipio de Santa Maria del Rio, S. L. P.,
con una superficie total de 57,210.261 metros cuadrados (57-21-02.61 ha). (Figura II-3).

El Regulado arrendara una fraccién de dicho terreno, que corresponde a una superficie
de 3,196.49 metros (0.319649 hectareas), donde se realizard el CUSTF, ubicado en la
Carretera Federal México — Piedras Negras, tramo Santiago de Querétaro - San Luis

Potosi, Kilbmetro 143 + 200 # 150, Localidad Tierra Quemada, de municipio de Santa

Maria del Rio, estado de San Luis Potosi. (Figura II-3).

[1.2.5.1 Coordenadas de ubicacion del Proyecto

Las coordenadas UTM, datum WSG84, zona 14 Q, del sitio del Proyecto se presentan

en la siguiente tabla:

COORDENADAS UTM
v X Y
A 325546.5 2402688.47
B 325541.79 2402590.9
C 325512.22 2402676.65
D 325512.22 2402676.65
A 325546.5 2402688.47
Superficie= 3,196.49 m?

Parador 57, S.A. de C.V.
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Figura II-3 Ubicacion del Proyecto
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I1.2.6 Inversién requerida

El capital total requerido para la ejecucion del proyecto es de aproximadamente

I conllevando a la ejecucion de los siguientes rubros:

Concepto Monto $
Preparacion del Sitio
Construccion
Operacion y mantenimiento
Total de Inversion
Costos de las medidas de Prevencion y
mitigacion:

[1.2.7 Dimensién del proyecto

11.2.7.1 Superficie total requerida para el Proyecto

La superficie total del Proyecto es 3,196.49 m? (0.319649 ha) las cuales seran afectadas
de manera permanente por la instalacion de la infraestructura del Proyecto. En la Tabla
lI-1 se presenta la superficie de afectacion por cada uno de los componentes del Proyecto,
especificando el tipo de vegetacion que resultara afectado. En las

Tabla 1I-2 y en la Tabla 1I-3 , la superficie especifica para el cambio de uso del suelo y la
zonificacién del area del proyecto, respectivamente, todo esto por ser el objetivo principal

de la solicitud ante esta Autoridad federal del cambio de uso de suelo.

Tabla II-1 Superficie del proyecto

. 4 z : Tipo de vegetacion

Espacio Areaen m Porcentaje (%) Serie INEGI VI
Area a futuro 105.12 3.29%
Edificio de servicios 314.16 9.83%

Area de despacho 137.46 4.30% Pastizal natural
Area ajardinada 364.19 11.39%
Area circulaciones 2275.56 71.19%
Superficie total 3,196.49 100 %
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Tabla 1l-2 Superficie requerida para la ejecucion del Proyecto

Concepto Supe:_f';:le en Porcentaje
Superficie  del  poligono 3,196.49 100%
general
Superficie solicitada para el 3,196.49
CUSTF en cobertura de 100%
pastizal natural
Superficie total 3,196.49 100%

Tabla II-3 Zonificacién de las superficies del Predio

Zonas Clasificaciones Su?ﬁglue %
Areas Naturales Protegidas 0 0
Superficie arriba de 3,000 msnm 0 0
Zonas de Superficie con pendientes mayores 0
conservacion al 100% o 45°
y aprovechamiento | Superficie con vegetacion de
restringido manglar o bosque mesdéfilo de 0 0
montafia
Superficie con vegetacion en galeria 0 0
Terrenos forestales o de aptitud
preferentemente forestal de 0 0
productividad maderable alta
Terrenos forestales o de aptitud
preferentemente forestal de 0 0
productividad maderable media
Zona de produccién | Terrenos forestales o de aptitud
preferentemente  forestal de 0 0
productividad maderable baja
Terrenos con vegetacion forestal de 0 0
zonas aridas
Terrenos adecuados para realizar 0 0
forestaciones
Terrenos con degradacion alta 0.319649 100%
Zona de Terrenos con degradacion baja i 0 0
restauracion Terren_os degradados que ya estén
Sometidos a tratamientos de 0 0
recuperacion y regeneracion

Parador 57, S.A. de C.V.
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11.2.8  Uso actual de suelo y/o cuerpo de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

El sitio del Proyecto donde pretende llevarse a cabo el CUSTF se ubica en una zona con
cobertura forestal de pastizal natural, de acuerdo con la informacién proporcionada por el
conjunto de datos vectoriales de uso del suelo y vegetacion serie VI, escala 1: 250,000
elaborado por el INEGI, 2017 (Figura 1l-4 ). De igual forma como un ejercicio voluntario se
hizo una sobreposicion con la capa de vegetacion serie Il de INEGI con el fin de visualizar

los tipos de vegetacién existente y poder mostrar algin cambio (Figura II-5).

Actualmente, las actividades econémicas de la regién estan basadas en la agricultura de
riego y temporal, asi como la ganaderia extensiva. En menor cantidad la cria de gallinas
para obtener huevos y carne de pollo y los cerdos con fines de autoconsumo. Ademas de
las afectaciones ambientales derivadas de las actividades de agricultura y ganaderia, el
sitio ya ha sido impactado por la construccién y operacion de la carretera 57, un acueducto

y un gasoducto.

Esto genera bajos ingresos para la poblacion, debido a los bajos rendimientos de la
produccion. También provoca la falta de fuentes de empleo permanentes en la zona, que
puede generar una alta emigracion de las personas hacia la Ciudad de San Luis Potosi,
Monterrey o los Estados Unidos de Norteamérica, en busca de oportunidades de trabajo
y condiciones de una calidad de vida.

Por otra parte, el lugar citado tiene potencial para actividades industriales y de servicios,
gue pueden generar empleos directos e indirectos, que aportaran beneficios econémicos

para las personas de la comunidad Tierra Quemada.

El acceso al sitio del proyecto se realizard por la Carretera Federal 57, por lo que no se
llevara a cabo ninguna apertura en ninguna area, dado que la vialidad actual cuenta con

las condiciones adecuadas para su transito.
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El area se sitia a 300 metros del asentamiento humano mas cercano (localidad Tierra

Quemada), sin embargo, se atendera a todo lo dispuesto en el presente reglamento y leyes
vigentes, asi como también se realizaran los trabajos de rehabilitacion o de restauracion del

sitio establecidos. Se atenderan las medidas de seguridad establecidas en las leyes

vigentes aplicables.

Parador 57, S.A. de C.V.
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Figura ll-4 Tipo de vegetacién donde se ubica el predio del Proyecto, INEGI VI, 2017
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Figura II-5 Tipo de vegetacion donde se ubica el predio del Proyecto, INEGI II, 2002.
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11.2.8.1 Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos

Los servicios requeridos para el proyecto son practicamente los servicios basicos como
electricidad, drenajes y sistemas de comunicacion, asi como la utilizacion de las vias de

comunicacion terrestre para el abastecimiento de combustible.

[1.2.8.2 Servicio de electricidad

En el sitio del Proyecto no se cuenta con este servicio, se pretende obtener bajo los
parametros establecidos por la Comisién Federal de Electricidad (CFE), se contara con
un transformador de corriente de 45 Kva de capacidad tipo poste, este dara servicio a los

locales comerciales y a la gasolinera por medio de contratos separados.

11.2.8.3 Servicio de agua potable

Durante el desarrollo del Proyecto, el suministro de agua serd a través de pipas, la
instalacion constara de una cisterna con capacidad de 20 m?3, para la construccion, el
suministro a las areas sera con tuberia de cobre o de plastico segun las especificaciones

del proyecto.
11.2.8.4 Drenaje

Al igual que en el precepto anterior no existen redes de alcantarillado y drenaje, sin
embargo, estos servicios seran atendidos mediante drenajes, los cuales estaran divididas
en drenaje de aguas sanitarias, y drenaje de aguas aceitosas, también bajo las
especificaciones establecidas, las cuales garantizan el arrastre de los efluentes y desazolve
eficaz de las lineas. El drenaje pluvial estara dirigido a las areas verdes para que se infiltren
al acuifero. Las aguas sanitarias se manejaran con una fosa séptica y las aguas aceitosas

pasaran a través de trampa de grasas.

[1.2.8.5 Comunicacién

El resumen de los servicios existentes y su relacion con el proyecto, se enuncian en la Tabla
-4
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Tabla lI-4 Servicios de comunicacion

Requerido
Servicio Existente por el Observaciones
proyecto
En el caso de que no existan
Telefonia Si Si lineas disponibles, se optara
: : por servicios a través de
Internet Si Si sistemas satelitales
Televisién Si No
Radio Si No
Medios ]
Impresos Si No
Correo No No

[1.2.8.6 Vias de acceso

Acceso: Partiendo de la Ciudad de San Luis Potosi se realiza un recorrido de 62.5 km por

la Carretera Federal 57 San Luis Potosi Querétaro, pasando por los poblados de El Toro,

Enramadas, San Juan Capistrano, Ojo Caliente, Santa Maria del Rio, Fraccion de Sanchez

y finalmente Tierra Quemada, en el municipio de San Luis Potosi, como se muestra en la

siguiente imagen:

g

Doctor Salvador
Nave Martinez 1857
-
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[1.2.8.7 Abastecimiento de combustible

El combustible requerido para el manejo de vehiculos y maquinaria pesada durante las

diferentes etapas del Proyecto sera suministrado en las gasolineras que se encuentren

préximas al SP.

[1.2.8.8 Principales nucleos de poblacion

Con base a la pretendida ubicacién del Proyecto, existen dos localidades cercanas que se

muestran en la Tabla I1-5:

Tabla 1I-5 Principales nucleos de Poblacion-

Localidad Poblacién total aproxliDrI:;?jr;C; Kkm

Tierra Quemada 152 1.4
El Refugio 44 2.1
Entronque a Tierra Nueva 136 3.0
El Fuerte 1,744 3.1
Villela 795 8.6
Yerbabuena 1,110 13.2
Balneario de Lourdes (Centro Vacacional) 124 15.5
Ejido la Pitaya (Santo Domingo) 1,197 16.2
La Labor del Rio (Hacienda la Labor del Rio) 202 17.3
Total 5,504

11.2.9 Caracteristicas particulares del proyecto

En los siguientes apartados se ofrece informacién sobre la planeacién de la obra,
destacando las caracteristicas de disefio en relacion con su participacion en la reduccion
de alteraciones al ambiente. De manera general, al igual que en otros proyectos del
Sector, la Tablall-6 se enlista las obras y actividades principales por etapa de desarrollo

del Proyecto.
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Tabla 11-6 Actividades a realizar durante el desarrollo del Proyecto

Etapa Actividades Clave
Ejecucion del programa de rescate y reubicacion de AP1
Actividades especies de flora silvestre
previas Ejecucion del programa de rescate y reubicaciéon de AP2
especies de fauna silvestre
Instalacion de obras provisionales (sanitarios portatiles pS1
y areas de almacén)
Preparacion del Desmonte y despalme del terreno PS2
sitio Trituracion de material vegetal producto del desmonte PS3
o donacién de material aprovechable
Generacién, manejo y disposicion de residuos PS4
Trazo y nivelacion del terreno CO1
Construccion _Constru_c,cién de Ia.,base pa_vi_mentada para la Cco2
instalacién de la estacién de servicios
Generacién, manejo y disposicion de residuos CO3
Opera_uo_n y Actividades de mantenimiento de &reas verdes OoM1
mantenimiento

11.2.10 Programa General de Trabajo

Etapas Actividades
Ejecucion del programa de rescate y reubicacion de
Actividades especies de flora silvestre
Previas Ejecucion del programa de rescate y reubicacion de

especies de fauna silvestre

Instalacién de obras provisionales (sanitarios portatiles y
areas de almacén)

Preparacion
del sitio

Desmonte y despalme del terreno

Trituracion de material vegetal producto del desmonte o
donacion de material aprovechable

Generacion, manejo y disposicion de residuos

Construccidon | Trazo y nivelacion del terreno

Construccion de la base pavimentada para la instalacion
de la estacion de servicios

Generacion, manejo y disposicion de residuos

Operacién y
mantenimiento

Actividades de mantenimiento de areas verdes

Durante la vida util del Proyecto

En caso de que se decida abandonar el sitio del Proyecto se propone el siguiente cronograma:
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Meses
Actividades

2134|567 8|91 |10 12

Limpieza del sitio

Desmantelamiento.

Demolicién

Generacion, manejo y
disposicion de residuos

Reforestacion.
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II.3 Estudios de campo y gabinete

En esta seccion se describen los estudios de campo realizados para la elaboracion de la

MIA-P, en especial para el componente flora y fauna silvestre.

A lo largo del territorio nacional se distribuye una gran diversidad de comunidades vegetales

naturales como los bosques, selvas, matorrales y pastizales, junto con amplios terrenos

dedicados a actividades agricolas, ganaderas, acuicolas y zonas urbanas. Es de sefalar

que a las diferentes formas en que se emplea un terreno y su cubierta vegetal se les conoce

como “uso del suelo”.

El andlisis ecol6gico de cualquier regidon necesita una caracterizacion de la cobertura

vegetal y uso de suelo. Para el caso del Proyecto, las actividades que se realizaron para

caracterizar la vegetacion fueron:

= [Fase de gabinete: con base a la consulta y recopilacién bibliogréfica, asi como la

cartografia del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI);

= [Fase de campo: muestreo en campo realizado en diciembre de 2020.

= Fase de andlisis de resultados.

Durante la fase de gabinete y con base en la cartografia de uso de suelo y vegetacion de

INEGI (Serie VI, 2017), el sitio del Proyecto esta catalogada como pastizal natural (Tabla

[I-7 y en la Figura 11-6).

Tabla 1l-7 Tipo de vegetacién y uso de suelo del Proyecto.

Superficie de Tino de Uso
Tipos de vegetacién y usos de suelo ocupacion P
de Suelo
ha %
Pastizal Natural 0.3196.49 ha | 100 Forestal
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Fusste: Carta togogralics INEGI (2017)

Simbologia
[ sitio dei Proyecto Agticultura de rego anual
[ ianio I Agricuttura de temporal anual
= e I Bosque de encino
I Matorral crasicauie
Pastizal natural

Figura 11-6 Tipo de vegetacién donde se ubica el sitio del proyecto sujeto a CUSTF.

Parador 57, S.A. de C.V.

Péagina | 11-27




Manifestacion de Impacto Ambiental

. . terrenos forestales
Modalidad Particular

Con respecto a la fase de campo, con el fin de determinar los estratos de la vegetacion, y

la composicion de especies, su abundancia y diversidad en la zona sujeta a CUSTF del

Proyecto, se realiz6 el trabajo, el cual se describe a continuacion:

11.3.1

Método

Se digitaliz6 la poligonal del Proyecto sobreponiéndola sobre una imagen de satélite,
analizando la informacion topogréfica y la cobertura de la vegetacion.

Sobre esta imagen se determind realizar dos puntos de muestreo dentro de la
superficie que requiere el CUSTF (0.319649 ha) como se observa en la Tabla lI-8 y
en la Figura II-7.

Tabla II-8 Coordenadas del punto de muestreo en la zona sujeta a CUSTF

Coordenadas de los sitios de muestreo
Punto de
muestreo X Y
1 325656 2402650
2 325651 2402530

Se determiné realizar un muestreo sistematico (dos puntos), considerando la
naturaleza del Proyecto donde se cubrio un 62.56% % con respecto al total de las
0.319649 ha que requieren de la remocién de vegetacion forestal, lo que permitié
que la informacion recabada en campo fuera lo mas equitativa y representativa
posible.

No existe un valor oficial para determinar el tamafio de la muestra, se parte de un
namero cercano al 2% de la superficie como es el caso que nos ocupa.

Para el muestreo de vegetacion se utilizé el método de parcelas (Mueller-Dombois
& Ellenberg, 1974. Por lo tanto, en cada punto de muestreo se delimitaron parcelas
circulares con un radio de 17.84 m de radio (1,000 m?) (que resulta de multiplicar
“Pi” cuyo valor es 3.1416 por el radio al cuadrado, por lo que la superficie total de
muestreo para los dos puntos de muestreo fue de 0.2 ha). La dimensién de la

parcela se muestra en la Figura II-8.
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0 0125025

324000 326000

Simbologia
[ sitio dei Proyecto sitio| X Y Sitio] x v |
Ares de Influencia 1 [323916 2403479 1P ;3)'_630 umeéo&
— 2 (32098 2403314 | 325527 2402637 |
[ SA 3 [324550 2403578
4 324447 2403441
e , 5 |3248¢3 2400084
, WOE08 NLeslen 6 |325171 2400864
7 |325288 2403069
Fusnte: Canta epogrilics INEGIH (2017)

Figura Il-7 Ubicacién de los puntos de muestreo en el Sitio del Proyecto.
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r=17.84 m
A=1000 m?

Parcela de muestreo
realizadas en los puntos de
muestreo en el sitio del
Proyecto

Figura 11-8 Parcela de muestro para cada punto de muestreo.

Posteriormente durante el trabajo en campo, utilizando un Geoposicionador (GPS)
se ubicaron fisicamente los puntos definitivos.

En cada punto de muestreo, se realizé unarelacién de especies, asi como el nimero
de ellas por punto de muestreo, alturas, didmetros y demas datos necesarios para
poder obtener los parametros antes mencionados.

Con base en el nimero de organismos contabilizados de cada especie, se realizd
una extrapolacion para determinar el nimero de elementos presentes en los
3,196.49 m? 0 0.319649 ha que se requieren para el CUSTF.

Con los datos recabados en campo, fueron calculados los pardmetros de: riqueza,
densidad, frecuencia y cobertura por cada una de las especies registradas en el
punto de muestreo, informacién que sirviéo de base para realizar el analisis de la
dinamica de las poblaciones vegetales distribuidas en el Proyecto.

De manera adicional, se estimo el peso total de la masa vegetal con base en la
estimacion de los valores, en funcion de los datos obtenidos en campo utilizando los
datos tales como el didmetro o altura, para las especies NO maderables, y para las
especies maderables se tomé la altura y el Diametro a la Altura del Pecho (DAP)

para determinar el volumen de madera a remover en metros cubicos.

Parador 57, S.A. de C.V.
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[1.L3.2 Los parametros que se determinaron fueron:
11.3.2.1 Riqueza Especifica

La riqueza especifica es un concepto simple de interpretar que se relaciona con el nimero
de especies presentes en la comunidad. Por lo que un indice apropiado para caracterizar
la riqueza de especies de una comunidad sera el ‘numero total de especies’ (S). Sin
embargo, es practicamente imposible enumerar todas las especies de la comunidad, y al
depender S del tamafio de la muestra, es limitado como indice comparativo. Los indices
propuestos para medir la riqueza de especies, de manera independiente al tamafio de la
muestra, se basan en la relacién entre S y el ‘numero total de individuos observados’ o (n),

que se incrementa con el tamafio de la muestra.
11.3.2.2 Abundancia

La abundancia corresponde a la sumatoria de individuos registrados por especie entre la
superficie total de muestreo.

11.3.2.3 Densidad Absoluta

La densidad es un parametro que permite conocer la abundancia de una especie en un

area determinada (Mostacedo, 2000), misma que se obtiene a través de la siguiente

féormula:
D N
- SP
Donde:
D= Densidad,

N= Numero de individuos registrados por especie,

SP= Superficie de cada parcela.
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11.3.2.4 Densidad Relativa

La densidad relativa se obtiene al dividir el nUmero de ejemplares registrados por especie

entre el nUmero de parcelas con presencia.

Dg = (N/Np) %100
Donde:

Dr= Densidad relativa,
N= Numero de ejemplares registrados por especie,

Np= Superficie de cada parcela.

11.3.2.5 Frecuencia Absoluta
La frecuencia absoluta se refiere al nimero de veces que una especie aparece en las

distintas muestras.

_Np
F= /NPM

Donde:

F= Frecuencia absoluta,
Np= NUmero de parcelas con presencia de especies,

Nev= NUmero total de puntos de muestreo.
[1.3.2.6 Frecuencia Relativa

La frecuencia relativa se refiere a la aparicibn de una especie, expresada como una

proporcion de la frecuencia total de todas las especies.

Fp= (F/ZF) 100
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Donde:

Fr= Frecuencia relativa,
F= Frecuencia de la especie i,

> F= Sumatoria de las frecuencias de todas las especies.

11.3.2.7 Dominancia

Este término hace referencia a las especies vegetales que presentan mayor cobertura en

un area determinada, misma que influye de manera significativa en la diversidad de

especies de una comunidad vegetal.

De esta manera, el censo de las especies por estrato fue realizado considerando su

didmetro basal (a una altura de 10 cm), asi como el didmetro de su copa, el cual fue medido

con una cinta métrica, tomando en cuenta el espacio ocupado y la altura total.

Una vez obtenidos los valores de altura, copa y diametro basal de cada especie registrada

en las parcelas de los puntos de muestreo, la dominancia de estas se calculé por medio de

la siguiente férmula:

D = [Z del area ocupada por la copa de un individuo (longitud

* ancho)] [nimero de individuos de una especie]

[1.3.2.8 Dominancia Relativa

La dominancia relativa esta definida como la proporcion de la dominancia de una especie

con respecto a la dominancia total de todas las especies del area muestreada:

Dy = (ACi/AC) +100

Donde:
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Dr= Dominancia relativa,
ACi= Sumatoria del &rea de copa de la especie i,
AC= Sumatoria de las areas de copa de todas las especies.

1.3.2.9 Indice de Valor de Importancia (IVI)

Término referente a la sumatoria de los valores relativos de los pardmetros densidad,

frecuencia y dominancia por cada especie, permitiendo reconocer la importancia de la

especie respecto a la estructura de la vegetacion.
IVI - DR +FR +DMR
Donde:
IVI= indice de valor de importancia,
Dr= Densidad relativa,
Fr= Frecuencia relativa,

Dwvr= Dominancia relativa.

[1.3.2.10 indice de Diversidad de Shannon

El indice de diversidad de Shannon se calculé utilizando el paquete estadistico incluido en

Brower et al. (1998). En el cual se maneja la siguiente férmula para la obtencién del indice

de diversidad, utilizando log10.

s
H' = —zpilogpi
i-1

Donde:
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H'= indice de diversidad de Shannon,
pi= n/N
n= Individuos de la especie i,

N= Individuos de la comunidad,

S= Numero de especies.

1.3.2.11 Indice de Diversidad de Margalef (Margalef, 1972 citado por Brower et al.,

1998)

o_s-1
™ "~ logN

Donde:
Dmg= Indice de Margalef,
N= Individuos de la comunidad,

S= Numero de especies.

11.3.2.12 indice de Diversidad de Menhinick

Este indice considera la relacién entre el nimero de especies y el nimero total de individuos

observados, cuyo valor se obtiene de la aplicacién de la siguiente formula:

\)
o =N

Donde:

Dun= Indice de Menhinick,
N= Individuos de la comunidad,

S= Numero de especies.
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[1.3.2.13 Estimacion del peso total de las especies no maderables

El peso total de las especies no maderables fue determinado como resultado de la
sumatoria de los valores obtenidos de la multiplicacién del peso unitario estimado por
especie (A), por el nimero de individuos correspondiente (B).

De esta manera, la estimacion del peso de cada una de las especies ho maderables
registradas en los puntos de muestreo ubicados dentro del area que estara sujeta al
CUSTF, permitié calcular el peso total de la masa vegetal, que, como se menciond con
anterioridad para el caso que nos ocupa se consideraron de igual manera las especies

maderables presentes en el Proyecto por presentar los DAP menores a cinco centimetros.

11.3.2.14 Estimacién del volumen de las especies maderables

En el caso del volumen de las especies maderables que se registran en las areas sujetas
a CUSTF, el valor se obtiene considerando su diametro a la altura del pecho (DAP)?, asi
como su altura total aproximada, parametros que son comuUnmente utilizados para
determinar la volumetria de un cuerpo cénico, la estimaciébn no se realizé por las

caracteristicas antes mencionadas de las especies maderables presentes en el Proyecto.
11.3.3 Tipo de vegetacion presente en el sitio del proyecto

A continuacion, se describen los tipos de vegetacion y usos de suelo identificados en el

sitio del Proyecto de acuerdo con la bibliografia especializada:

11.3.4 Pastizal Natural

Es una comunidad dominada por especies de gramineas y graminoides, en ocasiones
acompafnadas por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas,
leguminosas, etcétera. Su principal area de distribucion se localiza en la zona de transicion

entre los matorrales xerofilos y los diversos tipos de bosques.

! Unicamente de aquellos individuos que presentaron didmetros iguales o superiores a 5 cm.

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | 11-36




Manifestacion de Impacto Ambiental

. . terrenos forestales
Modalidad Particular

Cambio de uso del suelo en

Estacion de Servicio Parador 57

El Pastizal Natural se desarrolla de preferencia en suelos medianamente profundos de
mesetas, fondos de valles y laderas poco inclinadas, casi siempre de naturaleza ignea, en
altitudes entre 1 100 y 2 500 m, aunque en Sonora pueden descender hasta los 450 m. Los
suelos propios de estos pastizales son en general neutros (pH 6 a 8), con textura que varia
de migajon arcilloso a migajon arenoso y coloracion rojiza a café, frecuentemente con un
horizonte de concentracion calimosa o ferruginosa mas o menos continta. Por lo comun
son suelos fértiles y medianamente ricos en materia organica, aunque se erosionan con
facilidad cuando se encuentran en declive y carecen de suficiente proteccidn por parte de

la vegetacién

La cobertura varia notoriamente de un lugar a otro y tiene que ver con la utilizacién del
pastizal, pero rara vez supera el 80% y frecuentemente es menor de 50%. Su estructura es
sencilla, pues ademas de un estrato rasante, formado principalmente por plantas rastreras,
incluyendo a veces algas, hay un solo estrato herbaceo, en el cual suelen dominar
ampliamente las gramineas, aunque en la época favorable pueden aparecer numerosas
especies de otras familias. Las plantas lefiosas a menudo estdn completamente ausentes,
cuando existen, sélo juegan un papel secundario por el disturbio, y a veces forman uno a
dos estratos. Las trepadoras son escasas Y las epifitas de tipo xerdfilo s6lo se presentan

en ocasiones sobre las ramas de arbustos y arboles aislados.

Son frecuentemente dominantes o codominantes en las asociaciones las especies del
género Bouteloua y la mas comun de todas es Bouteloua gracilis, que prevalece en amplias
extensiones del pastizal, sobre todo en sitios en que el sobrepastoreo no ha perturbado
demasiado las condiciones originales y preferentemente en suelos algo profundos. En
laderas pendientes, con suelo somero y pedregoso, a menudo son mas abundantes
Bouteloua curtipendula y Bouteloua hirsuta. Son menos frecuentes en general, Bouteloua
rothrockii, Bouteloua radicosa, Bouteloua repens, Bouteloua eriopoda y Bouteloua
chondrosioides, pero en algunas zonas pueden también funcionar como dominantes o
codominantes: Bouteloua eriopoda y Bouteloua scorpioides; aparentemente resultan

favorecidas por un pastoreo intenso, desplazando en ciertas areas a Bouteloua gracilis.
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Foto 1I-3 Vista general del sitio del Proyecto donde se realizard el CUSTF.

[1.3.4.1 Riqueza especifica

La riqueza floristica determinada para el tipo de vegetacion determinada en el muestreo

establecidos de manera representativa en el area sujeta a CUSTF permitio el registro de 11

especies. Del total de especies identificadas una pertenece al estrato arboreo, siete al

arbustivo y tres al herbaceo, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla lI-9 Rigueza especifica registrada en el sitio del Proyecto

Especie Nombre Comun Estrato
1 Prosopis glandulosa (Torr.) Standl Mezquite Arboreo
2 Aloysia gratissima (Gillies & Hook) Huele de noche Arbustivo
3 Celtis pallida Granjeno Arbustivo
Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | 11-38




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57

Especie Nombre Comun Estrato
4 | Cylindropuntia imbricata (Haw.) F.M. Knuth Cardenche Arbustivo
5 Dalea bicolor Engorda cabras Arbustivo
6 Myrtillocactus geometriszans Garambullo Arbustivo
7 Opuntia engelmanni Nopal cuijo Arbustivo
8 Vachellia constricta Garrufio Arbustivo
9 Artemisia klotzchiana Hierba ceniza Herbaceo
10 Pennisetum ciliare Buffel Herbaceo
11 Zaluzania augusta Hierba dos Herbaceo

De las 11 especies de flora identificadas no se encontraron especies clasificadas dentro de

alguna categoria de riesgo establecidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

[1.3.4.2 Nuamero de individuos y densidad

En el sitio del Proyecto se identificaron un total de 11 especies y se estimo la presencia de

1090 individuos. Asimismo, el nimero total de individuos estimados por ha corresponde a

3,530
Tabla 11-10 Especies de flora identificadas en los puntos de muestreo en el SP.
Nombre Nombre Numero de | Ndmero de Total de
ID Comin Cientifico individuos | puntos con | individuos en Ind/ha
registrados registro 0.319649 ha
Granjeno Celtis pallida 9 2 14 45.0
Mezquite Prosopis glandulosal 20 2 31 100.0
3 | Garambullo Myrtillocactus 1 1 2 5.0
geometriszans
4 | Heba o, emisia Klotzchiana 3 2 5 15.0
ceniza
5 Engorda Dalea bicolor 1 1 2 5.0
cabras
6 Nopal cuijo Opuntia engelmanni 4 2 6 20.0
7 Huele de Aloysia gratissima 10 2 15 50.0
noche
8 | cardenche Cylindropuntia 31 2 48 155.0
imbricata
9 Garrufio Vachellia constricta 706 2 23 75.0
10 | Zaluzania Zaluzania augusta 3 2 5.0
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Nombre Nombre Numero de | Ndmero de Total de
ID Coman Cientifico individuos | puntos con | individuos en Ind/ha
registrados registro 0.319649 ha
11 Buffel Pennisetum ciliare 91 2 943 3,055.3
Total 699 - 1,090 3,530

De acuerdo con la anterior, Pennisetum ciliare fue la especie mas abundante, seguida de
Cylindropuntia imbricata, ya que fueron las especies con mayor nimero de individuos
identificados en los puntos de muestreo, con 943, y 48 ejemplares respectivamente; por el
contrario, las especies con menor numero de individuos fueron Muyrtillocactus
geometriszans, Dalea bicolor y Zaluzania augusta con dos ejemplares en la superficie
sujeta a CUSTF. La mayoria de las especies estuvieron presentes en los dos puntos de
muestreo. Ahora bien, de acuerdo con la estimacion del nimero de individuos por ha, las

posiciones son las mismas para las dos especies mencionadas con anterioridad

Numero Individuos/ha en el SP

Pennisetum ciliare
Zaluzania augusta
Vachellia constricta
Cylindropuntia imbricata (Haw.)..
Aloysia gratissima (Gillies & Hook)
Opuntia engelmanni
Dalea bicolor
Artemisia klotzchiana
Myrtillocactus geometriszans
Prosopis glandulosa (Torr.) Standl
Celtis pallida

N° Elementos

-.|_u'-'--"'l-||_.-l..‘

0 500 100015002000250030003500

Grafica Il—1 NUmero de elementos por Ha en el sitio del Proyecto.

11.3.4.2.1 Densidad relativa

En la Tabla 1l-11 y Grafica 1l—2 se presentan los valores de densidad relativa de las

especies de flora identificadas en el SP, donde fue Pennisetum ciliare la especie con mayor
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densidad relativa (0.8654), seguida por Cylindropuntia imbricata con 0.0439 de densidad

relativa.

Tabla lI-11 Densidad relativa de las especies del SP.

Nombre Densigiad

ID Cientifico R(?II;:\S;/a
1 Celtis pallida 0.0127
2 Prosopis glandulosal 0.0283
3 Myrtillocactus geometriszans 0.0014
4 Artemisia klotzchiana 0.0042
5 Dalea bicolor 0.0014
6 Opuntia engelmanni 0.0057
7 Aloysia gratissima 0.0142
8 Cylindropuntia imbricata 0.0439
9 Vachellia constricta 0.0212
10 Zaluzania augusta 0.0014
11 Pennisetum ciliare 0.8654

Las especies con menor densidad relativa fueron Myrtillocactus geometriszans, Dalea
bicolor y Zaluzania augusta (0.0014), lo cual se atribuye a que solo se registré su presencia

en uno de los dos puntos de muestreo establecidos.

Densidad Relativa en el SP

Pennisetum ciliare
Zaluzania augusta |/
Vachellia constricta
Cylindropuntia imbricata (Haw.)..
Aloysia gratissima (Gillies & Hook)
Opuntia engelmanni
Dalea bicolor |
Artemisia klotzchiana |
Myrtillocactus geometriszans |!
Prosopis glandulosa (Torr.) Standl
Celtis pallida

mD. relativa

0.00 020 0.40 060 0.80 1.00

Gréfica Il—2 Densidad relativa de las especies de flora identificadas en el area del CUSTF.
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11.3.4.3 Frecuencia absolutay relativa

Las especies con mayor frecuencia tanto absoluta como relativa fueron ocho, con una,

F=1.000 y FR=0.105 respectivamente, esto debido a que Unicamente se realizaron dos

puntos de muestreo por ser una superficie tan pequefia en la que se realizara en el SP

(Tabla II-12; Grafica 11—3).

Tabla 1I-12 Valores de frecuencia absoluta y relativa para cada una de las especies en el SP.

Nombre cientifico Frecuencia | F. Relativa
Celtis pallida 1.000 0.105
Prosopis glandulosa 1.000 0.105
Myrtillocactus geometriszans 0.500 0.053
Artemisia klotzchiana 1.000 0.105
Dalea bicolor 0.500 0.053
Opuntia engelmanni 1.000 0.105
Aloysia gratissima 1.000 0.105
Cylindropuntia imbricata 1.000 0.105
Vachellia constricta 1.000 0.105
Zaluzania augusta 0.500 0.053
Pennisetum ciliare 1.000 0.105
9.5000 1.0000
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Gréfica Il—3 Frecuencia absoluta y relativa de las especies de flora identificadas en el SP.

[1.3.4.4 Dominancia o cobertura

La especie con mayor cobertura vegetal dentro del SP fue Pennisetum ciliare (94 m?),
seguida por Prosopis glandulosa (31 m?). Las especies con menor cobertura fueron
Myrtillocactus geometriszans y Zaluzania augusta (con menos de un m?), tal como se
muestra en la Tabla II-13 y Grafica II—4.

Tabla II-13 Cobertura vegetal para cada una de las especies reportadas en el SP.

Total de Cobertura
N individuos Cobertura | Cobertura
ombre Nombre por :
= Comun Cientifico en especie total Relativa
0.319649 e (m?) (CR)
ha (m?)
1 Granjeno Celtis pallida 0.90 13 0.0711 0.90
2 Mezquite ggﬁjﬁl‘(’)'ssa 1.00 31 0.1755 1.00
3 Garambullo | MY'tillocactus 0.30 0 0.0026 0.30
geometriszans
4 Hierba Artemisia 0.20 1 0.0053 0.20
ceniza klotzchiana
5 ir;%‘i;‘la Dalea bicolor 0.30 0 0.0026 0.30
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Total de Cobertura
individuos Cobertura | Cobertura
Nombre Nombre por ;
= Comun Cientifico en especie total Relativa
0.319649 P& (m?) (CR)
ha (m?)
6 Nopal cuijo Opuntia 0.50 3 0.0176 0.50
engelmanni
7 Huele de Aloysia 0.60 9 0.0527 0.60
noche gratissima
8 Cardenche | CYlindropuntia 0.35 17 0.0952 0.35
imbricata
9 Garrufio Vachellia 0.30 7 0.0395 0.30
constricta
10 Zaluzania Zaluzania 0.20 0 0.0018 0.20
augusta
11 Buffel Pennisetum 0.10 94 0.5362 0.10
ciliare
1.000 1.000

Cobertura (m?) en el SP
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Zaluzania augusta
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Gréafica Il—4 Cobertura de las especies de flora identificadas en el SP.
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1.3.4.5 Iindice de Valor de Importancia o de Curtis

Con base en los resultados de los pardmetros ecolédgicos de densidad relativa, frecuencia

y cobertura relativas se calcul6 el indice de valor de importancia (1VI) de las 11 especies de
flora identificadas en el SP (Tabla II-14).

Tabla 1l-14 VI de las especies de flora registradas en el SP.

Nombre Nombre Densidad | Frecuencia| Cobertura | indice de Valor

ID |~ o 2 Relativa | Relativa Relativa de Importancia
Cientifico Comun (DR) (FR) (CR) (V1)

1 | Celtis pallida Granjeno 0.0127 0.1053 0.0711 0.1891

2 | Prosopis glandulosa Mezquite 0.0283 0.1053 0.1755 0.3091

3 |Myrtillocactus Garambullo| 0.0014 | 0.0526 0.0026 0.0567
geometriszans

4 | Artemisia klotzchiana ?éi:gg 0.0042 0.1053 0.0053 0.1148

5 | Dalea bicolor Engorda 0.0014 | 0.0526 0.0026 0.0567

cabras

6 | Opuntia engelmanni Nopal cuijo | 0.0057 0.1053 0.0176 0.1285

7 | Aloysia gratissima :'gfr']ee del .0142 0.1053 0.0527 0.1721

g | Cylindropuntia Cardenche | 0.0439 | 0.1053 0.0952 0.2444
imbricata

9 | Vachellia constricta Garrufio 0.0212 0.1053 0.0395 0.1660

10 | Zaluzania augusta Zaluzania 0.0014 0.0526 0.0018 0.0558

11 | Pennisetum ciliare Buffel 0.8654 0.1053 0.5362 1.5069

1.0000 1.0000 1.0000 3.0000

De acuerdo con los datos presentados en la Tabla II-14, la especie con mayor importancia

ecoldgica corresponde a Pennisetum ciliare (IVI= 1.5069), seguida por Prosopis glandulosa

(IVI= 0.3091). La especie de menor importancia ecoldgica segun el valor de VI fue

Zaluzania augusta (IVI= 0.0558). Cabe sefialar que los valores calculados del IVI son

congruentes con el comportamiento de los parAmetros ecoldgicos previamente presentados

en esta seccion.
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Gréfica Il—5 VI de las especies de flora identificadas en el SP.

11.3.4.6 indices de diversidad

Para el calculo de los indices de rigueza especifica de Margalef y Menhinick, asi como el

indice de Shannon se requiere de los valores de la abundancia de cada una de las especies

de flora identificadas en el SP, de modo que en la Tabla 1I-15 se presentan los valores de

los tres indices en mencion.

Tabla 11-15 indices de Shannon, Menhinick y Margalef determinados para las especies registradas

en el SP.

Indice de Shannon 0.2786

Indice de Menhinick 0.4140

Indice de Margalef 1.4298
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Gréfica Il—6 indices de diversidad en el SP.

De acuerdo con datos presentados en la tabla anterior, el indice de Shannon presenta un
valor de 0.2786 mientras que la riqueza de especies tiene un maximo de 11 especies
identificadas en los dos puntos de muestreo para el SP.

En este orden de ideas, el indice de diversidad de Shannon del SP es considerado bajo; ya
gue se encuentra en el rango reportado por Montafio et al., (2006) para zonas aridas, el
cualvade 0.7 a1.3.

Por otra parte, valores menores a 2.0 reportados en la riqueza especifica de Margalef son
considerados como relacionados con zonas de baja biodiversidad (en general como
resultado de actividades antropogénicas) y valores superiores a 5.0 son considerados como

indicativos de alta biodiversidad.

Bajo este contexto, el valor del indice de diversidad de Margalef sefiala que es bajo, ya que
transforma el nUmero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son
afadidas por expansion de la muestra. Sin embargo, no diferencian la diversidad de

comunidades que tienen el mismo numero de especies y el mismo nimero de individuos
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Gréfica Il—7 indices de diversidad en el SP.

De acuerdo con datos presentados en la tabla anterior, el indice de Shannon presenta un
valor de 0.2786 mientras que la riqueza de especies tiene un maximo de 11 especies

identificadas en los dos puntos de muestreo para el SP.

En este orden de ideas, el indice de diversidad de Shannon del SP es considerado bajo; ya
gue se encuentra en el rango reportado por Montafio et al., (2006) para zonas aridas, el
cualvade 0.7 a1.3.

Por otra parte, valores menores a 2.0 reportados en la riqueza especifica de Margalef son
considerados como relacionados con zonas de baja biodiversidad (en general como
resultado de actividades antropogénicas) y valores superiores a 5.0 son considerados como

indicativos de alta biodiversidad.

Bajo este contexto, el valor del indice de diversidad de Margalef sefiala que es bajo, ya que
transforma el nUmero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son
afiadidas por expansion de la muestra. Sin embargo, no diferencian la diversidad de

comunidades que tienen el mismo numero de especies y el mismo numero de individuos
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debido a que no tiene en cuenta la distribucion de los individuos entre especies y la riqueza

en especies depende mucho de la superficie muestreada.

El indice de Menhinick considera la relacion entre el nimero de especies y el nimero total

de individuos observados, de ahi que en dicho parametro se haya obtenido un valor de

0.4140 lo que indica que la diversidad en el &rea es bajo considerando el hecho de que este

indice presenta valores que oscilan entre 0.7 y 1.8 (Ramirez-Gonzalez, 2006).

En el SP no se identificaron especies incluidas bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo
con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

[1.3.5 Resultados por estrato

[1.3.5.1 Estrato Arbéreo

11.3.5.1.1 Abundanciay densidad

En el estrato arboreo se identificaron un total de una especie y se estimé la presencia de

31 individuos. Asimismo, el nimero total de individuos estimados por ha corresponde a 100
(Tabla II-16 y Gréafica 11—8).

Tabla 1l-16 Especies de flora pertenecientes al estrato arbéreo identificadas en los puntos de

muestreo establecidos en el SP.

Nombre - l_\lur_n(_ero s Nl:)rlrjlr?':gsde : '!'o_tal e
ID Comuin Nombre Cientifico individuos con individuos en | Ind/ha
registrados . 0.319649 ha
registro
1 Mezquite Prosopis glandulosa 20 2 31 100
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Prosopis glandulosa (Torr.) Stand| = u N° Elementos
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Gréafica Il—8 Numero de elementos por ha en el estrato arbéreo.

[1.3.5.1.2 Densidad relativa

Al existir una sola especie para este estrato, no pudo ser calculada la densidad relativa.

11.3.5.1.3 Frecuencia absolutay relativa

Mismo caso que el parametro anterior.

[1.3.5.1.4 Dominancia o cobertura

En la siguiente tabla se muestran los datos de cobertura para el estrato arbéreo, al ser una

sola especie no requiere de mayor interpretacion.

Tabla 1lI-17 Cobertura vegetal para cada una de las especies reportadas en el estrato arbéreo

Total de Cobertura Cobertur Cobertura
Nombre Nombre A : .
ID Cientifico Coman individuos en | por especie a total Relativa
0.319649 ha (m?) (m?) (CR)
1 | Prosopis Mezquite 31 1.00 31 1.0000
glandulosa
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Gréafica Il—9 Cobertura de las especies de flora identificadas en el estrato arbéreo.

11.3.5.1.5 indice de Valor de Importancia o de Curtis

Este valor tampoco se pudo calcular al existir una sola especie para el estrato.

11.3.5.1.6 Iindices de diversidad

Tampoco pudieron calcularse ninguno de los tres indices al existir Gnicamente una especie

para el estrato.

En el estrato arbéreo NO se identificaron especies incluidas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

[1.3.5.2 Estrato Arbustivo

[1.3.5.2.1 Abundanciay densidad

Dentro del estrato arbustivo se identificaron un total de siete especies y 110 ejemplares en los dos

puntos de muestreo establecidos. Cabe sefialar que se estimé la presencia de ejemplares en

0.319649 has que comprende el &rea sujeta a CUSTF y 355 individuos por ha).

Tabla 11-18 Especies de flora pertenecientes al estrato arbustivo identificadas en los puntos de

muestreo establecidos en el SP.

NUmero Total de
Nombre Nombre Estrato '.\'“”."9’0 de de R
ID Cientifico Comuin Veqgetal individuos puntos en Ind/ha
9 registrados con 0.319649
registro ha
1 | Celtis pallida Granjeno arbustivo 9 2 14 45
2 Myrullooactus Garambullo arbustivo 1 1 2 5
geometriszans
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NUmero Total de
Nombre Nombre Estrato N“’?‘?”’ de de individuos
ID Cientifico Coman Veqetal individuos puntos en Ind/ha
9 registrados con 0.319649
registro ha
3 | Dalea bicolor Engorda arbustivo 1 1 2 5
cabras
4 Opuntia . Nopal cuijo arbustivo 4 2 6 20
engelmanni
5 | Aloysia Huele  de| . siivo 10 2 15 50
gratissima noche
6 pyllndropuntla Cardenche arbustivo 31 2 48 155
imbricata
7 Vachellha Garrufio arbustivo 15 2 23 75
constricta
Total 71 110 355

De acuerdo con la, Cylindropuntia imbricata fue la especie con mayor nimero de individuos
identificados en los puntos de muestreo con 31 ejemplares, por el contrario, las especies
con menor numero de individuos fueron Myrtillocactus geometriszans y Dalea bicolor con

un ejemplar registrado cada una de ellas.

Ahora bien, de acuerdo con la estimacion del nimero de individuos por ha, para
Cylindropuntia imbricata se estimaron 155 ejemplares, las especies con menor nimero de
individuos por ha fueron Myrtillocactus geometriszans y Dalea bicolor con cinco ejemplares
(Gréfica 11—10).
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Grafica Il—10 Numero de elementos por ha en el estrato arbustivo.

[1.3.5.2.2 Densidad relativa

En la Tabla 1l-19 se presentan los valores de densidad relativa de las siete especies de flora
identificadas en el estrato arbustivo, donde Cylindropuntia imbricata y Vachellia constricta

fueron las especies con mayor densidad relativa (0.4366 y 0.2113) respectivamente.

Tabla 1lI-19 Densidad relativa correspondiente al estrato arbustivo.

Nombre Nombre Estrato Densu_jad
ID Cientifico Comun Vegetal REEYE
’ (DR)

1 |Celtis pallida Granjeno arbustivo 0.1268
2 | Myrtillocactus geometriszans | Garambullo arbustivo 0.0141
3 | Dalea bicolor Engorda cabras arbustivo 0.0141
4 | Opuntia engelmanni Nopal cuijo arbustivo 0.0563
5 | Aloysia gratissima Huele de noche arbustivo 0.1408
6 | Cylindropuntia imbricata Cardenche arbustivo 0.4366
7 | Vachellia constricta Garrufio arbustivo 0.2113
1.0000

Las especies con menor densidad relativa corresponden a Myrtillocactus geometriszans y Dalea
bicolor (0.0141), situacién que se atribuye al nimero de individuos que fueron registrados en los

puntos de muestreo realizados para el estrato arbustivo (Gréafica Il—11).
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Densidad Relativa Estrato Arbustivo
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Gréfica Il—11 Densidad relativa de las especies de flora identificadas en el estrato arbustivo.

Frecuencia absoluta y relativa

La mayoria de las especies presentaron las mismas frecuencias tanto absoluta como relativa debido
al nimero de puntos de muestreo, (Tabla 11-20;

Gréfica II—12).

Tabla 11-20 Frecuencia absoluta y relativa para cada una de las especies reportadas en el estrato

arbustivo.
Fr nci Fr nci
o| S, Yomr® | Sevate | ‘Absoluta | melaia
(F) (FR)

1 | Celtis pallida Granjeno arbustivo 1.000 0.167
2 | Myrtillocactus geometriszans Garambullo arbustivo 0.500 0.083
3 | Dalea bicolor Engorda cabras | arbustivo 0.500 0.083
4 | Opuntia engelmanni Nopal cuijo arbustivo 1.000 0.167
5 | Aloysia gratissima Huele de noche | arbustivo 1.000 0.167
6 | Cylindropuntia imbricata Cardenche arbustivo 1.000 0.167
7 | Vachellia constricta Garrufio arbustivo 1.000 0.167

6.000 1.0000
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Grafica Il—12 Frecuencia absoluta y relativa de las especies de flora identificadas en el estrato

arbustivo.

[1.3.5.2.3 Dominancia o cobertura

La especie con mayor cobertura vegetal dentro del estrato arbustivo fue Cylindropuntia
imbricata (17 m?), seguida por Celtis pallida (13 m?). Las especies con menor cobertura
fueron Myrtillocactus geometriszans y Dalea bicolor (con menos de un m?), tal como se

muestra en la Tabla II-21 y

Gréfica [l—13.

Tabla 1lI-21 Cobertura vegetal para cada una de las especies reportadas en el estrato arbustivo.

Cobertura
L ¢ Total de Cobertura por Cobertura
ID | Nombre Cientifico Nombre Comun individuos especie (m?) 'I;rc:]tgl Relativa (CR)
1 Celtis pallida Granjeno 14 0.90 13 0.2527
o | Myrtillocactus Garambullo 2 0.30 0 0.0094
geometriszans
3 Dalea bhicolor Engorda cabras 0.30 0.0094
4 Opuntia engelmanni Nopal cuijo 6 0.50 0.0624
5 Aloysia gratissima Huele de noche 15 0.60 0.1872
6 Cylindropuntia imbricata | Cardenche 48 0.35 17 0.3385
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a9
Myrtillocactus geometriszans |9

Dalea bicolor

Celtis pallida

Cobertura
L . Total de Cobertura por Cobertura
ID | Nombre Cientifico Nombre Comun individuos especie (m?) 'I('r?]tgl Relativa (CR)
7 Vachellia constricta Garrufio 23 0.30 7 0.1404
Total 110 49 1.0000
Cobertura (m?2) Estrato Arbustivo
Vachellia constricta 2?
Cylindropuntia imbricata (Haw.) F.M... | J
Aloysia gratissima (Gillies & Hook) d
Opuntia engelmanni | S = Cobertura

15

20

Gréafica Il—13 Cobertura de las especies de flora identificadas en el estrato arbustivo.

1.3.5.2.4 indice de valor de importancia o de Curtis

El calculo realizado del indice de valor de importancia (IVI) de las especies de flora

identificadas en el estrato arbustivo nos muestra que la especie con mayor importancia

ecoldgica es Cylindropuntia imbricata (IVI= 0.9418), seguida por Celtis pallida (1VI=0.5462).

Las especies de menor importancia ecoldgica segun su valor de IVl estimado fueron

Muyrtillocactus geometriszans y Dalea bicolor (IVI 0.0094), (Tabla 1l-22 y Gréfica I1—14 ).

Cabe sefialar que los valores calculados del IVl son congruentes con el comportamiento de

los parametros ecol6gicos previamente presentados en esta seccion.

Tabla 1l-22 IVI de las especies de flora registradas en el estrato arbustivo.

. Frecuenci
Estrato Densidad a Cobertura
ID | Nombre Cientifico Nombre Comun Relativa . Relativa (v
Vegetal (DR) Relativa (CR)
(FR)
1 |Celtis pallida Granjeno arbustivo | 0.1268 0.1667 0.2527 0.5462
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. Frecuenci
- ) Estrato Densujad a Cober?ura
ID | Nombre Cientifico Nombre Comun Relativa . Relativa (v
Vegetal (DR) Relativa (CR)
(FR)
o | Myrtillocactus Garambullo arbustivo | 0.0141 | 0.0833 | 0.0094 | 0.1068
geometriszans

3 | Dalea bicolor Engorda cabras | arbustivo | 0.0141 0.0833 0.0094 0.1068
4 | Opuntia engelmanni Nopal cuijo arbustivo | 0.0563 0.1667 0.0624 0.2854
5 | Aloysia gratissima Huele de noche | arbustivo | 0.1408 0.1667 0.1872 0.4947
6 | Cylindropuntia imbricata | Cardenche arbustivo | 0.4366 0.1667 0.3385 0.9418
7 | Vachellia constricta Garrufio arbustivo 0.2113 0.1667 0.1404 0.5183

1.0000 1.0000 1.0000 3.0000

Vachellia constricta

Estrato Arbustivo

Aloysia gratissima (Gillies & Hook)
Opuntia engelmanni

Myrtillocactus geometriszans
Celtis pallida

Cylindropuntia imbricata (Haw.) F.M...}%

Dalea bicolor |

']

Indice de Valor de Importancia (IVI)
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Gréfica Il—14 VI de las especies de flora identificadas en el estrato arbustivo.

11.3.5.2.5 indices de diversidad

Enla Tabla lI-23 y

Grafica Il—15 se presentan los valores los indices de Shannon, Margalef y Menhinick para

el estrato arbustivo.

Tabla 11-23 indices de Shannon, Menhinick y Margalef para las especies registradas en el estrato

arbustivo.
INDICE DE SHANNON 0.6559
INDICE DE MENHINICK | 0.8307
INDICE DE MARGALEF | 1.2774
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Gréfica 1l—15 indices de diversidad en el estrato arbustivo.

De acuerdo con la tabla anterior, el indice de Shannon presenta un valor de 0.6559 mientras
que la rigueza de especies tiene un maximo de siete especies identificadas en los dos

puntos de muestreo para el estrato arbustivo en el area sujeta a CUSTF.

Por lo anterior, el indice de diversidad de Shannon del estrato arbustivo es considerado
bajo; dado que se encuentra por abajo del rango reportado para zonas aridas por Montafio
etal., 2006, el cual vade 0.7 a 1.3, para poder ser considerado como un indice de diversidad
alto.

Los valores menores a 2.0 reportados en la riqueza especifica de Margalef son
considerados como relacionados con zonas de baja biodiversidad (en general como
resultado de actividades antropogénicas) y valores superiores a 5.0 son considerados como

indicativos de alta biodiversidad.

En este orden de ideas, el valor del indice de diversidad de Margalef para el estrato
arbustivo es de 1.2774, toda vez que transforma el nUmero de especies por muestra a una
proporcion a la cual las especies son afiadidas por expansion de la muestra. Sin embargo,
no diferencian la diversidad de comunidades que tienen el mismo nimero de especies y el

mismo numero de individuos debido a que no tiene en cuenta la distribucion de los
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individuos entre especies y la riqueza en especies depende mucho de la superficie

muestreada.

El indice de Menhinick considera la relacion entre el nimero de especies y el numero total
de individuos observados, de ahi que en dicho parametro se haya obtenido un valor de
0.8307 lo que indica que la diversidad en el estrato arbustivo es media-baja considerando
el hecho de que este indice debe presenta valores que oscilan entre 0.7 y 1.8 para ser
considerado como de alta diversidad (Ramirez-Gonzéalez, 2006).

[1.3.5.3 Estrato Herbéaceo
11.3.5.3.1 Abundanciay densidad

Dentro del estrato herbaceo se identificaron un total de tres especies y 340 ejemplares en
los dos puntos de muestreo establecidos en el tipo de vegetacién en mencion. Cabe sefialar
que se estimo la presencia de 950 ejemplares en 0.319649 has que comprende el estrato
en el area sujeta a CUSTF y 3,075 individuos por ha (Tabla 11-24).

Tabla 11-24 Especies de flora pertenecientes al estrato herbaceo identificadas en los puntos de

muestreo establecidos en | SP.

o , Total de
N® de NETEE individuos
Nombre Nombre Estrato | individuos | de puntos
= Cientifico Comdun Vegetal registrado con en Lee
9 9 . 0.319649
s registro h
a
1 Artem|s_|a Hler_ba Herbéaceo 3 2 5 15
klotzchiana ceniza
2 Zaluzania Zaluzania Herbaceo 1 1 2 5
augusta
3 | Pennisetum | g el Herbéaceo 611 2 943 3,055
ciliare
Total 615 -- 950 3,075

De acuerdo con la Tabla 1I-24, Pennisetum ciliare fue la especie con mayor niamero de
individuos identificados en los puntos de muestreo con 611 ejemplares, la especie con

menor numero de individuos fue Zaluzania augusta con un ejemplar.

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | 11-59




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57

Al considerar el numero estimado de individuos por ha en el estrato herbaceo se pudo
identificar a Pennisetum ciliare como la especie mas abundante al registrar 3,055

individuos, (
Grafica 11—16).
Namero Elementos/ha Estrato
Herbaceo
I
Pennisetum ciliare
Zaluzania augusta '
Artemisia klotzchiana '
0 1000 2000 3000

4000

N° Elementos

Gréfica Il—16 Numero de elementos por ha en el estrato herbaceo.

[1.3.5.3.2 Densidad relativa

En la Tabla 11-25 y Gréfica Il—17 se presentan los valores de densidad relativa de las tres

especies de flora identificadas en el estrato herbaceo, donde Pennisetum ciliare fue la
especie con mayor densidad relativa (0.9935).

Tabla 11-25 Densidad relativa correspondiente al estrato herbaceo.

Nombre Nombre Estrato Densgjad
ID Cientifico Coman Vegetal R
g (DR)
Artemisia klotzchiana | Hierba ceniza | herpaceo| 0.0049
Zaluzania augusta Zaluzania herbaceo| 0.0016
Pennisetum ciliare Buffel herbaceo| 0.9935
1.0000

La especie con menor densidad relativa correspondié a Zaluzania augusta (0.0016)

situacion que se atribuye al nimero de individuos que fueron registrados en los puntos de

muestreo realizados en el estrato herbéaceo.

Parador 57, S.A. de C.V.

Pagina | 11-60




Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estaciéon de Servicio Parador 57

Densidad Relativa Estrato Herbaceo

Pennisetum ciliare

Zaluzania augusta

Artemisia klotzchiana

0

.00 0.20 0.40

0.60

0.80 1.00

m D. Relativa

Gréfica Il—17 Densidad relativa de las especies de flora identificadas en el estrato herbéceo.

Frecuencia absoluta y relativa

Las especies con mayor frecuencia tanto absoluta como relativa fueron Pennisetum ciliare
y Artemisia klotzchiana con F=1.000 y FR=0.400, mientras que la especie con menores

frecuencias fue Zaluzania augusta (Tabla II-26; Grafica 11—18).

Tabla 11-26 Frecuencia absoluta y relativa para cada una de las especies reportadas en el estrato

herbaceo.
Frecuencia Frecuencia
ID Cl\ilgr?:i?ir:o '\(l:%r:]%rf 5253{; Absoluta Relativa
(F) (FR)
Artemisia klotzchiana Hierba . 1.000 0.400
1 . herbaceo
ceniza
2 | Zaluzania augusta Zaluzania herbaceo 0.500 0.200
3 | Pennisetum ciliare Buffel herbaceo 1.000 0.400
2.500 1.000
Frecuencias Estrato Herbaceo
I F. relativa
Artemisia klotzchiana = = - - - - .
® Frecuencia
0.00 020 040 060 080 1.00

Grafica Il—18 Frecuencia absoluta y relativa de las especies de flora identificadas en el estrato
herbaceo.
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[1.3.5.3.3 Dominancia o cobertura

La especie con mayor cobertura vegetal dentro del estrato herbaceo fue Pennisetum ciliare

(94 m?), tal como se muestra en la Tabla I1-27 y Grafica I1—19).

Tabla 11-27 Cobertura vegetal para cada una de las especies reportadas en el estrato herbaceo.

Nombre Nombre Estrato Total de | Cobertura Cobertura | Cobertura
ID R p individuos en | por especie | Total Relativa
Cientifico Comun Vegetal 0.319649 ha (m?) (m?) (CR)
1 Artem|s_|a Hierba ceniza Herbaceo 5 0.20 1 0.0097
klotzchiana
p | ZAluzania Zaluzania Herbaceo | 2 0.20 0 0.0032
augusta
3 | Pennisetum Buffel Herbaceo | 943 0.10 94 0.9871
ciliare
95 1.0000
Cobertura (m?) Estrato Herbaceo
] | I
Pennisetum ciliare
Zaluzania augusta / m Cobertura
Artemisia klotzchiana _
0 20 40 60 80 100

Gréfica 1l—19 Cobertura de las especies de flora identificadas en el estrato herbaceo.

1.3.5.3.4 indice de valor de importancia o de Curtis

El calculo del indice de valor de importancia (IVI) de las especies

de flora identificadas en

el estrato herbaceo sefala que la especie con mayor importancia ecolégica es Pennisetum

ciliare (IVI= =2.3806); Tabla II-28 y Gréfica 11—20.

Tabla 11-28 VI de las especies de flora registradas en el estrato herbaceo.

Nombre Densidad Frecuencia |Cobertura |indice de Valor
ID [Nombre Cientifico Comun Relativa Relativa Relativa de Importancia
(DR) (FR) (CR) (WD)
1 Artemisia klotzchiana | Hierba ceniza | 0.0049 0.4000 0.0097 0.4146
2 Zaluzania augusta Zaluzania 0.0016 0.2000 0.0032 0.2049
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Nombre Densidad Frecuencia |Cobertura |indice de Valor
ID |Nombre Cientifico Coman Relativa Relativa Relativa |de Importancia
(DR) (FR) (CR) (IvV1)
3 Pennisetum ciliare Buffel 0.9935 0.4000 0.9871 2.3806
1.0000 1.0000 1.0000 3.0000
Indice de Valor de Importancia (IVI)
Estrato Herbaceo
1 I | I
Pennisetum ciliare | !
Zaluzania augusta 1—1 VI
Artemisia klotzchiana -;—' J )
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Grafica Il—20 VI de las especies de flora identificadas en el estrato herbaceo.
1.3.5.3.5 indices de diversidad

En la Tabla 11-29 y Grafica Il—21 se presentan los valores los indices de Shannon, Margalef

y Menhinick.

Tabla 11-29 indices de diversidad determinados para las especies registradas en el estrato herbaceo.

INDICE DE SHANNON 0.0186
INDICE DE MENHINICK 0.0974
INDICE DE MARGALEF 0.2917
Indices de Diversidad Estrato Herbaceo
0.30 [
025 1~
020
0.15 - m indices
010 -
005 - D
0.00 “
INDICE DE INDICE DE INDICE DE
SHANNON MENHINICK MARGALEF
Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | 11-63




Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Gréfica Il—21 indices de diversidad en el estrato herbaceo.

De acuerdo con la tabla anterior, los tres indices tienden a cero debido a la poca presencia
de especies en este estrato, por lo que el estrato se considera de baja biodiversidad, es
importante mencionar que, durante el levantamiento en campo de datos, este fue el estrato

mas impactado por las actividades antrépicas.

En el estrato herbaceo no se identificaron especies incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

II.4 Volumen forestal maderable

El volumen forestal es un pardmetro muy utilizado por los profesionales forestales para
determinar la cantidad de madera de una o varias especies existentes en un determinado
lugar. En el caso del volumen de las especies maderables registradas en el SP, este valor
se obtiene considerando su diametro a la altura del pecho (DAP)?, asi como su altura total
aproximada, parametros que son comunmente utilizados para determinar la volumetria de
un cuerpo coénico, de todos aquellos ejemplares con un DAP igual o mayor a cinco
centimetros, para el coeficiente morfico se utilizé lo sefialado por Jiménez Pérez, Apuntes
del Curso “Evaluacién de Recursos Forestales” del Programa de Maestria en Ciencias
Forestales que ofrece la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn. Como ya se indico con
anterioridad, en el SP solo se registré una especie maderable, cuyo valor de volumen se

presenta en la Tabla 11-30:

Tabla 11-30 Valor del peso de la especie maderable registrada en el SP.

NUmero de Volumen
Altura Coeficiente | (c) vol unitario (m3) individuos/ vol total | NOmero total
morfico € D2*0.7854*Hc*E : (m3) i*c total (0.308756
muestreo (i)
ha)
15 0.5 0.0235620 2 0.0471 3.0878 | 0.0728
Total | 0.0728

Como se observa en la tabla anterior, y por la superficie sujeta al CUSTF la volumetria a

retirar es muy poca, no obstante, se reporta.

2 Unicamente de aquellos individuos que presentaron diametros iguales o superiores a 5 cm.

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | 11-64




Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Debido a la escasa volumetria presentada en el estudio, no se requerird documentacion
legal, para acreditar la legal procedencia de los recursos forestales a remover, estos seran
regalados a los trabajadores de las comunidades adyacentes para ser utilizados como lefia,
ya que acuerdo con la tabla anterior la volumetria total maderable para el area sujeta al
CUSTF en el SP es de 210.7827 ms.

I1.4.1 Estimacion del volumen de especies no maderables

El peso total de las especies no maderables fue determinado como resultado de la
sumatoria de los valores obtenidos de la multiplicacion del peso unitario estimado por
especie (A), por el nimero de individuos correspondiente (B).

De esta manera, la estimacion del peso de cada una de las especies nho maderables
registradas en los puntos de muestreo ubicados dentro del area que estara sujeta al

CUSTF, permiti6 calcular el peso total de la masa vegetal que sera removida.

En la Tabla II-31 se presenta el peso total de cada una de las especies no maderables,
cuyo resultado se deriva de la multiplicacion del peso unitario (A) por el nimero de

elementos (B).

Tabla 11-31 Valores del peso de las especies no maderables reportadas en SP.

D Nombre (@ ,(b) Peso total |(c) Peso total
cientifico Peso unitario NUMero (a*b) (kg) |/especie (kg)
de elementos
1 Celtis pallida 22 14 308.00 308.00
2 Prosopis glandulosa 23 29 667.00 667.00
. ) 8 1 8.00
3 | Myrtillocactus geometriszans 20.00
12 1 12.00
10 4 40.00
4 Opuntia engelmanni 72.00
16 2 32.00
5 Artemisia klotzchiana 3.7 5 18.50 18.50
6 Cylindropuntia imbricata 3 30 90.00 216.00
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D N.omb,r.e (a). _ nusgzero Peso total |(c) Pes_o total

cientifico Peso unitario de elementos (a*b) (kg) |/especie (kg)
7 18 126.00

7 Dalea bicolor 7 2 14.00 14.00

8 Aloysia gratissima 14 15 210.00 210.00

9 Vachellia constricta 4 23 92.00 92.00

10 Zaluzania augusta 35 2 7.00 7.00

11 Pennisetum ciliare 1 943 943.00 943.00

Total 2,567.50

Conforme a los resultados mostrados en la Tabla 11-31, puede mencionarse que el peso
estimado para las especies no maderables y aquellas maderables que se mencionaron con
anterioridad pertenecientes al estrato arbéreo fue de 667 kg, mientras que para los estratos

arbustivos y herbaceos fue de 1,882 y 968.50 kg, respectivamente.

De esta manera, el peso total de las 11 especies no maderables y maderables

corresponde a 2.5675 toneladas.

ILI.5 Indicar el estado de conservacion y/o deterioro de la vegetacion y principales

causas del estado actual

En cuanto al estado de conservacién de la vegetacion en el Predio y derivado de los
resultados obtenidos en campo, y que han sido analizados ampliamente dentro de este
capitulo, asi como lo que se observa a simple vista, se pudieron detectar actividades
antrdpicas representadas por zonas donde se deposita basura de manera irregular, debido
a la cercania de una poblacion, asi como por estar al borde de carretera, no se observo la

presencia de erosion (carcavas).

En el capitulo VI de esta MIA-P se proponen una serie de medidas encaminadas a proteger
los recursos biolégicos que se veran afectados por el CUSTF en el SP, entre las que
destaca el programa de reforestacion, el programa de rescate de especies de flora y fauna,

la implementacion de zanjas trinchera y de infiltracién que permitiran a largo plazo revertir
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el proceso de degradacion que actualmente existe en el &rea donde se pretende llevar a
cabo el Proyecto.

I1.6 Etapas del Proyecto
[1.L6.1 Actividades Previas

[1.6.1.1 Ejecucion del programa de rescate de flora

Se pretende iniciar con la ejecucion de un Programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora cuyos objetivos son los siguientes:

Objetivos:

a) Seleccionar las especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas, ecoldgicas, genéticas, estéticas y culturales incluidas o no en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Describir la técnica que serd aplicada durante el rescate de la vegetacion forestal
susceptible de reubicacion, lo cual podria variar dependiendo de las condiciones
micro-climaticas del sitio, lo cual invariablemente mantiene influencia sobre los
patrones de crecimiento de las plantas registradas en las superficies sujetas a
afectacion.

c) Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado de las

técnicas y metodologias planteadas en este programa.

Metas

a) Definir el listado de especies que seran utilizadas en el programa.

b) Definir en un mapa la superficie donde serd llevada a cabo la reubicacion.

c) Detallar la técnica que sera utilizada durante las labores de rescate y reubicacion,
asi como las acciones que seran llevadas a cabo para garantizar la supervivencia

de las plantas.
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d) Identificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar
por lo menos el 80% de supervivencia de la plantacion.

Método:

El método a seguir incluye las siguientes actividades:

a) Ubicacion de ejemplares a rescatar en el predio

b) Extraccion con cepellon

c) Transporte

d) Seleccionar areas de trasplante

e) Preparacion de cepas

f) Transplante

g) Marcado

h) Proteccion contra erosion

i) Mantenimiento de las plantas:
o Garantizar el 80% de la sobrevivencia de las plantas
o Revision del estado fisico de las plantas
o Replantacién en caso necesario

i) Registro fotogréafico

Para mayor descripcion de las actividades consultar el Capitulo VI del presente estudio.

11.6.1.2 Ejecucidn del programa de rescate de fauna

Aun con las condiciones ambientales que prevalecen en el predio, fue posible determinar
la presencia de fauna caracteristica de estos ambientes, los puntos a considerar en el

programa son los siguientes:

Objetivos

a) Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el
area de proyecto, consideradas o no bajo algun estatus de proteccidn con base en
los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010, y/o aquellas que en el ambito local o

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | 11-68




Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

regional estén consideradas bajo condicion restringida en cuanto a su abundancia
y distribucién y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.

b) Salvaguardar la mayor cantidad posible de ejemplares que se presenten en la
superficie donde se pretende desarrollar el proyecto.

Metas

a) Criterios para seleccionar las especies sujetas al ahuyentamiento

b) Definir el listado de especies que seran utilizadas en el programa, derivado de los
registros realizados en campo

c) Definir los sitios de posible reubicacion, considerando las zonas aledafias al sitio del
Proyecto.

d) Registro de especies y numero de individuos rescatadas y ahuyentados-

Método:
El método a seguir incluye las siguientes actividades:

a) Revision de listado de especies registradas en campo

b) Identificacion de especies registradas en alguna categoria de riesgo de acuerdo a
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

c) Planeacion de las estrategias de ahuyentamiento de acuerdo al grupo de especies
de fauna registrados principalmente mamiferos y reptiles.

d) Registro fotogréfico

La aplicacion de las estrategias de ahuyentamiento de fauna silvestre seran aplicadas
durante todas las etapas del proyecto. La descripcion detallada del programa de rescate de

fauna se describe a detalle en el Capitulo VI de este estudio.

De manera simultanea a la ejecucién de los Programas antes indicados se procedera a la
seleccién de sanitarios portatiles y un area destinada para el almacén de herramientas y

materiales delimitado con malla ciclénica.
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11.6.2 Preparacion del sitio

Una vez finalizado el programa de rescate de flora y fauna se procedera al desmonte y
despalme de la cobertura vegetal existente en el predio y sujeta a CUSTF y de la capa
organica del suelo, Los trabajos se realizaran con tractores bulldozer sobre oruga y
cargadores frontales. De ninguna forma se utilizara fuego para retirar la vegetacion o

sustancias quimicas.

Los residuos vegetales se mezclardn con el suelo superficial acamellonado durante el
despalme. La mezcla se hara dispersando un poco el suelo sobre la superficie que lo
contiene, afiadiendo los restos del despalme triturados y mezclando. Posteriormente,
mediante el despalme se retirara la capa fértil del suelo; el producto de esta actividad sera
utiizado para el cubrimiento de las superficies susceptibles a restaurar (areas

ajardinadas).

11.6.2.1 Almacenamiento de material producto del desmonte y despalme

Una vez concluido el desmonte y el despalme, la capa edafica retirada se colocara en un
area especial para su uso posterior en la restitucion de las areas verdes; sirve como
germoplasma y favorece el desarrollo de las plantas nativas por plantar, debido a que es

rico en nutrientes.

El suelo retirado es colocado en un lugar cercano del sitio a restaurar, con el fin de evitar
que se mezcle con material pétreo o residuos de los procesos de extraccion. El lugar de
almacenamiento sera dentro de los limites del predio, carecera de vegetacion, no impedira
el drenaje ni invadird cuerpos de agua. Mientras que el suelo debera ser compactado

ligeramente para impedir deslaves

El material vegetal sera triturado y almacenado en zonas adyacentes al predio para ser
utilizados en las &reas verde ajardinadas o en las actividades de reforestacion., en caso de

gue algun material pueda ser aprovechado por la poblacion cercana sera donado.
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11.6.3 Generacién y manejo de residuos

En cada una de las etapas del Proyecto se generaran residuos pertenecientes a: residuos
sélidos urbanos (RSU), de manejo especial (RME) y peligrosos (RP); estos residuos se

describen a continuacion:

= RSU
o Organicos: residuos de vegetacion, residuos de comida,
o Inorgéanicos: papel, cartdn, vidrio, plastico, madera.
= RME
Lamina de fierro, metal, cables, varillas, estructuras de acero y desperdicios de
construccion.
= RP
Combustibles, grasas y aceites usados, envases de pinturas, grasas y aceites,

recipientes y estopas impregnados de lubricantes.

La separacion de estos residuos se colocaran contenedores donde los trabajadores
deberan depositar los residuos. Los contenedores estaran marcados de acuerdo con la

siguiente codificacién para facilitar la separacién de los residuos, como se muestra a

continuacion:

Figura II-9 Ejemplo de la separacion de los residuos durante el desarrollo del proyecto.
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Debera considerarse las necesidades del Proyecto y se colocaran en un area destinada

para tal fin dentro del sitio del proyecto.
11.6.4 Construccion
[1.6.4.1 Trazado y nivelacion

Se realizara el levantamiento topogréfico del predio, incluyendo las curvas de nivel. Se
definiran y marcaran las dimensiones de la obra donde se realizard la construccion. Se
trazaré la forma del perimetro de la obra y se sefialaran los ejes y/o contornos donde se
debe situar la cimentacion: los muros, zapatas, losas, pilotes, las excavaciones, etc. Se

colocara un sistema de sefalizacion, de tipo preventivo y restrictivo.

11.6.4.2 Base pavimentada

Para la construccién de la base pavimentada se utilizaran materiales adecuados al tipo de
construccioén, tales como triturados pétreos, asfalto, concreto premezclado, varilla, block,
estructuras metdlicas, vidrio, aluminio, material aislante, material eléctrico y de plomeria,

tierra organica y especies vegetales para jardineria y reforestacion.

[1.6.4.3 Numero de empleados

Se refieren a los trabajos generados por el funcionamiento de la actividad de la Estacion
de Servicios, los cuales son necesarios para satisfacer las necesidades secundarias
primordialmente de un establecimiento. Para este punto solo se considera la Proveeduria
de Servicios, por lo que se considera un estimado de acuerdo con la actividad mencionando
los principalmente relacionados con los requerimientos de servicios, mantenimiento,

abastecimiento y supervision.

Tabla 11-32 Empleos Indirectos.

Requerimientos Tipo de No. de

empleo

empleos estimados

Actividades previas y Empleos por el

Directo preparacion del sitio CUSTF en el Proyecto

8, (2 especialistas en flora
y fauna y tres ayudantes
para cada uno)
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Supervisores, oficiales
. L, albafiles, plomeros,
Contratistas Construccion electricistas, paileros, 50
etc.
Combustibles Chofer y ayudantes 2
Materiales, implementos e
insumos Chofer y ayudantes 15
Abastecedores | Recoleccion de Residuos Chofer y auxiliares 6
Servicios de I|mp[eza y Chofer y auxiliares 3
acarreo de materiales.
Uniformes Mano de obra y 2
distribucion
Mantenimiento Técnicos 4
Servicios Capacitacion Instructores 2
Gestion institucional Terceros, gestores 3

Después de retirar la capa que contiene materia vegetal y/o al excavar hasta la profundidad
que permita alojar la estructura de la capa subrasante, se conformara de acuerdo a la
seccion transversal correspondiente y a los niveles de proyecto para servir como suelo de

cimentacion.

El consumo de energia eléctrica es muy variable, por lo que, en caso de requerirse, se
utilizaran temporalmente plantas de energia a base de gasolina o diésel, mismos
combustibles que seran requeridos para la operacion de la maquinaria y equipos de
construccion, considerando su abastecimiento de los centros de distribucion en la zona. En
relacién a los requerimientos de agua, se tiene considerado utilizar recurso no potable

transportado en pipas.

Una vez finalizada la etapa constructiva, se procedera al desmantelamiento de cualquier
obra de apoyo, siguiendo el criterio de reutilizacion de los materiales con que fueron
construidos. Para aquellos que no retinan dichas condiciones, se adoptaran los criterios
establecidos por la autoridad correspondiente en materia de disposicion final para residuos

de manejo especial.

El manejo de los residuos generados sera de acuerdo a lo descrito en la seccion anterior.
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11.6.5 Operaciony mantenimiento

Como ya se indico el CUSTF sera para la instalacion de una estacion de servicio para la
distribucion y expendio de combustibles (diésel y gasolina), por lo que compete a este
estudio sera el mantenimiento de las areas ajardinadas que considera el Proyecto. El

manejo de los residuos generados serd de acuerdo con lo descrito en la seccion anterior.

11.6.6 Abandono del sitio

En caso de que se decida el abandono de este proyecto se presenta el programa tentativo
a implementar que incluye los procedimientos, manejo y destino de materiales y equipos,
y los programas de rehabilitacion o restauracion de los sitios, enfatizando en las medidas
de rehabilitacién, compensacion y restitucion. En particular aplicaria para la infraestructura
de la estacion de servicio, ya que para ello se llevara a cabo el CUSTF propuesto en este

estudio:

Como se indic6 en apartados posteriores el proyecto contemplara un tiempo de vida util de
98 afios, asi mismo no se tiene contemplado el abandono del sitio, pero se incluyen las

siguientes actividades en caso de que esto pudiera suceder como medida preventiva
11.6.6.1 Limpieza del sitio

Se llevara a cabo en primer lugar el retiro de los combustibles remanentes en los tanques
de almacenamiento, los sedimentos, los lodos de los drenajes de aguas aceitosas y de los
residuos sépticos, para lo cual se contrataran a los prestadores de servicios de residuos
peligrosos y de manejo especial que correspondan y que estén autorizados por las
autoridades competentes, se dispondran también los residuos sélidos urbanos. Se retirara
el mobiliario, equipos y los saldos de productos que no se hayan vendido, procediendo a

darles de acuerdo con su utilidad, un reliso o a su comercializacion.

[1.6.6.2 Desmantelamiento

Cabe sefialar nuevamente que se considera que con el mantenimiento adecuado no se

tenga que contemplar esta etapa, pero para definir estas actividades tendientes a
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desmantelar, demoler y retirar todas y cada una de las instalaciones, evitando que se
queden espacios con infraestructura que pudiera ser guarida de personas para actividades
inapropiadas y se queden en abandono generando un impacto negativo, se cumplird en su
totalidad con la normatividad, mantenimiento y seguimiento a las recomendaciones
evitando que se tenga que abandonar esta instalacién. En general estas consisten en la
demolicion de las estructuras encontradas, asi como el desmantelamiento de las

infraestructuras que sean retiradas con este método.

[1.6.6.3 Demolicién

Primero se procedera al retiro, uno a uno, de todos los elementos internos del edificio a
demoler, como son por ejemplo los muebles o enseres, asi como a la extraccion de las
puertas, maderas, vidrios, plasticos, cerrajerias y posibles dobles techos que hubiera en la
construccion. Posteriormente se procede a la demolicion de los elementos que forman la

estructura, como son las paredes, techos, cimientos, etc

[1.6.6.4 Separacion de materiales y disposicion

Una vez desmantelado se proceden a las actividades de separacién de todos los materiales
desmantelados, para evitar que se generen demasiados residuos que pudieran estar en el
predio y por su dispersion y acumulacién y que pudieran generar contaminacién al sector,
con la separacion se procurara la disminucién de residuos y el aprovechamiento de los
diversos materiales, ademas con la disposicion se buscara entregarlos a personas o
empresas autorizadas generando que las personas que se dedican a los servicios de
recoleccién y que cumplan con la normatividad tengan una remuneracién por sus servicios
impulsando a la cultura del cumplimiento a los requisitos necesarios para una actividad

regulada.
11.6.7 Separacion de materiales y disposicién

Una vez desmantelado se proceden a las actividades de separacion de todos los materiales
desmantelados, para evitar que se generen demasiados residuos que pudieran estar en el

predio y por su dispersion y acumulacion y que pudieran generar contaminacion al sector,
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con la separacion se procurara la disminucion de residuos y el aprovechamiento de los
diversos materiales, ademas con la disposicion se buscara entregarlos a personas o
empresas autorizadas generando que las personas que se dedican a los servicios de
recoleccion y que cumplan con la normatividad tengan una remuneracion por sus servicios
impulsando a la cultura del cumplimiento a los requisitos necesarios para una actividad

regulada.

11.6.8 Saneamiento

Ya que esta limpio el predio se revisara que no se hayan derramado algunas sustancias
por la actividad o los trabajos de limpieza, evitando que el sitio quede contaminado por una
mala supervision de las actividades derivadas del desmantelamiento, se procura sanear la
Zona para que se recuperen las caracteristicas propias del sitio y de pie a los trabajos de
reforestacion, con esto se busca por lo menos dejar el sitio en las condiciones en las que se
habia encontrado, lo cual permitird que en el predio se puedan llevar a cabo nuevamente

actividades productivas que detonen el crecimiento econémico.

11.6.9 Reforestacion

Con esta accién se busca el brindar un espacio con servicios ambientales adicionales a lo
ya encontrado debido a que el predio ya se encuentra impactado, se realizaran los trabajos
bajo las medidas y recomendaciones de la autoridad competente con esto se busca

mejorar el impacto visual del sector.

La duracion de esta etapa dependera del tiempo en que se realicen los trabajos descritos,

por lo que en caso de presentarse se estima duren 1 afio.

De la misma manera el proyecto se desarrolla en una superficie la cual fue definida desde
su adquisicion en las escrituras del predio, por otra parte tiene colindancias definidas, las
cuales por las proyecciones de desarrollo de la zona no es posible que el proyecto
considere alguna ampliacién, solo se tienen contemplado la modificacion en sentido de
atender a la modernizacion de los equipos con los que se cuenta, la reparacion de sus

instalaciones y alguna adecuacion que sea sefialada por las autoridades.
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Asi mismo la influencia que tendra en relacion con las localidades se consideran no se
modificaran significativamente, ya que, al estar dentro de un corredor comercial de la zona
urbana, es poco probable que otros sectores requieran los servicios especificos del
proyecto, solamente se considera aumento en su demanda, ya que el poder adquisitivo

para vehiculos se incrementa anualmente.
[1.6.10 Utilizacién de explosivos

No se pretende realizar el uso de explosion en ninguna etapa del proyecto.

[1.6.11 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones

a la atmosfera

Se contempla generar diferentes tipos de residuos durante la ejecuciéon del proyecto, los
cuales en su mayor porcentaje seran residuos vegetales y otros que perteneceran al grupo
de los no peligrosos, previendo que estos sean susceptibles de control al dedicar esfuerzos

encaminados a su reduccion.

A continuacién, se presenta la se especifican los residuos a general, las medidas de
prevenciéon y mitigacion, su medida correctiva en caso de accidentes y/o no cumplimiento y
su disposicion. Cabe sefialar que el insumo a generar depende de la cantidad a utilizar, por
lo cual no es posible estimar una cantidad, sin embargo, en el Capitulo VI del presente
estudio se presentan las medidas consideradas para prevenir accidentes, derrames,

contaminacién del suelo, agua y atmaésfera.

Tabla II-33 Residuos a generar

Medida de
Residuos a generar prevencién y/o Medida correctiva Disposicion

mitigacion
Seréa reubicado Yy | En caso de sobrepasar
triturado  dentro  del | el material necesario

. mismo predio e | para la nivelacién de la | Sitios autorizados para la
Material vegetal incorporado en las reas | obra se dispondra del | disposicion de suelo y
verdes transporte del material a | materia organica

otro sitio de disposicién
El suelo sustraido sera | de suelo y/o materia
utilizado para nivelar | organica.

Suelo
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Medida de
Residuos a generar prevencién y/o Medida correctiva Disposicion
mitigacion
otros sitios como es el
caso de los accesos y
caminos
Se reforzaréan la limpieza
del sitio en los frentes del
Cartones trabajo con la
Contenedores para la | contratacion inmediata o
. S h . Rellenos sanitarios
disposicién de residuos | de autoridades -
o - municipales
sélidos municipales para la
transportacion de
Plastico residuos generados

durante la obra.

Riegos periddicos con
Emisién de particulas | agua tratada:
de polvo 3 Camiones de tanque

(pipa)

Se realizard el riego
periddico con mayor
atencion en dias de
fuertes vientos para
evitar la supresion de
polvo provocada por el
suelo descubierto
durante la preparacion
del sitio.

N/A

Prohibido el uso de
magquinaria o vehiculos
en malas condiciones
que pudiera verter
aceites o grasas en el

Aceites y grasas

En caso de derrames de
aceite se contratara de
manera inmediata lo
servicios para la
limpieza de manchas de
aceite o grasas,
implementando las

Empresa especializada
y autorizada para la
remocion y limpieza

obligatorios para todos
los empleados a razon

Residuos sanitarios de un bafio por cada 15

redio .
P acciones de
remediacion al suelo.
Letrinas méviles En caso de descarga Empresa especializada

accidental de aguas
sanitarias se contratara

de manera inmediata
servicios para acciones

y autorizada para la
remocion y limpieza del
sitio

trabajadores A
de remediacion al suelo
Contratacion
inmediata de
; ; Se reforzaran la autoridades
Residuos sélidos Contenedores L . municipales para
limpieza del sitio en los "
urbanos rotulados con tapa la transportacion

frentes del trabajo

de residuos
generados
durante la obra
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11.6.12 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

residuos

Es importante resaltar en este aspecto, que el municipio cuenta con la infraestructura

necesaria para el manejo y disposicion final de los residuos, misma que cubre las demandas

del proyecto en la etapa de preparacion del sitio del proyecto a realizar.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIAL AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION
DEL USO DE SUELO

Este capitulo se desarrolla con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en la fraccién Il del
articulo 12 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al

Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), el cual sefiala lo siguiente:

“Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad
particular, debera contener la siguiente informacion:

[ll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacién sobre uso de suelo;

(-)

En tal sentido, en este apartado se identificaran los instrumentos juridicos, normativos o
administrativos que regulan el Proyecto y su congruencia, la cual se advertird mediante el
andlisis técnico-juridico de la forma en que el Proyecto se ajusta a lo establecido en los

mismos.

Se analizardn en su parte conducente los instrumentos de planeacién y ordenamientos
juridicos aplicables al Proyecto, partiendo del andlisis de los instrumentos de planeacién
nacionales sectoriales y especiales aplicables en este caso, haciendo especial énfasis en los
programas de ordenamiento ecoldgico y planes y programas de desarrollo estatal y municipal
en el estado de San Luis Potosi; para posteriormente realizar el analisis del marco juridico
nacional vigente conformado por la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
los tratados internacionales de los cuales México es parte; las leyes federales, sus respectivos
reglamentos; los ordenamientos de caracter administrativo derivados de las referidas leyes,
asi como también las normas oficiales mexicanas que resulten aplicables al cambio de uso

del suelo a desarrollar.
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Con el objeto de dar cumplimiento a lo previsto por el articulo 40. de la Constitucién Politica
de los Estado Unidos Mexicanos, mismo que establece que toda persona tiene derecho a un
medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar, en correlacién a lo previsto por la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, el Regulado somete a procedimiento de evaluacion de

impacto ambiental el Proyecto que consiste en lo siguiente:

En el cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF) en una superficie de 3,196.49
m? (en lo sucesivo sitio del Proyecto), que sustenta vegetacion de pastizal natural y que sera
necesario remover para la implementaciéon del proyecto denominado “Estacién de Servicio
Parador 57” (en lo sucesivo Proyecto), el cual es presentado por la empresa Parador 57, S.A.
de C.V en adelante el Regulado.

El proyecto pretende ubicarse en la Carretera Federal México — Piedras Negras, tramo
Santiago de Querétaro - San Luis Potosi, Kildmetro 143 + 200 # 150, Localidad Tierra
Quemada, de municipio de Santa Maria del Rio, estado de San Luis Potosi, es de resaltar que
existe un ducto que corre paralelo a la carretera y en la parte frontal del SP que corresponde
al Acueducto el Realito, que es la linea de conduccién de agua de la Presa el Realito a la
zona metropolitana de San Luis Potosi, se construira una protecciéon de concreto para

protegerlo del paso vehicular.
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Figura lll-1 Ubicacion del Proyecto en el predio del Racho la Quemada
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Lo anterior, sin que se generen molestias o dafios a terceros y menos aldn se generen
impactos significativos al ambiente, pues como se observara en capitulos subsecuentes con

la implementacion de medidas propuestas se garantizara ello.

[1.1 Vinculacién con planes y programas.

[11.1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El articulo 25 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que
corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral
y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen democrético y que,
mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econdémico y el empleo y una mas justa
distribucion del ingreso y la riqgueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de
los individuos, grupos y clases sociales.

Asimismao, refiere que el Estado velara por la estabilidad de las finanzas publicas y del sistema
financiero para coadyuvar a generar condiciones favorables para el crecimiento econémico y
el empleo y que el Plan Nacional de Desarrollo y los planes estatales y municipales deberan

observar dicho principio.

Por su parte, el articulo 26, apartado A, de la Constitucién dispone que el Estado organizara
un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional que imprima solidez,
dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la

independencia y la democratizacion politica, social y cultural de la nacion.

Asi como que los fines del proyecto nacional contenidos en la Constitucién determinaran los
objetivos de la planeacion. La planeacion sera democratica y deliberativa. Mediante los
mecanismos de participacion que establezca la ley, recogera las aspiraciones y demandas de
la sociedad para incorporarlas al plan y los programas de desarrollo. Habra un plan nacional
de desarrollo al que se sujetaran obligatoriamente los programas de la Administracion Publica

Federal.
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En este sentido se precisa que el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, fue publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 12 de julio de 2019, se hace la vinculacién a fin de exponer

gue la congruencia del proyecto con las politicas en el establecidas.

El Programa Nacional de Desarrollo 2019-2024, establece que el gobierno de México esta
comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha evidenciado
como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfacciébn de las
necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta formula resume insoslayables mandatos
éticos, sociales, ambientales y econémicos que deben ser aplicados en el presente para
garantizar un futuro minimamente habitable y armoénico. El hacer caso omiso de este
paradigma no sé6lo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo,
sino que conlleva una severa violacién a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el
Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus politicas y
programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y econdmicos del
pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e
impulse el crecimiento econémico sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los

lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

En este contexto se precisa que el proyecto es sostenible, ya que con en la presente
manifestaciéon se enlistan una serie de medidas para evitar la generacién de impactos
ambientales adversos y en su caso, minimizarlos, en el capitulo VI de esta MIA-P se proponen
una serie de medidas encaminadas a proteger los recursos bioldgicos que se veran afectados
por el CUSTF en el SP, entre las que destaca el programa de reforestacion, el programa de
rescate de especies de flora y fauna, la implementacion de zanjas trinchera y de infiltracion
gue permitiran a largo plazo revertir el proceso de degradacién que actualmente existe en el
area donde se pretende llevar a cabo el Proyecto, razon por la cual, es claro que el proyecto

es sostenible acorde a lo establecido por la Plan Nacional de Desarrollo.
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El desarrollo del proyecto se encuentra vinculado con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-
2024, es especifico con el principio Economia para el bienestar, que pretende la creacién de
empleos, el fortalecimiento del mercado interno y el impulso al agro, al ubicarse en una zona

rural, con alto indice de marginacion y potencial agricola.

Por otra parte, el desarrollo del proyecto también se encuentra vinculado con la Politica Social,
por un lado, contribuyendo a Construir un pais con bienestar y en segundo término
participando con el Desarrollo sostenible, contribuyendo al crecimiento econdémico sin
provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad

cultural ni al entorno.

La inversion requerida por este proyecto se alinea con la politica Economia, en especial con
el crecimiento econémico ya que impulsara la creacion de empleos, diversificando las
actividades que actualmente se realizan en la zona. Hechos que redundaran con el Impulso a

la reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo.

[11.L1.2 Estrategia Nacional Energia 2013-2027

La Estrategia Nacional de Energia (ENE) 2013-2027, publicada en el Diario Oficial de la
Federal el 21 de mayo de 2013, incorpora, afio con afio, las nuevas condiciones del sector
energético en el pais y expone de manera sucinta las problematicas de orden estratégico
sobre las que se deben establecer politicas publicas que, actuando de manera coordinada,

mejoren el funcionamiento del sector energético nacional.

Desde su edicién 2013, la ENE reconocié la importancia del acceso a la energia por parte de
toda la poblacion. El documento expone la necesidad que se tiene como pais de brindar a la
poblacién, energéticos modernos en linea con la mejora de la educacion, salud, igualdad de

género y sostenibilidad del medio ambiente.

La ENE tiene como misién encauzar las fuerzas de la oferta y la demanda de energia de modo

gue se brinde viabilidad al crecimiento econémico de México y se extienda el acceso a
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servicios energéticos de calidad a toda la poblacion, a fin de que reciban los beneficios que
derivan del consumo eficiente y responsable de la energia. Estos dos componentes, son

denominados “Objetivos Estratégicos”.

Para poder alcanzar estos objetivos la ENE establece medidas que se enfocan en la oferta de

energia y que se resumen a continuacion:

. Transporte, almacenamiento y distribucion: Establece lineas que permiten dar
seguimiento a la evolucién de la capacidad del sistema para satisfacer la necesidad de
servicios energéticos de manera oportuna, con continuidad y calidad.

. Refinacion, procesamiento y generacion: Aborda los retos relacionados con la
produccion de los combustibles, asi como aquellos asociados a la diversificacion del parque
de generacion.

. Transicion energética: Busca logar el correcto balance entre mantener al pais
econémicamente competitivo, tecnolégicamente innovador y diversificado, con su contribucion
al mejoramiento permanente de la calidad ambiental local y el cumplimiento de los

compromisos ambientales.

Asimismo, este instrumento define tres “Elementos de integracion” para alcanzar un sistema

energeético integral y generar una cultura compartida, los cuales se exponen a continuacion:

1. Sustentabilidad del sector: La capacidad de renovacion constante del sistema a fin de
mantener los flujos de energia hacia los consumidores, mientras que estos Ultimos hacen mas
eficiente su consumo. A nivel pais, se puede alcanzar la sustentabilidad al ampliar
constantemente la gama de energéticos primarios disponibles, enfocandose en un creciente
aprovechamiento de las energias renovables, una mayor inclusion social de los beneficios y
un irrestricto respeto al medio ambiente.

2. Eficiencia energética y ambiental: La continua aplicacion de las mejores practicas
disponibles en la produccion y el consumo de energia. La eficiencia no sélo optimiza estos

dos procesos, sino que también minimiza su impacto ambiental.
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3. Seguridad energética: Capacidad para mantener un superavit energético que brinde la

certidumbre para continuar con el desarrollo de actividades productivas. Ademas, debe de
incrementar la accesibilidad a los mercados, internacién de los productos y almacenamiento
preventivo, principalmente enfocado en aquellos energéticos cuya dependencia de las
importaciones pueda crecer a niveles que impliquen riesgos asociados a la continuidad del

suministro.

Por otro lado, la ENE, pretende acelerar el proceso de inversion. La Reforma propicia la
agilizacién en la toma de decisiones para nuevas inversiones. Las empresas podran enfocar
sus operaciones a actividades en las que cuenten con permisos, lo que acrecienta la viabilidad
para concretar nuevas inversiones que complementen aquellas que realizan Petréleos
Mexicanos y Comision Federal de Electricidad. Con lo anterior se amplia la capacidad de
ejecucion de todo el sector para satisfacer las necesidades energéticas basicas de la
poblacién. Las inversiones complementarias no sélo ampliaran los proyectos del sector, sino

que se realizaran de forma mas rapida y eficiente.

Como parte de la Reforma Energética, la ENE permitir4 elevar la competitividad del pais y
hacer frente al fenébmeno de industrializacién que se esta observando en los Estados Unidos
de América. Por lo cual se podran integrar cadenas productivas para aumentar la oferta

nacional de combustibles, gasolinas y petroquimicos, dando lugar a una reindustrializacion.

Como puede apreciarse, el desarrollo del Proyecto se encuentra totalmente acorde con los
elementos de integracion de la ENE, y en congruencia con lo estipulado en la Reforma
Energética, toda vez que el cambio de uso de suelo para la Estacién de Servicio Parador 57,
podré atender la demanda de gasolina y diésel a nivel local al ampliar la distribucion mismos
gue posteriormente entraran a la cadena productiva mediante el abasto de acuerdo con la
demanda y sin que genere el Proyecto mayor impacto ambiental dado que es mayor el
beneficio respecto de uso de suelo actual, por ello es claro que, con el presente Proyecto, se
ajusta al establecimiento de que se enfocan en la oferta de petroliferos para satisfacer la

necesidad de servicios de manera oportuna, con continuidad y calidad, méaxime que el
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Proyecto acorde a las premisas establecidas en la Estrategia Nacional de Energia; a fin de

aumentar la oferta nacional de combustibles, gasolinas y petroquimicos.

I11.1.3 Programa Sectorial de Energia 2020-2024

El Programa Sectorial de Energia (PROSENER) 2020-2024 publicado el 8 de julio de 2020 en
el Diario Oficial de la Federacion, contiene los objetivos, prioridades y acciones puntuales que

rigen el desempenfo de las actividades del sector energético del pais.

El objetivo prioritario del PROSENER es "Elevar el nivel de eficiencia y sustentabilidad en el
uso de las energias", con un enfoque que contribuya a la mitigacion de los efectos del cambio
climético y garantice los derechos de los pueblos indigenas y otros grupos sociales asentados
en las areas en donde se llevan a cabo los proyectos energéticos, generando espacios para
la consulta y participacion en los proyectos de generacion de energia bajo el Principio rector
del Plan Nacional de Desarrollo "No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera".

Respecto del Objetivo prioritario 1: Alcanzar y mantener la autosuficiencia energética
sostenible para satisfacer la demanda energética de la poblacién con produccion nacional

México tiene como objetivo prioritario alcanzar y mantener la produccion necesaria de
energéticos para satisfacer la demanda nacional, tanto en la cadena de valor de los
hidrocarburos, como en electricidad, sobre la base del uso sostenible de sus recursos,
desarrollando las capacidades requeridas para mantener esta autosuficiencia en el corto,

mediano y largo plazo.

Este objetivo prioritario contribuye con los Principios rectores del Plan Nacional de Desarrollo
“Economia para el bienestar", "El mercado no sustituye al Estado”, "No dejar a nadie atras, no
dejar a nadie fuera", "Honradez y honestidad", "Etica, libertad y confianza" al prever medidas
para el fortalecimiento del mercado interno a través de estrategias y acciones encaminadas a
la soberania energética de México, mediante el aprovechamiento de sus propios recursos y
capacidades; el establecimiento de medidas para que el Estado recupere su fortaleza como

garante de la soberania, la estabilidad y el estado de derecho como articulador de los
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propédsitos nacionales, y el respeto de los derechos humanos en las actividades de la industria
energética para prevenir y dar solucién a posibles conflictos sociales, privilegiando el didlogo

y el cumplimiento estricto al orden legal.

Asimismo establece que se debe impulsar que a nivel nacional todos los participantes del
sector energético cuenten con mecanismos confiables para la cuantificacién y trazabilidad de
los hidrocarburos y petroliferos (petréleo, gas natural, condensados, gasolinas, diésel,
turbosina, gas licuado de petréleo, combustéleo y propano) que se extraen, producen,
almacenan, transportan y enajenan en el pais. Al garantizar que en toda la cadena de valor
existan sistemas de medicion y programas informaticos; establecer claramente los puntos de
medicion, y detallar los requerimientos de funcionalidad y seguridad de los sistemas de
medicion y programas informéaticos mediante la normatividad correspondiente, se contribuira
a obtener informacién oportuna y precisa de las contribuciones del sector energético a los
ingresos publicos, asi como también se contar4 con mejores herramientas para el combate al

mercado ilicito de hidrocarburos y petroliferos.

Respeto del Objetivo prioritario 5: Asegurar el acceso universal a las energias, para que toda
la sociedad mexicana disponga de las mismas para su desarrollo, se precisa que el acceso a
los energéticos es fundamental para el desarrollo social y econdémico de las personas y sus
comunidades. No obstante, en México existe una desigualdad en el acceso a la energia, que
se deriva principalmente de la ubicacién geografica y la situacion econémica de las personas.
Para esta Administracién es de interés central que todos los mexicanos dispongan de la
energia en sus diversas modalidades, ya sea electricidad, gasolinas, diésel, gas natural, entre

otras, para eliminar restricciones al desarrollo.

En este sentido es claro que el cambio de uso de suelo propuesto para la Estacion de Servicio
Parador 57, se aliena a los objetivos prioritarios, ya que, la presente manifestacién propone
diversas medidas para mitigar los posibles dafios que puedan causarse con motivo del cambio
de uso de suelo, para que una vez que la estacién de servicios cuente con mecanismos

confiables para la cuantificacion y trazabilidad de petroliferos.
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l11.1.4 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024 (PROMARNAT),
fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion, en fecha 7 de julio de 2021, precisa que el
mismo contribuira a los objetivos establecidos por el nuevo gobierno en el Plan Nacional de

Desarrollo como parte del Segundo Eje de Politica Social.

Sus Obijetivos prioritarios, Estrategias prioritarias y Acciones puntuales estan centrados en la
busqueda del bienestar de las personas, todo ello de la mano de la conservacion
y recuperacion del equilibrio ecoldgico en las distintas regiones del pais. El actuar del
Programa se inspira ytiene como base el principio de impulso al desarrollo
sostenible establecido en el Plan Nacional de Desarrollo, considerado como uno de los

factores mas importantes para lograr el bienestar de la poblacién.

En el cuadro que se muestra a continuacion se enlistan los cinco Objetivos prioritarios del
PROMARNAT.

Tabla lll-1 Objetivos prioritarios del PROMARNAT
Objetivos prioritarios del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024

1.- Promover la conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y
su biodiversidad con enfoque territorial y de derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a
fin de mantener ecosistemas funcionales que son la base del bienestar de la poblacion.

2.- Fortalecer la acciéon climatica a fin de transitar hacia una economia baja en carbono y una
poblacion, ecosistemas, sistemas productivos e infraestructura estratégica resilientes, con el apoyo de
los conocimientos cientificos, tradicionales y tecnoldgicos disponibles.

3.- Promover al agua como pilar de bienestar, manejada por instituciones transparentes,
confiables, eficientes y eficaces que velen por un medio ambiente sano y donde una sociedad participativa
se involucre en su gestion.

4.- Promover un entorno libre de contaminacion del agua, el aire y el suelo que contribuya al ejercicio pleno
del derecho a un medio ambiente sano.

5.- Fortalecer la gobernanza ambiental a través de la participacion ciudadana libre, efectiva, significativa
y corresponsable en las decisiones de politica publica, asegurando el acceso a la justicia ambiental
con enfoque territorial y de derechos humanos y promoviendo la educacién y cultura ambiental.
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Las acciones propuestas dentro de los cinco Objetivos prioritarios del PROMARNAT toman en
cuenta para su construccién los doce principios rectores para establecer el nuevo consenso
nacional sobre el que se pretende construir un modelo viable de desarrollo econémico,
ordenamiento politico y convivencia entre sectores sociales. Es importante mencionar
gue, siguiendo los postulados del principio rector No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera,
el sector ambiental dio prioridad a la identificacién, para la construccion de sus Objetivos
prioritarios, de las brechas de desigualdad, rezagos o afectaciones relevantes existentes en
las causas y/o en los impactos de los problemas publicos identificados. Los mas importantes
incluyeron las brechas entre regiones geograficas, el medio urbano y rural, mujeres y hombres,

en el curso de vida y respecto a los pueblos indigenas y afromexicanos.

El presente proyecto se aliena a lo propuesto en el programa dado que no se ubica en ninguna
area natural protegida, y se proponen diversas acciones que promueven la conservacion,
proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas nacionales y su

biodiversidad, todo ello con la finalidad de mantener ecosistemas funcionales.

En efecto el proyecto se alinea al programa dado que con la reforestacién que se propone, se
da cabal cumplimiento a la restauracién de los ecosistemas lo cual permitira, entre sus
beneficios mas importantes, recuperar los bienes y servicios ambientales que provee la
biodiversidad, ademas de ofrecer nuevas oportunidades para el desarrollo de actividades
productivas y reducir la vulnerabilidad de las poblaciones y comunidades a los fendmenos

extremos que podria traer consigo el cambio climatico.

I11.1.5 Programa de Ordenamiento Ecolégico General delTerritorio.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), se publicé en el
Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre de 2012, a fin de propiciar un uso del territorio
gue privilegie la incorporacién de la variable ambiental en las actividades sectoriales y la
proteccion de zonas criticas para la conservacion de la biodiversidad y de los bienes y

servicios ambientales.
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Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional, vincula las acciones y programas
de la Administracion Puablica Federal y las entidades paraestatales en el marco del Sistema
Nacional de Planeacién Demaocratica. De conformidad con el articulo 34 del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Ordenamiento
Ecolégico, las Dependencias y Entidades de la Administracion Publica Federal deberan
observar el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio en sus programas
operativos anuales, en sus proyectos de presupuestos de egresos y en sus programas de obra

publica.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico
y la Proteccion al Ambiente en materia de Ordenamiento Ecoldgico, la propuesta del Programa
de Ordenamiento Ecolégico esta integrada por la regionalizacién ecolégica (que identifica las
areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de

los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y
suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia

el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145
unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), empleadas como base para
el analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.
Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma

prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental.

Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas
especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA)

previstas en los Programas de Ordenamiento Ecologico Regionales y Locales.
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Las areas de atencion prioritaria de un territorio son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar, conflictos ambientales 0 que por sus caracteristicas ambientales
requieren de atencion inmediata para su preservacion, conservacién, proteccion, restauracion

o la mitigacion de impactos ambientales adversos.

El resultado del andlisis de estos aspectos permitié aportar la informacion Util para generar un
consenso en la forma como deben guiarse los sectores, de tal manera que se transite hacia
el desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta, Media, Baja
y Muy baja. Dentro de éstos el muy alto se aplicé a aquellas UAB que requieren de atencién
urgente porque su estado ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto nivel de
conflicto ambiental, por otro lado, el nivel muy bajo se aplico a las UAB que presentan un
estado del medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos ambientales de medio
a muy bajo.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Ordenamiento Ecoldgico, las areas de
aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a
través de las UAB en las que concurren atributos ambientales similares que favorecen el
desarrollo de los programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades de la
Administracién Publica Federal, en cada una de las UAB se identificaron las aptitudes de los
sectores presentes, asi como aguellos que presentaban valores de aptitud mas altos, tomando
en consideracion las politicas ambientales y la sinergia o conflicto que cada sector presenta

con respecto a los otros sectores con los que interactdan en la misma UAB.

Asimismo, las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccion vy
preservacion) son las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo
sustentable. Su aplicacion promueve que los sectores del Gobierno Federal y también los

sectores privados actlen y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de desarrollo.

Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales, para este

Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las
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propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en

funcion de la complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala.

Adicionalmente el POEGT contempla 10 lineamientos ecol6gicos, mismos que reflejan el
estado deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, y se instrumentan a
través de las directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan

promover para alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

Finalmente, el POEGT establece “estrategias”, las cuales se implementaran a partir de una
serie de acciones que cada uno de los sectores en coordinacion con otros sectores deberan
llevar a cabo, con base en lo establecido en los programas sectoriales o para dar cumplimiento
a los objetivos del POEGT.

Conforme a lo anterior, con respecto a la ubicacién del proyecto este se localiza en la Unidad
Ambiental Biofisica UAB 44. Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato, del Plan de
Ordenamiento Ecolégico General Territorial (POEGT), la cual cubre una superficie de
17,875.73 km2 en el Sur del Estado de San Luis Potosi en la denominada Region Ecolégica

18.8, con una Politica Ambiental orientada a la Restauracién y aprovechamiento sustentable.
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Figura Ill-2 Ubicacién del Proyecto con respecto al Programa de Ordenamiento General del

Territorio
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En la Tabla lll-1 se presenta la vinculacién del proyecto con los criterios aplicables de a la UAB

44,

Tabla IlI-2 Descripcion de la UAB 44. Y su vinculacién con el proyecto

Estrategias. UAB

‘ Vinculacién

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genes
y recursos naturales.

2. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

3. Valoracion de los servicios
ambientales.

Durante el cambio de uso de suelo, no
se aprovecharan ecosistemas,
especies, genes 0 recursos haturales
o forestales, por tanto no se hace
especial vinculacién respecto de este
tépico.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genes
y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable
de los suelos agricolas vy
pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios
ambientales

Durante el camio de uso de suelo,
dada su naturaleza no considera la
utilizacion de ningln tipo de
ecosistema o especies, aunado a ello,
se precisa que el mismo no pretende
0 contempla ningdn tipo de
aprovechamiento de suelo para
actividades agricolas y pecuarios.
Tampoco se considera realizar la
actividad de hidroagricola ni el
aprovechamiento de  superficies
forestales.

C) Proteccién de los
recursos naturales

12. Proteccion de los
ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

Durante el cambio de uso de suelo, se
dard debida proteccion a los
ecosistemas, con el objeto de no
causar ningun desequilibrio ambiental
a los ecosistemas presentes en el
sitio, aunado a que se capacitara al
personal a efecto de evitar algun
dafio, considerando que el proyecto
no considera actividad agricola, no se
hara wuso de agroquimicos o
biofertilizantes, por ello no es aplicable
al proyecto.

D) Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

En el sitio donde se hara el cambio de
usos de se pretende llevar a cabo un
Programa de reforestacion y un
Programa de recuperacion de suelos

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos

15. Aplicacion de los productos
del Servicio Geolégico Mexicano

No resulta aplicable al proyecto, ya
que no existird aprovechamiento de
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naturales no renovables
y actividades

econdmicas de de
produccion y servicios | renovables.
15 bis.

promover
sustentable.

Consolidar
normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de

una

al desarrollo econdmico y social y
al aprovechamiento sustentable
los recursos naturales no

el marco

mineria

recursos naturales, ni actividades

mineras.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Aguay
Saneamiento

28. Consolidar
agua en la gestién integral del
recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua
COMO un recurso estratégico y de
seguridad nacional

la calidad del

No resulta aplicable al proyecto, sin
embargo, aunado a que no
corresponde a la promovente,
gestionar el recurso hidrico.

31. Generar

D) Infraestructura 'y
equipamiento urbano y
regional.

e impulsar
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

las

seguras,

El proyecto impulsa la zona, ya que se
ajusta en todo momento al
ordenamiento territorial de la zona,
presentando un esquema sustentable
gue impulsa el desarrollo de la zona.
Las localidades de Tierra Quemada,
El Refugio y ElI Fuerte seran
beneficiadas por el desarrollo del

proyecto, mismas que  estan
catalogadas como comunidades
rurales de alta marginacién, se
generara empleo vy derrama

econémica en la zona

pobreza.

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacion
de las actividades productivas en
el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de
las personas en situacion de

a cabo una

37. Integrar a mujeres indigenas
y grupos vulnerables al sector
econdémico-productivo
ndcleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

en

La naturaleza del Proyecto no tiene
relacion alguna con actividades
productivas del sector
agroalimentario, con nicleos agrarios
o localidades rurales, menos con el
sector salud respecto de los servicios,
por lo que esta estrategia no resulta
aplicable.
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38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las
personas en condicion de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los
servicios de salud,
especialmente de las mujeres y
los nifios de las familias en

pobreza.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las
necesidades de los adultos

mayores mediante la integracion
social y la igualdad de
oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70
afilos y mas, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a
instancias de proteccién social a
personas en situacién de

vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion

y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

La naturaleza del Proyecto no tiene
relacién alguna con propiedad rural,
ya que la regulada cuanta con la
posesién del predio otorgada por el
legitimo propietario del predio, por lo
gque esta estrategia no resulta
aplicable.

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modernizar y
mejorar el acceso al catastro
rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los

El proyecto dar4 cumplimiento a lo
previsto en los ordenamientos
territoriales aplicables y es acorde a
los objetivos, estrategias y lineas de
accion establecidas en los diferentes
instrumentos de planeacién, pues
como se ha precisado, fomenta el
empleo y el desarrollo sustentable de
la region.
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tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

[11.1.6 Plan Estatal De Desarrollo Urbano De San Luis Potosi 2012-2030

El Plan Estatal de Desarrollo Urbano de San Luis Potosi, 2012—2030, es un instrumento
fundamental de las politicas estatales de desarrollo social, econdmico y cultural, en el ambito

territorial como base para el desarrollo urbano sustentable de los asentamientos humanos.

La estrategia macrorregional del Plan define la prioridad de impulsar tres grandes ejes
estructuradores, orientados a lograr una mayor integracion del Estado de San Luis Potosi, con
los mercados, las actividades industriales y los servicios de los Estados en su area de

influencia y a nivel internacional.

El proyecto tiene relacién con el objetivo de Promover el desarrollo econémico del Estado a
partir de acciones y proyectos especificos de apoyos financieros, técnicos y de capacitacion
en todos los sectores productivos, aprovechando de manera sustentable la vocacion, las

potencialidades territoriales, los recursos humanos y los recursos naturales existentes.

El presente proyecto contribuird a consolidar el Municipio de Santa Maria del Rio, fortaleciendo
su desarrollo dado que se genera mayor beneficio por el cambio de suso de suelo para la
estacion de servicio, lo que también generara abasto eficiente y oportuno de combustibles
cercana a la localidad de Tierra Quemada, sobre el eje vial denominado Carretera 57, el cual
esta considerado dentro de las proyecciones de crecimiento como un sitio idéneo para la
expansion y desarrollo del municipio, lo anterior considerado que la carretera federal nimero
57 México—Piedras Negras es considerada de las mas importantes en la Regién, ya que
comunica la ciudad de México con la capital del Estado de Coahuila, esta atraviesa el territorio
potosino de sur a norte pasando por ciudades como son San Luis Potosi capital, Matehuala,

Saltillo, Monclova hasta Piedras Negras.
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[11.1.7 Plan Municipal de Desarrollo 2015- 2018 del Municipio de Santa Maria del

Rio, San Luis Potosi.

El cambio de uso de suelo queda enmarcado dentro del Plan, que establece bases

firmes para impulsar el crecimiento sustentable y sostenido del municipio, como se

muestra a continuacion:

EJE 1. SANTA MARIA PROSPERO
OBJETIVO:

Propiciar el fortalecimiento de opciones productivas y el acceso a empleos mejor
remunerados, impulsando la oferta de mano de obra calificada, mejorando la
infraestructura municipal, optimizando la vinculaciéon con los sectores econdémicos y
fortaleciendo la vocacion turistica del Municipio.

PRIORIDADES:
e Detonar la inversion privada para generar nuevas fuentes de empleo.

e Impulsar los proyectos productivos factibles de generar ingresos a las
familias.

ESTRATEGIAS:

e Impulsar y apoyar en la gestién de Proyectos Productivos en Nucleos
Agrarios que detonen una mejor calidad de vida para los productores rurales.

Impulso y Promocioén a la inversién privada en el Municipio.
EJE 3. SANTA MARIA SUSTENTABLE
OBJETIVO:

Garantizar el desarrollo sostenido y sustentable del municipio, preservar nuestro
patrimonio y proteger la biodiversidad del entorno a través de politicas que permitan el
crecimiento urbano ordenado y sustentable, la ampliacién de los servicios basicos y la
creacién de nuevas vias de comunicacién que promuevan el progreso de nuestro pueblo
y su inclusién en el mapa turismo nacional e internacional.

PRIORIDADES:
e Fomentar la cultura ambiental y el cuidado del agua.
ESTRATEGIAS:

e Impulsar proyectos de cultura del agua.

Concientizacion a toda la poblacién a través de platicas sobre desarrollo urbano
sustentable.

Como puede apreciarse, el cambio de uso de suelo propuesto, representa alternativa

para la generacion de empleo local, desarrollo empresarial, y de forma indirecta

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | 23




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57

favorece la creacion de infraestructura por lo que se considera que este proyecto

contribuye a cumplir los objetivos de este plan, asi como la preservacion del

equilibrio ecolodgico y proteccion al ambiente y tratamiento y disposicion de los

residuos solidos, materias que fueron contempladas en el analisis de los impactos

por la ejecucion del proyecto.

.2 Decretos y Programas de Manejo de areas Naturales

El Proyecto no incide con alguna Area Natural Protegida de competencia federal o estatal, por

tanto es claro que no habra influencia del Proyecto relativo al cambio de uso de suelo sobre

dichas areas naturales protegidas.

En la siguiente figura se observa la ubicacion del Proyecto respecto a la ANP mas cercana es

la denominada “Gogorrén” que se encuentra a 9.6 km del Sitio del Proyecto, por lo que el

referido instrumento no fue considerando para la delimitacion del Sistema Ambiental del

Proyecto, por tanto no se vincula.
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== Loc.Umana Sup. 38010.30 ha
L | Municipio
Caminos

Fuente: Carta tlogografica INEGI (2017)

Figura lll-3 Ubicacién del SP con respecto al ANP mas cercana
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[11.2.1 Otras Areas de Interés Ambiental

Las regiones en andlisis respecto al cruce o incidencia del Proyecto, son en relacion con las
Regiones Prioritarias de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO). Estas Regiones se establecieron con el fin de optimizar los recursos financieros,

institucionales y humanos en materia de conocimiento de la biodiversidad en México.

La CONABIO, entre otras instituciones gubernamentales y no gubernamentales, ha impulsado
un programa de identificacibn de regiones prioritarias para la biodiversidad, estas son:
regiones terrestres prioritarias (RTP), regiones marinas prioritarias (RMP), regiones
hidroldgicas prioritarias (RHP) y areas de importancia para la conservacién de las aves
(AICAS), para los cuales, mediante talleres de especialistas, se definieron las areas de mayor
relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas
con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de

conservacion en funcién a aspectos sociales, econémicos y ecolégicos.

El Proyecto no incide sobre la superficie de una de estas regiones Prioritarias. Por otro lado,
existen otras areas de importancia ecoldgica y ambiental por la fragilidad y caracteristicas de
sus ecosistemas y que fueron establecidas bajo un convenio internacional denominado “Sitios

Ramsar”, no obstante, el proyecto no incide en ninguno de estos sitios.

[11.3 Cumplimiento de Leyes, Reglamentos o Normas aplicables al proyecto.

El articulo 4 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) establece
gue toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
estado Garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara

responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la Ley.

Por su parte, el articulo 25 establece que corresponde al Estado la rectoria del desarrollo
nacional para garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la

Nacion y su régimen democratico y que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento
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econdémico y el empleo y una mas justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno

ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales.

Asimismo, el articulo 26, apartado A, de la Constitucion dispone que el Estado organizara un
sistema de planeacién democratica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo,
competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia

y la democratizacion politica, social y cultural de la nacion.

De igual manera, el articulo 27 establece que se dictaran las medidas necesarias para ordenar
los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de
tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacién, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para

preservar y restaurar el equilibrio ecolégico.

Este instrumento juridico ha servido de base para la formulacion de leyes generales
encaminadas a la proteccién y conservacion de los recursos naturales en nuestro pais, entre
las que destaca la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente. Con el
objeto de dar cumplimiento a lo previsto por el articulo 40. de la Constitucion Politica de los
Estado Unidos Mexicanos, mismo que establece que toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar, en correlacién a lo previsto por la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental, el Promovente somete a procedimiento de evaluacién de impacto

ambiental el proyecto, el cual permitira:

. El cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF) en una superficie de
3,196.49 m2 (en lo sucesivo sitio del Proyecto), que sustenta vegetacion de pastizal
natural y que sera necesario remover para la implementacion del proyecto

denominado “Estacion de Servicio Parador 57”
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Lo anterior, sin que se generen molestias o dafios a terceros y menos aln se generen impactos
significativos al ambiente, pues como se observard en capitulos subsecuentes con la

implementacién de medidas propuestas se garantizara esto.

[11.3.1 Ley General del Equilibro Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988 con ultima reforma publicada el 5 de
junio de 2018 establece que la evaluacién de impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio

ambiente.

El fin de la Manifestacion de Impacto Ambiental, es contar con un documento que sirva de
soporte técnico para obtener la autorizacion en la materia, previo a la construccion del

proyecto, considerando los aspectos técnico — normativos del sector ambiental.

Lo anterior implica dar a conocer la naturaleza del proyecto, sus caracteristicas particulares
en cada una de sus fases, asi como la identificacion de los Impactos Ambientales que

ocasionan.

De acuerdo al articulo 30 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), para obtener la autorizacion respecto de las obras y actividades que se refieren
en el articulo 28, los interesados deberan presentar a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales una Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual debera contener como
informacion minima, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por las obras de preparaciéon del sitio y construcciéon de la obra o

actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforma dichos
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ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para

evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Considerando que el Proyecto que se pretende realizar el cambio de uso de areas forestales,
mismo que precisa en la fraccion VIl del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente, que requiere previamente de la autorizacion en materia de

impacto ambiental de la Agencia.

Asimismo, y considerando lo indicado en el parrafo cuarto del referido articulo 30, que dispone
gue la modalidad de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental se determina con base en el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA); dicho disposicion reglamentaria en su articulo
12, precisa, que las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad
particular cuando se trate de obras y actividades diversas a las listadas en dicho precepto, por

tanto el regulado somete a evaluacion la presente manifestacion en su modalidad particular.

Asimismo, es menester sefialar que el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se hara
con arreglo a dicha Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que expida la

Secretaria.

El proyecto se apega a lo establecido en dichos preceptos al cumplir con la normatividad en

todas las etapas del proyecto.

[11.3.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia del Impacto Ambiental.

Se somete esta Manifestacion al proceso de evaluacion ante esa Agencia para el proyecto,
con el objeto de cumplir con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia del Impacto Ambiental, toda vez que establece el
requerimiento previo de la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental: de

conformidad con el articulo 5 inciso O, que se muestran a continuacion:
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0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO
EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacién o para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal,

La elaboracion de la presente manifestacion se ajusta a lo que establece el Reglamento,
apoyada en la guia para su elaboracién emitida por la Secretaria para el cambio de uso de

suelo, complementada con la guia para actividades petroleras.

[11.3.3 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Prevencién y Control de la Contaminacion de la

Atmosfera

El cambio de uso de suelo, requiere el uso de maquinaria y vehiculos automotores, por lo que
se generaran emisiones a la atmosfera como son gases de combustién, ademas de particulas

por la remocion de suelos.

En virtud de lo anterior, se llevaran a cabo medidas como el aseguramiento del mantenimiento
a la maquinaria y vehiculos por parte de los contratistas encargados de la obra, el riego de la
superficie expuesta, para cumplir con lo establecido en el reglamento y en las Normas Oficiales

Correspondientes.

[1.3.4 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y De Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

El cambio de uso del suelo sometido a evaluacién pretende cumplir con la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,

toda vez que establece lo siguiente:

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones: ...
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XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias,

autorizaciones, permisos y registros en materia ambiental, a que se
refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones

normativas aplicables;

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion
XVIII del articulo 50., seran los siguientes:

(...)

VII. Autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
en términos del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y de su Reglamento, y

En cumplimiento a lo anterior, es que se somete a evaluacion de esa Agencia, la manifestacion

de impacto ambiental para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

[11.3.5 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Esta ley es vinculable y aplicable al proyecto ya que al tratarse de un cambio de uso de suelo
en una superficie de 3,196.49 m2, que sustenta vegetacion de pastizal natural y que sera
necesario remover para la implementacién del proyecto denominado “Estacion de Servicio
Parador 577, por lo que sera necesaria la remocion de cubierta vegetal, en consecuencia, es
de observancia lo que establece la Ley en materia de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales. De acuerdo con ello, el promovente tramitara el correspondiente cambio de uso de
suelo en materia forestal, de acuerdo con las disposiciones de los articulos 93 que
textualmente sefiala:

Articulo 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en

terrenos forestales por excepcion, previa opinion técnica de los

miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en

los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el

Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los

ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de
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los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion se mitiguen en las &reas afectadas por la remocion de la
vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, la Secretaria debera dar respuesta debidamente fundada y
motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de
rescate y reubicacion de especies de la flora y fauna afectadas y su
adaptacion al nuevo habitat.

Como se advertira en los subsecuentes capitulos, el regulado cumple cabalmente con lo
establecido en este precepto, pues a la par de la presente manifestacion se presenta el estudio
técnico justificativo, y en esta manifestacion, se contempla un Programa de Recuperacion de
suelos y un Programa de Reforestacion.

[11.3.6 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El proyecto guarda vinculacién con el Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable en las disposiciones en cuanto al cambio de uso de suelo, que debera llevarse a
cabo en el presente proyecto, de acuerdo a lo establecido en los Art. 138, 139 y 140 en lo
referente a la solicitud y el formato para obtener un cambio de uso de suelo; 141 de la
informacion que debe contener el estudio técnico justificativo, al que se hace referencia en el
articulo 93 de la Ley; no obstante no se mencionan completamente los articulos del

Reglamento porque esta informacién es correspondiente al estudio técnico justificativo.
[11.3.7 Ley General de Vida Silvestre
Esta ley general tiene por objeto establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los

gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias,

relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat
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terrenos forestales

en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su

jurisdiccion.

Se dara cumplimiento a lo establecido por este y demas preceptos aplicables, en el sentido
de que no se contemplan acciones que impliquen destruccion, dafio o perturbacion de la
vida silvestre en perjuicio de los intereses de la Nacién. Por el contrario, con el fin de
preservar los recursos naturales se implementaran las medidas de mitigacion pertinentes,

para garantizar los procesos naturales de reproduccién y permanencia de la vida silvestre.

Como se advertirda en los subsecuentes capitulos, se observa que la regiéon en donde
pretende desarrollarse el proyecto se caracteriza por un tipo de vegetacion de tipo Pastizal
Natural, con un proceso de deterioro moderado, debido a las actividades antropicas que se
desarrollan en la zona, principalmente actividades agricolas, inadecuada disposicién de
basura de manera irregular, y por la presencia de la Carretera Federal México — Piedras

Negras, tramo Santiago de Querétaro - San Luis Potosi.

A fin de dar cabal cumplimiento a lo establecido en dicha Ley, y en apego al principio
precautorio, en el Capitulo VI de la presente MIA-P se describen una serie de medidas de
prevencion y mitigacion que favoreceran la proteccion de la fauna silvestres potencialmente
presente en el Sistema ambiental, area de Influencia y en el sitio del proyecto, asi como la
ejecucion del Sub Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna a fin de garantizar la NO
AFECTACION a individuo alguno de Crotalus scutulatus o cualquier otro especie que
pudiera encontrarse, de igual modo se considera que con la implementacién del Programa
de Difusion y Educacién ambiental los trabajadores involucrados en todas las etapas del
Proyecto, contaran con el conocimiento y habilidades necesarias para atender la potencial

presencia de cualquier individuo de fauna silvestre dentro de dichas areas.

[11.3.8 Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su

Reglamento.
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El proyecto pretende cumplir con la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral

de los Residuos, que establece los siguientes articulos:

Articulo 22. - Las personas que generen 0 manejen residuos y que requieran
determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo previsto en este
ordenamiento, deberdn remitirse a lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales

mexicanas y las demas disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

El proyecto dard cumplimiento a lo establecido por la presente Ley, en todos y cada una
de las actividades en los que se pudieran generar residuos peligrosos; por lo que se dara
cumplimiento a lo establecido en el reglamento y las NOM correspondientes para su

almacenamiento, manejo y disposicion final.

La limpieza del sitio se llevara a cabo de manera gradual y continua durante la etapa de
preparacion del sitio y en los diferentes frentes de trabajo. Se recogeran los residuos
generados tales como madera, plasticos, padeceria metdlica, cartones y residuos de

mezclas de concreto que pudieran afectar el recurso, etc.

Adicionalmente, se colocaran de manera estratégica contenedores para la disposicion
de residuos sélidos por tipo especifico en sitios de facil acceso y debidamente rotulados,
para evitar tener residuos al aire libre y mantener todo tipo de impacto dentro del Sitio
del Proyecto, aunado a ello se integrara a todo el personal involucrado en las diferentes
etapas del Proyecto en los Programas de Capacitacién y difusién ambiental, y de Manejo
integral de residuos, para garantizar que todos los involucrados en las diferentes etapas
del proyecto comprendan la importancia de no afectaciobn al suelo, para evitar

contaminacioén del suelo por inadecuada deposicion de residuos.

Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
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111.3.9 Normas Oficiales Mexicanas.

En cuanto a otros instrumentos normativos, se considera que resultan aplicables al

proyecto, las siguientes Normas Oficiales Mexicanas, mismas que versan en materia de

descargas de aguas residuales, emision de gases, ruido, generacion de residuos peligrosos

y de manejo especial, las cuales seran de observancia general durante el desarrollo del

Proyecto, tal como se desprende de la siguiente tabla:

Tabla lll-3 Vinculacion con las Normas Oficiales Mexicanas

permisibles de contaminantes para las
aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

Norma Vinculacion
NOM-002-SEMARNAT-1996. Que | Durante el desarrollo del proyecto se utilizaran
establece los limites maximos | sanitarios portétiles (1 por cada 10 trabajadores)

para evitar la contaminacion de los escurrimientos
de agua durante la época de lluvias, por la
dispersion de heces fecales.

El manejo y disposiciéon final de los desechos
sanitarios estara a cargo de la empresa prestadora
del servicio, a fin de evitar la disposicién
inadecuada de éstos.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que
establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de vehiculos automotores en
circulacibn que usan gasolina como
combustible.

El Regulado debera garantizar que la empresa
contratista realice el mantenimiento periodico a los
vehiculos, la maquinaria y los equipos que sean
usados durante las etapas del proyecto, (por
ejemplo, el cambio de aceites y afinacién), lo
anterior con el fin de mantener las emisiones de
gases dentro de los limites establecidos en la
legislacion vigente. Debera garantizar que la
empresa contratista todos los vehiculos que seran
usados durante las diferentes etapas del Proyecto
cumpliran  con la  verificacion  vehicular
correspondiente para mantener las emisiones
dentro de los limites que marca la legislacion
ambiental vigente evitando el incremento de
emision de particulas suspendidas.

NOM-044-SEMARNAT-2006. Que
establece los limites  méximos
permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no
metano, mondxido de carbono, 6xidos
de nitrégeno, particulas y opacidad de
humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular mayor
de 3,857 kilogramos, asi como para

Se establecerd que los vehiculos que laboren
dentro del Proyecto, presenten buenas condiciones
mecdnicas y de afinacion para minimizar la emision
de gases a la atmosfera.
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unidades nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017.
Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulacién que usan diésel como
combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Los vehiculos utilitarios y la maquinaria que se
utilizara durante la construccion deberan contar con
el mantenimiento periddico requerido para evitar el
desajuste de la alimentacién del combustible al
motor, entre otros aspectos, necesario para
prevenir y controlar las emisiones de opacidad del
humo.

NOM-052-SEMARNART-2005. Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacibn y los listados de los
residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos que se generen durante las
actividades del Proyecto seradn identificados,
controlados y manejados conforme a las
especificaciones de estas normas y del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), los
cuales, seran separados y retirados del sitio. Para
ello se contara con un Programa de Manejo Integral
de residuos.

NOM-054-SEMARNART-1993. Que
establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre
dos 0 mas residuos considerados como
peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-SEMARNAT-
2005.

Los residuos peligrosos que se generen durante las
actividades del Proyecto seradn identificados,
controlados y manejados conforme a las
especificaciones de estas normas y del
Reglamento de la LGPGIR. Las normas
mencionadas son los instrumentos normativos que
regiran durante todas las etapas del Proyecto, por
lo que, se considera el cumplimiento puntual de las
mismas por parte del Regulado.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites  méaximos
permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulaciény su
método de medicién.

Las camionetas utilizadas en obra seran objeto de
mantenimiento mayor periédicamente,
mantenimiento que incluya el ajuste o cambio de
piezas sueltas u obsoletas, para minimizar la
generacion de ruido durante su operacion. Esta
norma no es aplicable a la maquinaria que se
utilizard en la construccién (equipo pesado).

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites  méaximos
permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicién.

El Regulado debera garantizar que la empresa
contratista realice el mantenimiento periodico a los
vehiculos, la maquinaria y los equipos que sean
usados durante las diferentes etapas del Proyecto,
a fin de mantener las emisiones de ruido dentro de
los limites establecidos en la legislacion vigente.
Para reducir ruidos prolongados o vibraciones, la
magquinaria y equipos Unicamente operaran cuando
las actividades u obras asi lo ameriten. Cuando los
vehiculos no se encuentren en uso o el tiempo de
espera sea mayor a 5 minutos (durante la carga),
se mantendran los motores apagados.

NOM-001-ASEA-2019. Que establece
los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial del

Los residuos de manejo especial que se generen
durante las actividades del Proyecto seran
identificados, controlados y manejados cumpliendo
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Norma

Vinculacién

el listado de los mismos, asi como los | sitio.
elementos para la formulacién y gestion
de los Planes de Manejo de Residuos
Peligrosos y de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos.

Sector Hidrocarburos y determinar | con lo establecido conforme a la normatividad
cudles estan sujetos a Plan de Manejo; | vigente, los cuales seran separados y retirados del

fijas. en su operacion.

NOM-085-SEMARNAT-1994 Que | En la construccion se haran humectaciones al
establece los limites maximos | material de suelo expuesto para que no haya
permisibles de emisiones a la | emisiones por ventarrones y en operacion, se
atmésfera provenientes de fuentes | observara que los equipos cumplan con esta norma
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

El presente Capitulo tiene por objetivo describir las condiciones actuales de los componentes
que integran al Sistema Ambiental, Area de Influencia y Sitio del Proyecto, con la finalidad de
identificar la problematica ambiental y/o deterioro en los mismos, apegandose de esta manera
a lo establecido en el articulo 12, fraccion IV del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el cual
establece que la manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera

contener:

“IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada
en el area de influencia del Proyecto.”

Por tanto, el Sistema Ambiental (SA), es definido como la interaccién entre el ecosistema
(componentes abidticas y bidticas) y el subsistema socioeconémico (incluido los aspectos
culturales) de la region donde se pretende establecer el Proyecto, es decir el estado

preoperativo o “estado sin Proyecto”.

Dentro de dicho SA, se encuentra inmersa el Area de Influencia (Al), entendida como el
espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos directos e indirectos ocasionados
por el Proyecto en el mismo sistema ambiental o regiébn y que alterara algun elemento
ambiental. Al respecto se observa que el Proyecto consiste en el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales (CUSTF) en una superficie de 3,196.49 m?, que sustenta vegetacion de
pastizal natural, que sera necesario remover para la implementacién del proyecto denominado
“Estacion de Servicio Parador 57”. El Sitio del Proyecto (SP) se localiza a un costado de la
Carretera Federal México — Piedras Negras, tramo Santiago de Querétaro - San Luis Potosi,
Kilémetro 143 + 200 # 150, la localidad Tierra Quemada del Municipio de Santa Maria del Rio
San Luis Potosi (Figura IV-1).
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Figura IV-1 Ubicacién del sitio del proyecto.
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IV.1 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA)

Para delimitar el SA se consulté la Guia para la Presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental Industria del Petréleo, Modalidad Particular, en donde se recomienda hacer uso de

por lo menos alguno(s) de los siguientes criterios:

Instrumentos de politica ambiental

b. Dimensiones del Proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean
principales, asociadas y provisionales, sitios para la disposicién de desechos;
Factores sociales (poblados cercanos);
Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion, etc.

e. Tipo, caracteristicas, distribucién, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas); y

f.  Usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo
Urbano aplicable para la zona (si existieran).

De acuerdo con lo anterior, para iniciar la delimitacion del se construyd una superposicion
espacial del poligono del SP, con la informacion e instrumentos de politica ambiental
conocidos como los ordenamientos ecoldgicos regionales, locales y/o marinos. Se encontrd
gue el SP se encuentra regulado por el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT) especificamente en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) numero 44,
denominada “Restauraciéon y aprovechamiento sustentable” (Figura 1V-2), la cual cuenta con
una superficie de 1,804,560 ha. Al respecto, el SP cuenta con una superficie de 3,196.49 m?
por lo que la referencia UAB en comento resulta demasiado extensa para dimensionar

objetivamente las implicaciones del Proyecto.

En este mismo sentido, se observé que el SP se ubica a 9.40 km de la RTP # 98 denominada
“Sierra de Alvarez” (Figura IV-3). De igual manera, se encontr6 que el Area Natural Protegida
(ANP) mas cercana es la denominada “Gogorron” que se encuentra a 9.6 km del SP (Figura
IV-4), por lo que los referidos instrumentos no fueron considerandos para la delimitacion del
SA del Proyecto.
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Por otra parte, con base en la serie VI de INEGI, se identificé que el SP se encuentra dentro

de un area con vegetaciéon de tipo “Pastizal natural”’, con una extension de 27,692.4 ha

(Figura IV-5), la cual resulta demasiado grande para dimensionar objetivamente las

implicaciones del Proyecto, por lo que se descartdé como criterio para de la delimitacién del SA

del Proyecto.

En este mismo sentido, se observd que el SP se ubica dentro de la Region Hidrolégica

Prioritaria (RHP) # 75 denominada “Confluencia de las huasteca” (Figura IV-6Figura IV-6),

gue se distribuye entre los Estados de Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Querétaro, y

cuenta con una extension de 27,4048,500 ha, por lo que de igual modo, resulta demasiado

grande para contemplarla en la delimitacion del proyecto.
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Figura IV-2. Ubicacién del Proyecto con respecto al Programa de Ordenamiento General del
Territorio
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Figura IV-3. Ubicacién del SP con respecto a la Regién Terrestre Prioritaria mas cercana
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Figura IV-4 Ubicacién del SP con respecto al ANP més cercana
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Figura IV-5. Usos de suelo y vegetacion en la region donde se inserta el Proyecto
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Figura IV-6. Ubicacion del SP en el contexto de la RHP #75

Foente: Carta topogratica INEGI {2017)
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En cuanto a los rasgos geomorfoldgicos se observd que el Proyecto se ubica dentro de la
Cuenca del Rio Tamuin (Figura IV-7), que cuenta con una superficie de 97,195.727 ha, e
incluye a los Rios: Panuco, Tamesi, Tamuin y Moctezuma; y dentro de la Subcuenca: Rio
Santa Maria Alto (Figura IV-7) con una superficie de 22,841.77 kmz2,

En este contexto y tomando como base el concepto de Cuenca hidrolégica-forestal (CHF),
definido en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en su Articulo 7, numeral Xl
como: “La unidad de espacio fisico de planeacion y desarrollo, que comprende el territorio
donde se encuentran los ecosistemas forestales y donde el agua fluye por diversos cauces y
converge en un cauce comun, constituyendo el componente basico de la region forestal, que
a su vez se divide en subcuencas y microcuencas”, se determind delimitar una microcuenca,

ubicada dentro de la subcuenca Rio Santa Maria Alto como Sistema Ambiental.

Para la delimitacion de la microcuenca se tom6é como base la informacion de las curvas de
nivel, asi como con la carta de hidrologia del INEGI a escala 1:50,000, para construir un
Modelo de Elevacion Digital (MED). Posteriormente se gener6 un mapa de direcciones de flujo
y acumulacién, para crear la red de drenaje (corrientes superficiales), dando como resultado
un poligono de 198.9823 ha que representa al SA del Proyecto

Figura 1v-8).
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Figura IV-7 Ubicacién del SP dentro de la Cuenca del Rio Tamuin y Tampoan-Santa Martha-La Laja
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Figura IV-8 Delimitacion del SA del Proyecto
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IV.2 Delimitacion del Area de Influencia (Al)

Para un andlisis objetivo de las implicaciones que tendr& el Proyecto sobre los componentes
bidticos y abidticos del SA, es necesaria definir el Area de Influencia (Al) del Proyecto,
entendida como el area de estudio a mayor detalle del Proyecto, pero de menor dimensién
que el SA. Para el Proyecto en evaluacion, el Al se ha definido en plena concordancia y
coherencia del SA con el objetivo de constituir un marco de referencia suficiente para
comprender los elementos y procesos que determinan funciones ecolégicas y naturales con

los que el Al y sus alrededores podrian interactuar directamente con el Proyecto.

Para la delimitacion del Area de Influencia (Al) se consider6 la ubicacion y naturaleza del
proyecto, asi como los componentes ambientales con los que el Proyecto tendria alguna
interaccion, tal y como indica la Guia. En este contexto, se prevé gue los impactos directos
e indirectos que el desarrollo del proyecto podria generar en sus diferentes etapas, seran
puntales y no tendran influencia mas alla del Sitio del Proyecto, por lo que para delimitar el
Area de Influencia (Al) se construy6 un area buffer de 25 m hacia el exterior del SP, limitando
al Oeste con la Carretera. El poligono resultante tiene una superficie de 1.173 m? que
bordean el SP (Figura IV-9).

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | IV-17




Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57

M arD S A

=
1309,

rama S UE'.“.I; %

i

B TTE el

Simbologia

Area de Influencia
Sup. 1.17 ha

[ Municipio
— Carmalara

Fommie: Carta lopegralfics INECR (2017)

|:| Sitio del Proyecto wmenees Acueducto
===sess Gasoducto

Figura IV-9 Delimitacion del Area de Influencia

Parador 57, S.A. de C.V.

Pagina | IV-18




Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

IV.3 Caracterizacion y andlisis del Sistema Ambiental y su Area de Influenciay SP
IV.3.1 Componentes abibticos
I¥.3.1.1 Clima

De acuerdo con la clasificacién de Kdppen, modificado por Enriqueta Garcia (1988) Los
climas presentes en el SA (Figura IV-10), son:

« BWOkw: Seco templado, Corresponde a templado con verano célido, temperaturas
medias, anual 12° a 18 °C, del mes mas frio entre - 3° y 18 °C y del mes mas calido
> 18 °C, con régimen de lluvias en verano.

« BWOhw: Seco calido, Corresponde a semicalido con invierno fresco, temperaturas
medias, anual 18° a 22 °C y del mes mas frio < 18 °C, con régimen de lluvias en
verano. Siendo el ultimo el que se percibe en el Al y SP.
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Figura IV-10. Clima caracteristico del Al, SAy SP
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I¥.3.1.1.1 Precipitacion

De acuerdo con datos histoéricos de la estacion climatolégica que corresponde a Santa Maria
del Rio (Sistema Meteoroldgico Nacional), la precipitacion normal mensual registrados en las
estaciones climatologicas dentro de SA, es posible sefialar que durante los meses de junio a
septiembre la precipitacion que se registra es la mayor, siendo enero y febrero los meses con
menor precipitacion en el afio (Tabla 1V-1). Los valores de precipitacion se incrementan
progresivamente desde mayo hasta septiembre, mientras que en los Gltimos dos meses del afio
y los dos primeros, la precipitacion disminuye considerablemente hasta llegar a 6.9 mm (Gréfico
IV-1).

Tabla V-1 Precipitacion normal mensual en el SA, Aly SP.
Estacion ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | oct [ nov | dic

Sta. Ma. delRio | 10.2]7.6|135(21.9|385|64.6(66.9|56.8|68.8| 23 6.9 |12.6

Precipitacion Normal Mensual

40
0 w——Sta. Ma. Del Rio

Precipitacion mm

20
10 / \ >

b b N

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCTNQV DIC

Gréfico V-1 Precipitacion Normal Mensual (mm) en el SA, Al y SP.

De acuerdo con lo anterior, los valores histéricos de precipitacion registrados en la estacion

climatologica ubicada dentro del SA, en primavera la precipitacién es menor que en verano, sin
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embargo, es mayor que en invierno. De modo que el mayor régimen de lluvia se presenta en

verano.

IV.3.1.1.2 Temperatura

Con respecto a la temperatura caracteristica del SA, Al y SP, la informacién proporcionada por

la estacion climatolégica ubicada dentro del SA muestra que de mayo a septiembre la
temperatura oscila entre los 25°C y 28°C, siendo de mayo a septiembre los meses con las
temperaturas mas altas de todo el afio. Por otra parte, desde diciembre hasta febrero, la
temperatura media mensual oscila entre 18°C a 20°C (Tabla 1V-2).

Tabla IV-2 Temperatura media mensual en el SA, Al y SP.

Estacién ene

feb | mar | abr | may | jun | jul

ago | sep | oct | nov | dic

Sta. Ma. del Rio | 14.2

159| 19 |211|225| 22 |21

21.1|20.3| 184 |16.3 | 14.5

Temperatura *C

Temperatura Media Mensu

ENE FEB MARABR MAY JUN JUL AGO SEP OCTNOV DIC

wS5ta. Ma. Del Rio

Gréfico V-2 Temperatura Media Mensual (°C) en el SA, Aly SP
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I¥.3.1.1.3 Fendmenos climatoldgicos en el SA, Aly SP

Entre los fenémenos climatolégicos que se pueden presentarse en el SA, Al y SP estan las
heladas o el descenso de la temperatura por debajo de 0°C; estas se presentan en la época de
mayor frio del afio, generalmente de octubre a febrero siendo el mes de enero el que presenta

mas incidencias con 5.94 eventos en promedio.

Por otro lado, y con menos regularidad pueden suscitarse granizadas, o precipitacion en forma
solida, se produce generalmente en la estacion caliente del afio. Las granizadas no presentan
un comportamiento bien definido, ya que generalmente se producen por movimientos
abundantes de aire en la estacion méas caliente del afio. Este factor de intemperismo

potencialmente severos no se registra en promedio mas de un dia al afio en el SA, Al y SP.

Por ultimo, el SA, Al y SP pueden verse afectados por rachas de vientos provenientes del Este
y Noreste durante la mayor parte de los meses de abril a diciembre, ya que durante los meses
de enero a marzo se desatan fuertes vientos provenientes del Oeste y Suroeste, los cuales
acarrean cantidades importantes de sedimento de los suelos descubiertos de vegetacion,

causando importante erosidn edlica en general en todo el SP.

IV.3.2 Geologiay Relieve

El SA, Aly SP se localiza dentro de la provincia fisiografica denominada Mesa del Centro y dentro
de la subprovincia fisiograficas “Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato” (Figura 1V-11). El
relieve estructural original se generé por fenébmenos de volcanismo terciario, que dieron a esta
region caracteristica de una altiplanicie petroclastica, sobrepuesta a un basamento antiguo de
rocas sedimentarias mesozoicas. La altiplanicie ha sido modificada por el desarrollo de fallas de
gravedad, creando un relieve de montafias en bloque, bordeadas por valles tecténicos
parcialmente rellenados, que muestran rasgos depositacionales como son las fajas de abanicos
aluviales alojados al pie de la serrania. Estos abanicos aluviales, al igual que la altiplanicie,
presentan superpuestas pequefias mesetas lavicas, y en algunas zonas sobresalen algunas

prominencias orograficas del relieve antiguo o que corresponden a aparatos volcanicos mas
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recientes. Cuyas elevaciones van de 2,060 msnm en la parte alta, y 1,750 msnm, en la parte

baja. La direccion de la cafiada es de noroste-sureste.

El Grupo o Sistema de Topoformas existentes en el SA, Al y SP, son de tipo “Llanuras aluvial”,

con respecto a la superficie de la microcuenca se encuentran las siguientes topoformas: Bajada

Tipica, Llanura Aluvial con Lomerio, Llanura Aluvial, Llanura Aluvial de Piso Rocoso o

Cementado, Llanura Inundable, Llanura costera, Llanura Costera Salina, Lomerio Tipico Sierra

Alta.

Los porcentajes de pendientes dominantes en la mayor parte de la superficie del SA oscilan en

el rango de 0 a 1% y de 1 a 5% en superficies de los Lomerios. Es preciso sefalar, que

especificamente en el SP la pendiente es del orden de entre 0 y 1 %, por lo que se considera

una planicie.
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Figura IV-11. Provincia y Subprovincia fisiografica donde se insertan el SA, Al y SP
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IV.3.2.1 Susceptibilidad a sismicidad, deslizamientos y derrumbes

De acuerdo con lo reportado por el Servicio Sismoldgico Nacional, la region en donde se ubican
el SA, Al y SP presentan un riesgo sismico “bajo”, y en el Al y SP se reporta la presencia de
estructuras geoldgicas, denominadas “Fracturas” y “Fallas” y en pequenas partes localizando

”

“Anticlinal buzante”, “Siclinar buzante” y “Anticlinal®.

IV.3.3 Edafologia

De acuerdo con el conjunto de datos de la carta edafolégica serie 1l (2007) de INEGI, en la region
donde se ubican el SA, Al y SP el tipo de suelo presente es el Litosol (Figura 1V-12) que acuerdo
con el Sistema de Clasificacion de Suelos FAO/UNESCO, modificado por la Direccion General

de Geografia (DGG) del INEGI, presenta las siguientes caracteristicas.

Textura del suelo: Proporcién porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que
constituyen el suelo, en los 30 cm de profundidad.

- Gruesa (1): Menos del 18% de arcilla y mas del 65% de arena.

- Media (2): Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.

- Fina (3): Més del 35% de arcilla.

Litosol. ElI nombre litosol deriva del griego “lithos” (piedra), haciendo referencia a la condicion
pedregosa, con abundante grava del suelo. Son suelos muy delgados, de un espesor inferior a
25 cmy antes de llegar a la capa rocosa pueden ser mas profundos, con alto contenido de rocas
0 grava, es uno de los grupos de suelos que deben su formacién a condiciones topograficas, ya
gue se crean en zonas montafiosas con pendientes pronunciadas. Asi como también a orillas de
rios que depositan mas grava que material fino o en planicies con base rocosa calcarea, son
suelos poco desarrollados con escasa profundidad, generalmente no superior a 25 cm y alto
contenido de piedras de diverso tamafio. A esa escasa profundidad se desarrolla una capa de

roca contindia, una capa calcarea o una capa de abundantes rocas sueltas.

1 http://www2.ssn.unam.mx/website/jsp/region_sismica_mx.jsp
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Figura IV-12 Tipos de suelo presentes en el SA, Aly SP
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Para conocer los diferentes horizontes presentes en el suelo presente en el SP, como parte de

los trabajos de campo se hizo un pozo a partir de donde se obtuvieron los siguientes resultados

(Tabla IV-3).

Tabla IV-3 Horizontes del suelo en el SP.

Horizonte | Profundidad (cm) | Caracteristicas
0 2 Vegetacion impactada
A 4 2% M.O.
B 18 Elementos finos
Cc 26 Roca madre

I¥.3.3.1 Grado de erosién actual y proyeccion con el desarrollo del Proyecto

Para determinar los niveles de erosién del suelo en el SP considerando los escenarios con y sin

Proyecto se utilizo la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), dicha ecuacion es un

modelo matematico para esta prediccion.

La EUPS fue desarrollada por Wischmeir y Smith en 1965 con la finalidad de predecir la erosion

hidrica promedio a largo plazo bajo condiciones abioticas especificas y un uso de suelo

constante. La ecuacién utiliza un método que integra informacién disponible de un sitio en

particular para entender las causas y efectos de los procesos mecanicos erosivos y es expresada

por la siguiente férmula:

A=RxK*xLS*«Cx*P

Donde:

A = Pérdida de suelo promedio anual (ton/ha/afio).

R = Factor del potencial erosivo de la lluvia (MJ mm/ha h).
K = Factor de erodabilidad del suelo (ton ha h/MJ mm ha).

LS = Factor topogréfico, longitud y grado de la pendiente (adimensional).

C= Factor de la cobertura vegetal (adimensional).
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P = Factor de practicas de conservacion de suelos (adimensional).

Los factores que influyen para la estimacion de pérdida de suelo promedio anual (ton/ha/afio) de
acuerdo con la EUPS son: el clima (factor R), la edafologia (factor K), la topografia (factor LS) y
la cobertura vegetal (factor C), que son los parametros que fueron mencionados con anterioridad

en la formula de la EUPS.

La metodologia utilizada para el calculo de los valores de la féormula para cada uno de ellos se

describe a continuacion:

A. FErosividad de lalluvia (calculo del factor R)

El factor R, corresponde a la erosividad, que se define como la capacidad potencial que tienen
las gotas de agua de lluvia para causar erosion. Existen muchas formas de determinarla, una de
ellas es a través del indice EI30 el cual fue propuesto por Wischmeier and Smith (1965), el cual
sera utilizado para los calculos del Proyecto. Este indice se define como el producto de la energia
cinética total de la lluvia (E) por la intensidad maxima de esta en 30 minutos (130). Se enfoca en

el desprendimiento de particulas de suelo por erosion laminar.

Es importante mencionar que para calcular la energia cinética es necesario contar con la
intensidad de lluvia, la cual se obtiene a través de registros pluviograficos. Para el caso de
México, hay limitadas estaciones meteoroldgicas con pluvidégrafos, por lo que Cortés-Torres
(1991) regionaliz6 el pais en 14 zonas de acuerdo con patrones similares de precipitacién. Para
cada una de las regiones, se generaron ecuaciones que permiten estimar el factor R en funcién
de la precipitacion anual de cada region, las cuales estan basadas en analisis de regresion (Tabla
IV-4).

Tabla V-4 Ecuaciones para estimar el factor R.

Region Ecuacién
I Y =1.2078X + 0.002276X?2
Il Y = 3.4555X + 0.006470X?
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Region Ecuacién
1l Y = 3.6752X - 0.001720X2
v Y = 2.8959X + 0.002983X?
\% Y = 3.4880X - 0.000188X?2
VI Y = 6.6847X + 0.001168X?
Vi Y =-0.0334X + 0.006661X2
Vil Y =1.9967X + 0.003270X2
IX Y = 7.0458X - 0.002096X?
X Y = 6.8938X + 0.000442X?
XI Y = 3.7745X + 0.004540X2
XIl Y = 2.4619X + 0.006067X?
Xl Y =10.7427X - 0.006067X?
XV Y = 1.5005X + 0.002640X?

Para el calculo de los niveles de captacién se tomaron los datos de precipitacién de la estacion
climatica denominada: Santa Maria del Rio, perteneciente a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA), misma que se encuentra ubicada en el municipio de Santa Maria del Rio, SLP, y
cuyos valores corresponden al periodo 1951-2010, mostrando una precipitacion promedio de
391.8 milimetros anuales, con base en este dato se procedié a calcular el factor R para el SP,
utilizando la férmula universal de erosién, calculando solamente el factor mencionado

anteriormente, con base a la siguiente formula:

R=2.8959x + 0.002983x>2

Dénde:

x=391.8

R=2.8959 (391.8) + 0.002983 (391.82)
R=1,592.52

Por lo que el valor del factor R para la SP propuesta para las obras de suelo corresponde a
1,592.52 MJ mm/ha hr afio.
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B. Erodabilidad (calculo del factor K)

El siguiente paso fue determinar el factor K, y que corresponde a la pérdida de suelo expresado
en ton/ha*MJ*ha/mm*hr, para ello fue necesario conocer los tipos de suelo presente en el SP,
mismos que fueron descritos con anterioridad. Para obtener el factor K, se consideraron las

caracteristicas de textura y el porcentaje de materia organica presente en el suelo (Tabla 1V-5):

Tabla IV-5 Indicadores de la magnitud general del factor K de erodabilidad del suelo en el SP.

Contenido de materia organica
Clase de textura 0.5 por ciento 2 por ciento 4 por ciento
K K K
Arena 0.5 0.03 0.02
Arena fina 0.16 0.14 0.10
Arena muy fina 0.42 0.42 0.28
Arena migajosa 0.12 0.10 0.08
Arena fina migajosa 0.24 0.20 0.16
Arena muy fina migajosa 0.44 0.38 0.30
Migajon arenoso 0.27 0.24 .0.19
Migajon arenoso fino 0.35 0.30 0.24
Migajén arenoso muy fino 0.47 0.41 0.33
Migajon 0.38 0.34 0.42
Migajon limoso 0.48 0.42 0.21
Limo 0.60 0.52 0.21
Migajon arcilloso arenoso 0.27 0.25 0.26
Migajon arcilloso 0.28 0.25 0.12
Migajon arcilloso limoso 0.37 0.32 0.19
Arcilla arenosa 0.14 0.13
Arcilla limosa 0.25 0.23
Arcilla 0.13-0.29
Los valores que se indican son promedios de escalas ampliadas de valores especificos del suelo. Cuando una
textura se halla cerca de la linea limitrofe de dos clases de texturas, utilicese el promedio de los valores de K. Para
suelos especificos, el uso de las tablas de valor de K del Servicio de Conservacién de suelos. Tomado ARS, 1975.

Es importante mencionar que los datos de la tabla anterior estdn expresados en el sistema inglés

(ton/acre-Elu), para realizar la conversion al sistema métrico decimal (kg-h/N-m2), el valor K de
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las tablas se multiplico por 0.1317 (constante), dando como resultado los parametros de la Tabla
IV-6:

Tabla V-6 Tipo de suelo presente en el SP y su factor K.

Tipos de Suelo Clase textural Factor K

Litosol Arena fina migajosa 0.02634

Fuente: ARS, 1975.

El tipo de suelo de la tabla anterior presenta la clase textural presente en el SP, para conocer el

factor LS, lo cual es importante para conocer el grado de erosién con y sin Proyecto.

C. Formade pendiente (calculo del factor LS)

Para determinar la pendiente se utilizé, como base al modelo digital de elevacion del INEGI se
obtuvieron las curvas a nivel, para determinar las diferentes pendientes, y con esto el factor LS,

se aplico la siguiente ecuacion:

L
LS = [(5)™] * [0.065 + 0.455 +0.006557]

Donde:

L= factor longitudinal de la pendiente

x= longitud del tramo de pendiente S, en metros

S= pendiente en porcentaje

m= constante dependiente del terreno, sabiendo que:

m=0.5si S =25%

m=0.4si5% < S < 3%

mMm=0.3si3% <S<1%

m=0.2si S<1%

Con base en el razonamiento anterior se presenta la Tabla IV-7 con la pendiente caracteristica

del SP, para lo cual se utiliz6 la formula:
S=HI/L (100)
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Tabla IV-7 Pendiente en el SP

Longitud Elevacion maximay Dif. de Factor longitud de | Pendiente
(m) minima Altura/Longitud la pendiente (%)
_ _ 3.33
90 1,756 - 1,753 = 3|3 / 90 = 0.033 0.381

Dada lo anterior se aplico la férmula para obtener el factor LS para el SP, el resultado se expresa
en Tabla IV-8:

Tabla IV-8 Factor LS para el area sujeta al CUSFT.

NUmero LS
1 0.381

D. Grado de proteccidon que la cubierta vegetal ofrece al suelo (calculo del factor C)

El factor C determina el grado de proteccién que la cobertura vegetal ofrece al suelo contra la
erosion hidrica, a diferencia de los numerales anteriores este no se calcula mediante férmulas,
sino se obtiene mediante tablas, para lo cual se tomaron los datos de Wischmeirser y Smith
(1978), con base a los recorridos de campo y a los datos de los muestreos de flora se determiné
gue la cobertura vegetal presente en el SP es de 20%, y con base en los datos del manual USLE,
y corregidos por la USDA-ARS. Para una cubierta superficial de 50%, tiene un valor de 0.16,
donde la cobertura esta representada por herbaceas, pastos largos o matorral con altura media

de caida de gotas menor a 0.90 metros. (Tabla IV-9).

Tabla IV-9 Grado de la cubierta vegetal segiin USLE, y corregidos por la USDA-ARS.

Cobert . -
© ,er ura % Cubierta Superficial en contacto con el Terreno
Aérea
Tipo Y Altura Cob,ertura % de Suelo Cubierto
Aérea
TIPO 0 20 40 60 80 95+
G 0.45 0.2 0.1 0.042 | 0.012 0.003
N iabl
0 apreciable W 045 | 024 | 015 | 0.001 | 0,043 | 0.011
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Cob?rtura % Cubierta Superficial en contacto con el Terreno
Aérea
Tipo Y Altura C(X)’ertura % de Suelo Cubierto
érea
TIPO 0 20 40 60 80 95+
Herbéaceas, 25 G 0.36 0.17 0.09 | 0.038 | 0.013 | 0.003
pastos largos o W 0.36 0.2 0.13 0.083 | 0.041 0.011
lmatorraldc_:or(; 50 G 0.26 0.13 0.07 | 0.035 | 0.012 | 0.003
altura media de W 0.26 016 | 0.11 | 0.076 | 0.039 | 0.011
caida de gotas
menor a 0.90 . G 0.17 01 | 0.06 | 0.032 | 0.011 | 0.003
metros W 0.17 0.12 0.09 0.068 | 0.038 0.011
25 G 0.4 0.18 0.09 0.04 0.013 0.003
Arbustos o W 0.4 0.22 0.14 0.087 | 0.042 0.011
ﬂiﬁ?ﬁﬁi;iﬁ 5 G 0.34 0.16 | 0.08 | 0.038 | 0.012 | 0.003
caida de gotas W 0.34 0.19 0.13 0.082 | 0.041 0.011
de 1.95 metros 75 G 0.28 0.14 0.08 | 0.036 | 0.012 | 0.003
W 0.28 0.17 0.12 0.078 0.04 0.011
A_rboles, pero 25 G 0.42 0.19 0.1 0.041 | 0.013 0.003
sin apt)f_‘ac;ab'e W 0.42 023 | 0.14 | 0.089 | 0.042 | 0.011
cubierta
arbustiva o de 50 G 0.39 0.18 0.09 0.04 0.013 0.003
media de caida G 0.36 0.17 0.09 | 0.039 | 0.013 | 0.003
de gotas de 4 75
metros W 0.36 0.2 0.13 0.084 | 0.042 0.011

E. Practicas de conservacion del suelo (calculo del factor P)

Para el caso del factor de conservacion del suelo se utilizara el factor P=1 sin practica de

contorneo, cultivo o terrazas.
I¥.3.3.2 Resultados del grado de erosion con y sin Proyecto
En el presente apartado se analizan los datos previamente obtenidos para calcular la diferencia

de la erosion con y sin Proyecto y que se presentan a manera de resumen en las siguientes

tablas:
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Tabla IV-10 Célculos de erosién con y sin Proyecto.

Sin Proyecto
_ R K A
Seccion LS C P
(MJ/Ha*mm/h) | (ton/ha.MI*ha/mm*h) (ton/ha/afio)
1 2,281.36 0.02634 0.381 0.035 1 0.801
Con Proyecto
_ R K A
Seccioén LS C P
(MJ/Ha*mm/h) | (ton/ha.MI*ha/mm*h) (ton/ha/afio)
1 2.281.36 0.02634 0.381 0.450 1 12.353

Tabla IV-11 Calculos de erosién con y sin Proyecto por superficie.

Sin Proyecto
Seccién | A (ton/ha/afio) | Superficie | Pérdida Total (afio)
1 0.801 0.3196 0.256
Con Proyecto
Seccion A (ton/ha/afio) | Superficie | Pérdida Total (afio)
1 12.353 0.3196 3.948

De acuerdo con los célculos de erosién antes mencionado se estimé una pérdida de suelo

equivalente a 0.256 toneladas/afio sin el proyecto y con el desarrollo de éste, la pérdida estimo

en 3.948 toneladas/afio (Tabla 1V-11). En consideracion, se prevé una pérdida tedrica de suelo

para el SP (con la presencia del Proyecto) de 3.692 toneladas/afio, lo anterior estimado de la

sustraccion de la pérdida de suelo con el proyecto y sin él: 3.948 - 0.256 = 3.948 toneladas/afio.

Con los resultados antes descritos, se puede concluir que se incrementara considerablemente la

pérdida del suelo, como consecuencia del cambio de uso de suelo requerido para el desarrollo

del Proyecto; sin embargo, los datos del factor C son tomados de tablas que podrian no reflejar

el estado real de la cobertura de la vegetacion del Proyecto, asi como las caracteristicas de los

suelos que son tomados a partir de la cartografia del INEGI, mismos que se describen de forma

general, aspectos que pueden incrementar la posible pérdida de suelo producto del proyecto.
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Finalmente, es necesario mencionar que se contempla la implementacion de un Programa de
Recuperaciéon de suelos y un Programa de Reforestacion (ver Capitulo VI), con lo que se
espera compensar las afectaciones que genere el desarrollo del Proyecto y contribuir a reducir
los actuales procesos de deterioro de la region.

IV.3.4 Hidrologia

IV.3.4.1 Hidrologia superficial

El SA, Al y SP se encuentran inmersos en la Region Hidrolégica Panuco (RH-26), Cuenca rio
Tamuin (RH-26 C), en la parte alta de la Subcuenca rio Santa Maria (RH-26Cl) y Microcuenca
Rio Villela. Se localiza en la porcion sur y oriente de la entidad y es la de mayor extensién, cubre
una superficie equivalente a 38.94% del territorio potosino. La cuenca del rio Tampadn, es el
afluente més importante en la cuenca del rio Panuco, en cuanto a extension y volumenes de
aportacion. Su cuenca es, en general, de topografia accidentada, salvo al oriente, donde penetra

a la llanura costera.

La Cuenca del Rio Tamuin cuenta con 22 841.77 km2, la corriente principal es de corta extension
y tiene su origen se ubica a 32 km al norte de la Localidad de Tamuin. Corre por una topografia

suave y su cauce es en direccion sur, hasta llegar al rio Tampadn, y su origen parte del rio Laja.

Especificamente dentro del SA se ubica el cauce intermitente Arroyo de Silva, cuya parte mas
préxima al SP esta a distancia de 70 m, el otro cauce mas préximo al SP es el Rio Villela a 235
m, pero este se encuentra en los limites del SA. En este contexto se precias que dentro del SP
y su Al no hay presencia de escurrimiento o cause de agua (permanente ni intermitente) alguno
(Figura 1V-13).

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | IV-36




Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estaciéon de Servicio Parador 57

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Rio Tamuin

010

124000 326000

Simbologia

B Shtio del Proyecta Escurtimientos
Areade nfluencla 0000 Inteamients
s
E Cuencas
Loc. Urbana
.;_; Municipio
. Catreestera

Fueme: Carta opopeanion INEGI (2017)

Figura IV-13. Hidrologia superficial en el SA, Al y SP
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I¥.3.4.2 Hidrologia subterranea.

La regién en donde se ubican el SA, Al'y SP se asienta sobre el Acuifero de Santa Maria del Rio,
el acuifero esta conformado en la porcion superior, por un medio granular constituido por los
sedimentos aluviales y fluviales que se encuentran restringidos a las terrazas fluviales de los rios
y arroyos, explotado por medio de norias, asi como por el medio fracturado, conformado por las
rocas volcénicas fracturadas (Figura 1V-14).

La porcion inferior del acuifero esta integrada por calizas, en las partes topograficamente mas
bajas de la zona, en los alrededores del area de las minas. El Realito y San Luis Rio Colorado,
gue conforman un medio karstico caracterizado por la disolucién y conductos intercomunicados

entre si, a través de los cuales se desplaza el agua subterranea.

Las menores profundidades, de 10 a 15 metros, se presentan en algunos pozos cercanos a la
ciudad de Santa Maria, al norte del poblado El Fuerte y al sur del poblado El Tule (sur del
acuifero). En la parte sur del acuifero, las mayores profundidades son del orden de 60 a 70
metros, al norte del poblado Estancia de Atotonilco, y al noreste de Santo Domingo. Las mayores
profundidades del acuifero se encuentran en la parte septentrional cerca de las localidades
Enramadas, Rancho Seco, Cerro Prieto, Palmarito, Peregrina de Abajo, La Catedral y el Llano

de Guadalupe, donde se tienen profundidades de entre 92.2 metros a 116.85 metros.

Las elevaciones varian de la cota 1,690 a 1,917.5 metros sobre el nivel del mar. Las elevaciones
mas bajas se presentan en la parte central del acuifero, limitada al noroeste por Ojo Caliente, y
al sureste por El Fuerte.

Fuera de esta franja, las elevaciones hacia el norte van ascendiendo hasta llegar a la cota 1,837
metros sobre el nivel del mar. Hacia el sur, las elevaciones llegan a alcanzar hasta 1,915.41

metros sobre el nivel del mar.

De lo anterior, se puede deducir que el flujo del agua subterranea del acuifero superior confluye
hacia el centro del area donde se ubican el SA, Al y SP, proviniendo tanto del norte como del

sur. Cabe sefialar que la region mas somera del Acuifero se distribuye alejada del SA, Al y SP,
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por lo que no se consideran afectaciones a la calidad del agua del acuifero por el desarrollo del

proyecto.
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Figura IV-14 Hidrologia Subterranea (Acuifero de Santa Maria del Rio), en la region del SA, Al y SP.
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IV.3.4.3 Andlisis de Captacion de Agua en el SP

Para determinar los niveles de captacién (infiltracion) de agua en el SP, y conocer su condicion
cony sin la presencia del Proyecto, se utilizé un método indirecto, ya que para el estado de San
Luis Potosi no existe la informacién hidrométrica del aforo directo de las cuencas, por lo cual se

realizaron los siguientes célculos:

Para el calculo de los niveles de captacion se tomaron los datos de precipitacion promedio de la
estacion climéatica denominada: Santa Maria del Rio, perteneciente a la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA), misma que se encuentra ubicada en el municipio de Santa Maria del Rio,
San Luis Potosi, y cuyos valores corresponden al periodo 1951-2010, mostrando una
precipitacién promedio de 391.8 milimetros anuales.

v.3.4.3.1 Céalculo del Coeficiente de Escurrimiento C

El método de coeficiente de escurrimiento anual es el mas utilizado en México, este no toma en

cuenta la pendiente del terreno, no obstante, para el célculo se utilizé la siguiente férmula:

Infiltracion=VP-ETR-Vm

Donde:

Vp = Volumen de precipitacion total = PxA
P = precipitacién (mm)

A = &rea de estudio (m?)

ETR = Evapotranspiracion = P - XP2
P = precipitacion (mm)

X =1/(0.8 + 0.14t)

t = temperatura en °C

Vm = Volumen de escurrimiento (m3) = ACPm

A = area del Proyecto (m?)

C = coeficiente de escurrimiento que generalmente varia de 0.10 a 1.0
P = precipitacién media (mm)
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Para determinar los coeficientes de escurrimiento se utilizaron los valores reportados por Benitez

(1980) citado por Lemus y Navarro (Tabla IV-12Tabla 1V-12 Coeficientes de escurrimiento.).

Tabla IV-12 Coeficientes de escurrimiento.

Cobertura del suelo

Tipo de suelo

Pendiente (%)

>50 | 20-25 | 5-20 | 1-5 | 0-1

Impermeable | 0.80 | 0.75 | 0.70 | 0.65 | 0.60

Sin vegetacion Semipermeable | 0.70 | 0.65 | 0.60 | 0.55 | 0.50
Permeable 0.50 | 0.45 | 0.45|0.35| 0.30

Impermeable | 0.70 | 0.65 | 0.60 | 0.55 | 0.50

Cultivos Semipermeable | 0.60 | 0.55 | 0.50 | 0.45 | 0.40
Permeable 0.40 | 0.35 | 0.30 | 0.25 | 0.20

Impermeable | 0.65 | 0.60 | 0.55 | 0.50 | 0.45

Pastos, vegetacion ligera | Semipermeable | 0.55 | 0.50 | 0.45 | 0.40 | 0.35
Permeable 0.35| 0.30 | 0.25 | 0.20 | 0.15

Impermeable | 0-60 | 0.55 | 0.50 | 0.45 | 0.40

Hierba Semipermeable | 0.50 | 0.45 | 0.40 | 0.35 | 0.30
Permeable 0.30 | 0.25 | 0.20 | 0.15 | 0.10

Impermeable | 0.55 | 0.50 | 0.45 | 0.40 | 0.35

Bosque, vegetacion densa | Semipermeable | 0.45 | 0.40 | 0-35 | 0.30 | 0.25
Permeable 0.25 | 0.20 | 0.15 | 0.10 | 0.05

vV.3.4.3.2 Infiltracion sin Proyecto

Se procedio a calcular la infiltracion dentro del SP, en su estado actual (previo al desarrollo del

Proyecto), es decir con vegetacion, teniendo los siguientes resultados, todo esto de la estacion

climatica denominada: Santa Maria del Rio, perteneciente a la Comisién Nacional del Agua

(CONAGUA), misma que se encuentra ubicada en el municipio de Santa Maria del Rio, San Luis

Potosi:
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Datos:

Precipitacion anual 391.8 mm = 0.3918 m

Lamina de evapotranspiracion 1,874.3 mm = 1.8743 m

Temperatura media anual 18.85 °C

Coeficiente de escurrimiento (pastos vegetacion ligera, pendiente entre 1 y 5%, con roca
semipermeable) 0.40 (datos tomados de la Tabla I1V-12).

Célculos:

Vp =0.3918 m * 3,196 m? = 1,252.19 m?3

ETR =0.3918 — (1/(0.8+0.14 * 18.85)) * 0.3918 2= 0.0265 m

Volumen de evapotranspiracion = 0.0265 m * 3,196 m2 = 84.69 m3
Volumen de escurrimiento = 3,196 m2 * 0.40 * 0.3918 m = 500.87 m3
Infiltracidn sin proyecto = 1,252.19 m3 - 84.69 m3 - 500.87 m3 = 666.63 m3

V.3.4.3.3 Infiltracion con Proyecto

Precipitacién anual 391.8 mm = 0.3918 m

Lamina de evapotranspiracion 1,874.3 mm = 1.8743 m

Temperatura media anual 18.85 °C

Coeficiente de escurrimiento (sin vegetacion, pendiente entre 1 y 5%, con roca semipermeable)
0.55 (datos tomados de la Tabla 1V-12).

Célculos:
Vp=0.3918 m * 3,196 m? = 1,252.19 m3
ETR =0.3918 — (1/(0.8+0.14 * 18.85)) * 0.3918 2= 0.0265 m

Volumen de evapotranspiracion = 0.0265 m * 3,196 m2 = 84.69 m?3
Volumen de escurrimiento = 3,196 m2 * 0.55 * 0.3918 m = 688.70 m3
Infiltracion con proyecto = 1,252.19 m3 - 84.69 m3 - 688.70 m3 = 478.80 m3
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La diferencia de infiltracion sin y con Proyecto es de 187.83 m? es importante mencionar que

para el célculo de estos parametros se realiz6 de manera manual (por la facilidad de estos), por

lo que no se cuenta con un formato en digital.

IV.3.5 Componentes bibticos

IV.3.6 Vegetacion en el SAy Aly SP

De acuerdo con Rzedowsky (2005), el SA, Al y SP forman parte de la Provincia Fisiogréafica

Sierra Madre Oriental, perteneciente al Reino Neotropical que incluye a la mayor parte de la

Republica Mexicana. El SA, Al y SP se ubican en la Regién Xerofitica Mexicana, y caracterizada

por su clima arido y semiarido y con base en la carta de uso de suelo y vegetacion de INEGI

(Serie VI) se observa que muestra que dentro del SA existen tres tipos de vegetacion y que

corresponden a: Bosque de Encino (BQ), Matorral Crasicaule (MC) y Pastizal Natural (PN),

siendo el segundo el de mayor ocupacion en el SA, con 111.54 ha (Figura 1V-15). Asimismo, se

presenta un uso de suelo de Agricultura de riego anual, y Agricultura de temporal anual.
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IV.3.6.1 Caracterizacion de la Vegetacion en el SA

Para realizar los estudios de campo, asi como para la interpretacion y andlisis de riqueza
especifica, diversidad, indices de abundancia relativa presente en el SA, se considero la
microcuenca como una sola unidad comparativa, considerando que las superficies de vegetacion
forestal son pequefas, y aunado a que los tipos de vegetacion presentes en el SA son los

mismos.

Como parte de los trabajos de campo, se llevd a cabo un muestreo aleatorio en siete sitios en el
SA, y dos sitios dentro del SP (Figura IV-16). En cada sitio se delimitaron parcelas circulares de
17.84 m de radio, con la finalidad de obtener un décimo de ha (1,000 m?) por cada uno de los
siete sitios establecidos, por lo que superficie total de muestreo correspondié a 0.7 ha, donde se
determinaron dos tipos de vegetacion que corresponden a (1) Matorral Crasicuale (MC) y (2)
Pastizal Natura (PN). En cada sitio se tomaron las medidas por separado de los individuos de
las distintas especies de flora presentes en los estratos; arboreo, arbustivo y herbaceo. De cada
individuo se registraron medidas de altura y cobertura. En el caso de los individuos presentes en
el estrato arbdreo, se midi6 el diametro a la altura del pecho (DAP) mediante el uso de cintas

métricas. Todos los datos fueron registrados en un formato de campo.
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Figura IV-16 Ubicacion de los sitios de muestro en el SA
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IV.3.6.1.1 Estimacién de los Parametros Ecolégicos e indices de Biodiversidad

En la presente seccion se describen los parametros ecoldgicos e indices de biodiversidad de
flora obtenidos a partir de los siete sitios de muestreo establecidos a nivel de Sistema Ambiental
(SA) del Proyecto.

A. Densidad

La densidad esta definida como el nimero de individuos por unidad de area o de volumen (Krebs,
J. 1978), la densidad relativa se calcula dividiendo el nUmero de elementos encontrados en el
muestreo entre el porcentaje de sitios con presencia.
Densidad = Namero de individuos /Unidad de &rea
Densidad Relativa = Nimero de individuos / Numero de sitios con presencia*100

B. Frecuenciay frecuenciarelativa

La frecuencia se define como el nimero de veces que se repite un suceso determinado en una
muestra de una poblacion. La frecuencia relativa se obtiene de dividir la frecuencia absoluta entre
el niumero total de registros. Las férmulas para el calculo de la frecuencia y la frecuencia relativa

se muestran a continuacion.

Frecuencia = Nimero de parcelas con registro / Total de sitios del muestreo

Frecuencia Relativa = Frecuencia de especie (100) / Valor total de frecuencias

C. Dominancia o cobertura

Al fendmeno cuando una o varias especies controlan las condiciones ambientales que influyen
en las especies asociadas, se le llama dominancia. Dicho fenédmeno influye en la diversidad de
especies en una comunidad, ya que la diversidad no se refiere solamente al numero de especies
gue componen un area determinada, sino también a la proporcion que cada una de ellas
representa en la zona. Para medir la dominancia en el SA se tom0 la proyeccion vertical de las

copas, asi como las demas partes aéreas de cada especie.
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La Dominancia se calcul6 de la siguiente manera:

Dominancia = 2 area ocupada por la copa de un individuo (largo x ancho) x nimero de

individuos de una especie
Mediante la férmula: Dr= (ACiI/AC)*100

Donde:

Dr: Dominancia relativa

@
|

ACi: Sumatoria del area de copa de la especie

AC: Sumatoria de las areas de copa de todas las especies

D. indice de Valor de Importancia (IVI)

La suma de los valores relativos de frecuencia, densidad y dominancia asignado a cada especie
de acuerdo con Curtis y Mclntosh (1951), dan como resultado el indice de Valor de Importancia
con respecto a la estructura de la vegetaciéon. Este indice es Util en la caracterizacion de

comunidades vegetales.

Valor (indice) de importancia = densidad relativa + frecuencia relativa + cobertura relativa
E. Indices de diversidad

i)  Indice Shannon

El indice de diversidad de Shannon se calcul6 mediante la siguiente formula:

s
H = —Zpilogpi
i-1

H'= indice de diversidad de Shannon,

Donde:

pi= n/N
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n= Individuos de la especie i,
N= Individuos de la comunidad,
S= Numero de especies.

ii) Indice de Margalef

Para determinar la riqueza especifica se calcul6 el indice de Margalef, el cual es un concepto
simple de interpretar, y que se relaciona con el nimero de especies presentes en la comunidad.
Es un indice apropiado para caracterizar la riqueza de las especies de una comunidad siendo
este el ‘numero total de especies’ (S), ya que es independiente al tamafo de la muestra, y se
basan en la relacion entre S y el ‘ndmero total de individuos observados’ o (n), que se incrementa

con el tamafo de la muestra.
El indice de Margalef se calcul6 mediante la siguiente formula:

oo_5-1
™ " logN

Donde:
Dmg= Indice de Margalef,
N= Individuos de la comunidad,

S= Numero de especies.

iii) Indice de Diversidad de Menhinick

Este indice considera la relacion entre el nUmero de especies y el nUmero total de individuos

observados, cuyo valor se obtiene de la aplicacién de la siguiente formula:

S
Dyn = \/_N
Donde:
Dwn= Indice de Menhinick,
N= Individuos de la comunidad,
S= Numero de especies.
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Iv.3.6.1.2 Analisis de la Vegetacion

Con base en los muestreos de campo realizados en el SA (184.9823 ha), se registroé la presencia

de 28 especies (Tabla 1V-13). De las 28 especies de flora identificadas, Ferocactus histrix se
considera bajo Proteccién Especial (PR) de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-20018. No se

encontraron especies listadas en el apéndice Il de la Convencion sobre el Comercio Internacional

de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (Convention on International Trade in

Endangered Species of Wild Fauna and Flora, CITES); mientras que 15 especies mas estan

listadas en la categoria de Preocupacién menor (LC), una como Datos insuficientes (DD) y una

como Near threatened (NT) de la Lista Roja de en la Unién Internacional para la Conservacion

de la Naturaleza (International Union for Conservation of Nature, [IUCN).
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Tabla IV-13 Especies registrada en el SA 'y su estatus de proteccion.

Nombre comun Especie SEMI\A?{'\IGXJ??_ZMO CITES UICN
1 Huizache Vachellia farnesiana -- -- LC
2 Granjeno Celtis pallida - - LC
3 Mezquite Prosopis glandulosa -- -- LC
4 Garambullo g“gﬁ”;ﬁg;;fs . . .
5 Nopal camaueso Opuntia robusta -- -- LC
6 Hierba ceniza Artemisia klotzchiana -- -- --
7 Engorda cabras Dalea bicolor -- -- LC
8 Agave Agave salmiana -- -- LC
9 Nopal cuijo Opuntia engelmanni -- -- LC
10 Varaduz Eysenhardtia polystachia -- -- --
11 Bursera Bursera fagaroides -- -- LC
12 Organo Stenocereus marginatus -- -- LC
13 Biznaga barril Ferocactus histrix Pr -- NT
14 Huele de noche Aloysia gratissima -- -- --
15 Cardenche Cylindropuntia imbricata -- -- LC
16 Chamizo Dodonea viscosa -- -- --
17 Zacate rosado Rhynchelytrum repens -- -- --
18 Garrufio Vachellia constricta -- -- LC
19 Coyoaotillo Karwinskia mollis -- -- --
20 Ufa de gato Mimosa aculeaticarpa -- -- LC
21 Trompetilla Bouvardia ternifolia - - -
22 Pico de aguila Ferocactus latispinus -- -- LC
23 Mamilaria gigante Mammillaria gigantea -- -- DD
24 Sangre de grado Jatropha dioica -- -- LC
25 Hierba dos Zaluzania augusta -- -- --
26 Biznaga partida Coryphantha radians -- -- --
de cuernos
27 Buffel Pennisetum ciliare -- -- --
28 Mamilaria Mammillaria uncinata -- -- LC
i’:ll(s)ul\ﬂ;e?]StS;SEMARNAT_ZMO: (A) Amenazada; CITES: (Il) Apéndice Il; UICN: (LC) Preocupacion menor, (DD) Datos
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Tabla IV-14. Riqueza especifica por estrato registrada en el SA.

N° de
NO
NOMBRE ESPECIE / SITIOS parcelas N° Elementos
COMUN | DEMUESTREO |ESTRATO| 1 12131 4 1 5 1 6 ! con Elementos | a4 9823 has
) (7 sitios)
registro
Huizache Vachellia farnesiana | Arbéreo 8 1 2 9 2,378
Granjeno Celtis pallida Arbustivo | 5 2 6 3 2 20 6 38 10,042
. Prosopis glandulosa .
Mezquite (Torr.) Standl Arbéreo | 10 | 8 | 14 2 7 5 41 10,835
Garambullo |~ Myrtllocactus oo aceas| 7 [ 2 | 7 | 13| 2 | 8 6 39 10,307
geometriszans
Nopal Opuntia robusta Arbustivo | 1 1 1 264
camaueso
?e'irlgz Artemisia klotzchiana | Herbaceo |188|129| 3 | 87 | 27 | 19 12 7 465 122,886
Engorda Dalea bicolor Arbustivo | 1 14 | 16 74 4 105 27,748
cabras
Agave Agave salmiana Arbustivo | 13 4 3 3 20 5,285
Nopal cuijo | Opuntia engelmanni | Arbustivo 1 5 2 6 1,586
Varaduz Eysenhard.ua Arbustivo 33 6 2 39 10,307
polystachia
Bursera Bursera fagaroides | Arbustivo 8 20 16 3 44 11,628
Organo Steno_cereus Cactaceas 1 1 1 264
marginatus
E;Zr?i?ga Ferocactus histrix | Cactaceas 1 4 2 5 1,321
Huele de Aloysia gratissima .
noche (Gillies & Hook) Arbustivo | 28 | 6 | 10 4 12 6 6 66 17,442
Cylindropuntia
Cardenche | imbricata (Haw.) F.M. | Arbustivo {102 | 38 | 81 4 1 4 6 230 60,782
Knuth
Chamizo Dodonea viscosa Arbustivo 18 1 18 4,757
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N° de
NO
NOMBRE ESPECIE / SITIOS parcelas N° Elementos
COMUN | DEMUESTREO |ESTRATO| 1 12 131 4 1 5 1 6 ! con Elementos | g4 9823 has
) (7 sitios)
registro
zacate Rhynchelytrum |z stivo 28 [107| 51 | 127 | 321 | 128 6 762 201,374
rosado repens
Garrufio Vachellia constricta | Arbustivo | 32 | 62 | 14 | 27 17 4 6 156 41,226
Coyotillo Karwinskia mollis Arbustivo 3 1 3 793
;Jart]t?) de Mimosa aculeaticarpa | Arbustivo 37 19 37 3 93 24,577
Trompetilla | Bouvardia ternifolia | Herbaceo 17 12 2 29 7,664
zécucilge Ferocactus latispinus | Cactaceas| 9 1 2 1 4 13 3,436
g/ilg;nr:ﬁ”a Mammillaria gigantea | Cactaceas | 43 | 7 | 27 2 1 14 6 94 24,841
S;ré%re de Jatropha dioica Sessé | Herbaceo | 61 3 64 16,913
Hierba dos Zaluzania augusta | Herbaceo 6 (111 49 | 43 18 20 6 247 65,275
Biznaga
partida de | Coryphantha radians | Herbaceo 1 2 2 3 793
cuernos
Buffel Pennisetum ciliare | Cactaceas |227|112|108 214 4 661 174,683
Mamilaria | Mammillaria uncinata | Cactaceas | 7 1 2 8 2,114
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A. Densidad

De acuerdo con los estudios de campo realizados en los siete sitios de muestreo establecidos
en la superficie que el SA, fue posible el registro de 28 especies y 3,260 ejemplares (Tabla IV-15).

Ahora bien, se observa que la especie que se encontré en todos los sitios de muestreo fue
Artemisia klotzchiana, las demas especies disminuyen su presencia y existen algunas que sélo

se encontraron en un sitio (Tabla 1V-15).

La especie mas abundante fue Rhynchelytrum repens con 201,374 individuos; seguida por
Pennisetum ciliare con 174,683, mientras que las especies con menor abundancia corresponden

a Stenocereus marginatus y Opuntia robusta con 264 individuos cada una (Tabla IV-15).

En este orden, la especie de flora con mayor nimero de ejemplares estimados por ha
corresponde a Rhynchelytrum repens, mientras que las especies con menor nimero es
ejemplares por ha fueron: Opuntia robusta y Stenocereus marginatus (Grafico IV-3), lo cual
puede atribuirse a su escasa presencia dentro de la superficie del SA, ya que durante los estudios
de campo, se registré la presencia de un individuo de esta especies en uno de los siete sitios de

muestreo.

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | IV-55




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estaciéon de Servicio Parador 57

Tabla IV-15 Abundancia y densidad de las especies de flora identificadas en los sitios de muestreo en el SA.

Ndmero de
individuos , Numero de .
. Nimero de Numero de
ID Nombre cientifico Nomt?re registrados puntos con elementos en individuos
comun en los o la SA S
puntos de (184.9823 ha)
muestreo
1 Vachellia farnesiana Huizache 9 2 2,378 13
2 Celtis pallida Granjeno 38 6 10,042 54
3 Prosopis glandulosa Mezquite 41 5 10,835 59
4 Myrtillocactus geometriszans | Garambullo 39 6 10,307 56
5 Opuntia robusta ca,r\r|1(;rl)1aelso 1 1 264 1
6 Artemisia klotzchiana Hierba ceniza 465 7 122,886 664
7 Dalea bicolor Engorda 105 4 27,748 150
cabras
8 Agave salmiana Agave 20 3 5,285 29
9 Opuntia engelmanni Nopal cuijo 6 2 1,586 9
10 Eysenhardtia polystachia Varaduz 39 2 10,307 56
11 Bursera fagaroides Bursera 44 3 11,628 63
12 Stenocereus marginatus Organo 1 264
13 Ferocactus histrix Biznaga barril 2 1,321
14 Aloysia gratissima Huele de 66 6 17,442 94
noche
15 Cylindropuntia imbricata Cardenche 230 6 60,782 329
16 Dodonea viscosa Chamizo 18 1 4,757 26
17 Rhynchelytrum repens Zacate rosado 762 6 201,374 1,089
18 Vachellia constricta Garrufio 156 6 41,226 223
19 Karwinskia mollis Coyaitillo 3 1 793 4
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Ndmero de
individuos , Ndmero de ,
. Ndmero de Numero de
L Nombre registrados elementos en L
ID Nombre cientifico . puntos con individuos
comun en los reqistro la SA or ha
puntos de g (184.9823 ha) P
muestreo
20 Mimosa aculeaticarpa Ufa de gato 93 3 24,577 133
21 Bouvardia ternifolia Trompetilla 29 2 7,664 41
22 Ferocactus latispinus Pico de aguila 13 4 3,436 19
23 Mammillaria gigantea Mamilaria 94 6 24,841 134
gigante
24 Jatropha dioica Sangre de 64 2 16,913 91
grado
25 Zaluzania augusta Zaluziana 247 6 65,275 353
Biznaga
26 Coryphantha radians partida de 3 2 793 4
cuernos
27 Pennisetum ciliare Buffel 661 4 174,683 944
28 Mammillaria uncinata Mamilaria 8 2 2,114 11
Total 3,260 861,522 4,657
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Grafico 1V-3 Numero de individuos por especie registrados en el SA.

En cuanto a la Densidad relativa, se observo que de las 33 especies registradas en los siete
sitios puntos de muestreo, Rhynchelytrum repens y Pennisetum ciliare fueron las especies con
mayor densidad relativa, con valores de 0.2337 y 0.2028 respectivamente (Tabla 1V-16; Grafico
IV-4).
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Tabla IV-16 Densidad relativa de las especies presentes en el SA

ID Nombre cientifico Nombre comun Densidad relativa
1 Vachellia farnesiana Huizache 0.0028
2 Celtis pallida Granjeno 0.0117
3 Prosopis glandulosa Mezquite 0.0126
4 Myrtillocactus Garambullo 0.0120
geometriszans
5 Opuntia robusta Nopal camaueso 0.0003
6 Artemisia klotzchiana Hierba ceniza 0.1426
7 Dalea bicolor Engorda cabras 0.0322
8 Agave salmiana Agave 0.0061
9 Opuntia engelmanni Nopal cuijo 0.0018
10 Eysenhardtia Varaduz 0.0120
polystachia
11 Bursera fagaroides Bursera 0.0135
12 Stenocereus Organo 0.0003
marginatus
13 Ferocactus histrix Biznaga barril 0.0015
14 Aloysia gratissima Huele de noche 0.0202
15 _Cylin_dropuntia Cardenche 0.0706
imbricata
16 Dodonea viscosa Chamizo 0.0055
17 Rhynchelytrum repens | Zacate rosado 0.2337
18 Vachellia constricta Garrufio 0.0479
19 Karwinskia mollis Coyoatillo 0.0009
20 Mimosa aculeaticarpa Ufa de gato 0.0285
21 Bouvardia ternifolia Trompetilla 0.0089
22 Ferocactus latispinus Pico de aguila 0.0040
23 Mammillaria gigantea Mamilaria gigante 0.0288
24 Jatropha dioica Sangre de grado 0.0196
25 Zaluzania augusta Zaluziana 0.0758
26 Coryphantha radians ?lljzer:igg partida  de 0.0009
27 Pennisetum ciliare Buffel 0.2028
28 Mammillaria uncinata Mamilaria 0.0025
Total 1.0000
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Densidad Relativa en el SA
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Gréfico 1V-4. Densidad relativa respecto a los sitios de muestreo donde se registré la presencia de cada

especie dentro del SA

B. Frecuencia

La frecuencia es el nimero de veces que se repite un suceso determinado en un muestreo de

una poblaciéon. Bajo este contexto, en la Tabla IV-17 se presentan los valores de frecuencia

absoluta y relativa calculada para las 28 especies de flora registradas durante los estudios de

campo. De acuerdo con los datos de la Tabla IV-17, la especie de mayor frecuencia fue Artemisia

klotzchiana.
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Tabla IV-17 Valores de frecuencia absoluta y relativa para cada especie de flora observada en el SA

ID Nombre cientifico Frecuencia | Frecuencia relativa
1 | Vachellia farnesiana 0.286 0.020
2 | Celtis pallida 0.857 0.059
3 | Prosopis glandulosa 0.714 0.050
4 | Myrtillocactus geometriszans 0.857 0.059
5 | Opuntia robusta 0.143 0.010
6 | Artemisia klotzchiana 1.000 0.069
7 | Dalea bicolor 0.571 0.040
8 | Agave salmiana 0.429 0.030
9 | Opuntia engelmanni 0.286 0.020
10 | Eysenhardtia polystachia 0.286 0.020
11 | Bursera fagaroides 0.429 0.030
12 | Stenocereus marginatus 0.143 0.010
13 | Ferocactus histrix 0.286 0.020
14 | Aloysia gratissima 0.857 0.059
15 | Cylindropuntia imbricata 0.857 0.059
16 | Dodonea viscosa 0.143 0.010
17 | Rhynchelytrum repens 0.857 0.059
18 | Vachellia constricta 0.857 0.059
19 | Karwinskia mollis 0.143 0.010
20 | Mimosa aculeaticarpa 0.429 0.030
21 | Bouvardia ternifolia 0.286 0.020
22 | Ferocactus latispinus 0.571 0.040
23 | Mammillaria gigantea 0.857 0.059
24 | Jatropha dioica 0.286 0.020
25 | Zaluzania augusta 0.857 0.059
26 | Coryphantha radians 0.286 0.020
27 | Pennisetum ciliare 0.571 0.040
28 | Mammillaria uncinata 0.286 0.020
Total 14.4286 1.000
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Gréfico 1V-5. Comportamiento de la frecuencia absoluta y frecuencia relativa de las especies de flora

C. Coberturao Dominancia

observada en el SA

Al fenbmeno cuando una o varias especies controlan las condiciones ambientales que influyen

en especies asociadas se le conoce como dominancia. Dicho fenémeno influye en la diversidad

de especies de una comunidad, dado que este Ultimo parametro ecoldgico, ademas de referir al

namero de especies que componen un area determinada, también indica que proporcion de cada

una de ellas en el area.

De acuerdo con lo anterior, en la Tabla IV-18 y se presentan los valores de cobertura de las 28

especies de flora identificadas en los siete sitios de muestreo establecidos en el SA. Las especies

con mayor cobertura vegetal corresponden a Cylindropuntia imbricata con 36,469 m?, seguida

por Artemisia klotzchiana con 30,721 m2 En contraste, la especie con menor cobertura fue

Stenocereus marginatus con 79 m2,
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Tabla IV-18 Valores de cobertura vegetal de cada especie de flora observada en el SA

ID Nombre cientifico Cobertura total (m?) | Cobertura relativa
1 | Vachellia farnesiana 1,903 0.0082
2 | Celtis pallida 9,038 0.0387
3 | Prosopis glandulosa 13,002 0.0557
4 | Myrtillocactus geometriszans 6,184 0.0265
5 | Opuntia robusta 238 0.0010
6 | Artemisia klotzchiana 30,721 0.1316
7 | Dalea bicolor 11,099 0.0476
8 | Agave salmiana 2,643 0.0113
9 | Opuntia engelmanni 1,189 0.0051
10 | Eysenhardtia polystachia 3,092 0.0132
11 | Bursera fagaroides 4,651 0.0199
12 | Stenocereus marginatus 79 0.0003
13 | Ferocactus histrix 396 0.0017
14 | Aloysia gratissima 12,209 0.0523
15 | Cylindropuntia imbricata 36,469 0.1563
16 | Dodonea viscosa 1,903 0.0082
17 | Rhynchelytrum repens 20,137 0.0863
18 | Vachellia constricta 12,368 0.0530
19 | Karwinskia mollis 476 0.0020
20 | Mimosa aculeaticarpa 11,060 0.0474
21 | Bouvardia ternifolia 1,533 0.0066
22 | Ferocactus latispinus 515 0.0022
23 | Mammillaria gigantea 2,981 0.0128
24 | Jatropha dioica 3,383 0.0145
25 | Zaluzania augusta 19,582 0.0839
26 | Coryphantha radians 119 0.0005
27 | Pennisetum ciliare 26,202 0.1123
28 | Mammiillaria uncinata 211 0.0009
Total 233,385 1.0000
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Grafico V-6 Comportamiento de los valores de cobertura de las especies de flora registradas en el SA.

D. indice de Valor de Importancia

El indice de valor de importancia (IVI) se refiere a la suma de los valores relativos de densidad,

frecuencia y cobertura calculada para cada especie vegetal. Bajo este contexto, se presentan los

valores estimados del VI de cada especie de flora identificada en los siete sitios de muestreo

establecidos en el SA. De acuerdo con lo anterior, la especie que tiene mayor importancia a nivel

de SA es Rhynchelytrum repens seguida por Pennisetum, lo cual se atribuye al nimero de

ejemplares, asi como a los valores de frecuencia y cobertura presentados en secciones

anteriores.
Tabla IV-19 Valores del IVI de las especies de flora observadas en el SA
) i Densidad Frecuencia Cobertura
ID Nombre cientifico ; ) ; VI
relativa relativa relativa
1 | Vachellia farnesiana 0.0028 0.0198 0.0082 0.0307
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D N e e e Densidad Frecuencia Cobertura i
relativa relativa relativa
2 | Celtis pallida 0.0117 0.0594 0.0387 0.1098
3 | Prosopis glandulosa 0.0126 0.0495 0.0557 0.1178
4 | Myrtillocactus geometriszans 0.0120 0.0594 0.0265 0.0979
5 | Opuntia robusta 0.0003 0.0099 0.0010 0.0112
6 | Artemisia klotzchiana 0.1426 0.0693 0.1316 0.3436
7 | Dalea bicolor 0.0322 0.0396 0.0476 0.1194
8 | Agave salmiana 0.0061 0.0297 0.0113 0.0472
9 | Opuntia engelmanni 0.0018 0.0198 0.0051 0.0267
10 | Eysenhardtia polystachia 0.0120 0.0198 0.0132 0.0450
11 | Bursera fagaroides 0.0135 0.0297 0.0199 0.0631
12 | Stenocereus marginatus 0.0003 0.0099 0.0003 0.0105
13 | Ferocactus histrix 0.0015 0.0198 0.0017 0.0230
14 | Aloysia gratissima 0.0202 0.0594 0.0523 0.1320
15 | Cylindropuntia imbricata 0.0706 0.0594 0.1563 0.2862
16 | Dodonea viscosa 0.0055 0.0099 0.0082 0.0236
17 | Rhynchelytrum repens 0.2337 0.0594 0.0863 0.3794
18 | Vachellia constricta 0.0479 0.0594 0.0530 0.1603
19 | Karwinskia mollis 0.0009 0.0099 0.0020 0.0129
20 | Mimosa aculeaticarpa 0.0285 0.0297 0.0474 0.1056
21 | Bouvardia ternifolia 0.0089 0.0198 0.0066 0.0353
22 | Ferocactus latispinus 0.0040 0.0396 0.0022 0.0458
23 | Mammiillaria gigantea 0.0288 0.0594 0.0128 0.1010
24 | Jatropha dioica 0.0196 0.0198 0.0145 0.0539
25 | Zaluzania augusta 0.0758 0.0594 0.0839 0.2191
26 | Coryphantha radians 0.0009 0.0198 0.0005 0.0212
27 | Pennisetum ciliare 0.2028 0.0396 0.1123 0.3546
28 | Mammiillaria uncinata 0.0025 0.0198 0.0009 0.0232
Total 1.0000 1.0000 1.0000 3.0000
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Gréfico V-7 del total de las especies de flora identificadas en el SA-

F. indices de diversidad

i)  Indice Shannon

Para determinar la diversidad en el SA se calcularon los indices de Shannon, Margalef y

Menhinick, los cuales se relacionan con el nimero de especies presente en la comunidad

vegetal. Bajo este contexto, en la Tabla IV-20 se presentan los valores calculados para los tres

indices en mencion.

indice Valor
indice de Shannon 1.0444
indice de Menhinick | 0.4904
indice de Margalef 1.9756

Tabla IV-20 indices de biodiversidad para el SA
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Cabe sefnalar que, valores riqueza especifica de Margalef y Menhinick menores a dos, se
relacionan con zonas de biodiversidad especifica baja (en general resultado de efectos
antropogénicos), mientras que valores superiores a 5.0 son considerados como indicativos de

alta biodiversidad.

Por lo anterior y con base en los valores de los indices de Margalef y Menhinick presentados
obtenidos, se concluye que la diversidad especifica en el SA es baja. Asimismo, el indice de
diversidad de Shannon (1.0444) se encuentra dentro del rango establecido por Montafio et al.
(2006) para las zonas éaridas, el cual va de 0.7 hasta 1.3, por lo que se puede concluir que es un
indice considerado como de diversidad media.

I¥.3.6.2 Vegetacion en el SP

El sitio del Proyecto donde pretende llevarse a cabo el CUSTF se ubica en una zona con
cobertura forestal de Pastizal natural, de acuerdo con la informacion proporcionada por el
conjunto de datos vectoriales de uso del suelo y vegetacion serie VI, escala 1: 250,000 elaborado
por el INEGI, 2017. Actualmente, en la region se desarrollan actividades econémicas basadas
en la agricultura de riego y temporal, asi como la ganaderia extensiva. En menor cantidad la cria
de gallinas para obtener huevos y carne de pollo y los cerdos con fines de autoconsumo. Ademas
de las afectaciones ambientales derivadas de las actividades de agricultura y ganaderia, el sitio
ya ha sido impactado por la construccion y operacion de la carretera 57, un acueducto y un

gasoducto.

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | IV-67




Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estaciéon de Servicio Parador 57

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Foto IV-1 Vista general del sitio del Proyecto donde se realizara el CUSTF.

El Pastizal Natural, vegetacion que se desarrolla en el SP, se caracteriza por una comunidad
dominada por especies de gramineas y graminoides, en ocasiones acompafadas por hierbas y
arbustos de diferentes familias, como son: compuestas, leguminosas, etcétera. Su principal area
de distribucion se localiza en la zona de transicion entre los matorrales xerofilos y los diversos
tipos de bosques. La extensa zona de pastizales naturales penetra en el territorio mexicano en
forma de una angosta cufia que corre sobre el Altiplano a lo largo de la base de la Sierra Madre
Occidental desde el noroeste de Chihuahua hasta el noreste de Jalisco y zonas vecinas de
Guanajuato e incluye también el extremo noreste de Sonora. Esta franja continua consiste en
comunidades vegetales dominadas por gramineas que constituyen climax climatico y representa
en México la zona mas importante de pastizales naturales. Como la mayoria de los pastizales
del mundo, esta franja ocupa una porcién de transicidon entre los bosques por un lado y los
matorrales xerdfilos por el otro.
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El Pastizal Natural se desarrolla preferentemente en suelos medianamente profundos de
mesetas, fondos de valles y laderas poco inclinadas, casi siempre de naturaleza ignea, en
altitudes entre 1 100 y 2 500 m. Los suelos propios de estos pastizales son en general neutros
(pH 6 a 8), con textura que varia de migajon arcilloso a migajén arenoso y coloracion rojiza a
café, frecuentemente con un horizonte de concentracién calimosa o ferruginosa mas o menos
continda. Por lo comun son suelos fértiles y medianamente ricos en materia organica, aunque se
erosionan con facilidad cuando se encuentran en declive y carecen de suficiente proteccion por
parte de la vegetacién. Los pastizales en cuestion son generalmente de altura media, de 20 a 70
cm, aunque a causa del intenso pastoreo se mantienen casi siempre mas abajo. La coloracion
amarillenta palida es caracteristica durante la mayor parte del afio y la comunidad sélo reverdece

en la época mas humeda.

La cobertura varia notoriamente de un lugar a otro y tiene que ver con la utilizacion del pastizal,
pero rara vez supera el 80% y frecuentemente es menor de 50%. Su estructura es sencilla, pues
ademas de un estrato rasante, formado principalmente por plantas rastreras, incluyendo a veces
algas, hay un solo estrato herbaceo, en el cual suelen dominar ampliamente las gramineas,
aunque en la época favorable pueden aparecer numerosas especies de otras familias. Las
plantas lefilosas a menudo estan completamente ausentes, cuando existen, sélo juegan un papel
secundario por el disturbio, y a veces forman uno a dos estratos. Las trepadoras son escasas y
lasepifitas detipoxerofilo sélo se presentan en ocasiones sobre las ramas de arbustos y arboles
aislados. Son frecuentemente dominantes o codominantes en las asociaciones las especies del
género Bouteloua y la mas comdn de todas es Bouteloua gracilis, que prevalece en amplias
extensiones del pastizal, sobre todo en sitios en que el sobrepastoreo no ha perturbado
demasiado las condiciones originales y preferentemente en suelos algo profundos. En laderas
pendientes, con suelo somero y pedregoso, a menudo son mas abundantes Bouteloua
curtipendula y Bouteloua hirsuta. Son menos frecuentes en general, Bouteloua rothrockii,
Bouteloua radicosa, Bouteloua repens, Bouteloua eriopoda y Bouteloua chondrosioides, pero en
algunas zonas pueden también funcionar como dominantes o codominantes: Bouteloua eriopoda
y Bouteloua scorpioides; aparentemente resultan favorecidas por un pastoreo intenso,

desplazando en ciertas areas a Bouteloua gracilis.
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El andlisis ecoldgico de cualquier region necesita una caracterizacion de la cobertura vegetal y
uso de suelo. Para el caso del SP, las actividades que se realizaron para caracterizar la

vegetacion fueron:

« Fase de gabinete: Con base a la consulta y recopilacién bibliogréfica, asi como la
cartografia del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI);
« Fase de campo: Muestreo en campo,

« Fase de andlisis de resultados: a partir de lo observado en campo.

IV.3.6.2.1 Caracterizacion de la Vegetacion

Con el fin de determinar los estratos de la vegetacion, y la composiciébn de especies, su
abundancia y diversidad en el SP, se realiz6 el trabajo que se describe a continuacion:

E. Metodologia:

« Se digitalizé la poligonal del Proyecto sobreponiéndola sobre una imagen de satélite,
analizando la informacién topografica y la cobertura de la vegetacion.
« Sobre estaimagen se determinaron dos puntos de muestreo dentro del SP (Tabla 1V-21

y Figura IV-17. Sitios de muestreo.

Tabla IV-21 Coordenadas de los sitios de muestreo en el SP.

Coordenadas de Sitios del Muestreo de Flora

Punto de Muestreo X Y
1P 325656 2402650
2P 325651 2402530

o Se realiz6 un muestreo sistemético (dos puntos), considerando la naturaleza del
Proyecto donde se cubrié un 62.56 % con respecto al total de las 0.319649 ha que
requieren de la remocion de vegetacion forestal, lo que permitid6 que la informacion

recabada en campo fuera lo mas equitativa y representativa posible.
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No existe un valor oficial para determinar el tamafio de la muestra, se parte de un
namero cercano al 2% de la superficie como es el caso que nos ocupa.

Se utilizé un circulo de 17.84 metros de radio, equivalente a 1,000 m2 (que resulta de
multiplicar “Pi” cuyo valor es 3.1416 por el radio al cuadrado, por lo que la superficie
total de muestreo para los cinco puntos de muestreo fue de 0.2 ha).

Posteriormente durante el trabajo en campo, utilizando un Geoposicionador (GPS) se
ubicaron fisicamente los puntos definitivos.

En cada punto de muestreo, se realiz6 una relacion de especies, asi como el nimero
de ellas por punto de muestreo, alturas, diAmetros y demas datos necesarios para poder
obtener los pardmetros antes mencionados.

Con base en el nimero de organismos contabilizados de cada especie, se realiz6 una
extrapolacion para determinar el nUmero de elementos presentes en las 0.319649
hectareas que comprende el SP.

Con los datos recabados en campo, se calcul6 la riqueza, densidad, frecuencia y
cobertura por cada una de las especies registradas en los puntos de muestreo,
informacion que sirvio de base para realizar el analisis de la dinamica de las poblaciones
vegetales distribuidas en el Proyecto.

De manera adicional, se estimé el peso total de la masa vegetal con base en la
estimacion de los valores, en funcién de los datos obtenidos en campo utilizando

los datos tales como el didmetro o altura, para las especies NO maderables, y para

las especies maderables se tomé la altura y el Didmetro a la Altura del Pecho

(DAP) para determinar el volumen de madera a remover en metros cubicos.
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| Simbologia
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Figura IV-17. Sitios de muestreo en el SP.
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F. Riqueza Especifica

La riqueza especifica es un concepto simple de interpretar que se relaciona con el nUmero de
especies presentes en la comunidad. Por lo que un indice apropiado para caracterizar la riqueza
de especies de una comunidad sera el ‘numero total de especies’ (S). Sin embargo, es
practicamente imposible enumerar todas las especies de la comunidad, y al depender S del
tamano de la muestra, es limitado como indice comparativo. Los indices propuestos para medir
la riqueza de especies, de manera independiente al tamafio de la muestra, se basan en la
relacién entre S y el ‘numero total de individuos observados’ o (n), que se incrementa con el

tamanio de la muestra.

G. Abundancia

La abundancia corresponde a la sumatoria de individuos registrados por especie entre la
superficie total de muestreo.

H. Densidad Absoluta

La densidad es un pardmetro que permite conocer la abundancia de una especie en un area

determinada (Mostacedo, 2000), misma que se obtiene a través de la siguiente formula:

Donde:

D= Densidad,

N= Numero de individuos registrados por especie,
SP= Superficie de cada parcela.

l. Densidad Relativa

La densidad relativa se obtiene al dividir el nUmero de ejemplares registrados por especie entre

el nUmero de parcelas con presencia.
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_(N
Dy = ( /N,,) 100

Donde:
Dr= Densidad relativa,
N= Numero de ejemplares registrados por especie,

Np= Superficie de cada parcela.

J. Frecuencia Absoluta

La frecuencia absoluta se refiere al nUmero de veces que una especie aparece en las distintas

muestras.

_Np
F= /NPM

Donde:

F= Frecuencia absoluta,

Np= NUmero de parcelas con presencia de especies,
Nem= NUmero total de puntos de muestreo.

K. Frecuencia Relativa

La frecuencia relativa se refiere a la aparicion de una especie, expresada como una proporcion

de la frecuencia total de todas las especies.

Fr = (F/yp) 100

Donde:
Fr= Frecuencia relativa,
F= Frecuencia de la especie i,

> F= Sumatoria de las frecuencias de todas las especies.

L. Dominancia
Este término hace referencia a las especies vegetales que presentan mayor cobertura en un area
determinada, misma que influye de manera significativa en la diversidad de especies de una

comunidad vegetal.
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De esta manera, el censo de las especies por estrato fue realizado considerando su diametro
basal (a una altura de 10 cm), asi como el didmetro de su copa, el cual fue medido con una cinta

métrica, tomando en cuenta el espacio ocupado y la altura total.

Una vez obtenidos los valores de altura, copa y didmetro basal de cada especie registrada en
las parcelas de los puntos de muestreo, la dominancia de estas se calculé por medio de la

siguiente férmula:

D= [Z del area ocupada por la copa de un individuo (longitud

* ancho)] [nimero de individuos de una especie]

M. Dominancia Relativa
La dominancia relativa esta definida como la proporcién de la dominancia de una especie con

respecto a la dominancia total de todas las especies del area muestreada:

Dy = (ACt/, ) * 100
Donde:
Dr= Dominancia relativa,
ACi= Sumatoria del area de copa de la especie |,
AC= Sumatoria de las areas de copa de todas las especies.

N. indice de Valor de Importancia (IVI)
Término referente a la sumatoria de los valores relativos de los parametros densidad, frecuencia
y dominancia por cada especie, permitiendo reconocer la importancia de la especie respecto a

la estructura de la vegetacion.

IVI = DR + FR + DMR
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Donde:

IVI= indice de valor de importancia,
Dr= Densidad relativa,

Fr= Frecuencia relativa,

Dwvr= Dominancia relativa.

O. Indice de Diversidad de Shannon

El indice de diversidad de Shannon se calcul6 utilizando el paquete estadistico incluido en Brower

et al. (1998). En el cual se maneja la siguiente formula para la obtencién del indice de diversidad,

utilizando log10.

H = —Zpilogpi

Donde:

H'= indice de diversidad de Shannon,
pi= n/N

n= Individuos de la especie i,

N= Individuos de la comunidad,

S= NUmero de especies.

P. indice de Diversidad de Margalef

mg —

Donde:
Dmg= Indice de Margalef,
N= Individuos de la comunidad,

S= Numero de especies.

S-1
log N
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Q. Indice de Diversidad de Menhinick
Este indice considera la relacion entre el nimero de especies y el nUmero total de individuos

observados, cuyo valor se obtiene de la aplicacion de la siguiente formula:

Dy = \f_N
Donde:
Dwn= Indice de Menhinick,
N= Individuos de la comunidad,
S= Numero de especies.

R. Estimacion del Peso Total de las Especies no Maderables

El peso total de las especies no maderables fue determinado como resultado de la sumatoria de
los valores obtenidos de la multiplicacion del peso unitario estimado por especie (A), por el

namero de individuos correspondiente (B).

De esta manera, la estimacion del peso de cada una de las especies no maderables registradas
en los puntos de muestreo ubicados dentro del SP, permitié calcular el peso total de la masa
vegetal, que, como se menciond con anterioridad para el caso que nos ocupa se consideraron
de igual manera las especies maderables presentes en el Proyecto por presentar los DAP

menores a cinco centimetros.
S. Estimacion del Volumen de las Especies Maderables
En el caso del volumen de las especies maderables que se registran en el SP, el valor se obtiene

considerando su diametro a la altura del pecho (DAP)?, asi como su altura total aproximada,

pardmetros que son comunmente utilizados para determinar la volumetria de un cuerpo conico,

2 Unicamente de aquellos individuos que presentaron diametros iguales o superiores a 5 cm.
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la estimacion no se realizo6 por las caracteristicas antes mencionadas de las especies maderables

presentes en el Proyecto.
T. Tipos de Vegetacion
Con base en los trabajos de campo realizados se determiné que el tipo de vegetacion presente

en el SP corresponde a Pastizal Natural (PN), como se muestra en la Tabla 1V-22.

Tabla IV-22 Tipo de vegetacion y/o usos de suelo presente en el Proyecto

) . o ) Area sujeta a Tipo de
Tipo de vegetacion y/o Superficie de Afectacion
CUSTF uso de
uso de suelo (ha)
(ha) suelo
Pastizal Natural 0.319649 0.319649 Forestal

IV.3.6.2.2 Andlisis de diversidad de la vegetacion
A) Riqueza especifica

La riqueza floristica determinada para el tipo de vegetacion en los dos de muestreo establecidos
de manera representativa en el SP permitié el registro de 11 especies. Del total de especies
identificadas en, una pertenece al estrato arbéreo, siete al arbustivo y tres al herbaceo (Tabla
IV-23).

Tabla IV-23. Riqueza especifica identificada en el SP.

ID Nombre comun Especie SZ;r:;I

1 Granjeno Celtis pallida Arbustivo
2 Mezquite Prosopis glandulosal Arbéreo

3 Garambullo Myrtillocactus geometriszans | Arbustivo
4 Hierba ceniza Artemisia klotzchiana Herbaceo
5 Engorda cabras Dalea bicolor Arbustivo
6 Nopal cuijo Opuntia engelmanni Arbustivo
7 Huele de noche Aloysia gratissima Arbustivo
8 Cardenche Cylindropuntia imbricata Arbustivo
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ID Nombre comun Especie Estrato
vegetal
9 Garrufio Vachellia constricta Arbustivo
10 Zaluzania Zaluzania augusta Herbaceo
11 Buffel Pennisetum ciliare Herbaceo

Figura IV-18. Ejemplares representativos de la vegetacion presente en el SP

De las 11 especies de flora identificadas ninguna se encuentra listada dentro de alguna categoria
de riesgo establecidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010; asi como tampoco se encontraron
especies identificadas en los puntos de muestreo se encuentran catalogadas dentro del apéndice
Il de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
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Silvestres (CITES, por sus siglas en inglés). Se identificaron seis especies de flora clasificadas

dentro de la categoria de preocupacion menor (LC), de acuerdo con la Lista Roja de Unién

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés).

I¥.3.6.2.3 Vegetacion presente en el SP considerando los tres estratos

A.

Abundanciay densidad

Dentro del SP se identificaron un total de 11 especies y se estimé la presencia de 1,090

individuos. Asimismo, el nimero total de individuos estimados por ha corresponde a 3,530 (Tabla
IV-24).

Tabla IV-24 Especies de flora identificadas en los puntos de muestreo establecidos para el SP.

Nombre Nombre # de # de Total de
ID Comun Cientifico individuos puntos con | individuos en Ind/ha
registrados registro 0.319649 ha
1 Granjeno Celtis pallida 9 2 14 45.0
2 Mezquite Prosopis 20 2 31 100.0
glandulosal
3 | Garambullo Myrtillocactus 1 1 2 5.0
geometriszans
4 Hierba ceniza Artem!5|a 3 2 5 15.0
klotzchiana
5 | Engorda cabras Dalea bicolor 1 1 2 5.0
6 Nopal cuijo Opuntia . 4 2 6 20.0
engelmanni
7 | Huele de noche AI(_)ys_|a 10 2 15 50.0
gratissima
8 | Cardenche Cylindropuntia 31 2 48 155.0
imbricata
9 Garrufio Vachellia 706 2 23 75.0
constricta
10 | Zaluzania Zaluzania 3 1 2 5.0
augusta
11 Buffel Pennisetum 91 2 943 3,055.3
ciliare
Total 699 - 1,090 3,630

De acuerdo con la anterior, Pennisetum ciliare fue la especie mas abundante, seguida de

Cylindropuntia imbricata, ya que fueron las especies con mayor numero observados, con 943, y
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48 ejemplares respectivamente; por el contrario, las especies con menor nimero de individuos

fueron Myrtillocactus geometriszans, Dalea bicolor y Zaluzania augusta con dos ejemplares

dentro del SP. De acuerdo con la estimacién del nimero de individuos por ha, las posiciones

son las mismas para las dos especies mencionadas con anterioridad (Gréfico IV-1).

Pennisetum ciliare
Vachellia constricta

Aloysia gratissima (Gillies &..
Dalea bicolor

Myrtillocactus geometriszans

""'L""""“"L'U"

Celtis pallida

NUmero Elementos/ha en el SP

N° Elementos

0 1000 2000 3000 4000

Grafico IV-1 Nimero de elementos por ha en el SP.

B. Densidad relativa

En la Tabla IV-25 y Grafico V-2 se presentan los valores de densidad relativa de las especies

de flora identificadas en el SP. Pennisetum ciliare fue la especie con mayor densidad relativa

(0.8654), seguida por Cylindropuntia imbricata con 0.0439 de densidad relativa.

Tabla IV-25 Densidad relativa de las especies en el SP

ID Nombre Cientifico Densidad Relativa (DR)
1 Celtis pallida 0.0127
2 Prosopis glandulosal 0.0283
3 Myrtillocactus geometriszans 0.0014
4 Artemisia klotzchiana 0.0042
5 Dalea bicolor 0.0014
6 Opuntia engelmanni 0.0057
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ID Nombre Cientifico Densidad Relativa (DR)
Aloysia gratissima 0.0142
Cylindropuntia imbricata 0.0439
Vachellia constricta 0.0212
10 Zaluzania augusta 0.0014
11 Pennisetum ciliare 0.8654

Las especies con menor densidad relativa fueron Myrtillocactus geometriszans, Dalea bicolor y

Zaluzania augusta (0.0014), lo cual se atribuye a que solo se registr6 su presencia en uno de los

dos puntos de muestreo establecidos.

Densidad Relativa

Pennisetum ciliare

Zaluzania augusta

Vachellia constricta
Cylindropuntia imbricata (Haw.)..

Aloysia gratissima (Gillies & Hook)

Opuntia engeimanni

Dalea bicolor

Artemisia klotzchiana

Myrtillocactus geometriszans

Prosopis glandulosa (Torr.) Stand!

Cetltis pallida

bL.‘\‘ﬁLLL‘

0.00 0.20 0.40 0.60

0.80 1.00

D. relativa

Gréfico V-2 Densidad relativa de las especies de flora identificadas en el SP.

C. Frecuencia absolutay relativa

Las especies con mayor frecuencia tanto absoluta como relativa fueron ocho, con una, F=1.000

y FR=0.105 respectivamente, esto debido a que Unicamente se realizaron dos puntos de

muestreo dada la pequefia superficie del SP (Tabla 1V-26 y Grafico IV-3).
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Tabla IV-26 Valores de frecuencia absoluta y relativa por especie presentes en el SP.

Nombre cientifico Frecuencia F. Relativa
Celtis pallida 1.000 0.105
Prosopis glandulosa 1.000 0.105
Myrtillocactus geometriszans 0.500 0.053
Artemisia klotzchiana 1.000 0.105
Dalea bicolor 0.500 0.053
Opuntia engelmanni 1.000 0.105
Aloysia gratissima 1.000 0.105
Cylindropuntia imbricata 1.000 0.105
Vachellia constricta 1.000 0.105
Zaluzania augusta 0.500 0.053
Pennisetum ciliare 1.000 0.105
9.5000 1.0000

Frecuencia de especies en el SP

Pennisetum ciliare
Zaluzania augusta
Vachellia constricta
Cylindropuntia imbricata (Haw.)..
Aloysia gratissima (Gillies & Hook)
Opuntia engelmanni
Dalea bicolor = Frecuencia

Artemisia klotzchiana

u F. relativa

Myrtillocactus geometriszans
Prosopis glandulosa (Torr.) Standl
Celtis pallida

"

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

Gréfico IV-3 Frecuencia absoluta y relativa de las especies de flora identificadas en el SP.
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D.

Dominancia o cobertura

La especie con mayor cobertura vegetal dentro del SP fue Pennisetum ciliare (94 m?), seguida

por Prosopis glandulosa (31 m?). Las especies con menor cobertura fueron Myrtillocactus

geometriszans y Zaluzania augusta (con menos de un m?), tal como se muestra en la Tabla IV-27
y Grafico 1V-4.

Tabla IV-27 Cobertura vegetal para cada una de las especies reportadas en el SP

. thél de Cobertura Cobertura | Cobertura
Nombre N individuos . .
ID , Nombre Cientifico por especie total Relativa
Comdn en 0.319649 2 2
(m?) (m?) (CR)
ha
1 | Granjeno Celtis pallida 0.90 13 0.0711 0.90
2 | Mezquite Prosopis 1.00 31 0.1755 1.00
glandulosa
3 | Garambullo Myrtillocactus 0.30 0 0.0026 0.30
geometriszans
4 | Hierbaceniza | Artemisia 0.20 1 0.0053 0.20
klotzchiana
5 | Engorda cabras | Dalea bicolor 0.30 0 0.0026 0.30
6 | Nopal cuijo Opuntia 0.50 3 0.0176 0.50
engelmanni
7 | Huele de noche | Aloysia gratissima 0.60 9 0.0527 0.60
8 | cardenche Cylindropuntia 0.35 17 0.0952 0.35
imbricata
9 | Garrufio Vachellia constricta 0.30 0.0395 0.30
10 | Zaluzania Zaluzania augusta 0.20 0.0018 0.20
11 | Buffel Pennisetum ciliare 0.10 94 0.5362 0.10
176 1.00
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E.

Pennisetum ciliare
Vachellia constricta

Aloysia gratissima (Gillies &..
Dalea bicolor
Myrtillocactus geometriszans

Celtis pallida

Cobertura (m?) en el SP
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Gréfico V-4 Cobertura de las especies de flora identificadas en el SP

indice de Valor de Importancia o de Curtis

Con base en los resultados de los parametros ecolégicos de densidad relativa, frecuencia y

cobertura relativas se calcul6 el indice de valor de importancia (IVI) de las 11 especies de flora
identificadas en el SP (Tabla IV-28).

Tabla IV-28 IVI de las especies de flora registradas en el SP.

Densidad | Frecuencia| Cobertura |indice de Valor
ID | Nombre Cientifico Nombre Comun | Relativa Relativa Relativa |de Importancia
(DR) (FR) (CR) (V1)
1 |Celtis pallida Granjeno 0.0127 0.1053 0.0711 0.1891
2 | Prosopis glandulosa Mezquite 0.0283 0.1053 0.1755 0.3091
3 Myrtillocfalctus Garambullo 0.0014 0.0526 0.0026 0.0567
geometriszans
4 | Artemisia klotzchiana | Hierba ceniza 0.0042 0.1053 0.0053 0.1148
5 | Dalea bicolor Engorda cabras 0.0014 0.0526 0.0026 0.0567
6 | Opuntia engelmanni Nopal cuijo 0.0057 0.1053 0.0176 0.1285
7 | Aloysia gratissima Huele de noche 0.0142 0.1053 0.0527 0.1721
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Densidad | Frecuencia| Cobertura | indice de Valor
ID | Nombre Cientifico Nombre Comun | Relativa Relativa Relativa |de Importancia
(DR) (FR) (CR) (V1)
Cylindropuntia

8 imbricata Cardenche 0.0439 0.1053 0.0952 0.2444
9 |Vachellia constricta Garrufio 0.0212 0.1053 0.0395 0.1660
10 | Zaluzania augusta Zaluzania 0.0014 0.0526 0.0018 0.0558
11 | Pennisetum ciliare Buffel 0.8654 0.1053 0.5362 1.5069
1.0000 1.0000 1.0000 3.0000

De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 1V-28, la especie con mayor importancia

ecoldgica corresponde a Pennisetum ciliare (IVI= 1.5069), seguida por Prosopis glandulosa (IVI=

0.3091). La especie de menor importancia ecoldgica segun el valor de 1VI fue Zaluzania augusta

(IVI= 0.0558, Gréfico 1V-5). Cabe sefialar que los valores calculados del IVl son congruentes con

el comportamiento de los parametros ecoldgicos previamente presentados en esta seccion.

Pennisetum ciliare
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Grafico IV-5 VI de las especies de flora identificadas en el SP.
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F. indices de diversidad

Para el calculo de los indices de riqueza especifica de Margalef y Menhinick, asi como el indice
de Shannon se requiere de los valores de la abundancia de cada una de las especies de flora
identificadas en el SP, de modo que en la Tabla IV-29 se presentan los valores de los tres indices

en comento.

Tabla IV-29 indices de Shannon, Menhinick y Margalef para las especies registradas en el SP.

indice de Shannon 0.2786
Indice de Menhinick 0.4140
indice de Margalef 1.4298

De acuerdo con datos presentados en la tabla anterior, el indice de Shannon presenta un valor
de 0.2786 mientras que la riqgueza de especies tiene un maximo de 11 especies identificadas en

los dos puntos de muestreo para el area sujeta a CUSTF.

En este orden de ideas, el indice de diversidad de Shannon para el SP es considerado bajo; ya
gue se encuentra en el rango reportado por Montafio et al., (2006) para zonas aridas, el cual va
de 0.7 a1.3.

Por otra parte, valores menores a 2.0 reportados en la riqueza especifica de Margalef son
considerados como relacionados con zonas de baja biodiversidad (en general como resultado
de actividades antropogénicas) y valores superiores a 5.0 son considerados como indicativos de

alta biodiversidad.

Bajo este contexto, el valor del indice de diversidad de Margalef sefiala que es bajo, ya que
transforma el nUmero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son
afadidas por expansion de la muestra. Sin embargo, no diferencian la diversidad de

comunidades que tienen el mismo nimero de especies y el mismo ndmero de individuos debido
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a que no tiene en cuenta la distribucién de los individuos entre especies y la riqueza en especies

depende mucho de la superficie muestreada.

El indice de Menhinick considera la relacion entre el numero de especies y el nUmero total de
individuos observados, de ahi que en dicho pardmetro se haya obtenido un valor de 0.4140 lo
gue indica que la diversidad en el &rea es bajo considerando el hecho de que este indice presenta

valores que oscilan entre 0.7 y 1.8 (Ramirez-Gonzélez, 2006).

Finalmente, es necesario precisar que en el SP no se identificaron especies incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT.

IV.3.6.2.4 Estrato Arboreo

A. Abundanciay densidad

En el estrato arbdreo se identificaron un total de una especie y se estimé la presencia de 31
individuos. Asimismo, el nimero total de individuos estimados por ha corresponde a 100 (Tabla
IV-30).

Tabla IV-30 Especies de flora pertenecientes al estrato arbéreo identificadas en los puntos de
muestreo establecidos en el SP

Nombre Nombre # individuos # puntos . To.tal de
ID Comun Cientifico registrados con registro individuos en Ind/ha
g g 0.319649 ha
1 | Mezquite Prosopis 20 2 31 100
glandulosa

B. Densidad relativa
Al existir una sola especie para este estrato, no pudo ser calculada la densidad relativa.
C. Frecuencia absolutay relativa

Mismo caso que el parametro anterior.

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | IV-88




Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

D. Dominancia o cobertura

En la Tabla 1V-31 se muestran los datos de cobertura para el estrato arboreo, al ser una sola

especie no requiere de mayor interpretacion.

Tabla IV-31 Cobertura vegetal para cada especies del estrato arbdreo registrada en el SP

D Nombre Nombre ind-:—\?itdaLllgseen p%?zzgg(r:?e Cobertura Cobertura
. ron , 2 i
Cientifico Comun 0.319649 ha (m?) total (m?) | Relativa (CR)
1 Prosopis Mezquite 31 1.00 31 1.0000
glandulosa

E. Iindice de Valor de Importancia o de Curtis

Este valor tampoco se pudo calcular al existir una sola especie para el estrato.

F. Indices de diversidad

Tampoco pudieron calcularse ninguno de los tres indices al existir Gnicamente una especie para
el estrato.

En el estrato arbéreo NO se identificaron especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

IV.3.6.2.5 Estrato Arbustivo

A. Abundanciay densidad

Dentro del estrato arbustivo se identificaron un total de siete especies y 110 ejemplares en los
dos puntos de muestreo establecidos. Cabe sefialar que se estimé la presencia de ejemplares
en 0.319649 has que comprende el area sujeta a CUSTF y 355 individuos por ha (Tabla IV-32).
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Tabla IV-32 Especies de flora pertenecientes al estrato arbustivo identificadas en los puntos de

muestreo establecido en el SP.

Total de
# # individuos
Nombre Nombre Estrato S puntos
12 Cientifico Comun Vegetal ETEes con en b
9 registrados \ 0.319649
registro h
a
1 Celtis pallida Granjeno arbustivo 9 2 14 45
2 Myrt|Iquactus Garambullo arbustivo 1 1 2 5
geometriszans
3 Dalea bicolor Engorda cabras | arbustivo 1 1 2 5
4 Opuntia : Nopal cuijo arbustivo 4 2 6 20
engelmanni
5 Alqygla Huele de noche | arbustivo 10 2 15 50
gratissima
6 Cy]lndrppuntla Cardenche arbustivo 31 2 48 155
imbricata
7 Vachgllla Garrufio arbustivo 15 2 23 75
constricta
Total 71 110 355

De acuerdo con la Tabla IV-32Tabla IV-32, Cylindropuntia imbricata fue la especie con mayor

namero de individuos registrados en los puntos de muestreo con 31 ejemplares, por el contrario,

las especies con menor nimero de individuos fueron Myrtillocactus geometriszans y Dalea

bicolor con un ejemplar registrado cada una de ellas.

Ahora bien, de acuerdo con la estimacién del nimero de individuos por ha, para Cylindropuntia

imbricata se estimaron 155 ejemplares, las especies con menor nimero de individuos por ha

fueron Myrtillocactus geometriszans y Dalea bicolor con cinco ejemplares (Grafico IV-6).
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NUmero Elementos/ha Estrato Arbustivo
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Grafico V-6 Numero de organismos por ha en el estrato arbustivo.

B. Densidad relativa

En la Tabla IV-33 se presentan los valores de densidad relativa de las siete especies de flora

identificadas en el estrato arbustivo, donde Cylindropuntia imbricata y Vachellia constricta fueron

las especies con mayor densidad relativa (0.4366 y 0.2113) respectivamente.

Tabla 1V-33 Densidad relativa correspondiente al estrato arbustivo.

o e | Gms | e
(OR)
1 | Celtis pallida Granjeno arbustivo 0.1268
2 | Myrtillocactus geometriszans Garambullo arbustivo 0.0141
3 | Dalea bicolor Engorda cabras arbustivo 0.0141
4 | Opuntia engelmanni Nopal cuijo arbustivo 0.0563
5 | Aloysia gratissima Huele de noche arbustivo 0.1408
6 | Cylindropuntia imbricata Cardenche arbustivo 0.4366
7 | Vachellia constricta Garruiio arbustivo 0.2113
1.0000

Parador 57, S.A. de C.V.

Pagina | IV-91




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57

Las especies con menor densidad relativa corresponden a Myrtillocactus geometriszans y Dalea

bicolor (0.0141), situacién que se atribuye al nUmero de individuos que fueron registrados en los

puntos de muestreo realizados para el estrato arbustivo.

Cylindropuntia imbricata (Haw.)..
Aloysia gratissima (Gillies & Hook)

Densidad Relativa Estrato Arbustivo

' )

Vachellia constricta

Opuntia engelmanni

I
|
=
9
?

D. Relativa

Dalea bicolor
Myrtillocactus geometriszans
Celtis pallida | ===
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40

0.50

C.

Frecuencia absolutay relativa

Gréfico V-7 Densidad relativa de las especies de flora identificadas en el estrato arbustivo.

La mayoria de las especies presentaron las mismas frecuencias tanto absoluta como relativa

debido al numero de puntos de muestreo (Tabla IV-34

Grafico IVv-8).

Tabla IV-34 Frecuencia absoluta y relativa para cada una de las especies reportadas en el estrato

arbustivo.
Nombre ) Estrato Frecuencia Frecu_encia

ID Cientifico Nombre Comun Vegetal Absoluta Relativa
(F) (FR)

1 | Celtis pallida Granjeno arbustivo | 1.000 0.167

2 | Myrtillocactus geometriszans Garambullo arbustivo | 0.500 0.083

3 | Dalea bicolor Engorda cabras arbustivo | 0.500 0.083

4 | Opuntia engelmanni Nopal cuijo arbustivo | 1.000 0.167

5 | Aloysia gratissima Huele de noche arbustivo | 1.000 0.167

6 | Cylindropuntia imbricata Cardenche arbustivo | 1.000 0.167

7 | Vachellia constricta Garrufio arbustivo | 1.000 0.167
6.000 1.0000
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Frecuencias Estrato Arbustivo
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Gréfico V-8 Frecuencia absoluta y relativa de las especies de flora identificadas en el estrato arbustivo.

D. Dominancia o cobertura

La especie con mayor cobertura vegetal dentro del estrato arbustivo fue Cylindropuntia imbricata
(17 m?), seguida por Celtis pallida (13 m?). Las especies con menor cobertura fueron
Myrtillocactus geometriszans y Dalea bicolor (con menos de un m?), tal como se muestra en la
Tabla IV-35 y Gréfico IV-9).

Tabla IV-35 Cobertura vegetal para cada una de las especies reportadas en el estrato arbustivo.

Cobertura
ID | Nombre Cientifico Nombre Comun | . Usiizl @iz Coaere p20r Total Sobelg
individuos especie (m?) (m?) Relativa (CR)
1 Celtis pallida Granjeno 14 0.90 13 0.2527
2 | Myrtillocactus Garambullo 2 0.30 0 0.0094
geometriszans
3 Dalea bicolor Engorda cabras 2 0.30 0 0.0094
4 Opuntia engelmanni Nopal cuijo 6 0.50 3 0.0624
5 Aloysia gratissima Huele de noche 15 0.60 9 0.1872
6 Cylindropuntia imbricata | Cardenche 48 0.35 17 0.3385
7 Vachellia constricta Garrufio 23 0.30 7 0.1404
Total 110 49 1.0000
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Gréfico V-9 Cobertura de las especies de flora identificadas en el estrato arbustivo

indice de valor de importancia o de Curtis

El calculo realizado del indice de valor de importancia (IVI) de las especies de flora identificadas

en el estrato arbustivo nos muestra que la especie con mayor importancia ecolégica es

Cylindropuntia imbricata (IVI= 0.9418), seguida por Celtis pallida (IVI=0.5462). Las especies de

menor importancia ecoldgica segun su valor de IVI estimado fueron Myrtillocactus geometriszans
y Dalea bicolor (IVI 0.0094), (Tabla IV-36 y Grafico IV-10). Cabe sefialar que los valores

calculados del IVI son congruentes con el comportamiento de los pardmetros ecolégicos

previamente presentados en esta seccion.

Tabla IV-36. IVI de las especies de flora registradas en el estrato arbustivo.

Densidad | Frecuencia 3
ID | Nombre Cientifico (N:gmg:]e 5:tr;t; Relativa | Relativa Cobertlz(r:zizl)?elatlva (WD)
9 (DR) (FR)
1 | Celtis pallida Granjeno arbustivo | 0.1268 0.1667 0.2527 0.5462
2 | Myrtillocactus geometriszans | Garambullo | arbustivo | 0.0141 0.0833 0.0094 0.1068
3 | Dalea bicolor Engorda arbustivo| 0.0141 | 0.0833 0.0094 0.1068
cabras
4 | Opuntia engelmanni Nopal cuijo arbustivo | 0.0563 0.1667 0.0624 0.2854
5 | Aloysia gratissima rgcerllz de arbustivo | 0.1408 0.1667 0.1872 0.4947
6 | Cylindropuntia imbricata Cardenche arbustivo | 0.4366 0.1667 0.3385 0.9418
7 | Vachellia constricta Garrufio arbustivo | 0.2113 0.1667 0.1404 0.5183
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Grafico IV-10 IVI de las especies de flora identificadas en el estrato arbustivo.

F. indices de diversidad

En la Tabla IV-37 y Grafico IV-11 se presentan los valores los indices de Shannon, Margalef y

Menhinick.

Tabla IV-37 indices de Shannon, Menhinick y Margalef para las especies registradas en el estrato

arbustivo.
Indice de Shannon 0.6559
Indice de Menhinick 0.8307
Indice de Margalef 1.2774
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Gréfico IV-11 indices de diversidad en el estrato arbustivo.

De acuerdo con lo anterior, el indice de Shannon presenta un valor de 0.6559 mientras que la
riqueza de especies tiene un maximo de siete especies identificadas en los dos puntos de
muestreo para el estrato arbustivo en SP. Por lo que el indice de diversidad de Shannon del
estrato arbustivo es considerado bajo; dado que se encuentra por abajo del rango reportado para
zonas aridas por Montafio et al., 2006, el cual va de 0.7 a 1.3, para poder ser considerado como

un indice de diversidad alto.

Los valores menores a 2.0 reportados en la riqueza especifica de Margalef son considerados
como relacionados con zonas de baja biodiversidad (en general como resultado de actividades
antropogénicas) y valores superiores a 5.0 son considerados como indicativos de alta

biodiversidad.

En este orden de ideas, el valor del indice de diversidad de Margalef para el estrato arbustivo es
de 1.2774, toda vez que transforma el nUmero de especies por muestra a una proporcion a la
cual las especies son afiadidas por expansion de la muestra. Sin embargo, no diferencian la
diversidad de comunidades que tienen el mismo nimero de especies y el mismo nimero de
individuos debido a que no tiene en cuenta la distribucion de los individuos entre especies y la

riqueza en especies depende mucho de la superficie muestreada.
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El indice de Menhinick considera la relacion entre el numero de especies y el nUmero total de

individuos observados, de ahi que en dicho pardmetro se haya obtenido un valor de 0.8307 lo

gue indica que la diversidad en el estrato arbustivo es media-baja considerando el hecho de que

este indice debe presenta valores que oscilan entre 0.7 y 1.8 para ser considerado como de alta

diversidad (Ramirez-Gonzalez, 2006).

En el estrato arbustivo de MDM NO se identificaron especies incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

IV.3.6.2.6 Estrato Herbaceo

A.

Abundancia y densidad

Dentro del estrato herbaceo se identificaron un total de tres especies y 340 ejemplares en los

dos puntos de muestreo establecidos en el tipo de vegetacién en mencion. Cabe sefialar que se

estimé la presencia de 950 ejemplares en 0.319649 ha que comprende el estrato en SP, en la
densidad de 3,075 individuos por ha (Tabla 1V-38).

Tabla IV-38 Especies de flora pertenecientes al estrato herbaceo identificadas en los puntos de

muestreo establecidos en el SP.

Total de
Nombre Nombre Estrato _ N _de NUumero de | individuos
ID Cientifico Comun Vegetal individuos | puntos con en Ind/ha
9 registrados registro 0.319649
ha
1 Artemisia Hierba | 1 paceo 3 2 5 15
klotzchiana ceniza
2 Zaluzania Zaluzania | Herbaceo 1 1 2 5
augusta
3 Pennisetum Buffel | Herbaceo 611 2 943 3,055
ciliare
Total 615 -- 950 3,075
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De acuerdo con la Tabla IV-38, Pennisetum ciliare fue la especie con mayor nimero de individuos

identificados en los puntos de muestreo con 611 ejemplares, la especie con menor nimero de

individuos fue Zaluzania augusta con un ejemplar.

Al considerar el nimero estimado de individuos por ha en el estrato herbaceo se pudo identificar

a Pennisetum ciliare como la especie mas abundante al registrar 3,055 individuos (Grafico IV-12).

Pennisetum ciliare

Zaluzania augusta '

Artemisia klotzchiana '

NUumero Elementos/ha Estrato Herbaceo

0

1000 2000 3000

4000

N° Elementos

Gréfico 1V-12. Numero de elementos por ha en el estrato herbaceo

B. Densidad relativa

En la Tabla IV-39 y Grafico 1V-13 se presentan los valores de densidad relativa de las tres

especies de flora identificadas en el estrato herbaceo, donde Pennisetum ciliare fue la especie

con mayor densidad relativa (0.9935).

Tabla V-39 Densidad relativa correspondiente al estrato herbaceo.

Nombre Nombre Estrato Dens@ad
D Cientifico Comun Vegetal REEIE
J (DR)
Artemisia klotzchiana Hierba ceniza herbaceo 0.0049
Zaluzania augusta Zaluzania herbaceo 0.0016
Pennisetum ciliare Buffel herbaceo 0.9935
1.0000
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La especie con menor densidad relativa correspondi6 a Zaluzania augusta (0.0016) situacion que
se atribuye al nimero de individuos que fueron registrados en los puntos de muestreo realizados

en el estrato herbaceo.

Densidad Relativa Estrato Herbaceo

Pennisetum ciliare

Zaluzania augusta D. Relativa

Artemisia klotzchiana

-

0.00 020 040 0.60 0.80 1.00

Grafico IV-13 Densidad relativa de las especies de flora identificadas en el estrato herbaceo

C. Frecuencia absolutay relativa

Las especies con mayor frecuencia tanto absoluta como relativa fueron Pennisetum ciliare y
Artemisia klotzchiana con F=1.000 y FR=0.400, mientras que la especie con menores
frecuencias fue Zaluzania augusta (Tabla IV-40; Grafico IV-14).

Tabla IV-40 Frecuencia absoluta y relativa para cada una de las especies reportadas en el estrato

herbéaceo.
Frecuencia Frecuencia
Nombre Estrato i
ID i ) Nombre Comun Absoluta Relativa
Cientifico Vegetal

(F) (FR)
1 Artemisia klotzchiana Hierba ceniza herbéceo 1.000 0.400
2 Zaluzania augusta Zaluzania herbéceo 0.500 0.200
3 Pennisetum ciliare Buffel herbéceo 1.000 0.400
2.500 1.000
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Grafico 1V-14 Frecuencia absoluta y relativa de las especies de flora identificadas en el estrato herbaceo

D. Dominancia o cobertura

La especie con mayor cobertura vegetal dentro del estrato herbaceo fue Pennisetum ciliare (94

m?2), tal como se muestra en la Tabla IV-41 y Gréfico IV-14.

Tabla IV-41. Cobertura vegetal para cada una de las especies reportadas en el estrato herbaceo.

Total de Cobertura
. Cobertura |Cobertura
Nombre Nombre Estrato individuos por .
ID C , . Total Relativa
Cientifico Comun Vegetal en 0.319649 especie 2
A (m?) (CR)
ha (m?)
1 Artemisia Hierba |\ baceo 5 0.20 1 0.0097
klotzchiana ceniza
p | 4@luzania Zaluzania | Herbaceo 2 0.20 0 0.0032
augusta
Pennisetum Buffel Herbaceo 943 0.10 94 0.9871
ciliare
95 1.0000
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Gréfico 1V-14 Cobertura de las especies de flora identificadas en el estrato herbaceo.

E. Indice de valor de importancia o de Curtis

El calculo del indice de valor de importancia (IVI) de las especies de flora identificadas en el
estrato herbaceo sefiala que la especie con mayor importancia ecolégica es Pennisetum ciliare
(IVI= =2.3806); Tabla IV-42 y

Gréfico 1V-15.

Tabla IV-42 de las especies de flora registradas en el estrato herbaceo.

Frecuenci

Nombre Densidad a Cobertura | indice de Valor
ID | Nombre Cientifico , Relativa . Relativa de Importancia
Comun (DR) Relativa (CR) (V1)
(ER)
1 | Artemisia klotzchiana | Hierba ceniza 0.0049 0.4000 0.0097 0.4146
2 Zaluzania augusta Zaluzania 0.0016 0.2000 0.0032 0.2049
3 Pennisetum ciliare Buffel 0.9935 0.4000 0.9871 2.3806
1.0000 1.0000 1.0000 3.0000
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Pennisetum ciliare
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VI
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Grafico IV-15 de las especies de flora identificadas en el estrato herbaceo

F. indices de diversidad

Enla

Tabla IvV-43 y Grafico IV-16 se presentan los valores los indices de Shannon, Margalef y

Menhinick.

Tabla 1V-43 indices de diversidad determinados para las especies registradas en el estrato

herbaceo.
indice de Shannon 0.0186
indice de Menhinick 0.0974
indice de Margalef 0.2917
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m indices

Gréfico IV-16 indices de diversidad en el estrato herbaceo

De acuerdo con la tabla anterior, los tres indices tienden a cero debido a la poca presencia de

especies en este estrato, por lo que el estrato se considera de baja biodiversidad, es importante

mencionar que, durante el levantamiento en campo de datos, este fue el estrato mas impactado

por las actividades antrdpicas.

En el estrato herbaceo no se identificaron especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-

2010.
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IV.3.7 Faunaen el SA, Aly SP.
IV.3.7.1 Metodologia

Con la finalidad de contar con informacion sobre el componente fauna presente en el SA,
Al'y SP, en primer lugar, se realiz6 un muestreo aleatorio simple, en &reas representativas
del sistema ambiental (Tabla IV-44). Para cada grupo de vertebrados se utilizaron distintos
métodos de muestreo que se describen en los siguientes apartados correspondiente.

Tabla IV-44. Coordenadas UTM del sitio de muestreo de fauna

Sitio X Y

S5 323049.3290 2404072.0242
S6 323879.0026 2403667.3054
S7 324776.1295 2403424.4741
S8 325437.1703 2402763.4333

Iv.3.7.1.1 Aves

Para conocer las aves en el SA, Al y SP, se us6 el método de puntos de radio fijo, el cual
permite identificar y contar aves desde un sitio definido denominado "punto de conteo”. Con
el apoyo de binoculares y camara fotografica con teleobjetivo de largo alcance en un
periodo de 10 minutos de observacion, se registraron las especies dentro de un rango
aproximado de 75 metros. Durante el periodo de muestreo se evitd contar en mas de una
ocasion a un mismo individuo. Una vez pasados los 10 minutos de observacién, el monitor

llevé a cabo un nuevo muestreo en un punto de conteo diferente.

Los datos tomados en cada punto de conteo incluian la especie y el nimero de individuos.
El area cubierta por cada punto de conteo fue de aproximadamente 0.4 ha. Los puntos de
conteo se realizaron dentro de las primeras 4 horas después del amanecer (07:30-11:30hrs,
hora estandar UTC/GMT-6 hora).

En la Tabla IV-45 se enlistan las 24 especies de aves observas en campo, y aquellasque los

habitantes de la localidad han reportado
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Tabla IV-45. Aves observadas en el SA

Nombre comun Nombre cientifico N"de NOM-059 | Endémica
ejemplares
Gorrién rojo Carpodacus mexicanus 6
Viejita Pipilo fuscus 3
Tortolita Columbina passerina 8
Conguita Columbina inca 6
Halcon de pradera Falco sparverius 1
Nixtamalero Passer domesticus 10
Paloma huilota Zenaida macroura 10
Zopilote coman Coragyps atratus 12
Zopilote aura Cathartes aura 1
Lechuza comin Tyto alba 1
Tordo Molothrus aeneus 20
Madrugador Tyrannus vociferans 3
Pitacoche Taxostoma curvirostre 1
Primavera Turdus migratorius 1
Paloma alas blancas Zenaida asiatica 13
Dominico Carduelis psaltria 8
Cuervo Corvus corax 1
Zanate Mexicano Quiscalus mexicanus 2
Golondrina Stelgidopteryx serripennis 2
Colibri de garganta rubi| Archilochus colubris 1
Colibri Pico Ancho Cynanthus latirostris 1
Milano coliblanco. Elanus leucurus 1
Aguililla rojinegra Parabuteo unicinctus 1 Pr
Gorrién Casero Passer domesticus 1

V.3.7.1.2 Mamiferos

La metodologia consistioé en trazar 4 radios, se realizaron recorridos en cada uno de los

sitios durante todo el dia (6:00-22:00 hrs) buscando intensivamente rastros de mamiferos

(huellas, excretas, rascaderos, acostaderos etc.) y encuentros visuales. Los rastros y

Parador 57, S.A. de C.

V.

Pagina | IV-105




Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

observaciones encontrados se anotaron en una libreta con sus respectivas medidas con la
ayuda de una regla vernier. Cuando fue posible la identificacion en campo se anoté la
especie y cuando no, se tomaba una fotografia del rastro para posteriormente identificarlo.
A continuacion, se enlistan nueve especies de mamiferos que se observaron o bien por los

datos de las personas que habitan cercano al SA (Tabla IV-46).

Tabla IV-46. Mamiferos observados en el SA

Nombre comun Nombre cientifico : N"de NOM-059 Endémica
ejemplares

Coyote Canis latrans 1
Conejo del desierto Sylvilagus audubonii 12
Zorra gris Urocyon cineroargenteus 1
Tlacuache Didelphys marsupialis 1
Rata magueyera Neotoma angustapalata 3
Conejo Sylvilagus floridanus 8
Ardilla moteada Spermophilus spilosoma 3
Ardilla Otospermophilus variegatus 15
Zorrillo listado Mephitis macroura 2

IV.3.7.2 Reptiles

En los sitios mencionados de 0.1 ha cada uno con un radio 17.84 metros, se hicieron visitas.
Cabe resaltar que se utilizaron los mismos sitios para muestrear Herpetofauna y
Mastofauna. Las mediciones de encuentros visuales abarcaron la busqueda sistematica de
las especies en los sitios. Se registraron a los individuos vistos durante el recorrido,
obteniéndose especies encontradas por distancia recorrida. Los sitios se recorrieron a una
velocidad 1.5 km/h, haciendo una busqueda exhaustiva en todos los posibles microhabitats
de los organismos; debajo de rocas, troncos caidos, entre la hojarasca, sobre y entre los

arbustos y agujeros (Tabla IV-47). Los muestreos se realizaron entre las 8:00 y las 22:00

hrs.
Tabla IV-47. Especies de reptiles que se observaron dentro del SA
Nombre comun Nombre cientifico . W e NOM-059 | Endémica
ejemplares
Vibora de cascabel Crotalus scutulatus 5 Pr
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Lagartija cornuda

Phrynosom destum

Lagartija escamosa

Sceloporus torquatus

10

Alicante

Pituophis deppei

Culebra corredora mexicana | Coluber constrictor

Tortuga de casquito

Kinosternon integrum

IV.3.7.2.1 Anfibios

En general, los anfibios requieren de cuerpos de agua para reproducirse. En especial, los

anuros gue poseen etapas larvarias estrictamente acuaticas (renacuajos). De acuerdo con

Duellman y Trueb (1986), los anuros son apropiados cuando se aplican técnicas de

muestreo basadas en dos caracteristicas principales:

La mayoria de las especies son activas por la noche, lo que las hace facilmente distinguibles

con la ayuda de iluminacién adecuada; y los machos de casi todas las especies emiten

sonidos caracteristicos y Unicos, que una vez identificados pueden ser facilmente

reconocidos incluso por personal no especializado. Esto permite hacer un censo de anuros

incluso sin hacer contacto visual con el espécimen. Como alternativa, dichas vocalizaciones

pueden ser grabadas y verificadas con posterioridad. Los avistamientos para anfibios se

realizaron entre las 18:00 y las 22:00 hrs.

Tabla 1V-48. Especies de anfibios que se observaron en el SA

Nombrecomin

Nombre cientifico N° de ejemplares

NOM-059 Endémica

Rana leopardo

Lithobates berlandieri 2

En las visitas de campo se llevaron a cabo cuatro, se realizaron recorridos durante diez

dias, en la mafiana y al atardecer, observando la presencia de aves, reptiles y anfibios (

Tabla 1v-48) directamente e identificarlos por medio de guias de campo. Los mamiferos

identificados con la observacion directa y de identificacion de rastros (huellas, excretas

entre otras).
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Asi mismo, con las platicas con personas de Tierra Quemada, El Refugio y El Fuerte, del
municipio de Santa Maria del Rio conversaciones de los pobladores, permitié conocer los
nombres comunes de las especies, con lo cual se corroboré que la fauna silvestre

identificada existe realmente en la zona.
I¥.3.7.3 Andlisis de diversidad de la Fauna

Para cada grupo faunistico se utilizaron distintos métodos de muestreo que se describen
en su apartado correspondiente. Sin embargo, las ecuaciones y los modelos para estimar
la diversidad de especies fueron las mismas para todos los grupos. Para medir la
biodiversidad de especies existen varios indices Utiles, no obstante, es importante tener en
cuenta que la utilizaciéon de estos indices aporta una visién parcial del ecosistema, pues no
dan informacion acerca de la distribucién espacial de las especies, aunque si intentan incluir
la rigueza y la equidad. Con base en el manual para medir diversidad de Moreno (2001) se

calcularon los modelos para cada grupo faunistico.

A. Frecuenciarelativa

La frecuencia de un evento (i) es el nimero de veces (ni) que este ocurre en un universo
de eventos. La frecuencia relativa se refiere al nimero de sitios de muestreo (ni) donde una
especie ocurre dividido entre la suma de las frecuencias absolutas (N) y se calcula con la

ecuacion:

f ni ni
"N Iini

El valor resultante da idea de la dispersion de la especie a pesar de su abundancia dentro

de un sistema, es decir, qué tan raro o comun es dicha especie en un sistema finito.

B. Abundancia relativa

La abundancia relativa es la incidencia relativa de cada uno de los elementos en relaciéon
con los demas, es decir, el nimero de individuos de una especie con respecto a otra

especie. Y se obtiene de la ecuacion:

AR = ("/y, + 100)
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Ni=NUmero de individuos de la especie i

N=Numero total de individuos de todas las especies

C. Dominancia relativa

Se obtiene de la division de la dominancia absoluta de la i-ésima especie entre la
dominancia total multiplicado por 100. Para este caso se calculdé a partir del indice de

dominancia de Simpson.

D. Densidad absoluta

Es la divisién del numero de individuos de una especie dada entre el area muestreada.

E. Densidad relativa

Se obtiene de la division de la densidad absoluta de la i-ésima especie entre la densidad

total multiplicado por 100.

F. indice de valor de importancia (IVI)

Es un indice sintético estructural, desarrollado principalmente para jerarquizar la

dominancia de cada especie y se calcul6 de la siguiente manera:

IVI = Dominanciarelativa + Densidad relativa + Frecuencia relativa

Dado que este indice fue creado para referencias forestales y la dominancia se basa en un
estimador de biomasa como el area basal y cobertura, lo cual es casi imposible calcular en

fauna, en su lugar se utilizé el indice de Dominancia de Simpson para su calculo.

G. indice de diversidad de Shannon-Weaver

Para el célculo de la diversidad se utiliz el indice Shannon-Weaver (H’; Shannon y

s
H = -Zpi Ln pi

1=1

Weaver, 1949) con la ecuacion:

Dénde:
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S =Numero de especies (riqgueza de especies)
pi= Abundancia relativa de la especie i (se obtiene de dividir el nUmero de
individuos de la Xj especie multiplicado por 100 y dividido entre el nimero

total de individuos registrados).

La comunidad ecoldgica es un conjunto de especies que interactian en tiempo y espacio.
De aqui que uno de los descriptores mas simples de una comunidad sea un numero de
especies o riqueza. Sin embargo, el nUmero de especies por si solo no considera el hecho

de que algunas especies son mas abundantes y otras son mas bien raras.

Los indices de diversidad ademas de la riqueza ponderan la abundancia de las diferentes
especies. En este sentido se han desarrollado diferentes indices para medir la diversidad,
pero uno de los més utilizados debido a su robustez es el de Shannon-Wiener (H’). De esta
forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el area de estudio (riqueza
de especies) y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies
(abundancia).

H. indice de dominancia e indice de diversidad de Simpson

Los indices basados en la dominancia son parametros inversos al concepto de uniformidad
0 equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con
mayor valor de importancia sin evaluar la contribucién del resto de las especies. La formula

para el indice de Simpson es:

A= Z px:
Dénde:

pi = Abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nUmero de individuos de la especie

i dividido entre el numero total de individuos de la muestra.

Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de
la misma especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas
dominantes (Magurran, 1988; Peet, 1974). Como su valor es inverso a la equidad, la

diversidad de Simpson puede calcularse como 1 — A (Lande, 1996).
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IvV.3.7.31 Aves

De acuerdo con las observaciones en campo, Molothrus aeneus (tordo) y Coragyps atratus

(Zopilote comun) fueron las que presentaron los valores mas altos para cada uno de los

analisis cuantitativos, en cambio, otras especies como Parabuteo unicinctus (Aguililla

rojinegra), Corvus corax (cuervo), Cathartes aura (Zopilote aura), Turdus migratorius

(primavera), entre otras obtuvieron valores bajos similares entre si (Tabla IV-49Tabla

IV-50).

Tabla IV-49. Parametros e indices de diversidad de la avifauna dentro del SA

Parametro Valor
Especies 23
Individuos 108
Dominancia de Simpson 0.096
Diversidad de Simpson 1.00
Diversidad de Shannon 2.6
Equitatividad de Pielou 0.84
indice de valor de importancia (V1) 300
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Tabla IV-50. Indicadores de diversidad de aves en el SA.

g| & g| & o g S
= © = o o o ) =
2 = <} > IS 2 = >
2 8 3 & » & = =
. g © © - o < T _
Nombre cientifico | Nombre cientifico S © 2 © © © E = >
i < g 5 g S @ °
c ° o 5 c £ [} Z
=} c () o o—
gl 2 || ¢ : : ° 2
i < 5 a a
Aguililla rojinegra | Parabuteo unicinctus | 1 0.926 1 2.128 0.000 0.000 2.500 0.926 3.0537
Colibri Pico Ancho | Cynanthus latirostris 1 0.926 1 2.128 0.000 0.090 2.500 0.926 3.1434
onguita inai . . . . . . .
Congui Columbina inca 6 5.556 4 8.511 0.000 3.234 15.000 5.556 17.3007
Cuervo Corvus corax 1 0.926 1 2.128 0.003 0.090 2.500 0.926 3.1434
Dominico Carduelis psaltria 8 7.407 4 8.511 0.000 5.750 20.000 7.407 21.6683
. Stelgidopteryx
Golondrina serripennis 2 1.852 1 2.128 0.005 0.359 5.000 1.852 4.3389
Gorrion Casero Passer domesticus 1 0.926 1 2.128 0.000 0.090 2.500 0.926 3.1434
Halcon de pradera Falco sparverius 1 0.926 1 2.128 0.000 0.090 2.500 0.926 3.1434
Lechuza comun Tyto alba 1 0.926 1 2.128 0.000 0.090 2.500 0.926 3.1434
Madrugador Tyrannus vociferans 3 2.778 2 4.255 0.001 0.809 7.500 2.778 7.8417
Milano coliblanco. Elanus leucurus 1 0.926 1 2.128 0.000 0.090 2.500 0.926 3.1434
) Passer
Nixtamalero domesticus 10 | 9.259 4 8.511 0.009 8.985 25.000 9.259 26.7546
Paéf;igas Zenaida asiatica 13 | 12.037 4 8.511 0.014 15.184 32.500 12.037 35.7319
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Paloma huilota Zenaida macroura 10 | 9.259 4 8.511 0.009 8.985 25.000 9.259 26.7546
] Taxostoma
Pitacoche curvirostre 1 0.926 1 2.128 0.000 0.090 2.500 0.926 3.1434
Primavera Turdus migratorius 1 0.926 1 2.128 0.000 0.090 2.500 0.926 3.1434
Tordo Molothrus aeneus 20 | 18.519 4 8.511 0.034 35.939 50.000 18.519 62.9680
Tortolita Columbina passerina 8 7.407 4 8.511 0.005 5.750 20.000 7.407 21.6683
Viejita Pipilo fuscus 3 2.778 1 2.128 0.001 0.809 7.500 2.778 5.7141
Zanate Mexicano | Quiscalus mexicanus | 2 1.852 1 2.128 0.000 0.359 5.000 1.852 4.3389
Zopilote aura Cathartes aura 1 0.926 1 2.128 0.000 0.090 2.500 0.926 3.1434
Zopilote comdn Coragyps atratus 12 | 11.111 3 6.383 0.012 12.938 30.000 11.111 30.4321
Total 108 | 100.00 47 100.000 0.096 100.000 270.000 100.000 300.000
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I¥.3.7.3.2 Mamiferos

En cuanto a los mamiferos, las especies Otospermophilus variegatus y Sylvilagus audubonii

(Conejo del desierto), fueron las que presentaron los valores mas altos para cada uno de

los analisis cuantitativos, en cambio, otras especies como Didelphys marsupialis

(Tlacuache), Urocyon cineroargenteus (Zorra gris) y Canis latrans (Coyote), obtuvieron

valores bajos similares entre si (Tabla IV-51Tabla 1V-52).

Tabla IV-51 Parametros e indices de diversidad de mamiferos en el SA.

Parametro Valor
Especies 9

Individuos 46
Dominancia de Simpson 0.22
Diversidad de Simpson 0.996

Diversidad de Shannon 1.8
Equitatividad de Pielou 0.80
indice de valor de importancia (V1) 300
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Tabla IV-52. Indicadores de diversidad de mamiferos en el SA

; g S g
5 S .g S < <
2 8 ke 8 s <
3 o £ © z £ S
Nombre Nombre © © © © =i < = = =
cientifico cientifico S S 2 2 g5 & kS © =
< ] () ) = < S =
© o 5 =} ®© [ 1) e
= c o o c £ = c (o]
= E 2 2 = g 2 b
< < = E S a 2
(a] 7]
[a]
_ Otospermophilus 32.608695
Ardilla variegatus 15 e 1 5.000 0.106 | 49.127 | 37.500 | 32.609 | 86.7353
Ardilla Spermophilus 6.5217391
moteada spilosoma 3 3 3 | 15.000 | 0.004 1.965 | 7.500 6.522 | 23.4868
Sylvilagus
Conejo foridanus g | 17394 4 | 20000 | 0030 | 1397420000 | 17.391 | 51.3651
Conejo del Sylvilagus 26.086956
desierto audubonii 12 5 4 | 20000 | 0.068 | 31.441 | 30.000 | 26.087 | 77.5280
Coyote Canis latrans 1 | 200 1| 5000 | 0000 | 0218 | 2500 2174 | 7.3923
Rata Neotoma 6.5217391
magueyera | angustapalata 3 3 3 | 15.000 | 0.004 1.965 | 7.500 6.522 | 23.4868
Didelphys
Tl h s 2.1739130
acuache marsupialis 1 7 1 5.000 0.000 0.218 | 2.500 2.174 7.3923
: Urocyon 2.1739130
z . :
orra gris cineroargenteus 1 7 1 5.000 0.000 0.218 | 2.500 2.174 7.3923
Mephitis
i 4.3478260
Zorrillo macroura 2 A 2 | 10.000 | 0.002 | 0.873 | 5.000 4.348 | 15.2212
Total 46 100 20 [ 100 | “#5M8 1 100 | 115 100 300
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IV.3.7.3.3 Reptiles

En cuanto el grupo de reptioles, las especies Sceloporus torquatus (Lagartija escamosa) y

Crotalus scutulatus (Vibora de cascabel), fueron las que presentaron los valores mas altos

para cada uno de los analisis cuantitativos, en cambio, otras especies como Pituophis

deppei (Alicante o culebra sorda mexicana), Coluber constrictor (Culebra corredora

mexicana) y Phrynosoma modestum (Lagartija cornuda), obtuvieron valores bajos similares

entre si (Tabla IV-53,Tabla IV-54).

Tabla IV-53. Parametros e indices de diversidad de réptiles en la SA

Parametro Valor

Especies 9

Individuos 46
Dominancia de Simpson 0.36
Diversidad de Simpson 1.000
Diversidad de Shannon 0.9
Equitatividad de Pielou 0.41
indice de valor de importancia (IVI) 300

Parador 57, S.A. de C.V.

Pagina | Iv-117




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacién de Servicio Parador 57

Tabla IV-54 Indicadores de diversidad de Reptiles en el SA.

o % S 5 =
2 = g = ,g < <
2 3 B E 5 < S
Nombre Nombre = o S s o = S
cientifico cientifico Lo © © © © © = =
S o 5 G © S 3 2
c = c c (&) =
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Alicante o
culebra Pituophis 1 5.263 1 | 8333 0.003 0.775 | 2.500 | 5.263 | 14.372
sorda deppei
mexicana
Culebra
corredora Coluber 1 5.263 1 | 8.333 0.003 0.775 | 2.500 | 5.263 14.372
mexicana constrictor
Lagartija Phrynosoma
cornuda modestum 1 5.263 1 | 8333 0.003 0.775 | 2.500 | 5.263 14.372
Lagartija Sceloporus
escamosa | torquatus 10 52.632 4 | 33.333 0.277 77.519 | 25.000 | 52.632 | 163.484
Tortuga |~ Kinosternon |, 52632 | 1 | 8333 | 0.003 0775 | 25500 | 5263 | 14.372
CaSC]UIIO |ntegrum
Vibora de Crotalus
cascabel scutulatus 5 26.316 4 | 33.333 0.069 19.380 | 12.500 | 26.316 | 79.029
Total 19 100 12 | 100 0.357 100 47.5 100 300
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IV.3.7.3.4 Anfibios

Finalmente, del grupo anfibios soélo se observaron dos individuos de una especie, tal como se
describe en la (Tabla 1V-55,Tabla IV-56).

Tabla IV-55 Indicadores de diversidad de Anfibios en el SA
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o
Rana Lithobates
leopardo| berlandieri | 2 | 100 | 2 |100.000 | 1.000 | 100.000 |5.000 | 100.000 | 300
Total 2 100 2 100 1 100 5 100 300

Tabla IV-56. Parametros e indices de diversidad de anfibios en el SA

Parametro Valor
Especies 1
Individuos 2
Dominancia de Simpson 0.000
Diversidad de Simpson 0.000
Diversidad de Shannon 0.0
Equitatividad de Pielou NA
indice de valor de importancia (IVI) 300

Una vez expuesto lo anterior, se observa que la regién en donde pretende desarrollarse el

proyecto se caracteriza por un tipo de vegetacion de tipo Pastizal Natural, con un proceso de

deterioro moderado, debido a las actividades antropicas que se desarrollan en la zona,

principalmente actividades agricolas, inadecuada disposicion de basura de manera irregular,

y por la presencia de la Carretera Federal México — Piedras Negras, tramo Santiago de

Querétaro - San Luis Potosi.
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En cuanto a la presencia de fauna, dentro del SA se observaron 24 especies de aves, cinco
de las cuales se registraron en el SP y su Al; nueve especies de mamiferos en el SA y sélo
dos en el en el SP y su Al; siete especies de reptiles en el SA, dos de ellas presentes en el
SP y su Al, y una especie del grupo amphibia, que sélo se observé en el SA, pero no dentro
del SP ni su Al.

Del total de especies con presencia en el SA, Al y SP, se observa que la mayoria son aves,
las cuales se distribuyen en el SP y su Al de manera transitoria y temporal, y dada su alta
capacidad de desplazamiento, pueden moverse hacia areas mas seguras y con mejores
condiciones, algo similar ocurre con los mamiferos, por lo que no se consideran afectaciones

a este grupo de fauna.

En cuanto a grupo reptilia, por sus habitos de conducta y una limitada movilidad, se consideran
el grupo mas susceptible con presencia en el SA 'y potencialmente en el SP y su Al. De entre
las especies observadas en el SA la Vibora de cascabel Crotalus scutulatus se encuentra bajo
Proteccion especial (Pr), de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010; sin embargo, los
cinco ejemplares de la referida especie se observaron fuera del SP y su Al, y se considera
gue dado que el SP y Al se localizan en un area impactada principalmente por la cercania de
la carretera, la probabilidad de ocurrencia de ejemplares de la especie dentro del SP y su Al
es baja; aun asi, en apego al principio precautorio, en el Capitulo VI de la presente MIA-P se
describen una serie de medidas de prevencion y mitigacion que favoreceran la proteccion de
la fauna silvestres potencialmente presente en el SA., Al y SP, asi como la ejecucion del Sub
Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna a fin de garantizar la NO AFECTACION a
individuo alguno de Crotalus scutulatus o cualquier otro especie que pudiera encontrarse en
el SP y su Al, de igual modo se considera que con la implementaciéon del Programa de
Difusion y Educacion ambiental los trabajadores involucrados en todas las etapas del
Proyecto, contaran con el conocimiento y habilidades necesarias para atender la potencial

presencia de cualquier individuo de fauna silvestre dentro del SP y su Al.
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IV.3.8 Paisaje

El paisaje es el conjunto de elementos que es posible observar, desde cualquier punto de la

superficie terrestre producto de la interaccion de los diferentes factores presentes en ella 'y

que tienen un reflejo visual en el espacio. Para efectos de este estudio, se entiende por paisaje

como el elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas del medio fisico (abi6tico y

biético) y su capacidad de asimilacion de los efectos derivados del establecimiento del

proyecto. El paisaje transformado agrario o agropecuario se caracteriza por haber sido

modificado para desarrollar en él actividades agricolas y ganaderas, como se puede observar

en la Figura IV-19y Figura IV-20.

Figura IV-19. Vista aérea del paisaje que se visualiza en el Al, SP
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Figura IV-20. Paisaje caracteristico del SA, Al y SP.

A. Visibilidad

La visibilidad es un componente es claro en sus dimensiones del proyecto, debido a que su
vegetacion estd compuesta de pastizal natural, algunas otras especies como herbéaceas,
arbustivas, arboreas y algunas cactaceas, el paisaje se vera afectado en forma negativa por
el proyecto toda vez que se hara modificacion al relieve del area, por motivo del empareje de

la superficie.

B. Calidad paisajistica

La calidad paisajistica de la superficie del proyecto la aportaran las caracteristicas intrinsecas
del sitio que tendrdn una modificacion positiva, con un valor agregado, asi como tendra un
mayor valor para los seres humanos por su atractivo visual, por la limpieza que evitara basura
dispersa.
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C. Fragilidad del paisaje

Actualmente la calidad visual de la regién en donde se ubican el SA, Al y SP, presenta rasgos
de perturbacion generados principalmente por la construccion de la Carretera 57, las brechas,
caminos y rancherias aledafios que sirven para el transito de personas a pie y en vehiculos,

asi como asentamientos humanos.

Se considera que la fragilidad del paisaje tiene una fortaleza que podr4 administrar los
cambios gque se produzcan, en virtud de mejorar el aspecto con mayor limpieza a la vista. Las
obras principales y asociadas en si mismas como tendran un impacto visual positivo al ser
humano, debido a la fortaleza del paisaje, serd absorbido sin dificultad dando por resultado

un atractivo integral.

IV.3.9 Medio socioeconémico
Iv.3.9.1 Demografia

El municipio se localiza entre los paralelos 21°58’ y 21°30’ de latitud norte; los meridianos
100°09’ y 100°52’ de longitud oeste; altitud entre 1180 y 2600 m. Colinda al norte con los
municipios de Zaragoza, Ciudad Fernandez y Rioverde; al este con los municipios de Rioverde
y Tierra Nueva; al sur con el municipio de Tierra Nueva y el estado de Guanajuato; al oeste con
el estado de Guanajuato y los municipios de Villa de Reyes y. Zaragoza. Ocupa el 2.8% de la

superficie del estado. Cuenta con 379 localidades y una poblacién total de 40,326 habitantes.

Con respecto a la poblacion que se encuentra asentada en el municipio de Santa Maria del
Rio, en donde se encuentra inmerso el SA, Al y SP, hay 40,326 habitantes. Especificamente
en la localidad de Tierra Quemada hay un total de 152 personas, divididas en féminas y

hombres tal como lo muestra la Tabla 1V-57.

Tabla IV-57. Poblacién y género en las localidades cercanas al Al y el SP.

. Poblacion
Localidad - -
Total Masculina Femenina
Total del Municipio 40,326 19,242 21,084
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. Poblacion
Localidad - -
Total Masculina Femenina
El Fuerte 1,744 857 887
El Refugio 44 17 27
Tierra Quemada 152 72 80

En relacion a la distribuciéon segun los intervalos de edad, se encuentra que, en el Fuerte, es

el municipio con mayor cantidad de personas mayores de edad (Tabla IV-58), las cuales

forman parte de la poblacion econédmicamente activa.

Tabla IV-58. Poblacion por edad en las localidades cercanas al SA, Al y el SP, municipio Santa Maria

del rio
Poblacién
Localidad Total Mayor de 18 aflos | De 62 afilos y mas
Total, del Municipio 40,326 24,126 4,559
El Fuerte 1,744 1,058 166
El Refugio 44 31 12
Tierra Quemada 152 74 11

Segun los datos recuperados por Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo

Social (2010), la localidad de Tierra Quemada, en donde se encuentra el SA, el Al y el SP, la

mayoria de la poblacién vive en un nivel de pobreza bajo, varias familias no disponen de

sistema de agua residuales, ni energia eléctrica.

Tabla IV-59. Indicadores de rezago social en el SP (Tierra Quemada)

Poblacién de Viviendas
15 afios con sin agua . Viviendas Viviendas sin . .
., Viviendas . . Viviendas sin
educacion entubada . . con piso de energia
. sin drenaje . o excusado
béasica de lared tierra eléctrica
incompleta publica
345 14 21 11 12 19
Fuente: CONEVAL 2010.
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v.3.9.1.1 Distribucién de la poblacion

La poblacién rural y urbana depende del nimero de habitantes que tiene una poblacion, de
acuerdo con el INEGI, una poblacion se considera rural cuando tiene menos de 2,500
habitantes, mientras que la urbana es aquella en donde viven mas de 2,500 personas.

Gracias a esta definicion se puede afirmar que el SA, Al y SP, se encuentran dentro de una
localidad rural. La localidad de Tierra Quemada, tiene 152 habitantes, en virtud a esta cifra se
considera poblacion rural debido a que tiene menos de 2,500 habitantes.

Iv.3.9.1.2 Poblacién econdmicamente activa.

En general la poblacién econd6micamente activa del municipio de Santa Maria del Rio,
municipio en el que se encuentra el SA y Al, corresponde al 39.5 % de la poblacion total,
presenta una ocupacion del 94%, como se muestra en la Tabla IV-60. Sin embargo, en Tierra
Quemada, que corresponde a la localidad mas cercana al SP, el nUmero de poblacion inactiva
es cerca del 12%.

Tabla IV-60. Poblacién econémicamente activa en el municipio de Santa Maria del Rio

Poblacién econdmica activa Poblacién Poblacion
Nombre de la T

localidad Total Hombres Mujeres | inactiva Ocupada | Desocupada
Total del 13,556 10,040 3,516 15,972 12,708 848
Municipio
El Fuerte 605 483 122 96 557 48
El Refugio 10 10 6 10 0
Tierra 46 37 9 56 46 0
Quemada

V.3.91.3 Pobreza

La pobreza impone graves limitaciones al desarrollo pleno de las personas y representa el
mayor desafio de la politica social, para dar respuesta a las demandas de mejor calidad de
vida, de méas oportunidades de empleo, de acceso a la seguridad social y de un bienestar

perdurable.
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En la Tabla IV-61 se reportan los datos del grado de marginacion de las localidades cercanas
al SA, Al 'y SP, dentro del municipio de Santa Maria del Rio. Asi como la poblacion total,
indicadores socioecondmicos, indice y grado de marginacion y lugar que ocupa en los

contextos nacional y estatal por localidad, 2010.

Tabla IV-61. Grado de marginacion en las localidades cercana al SA, Al y SP

Grado de
Municipio Localidad Poblacién marginacion afio
Santa Maria del Rio El Fuerte 1567 Medio 1995
Santa Maria del Rio El Fuerte 1611 Alto 2000
Santa Maria del Rio El Fuerte 1631 Alto 2005
Santa Maria del Rio El Fuerte 1744 Alto 2010
Santa Maria del Rio Tierra Quemada 117 Alto 1995
Santa Maria del Rio Tierra Quemada 151 Alto 2000
Santa Maria del Rio Tierra Quemada 143 Alto 2005
Santa Maria del Rio Tierra Quemada 152 Alto 2010
Santa Maria del Rio Villela 763 Alto 1995
Santa Maria del Rio Villela 765 Alto 2000
Santa Maria del Rio Villela 773 Alto 2005
Santa Maria del Rio Villela 795 Alto 2010

Aunque para el 2010, San Luis Potosi era reconocido como un estado con un grado de
marginacién bajo. El municipio de Santa Maria del Rio, y especificamente la localidad de
Tierra Quemada, cerca del SA, el Al y el SP, tienen un grado de marginalidad alto, a pesar de

que la densidad de poblacién es baja (Tabla I1V-61).

v.3.9.14 Salud

En la estructura del sistema de salud en el municipio de Santa Maria del Rio, se observa que
la mayoria de la poblacion no es derechohabiente. La poblacién usuaria de los servicios de
salud se atiende en instituciones como el Seguro popular, esto se debe a que cerca del SA Al

o0 SP, son muy pocas las empresas que existen, y el desarrollo econdmico y laboral es bajo.
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Es por esto que en la Tabla IV-62, solo el 10% tienen IMSS, y el 5% tiene acceso al ISSTE.

Con esto encontramos que solo 20% de la poblacion goza de servicio médico, bajo cualquier

modalidad.

Tabla IV-62. Poblacion derechohabiente a los servicios de salud (2010),

Santa Maria del Rio

para el municipio de

Concepto Poblacién
Poblacion total 40,326
Total 30,725
Derechohabiente IMSS 4,159
ISSSTE 1,401
ISSSTE estatal 47
Pemex, Defensa o 29
Marina
Seguro Popular 24,999
Institucion privada 111
Otra institucién 156
No derechohabiente 9,341
No especificado 260

IV.3.9.2 Infraestructura

Tabla IV-63. Infraestructura en relacién a los servicios municipales en el municipio con relacion al SA,

Aly SP

Infraestructura No.
Infraestructura y actividades comerciales
Tianguis 5
Mercados publicos 1
Infraestructura y afluencia turistica
Establecimientos de hospedaje 6
Cuartos registrados de hospedaje 106
Establecimientos de preparacion y servicio de alimentos y de bebidas 1
Turistas que se hospedaron en establecimientos de hospedaje 29,606
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Turistas residentes en el pais que se hospedaron en establecimientos de 26,349
hospedaje
Turistas no residentes en el pais que se hospedaron en establecimientos de 3,257
hospedaje

Infraestructura carretera y transporte

Longitud de la red carretera (kilometros) 308
Longitud de la red carretera troncal federal (kilémetros) 99
Longitud de la red carretera de alimentadoras estatales (kilbmetros) 64
Longitud de la red carretera de caminos rurales (kilémetros) 146
IAutomaviles registrados en circulacion 3,884
Camiones de pasajeros registrados en circulacién 41
Motocicletas registradas en circulacion 489

Caracteristicas de las telecomunicaciones

Centros comunitarios digitales e-México a/ 3
Localidades que cuentan con centros comunitarios digitales e-México 2
Oficinas postales 22
Correspondencia expedida (miles de piezas) 8
Correspondencia recibida (miles de piezas) 67
Oficinas de la red telegrafica 1
Telegramas transmitidos (operaciones) 12

Servicios bancarios

Sucursales de la banca comercial 2

IV.3.9.3 Factores socioculturales

La cultura es un signo de identidad y autenticidad que permite la diferenciacion entre
sociedades, exponiendo sus multiples formas de vida. No obstante, existen formas de cultura

universal a través de las cuales el hombre puede cultivarse y desarrollar criterios de formacion.

Algunas formas de cultura universal son la literatura, el teatro, el cine, la pintura y un sinfin de
disciplinas artisticas que le permiten al ser humano expresar su forma de pensar, sentir y

actuar. El proyecto representa para los habitantes de la zona, la posibilidad de que haya
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circulante de dinero por la ocupacién de empleos directos e indirectos entre la localidad y
localidades aledafias.

Las fiestas populares se presentan del 1° al 15 de agosto y se lleva a cabo la festividad en
honor de la Asuncién de la Virgen. En esta fiesta se celebra la feria nacional del rebozo. Se
tiene como tradicion realizar un paseo dominical en la plaza principal, baile anual en la plaza

principal y corridas de toros durante la feria.

Se elaboran Artesanias como son: tejido del rebozo, cajas taraceadas de madera de cedro,

canastas de varitas; muebles con asiento tejido y de madera, asi como objetos de ixtle.

Existe variedad de platillos, dentro de los cuales los mas representativos son: Nopalitos,
barbacoa, asado de boda, carnitas, campechanas y camote cocido con piloncillo. Dulce de

leche, membrillo, muégano, dulce de nuez y queso de tuna.

Como atraccion turistica se encuentra: Manantial de Lourdes, Manantial de aguas termales
Ojo Caliente, Ex Hacienda Labor del Rio, Ex Hacienda Villela, Ex Hacienda Santo Domingo,
Ex Hacienda El Fuerte y Ex Hacienda Pozo del Carmen.

Principales Localidades son la Cabecera Municipal Santa Maria Del Rio, Se encuentra
ubicada a 46 Km. de la capital potosina sobre la carretera a Querétaro, cuenta con una
poblacion aproximada de 10,932 habitantes. Sus principales actividades econémicas son el

comercio, las artesanias y la agricultura.

El municipio se encuentra integrado por 68 localidades, donde la mayor concentracion de
poblacion se localiza en Santa Maria del Rio cabecera municipal y en las localidades de: Ojo
Caliente, El Fuerte, Santo Domingo, Enramadas, Cafiada de Yanez, Fraccionamiento

Sanchez, La Yerbabuena y Villela con mas de 500 habitantes.
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IV.4 Diagnostico ambiental.

De acuerdo con el andlisis de los factores del ecosistema presentes en el sitio del proyecto y

su influencia, el diagnostico ambiental, se describe a continuacion:

A. Aire

Dentro del Sistema Ambiental, la contaminacion es imperceptible en la atmésfera, en virtud
de la ausencia de empresas o industrias que generen emisiones de contaminantes, debido a

que el sitio esta en una zona rural.

Las labores productivas de las poblaciones cercanas en el sitio del proyecto generan la
dispersién de particulas sélidas por la accién del viento, debido a las actividades pecuarias,
desplazamiento de vehiculos a través de brechas y caminos de terraceria, pero esta
dispersién de particulas esta en forma localizada, que son sedimentadas a cortas distancias

del &rea donde se generan, razén por lo cual no son significativas.

B. Suelo

El sistema ambiental donde se pretende llevar a cabo el proyecto presenta tres unidades
edafoldgicas, Leptosoles suelos aptos para pastoreo de ganado en verano, los Regosoles que
son tierras jovenes que requieren de riego para dedicarlos a la agricultura; y Phaoezem que
son productivas agricolamente dependiendo del régimen de lluvias. El proyecto no afectara
las actividades, no se vera afectado por el tipo de suelos donde se desarrollara la actividad

de expendio de combustibles al publico.

C. Agua

El proyecto se ubica dentro de una region hidroldgica prioritaria, con la presencia de corrientes
superficiales y un acuifero sobreexplotado. Sin embargo, el proyecto no requiere un volumen
significativo de agua, ya que solamente se requiere para los servicios sanitarios y de limpieza

de las instalaciones.
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D. Vegetacion

En la zona del proyecto, estan ausentes alteraciones importantes causadas por impactos
debido a la sinergia, que hayan afectado a las poblaciones cercanas. Las actividades del
proyecto se efectuaran en un terreno al lado de la carretera federal 57.

E. Fauna silvestre

De los reptiles existen especies también dentro del Sistema Ambiental, como la vibora de
cascabel (Crotalus sculatus), la Lagartija escamosa de mezquite (Sceloporus grammicus) y la
Lagartija espinosa panza rosada (Sceloporus variabilis) en categoria proteccién especial no
endémica.; asi como la Culebra sorda mexicana (Pituophis deppei) amenazada y endémica.
Solamente se detectd la presencia en el predio de algunas aves, de lagartijas y algunos
pequefios mamiferos, que no se veran afectados por las actividades del proyecto.

Estas especies estaran fuera de la afectacion por las actividades del proyecto.

F. Aspectos socioeconémicos

Las actividades econémicas del municipio de Santa Maria del Rio abarcan los cuatro sectores:
Primario, secundario, comercio y servicios, siendo las actividades del sector primario las que

tienen mayor impacto y nimero en la zona.

Las localidades cercanas al proyecto estan consideradas de alta marginacion, y sus
habitantes se dedican principalmente a la agricultura de riego y temporal ademas de la
ganaderia con un coeficiente de agostadero muy bajo.

G. Importancia del diagnéstico ambiental

Las actividades de la Estacion de Servicio se apegaran a lo establecido en la normatividad y
lo estipulado en este documento. Asi mismo, las medidas de prevenciéon y compensacion que

serviran para llevar a cabo en forma adecuada el proyecto.

Es pertinente mencionar que las actividades que se confluyan en este proyecto se llevaran a

cabo con una planeacion adecuada, que permita dar cumplimiento a la normatividad ambiental
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vigente, al aplicar las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, conforme a la

ejecucion de las diferentes etapas de la programacion.

Es de suma importancia considerar que el desarrollo del proyecto ayudara a satisfacer parte
de las necesidades de combustibles en la zona y de los vehiculos que transitan en la Carretera
México 57.

Las actividades de la estacién de servicio, de ninguna forma afectaran el aspecto productivo
o la calidad de vida de las poblaciones aledafias, en virtud de que los impactos seran

puntuales.

Con respecto al aspecto socioecondémico, el proyecto permitira generar fuentes de empleo
directo e indirecto que beneficiaran a la poblacion de la localidad de Tierra Quemada,

municipio de Santa Maria del Rio, estado de San Luis Potosi.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El siguiente capitulo tiene por finalidad llevar a cabo la identificacién, descripcién y evaluacién de los
impactos ambientales que serdn ocasionados por el desarrollo del Proyecto cuya incidencia en el
ambiente podra verse reflejada en cada uno de los componentes biéticos y abidticos que caracterizan
al Sistema Ambiental (SA), Area de Influencia (Al) y sitio del Proyecto (SP), dando cumplimiento de
esta forma a lo establecido en el Articulo 12, fraccion V del REIA.

La evaluaciéon de impacto ambiental permite determinar la significancia o relevancia® del impacto a
través de metodologias que relacionan la naturaleza y magnitud de las actividades del Proyecto con el
estado actual del medio ambiente donde se va a llevar a cabo.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

En la actualidad se reconocen mas de 60 métodos para la evaluacion de impactos ambientales; no
obstante, ninguno de ellos por si solo es capaz de permitir la identificacion, evaluacién y prediccion.
Para evitar que este procedimiento sea so6lo un agregado de datos sin analizar o un andlisis
fragmentario e incompleto es necesario considerar aquellos métodos que resulten complementarios
entre si, ademas de que muestren gran adaptabilidad, el uso de criterios de evaluacion explicitos, el
empleo de analisis cualitativo o cuantitativo, y el uso de formas de evaluacion asociadas o no, con

objeto de comparar las alternativas (Franco-Lépez, 2015).

En el Esquema V-1 se muestran los cinco tipos de metodologias mas utilizados para la identificacion y

evaluacion de impactos ambientales.

1 Impacto ambiental significativo o relevante.- Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre
y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales (Articulo 3 Parrafo IX del Reglamento de la
LGEEPA en materia de impacto ambiental).
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| Metodologias para la identificacidn y evaluacion de impactos ambientales

* 4
Métodos Ad hoc Listas de Verificacidn Matrices
Estas metodologias Presentan una lista especifica Incorporan una lista de las

proporcionan una orientacion
minima a la evaluacidn de
impacto mas alld de lo que
sugiere como amplias zonas
de posibles impactos (por
gjemplo, impactos sobre la
flora v fauna, en los lagos,
bosques, etc.) en vezr de

de parametros ambientales
para que s investiguen los
posibles  impactos, pero no
requieren el establecimiento
de los winculos causa-efecto
directamente de las
actividades de los proyectos.
Estos pueden o no incluir las

actividades del Proyecto,
ademds de una lista de
control  de  caracteristicas
ambientales  potencialmente
impactables. Estas dos listas
gesta relacionadas en una
matriz, que identifica
relaciones causa-efecto entre

definir parametros especificos pautas de como medir e las actividades especificas y

a ser investigados. interpretar los datos de los los impactos generados.
parametros.
Redes Superposicién de mapas

Esta metodologia s Se basan en un conjunto de
desarrolla a partir de una lista mapas de  caracteristicas
de las actividades  del ambientales  (fisico, social,
proyecto para establecer las ecoldgico, estético) para un
relaciones causa-estado- drea de proyecto, Estos (¢
efecto. Son un intento por mapds Se SUpPErponen pdara
reconocer una  serie  de pradudr una composicion de
impactos que pueden la caracterizacién del entomao
desencadenarse por  una regional,

accion del proyecto.

Esquema V-1 Clasificacion de las metodologias para identificacion y evaluacion de impactos ambientales.

Dado que las listas de verificacién y matrices de interacciones presentan una serie de ventajas? sobre
el resto de las metodologias empleadas comunmente en la identificacidn y evaluacion de impactos
ambientales, éstas fueron seleccionadas para el reconocimiento y posterior valoracion cualitativa-
cuantitativa de los impactos ambientales que seran potencialmente ocasionados por el desarrollo del

Proyecto, a continuacion, se describe el procedimiento realizado.

2 | as listas de verificacion o chequeo son de gran utilidad para: a) estructurar las etapas iniciales de una evaluacion de impacto ambiental, b) ser un
instrumento que apoye la definicién de los impactos significativos de un proyecto, c) asegurar que ningun factor esencial sea omitido del analisis y d)
comparar facilmente diversas alternativas del proyecto (Espinoza, 2001). Si bien, las matrices estan basadas en la utilizacién de listas de verificacion,
éstas sirven en primera instancia para conocer el alcance y efectos del proyecto (por medio del cruce de acciones), aunado al hecho de que permiten
establecer parametros (cuantificables o valorativos) por medio de los cuales se puede manejar e interpretar el impacto o efecto (Dellavedova, 2010).
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V.1.1 Evaluacion cualitativa de impactos ambientales

La identificacién y evaluacion de los impactos ambientales que pueden ser generados durante el

desarrollo del Proyecto tomé en cuenta lo siguiente:

= Listas de control;

» Matriz de interacciones o de identificacién de impactos; y

= Evaluacion de los impactos ambientales identificados.

V.1.1.1 Listas de control

A través de la elaboracion de listas de control se identificaran los componentes ambientales con

potencial de ser afectado, ya sea benéfica o adversamente, por el Proyecto, asi como las actividades

gue podran ocasionar dichas afectaciones.

Tomando como base la descripcidn del Proyecto incluida en el Capitulo 11, se elabor6 una lista detallada

de las actividades susceptibles a causar impactos por cada una de las etapas del Proyecto, desde la

preparacion del sitio hasta el abandono del mismo (Tabla V-1) a las cuales se les asign6 una clave para

su facil identificacion durante el proceso de evaluacion de impacto ambiental.

Tabla V-1 Listado de actividades del Proyecto con potencial de afectacion a los componentes ambientales.

Etapa Actividades Clave
Ejecucion del programa de rescate y reubicacién de
. X . AP1
Actividades especies de flora silvestre
previas Ejecucion del programa de rescate y reubicacion de AP2
especies de fauna silvestre
Instalacién de obras provisionales (sanitarios portatiles PS1
y areas de almacén)
Preparacion del Desmonte y despalme del terreno PS2
sitio Trituracion de material vegetal producto del desmonte PS3
0 donacién de material aprovechable
Generacién, manejo y disposicion de residuos PS4
Trazo y nivelacién del terreno co1l
Construccion _Constru.cicic')n de Ia.,base pa_vi_mentada para la co2
instalacién de la estacién de servicios
Generacién, manejo y disposicion de residuos COo3
Operag:lqn y Actividades de mantenimiento de areas verdes OM1
mantenimiento

Nota: Este estudio se presenta en cumplimiento a la condicionante nimero 3, que establece que se debe
obtener el cambio de uso del suelo en materia de impacto ambiental del oficio numero
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ASEA/UGSIVC/DGGGC/10880/2019 de fecha 13 de noviembre de 2019, que avala la construccion de la
estacion de servicio y sus obras asociadas.

De acuerdo con la informacién descrita dentro del Capitulo 1V referente al Sistema Ambiental, se
identificaron los indicadores de impacto de los componentes ambientales que potencialmente seran
afectados de manera directa o indirecta por un agente de cambio (Tabla V.2), en este caso, la
construccion del Proyecto (Ramos, 1987). A cada indicador se les asign6 una clave de identificacién y
se determinaron a partir de los componentes ambientales, considerando que reflejen su estado, su

respuesta, la presion en el componente y sean medibles (SEMARNAT, 2005).

Tabla V-2 Listado de componentes y factores ambientales.

. Factores Subfactores L
Medio X ; Descripcién
ambiental ambientales
El uso de vehiculos y maquinaria genera emisiones
Calidad de aire | a la atmésfera disminuyendo la calidad del aire en
Atmosfera el SP.
Nivel de ruido El ruu_jo que se generara por el uso de maquinaria
y equipo.
La erosion edlica e hidrica en el suelo se propicia
L, cuando la cobertura vegetal es retirada y la
Erosion y - . - .
- compactacion es derivada de la accion mecéanica
compactacion on ' .
ejercida sobre el suelo para la instalacion de los
componentes del proyecto.
Suelo Se contempla generar diferentes tipos de residuos
- durante la ejecucion del proyecto, los cuales en su
Abiotico . . 3 ;
Calidad del mayor porcentaje seran residuos vegetales y otros
suelo gue pertenecerdn al grupo de los no peligrosos,
previendo que estos sean susceptibles de control
al dedicar esfuerzos encaminados a su reduccion.
Patrén de : L -
. Direccion  natural de los  escurrimientos
Escurrimientos g
o superficiales
superficiales
i Capacidad de . L . .
Hidrologia nfiltracion Filtracion y almacenamiento del agua pluvial
y subterranea
recarga
Calidad del agua Caractgrlstlcas fisico-quimicas del agua del
subterranea
Cobertura El tipo de vegetacion presente en el SP
corresponde a pastizal natural, con algunos
vegetal S .
individuos arbéreos
Bidtico Vegetacion Individuos de Afectacion de individuos de flora representativas
flora en del Pastizal natural e individuos arboreos con
categoria de distribucion dispersa catalogadas o no en la NOM-
riesgo o no 059-SEMARNAT-2010.
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. Factores Subfactores L
Medio . ; Descripcion
ambiental ambientales
Aun cuando el tipo de vegetacion a remover
Fragmentaciony | corresponde a pastizal natural también prestan
pérdida del servicios ambientales como zonas de refugio,
habitat descanso y alimentacion para la fauna que se
Fauna distribuye de manera natural en la zona o en el SP.
Individuos de Durante las diferentes obras y actividades del
especies de Proyecto se podra ocasionar afectaciones a
fauna en individuos de fauna que se distribuye de manera
categoria de natural en el SP catalogadas o no en la NOM-059-
riesgo o no SEMARNAT-2010.

La implementacion del Proyecto afectara la calidad
visual del paisaje, aunque cabe mencionar que ya
Perceptual Paisaje Calidad visual existe infraestructura del sector eléctrico como son
lineas de trasmision eléctrica y la cercania de un

parque edlico en el SAR.
Calidad de vida | Se contratara personal de las localidades aledafas
y demanda de | durante el desarrollo del proyecto, lo que propiciara

Poblacién | Economia servicios la_ contratacion de servicios.
) Medidas a considerar en la etapa de construccion
Seguridad L
y operacién del proyecto.

Estacion de Servicio Parador 57

Las listas de control de las actividades del Proyecto e indicadores de impacto se emplearan para
elaborar posteriormente la matriz de interacciones o de identificacion de impactos, tal y como se

describe a continuacion.

V.1.2 Matriz de interacciones o de identificacion de impactos

Esta técnica emplea una lista de obras y/o actividades y de componentes ambientales a través de las
cuales se elabora una tabla de doble entrada, misma que permita identificar posibles relaciones de
causa y efecto (Espinoza, 2001). Para el caso que nos ocupa, en la matriz de doble entrada, fueron
colocadas de manera horizontal las obras y/o actividades del Proyecto que se describieron en el
Capitulo 1l de este estudio, mientras que, de manera vertical, aquellos factores y subfactores
ambientales que potencialmente resultarian afectados por estas. Posteriormente, se procedié a
determinar la naturaleza de las interacciones entre ambos elementos (impactos potenciales),
asignandoles en su respectiva casilla el simbolo “*” en aquellos casos en los que dichas interacciones
fueran consideradas adversas, mientras que las de naturaleza benéfica fueron denotadas con el
simbolo ¥, (Tabla V-3).
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Tabla V-3 Matriz de interacciones.

Etapa del Proyecto .
P y o Tipo de Total de
Factor AP PS CoO Impacto Interacciones
. Subfactores M
ambiental
— o — o ™ <t b N [52] -
[a o ) %) %) %) o o ] = < m
< < o (oL, o o (@) O O o
Calidad del aire x x x x x x x | x x x 10 0 10
Atmésfera
Nivel de ruido x x x x x x x | x x x 10 0 10
Erosion y Compactacion x x x x 4 0 4
Suelo
Calidad del suelo x x | x| x | x x 6 0 6
Patrén_ _de escurrimientos . o - - . 5 0 5
superficiales
Hidrologia | Capacidad de infiltracion y - - - e s 5 0 5
recarga
Calidad del agua x x x x x x 6 0 6
Cobertura vegetal x x * 3 0 3
Vegetacion | Individuos de especies de
flora en categoria de riesgo | ¥ X x 3 0 3
0 no
Fragrpeptacién ylo pérdida e % 2 0 2
del habitat
Fauna Individuos de especies de
fauna en categoria de * x x 3 0 3
riesgo o no
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Etapa del Proyecto .
P Y 0 Tipo de Total de
Factor AP PS CoO M Impacto Interacciones
) Subfactores
ambiental
- o — o ™ <t p N (52} -
Tl g |28 |g|2 (8|88 8] < |~
Paisaje Calidad visual x x x x | x| x | x| % x | x 10 0 10
Calidad de V|da_ y demanda v v v v vl vilivivl v v 0 10 10
de servicios
Empleo
Seguridad v v v vV | V| Vv [ VI V]|V |V 0 10 10
Interacciones por actividad (%) 5 4 12 | 12 | 5 8 6 | 5 7 3 67
87
Interacciones por actividad (v') 2 2 2 2 2 2 2|2 2 2 20
Total de interacciones 7 6 14 | 14 | 7 | 10 | 8 | 7 9 5
87
Interacciones por etapa 13 45 24 5
Total de Interacciones 67 20
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Derivado de los resultados obtenidos en la evaluacién matricial de Leopold modificada, se identificaron
un total de 87 interacciones durante el desarrollo del Proyecto, de las cuales 67 son Interacciones
Proyecto-Entorno adversas y 20 son Interacciones Proyecto-Entorno benéficas. En la etapa de

actividades previas se identificaron 13, de las cuales 9 son negativas y 4 son positivas.

En la etapa de preparacién del sitio de identificaron 45 interacciones, 37 negativas que afectan al
componente atmaosfera, hidrologia, suelo, vegetacién, fauna y paisaje derivado de las actividades de
desmonte y despalme, el uso de vehiculos y maquinaria, generacién de residuos asi como de la
presencia de personal y ocho benéficas generadas en el componente de poblacién y seguridad por la
generacion de empleos y las medidas de mitigacion y prevencién que se pretenden realizar previo a la
etapa de preparacion del sitio.

En la etapa de construccién se identifico un total de 24 interacciones, las actividades que presentan un
alto nimero de interacciones son por la actividad de trazado y nivelacion del terreno y la construccién
de la base pavimentada y la generacién de residuos que afectan de manera directa el componente
atmosfera, suelo hidrologia y paisaje.

Por su parte, en la etapa operativa y de mantenimiento del Proyecto, se identificaron 5 interacciones
los componentes atmésfera y paisaje tendran una mayor interaccion con el desarrollo del Proyecto, en

las actividades de mantenimiento de areas verdes.

Asimismo, es importante destacar que el nimero de interacciones, no es el niumero total de impactos,
ya gue una sola interaccién causa-efecto entre el Proyecto y su entorno, puede llevar a contabilizar uno
0 mas impactos sobre el componente ambiental, como se podra observar mas adelante en la evaluacion
cuantitativa de los impactos. Sin embargo, esta primera matriz es de gran ayuda durante la
identificacion de impactos ambientales, en virtud de que se tiene identificada la interaccion entre el
Proyecto y el ambiente, lo que lleva a un analisis méas profundo de la actividad y el ecosistema, con el

objeto de confirmar si existe un impacto ambiental.
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V.1.3 Evaluacién cuantitativa de impactos ambientales identificados

La evaluacion de los impactos ambientales identificados se realizé a través de la metodologia propuesta
por Bojorquez-Tapia (1989) y Bojorquez-Tapia y colaboradores (1998), la cual permite determinar la
significancia de los impactos a través de criterios basicos y complementarios.

V.1.3.1 Definicion de criterios basicos y complementarios

La metodologia utilizada considera que los impactos ambientales presentan magnitud?, extension? y
duracién®, los cuales son criterios basicos para definir las caracteristicas directas e inmediatas de

cualquier interaccion.

Cabe mencionar que se consideraron tres criterios complementarios (sinergia®, acumulacién’
controversia® y mitigacion (T9)), los cuales pueden o no existir, sin embargo, en caso de presentarse,
provocan un incremento en el impacto. Por Ultimo, se incluyen calificadores que consideran la cantidad
y calidad de informacion que sustenta la prediccion del impacto, la probabilidad de ocurrencia del
impacto (certeza), la confiabilidad en la prediccion y la existencia de regulaciones ambientales.

En resumen, los criterios basicos son indispensables para definir una interaccion, los complementarios
completan dicha definiciébn, aunque pueden o no existir, y los calificadores sirven para valorar la

veracidad de la evaluacion.

Los criterios son evaluados bajo una escala ordinal que corresponde al efecto de la actividad sobre el
indicador de cada componente ambiental. La metodologia propuesta por Bojérquez-Tapia y
colaboradores (1998) considera una escala de 1 a 9 para los criterios basicos, y de 0 a 9 para los
complementarios (Tabla V-4), no obstante, esta escala considera niveles dificiles de diferenciar por la

similitud entre ellos.

3 Magnitud.- Intensidad de afectacion del componente ambiental dentro del sitio del Proyecto.
4 Extensién.- Area de afectacién con respecto al area total del sitio del Proyecto.

5 Duracién.- Tiempo del impacto.

6 Sinergia.- Interacciones de orden mayor entre impactos.

7 Acumulacién.- Presencia de efectos aditivos de los impactos.

8 Controversia.- Oposicion de los actores sociales al Proyecto.

9 Mitigacién.- Existencia y eficiencia de medidas de mitigacion
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Tabla V-4 Escala original propuesta por Bojérquez-Tapia y colaboradores.

Valor Nivel de magnitud Valor Nivel de magnitud
0 Nula (sélo para criterios 5 Moderada
complementarios)
1 De nula a baja 6 De moderado a alto
2 Muy baja 7 Alto
3 Baja 8 Muy alto
4 Baja a moderada 9 Extremadamente alto

Por tal motivo, en este estudio se decidio redefinir dicha escala para cada criterio:

= Criterios basicos: Se consideraron 3 niveles de magnitud (de 1 a 3); y

= Criterios complementarios: Se consideraron 4 niveles de magnitud (de 0 a 3), ya que pueden

0 no estar presentes (Tabla V-5).

Tabla V-5 Escala de criterios basicos complementarios.

Criterios

Escala Valor

Definicion

Basicos

1 Bajo

La afectacion es menor al 30% de los recursos
existentes 0 cuando es equivalente a menos de la
mitad de los limites maximos permisibles
establecidos en la normatividad ambiental aplicable.

Magnitud 2 Moderada

La afectacion esta entre el 31y 74% de los recursos
existentes, o es equivalente a la mitad de los limites
méximos  permisibles  establecidos en la
normatividad ambiental aplicable.

3 Alta

La afectaciébn es mayor al 75% de los recursos
existentes, o cuando se rebasan los limites maximos
permisibles establecidos en la normatividad
ambiental aplicable.

1 Puntual

La afectaciobn se presenta Unicamente en el sitio
donde se desarrolla el Proyecto.

Extensién 2 Local

La afectacion se presenta en zonas aledafias al sitio
del Proyecto, pero sin llegar a nivel de Sistema
Ambiental.

3 Regional

La afectacion llega a nivel de Sistema Ambiental y
puede extenderse fuera de éste.

1 Corta

Cuando la afectaciéon dura menos de 180 dias.

. 2 Media
Duracién

Cuando la afectacion dura entre 181 dias y cinco
anos.

3 Permanente

Cuando la afectacién dura mas de cinco afios y
puede ser definitiva o residual.
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Criterios Escala Valor Definicidn
No se presentan interacciones entre impactos que
0 Nula causen una afectacién mayor que la suma aislada de
los impactos.
La suma de las interacciones entre impactos es
. : 1 Baja ligeramente superior a la suma aislada de los
Sinergia .
Impactos.
La suma de las interacciones entre impactos no
2 Moderada : ;
rebasa el doble de la suma aislada de los impactos.
3 Alta La suma de las interacciones entre impactos duplica
o0 rebasa a la suma aislada de los impactos.
0 Nula No se presentan efectos aditivos entre impactos.
1 Baia Se presentan efectos aditivos entre dos actividades
! sobre el mismo componente ambiental.
. Acumulacion Se presentan efectos aditivos entre tres actividades
Complementarios 2 Moderada P . .
sobre el mismo componente ambiental.
3 Alta Se presentan efectos aditivos entre cuatro o mas
actividades sobre el mismo componente ambiental.
No hay oposicion de los actores sociales al
0 Nula
desarrollo del Proyecto.
Existe oposiciébn al Proyecto pero ha sido
1 Baja manifestada de manera informal y no ante instancias
legales.
Controversia Existe oposicion al Proyecto y ha sido manifestada
2 Moderada . :
ante instancias legales.
Existe oposicién al Proyecto y ha sido manifestada a
3 Alta través de medios de comunicacién. Los actores

sociales han presentado su inconformidad en
instancias legales.

V.1.3.2 Estimacién de la significancia de los impactos

Una vez asignados y definidos los valores a cada criterio, se determiné la significancia del impacto que

se presenta en la interaccion entre la actividad del Proyecto (j) y el indicador ambiental (i) a través del

indice basico (MED;) y complementario (SAC;).

Donde:

M;; = Magnitud
E;; = Extension
D;j = Duracion

1
MEDU == §(Ml] + Eij + Dl])
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1
SACU = 6(511 + Aij + Cl])

Donde:

S;j = Sinergia

A;j = Acumulacion

C;; = Controversia

El impacto de una interaccion entre las variables j e i (lj) puede ser estimado a partir de los indices
descritos. El valor de | seré igual a MED; cuando el valor de SAC; sea igual a cero, es decir que el
impacto sera definido Unicamente por los criterios basicos, sin embargo, se incrementard cuando SACj;

sea diferente a cero, y se representa por la siguiente ecuacion:

Iij = MEDij(l_SACij)

Donde:

MED; ;- indice basico

j:
SAC;; = indice complementario

Para determinar la significancia del impacto (Gj), es necesario considerar como criterio adicional al

impacto (l;j), las medidas de mitigacion (Ty):

Gij = 1;j[1 = ?]

El valor de Tj oscila de 0 a 3 tal y como se describe a continuacion:

Tabla V-6 Escala de medidas de mitigacion.

Escala Valor Definicion
0 Nula No hay medidas de mitigacién.
1 Baja La medida de mitigacion aminora hasta un 50% del impacto ambiental.
2 Moderada | La medida de mitigacion aminora del 50 al 89% del impacto ambiental.
3 Alta La medida de mitigaciébn aminora més del 90% del impacto ambiental.
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La significancia del impacto puede presentar valores entre 0 y 1, y esta categorizada en cuatro clases
(Tabla V-7).

Tabla V-7 Clasificacién de la significancia del impacto.

Categoria Intervalo
Baja 0-0.24
Moderada 0.25-0.49
Alta 0.50 - 0.74
Muy alta 0.75-1.00

Cabe sefialar que las actividades del Proyecto que afectan a un mismo indicador ambiental se
agruparon en una misma interaccion (Tabla V.8), ya que se anticipa que la significancia de éstas no
difiera de la del resto de las actividades del Proyecto considerando las caracteristicas ambientales que
prevalecen en el SP. De esta manera, de las 87 interacciones presentadas en la Tabla V-3, se evallo
la significancia de 14 (Tabla V-8), donde la asignacion de valores a los criterios basicos,
complementarios y de medidas de mitigacién considero criterios calificadores como cantidad y calidad
de informacion que sustenta la predicciéon del impacto, la certeza, la confiabilidad en la prediccion y la

existencia de regulaciones ambientales (estandares).
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Tabla V-8 Matriz de evaluacion de significancia de impactos ambientales.

Interaccién (ij)

Componente . . . . .
ambiental Fagtor Actividad M MED:ij SACij lij Gij Categoria
ambiental
AP1, AP2, PS1,
. : PS2, PS3, PS4,
Calidad del aire CO1,CO2, CO3. 1 0.556 0.222 0.633 0.211
Atmosfera OM1
AP1, AP2, PS1,
. . PS2, PS3, PS4,
Nivel de ruido CO1.CO2, CO3, 1 0.444 0.222 0.532 0.177
OoM1
Erosion y | PS1, PS2, PS3,
Edafologia Compactacién PS4 COL CO3. 2 0.667 0.333 0.444 0.296 | Moderada
Calidad del | PS1, PS2, PS3,
suelo PS4 COL CO3. 1 0.444 0.111 0.486 0.162
Patron de | PS1, PS2, PS4,
escurrimientos CO1, CO3, 1 0.333 0.111 0.296 0.099
superficiales
Hidrologia Capacidad de | PS1, PS2, PS3,
9 infiltracion y | PS4, C0O1,CO2, | 1 0.667 0.222 0.519 0.346 | Moderada
recarga CQOs3,
. PS1, PS2, PS4,
Calidad del agua co2, CO3, 1 0.333 0.222 0.259 0.086 -
Cobertura APL PSL PS2, | 3 0.605 | 0403 | 0.605 | 0.403 | Moderada
vegetal
Vegetacion :ansd“élgiggfje ro(:Z AP2. PSL P2
P ! 2 0.778 0.444 0.432 0.288 | Moderada
en categoria de
riesgo o0 no
Fragmentacion | AP2, PSL, 2 0778 | 0333 | 0519 | 0.346 | Moderada
Fauna y/o hébitat
Individuos  de | AP2, PS1,PS2, | 4 0556 | 0222 | 0432 | 0.288 | Moderada
especies de
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Componente Interaccioén (ij)
iy Co—— Fac;tor Actividad E | D S A MEDij SACij li Gij Categoria
ambiental
fauna en
categoria de
riesgo o no
AP1, AP2, PS1,
. . . PS2, PS3, PS4,
Paisaje Calidad visual CO1,CO2, CO3. 113 0 1 0.556 0.111 0.593 0.198
OM1
Calidad de vida | A22 A0 DS
ydema_nda de CO1,CO2, CO3. 212 0 2 0.667 0.222 0.519 0.519 Alta
. servicios OM1
Poblacion y
trabajadores AP1, AP2, PS1,
_ PS2, PS3, PS4,
Seguridad C0O1,CO2, CO3, 312 0 2 0.778 0.222 0.605 0.605 Alta
OoM1
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Como resultado de la elaboracién de la matriz de significancia fue posible determinar que
de los 14 impactos ambientales que seran potencialmente ocasionados por el desarrollo
del Proyecto, seis fueron determinados como moderados, seis como bajos y uno como alto
y uno como muy alto (Tabla V-8). En este sentido, es posible mencionar que la ejecucién
del Proyecto no implicara la generacion de impactos de significancia muy alta, cuyas
caracteristicas los ubicarian dentro la definicibn de impacto ambiental significativo o

relevante establecida en el articulo 3, fraccion I1X del REIA:

“X. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demés seres vivos, asi como la continuidad de los procesos

naturales”.

En este punto es importante mencionar que el impacto que presento una significancia alta

es la generacion de empleos, pero es un impacto ambiental positivo.

A continuacién, se presenta la descripcion de los impactos ambientales que seran
generados durante el desarrollo del Proyecto, cuyo respectivo valor de significancia
permitié determinarlos con significancia baja (6), significancia moderada (6) y Alta (2).

V.2 Descripcion de impactos ambientales

V.2.1 Atmosfera

Factor ambiental: Calidad del aire

Impacto: Disminucién de la calidad del aire por el incremento de particulas suspendidas y
por la emision de gases de combustion.

Etapa: AP, PS, COy OM

Actividad: Todas
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Estado actual

En el SA no se identificaron fuentes fijas de fuentes de emisiones de gases de combustion,
mientras que en el Al y SP las Unicas fuentes de emisiones de gases de combustién son
producidas por los vehiculos y maquinaria que de manera eventual transitan dentro del SP
y en la carretera Federal 57 y brechas y caminos de terraceria existentes.

Impactos durante la Preparacién del sitio y construccién:

Durante la Preparacion del sitio y construccion se iniciara con el uso de vehiculos y
maquinaria pesada, los cuales funcionan a base de gasolina y diésel y debido a la
combustiéon interna de los motores, generard gases contaminantes y particulas
suspendidas durante la construccion del Proyecto y de manera particular durante las
actividades de desmonte y despalme para el cambio de uso del suelo objeto del presente
estudio, pero dada las caracteristicas ambientales que prevalecen en el SP se considera

que el impacto ambiental a la calidad del aire tendra un nivel de significancia baja.

Debido a lo anterior todos los vehiculos y maquinaria utilizados durante todas las etapas
del Proyecto deberan ser sometidas a un programa de mantenimiento preventivo y
correctivos periddicos requeridos de acuerdo al tipo de vehiculo, siendo responsabilidad
de la empresa contratistas el mantenimiento de sus vehiculos, por tal motivo se llevaran a
cabo los mantenimientos preventivos. De esta manera se anticipa que los efectos en la

calidad del aire derivados de estas actividades sean de significancia baja.

Impactos durante la operacion y mantenimiento.

Durante la etapa de Operacién y Mantenimiento se generaran particulas suspendidas por
los vehiculos que hagan uso de la estacién de servicio y que se sumara a la que generen
los vehiculos que transiten de manera habitual durante la carretera federal 57, sin embargo,
no es un impacto directo ocasionado por el cambio de uso del suelo objeto del presente

estudio.
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Factor ambiental: Nivel de ruido

Impacto: Incremento en el nivel de ruido.
Etapa: AP, PS, COy OM.
Actividad: Todas

Estado actual

Como ya se indic6 con anterioridad a nivel del SA no se identificaron fuentes de ruido fijas,
de manera que el ruido percibido se debe principalmente a los vehiculos que transitan por
la carretera estatal nimero 57, asi como en la red de caminos de terraceria que existen
dentro de este; sin embargo, este es esporadico, dado que el transito de vehiculos es

escaso.

Por otro lado, dentro del Al y SP ademas de la presencia de la carretera estatal nimero 57,
el ruido que se percibe, es el producto del transito vehicular. Asimismo, parte del ruido
recibido dentro del Al y SP proviene de la fauna local que se distribuye dentro de su
superficie y el paso de vehiculos aledafios a la carretera existente.

Impactos durante la Preparacién del sitio y construccion:

Durante las etapas de PS y CO se incrementara el nivel de ruido por el uso de vehiculos,
equipo y maquinaria, principalmente durante las actividades de desmonte y despalme
necesarios para la construcciéon del Proyecto, asi como la presencia del personal de obra,
necesarios para llevar a cabo las actividades inherentes al proyecto, asi como el uso de
magquinaria para el acarreo de material para la construccion del proyecto, por lo que sera

puntual, de corto plazo y extensién puntual se considerd de significancia baja.

Impactos durante la etapa de operacién y mantenimiento:

En particular, durante en la etapa de Operacioén y Mantenimiento del Proyecto se generaran
niveles de ruido que podrian afectar a los trabajadores que se encuentren en las
instalaciones del Proyecto, derivado de la operacion de del Proyecto, sin embargo, el
proyecto se llevard a cabo en un predio adyacente a la carretera, por tanto, los efectos

derivados por la generacion de ruido durante estas actividades serdn de significancia baja.
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V.2.2 Edafologia
Factor ambiental: Erosién y Compactacion

Impacto: Incremento en el nivel de erosién y compactacion
Etapa: PS, CO y OM.
Actividad: PS1, PS2, PS3, PS4, CO1, CO3

Estado actual:

En el SA, Al 'y SP, predominan los suelos de tipo Leptpsol que son suelos muy someros
gravillosos y/o pedregosos, los Regosoles son suelos minerales muy débilmente
desarrollados en materiales no consolidados que no tienen un horizonte maélico o imbrico
y Phaeozems, estan intensamente lixiviados, tienen un horizonte superficial oscuro, rico en

humus que son pobres en bases el principal uso de suelo es agricola y ganado bovino.

Un aspecto importante para considerar es que el suelo que se distribuye en el SA, Al y SP
esta sujeto a procesos de erosion o degradacion, debido a las pendientes, asi como debido
a la erosion derivado en gran medida por las condiciones climaticas presentes en la zona,
asi como por actividades humanas, generando una pequefia disminucién de su

productividad y calidad.

Impactos durante la Preparacién del sitio y construccion:

Bajo este contexto y considerando que para la instalacion del Proyecto se afectara una
superficie total de 3,196.46 m?, (0.319649 ha) mismas en las que se removera la cobertura
vegetal forestal, se prevé un incremento en el proceso de erosion?®, dado que el suelo
guedara expuesto a la accion del viento y/o agua, generando el constante arrastre de sus

particulas.

10 Erosion. Desgaste de la superficie del suelo causada por accion de agentes geoldgicos, como agua, gravedad,
viento o hielo, a través de procesos naturales (Gayoso & Alarcdn, 1999).
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En consideracion a lo mencionado se preveé una pérdida tedrica de suelo para el area sujeta
al CUSTF (3,196.49 m?) con el Proyecto de 3.692 toneladas/afio y sin el proyecto de 3.948

toneladas/afio. Esta afectacion se consider6 puntual y con significancia moderada.

Para aminorar este impacto se propone ejecutar un programa de conservacion de suelos

que se describe a detalle en el Capitulo VI.

Asimismo, se anticipa que derivado del transito de vehiculos y maquinaria pesada que se
utilizaran para la instalacién del Proyecto, se provocara un incremento en la compactacion®!
del suelo, lo que ocasionara la reduccion en su porosidad y permeabilidad. Esta afectacion
se presentara en todas las etapas del Proyecto; sin embargo, esta tendr4 una mayor
incidencia durante la etapa de CO por la construccion de la capa de concreto donde se
colocaran las obras de la estacion de servicio.

En este orden, el impacto del incremento en los niveles de erosién y compactacion se
determiné con significancia moderada, sin embargo, se implementara una serie de medidas
de prevencién, mitigacién y compensacion (capitulo VI) con las que se pretende reducir los
efectos adversos que pudiera generar el desarrollo del Proyecto sobre el factor ambiental

suelo.

Entre las acciones que se implementaran destaca el Programa de Manejo de Conservacion
de Suelos y el Programa de Reforestacion (Capitulo V1), este Ultimo se realizard mediante
el uso de especies de flora nativa, y se aplicara en areas que muestren erosion o
desprovistas de vegetacion, lo cual permitirA compensar la pérdida de la cobertura vegetal

que tendra lugar en el Al y SP para la instalacion del Proyecto.

Impactos durante la operacion y mantenimiento.

Durante esta etapa no se prevé un impacto adicional al ya evaluado durante la PS 'y CO,

ya que el desmonte y el despalme se ejecutaran en esta etapay la construccion de la base

11 Compactacién. Proceso mecanico que genera un aumento de la densidad del suelo por una reorganizacion de
las particulas del suelo, en respuesta a la aplicacion de fuerzas externas ejercidas por el transito de equipos de
diversas labores (Gayoso & Alarcén, 1999).
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pavimentada para la instalacion del Proyecto ocupara toda la superficie de los 3,196.49 m?
(0.319649 ha) no se afectardn areas aledafas, por lo que este impacto no tendra

repercusion en esta etapa.

Factor ambiental: Calidad del suelo

Impacto: Contaminacién del suelo por residuos
Etapa: PS, CO y OM.
Actividad: PS1, PS2, PS3, PS4, CO1, CO3

Estado actual:

Derivado de las caracteristicas prevalecientes en el SA, Al y SP, se destaca la nula
presencia de fuentes de contaminacién en el suelo, ya que los asentamientos humanos

son imperceptibles, las actividades antrépicas son la agricultura y la ganaderia bovino.

Impactos durante la Preparacién del sitio y construccion:

El uso de maquinaria y el mantenimiento de la misma durante la etapa de PS y CO pueden
ocasionar derrames accidentales de combustible y otros compuestos quimicos, como
solventes y aceites, lo que podria provocar la contaminacién de las capas superiores del

perfil del suelo.

Por otra parte, la disposicion inadecuada de los residuos sélidos vegetales y sélidos
domésticos generados durante las diferentes etapas del Proyecto puede provocar lixiviados
que contaminen el suelo y se infiltre al subsuelo durante la temporada de lluvias. Por lo que
se prevé programar frecuentemente su disposicién de residuos sélidos para evitar estos

impactos.

El valor de la significancia se determind como baja por que la probabilidad de ocurrencia
depende de las medidas preventivas que se establezcan, ademas de que, en caso de
ocurrir, los efectos serian puntuales, y en relacion al SA, tendria un efecto muy reducido,
ya que se limitara al area del SP. La intensidad del impacto se consider6 puntual y a corto

plazo durante solo estas etapas. Se aplicara un Programa de manejo integral de residuos,
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entre las acciones concretas se propone instalar tambos o contenedores con tapa en forma
estratégica en el SP, para la separacion y disposicion de residuos que genere el personal
que labore en la obra o derivados de las actividades constructivas como puede ser papel,

carton, residuos vegetales etc.

Impactos durante la operacién y mantenimiento:

Una vez iniciada la operacion del Proyecto no se presentaran impactos al suelo, debido a
gue en la superficie del predio del proyecto se construira una base pavimentada para la
instalacion de la estacion del servicio y se contara con infraestructura para el manejo de
los residuos, asi mismo se contard con una empresa autorizada para su manejo y
disposicion final y cumplir con la legislacion vigente y aplicable lo que evitara la

contaminacion del suelo en areas aledarias al SP.

V.2.3 Hidrologia
Factor ambiental: Patrén de escurrimientos superficiales

Impacto: Posible modificacion de escurrimientos superficiales.
Etapa: PS, CO,
Actividad: PS1, PS2, PS4, CO1, COS,

Estado actual:

El SA, Al y SP se ubican en Region Hidrolégica: RH26 “Rio Panuco”, en lo que respecta a
la Cuenca hidroldgica pertenece al Rio Tamuin, la microcuenca se ubica en la subcuenca
Rio Santa Maria Alto. En el SP no existen cuerpos de agua o escurrimientos superficiales
permanentes que se puedan ver afectados por el Proyecto de manera directa, aunado a la

escasa precipitacion que se presenta en el SA donde queda inmerso el Proyecto.
Impactos durante la Preparacién del sitio y construccién:

Se prevé que, derivado del desmonte y despalme, el trazo y nivelacion del terreno, asi
como la construccién de la base pavimentada para durante la PS y CO, es posible que se
afecte la modificacion al patrén de los escurrimientos superficiales debido al uso de

maquinaria y vehiculos para la remocion de tierras en el SP.
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Otro factor que puede propiciar la modificacién de los escurrimientos superficiales se deba
a la disposicion inadecuada del material organico producto del desmonte y despalme que
se realizard en el SP; sin embargo, se considera el establecimiento de areas especificas
para el almacenamiento temporal de este material; debe disminuir su probabilidad de

ocurrencia.

En este orden, el impacto de modificacion del patrén de escurrimientos superficiales del y
SP se evalud con intensidad baja, dado que en el SP no se presentan escurrimientos
superficiales permanentes, sin embargo, no se descarta su formacion en época de lluvias

con un caracter intermitente.

Impactos durante la operacién y mantenimiento:

Dada la naturaleza del Proyecto no se prevé ninguna afectacién a los escurrimientos
superficiales durante su operacién, ya que no conlleva actividades que puedan modificar
algun escurrimiento superficial cercano al SP. Ademas, se dara el manejo adecuado a los
residuos generados por una empresa autorizada con el fin de evitar sean depositados en

areas adyacentes o cercanas al SP y su Al.

Factor ambiental: Capacidad de infiltracion y recarga

Impacto: Disminucién de la capacidad de infiltracién y recarga

Etapa: PS, CO

Actividad: PS1, PS2, PS3, PS4, CO1, CO2, CO3,

Estado actual:

Como se indicé en el Capitulo 1V, la capacidad de infiltracién en el SP calculado es la
siguiente:

Infiltracion sin proyecto = 1,252.19 m3 - 84.69 m3 - 500.87 m3 = 666.63 m?3

Infiltracion con proyecto = 1,252.19 m3 - 84.69 m3 - 688.70 m3 = 478.80 m3
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La diferencia de infiltracion sin y con Proyecto es de 187.83 m3 es importante mencionar

que para el célculo de estos parametros se realiz6 de manera manual.
Impactos durante la Preparacién del sitio y construccién:

Una vez realizado el desmonte y despalme en el SP y colocada la base pavimentada la
capacidad de infiltracién disminuird un total de 187.83 m?3, es decir con vegetacion se
presenta una capacidad de infiltracion de 666.63 m®y una vez realizado el cambio de uso
del suelo del proyecto disminuye a 478.80 m®,

Este impacto se considerd con significancia baja, debido a que sera puntual en el area del
SP, sin embargo, sera permanente y en el Al y SA continuara la infiltracion del agua en
estas zonas, ademas debe indicarse que la carretera debe contar con canaletas para el
agua de lluvia en la carretera, lo que contribuira de manera indirecta a la compensacion de

este impacto.

Aunado a lo anterior, se propone un programa de reforestaciéon con especies nativas en
una superficie equivalente a la de afectacion, de 3,196.49 (0.319649 ha), lo que contribuira
en el largo plazo a la capacidad de infiltracion en la zona, ya que se pretende aplicar en

areas carentes de vegetacién forestal.

Impactos durante la operacion y mantenimiento:

Como se ha indicado, en la etapa operativa este impacto permanecera durante la vida util
del proyecto, sin embargo, con el programa de reforestacion propuesto se incrementara las
zonas de vegetacion que a largo plazo contribuye a la capacidad de infiltracion y recarga
del agua a nivel del SA, ademas de proteger el suelo y proveer zonas de refugio y descanso

para la fauna.

Factor ambiental: Calidad del agua

Impacto: Afectacion a la calidad del agua superficial y subterrdnea.
Etapa: PS, CO,
Actividad: PS1, PS2, PS4, CO2, COS,
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Estado actual:

A nivel del SA, Al y SP no se identificaron fuentes de contaminantes directos sobre el
componente hidrologia, las actividades antropicas son de bajo impacto sobre este
componente ya que es posible observar zonas destinadas a la agricultura y al pastoreo.

Impactos durante la Preparacién del sitio y construccién:

Durante la etapa de PS y CO la presencia de personal y trabajadores generaran aguas
residuales debido a la instalacién de sanitarios portatiles para el uso de los trabajadores si
estas aguas son dispuestas en zonas aledafas al SP o vertidas sobre la carretera pueden
ocasionar la contaminacion del agua y disminuir su calidad. Por ello el manejo adecuado
de las aguas residuales se hara a través de la empresa debidamente registrada y
autorizada para la colecta y disposicion final de estos residuos con el fin de evitar que sean
desechados en areas aledafias al Proyecto.

Otro factor que pudiera generar una afectacion a la calidad del agua es por la inadecuada
disposicién de los diferentes tipos de residuos (solidos urbanos y de manejo especial y
peligrosos) que seran generados por los trabajadores durante la etapa de preparacion del
sitio y construccion por lo que su inadecuada disposicion y almacenamiento en el sitio del
proyecto, se reitera que para el manejo de residuos se sujetaran a la normatividad
ambiental aplicable y seguiran las mejores practicas de gestion, por lo que se anticipa que
este impacto de presentarse sera de forma esporadica y de duracion corta, con extension
local y magnitud baja. Por tanto, se espera tendra una significancia baja, debido a las

medidas de mitigacidn correspondientes, que seran aplicadas.

Impactos durante la operacion y mantenimiento:

Durante la etapa operativa el personal utilizara las instalaciones sanitarias existentes por
lo que este impacto no se presentara en esta etapa, ademas se contara con un adecuado
manejo de los residuos que se generen en esta etapa a fin de evitar la contaminacion de

este componente en particular durante la época de lluvias a nivel del SP, Al y SA.
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V.2.4 Vegetacion

Factor ambiental: Cobertura vegetal

Impacto: Pérdida de cobertura vegetal
Etapa: AP, PS,
Actividad: AP1, AP2, PS1, PS2,

Estado actual:

A nivel del SA se determinaron tres tipos de vegetacion y que corresponden a: Bosque de
Encino (14.44 ha), Matorral Crasicaule (111.54 ha) y Pastizal Natural (60.47 ha), siendo el
segundo el de mayor ocupacién de la microcuenca. Asimismo, se presenta un uso de suelo,
Agricola-Pecuario. En el Al y SP se determind la presencia de pastizal natural en una

superficie de 11,731.290 m? y 3,196.49m?, respectivamente.

Impactos durante la Preparacién del sitio y construccién:

A nivel del Al y del SA no se vera afectada ningun tipo de vegetacion por ello se califico
como un impacto puntual y con significancia moderada. La cobertura vegetal de pastizal
natural se vera afectada por las actividades de desmonte y despalme que se llevaran a
cabo en el SP, corresponde 3,196.49 (0.319649 ha), y que seran necesaria para la
instalacion del Proyecto. Las afectaciones generadas por la remociéon de la cobertura
vegetal se presentaran de manera inmediata una vez finalizadas las actividades de
desmonte y despalme que se realizaran durante la etapa de PS. Se prevé que el efecto de
este impacto sera permanente, dado que la remocién de la cobertura vegetal prevalecera
en las areas en las que se instale la infraestructura permanente del Proyecto durante la

vida util que comprende el proyecto.

Impactos durante la operacion y mantenimiento.

Debido a la naturaleza del Proyecto, los principales impactos se dan en la etapa de PS y
CO, durante la etapa de operacion del Proyecto el impacto ambiental puede considerarse

positivo, debido a que se plantea el desarrollo de areas ajardinadas con especies nativas
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o si es factible el uso de ejemplares obtenidos durante la ejecucién del programa de rescate
de especies. Por lo que durante a vida util del Proyecto se deberd mantener las areas
verdes en el SP. Ademas, se aplicara un programa de reforestacién en una superficie
eqguivalente a la de afectacion necesaria para el cambio de uso del suelo que en el largo

plazo incrementard la cobertura vegetal en el Al y a nivel del SA.

Factor ambiental: Individuos de flora

Impacto: Posible afectacion a individuos de flora en alguna categoria de riesgo o no
Etapa: AP, PS,
Actividad: AP1, PS1, PS2,

Estado actual:

De las 28 especies de flora identificadas en a nivel del SA, se encontrd a Ferocactus histrix
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, pero esta no se vera afectada por el Proyecto
debido a que no se realizara ninguna obra o actividad en esta area.

De las 11 especies de flora registradas en el Al y SP, no se identific ninguna especie
incluida en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
No obstante, se identificaron especies de relevancia ecolégica como son Myrtillocactus
geometriszans, (Garambullo) Opuntia engelmanni (nopal cuijo) y Cylindropuntia imbricata
(Cardenche), especies que seran susceptibles de ser rescatadas previo a las actividades

de desmonte y despalme en el SP.

Impactos durante la Preparacién del sitio y construccion:

Bajo este contexto, se prevé de derivado de la remocion de la cobertura vegetal que tendré
lugar durante la etapa de PS, las especies de flora de relevancia ecoldgica podran verse
afectadas, ya que se llevara a cabo su remocion. En este sentido, el impacto se consideré
con significancia moderada, pero con extensién local, dado que la remocién se realizara
exclusivamente en las areas en las que se instalara la infraestructura del Proyecto y se
retiraran Unicamente los individuos de flora que interfieran con la ubicacién de esta, de

manera que los efectos de este impacto se presentardn a nivel de individuo y no de
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poblacion, lo que permitira conservar el equilibrio en los ecosistemas presentes en el SA'y
el Al

El retiro de los individuos de las especies de flora que interfieran con la instalacién de los

componentes del Proyecto, se realizara durante las actividades de desmonte, de manera
que el momento en el que se manifestari este impacto sera inmediato, mientras que su
persistencia sera permanente, dado que la remocidn perdurara durante la vida util del

Proyecto.

Se aplicara un programa de rescate y reubicacion de individuos de flora, estas estaran
sujetas a las acciones de conservacion que se proponen dentro del Programa de Rescate
y Reubicacion de Flora que se detalla ampliamente en el capitulo VI del presente estudio,
de esta manera, se anticipa que no se generaran afectaciones a las poblaciones de estas
especies, por el contrario, se propiciara su conservacion mediante su rescate y su posterior

reubicacion.

Impactos durante la Operacion

El proyecto consiste en el cambio de uso del suelo para la instalacion del proyecto, por lo
que las principales actividades que ocasionan impactos son en la PS y CO con el desmonte
y despalme, por lo que durante la etapa operativa ya no se presenta ninglin impacto directo

por el Proyecto.

V.25 Fauna

Factor ambiental: Habitat de fauna

Impacto: Fragmentacion y pérdida de habitat
Etapa: AP2, PS,
Actividad: todas

Estado actual:

Las condiciones abibticas y bibticas presentes en el SA permiten el desarrollo y distribucién
de distintos grupos faunisticos que ocupan diversos habitats obedeciendo a sus

necesidades de alimentacion, refugio y reproduccion; no obstante, también se ha visto
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afectado por las actividades antrépicas como es la construccién de la carretera, areas
destinadas a las zonas agricolas por lo que el habitat de la fauna local ha sido modificado

y reducido.

Ahora bien, en el Al y SP se distribuye solo pastizal natural que en conjunto con factores,
como el clima, suelo y disponibilidad de agua, determinan la distribucion y ocupacion de
los distintos grupos faunisticos en los habitats en los que pueden satisfacer sus
necesidades de alimentacion, refugio y reproduccién; no obstante, cabe agregar que
derivado de las actividades de agricolas, la apertura de brechas de terraceria, asi como la
presencia del acueducto y la carretera federal que tienen lugar dentro del Al y SP, el habitat
de la fauna local ha sufrido paulatinas pero constantes modificaciones llegando a propiciar

su fragmentacion.

De acuerdo con Herrerias y Benitez (2007), la fragmentacion es un proceso en el que el
habitat natural es reducido a pequefios remanentes, por lo que puede afectar el
establecimiento y la composicién poblacional de las especies vegetales y animales, asi

como las interacciones bidticas.

Impactos durante la Preparacién del sitio y construccion:

Es importante sefialar que, si bien en la actualidad el &rea donde pretende instalarse el
Proyecto se encuentra modificada por la presencia de la carretera federal 57, brechas de
terraceria y areas destinadas a actividades de agricultura, ain se conservan areas con
cobertura forestal como es el pastizal natural que sera necesario desmontar la vegetacion
y la capa superficial del suelo durante el despalme lo que propiciard la reduccion y

modificacion del habitat que ocupa de la fauna local en el SP.

Bajo este escenario, el impacto de fragmentacién y/o pérdida de habitat se determin6 con
Importancia moderada, ya que fue evaluado con una intensidad alta debido a que se
requerird la remocion de la cobertura vegetal forestal en una superficie de 3,196.30 m?

(0.319649 ha), lo cual reducira la disponibilidad de los sitios de alimentacién, anidacion,
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descanso, reproduccién y percha que ocupan los distintos grupos faunisticos presentes en

SP, a nivel del Al no se afectara ninguna superficie.

Los efectos de este impacto se manifestaran una vez concluidas las etapas de PS se prevé
permanezcan el tiempo que contempla la vida util del Proyecto, por lo que se consideraron
permanentes. No obstante, lo anterior, se anticipa que la fauna del Al y SP inicie
desplazamientos hacia otras zonas que les brinde las condiciones necesarias para

satisfacer sus necesidades bioldgicas.

Impactos durante la Operacion y mantenimiento:

Ademas, con el fin de prevenir y mitigar la posible ocurrencia de los efectos adversos que
generard la fragmentacién de habitat por el desarrollo del Proyecto, se implementara el
Programa de reforestacién (Capitulo VI), en una superficie equivalente a la de afectacion
en areas aledafias carentes de vegetacion que en el largo plazo contribuya a incrementé
de la cobertura forestal y por ende en habitat para la fauna que se distribuye de manera
natural en el SA. Por lo que en la etapa operativa del Proyecto no se prevé ningdn impacto
directo ocasionado por su operacion.

Factor ambiental:

Impacto: Posible afectacion a individuos de fauna en alguna categoria de riesgo o no
Etapa: AP2, PS,
Actividad: todas

Estado actual:

A nivel del SA se identificd un total de 24 especies de aves, de las cuales destaca la
presencia de Parabuteo unicinctus (Aguililla rojinegra), por encontrarse en la categoria de
Sujeta a proteccién especial (Pr) de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Del grupo
de mamiferos se registrd un total de 9 especies, ninguno bajo alguna categoria de riesgo,

en cuanto a los reptiles se registr6 un total de 6 especies, de las cuales destaca la presencia
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de Crotalus scutulatus (Vibora de cascabel), en categoria de Pr y de los anfibios registrado

se identificé la presencia de Lithobates berlandieri (Rana Leopardo), en categoria de Pr.

En cuanto a nivel del Al y SP se identificé la presencia de 5 especies de aves, 2 especies
de mamiferos, 2 de reptiles y no se identificé ninguna especie de anfibios, pero no se
descarta su presencia debido a que fue registrado a nivel del SA.

Impactos durante la Preparacién del sitio y construccién:

Como ya se ha mencionado previo al inicio de cualquier actividad en el SP se aplicara el
programa de rescate y reubicacion de fauna, con el fin de proteger a las especies de lento
desplazamiento como los reptiles y el ahuyentamiento de mamiferos, las aves debido a su
capacidad de desplazamiento a través del vuelo, se considera que ante la presencia de
cualquier disturbio se desplazaran a zonas aledafnas al predio e incluso permanecer en las

zonas agricolas cercanas al SP.

Una vez indicado lo anterior, durante la etapa de PS se llevaran a cabo las actividades de
desmonte y despalme e instalacion de obras provisionales, por lo que es posible que se
generen afectaciones a los individuos de las especies de fauna presentes en el Al y SP
que se encuentren bajo alguna categoria de riesgo o no, pero este impacto se considera

de significancia moderada, una vez aplicado el programa de rescate de fauna.

Ademas, se prevé que este impacto incremente su probabilidad de ocurrencia en las etapas
de CO debido a la instalacién de la infraestructura permanente del Proyecto, ya que para
la ejecucion de estas actividades seran empleados vehiculos y maquinaria pesada, lo que
podria traer consigo el atropellamiento de ejemplares de fauna silvestre. Aunado a esto, la
contratacion de personal puede representar un factor negativo por el cual las poblaciones
de las especies de fauna silvestre que se encuentren en riesgo puedan verse afectadas,

debido a la posible extraccion, caza y/o captura de alguno de sus ejemplares.

Ahora bien con la finalidad de preservar y proteger a las especies de fauna que se
distribuyen dentro del Al y SP, enfatizando en aquellas de relevancia ecoldgica, se aplicara

una serie de medidas, como el Programa de Capacitacion (Anexo VI-1), el cual se impartird
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al personal de obra contratado, implementandose al iniciar cada etapa del Proyecto, con el
que se busca prevenir la extraccion, caza y/o captura de las especies de fauna que se
encuentran dentro de alguna categoria de riesgo, mediante la capacitacion en temas
referentes a la conservacién de las especies de flora y fauna silvestres. Aunado a lo

anterior, se implementara el Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna (Capitulo VI).

Bajo este contexto, el impacto de posible afectacion a individuos de especies de fauna que
se encuentren bajo alguna categoria de riesgo se determiné con significancia Moderada,
ya que se evalud con intensidad alta; sin embargo, al considerar que la utilizacién de
vehiculos y maquinaria pesada quedara acotada al SP, pudo definirse que esta afectacion

tendra una extension parcial.

Impactos durante la Operacion y mantenimiento:

En estas etapas no se prevé la afectacion directa a este componente, debido a la presencia
de vehiculos durante el horario laboral la presencia de fauna serd escasa o0 nula, no
obstante, en caso de determinarse la presencia de algun individuo debera procederse a su

rescate y reubicacion en areas aledafias al SP.

V.2.6 Paisaje

Factor ambiental: Calidad visual del Paisaje

Impacto: Alteracion de la calidad visual del Paisaje.
Etapa: AP, PS, COy OM
Actividad: todas

Estado actual

Actualmente la calidad visual del lugar donde se pretende llevar a cabo el proyecto El
Parador 57, en Tierra Quemada, se ha impactado por la Construccion de la Carretera 57,
las brechas, caminos y rancherias aledafios que sirven para el transito de personas a pie

y en vehiculos, asi como asentamientos humanos.
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Foto V-1 Vista general del Paisaje en el SP.

Foto V-2 Vista general del SP desde el interior.

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | V-33




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estaciéon de Servicio Parador 57

Ademas de las afectaciones ambientales derivadas de las actividades de ganaderia, el sitio

de estudio se ha visto impactado por su cercania con infraestructura de servicio como son

la carretera 57, ademas de un acueducto y un gasoducto en la zona. En la siguiente figura

se muestra la imagen de Google Earth donde se indica claramente la ubicacion del

acueducto y del gasoducto. Foto V-3 y Figura V-1).

Foto V-3 Tuberia del acueducto y del gasoducto que existen en la zona.
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Figura V-1 Ubicacién del acueducto y del gasoducto aledafios al SP.
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Impactos durante la Preparacién del sitio y construccién:

Durante las actividades del Proyecto, la calidad del paisaje se vera disminuida, de manera
inicial con la presencia de maquinaria que seré utilizada para el desmonte y despalme de
la capa edéficay la vegetacion de pastizal natural, ademas de la presencia de trabajadores,
pero este impacto sera puntual y temporal.

Durante estas etapas, los trabajadores que laboren en el Proyecto generaran residuos
s6lidos como son, papel, cartdbn, madera, residuos de alimentos, etc., asi como aguas
residuales en los sanitarios portétiles, por lo que un manejo inadecuado de estos residuos
también podria generar una disminucién en la calidad del paisaje, sin embargo, ya existe
infraestructura adecuada para su manejo, por lo que se calific6 a este impacto ambiental
de caracter negativo, extenso, con una intensidad baja y un efecto directo, por lo tanto,

tendra una significancia baja.

Impactos durante la operacién y mantenimiento.

En cuanto a la etapa de operacién y mantenimiento del Proyecto, una vez concluido se
considera que la remocion de vegetacion de pastizal natural para la construccion del
Proyecto ser& perceptible al paso de la Carretera Federal 57, sin embargo, se insertara al
Paisaje, ya que es muy comuln observar este tipo de proyectos en carreteras, la alteracion

de la calidad paisajistica se calificé con un nivel de significancia baja.

También durante la etapa operativa y mantenimiento del proyecto se generaran residuos
organicos e inorganicos, residuos de manejo especial, peligrosos o aguas residuales, sin
embargo, se dara el manejo adecuado utilizando la infraestructura existente por lo que se

calificé con significancia baja.
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V.2.7 Poblacién y trabajadores

Factor ambiental: Socioecondmico

Impacto: Generacion de empleos
Etapa: AP, PS, COy OM
Actividad: todas

Estado actual

En el SP, no se realiza ninguna actividad econdmica, aunque debe destacarse gque es parte
de una fraccion dentro del Rancho tierra quemada, en el que se observan actividades de
agricultura y ganaderia de bovinos con fines de autoconsumo, y su cercania con la

cabecera Municipal de Santa Maria del Rio, San Luis Potosi.

Impactos durante la actividad previa

Previo a cualquier actividad en el sitio del proyecto se aplicara el programa de rescate de
flora y fauna, con el fin de proteger estos dos componentes, lo que se traduce como un
impacto positivo, ya que se rescataran las especies de flora con relevancia ecolédgica y se
ahuyentara a la fauna hacia zonas aledafias y se rescatara a las especies de lento
desplazamiento y seran liberadas en éareas con caracteristicas similares donde se
encontraron. Para lo anterior, serd necesario que el regulado contrate personal
especializado en la ejecucion de este tipo de programas y a personal no especializado para

actividades generales, lo que generara empleos temporales para la poblacion local.

impactos durante la Preparacion del sitio y construccién:

Con el desarrollo del Proyecto se promovera un aumento de la Poblacién econémicamente
activa y se incrementara la actividad econémica por el requerimiento de vehiculos y
maquinaria y demanda de servicios requeridos durante estas etapas. Por tanto, se anticipa
gue el impacto sea de significancia muy altay de caracter positivo. Cabe aclarar que el
namero de contrataciones variara de acuerdo con las necesidades de personal en cada

etapa.
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Impactos durante la operacién y mantenimiento.

Durante la etapa operativa y de mantenimiento, Unicamente se requerira la contratacion de
operadores técnicos especializados, sin embargo, este personal necesitara usos y
servicios locales, por lo que se promoveran los empleos indirectos durante la operacion del

Proyecto. De esta manera, se preve que el impacto tendra una significancia alta.

Cabe resaltar que todas las actividades de operacion e inspeccion de infraestructura
existente se realizan por los trabajadores en estricto cumplimiento a los requerimientos
especificos de la politica y lineamientos establecidos en la legislacién nacional y de la
empresa, ademas de lo establecido en la legislacion ambiental vigente y aplicable al

proyecto.

V.2.8 Seguridad

Factor ambiental: poblacién y trabajadores

Impacto: Incremento en las situaciones de riesgo durante la operacion del Proyecto
Etapa: Todas
Actividad: Todas.

Estado actual

En el SP, no se realiza ninguna actividad que ponga en riesgo a los trabajadores.
Impactos durante la Preparacién del sitio y construccion:

En estas etapas, el personal que labore en la obra debera contar con el equipo de
seguridad y proteccion requerido por los lineamientos de seguridad de acuerdo a sus
actividades, pero principalmente cascos y calzado adecuado. Lo que garantizara un
impacto positivo en materia de seguridad, para todo el personal que labore dentro del SP.

Por lo tanto, se anticipa que el impacto sea de significancia alta, pero benéfico.
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Durante la colocacién de sefialamientos y delimitacién del &rea de trabajo del Proyecto, se
generard un impacto positivo en materia de seguridad, toda vez que se informara a los

trabajadores de las zonas de seguridad dentro del SP.

Impactos durante la operacion y mantenimiento:

Dada la naturaleza del Proyecto, todas las actividades de operacion e inspeccion de
infraestructura de la estaciéon de servicio, deberda dar estrictco cumplimiento a los
requerimientos especificos de la politica y lineamientos establecidos en la legislacion

nacional y de la operacién del Proyecto.

V.3 Conclusiones

La evaluacion de los impactos derivados de la interaccion entre las actividades del Proyecto
y el medio ambiente considerd lo siguiente:

= Las caracteristicas del Proyecto incluidas dentro del Capitulo II;
» La normatividad nacional e internacional vinculada en el Capitulo IlI; y

= La descripcion del Sistema Ambiental y sitio del Proyecto del Capitulo V.

Acorde a la metodologia utilizada para la identificacion, descripcion y evaluacién de los
impactos ambientales que los proyectos potencialmente pueden generar, no se identificd
ninguno que pudiera afectar la integridad funcional y la capacidad de carga de los
ecosistemas por lo que se acatara lo establecido en el articulo 44 del mismo que pudieran
verse reflejados en un impacto ambiental significativo o relevante con base en la definicién
incluida en el articulo 3 del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del
impacto ambiental dada las caracteristicas ambientales que prevalecen en el sitio del

Proyecto.

Durante la evaluacion de impacto se considero la implementacion de medidas preventivas,
de mitigacion o compensacion, las cuales seran desarrolladas en el Capitulo VI de ese
documento, y cuya verificacion y seguimiento sistematico se presentara dentro del

Programa de Vigilancia Ambiental incluido en el Capitulo VI.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el Capitulo V se identificaron y evaluaron los impactos ambientales que potencialmente
puede generar el desarrollo del Proyecto, en el SP, Al y SA. En virtud de que el objetivo de
una evaluacién de impacto ambiental es prevenir y corregir los efectos negativos que la
realizacion de un Proyecto pueda tener en el ambiente, en el presente capitulo se presentan

las medidas de prevencion, mitigacién y control que el regulado aplicara al Proyecto.

Al respecto se asume que una vez identificados los impactos ambientales relevantes, es
necesario definir las medidas que permitan su prevenciéon o mitigaciéon considerando que
muchos de los efectos negativos del Proyecto podran reducirse o evitarse mediante una
gestion ambiental adecuada de las obras. Con base en lo establecido en el articulo 3,
fracciones Xlll y X1V del REIA, en Tabla VI-1 se indica la definicion de los tipos de medidas
que se proponen para reducir los efectos negativos de los impactos ambientales derivados
del desarrollo del Proyecto.

Tabla VI-1 Clasificacién de medidas que permiten la reduccién de los efectos negativos derivados
de los impactos ambientales.
Clasificacién de Definicion
medidas

Conjunto de acciones que se ejecutaran para evitar efectos previsibles
deterioro del ambiente.

Conjunto de acciones encaminadas a atenuar los impactos y restablecer
Mitigacion las condiciones ambientales existentes antes de la perturbaciéon que se
causare con la realizacion de un Proyecto en cualquiera de sus etapas.

Prevencion

VI.1 Descripcién de las medidas o programa de medidas de mitigacidn o correctivas

por componente ambiental.

Como parte de los objetivos del presente capitulo, es necesario identificar cada uno de los

impactos ambientales por factor ambiental (Ver capitulo V), asi como las caracteristicas
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técnicas del Proyecto con la finalidad establecer medidas eficaces! y eficientes?, de forma
tal que resulte evidente que la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas garanticen que el desarrollo las obras y actividades del Proyecto no generaran
impactos ambientales que pongan en riesgo la integridad de los ecosistemas.

La mitigacion es el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar,
atenuar, minimizar o disminuir los impactos negativos que un Proyecto pueda generar sobre
el entorno humano y natural; incluso la mitigacion puede contribuir a restituir uno 0 mas
componentes o factores del medio, a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al

dafio causado.

En este contexto, se propone la implementacién de medidas de prevencidén y mitigacion
generales, asi como seis programas de capacitacion especificos: Programa de
capacitacion y difusién ambiental, Programa de capacitacién en manejo integral de
residuos, Programa de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre, Programa de
reforestacion, Programa de recuperacion de suelos (Figura VI-1); de este modo el
conjunto detallado de actividades encaminadas a prevenir y mitigar los impactos
ambientales que permitan la reduccion y el manejo de los impactos ambientales
identificados en cada una de las etapas: actividades previas (AP), preparacion del sitio (PS),
construcciéon (CO), y operacion y mantenimiento (OM), asi como el eventual abandono,

durante el desarrollo del Proyecto.

1 La eficacia evalla la capacidad de la medida para cubrir los objetivos que se pretenden al minimizar los
impactos ambientales (Gomez-Orea, 2003).

2 La eficiencia se refiere a la relacion existente entre los objetivos que consigue y los medios necesarios para
conseguirlos (Gébmez-Orea, 2003).
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Figura VI-1. Medidas y Programas enfocadas en prevenir, mitigar y compensar los impactos
ambientales que pudiera ocasionar el desarrollo del proyecto.

VI.1.1 Atmoésfera
V1.1.1.1 Calidad del aire y nivel de ruido

La calidad del aire es un indicador de la variacion de la composicion natural de la atmosfera
por la presencia de sustancias 0 compuestos en concentraciones que pueden tener un
impacto nocivo en la salud humana o en el medio ambiente. Al respecto, derivado de la
identificacion de los impactos ambientales (Capitulo V) que el Proyecto potencialmente
puede ocasionar sobre el componente calidad del aire, se estima que sera durante las
etapas de PS y CO cuando ocurran las mayores afectaciones al componente atmosfera,
por la generacion de gases de combustion y material particulado derivado de la operacion
de equipos, maquinaria y vehiculos requeridos durante las referidas etapas del desarrollo
del Proyecto; sin embargo, dada la magnitud del Proyecto se considera como un impacto

moderado.

Por otro lado, se prevé también el incremento del nivel de ruido en el SP y Al durante las
etapas de PS y CO como consecuencia de la presencia de personal de obra y del uso de
vehiculos y maquinaria pesada; sin embargo, estos efectos seran de caracter temporal y

no seran significativos.
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Considerando lo anterior, y con la finalidad de minimizar las afectaciones al componente

atmésfera (calidad del aire y nivel de ruido) y evitar afectaciones a la poblacion civil y medio

ambiente, a continuacion, se proponen y detallan las medidas necesarias para prevenir y

reducir las potenciales que ocasionaran las diferentes actividades del Proyecto, al

componente atmosfera (Tabla VI-2).

Tabla VI-2 Medidas de prevencién y mitigacion que favoreceran al componente atmésfera (Calidad

del aire)

Impacto: Disminucién de la calidad del aire

Tipo de
medida

Descripcion

Etapa

AP

PS | CO

om?

Preventiva
y de
mitigacion

Se delimitara el area de trabajo con cintas marcadoras,
para evitar afectaciones mas alla del SP y Al.

X X

Con la finalidad de evitar la dispersiéon de residuos
durante los traslados, se usaran lonas en las tolvas de
camiones o vehiculos ocupados para los traslados de
materiales, insumos y residuos, para prevenir la caida de
materiales o residuos.

Para reducir la emisién de contaminantes a la atmdsfera
(gases residuales de combustién interna de los motores,
asi como, material particulado). La maquinaria y equipo
requeridos, Gnicamente operaran cuando las actividades
u obras asi lo ameriten.

Los vehiculos que se utilicen durante las etapas del
Proyecto y que usen como combustible gasolina deberan
dar cumplimiento a la legislacion aplicable y deberéan
cumplir con los limites maximos permisibles definidos en
la NOM-041-SEMARNAT-2015, con la finalidad de no
generar ningun efecto adverso a la atmdsfera.

Para ello se utilizara vehiculos en buenas condiciones de
funcionamiento y el contratista estara obligado a dar
manteamiento adecuado para asi cumplir con la
legislacion aplicable.

Se humedeceran los sitios donde se lleven a cabo
actividades de excavacion o manipulacion de suelo para
evitar el levantamiento de particulas suspendidas.

3 AP: Actividades previas; PS: Preparacion del sitio; CO: Construccion; OM: Operacién y Mantenimiento
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Impacto: Disminucién de la calidad del aire

Tipo de L Etapa

. Descripcion
medida AP |PS |[CO | OMm?3
El agua requerida para esta actividad debera ser
preferentemente tratada y proporcionada por la empresa
contratista, ademas se debera contar con aspersores
para garantizar un bajo consumo.
En ninguna circunstancia se podra realizar quema de
materiales, sin importar su naturaleza (organica o
inorganica), asi como tampoco se podran hacer fogatas
dentro del SP, Al o SA.

De esto modo se evitara la emisién de gases por quema X X X
de materiales, asi como el riesgo de incidentes dentro de
las instalaciones; lo anterior se difundird entre los
trabajadores por medio de en los Programas de
Capacitacion y difusion ambiental, y de Manejo
integral de residuos.

El Regulado deberé garantizar que la empresa contratista
realice el mantenimiento periddico a los vehiculos, la
magquinaria y los equipos que sean usados durante las
etapas de PS y CO, (por ejemplo, el cambio de aceites y X X
afinacion), lo anterior con el fin de mantener las emisiones
de gases dentro de los limites establecidos en la
legislacion vigente.

El Regulado deberé garantizar que la empresa contratista
todos los vehiculos que seran usados durante las
diferentes etapas del Proyecto cumplirAn con la
verificacion vehicular correspondiente para mantener las X X X
emisiones dentro de los limites que marca la legislacion
ambiental vigente evitando el incremento de emision de
particulas suspendidas

Cuando los vehiculos no se encuentren en uso o el
tiempo de espera sea mayor a 5 minutos, se mantendran X X
los motores apagados.

En los frentes de obra, patios de maquinaria y almacenes,
se instalaran sanitarios portatiles (se considera como
minimo 1 por cada 10 trabajadores), y se verificard su
limpieza periédicamente. X X
Las aguas residuales de sanitarios portatiles se
entregaran a una empresa especializada y autorizada,
para su tratamiento y disposicion final.

Integrar a todo el personal involucrado en las diferentes X X X
etapas del Proyecto en los Programas de Capacitacion
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Impacto: Disminucién de la calidad del aire
i L E
Tlpo'de Descripcion tapa
medida AP |PS | CO | OM®
y difusién ambiental, y de Manejo integral de
residuos.

Impacto: Incremento en el nivel de ruido

Tipo de Descripcién Etapa
medida AP | PS | CO | OM
La velocidad maxima permitida para transitar dentro del X X
SP sera de 10 km/h.
El Regulado debera garantizar que la empresa contratista
realice el mantenimiento periddico a los vehiculos, la
magquinaria y los equipos que sean usados durante las X X
diferentes etapas del Proyecto, a fin de mantener las
emisiones de ruido dentro de los limites establecidos en
Preventiv | |2 legislacion vigente.
ay de Para reducir ruidos prolongados o vibraciones, la
mitigaci6 magquinaria y equipos Unicamente operaran cuando las
n actividades u obras asi lo ameriten.
X X

Cuando los vehiculos no se encuentren en uso o el tiempo
de espera sea mayor a 5 minutos (durante la carga), se
mantendran los motores apagados.

Integrar a todo el personal involucrado en las diferentes
etapas del Proyecto en los Programas de Capacitacién X X X
y difusion ambiental, y de Manejo integral de residuos.
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VI.1.2 Edafologia

Como ya se describié en el Capitulo IV de la presente MIA-P, el SP se asienta sobre un tipo
de suelo Litosol, son suelos muy delgados, de un espesor inferior a 25 cm y antes de llegar
a la capa rocosa pueden ser mas profundos, con alto contenido de rocas o grava, €s uno
de los grupos de suelos que deben su formacidén a condiciones topogréficas, ya que se
crean en zonas montafiosas con pendientes pronunciadas. Asi como también a orillas de
rios que depositan mas grava que material fino o en planicies con base rocosa calcérea,
son suelos poco desarrollados con escasa profundidad, generalmente no superior a 25 cm
y alto contenido de piedras de diverso tamafo. A esa escasa profundidad se desarrolla una

capa de roca continla, una capa calcarea o una capa de abundantes rocas sueltas.

De acuerdo con la identificacion de impactos ambientales que el proyecto potencialmente
ocasionara (ver Cap. V), se considera que las mayores afectaciones ocurriran durante las
etapas de PS y CO, toda vez que la remocion de la capa vegetal en el SP puntualmente
intensificara los procesos de erosioén y compactacion del suelo, asi como el detrimento en
la calidad del suelo por un mal manojo y/o disposicion de residuos; sin embargo, se prevé
gue estos impactos son de magnitud moderada, toda vez que se implementaran acciones
para garantizar que ocurren exclusivamente dentro del SP. En este contexto a continuacion
se enlistan las acciones y medidas de prevencién, mitigacién y compensacion enfocadas

en mantener las condiciones actuales del componente suelo en el SP (Tabla VI-3).

Tabla VI-3 Medidas de prevencion y mitigacion que favoreceran al componente suelo.
Impacto: Disminucién de la calidad del suelo

Tipo de
medida

Etapa

Descripcion AP 1PS [CO oM

La limpieza del sitio se llevara a cabo de manera
Preventivay | gradual y continua durante la etapa de preparacion del
de sitio y en los diferentes frentes de trabajo. Se recogeran
mitigacion | los residuos generados tales como madera, plasticos,
padeceria metdlica, cartones y residuos de mezclas de
concreto que pudieran afectar el recurso, etc.

4 AP: Actividades previas; PS: Preparacion del sitio; CO: Construccion; OM: Operacién y Mantenimiento
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Impacto: Disminucién de la calidad del suelo

Tipo de
medida

Etapa
AP [PS | CO |OM*

Descripcién

Adicionalmente, dentro del SP se colocarédn de manera
estratégica contenedores para la disposicion de
residuos sélidos por tipo especifico en sitios de facil
acceso y debidamente rotulados, para evitar tener
residuos al aire libre y mantener todo tipo de impacto
dentro del SP.

En los frentes de obra, patios de maquinaria y
almacenes, se instalaran sanitarios portatiles (se
considera como minimo 1 por cada 10 trabajadores), y
se verificara su limpieza periédicamente. X X X

Las aguas residuales de sanitarios portatiles se
entregardn a una empresa especializada y autorizada,
para su tratamiento y disposicion final.

En caso de requerirse mantenimiento de vehiculos y
magquinaria, se llevara a cabo exclusivamente en el area
asignada para ese fin y se colocara un material
impermeable para evitar contaminacion de estas areas.

Para evitar fugas de aceite y lubricantes que puedan
contaminar el suelo, el area de maquinaria y equipos X X X
debera contar con material impermeable que evite la
contaminacion del suelo.

El Regulado deberd garantizar que la empresa
contratista cuente con programas de prevencion de
fugas de aceite y lubricantes de vehiculos y maquinaria
requeridos durante las etapas de PS y CO del Proyecto.
Integrar a todo el personal involucrado en las diferentes
etapas del Proyecto en los Programas de
Capacitacion y difusion ambiental, y de Manejo
integral de residuos, para garantizar que todos los
involucrados en las diferentes etapas del proyecto
comprendan la importancia de no afectacion al suelo,
para evitar contaminacién del suelo por inadecuada
deposicion de residuos.

Impacto: Erosion y compactacion del suelo

Tipo de
medida

Etapa
AP | PS | CO |OM

Descripcion

Preventivay | Implementaciéon del Programa de rescate y
de reubicacion de flora, con la finalidad de que el material | X X X
mitigacion | que susceptible a ser removido en la preparacién del
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Impacto: Disminucién de la calidad del suelo

Tipo de
medida

Etapa

Descripcion AP 1PS [CO oW

sitio (desmonte, despalme y excavaciones), sea
reubicado en areas similares, en las areas destinadas
para las acciones de reforestacion o en las areas
verdes contempladas en el Proyecto.

El material vegetal que no sea susceptible a
reubicacién, (hojarascas, hierbas, etc.), debera ser
triturado dentro del mismo predio e incorporado en las
areas verdes en forma de materia organica,
considerando también que el material solido sustraido
sera utilizado para nivelar aquellos sitios donde resulte
necesario.

Utilizar un equipo adecuado para la remocién de
material vegetal, si fuera necesaria la remocion de
material solido (sustrato), se debera utilizar un equipo
de succion con tolva que ayude a reducir la suspension | X X X
de sedimentos a fin de reducir la cantidad de suelo
susceptible a erosion edlica para mantener todo tipo de
impacto dentro del SP.

Se delimitara previamente el area de trabajo para evitar
actividades fuera de las areas autorizadas, y se evitara | X X X
la circulacién de vehiculos y maquinaria fuera del SP.

Integrar a todo el personal involucrado en las diferentes
etapas del Proyecto en los Programas de Capacitacion
Preventiva |y difusion ambiental, y de Manejo integral de
residuos, para garantizar que todos los involucrados X X X X
en las diferentes etapas del proyecto comprendan la
importancia de no afectacion al suelo, asi como evitar
contaminacion del suelo por inadecuada deposicién de
residuos.

y de

mitigacion

Implementacién del Programa de reforestacién en un
area igual a la que se pretende afectar (3,196.49 m?),
en el area definida para tal fin (Ver detalles en Programa X X X
cion de Reforestacion), con lo que se esperas contribuir a
minimizar los procesos de erosion del suelo de la
region.

Compensa-
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VI.1.3 Hidrologia

En seguimiento a lo ya referido en los Capitulos IV y V de la presente MIA-P, aun cuando

en la SP, Al y SA no existen escurrimientos o afluentes naturales superficiales que pudieran

resultar afectados por las obras y actividades contempladas en el desarrollo del Proyecto,

se prevé que el desarrollo del proyecto sume a los actuales proceso de deterioro de los

patrones de escurrimientos superficiales, a la capacidad de infiltracién y recarga, toda vez

que el predio del Proyecto se ubica a un costado de la Carretera Federal 57, la cual

representa importantes afectaciones a los procesos naturales de la region. En este

contexto, a continuacion, se enumeran una serie de acciones enfocadas en prevenir y

mitigar las potenciales afectaciones al componente hidrico que el desarrollo del Proyecto

potencialmente pudiera ocasionar (Tabla VI-4).

Tabla VI-4. Medidas de prevencién y mitigacién que favoreceran al componente hidrologia

Impacto: afectaciones alos patrones de escurrimientos superficiales

Tipo de
medida

Etapa
AP | PS | CO | OM®

Descripcién

Preventiva
y de
mitigacion

Estara estrictamente prohibido el vertimiento de agua no

tratadas al suelo. X | X | X X

Se contempla la implementacion de canaletas que dirijan
el agua pluvial hacia las areas verdes contempladas en el
proyecto, las cuales funcionaran como zanjas de
infiltracion.

Integrar a todo el personal involucrado en las diferentes
etapas del Proyecto en los Programas de Capacitaciony
difusién ambiental, y de Manejo integral de residuos,
con la intensiéon de concientizar a todo el personal sobre la | X X X X
importancia de la adecuada disposicion de los residuos
liquidos y solidos, asi como del uso responsable del agua
potable.

Compensa-
cién

Implementacién del Programa de Reforestacion en un
area igual a la que se pretende afectar (3,196.49 m?), en
el area definida para tal fin (Ver detalles en Programa de | X | X X
Reforestacién), con lo que se esperas contribuir a los
procesos de infiltracion y recarga de agua.

5 AP: Actividades previas; PS: Preparacion del sitio; CO: Construccion; OM: Operacion y Mantenimiento.
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Impacto: afectaciones alos patrones de escurrimientos superficiales

Tipo de
medida

Etapa
AP | Ps [ co | om®

Descripcién

Impacto: Disminucién de la calidad del agua

Tipo de
medida

Etapa
AP | PS | CO | OM®

Descripcién

Se utilizardn sanitarios portatiles (1 por cada 10
trabajadores) para evitar la contaminacién de los
escurrimientos de agua durante la época de lluvias, por la
dispersion de heces fecales. X | X X
El manejo y disposicién final de los desechos sanitarios

estara a cargo de la empresa prestadora del servicio, a fin
de evitar la disposicion inadecuada de éstos.

En caso de requerirse mantenimiento de vehiculos y
magquinaria, se llevara a cabo exclusivamente en el area
asignada para ese fin y se colocard un material
impermeable para evitar contaminacion de estas areas.

Para evitar fugas de aceite y lubricantes que puedan
contaminar el suelo, el &rea de maquinaria y equipos
deberd contar con material impermeable que evite la
contaminacion del suelo.

Preventiva
y de
mitigacion

El Regulado debera garantizar que la empresa contratista
cuente con programas de prevencion de fugas de aceite y
lubricantes de vehiculos y maquinaria requeridos durante
las etapas de PS y CO del Proyecto.

Integrar a todo el personal involucrado en las diferentes
etapas del Proyecto en los Programas de Capacitaciony
difusién ambiental, y de Manejo integral de residuos
con la intensién de concientizar a todo el personal sobrela | X X X X
importancia de la adecuada disposicion de los residuos
liquidos y solidos, asi como del uso responsable del agua
potable.
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VI.1.4 Vegetacion

Como se describi6 a detalle en el Capitulo IV de la presente MIA-P, el SP se asienta sobre

un area con vegetacién tipo como pastizal natural, y de acuerdo con lo sefialado en el

articulo 7 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, la cual define:

“LXXI. Terreno forestal: Es el que esta cubierto por vegetacion forestal y produce bienes

y servicios forestales. No se considerara terreno forestal, para efectos de esta Ley, el

que se localice dentro de los limites de los centros de poblacién, en términos de la Ley

General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, con

excepcion de las areas naturales protegidas;

LXXX. Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se

desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas &ridas y semiaridas, y

otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos

y procesos naturales;”

En este contexto, se observa que el pastizal natural presente en SP y susceptible de ser

afectado por el desarrollo del proyecto, corresponde con vegetacion natural forestal; sin

embargo, es necesario reiterar que el area en donde se inserta SP presenta cierto proceso

de deterioro, toda vez que el predio del Proyecto se ubica a un costado de la Carretera

Federal 57.

Por otro lado, como resultado del trabajo de campo, se observa que por el desarrollo del

Proyecto se contempla una afectaciéon de 3,196.49 m? de vegetacion forestal de tipo

pastizal natural, en donde se desarrollan 1,090 ejemplares de flora pertenecientes once

especies, de los cueles 31 ejemplares pertenecen al estrato arbéreo y 110 al estrato

arbustivo, el resto corresponde al estrato herbaceo (Tabla VI-5). Cabe sefialar que ninguna
de las especies observadas se encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Tabla VI-5 Listado de especies que se veran afectadas por el desarrollo del Proyecto

Nombre comun Especie Estrato | No. De Individuos | Estatus
Mezquite Prosopis glandulosa (Torr.) Standl | Arbéreo 31 No
Granjeno Celtis pallida Arbustivo 14 No
Garambullo Myrtillocactus geometriszans Arbustivo 2 No
Engorda cabras Dalea bicolor Arbustivo 2 No
Nopal cuijo Opuntia engelmanni Arbustivo 6 No
Huele de noche Aloysia gratissima Arbustivo 15 No
Cardenche Cylindropuntia imbricata Arbustivo 48 No
Garrufio Vachellia constricta Arbustivo 23 No
Hierba Zaluzania augusta Herbaceo 2 No
Hierba ceniza Artemisia klotzchiana Herbéceo 5 No
Buffel Pennisetum ciliare Herbaceo 943 No

Total 1090

En relaciéon a lo antes sefialado, a continuaciéon, se enumeran una serie de acciones

enfocadas en prevenir, mitigar y compensar el cambio de uso de suelo en 3,196.49 m? de

vegetacion forestal de tipo pastizal natural, y la consecuente afectacion de 1,090 ejemplares
de flora (Tabla VI-6Tabla VI-4).

Tabla VI-6 Medidas de prevencién, mitigacién y compensacion por las afectaciones al

componente vegetacion

Impacto: Pérdida de Cobertura vegetal y afectacion a
individuos de especies de flora en categoria de riesgo o0 no

Tipo de Descripcién Etapa
medida AP | PS | CO | OM’

Implementacion del Programa de rescate y reubicacién
de flora, tendra como finalidad rescatar a los 141
individuos arboéreos y arbustivos susceptible a ser

removido en la preparacion del sitio, mismos que deberan X X X
Preventiva | reubicarse en sitios con similares condiciones, ya sea en
y de las franjas de proteccién y areas verdes de la Estacion de
mitigacion | Servicio o bien en el area destinada al Programa de

reforestacion.

El material vegetal que no sea susceptible a reubicacion,
(hojarascas, hierbas, etc.), debera ser triturado dentro del | X | X X
mismo predio e incorporado en las areas verdes en forma

7 AP: Actividades previas; PS: Preparacion del sitio; CO: Construccion; OM: Operacion y Mantenimiento
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Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Impacto: Pérdida de Cobertura vegetal y afectacion a
individuos de especies de flora en categoria de riesgo o no

Tipo de
medida

Etapa

Descripcion AP [ PS [ co oM

de materia organica, considerando también que el material
solido sustraido sera utilizado para nivelar aquellos sitios
donde resulte necesario.

Para el mantenimiento de las franjas de proteccién y areas
verdes de la Estacion de Servicio, s6lo se emplearan los
guimicos y fertilizantes aprobados por la CICOPLAFEST
(organofosforados de tercera generacion). En estas areas
ajardinadas no se permitira la siembra de especies
consideradas como invasoras o cualquier otro género
capaz de introducir plagas propias de ellas, ni desplazar a
la flora nativa. Se aplicar4 la normatividad vigente en
materia de proteccion y conservacion de las especies de
flora.

Integrar a todo el personal involucrado en las diferentes
etapas del Proyecto en los Programas de Capacitacion y
difusién ambiental, y de Manejo integral de residuos,
con la finalidad de que todos los involucrados en la | X | X
construccion, operacién y uso de las instalaciones del
proyecto, tomen conciencia de la importancia del respeto
y preservacion de la cobertura vegetal en las areas verdes.

Se implementard el Programa de reforestacion con
especies representativas del tipo de vegetacién pastizal
Compensa- | natural en una superficie igual a la que se pretende afectar

cion (3,196.49 m?), con lo que contribuird a mitigar los actuales
procesos de deterioro de la region, ademas de contribuir al
mejoramiento del paisaje local.
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VI.1.5 Fauna

Tomando en cuenta lo descrito a detalle en el Capitulo IV de la presentes MIA-P,
particularmente los resultados de los trabajos de campo realizados en el SA, Al y SP, se
observa que la regién en donde pretende desarrollarse el proyecto se caracteriza por un
tipo de vegetacion de tipo Pastizal Natural, con un proceso de deterioro moderado, debido
a las actividades antrépicas que se desarrollan en la zona, principalmente actividades
agricolas, inadecuada disposicion de basura de manera irregular, y por la presencia de la
Carretera Federal México — Piedras Negras, tramo Santiago de Querétaro - San Luis Potosi.

En cuanto a la presencia de fauna, dentro del SA se observaron 24 especies de aves, cinco
de las cuales se registraron en el SP y su Al; nueve especies de mamiferos en el SA 'y
s6lo dos en el en el SP y su Al; siete especies de reptiles en el SA, dos de ellas presentes
en el SP y su Al, y una especie del grupo amphibia, que s6lo se observo en el SA, pero no
dentro del SP ni su Al (Tabla VI-7).

Del total de especies con presencia en el SA, Al y SP, se observa que la mayoria son aves,
las cuales se distribuyen en el SP y su Al de manera transitoria y temporal, y dada su alta
capacidad de desplazamiento, pueden moverse hacia areas mas seguras y con mejores
condiciones, algo similar ocurre con los mamiferos, por lo que no se consideran

afectaciones a este grupo de fauna.

En cuanto a grupo reptilia, por sus habitos de conducta y una limitada movilidad, se
consideran el grupo mas susceptible con presencia en el SA y potencialmente en el SP y
su Al. De entre las especies observadas en el SA la Vibora de cascabel Crotalus scutulatus
se encuentra bajo Proteccion especial (Pr), de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010;
sin embargo, los cinco ejemplares de la referida especie se observaron fuera del SP y su
Al, y se considera que dado que el SP y Al se localizan en un area impactada principalmente
por la cercania de la carretera, la probabilidad de ocurrencia de ejemplares de la especie
dentro del SP y su Al es baja; aun asi, en apego al principio precautorio, en la Tabla VI-8
se detallan las medidas de prevencion y mitigacion que favoreceran la proteccion de la

fauna silvestres potencialmente presente en el SA., Al'y SP, asi como la ejecucion del Sub
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Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna a fin de garantizar la NO AFECTACION

a individuo alguno de Crotalus scutulatus o cualquier otro especie que pudiera encontrarse

en el SP y su Al, de igual modo se considera que con la implementacion del Programa de

Difusion y Educacién ambiental los trabajadores involucrados en todas las etapas del

Proyecto, contaran con el conocimiento y habilidades necesarias para atender la potencial

presencia de cualquier individuo de fauna silvestre dentro del SP y su Al.

Tabla VI-7 Listado de especies de fauna observadas en el SA, Aly SP

. Obs.
Grupo Nombre comin Nombre cientifico i e, S LU en el
Obs. de prot. sp
Gorrién rojo Carpodacus mexicanus 6
Viejita Pipilo fuscus 3
Tortolita Columbina passerina 8
Conguita Columbina inca 6 X
Halcén de pradera Falco sparverius 1
Nixtamalero Passer domesticus 10
Paloma huilota Zenaida macroura 10 X
Zopilote coman Coragyps atratus 12 X
Zopilote aura Cathartes aura 1
Lechuza comun Tyto alba 1
Tordo Molothrus aeneus 20
g Madrugador Tyrannus vociferans 3
Pitacoche Taxostoma curvirostre 1
Primavera Turdus migratorius 1
Paloma alas blancas Zenaida asiatica 13 X
Dominico Carduelis psaltria 8
Cuervo Corvus corax 1
Zanate Mexicano Quiscalus mexicanus 2
Golondrina Stelgidopteryx serripennis 2
Colibri de garganta rubi Archilochus colubris 1 X
Colibri Pico Ancho Cynanthus latirostris 1
Milano coliblanco. Elanus leucurus 1
Aguililla rojinegra Parabuteo unicinctus 1 Pr
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. S # ind Estatus Oicey
Grupo Nombre comun Nombre cientifico Obs ’ de prot en el
) ' SP
Gorrion Casero Passer domesticus 1
Coyote Canis latrans 1
Conejo del desierto Sylvilagus audubonii 12
Zorra gris Urocyon cineroargenteus 1
g Tlacuache Didelphys marsupialis 1
& Rata magueyera Neotoma angustapalata 3
IS . . .
g Conejo Sylvilagus floridanus 8 X
Ardilla moteada Spermophilus spilosoma 3
Ardilla Otospgrmophllus 15 X
variegatus
Zorrillo listado Mephitis macroura 2
Vibora de cascabel Crotalus scutulatus 5 Pr
Lagartija cornuda Phrynosoma modestum 1
Lagartija escamosa Sceloporus torquatus 10 X
(%]
i) Lagartija espinosa menor Sceloporus minor 1 X
*5'_ "
& Allcante/cglebra sorda Pituophis deppei 1
mexicana
Culebra _corredora Coluber constrictor 1
mexicana
Tortuga casquito/ tortuga Kinosternon integrum 1
pecho quebrado mexicana
Ar;fs|b| Rana leopardo Lithobates berlandieri 2

Tabla VI-8 Medidas de prevencién y mitigacién que favoreceran al componente fauna

Impacto: Posible desplazamiento de individuos de fauna silvestre
Tipo de L Etapa
. Descripcion
medida . AP [ PS | CO | OM?®
Se delimitarda el SP, a fin de garantizar que las
actividades contempladas en las diferentes etapas del
Preventiva proyecto, ocurran exclusivamente dentro SP, de este
y de modo se tendrd mayor control sobre la potencial | X
mitigacion presencia de individuos de fauna dentro del SP y se
evitara el ingreso de individuos que pudieras
distribuirse en zonas aledafas.
8 AP: Actividades previas; PS: Preparacion del sitio; CO: Construccion; OM: Operacién y Mantenimiento
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Impacto: Posible desplazamiento de individuos de fauna silvestre

Tipo de
medida

Etapa
AP | PS | CO | OM®

Descripcién

Se capacitara al personal sobre la conservacion de la
fauna silvestre y de las especies incluidas en alguna | X
categoria de riesgo.

Se deberan realizar recorridos minuciosos antes iniciar
las actividades de desmonte y despalme, para provocar
su ahuyentamiento o desplazamiento hacia las areas
aledafias y/o realizar su rescate en caso de ser | X | X
necesario, con particular atencién a individuos de
especies bajo algun estatus de proteccion, de acuerdo
con la NOM- 059-SEMARNAT-2010

Las actividades de desmonte y despalme se llevaran a
cabo de manera paulatina y direccional, para permitir
que la fauna potencialmente presente, se desplace a | X | X
lugares no que no seran afectados por el desarrollo del
Proyecto.

Las actividades de construccibn se realizaran
Unicamente durante el dia, a fin de evitar ruidos durante
la noche (periodo de mayor actividad de la fauna ) que X X
provoquen estrés y alteren el comportamiento de la
fauna silvestre en la zona.

Se establecera un limite méximo de velocidad que sera
de 30 km/h como maximo, lo anterior para prevenirque | X | X | X X
la fauna sea atropellada.

Se implementar4 el Sub Programa de Rescate y
Reubicacion de Faunay el Programa de Difusiéon y
Educacién ambiental, con la finalidad de garantizarla | X X X
NO afectacidon y proteccién de cualquier individuo de
fauna silvestre dentro del SP y su Al.

Colocar sefialamientos prohibiendo la caceria e
indicando el cuidado hacia la fauna silvestre, paralos | X | X
trabajadores y la poblacién en general.

Quedara estrictamente prohibida la caceria, molestia,
asi como la captura, comercializacion y el trafico de
especies de fauna silvestres tanto en el SP y su Al.

Se implementara el Programa de reforestacién con
especies representativas del tipo de vegetacién
pastizal natural en una superficie igual a la que se
pretende afectar (3,196.49 m2), con lo que contribuird a

Compensacion
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Impacto: Posible desplazamiento de individuos de fauna silvestre

Tipo de Descripcién Etapa
medida AP | PS | CO | OM®
mitigar los actuales procesos de deterioro de la region,
ademas de contribuir a mejorar las condiciones del
habitat disponible para fauna silvestre de potencial

distribucion en la region.
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VI.1.6 Paisaje

Como se expuso a detalle en los Capitulos IV y V de la presente MIA-P, el paisaje tipico de
la region en donde se localiza el SP, se aprecia perturbado principalmente por la presencia
de la Carretera 57, ademas de la existencia de brechas, caminos y rancherias aledafios
que sirven para el transito de personas a pie y en vehiculos, asi como asentamientos
humanos. Se considera que el desarrollo del Proyecto no generara afectaciones al
componente paisaje, toda vez que se integrara al paisaje actual de la region.
Adicionalmente, se contempla que con la implementacién de las medidas de prevencion y
mitigacion propuestas (Tabla VI-9) se contribuya a mejorar las condiciones actuales del
componente paisaje.

Tabla VI-9 Medidas de prevencién y mitigacién que favoreceran al componente paisaje

Impacto: Posible desplazamiento de individuos de fauna silvestre
Etapa
AP | PS | CO | OM®

Tipo de
medida

Descripcion

Se delimitara el SP, a fin de garantizar que las
actividades contempladas en las diferentes etapas del
proyecto, ocurran exclusivamente dentro SP, de este | X
modo se evitara generar un mal aspecto en la
percepcion del paisaje.

Implementacién del Programa de Manejo integral de
residuos, durante todas las etapas del proyecto, para
garantizar su adecuado almacenamiento y disposicion
final, evitando asi alteraciones al paisaje natural.

Preventiva
y de
mitigacion

Implementacion del Programa de difusion vy
educacion ambiental, de manera permanente con la
finalidad de que todos los involucrados en las
diferentes etapas del Proyecto, tomen concienciadela | X | X X X
importancia del respeto y preservacion de los
componentes bidticos y abidticos de la regién, que dan
origen al paisaje

9 AP: Actividades previas; PS: Preparacion del sitio; CO: Construccion; OM: Operacion y Mantenimiento
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Impacto: Posible desplazamiento de individuos de fauna silvestre
Etapa
AP | PS | CO | OM®

Tipo de

. Descripcion
medida P

Se implementara el Programa de reforestacién con
especies representativas del tipo de vegetacién
pastizal natural en una superficie igual a la que se
Compensacion | pretende afectar (3,196.49 m?2), con lo que contribuira a X X
mitigar los actuales procesos de deterioro de la region,
ademés de contribuir a mejorar las condiciones
actuales del paisaje de la region.

VI.1.7 Economiay empleo

Durante cada etapa una de las etapas del Proyecto se generaran fuentes de empleo y se
propiciara la demanda de servicios (actividades econdmicas) debido a la presencia de
trabajadores de obra, por lo que se prevé se incremente la derrama econémica local y por

tanto se eleve la calidad de vida de los habitantes de las comunidades cercanas al proyecto.

Sin embargo, debido a la naturaleza del Proyecto, el principal impacto positivo se
presentara durante la etapa de Operacion, ya que de manera adicional a la generacién de

empleos y demanda de servicios de manera permanente.

Como una estrategia a este componente, se propone que para las diversas actividades el
proyecto se involucre a habitantes de la localidad, de este se modo por la Calidad de vida;
Contratacion de servicios se incrementara la calidad de vida de los habitantes de la

localidad.
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VI.2 Descripcion de programas de capacitacion especificos

VI.2.1 Programa de rescate y reubicacién de floray fauna silvestre

El presente programa se conforma de dos subprogramas: SubPrograma de Rescate y

Reubicacion de Fauna (SPRRFa) y el SubPrograma de Rescate y Reubicaciéon de Flora

(SPRRFI), los cuales se detalla a continuacion.

V1.2.1.1 SubPrograma de Rescate y Reubicacién de Fauna

Objetivo general

Aplicar el SubPrograma de Rescate y Reubicacion de Fauna en los 3,194.49 m? donde se

realizara la remocion de la cobertura vegetal.

Objetivos particulares

= |dentificar las especies de fauna silvestre susceptibles a rescatar dentro del sitio del

Proyecto.

= Seleccion de los sitios de reubicacién para la fauna silvestre.

= Asignar personal previamente capacitado en los diferentes frentes de trabajo.

= Describir las técnicas para llevar a cabo el SPRRFa.

= Establecer medidas de proteccion para la fauna silvestre dentro del sitio de Proyecto

y el SA.
= Evaluar el SPRRF.

Alcance: Las acciones de rescate, reubicacion y proteccion fauna silvestre se llevaran a

cabo en las areas que seran afectadas por el desarrollo del Proyecto, previo a las

actividades de desmonte y despalme.

Responsable de la ejecucion del SPRRFa: Para llevar a cabo las actividades

correspondientes al Programa de Rescate y Reubicaciéon de Fauna debera contratara

personal capacitado, con conocimientos y experiencia probada en fauna de zonas
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desérticas, que brindaran capacitacion al personal que labore durante la construccién del
proyecto, sobre la importancia y los objetivos de la implementacion del SPRRFa, sobre las
especies que seran reubicadas y acerca de las técnicas que deberan ser usadas para cada

una de las actividades que se realicen durante la implementacion de éste.

Responsabilidades: El responsable directo del Proyecto sera el Regulado y de que cada
uno de los trabajadores del Proyecto cumpla con las acciones de rescate y reubicacion de
fauna silvestre. La implementacion de dichas acciones y de las actividades de seguimiento,
seran supervisadas por el responsable del &rea ambiental designada por el Regulado. Sera
responsabilidad de todo el personal que labore en el desarrollo del Proyecto proteger y
conservar la fauna silvestre, asi como del Regulado la verificacion de la realizacion y

seguimiento de este Programa.

Debido a la capacidad de desplazamiento que presenta la fauna, esta puede regresar a las
zonas de donde fue rescatada, por lo que las actividades de rescate y reubicaciéon se
implementaran de igual manera durante las etapas de construccién y operacién del
Proyecto bajo la responsabilidad del Regulado el personal capacitado que designe para

ello.

VI1.2.1.1.1 Acciones previas a la ejecucién del Programa de Rescate y Reubicacién
de Fauna

A. Notificacién de inicio de actividades
El Regulado notificara a la Delegacién de la PROFEPA en el estado de San Luis Potosi el
inicio de las actividades correspondientes al SPRRFa, con el objetivo de que verifique el

cumplimiento del mismo.

Posteriormente se presentaran informes semestrales con los resultados obtenidos con el
fin de valorar la eficiencia de la aplicacion del programa. Estos informes se presentaran en

original ante la Delegacion de PROFEPA en el estado de San Luis Potosi y copia a la ASEA.
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B. Identificacion de especies de fauna silvestre susceptibles a ser rescatadas
Para la selecciébn de especies se considera la movilidad de cada uno de los grupos
faunisticos. Asi como las caracteristicas del medio ambiente (vegetacion, topografia y
disponibilidad de alimento) necesarias para el desarrollo y sobrevivencia de las especies.

Las aves son el grupo con mayor movilidad ya que pueden recorrer grandes distancias en
busca de alimento o refugio. Debido a lo anterior se prevé que este grupo se desplace a

zonas aledafias una vez que inicien los trabajos de construccion.

Los mamiferos tienen una gran variedad de caracteristicas que determinan su movilidad
dependiendo de su tamafio, por lo que el SPRRFa tendra especial atencién en los
mamiferos pequefios, reptiles y anfibios; sin embargo, en caso de encontrase individuos de
especies de aves se aplicaran las mismas acciones de conservacion, rescate y reubicacion

para su proteccion.

C. Seleccion de los sitios de reubicacién para la fauna silvestre

Considerando las caracteristicas ambientales necesarias para la sobrevivencia de cada
una de las especies a reubicar, como son el tipo de vegetacion, topografia, hidrografia,
disponibilidad de alimento y refugio, por lo que los sitios de reubicacion de fauna contaran
con las mismas condiciones que los sitios afectados por la construcciéon de Proyecto. Asi
como la cercania de las zonas afectadas por la construccién, para facilitar el traslado de
los ejemplares, disminuyendo la distancia y el tiempo de transporte, con la finalidad de que
sean liberados el mismo dia de captura y evitar asi el estrés y dafio causado por el manejo
excesivo de los animales, se proponen como sitios de reubicacién las areas adyacentes al

SP, a una distancia minima de 1 km.

D. Delimitaciéon de las areas de construccion

Previo al inicio de actividades deberan delimitarse las &reas que seran afectadas por la
construccion del Proyecto, con el fin de identificar los ejemplares que deberan ser
reubicados. Dicha delimitacion permitird concientizar a los trabajadores de la importancia

gue tiene la no afectacion de las areas mas alla del SP.
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VI.2.1.1.2 Técnicas para realizar el SubPrograma de Rescate y Reubicacion de

Fauna

Se realizaran actividades previas, durante y después de la construccion del Proyecto,
conforme a lo siguiente:

e Hacer recorridos de inspeccion en las zonas de construccion previamente
delimitadas para ubicar madrigueras de roedores o cualquier refugio que albergue
algun tipo de fauna.

e Ahuyentar a los organismos que se encuentren cerca de los lugares donde se
realizara la construccion del Proyecto, durante el tiempo que dure la obra.

e Rescatar a los organismos que se encuentren durante la construccion.

e Tomar registro de cada uno de los rescates realizados (hojas de registro, fotos o
video y bithcora de campo).

¢ Clasificacion taxonémica de cada especie rescatada con ayuda de guias de campo,
bibliografia especializada, asi como de personal especializado.

e Traslado y reubicacion de los organismos rescatados de los lugares afectados por

la construccién a las zonas de reubicacion.

VI.2.1.1.3 Técnicas de rescate y reubicacidon de especies

A. Aves

Debido a que este grupo tiene una gran capacidad de desplazamiento se inducira el
ahuyentamiento de los ejemplares por medio de ruido con un altavoz (Figura VI-2) y se
prevé que las aves no se acercaran posteriormente debido al ruido ocasionado por las
actividades propias de la etapa de Preparacion del sitio y Construccion en los 3,194.49 m?
que contempla la remocion permanente de la vegetacion, por tal motivo no se anticipa la

reubicacion de avifauna.
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Figura VI-2 Altavoz para ahuyentamiento de aves

B. Mamiferos

Durante los recorridos de inspeccion se identificaran madrigueras o refugios que alberguen
a cualquier especie de mamiferos. Para inducir la migracién de mamiferos de los sitios
afectados por la etapa de Preparacion del sitio y Construccion del Proyecto hacia areas
donde puedan establecerse de forma definitiva, se efectuara la intervencion directa sobre
los habitats mediante la produccion de ruido con la ayuda de un altavoz para alejarlos de
sus refugios, posteriormente se realizara la remocién de la vegetacion para evitar que los
mamiferos vuelvan a establecerse en estos sitios. De esta forma se evitara al maximo la
manipulacién de animales, minimizando la tensién y el riesgo de dafio a los individuos

rescatados, asi como de accidentes.

Los mamifero que pudieran encontrarse dentro del area de construccién seran capturados
mediante trampas de Sherman (Figura VI-3), las cuales no dafian al animal y permiten una
facil manipulacion y traslado. El trampeo se llevar4 a cabo durante la noche y las trampas

se revisaran durante la mafiana (9:00-12:00 horas) y durante la tarde (17:00-20:00 horas).
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Figura VI-3 Trampas Sherman

Los individuos capturados seran identificados y registrados en la bitAcora de campo,
posteriormente seran transportados y liberados durante la mafiana o la tarde en la zona de
reubicacion mas cercana al lugar donde haya sido capturado el ejemplar y que presente las

mismas caracteristicas ambientales para asegurar su sobrevivencia.

Los individuos capturados seran liberados en el menor tiempo posible con el fin de
minimizar el estrés debido a la manipulacién y cautiverio. Cada espécimen sera liberado en

un punto diferente, el cual debera ser georreferenciado.

C. Herpetofauna

De acuerdo con los habitos de las especies pertenecientes a herpetofauna, los recorridos
de inspeccion para localizar a los individuos dentro del SP se haran durante las primeras
horas del dia, momento en el que salen a calentarse, por lo que sera mas facil observarlos.
La captura de los individuos se realizard usando equipo especializado como ganchos,
pinzas, cajas de plastico para su transporte y guantes (Figura VI-4) Es importante sefialar
que, aunque no existen cuerpos de agua dentro del SP, pueden generarse algunos
escurrimientos superficiales durante la época de lluvias, lo cual puede provocar la
dispersion de anfibios en el sitio, por lo que la blusqueda de estos se realizara en dichos

escurrimientos de agua que se encuentren cercanos a las areas de construccion del

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | VI-27




Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacién de Servicio Parador 57

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Proyecto. Se hara un registro fotografico de cada uno de los ejemplares rescatados y se

anotaran en la bitacora de campo.
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Figura VI-4 Material para la captura de herpetofauna

El transporte de los anfibios capturados se realizara de forma individual con la ayuda de
cajas de plastico con tierra himeda, ventilacion y un suministro de agua. La liberacién se
hara el mismo dia de captura cuando la radiacién térmica permita la activada locomotora
de los individuos, a fin de que los reptiles puedan refugiarse, y serd en una de las zonas
propuestas que se encuentre cercana al sitio de captura y que cuente con las mismas

caracteristicas ambientales para asegurar su sobrevivencia.

VI.2.1.1.4 Medidas de Proteccién Ambiental

Para garantizar la seguridad de los individuos se estableceran las siguientes medidas de
control:
= Se prohibira la caceria, captura o comercializacion de la fauna silvestre que se
encuentre dentro del sitio del Proyecto.
= Se estableceran limites de velocidad méxima para evitar que la fauna que persista
en el lugar sea atropellada.
= Se colocaran letreros alusivos a la preservacion y conservacion de la fauna silvestre

en los diferentes frentes de trabajo.
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= En caso de encontrar algun individuo en las zonas donde se llevaran a cabo los

trabajos de construccion o cerca de las estructuras del Proyecto durante la

operacion, se realizara el rescate y reubicacién correspondiente.

VI.2.1.1.5 Evaluacion del programa

Para la evaluacion del SPRRFa se usaran dos indicadores de éxito de los rescates: la

realizacion y el seguimiento. El indicador de realizacion cuantifica el nimero de rescates de

fauna con respecto a los grupos faunisticos y a las distintas etapas de la obra. El indicador

de seguimiento evalla la eficiencia de las técnicas utilizadas para el rescate, en cuanto a

la supervivencia de los individuos y a las acciones de manejo y manipulaciéon de los

animales. Entre las distintas medidas de la efectividad se encuentran:

Numero de ejemplares rescatados por cada una de las especies.

Proporcion de ejemplares capturados en relacion al total de ejemplares observados
0 densidades estimadas por especie.

Area cubierta por el rescate y su relacion con la superficie total a remover (3,194.49
m?2).

Numero de capturas en dias sucesivos; para el caso de rescate en dias
consecutivos, en los que se determina el nUmero acumulado de capturas, a partir
del cual se puede determinar que ya se han rescatado o ahuyentado la mayor parte
de los individuos.

Proporcion de capturas en los diferentes periodos de muestreo; para rescates que
constan de mas de un periodo de captura.

Numero de especies y de ejemplares endémicos, amenazados y restringidos
rescatados, conforme a lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Condiciones de la estructura poblacional de las especies rescatadas: proporcion de
ejemplares juveniles, adultos, machos, hembras.

Numero de ejemplares muertos como consecuencia de la captura y/o estrés en las
condiciones de cautiverio temporal.

La siguiente formula permitira evaluar el indice de supervivencia evaluando asi el SPRRFa:

§>| S

P =
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Donde:

@ = Probabilidad de supervivencia para el muestreo t; al muestreo t;
M1 = Tamafio de la poblacién liberada

Mr = Tamafio de la poblacién rescatada

Nota: MI puede ser igual, pero nunca mayor a Mr.

Esta formula se puede representar en porcentajes de la siguiente forma:

= (100) Ml
P = MT‘

Donde:

¢, =Probabilidad de supervivencia para el muestreo ti al muestreo tf.
Para determinar el nivel del porcentaje de efectividad de supervivencia de las diferentes

especies de vertebrados en los que se aplicara, se presenta la siguiente escala (Figura
VI-5):

Medio

0 60 80 100

Figura VI-5 Escala porcentual del indice de supervivencia

VI1.2.1.2 SubPrograma de rescate y reubicacion de flora silvestre (SPRRFI)

Objetivo General:
Proteger y conservar las especies de flora silvestre que puedan ser afectadas por las
actividades que implica el desarrollo del Proyecto, de igual modo las especies de

importancia ecolégica, econdmica o cultural en la extension del Proyecto.
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Objetivos particulares:

e Determinar las especies de flora dentro del Proyecto que se hallen incorporadas en
las categorias de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, IUCN y CITES, asimismo
aquellas de importancia ecologica, econdmica y cultural que seran objeto del rescate,

e Delimitar las &reas potenciales para la reubicacion de las especies de flora,

e Establecer las técnicas de rescate y reubicacion de especies,

e Valorar los resultados de la aplicacion del SPRRFI.

Alcance: Lo que se pretende lograr con la aplicacion del SPRRFI es el rescate y
reubicacion de las especies de flora silvestre que se implementara durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion del Proyecto.

Responsable de la ejecucion del SPRRFI: Es el Regulado ya que este verificara la
ejecucion aplicacion y respectivo seguimiento del SPRRFI, por lo que hara del conocimiento
de todo el personal que trabaje en la obra y designara a personal capacitado para llevar a
cabo el rescate y reubicacion de las especies de flora silvestre.

Responsabilidades: El responsable directo del Proyecto sera el Regulado y de que cada
uno de los trabajadores del Proyecto cumpla con las acciones de rescate y reubicacion de
flora silvestre. La implementacion de dichas acciones y de las actividades de seguimiento,
seran supervisadas por el responsable del &rea ambiental designada por el Regulado. Sera
responsabilidad de todo el personal que labore en el desarrollo del Proyecto proteger y
conservar la fauna silvestre, asi como del Regulado la verificacién de la realizacion y

seguimiento de este Programa.

VI.2.1.2.1 Actividades previas a las actividades de rescate y reubicacion

Las actividades que se llevaran a cabo de manera previa a la aplicacion del presente

SPRREFI son las siguientes:
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A. Capacitacion

Se les dara a los trabajadores platicas de educacién ambiental por personal certificado en
los siguientes temas: cuidado, proteccion y conservacion de la flora silvestre. De manera
complementaria se estableceran las restricciones que todo el personal deberd cumplir a lo
largo de las distintas etapas del Proyecto. De este modo todo el personal tendréa el
entendimiento para respetar la flora reconocida dentro del Proyecto durante su vida dutil.

B. Ubicacion de las areas de cuarentena

Previo a las actividades de rescate se delimitard un area de cuarentena donde se llevara a
cabo el monitoreo del estado fisiol6gico y sanitario de los ejemplares que seran rescatados
hasta su reubicacion final. Estas areas de cuarentena se ubicaran fuera de las zonas objeto
del CUSTF y dentro de los predios del Proyecto en donde no se vaya a ejecutar CUSTF.
También se debera buscar sitios con buen drenaje para su ubicacion, con la finalidad de
evitar que el agua se estanque, ademas de contar con la infraestructura para evitar
inundaciones o encharcamientos en época de lluvias o por la aplicacién de riegos, para lo
cual se tendra como base una capa de grava y una de arena. La zona de cuarentana estara
cercada y contard con suministro de agua y vigilancia. El traslado de los individuos
rescatados en las areas autorizadas por CUSTF en vehiculo automotor y de éste a la zona
de cuarentena, dependera del tamafio de los individuos: el transporte para los individuos
pequenos se realizara mediante el acomodo de las plantas en colotes o cajas plasticas para

evitar el maltrato de los ejemplares.

C. Determinacién de especies de floray numero de individuos a rescatar

Como resultado de los estudios de campo realizados en el Proyecto no se identificaron
especies bajo alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, no obstante,
se proponen a las especies mas conspicuas del ecosistema, asi como especies de lento
crecimiento y con un valor ecolégico, econémico y ornamental elevado. El porcentaje de
conservacion se encuentra orientado a cubrir el mayor nimero de especies y ecosistemas
posibles ante la imposibilidad de protegerlo todo. Las estrategias de conservacion pueden
clasificarse en dos grandes grupos: las dirigidas a especies o grupos de ellas y las que se

orientan hacia la proteccion de los ecosistemas. Estas estrategias también permiten
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conservar la enorme variabilidad y riqueza genética que tienen ciertas especies de plantas
y animales, y que resulta muy util para los seres humanos. Cabe sefialar que las principales
limitantes en las actividades de rescate y reubicacion son los costos de rescate y

mantenimiento, tiempos de ejecucién y personal.

Cabe mencionar que el resto de las especies registradas en el area sujeta a CUSTF no son
susceptibles de ser rescatadas y reubicadas debido a sus caracteristicas fisicas, fisioldégicas
y fenolégicas, entre las que destacan:

e Tener un ciclo de vida corto o anual,

« Su velocidad de crecimiento es rapida,

« Son plantas consideradas malezas o arvenses,

« Son plantas muy abundantes dentro del sitio del Proyecto,

« Su germoplasma es muy abundante en el banco de semillas del suelo, y

« Hay renuevos en el &rea que no estara sujeta a CUSTF.

D. Delimitacién de areas potenciales paralareubicacion de las especies de flora

Con el fin de que los individuos reubicados se integren en areas similares a las de rescate
respecto a su edafologia, topografia y tipo de vegetacion, es indispensable que anterior a
las actividades de desmonte y despalme se delimiten las citadas en zonas contiguas al
Proyecto. Para ello se propone como sitio de reubicacion, la misma superficie en donde se
propone la implementacién del Programa de reforestacion (Ver de mas adelante), los cuales
cuentan con las caracteristicas ecolégicas requeridas, asimismo presentan superficies con
algun tipo de deterioro para coadyuvar a su recuperacion mediante la plantacion de los

individuos rescatados.

E. Material requerido para el rescate y la reubicacién de las especies de flora

El rescate y la reubicacion de las especies estard a cargo del personal designado por el
Regulado, de manera previa al comienzo de esta actividad deber& contar con el siguiente
material (Tabla VI-10):
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Tabla VI-10 Materiales para el rescate y la reubicacion de flora

Materiales

Usos

GPS (Global Positioning System)

Posibilitara localizar geograficamente el punto donde
sera rescatado y reubicado el individuo.

Placas metdlicas y alambre | Serviran para identificar a cada individuo, por lo que se
galvanizado marcara el nimero del individuo y la fecha de la colecta.
Pintura Proporcionara identificar la orientacion de los individuos

en el caso de las cactaceas.

Barretas, picos, palas rectas

Servirdn para la excavacion y extraccion de los
individuos.

Mecate

Serd (til para aquellos individuos que presenten hojas y
ramas (en su caso).

Agua

Esta sera esparcida antes de excavar para que no haya
dispersion de tierra.

Costales de yute o ixtle, carretillas y/o
cajas de plastico

Servira para transportar a los individuos.

Equipo de proteccion personal

Lentes de proteccion de ojos, casco, guantes de
carnaza, botas de campo. Utilizado para prevenir algin
incidente al momento de realizar el rescate y la
reubicacion

Tijeras o cuchillos desinfectados

: Herramientas que seran utilizadas para la curaciéon y
desinfeccion de las raices de los individuos.

Cloro o benzal

Serd util para desinfectar tijeras y cuchillos.

Azufre o fungicida en polvo

Se utilizardn para la prevencién de enfermedades en
diferentes especies vegetales.

Charolas o macetas

Util para trasplantar plantas.

Enraizador en polvo

Productos a base de alfanaftilacetamida, &cido indol
butirico y acido indol acético, que servira como
estimulante para facilitar la formacién de raices y el
desarrollo inicial de las plantas.

Sustrato desinfectado

Consiste en una parte de tierra arenosa y tierra arcillosa
gue servira para trasplantar plantulas menores a 2 cm,
misma que debera estar libre de plagas vy
enfermedades.

VI.2.1.2.2 Técnicas de rescate de individuos de flora

A. Determinacidon y marcaje de los ejemplares

Es una actividad anterior al CUSTF, se acotaran las areas en las cuales se removera la

vegetacion para colocar la infraestructura, después se llevaran a cabo recorridos dentro de
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estas superficies para determinar los ejemplares de flora que seran sujetos al SPRRFI. El
marcaje de los individuos se ejecutara de la siguiente forma:

« Con pintura blanca indeleble se marcara cada ejemplar a rescatar, es preciso decir
gue solo serd marcada la cara dirigida al sur (para el caso de cactaceas se marcara
una de las areolas), con el fin de que en la reubicacion permanezca la misma
orientacion, lo que impedira que los ejemplares no capten distintas cantidades de
luz a las que estan habituados, debido a que tal efecto podria predisponer
quemaduras y muerte,

« Mediante el GPS seran reconocidas y guardadas las coordenadas de ubicacién de
cada ejemplar marcado,

« A cada individuo rescatado, se le colocara ademas una etiqueta de identificacion
con numeracion consecutiva irrepetible. Dicha etiqueta se sujetara con un cordoén
colocado laxamente en la base de una espina, para evitar dafios a la planta. Una
vez registrados los datos y marcados los individuos, se procedera a la extraccion de
individuos por rescatar.

« Con una cadmara fotogréfica digital sera capturada la imagen de los ejemplares,

« Se utilizara un formato (Tabla VI-11) para la determinacién, marcaje y registro de
las caracteristicas generales de cada ejemplar en su sitio de origen.

Tabla VI-11 Formato para el marcaje de los ejemplares a reubicar
Marcaje de los ejemplares a reubicar

Forma biol6gica: Fecha de rescate:
ID del ejemplar:
ID de la fotografia:
Coordenadas UTM del lugar de rescate, X: Y:
Altitud: | Orientacion del individuo:
Dimensiones del ejemplar (altura y didmetro):
Fisiologia en la que se encuentra el ejemplar:
Caracteristicas del suelo:
Asociaciones con algun agente bioldgico o fisico (arbol, arbusto, rocas, materia organica):
Observaciones generales:

Nombre cientifico:

B. Rescate
Para el rescate de los individuos se realizara lo siguiente:
= Delimitacion de un perimetro proporcional al tamafio de cada ejemplar con ayuda

de una palarecta,
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El perimetro sera limpiado por lo que se excluidas aquellas plantas o hierbas
asociadas al ejemplar y se retiraran las piedras mas proximas,

Se cavara el perimetro para que los ejemplares sean removidos junto con el suelo
adherido al sistema radicular ya que contiene los nutrientes necesarios que
contribuirdn a aumentar la fertilidad de la tierra en las areas de reubicacion, y

Los ejemplares seran puestos en sacos de ixtle para prevenir dafios durante su
traslado.

Los ejemplares rescatados seran revisados por un especialista, esto con el objetivo
de controlar plagas y tratar (con fungicida y cicatrizante) las posibles lesiones
sufridas durante el proceso de rescate.

Las especies de cactaceas de tamafio pequefio y mediano seran trasplantadas junto

a especies nodrizas tales como leguminosas. Dentro de la zona de reubicacion,

Cambio de uso del suelo en

Estacion de Servicio Parador 57

siempre y cuando hubieran estado en estas condiciones en su lugar original.

Dichas actividades se ejecutardn de forma manual utilizando palas, picos, machete y/o

cuchillo, navaja de campo y barras de metal.

C. Traslado y cuarentena

Los individuos que hayan sido rescatados deberdn ser trasladados a las areas de

cuarentena, el medio de transporte dependera del tamafio de cada ejemplar, y debera

garantizar lo siguiente:

Impedir el maltrato a los individuos cuando se haga el traslado, por lo que no se
colocaran uno encima del otro, ni se pondran objetos sobre ellos,

Planificar el traslado durante las primeras horas del dia, y

Para descargar los individuos del transporte se impedira tomarlos del tallo, por lo

que, se sujetaran del envase donde fueron colocados.

Por lo expuesto anteriormente, los lugares de cuarentena se colocaran para monitorear el

estado fisiolégico y sanitario de los ejemplares rescatados. Sin embargo, en caso de que

las plantas hayan padecido algun dafio podran pasar por un proceso de curacion y

recuperacion, por lo que podrian quedarse hasta tres meses en estos lugares.
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D.

Trasplante

Después del periodo de cuarentena los individuos rescatados seréan trasportados a los

lugares de reubicacién seleccionados de manera previa, de acuerdo con las siguientes

actividades:

Se prepararan las areas para favorecer las condiciones del suelo, por lo que se
eliminaran las hierbas y/o maleza (para impedir la competencia por los recursos) y
se removeran rocas,

El traslado se realizar4 durante las primeras horas de la mafiana para evitar la
pérdida de humedad de los ejemplares,

La carga y descarga de los ejemplares se efectuara cuidadosamente para no
lastimar la estructura de estos,

En el lugar donde se realizard la reubicacién se regard agua para impedir la
dispersion de la tierra,

La tierra sera removida, extraida y acumulada en los costados,

El diametro del hueco donde se plantara cada ejemplar debera ser el doble que el
del cepellént®, después el individuo sera puesto dentro de este en la misma
orientacion en la que se encontraba, y se rellenara con la tierra que fue removida,
No se deberan plantar ejemplares mas profundos que otros, ya que tal accion
afectara el drenaje entre ejemplares, y

El riego se llevara a cabo evitando la saturacion o estancamiento de agua alrededor

de la base de los ejemplares.

Cambio de uso del suelo en
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Al concluir el trasplante se integrarda la informacion concerniente a la fecha, especie, lugar

de reubicacién, para dar un seguimiento a cada ejemplar reubicado.

Es preciso decir que ningun individuo sera fertilizado ni favorecido con nutrientes para

impedir cambios fisiolégicos y reducir su capacidad de respuesta ante cambios

desfavorables en su periodo de adaptacion en el lugar de trasplante.

10 Sistema radicular dispuesto dentro de un envase.
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E. Seleccidén de sitios para el trasplante

Con el fin de que los individuos reubicados se integren en areas similares a las de rescate

respecto a su edafologia, topografia y tipo de vegetacion, se propone como sitio para la

reubicacion los terrenos adyacentes, asi como las areas verdes contempladas en el SP, los

cuales cuentan con las caracteristicas ecoldgicas requeridas, asimismo presentan

superficies con algun tipo de deterioro para coadyuvar a su recuperacion mediante la

plantacion de los individuos rescatados.

Al concluir el trasplante se integrara en una bitacora la informacién concerniente a la fecha,

especie, lugar de reubicacion, entre otros datos (Tabla VI-12) para dar un seguimiento a

cada ejemplar reubicado.
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Tabla VI-12 Ejemplo de la bitacora de ejemplares reubicados

Ejemplares reubicados

Fecha | Hora .ID del l\_lom'b.re Coordenadas Altitud Tipo d.e, ID de Ie} Tipo de Observaciones
ejemplar cientifico (UTM) vegetacion Fotografia Suelo
X:
Y:
X:
Y:
X:
Y:
X:
Y:
X:
Y:
X:
Y:
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F.  Seleccion de sitios para el trasplante

Las siguientes actividades estan orientadas principalmente a inducir, mantener y asegurar

la sobrevivencia de los ejemplares trasplantados:

« Regar en las horas de menor insolacion (mafiana o tarde), ya sea con regaderas o

con mangueras. El primer riego se realizara una vez reubicado el individuo, el

segundo después de una semana, el tercer riego dos semanas después y los

posteriores se haran cada vez mas espaciados hasta un periodo de tres meses.

« Realizar un monitoreo de los ejemplares cada tercer dia para dar seguimiento al

estado fisioldgico y sanitario, y

« En caso necesario presentar algin indice de enfermedad o plaga, los ejemplares

diagnosticados seran separados para evitar posibles contagios.

i. Fertilizacion

Las plantas requieren nutrientes para sobrevivir y desarrollarse, los cuales se obtienen del

aire, suelo y agua; no obstante, es posible presenten deficiencia de nutrientes. Una manera

de conocer si presenta déficit de algun nutriente a grandes rasgos si se percibe un cambio

visible en el estado fisico, color y vigor de las hojas y tallos.

Sumado a lo anterior se presenta en la Tabla VI-13 las caracteristicas que muestran las

plantas por la deficiencia de algin nutriente, esto es de acuerdo con la Organizacion de las

Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO, 2002):
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Tabla VI-13 Deficiencias de nutrientes.

Deficiencias de nutriente

Caracteristicas

Plantas poco saludables y pequefas.
Pérdida del color verde, decoloracion amarillenta de las hojas a
partir de la punta (clorosis en las puntas!?), las hojas mas antiguas

Nitrogeno
son parduscas.
Las hojas bajas pueden morir prematuramente mientras la cima de
la planta permanece verde.
Hojas verdes oscuras azuladas, moradas y parduscas a partir de
Fosforo la punta (a menudo también en los tallos).
Plantas que permanecen verdes.
Crecimiento retrasado, hojas que muestran decoloracion a lo
largo de los margenes exteriores desde las extremidades a la
. base.
Potasio . . . .
Bordes exteriores de las hojas amarillentos o rojizos, llegando a ser
parduscos o quemados y muertos (necrosis'? de los bordes); hojas
marchitas.
Decoloracion amarillenta entre las venas de las hojas verdes,
Magnesio seguido finalmente por manchas y necrosis que comienzan en las
hojas bajas.
Toda la planta es amarilla (a menudo es confundido con deficiencia
Azufre de Nitrogeno), considerado también las hojas mas jévenes y
madurez retrasada.
Hojas jévenes de amarillentas a oscuras (manchas marrones), las
Calcio plantas asemejan una marchitez y las raices se encuentran mal
formadas.
Boro Hojas frecuentemente deformadas y arrugadas, gruesas vy
quebradizas, blancas, con manchas irregulares entre las venas.
Franjas cloréticas (bandas blanqueadas) entre las venas de la
Zinc hoja en la parte mas baja (_je Ia_misma. _
En algunos casos, las hojas tienen un color verde olivo o verde
grisaceo (muy similar a la deficiencia de P).
Hierro Hojas jovenes con clorosis tipica entre las venas verdes, a lo largo

de toda la longitud de las hojas.

Teniendo en cuenta lo anterior, si se perciben deficiencias en cuanto a las caracteristicas

mencionadas se deberd comparar el ejemplar que presente dichas particularidades con un

ejemplar sano, si se define que el ejemplar muestra deficiencia de nutrientes se aplicaran

" Clorosis: decoloraciéon amarillenta de las hojas, indica una formacién afectada de clorofila; la clorosis es
reversible mediante la aplicacion del nutriente necesario.
12 Necrosis: descoloracion pardusca de las hojas o en partes de las hojas, que indican la muerte del tejido.
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fertilizantes organicos (estiércol, gallinaza composta o materia organica como hojarasca) o

quimicos estimando las siguientes recomendaciones (WAC, 2000):

Leer las etiquetas de los fertilizantes para aplicar los nutrientes adecuados,
Disolver y diluir por completo el fertilizante en agua (si el fertilizante es granulado se
debera disolver en agua caliente), después se mezclara con un poco de sustrato
para impedir pérdidas predispuestas por escurrimientos, lluvias o por erosion. La
mezcla sera administrada solo en el suelo, evitando las hojas,

En la época de secas se impedira su administracién ya que los fertilizantes no
podrian llegar rapidamente a las raices (Meza-Sanchez, Ruis-Espinoza, & Navejas-
Jiménez, 2009).

Eliminacién de pudriciones

El detrimento de la turgencia de los tejidos es un sintoma de la marchitez y el amarillamiento

de las plantas provoca la destruccion de clorofila en los tejidos verdes, lo que demostrara

que el ejemplar esta pasando por una etapa de pudricion, por tanto, se deberan tomar las
siguientes medidas (UC IPM, 2014):

A los primeros sintomas de marchitez en las hojas, se buscaran las posibles
pudriciones en la base del ejemplar,

Retirar las hojas o corteza que presenten pudricion,

Quitar la tierra de la base del ejemplar hasta la cima de las raices principales para
permitir que el tejido de la corona seque, y

Mantener la corona y el tallo libre de agua.

Deshierbe

En la fase de establecimiento de los ejemplares reubicados se puede mostrar competencia

con la vegetacion preexistente por nutrientes, agua y luz. Argumento por el cual durante la

temporada de secas el deshierbe se podra ejecutar cada tres meses, mientras que en

temporada de lluvia cada mes, con la finalidad de conseguir una reubicacion exitosa e

impedir la competencia que pudieran ocasionar las plantas invasoras.
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VI.2.1.2.3 Seguimiento del PRRFI

El seguimiento para el crecimiento de los ejemplares se llevard a cabo mediante registros

quincenales el primer trimestre posterior a la reubicacion, y posteriormente de manera

trimestral hasta el lapso de un afio, registrandose la informacién concerniente para cada

ejemplar como son: ubicacion, condicién fitosanitaria, mantenimiento y la condicién en la

que se encuentra el ejemplar (Tabla VI-14Tabla VI-15).

Tabla VI-14 Seguimiento para el crecimiento de los ejemplares

Seguimiento para el crecimiento de los ejemplares reubicados

Nombre del ejemplar: Fecha: / /
ID del ejemplar: ‘ ID de la fotografia:
Coordenadas UTM
X: Punto GPS: Altitud:
Y:
Altura del ejemplar: | Diametro:

Condiciones del suelo:

Condicion fitosanitaria

Desflorecimiento: Humedad:

Color: Decoloracion:

Manchas: Marchites

Pudriciones: Plagas:
Brotes

Follaje:

Nuevos brotes (cantidad, coloracién y estado):

Tabla VI-15 Seguimiento para sobrevivencia de los ejemplares.

Seguimiento para la sobrevivencia de los ejemplares reubicados

Nombre del ejemplar: | Fecha: / /
ID del ejemplar: ‘ ID de la fotografia:
Coordenadas UTM
X: Punto GPS: Altitud:
Y:
Altura del ejemplar: ‘ Diametro:

Condiciones del suelo:

Condicion fitosanitaria

Follaje:

Nuevos brotes:

Desflorecimiento:

Humedad:
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Seguimiento para la sobrevivencia de los ejemplares reubicados

Color: Decoloracion:

Manchas: Marchites

Pudriciones: Plagas:
Planeacion de mantenimiento:

Fertilizacion:

Eliminacién de pudriciones:

Deshierbe:

Condicion del ejemplar

Aplicacion de fertilizante:

Muerte del ejemplar (causa):

Observaciones:

A. Valoracion del SPRRFI
Considerando el seguimiento del SPRRFI se podra valorar el crecimiento y la sobrevivencia
de los individuos que fueron reubicados, ya que a partir de la cantidad de ejemplares vivos

0 muertos se conseguira el porcentaje de sobrevivencia, mediante la siguiente formula:

# de individuos vivos

% de sobrevivencia = ( ) x 100

# de individuos vivos + # de individuos muertos

Respecto a lo anterior, se pretendera que el porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares

reubicados sea al menos del 80%, lo cual sera considerado como éxito para el SPRRFI.

B. Medidas de urgente implementacion

La discontinuidad en las caracteristicas fisioldgicas y/o sanitarias, enfermedades y plagas
seran los factores negativos que podrian predisponer la muerte de los ejemplares, en caso
de registrarse una mortalidad de los individuos reubicados superior al 20% por alguno de

los factores anteriores se implementaran las siguientes medidas:

- El marchitamiento y pérdida de turgencia puede ser originada por falta de agua, para
ello se realizara un riego frecuente considerando una cantidad moderada sin inducir

a su pudricion,
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« Se construirdan canales de desague en caso de que durante la época de lluvia

algunos ejemplares presentaran pudricion,

« Si existe uno o0 méas ejemplares afectados por enfermedades, se eliminara el foco

de infeccion, y

« En caso de presentarse deficiencias nutrimentales, se determinara cual es el

nutriente carente para seleccionar el fertilizante que mejor convenga para nutrir al

ejemplar.

« Rescate adicional de ejemplares: Considerando que el desmonte y despalme se

llevard a cabo en un periodo de 40 meses, como medida de urgente aplicacién se

aumentard el porcentaje de rescate, el cual sera definido por las especies que

« presenten una mortalidad mayor al 20%.

VI.2.1.2.4 Calendario de actividades

Conforme a lo expuesto en el desarrollo del SPRRFI las actividades comenzaran antes de

la etapa de preparacion del sitio: acotando las areas de reubicacion y los sitios de

cuarentena, determinando los individuos por rescatar de los lugares que seran afectados

por el emplazamiento del Proyecto, cabe sefialar que el rescate y la reubicacion podran

prolongarse hasta la etapa constructiva.

Por otro lado, el seguimiento y la evaluacién del SPRRFI se llevardn a cabo durante las

etapas de preparacion, construccién y operacion. En la Tabla VI-16 se muestra el calendario

de actividades por etapa del Proyecto.
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Tabla VI-16 Calendario de actividades.

Pfef"o alas Etapa de Etapa de
Actividades CENELESEIS preparacion de construccion y
desmonte y . -
sitio operacion

despalme

Capacitacion del personal v

Identificacion de los sitios de v

cuarentena

Identificacion de las areas

potenciales para la v

reubicacién

Verificacion de areas de v

reubicacién

Marcaje de los ejemplares v

Rescate 4 v v

Cuarentena v v v

Trasplante a las é&reas de v

reubicacién

Actividades de

mantenimiento:

Fertilizacion, v v

Eliminacién de pudriciones,

Deshierbe

Seguimiento v v

Evaluacion v v

Considerando que en la MIA-P del Proyecto se precisaron las etapas del Proyecto en las

cuales se aplicaran las actividades del Programa de Rescate y Reubicacién de Flora y

Fauna, a continuacién, se completa el calendario e incorpora el tiempo de implementacion

en que seran efectuadas las actividades incluidas en los programas previamente sefialados.

La realizacion de las actividades de los PRRFyF para el Proyecto se ejecutara de forma

paralela con el Programa general de trabajo que incluye el progreso paulatino de las cinco

etapas que constituyen el Proyecto (Tabla VI-17).
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Tabla VI-17 Etapas y principales actividades del Proyecto.

- Tiempo
Etapa Actividades P .
requerido
Actividades Previa | Platicas de educacion ambiental
a la Preparacion ” . . —
P Colocacion de sefialamientos de proteccion a la flora 2 meses

del sitio
(APS)

Delimitacion de areas de desmonte y despalme

Preparacion  del
sitio

Desmonte y Despalme
Nivelacion, Excavacion y Compactacion del Terreno 7 meses

(PS) Manejo y Disposicion de Residuos
Instalacion de Infraestructura Provisional
Construccion Construccion del ACAP y areas de circulacion internas
— 4 meses
(CO) Construccion de Infraestructura Permanente
Manejo y Disposicion de Residuos
Puesta en Marcha y Operacién
., — Durante la
Operacion Mantenimiento .
— - - — vida util del
(OP) Mantenimiento de areas de circulacion
Proyecto

Manejo y Disposicion de Residuos

Abandono del sitio
(AS)

Desmantelamiento de Infraestructura Permanente
Limpieza del sitio 12 meses
Manejo y Disposicion de Residuos

Con estos argumentos en la Tabla VI-17 y Tabla VI-18 se muestran los periodos de las

actividades que constituyen los PRRFyF, los cuales se ejecutaran antes del comienzo de

la etapa de PS, prolongandose durante las etapas de CO y OP del Proyecto.
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Tabla VI-18 Calendarizacion del PRRFyF.

Actividad Meses
Etapa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Platicas de educacion
ambiental
APS Colocacion de sefialamientos
(2 meses) de proteccion a la flora
Delimitacion de é&reas de
desmonte y despalme
Ubicacion de los ejemplares a
recatar
PS Seleccion de  sitios de
(7 meses) reubicacion
Rescate, traslado y cuarentena
Reubicacion de individuos
Actividad Mes
co 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
(4 meses) Evaluacion 'y  seguimiento  del
Programa
Acciones de urgente aplicacion
Etapa Actividad Mes Afos
1 |2 [3]4 |5 s 7 |8 ]9 10 |11 12 1 2.
Durante esta etapa no se prevé que se afecte especies de flora ya que no sera necesaria la remocién de vegetacion adicional
Durante la a la que se pretende realizar durante la etapa de PS.
vida util del
Proyecto Evalu_ac_ién y Mes Afo
dsjg;r'(gf;éoa 1 |2 ]34 |5 6 7 8 9 10 11 |12 13 | 14 15...

Parador 57, S.A. de C.V.

Pagina | VI-1




Manifestacion de Impacto Ambiental

. . terrenos forestales
Modalidad Particular

Cambio de uso del suelo en

Estacion de Servicio Parador 57

VI.2.2 Programa de reforestacion

Objetivo: El presente programa tiene como finalidad la compensacion por la remocién de
3,196.49 m2 de vegetacion forestal, con la finalidad de compensar la pérdida de los servicios
ambientales en una superficie igual a la que resulte afectada, tales como la retencion de

suelo, el habitat de especies de flora y fauna, entre otros.

Objetivos particulares
« Establecer los sitios donde se ejecutaran las acciones de reforestacion
« lIdentificar las especies nativas que seran utilizadas en la reforestacién y determinar
su método de obtencion.

» Valorar la efectividad del programa.

Alcance: Las acciones definidas en el presente programa aplican de manera obligatoria
para todo el personal involucrado en el desarrollo del Proyecto.

Responsabilidades: El responsable de la implementacion del Programa sera aquel que
lleve a cabo el desmonte y despalme requeridas para la implementacién del Proyecto,
(Regulado). De igual manera todo el personal que esté involucrado en las actividades de
construccién, operacion y mantenimiento dardn cumplimiento a la normatividad aplicable

Asi mismo, el Regulado sera responsable de la implementacién y seguimiento del mismo.

V1.2.2.1 Identificacion de los sitios de reforestacion

La causa principal de la degradacién del suelo se debe a la deforestacion asociada a los
cambios de uso de suelo y actividades agropecuarias (CONAFOR, 2004). Como resultado,
la pérdida de la cubierta vegetal ocasionada por acciones antropogénicas ha disminuido
drasticamente la calidad y cantidad de los servicios ambientales que brindan los

ecosistemas entre los cuales podemos citar:

« Captacion y filtracion de agua.

« Mitigacion de los efectos del cambio climatico.
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« Generacién de oxigeno y asimilacion de diversos contaminantes.
« Proteccion de la biodiversidad.

« Retencion de suelo.

« Refugio de fauna silvestre.

o Belleza escénica.

Por tal motivo, se debe revertir el dafio ocasionado por la eliminacion de la cobertura vegetal
mediante acciones de compensacion que permitan la recuperacién de los ecosistemas

forestales.

Las principales acciones que se llevan a cabo para restablecer los ecosistemas forestales
nativos, sus ciclos biolégicos, asi como los servicios ambientales que brindan de manera
natural o por medio del manejo sustentable, son actividades de reforestacion y técnicas de

restauracion ecologica para controlar la erosion.

A continuacién, se describe el analisis realizado para identificar los sitios donde se ejecutara
el programa de reforestacién, asi como los mecanismos considerados para obtener los

ejemplares y las técnicas que seran utilizadas para reforestar dichos sitios.

Con el fin de que los individuos susceptibles a las acciones de reforestacion se integren en
areas similares a las de rescate respecto a su edafologia, topografia y tipo de vegetacion,
es indispensable que anterior a las actividades de desmonte y despalme se delimiten las
citadas en zonas contiguas al Proyecto. Para ello se propone como sitio para la
reforestacion, los terrenos adyacentes al SP (Figura VI-6), los cuales cuentan con las
caracteristicas ecoldgicas requeridas, asimismo presentan superficies con algun tipo de
deterioro, con lo que se busca contribuir a revertir los actuales procesos de deterioro de la

region.
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Figura VI-6 Sitio propuesto para la implementacion del Programa de reforestacion
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V1.2.2.2 Criterios de seleccion de las especies a utilizar

Para seleccionar las especies vegetales que seran usadas para la reforestacion, se sugiere
tomar en cuenta los siguientes criterios propuestos por Arriaga y colaboradores (1994) que

determinan el éxito de la reforestacion:

» Caracteristicas ambientales: Las zonas donde se llevara a cabo la reforestacion
cuentan con el mismo tipo de vegetacion que las zonas que seran afectadas por la
remocion de cubierta vegetal.

« Uso deseable de la parcela a reforestar: Con el fin de compensar los impactos
ambientales ocasionados por la pérdida de vegetacion debido a la construccién del
Proyecto, se pueden emplear especies que contribuyan a la restauracion del terreno
y promuevan procesos de sucesion ecoldgica en que se desarrollen de manera
simultdnea vegetacion y suelos.

« Disponibilidad de propagulos de especies locales: para la reforestacion se propone
usar las especies representativas del sitio del Proyecto y su SA, con lo que se busca
tener mayor éxito de sobrevivencia y sin alterar la diversidad de la region. Dichas
especies pueden ser adquiridas en viveros comerciales o a partir de su propagacion
en viveros que se seran establecidos en las zonas de reforestacion como se

describird mas adelante.

Tabla VI-19 Listado de especies presentes en el SP, potenciales para la reforestacion

ID | Nombre comun Especie Estrato
vegetal
1 | Granjeno Celtis pallida Arbustivo
2 | Mezquite Prosopis glandulosal Arboreo
3 | Garambullo Myrtillocactus geometriszans Arbustivo
4 | Engorda cabras Dalea bicolor Arbustivo
5 | Nopal cuijo Opuntia engelmanni Arbustivo
6 | Huele de noche Aloysia gratissima Arbustivo
7 | Cardenche Cylindropuntia imbricata Arbustivo
8 | Garrufio Vachellia constricta Arbustivo

Parador 57, S.A. de C.V. Pagina | VI-4




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Cambio de uso del suelo en
terrenos forestales
Estacion de Servicio Parador 57

VI1.2.2.3 Mecanismos de obtencion de individuos para llevar a cabo la reforestacion

A.

Estimacion del numero de plantas

El area que sera afectada por el desarrollo del Proyecto presenta actualmente presenta un

proceso de perturbacion moderado, principalmente por la presencia de la Carretera Federal

57, México — Piedras Negras, en el tramo Santiago de Querétaro - San Luis Potosi, y se

ubica dentro de un area considerado dentro de las proyecciones de expansion y desarrollo

del Municipio de Santa Maria del Rio. Aunado a lo anterior, el tipo de vegetacion presente

en el SA 'y SP se caracteriza por una baja densidad de la vegetacién (Tabla VI-20). En este

contexto, previo a las acciones de reforestacion debera calcularse la abundancia y densidad

de especies requeridas para compensar los servicios ambientales derivados de la remocion

de vegetacion por el desarrollo del proyecto.

Tabla VI-20 Densidad relativa de las especies presentes en el SP

Nombre Densigjad

12 Cientifico REEIE
(DR)

1 Celtis pallida 0.0127
2 Prosopis glandulosal 0.0283
3 Myrtillocactus geometriszans 0.0014
4 Artemisia klotzchiana 0.0042
5 Dalea bicolor 0.0014
6 Opuntia engelmanni 0.0057
7 Aloysia gratissima 0.0142
8 Cylindropuntia imbricata 0.0439
9 Vachellia constricta 0.0212
10 Zaluzania augusta 0.0014
11 Pennisetum ciliare 0.8654

La estimacion del numero de plantas por hectarea para la reforestacion se calcul6 de
acuerdo con la siguiente formula (SEMARNAT, 2010):

Np/ha=(10,000m"2)/d"2
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Dénde:

d = distancia entre plantas y entre lineas.
ha = hectarea
Np = Numero de plantas

Una vez que se calcula la cantidad total de individuos para reforestar, serd necesario

conocer las proporciones por especie que serdn plantadas. Dichas proporciones deberan

calcularse de acuerdo con la densidad de las especies registrada en campo y el area que

deberan ocupar los ejemplares, asi como el nUmero de ejemplares necesarios para cubrir

el area de reforestacion debera determinarse con base en la facilidad de reproduccion de

estas especies, asi como el tiempo de propagacion y desarrollo.

B. Obtencién de ejemplares requeridos para la reforestaciéon

Los ejemplares susceptibles a incorporase al Programa de Reforestacion deberan provenir

de viveros autorizados que cuenten con las especies caracteristicas del pastizal natural.

V1.2.2.4 Metodologia para la reforestacion

A. Preparacion del terreno

Las condiciones del suelo deberan ser mejoradas para permitir la sobrevivencia de las

plantas con las que se reforestara. De acuerdo con Arriaga y colaboradores (1994) las

caracteristicas del terreno que deben mejorarse son:

a) Suelo compacto, el cual impide el desarrollo de raices y dificulta la penetracion del

agua en el suelo.

b) Densidad de malezas, ya que presentardn competencia con la vegetacion usada en

la reforestacion.
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c) Deficiencias nutricionales, lo que ocasionard que las plantas introducidas no

cuenten con los elementos necesarios para su desarrollo.

Las plantas que se utilizaran para la reforestacion deberan ser nativas, por lo que la
preparacion del suelo se enfocara principalmente en revertir la compactacion el mismo,

medida que se aplicara unicamente en los lugares donde se colocaran las plantas.

B. Plantacion de los ejemplares

El desarrollo de las acciones de plantacion deberd tomar en cuenta los requerimientos
fisiolbégicos necesarios para las especies seleccionadas para la reforestacion, de modo que

se provea de las condiciones ambientales que garanticen la mayor sobrevivencia.

Dada la presencia de Cactaceas, con altos requerimientos de luz para tener un buen
crecimiento y produccién de frutos, en casos como los Opuntia cantabrigiensis y Opuntia
rastrera que cuentan con cladodios aplanados se sembrardn con orientacién de las caras
en direccion este-oeste (Scheinvar, Kerstupp, Olalde, & Zavalet, 2009). Las cepas donde
se plantaran los ejemplares de estas especies deberan tener una profundidad proporcional
al tamafio del sustrato que contiene las raices. La tierra extraida para la construccion de la
cepa sera utilizada para cubrir al ejemplar, la cual no podra dejarse suelta para evitar que
algun animal se coma las raices o haga madrigueras cerca de ésta, ni se debera compactar

para facilitar el desarrollo de las raices y de la planta.

C. Calendario de actividades

A continuacién, se presenta un calendario de las actividades a realizar para plantar los
ejemplares, donde que se incluye la negociacion con los propietarios del sitio seleccionado
para la ejecucion del Programa, solicitud de ejemplares a los viveros, preparacion del
terreno, plantacion y mantenimiento de la misma. Cabe mencionar que las acciones que
contempla el presente Programa daran inicio al concluir la construccion del Proyecto y con
previa validacion de las &reas propuestas en este documento por las autoridades

correspondientes.
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Tabla VI-21 Calendario de actividades para la plantacion de ejemplares

Actividad/mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Negociaciones con los
ejidatarios

Solicitud de plantas
Preparacion del
terreno

Plantacion

Mantenimiento

D. Mecanismos de seguimiento y evaluacién del programa

Para dar seguimiento al Programa de reforestacion se llevardn a cabo actividades de
mantenimiento para asegurar la sobrevivencia de los individuos trasplantados, y de

evaluacion de la reforestacion para determinar el estado de la plantacion.

E. Mantenimiento

El mantenimiento de la zona reforestada tiene como fin asegurar el establecimiento de la
plantacion (Arriaga, Cervantes, & Vargas-Mena, 1994), e involucra las siguientes
actividades que deberan de llevarse a cabo después del trasplante.

« Deshierbe. Evita la competencia entre malezas y los ejemplares plantados por luz,
agua y nutrientes, permitiendo que las plantas introducidas tengan buen
crecimiento, asi como tener control sobre depredadores potenciales y plagas que
puedan afectar su desarrollo. Las condiciones del sito son aridas por lo que se
llevara a cabo al momento del trasplante y posteriormente, de ser necesario, se hara
un segundo deshierbe a la mitad de la estacion de lluvias. Esta medida solamente
se realizara alrededor del ejemplar transplantado (Arriaga, Cervantes, & Vargas-
Mena, 1994).

« Riego. Los ejemplares se regaran una vez a la semana Unicamente fuera del
periodo de lluvias y en casos en que los individuos presenten turgencia de los tallos

y hojas, caracteristicas fisicas que indican falta de agua.
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« Fertilizacién. Esta actividad puede realizarse con abonos naturales como estiércol,
composta, residuos vegetales o fertilizantes. La utilizacion de éstos dependera de
la facilidad para adquirirlos, y se aplicaran después de los 6 meses de haberse

realizado la reforestacion.

F. Evaluacion de la reforestacion

La evaluacion de la reforestacion se llevara a cabo mediante registros quincenales el primer
trimestre posterior a la reubicacion, y posteriormente de manera trimestral hasta el lapso de
un afio, y consistird en un muestreo en los sitios reforestados con el fin de evaluar

sobrevivencia y estado sanitario.

G. Estimacion de la sobrevivencia

La estimacion de la sobrevivencia permite determinar el éxito de la plantacién al término de
un ciclo anual y bajo la influencia de todos los factores abio6ticos presentes en el area de
reforestacion. Para ello se realizara un muestreo donde se cuantificard el nimero de

organismos vivos y muertos.

De acuerdo con el Manual basico de reforestacion de la Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR, 2010), a continuacién, se muestra la ecuacién con la cual se mide el grado de

sobrevivencia de la plantacion:

n 3
.oail

=== % 100
mi

i=1
Donde:
p = Proporcion estimada de individuos vivos.

iL; = Sumatoria de los datos de acuerdo con la variable a o m.
ai = Numero de plantas vivas en el sitio de muestreo i.

mi= Numero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo i.
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La sobrevivencia de la plantacién se obtendra extrapolando la sobrevivencia obtenida en el

muestreo a la totalidad de ésta. De acuerdo con Valtierra (Valtierra , Magafa , Vanegas , &

Lozan, 2008), las evaluaciones en campo de plantaciones de reforestacion indican que el

limite maximo permisible de muertes es del 42.4%, si se tiene un valor menor a este

porcentaje indica que la plantacion fue un éxito, no obstante, se implementaran las medidas

de urgente aplicacion a los ejemplares muertos.
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VI1.2.3 Programa de recuperaciéon de suelos

Objetivo: Aplicar el Programa de Manejo y recuperacién de suelos
Objetivos particulares

« Determinar el riesgo de erosién en las zonas destinadas a la construccion del
Proyecto;
» Identificar las areas sensibles a la erosion; y

» Describir las acciones y técnicas para controlar la erosion.

Alcance: El presente Programa es de observancia obligatoria para todos los involucrados
en el desarrollo del Proyecto y es aplicable a cada una de las etapas del Proyecto.

V1.2.3.1 Acciones de conservacion de suelos y/o control de la erosion

VI.2.3.1.1 Durante la construccioén del Proyecto

La conservacién de suelos involucra controlar la degradacién del suelo o rehabilitarlo para
mantener su productividad. Durante las actividades de desmonte y despalme, se
conservara y almacenara el suelo organico que sea removido cubriéndolo con una lona

para evitar pérdida de éste por viento.

Para evitar pérdida de suelo organico en las zonas con mayor pendiente durante la
temporada de lluvias, se podran implementar alguna de las siguientes medidas antes del
periodo de lluvias (CONAFOR, 2014):

Zanjas derivadoras de escorrentias
El objetivo de este tipo de técnicas es interceptar los escurrimientos y disminuir su velocidad

para proteger el suelo organico almacenado, asi como cuando se identifiquen carcavas y/o

erosion laminar adyacente a las zonas de construccion. Las zanjas serdn construidas
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principalmente en las zonas de mayor elevacion donde la erosion oscila de moderada a

muy severa.

La longitud y ancho de la zanja dependera de la pendiente media del area de drenaje y del
namero de escurrimientos que se vayan a verter en ella. La zanja debera tener una
pendiente controlada de menos de 1% y se cavara a una distancia minima de 3 m desde
gue comienza la zona de almacenamiento de suelo organico o desde que comienza la zona

erosionada y/o con cércavas.

Las actividades de mantenimiento consisten en retirar desechos que se acumulen como
rocas y vegetacion que se desarrolle dentro de la zanja, lo anterior con el fin de que evitar

que ésta se tape.

Cabe mencionar que la zanja se construird aguas arriba de la zona que se desea proteger,
y se construira un bordo aguas abajo de la zanja para contener los escurrimientos. El bordo

sera compactado para evitar que el agua arrastre el suelo.

Esta técnica se implementara en suelos profundos o medianamente profundos con un
minimo de 0.6 m de profundidad, lo anterior debido a que la cantidad de material excavado

de las zanjas puede no ser suficiente para levantar el bordo.

Bordos en curvas a nivel

Esta técnica de conservacion de suelos tiene como objetivo aumentar la humedad para
mejorar las condiciones del suelo que permitan la germinacion y desarrollo radicular, y con
ello el establecimiento de la vegetacién nativa. Adicionalmente evita el arrastre de particulas

de suelo de las partes altas y disminuye los escurrimientos superficiales.

Los terrenos aptos para implementar esta técnica deben de tener una pendiente uniforme
méxima de 20%, por lo que practicamente se podrd llevar a cabo en todo el sitio del

Proyecto.
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La excavacion de los bordos se podré realizar de forma manual, cuando el suelo tenga una
profundidad minima de 0.2 m, y/o por medio de maquinaria pesada en caso de que sea
necesario roturar pedregosidades. En ambos casos se deberd de trazar previamente las
curvas de nivel y posteriormente se conformara el bordo, cuya altura debera de ser de 0.4

m.

Barreras de piedra en curvas a nivel

La construccién de barreras ayuda a disminuir la velocidad de escurrimiento superficial en
terrenos con pendiente mayor a 15% y a conservar el suelo en zonas con erosion laminar.
Adicionalmente, propicia la infiltracion del agua y, por tanto, contribuye al establecimiento

de la vegetacion forestal.

Actualmente dentro del sitio de Proyecto no se registran zonas con erosion laminar, sin
embargo, esta técnica puede ser empleada para retener agua en aquellas areas
pedregosas. Previamente se deberan de trazar las curvas a nivel donde se abrira una zanja
de 10 cm para cimentar y estabilizar la barrera de una altura de 30 cm. El material producto

de la excavacion de la zanja servira para rellenar el espacio formado entre piedras.

VI1.2.3.1.2 Medidas al término de la construccidon del Proyecto

De acuerdo con los requerimientos del Proyecto, 3,196.49 m2seran utilizadas de manera
permanente por lo que una vez que las areas ocupadas temporalmente se encuentren

limpias de maquinaria e infraestructura, se realizaran las siguientes medidas:

A. Descompactacion del suelo

La compactacion del suelo podra ser revertida por medio de las siguientes actividades:

- El sitio del Proyecto presenta zonas con pedregosidades, por lo que primero se

identificaran areas con suelo donde sea factible descompactar el suelo; y
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« Roturacion del suelo a través de maquinaria o por métodos manuales de acuerdo
con la extension del suelo que lo requiera. A través de esta actividad se estima
gue se dara mas porosidad al suelo para que pueda infiltrar una mayor cantidad de
agua y permita el crecimiento radicular de las plantas.

B. Control dela erosién

Para evitar la pérdida de suelo y controlar la erosién, se implementaran las siguientes
medidas:

» Formacion de bordos sobre las curvas de nivel para retener escurrimientos y
captar la mayor cantidad de agua. Con esto se espera incrementar la humedad del
suelo y favorecer el desarrollo de especies vegetales;

« Formacion de zanjas para encauzar escurrimientos superficiales; y

« Formacion de barreras de piedra siguiendo las curvas de nivel.

C. Restauracioén

Las actividades de restauracion se llevaran a cabo después de que el suelo sea

descompactado y se haya controlado la erosion.

Durante la etapa de Preparacion de sitio y Construccion del Proyecto se conservara el suelo
organico que sea removido. Asimismo, se apilara el material vegetal retirado que no sea
reubicado para su posterior trituracion. Una vez que el suelo sea descompactado, se
colocara suelo organico y vegetacion triturada para promover el desarrollo simultaneo de
vegetacion y suelos asociados. De esta manera se promovera la sucesion natural o
ecoldgica a través de un desarrollo gradual y progresivo de las comunidades vegetales

hasta alcanzar el climax.

De acuerdo con la Comision Nacional Forestal (CONAFOR, 2014), las actividades de
restauracion para zonas aridas y semiaridas consisten en la construccion de zanjas bordo

a nivel y las terrazas individuales, las cuales fueron consideradas en el numeral anterior.
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D. Actividades de monitoreo a corto y largo plazo

Una vez implementadas las medidas descritas anteriormente, se evaluara su efectividad a

través del monitoreo de los siguientes indicadores de respuesta:

» Procesos de sucesién ecoldgica; y

« Presencia de fauna silvestre.

1. Sucesidn ecoldgica

Cabe mencionar que el proceso de sucesion ecolbégica en zonas aridas es muy lento, por
lo que es posible que pasen décadas para que se restablezcan las condiciones originales
de la vegetacion nativa y se alcance el climax. Sin embargo, este indicador sera evaluado

por medio del desarrollo de ejemplares de especies colonizadoras de pastizal natural.

2. Presencia de fauna silvestre

La cubierta vegetal proporciona zonas de refugio, alimentacién, descanso y reproduccion a
las diferentes especies de vertebrados registrados dentro del sitio del Proyecto. El
desarrollo del Proyecto tendr4 como consecuencia la fragmentacion de la vegetacion y por

tanto, se reduciran estos servicios ambientales.

El crecimiento eventual de la vegetacion restaurara gradualmente estos servicios
ambientales, por lo que la fauna podra establecerse nuevamente en las zonas afectadas

por el Proyecto.
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VI1.2.4 Programa de Difusion y Educacion ambiental

Con la finalidad de garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacioén definidas en el
presenta capitulo, a continuacion, se describen los aspectos que deberan cubrirse en los

programas de capacitacion, los cuales estan enfocados en atender los siguientes impactos:

Disminucioén en la calidad del aire
Incremento en el nivel de ruido
Alteracion en la calidad del suelo

Alteracion en la calidad del agua

a bk~ w0 Dn P

Alteracion en la calidad del paisaje

La informacion que recibira el personal que trabajara en los diferentes frentes de trabajo,
debera ser divulgada mediante sesiones de capacitaciéon y material didactico, para

garantizar una mejor comprension de los temas.

Las capacitaciones se llevaran a cabo previo al inicio de cualquier actividad contemplada
en el Proyecto, de esta forma los trabajadores tendran la informacion necesarios para
desarrollar sus actividades correctamente. La periodicidad con la que se impartira el
programa estarda en funcién de las diferentes etapas del Proyecto, asi como del progreso

de los empleados en el entendimiento del contenido.

Es necesario sefalar que las medidas de prevencién y mitigacibn de los impactos
identificados en el Capitulo V de esta MIA-P, seran incluidos en las sesiones de

capacitacion.

El objetivo de incluir esta temética como parte de la capacitacion, es crear conciencia en el
personal sobre la importancia de proteger y conservar el ambiente, asi como la prevencion
de accidentes laborales en el sitio del Proyecto; al respecto, se considera necesario atender

los siguientes puntos de interés:
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A. Atmadsfera

Con la finalidad de evitar o disminuir las afectaciones a la atmésfera durante las etapas de

PS y CO del Proyecto, presente Programa sefiala las siguientes actividades y/o

procedimientos:

« Control de particulas generadas por la afluencia de vehiculos,

« Realizar revisiones y mantenimiento periodico a los vehiculos de forma preventiva,

« Prohibir verter cualquier residuo generado por el mantenimiento de vehiculos en el

suelo.

De igual modo, en los talleres de capacitacion se informara a los trabajadores sobre las

actividades que estaran prohibidas, tales como:

o Quema de residuos

« Hacer fogatas.

B. Suelo

Con la finalidad de prevenir contaminacion al suelo se debera proporcionar a los

trabajadores y contratistas informacion sobre las siguientes actividades y/o procedimientos:

« Prohibir verter cualquier residuo generado por el mantenimiento de vehiculos al

suelo o agua.
« Actividades prohibidas:

« Desechar los residuos sin separacion previa.

« Colocar residuos fuera de los contenedores correspondientes de acuerdo con el tipo

de residuo.

o Quema de residuos
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C. Hidrologia

Para proteger este componente abiotico en el SP, las platicas de concientizacion para los
trabajadores deberén contener lo siguiente:

« Medidas de prevencion de derrames de combustibles o aceites.

« Delimitacion y sefializacion de las &reas destinadas para el depdsito de material de
retiro y la metodologia para la ejecucion de dichas actividades,

« Uso eficiente y racional del agua, e

« Importancia de llevar a cabo actividades de limpieza de cualquier residuo que
pueda generarse en los diferentes frentes de trabajo, solo en las areas destinadas
para tal fin, con el propésito de evitar la contaminacién al agua subterranea por

infiltracion o derrames.

De igual modo, debera informarse a los trabajadores de la obra, de las actividades que

estaran prohibidas:

« Depobsito de residuos fuera de los contenedores

o Colocar los materiales de desecho en areas no autorizadas
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VI.2.5 Programa Manejo Integral de residuos

Con la finalidad de prevenir y evitar contaminacién por residuos de diversos tipos durante

las etapas de PS y CO, es necesario que el personal obtenga los conocimientos basicos

del tipo de residuos que se generaran durante las diversas etapas del Proyecto, asi como

su adecuada disposicion y manejo. Este conocimiento les permitira disponer de los residuos

de forma correcta y realizar acciones oportunas y acertadas en caso de presentarse alguna

incidencia.

En este sentido, el Regulado deberéa proporcionar la capacitacion correspondiente a todo el

personal involucrado en las etapas de PS y CO del Proyecto, sobre las medidas

establecidas en el programa de manejo de residuos.

La informacién que debera considerarse en este Programa es la siguiente:

« Tipos de residuos generados en las diferentes etapas del Proyecto,

« Procedimientos para la disposicion y almacenamiento de los residuos que se

generaran durante las diferentes etapas del Proyecto,

« Correcta sefalizacion e identificacion de los contendores de los diferentes tipos de

residuos, asi como su almacenamiento,

« Ubicacion y organizaciéon del almacén en donde se ubicaran los contenedores de

los residuos.

De igual modo, se informara a todo el personal de las actividades que estaran prohibidas:

« Quema de residuos,
« Depositar residuos en zonas no autorizadas

« Depositar residuos en un mismo recipiente.

A. Tipos de residuos

Los residuos deberan ser clasificados se acuerdo con su origen y naturaleza. Para el

presente Programa se prevé la generacion los siguientes tipos de residuos:
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. Residuos sélidos urbanos: son aquellos productos que resultan del consumo
humano, mismos que se dividen en dos categorias.

o Inorgéanicos, dentro de dicha categoria se considera al carton, papel,
plastico, metal, unicel y vidrio,

o Organico, estan considerados los sobrantes de los alimentos (cascaras de
huevo, de fruta y vegetales no contaminados).

. Residuos de manejo especial: Se integra por aquellos materiales sobrantes de la
construccion (cable, desechos sanitarios, estructuras de acero, lamina de fierro,
llantas usadas y varillas), y

. Residuos peligrosos: Lo integran las baterias de la maquinaria y de los vehiculos,

combustible, aceites y grasas usadas, pafios impregnados de lubricantes y pintura.

B. Etapas en el manejo de residuos

Toda vez que la manipulacién de los residuos involucra la manipulacién de estos, es
necesario contar con informacién sobre las diferentes etapas de manejo: separacion,

almacenamiento, recoleccion, trasportacion y disposicion final.

i Manejo interno de residuos

Como parte de los talleres de capacitacién, debera informarse a todo el personal
involucrado en desarrollo del Proyecto sobre las acciones a realizar en cada una de las

etapas de manejo de residuos (clasificacién, manejo y disposicién final).

ii. Separacion de residuos

Cada tipo de residuo sera separado con base al manejo y disposicién que requiera: sélidos

(inorganicos y organicos), de manejo especial y peligrosos.

iii.  Almacenamiento temporal

Es importante considerar que el SP presenta caracteristicas propias del entorno, las cuales
se deberan considerarse durante el disefio y seleccion del area de almacenamiento

temporal de los residuos, tomando en cuenta la calidad de los contenedores a utilizar, el
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espacio disponible para la ubicacion de los contenedores, higiene y seguridad, operatividad
durante la recoleccion, cantidad de los residuos generados y tiempo méaximo de

almacenamiento de cada residuo.

Se destinard a un supervisor ambiental, quien estari a cargo de inspeccionar el manejo
adecuado de los residuos y vigilara que el presente Programa se realice con forme a las
medidas y normas aplicables.

En los sitios de trabajo se estableceran contenedores de diversos colores, etiquetados con

leyendas alusivas al tipo de residuo a separar (Figura VI-7)

Figura VI-7 Clasificacién de los residuos en contenedores

| URGANICOS

RESIDUOS
GENERALES

| VIDRIO

Los contenedores se distribuirdn en puntos estratégicos de las diferentes areas de trabajo,
por lo que se tomara en consideracion el nUmero necesario de contenedores para evitar
gue hagan falta o que sobren. Se llevara un registro de la generacion de los residuos por
medio de una bitacora que contendra la fecha de ingreso al almacén, tipo de residuo, lugar

de procedencia, cantidad generada, y fecha para la disposicion final.
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iv. Disposicion final
La disposicion final dependera de la naturaleza de los residuos (puesto que cada residuo

tiene un manejo particular). La disposicion final deberé llevarse a cabo en coordinacion con

las autoridades municipales, quienes deberan autorizar dicha disposicion.

C. Recomendaciones generales del Programa

En este apartado se enlistan una serie de recomendaciones aplicables a todo el personal

involucrado en las diversas etapas del Proyecto:

« Quedara prohibida la quema de cualquier material o residuo al aire libre o dentro de
cualquier infraestructura temporal en el SP,

o« Los residuos deberan ser depositados Unicamente en los contenedores
correspondientes, de acuerdo con su tipo y naturaleza,

« En caso de incumplimiento de las acciones descritas en el presente Programa, el
Regulado deberé considerar la aplicacion de sanciones al personal que no acate los
lineamientos establecidos en el presente Programa, normatividad y reglamentos
vigentes, puesto que su no aplicacion podria afectar la factibilidad del desarrollo del

Proyecto.

D. Evaluacion del Programa

Para corroborar que los trabajadores asimilan la informacion del presente Programa, se
aplicaran cuestionarios de forma peridédica para evaluar los conocimientos adquiridos
durante la capacitacion. Con la informacion recabada de los cuestionarios se identificaran

los temas y/o actividades que han sido digeridos por el personal, asi como las deficiencias.

Asimismo, se realizaran recorridos de forma sistematica en los diferentes frentes de trabajo

para certificar el cumplimiento de los temas establecidos en el presente Programa.
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VI.3 Medidas adicionales

De manera adicional a las acciones y medidas propuestas en este documento, para
prevenir y/o mitigar los efectos adversos de los impactos que potencialmente pueda
ocasionar el desarrollo del Proyecto sobre los componentes bidtico y abidticos presentes
en el SP, su Al y el SA, a continuacion, se propones medidas adicionales enfocadas al
mantenimiento general de los vehiculos y maquinaria pesada que se requeriran para la PS
y CO, asi como para el manejo de los residuos que se generaran durante cada etapa de su

desarrollo.

En este orden, la empresa proveedora de los vehiculos y de la maquinaria que seran
utilizados durante las etapas de PS y CO, sera la encargada de realizar el mantenimiento
periddico de estos equipos, asimismo, sera la responsable de la disposicién final de los
residuos generados por dicha actividad. Es importante resaltar que el mantenimiento se

llevara a cabo en establecimientos equipados que se encuentren fuera del SP.

Sin embargo, en caso ser necesarias actividades como el cambio de aceites de vehiculos
y/o maquinaria pesada durante su operacion en el SP, la empresa responsable del servicio
debera disponer de material impermeable (membrana, lona, etc.) y colocarlo como base en
la superficie donde se llevara a cabo dicho procedimiento, a fin de evitar la posible
contaminacion del suelo. La empresa serd responsable de recoger y determinar la
disposicion de los residuos procedentes de las labores de mantenimiento, mientras que el

Regulado verificara el correcto manejo de estos elementos.

Por otro lado, las acciones contempladas para el manejo de residuos producidos seran de
caracter obligatorio para todo el personal de obra, y se implementaran durante cada una de

las etapas de desarrollo del Proyecto.

De igual modo, de manera preventiva el Regulado debera adoptar medidas que garanticen

los siguientes puntos:
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e Bajo ninguna circunstancia ocurran actividades de compra, venta, captura, colecta
o tréfico o caza de individuos de especies de flora y fauna presentes en el SP y su
Al.

e Lasobrasy actividades contempladas en el Proyecto Unicamente se llevaran a cabo
en las areas destinadas para tales finen.

¢ Bajo ninguna circunstancia habra deposicién o vertimiento de residuos de ningun

tipo en zonas de escorrentia superficial, suelo o areas con cobertura vegetal.
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VI.4 Conclusiones

Se considera que por el desarrollo del Proyecto se generaran impactos ambientales que
afectaran a los componentes que constituyen al SA, Al y SP, los cuales en su mayoria se
presentaran durante las diversas etapas del Proyecto.

Es importante sefialar que ninguno de los impactos derivados del desarrollo del Proyecto
comprometera los procesos ecoldgicos de los ecosistemas presenten en el SP, Al o SA.
Por el contrario, las medidas aqui propuestas tienen la finalidad de promover la
conservacion del suelo, paisaje, calidad del aire, asi como sus servicios ambientales, y

garantizar la seguridad de la poblacién y de los trabajadores.

Por todo lo anteriormente sefialado, se considera que con la aplicacion eficaz y oportuna
todas y cada una de le medidas de mitigacion, asi como los Programas establecidos en el
presente Capitulo, se garantiza la disminucion de los efectos adversos generados por el

desarrollo de cada etapa del Proyecto.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En el presente capitulo se describen los pronosticos ambientales y la evaluacion de alternativas
por el desarrollo del Proyecto, de esta forma se plantean tres escenarios futuros en el Sistema
Ambiental (SA) donde se encontrard inmerso el Proyecto:

1. Escenario I: sin el desarrollo del Proyecto,
2. Escenario ll: con el desarrollo del Proyecto, y

3. Escenario Il con el Proyecto y la aplicacion oportuna de las medidas de mitigacién.

VII.1 Evaluacién de alternativas

No se consideraron alternativas, la ubicacion del Proyecto consisti6 en seleccionar una zona
donde se puede satisfacer la demanda de servicios serd el almacenamiento y distribucion de
hidrocarburos con criterios de sustentabilidad ambiental, social y econémica. En particular la
cercania a la cabecera municipal de Santa Maria del Rio, en la localidad de Tierra Quemada,
sobre el eje vial denominado Carretera Federal 57, México — Piedras Negras, en el tramo
Santiago de Querétaro - San Luis Potosi, dicho sitio estd considerado dentro de las
proyecciones de crecimiento como un area idénea para la expansion y desarrollo del municipio,

por ello resulto idéneo para la ubicacion del Proyecto.

Asimismo, dotara al sector ademas de servicios complementarios para los afluentes de
vehiculos de espacios para la recarga de combustibles, como una zona en donde también se
puedan llevar a cabo otros servicios necesarios, sin embargo, lo que es mas considerable que
la propia actividad, es que sera un sitio que aportara empleos directos e indirectos, lo que

ayudara al desarrollo de la zona donde se encontrara ubicado.

En cuanto a los beneficios ambientales que presenta el SP puede mencionarse que el mismo se
ubica fuera de alguna &rea de importancia ecoldgica tales como ANP, RTP, AICA’s o sitios
Ramsar, lo que reduce considerablemente la posible afectacion de ejemplares de flora y fauna

silvestres. Asimismo, se reitera que el sitio seleccionado para el desarrollo del Proyecto fue
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impactado afios atras por la carretera Federal 57 México — Piedras Negras, en el tramo Santiago

de Querétaro - San Luis Potosi,

VIl.2 Prondsticos ambientales

VII.2.1 Sistema abiético

VII.2.1.1 Atmdsfera

Escenario

Medio abidtico
Componente: Atmdsfera
Factor ambiental: Calidad del aire y nivel de ruido

Escenario |

El Proyecto se encuentra adyacente en la Carretera Federal 57 México —
Piedras Negras, tramo Santiago de Querétaro - San Luis Potosi, Kilometro
143 + 200. Es un predio que sustenta vegetacion forestal correspondiente a
pastizal natural, no se registré ninguna fuente fija de contaminantes, pero es
posible que el transito de vehiculos contribuya a la emision de contaminantes
a la atmadsfera, durante su paso por la carretera y por lo vehiculos que usan
los caminos de terraceria para trasladarse a las localidades aledafas.

Escenario Il

En el SP durante la ejecucion del Proyecto en sus etapas de preparacion del
sitio y construccién, considera el uso de maquinaria pesada y vehiculos
automotores, por lo que se prevé un aumento en la emisién de gases, polvos
y ruido, mismos que se adicionaran al componente aire. Es importante
mencionar que dichos impactos se prevén en un tiempo determinado y
especifico, considerados como corto plazo (etapas de preparacion del sitio y
construccion del proyecto). Respecto a la etapa de operaciéon vy
mantenimiento el proyecto generard emisiones de ruido propias de
actividades de la estacion del servicio que son totalmente integrales a las
actividades que se llevan a cabo en la zona, por lo que no representan ningin
riesgo o desequilibrio ecolégico dentro del poligono del proyecto o SA.

Escenario Il

Previo a la ejecuciéon del Proyecto, se pretende concientizar a todo el
personal involucrado en su desarrollo, para lo cual se llevara a cabo la
implementacién de diversas medidas, acciones y programas en relacién a los
impactos ambientales (emisiobn de gases, ruido y polvos) que pudiesen
afectar al componente atmosférico (aire).

Respecto a la emisién de gases se realizaran mantenimientos periddicos a
la maquinaria y vehiculos que se utilicen durante el proyecto con el fin de dar
cumplimiento a la normatividad referente a la emision de contaminantes,
atendiendo lo sefialado en la NOM-041-SEMARNAT-2015 y la NOM-045-

SEMARNAT-2017 y NOM-050-SEMARNAT-2018.
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Escenario

Medio abidtico
Componente: Atmdsfera
Factor ambiental: Calidad del aire y nivel de ruido

Para dar atencién a la emision de polvos, que se generan durante las
actividades que se realizan en la ejecucion del proyecto (excavaciones,
movimiento de maquinaria, etc.), se implementaran diferentes acciones para
mitigar y minimizar este impacto a la contaminacion atmosférica, en este
sentido se considera realizar las actividades de manera ordenada y paulatina
evitando mantener el suelo desnudo o expuesto, lo vehiculos que transporten
materiales deberan de estar cubiertos y preferentemente el material a
transportar deberd estar himedo. Asimismo, en caso de ser necesario se
realizarén riegos periddicos para humedecer las areas de trabajo y evitar el
levantamiento de polvos. Por otro lado, en la salida de vehiculos se debera
contar con un sistema de limpieza con el fin de evitar el arrastre de material
depositado en las llantas. Referente a la emisién de ruido, se contara con un
programa de mantenimiento de los vehiculos y maquinaria a emplear.

De manera paralela e integral se implementara el Programa de Difusién y
Educacién Ambiental: con este programa se pretende concientizar e informar
al personal involucrado en el desarrollo del proyecto de cédmo prevenir entre
otros la alteracion al confort sonoro y contaminacién atmosférica, inculcando
el respeto al valor ecoldgico y social de los ecosistemas, los bienes y
servicios ambientales, los recursos naturales asociados, asi como sus usos
apropiados, enfatizando en el dafio irreversible que su mal manejo ocasiona.

Por consiguiente, se prevé que, con la implementacion de las medidas de
prevencion, mitigacién contempladas en el capitulo VI del presente estudio,
los efectos adversos que podria generar el desarrollo del Proyecto sobre el
factor atmésfera no seran significativos, por el contrario, se contribuira al
mantenimiento y mejora de las condiciones actuales de la calidad del aire
gue se presentan en el SA, Al y SP.

VII.2.1.2 Hidrologia

Medio abiético

Escenario Componente: Hidrologia
Factor ambiental: calidad del agua
El SA, Al y SP Region Hidroldgica: RH26 “Rio Panuco”, en lo que respecta a la
Cuenca hidrolégica pertenece al Rio Tamuin, la microcuenca se ubica en la
: subcuenca Rio Santa Maria Alto. la superficie de la microcuenca las unidades
Escenario |

geohidrologicas que se presentan son las clasificadas como “Material consolidado
con posibilidades medias” con 10 a 40 Ips, y por lo tanto presente para el area del
Proyecto.
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Escenario

Medio abidtico
Componente: Hidrologia
Factor ambiental: calidad del agua

En el SP no se identifican escurrimientos superficiales permanentes o cuerpos de
agua que pueda ser utilizado por la fauna del lugar que se distribuye de manera
natural.

Escenario Il

Durante el desarrollo del Proyecto este componente se puede ver afectado por el
uso de maquinaria y vehiculos por el posible derrame de combustibles que a
demas de dafiar al suelo existe la posibilidad de afectar el acuifero subterraneo,
aunque con una posibilidad de ocurrencia muy baja, dada las caracteristicas de
permeabilidad de los suelos. Otra actividad que puede afectar este componente
es la generacion de residuos que una inadecuada disposicion puede contaminar
este componente.

Otro impacto importante a considerar es que el SP sera cubierto con una capa
asfaltica lo que si bien contribuye a proteger la hidrologia subterranea disminuye
la superficie de infiltracién, aunque es de sefialar que esta es muy baja dada las
condiciones ambientales y climaticas que prevalecen a nivel del SA y que se
describio en el Capitulo V.

Durante la ejecucién del Proyecto, no considera un uso y/o aprovechamiento de
recursos hidroldgicos diferentes a los que actualmente se presentan en la zona,
en este sentido se tiene que, considerando las dimensiones del Proyecto, el
abastecimiento del recurso sera mediante distribuidores autorizados o el mismo
sistema de red hidraulica.

Se realizar4 un contrato de renta de sanitarios portétiles durante las etapas de
preparacion del sitio y construccién del Proyecto, por lo que se generardn aguas
residuales que si no reciben el manejo adecuado pueden contaminar este
componente.

En la etapa de operativa, en lo que respecta a la disposicion final de los residuos
se llevara a cabo mediante una empresa debidamente acreditada y en lo referente
a las aguas residuales estas se incorporaran al sistema de drenaje del municipio
dando observancia y cumplimiento a las normas y reglamentos aplicables.

Escenario Il

En el SAy el Al no se removera vegetacién por lo que la capacidad de infiltracion
del agua se mantiene, en el SP no se presentan escurrimientos superficiales o
cuerpos de agua permanentes que puedan verse afectados.

Para proteger este componente a nivel del SP se aplicara un programa de
capacitacion con el fin de concientizar e informar al personal involucrado en el
desarrollo del Proyecto de como prevenir entre otros la contaminacion de aguas

Parador 57, S.A. de C.V.

Péagina | VII-4




Cambio de uso del suelo en

Manifestacion de Impacto Ambiental
terrenos forestales

Modalidad Particular

Escenario

Medio abidtico
Componente: Hidrologia
Factor ambiental: calidad del agua

subterraneas, un programa de manejo de residuos ya sean sélidos, liquidos o de
manejo especial, para evitar su contaminacién, también se instalaran sanitarios
portatiles y la empresa arrendadora también mantendra en condiciones de uso los
sanitarios, por lo que también de forma periddica se retiraran las aguas residuales
y se enviaran a sitios de tratamiento para dar cumplimiento con la NOM-001-
SEMARNAT- 1996.

VII.2.1.3 Edafologia

Escenario

Medio abidtico
Componente: Suelo
Factor ambiental: calidad del suelo,

Escenario |

Los suelos presentes en el SA, Al y SP son del tipo Leptosol, Regosol y
Phaezoems, los primeros son muy someros sobre roca continua y suelos
extremadamente gravillosos y/o pedregosos, los regosoles se caracterizan por
poseer minerales muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados
que no tienen un horizonte moélico o imbrico, no son muy someros ni muy ricos
en grasas, arenosos o con materiales flivicos, mientras que los Gltimos tienen un
horizonte superficial oscuro, rico en humus que son pobres en bases.

Dentro de este escenario, no hay una afectacién adicional a la causada de forma
natural por factores hidrometeoroldgicos, o la presencia de caminos y brechas
de terraceria por lo que la tendencia a la erosién, aln sin el proyecto, estara en
funcion de la frecuencia e intensidad de dichas actividades y eventos naturales.

Escenario Il

A nivel del SA y Al no se realizara ninguna afectacién ya que la afectacién a este
componente sera de manera puntual realiza a nivel del SP, debido a las
actividades de construccion del Proyecto serd un area impermeable ya que sera
recubierta con una carpeta asfaltica de acuerdo a las especificaciones técnicas
del Proyecto.

Por otro lado, el movimiento de vehiculos y de maquinaria pesada en las etapas
de preparacion del sito y construccién del Proyecto también ocasionara la
compactacion del mismo, pero sera un impacto puntual y de baja magnitud.

Respecto al mal manejo y la disposicion inadecuada de los diferentes tipos de
residuos a generar (solidos, liquidos y de manejo especial), la inexistencia de
contenedores para los residuos, y el mantenimiento inadecuado de la maquinaria
y equipo a emplear, representara un riesgo de contaminacion al suelo, ya sea por
derrame, lixiviacibn o acumulacion, con lo cual se puede afectar la calidad del
suelo.
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Escenario

Medio abidtico
Componente: Suelo
Factor ambiental: calidad del suelo,

Escenario Il

A nivel del SA, Al no se prevén cambios a este nivel, pues no se afectara la
vegetacion forestal por lo tanto el suelo permanece protegido de los procesos
erosivos derivados de la remociéon de vegetacién adicional a la erosién edlica e
hidrica en la zona.

A nivel del SP, como parte de las medidas de mitigacion que se implementaran
para proteger este componente durante el desarrollo del Proyecto en particular
durante la etapa de preparacion del sitio y construccién se tiene que se
implementara un programa de manejo de residuos sélidos, liquidos y de manejo
especial para su separacion y posterior disposicién por una empresa acreditada
segun sea el caso o en el lugar donde lo determine la autoridad municipal, ademas
se aplicara un programa de capacitacién para concientizar al personal que labore
en la obra para el cumplimiento y aplicacion de las medidas de prevencion,
mitigacion propuestas en la MIA, lo que contribuird a aminorar los impactos
negativos que el proyecto puede ocasionar. Se propone aplicar un programa de
reforestacidbn con especies nativas en zonas carentes de vegetacion y de
conservacion de suelos

VII.2.2 Sistema bi6

tico

Estacion de Servicio Parador 57

VII.2.2.1 Vegetacion

Debe indicarse que es un componente que no se afectara, sin embargo, se decidié hacer el

escenario de este componente ya que resulta positivo porque -no conlleva la afectacion de

vegetacion forestal.

Escenario

Medio bidtico
Componente: Flora
Factor ambiental: Individuos de especies de Flora

Escenario |

A nivel del SA es posible observar el desarrollo de actividades antropicas como la
agricultura y la presencia de localidades rurales como es Tierra Quenada y el Refugio,
y las Palmas y la apertura de brechas de terraceria y camino para su traslado y destaca
la presencia de infraestructura como lineas de trasmision eléctrica y gasoductos de
Pemex e infraestructura para la conduccion de agua, lo que le confiere un impacto
moderado por dichas actividades antrépicas.

En el SP donde se pretende la ejecucion del Proyecto, sustenta vegetacion forestal
correspondiente a pastizal natural y en areas adyacentes al predio se practica la
agricultura y puede observarse vegetacion correspondiente a zonas desérticas
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Medio bidtico
Escenario Componente: Flora

Factor ambiental: Individuos de especies de Flora
No se determinaron especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Con el desarrollo del proyecto se afectara la cobertura vegetal de pastizal natural en una
superficie de 3,196.49 m? (0.319649 ha) a través del desmonte y despalme para la
Escenario Il implementacién de la infraestructura, en este sentido la implementacion del proyecto
implica una modificacion o presion adicional a la que se encuentra sujeta el area del
proyecto pues es una zona rural con diversas actividades antrépicas.
El desarrollo del Proyecto, requiere la remocion de vegetacion de pastizal natural
sera compensado a través de la creacién de areas ajardinadas en el SP con especies
propias de la zona y de rapido crecimiento que a largo plazo van a proporcionar sitios
para el posible establecimiento o presencia de fauna y asi generar un microhabitats,

Escenario Il . ) . L
aungue solo serd para especies tolerantes a las actividades antrépicas como pueden
ser las aves.
Ademas de ejecutar un programa de reforestacién con especies nativas que contribuira
a beneficiar al componente fauna, suelo e hidrologia y al paisaje en el largo plazo.
VII.2.2.2 Fauna

Medio bidtico
Escenario Componente: Fauna
Factor ambiental: Individuos de especies de fauna
En el SP se registro fauna asociada a los pastizales naturales como son pequefios
reptiles, aves y mamiferos representados en general por Sylvilagus floridanus que

Escenario | . , . - .
le proporcionan &reas de alimentacion, refugio y descanso, no obstante, no se
observan especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Las actividades de desmonte y despalme que se llevaran a cabo en el SP para
Escenario |l realizar la remocién de la vegetacion de pastizal natural propiciaran que la fauna se

desplace a otros sitios aledafios con condiciones similares, en general los pequefios
reptiles y los mamiferos para satisfacer sus necesidades.

Con el fin de conservar a las especies de fauna registradas en el SP, previo a
cualquier actividad se ejecutara un programa de rescate y reubicacion de especies
en especial para los pequefios reptiles y mamiferos, en cuanto a las aves debido a
su capacidad de desplazamiento estas se desplazaran a zonas aledafas similares,
asi mismo se aplicara un programa de capacitacién para todo el personal que laboré
Escenario Il en la obra lo que contribuira a su conservacién entre las que se incluye acciones de
ahuyentamiento y en su caso de rescate para especies de lento desplazamiento
como una medida de precaucion.

Es posible que las zonas ajardinadas que plantea implementar el Proyecto sean
utilizadas por estas especies de aves y pequefios reptiles.
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VII.2.3 Paisaje

Escenario

Medio Perceptual
Componente: Paisaje
Factor ambiental: calidad visual

Escenario |

El paisaje en el SA ha disminuido su calidad por la remocién de cobertura forestal
por las diversas actividades antropicas que se presentan como es la agricultura y
la instalacion de infraestructura urbana y los asentamientos humanos cercanos, sin
embargo, aun es posible observar zonas con vegetacién forestal natural.

Asimismo, en el SP se observa vegetacion de pastizal natural con escasos
elementos arboreos como son los Prosopis glandulosa, en general se visualiza una
amplia zona caracteristicas de zonas aridas.

Ademas destaca la presencia de infraestructura eléctrica como lineas de trasmision,
el acueducto y el gasoducto existente.

Escenario Il

En el SA y Al no se afectard la superficie de vegetacién forestal que se ubica
contigua a nivel del SP la calidad visual del paisaje se vera alterada, aunque no de
manera a significativa, es posible que resulte desapercibido la insercion del
Proyecto debido a que se ubica a un costado de la Carretera Federal 57 y el cambio
de uso del suelo es con el fin de construir una estacion de servicio, lo cual es muy
comun a lo largo de carreteras o autopistas. Ademas de observarse infraestructura
eléctrica y el acueducto y gasoducto.

Durante su construccion la presencia de vehiculos, maquinaria y personal alterara
su calidad visual, pero sera temporal.

Escenario Il

En el SA la calidad visual del paisaje se mantendra debido a que no se afectara la
porcion de vegetacién forestal y la implementacion del Proyecto se generara un
cambio perceptible debido a que se ubicara en un costado de la carretera federal
57, pero es un elemento muy comun de observar a lo largo de estas, ademas en su
etapa operativa prestara el servicio para el suministro de combustible (diésel y
combustible). Por el tipo de infraestructura a implementar no hay medidas de
mitigacion que reduzcan tal efecto, por tal razén, el impacto residual podra ser alto
considerando su valor de significancia, pero se puede destacar que el valor del
paisaje en el area de afectaciéon no es alto al afectar espacios donde se presenta
cierta sucesion secundaria de la vegetacion, y con la superficie a reforestar, se
permitira la revegetacién natural en zonas desprovistas de vegetacion.
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VII.2.3.1 Socioeconémico

Escenario

Medio Socioeconémico
Componente: Econémica
Factor ambiental: calidad de vida y suministros de servicios

Escenario |

Dentro del SA la economia se vera favorecida con el emplazamiento del Proyecto
ya que durante todas sus etapas se generaran empleos temporales los cuales
podran ser ocupados por los habitantes de las localidades aledafias, ademas se
propiciaré4 la demanda de bienes y servicios a terceros. Lo anterior contribuira a
mejorar las condiciones de vida en la region y por lo tanto el indice de rezago social
a largo plazo podria mantenerse hasta su nivel mas bajo.

Escenario Il

Dentro del SA la economia se vera favorecida con el emplazamiento del Proyecto
ya que durante todas sus etapas se generaran empleos temporales los cuales
podran ser ocupados por los habitantes de las localidades aledafias, ademas se
propiciara la demanda de bienes y servicios a terceros. Lo anterior contribuira a
mejorar las condiciones de vida en la regién y por lo tanto el indice de rezago social
durante el desarrollo del Proyecto.

Escenario Il

Uno de los principales beneficios que traerd consigo el desarrollo del Proyecto en
cada una de sus etapas seré la generacién de empleos, mismos que si bien seran
temporales y permanentes durante su operacion, contribuiran a mejorar la calidad
de vida de los habitantes de las localidades préximas al SP, ademas de favorecer
a la economia local por la compra de alimentos y adquisicion de materiales e
insumos.

De esta manera se pronostica un escenario favorable en el SA y Al, ya que el
Proyecto no solo fomentara la creacion de fuentes de trabajo, sino también
incrementard la infraestructura destinada el almacenamiento y distribucion de
hidrocarburos con criterios de sustentabilidad ambiental, social y econémica que
servira para satisfacer la demanda de este servicio en la region.

El Programa de Monitoreo Ambiental se incluyé en el Capitulo VI, donde se desglosan a detalle

las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion que se aplicaran en todas las etapas del

Proyecto.
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VII.3 Conclusiones

De acuerdo con la descripcién de los posibles escenarios presentados con anterioridad, se
identificé actividad antropogénica es la causante del deterioro del medio ambiente en el SA, cuyos
efectos negativos se han visto reforzados por la construccion de proyectos de naturaleza similar
en laregion. Por lo que el escenario regional sin proyecto seguira sufriendo cambios por el posible
crecimiento desmedido de las actividades antrépicas en la region.

Asimismo, se tiene que el escenario mas deseable y ambientalmente viable para el SA, Al y SP,
es la ejecucion del proyecto con medidas de mitigacién. En donde, si bien existen impactos
adversos a lo largo de las etapas de preparacion del sitio, de construccién y de operacion y
mantenimiento, algunos seran temporales, otros prevenidos, mitigados con la correcta ejecucion
del Plan de Vigilancia Ambiental, asi como de todos sus componentes (subprogramas, acciones
y medidas especificas), previamente estipulados en el capitulo VI de este estudio-

Con relacion al Proyecto puede afirmarse que si bien durante el transcurso de cada una de sus
etapas se generaran diversos impactos ambientales cuya manifestacion contribuiria a acentuar
aun mas los efectos negativos de las actividades antrépicas realizadas en el SA, se tiene
contemplada la ejecucion de diversas medidas con la finalidad de prevenir, mitigar o compensar
las afectaciones que traerd consigo el desarrollo del Proyecto?, lo que permitird demostrar su

viabilidad ambiental.

En cuanto a los aspectos socioeconémicos se prevé la generacion de diferentes beneficios entre
los que destacan la creacion de empleos temporales, el crecimiento de la economia local derivado
de la venta de bienes y servicios a terceros y, por ultimo, contribuir a satisfacer la demanda de

combustibles en la zona.

L En este sentido, se reitera que el Unico impacto ambiental residual que persistira es la disminucion de la calidad del
paisaje ya que el proyecto tiene una permanencia indefinida y ayudara a satisfacer parte de las necesidades de
combustibles en la zona y de los vehiculos que transitan en la carretera 57.
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Finalmente puede concluirse que el Proyecto al pretenderse ubicar en un predio ubicado en una

zona urbana y carente de vegetacion forestal, no representara un factor que afecté la integridad

funcional® del SAR ni tampoco rebasara su capacidad de carga®, ya que se ejecutaran de manera

oportuna las medidas preventivas, de mitigacion descritas en el capitulo VI del presente estudio.

2 Término referente al conjunto de mecanismos que permiten el mantenimiento del equilibrio ecoldgico y la permanencia
del ecosistema, entendiendo como mecanismos los sucesos intermedios entre causa y efecto (SEMARNAT, 2013).

3 Estimacion de la tolerancia de un ecosistema al uso de sus componentes, tal que no rebase su capacidad de
recuperarse en el corto plazo sin la aplicacién de medidas de restauracién o recuperacién para restablecer el equilibrio

ecolégico (SEMARNAT, 2010).
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADAS EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

El presente Capitulo integra los términos técnicos, bibliografia y paginas web que fueron
consultadas para realizar los capitulos y anexos precedentes que constituye a Manifestacion de
Impacto Ambiental Particular del Proyecto, dando de esta forma cumplimiento con lo establecido

en la fraccion VIII del articulo 13 del REIA.

VIII.1 Glosario de Términos Ambientales

VIll.1.1Categorias de especies en riesgo

NOM-059-SEMARNAT-2010

* Amenazadas (A): Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer
a corto 0 mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en
su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o disminuir
directamente el tamafio de sus poblaciones,

* En peligro de extincion (P): Aquellas cuyas &reas de distribucién o tamafio de sus
poblaciones en el Territorio Nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo
su viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la
destruccion o modificacién drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable,
enfermedades o depredacién, entre otros,

= Probablemente extinta en el medio silvestre (E): Aquella especie nativa de México
cuyos ejemplares en vida libre dentro del Territorio Nacional han desaparecido, hasta
donde la documentacion y los estudios realizados lo prueban, y de la cual se conoce la
existencia de ejemplares vivos, en confinamiento o fuera del Territorio Mexicano, y

» Sujetas a proteccion especial (Pr): Aquellas que podrian llegar a encontrarse

amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se
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determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y

conservacion de poblaciones de especies asociadas.

VIII.2 Términos ambientales

Acopio: Accion de reunir los residuos de una o diferentes fuentes para su manejo.
Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre
gue hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos
Vivos que interactian en un espacio y tiempo determinados.

Acomodo de material vegetal muerto: Consiste en formar cordones a nivel de material
vegetal muerto resultante del aprovechamiento forestal, podas aclareos y material
incendiado.

Biodiversidad: Diferentes tipos de organismos vivos existentes en un medio
determinado.

Captura: La extraccion de ejemplares vivos de fauna silvestre del habitat en que se
encuentran.

Cartografia: Ciencia que se encarga del estudio y elaboracion de mapas geogréficos.
Cautiverio: Privacion de la libertad a los animales no domésticos.

Caza: La actividad que consiste en dar muerte a un ejemplar de fauna silvestre a través
de medios permitidos.

Cobertura vegetal: Se entiende como la proporcion de suelo cubierto por vegetacion
herbacea, arbustiva y arbérea y normalmente se mide en porcentaje de cobertura o bien
porcentaje de suelo cubierto por vegetacion.

Colecta: La extraccion de ejemplares, partes o derivados de vida silvestre del habitat en
gue se encuentran.

Compactacién de suelo: Proceso mecanico que genera un aumento de la densidad del
suelo por una reorganizacion de las particulas del suelo, en respuesta a la aplicacion de
fuerzas externas ejercidas por el transito de equipos en diversas labores y el madereo
de las trozas durante la cosecha.

Conservacion: La proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los

hébitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus
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entornos naturales, de manera que se salvaguarden las condiciones naturales para su
permanencia a largo plazo.

Conservacion de suelos: Conjunto de practicas y obras para controlar los procesos de
degradacién de suelos y mantener su productividad.

Contaminacion: la presencia en el ambiente de uno 0 mas contaminantes o cualquier
combinacién de ellos que cause un desequilibrio ecoldgico.

Contenedores: embalaje metdlico grande y recuperable, de tipos y dimensiones
normalizados internacionalmente y con dispositivos para facilitar su manejo.
Degradacion del suelo: Disminucién antropogénica o natural de la capacidad presente
o futura del suelo para sustentar vida vegetal, animal y humana.

Deshierbe: esta actividad se realiza cortando la vegetacién en un circulo de 1 m de radio
alrededor de la planta.

Desequilibrio ecoldgico: la alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afectan negativamente la
existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Disposicion Final: Accién de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios
e instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y las
consecuentes afectaciones a la salud de la poblacién y a los ecosistemas y sus
elementos.

Ecosistema: Conjunto de relaciones entre los seres vivos y el medio ambiente.
Educacion Ambiental: Comprende la ensefianza, adquisicion y asimilacion de
conocimientos, la formacién de valores, el desarrollo de competencias y conductas con
el propdsito de garantizar la preservacion de la vida.

Erosién: proceso de desprendimiento y arrastre de las particulas del suelo.

Erosiéon laminar: Es el desprendimiento, arrastre y disposicion de las particulas del
suelo por la accién del agua en forma similar a un corte de una lamina de suelo.
Escurrimiento superficial: Es la porcion de la precipitacion que fluye hacia los arroyos,
canales, lagos u océanos como corriente superficial.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxonémica, formada por un conjunto de
individuos que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia feértil,
compartiendo rasgos fisondmicos, fisiolégicos y conductuales. Puede referirse a

subespecies y razas geograficas.
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Especie asociada: Aquella que comparte el hébitat natural y forma parte de la
comunidad biol6gica de una especie en particular.

Especies invasoras: Son aquellas que sobreviven, se establecen y reproducen de
manera descontrolada fuera de su ambiente natural, causando dafios serios a la
biodiversidad, economia, agricultura o salud publica.

Especie en riesgo: Aquella incluida en alguna de las categorias descritas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010: Amenazada (A), En peligro de extincion (P), Probablemente
extinta en el medio silvestre (E), Sujetas a proteccion especial (Pr).

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccién natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores
gue se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por
abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacién.
Flora silvestre: las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten sujetas a
los procesos de seleccién natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las
poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran bajo el control del
hombre.

Generaciéon: Accién de producir residuos a través del desarrollo de procesos
productivos o de consumo.

Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo, por
una poblacion, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo
determinado.

Hierba: Toda planta pequefa cuyo tallo es tierno y perece después de dar la simiente
en el mismo afo, o a lo mas al segundo, a diferencia de las matas, arbustos, y arboles,
gue echan troncos o tallos duros y lefiosos.

Impacto ambiental: modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o
de la naturaleza.

Infiltracion: Proceso mediante el cual el agua penetra al suelo desde la superficie,
conduciéndose gradualmente a capas mas profundas a través de los mantos rocosos
subterraneos.

Individuo: Cada ser organizado, sea animal o vegetal, respecto de la especie a que

pertenece.
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Maleza: Estas plantas son frecuentemente descritas como dafiinas a los sistemas de
produccion de cultivos y también a los procesos industriales y comerciales.

Manejo Integral: Las actividades de reduccion en la fuente, separacion, reutilizacion,
reciclaje, co-procesamiento, tratamiento bioldgico, quimico, fisico o térmico, acopio,
almacenamiento, transporte y disposicién final de residuos, individualmente realizadas
0 combinadas de manera apropiada, para adaptarse a las condiciones y necesidades de
cada lugar, cumpliendo objetivos de valorizacion, eficiencia sanitaria, ambiental,
tecnoldgica, econdémica y social.

Manifiesto: documento en el cual se registran las actividades de manejo de residuos
peligrosos, que deben elaborar y conservar los generadores y, en su caso, los
prestadores de servicios de manejo de dichos residuos y el cual se debe utilizar como
base para la elaboracion de la Cédula de Operacién Anual.

Material: Sustancia: compuesto 0 mezcla de ellos, que se usa como insumo y es un
componente de productos de consumo, de envases, empaqgues, embalajes y de los
residuos que éstos generan.

Nativa: originario de un area determinada, que habita en su habitat natural y esta
asociado con otras especies.

Organismo: Conjunto de érganos del cuerpo animal o vegetal y de las leyes que lo rige.
Plantacion: Terreno en el que se cultivan plantas de una misma clase.

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro
del ambiente.

Proteccién: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su
Reciclado: Transformacion de los residuos a través de distintos procesos que permiten
restituir su valor econémico, evitando asi su disposicion final, siempre y cuando esta
restitucion favorezca un ahorro de energia y materias primas sin perjuicio para la salud,
los ecosistemas o sus elementos.

Recuperacion: El restablecimiento de los procesos naturales y de los parametros
genéticos, demogréficos o ecoldgicos de una poblacién o especie, con referencia a su
estado al iniciar las actividades de recuperacion, asi como a su abundancia local,
estructura y dindmica en el pasado, para retornar a cumplir con su papel ecol6gico y

evolutivo con la consecuente mejoria en la calidad del habitat.
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Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra
en estado sélido o semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depadsitos,
y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o
disposicion final conforme a lo dispuesto en la LGPGIR y demés ordenamientos que de
ella deriven.

Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos,
gue no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos 0 como
residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos
sélidos urbanos.

Residuos Incompatibles: Aquellos que al entrar en contacto o al ser mezclados con
agua u otros materiales o residuos, reaccionan produciendo calor, presion, fuego,
particulas, gases o vapores dafiinos.

Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de
conformidad con lo que se establece en la LGPGIR.

Residuos Solidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los
productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que
provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que
genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las
vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados en la LGPGIR como residuos
de otra indole.

Reutilizacion: El empleo de un material o residuo previamente usado, sin que medie un
proceso de transformacion.

Sucesion ecologica: Es el proceso de desarrollo del ecosistema en una direccion de
mayor productividad, biomasa, complejidad, estabilidad y control del ambiente por los
seres Vivos.

Suelo: Cuerpo natural que se encuentra sobre la superficie de la corteza terrestre,
formado de material mineral y organico, liquido y gases, que presente horizontes o capas

y que es capaz de soportar plantas.
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= Tratamiento: Procedimientos fisicos, quimicos, bioldgicos o térmicos, mediante los
cuales se cambian las caracteristicas de los residuos y se reduce su volumen o
peligrosidad.

= Vegetacién: es un conjunto de especies vegetales o formas biolégicas en un arreglo
determinado, ubicado en un lugar especifico definido, y condicionado por la interacciéon
0 presencia de diversas caracteristicas ambientales como clima, topografia y el tipo de
suelo entre otros.

= Vegetacién forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en
forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros
ecosistemas, dando lugar al desarrollo convivencia equilibrada de otros recursos y

procesos naturales.
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