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FORMATO PARA SOLICITUD DE EVALUACION DEL INFORME PREVENTIVO

CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES
“CORPORATIVO GASOLINERO DEL CARIBE, S.A. DE C.V.” SUCURSAL CHOLUL

Mérida, Yucatan a 21 de septiembre de 2020

DIRECTOR EJECUTIVO DE LA AGENCIA DE
SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA)
BULEVAR ADOLFO RUIZ CORTINES 4209 (PERIFERICO SUR)
COLONIA JARDINES EN LA MONTARNA
DELEGACION TLALPAN
C.P. 14210, CIUDAD DE MEXICO.

AT'N: ING. NADIA CECILIA CASTILLO CARRASCO

DIRECTORA GENERAL DE GESTION COMERCIAL
De acuerdo a lo establecido en los Articulos 31 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente y 29 al 34 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, adjunto para su
andlisis y determinacién correspondiente original y dos (3) copias en disco compacto, una de ellas con la
leyenda “CONSULTA AL PUBLICO”, resumen ejecutivo, y pago de derechos del Informe Preventivo del
proyecto CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES
COMERCIALES “CORPORATIVO GASOLINERO DEL CARIBE, S.A. DE C.V.” SUCURSAL CHOLUL EN
EL MUNICIPIO DE MERIDA, ESTADO DE YUCATAN.

Los que firman al calce, bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la informacién relacionada con el
Informe Preventivo del proyecto denominado “CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE
SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “CORPORATIVO GASOLINERO DEL CARIBE, S.A. DE C.V.”
SUCURSAL CHOLUL EN EL MUNICIPIO DE MERIDA, ESTADO DE YUCATAN, a su leal saber y
entender, es real y fidedigna, que saben de la responsabilidad en que incurren los que declaran con falsedad
ante autoridad distinta de la judicial, como lo establece el Articulo 420 Quater del Codigo Penal Federal.

Atentamente,

[Nombrey firma del representante legal de la empresa]

C.P. GUIDO JOSE CANTO CAL
APODERADO LEGAL
CORPORATIVO GASOLINERO DEL CARIBE, S.A. DE C.V.

[Nombre y firma del responsable de la elaboracién del estudio

M.C. FRANCISCO JOSE ANTONIO MENDOZA MILLAN
REPRESENTANTE LEGAL
CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO.
El proyecto obtuvo de parte de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) el resolutivo en materia
de impacto ambiental mediante el oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/1000/2015, numero de expediente
31YU2015X0033 de fecha 13 de mayo de 2016.

El 28 de abril de 2017 se obtuvo la prorroga del resolutivo en materia de impacto ambiental mediante el
oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/5881/2017, bitacora 09/DGA0206/04/17. Posteriormente el 4 de junio de 2018
se obtuvo nuevamente la ampliacion del plazo mediante el oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/6490/2018.

También se cuenta con los siguientes permisos expedidos por la autoridad municipal:
= Licencia de uso de suelo con numero de tramite 0000078837.

= Licencia de uso de suelo con numero de tramite 0000094536.

= Licencia de construccion con nimero de tramite 116579.

» Prorroga de la licencia de construccion, oficio nimero DDU/SGCU/DLC/623/2018.

Sin embargo, el proyecto no fue realizado, por lo que se presenta este Informe Preventivo de Impacto
Ambiental, para obtener el resolutivo actualizado en materia de impacto ambiental de la ASEA.

I.1. PROYECTO.
Construccion y Operacién de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales “Corporativo Gasolinero del
Caribe, S.A. de C.V.” Sucursal Cholul.

I.1.1. UBICACION DEL PROYECTO.
Tablaje catastral 21576 de la localidad de Cholul C.P. 97305 del municipio de Mérida, estado de Yucatan.

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

LADO AZIMUT DisTANCA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS.)  ESTE(X)  NORTE (Y) A B ESC. LINEAL
A-B  269°18'28.15" 40230 235152.4301 2,330,853.3610 -0°54'50.270338" | 0°0'0.000328" | 1.00046710 21°3'34.295721" N | -89°32'55.460955" W

B-C  334°50'46.25" 109.820 235,112.2030 2,330,852.8750 -0°54'59.770058"  -0°0'0.067154" 1.00046738 21°3'34.250017" N | -89°32'56.853281" W
c-D 89°19'7.17"  95.970 235,065.5240 2,330,952.2808 -0°55'0.504826" -0°0'0.000771" 1.00046722 21°3'37.465013" N | -89°32'58.524293" W
D-A | 185°10'19.64" 100.470 235161.4872 2,330,053.4220 -0°54'59.312640" | 0°0'0.067581" | 1.00046694 |21°3'37.551987" N | -89°32'55.202818" W

AREA = 6,806.66m2 PERIMETRO = 346.490 m

Tabla 1. Coordenadas UTM del predio

En el anexo No. 1 se presentan las figuras de ubicacion.

I.1.2. SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO.
El predio tiene una superficie de 6,806.66m?2 los cuales se utilizaran en su totalidad para la construccién del
proyecto.

1.1.3. INVERSION REQUERIDA.
a) Importe total del capital (inversion + gasto de operacién)

Para la construccién del proyecto se realizara una inversion de || EEGEGTGTNGEGEGEGEGEGEEEEEEEE

b) Costo de las medidas de prevencién y mitigacion
El costo de las medidas de prevencion y mitigacion sera de [

I.1.4. NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL
PROYECTO.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto se generaran 47 empleos temporales y en su
etapa de operacion y mantenimiento se generaran 15 empleos permanentes.
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1.1.5. DURACION TOTAL DEL PROYECTO.
La etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto abarca un periodo aproximado de dos afios (12
bimestres) y a partir de ese periodo iniciard operaciones la Estacién de Servicio y Locales Comerciales.

El proyecto se realizard en dos etapas. La primera etapa que se analiza en el presente documento se
construiran todas las instalaciones civiles, hidraulicas, mecanicas, instalacion de tres tanques de
combustible; tanque para gasolina con contenido minimo de 87 octanos de 60,000 litros, tanque para
gasolina con contenido minimo de 91 octanos de 40,000 litros y tanque para diésel automotriz de 40,000
litros e instalacion de tres dispensarios para el despacho de los combustibles. En la segunda etapa se
construira local comercial.

Cronograma de actividades

ACTIVIDADES BIMESTRES AROS
ETAPAS 1]2]3f4]s]e]7]8]of1of11 12 |1]2]3[4]s5]6]7[8]o]10]11]12]13]14]15

PREPARACION DEL SITIO

Remocion de

vegetacién

Limpieza del sitio

Nivelacion del
terreno

CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Cimentacion

Obra civil

Obra hidraulica

Obra
electromecanica

Areaverde

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Operacién

[ | |
[ I I

Mantenimiento

Tabla 2. Cronograma de actividades del proyecto.

La etapa de operacion del proyecto se considera indefinido, ya que a las instalaciones y equipo se les
efectuard mantenimiento preventivo y correctivo. Sin embargo, la duracion estara supeditada a la demanda
de combustibles, que dependera en gran medida a la cantidad de vehiculos que transiten en la zona.

1.2. PROMOVENTE.
Corporativo Gasolinero del Caribe, S.A. de C.V.
En el anexo No. 4 documentos legales se incluye copia del acta constitutiva de la sociedad.

1.2.1. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA EMPRESA PROMOVENTE.
CGC100524313

[.2.2. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.
C.P. Guido José Canto Cal
Apoderado legal
RFC: I
curp: I

En el anexo No. 4 documentos legales se presenta copia del poder notarial.

1.2.3. DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OIiR NOTIFICACIONES.
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I.3. RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

1. NOMBRE O RAZON SOCIAL
Consultores en Ecosistemas, S.C.

2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES.
CEC-880909-GE9

3. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO, ASi COMO SU REGISTRO FEDERAL DE
CONTRIBUYENTES Y, EN SU CASO, LA CLAVE UNICA DE REGISTRO DE POBLACION.

Bidlogo Francisco José Antonio Mendoza Millan
RFC: I

curp: I

4. PROFESION Y NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL.
Maestro en Ciencias
Cedula profesional: 681303

5. DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C. 11
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

El Informe Preventivo (IP) es un documento requerido por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, es un requerimiento especifico de
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de
acuerdo al REGLAMENTO Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos publicado el 31 de octubre de 2014, mismo que entro en
vigor el 3 de marzo de 2015, que establece:

ARTICULO 1. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, érgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, con autonomia técnica y de gestion, tiene a su cargo el ejercicio de las facultades y el despacho
de los asuntos que le encomiendan la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos y demas ordenamientos que resulten
aplicables en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccién al medio ambiente para el
Sector.

La cantidad de almacenamiento de combustibles en la Estacion de Servicio y Locales Comerciales sera de
60,000 litros de gasolina con contenido minimo de 87 octanos; 40,000 litros de gasolina con contenido
minimo de 91 octanos y 40,000 litros de diésel automotriz, teniendo un total de 140,000 litros que equivalen
a 880.57 barriles, por lo que la operacion NO SE CONSIDERA COMO UNA ACTIVIDAD ALTAMENTE
RIESGOSA ya que en el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 4 de mayo de 1992 se observa que la cantidad de reporte para las gasolinas es de
10,000 barriles.

Para obtener el permiso ambiental de la autoridad federal (ASEA) se presenta el siguiente estudio: Informe
Preventivo de Impacto Ambiental, por la construccion y operacion de la Estacién de Servicio y
Locales Comerciales “Corporativo Gasolinero del Caribe, S.A. de C.V.” Sucursal Cholul.

I1.1. NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

A) NORMA Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016. Disefio, construccién, operacion vy
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de noviembre de 2016.

1. Objetivo.

El Objetivo de la presente Norma Oficial Mexicana es establecer las especificaciones, parametros y

requisitos técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa, y Proteccion Ambiental que se deben

cumplir en el disefio, construccién, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

La Estacién de Servicio cumplira con las especificaciones de la Norma, ya que esta basado en las

especificaciones técnicas establecidas en dicha norma, asi como por los usos de suelo autorizados por las

autoridades municipales.

En esta norma, en el inciso 6 Construccién, sub-inciso 6.1.3. Distancias de seguridad a elementos
externos, se menciona lo siguiente:

Sefala la separacion que debe haber entre elementos de restriccion y el predio de la Estacion de Servicio o
las instalaciones donde se ubique la Estacién de Servicio. En cuanto a las restricciones se observara segun
se indica:

a. El 4rea de despacho de combustibles se debe ubicar a una distancia de 15.0 metros medidos a
partir del eje vertical del dispensario con respecto a los lugares de concentracién publica, asi
como del Sistema de Transporte Colectivo o cualquier otro sistema de transporte electrificado en
cualquier parte del territorio nacional.

Acciones de cumplimiento.

En un radio de 15 metros a la redonda del eje vertical de los dispensarios no se encuentran lugares de

reunion publica; solamente se observaran las instalaciones de la futura Estacion de Servicio y circulacion

interior, por lo que se cumple con la distancia de seguridad de 15 metros con respecto a este elemento de
restriccion.
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b. Ubicar el predio a una distancia de 100.0 m con respecto a Plantas de Almacenamiento y
Distribucién de Gas Licuado de Petréleo, tomar como referencia la tangente del tanque de
almacenamiento mas cercano localizado dentro de la planta de gas, al limite del predio propuesto
para la Estacion de Servicio.

Acciones de cumplimiento.

En la zona del predio del proyecto no se encuentran plantas de almacenamiento de gas L.P.; por lo que se

cumple con la distancia de seguridad de 100 metros con respecto a este elemento de restriccion.

c. Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacién de Servicio a una distancia de 30.0 m con
respecto a antenas de radiodifusién o radiocomunicacién, antenas repetidoras, lineas de alta
tensidn, vias férreas y ductos que transportan productos derivados del Petréleo; dicha distancia
se debe medir tomando como referencia la tangente de tanque de almacenamiento mas cercano
de la Estacion de Servicio a las proyecciones verticales de los elementos de restriccion
sefialados.

Acciones de cumplimiento.

En la zona donde se ubica el proyecto no se observan antenas de radiodifusion, radiocomunicacion o

repetidoras; vias férreas ni ductos que transporten derivados del petrdleo; sin embargo, al oeste se

encuentra linea de transmision de la CFE a una distancia de 74m de la tangente del tanque de
almacenamiento mas cercano; por lo que se cumple con la distancia de seguridad de 30 metros con
respecto a estos elementos de restriccion.

d. Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacidon de Servicio a una distancia de 30.0 m con
respecto a Instalaciones de Estaciones de Servicio de Carburacion de Gas Licuado de Petréleo,
tomar como referencia la tangente de los tanques de almacenamiento de la Estacidon de Servicio.

Acciones de cumplimiento.

En la zona donde se ubica el predio del proyecto no se encuentra Estacion de Carburacion; por lo que se

cumple con la distancia de seguridad de 30 metros con respecto a este elemento de restriccion.

e. Sipor algin motivo se requiere la construccién de accesos y salidas sobre ductos de transporte o
distribucion de Hidrocarburos, se adjuntara la descripcion de los trabajos de proteccion para
éstos, los cuales deben estar acordes con la Normativa aplicable y las mejores practicas
nacionales e internacionales.

Acciones de cumplimiento.

No aplica, no se observan ductos.

f. Las Estaciones de Servicio que se encuentren al margen de carreteras se ubicaran fuera del
derecho de via de las autopistas o carreteras. Los carriles de aceleracion y desaceleracién deben
ser los Unicos elementos que pueden estar dentro del derecho de via.

Acciones de cumplimiento.

La Estacion de Servicio y Locales Comerciales se ubicaran fuera del derecho de via de la carretera a

Chicxulub.

g. Las Estaciones de Servicio que se construyen al margen de carreteras requieren construir carriles
para facilitar el acceso y salida segura.

Acciones de cumplimiento.

Se construiran carriles para el acceso y salida segura de la Estacién de Servicio y Locales Comerciales.

h. Considerar la superficie y frente minimo necesarios de la Estacién de Servicio de acuerdo al
ANEXO 5. y latabla siguiente.

Superficie minima (m?) Frente principal minimo (m lineal)

400 20

El predio que se utilizara para la construccion del proyecto cuenta con una superficie de 6,806.66m? y su
frente principal mide 109.82m, por lo que se cumple con esta restriccion.
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B) NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 6 de enero de 1997.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas

de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su calidad y posibilitar sus

usos, y es de observancia obligatoria para los responsables de dichas descargas. Esta Norma Oficial

Mexicana no se aplica a las descargas de aguas provenientes de drenajes separados de aguas pluviales.

Acciones de cumplimiento.
En la Estacién de Servicio y Locales Comerciales se contara con tres sistemas de drenaje independientes;
aguas residuales (servicios sanitarios), aguas pluviales y aguas aceitosas. Con esto se evitara la
contaminacion del subsuelo.

Las aguas producto de los servicios sanitarios, se descargaran al sistema de drenaje de aguas residuales,
para ser enviadas a un biodigestor autolimpiable para su tratamiento y posteriormente infiltrarlas al subsuelo
por medio de un pozo de absorcion.

Las aguas aceitosas se enviaran a la trampa de combustibles y posteriormente se recolectardn para su
disposicion final por una empresa autorizada por la SEMARNAT.

Las aguas pluviales se recolectaran de manera independiente y seran enviadas al manto freatico mediante
pozos pluviales de esta manera se previene la contaminacion del acuifero.

C) NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible publicado en el Diario Oficial de la Federacién el miércoles 10 de junio
de 2015.

1. Objetivo y Campo de Aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos, mondéxido

de carbono, oxigeno y éxido de nitrégeno; asi como el nivel minimo y maximo de la suma de monéxido y bidxido

de carbono y el Factor Lambda. Es de observancia obligatoria para el propietario, o legal poseedor de los
vehiculos automotores que circulan en el pais o sean importados definitivamente al mismo, que usan gasolina
como combustible, asi como para los responsables de los Centros de Verificacion, y en su caso Unidades de

Verificacion Vehicular, a excepcién de vehiculos con peso bruto vehicular menor de 400 kg (kilogramos),

motocicletas, tractores agricolas, maquinaria dedicada a las industrias de la construccion y de la mineria.

Acciones de cumplimiento.

Los vehiculos automotores y maquinaria pesada que se utilizaran en la preparacion del sitio y durante la
construccién generaran emisiones de gases a la atmdésfera a través de sus escapes, estas emisiones cumpliran
con los valores maximos de los pardmetros que dicta esta NORMA. Para lo cual se les proporcionara
mantenimiento en talleres externos especializados, las cuales estaran a cargo de la empresa encargada de la
construccion del proyecto.

Los vehiculos automotores que acudan a la Estacion de Servicio para surtirse de combustible, asi como los
autotanques que suministraran el mismo, generaran emisiones a la atmdsfera en cantidades menores a las que
dictan los parametros de la norma.
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D) NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccién ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan diésel como
combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicién. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el jueves 8 de
marzo de 2018.

La presente Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision expresados en

coeficiente de absorcion de luz o por ciento de opacidad, proveniente de las emisiones del escape de los

vehiculos automotores en circulacion que usan diésel como combustible, método de prueba y caracteristicas
técnicas del instrumento de medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o legales poseedores de los citados vehiculos, Centros
de Verificacién Vehicular, Unidades de Verificacién y autoridades competentes. Se excluyen de la aplicacion
de la presente Norma Oficial Mexicana, la maquinaria equipada con motores a diésel empleada en las
actividades agricolas, de la construccion y de la mineria.

Acciones de cumplimiento.

La maquinaria que se utilizara en la preparacion del sitio y construccion generara emisiones a la atmésfera y
para asegurar que los vehiculos mantengan los niveles de opacidad del humo dentro de los parametros de la
norma se les proporcionara mantenimiento en talleres externos especializados que estara a cargo de la
empresa encargada del proyecto.

E) NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 23 de junio de 2006.

1. Introduccién

Los residuos peligrosos, en cualquier estado fisico, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,

inflamables, toxicas, y bioldgico-infecciosas, y por su forma de manejo pueden representar un riesgo para el

equilibrio ecoldgico, el ambiente y la salud de la poblacién en general, por lo que es necesario determinar los
criterios, procedimientos, caracteristicas y listados que los identifiquen.

Los avances cientificos y tecnoldgicos y la experiencia internacional sobre la caracterizacién de los residuos
peligrosos han permitido definir como constituyentes toxicos ambientales, agudos y crénicos a aquellas
sustancias quimicas que son capaces de producir efectos adversos a la salud o al ambiente.

2. Objetivo
Esta Norma Oficial Mexicana establece el procedimiento para identificar si un residuo es peligroso, el cual
incluye los listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas que hacen que se consideren como tales.

3. Campo de aplicacion.
Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria en lo conducente para los responsables de
identificar la peligrosidad de un residuo.

6. Procedimiento para determinar si un residuo es peligroso

6.1 El procedimiento para determinar si un residuo es peligroso se presenta en la Figura 1.

6.2 Un residuo es peligroso si se encuentra en alguno de los siguientes listados:

Listado 1: Clasificacion de residuos peligrosos por fuente especifica.

Listado 2: Clasificacién de residuos peligrosos por fuente no especifica.

Listado 3: Clasificacion de residuos peligrosos resultado del desecho de productos quimicos fuera de
especificaciones o caducos (Toxicos Agudos).

Listado 4: Clasificacién de residuos peligrosos resultado del desecho de productos quimicos fuera de
especificaciones o caducos (Téxicos Cronicos).

Listado 5: Clasificacién por tipo de residuos, sujetos a Condiciones Particulares de Manejo.

Acciones de cumplimiento.

De acuerdo a esta norma en la Estacion de Servicio y Locales Comerciales se generaran residuos
peligrosos como solidos impregnados con hidrocarburos y aguas con residuos de hidrocarburos
provenientes de la zona de despacho y descarga de autotanques.
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Se contara con drenaje de aguas aceitosas con trampa de combustible y almacén temporal para los residuos
peligrosos que se generen por el mantenimiento y operacion de las instalaciones, cumpliendo con las
especificaciones de la norma y se contara con un programa para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos peligrosos.

Se contratara a una empresa autorizada por la SEMARNAT para el servicio de recoleccion y transporte de
residuos peligrosos.

F) NOM-054-SEMARNAT-1993, Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
ECOL-1993 (actualmente NOM-052-SEMARNAT-2005) publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 22 de octubre de 1993.

Introduccion.

Que uno de los mayores riesgos que se derivan del manejo de residuos peligrosos, es el que resulta de

mezclar dos 0 mas que por sus caracteristicas fisico-quimicas son incompatibles, por lo que es necesario

establecer el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o més residuos considerados
como peligrosos.

1. OBJETO
Esta norma oficial mexicana establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas
de los residuos considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993.

Acciones de cumplimiento.

5. PROCEDIMIENTO

5.1 Para determinar la incompatibilidad entre dos 0 mas de los residuos considerados como peligrosos de
acuerdo con la norma oficial mexicana NOM-054-SEMARNAT-1993, se deberd seguir el siguiente
procedimiento:

5.1.1 Se identificaran los residuos peligrosos dentro de alguno de los grupos reactivos que se presentan en
el anexo 1 de esta norma oficial mexicana.

De acuerdo al anexo 1 en la Estacién de Servicio se generaran residuos peligrosos dentro del Grupo
101 Materiales combustibles e inflamables diversos.

5.1.2 Hecha la identificacion anterior, con base en la tabla "B" de incompatibilidad que se presenta en el
anexo 2 de la presente norma oficial mexicana, se intersectaran los grupos a los que pertenezcan los
residuos.

De acuerdo ala Tabla B del Anexo 2 se intersecto el grupo 101 con los grupos 1,2, 20, 24 y 30.

5.1.3 Si como resultado de las intersecciones efectuadas, se obtiene alguna de las reacciones previstas en
el cédigo de reactividad que se presenta en el anexo 3 de esta norma oficial mexicana, se considerara que
los residuos son incompatibles.

Del resultado de las intersecciones efectuadas se obtiene que los residuos peligrosos que se
generaran en el inmueble, son incompatibles con Acidos minerales no oxidantes, Acidos minerales
oxidantes, Mercaptanos, Metales y compuestos de metales toxicos, Perd6xidos e hidroperéxidos
organicos. LOS CUALES NO SE GENERARAN EN EL PROYECTO.

G) NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna

silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista

de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de Diciembre de 2010.
Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas correspondientes, asi
como establecer los criterios de inclusion, exclusién o cambio de categoria de riesgo para las especies o
poblaciones, mediante un método de evaluacion de su riesgo de extincidn y es de observancia obligatoria en
todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusién, exclusion o
cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta
Norma.
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Acciones de cumplimiento.

Para el cumplimiento de esta norma se realizaron visitas de campo al predio del proyecto para conocer los
ejemplares de flora y de fauna existentes. En el caso de la flora se realizé un listado de la vegetacion
observada y se comparé con la lista de la norma; obteniéndose que no se observaron ejemplares
catalogados en la norma. En el caso de la fauna, esta ha sido ahuyentada por la operacion de la via de
comunicacion colindante.

H) NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulaciéon y su método de medicién, publicado en el Diario Oficial de la Federacién del 13 de
enero de 1995.

Acciones de cumplimiento.
La empresa encargada de la construccién contara con un programa de mantenimiento para asegurar que los
vehiculos que utilizaran mantengan los niveles de ruido dentro de los parametros de la norma.

) REGLAMENTO de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el jueves 30 de noviembre de 2006.

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y

Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su

jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales.

Acciones de cumplimiento.

Se construird un almacén temporal de residuos peligrosos para lo cual se utilizardn materiales no
inflamables como block, cemento y castillos de acero, se dejaran ventanas para la ventilacion natural del
almacén. Estard separada de las areas de servicios, oficinas y almacenamiento, contara con dique de
contencion y el piso serd de concreto armado impermeable con pendiente hacia la rejilla de drenaje de
aguas aceitosas y conexion a la trampa de combustible. Tendré facil acceso, extintores, sefialamientos,
letreros alusivos a la peligrosidad y botes con tapa bien identificados, para dar cumplimiento a los articulos
82 y 83y para cumplir con el articulo 84, se contratard a una empresa autorizada por la SEMARNAT para la
recoleccion de los residuos peligroso en un plazo no mayor de seis meses.

Los residuos peligrosos estaran clasificados en sélidos y liquidos, cumpliendo con las especificaciones de la
normatividad y se contara con un programa integral para el manejo y disposicién adecuada de los residuos
peligrosos.
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I.2. LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL
DE DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO.

A) PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO.

Aprobado en su conjunto por el H. Ayuntamiento de Mérida, Yucatan; en sesion extraordinaria de fecha 6 de
abril de 2017, y sus modificaciones, el dia 29 de agosto de este mismo afio, por lo dispuesto en el segundo
parrafo del Articulo 44 de la Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano y publicado en el Diario Oficial del estado de Yucatan el 25 de septiembre de 2017.

El proyecto se encuentra ubicado en una Vialidad Regional Municipal VRM.

NIVEL ESTRATEGICO.
De acuerdo al Nivel Estratégico establece el Modelo de Ordenamiento Territorial de los Asentamientos
humanos y del Desarrollo Urbano.

1.1. Componentes del Modelo.

Los planteamientos anteriores establecen las bases para la definicion del Modelo de Ordenamiento
Territorial de los Asentamientos Humanos y del Desarrollo Urbano propuesto en el PMDUM, integrado por
tres componentes: (a) Zonificacién Primaria, (b) Sistema de Centros de Poblacién y (c) Sistema de
Funcionamiento Urbano Territorial.

1.1.1. Zonificacion Primaria.

La Zonificacién Primaria esta integrada por el reconocimiento de las superficies y delimitaciones que se
localizan al interior de la jurisdiccion territorial del Municipio de Mérida reconocidas por decreto o
normatividad sectorial, asi como la propuesta de Zonas y Areas construida y validada a través de la Talleres
de Participacion Ciudadana y Estratégica, como parte del proceso legal de elaboracion del PMDUM.

Las Zonas, Areas y Delimitaciones que integran la Zonificacion Primaria, se reconocen como unidades
espaciales de Ordenamiento Territorial, Ordenamiento Ecoldgico y Desarrollo Urbano. Para tales fines se
establece la siguiente clasificacion: (a) Areas Naturales Protegidas, (b) Asentamientos Humanos y Centros
de Poblacién, (c) Limite Urbano 2040, (d) Zonas Primarias, (e) Areas y Zonas de compatibilidad especifica
con usos y destinos del suelo y (f) Areas y Zonas con condicionantes especificas para el Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano.

Las Zonas Primarias del PMDUM (Anexo E-01), definidas como aquellas que establecen criterios
diferenciados de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, determinando aptitudes del territorio para su
aprovechamiento, proteccion, restauracion y conservacion. Para los fines de este Programa las Zonas
Primarias son:

» Zona 1. Consolidacién Urbana (ZCO)

* Zona 2. Crecimiento Urbano (ZCR)

» Zona 3. Regeneracion y Desarrollo Sustentable (ZRS)

» Zona 4. Conservacion de los Recursos Naturales (ZRN)

De acuerdo al anexo E-01 se observa que el proyecto se encuentra en la zona 2 Crecimiento Urbano (ZCR).

Zona 2. Crecimiento Urbano (ZCR).

Zona Primaria ubicada al exterior de la Vialidad Regional Estatal: Anillo Periférico y al interior del Limite
Urbano 2040, con vocacién para el aprovechamiento urbano y econdmico del territorio; siendo que las
acciones urbanisticas deberan propiciar su consolidacion, a través de un equilibrio en la distribucion y
relacion de las funciones urbanas y econdémicas, promoviendo niveles satisfactorios de bienestar asociados
principalmente a:

» Equidad en la dotacion de infraestructura, equipamiento urbano y servicios publicos;

* Espacio publico de calidad;

» Movilidad urbana integral; y

» Adecuada articulacion de las areas habitacionales con aquellas concentradoras de la dinamica econémica.
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La Zona esta conformada por 18,909 hectéreas, siendo 6,391 parte del Area Urbanizada por Asentamientos
Humanos, 12,388 categorizadas como Reservas de Crecimiento 2040 (Areas con Densidad Programada y
Areas Urbanizables) y las 130 hectareas restantes, corresponden principalmente a usos extractivos (bancos
de materiales) y la Zona de Preservacion Ecologica SEMARNAT, sefialada como Area no Urbanizable
(IMPLAN Mérida, 2017).

Los Criterios de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano aplicables a esta Zona, se encuentran
establecidos en el Nivel Normativo, siendo aspectos generales los que se mencionan a continuacion:

» Promover condiciones que generen un desarrollo urbano equitativo en los Centros de Poblacién en
transicion, garantizando la arménica integracién fisica y funcional de éstos con las actuales y futuras areas
urbanas.

* Promover un aumento progresivo de la densidad poblacional y habitacional; por lo cual, la Zona sera sujeta
a incentivos fiscales y financieros que fomenten la densificacion, asi como facilidades administrativas para la
introduccién de nuevos modelos de vivienda vertical.

 Priorizar la ocupaciéon de: (a) baldios, (b) viviendas deshabitadas, (c) predios con construcciones
subutilizadas y (d) desarrollos inmobiliarios autorizados en proceso de construccion.

« Realizar la ocupacion de las Reservas de Crecimiento 2040 de forma contigua a un Area Urbanizada con
cobertura del 100% en materia de pavimentos, banquetas y alumbrado publico; por lo que se establece una
separacién maxima de 100 metros lineales con respecto a dichas areas servidas, medidos a partir de los
limites catastrales de la propiedad.

» En todo proyecto urbanistico desarrollado en las Reservas de Crecimiento 2040, correra por cuenta del
propietario la construccién de infraestructura urbana dentro y fuera de la propiedad, que se requiera para la
conectividad vial y prestacion de servicios publicos municipales.

« Sera factible el desarrollo de predios o tablajes no contiguos al Area Urbanizada, siempre y cuando: (a) se
cumplan todas las disposiciones sefialadas en el Programa y la normatividad sectorial aplicable y (b) el
propietario y/o gestor construya con recursos propios, obras de beneficio publico, segin requerimientos
seflalados por la Direccion de Desarrollo Urbano.

NIVEL NORMATIVO.

2.6.1. Vialidades del Sistema de Conectividad y Movilidad.

Vialidad Regional (VR).

Aquella que conecta extremos de relevante importancia para el Municipio y/o une los puntos que sirven de
entrada y salida a través del sistema carretero estatal y/o federal que la alimenta, siendo una vialidad que
facilita el movimiento expedito de grandes volimenes de transito. En ellas se establece conectividad de dos
tipos: (a) lineal, entre la Ciudad de Mérida y los municipios colindantes, y (b) concéntricos, entre las distintas
zonas que conforman el Municipio de Mérida, sirviendo de enlaces para la generacion de los flujos radiales
al exterior del &rea urbana concentrada. Son Vialidades Regionales (VR):

» Vialidad Regional Federal (VRF): Correspondiente al sistema carretero de la Republica Mexicana
reconocido por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), considerando las secciones que van
desde la Vialidad Regional Estatal: Anillo Periférico hacia el Limite Convencional Municipal.

+ Vialidad Regional Estatal (VRE): Correspondiente al sistema carretero del Estado de Yucatan reconocido
por la Secretaria de Seguridad Publica (SSP) y el Instituto de Infraestructura Carretera de Yucatan (INCAY);
dentro de esta clasificacién se ubica la Vialidad Regional Estatal: Anillo Periférico “Lic. Manuel Berzunza y
Berzunza”, que constituye una via continua con dos cuerpos de rodamiento y un camellén central, sirviendo
de conexidn radial al interior del Limite Urbano 2040 y lleva una proporcion alta de la totalidad de los viajes
intraurbanos y periurbanos del municipio.

* Vialidad Regional Municipal (VRM): Correspondiente a la vialidad proyectada en la trayectoria del
Anillo 230 de la Comisién Federal de Electricidad (CFE), formando un arco en la seccién norte, que va
desde la Vialidad Regional Estatal: Mérida-Uméan hasta la Vialidad Regional Estatal: Mérida-Tixkokob.

2.6.2. Jerarquizacién Vial para la Gestion de Usos y Destinos del Suelo.

La Jerarquizacién Vial para la Gestion de Usos y Destinos del Suelo, es la clasificacion de las vialidades
referidas en la Tabla de Compatibilidades de Usos y Destinos del Suelo (Anexo N-03) y el Plano Sintesis
(Anexo E-10), siendo que, la compatibilidad establecida para una propiedad sobre una Vialidad Jerarquizada
predomina sobre la Compatibilidad en una Zona o Area.
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En las Vialidades Jerarquizadas, para la localizacién de un uso o destino del suelo, se deberan cumplir las
disposiciones que a continuacion se enuncian, ademas de las disposiciones sefialadas segln la Zona o Area
gue corresponda, aquellas establecidas segun el uso o destino de suelo especifico y las disposiciones
normativas aplicables no contenidas en este Programa.

Vialidad Regional.

La Vialidad Regional Municipal tiene un area de influencia hacia el interior de la misma y su seccién

comprende un arco en torno a la seccién norte del derecho de via correspondiente al Anillo 230 de la CFE,

que abarca desde su interseccion con la Vialidad Regional: Mérida-Uman, hasta la intersecciéon con la

Vialidad Regional: Mérida Tixkokob.

= Sobre esta vialidad podran permitirse usos y destinos con categorizaciéon de hasta Alto Impacto en la
Tabla de Clasificacion de Usos, Destinos y Giros segun Nivel de Impacto (Anexo N-02) y deberan
sujetarse a los requerimientos de estudios y normatividad establecidos por las diferentes instancias en
materia de desarrollo urbano.

» En este tipo de vialidades no se establecen minimos y maximos de m? construidos, siempre que exista
apego a las disposiciones establecidas por el Programa y la normatividad aplicable vigente.

= Se deberan respetar las restricciones, circulaciones y derechos de via establecidos por la SSP y la CFE,
asi como las normas aplicables municipales en materia de construccién y cuidado ambiental.

= Solo se autorizaran usos y destinos del suelo en predios o tablajes que se ubiguen dentro de la Zona 2.
Crecimiento Urbano (ZCR).
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Tabla 3. Tabla de compatibilidades de usos y destinos del suelo.

Segun se observa en la Estrategia Sintesis E-10 del PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO
URBANO DE MERIDA 2040 el predio se encuentra en VIALIDAD REGIONAL MUNICIPAL y de acuerdo a
la Tabla de compatibilidades de usos y destinos del suelo (Anexo N-03) el uso de suelo de Estaciones de
Servicio y Gasolineras es un uso permitido.

En el anexo No. 4 Documentos Legales se presenta copia de la licencia de uso de suelo, licencia de
construccion y en el anexo No. 1 se presenta plano de la ubicacién del proyecto dentro de estrategia sintesis
del PMDU de Mérida 2040.
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B) PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO.
Segun el ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio,
publicado el Viernes 7 de septiembre de 2012 en el DOF, el predio del proyecto se encuentra en la REGION
ECOLOGICA: 17.33, denominada Unidad Ambiental Biofisica 62. Karst de Yucatan y Quintana Roo. Se
localiza en el Oeste, centro, norte y este de Yucatan. Centro, norte y noreste de Quintana Roo. Tiene una
superficie de 59,542.35 Km?2. Poblacion Total: 2,982,494 hab. Poblacion Indigena: Maya.

¢ JUINTANA
ROO

REG. 5.32
(UAB 137)

REG.532 | >
(UAB 136)

REG. 18.17
(UAB 138)

SEMARNAT]

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

E[EETY  subsecretaria de Gestion Para la Proteccion Ambiental
(Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental)

Programa Ordenamiento General del Temitorio

Preservacion

mll . Prosovacion

Wl 2 Presewaciony Proteccién

3. Preservacién, Protecciény Aprovechamiento sustentable

4 Preservacion y Aprovechamiento Sustentable

[ 5 Preservaciény Restauracion

Proteccion

Bl 5 Proteccion, Preservaciony Aprovechamiento Sustentable
il 7. Proteccion y Aprovecnamiento Sustentable

1 & Proteccién, y
Aprovechamiento Sustentable

mll o Aprovechamiento Sustertable
mll 0 Aprovechamiento Sustertable y Preservacin
l ény

B 12 Aprovechamiento Sustentable y Proteccion

] i Proteccién y

4 i Proteccion.
“ 7y Preservacion

15. Aprovechamiento Sustentable y Restauracién
Restauracion

Ml 6 ony
B 6n. Proteccion y

[ 18. Restauracion y Aprovechamiento Sustentable

Macrolocalizacion

Figura 1. Ubicacion del proyecto en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio. Mapa

generado por el SIGEIA.
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De acuerdo al SIGEIA, el predio del proyecto se encuentra en la Unidad Ambiental Biofisica UAB 62, que

presenta las siguientes caracteristicas:

Ltz Nivel de Asociados
Region Biofisica Nombre de la Clave de la Politica L Rectores del | Coadyuvantes
Ecolégica Ambiental UAB politica ambiental EHSE desarrollo del desarrollo G
prioritaria desarrollo
(UAB)
Karst de Restaurgt,:lon, Preservacion ]
. Proteccion y de Floray Desarrollo Agricultura -
17.33 62 Yucatan y 17 . Alta - ”
Quintana Roo Aprovechamiento Fagna - Social - Forestal | Ganaderia
Sustentable Turismo
Otros Superficie de
sectores de Fielallzielay Regfisn Corto Plazo 2012 il Plero SO - Estrategias
- . 2010 indigena 2023 Plazo 2033 | Regi6én/UAB 9
interés
(Ha)
1,2,3,4,5,6,7,
8,9, 10, 11, 12,
Pueblos Inestable a Inestable a 13, 14, 21, 22,
Indigenas 2,982,494 Maya Inestable critico critico 3133580.903 23 31, 32, 36,
37, 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44
CRmMPOTETEE Descripcion IS:ng:\:zr?: Supiifiells 0
v p 9 incidencia (m2)
(m2)
PREDIO ES CHOLUL | 6806.662541 6806.662541

Tabla 4. Descripcién de la Unidad Ambiental Biofisica generada por el SIGEIA.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Muy Alto. No presenta superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos.
Muy alta degradacién de la Vegetacién. Media degradacion por Desertificacion. La modificacién
antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?): Baja. El uso de suelo es
Forestal y Pecuario. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.0. Alta
marginacion social. Muy bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Media importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a Critico

Politica Ambiental: Restauracion, Proteccién y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencién: Alta
Rectores del Coadyuvantes Asociados del |Otros sectores 3 7

UAB desarrollo del desarrollo desarrollo de interés SSRGS SLeeles
Preservacion de Desarrollo Social - Agricultura 1,23456,78 910 11,
62 Floray Fauna - Forestal G%naderia Pueblos Indigenas| 12, 13, 14, 21, 22, 23, 31, 32,
Turismo 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

Tabla 5. Descripcién de la UAB 62 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

A continuacidn se presentan las estrategias sectoriales aplicables a la UAB 62.
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Estrategias. UAB 62

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

VINCULACION

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

El proyecto contara con areas verdes y se
utilizaran especies nativas

2. Recuperacion de especies en riesgo.

No aplica, en el predio no se observan
especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los

. L . No aplica.
ecosistemas y su biodiversidad. P
B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de
sustentable ecosistemas, especies, genes y recursos No aplica.
naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos .
. . No aplica.
agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola No aplica
y tecnificar las superficies agricolas. plica.
7. Aprovechamiento sustentable de los .
No aplica.
recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales. No aplica.

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobreexplotados

No aplica; la cuenca hidroldgica no esta
sobreexplotada.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso
del agua en las principales cuencas y
acuiferos.

Se solicitara la concesion a la CONAGUA
para la perforacion de un pozo para la
extraccion de agua necesaria para la
operacion del proyecto.

11. Mantener en condiciones adecuadas de
funcionamiento las presas administradas
por CONAGUA.

No aplica.

12. Proteccion de los ecosistemas.

Al mantener un porcentaje del predio como
area verde favorece la conservacion del
ecosistema, se conservara los ejemplares
arbdreos que se ubican en las zonas
consideradas para areas verdes

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

En el mantenimiento de las areas verdes
solamente se utilizaran biofertilizantes

14. Restauracion de los ecosistemas

turista) — beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

d) Restauracion ; No aplica.
) forestales y suelos agricolas. P
E) Aprovechamiento 21. Redisefiar los instrumentos de politica .

. . . No aplica.
sustentable de hacia el fomento productivo del turismo.
:gﬁté:ls:bslensaturales N0 122, Orientar la politica turistica del territorio No aplica

L y hacia el desarrollo regional. plica.
actividades _ —
econdmicas de 23. Sostener y diversificar la demanda
produccién y servicios | turistica domestica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del .
No aplica.

Tabla 6. Estrategias sectoriales dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.
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Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

VINCULACION

D) Infraestructura y
equipamiento urbano y
regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias
para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

Con la Estacion de Servicio y
Locales Comerciales se establecen
las condiciones necesarias para el
desarrollo de la ciudad de Mérida,
estructurando una zona comercial y
de servicios a pie de una via de
comunicacion

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

No aplica.

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentarioy el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en situacion de
pobreza.

No aplica.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos
vulnerables al sector econdémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Se daré preferencia en la
contratacion a mujeres indigenas y
de grupos vulnerables.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas
de las personas en condicion de pobreza.

No aplica.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

No aplica.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

No aplica.

Tabla 7. Estrategias sectoriales dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

VINCULACION
A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de No aplica.
propiedad rural.
B) Planeacion del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y N .
o aplica.

Ordenamiento
Territorial

la informacion agraria para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

El proyecto cumple con los
ordenamientos  estatales,
federales y municipales.

Tabla 8. Estrategias sectoriales dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO Y
MAR CARIBE. (POEMyRGMyMC)
El Area Sujeta a Ordenamiento Ecoldgico Territorial esta integrada por dos regiones: una costero-terrestre
con 142 municipios con influencia costera (SEMARNAT-INE, 2007) en los Estados de Quintana Roo,
Yucatan, Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas; y una region marina que comprende el Mar
Patrimonial Mexicano del Golfo de México y Mar Caribe. En conjunto, tienen una extension de 995,486.2km?,

correspondientes a 168,462.4km? de la region costero-terrestre y 827,023.8 km? de la region marina.

SEMARNAT]|

19

17

Tipo (UGA)

] warina
[ﬂ Regional

EIEISTY  Subsecretaria de Gesfion Para la Proteccion Ambiental
S (Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental)

Mapa
Programa Ordenamiento Golfo de México y Mar Cail
be

Macrolocalizacion

Figura 2. Ubicacion del proyecto en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

Unidad(es) de

Nombre del Ordenamiento Tipo AGmebSigg?aI UGA/Usos/Etc. Politica Pred(;Jnsw?nante
(UGA)
Programa de Ordenamiento
oo yaogerel | egional | 103
Caribe
Programa de Ordenamiento
o mosedere! | egenal | as
Caribe
Superficie de | Superficie de
Criterios Estado Componente vv Descripcion la geometria incidencia
(m2) (m2)
gmmc PREDIO ES CHOLUL 6806.662541 | 6806.289856
gmmc PREDIO ES CHOLUL 6806.662541 | 0.372684761

Tabla 9. Descripcién de las UGAs de acuerdo al SIGEIA del POEMyRGMyMC.

De acuerdo al SIGEIA el predio del proyecto se ubica en las Unidades de Gestion Ambiental # 103 con el
99.99% de la superficie y la UGA 98 con 0.01% de la superficie.

26

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.

SEPTIEMBRE 2020



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “SUCURSAL CHOLUL”

De acuerdo a este ordenamiento, parte del predio del proyecto se encuentra en la UGA 103. Tiene una
poblacion de 30,267 habitantes en una superficie de 32,712.332 Ha.

Tipo de UGA Regional

Nombre: Tixkokob
Municipio: Tixkokob
Estado: Yucatan
Poblacién: 30,267 habitantes
Superficie: 32,712.332 Ha
Subregion:
Islas:

Puerto turistico

Puerto comercial

Puerto pesquero

Nota:

I- I’l Estados Unidos Medcanos

Tabla 10. Descripcién de la UGA 103.

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas de las siguientes Acciones
Especificas, excepto en el area que cubre el Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de
Yucatan (POETCY), en la cual, por sus caracteristicas particulares y por cubrir la franja costera del Estado
de Yucatan, aplican las disposiciones de ese programa:

Acciones y Criterios Especificos parala UGA 103 del POEMyRGMyMC

Acciones Especificas
Accién Aplicacion Accidn Aplicacion Accién Aplicacion Accién Aplicacion

A-001 APLICA A-027 NA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 APLICA A-028 NA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 APLICA A-029 NA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 NA A-030 NA A-056 APLICA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 NA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 NA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 NA A-034 NA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 NA A-035 NA A-061 APLICA A-087 NA
A-010 NA A-036 NA A-062 APLICA A-088 NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 NA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 NA A-039 APLICA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 NA A-040 NA A-066 APLICA A-092 NA
A-015 NA A-041 NA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 NA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 NA A-070 NA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 NA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 APLICA A-046 NA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 NA A-099 NA
A-022 NA A-048 NA A-074 NA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 NA A-075 NA

A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA

A-025 APLICA A-051 APLICA A-077 NA

A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA

Tabla 11. Acciones y Criterios Especificos parala UGA 103 del POEMyRGMyMC.

A continuacion, se describe la vinculacién del proyecto con los criterios aplicables a esta UGA.
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Tabla de Criterios y Acciones Generales para aplicar en toda el area.

Clave Acciones-Criterios VINCULACION.
Se contara con llaves e
. . . - inodoros ahorradores de agua
Implementar tecnologias/practicas de manejo para el uso eficiente del . >
G001 aqua en los servicios de la estacion
gua. de servicio 'y locales
comerciales.
G002 Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos. No aplica al proyecto
G003 Impuls_ar y apoyar_!a creacion de UMA para evitar el comercio de No aplica al proyecto
especies de extraccion y sustituirla por especies de produccion.
Instrumentar o en su caso reforzar las camparias de vigilancia y control
G004 de las actividades extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente No aplica al provecto
para las especies registradas en la NOM-SEMARNAT-059 y las especies P proy
de captura comercial.
G005 | Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable. No aplica al proyecto
G006 | Reducir la emision de gases de efecto invernadero. No aplica al proyecto
Fortalecer los programas econdmicos de apoyo para el establecimiento
G007 | de metas voluntarias parala reduccién de emisiones de gases de efecto | No aplica al proyecto
invernadero y comercio de Bonos de Carbono.
G008 El uso de Orga_mlsmps _Genetlcamente Modificados debe realizarse No aplica al proyecto
conforme a la legislacion vigente.
G009 Planificar _Ias acciones de construccién _de |nfraestructura_1,, en part'lcylar la No aplica al proyecto
de comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.
G010 Instrumentar campafas y mecanismos para Ja reutilizacion de areas No aplica al proyecto
agropecuarias para evitar su expansion hacia areas naturales.
Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones
G011 | producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las actividades | No aplica al proyecto
humanas.
G012 Impulsar la ubicacién o reubicacion _de parques industriales en sitios ya No aplica al proyecto
perturbados o de escaso valor ambiental.
En el proyecto se utilizardn
G013 Evitar la introduccion de especies potencialmente invasoras en o cerca | especies nativas y se
de las coberturas vegetales nativas. prohibira el uso de especies
invasoras
G014 | Promover la reforestacion en los margenes de los rios. No aplica al proyecto
Go15 Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los margenes No avlica al provecto
0 zonas inmediatas a los cauces naturales de los rios. P proy:
Reforestar las laderas de las montafias con vegetaciéon oriunda de la .
G016 it No aplica al proyecto
region.
G017 Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes No avlica al provecto
mayores a 50%. P proy
Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los cauces .
G018 naturales en el ASO. No aplica al proyecto
Go19 La actualizacion de los Planes de Desarrollo Urbano debera incluir el No avlica al provecto
analisis de riesgo frente a los efectos del cambio climético. P proy
Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios y .
G020 zonas inundables asociadas a ellos. No aplica al proyecto
G021 | Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas. No aplica al proyecto
Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucion de .
G022 . No aplica al proyecto
las extensivas.
Imol ; Aas d irol d . d ’ Se vigilara que no se
G023 mplementar campafas de control de especies que puedan convertirse | jq.oq,;can especies exdticas
en plagas.
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Clave Acciones-Criterios VINCULACION.
Crear nuevos reservorios de CO2 por forestacién para incrementar la .
G024 : . o No aplica al proyecto
biomasa del material lefioso (madera).
. . . Se utilizaran solamente
Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a . . .
G025 . . . . . especies nativas en las areas
parametros ambientales cambiantes para las actividades productivas.
verdes del proyecto
Identificar las éareas importantes para el mantenimiento de la
G026 | conectividad ambiental en gradientes altitudinales y promover su | No aplica al proyecto
conservacion (o rehabilitacion).
G027 | Promover e instrumentar el uso de combustibles no de origen fésil. No aplica al proyecto
G028 | Promover e implementar el uso de energias renovables. No aplica al proyecto
. . - Se utilizaran luces LED
Establecer mecanismos de control para promover un uso mas eficiente
G029 . . - ahorradoras en las
de combustibles, para reducir el consumo energético. ; .
instalaciones.
- . - . Se utlizaran luces LED
Fomentar la produccién y uso de equipos energéticamente mas
G030 - ahorradoras en las
eficientes. : .
instalaciones.
Promover la sustitucion de combustibles, en los casos en que sea
G031 | posible, por otros que emitan menos contaminantes que contribuyan al | No aplica al proyecto
calentamiento global.
G032 | Fomentar la generacion y uso de energia a partir hidrogeno. No aplica al proyecto
Impulsar la investigacion del recurso energético edlico, solar, mini
G033 | hidraulica, mareomotriz, geotérmico, dendroenergia y generaciony uso | No aplica al proyecto
de hidrogeno.
G034 | Incrementar la cobertura de electrificacion en el ASO. No aplica al proyecto
Impulsar que los disefios de viviendas y edificaciones reduzcan el
G035 | consumo de energia (Disefio bioclimatico, nuevos materiales, energia | No aplica al proyecto
solar pasiva).
Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las .
G036 | . : P . No aplica al proyecto
instalaciones domésticas existentes.
Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las .
G037 | . ) : : : No aplica al proyecto
instalaciones industriales existentes.
Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-ecoldgica)
G038 | que permitan evaluar la sostenibilidad de la produccion de cultivos; en | No aplica al proyecto
diferentes condiciones del suelo, climaticas y del terreno.
G039 | Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono. No aplica al proyecto
Promover y fortalecer la formulacion e instrumentacion de los .
G040 . o No aplica al proyecto
ordenamientos ecoldgicos locales en el ASO.
G041 Fom_entar la participacion de las industrias en el Programa de Auditoria No aplica al proyecto
Ambiental.
Fomentar la elaboracién de Programas de Desarrollo Urbano en los .
G042 o i S No aplica al proyecto
principales centros de poblacion de los municipios.
Fomentar la inclusién de las industrias de todo tipo en el Registro de
G043 Emision y Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover el No aplica al provecto
Sistema de Informacion de Sitios Contaminados en el marco del P proy
Programa Nacional de Restauracion de Sitios Contaminados.
Establecer mecanismos para mantener actualizada la Carta Nacional .
G044 " No aplica al proyecto
Pesquera y el cumplimiento de las cuotas que establece.
G045 _Construw y reforzar las cadenas productivas y de comercializacion No aplica al proyecto
interna y externa de las especies pesqueras.
G046 Regular la creacién, impulso y consolidacion de los asentamientos No aplica al proyecto
humanos en el ASO.
G047 | Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades nodales. No aplica al proyecto
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Clave Acciones-Criterios VINCULACION.
Fomentar la ampliacion o construccion de infraestructuras que liberen
G048 | transito de paso, corredores congestionados y mejore el servicio de | No aplica al proyecto
transporte.
G049 Impulsar la diversificacion de actividades productivas. No aplica al proyecto
Se contara con un Programa
~ s . de Protecciéon Civil donde se
G050 Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion ante la eventualidad consideraran  medidas  de
de desastres naturales. o
actuacion en caso de
desastres naturales.
G051 | Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de proteccion civil. Se participara en el Comiteé .de
Proteccion Civil del Municipio.
G052 Prqmover que las c_onstruccione§ _de las casas habitacion sean No aplica al proyecto
resistentes a eventos hidrometeorolégicos.
Se contara con un plan de
G053 Realizar campafias de concientizacién sobre el manejo adecuado de mant_ajo _de' residuos y se
residuos. concientizar4 a los usuarios
mediante carteles.
Se contard con plan de
Implementar campafias de limpieza, particularmente en asentamientos | manejo de residuos y se
G054 | suburbanos y urbanos (descacharrizacién, limpieza de solares, | concientizard a los usuarios
separacion de basura, etc.). acerca de la importancia de la
separacion de residuos
Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las aguas Las aguas reS|.d‘uaIes tratadas
G055 . pueden ser utilizadas para el
residuales tratadas. . .
riego de las &reas verdes
Se contara con tres sistemas
de drenaje; pluvial para las
descargas de lluvia mediante
Promover en el sector industrial la instalacién y operacion adecuada de | pozos de absorcion, sanitario
G056 | plantas de tratamiento de residuos liquidos especificas para surubro de | para los servicios de la
actividad. estacion por medio de
biodigestor y drenaje aceitoso
mediante una trampa APl y
fosa ciega.
Se prohibe la remocién de la vegetacion forestal sin previa autorizacion N .
. . o aplica, no se observa
G057 oto_rgad_a' por la _autorlda_d competente y c_onfor_m_e a lo previsto en la vegetacion forestal en el
legislacibn ambiental vigente u otras disposiciones reglamentarias di
aplicables. predio.
Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios de
G058 | disposicion final de residuos sélidos, de manejo especial o municipal de | No aplica al proyecto
acuerdo a la normatividad vigente.
Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con .
G059 | AR No aplica al proyecto
os efectos del cambio climético.
Los residuos peligrosos que
se generaran seran aguas y
sélidos con hidrocarburos y
se contara con almacén
temporal de residuos
La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo | peligrosos, trampa de
G060 | establecido por la legislacion aplicable y los lineamientos de la | combustible y se contratara
CICOPLAFEST que resulten aplicables. una empresa autorizada por
la SEMARNAT para Ila
limpieza. No se utilizaran
pesticidas regulados por la
CICOPLAFEST.
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Clave Acciones-Criterios VINCULACION.

Con la presentacion de este
Las obras y actividades petroleras se podran llevar a cabo siempre que | Informe Preventivo se
G061 | hayan sido evaluadas y autorizadas en materia de impacto ambiental o | obtendra el resolutivo en
exista algun instrumento que regule los impactos derivados de estas. materia de impacto ambiental
por parte de la ASEA.

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser consistente
G062 | con la legislacion aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de | No aplica al proyecto
creacion correspondiente.

Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se

G063 - . ) o .
minimice el impacto sobre la vegetacion acuética sumergida.

No aplica al proyecto

La construccién de infraestructura costera se debera realizar con
G064 | procesos y materiales que minimicen la contaminacion del ambiente | No aplica al proyecto
marino.

Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar

G065 . e .
mejores practicas de manejo.

No aplica al proyecto

Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas a

G066 . . » ; P
diferentes escalas y su vinculacién con los ordenamientos ecolégicos.

No aplica al proyecto

La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera
evitar modificaciones en el comportamiento hidrolégico de los flujos
subterraneos o superficiales o atender dichas modificaciones en caso
de que sean inevitables.

G067 No aplica al proyecto

La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas,
debera contar con la opinién de la Direccion del ANP o en su caso de la
Direccion Regional que corresponda, conforme lo establecido en el
Decreto y Programa de Manejo del &rea respectiva

G068 No aplica al proyecto

Tabla 12. Criterios y Acciones Generales para aplicar en toda el area.

De acuerdo al analisis realizado, la construccion y operacion de la Estacion de Servicio y Locales
Comerciales es compatible con los criterios de aplicacion general del POEMyRGMyMC.

Ademas de los criterios de aplicacion general del POEMyRGMyMC, para la UGA-103 se tienen los
siguientes criterios de aplicacién especifica; se presenta su vinculacién con el proyecto.

Acciones y Criterios Especificos parala UGA 103 del POEMyRGMyMC.

Clave Acciones-Criterios Vinculacion.
Para el mantenimiento de las
. o areas verdes no se utilizaran
Fortalecer los mecanismos para el control de la comercializacion y uso de P - L
A001 . - agroquimicos ni pesticidas, se
agroquimicos y pesticidas. LA
utilizaran productos
organicos.
AQO2 Instrum’en_tar mecanismos de capacitacion para el manejo adecuado de No aplica.
agroquimicos y pesticidas.
Usar preferentemente fertilizantes organicos y abonos verdes en los procesos .
A003 PR . X No aplica al proyecto.
de fertilizacion del suelo de actividades agropecuarias y forestales.
Instrumentar mecanismos y programas para reducir las pérdidas de agua .
A005 durante los procesos de distribucion de la misma. No aplica al proyecto.
Se tendra una red de drenaje
pluvial independiente para
captacion de agua de lluvia y
AQO6 Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y el uso de aguas las aguas tratadas en el
grises. biodigestor pueden ser
utilizadas para riego de las
areas verdes.
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Clave Acciones-Criterios Vinculacion.
Promover la constitucion de éareas destinadas voluntariamente a la
A007 | conservacién 6 ANP en areas aptas para la conservacion o restauracion de | No aplica al proyecto.
ecosistemas naturales.
Establecer e impulsar programas de restauracion recuperacion de la .
AO011 pulsar prog . y P . No aplica al proyecto.
cobertura vegetal original para revertir el avance de la frontera agropecuaria.
AOL6 Establecer corredores biolégicos para conectar las ANP existentes o las areas No aplica al provecto
en buen estado de conservacién dentro del ASO. P proy '
Se contara con un porcentaje
AOL7 Establecer e impulsar programas de restauracién, reforestacion vy del predio como area verde,
recuperacion de zonas degradadas. que sera reforestada con
especies nativas
. - . . . No se identificaron ejemplares
AOLS Impulsar los programas y acciones de recuperacion de especies bajo algun catalogadas como _especies
régimen de proteccién enla NOM-059 SEMARNAT. )
en riesgo.
Instrumentar programas de remediacion de suelos de acuerdo a la LGPGIR,
A019 | su reglamento y a la NOM-138-SEMARNAT, de ser aplicable, en suelos que | No aplica al proyecto.
sean aptos para conservacion o preservacion.
A020 Promover el uso de tecnologias de manejo de la cafia en verde para evitar la No avlica al provecto
contaminacion del aire producida en los periodos de zafra. P proy '
Se contara con un programa
Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas para mejorar | de manejo de residuos
A021 | la calidad del aire, agua 'y suelos, particularmente en las zonas industrialesy | sélidos y liquidos, para
urbanas del ASO. prevenir la contaminacion de
suelo, aire y agua.
Se prevendra la
Aplicar medidas preventivas y correctivas de contaminacion del suelo con | contaminacion del suelo y se
A023 base a riesgo ambiental, asi como la aplicacion de acciones inmediatas o de | contard con un programa
emergencia y tecnologias para la remediacion in situ, en términos de la | para atencion de accidentes
legislacion aplicable. para atender casos de
contaminacion.
Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision de gases de efecto
A024 | invernadero y particulas al aire por parte de la industria y los automotores No aplica al proyecto.
cuando ello sea técnicamente viable.
Efectuar programas de remediacién y de rehabilitacion integral de sitios
A025 | contaminados por actividades industriales, de conformidad con la LGPGIR y No aplica al proyecto.
su Reglamento.
Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y "Ambientalmente
amigables" en las industrias registradas en el ASO y su area de influencia. .
A026 . . . No aplica al proyecto.
Fomentar que las industrias que se establezcan cuenten con las tecnologias
de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.
Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica excepto cuando su .
AO033 | . . . . No aplica al proyecto.
infraestructura pueda afectar corredores de especies migratorias.
A037 | Fomentar la generacién energética por medio de energia solar. No aplica al proyecto.
Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacion de energia .
A038 PU's . . - 9 P 9 . giay No aplica al proyecto.
reducir los riesgos de incendios forestales en las regiones mas secas.
En las areas verdes del
) . s . royecto se utlizara tierra
Reducir el uso de agroquimicos sintéticos a favor del uso de mejoradores proy -
A039 L vegetal y fertilizantes
organicos. C
organicos para el
mejoramiento del suelo.
Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas de
A050 | Conurbacion con el fin de dotar de infraestructura de servicios a las | No aplica al proyecto.
comunidades rurales.
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Clave Acciones-Criterios Vinculacion.
Construccion de caminos rurales, de terraceria o revestidos entre las .
A051 . - . o No aplica al proyecto.
localidades estratégicas para procesos de mejorar la comunicacion.
Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y
AO052 | praderas, y bosques) y practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la No aplica al proyecto.
captura de carbono.
A053 | Desincentivary evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas. No aplica al proyecto.
Promover la sustitucién de tecnologias extensivas por sus correspondientes
intensivas en las actividades acordes a la aptitud territorial, utilizando .
A054 . . L . No aplica al proyecto.
esquemas de manejo y tecnologia adecuada para minimizar el impacto
ambiental.
Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccién para actuar .
AO055 . prog gob! q poy P P No aplica al proyecto.
sinérgicamente sobre el territorio y la poblacién que lo ocupa.
Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las condiciones .
A056 . P q P No aplica al proyecto.
ambientales cambiantes.
El establecimiento de zonas urbanas no debe realizarse en zonas de riesgo
AO57 industrial, zonas de riesgo ante eventos naturales y zonas susceptibles de No aplica al provecto
inundacion y derrumbe. Tampoco debera establecerse en zonas de P proy '
restauracion ecoldgica, en humedales, dunas costeras ni sobre manglares.
AO058 | Hacer campafias para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo. No aplica al proyecto.
La estacion de servicio es una
AO59 Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las localidades | obra de equipamiento bésico
estratégicas para la conservacion y/o el desarrollo sustentable. para el desarrollo de
actividades productivas.
Se contara con un programa
para accion en caso de
) . eventos meteoroldgicos
AO60 Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos extraordinarios. como es el
hidrometeorolégicos extremos. '
caso de los huracanes. Se
seguiran las instrucciones de
proteccion civil.
Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y .
A061 - : . No aplica al proyecto.
comunitaria en las localidades de mayor marginacion.
Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de infraestructura para | Se contara con un programa
A062 | el manejo adecuado y disposicion final de residuos peligrosos y de manejo de manejo de residuos
especial. Asegurar el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos. peligrosos
Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales .
A063 . P 9 P y No aplica al proyecto.
optimizar las ya existentes.
Completar la conexion de las viviendas al sistema de coleccion de aguas .
A064 : L ) No aplica al proyecto.
residuales municipales y a las plantas de tratamiento.
Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos mediante
AO065 | el uso de lodos inactivados de las plantas de tratamiento de aguas servidas | No aplica al proyecto.
municipales.
Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para dar tratamiento
A066 | terciario a los efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al manto freatico No aplica.
en apoyo, en su caso, a la restauracion de humedales.
AOB7 Incrementar la capacidad de captacion de aguas pluviales en las zonas El proyecto contara con
urbanas y turisticas. drenaje pluvial.
. . L . Se contarAd con programa
Promover e impulsar el desarrollo e instrumentacion de planes de manejo ; .
. P ; - ; integral para el manejo de los
A068 | para residuos solidos, peligrosos y de manejo especial de acuerdo a la

normatividad vigente.

residuos que se generaran en
la estacién de servicio
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Clave

Acciones-Criterios

Vinculacion.

A069

Establecer planes de manejo que permitan el aprovechamiento, tratamiento o
disposicion final de los residuos para evitar su disposicion al mar.

Se contratara a empresas
autorizadas para la
disposicion  final de los
residuos que se generaran.

A071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector
conservacion para reducir al minimo la afectacién de los ecosistemas en
zonas turisticas y aprovechar al méaximo el potencial turistico de los
recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la naturaleza
(ecoturismo) en todas sus modalidades como una alternativa al desarrollo
local respetando los criterios de sustentabilidad segin la norma
correspondiente.

No aplica al proyecto.

A072

Promover que la operacion de desarrollos turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través de certificaciones ambientales
nacionales o internacionales, u otros mecanismos.

No aplica al proyecto.

Tabla 13. Acciones y Criterios Especificos parala UGA 103 del POEMyRGMyMC.

De acuerdo al andlisis realizado, el proyecto de construcciéon y operacién de la Estacion de Servicio y

Locales Comerciales “Corporativo _Gasolinero del Caribe, S.A. de C.V.”, es compatible con los criterios

ecoldgicos especificos para la UGA 103 del POEMyRGMyMC.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE YUCATAN
(POETY).

De acuerdo al SIGEIA el predio del proyecto se encuentra ubicado dentro de la Unidad de Gestion
Ambiental 1.2N la cual tiene una POLITICA DE APROVECHAMIENTO con un uso de suelo principal de
SUELO URBANO.

EI[EETY  subsecretaria de Gestion Para la Proteccion Ambiental

(Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental)

Mapa:
Programa Ordenamiento Ecolégico del Teritorio d
el Estado de Yucatan

UGA:1.2C

Politica ambiental

UGA:1E

UGA:12A

UGA:12E

oy

UGA:1.2d

Aprovechamiento

[ ==

- Conservacion
- Proteccion
- Restauracion

Macrolocalizacién

TERRITORIO DEL ESTADO DE YUCATAN.

Figura 3. Ubicacion del proyecto en el PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL

Unidad de

. . Gestion Politica Uso

Nombre del Ordenamiento Tipo Ambiental UGA/Usos/Etc. Ambiental Predominante

(UGA)
Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio del Regional 1.2N Aprovechamiento
Estado de Yucatan
.. Superficie de
Criterios Estado Componente vv Descripcion Superflc[e ezl incidencia

geometria (m2) m2)

yucatanyuc PREDIO ES CHOLUL 6806.662541 6806.662541

Tabla 14. Caracteristicas de la UGA de acuerdo al SIGEIA.

En el anexo No 1 se presenta plano con la ubicacién del predio del proyecto dentro de las UGA's del
POETY.

A continuacion, se presentan fragmentos del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado
de Yucatan (POETY), publicado en el Diario Oficial el 26 de Julio de 2007, aplicables al presente proyecto;
donde se establece lo siguiente:
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ARTICULO 5.- “El POETY” comprende el area total del Estado, con una superficie de 39,271.38 Km2. Dicha
area colinda al Norte con el Golfo de México; al Este con Quintana Roo; al Sur con Quintana Roo y
Campeche; y al Oeste con Campeche y el Golfo de México. Se encuentra ubicada en las siguientes
coordenadas geograficas: al Norte 21°36’; al Sur 19°32’ de latitud norte; al este 87°32’; y al Oeste 90°25’ de
longitud oeste (INEGI 2000).

ARTICULO 6.- Las dependencias y entidades de la administracion publica federal, estatal y municipal, en el
marco de sus respectivas competencias deberan observar el cumplimiento del presente programa, para la
programacion y ejecucion de obras, servicios y acciones, asi como para el otorgamiento de autorizaciones,
permisos, licencias y concesiones.

ARTICULO 7.- Se describen a continuacién las politicas ambientales, lineamientos, usos de suelo, criterios
ecolégicos, indicadores y las estrategias de gestion contenidos en este programa y sobre los cuales habran
de basarse las dependencias y entidades de la administracion publica federal, estatal y municipal con la
finalidad de dar cumplimiento a lo dispuesto por el articulo anterior:

2. Politicas de ordenamiento del Estado de Yucatan.

La elaboracién del modelo de ordenamiento considera la propuesta de uso y aprovechamiento que se desea
dar al territorio, y se expresa en los mapas de politicas y modelo de uso y aprovechamiento del mismo en
donde ubican las unidades de gestion territorial.

Cada una de las unidades de gestion territorial reconocidas para el Estado de Yucatan tiene asignadas de
manera explicita politicas territoriales y criterios de uso y manejo.

Las politicas asignadas son las siguientes:

» Aprovechamiento. (Politica de ordenamiento aplicable al presente proyecto).
» Conservacion

* Proteccion.

* Restauracion.

Aprovechamiento.

La politica de aprovechamiento se aplica cuando el uso del suelo es congruente con su aptitud natural, y
prevalecera en aquellas unidades espaciales destinadas a la produccion agricola estabilizada, agricultura de
riego, agricultura tecnificada, ganaderia semiextensiva, extraccion de materiales pétreos, industria, suelo
urbano, expansién urbana, y aprovechamiento racional del agua. Se busca fomentar el uso de los recursos
naturales tomando como base la integridad funcional de los geosistemas. El aprovechamiento se realiza a
partir de la transformacion y apropiacién del espacio y considerando que el aprovechamiento de los recursos
resulta Gtil a la sociedad y no debe impactar negativamente al ambiente. Se utilizaran los recursos naturales
a ritmos e intensidades ecoldgicamente aceptables y socialmente Utiles.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA’s).

Una UGA es la unidad minima territorial en la que se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales de politica territorial, aunados con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir criterios
o lineamientos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que transite a la sustentabilidad.

Este concepto tiene sus origenes en la identificacibn de unidades homogéneas que compartan
caracteristicas naturales, sociales y productivas, asi como una problematica ambiental actual. Esto con la
finalidad de orientarlas hacia una aplicacién de la politica territorial. La identificacion de unidades territoriales
homogéneas enfocadas hacia la planeacion territorial y el manejo de recursos naturales tienen su
antecedente mas directo en el proceso de regionalizacion (ambiental o ecoldgica) y en la ecologia del
paisaje.

Las unidades resultantes pueden ser segmentadas en funcién de las caracteristicas econémicas que
encontremos en las comunidades, las caracteristicas sociales y culturales de la poblacion que ahi habita, o
bien por la presencia de conflictos o problemas ambientales. También pueden ser subdivididas por
cuestiones de competencias en la aplicacion de la administracion.

La construccion de este tipo de unidades parte de la identificacion de unidades homogéneas y la vinculacion
con sus caracteristicas socioecondémicas y culturales. En algunos casos esto significé la delimitacion de
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dichas unidades de gestion, sin embargo, para otros fue necesario complementarlos con base en la
problematica ambiental.

Cuadro 2. Descripcion y ubicacion general de las UGA’s del Estado de Yucatan

1.2N.- Area metropolitana.

Planicie de plataforma nivelada (5 - 20 m) plana con muy pocas
ondulaciones (0-0.5 grados) karstificada, con karso desnudo (70-
80%) sobre calizas, con suelos antroposol y litosol; areas
urbanas y suburbanas de la ciudad de Mérida; vegetacién de
selva baja caducifolia y mediana subcaducifolia con vegetacion
secundaria.

Superficie 794.90 km?

&

Tabla 15. Descripciéon y ubicacion general de las UGA’s del Estado de Yucatan.

Unidades de gestién ambiental que tienen como uso principal el Suelo Urbano:

Dos unidades de gestion ambiental, el area metropolitana de Mérida y una planicie adyacente (1.2A y 1.2N),
con una superficie de 6,614.64 km2, que representa el 16.84% del area del Estado, tienen condiciones
favorables para el desarrollo de actividades industriales que pueden ser combinadas adecuadamente con el
desarrollo de asentamientos humanos. Seria deseable impulsar a mediano y largo plazo que las actividades
que se promuevan estén asociadas a las cabeceras municipales y a los asentamientos de mas de 2,500
habitantes. Aunque las unidades se presentan formando un conjunto, entre ambas existen evidentes
diferencias dadas las funciones que les son propias a cada una de las mismas. En dichas unidades residen
1’038,658 habitantes, lo que representa el 62.65% del total estatal, en 675 localidades (20.08% del total del
Estado) y la densidad de poblacién se eleva a mas de 157 hab/km?, siendo evidentemente la més alta
registrada en el Estado. La densidad de vias pavimentadas supera en mas de tres veces a la media para la
Entidad.

Dichas UGA'’s reunen a una parte importante de la poblacion y a las principales actividades industriales del
Estado, por lo que debe de existir un equilibrio entre los requerimientos de la poblacién y la industria, ya que
ambas actividades implican importantes transformaciones y afectaciones al medio.

En general las potencialidades del territorio para el desarrollo de nuevos asentamientos humanos son
medias y a pesar de la gran dispersién que tiene la poblacion, se estima que varios asentamientos mayores
de 2,500 habitantes seguiran creciendo en los préximos afios, por lo que se propone entonces la
combinacion de este uso de suelo con el desarrollo de las zonas industriales, el turismo y otras actividades
agricolas y ganaderas, sustentando todo este proceso en una planificacién cientificamente argumentada.

Cuadro 3. Politicas y usos principales de las Unidades de Gestién Ambiental del Estado de Yucatan.

Clave Nombre Sup. km? Localidades Politica Uso principal

Suelo urbano

1.2N Area metropolitana 794.90 338 Aprovechamiento

Tabla 16. Politicas y usos principales de las Unidades de Gestién Ambiental del Estado de Yucatan.

Cuadro 4. Caracteristicas de las Unidades de Gestién Ambiental para el establecimiento del modelo
de ocupacioén del territorio del estado de Yucatan.

. . - . Densidad | Densidad
UGAS Aptlt_ud Aptltud_ Uso principal y tipo de Conflicto Pob. de de
Principal secundaria vegetacion total L .
poblacion | caminos
Suelo Asentamientos humanos, | Compatible
1.2N urbano Turismo industria y vegetacion con 835,864 1,051.53 0.78
secundaria restricciones

Tabla 17. Caracteristicas de las Unidades de Gestion Ambiental para el establecimiento del modelo
de ocupacioén del territorio del estado de Yucatan.

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.

SEPTIEMBRE 2020

37




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “SUCURSAL CHOLUL”

Modelo de ocupacién para Yucatan.

El modelo de ocupacién propuesto para el territorio del Estado, incluye la propuesta de los usos principales,
asi como las politicas y principales criterios y recomendaciones ecolégicas fundamentados en el diagnéstico
integral realizado. Al mismo tiempo, se destaca la existencia en la Entidad de areas de proteccién en
diversas categorias de manejo que deben ser respetadas, lo cual se reconoce en el modelo de ocupacion
propuesto para Yucatan.

Cuadro 5. Modelo de Ocupacién del Territorio del Estado de Yucatan.

Criterios y
UGA Usos Politicas * recomendaciones de
manejo

1.2N | predominante Suelo urbano. Proteccion (P) 1,2,4,5,6,9, 10, 12, 13, 14,
Compatible Industrial de transformacion y 16.
turismo. Conservacién (C) 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 13.
Condicionado Industria pesada,
ganaderia, agricultura tradicional 'y | Aprovechamiento (A) 1,2,3,4,56,7,8,9, 11, 12,
tecnificada. 13, 14, 15, 16, 20, 22.
Incompatible  Granjas  avicolas
porcicolas. ) y Restauracion (R) 1,2,5,6,8,9, 11, 12, 13, 14,

15, 16, 17, 18, 19, 20, 21.

Tabla 18. Modelo de Ocupacidon del Territorio del Estado de Yucatéan.

Principales criterios y recomendaciones.

En el presente modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatdn, se siguen los
principios recomendados en la metodologia del Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Autbnoma
de México y experiencias tomadas de ordenamientos de otros Estados del pais, dividiendo estos criterios en
lineamientos generales que aplican a todas las UGA’s y en cuatro politicas ambientales propuestas para el
territorio.

Lineamientos generales del ordenamiento.

= Ajustarse a la legislacién y disposiciones aplicables en la materia.

* Sujetarse a las disposiciones de los Decretos de creacion y/o programas de manejo de las Areas
Naturales Protegidas Federales, Estatales y/o Municipales.

= En Areas Naturales Protegidas, los criterios de proteccion, conservacion, restauracion vy
aprovechamiento, son los establecidos en los Decretos y/o programas de manejo y reglas
administrativas.

= Asegurar el uso sustentable de los recursos naturales, mediante la aplicacion de los instrumentos
establecidos de politica ambiental (agua, aire, suelos, forestal, vida silvestre y pesca, etc.).

= Garantizar el uso racional del recurso hidrico, la recarga de los acuiferos y la calidad del agua.

®  Prevenir la erosién y degradacion de los suelos.

= Asegurar el mantenimiento de la diversidad bioldgica y geogréfica del territorio, asi como el habitat de
especies vegetales y animales.

= Considerar las observaciones de los comités y/o consejos establecidos en la normatividad vigente.
® |ncrementar los estudios que permitan aumentar el conocimiento de los recursos y valores naturales.
= Utilizar los instrumentos econdmicos para la protecciéon del medio ambiente.

= Fortalecer y, en caso de ser necesario, reorientar las actividades econémicas a fin de hacer mas eficiente
el uso de los recursos naturales y la proteccion al ambiente.

= Proteger la recarga de los acuiferos en las areas de captacion de los asentamientos humanos.
= Controlar la introduccion y el uso de especies ferales e invasoras.

= Respetar la integridad funcional, la capacidad de carga, regeneracion y funcionamiento de los
geosistemas.
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Fomentar el uso sustentable de los recursos naturales mediante tasas que no excedan su capacidad de
renovacion.

Reorientar la forma actual de aprovechamiento de los recursos naturales, para lograr su utilizacion
sustentable.

Desarrollar las actividades econémicas en los diferentes sectores bajo criterios ambientales.

Realizar la gestion y el manejo integral de los residuos, de acuerdo a la normatividad.

Hacer compatibles los proyectos de desarrollo a los requerimientos y disposiciones de los programas de
ordenamiento local del territorio y/o de manejo de las areas protegidas.

Controlar y minimizar las fuentes de emision a la atmoésfera.

Incentivar la produccion de bienes y servicios que respondan a las necesidades econdmicas, sociales y
culturales de la poblacién bajo criterios ambientales.

En la construccion de cualquier tipo de infraestructura o equipamiento, se debera contar con un estudio
previo de afectacion a zonas de valor histérico o arqueoldgico.

No permitir el deposito de desechos sdlidos y las descargas de drenaje sanitario y/o industrial sin
tratamiento al mar o cuerpos de agua.

Todo sitio para la ubicacion de rellenos sanitarios locales o regionales debera contar con un estudio
especifico que establezca criterios ecoldgicos para la seleccion del sitio, la construccion, la operacion y la
etapa de abandono del mismo, asi como las medidas de mitigaciéon del impacto al manto freatico y la
alteracién de la vegetacion presente.

Promover zonas de vegetacién natural dentro de las areas urbanas.

En el desarrollo de los asentamientos humanos debera evitarse la afectacion (tala, extraccién, caza,
captura, etc.) de selvas, manglares, ciénaga y dunas entre otros, excepto en aquellos casos en que de
manera especifica se permita alguna actividad; asi como la afectacién las poblaciones de flora y fauna
endémicas, amenazadas o en peligro de extincién. En su caso, se estableceran medidas de mitigacién o
compensacion de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

Establecer programas educativos para incorporar a la ciudadania en el manejo ambiental urbano (basura,
ruido, erosién, etc.), a través de material educativo y cursos especificos.

Fortalecer e integrar los programas para la recuperacion de los valores naturales y culturales del
territorio.

Fomentar la creaciéon de Unidades de Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida
Silvestre (UMAS).

Elaborar programas de manejo forestal para la proteccion y uso de las selvas y recursos forestales.

El crecimiento de los asentamientos humanos debera limitarse a las areas y criterios establecidos en los
Programas de Desarrollo Urbano y al presente Ordenamiento.

En la definiciobn de nuevas reservas territoriales para asentamientos humanos debera evaluarse las
condiciones fisicas, bioldgicas y socioeconémicas locales en congruencia con la propuesta de
ordenamiento ecolégico.

Establecer viveros e invernaderos para producciéon de plantas nativas con fines comerciales y de
restauracion.

El aprovechamiento intensivo de la fauna silvestre debe estar acorde a las aptitudes del ecosistema.
Establecer medidas de rehabilitacién en los cuerpos de agua afectados.

Remediacion y recuperacion de suelos contaminados.

Las actividades de restauracion ecoldgica a realizarse en estas unidades tendran especial énfasis en el
restablecimiento y proteccion de las poblaciones afectadas de fauna y flora silvestre de importancia para
los ecosistemas presentes.

En el @&mbito de sus competencias, el Estado y los Municipios deben establecer zonas prioritarias para la
restauraciéon ecoldgica, que coadyuven con el sistema de areas naturales protegidas de Yucatan, para la
restauracion y conservacién de los recursos naturales.

La construccion de nuevas vialidades debe evitar la fragmentacion del habitat en areas de conservacion
de floray fauna y ANP’s.
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Criterios y recomendaciones por politica.

Proteccion (P).

1. Promover la reconversién y diversificacién productiva bajo criterios ecolégicos de los usos del suelo y las
actividades forestales, agricolas, pecuarias y extractivas, que no se estén desarrollando conforme a los
requerimientos de proteccién del territorio. N.A.

2. Crear las condiciones que generen un desarrollo socioeconémico de las comunidades locales que sea
compatible con la proteccion. En la etapa de preparacion del sitio y construccion se generaran fuentes
de empleos temporales y durante su etapa de operacidn se generaran fuentes de empleos
permanentes, que beneficiaran ala poblacién de la localidad.

4. No se permiten los asentamientos humanos en ecosistemas altamente deteriorados con riesgo de
afectacion a la salud por acumulacion de desechos, salvo que hayan sido saneados. N.A.

5. No se permite el confinamiento de desechos industriales, téxicos y bioldgico- infecciosos. En el proyecto
no se generaran desechos toéxicos ni bioldgico-infecciosos; pero si se generaran desechos
peligrosos como aguas con hidrocarburos y solidos impregnados. Para lo cual se contara con una
zona de almacenamiento temporal de residuos peligrosos y se contratara el servicio de recoleccién y
traslado a una empresa autorizada para su envid a confinamiento final.

6. No se permite la construccién a menos de 20 mts. de distancia de cuerpos de agua, salvo autorizacion de
la autoridad competente. N.A. En la zona del proyecto no existen cuerpos de agua.

9. No se permite la quema de vegetacion, de desechos sélidos ni la aplicacién de herbicidas y defoliantes.
No se realizaran quemas de vegetacion, desechos sélidos, ni se aplicaran herbicidas o defoliantes.
Los residuos vegetales y basura que se generen en la preparaciéon del sitio y construccion seran
enviados a los sitios autorizados por medio de camiones de volteo y los desechos sdélidos que se
generen en la operacion seran enviados a los sitios autorizados por medio de los servicios
proporcionados por el H. Ayuntamiento.

10. Los depodsitos de combustible deben someterse a supervision y control, incluyendo la transportacion
maritima y terrestre de estas sustancias, de acuerdo a las normas vigentes. A los tanques de
almacenamiento de combustible se le realizaran pruebas de hermeticidad por una unidad de
verificacién autorizada.

12. Los proyectos a desarrollar deben garantizar la conectividad de la vegetacién entre los predios
colindantes que permitan la movilidad de la fauna silvestre. N.A. En el sitio del proyecto no se observod
fauna silvestre, ya que esta ha sido ahuyentada por la operacion de la via de comunicacion.

13. No se permiten las actividades que degraden la naturaleza en las zonas que formen parte de los
corredores biologicos. N.A.

14. Deben mantenerse y protegerse las areas de vegetacion que permitan la recarga de acuiferos. En el
proyecto se tiene contemplada la construccién de areas verdes, a la cual se le proporcionara
mantenimiento como riego y poda.

16. No se permite el pastoreo en areas de corte forestal que se encuentren en regeneracion. N.A.

Conservacion (C).

1. Los proyectos de desarrollo deben considerar técnicas que disminuyan la pérdida de la cobertura vegetal
y de la biodiversidad. N.A.

2. Prevenir la erosién inducida por las actividades antropogénicas. N.A.

3. Controlar y/o restringir el uso de especies exdticas. No se utilizaran especies exoéticas en las areas
verdes.

4. En el desarrollo de proyectos, se debe proteger los ecosistemas excepcionales tales como selvas,
ciénagas, esteros, dunas costeras entre otros; asi como las poblaciones de flora y fauna endémicas,
amenazadas o en peligro de extincién, que se localicen dentro del area de estos proyectos. En el predio del
proyecto no se observan ecosistemas excepcionales o poblaciones de flora o fauna endémicas,
amenazadas o en peligro de extincién.

5. No se permite la instalacion de bancos de préstamo de material en unidades localizadas en ANP’s, cerca
de cuerpos de agua y/o dunas costeras. N.A. Los materiales necesarios para la construccion del
proyecto se adquiriran de distribuidores locales.

6. Los proyectos turisticos deben de contar con estudios de capacidad de carga. N.A.
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7. Se debe establecer programas de manejo y de disposicién de residuos sélidos y liquidos en las areas
destinadas al ecoturismo. N.A.

8. No se permite la disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o rellenos sobre la
vegetacion nativa, zona federal maritimo terrestre, zonas inundables y areas marinas. Los materiales
derivados de la obra se depositaran en los sitios autorizados.

9. Las vias de comunicacion deben contar con drenajes suficientes que permitan el libre flujo de agua,
evitando su represamiento. N.A.

10. El sistema de drenaje de las vias de comunicacion debe sujetarse a mantenimiento periodico para evitar
su obstruccién y mal funcionamiento. N.A.

13. Los proyectos de desarrollo deben identificar y conservar los ecosistemas cuyos servicios ambientales
son de relevancia para la region. N.A.

Aprovechamiento (A).
1. Mantener las fertilidades de los suelos mediante técnicas de conservacion y/o agroecolégicas. N.A.

2. Considerar practicas y técnicas para la prevencion de incendios. La Estacién de Servicio contara con
extintores y capacitacion del personal para la prevencion de incendios.

3. Reducir la utilizacién de agroquimicos en los sistemas de produccion, favoreciendo técnicas ecoldgicas y
de control biologico. N.A.

4. Impulsar el control integrado para el manejo de plagas y enfermedades. N.A.

5. Promover el uso de especies productivas nativas que sean adecuadas para los suelos, considerando su
potencial. N.A.

6. Regular las emisiones y fuentes de contaminacién de las granjas porcicolas, acuicolas o avicolas, de
acuerdo a lo estipulado por la autoridad competente. N.A.

7. Permitir el ecoturismo de baja densidad en las modalidades de contemplacién y senderismo. N.A.

8. En las actividades pecuarias debe fomentarse la rotacién de potreros y el uso de cercos vivos con plantas
nativas. N.A.

9. El desarrollo de infraestructura turistica debe considerar la capacidad de carga de los sistemas,
incluyendo las posibilidades reales de abastecimiento de agua potable, tratamiento de aguas residuales,
manejo de residuos solidos y ahorro de energia. N.A.

11. Promover la creacion de corredores de vegetacion entre las zonas urbanas e industriales. N.A.
12. Utilizar materiales naturales de la regién en la construccion de instalaciones ecoturisticas. N.A.
13. En areas agricolas productivas debe promoverse la rotacién de cultivos. N.A.

14. En areas productivas para la agricultura deben de integrarse los sistemas agroforestales y/o
agrosilvicolas, con diversificacion de especies arboéreas, arbustivas y herbaceas. N.A.

15. No se permite la ganaderia semi-extensiva y la existente debe transformarse a ganaderia estabulada o
intensiva. N.A.

16. Restringir el crecimiento de la frontera agropecuaria en zonas de aptitud forestal o ANP’s. N.A.
20. No se permiten areas de cultivo a menos de 100 mts. de zonas de proteccion y pastizales naturales. N.A.

22. En la superficie destinada a la actividad ganadera debe establecerse vegetacién forrajera en una
densidad mayor a los pastos introducidos. N.A.

Restauracion (R).

. Recuperar las tierras no productivas y degradadas. N.A.

. Restaurar las areas de extraccion de materiales pétreos. N.A.

. Recuperar la cobertura vegetal en zonas con proceso de erosion y perturbadas. N.A.
. Promover la recuperacién de poblaciones silvestres. N.A.

. Promover la restauracion del area sujeta a aprovechamiento turistico. N.A.

. Restablecer y proteger los flujos naturales de agua. N.A.

11. Restaurar superficies dafiadas con especies nativas. En la jardineria del proyecto se utilizaran
especies nativas.
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12. Restaurar zonas cercanas a los sitios de extraccién para la proteccion del acuifero. N.A.

13. En la restauracion de bancos de préstamo de material pétreo, la reforestacion debe llevarse a cabo con
una densidad minima de 1000 arboles por ha. N.A.

14. En la restauracién de bancos de préstamo de material pétreo se debe asegurar el desarrollo de la
vegetacion plantada y en su caso se repondran los ejemplares que no sobrevivan. N.A.

15. En la restauracién de bancos de préstamo de material pétreo la reforestacién debe incorporar ejemplares
obtenidos del rescate de vegetacion en caso de desplante de los desarrollos turisticos, industriales o
urbanos. N.A.

16. Establecer programas de monitoreo ambiental. Se contara con pozo de monitoreo para evaluar la
calidad del agua subterranea.

17. En éareas de restauracion se debe restituir al suelo del sitio la capa vegetal que se retird, para promover
los procesos de infiltracion y regulacion de escurrimientos. N.A.

18. En la fase de restauraciéon del area de extraccién de materiales pétreos, el piso del banco debe estar
cubierto en su totalidad por una capa de suelo fértil de un espesor igual al que originalmente tenia. N.A.

19. Los troncos, tocones, copas, ramas, raices y matorrales deben ser triturados e incorporados al suelo
fértil que sera apilado en una zona especifica dentro del poligono del banco en proceso de explotacién, para
ser utilizado en los programas de restauracién del area. N.A.

20. En el banco de extraccién el suelo fértil debe retirarse en su totalidad, evitando que se mezcle con otro
tipo de material. La tierra vegetal o capa edafica producto del despalme debe almacenarse en la parte mas
alta del terreno para su posterior utilizacion en las terrazas conformadas del banco y ser usada en la etapa
de reforestacion. N.A.

21. Una vez que se dé por finalizada la explotacién del banco de materiales y se concluya la restauracion del
mismo, se debe proceder a su reforestacion total de acuerdo a lo propuesto en el programa de recuperacién
y restauracion del area impactada utilizando como base la vegetacion de la regibn o segun indique la
autoridad competente. N.A.

El predio del proyecto se encuentra en la UGA 1.2N Area Metropolitana y de acuerdo al analisis
efectuado del POETY se concluye que la actividad que se pretende realizar no se contrapone a lo
establecido en dicho programa.
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REGIONES PRIORITARIAS O DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION
De acuerdo al SIGEIA el predio del proyecto se encuentra dentro de la Region Prioritaria Hidrolégica
(2008), Anillo de cenotes y dentro de la Regidon Marina Prioritaria (RMP) Sisal-Dzilam.

Region Hidroldgica Prioritaria “Anillos de Cenotes”.

El area en donde se pretende implementar el proyecto se encuentra dentro del sistema hidrologico 102,
denominado “Anillos de Cenotes”. Esta es una de las 110 zonas hidroldgicas de atencion prioritaria. Se
encuentra en la costa norte del estado de Yucatan, frente al Golfo de México y colindando al occidente con
la reserva ecologica estatal de El Palmar y al oriente con la de Dzilam. En el area se presentan rocas
calizas del Terciario y Cuaternario. El clima es muy seco calido con lluvias en verano.
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Figura 4. Ubicacion del proyecto dentro de las regiones hidrolégicas prioritarias.

Clave de
.Regllon. y Nombre de la Regiones de alta Regiones REEIENES e Superficie de
e e RE RHP biodiversidad amenazadas Uso por la RHP (Ha)
Prioritaria sectores
(RHP)
102.000000000 Sureste Anillo de cenotes X X X 1096772.816
Componente Ny Superficie de la Superficie de
vV DESE e geometria (m2) incidencia (m2)
PREDIO ES CHOLUL 6806.662541 6806.662541

Tabla 19. Descripcién de la Regién Hidrolégica Prioritaria generada por el SIGEIA.

La presencia de distintos tipos de vegetacion son una garantia de la riqueza ornitofaunistica que proporciona
habitat para mas de 300 especies de aves. La zona ha sido fuertemente impactada desde el tiempo de la
colonia por las actividades salinera, coprera, pesquera, henequenera y ganadera. Ademas, en los Ultimos
afios la modernizacion ha acrecentado el deterioro ambiental con la construccién de la carretera costera y la
urbanizacion con fines turisticos. Cabe mencionar la existencia de una laguna costera continua desde

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.

SEPTIEMBRE 2020

43



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “SUCURSAL CHOLUL”

Celestin hasta la Bahia Conil en Quintana Roo, que hasta 1964 era navegable desde Chuburna hasta
Dzilam (Batllori, 1992) que actualmente se encuentra en proceso de fragmentacion y desecacion a causa de
la construccion de caminos y drenes que impide la circulacion libre del agua salobre y por tanto la pérdida de
habitat para muchas especies como el Jabird y la Matraca yucateca y algunas especies de cactaceas como
Mamillaria gaumeri (Leirana, 1995). Es importante sefialar que en las dunas costeras se encuentran muchos
endemismos de vegetacion (Flores et al., 1995) debido a la gran variedad de microambientes que se forman
confiriendole una gran capacidad para albergar una alta diversidad de especies (Martinez et al., 1993).

El area en donde se pretende implementar el proyecto se encuentra dentro del sistema hidrolégico 102,
denominado “Anillos de Cenotes”. Esta es una de las 110 zonas hidrolégicas de atencion prioritaria, la cual
posee una extension de 16,214.82km2. El clima predominante en esta zona es de calido semiseco
semicalido y calido subhimedo, todos con lluvias en verano. La temperatura promedio anual varia de 24-
28 °C. Precipitacion total anual 400-1100 mm. Vientos Alisios del SE. Frecuente ocurrencia de huracanes
entre junio y diciembre. Entre la problematica que se presenta para esta region se encuentra la
Modificacion del Entorno por la extraccion inmoderada de agua y deforestacion, sobrepastoreo,
destruccion de dunas, construccion de carreteras, actividad ganadera, crecimiento urbano entre otras;
Contaminacion por materia organica y metales pesados; y el uso irracional de los recursos naturales. Es
importante destacar, que pese a la zona en la que se ubica el proyecto, en el predio no se encontraron
cuerpos de agua o cenotes.

Con respecto a la ubicacién del proyecto en la cuenca hidrologica y de acuerdo a la clasificacion del
INEGI, el area de estudio forma parte de la cuenca hidrolégica B de la regién RH32, la cual ocupa la
mayor parte del estado y en la cual los Gnicos cuerpos de agua superficiales son las lagunas que se
encuentran junto al corddn litoral, asi como algunas aguadas distribuidas por toda la cuenca. El uso del
recurso en el area es diverso, aunque destaca su empleo para el riego de cultivos y pastizales a través de
pozos y para satisfacer necesidades bésicas de vivienda.

En cuanto a la implementacién de la obra, cabe sefialar que su construccién y operacién, no afectara los
flujos hidricos de la zona, tampoco generard descargas o0 contaminantes que pudieran infiltrase al
subsuelo por lo que no se prevé su afectacion directa a causa de la obra presentada Tampoco creara
desabasto en la zona, toda vez que el recurso hidrico para su consumo sera de un pozo profundo.

Los tanques de almacenamiento de combustible seran de doble pared subterraneos y estaran confinados
dentro de una fosa de contencién con acabado interior impermeable; por lo que no se podran producir
fugas al manto freéatico.

Asimismo, la zona de rodamiento contara con canales de contencién de derrames y una trampa para
combustible derramado, por lo que se considera que no se afectara la disponibilidad de agua ni su calidad
en la Zona HidrolGgica prioritaria denominada “Anillo de cenotes” por efectos del proyecto.

Con base en lo anterior, se concluye que el proyecto no ocasionara un desequilibrio ecolégico significativo ni
pondra en riesgo ecosistemas fragiles o especies Unicas o protegidas.

Regiones Marinas Prioritarias de México (RMP)

El area en donde se pretende implementar el proyecto se encuentra dentro de la RMP Sisal-Dzilam. Esta
es una de las 70 areas marinas de atencion prioritaria. Se encuentra en la zona norte del estado de
Yucatan, frente al Golfo de México. Tiene una extension de 10,646 km? y se ubica en las coordenadas
Latitud. 21°40'48" a 20°28'12" y Longitud. 90°21' a 88°26'24"
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SEMARNAT |

E[E1ETY  Subsecretaria de Gestion Para la Proteccion Ambiental
(Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental)

Mapa:
Regiones marinas prioritarias

C:S Regiones Marinas Prioritarias

Macrolocalizacién

Figura 5. Ubicacion del proyecto dentro de las regiones marinas prioritarias.

Clave de Regiéon Marina Prioritaria Regién Marina . - .
(RMP) Prioritaria Provincia Biodiversidad Amenaza Uso
. . Plataforma de - .
61.0000000000 Sisal-Dzilam Yucatan Biodiversidad No No
Componente v Descrincion Superficie de la Superficie de
P P geometria (m2) incidencia (m2)
PREDIO ES CHOLUL 6806.662541 6806.662541

Tabla 20. Descripcion de la Regién Marina Prioritaria generada por el SIGEIA.

En la RMP se tiene un clima: calido subhimedo a semiérido con lluvias en verano. Alta precipitacion y
evaporacion. Temperatura media anual 22-26°C, con ocurrencia de huracanes y nortes. En cuanto a la
geologia se encuentra en la placa de Norteamérica, con rocas sedimentarias (fondos calcéreos). Cuenta
con zona costera con dunas y petenes.

Oceanografia: surgencias pequefias pero permanentes. Oleaje medio. Hay enriquecimiento de nutrientes,
turbulencia.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces, aves, mamiferos
marinos, manglares, vegetacion costera. Hay endemismo de plantas fanerégamas, peces y moluscos
(Melongena spp). Es zona de anidacion de aves, de alimentacion para tortugas (caguama Caretta caretta)
y manati, de crianza, refugio y reproduccion para peces (Rachycentron canadus, Lutjanus campechanus),
cocodrilos y cacerolita.

Aspectos econdmicos: potencial turistico creciente. Zona de pesca intensa organizada en sindicatos,
cooperativas y libres, con explotacion de crustaceos (Farfantepenaeus duorarum, F. setiferus, Menippe
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mercenaria) y peces (sierra, pargo, huachinango, robalo, mero, cherna, cobia). Hay explotacién petrolera,
agricola y de recursos minerales.

- Modificacion del entorno: dafio al ambiente por remocion de pastos marinos, arrastres camaroneros y
perturbacion de fondos, asi como por embarcaciones en general y por asentamientos irregulares.

- Contaminacién: por descargas de petréleo, agroquimicos (escurrimientos agricolas), basura y aguas
negras.

- Uso de recursos: presién sobre crustaceos y peces (pesca intensiva). Hay pesca ilegal, trafico de
especies y saqueo de huevos de tortuga.

Entre la principal problematica ambiental de esta RMP, se cuenta la modificacion del entorno por
asentamientos irregulares y contaminacion por descargas de petréleo, agroquimicos, basura y aguas
negras. En este sentido, por su nivel de impacto, su ubicacion y por el estado actual de la vegetacién en el
area del predio comprendida dentro de los limites de la RMP, es posible afirmar que el proyecto no
contribuird al incremento de la problematica que actualmente se presenta.

En cambio, el disefio del proyecto contempla la creacion de areas verdes con ejemplares nativos, que
mitigara la remocién de la vegetacion.

El proyecto de la construccion de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales se realizara sobre un
terreno que ha sido impactado previamente, ya que se contaba con el resolutivo en materia de impacto

ambiental, por lo que se considera que no se veran afectadas la fauna ornitolégica que se pueda observar

en el &rea, y tampoco causara un efecto negativo sobre las caracteristicas de los cuerpos de agua, ya que
éstos no se observan en la zona; sin embargo se contara con tanques subterraneos confinados dentro de
una fosa de contencidn con acabado interior impermeable, piso de concreto armado en las zonas de
descarga de autotanques y dispensarios, con drenaje de aguas aceitosas y trampa de combustible, que
evitaran la contaminacion del subsuelo.

Con base en lo anterior, se concluye que el proyecto no ocasionara un desequilibrio ecolégico significativo ni
pondra en riesgo ecosistemas fragiles o especies Gnicas o protegidas.

1.3. SI LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL.
No aplica.
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ll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.
El proyecto obtuvo de parte de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) el resolutivo en materia
de impacto ambiental mediante el oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/1000/2015, numero de expediente
31YU2015X0033 de fecha 13 de mayo de 2016.

El 28 de abril de 2017 se obtuvo la prorroga del resolutivo en materia de impacto ambiental mediante el
oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/5881/2017, bitacora 09/DGA0206/04/17. Posteriormente el 4 de junio de 2018
se obtuvo nuevamente la ampliacion del plazo mediante el oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/6490/2018.

También se cuenta con los siguientes permisos expedidos por la autoridad municipal:
= Licencia de uso de suelo con numero de tramite 0000078837.

= Licencia de uso de suelo con nimero de tramite 0000094536.

= Licencia de construccion con nimero de tramite 116579.

» Prorroga de la licencia de construccion, oficio nimero DDU/SGCU/DLC/623/2018.

Sin embargo, el proyecto no fue realizado, por lo que se presenta este Informe Preventivo de Impacto
Ambiental, para obtener el resolutivo actualizado en materia de impacto ambiental de la ASEA.

[11.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.
El proyecto consiste en la construccién y operacién de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales
“Corporativo Gasolinero del Caribe, S.A. de C.V.” Sucursal Cholul.

a) Localizacién del proyecto:
Tablaje catastral 21576 de la localidad de Cholul C.P. 97305 del municipio de Mérida, estado de Yucatan.

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

LADO AZIMUT pistaNcia. COORDENADAS UTM CONVERGENCIA FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS.) ESTE (X)  NORTE (Y) A B ESC. LINEAL
A-B | 269°18'28.15"  40.230 235,152.4301 2,330,853.3610 -0°54'59.270338" 0°0'0.000328" | 1.00046710 21°3'34.295721" N -89°32'55.460955" W

B-C  334°50'46.25" 109.820 235,112.2030 2,330,852.8750 -0°54'59.770058"  -0°0'0.067154" 1.00046738 21°3'34.250017" N | -89°32'56.853281" W
c-D 89°19'7.17"  95.970 235,065.5240 2,330,952.2808 -0°55'0.504826" -0°0'0.000771" 1.00046722 21°3'37.465013" N | -89°32'58.524293" W
D-A  185°10'19.64" 100.470 235161.4872 2,330,953.4220 -0°54'59.312640" 0°0'0.067581" 1.00046694 21°3'37.551987" N -89°32'55.202818" W

AREA = 6,806.66m2 PERIMETRO = 346.490 m

Tabla 21. Coordenadas UTM del predio

En el anexo No. 1 se presentan planos con la ubicacién del proyecto, en el anexo No. 2 se presenta plano de
distribucion y en el anexo No. 3 se presentan fotografias del sitio y de la zona del proyecto.

b) Dimensiones del proyecto.
El predio del proyecto tiene una superficie de 6,806.66m?, que se utilizaran de acuerdo a la siguiente tabla.

Superficie para obras permanentes.
En la siguiente tabla se presentan las superficies de las obras permanentes.
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SUPERFICIE DE OCUPACION SUP(ErEZ')ZICIE PORCI;)NTAJE

Local Gomart 240.00 3.53
Local comercial a futuro 120.70 1.77
Oficinas y servicios 123.34 1.81
Bodega de limpios 18.35 0.27
Cuarto basura Gomart 5.16 0.08
Bodega de residuos peligrosos 5.08 0.07
Bodega de sucios 5.16 0.08
Area de contenedores 29.47 0.43
Tanques de almacenamiento 103.52 1.52
Areas verdes 2,477.92 36.40
Dispensarios 217.93 3.20
Circulaciones 3,460.03 50.84

Areatotal de la Estacion de Servicio 6,806.66 100.00

Tabla 22. Superficie de obras permanentes del proyecto.

c) Caracteristicas del proyecto.

La Estacion de Servicio y Locales Comerciales estard ubicada en la localidad de Cholul del municipio de
Mérida, Yucatan, para la venta de gasolina con contenido minimo de 87 octanos, gasolina con contenido
minimo de 91 octanos y diésel automotriz. La capacidad de almacenamiento nominal es de 140,000 litros
distribuidos en tres tanques subterraneos de la siguiente manera:

= Tanque de 60,000 litros para gasolina con contenido minimo de 87 octanos.
= Tanque de 40,000 litros para gasolina con contenido minimo de 91 octanos.

= Tanque de 40,000 litros para diésel automotriz.

Los tanques de almacenamiento seran subterraneos de doble pared acero-acero, las paredes seran de
acero calidad ASTM-A-36 y construido bajo la norma UL-58. Este tanque tiene un espacio anular definido de
360° que permite un monitoreo permanente.

La Estacion de Servicio contara con tuberias para el trasiego de combustible de doble pared, bombas de tipo
sumergible en tanques de almacenamiento; los cuales estaran confinados dentro de una fosa de contencién con
dos pozos de observacién para detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo.

El proyecto contara con tres dispensarios con doble posicién de carga c/u que expenderan los siguientes

productos:

= Un dispensario con cuatro mangueras para despacho de gasolina con contenido minimo de 87 octanos y
gasolina con contenido minimo de 91 octanos.

= Dos dispensarios con seis mangueras c/u para despacho de gasolina con contenido minimo de 87 octanos,
gasolina con contenido minimo de 91 octanos y diésel automotriz.

Los dispensarios seran de la tecnologia mas moderna para garantizar un excelente servicio y una mayor
seguridad para el despacho de los combustibles; contaran con valvula de emergencia Shut-off por cada linea de
producto, localizada en la parte inferior de la tuberia de suministro de combustible, asimismo las mangueras de
despacho de combustible contaran con valvulas de emergencia Break Away, localizadas en la parte superior de
la misma.

Asimismo, se contara con trincheras para tuberias, lineas de suministro de producto y recuperacion de vapores
(Fase Il), trampa de combustibles y pozos pluviales; entre otros aditamentos.

Se contara con oficina de gerencia y facturacion, cuarto de controles eléctricos, cuarto de maquinas, cuarto de la
planta de emergencia, bodega de limpios, area de empleados, bafio para empleados, bafio para mujeres, bafio
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para hombres, cuarto de basura para el Gomart, bodega de residuos peligrosos, bodega de sucios, area de
contenedores, Gomart y local comercial a futuro.

Para el tratamiento de las aguas residuales de los servicios sanitarios se contara con un biodigestor
autolimpiable en donde se les proporcionara tratamiento y después se infiltraran al subsuelo por medio de un
pozo de absorcion.

Se considerara areas verdes de acuerdo a la reglamentacion municipal. Todas las aguas pluviales se
absorberan en el interior de la Estacidon de Servicio. El piso en el area de dispensarios y zona de descarga de
autotanque sera de concreto armado y tendra una pendiente de 1% hacia los registros del sistema de drenaje
de aguas aceitosas, las losas de dicho pavimento tendra un espesor de 15 cm. El pavimento en el camino de
circulacién y estacionamiento sera de concreto asfaltico.

Para llevar a cabo la construccién de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales se contaran con las
instalaciones civiles, hidraulicas, electromecénicas y de seguridad necesarias, cumpliendo con los lineamientos
emitidos en la NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccién, operacién y mantenimiento de Estaciones de
Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, publicado en el D.O.F. el 7 de noviembre de
2016 y cumplira asimismo con las Normas Oficiales Mexicanas vigentes aplicables al proyecto.

La Estacion de servicio laborara las 24 hrs del dia, de lunes a domingo durante los 365 dias del afio y contara
con las medidas de seguridad necesarias (extintores, paros de emergencia, tubos de venteo, monitoreo
electrénico, etc.) para garantizar su buen funcionamiento y el bienestar de los empleados y consumidores.

La operacion de la Estacién de Servicio y Locales Comerciales NO SE CONSIDERA COMO UNA
ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA, segun el segundo listado de actividades altamente riesgosas
publicado en el D.O.F. el 4 de mayo de 1992, ya que el volumen de combustible que se manejara es de
140,000 litros equivalentes a 880.57 barriles y la cantidad del reporte es de 10,000 barriles, por lo tanto, el
volumen no igualaré ni superara la cantidad de reporte consignada en dicho listado.

Los combustibles son los productos mas demandados derivados de la refinacion del petroleo, ya que son los
mas efectivos hasta el momento para los vehiculos. Es por ello que cobran gran importancia para el
desarrollo siocioeconémico no solo de una comunidad sino de todo el pais. Ya que la poblacién utiliza
vehiculos para el transporte tanto de personas como de mercancias y productos.

El sitio del proyecto estd ubicado al noreste del municipio de Mérida en la localidad de Cholul, dicha
localidad es de gran importancia para el crecimiento de la mancha urbana, ya que, ante la falta de espacios
para la construccion de casas en la ciudad, el crecimiento se ha ido desplazando hacia las localidades
cercanas al periférico tal es el caso de Cholul, donde se estan construyendo fraccionamientos.

Con la construccion y operacion subsiguiente de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales se
contribuirq al equipamiento de Cholul y se dotar4 de un servicio que actualmente se carece en la zona,
resolviendo el problema de suministro de combustible para los vehiculos que transitan sobre la via de
comunicacion.

En el anexo No. 1 se incluyen figuras de ubicacion del proyecto y en el anexo No. 2 se incluye copia del
plano.

De acuerdo al analisis del sitio proporcionado por el SIGEIA el sitio del proyecto se encuentra ubicado en las
UAB 62 Karst de Yucatan y Quintana Roo del Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio,
con una politica ambiental de Restauracion, Proteccién y Aprovechamiento Sustentable. De acuerdo al
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe el predio se
ubica en la UGA 103 Regional correspondiente a Tixkokob. De acuerdo al Programa de Ordenamiento
Ecologico del Territorio del estado de Yucatén el predio se ubica en la UGA 1.2N con una politica ambiental
de Aprovechamiento, por lo que la ubicacion del proyecto cumple con los instrumentos antes mencionados.

De acuerdo a PDU de Mérida el proyecto se encuentra ubicado en Vialidad Regional Municipal y de acuerdo
a la tabla de usos de destinos, el uso de suelo de Estacion de Servicio es compatible, se cuenta con la

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C. 49
SEPTIEMBRE 2020



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “SUCURSAL CHOLUL”

licencia de uso de suelo.

d) Uso del suelo en el sitio seleccionado.
Actualmente el predio del proyecto se encuentra cubierto de vegetacion secundaria y una fraccién ha sido
desmontada. A continuacion, se presentan las colindancias del predio.

Norte: Vialidad de terraceria
Sur: Vialidad de terraceria
Este: Terreno baldio

Oeste: Carretera Chicxulub Puerto

Tabla 23. Colindancias del predio del proyecto.

El predio del proyecto esta ubicado en el tablaje 21576 de la localidad de Cholul del municipio de Mérida, de
acuerdo al PDU de Mérida la via de comunicacion esté clasificada como Vialidad Regional Municipal, ante la
falta de espacios dentro de la ciudad de Mérida para la construccion de casas habitacion, el crecimiento de
la mancha urbana ha traspasado el Anillo Periférico, por lo que en la zona se observan mayormente terrenos
baldios y fraccionamientos, entre los cuales destacan al norte en 276 metros fraccionamiento Idilia, a 237
metros al sur fraccionamiento Vida Verde, 608 metros al sureste fraccionamiento Alura, a 992 metros al sur
fraccionamiento Cuspide y hacia el oeste se observa un fraccionamiento en desarrollo.

En el anexo No. 1 se presentan figuras de ubicacién donde se observan los usos de suelo existentes en la
zona y los usos permitidos de acuerdo al PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO DEL ESTADO DE YUCATAN (POETY), el predio se localiza en la Unidad de Gestion
Ambiental 1.2N AREA METROPOLITANA la cual tiene una POLITICA DE APROVECHAMIENTO con un
uso de suelo principal de SUELO URBANO.

De acuerdo al plano E-10 estrategia sintesis del PMDU de Mérida 2040, el predio se encuentra en una
VIALIDAD REGIONAL MUNICIPAL, donde se permiten usos como habitacional, comercial, servicios,
infraestructura, equipamiento, agropecuario, desarrollos inmobiliarios, oficinas y usos especiales como
gasolineras.

En los dos casos, el uso de suelo es compatible para la construccion y operacién de la Estacién de Servicio
y Locales Comerciales.

El sitio del proyecto se encuentra en una zona en proceso de crecimiento, por lo que no requiere cambio de
uso de suelo de terrenos forestales; la vegetacion del predio corresponde a vegetacion secundaria.

En la zona del proyecto no se observan cuerpos de agua. Ante la falta de un sistema de drenaje municipal,
el primer manto freatico es utilizado como cuerpo receptor de las descargas de aguas domésticas e
industriales previo tratamiento mediante fosas sépticas o bhiodigestores. El agua que es apta para el
consumo humano se extrae del segundo manto freético. Para el suministro del agua necesaria para la
construccion se adquirird por medio de pipas y para la operacion del proyecto se tomara de un pozo
profundo, para lo cual se solicitara el permiso a la CONAGUA.

e) Programa de trabajo.

El proyecto de construccion y operacion de la Estacién de Servicio y Locales Comerciales se realizara en 5
fases que son: preparacion del sitio, construccién del proyecto, operacion, mantenimiento y abandono del
sitio.

En la fase de preparacion del sitio se realizaran las siguientes actividades:

Remocion de vegetacion: Se eliminard la vegetacién del sitio que consiste mayormente en vegetacion
secundaria.

Limpieza: Se realizara la limpieza del sitio enviando los residuos vegetales y la basura al relleno sanitario
por medio de camiones de volteo.
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Nivelacion: Se nivelara el sitio con la ayuda de maquinaria pesada y los materiales necesarios se obtendran
de empresas locales.

En la fase de construccion del proyecto se realizardn excavaciones para cimentaciones, trincheras para
tuberias, drenajes; se construiran las obras civiles, obras electromecdnicas, obra hidraulica, instalacion de
los tanques, instalacion de dispensarios, etc.

La fase de operacion la componen cinco etapas que son descarga de autotanques, almacenamiento de
combustibles, despacho de combustibles, vigilancia e inspeccion.

En la fase de mantenimiento se realizaran actividades de limpieza de las instalaciones, cambio de lamparas,
pintura y mantenimiento a las instalaciones eléctricas, instalaciones que conducen y almacenan combustible,
instalaciones de seguridad, etc. que se llevaran a cabo por empresas especializadas.

En la fase de abandono se realizaran actividades de limpieza del sitio y desmantelamiento de los equipos.

A continuacién, se presenta el cronograma del proyecto.

ACTIVIDADES BIMESTRES ARNOS MES
ETAPAS 1]2]3]as]e|7]8]olwo]ua]12]1]2]3]4a]s]e]7]8]ofwluu]2]l1a]1s]1]2

PREPARACION DEL SITIO

Remocion de
vegetacion

Limpieza del sitio

terreno

Nivelacion del ‘

CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Cimentacion

Obra civil

Obra hidraulica

Obra electromec.

Areaverde

OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO

Operacion | [ T [T [T T T T [ ]

MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

I N B
vantenimento | [ [ [ [ [ T T [ T [ T ey [ |

ABANDONO DE LAS INSTALACIONES

Abandono [ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Tabla 24. Cronograma del proyecto.

f) Programa de abandono del sitio.

El tiempo de vida util del proyecto se considera indefinido, ya que a las instalaciones y equipo se les
efectuard mantenimiento preventivo y correctivo. Sin embargo, la duracion estara supeditada a la demanda
de combustible, que dependera en gran medida a la cantidad de vehiculos que transiten en la zona.

Por el tipo de proyecto y ademés de que a las instalaciones y equipo se les dard mantenimiento, no se
contempla la necesidad de abandono del inmueble. Sin embargo, en el supuesto caso de que en un futuro la
Estacién de Servicio desocupara el inmueble que sera construido, éste podra ser utilizado por otra Estacion
de Servicio o por cualquier empresa que asi lo requiera. A continuacion, se presenta el programa de trabajo
de la etapa de abandono.
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SEMANAS
1/2|3|4|5|6| 7|8

ACTIVIDAD

Retiro de dispensarios

Retiro de tanques

Retiro de equipos electrénicos

Retiro de maquinas

Retiro de aguas aceitosas

Retiro de residuos peligrosos

Limpieza general de las instalaciones

Tabla 25. Cronograma de la etapa de abandono del sitio.

l1.2. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE
POI?RTAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASi COMO SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y
QUIMICAS.

SUSTANCIA O ESTADO PEI;FQCPZQS% DESTINO

PRODUCTO VOLUMEN | CARACTERISTICAS | TIPO DE ALMACENAMIENTO FISICO EN QUE SE AJNSA?_
EMPLEA

Gasolina 87 | 60,000 Its Inflamable 3 Tanque de almacenamiento de | Liquido Operacion Venta

octanos doble pared acero-acero

Gasolina 91 | 40,000 Its Inflamable 3 Tanque de almacenamiento de | Liquido Operacion Venta

octanos doble pared acero-acero

Diésel 40,000 Its Inflamable 2 Tanque de almacenamiento de | Liquido Operacion Venta

automotriz doble pared acero-acero

Aceites N/D Inflamable Botes Liquido Operacion Venta

Contenedores N/D Inflamable Contenedor-Almacenamiento Sélido Operacion- Empresa

de aceites temporal Mantenimiento | Autorizada

vacios

Estopas N/D Inflamable Contenedor-Almacenamiento Sélido Operacion- Empresa

impregnadas temporal Mantenimiento | Autorizada

de residuos de

hidrocarburos

Tabla 26. Sustancias que se manejaran en el proyecto.

En el Anexo No 5 se presentan las Hojas de seguridad de los combustibles que se expenderan en la
Estacion de Servicio y Locales Comerciales.

l11.3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A
CABO.

111.3.1. ETAPA DE CONSTRUCCION.

Como obras provisionales se instalard una letrina portatil para el uso exclusivo y obligatorio de los
trabajadores, la cual sera retirada del sitio al concluir la construccién de la obra, por la empresa que los
rentard, evitando de esta manera la contaminacion del subsuelo por excretas, en este mismo sentido se
instalaran tambores metdlicos de 200 litros para el almacenamiento temporal de residuos que generen los
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trabajadores, que seran enviados al relleno sanitario; igualmente se instalara una bodega hecha con laminas
de carton para almacenar herramientas y materiales de construccion, la cual sera desmantelada y retirada
del sitio al concluir la obra. El predio sera delimitado con barda perimetral hecha con polines de madera y
laminas de carton o lona, que evitardn molestias a los usuarios de la via de comunicacion aledafia.

Para la construccion de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales se realizaran las siguientes obras
permanentes:

Obra civil.

Tres islas techadas para el despacho de combustibles.
Oficina de gerencia y facturacion.

Cuarto de controles eléctricos.

Cuarto de maquinas.

Cuarto de la planta de emergencia.

Area de empleados.

Bafio de empleados.

Bafio para mujeres.

Bafio para hombres.

Bodega de limpios.

Cuarto de basura para la tienda Gomart.

Bodega de residuos peligrosos.

Bodega de sucios.

Area de contenedores.

Tienda Gomart.

Local comercial a futuro.

Rampa de acceso para minusvalidos.

Estacionamiento con zona reservada para minusvalidos.
Sistema de drenaje para aguas aceitosas.

Trampa de combustible con depdsito de residuos.

Pozo de absorcion.

Pozo de aprovechamiento.

Sistema de drenaje para aguas pluviales.

Sistema de drenaje para aguas residuales.

Fosa para biodigestor autolimpiable y pozo de absorcion.
Trincheras para tuberias de combustibles.

Area de despacho y tanque con piso de concreto armado.
Areas verdes.

Fosa de contencién y confinamiento para tanques de almacenamiento.
Pozos de observacion.

Cisterna con capacidad de 10,000 Its.

Banqueta para la circulacion de peatones.

Zona de circulacién de concreto asfaltico.

Zona de confinamiento temporal de residuos.

Barda perimetral de 2.50 metros de altura.

Instalaciones electromecanicas.

Taque de almacenamiento de doble pared acero-acero subterrdneo de 60,000 litros de capacidad para
gasolina con contenido minimo de 87 octanos.

Tanque de almacenamiento de doble pared acero-acero subterraneo de 40,000 litros de capacidad para
gasolina con contenido minimo de 91 octanos.

Taque de almacenamiento de doble pared acero-acero subterrdneo de 40,000 litros de capacidad para
diésel automotriz.

Tres bombas sumergibles de 1 % H.P. c/u.
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Un dispensario de doble posicién de carga y cuatro mangueras para el despacho de gasolinas con
contenido de 87 octanos y 91 octanos.

Dos dispensarios de doble posicion de carga y seis mangueras c/u para el despacho de gasolinas con
contenido minimo de 87 octanos, 91 octanos y diésel automotriz.

Tuberias de doble pared para trasiego de combustibles.

Tuberias de acero al carb6n para venteo de tanques de combustible con valvula de presién-vacio. En el
tubo de venteo de diésel se contara con arrestador de flamas.

Tuberias para agua y aire.

Sistema de control de inventarios en tanques de almacenamiento.
Sistema de deteccioén electrénica de fugas.

Sistema de recuperacion de vapores Fase Il.

Tablero eléctrico principal.

Sistema de tierra fisica.

Transformador tipo pedestal con capacidad de 45 kVA, 13,200/220/127 Volts.
Instalaciones eléctricas de fuerza y alumbrado.

Controles para equipo eléctrico.

Compresor de aire de 5 H.P.

Instalaciones hidraulicas y de aire para dispensarios.

Bomba centrifuga.

Hidroneumatico.

Instalaciones de seguridad y control.

Tres tanques subterraneos de doble pared acero-acero, resistente a la corrosion externa y construidos
bajo la norma UL-58.

Fosa de contencién para tanques de almacenamiento, con muros de concreto, tapa losa y piso de

concreto impermeable.

Instalaciones eléctricas a prueba de explosiones en zonas consideradas peligrosas, segun la

normatividad para estas instalaciones.

Extintores para combate de fuego.

Botones de paro de emergencia.

Proteccion tubular de acero al carbén en dispensarios.
Sistema de control de inventarios.
Monitoreo electrénico para la deteccién de fugas consistente en:

e Sensores para deteccion de fugas en el espacio anular entre las paredes del tanque, que detectaran
fugas de combustible del contendor primario y en contenedores de bombas sumergibles.

e Contenedores en tanques, se colocaran en la descarga de producto y en la bomba sumergible para
garantizar la retencién de posibles fugas o derrames de producto.

e Dos pozos de observacion.

e Contenedor en dispensarios, cada dispensario contara con un contenedor en su base que garantice
la retencién de posibles fugas o derrames de producto. Dentro del mismo, se instalara un sensor
para la deteccion de fugas.

Los tanques de almacenamiento tendran una valvula de sobrellenado, que cierra el acceso del liquido
cuando alcanza el 95% de su capacidad, lo que evitara derrames de combustible.

Los tanques de almacenamiento contaran con placas de desgaste, que evitara el desgaste de la pared
primaria del tanque.

Dispositivo para la recuperacion de vapores en dispensarios (Fase II).

Entrada hombre, prevista para la revision y limpieza de los tanques en su parte interior.

Dispositivo para purga, permite la instalacion del equipo para succionar el agua que se acumule en los
tanques por condensacion.

Venteos en tanques de combustible con valvula de presion-vacio. En el tubo de venteo de Diésel se
contara con arrestador de flamas.

Los dispensarios contaran con valvula de emergencia (Shut-off) c/u, localizada en la tuberia de suministro
de producto, que garantiza el corte inmediato del flujo del producto si hubiese fuego o colision.
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= Las mangueras de despacho contaran con valvula de emergencia Break Away, con capacidad para
retener el producto en ambos lados del punto de ruptura.

= Sistema de tierra fisica.

®  Sefalizacion informativa, preventiva, restrictiva y prohibitiva en toda la Estacion.

® Tuberias de doble pared para trasiego de combustible.

= Sistema de drenaje para aguas aceitosas con trampa de combustible y depdsito de residuos.

= Cisterna de 10,000 litros de capacidad.

= Barda perimetral.

Servicios generales.

= Energia eléctrica.

= Teléfono.

= Telefonia celular.

= Servicio de recoja de desperdicios.

= Servicio de recoja de residuos peligrosos.

Para la etapa de construccion del proyecto se tiene estimado un consumo de agua de 60m3, la cual sera
suministrada por medio de pipas. La energia eléctrica sera suministrada por medio de la red de energia
eléctrica de la CFE. El combustible necesario para el equipo de construccion sera adquirido en la Estacion de
Servicio mas cercana al proyecto.

Los materiales requeridos para esta etapa se enlistan en la tabla siguiente:

Material Cantidad Unidad
Cemento 55 Ton
Polvo de piedra 85 m3
Grava 85 m3
Varilla de ¥ 3 Ton
Varilla de %2 5 Ton
Armex de 15x15x4 100 Pza
Malla electrosoldada 250 m?
Viguetas 500 Mts
Bovedillas 1000 Pza
Tuberia de cobre tipo L de 17 250 Mts
Tuberia de cobre tipo L de 0.75” 250 Mts
Tuberia ecoldgica de doble pared de 1 %" 250 Mts
Tuberia sencilla de fibra de vidrio de 3” 150 Mts
Tuberia para alimentacion eléctrica varios didmetros 1000 mts
Tuberia de PVC de 6” 30 mts
Codos de bronce 30 pza
Piedra 200 m3
Piso de cerdmica 50 m?
Block de 15x20x40 1600 pza
Sascab 120 m3
Acero de estructura 20 ton
Lamina galvanizada 500 m?
Lavabos 5 pza
Inodoros 4 pza
Mingitorio 3 Pza

Tabla 27. Materiales requeridos para la construccion del proyecto.
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En la tabla siguiente se presentan las maquinarias que serian empleadas.

Tiempo . .
. . empleado oz _de Decibeles Em|'5|ones 2l Tipo de
Equipo Etapa Cantidad trabajo . atmosfera (gr/s) )
en la diari emitidos 5 combustible
1 iario
obra
Compactador | Construccion 1 Indefinido | Indefinido Diésel
Trascabo Construccién 1 Indefinido | Indefinido Diesel
Grla Construccion 1 Indefinido | Indefinido Diésel
Camién de | Construccion 1 Indefinido | Indefinido Diésel
volteo
Bomba Operacion 3 24 Eléctrica
sumergible
Compresor Operacion 1 24 Eléctrica
Hidroneuméti | Operacion 1 24 Eléctrica
co

Tabla 28. Maquinarias que serdn empleadas en la construccion del proyecto.

El personal necesario en esta etapa se presenta a continuacion:

PERSONAL CANTIDAD
Ingeniero civil supervisor de la obra. 1
Oficial de albafiileria 7
Oficial fierrero 2
Ayudante fierrero 2
Peones de albaiiileria 15
Oficial de plomeria 2
Ayudante de plomeria 2
Oficial electricista 2
Ayudante electricista 4
Oficial de carpinteria 2
Ayudante de carpinteria 2
Operador de maquinaria 1
Oficial pintor 1
Oficial soldador 2
Ayudante soldador 2

Tabla 29. Personal necesario para la construccién del proyecto.

Residuos sdlidos. Durante la construccion se generaran sobrantes de materiales de construccion, retaceria
de madera vy fierro, bolsas de cemento y cal, envases de plastico y latas de refrescos, pedazos de cables,
alambres y material diverso. En esta etapa los trabajadores generaran desechos organicos sanitarios y de
alimentos. Estos residuos seran enviados a los sitios autorizados, la empresa constructora contara con
programa integral de manejo de residuos.

Residuos sanitarios. Se generaran residuos sanitarios por parte de los trabajadores de la obra, para lo cual se
instalaran letrinas portatiles para el uso exclusivo y obligatorio del personal, a la cual se le dar4d mantenimiento y
limpieza por parte de la empresa que rentara estos dispositivos.
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Emisiones a la atmésfera. Los vehiculos automotores y maquinaria pesada que se utilizaran en la preparacién
del sitio y durante la construccion, generaran emisiones de gases a la atmosfera a través de sus escapes, estas
emisiones cumpliran con los valores maximos de los parametros que dicta las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emisiébn de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como
combustible. (D.O.F. 10/Junio/2015) y de la NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccién ambiental.- Vehiculos en
circulacién que usan diésel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion. (D.O.F. 8/Marzo/2018). Para ello se les brindara
mantenimiento en talleres especializados a cargo de la empresa constructora.

111.3.2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

a) Descripcién general del tipo de servicios que se brindaran.

En la Estacion de Servicio y Locales Comerciales no se efectuara ningin proceso de transformacion de alguna
materia prima, solamente se efectuaran actividades de trasiego, almacenamiento y venta de combustible.

La operacion de la Estacion de Servicio y Locales Comerciales abarcara 5 etapas.

ETAPA ACTIVIDAD
1 Recepcioén del combustible.
2 Almacenamiento del combustible.
3 Despacho del combustible
4 Inspeccién y vigilancia.
5 Mantenimiento

Tabla 30. Etapas de operacién del proyecto.
A continuacién, se describen cada una las etapas de operacion.

Etapa 1. Recepcion de combustible.

El personal encargado de la recepcién de combustible previamente sera capacitado y tendra conocimientos de
las caracteristicas y riesgos de las sustancias, asi como conocer las acciones para hacer frente a las
contingencias probables dentro de las instalaciones, tales como la evacuacion del personal y vehiculos,
inspeccién y manejo de extintores, combate de incendios, solicitud de apoyo a proteccion civil, bomberos, etc.

Los combustibles se recibirdn por medio de autotanques de 18,000 o de 20,000 litros de capacidad.

Al ingresar el autotanque a la Estacion de Servicio se efectuaran los siguientes pasos:

B El operador entregard la documentacion al encargado, el cual verificard que el autotanque tenga el nivel
correcto de acuerdo a su capacidad oficial y ademas el tipo de combustible que se recibe. Anota la hora y
fecha de llegada en cada una de las hojas del trafico y registran sus datos en la forma de "Reporte diario de
entradas y salidas de transportes a descarga’.

@ Yadentro de las instalaciones, el conductor dirigira el vehiculo hacia la toma de descarga.

B Una vez que el autotanque esté en posicion de la descarga correspondiente, se apagara el motor y el
operador de descarga debera realizar las siguientes maniobras:

= Verificar que no existan condiciones en su entorno que puedan poner en riesgo la operacion.

®  Colocacion de calzas de madera y/o plastico para asegurar la inmovilidad del vehiculo. Para la
colocacién de las calzas, éstas deben acercarse con el pie teniendo cuidado de no exponer, las partes
del cuerpo, en tanto que para retirarlas se debe utilizar el cable o la cadena a la cual estan sujetas.

= Conectar el autotanque al sistema de tierra fisica de la Estacion de Servicio, verificando que la tierra
fisica se encuentre libre de pintura, que la conexién entre las pinzas y el cable no se encuentre trozada
y que las pinzas ejerzan una adecuada presion.

= El Encargado debe comprobar que el sello (cola de raton), colocado en la caja de valvulas, se encuentre
integro antes de retirarlo y que coincida con el nimero asentado en la factura.
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= Conectar la manguera al autotanque de acuerdo al tipo de combustible que se va a descargar:
inicialmente por el extremo de la boquilla del tanque de almacenamiento y posteriormente, por el
extremo que se conecta a la valvula de descarga del autotanque.

= En caso de que la Estacion de Servicio cuente con sistema de recuperacion de vapores, se debe de
conectar la manguera al autotanque para la descarga del vapor del tanque de almacenamiento
inicialmente por el extremo que se conecta a la valvula del tanque de almacenamiento.

= Verificar el nivel fisico del combustible contenido en el tanque de almacenamiento al cual se dirigira el
mismo, para garantizar que haya espacio suficiente para el volumen contenido en la pipa.

=  Después de que el responsable de la recepcién y descarga del combustible haya llevado a cabo la
conexioén del codo de descarga, el chofer debe proceder a la apertura lenta de la valvula de descarga,
para verificar que no existan derrames. A continuacion, realizar la apertura total de la valvula para
efectuar la descarga del combustible, verificando cada 5 minutos el paso del producto por la mirilla del
codo de descarga.

= Verificar que las valvulas de descarga del tanque que vaya a ser llenado estén cerradas (no se debera
extraer combustible del tanque mientras éste sea llenado).

= El Chofer y el Encargado deben permanecer en el sitio de descarga y vigilar toda la operacion, sin
apartarse de la bocatoma del tanque de almacenamiento.

®=  Sidurante las operaciones de descarga de producto se presentara alguna emergencia, el Chofer debe
accionar de inmediato las valvulas de emergencia y de cierre de la descarga del autotanque.

= En el caso de que el producto descargado sea diésel, no se requiere utilizar la manguera de retorno de
vapores hacia el tanque, por lo que tanto el Encargado como el Chofer deben verificar que la tapa de
recuperacion de vapores del autotanque se encuentre cerrada durante el proceso de descarga.

Al concluir el vaciado total del autotanque se procedera de la siguiente forma:

Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie flujo de producto, el Chofer debe cerrar las
vélvulas de descarga y de emergencia.

A solicitud del Encargado de la Estacion de Servicio, el Chofer debe accionar la palanca de la valvula de
descarga verificando que la valvula de emergencia se encuentre abierta, para asegurar de esta manera la
entrega total de producto.

Posteriormente se llevard a cabo la desconexién de la manguera de descarga de acuerdo a la siguiente
secuencia:

= Desconectar el extremo conectado a la valvula de descarga del autotanque, levantando la manguera
para permitir el drenado del combustible remanente hacia el tanque de almacenamiento; posteriormente
se procede a desconectar el extremo conectado al tanque de almacenamiento.

= En caso de que la Estacion de Servicio cuente con sistema de recuperacion de vapores, se debe
desconectar primero el codo de acoplamiento al tanque de almacenamiento, a continuacion,
desconectar el extremo de la manguera del autotanque.

Se coloca la manguera en su lugar.
Quitar la conexion a tierra del autotanque, retiro de calzas.
Revisar el nivel final del tanque de almacenamiento, para verificar la cantidad de combustible recibido.

Ya por ultimo, los documentos del conductor, conocidos como trafico, se sellan anotando en ellos hora de
arribo, hora de salida, la fecha y la firma del descargador, entregando dichos documentos al encargado de la
Estacion de Servicio.

Verificacion de condiciones 6ptimas de descarga.

En el sistema de control de inventarios, se seleccionara el tanque de almacenamiento que sera designado
para la recepcién del combustible. Debera verificarse que la capacidad del espacio vacio en el tanque, sea
suficiente para contener el volumen de producto que descargue el autotanque, sin que ésta alcance el 95 %
de la capacidad total del tanque de almacenamiento.

El operador del autotanque y el encargado de la Estacion de Servicio deben verificar que la caja que
contiene las véalvulas para la descarga de producto esté debidamente sellada.
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A En el area destinada para la descarga, se colocaran un minimo de 4 biombos con la leyenda “Peligro,
Descargando Combustible”, para proteger como minimo un area de 6 x 6 metros, tomando como centro la
bocatoma del tanque de almacenamiento que recibira el producto.

B Durante la operacién de descarga, se debe verificar que el area permanezca libre de personas y vehiculos
ajenos a esta actividad, asimismo se ubicaran dos personas, cada una con un extintor de P.Q.S. de 9 kg.

o El personal que esta en el &rea de operacion de la Estacion de Servicio durante las maniobras de descarga,
debe usar ropa de algodén y zapatos de seguridad sin clavos, para evitar chispas, asi como asegurarse de
no llevar objetos como peines, lapices, etc., que puedan caer dentro del autotanque y obstruyan los asientos
de las valvulas de emergencia y descarga, dando como resultado que éstas no cierren totalmente,
originando derrames.

B En caso de producirse un derrame durante la descarga, el personal encargado procedera a accionar las
valvulas de emergencia de cierre rapido y corregir la falla o suspender la operacion.

a El chofer no debe permanecer por ningiin motivo en la cabina del vehiculo durante la operacion de descarga
de combustible.

B Queda prohibida la descarga de producto en tambores de 200 litros o en cualquier otro tipo de recipientes,
directo del autotanque.

@ Por ningln motivo debera descargarse combustible de manera simultanea en dos o mas tanques.

B Antes de iniciar el proceso de descarga de combustible, el encargado de la recepcién y descarga debe
cortar el suministro de energia eléctrica a la bomba sumergible del tanque de almacenamiento.

Etapa 2. Almacenamiento de Combustible.

Riesgos identificados.

Los combustibles estardn almacenados en tanques subterraneos, en donde pueden producirse fugas que
podrian filtrarse directamente por el terreno. Cualquier rotura que se produzca en el tanque es muy grave porque
a simple vista sera muy dificil darse cuenta, ya que estaran tapados con una losa de concreto. Por tanto, el
tiempo que transcurra desde que se produce la fisura hasta que se arregle puede ser largo v,
consecuentemente, la pérdida de combustible grande. Otro inconveniente es la dificultad para reparar cualquier
fisura.

Por la gravedad que supone que se produzca una fisura en el tanque, se han tomado una serie de precauciones
para evitar estas roturas, para detectarlas inmediatamente y para evitar que el combustible se derrame
libremente por el terreno.

Medidas preventivas.

Para evitar fisuras en los tanques, ha de saberse que su causa principal es la corrosion, por eso en la eleccion
del material se ha buscado que sea resistente a los hidrocarburos y a la corrosion externa del terreno, por tal
motivo se selecciond el tanque de doble pared acero-acero.

Para detectar inmediatamente cualquier fisura, por pequefia que sea que se produzca en cualquiera de las dos
paredes del tanque, se instalara un sistema de deteccion de fugas en la cAmara intermedia. Este sistema mide
la presion que hay en la caAmara intersticial. En caso de producirse una fuga en cualquiera de las dos camaras,
variaria la presion y saltaria una alarma alertando del peligro.

Para que el combustible no se filtre al terreno en caso de producirse alguna fisura, se contara con tanques de
doble pared. Por tanto, si una pared se agrieta antes de que el combustible llegue al suelo, el sistema de fugas
avisaria y daria tiempo de reparar el dafio. El tanque de doble pared reduce y casi anula, la posibilidad de que el
combustible almacenado se derrame por el terreno de la gasolinera. Esto tan sélo seria posible si se rompiesen
a la vez las dos paredes del tanque, cosa muy improbable. Sin embargo, aun que se diera este caso los tanques
estaran confinados dentro de una fosa de contencién con acabado interior impermeable, que en caso de que se
rompan las dos paredes del tanque el combustible no se filtre al terreno, sino que sea contenido en la fosa;
ademas se contara con dos pozos de observacion para detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el
subsuelo.
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Los tanques estaran bien sujetos a la losa inferior para impedir cualquier movimiento que se pueda producir. Si
no fuera asi, cualquier movimiento produciria la rotura de tuberias, acoplamientos, arquetas, etc. o incluso, el
propio tanque, con el consecuente peligro de producirse alguna fuga de combustible.

B El almacenamiento de los combustibles se realizara en tres tanques subterraneos del tipo ecolégico de
doble pared acero-acero: tanque de 60,000 litros para gasolina con contenido minimo de 87 octanos, tanque
de 40,000 litros para gasolina con contenido minimo de 91 octanos y tanque de 40,000 litros para diésel
automotriz.

o Los tanques de almacenamiento contaran con detectores de fugas en el espacio anular entre las paredes
del tanque, para registrar oportunamente alguna fuga de combustible del tanque (contenedor) primario, los
cuales enviaran una sefial a la alarma sonora y visible con que contara la Estacién de Servicio. Las tuberias
de doble pared contaran también con detectores similares.

@ Los tanques de almacenamiento estaran confinados dentro de una fosa de contencion y se contara con dos
pozos de observacion para detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo.

o Los tanques de almacenamiento contaran con sistema de venteo provisto de valvula de presion-vacio,
ademas se contara con venteos de emergencia con el fin de relevar la presién interna producida en caso de
incendio.

B Los tanques de almacenamiento contaran con entrada hombre y dispositivo para recuperacion de vapores.

B Previo a su puesta en operacion se realizaran pruebas de hermeticidad a los tanques de almacenamiento y
a las tuberias de suministro de combustible.

Se contara con un sistema de control de inventarios para verificar que coincidan las entradas y salidas de
combustible de la Estacion de Servicio.

La zona de tanques de almacenamiento se mantendra libre de basura, asi como de sustancias que pudieran
poner en peligro la seguridad de la Estacion de Servicio.

Etapa 3. Despacho de combustible.

La Estacion de Servicio contara con tres dispensarios de doble posicion de carga que expenderan los siguientes

productos:

= Un dispensario con cuatro mangueras para gasolina con contenido minimo de 87 octanos y gasolina con
contenido minimo de 91 octanos.

= Dos dispensarios con seis mangueras c¢/u para gasolinas con contenido minimo de 87 octanos, 91 octanos y
diésel automotriz.

La operacion de despacho se realizard tomando en cuenta las disposiciones dadas en la NOM-005-ASEA-2016.

Los dispensarios contaran con valvula de emergencia (Shut-off) c/u, localizada en la tuberia de suministro de
producto, que garantiza el corte inmediato del flujo del combustible si hubiese fuego o colisién y las mangueras
de despacho contaran con valvula de emergencia Break Away, con capacidad para retener el combustible en
ambos lados del punto de ruptura.

En la parte inferior de los dispensarios se instalaran contenedores herméticos, para la contenciéon y manejo de
los productos, en caso de algun derrame de combustible, los cuales contardn con un sensor para la deteccion
de fugas. La energia que alimenta el dispensario debera de suspenderse automaticamente cuando se detecte
cualquier liquido en el contenedor. Asimismo, los dispensarios contaran con un sistema para la recuperacion de
vapores, evitando de esta manera su emision a la atmésfera.

Procedimiento de despacho de combustible.
Para el despacho de los combustibles a los vehiculos que llegan a la Estacién de Servicio se realizara mediante
el siguiente procedimiento:
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Responsable

Actividad

Despachador Guiar al conductor para que se estacione adecuadamente en la posicién de carga
correspondiente para no entorpecer el flujo vehicular.

Despachador Verifigue que se encuentra apagado el motor del automovil y si tienen teléfono celular
asegurese que este apagado, para no poder realizar ni recibir llamadas

Despachador Se acercara al conductor, lo saludarg, le solicitara la llave del tapén del tanque y le
preguntara el tipo y cantidad de combustible que desea.

Cliente Le entregara la llave del tapén o, en su caso, lo abrira automaticamente; indicando el tipo
y la cantidad de combustible que requiere.

Despachador Destapa el tanque de combustible guarddndose en el overol el tapén y las llaves,
disponiéndose a despachar el combustible.

Despachador Toma la manguera del dispensario, verifica que el medidor marque ceros y solicita al
cliente que lo verifique.

Cliente Verifica que el medidor marque ceros y autoriza que le despachen.

Despachador Coloca la pistola en la entrada del depdsito del vehiculo y en caso de que el dispensario
asi lo permita, programara de acuerdo con la cantidad de litros o importe que el cliente
solicitd, cuidando que no se derrame, suministra el combustible.

Despachador Pregunta al conductor si quiere algun servicio adicional para su vehiculo.

Despachador Note que cuando el tanque de gasolina esta lleno, el mecanismo automatico detendra el
bombeo y en algunos casos emitira una sefial, remueva la pistola, y no trate de llenar mas
el tubo de combustible, esto evitara goteo y derrames

Despachador Retira la pistola de la entrada del depésito del vehiculo, acomodando la manguera en el
dispensario.

Despachador Extrae de su overol las llaves del vehiculo y el tapdn del tanque, verificando que quede
bien cerrado.

Despachador Entrega al conductor las llaves del vehiculo y le informa sobre la cantidad suministrada;
pidiéndole que la verifique en el dispensario.

Despachador Elabora la nota de remision por el importe del combustible despachado mas algun otro
producto (aceites lubricantes) que se le hubiera vendido y la entrega al cliente.

Despachador Realiza el cobro y despide amablemente al conductor.

Tabla 31. Descripcion de la etapa de despacho de combustible.

Para minimizar los riesgos derivado del manejo de combustibles, se deberan de observar siempre las siguientes
normas de seguridad:

g No utilizar teléfonos celulares.

a No fumar ni encender fuego.

B Ubicarse adecuadamente en la posicion de carga correspondiente y no entorpecer el movimiento de las

unidades.

Si llega a la Estacién un vehiculo con fugas de gasolina, con agua en el radiador hirviente o cualquier otra

condicion peligrosa, se le desviara hacia un lugar fuera de la Estacion donde no represente peligro.

Atender los sefialamientos y sus indicaciones.

Apagar el motor del vehiculo antes del despacho de combustible.

No encender el motor sino hasta que el despachador lo indique.

No efectuar ningun tipo de reparaciones en el area de despacho.

No permanecer mas tiempo del necesario en el area de despacho.

Respetar la zona de acercamiento, el limite méximo de velocidad (10 km/h) y el sentido de la circulacién.
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B En caso de derrame accidental de gasolina, éste debera ser eliminado inmediatamente con agua y no se
autorizara el arranque del vehiculo o la entrada de un nuevo usuario a esa area, hasta que haya
desaparecido el peligro.

Por razones de seguridad, no se suministrara combustible en los siguientes casos:

a A vehiculos de transporte publico con pasajeros a bordo.

A personas que se encuentren en estado de intoxicacién por enervantes o por bebidas alcohdlicas.
A menores de edad.

A vehiculos que no tengan el tapén del tanque de combustible.

Cuando se trate de recipientes que no sean de plastico, no estén en buen estado y no tengan cierre
hermético.

Etapa 4. Inspeccién y vigilancia.

En esta etapa, el responsable de su realizacién que generalmente es el Encargado de la Estacion de Servicio,
revisara que no existan fuentes de peligro potencial en el area donde se ubica dicha Estacion. Se deben realizar
inspecciones periddicas en las zonas aledafas a la Estacion de Servicio, con el fin de comprobar que no exista
ningun riesgo potencial que pudiera afectar la seguridad de las instalaciones. En caso de que se localice una
fuente de riesgo que afecte la seguridad de la Estacidn, esta deberd ser reportada de inmediato a las
autoridades competentes.

Para el fiel cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016, indica en su apartado 10 Evaluacion de la
conformidad, el procedimiento de evaluacién de la conformidad y es aplicable al disefio, construccion,
operacion y mantenimiento y cambios en las Estaciones de Servicio. Las Estaciones de Servicio deben
obtener un dictamen elaborado por una Unidad de Verificacion Acreditada que compruebe documentalmente
el cumplimiento de la norma.

Etapa 5.- Mantenimiento.
Para un adecuado mantenimiento el Regulado debe cumplir las disposiciones del ANEXO 4 (inciso 3) de la
NOM-005-ASEA-2016.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la Estacién de Servicio
para conservar en condiciones Optimas de seguridad y operacion los equipos e instalaciones como son:
dispensarios, bombas sumergibles, valvulas, tuberias, instalaciones eléctricas, tierras fisicas, extintores,
drenajes, trampa de combustible, sistemas de recuperacion de vapores, sistemas de control de inventarios,
monitoreo de fugas, limpieza ecolégica, pintura en general, sefialamientos, etc.; elaborado principalmente en
base a los manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso a las indicaciones de los fabricantes.

Por su naturaleza el mantenimiento se divide en preventivo y correctivo:

Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un programa predeterminado;
permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle algin equipo o instalacion; si se
lleva a cabo correctamente disminuira riesgos e interrupciones repentinas.

Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algin equipo o instalacién por
reparacion o sustitucion de los mismos.

Como parte integral para el cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016, se debera revisar que el estado de los
sistemas de la Estacion de Servicio operen en condiciones normales. Para ello, se contara con un Programa de
Mantenimiento Preventivo de acuerdo a lo establecido en dicha norma, en donde se describen los trabajos a
efectuar y el estado que debe guardar las instalaciones y equipos. En el caso que sea necesario una reparacion
mayor de las instalaciones o0 equipos, se recurrira a empresas especializadas en el area.

A continuacion, se presenta el programa de mantenimiento preventivo que se realizar4 en la Estacién de
Servicio.
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Frecuencia

Equipo e Instalaciones —
quip Diario Semanal Mensual Semestral Anual

Tanque de almacenamiento X

Compresor de aire X

Linea de sensores. X

Instalacion hidraulica. X

Sistema de seguridad del tanque. X

Boton de paro de emergencia X

Sistema de venteo X

Linea de conducciéon de combustible. X

Oficinas administrativas X

Dispensarios X

Equipo mecanico X

Extintores X

Red de tierra fisica X

Trampa de combustible y registros X

Equipo de proteccion personal X

Nivel de la cisterna de agua X

Botiquines de primeros auxilios X

Equipo de comunicacién X

Sistema eléctrico X

Planta de emergencia X

Transformador X

Tabla 32. Programa de mantenimiento del proyecto.

El programa de mantenimiento de los sistemas debe contar con los procedimientos enfocados a:
a. Verificar el funcionamiento seguro de los equipos relacionados con la operacion;

b. Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos cumplen con las especificaciones
requeridas;

Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periédicas a los equipos;

Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante y el procedimiento de la empresa,
Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del mantenimiento;

Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los requerimientos de disefio donde
estaran instalados, y

g. Definir los criterios o limites de aceptacion; la frecuencia de las revisiones y pruebas, conforme a las
recomendaciones del fabricante; las buenas practicas de ingenieria; los requerimientos regulatorios y las
politicas del Regulado, entre otros.

~® oo

Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de mantenimiento deben ser realizadas cumpliendo las
medidas de seguridad descritas en el punto 8.4 de esta Norma, y se utilizaran herramientas, equipos de
seguridad y refacciones que garanticen los trabajos de mantenimiento.

Todo trabajo de mantenimiento debe quedar documentado en la(s) bitacora(s) y registrado en los expedientes
correspondientes.

Bitacora.

Para efectos de control y verificacion de las actividades de mantenimiento la Estacién de Servicio contara con
bitacora foliada, para el registro de lo siguiente: mantenimiento preventivo y correctivo de edificaciones,
elementos constructivos, equipos, sistemas e instalaciones de la Estacion de Servicio, pruebas de hermeticidad,
incidentes e inspecciones de mantenimiento, entre otros.
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a. La bitacora no debe contener tachaduras y en caso de requerirse alguna correccién, ésta sera a través de un
nuevo registro, sin eliminar ni tachar el registro previo.

b. La bitacora estara disponible en todo momento en la Estacion de Servicio y en un lugar de facil acceso tanto
para el responsable de dicha estacion como para los trabajadores autorizados.

c. La bitacora debe contener como minimo, lo siguiente: nombre de la Estacion de Servicio, domicilio, nombre
del equipo y firmas de los trabajadores autorizados, firma autdgrafa del o los trabajadores que realizaron el
registro de actividades, asi como la fecha y hora del registro.

Se permite el uso de aplicaciones (software) de base(s) de datos electronica(s) para dar el seguimiento a las
labores que deben ser registradas en la(s) bitacora(s), éstas deben permitir la rastreabilidad de las actividades y
los registros requeridos de operacién y/o mantenimiento, tales como actividades ejecutadas por personal
competente o interaccion con personal competente externo en la actividad, informes externos, evidencias
objetivas (reportes de servicio, fotografias, manejo de residuos, manifiestos de disposicion de residuos, entre
otros).

Se deben de incluir todos los registros de concepto requeridos a lo largo de esta Norma.

Preparativos para realizar actividades de mantenimiento.

Todos los trabajos peligrosos efectuados por los trabajadores de la Estacién de Servicio o contratados con
externos deben ser autorizados por escrito por el responsable de la Estacion de Servicio y se registraran en la
bithcora, anotando la fecha y horas de inicio y terminacion programadas, asi como el equipo y materiales de
seguridad que seran utilizados.

Los trabajadores de la Estacion de Servicio y el personal externo contardn con el equipo de seguridad y
proteccion; asi como con herramientas y equipos adecuados de acuerdo al lugar y las actividades que vayan a
realizar.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deben seguir las medidas establecidas en los
procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante y las siguientes:

a. Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento y aplicar el procedimiento de
seguridad de etiquetado, bloqueo y candadeo.

b. Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de producto desde la bomba sumergible al
dispensario.

c. Delimitar la zona en un radio de:
1. 6.10 m a partir de cualquier costado de los dispensarios.
2. 3.00 m a partir de la bocatoma de llenado de tanques de almacenamiento.
3. 3.00 m a partir de la bomba sumergible.
4. 8.00 m a partir de la trampa de grasas o combustibles.

d. Verificar con un explosimetro que no existan o se presenten concentraciones explosivas de vapores (si el
area es clasificada como peligrosa).

e. Eliminar cualquier punto de ignicion.

f. Todas las herramientas eléctricas portétiles estaran aterrizadas y sus conexiones e instalacién deben ser a
prueba de explosion.

g. En el area de trabajo se designaran a dos personas capacitadas en el uso de extintores, cada una con un
extintor de 9.0 kg y estaran especificados y deben cumplir con la funcién de sofocar fuego de las clases A, B 'y
C.

h. Cuando se realicen trabajos en el interior del tanque de almacenamiento se tendra una persona en el exterior
encargado de la seguridad.

i. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.

En las paginas siguientes se presentan los diagramas de bloques y de flujo por la operacién de la Estacion
de Servicio y en el anexo No. 4 se presenta plano del proyecto.
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DIAGRAMA DE BLOQUES
POR LA OPERACION DE LA ESTACIGN DE SERVICIO

_____ RECEPCION DE COMBUSTIBLE .
r (GASOLINA 0 DIESEL) I

J

MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES Y EQUIPO

ALMACENAMIENTO

‘ BOMBEO ‘

Consutores en Ecosistemas S.C.

Figura 6. Diagrama de bloques de la operacion del proyecto.
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Figura 7. Diagrama de flujo de la operacion del proyecto.
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Figura 8. Diagrama de flujo mecanico de la operacion del proyecto.
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b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emisién y control
de residuos.

Tanques de almacenamiento de doble pared: Este tipo de tanques estaran fabricados cumpliendo con
el cdédigo UL-58, el cual presenta una mayor seguridad con su doble contencién; ademas de ser
resistente a la corrosion externa.

Fosa de contenciéon: Los tanques de almacenamiento estaran instalados dentro de una fosa de
contencion, con piso, paredes y tapa losa de concreto impermeable, que evitara la contaminacion por
derrames de combustible.

Deteccién electronica de fugas en espacio anular: Este sistema ayuda a prever fugas ocasionadas
por posibles fallas en el sistema de doble contencién de los tanques, el cual consiste en sensor
electrénico para la deteccion de hidrocarburos que estara conectado a la consola de control.

Valvulas de sobrellenado: Los tanques de almacenamiento contaran con valvula de sobrellenado, que
cerrara el acceso de liquido al tanque cuando alcanza el 95% de su capacidad, lo que evitara posibles
derrames de combustible.

Control de inventarios: Este sistema electronico y automatizado permite medir las existencias del
producto almacenado, previniendo de esta manera, sobrellenados y derrames de productos.

Vélvulas de emergencia Break Away: Las mangueras de despacho de combustible contaran con
valvula de corte de emergencia, con capacidad para retener el producto en ambos lados del punto de
ruptura.

Vélvula de emergencia Shut off: Los dispensarios contardn con valvula de emergencia, que estari
localizada en la tuberia de suministro de combustible, que permita detener el flujo de combustible al
dispensario en caso de desprendimiento.

Contenedores herméticos en dispensarios: En la parte inferior de los dispensarios se instalara un
contenedor hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad, con un espesor que cumpla con
los estandares internacionales de resistencia y estara libre de cualquier tipo de relleno para facilitar su
inspeccién y mantenimiento.

Sistema de recuperacidn de vapores (Fase Il): Este sistema permite la recuperacion y evita la emisién
a la atmésfera de vapores de gasolina generados durante la transferencia de combustible del tanque de
almacenamiento al vehiculo automotor.

Deteccién electrénica de fugas: Se contara con un sistema electrénico para la deteccién de liquidos,
con sensores en contenedor de bombas sumergibles, dispensarios y tuberias de suministro de producto,
las cuales estaran conectadas a la consola de control. En caso de detectarse cualquier liquido en el
contenedor de los dispensarios, la energia que alimenta al dispensario sera suspendida
automaticamente.

Tuberias de doble pared: Con el objeto de evitar la contaminacion del subsuelo, las tuberias de
suministro de combustible seran de doble pared; que provee un espacio anular (intersticial) continuo
para verificar la hermeticidad y estaran instaladas dentro de trincheras. Se contari con un sistema de
control de deteccién electrénica que identificara liquidos que penetre por la pared secundaria o el
producto que llegara a fugarse del contenedor primario.

Botén de paro de emergencia: Capaz de suspender el suministro de energia eléctrica de forma
inmediata, en toda la red que se encuentra conectada al centro de control de motores y alimentacion de
dispensarios.

Sistema de drenaje de aguas aceitosas: Se contard con un sistema de drenaje de aguas aceitosas,
consistente en rejillas colectoras, las cuales estaran conectadas a la trampa de combustible y depdsito
de residuos. Este sistema permitira la contencion y control de derrames en la zona de almacenamiento y
despacho de combustible.

Sistema de drenaje de aguas residuales: Se contara con sistema de drenaje de aguas residuales
proveniente de los servicios sanitarios, los cuales se enviaran a un biodigestor autolimpiable para
tratamiento y posteriormente se enviaran al subsuelo a través de un pozo de absorcion.
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¢) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

En la Estacion de Servicio y Locales Comerciales se tiene contemplado un programa de mantenimiento a los
equipos e instalaciones, por lo que no se puede saber con exactitud qué tipo de reparaciones se realizaran; sin
embargo, en caso de ser necesaria una reparacion a tanques de almacenamiento, tuberias de trasiego, bombas
sumergibles, dispensarios, sistema eléctrico y computo se recurrird a empresas especializadas en el area.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la Estacion de Servicio
para conservar en condiciones Optimas de seguridad y operacion los equipos e instalaciones como son:
dispensarios, bombas sumergibles, valvulas, tuberias, instalaciones eléctricas, tierras fisicas, extintores,
drenajes, trampa de combustible, sistemas de control de inventarios, monitoreo de fugas, limpieza ecoldgica,
pintura en general, sefialamientos, etc.; elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de
cada equipo o en su caso a las indicaciones de los fabricantes.

d) Control de malezas o fauna nociva.

Para el control de malezas o fauna nociva no se utilizaran pesticidas o insecticidas. En el caso de la maleza
se retirarda manualmente (chapeo), cuando se le de mantenimiento (riego) a las areas verdes y en el caso de
la fauna nociva se realizara la limpieza de todas las zonas del inmueble con el fin de evitar la generacion de
la fauna nociva.

111.3.3. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

No se tiene contemplado un programa de abandono del sitio. En el supuesto caso de que en un futuro la
Estacion de Servicio y Locales Comerciales desocupara el inmueble que serd construido, éste podra ser
utilizado por otra Estacién de Servicio o por cualquier empresa que asi lo requiera.

En caso de que la empresa se vea en la necesidad de abandonar el sitio se realizaran las siguientes
actividades.

= Limpieza ecoldgica de la trampa de combustible y zona de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos, mediante una empresa autorizada por las autoridades ambientales.

= Retiro de los tanques de combustible, para lo cual debera de estar libre de combustible.
= Retiro de dispensarios de despacho.

= Retiro de controles eléctricos, equipos de cOmputo y maquinaria.

= Retiro de residuos sélidos domésticos por parte del H. Ayuntamiento.

= Desmantelamiento de letrero distintivo y zona de despacho.

111.3.4. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A
LA ATMOSFERA.

Etapa de preparacidn del sitio y construccion.

Residuos solidos. En la preparacion del sitio se generaran residuos vegetales producto de la remocion de la
vegetacion y basura que los habitantes de las inmediaciones arrojan al predio, los residuos vegetales seran
triturados y composteados, para después integrarlos a las areas verdes y la basura sera llevado al relleno
sanitario de la ciudad de Mérida por medio de camiones de volteo.

Durante la construccién se generaran residuos como: sobrantes de materiales de construccién, retaceria de
madera y fierro, tuberia, bolsas de cemento y cal, envases de plastico, latas de refrescos, pedazos de
cables, alambres y residuos de comida. Estos seran enviados a los sitios autorizados, por parte de la
empresa constructora.

La empresa constructora contara con un programa integral de residuos, que se aplicara en el proyecto,
realizandose la separacion de los residuos de acuerdo al siguiente codigo de colores: Rojo con la leyenda de
PET, Amarillo para la lata de aluminio, Verde para los organicos y Naranja para varios.

Residuos sanitarios: Se instalara una letrina portétil para el uso exclusivo y obligatorio de los trabajadores, a la
cual se le dard mantenimiento y limpieza por parte de la empresa rentadora, la cual dispondra los residuos en
los sitios autorizados.
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Emisiones a la atmésfera. Los vehiculos automotores y maquinaria pesada que se utilizaran en la preparacién
del sitio y durante la construccion generaran emisiones de gases a la atmdsfera a través de sus escapes, estas
emisiones cumpliran con los valores maximos de los parametros que dicta las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como
combustible. (D.O.F. 10/Junio/2015) y NOM-045-SEMARNAT-2017, Protecciéon ambiental.- Vehiculos en
circulacién que usan diésel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién. (D.O.F. 8/Marzo/2018). Para lo cual se les brindara
mantenimiento en talleres especializados a cargo de la empresa constructora.

Etapa de operacién y mantenimiento.

Residuos sélidos. En esta etapa los residuos sélidos generados seran papeles para uso de oficinas, cartones,
envases de plastico, latas de refrescos y residuos de comida, los cuales seran almacenados temporalmente en
tambores metalicos de 200 lIts, se estima que se generaran de 2 a 3 tambores por semana. En la gasolinera se
aplicaran los siguientes codigos de colores para la separaciéon de los residuos: Rojo con la leyenda de PET,
Amarillo para la lata de aluminio, Verde para los organicos y Naranja para varios.

Los residuos soélidos urbanos que se generen y que estan clasificados en los botes de colores (PET, aluminio,
papel, cartdén), seran llevados al cuarto de sucios, posteriormente seran recolectados por una empresa
autorizada por el H. Ayuntamiento quien los trasladara a la planta de separacién de residuos de la ciudad de
Mérida para su posterior reciclaje.

Los residuos organicos, se recolectaran diariamente por una empresa autorizada por el H. Ayuntamiento de
Mérida quien los llevara al relleno sanitario.

Residuos liquidos. Las aguas producto de los servicios sanitarios de las oficinas y bafios se descargaran al
sistema de drenaje de aguas residuales donde seran tratadas mediante un biodigestor autolimpiable, para
después infiltrarlas al subsuelo a través de un pozo de absorcién. Se estima que se producird un volumen de
600 Its por dia. Los lodos provenientes del tratamiento de las aguas residuales seran recolectados directamente
del biodigestor por una empresa autorizada.

Residuos sélidos peligrosos. Se generaran solidos impregnados con residuos de hidrocarburos, que se
almacenaran temporalmente de acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas y al Reglamento de la LGPGIR,
hasta que sea recogido por una empresa autorizada para este propdsito.

El almacén temporal de residuos peligrosos estard techado, con piso impermeable, diqgue de contencion,
pendiente hacia la rejilla de drenaje con conexién a la trampa de combustible, se clasificaran los residuos
peligrosos en sélidos y liquidos, para lo cual se contara con contenedores con tapa y debidamente etiquetados.
Se instalaran igualmente letreros informativos y de seguridad, extintores, ventilacion natural, etc. Cumpliendo
con los articulos 82, 83 y 84 del Reglamento de la LGPGIR.

Residuos liquidos peligrosos: En caso de que ocurriera algun derrame de combustible o aceite, estos seran
recolectados por el drenaje aceitoso hasta la trampa de combustibles y de ahi al depésito de residuos; con el
objeto de evitar accidentes y la posible contaminacién del manto freatico.

Las aguas de las zonas de descarga, despacho y almacenamiento contienen residuos de hidrocarburos los
cuales por ser mas densos que el agua, flotan sobre ésta. Este fendmeno permite que puedan entramparse 0
capturarse con facilidad.

Se contratard a una empresa autorizada por la SEMARNAT para la recolecciéon de los residuos liquidos
peligrosos, tanto del almacén temporal y de la trampa de combustible y para cumplir con el articulo 84 del
Reglamento de la LGPDIR se realizard en un lapso menor de 6 meses.

Emisiones a la atmdsfera. Las emisiones de gases a la atmosfera que se generaran seran producidas por los
escapes de los vehiculos automotores que lleguen a cargar combustible a la Estacién de Servicio, pero estas
seran cantidades minimas que no igualaran o rebasaran los limites maximos permitidos por las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas.
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Las aguas pluviales se descargaran a un pozo de absorcion.

111.3.5. INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS.
La infraestructura con que contara la Estacién de Servicio y Locales Comerciales para el manejo y
disposicion de los residuos sera la siguiente:

= Almacén temporal de residuos organicos e inorganicos.
» Almacén temporal de residuos peligrosos.

= Sistema de drenaje de aguas residuales.

= Biodigestor.

= Sistema de drenaje de aguas aceitosas.

= Trampa de combustible con fosa ciega (depdsito de residuos).

En el caso de los residuos solidos urbanos se contaran con tambores metalicos con tapa donde se
clasificardn de acuerdo al siguiente cédigo de colores: Rojo con la leyenda de PET, Amarillo para latas de
aluminio, Verde para los organicos y Naranja para varios, los cuales seran enviados a la planta de
separacion de residuos del relleno sanitario de Mérida, para lo cual se contratara los servicios prestados por
empresas autorizadas.

La Estacion de Servicio y Locales Comerciales contara con una zona de confinamiento temporal de residuos
peligrosos, los cuales seran enviados a su confinamiento final por medio de empresas autorizadas por las
autoridades ambientales. En el municipio de Mérida y Uman, se cuenta con este tipo de instalaciones, la
gasolinera contratara este servicio. Igualmente se contara con un sistema de drenaje de aguas aceitosas
para las zonas de descarga, almacenamiento y despacho, que desembocaran en una trampa de combustible
y se almacenaran en un carcamo ciego, en espera de ser recogidas por empresas autorizadas.

La Estacién de Servicio y Locales Comerciales contard con servicios sanitarios y las aguas residuales se
descargaran al sistema de drenaje de aguas residuales, para ser enviadas al biodigestor para tratamiento y
posteriormente ser enviadas al subsuelo por medio de un pozo de absorcion (se solicitara la concesion por parte
de la CONAGUA). Los lodos que se generara seran recolectados por empresas especializadas, quienes
dispondran los residuos en los sitios autorizados.

Estos servicios son suficientes para cubrir la demanda futura de la Estacion de Servicio y Locales
Comerciales, ya que no generara grandes cantidades de residuos.
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l1.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE
EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El municipio de Mérida se encuentra entre los paralelos 20° 45" y 21° 15" latitud norte y los meridianos 89°
30" y 89° 45’ de longitud oeste. Su altura sobre el nivel del mar es de 9 metros. La superficie abarca 858.41
kilbmetros cuadrados, limitando al norte por Progreso y Chicxulub Pueblo; al sur con Tecoh, Abala y
Timucuy; al este con Conkal, Kanasin y Tixpéhual, y al oeste con Uclt y Uman.
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Figura 9. Mapa de ubicacién del municipio de Mérida.
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DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

De acuerdo al SIGEIA, el predio del proyecto se encuentra dentro de la Cuenca Yucatan, Subcuenca Menda
1, Microcuenca Progreso, con una superficie de 1,420,681,140m?, que es sumamente grande si se compara
con el tamafio del predio.

A continuacion, se presentan los datos del SIGEIA.

Superficie de Superficie | Superficie

Cuenca | Subcuenca | Microcuenca n ) Al Descripcion dela’ : _de n
microcuenca vV geometria | incidencia

(m?) (m?) (m?)
Yucatan Menda 1 Progreso 1420681140 PREDIO ES CHOLUL | 6806.662541 | 6806.662541

Tabla 33. Microcuenca Progreso de acuerdo al SIGEIA.

A continuacion, se muestra el mapa de la microcuenca generado por el SIGEIA.

SEMARNAT |
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(Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental)
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Macrolocalizacién

3xCop . dem \ o | m
Figura 10. Ubicacién del predio dentro de las microcuencas en el estado de Yucatan.

Dentro de la microcuenca Progreso, se establecieron tres niveles de andlisis: macro, meso y micro, mismos
gue se describen a continuacion.
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SISTEMA AMBIENTAL MACRO.

Para delimitar el area de estudio a nivel macro se utilizé6 la Unidad de Gestibn Ambiental 1.2N Area
Metropolitana del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatan (POETY)
publicado en el Diario oficial de Yucatan el 26 de julio de 2007.

“El POETY” comprende el area total del Estado de Yucatan, con una superficie de 39,271.38 Km2. Dicha
area colinda al Norte con el Golfo de México; al Este con Quintana Roo; al Sur con Quintana Roo y
Campeche; y al Oeste con Campeche y el Golfo de México. Se encuentra ubicada en las siguientes
coordenadas geograficas: al Norte 21°36’; al Sur 19°32’ de latitud norte; al este 87°32’; y al Oeste 90°25’ de
longitud oeste (INEGI 2000).

Para la descripcion del Sistema Ambiental Macro se utilizé una fraccién de la UGA 1.2N que comprende la
siguiente area:

CUADRO DE CONSTRUCCION SISTEMA AMBIENTAL (MACRO)

LADO | AZIMUT DISTANCIA| COORDENADAS UTM CONVERGENCIA FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS.) ESTE (X)  NORTE (Y) A B ESC. LINEAL
1-2 66°29'31.74" | 1,900.000 | 233,865.5656 | 2,331,395.1496 -0°55'16.123639" | -0°0'0.512434" | 1.00046970 | 21°3'51.230871" N | -89°33'40.311347" W

23 | 156°29'31.74" | 1.900.000 | 235,605.1517 2,332,151.8266 | -0°54'55.645882" | 0°0'1.172872" | 1.00046153 | 21°4'16.725583" N | -89°32'40.506475" W
34 | 246°29'31.74" | 1.900.000 | 236,362.5118 | 2,330,410.6703 | -0°54'43.532763"| 0°0'0.509855" | 1.00046474 | 21°3'20.537562" N | -89°32'13.325714" W

41 | 336°29'31.74" | 1.900.000 | 234,622.9256 2,329,653.9933 | -0°55'3.996667" -0°0'1.179473"  1.00047293 | 21°2'55.045974" N | -89°33'13.126243" W
AREA = 360.00000 Has PERIMETRO = 7,600.000 m

Tabla 34. Coordenadas UTM del sistema ambiental macro.

Descripcién del sistema.

Esta UGA tiene una politica de ordenamiento de Aprovechamiento: La politica de aprovechamiento se
aplica cuando el uso del suelo es congruente con su aptitud natural, y prevalecera en aquellas unidades
espaciales destinadas a la produccion agricola estabilizada, agricultura de riego, agricultura tecnificada,
ganaderia semiextensiva, extraccion de materiales pétreos, industria, suelo urbano, expansién urbana, y
aprovechamiento racional del agua. Se busca fomentar el uso de los recursos naturales tomando como base
la integridad funcional de los geosistemas. El aprovechamiento se realiza a partir de la transformacién y
apropiacién del espacio y considerando que el aprovechamiento de los recursos resulta util a la sociedad y
no debe impactar negativamente al ambiente. Se utilizaran los recursos naturales a ritmos e intensidades
ecolégicamente aceptables y socialmente (tiles.

Planicie de plataforma nivelada (5-20 m) plana con muy pocas ondulaciones (0-0.5 grados) karstificada, con
karso desnudo (70-80%) sobre calizas, con suelos antroposol y litosol; areas urbanas y suburbanas de la
ciudad de Mérida; vegetacion de selva baja caducifolia y mediana subcaducifolia con vegetacion secundaria.
Superficie 794.90 km?

Dos unidades de gestién ambiental, el &rea metropolitana de Mérida y una planicie adyacente (1.2A y 1.2N),
con una superficie de 6,614.64 km2, que representa el 16.84% del area del Estado, tienen condiciones
favorables para el desarrollo de actividades industriales que pueden ser combinadas adecuadamente con el
desarrollo de asentamientos humanos. Seria deseable impulsar a mediano y largo plazo que las actividades
que se promuevan estén asociadas a las cabeceras municipales y a los asentamientos de mas de 2,500
habitantes. Aunque las unidades se presentan formando un conjunto, entre ambas existen evidentes
diferencias dadas las funciones que les son propias a cada una de las mismas. En dichas unidades residen
1’038,658 habitantes, lo que representa el 62.65% del total estatal, en 675 localidades (20.08% del total del
Estado) y la densidad de poblacion se eleva a mas de 157 hab/km?, siendo evidentemente la mas alta
registrada en el Estado. La densidad de vias pavimentadas supera en mas de tres veces a la media para la
Entidad.

Dichas UGA'’s retinen a una parte importante de la poblacion y a las principales actividades industriales del
Estado, por lo que debe de existir un equilibrio entre los requerimientos de la poblacién y la industria, ya que
ambas actividades implican importantes transformaciones y afectaciones al medio.
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En general las potencialidades del territorio para el desarrollo de nuevos asentamientos humanos son
medias y a pesar de la gran dispersion que tiene la poblacion, se estima que varios asentamientos mayores
de 2,500 habitantes seguirdn creciendo en los proximos afios, por lo que se propone entonces la
combinacion de este uso de suelo con el desarrollo de las zonas industriales, el turismo y otras actividades
agricolas y ganaderas, sustentando todo este proceso en una planificacién cientificamente argumentada.

Unidad Geomorfolégica 6. Llanuras rocosas onduladas con hondonadas incipientes.

Esta zona fisiografica comprende una amplia extension de terrenos planos que alternan con pequefios
promontorios rocosos (altillos) que varian entre 1 y 2 m de altura, lo cual le confiere a la zona una
configuracién general de planicie ligeramente ondulada. Esta zona ocupa una superficie de 7,037.98 km?
(17.8%) la cual se despliega desde la linea Hunucma—Granada en el occidente, hasta algunos kilémetros al
oriente de la linea Dzilam de Bravo-Temax, constituyendo la zona fisiografica de mayor superficie en la
entidad.

Son llanuras rocosas ligeramente onduladas que se caracterizan también por la presencia de cenotes
cubiertos y “a cielo abierto”, muchos de los cuales son conocidos con el nhombre de aguadas. También
existen algunas aguadas formadas por escurrimientos y acumulaciéon de agua en pequefias depresiones
(hondonadas incipientes), debidas a ligeros hundimientos del terreno.

La distribucién de los suelos se encuentra en correspondencia con el patrén de asociacion de topoformas,
de modo que los litosoles y rendzinas de color café obscuro y negro, dominan los altillos, mientras que las
planadas se caracterizan por las rendzinas de color café rojizo y rojo, en asociacién con litosoles. Asimismo,
la pedregosidad es mucho mas abundante en los altillos que en las planadas. La cubierta vegetal esta
representada por asociaciones secundarias de selva baja caducifolia, casi siempre en formaciones
arbustivas debido al permanente disturbio a que se encuentran sujetas.

Desde el punto de vista de su utilizacién con fines agricolas, esta zona fisiografica se caracteriza por la
predominancia de plantaciones henequeneras; no obstante, la crisis productiva por la que actualmente
atraviesa esta actividad ha propiciado una paulatina reduccion de la superficie ocupada con henequén,
concentrandose en la producciéon centronorte de lo que fue en tiempos pasados la llamada zona
henequenera de Yucatan. A cambio, se han establecido numerososas unidades fruticolas, principalmente de
naranja dulce (Valencia). La produccion de hortalizas con riego, asi como la ganaderia extensiva de bovinos
aprovechando los agostaderos naturales o mediante el establecimiento de praderas cultivadas, es otra de
las actividades principales que se desarrollan en esta zona fisiografica.
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SISTEMA AMBIENTAL MESO

Para delimitar el area de estudio a nivel meso se utilizé las unidades del PROGRAMA MUNICIPAL DE
DESARROLLO URBANO DE MERIDA 2040 publicado en Diario Oficial del Gobierno del estado de Yucatan
el 25 de septiembre de 2017.

Para delimitar el area de estudio a nivel meso se utilizara la siguiente fraccion:

CUADRO DE CONSTRUCCION SISTEMA AMBIENTAL (MESO)

LADO AZIMUT DisTANCA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA  FACTORDE | aTiTUD LONGITUD
EST-PV (MTS.) ESTE(X)  NORTE (Y) A B ESC. LINEAL
56 | 66°29'31.74" 300000 234,018.2697 2,330,980.6451 -0°55'2.380903" -0°0'0.080065" 1.00046761 21°3'38.310140" N | -89°33'3.637740" W

6-7 156°29'31.74" | 300.000 235,190.6472 2,331,099.1225 -0°54'59.175492" 0°0'0.184974" 1.00046633 21°3'42.301795" N '-89"32'54.274018" w
7-8 246°29'31.74" ‘ 300.000 235,309.8076 2,330,825.1748 -0°54'57.268735"  0°0'0.080001" 1.00046683 21°3'33.461568" N >-89°32'49.997201" w
8-6 336"29'31.74"‘ 300.000 235,037.4302 2,330,706.6974 -0°55'0.473805" -0°0'0.185136"  1.00046811 ‘ 21°3'29.469990" N >-89°32'59.36081G“ w

AREA =9.00000 Has PERIMETRO = 1,200.000 m

Tabla 35. Coordenadas UTM del sistema ambiental meso.

Descripcién del sistema.

De acuerdo al plano E-10 estrategia sintesis del PMDU de Mérida 2040, el predio se encuentra en una
VIALIDAD REGIONAL MUNICIPAL, donde se permiten usos como habitacional, comercial, servicios,
infraestructura, equipamiento, agropecuario, desarrollos inmobiliarios, oficinas y usos especiales como
gasolineras.

El predio del proyecto esta ubicado en el tablaje 21576 de la localidad de Cholul del municipio de Mérida, de
acuerdo al PDU de Mérida la via de comunicacion esta clasificada como Vialidad Regional Municipal, ante la
falta de espacios dentro de la ciudad de Mérida para la construccion de casas habitacion, el crecimiento de
la mancha urbana ha traspasado el Anillo Periférico, por lo que en la zona se observan mayormente terrenos
baldios y fraccionamientos, entre los cuales destacan al norte en 276 metros fraccionamiento Idilia, a 237
metros al sur fraccionamiento Vida Verde, 608 metros al sureste fraccionamiento Alura, a 992 metros al sur
fraccionamiento Clspide y hacia el oeste se observa un fraccionamiento en desarrollo.

SISTEMA AMBIENTAL MICRO
Para delimitar el sistema ambiental a nivel micro se tomd en cuenta la superficie del predio del proyecto.

Cuadro de area del sistema ambiental micro.

CUADRO DE CONSTRUCCION SISTEMA AMBIENTAL (MICRO)

LADO| AZIMUT |DisTANCA| COORDENADAS UTM CONVERGENCIA FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS.) | ESTE(X)  NORTE (Y) A B ESC. LINEAL
A-B 269°18'28.15" | 40,230 235152.4301 2,330,853.3610 -0°54'59.270338" | 0°0'0.000328"  1.00046710 21°3'34.295721" N | -89°32'55.460955" W

B-C  334°50'46.25" 109.820 235112.2030 2,330,852.8750 -0°54'59.770058" -0°0'0.067154" 1.00046738 21°3'34.259017" N | -89°32'56.853281" W
C-D | B89°197.47" 95970 235,065.5240 2,330,052.2808 -0°55'0.504826" -0°0'0.000771" 1.00046722 21°3'37.465013" N -89°32'58.524293" W
D-A | 185°1019.64" 100.470 235161.4872 2,330,953.4220 -0°54'50.312640" 0°0°0.067581" 1.00046694 21°3'37.551987" N  -89°32'55.202818" W

AREA = 0.6806662 Has PERIMETRO = 346.490 m

Tabla 36. Coordenadas UTM del sistema ambiental a nivel micro.
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El sistema ambiental a nivel micro esta delimitado
al oeste por la carretera a Chicxulub, el predio se
encuentra a la izquierda de la imagen, se observa
un terreno con vegetacion herbacea y arbustiva.

En el predio se observa gran cantidad de basura
gue los habitantes de las inmediaciones arrojan, lo
gue representa un foco de infeccion y criadero de
mosquitos transmisores de enfermedades.

Se observa algunas zonas que fueron afectadas
por incendios, debido a la basura y botellas que
arrojan los automovilistas, que funcionan como
lupas, provocando estos incendios.

Para caracterizar la vegetacion del predio se realizaron visitas de campo y se llevé a cabo un levantamiento
floristico y se tomaron fotografias del sitio del proyecto.
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Se consultaron bancos de informacidn, asi como oficinas de gobierno Federal, Estatal y Municipal y conocer
la informacion existente sobre el sitio.

Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

De acuerdo al sitio donde se propone el proyecto, asi como el tipo de instalacion, el sistema ambiental del
area no sera afectado en gran manera. Ya que se encuentra en una zona donde las caracteristicas nativas
del sistema ambiental estan siendo modificadas por el crecimiento de la mancha urbana y la operacion de la
via de comunicacion.

El predio del proyecto esta ubicado al norte de la localidad de Cholul, la cual esta en pleno crecimiento de la
mancha urbana con la construccion de fraccionamientos y se observan mayormente terrenos baldios.

El predio se encuentra cubierto de vegetacion tipo arbustiva y herbacea, ademas se observé una gran
cantidad de basura que los habitantes de las inmediaciones arrojan al sitio, la vegetacion sera eliminada y se
realizara la limpieza, enviando los residuos al relleno sanitario y parte de los residuos vegetales seran
composteados. Como medida de mitigacion se construirdn areas verdes.

En el predio no se observaron especies de flora o fauna catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el caso de la fauna esta ha sido ahuyentada por la operacién de la via de comunicacion debido al alto aforo
vehicular.

Para el caso de las aves, su facilidad de desplazamiento a sitios menos perturbados favorece su
conservacion; de igual manera, se instruira a los trabajadores para que eviten capturarlos.

El continuo desarrollo de las actividades comerciales e industriales, motor de la economia del municipio,
requiere de la utilizacibn de espacios naturales con el objeto de habilitar actividades industriales y
comerciales, destinadas a mejorar la competitividad y calidad de los servicios que se ofrecen. Tal es el caso
del presente proyecto que dotar4 de combustible a los vehiculos que transiten en la via de comunicacion,
resolviendo el problema de abasto, ya que no se cuenta con este tipo de instalaciones en la zona.

Dentro de esta logica, las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos que puedan ocasionar al
medio la creacién de proyectos de desarrollo, se constituye en la estrategia para asegurar la sustentabilidad
de las actividades comerciales.
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ASPECTOS ABIOTICOS.

TIPO DE CLIMA.

De acuerdo a la definicién general proporcionada por Garcia (1978), el tipo de clima Aw se caracteriza por
ser calido y subhimedo, con régimen de lluvias en verano. Lo anterior significa que la temperatura media
anual debe ser superior a los 22 °C y que la temperatura media del mes mas frio debe estar por encima de
los 18°C. Asimismo, se debe entender por régimen de lluvias en verano aquél en el que la distribucién de la
precipitacion muestra que el mes que registra el monto maximo se ubica en la mitad caliente del afio, y que
la cantidad de lluvia recibida en él es por lo menos 10 veces mayor que la del mes mas seco, misma que
sera siempre menor de 60 mm. Ademas, existe entre el 5y 10.2 % de lluvia invernal, referido al monto total
anual.

El clima correspondiente al subtipo Awo, se distingue por ser el mas seco (0 menos hiumedo) de los climas
calidos-subhimedos con lluvias en verano. La temperatura media anual varia entre 24.5 y 27°C, mientras
gue la temperatura media del mes mas frio en ningn caso desciende mas alla de los 20.5°C.

En relacion a la precipitacion, se aprecia una amplia variacién entre 838 y 1,128 mm, con un porcentaje de
lluvia invernal menor de 10.2 pero siempre mayor de 6. Por lo regular el mes mas lluvioso es septiembre
cuyo monto es consistentemente 10 veces mayor que el del mes més seco. Como regla general, la marcha
anual de la precipitacién en este subtipo climatico indica que la época de lluvias regulares se inicia en mayo,
mes a partir del cual el temporal se estabiliza. Sin embargo, en localidades cercanas a la costa ello no ocurre
sino hasta junio.

Conforme se avanza tierra adentro, el subtipo Awo adquiere la expresion tipica de los climas subhimedos
con lluvias en verano.

Este subtipo climético se caracteriza también por la eventual ocurrencia del fenémeno canicular (sequia de
medio verano), durante un breve periodo entre los meses de julio y agosto, aun cuando no se pueden
precisar las razones de su ausencia en unas localidades y su presencia en otras, asi como sus diferentes
grados de intensidad dentro de una misma area territorial en la que las localidades consideradas muestran el
mismo subtipo climatico.

Tomando en consideracion la oscilaciéon térmica anual, es posible distinguir dos variantes dentro de este
subtipo climatico: en primer término, el AWo (i")g, que se distingue por la pequefia magnitud que existe en la
oscilacion de sus temperaturas medias mensuales a través del afio, con valores entre 5y 7°C.

En segundo lugar, el Awo (e)g, considerado extremoso, por el hecho de que la diferencia de temperaturas
medias entre el mes mas caliente y el mas frio es de aproximadamente 7.5°C, ligeramente arriba del limite
inferior que ha sido establecido para dicha condicién. En ambos casos el simbolo g indica que la marcha
anual de la temperatura es de tipo ganges, es decir, que el mes mas caliente, en este caso mayo, se
presenta antes del solsticio de verano.
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De acuerdo a la clasificacion de climas del Sistema de Informacion Geogréafica para la Evaluacién del
Impacto Ambiental (SIGEIA), el tipo de clima para el municipio de Mérida es calido, Awo.

A continuacion, se presentan los datos del SIGEIA.

Superficie Superficie
. del Superficie de de
Temperatura | Precipitaciéon (Lg)lllenrjnza) climglg\llggica poligono Comel?,nente Descripcion | lageometria | incidencia
de clima (m?) (m?)
(Ha)
Precipitacion
Calido del mes més
subhimedo, | secoentre 0y
temperatura | 60 mm; lluvias
media anual | de verano con
mz""g% Se mé’:}‘é‘fg ePQTs.z calido Awo 1129354.42 | PREDIO | ES CHOLUL | 6806.662541 |6806.662541
temperatura |y porcentaje de
del mes mas | lluvia invernal
frio mayor de del 5% al
18°C. 10.2% del total
anual.

Tabla 37. Datos climatolégicos del sitio de acuerdo al SIGEIA.

A continuacion, se muestra el mapa de climas generado por el SIGEIA.
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Subsecretaria de Gestion Para la Proteccion Ambiental
(Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental)

Mapa

Semiarido
Arido
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Muy frio

Macrolocalizacion

Figura 11. Mapa de climas generado por el SIGEIA.

80

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.

SEPTIEMBRE 2020




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “SUCURSAL CHOLUL”

TEMPERATURAS MAXIMA, MINIMA Y PROMEDIO.

ANO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
2000 29.8 31.7 34.4 35.6 36.1 33.9 35.1 34.1 33.8 31.7 31.9 29.0 33.1
2001 29.4 31.8 32.9 35.0 33.7 34.7 34.2 34.2 33.7 31.3 29.2 29.1 32.4
2002 29.1 29.2 32.0 34.9 35.6 32.8 33.2 33.8 31.7 31.7 29.8 28.4 31.8
2003 27.0 32.5 35.6 33.6 38.0 36.7 33.2 34.5 33.9 32.5 30.4 27.3 32.9
2004 29.7 30.4 32.9 33.8 33.8 35.7 34.9 35.4 33.8 32.5 31.1 29.8 32.8
2005 30.0 32.8 34.6 35.3 36.4 34.5 34.3 34.6 34.1 31.0 29.8 29.8 33.1
2006 29.5 30.2 33.2 36.4 35.6 34.7 34.5 34.3 34.7 33.1 29.7 28.3 32.9
2007 29.5 30.4 32.0 35.4 35.7 35.3 35.3 33.9 33.3 31.9 29.7 30.3 32.7
2008 29.6 31.8 32.0 34.4 37.0 33.0 32.9 35.5 34.2 31.0 29.4 29.3 32.5
2009 29.4 31.4 33.1 36.4 37.1 35.9 33.9 35.4 35.2 34.0 30.2 29.8 33.5
2010 27.8 28.5 30.8 34.4 35.2 35.4 32.9 33.8 32.8 31.4 30.7 27.4 31.8
2011 29.4 31.2 33.6 36.9 37.4 33.3 33.0 33.5 33.0 29.7 29.3 28.5 33.5
2012 28.7 29.6 33.5 33.4 34.9 33.0 33.1 33.5 33.4 31.5 28.8 30.8 32.0
2013 29.2 32.2 31.6 36.1 35.9 34.1 33.6 33.7 32.4 32.6 30.5 29.4 32.6
2014 27.9 31.9 34.0 36.0 34.1 33.7 35.1 35.0 33.2 31.9 29.3 29.4 32.6
2015 29.4 30.0 34.0 37.2 36.9 34.3 35.5 35.4 35.0 32.6 314 31.0 33.6
2016 29.0 29.4 33.4 35.7 37.1 35.0 35.4 34.2 34.2 32.9 31.6 31.7 33.3
2017 31.0 33.0 33.2 35.1 36.5 34.1 34.0 34.2 33.7 31.7 30.0 29.5 33.0
2018 27.3 32.3 33.6 35.1 34.6 33.9 35.1 34.4 33.8 32.8 31.1 29.7 32.8
2019 28.8 33.0 33.6 35.8 37.4 36.6 35.7 35.6 34.7 33.4 30.5 29.9 33.8
2020 29.9 32.1 34.6 38.8 36.0 33.7 34.9 34.7

Tabla 38. Temperaturas promedios maximas para el estado de Yucatan. Fuente: Datos obtenidos del Servicio
Meteorolégico Nacional “Temperaturas mensuales por entidad federativa”

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
2000 22.7 23.7 26.4 27.4 28.6 27.5 28.0 275 275 25.5 25.1 22.4 26.0
2001 22.3 25.7 25.9 28.0 27.6 28.9 28.3 28.5 27.7 26.3 23.2 23.1 26.3
2002 22.6 23.5 254 27.4 28.4 27.3 27.2 27.6 26.8 26.3 24.3 23.0 25.8
2003 20.4 25.3 27.6 26.2 30.3 30.0 27.6 28.2 28.2 27.0 25.1 21.2 26.4
2004 22.8 23.8 25.8 26.5 27.7 29.1 28.2 28.7 27.8 27.0 24.9 23.2 26.3
2005 22.2 24.9 27.2 27.7 29.1 28.6 28.6 28.6 28.2 25.8 24.2 23.8 26.6
2006 23.2 23.7 25.5 28.3 28.7 28.6 28.5 28.4 28.5 27.6 24.0 23.7 26.6
2007 24.1 24.4 25.1 27.6 28.6 28.9 28.7 28.0 27.8 26.6 24.0 24.1 26.5
2008 23.5 25.3 25.6 27.0 29.7 27.7 27.2 29.0 28.5 25.9 22.7 22.9 26.3
2009 22.9 23.8 254 28.3 29.5 29.2 27.7 29.0 28.9 28.0 24.8 24.5 26.8
2010 22.0 22.2 22.8 27.5 28.7 29.3 27.4 28.0 27.9 25.2 24.5 20.5 25.5
2011 22.5 24.1 26.2 28.9 29.7 27.6 27.35 275 27.7 24.9 23.7 23.1 26.9
2012 22.8 24.3 26.0 26.8 28.4 27.6 27.4 27.9 275 26.1 22.5 24.2 26.0
2013 23.5 25.4 24.4 28.8 29.0 28.4 27.9 28.2 27.6 27.4 26.0 24.9 26.8
2014 22.3 25.4 26.9 28.7 28.2 28.4 28.8 28.9 27.8 26.8 23.6 23.2 26.6
2015 234 23.1 27.0 29.8 29.7 28.7 29.0 29.1 29.0 27.4 26.6 26.0 27.4
2016 23.1 22.8 27.1 28.7 30.1 29.2 29.3 28.8 28.5 27.1 254 26.0 27.2
2017 24.2 25.7 25.9 28.3 29.7 28.7 28.3 28.6 28.4 26.6 24.1 23.5 20.7
2018 21.7 25.5 26.3 27.7 28.1 28.2 28.8 28.3 28.2 27.3 254 23.7 26.6
2019 22.5 25.9 26.3 28.3 30.4 30.2 29.1 29.2 28.9 28.1 25.1 23.6 27.3
2020 23.7 25.1 26.9 30.9 29.4 28.4 29.0 29.0

Tabla 39. Temperaturas promedio medias para el estado de Yucatan. Fuente: Datos obtenidos del Servicio
Meteorolégico Nacional “Temperaturas mensuales por entidad federativa”
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ANO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
2000 15.5 15.8 18.3 19.2 21.1 21.0 20.8 20.9 21.3 19.2 18.3 15.8 18.9
2001 15.3 19.5 18.9 21.1 21.5 23.0 22.5 22.9 21.7 21.3 17.2 17.2 20.2
2002 16.1 17.9 18.8 19.8 21.2 21.9 21.2 214 22.0 20.9 18.7 17.6 19.8
2003 13.7 18.1 19.5 18.7 22.5 23.4 22.0 21.9 22.5 21.4 19.9 15.1 19.9
2004 15.9 17.1 18.6 19.2 21.7 22.4 21.6 22.0 21.8 21.4 18.7 16.6 19.7
2005 14.4 16.9 19.8 20.2 21.8 22.7 22.9 22.7 22.4 20.6 18.7 17.8 20.1
2006 17.0 17.2 17.7 20.2 21.8 22.5 225 22.4 22.3 22.0 18.3 19.1 20.2
2007 18.7 18.4 18.3 19.8 21.4 22.5 22.4 22.4 22.3 21.3 18.5 17.9 20.3
2008 17.3 18.9 19.1 19.7 22.3 22.3 21.6 22.5 23.1 20.8 15.9 16.5 20.0
2009 16.3 16.1 17.5 20.3 21.9 22.6 21.1 22.6 22.6 21.9 19.3 19.2 20.1
2010 15.4 16.2 15.0 20.6 22.6 23.4 225 22.2 22.5 19.3 18.1 13.3 19.2
2011 15.4 17.1 18.3 20.7 21.9 22.1 22.4 215 22.2 19.9 18.4 17.1 20.2
2012 17.2 18.5 18.9 20.1 22.0 22.4 21.5 22.5 21.7 20.7 15.9 17.5 19.9
2013 17.8 18.5 17.0 21.4 22.2 22.8 22.3 22.6 22.8 22.1 21.5 20.5 21.0
2014 16.7 18.9 19.7 21.4 22.2 23.1 22.4 22.7 22.4 21.7 17.9 17.0 20.5
2015 17.5 16.3 20.1 22.4 22.5 23.1 22.4 22.8 22.9 22.3 21.9 211 21.3
2016 17.1 16.3 20.8 21.6 23.1 23.4 23.2 23.4 22.8 21.4 19.2 20.2 21.0
2017 17.4 18.3 18.6 21.4 22.9 23.3 22.7 23.1 23.1 21.5 18.1 17.5 20.7
2018 16.1 18.7 18.9 20.4 21.6 22.5 225 22.2 225 21.9 19.8 17.7 20.4
2019 16.1 18.8 19.0 20.7 23.4 23.9 22.6 22.9 23.0 22.7 19.7 17.3 20.8
2020 17.4 18.2 19.2 23.0 22.8 23.2 23.1 23.3

Tabla 40. Temperaturas promedios minimas para el estado de Yucatan. Roo. Fuente: Datos obtenidos del
Servicio Meteorolégico Nacional “Temperaturas mensuales por entidad federativa”

CONAGUA

Red de Estaciones Climatoldégicas

B Suspendidas

ESTACION:

ESTACIONES METEOROLOGICAS EN EL MUNICIPIO DE MERIDA YUCATAN
B

31115

NOMBRE:

C.I.C.Y.

ESTADO:

YUCATAN

MUNICIPIO:

MERIDA

LATITUD (°): 21.0297
LONGITUD (°): -89.6397
ALTURA (msn): 9
1 SITUACION: OPERANDO
DATOS DESDE: 1 de enero de 2001

HASTA:

AN, AT R T AT

I 31 de diciembre de 2016 II

F|gura 12. Ub|caC|on de las estamones cllmatologlcas en el municipio de Mérida.
Dentro de la ciudad de Mérida se encuentran 5 Estaciones Climatol6gicas la EC31019, EC31079, EC31043,
EC31041 y la EC3115, de las cuales cuatro se encuentran en operacion y una se encuentra suspendida.
Para los datos de temperaturas y precipitacion se tomo la informacion de la EC31115 ubica en el Centro de

Investigaciones Cientificas de Yucatan.
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: SEMARNAT ‘ é CONAGUA ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
T CCURoS AT R RS COMISION NACIONAL DEL AGUA
Estacion 31115 Estacion 31115
NOMBRE C.I.C.Y. NOMBRE C.I.C.Y.
ESTADO YUCATAN ESTADO YUCATAN
Temp Min (°C) Temp Max (°C)
Década Afio Min. Prom. Max. Desv. Est. Década Afo Min. Prom. Max. Desv. Est.
2000 2001 11.0 21.2 26.0 3.1 2000 2001 205 33.7 405 3.6
2002 7.8 211 265 33 2002 235 356 465 4.0
2003 50 18.1 30.0 3.9 2003 20.0 353 45.0 4.6
2004 3.0 181 25.0 2.9 2004 20.0 344 440 2.5
2005 10.0 206 26.0 3.5 2005 21.0 335 420 3.4
2006 8.0 205 26.0 33 2006 22.0 345 450 4.1
2007 10.0 20.8 26.0 2.5 2007 20.0 331 440 4.3
2008 13.0 215 270 3.0 2008 19.0 32.8 41.0 3.4
2009 120 222 27.0 3.2 2009 22.0 342 420 3.5
2010 120 21.2 280 3.9 2010 20.0 32.8 40.0 3.9
Total 2000 3.0 205 30.0 3.5 Total 2000 19.0 34.0 465 3.9
2010 2011 120 221 280 3.2 2010 2011 22.0 341 410 3.6
2012 13.0 22.0 26.0 2.7 2012 22.0 33.8 40.0 2.9
2013 110 219 26.0 2.5 2013 20.0 335 410 3.7
2014 100 213 27.0 3.1 2014 22.0 331 410 3.5
2015 140 224 270 2.6 2015 24.0 354 440 3.4
2016 11.0 22.7 27.0 3.0 2016 21.0 34,7 41.0 ELD
Total 2010 10.0 221 28.0 2.9 Total 2010 20.0 34.1 44.0 3.5
Total general 3.0 211 30.0 3.4 Total general 19.0 34.0 465 3.7

Tabla 41. Temperaturas maximas y minimas por década afio.
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31115, C.1.C.Y., YUCATAN, OPERANDO. Periodo: 01/01/2001 - 31/12/2016
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Figura 13. Diagrama del registro diario de temperaturas minimay maxima.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “SUCURSAL CHOLUL”

: SEMARNAT ‘ @ CONAGUA ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
Estacion 31115 Estacion 31115
NOMBRE C.L.C.Y. NOMBRE C.I.C.Y.
ESTADO YUCATAN ESTADO YUCATAN

Temp Min (°C) Temp Max (°C)

Mes Min. Prom. Max. Desv. Est. Mes Min. Prom. Méax. Desv. Est.
ENE 3.0 17.3 240 3.5 ENE 19.0 30.1 37.0 3.4
FEB 8.0 18.7 25.0 3.1 FEB 20.0 32.2 410 3.6
MAR 5.5 19.7 26.0 3.1 MAR 21.0 346 415 3.8
ABR 8.0 21.8 27.0 2.8 ABR 25.0 37.0 46.5 3.3
MAY 15.0 23.2  27.0 2.1 MAY 24.0 37.1 45.0 3.6
JUN 19.0 23.5 28.0 1.8 JUN 25.5 36.0 45.0 2.6
JUL 10.0 23.0 27.0 2.0 JUL 24.0 35.2 44.0 24
AGO 10.0 23.2  26.0 2.1 AGO 26.0 355 435 2.2
SEP 14.0 23.2 300 1.8 SEP 26.0 346 45.0 2.3
OoCT 13.0 21.9 26.0 2.3 OoCT 25.0 334 395 2.4
NOV 10.0 195 250 2.9 NOV 21.0 31.7 39.0 2.7
DIC 5.0 18.6 25.0 3.3 DIC 20.0 31.0 39.0 2.9
Total general 3.0 21.1 30.0 3.4 Total general 19.0 34.0 46.5 3.7

Tabla 42. Temperaturas maximay minima por mes.
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Figura 14. Diagrama de la temperatura minima.
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Figura 15. Diagrama de la temperatura maxima.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “SUCURSAL CHOLUL”

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: YUCATAN PERIODO: 1981-2010
ESTACION: @ee31115 C.I.C.Y. LATITUD: 21201'47" N. LONGITUD: ©89238'23" W. ALTURA: 9.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT Nov DIC ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 29.9 32.2 34.5 36.8 37.5 36.2 35.1 35.5 34.6 33.5 31.6 30.4 34.0
MAXIMA MENSUAL 32.3 36.2 39.1 39.7 40.1 39.7 38.0 39.3 36.9 35.8 34.1 33.4

ANO DE MAXIMA 2004 2003 2003 2002 2003 2003 2002 2002 2006 2002 2002 2004

MAXIMA DIARIA 37.e 41.0 41.5 46.5 45.0 45.0 44.e 43.5 45.8 39.5 39.0 39.0

FECHA MAXIMA DIARIA 23/2010 25/2004 ©5/2003 27/2002 07/2002 23/2003 12/2004 ©2/2002 16/2003 16/2002 26/2004 24/2004

ANOS CON DATOS le 1e 1e 10 10 1o 1o 1@ 1@ 1e 1e 10
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 23.3 25.3 26.8 28.9 3e.1 29.6 28.9 29.0 28.7 27.4 25.2 24.1 27.3
ANOS CON DATOS 1e 1e 1e 10 10 1o 1@ 1e 1e 1e 1e 10
TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 16.6 18.3 19.1 21.1 22.7 23.0 22.6 22.5 22.7 21.4 18.8 17.7 20.5
MINIMA MENSUAL 13.1 16.5 17.5 18.2 18.9 19.e 19.2 19.1 19.3 18.3 17.e 13.2

ANO DE MINIMA 2004 2006 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2003 2003 2003

MINIMA DIARIA 3.0 8.0 5.5 8.0 15.0 19.0 10.0 10.0 14.0 13.0 l1e.0 5.0

FECHA MINIMA DIARIA 12/20e4 23/2ee4 31/2003 15/2004 11/2003 14/2003 27/2003 18/2003 27/2003 20/2003 20/2003 21/2003

ANOS CON DATOS 1e 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1e 10

SERs stencrania os ueoio ausienTe
TR (SR RaTuRALES

Tabla 43. Normales climatolégicas periodo 1981-2010.
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31115, C.I.C.Y., YUCATAN, OPERANDO. Periodo: 01/01/2001 - 31/12/2016
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Figura 16. Diagrama de la temperatura minima, media y maxima por estacion del afio.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “SUCURSAL CHOLUL”

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
PROYECTO BASES DE DATOS CLIMATOLOGICOS

00031115
C.I.C.Y., MERIDA

TEMPERATURA MAXIMA
Mes Afo Afo Num. Valor Fecha Se ha Valor Fecha Se ha Valor Desv.
Inicio Fin Afios Méaximo Maxima Repetido Minimo Minima Repetido Medio Estdandar

Ene 2001 2014 14 37.
Feb 2001 2014 14 41.
Mar 2001 2014 14 41.
Abr 2001 2014 14 46.
May 2001 2014 14 45,
Jun 2001 2014 14 45.
Jul 2001 2014 14 44,
Ago 2001 2014 14 43,
Sep 2001 2014 14 45.
Oct 2001 2014 14 39.
Nov 2001 2014 14 39.
Dic 2001 2014 14 39.

2010-01-23 No 19.
2004-02-25 No 20.
2003-03-05 si 21.
2002-04-27 No 25.
2002-05-07 si 24,
2003-06-23 No 25.
2004-07-12 No 24.
2002-08-02 No 26.
2003-09-16 No 26.
2002-10-16 No 25.
2004-11-26 No 21.
2004-12-24 No 20.

2008-01-03 No 30.
2007-02-16 No 32.
2013-03-02 No 34.
2001-04-25 No 36.
2014-05-16 No 36.
2001-06-23 No 35.
2003-07-15 No 35.
2001-08-24 No 35.
2013-09-18 No 34.
2007-10-24 No 33.
2013-11-28 No 31.
2003-12-06 Si 30.

QOoOVeoeVIOoOOOVIVOd®
OOV
NPwpbpPowOwoOopPwoe
N NNRNNMNMNNMNNWWWWW
C0ONNUVTWNWNOOWWO W

TEMPERATURA MINIMA
Mes Afio Afio Num. Valor Fecha Se ha Valor Fecha Se ha Valor Desv.
Inicio Fin Afios Mdaximo Maxima Repetido Minimo Minima Repetido Medio Estdndar

Ene 2001 2014 14 24.0 2002-01-31 No 3.0 2004-01-12 No 17.1 3.6
Feb 2001 2014 14 25.0 2004-02-26 No 8.0 2004-02-23 Si 18.8 3.1
Mar 2001 2014 14 26.0 2011-03-28 Si 5.5 2003-03-31 No 19.4 3.1
Abr 2001 2014 14 27.0 2010-04-25 si 8.0 2004-04-15 No 21.6 2.8
May 2001 2014 14 27.0 2008-05-12 Si 15.0 2003-05-11 No 23.0 2.1
Jun 2001 2014 14 28.0 2010-06-04  Si 19.0 2003-06-14 Si 23.3 1.9
Jul 2001 2014 14 27.0 2010-07-01 si 190.0 2003-07-27 Si 22.9 2.0
Ago 2001 2014 14 26.0 2003-08-14  Si 10.0 2003-08-18 No 23.0 2.1
Sep 2001 2014 14 30.0 2003-09-10 No 14.0 2003-09-27 Si 23.0 1.8
Oct 2001 2014 14 26.0 2002-10-05 si 13.0 2003-10-20 Si 21.7 2.3
Nov 2001 2014 14 25.0 2003-11-07 No 10.0 2003-11-20 Si 19.1 2.8
Dic 2001 2014 14 25.0 2012-12-23 No 5.0 2003-12-21 Si 18.1 3.2

Tabla 44. Valores extremos de las temperaturas maximas y minimas.

PRECIPITACION.
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Figura 17. Mapa de precipitacion media para la Peninsula de Yucatan.
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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “SUCURSAL CHOLUL”

SUBDIRECCION GENERAL TECNICA
v CONAGUA COORDINACION DEL SERVICIO METEOROLOGICO
coumonisoumeon s 1 SIS0
LAMINA DE LLUVIA ESTATAL

ACUM.
ANO ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

2001 10.5 38.6 10.8 30.3 57.5 82.0 | 143.1 | 151.3 | 1485 | 1145 | 40.6 49.9 877.6
2002 24.7 89.3 22.8 6.6 56.1 185.2 76.0 85.7 | 297.8 | 82.2 22.0 27.9 976.3

2003 5.1 111 56.2 28.7 40.0 175.8 | 1225 | 1324 99.3 111.9 52.2 16.3 851.5
2004 7.8 24.6 11.2 69.9 | 1049 | 1346 | 197.1 | 151.1 | 215.5 88.3 24.9 9.0 1038.9
2005 3.0 6.1 40.8 269 | 112.1 | 2221 | 1344 | 1341 | 1499 | 201.2 44.9 32.0 1107.5

2006 50.1 1.2 39.6 0.6 103.8 | 128.8 | 118.6 | 1354 | 107.6 815 64.9 59.1 891.2
2007 40.0 90.7 34.6 156 | 1123 99.3 1139 | 2189 | 230.5 | 125.0 27.0 9.6 1117.4
2008 29.9 87.1 45.9 24.0 44.3 208.1 | 110.5 67.4 199.1 67.6 2.9 12.5 899.3
2009 21.9 7.7 13.3 6.3 32.8 111.1 84.6 1246 | 1154 39.9 132.3 | 46.4 736.3
2010 26.4 14.3 11.4 53.8 96.6 180.0 | 228.7 | 219.0 | 182.5 39.8 16.8 2.3 1071.6
2011 48.0 34.4 24.6 4.8 10.1 223.7 | 163.8 | 119.7 | 189.8 | 100.7 36.4 16.8 973.0
2012 65.8 15.6 6.7 1124 | 71.0 168.8 | 110.7 | 122.4 | 141.4 | 100.6 17.5 15.4 948.3
2013 56.7 12.8 10.7 37.0 72.5 216.9 | 154.7 | 205.6 | 270.1 | 177.1 | 135.6 | 69.1 1,418.7
2014 92.3 31.0 10.5 19.0 | 1751 83.6 111.3 | 177.0 | 193.9 | 203.6 36.0 14.8 1,148.1
2015 46.9 43.5 32.5 11.1 31.9 137.5 72.6 158.3 | 172.8 | 117.1 | 1299 | 24.3 978.4
2016 32.3 16.5 47.6 23.7 50.6 169.7 | 103.9 | 159.0 | 166.8 45.3 19.5 50.8 885.2
2017 19.5 2.1 7.5 51.7 48.4 229.9 | 141.7 | 160.3 | 228.1 | 154.8 37.9 38.7 1,120.5
2018 55.2 5.8 15.1 57.1 | 118.8 | 170.0 97.3 159.2 | 137.3 87.0 67.4 28.5 998.7
2019 48.4 42.7 19.0 21.5 68.7 148.9 | 127.2 | 102.1 | 1535 | 141.2 95.5 65.5 1,034.2
2020 29.5 8.0 4.1 234 | 194.8 | 551.9 | 121.8 | 1449

Tabla 45. LAmina de lluvia para el estado de Yucatén.

PRECIPITACION PARA EL MUNICIPIO DE MERIDA
En la temporada de lluvias, las formaciones nubosas méas caracteristicas son del tipo cumulus y estrato
cumulus con lluvias por la tarde. Para los meses de septiembre a noviembre se presentan cumulus de gran
desarrollo vertical, que producen las mas intensas precipitaciones y en ocasiones se prolongan hasta las
primeras horas de la noche. Este tipo de precipitacion se conoce como de origen convectivo. De diciembre
en adelante y en presencia de "nortes", las formaciones mas importantes son cirros y cirroestratus de
nubosidad alta.

El valor representativo de la lluvia total anual de una cuenca hidrolégica esta dado por el valor promedio de
este para un periodo lo suficientemente largo en que se compensen los afios himedos y secos. Este valor
se denomina precipitacion total anual promedio para el periodo hiperanual.

La temporada de lluvias en la ciudad de Mérida abarca los meses de junio a octubre, siendo junio, julio y
agosto los més lluviosos, con precipitacion media mensual de 110 a 140 mm; el estiaje comprende los
meses de noviembre a mayo, durante los actuales la lluvia media mensual es menor que 30 mm.
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é CON AG U A ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
Estacion 31115 Estacion 31115
NOMBRE C.I.C.Y. NOMBRE C.IL.C.Y.
ESTADO YUCATAN ESTADO YUCATAN
Lluvia (mm) Evap (mm)
Década Afio Min. Prom. Max. Desv. Est. Década Afio Min. Prom. Max. Desv. Est.
2000 2001 0.0 45 785 11.9 2000 2001 9.7 9.7 9.7 #iDIv/o!
2002 0.0 3.9 223.0 15.6 2002 0.2 4.1 145 2.2
2003 0.0 1.7 425 5.6 2003 0.1 55 18.0 3.5
2004 0.0 2.8 105.0 9.0 2004 0.1 5.4 16.3 3.1
2005 0.0 3.4 105.6 10.8 2005 0.2 4.4 14.0 2.5
2006 0.0 3.3 856 10.0 2006 0.2 4.4 139 2.8
2007 0.0 3.3 1014 11.1 2007 0.2 4.8 10.7 2.4
2008 0.0 2.0 583 6.9 2008 0.4 5.7 14.3 2.2
2009 0.0 16 778 6.3 2009 0.5 5.8 16.7 2.7
2010 0.0 3.2 118.3 10.4 2010 0.4 51 11.0 2.0
Total 2000 0.0 3.0 223.0 10.2 Total 2000 0.1 5.1 18.0 2.7
2010 2011 0.0 2.7 758 9.5 2010 2011 1.0 5.1 128 2.0
2012 0.0 22 641 7.9 2012
2013 0.0 3.9 76.7 11.5 2013 0.2 50 174 2.5
2014 2014
2015 0.0 1.6 404 5.1 2015 0.1 49 113 2.6
2016 0.0 23 985 8.6 2016 0.2 51 12.2 2.7
Total 2010 0.0 25 985 8.8 Total 2010 0.1 5.0 174 2.6
Total general 0.0 2.8 223.0 9.8 Total general 0.1 5.1 18.0 2.7

Tabla 46. Lluvia'y evaporacidn por década afo.

SEMARNAT @; CONAGUA ESTACIONES CLIMATC

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS MATURALES

Estacion 31115 Estacion 31115

NOMBRE C.I.C.Y. NOMBRE C.I.C.Y.

ESTADO YUCATAN ESTADO YUCATAN

Lluvia (mm) Evap (mm)

Mes Min. Prom. Max. Desv. Est. Mes Min. Prom. Max. Desv. Est.
ENE 0.0 0.8 64.1 5.0 ENE 0.1 29 115 1.7
FEB 0.0 0.8 583 49 FEB 0.3 42 127 1.9
MAR 0.0 1.0 65.5 5.5 MAR 0.3 59 16.7 2.3
ABR 0.0 0.9 520 5.4 ABR 1.6 7.2 141 2.0
MAY 0.0 2.1 105.6 8.5 MAY 0.2 74 14.2 2.3
JUN 0.0 54 76.5 11.7 JUN 0.3 6.2 18.0 2.5
JUL 0.0 47 81.5 10.7 JUL 0.5 58 16.3 2.3
AGO 0.0 6.1 1183 14.1 AGO 0.6 55 16.9 2.5
SEP 0.0 6.7 223.0 17.9 SEP 0.1 46 15.3 2.3
OCT 0.0 2.4 58.0 7.4 OCT 0.1 43 1le.1l 2.6
NOV 0.0 1.7 53.0 5.6 NOV 0.1 34 174 2.2
DIC 0.0 1.4 985 7.5 DIC 0.2 3.0 118 2.1
Total general 0.0 2.8 223.0 9.8 Total general 0.1 5.1 18.0 2.7

Tabla 47. Lluvia'y evaporacion por mes.
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Figura 18. Diagrama de la precipitacion por mes.
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Figura 19. Diagrama de evaporacion por mes.
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Figura 21. Diagrama del promedio diario de lluvia.
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SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS
ESTADO DE: YUCATAN

ESTACION: @ee31115 C.I.C.Y. LATITUD: 212@1'47" N. LONGITUD: ©89238'23" W.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT
PRECIPITACION

NORMAL 13.8 31.e 39.9 30.0 76.5 166.0 165.3 197.6 211.2 69.4
MAXIMA MENSUAL 48.8 126.2 88.2 97.0 157.0 378.3 324.8 361.2 561.4 171.9
ANO DE MAXIMA 2006 2002 2003 2001 2001 2001 2001 2087 2002 2005
MAXIMA DIARIA 40.5 58.3 65.5 52.0 1685.6 76.5 81.5 118.3 223.9 41.5
FECHA MAXIMA DIARIA 1@/2ee6 11/2008 ©2/2006 28/2004 30/2005 ©6/2002 ©7/2010 15/2010 23/2002 15/2004
ANOS CON DATOS 1e 10 1e 1e 1e 10 1@ 1e 1e 1e

Tabla 48. Normales climatolégicas de precipitaciéon 1981-2010.

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
PROYECTO BASES DE DATOS CLIMATOLOGICOS

00031115
C.I.C.Y., MERIDA

PRECIPITACION
Mes Afo Ano Num. Valor Fecha Se ha Valor Fecha Se ha

Inicio Fin Anos Maximo Mdaxima Repetido Minimo Minima Repetido Medio

Ene 2001 2013 13 64.1 2012-01-26 No 0.9 2001-01-01  Si
Feb 2001 2013 13 58.3 2008-02-11 No 0.0 2001-02-01 Si
Mar 2001 2013 13 65.5 2006-83-02 No 0.9 2001-03-01 Si
Abr 2001 2013 13 52.0 2004-04-28 No 0.0 2001-04-01 Si
May 2001 2013 13  105.6 2005-05-30 No 0.0 2001-05-01 Si
Jun 2001 2013 13 76.5 2002-06-06 No 0.0 2001-06-01  Si
Jul 20061 2013 13 81.5 2010-87-87 No 0.0 2001-67-01  Si
Ago 2001 2013 13 118.3 2010-08-15 No 0.0 2001-08-01 Si
Sep 2001 2013 13  223.0 2002-09-23 No 0.0 2001-09-01 Si
Oct 2001 2013 13 58.0 2012-10-83 No 0.0 2001-10-01 Si
Nov 2001 2013 13 53.0 2001-11-20 No 0.0 2001-11-01  Si
Dic 2001 2013 13 75.8 2001-12-18 No 0.0 2001-12-01 Si

Tabla 49. Valores extremos de precipitacion.

PERIODO: 1981-201@

ALTURA: 9.0 MSNM.
NOoVv DIC ANUAL
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Figura 24. Lluvia promedio y méaxima, por estacion del afio.

Humedad relativa

La humedad relativa del ambiente es de un 60% a 80%, debido a la influencia de las brisas y vientos
humedos provenientes del mar.

ool 7646 7921 8106 8326 8160 7885 7824

70.76 6564 G399 67.15

%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

W Humedad Fuente: Aeropuerto de la Cd. De Mérida Yuc., México

Figura 25. Diagrama de porcentaje de humedad 1997-2006.

AIRE.

El movimiento principal del aire, a que queda sometida la region esta regida por el centro anticiclénico de las
Bermudas-Azores. Los vientos dominantes provienen del sureste y forman parte de las corrientes de los alisios.
El anticiclon sigue hacia el norte y hacia el sur los movimientos del sol, lo cual provoca que las masas de aire
sufran un debilitamiento en invierno y una acentuacion en el estio, en consecuencia los vientos dominantes
cambian también y da lugar para que intervenga la corriente occidental, donde grandes masas de aire se
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desplazan del centro de alta presién al norte de Estados Unidos y Canada con aire frio y seco se humedecen al
pasar por el Golfo de México formando los nortes, con vientos del noroeste que se dejan sentir a partir del mes
de julio. Los vientos que acompafian a los nortes alcanzan velocidades de 26 m/s, las principales formaciones
nubosas son los cirros y estratocirros y dan origen a la precipitacién con origen frontal o ciclénico. Estos vientos,
junto con los denominados Chikin'ik (vientos raros del noroeste). Los vientos provenientes del norte y del
noroeste llegan a viajar a velocidades de casi 7 m/s promedio a una altura de 2.5 m sobre el suelo y alcanzan
velocidades de 3.8 a 5.5 m/s a solo 10 cm del suelo. Las masas de aire sufren un debilitamiento en invierno con
velocidades promedio de hasta 1.56 m/s y una acentuacién en el estio (mayo) con 4.2 m/s. La regién se
encuentra ubicada también en el trayecto de tormentas tropicales y huracanes que tienen origen en el Atlantico y
el Caribe Oriental. Estos fenédmenos atmosféricos son estacionales y se inician en el mes de julio y terminan en
noviembre, algunos ejemplos son el huracan Gilberto en 1988 e Isidoro en 2002.

Los vientos dominantes en el municipio de Mérida son del sureste y noreste, casi en un 75 % de los dias del
afo.

Durante el periodo de 1997-2006 la velocidad maxima fue de 4.00 m/s registrada en el mes de abril y la

velocidad minima fue de 2.04 registrada en el mes de septiembre.
3 78
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222 204 I| I‘ i‘
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® Velocidad del viento Fuente: Aeropuerto de la Cd. De Mérida Yuc., México

Figura 26. Diagrama de la velocidad del viento en Mérida, Yucatan 1997-2006.

Vientos Alisios y Ondas del Este

Los vientos Alisios 6 del Este, son desplazamientos de grandes masas de aire provenientes de la Celda
Anticiclénica o de Alta Presion Bermuda-Azores, localizada en la porcion centro-norte del océano Atlantico,
dichos vientos giran en el hemisferio norte en el sentido de las manecillas del reloj por efecto del movimiento
de rotacioén del planeta, recorren la porcion central del Atlantico y el Mar Caribe cargandose de humedad. El
sobrecalentamiento del mar en el verano ocasiona que estos vientos se saturen de nubosidad y se enfrien
relativamente al chocar contra los continentes, y gracias a este efecto, se generan las lluvias de verano.

Los vientos alisios penetran con fuerza en la Peninsula de Yucatan entre los meses de mayo a octubre y son
la principal contribucién de lluvia estival.

El diagrama de “% de Frecuencias” representa la frecuencia en porcentaje, que el viento incide en cierta
direccion, el viento que sopla con mayor frecuencia se le denomina “Viento reinante”.

En el diagrama “nv”, se grafican los productos de las frecuencias, que representan el nimero de veces (n)
con que el viento incide de cierta direccidn, por las velocidades (m/s) medias de representacion. Este es
conocido como el diagrama de Lenz.

El diagrama de velocidad maxima cuadratica “V2max”, representa los valores obtenidos del cuadrado de la
velocidad méaxima de representacion, el viento que sopla con mayor intensidad se le llama “Viento
dominante”.
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Vientos en invierno.

En el invierno se observa que, el viento con mayor porcentaje de incidencia es desde las direcciones SE, E
Y NE, asi mismo el viento dominante es de la direccién S.

% FRECUENCIAS nv" VZmax
N N N
20 1000 15
NW 15 NW NE NW ] NE
1 \\50
W W E W E
sW SW SE sW vSE
S S S
INVIERNO | [ [ | [ PERIODO DE OBSERVACION: [1951-1970
| [ N [ Ne | E | sE | s | sw | w | nNw
| n [250.48 [41.87 3765 28591 697 bb.25 [1037  [63.37
| % |4.65 [14.14 [13.90 [16.72 [.75 0.37 [ 0.61 13.71
| nv[913.74 [70358 |pe2.25  [860.13 16072 [12.02 [9.34 [138.81
| Vmax [3.65 [2.91 [2.45 [3.01 [3.42 [1.92 [ 0.90 .19
| V’maxj13.31 l8.46 6.00 '9.05 171 370 081  laso
| N° TOTAL DE OBS.| 1710 |
| CALMAS| 56713 |

Figura 27. Rosa de los vientos en invierno.

Vientos en primavera.

Se observa para la primavera, en las graficas correspondientes, que el viento con mayor porcentaje de
incidencia es desde la direccion SE, asi mismo el viento dominante es el proveniente de las direcciones SE,

Sy NE.
% FRECUENCIAS "nv" VZmax
N N N
40 3000, 20
NW. NE NW< 2000 NE NW 15 NE
10
00
Wi E W s; E W &) E
sw/ SE SW SE sw SE
S S
[PRIMAVERA | | | PERIODO DE OBSERVACION: [1951-1970
| [N [ N | E | sE | s [ sw | w | nww
| n| 18497 | 19148 [ 18402 58359 | 46.15 | 1564 |1695 | 27.42
| %| 10.58 [10.95 [1053  [3339 [ 264 [ 089 | 097 [ 157
| nv| 68751  [720.77 | 584.07 [2,567.77 [18863 | 26.44 | 3534 | 4343
| Vmax | 3.72 [ 376 | 3.47 | 440 | 4.09 | 169 | 209 | 158
| V’max| 1382 | 1417 1007  [1936 |1671 | 286 | 435 | 251
| N°TOTALDE OBS.| 1748 |
| caLmas| 49780 |

Figura 28. Rosa de los vientos para primavera.
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Vientos en verano.
Durante el verano se observa en las gréaficas correspondientes que el viento con mayor porcentaje de

incidencia es desde las direcciones SE y E, asi mismo el viento dominante es el proveniente de las
direcciones SE, NWy E.

% FRECUENCIAS "nv" VZmax
N N N
30 1500 12
NW 20 NE NW-_ 1000 NE NE
10 00t
w E w E . E
\S
sw SE SW SE SE
s s s
VERANO | | | [ PERIODO DE OBSERVACION: 1951-1970
[ /| N | N | E | sE | s | sw | w | Nw
| nlsate  |169.12  les30  4isge  |18.66 7.52 h2.16 l10.45
| % |4.82 l0.68 b1.07 b3.g7 l1.07 l0.43 l0.70 0.60
| nv|206.26 35591  [902.33  [1,393.32 [19.53 5,36 l32.89 |30.90
| Vmax | 2.45 2.10 2.45 [3.33 [1.05 [0.71 2.70 [2.96
| Vmax|6.00 |4.43 16.00 h1.06  [1.10 10.51 7.32 8.75
| N°TOTALDE OBS.| 1748 |
| CALMAS | 65862 |

Figura 29. Rosa de los vientos para verano.

Vientos en otofio.
Para el otofio se observa en las graficas correspondientes que el viento con mayor porcentaje de incidencia

es desde las direcciones N, NE y E, asi mismo el viento dominante es el proveniente de las direcciones SE,
NWy SE.

% FRECUENCIAS nv" VZmax
N N N
20 1000 12
NW. 15 NE NW. NE NWV. ! NE
10) 50 6
4
W E W s, E w E
sw SE SWASE swW ¥SE
s e s
| oTtoNo | [ [ [ [ PERIODO DE OBSERVACION: [1951-1970
| / N | N | E | SE | s | sw | w | nNw
| n289.14  [63.07  |168.509  |17455  [17.33 [12.73 22.46 [43.87
I % [16.72 [15.22 |9.75 [10.10  |1.00 .74 [1.30 [2.54
| nv981.83  [851.27  |413.04 |42765 [38.92 120.59 [20.21 [101.30
| Vmax | 3.40 [3.24 | 2.45 |2.45 [2.25 [1.62 [0.90 2.31
| V’max 1153 1047 | 600  [6.00 |5.04 2.62 10.81 15.33
| N°TOTALDE OBS.| 1729 |
| CALMAS | 73726 |

Figura 30. Rosa de los vientos para otofio.
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Resumen anual

En un resumen anual de los registros, se observa en las gréaficas correspondientes que el viento con mayor
porcentaje de incidencia es desde las direcciones E, NE y N, asi mismo el viento dominante es el
proveniente de las direcciones SE, Sy NE.

% FRECUENCIAS

NVA a0 NE NE NW g NE

N S
swe” SE SW SE sw
S s <
IANUAL | | | | | PERIODO DE OBSERVACION: [1951-1970
| . N | N | E | SE | s | sw | w | Nw
n|808.77 [865.55 958.55 |1.463.04 129.11 | 4214 | 61.94 145.10
| %1166 [1248 1382 [21.10 | 18| o061 | 089 | 209
nv|2,789.33 [2.631.54 [2481.68 [5248.88 |407.80 Ie4.40 97.78 314.45
| vmax|3.45  [3.04 2.59 359 | 316| 1.53 |1.58 | 247
| Vmax[11.89 924 |70  [12.87 | 9.98| 234 |249 | 470
| N° TOTALDE OBS.| 6935 |
| CALMAS | 2460.80 |

Figura 31. Rosa de los vientos resumen anual.

Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion).

La economia hidrica en la Plataforma Yucateca es eminentemente subterranea. De los 40 000 000 m? de
agua metedrica que recibe anualmente la entidad, alrededor del 90% se infiltra a través de las fisuras y
oquedades de la losa calcarea, y el 10% complementario es interceptado por la cobertura vegetal retornando
después a la atmosfera por evapotranspiracién. Aproximadamente el 70% del volumen llovido es retenido
por las rocas que yacen arriba de la superficie freatica y gradualmente extraido por la transpiracion de las
plantas; el 20% del mismo volumen constituye la recarga efectiva de los acuiferos, transita por el subsuelo y
regresa a la superficie por conducto, de la vegetacion freatofita o escapa al mar, cerrdndose asi el ciclo
hidrolégico.

Fendémenos climatolégicos.

Los principales fendmenos climatolégicos que afectan a la Peninsula de Yucatan y en particular al propio
municipio estan relacionados con la época del afio: en el otofio e invierno se observan los “Nortes” o frentes
frios; en los meses de abril y mayo se presenta un periodo relativamente seco; a partir del mes de mayo y
hasta octubre. La situacion meteoroldgica en la entidad se ve fuertemente influenciada por la presencia de
“ondas tropicales”, cuyo potencial de humedad es importante; se presenta entonces la temporada anual de
lluvias, que son del tipo tropical.

Por su ubicacion geogréfica, el municipio de Mérida se ve amenazada por ciclones tropicales durante la
temporada comprendida de mayo a noviembre, originados generalmente en el este del Mar Caribe en el
Océano Atlantico, y que viajan hacia el oeste rumbo al Golfo de México, la Florida, la costa del este de los
Estados Unidos de Norteamérica o se disipan al llegar a las frias aguas del Atlantico Norte. La mayor parte
de estos fenédmenos generados en esta zona, adquieren grandes magnitudes debido a que se desplazan
enormes distancias sobre las calidas aguas del Atlantico tropical, que entre otros factores alimentan de
energia a dichos fenédmenos y sus efectos suelen ser devastadores para las zonas alcanzadas.
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Los principales fenémenos hidrometeoroldgicos que afectan al municipio son los meteoros tropicales
(ciclones tropicales) y frentes frios. Otros fendbmenos de menor incidencia son las sequias, incendios
forestales, temperaturas extremas, inundaciones, trombas o turbonadas, granizadas y tormentas eléctricas.

Meteoros tropicales

Los meteoros tropicales son fendmenos meteorolégicos de baja presion localizados dentro de los tropicos,
en las cuales el viento circula en sentido contrario a las manecillas del reloj en el hemisferio norte, y tienen al
menos una isobara cerrada, se conoce como de circulacién “ciclénica”.

La Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM), los ha clasificado en depresién tropical, tormenta tropical y
huracanes de acuerdo a la intensidad del viento y marea que generan, en base a la Escala de Beuffort.

Depresion y tormentas tropicales

Las tormentas y ondas tropicales son fenémenos hidrometeoroldgicos de circulacion cerrada. Las primeras
ondas de la temporada pueden identificarse facilmente por las grandes nubes de tormenta que las
acompafian y que se desplazan hacia el oeste del Caribe una o dos veces a la semana durante todo el
verano. Estas nubes de gran desarrollo vertical traen consigo fuertes lluvias y vientos, asi como tormentas
eléctricas.

Hacia principios del verano y el otofio, las formaciones nubosas aumentan ligeramente en densidad y
frecuencia provocando al chocar con masas de aire mas frio provenientes del norte los frentes de lluvia
tipicos de las regiones tropicales y, si las condiciones son adecuadas, desarrollandose posteriormente en
huracanes (Pereira y Vester, 2000). Las tormentas tropicales se presentan entre los meses de agosto y
octubre en el municipio. Durante el afio 2005 se presentaron 3 depresiones tropicales y 13 tormentas
tropicales.

Huracanes
Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales
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Figura 32. Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales.

Los huracanes son fenédmenos hidrometeorolégicos que se originan y desarrollan en mares de aguas calidas
y templadas, consistentes en una gran masa de aire célida y himeda, con vientos fuertes que giran en forma
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de espiral alrededor de una zona central de baja presién. Generalmente su diametro es de unos cientos de
kilometros.

Cabe hacer mencién que la formacion de huracanes varia de un afio a otro y se encuentra relacionado con
fendbmenos climaticos globales. Riehl (1979) afirma que para el periodo de 1885 a 1975 se han presentado
un promedio de 40 huracanes por cada 5 afios en el océano Atlantico. Sin embargo, en los primeros 45 afios
de periodo vemos que la actividad registrada se encuentra por debajo de la media (30 por cada 5 afios) e
incrementa hasta 50 por cada 5 afios en las siguientes cuatro décadas.

En los Ultimos afios se ha observado un incremento en el nimero de ciclones tropicales formados en la
cuenca del Océano Atlantico, Mar Caribe y Golfo de México. Esto se debe a que se presentan ciclos de altas
y bajas en las formaciones de estos sistemas meteoroldgicos, que se repiten en un lapso que va desde los
25 hasta los 40 afios, habiendo terminado el Gltimo ciclo a fines de los afios 60s del siglo pasado.
Practicamente casi es un hecho que nos encontramos en el inicio de un nuevo ciclo de alta en la formacién
en el nimero de ciclones tropicales para esta cuenca, siendo esto notorio a partir del afio de 1995 y continuo
a partir del afio 2002, la cual se espera tenga una duracion de cuando menos dos décadas (Juan Vasquez,
2005 Diario Por Esto!).

Estudios han mostrado que hay una relacion entre los vientos que generan la circulacion Madden-Julian y la
actividad ciclénica del Caribe Occidental con un retraso de dos semanas aproximadamente. Se muestra un
incremento de hasta 400% en la actividad ciclonica del Caribe y Golfo de México cuando la época ciclonica
coincide con apariciones del fenémeno de Madden-Julian (Pereira y Vester 2000).

Otro factor que influye en la actividad ciclénica es la variabilidad en el comportamiento global de la
temperatura, inducidos por El Nifio en el Pacifico y su contraparte atlantica, La Nifia. Banichevich & Lizano
(1998) estudiaron la relacion entre los ciclones tropicales y huracanes y el fendmeno El Nifio/La Nifia. En sus
estudios mencionan que durante los afios en que se presenta El Nifio se ha observado una reduccién
estadisticamente sensible en el numero y fuerza de los ciclones originados en el Caribe, en tanto que se
observa que durante los afios en que se manifiesta La Nifia hay una actividad ciclénica mayor en la misma
area.

En el verano y principios de otofio, el pais se ve afectado por huracanes (ciclones tropicales), tanto en el
Pacifico como en el Atlantico. Los huracanes se forman principalmente en zonas de aguas tropicales célidas
(por encima de 27°C), donde los cambios en la intensidad del viento en la vertical son débiles.

Los huracanes se originan en cuatro centros de origen. El primero es el Golfo de Tehuantepec, el cual se
inicia en la Gltima semana de mayo; el segundo, la Sonda de Campeche, que inicia en la primera quincena
de junio; el tercero es el Caribe Oriental que inicia en julio; y por Ultimo, la Region Atlantica que inicia a
finales de julio. Los huracanes formados en este Ultimo centro de origen son los mas peligrosos, cuyo vortice
avanzan con trayectorias irregulares de este a oeste a una velocidad promedio de 25 km/h.

Los meses de mayor incidencia de estos fenédmenos, para el estado de Yucatan y el municipio de Mérida,
son agosto, septiembre y octubre. Sin embargo, el periodo de ocurrencia para toda la Peninsula de Yucatan
se extiende desde junio hasta noviembre. La zona oriental de Yucatan esta considerada como area critica
con categoria de Alta Influencia, ya que es visitada por varios eventos extremos: depresion tropical, tormenta
tropical y huracan.

A continuacion, se presenta un resumen de algunas de las tormentas tropicales y huracanes que han afectado a
la Peninsula de Yucatan:
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TORMENTAS TROPICALES

ANO FECHA CURSO CONTACTO CON TIERRA
1880 Oct. 6 NNW |40 millas este de Cancun

1901 Jul.8 NW  |Cancun

1924 Sep.28 N 40 millas este de Cancun

1931 Jun. 25 NW |40 millas norte de Cabo catoche
1936 Jun.12 N 25 millas este de Cancun

1945 Jun. 21 N 25 millas este de Cancuin

Tabla 50. Tormentas tropicales que ha afectado la peninsula de Yucatan.

HURACANES
ANO FECHA CURSO CONTACTO CON TIERRA
1895 Ago.26 NW Isla Contoy y Cabo Catoche
1903 Ago.13 WNW Cancun
1903 Ago.13 WNW Cancuin
1909 Ago.25 WNW Cabo Catoche
1916 Ago.17 WNW Isla Blanca
1922 Oct.18 w Cancun
1938 Ago.13 NW Cancun y Cabo Catoche
1944 Sep.20 w Cancun e Isla Mujeres
1961 Sep.7 NW 40 millas noreste de Isla Convoy
1967 Sep. 18 S Norte de Chetumal.
1980 Ago. 7 WNW 40 millas norte Cabo Catoche
1988 Sep. 14 WNW Cozumel y Playa del Carmen
1995 Sep. 25 WSWwW Costa central de Quintana Roo
1995 Oct. 02 WSWwW Costa central de Quintana Roo
2002 Sept.22 WSW Costa Norte de Yucatan y Mérida
2005 Oct. 22 WNW Cozumel, Costa noreste de Yucatan.
2007 Agosto WNW Cono sur de Yucatan y Majagual

Tabla 51. Huracanes que ha afectado la peninsula de Yucatan. (Adaptado de Nat. Hurr. Center, 1990).

Frentes frios.

Los frentes frios, cominmente denominados “nortes”, llegan a Yucatan a través del Golfo de México. Las
masas de viento continental se forman en las latitudes altas de Norteamérica (Estados Unidos y Sur de
Canadd) y son arrastradas por las fuertes corrientes de chorro que corren de oeste a este desde el Océano
Pacifico.

Cuando una masa de aire frio avanza hacia el sur, su frente se desplaza con facilidad sobre la superficie
llana del este de los Estados Unidos levantando el mas ligero aire caliente que por convencién se precipita
aumentando la humedad del sistema y al pasar por el mar de las Antillas y el Golfo de México se satura con
agua en forma de una gran nubosidad que se deposita como lluvia, es por este motivo se pueden observar
densas nubes de alto desarrollo vertical que ordinariamente originan chubascos o nevadas si la temperatura
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ambiente del sitio también es muy baja. Durante su desplazamiento, la masa de aire frio desplaza al aire
mas calido, causa descensos rapidos en las temperaturas en las regiones por donde transcurre el fenomeno.
Afio con afio en la Peninsula de Yucatan se presenta este tipo de fendmeno meteorolégico durante la
temporada invernal de octubre a marzo.

Los Nortes o frentes frios son grandes masas de aire frio que descienden del polo produciendo al chocar con
las masas de aire humedo tropical frecuentes chubascos y tormentas eléctricas en la zona intertropical
durante el invierno para el hemisferio norte, zona que con frecuencia se desplaza hacia el norte hasta llegar
a quedar sobre la peninsula de Yucatan.

Los nortes ocasionan la lluvia invernal, que en algunos afios ha llegado a ser tan elevada que abarca el 15%
del total de precipitacién anual. La duracién del efecto de los nortes puede ser en promedio tres dias, tiempo
en el que cubre su trayectoria. EI municipio se ubica en una zona tropical, de modo que se ve afectado por
diversidad de fenémenos hidrometeorologicos casi todo el afio, excepto abril y mayo, considerados meses
de “temporada de secas”.

Trombas o turbonadas.

Las lluvias torrenciales acompafiadas de violentas rafagas de viento, acompafiadas de tormentas eléctricas
y a veces de granizo, son conocidas popularmente como “trombas” siendo fenémenos hidrometeorol6gicos
aislados que se presentan por lo regular al inicio de la temporada de lluvias. La intensidad de los vientos de
una turbonada puede alcanzar una fuerza similar a la de un huracan.

Granizadas.

El granizo es un corplsculo formado por capas concéntricas de hielo, dispuestas como una cebolla,
originandose de la acumulacion ciclica del congelamiento de una gota de lluvia la que desciende y asciende
varias veces manteniéndose en las altas capas frias de la biosfera, precipitandose con violencia después de
adquirir una cierta masa que aumenta por la condensacién del vapor de agua del aire ascendente, llegando
a veces a didmetros semejantes al de una naranja o una pelota de béisbol. En Mérida las granizadas no son
frecuentes y su granulometria es escasa.

Tormentas eléctricas.

Los rayos, que son la descarga estatica de la acumulacién de electrones de carga negativa que se concentra
en el subsuelo, y que es atraida por la acumulacién de cargas positivas en las nubes por efecto del roce de
corrientes de aire ascendente y descendente potenciado por el vapor de agua. La chispa incendia el ozono
acumulado en el aire, formando un rayo que al actuar como anodo un objeto inflamable (un arbol, un edificio
metélico o de madera) provocan incendios, ademas del enorme impacto que provoca el intercambio estético
de millones de voltios cuyo golpe ejerce una gran presién que llega a fracturar grandes rocas y que para una
persona por lo regular es mortal.

Sequias.
El SIGEIA clasifica al municipio de Mérida con un nivel de sequia muy severa a continuacién se presenta
los datos generados:

Nombre del Superficie | Superficie
municipio Entidad Sequia Clave de Componente Descrincion dela de
en Riesgo | Federativa q Entidad/municipio vV P geometria | incidencia
a sequia (m?) (m?)
Mérida Yucatan sg/lvue);a 31050 PREDIO ES CHOLUL | 6806.662541 | 6806.662541
Tabla 52. Clasificacién de sequia en el sitio de acuerdo al SIGEIA.
A continuacion, se muestra el mapa de sequia generado por el SIGEIA.
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Figura 33. Mapa de sequias generado por el SIGEIA.

Las sequias son periodos de tiempo anormalmente secos, donde las precipitaciones son menores a las que
en promedio se presentan en una zona determinada y con suficiente duracidn para que la carencia de agua
ocasione un desequilibrio hidrolégico como: dafios a los cultivos, disminucion en el aprovisionamiento de
agua, etc.

Una sequia se caracteriza por su magnitud o déficit, duracién y distribucién espacial y puede considerarse
como la falta de agua suficiente para la demanda de la sociedad. La sequia difiere de otros fenbmenos
meteoroldgicos en aspectos temporales, ya que su inicio y final son a menudo algo inciertos con respecto al
tiempo y su duracion puede ser relativamente prolongada. El término “inicio de la sequia” depende mucho de
la definicion utilizada, como causa de la falta de lluvia, por su escasez en el suelo y por sus efectos en la
poblacion.

Es importante distinguir la diferencia entre sequia y aridez. La primera, se define como temporalmente
negativa, que se experimenta sélo cuando la precipitacién se desvia apreciablemente por abajo de la media
climatica. La segunda se restringe a regiones de baja precipitacién o de agua disponible y es un rasgo
permanente del clima, caracterizada por escasa lluvia y altas temperaturas.

La sequia ha causado histéricamente impactos negativos a nivel econémico, social y ambiental de forma
directa e indirecta en todo el planeta. Algunos de estos problemas son dificiles de evitar, aunque se cuente
con una preparacion para ello. Asimismo, su distribucion espacial es mayor que la cubierta por los dafios
ocasionados por otros peligros naturales. En los dltimos afios ha adquirido una gran relevancia por los dafios
gue origina, tornandose mas amenazador por el calentamiento atmosférico asociado al cambio global, entre
cuyas secuelas se encuentra el aumento en la frecuencia de sequias en determinadas zonas.

En Mérida el tiempo de estio se da sobre todo en los meses de marzo, abril y mayo, la falta de corrientes de
aire y de precipitaciones provocan una aguda sequia. La falta de humedad en el magro suelo afecta la
frondosidad de la vegetacién, el recalentamiento del ambiente provoca una mas acelerada evaporacion
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resecando la maleza, la hierba, los arbustos y los grandes arboles que no logran enraizar en las capas del
subsuelo mas impregnadas de humedad. Esto debilita a los organismos vegetales exponiéndolos a un
derribamiento prematuro convirtiéndose en materia prima de incendios forestales y agropecuarios, sobre
todo en los periodos de roza y quema de los planteles agricolas. Las personas también son afectadas por la
resequedad, ocasionando enfermedades dermatoldgicas en adicion a las gastrointestinales que provoca el
polvo reseco que se levanta en compafiia de microorganismos, heces fecales y materias toxicas.

Incendios.

Un siniestro asociado a las sequias y a la temporada de estiaje son los incendios forestales, ya que se
presentan en areas con cualquier tipo de vegetacion, en condiciones propicias recurrentes, tales como una
fuente de calor para iniciar el incendio y suficiente material combustible que se genera, por ejemplo, después
del paso por tierra de un huracan.

Los incendios son causados por la resequedad de la maleza, tanto de origen agricola secundarios a la
practica tradicional de agricultura de roza y quema que prepara la tierra para nuevos cultivos en las
comisarias y subcomisarias del municipio, como por predios abandonados, terrenos baldios o areas
destinadas a equipamiento urbano aun sin construir en la ciudad. Durante marzo, abril y mayo los meses
mas secos del afio, se incrementa considerablemente con la constante incidencia de incendios rurales.

Entre los factores que pueden iniciar el fuego se encuentran: las sequias, el combustible, la topografia del
sitio, la extensién del &rea forestal afectable, la velocidad del viento al momento del incendio, la continuidad
y la comunicacion entre areas afectadas (Cenapred, 2001; Bitran 2001). Las actividades agropecuarias
(quema de pastos, roza, tumba y quema, entre otras) son las mas importantes generadoras de incendios.
Existen otras como las intencionales, por fumadores, fogatas, cultivos ilicitos, rayos, lineas eléctricas, las
propias actividades silvicolas, los derechos de via, entre otras.

Se debe mencionar que los incendios forestales también pueden ser benéficos. Se ha observado que los
bosques que llevan cierto tiempo sin incendios son mas propensos a plagas y enfermedades y a cambios en
la estructura vertical y horizontal; ademés, al acumularse el combustible por varios afios, los incendios
pueden ser mucho mas severos. Por lo anterior, en el manejo forestal también existen las quemas prescritas
para recuperar la salud de los bosques.

Los incendios a inmuebles urbanos, aunque de menor incidencia, son factor de importancia, ya que
involucran una mayor posibilidad de pérdidas humanas. La predominante horizontalidad de las
construcciones en el municipio permite el uso de equipo apaga fuegos de bajo costo, ademas de posibilitar
una segura y rapida evacuacion de los edificios.

Temperaturas extremas

Aunque esta directamente relacionada con la latitud y altitud, la temperatura puede estar influenciada en alto
grado por la proximidad de grandes masas de agua y por la direccion de los vientos. De acuerdo con el
Servicio Meteorolégico Mexicano, la temperatura maxima es la mayor temperatura registrada en un dia y se
presenta entre las 14:00 y las 16:00 horas.

La distribucién espacial de este parametro en el municipio de Mérida muestra un gradiente térmico con
temperaturas menores a 32° C en zonas cerca de la costa y que va en aumento hacia el interior del
municipio, donde se registran valores promedio al afio mayores a 36° C.

Estos datos muestran que la temperatura maxima se registrd en el afio 2002 que fue de 46.5°C.

Inundaciones

Las inundaciones son uno de los fendmenos menos probables que se da en el area municipal, debido a las
caracteristicas geoldgicas que presenta la planicie Yucateca, que es de caracter horizontal, casi plana en su
totalidad y con una alta permeabilidad, provocando una infiltracién casi inmediata. Cabe mencionar que en
ciertas zonas como el oriente y en el sur del municipio se presentan inundaciones por presentar calizas muy
compactas y duras con alto contenido de arcilla y los terrenos estan sujetos a encharcamientos, depresion
topogréfica y areas pantanosas, siendo de estas caracteristicas favorables para las inundaciones.
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En areas urbanizadas ocurren encharcamientos por lluvias maximas que afectan a la poblacién del
municipio. Estas tienen un origen pluvial y se asocian a la falta de sistemas de drenaje o al mal

funcionamiento de los mismos (SEGOB, 1991).

Nombre
del Superficie | Superficie
municipio Entidad Grado de Clave de Componente Descrincion dela de
con riesgo | Federativa | inundacion | Entidad/municipio vV P geometria | incidencia
de (m?) (m?)
inundacion
Mérida Yucatan Muy bajo 31050 PREDIO ES CHOLUL | 6806.662541 | 6806.662541

Tabla 53. Clasificacion de riesgo de inundacién en el sitio de acuerdo al SIGEIA.

A continuacidn, se muestra el mapa de riesgo de inundacién generado por el SIGEIA.
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Figura 34. Mapa de riesgo de inundacién generado por el SIGEIA.

En la siguiente imagen se observa que la zona donde se ubica el predio del proyecto, no presenta indice de
inundacion.
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Figura 35. Mapa de indice de inundacién.

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.
De acuerdo al SIGEIA, el sitio presenta las siguientes caracteristicas geoldgicas.

SEPTIEMBRE 2020

AU Entidades E[a_ Clase Mo el Sistema CI"’,WE.E
Leyenda geoldgica roca geolégica
Caliza Unlda_d fe Cenozoico | Sedimentaria | Caliza | Nedgeno Ts(cz)
cronoestratigréfica
Superficie | Superficie
L dela de
Componente vv Descripcion . L .
geometria | incidencia
(m?) (m?)
PREDIO ES CHOLUL 6806.662541 | 6806.662541
Tabla 54. Caracteristicas geoldgicas y geomorfologia en el sitio.
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Figura 36. Mapa geoldgico del municipio del estado de Yucatan, generado por el SIGEIA.

El marco geoldgico superficial de Yucatan estd conformado por rocas sedimentarias originadas desde el
periodo terciario hasta el reciente. Las rocas mas antiguas de la entidad son calizas cristalinas de coloracion
clara, dolomitizadas Yy silicificadas sin fosiles, que datan del Paleoceno al Eoceno inferior (66-52 millones de
afos), afloran en la Sierrita de Ticul y cuyo espesor varia entre 100 y 350 m.

Sobre la secuencia calcérea descrita, yacen calizas fosiliferas del Eoceno Medio (52-43 millones de afios),
microcristalinas, de coloracion clara, de grano fino, estratificacién masiva y arcillosa en algunas areas que
tienen espesor medio de 185 m y estan expuestas en las porciones centro y sur del estado. Descansando en
las anteriores, se encuentran localmente calizas blancas, cristalinas, de textura sacaroide, estratificacién
masiva y espesor menor que 100 m, las cuales datan del Eoceno superior (43-36 millones de afios);
asimismo, al sur de la ciudad de Mérida afloran calizas y calcarenitas de edad Oligoceno (36-23 millones de
afios), de color claro y abundante contenido de conchas, cuyo espesor tiene valor medio de 260 metros y se
adelgaza de norte a sur.

Cubriendo las rocas del Eoceno y del Oligoceno se encuentran en las partes norte y oriental del estado, con
excepcion de la faja costera, extensos afloramientos de calizas arcillosas y coquinas, de colores amarillos,
rojo y blanco, compactas de estratificacion masiva y espesor maximo cercano a los 300 m, las cuales se
formaron del Pleistoceno al reciente (1.5 millones de afios). Finalmente, es una faja costera de 5 a 30
kilbmetros de ancho, estdn expuestas calcarenitas, coquinas de coloracion clara y depésitos de litoral, de la
misma edad.

La estructura geoldgica de la entidad fue determinada por dos eventos principales: un proceso compresivo,
acaecido durante el Eoceno, que plegé ligeramente las formaciones, configurando el relieve ondulado de la
porcion sur del estado; y un proceso distensivo, que tuvo lugar entre el Mioceno y el Plioceno, el cual originé
dos sistemas de fracturas con orientaciéon NE- SW Y NW — SE. El rasgo estructural mas notorio es la Sierrita
de Ticul, que es producto de una falla normal orientada de noroeste al sureste, con buzamiento hacia el
noreste y ligero plegamiento de su bloque alto.
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Si bien el subsuelo del municipio es totalmente rocoso, ofreciendo una base de sustento completamente
horizontal, siendo apto para altas concentraciones de carga gravitacional. La estructura de su estratigrafia es
demasiado contrastante, existiendo mantos de roca calcarea de alta resistencia, que supera el comun de sus
similares en otras estructuras geolédgicas fuera de la Peninsula de Yucatan, sin embargo la uniformidad
estructural de esta capa se mantiene hasta aproximadamente 5.00 de profundidad, cambiando su
consistencia a un roca arenisca de mucho menor densidad, la que por presencia de estratos mas profundos
de roca arcillosa, se convierte una vertiente porosa en la que corren infinidad de cursos de agua, cuya masa,
arrastre de sedimentos y la propia velocidad someten a fuerzas de choque y friccién que han erosionado esa
capa intermedia, formandose por ello gargantas, cavernas y grandes grutas cuyos vacios alcanzan muchas
veces la superficie geoldgica, asiendo inaptos muchos terrenos disponibles tanto en el municipio como en la
Ciudad.

Caracteristicas geomorfolégicas del area.
La Peninsula de Yucatan es una plataforma de poco relieve compuesta casi exclusivamente de carbonatos y
evaporitas (Stringfield y Legrand, 1974).

Tiene una extensién del orden de 100,000 Km? y se proyecta hacia el norte a partir de la zona tecténica
Laramidica de Centroamérica (Isphording, W. 1977). Las rocas altamente solubles que conforman la
Peninsula, en combinacién con las condiciones climaticas humedas que imperan en la mayor parte del afio,
han propiciado la formacién de una serie de rasgos morfolégicos de disolucidon que se agrupan bajo el
término genérico de carsismo o karst. UNESCO-FAO (1972).

La peninsula se divide en tres provincias geomarficas: regién costera, planicie interior y la unidad de cerros y
valles, de acuerdo con el grado de desarrollo del carsismo, el tipo de rasgos carsticos, la vegetacion, el
arrecife, la disponibilidad de suelos, la profundidad al nivel freatico, la presencia de cuerpos de agua
superficial y la existencia de un control estructural.

El proyecto se encuentra en la region geomorfolégica conocida como la Planicie Interior, que se extiende a
partir de la regidn costera hasta la sierrita de Ticul; es una superficie plana que ocupa la mayor parte de los
estados de Yucatan y Quintana Roo, cuya topografia consiste basicamente de formas carsticas. En su
exterior esta constituida por caliza de alta permeabilidad debido a fendmenos de disolucion, los cuales, a su
vez, no permiten la acumulacion de suelos de espesor considerable. Se distinguen cuatro subprovincias
dentro de la planicie interior, correspondiendo el area de estudio a la central.

Presencia de fallas y fracturamientos.
No existen fallas ni fracturamientos en el area del proyecto ni en el estado de Yucatan.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, derrumbes e inundaciones.
Sismicidad / nula.

Derrumbes / nulos.

Inundaciones / nulas

RELIEVE.
El relieve general de la zona es plano.
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Figura 37. Mapa de relieve del municipio de Mérida, Yucatan.
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EDAFOLOGIA.
De acuerdo al SIGEIA, el sitio presenta las siguientes caracteristicas edafoldgicas.
- "Tercer e "Calificador | "Segundo -
ng{'gﬁgg . Tercer calificador ng{':ﬁgﬁ; e del grupo calificador gzgflgﬁgg Clave
T : grupo de del suelo, = y de suelo, del suelo, . ) .
Adjetivos de | iedad Adjetivos de iedad iedad Adjetivos de | edafologica
Unidades suelo propiedades Unidades | Propiedades | propiedades | =" 7.\ o
del suelo " del suelo " del suelo”
Hdmico (hu) NO NO Hdmico (hu) | Réndzico (rz) Litico (li) NO LPhurz+LPhuli/2
PIED Fragmentos ST Componente Suggrlf;ue Supgglue
T CE deroca UL EE vV DIEEEPEEIT geometria incidencia
suelo suelo 2 >
(m?) (m?)
Leptosol (LP) NO Leptosol (LP) PREDIO ES CHOLUL | 6806.662541 | 6806.662541

Tabla 55. Caracteristicas edafolégicas del sitio.
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Figura 38. Mapa edafolégco del sitio, generado por el SIGEIA.

En la zona, los suelos son delgados, 3 a 5 centimetros de espesor y en algunos lugares inexistentes, siendo
su cobertura menor de 50 % en zonas altamente erosionadas; compuesto de materia organica parcialmente
descompuesta, con coloracidon de café oscuro a negro, a tierra rojas de color café rojizo, compuestas de
caolinita pobremente cristalina con cantidades menores de clorita, talco y calcita (fragmentos no alterados) y
ocasionalmente bohemia y cuarzo autigénico.

Caracteristicas fisicoquimicas: estructura, textura, porosidad, capacidad de retencién de agua,
salinizacién, capacidad de saturacion.

El suelo del area esta compuesto por arcillas de origen organico y reciente, sin estructura (horizonte A
Mdlico), sobreyace directamente a la roca calcarea. Segun la clasificacion de FAO, corresponde a
Leptosoles, derivados de ambientes altamente carsticos o degradados, con gran cantidad de piedras, son
aptos para el pastoreo. La sinonimia Maya de este suelo es Tzek'el.
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Capacidad de saturacion.
La capacidad del tzekel para retener el agua es muy baja.

Estabilidad edafolégica.

El municipio es una llanura rocosa ondulada de 1 a 2 metros de altura. Los suelos son litosoles y rendzinas
(INEGI, 1984: carta edafologica escala 1:250 000). Los litosoles alcanzan hasta 13 centimetros de
profundidad, son de textura media, forma migajosa, rapido drenado, color café con diferentes matices y se
hallan en oquedades vy altillos. En tanto, las rendzinas alcanzan profundidades de 30 cm, de textura media,
forma migajosa a bloques subangulares y con rapido drenado; son de colores café rojizo y rojo y predominan
en las explanadas y hondonadas. En todos los puntos mostrados sélo existe el horizonte A, ya que a
continuacion se encuentra la roca (Flores y Espejel, 1994).

Estos suelos pertenecen en su totalidad a las series tzekel (tz) y Chaltin (Ch) (INEGI, 1984: carta edafolégica
escala 1:250 000).

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA.

SEMARNAT |

Subsecretaria de Gesfion Para la Proteccién Ambiental
(Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental)

Mapa
Regiones hidrologicas

Limite de Regiones Hidroldgicas

Macrolocalizacién

Figura 39. Mapa de las regiones hidrolégicas en el sitio del proyecto.

De acuerdo al SIGEIA, el predio se encuentra dentro de la regién hidrolégica Yucatan Norte, que abarca el
territorio del estado de Yucatan y parte del estado de Campeche.
A continuacion, se presentan los datos del SIGEIA.

Superficie Superficie | Superficie
. de la Componente L de la de
Cuenca | Subcuenca | Microcuenca S T AT vV Descripcion geometria | incidencia
(m?) (m?) (m?)
Yucatan| Menda 1 Progreso 1420681140 PREDIO ES CHOLUL | 6806.662541 | 6806.662541
Tabla 56. Microcuenca del sitio de acuerdo al SIGEIA.
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Macrolocalizacion

Figura 40. Mapa de ubicacion del proyecto dentro de las cuencas.
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Figura 41. Mapa de ubicacion del proyecto dentro de las subcuencas.
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SEMARNAT |

ABIENTE
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Mapa:
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Figura 42. Mapa de ubicacion del proyecto en las microcuencas.

La region de estudio queda comprendida dentro de la regién hidrologica RH 32; en el &rea se presentan dos
porcentajes, 85% de la superficie total presenta un coeficiente de escurrimiento de 0 a 5% y un 15%
presenta coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%. La regién RH32 se subdivide en dos cuencas: 1) la
cuenca A-Quintana Roo ubicada al sureste del Estado y 2) la cuenca B-Yucatan, ésta Gltima ocupa toda la
parte centro y norte de Yucatan, equivalente al 89.57% de la superficie estatal, colinda al este con la cuenca
A-Quintana Roo.

El acuifero del estado de Yucatan, puede considerarse como uno solo, de tipo freatico y cérstico, muy
permeable y heterogéneo en términos hidraulicos; tiene un espesor medio de 150 m y esté limitado en su
extremo inferior por rocas arcillosas de baja permeabilidad (magras y lutitas). Debido a la presencia de la
cufia de agua marina que subyace a los acuiferos costeros, el espesor saturado de agua dulce crece hacia
tierra adentro, siendo menor de 30 m a una distancia de 20 Km. de la costa, entre 30 y 100 m en las llanuras
y del orden de 100 m en el area de lomerios. Se ha comprobado la presencia de una cufia salada a
distancias mayores de los 100 Km. del litoral.

Hidrologia superficial.

En el area y toda la provincia geomorfica, no existen rios o corrientes superficiales. En el territorio municipal
tampoco, pero si existe un sistema hidrologico subterraneo, con agua duras y oligotroficas (Duch, 1988), que
es alimentado por el agua de lluvia y la que la gente vacia en el suelo, estas corrientes subterraneas forman
depdsitos comunmente conocidos como cenotes. En algunos casos los techos de éstos se desploman y
forman las aguadas.

Por carecer de corrientes superficiales, el subsuelo es la Unica fuente permanente de agua dulce que posee
el estado de Yucatan; de aqui se desprende la vital importancia del agua subterranea en la entidad, pues es
el recurso que complementa a las meteoéricas en la practica de la agricultura y el que sustenta el desarrollo
de los demas sectores.
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Gracias a la abundante precipitacién pluvial de la region y a las peculiares caracteristicas topogréficas y
geoldgicas de la peninsula yucateca, el volumen renovable del acuifero es muy superior a las demandas de
agua esperada a largo plazo.

En el municipio de Mérida el agua que se utiliza es extraida del subsuelo por medio de pozos artesanos o
profundos y es potabilizada por medio de tres plantas potabilizadoras la Mérida | en la Reserva de Cuxtal, la
Mérida Il al sureste y la Mérida Il al oriente y es distribuida por medio de la red de agua potable de la
JAPAY.

Hidrologia subterranea.

El municipio no tiene corrientes superficiales de agua, pero cuenta con un sistema subterraneo alimentado
por las lluvias. El tipo de suelo presenta numerosas oquedades que al comunicarse con el manto freatico
forman los llamados cenotes. En el municipio se tienen registrado 86 cenotes.

En el sitio del proyecto el nivel del manto freatico se encuentra aproximadamente a 8.50 m. de profundidad y
la direccion del agua subterranea es de sur a norte para descargar al mar.

El estado de Yucatan se caracteriza por carecer de corrientes superficiales, por lo tanto, la Unica fuente de
agua para todo uso es la del acuifero subterraneo.

Geohidroquimica

De acuerdo a la composicion mineralégica del tipo de subsuelo que existe en el municipio, los iones
dominantes que encontramos son el calcio y el bicarbonato. Asi, el tipo de familia de agua que se presenta
en el acuifero del municipio de Mérida es calcico-bicarbonatada. Como resultado del tipo de subsuelo se
tiene que el agua subterranea es de alto contenido de calcio y bicarbonatos (Velasquez, 1986)

El agua subterrdnea esta normalmente saturada con respecto a la calcita, pero a mayor profundidad se
combina con agua salada, resultando una mezcla subsaturada que propicia disoluciéon de carbonatos (Back
etal., 1979).

Graniel et al. (1999) determinaron que los solutos disueltos en el agua subterranea del municipio, provienen
de diferentes fuentes. La evoluciéon de agua subterranea tipo Ca-HCO3 a tipo Na-Cl, es producto de la
mezcla de agua dulce con agua salina, inducida probablemente por el bombeo en los pozos. Los valores de
Cl-, Br-, y Na+, se deben a los solutos disueltos en el agua metedrica (entrada atmosférica) y a la mezcla
con el miembro extremo salino. La disolucién incongruente de carbonatos controla los valores de Ca+2,
Mg+2, Sr+2. El oxigeno disuelto condiciona que el Fe+2 se oxide a Fe+3, lo que produce la precipitacion de
Oxidos e hidréxidos de hierro. Elementos traza como el F-, B, e |-, se presentan en concentraciones mayores
que las que predicen la mezcla te6rica de agua dulce-agua marina moderna. Para justificar dichas
concentraciones son necesarias reacciones de interaccion agua salina-roca durante un periodo de tiempo
largo.

De acuerdo con la tendencia de la mayoria de los elementos analizados, se encontr6 que el miembro
extremo salino corresponde a agua marina de mayores concentraciones que el agua marina actual, lo cual
nos indica que ha sufrido una larga interaccion con la roca calcarea. Esta evidencia sugiere que el agua
salina que subyace al agua dulce no corresponde al agua marina actual y, por lo tanto, la mezcla no es
ocasionada por un proceso de intrusién salina, como generalmente se ha supuesto en la Peninsula de
Yucatéan, sino que el agua salada que se encuentra en el subsuelo es la atrapada posiblemente durante las
emersiones que se han producido en la Peninsula, por lo que le imprime otras caracteristicas
hidrogeoquimicas.

Acuiferos

El acuifero bajo la ciudad de Mérida contiene un lente de agua dulce de 40 m de espesor en promedio, y
flota sobre agua salada que se encuentra en rocas de baja a nula permeabilidad. La zona de mezcla o
interfase salina tiene 37 m de espesor (entre 28 a 65 m de profundidad) y esta muy alterada debido a la
descarga de aguas residuales.
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Disponibilidad de agua subterranea

El agua subterranea para el municipio de Mérida es la Unica fuente de abastecimiento para la poblacion,
para su desarrollo y su subsistencia. De acuerdo al estudio realizado por la Comision Nacional del Agua en
1997, para la region del cinturdn de cenotes que es a la cual pertenece el municipio, se determinaron las
condiciones en las que se encuentra el acuifero para ese afio (tabla 45). Desde entonces no se ha realizado
un balance hidroldgico, resultando asi un poco inoperante los valores que se utilizan.

Caracteristicas Volumen

Condicién del acuifero

| |
Zona | Semicirculo de cenote |
Precipitacion M de m’ | 6586 |
Evapotranspiracion M m® | 5269 |
Recarga M de m’ | 1317 |
Extraccion M de m° | 294.99 |
Disponibilidad de M de m” | 1022.01 |

| |

Subexplotado

Tabla 57. Balance hidrol6gico para el municipio de Mérida. Fuente: CNA (1997).

A pesar de esta conservadora estimacion, la disponibilidad de agua resulta mucho mayor que la demanda de
agua prevista a largo plazo, por lo que el acuifero de acuerdo a su condicién de disponibilidad se encuentra
subexplotado.

Drenaje subterraneo

El acuifero subterraneo que subyace en la regién forma parte del gran acuifero peninsular, el cual tiene un
espesor aproximado de 40 metros. Este acuifero es de tipo libre y se encuentra explotado por medio de
pozos y norias cuya calidad de agua varia de salada a dulce. La condicion del acuifero es de subexplotacion
ya que existe disponibilidad de agua subterranea. La permeabilidad de las rocas calcareas que se presentan
en la region permite la formacién de dolinas o cenotes.

Los escurrimientos superficiales estan ausentes en la llanura plana del norte de Yucatan, por lo que
tradicionalmente se ha inferido que la recarga por lluvia es resultado de la alta infiltracion del agua a través
de conductos de disolucion. Sin embargo, en contraste, el proceso de disolucion/precipitacion puede ser de
igual importancia en la recarga del agua subterrdnea en Mérida, donde frecuentemente la caliza
recementada es densa y de espesor variable (cerca de 1.5 m de profundidad).

Profundidad y Direccion de Flujo Subterraneo

De acuerdo a las caracteristicas fisicas e hidroldgicas de los materiales que conforman el suelo de la region,
la Unica unidad geohidrolégica que se presenta en el municipio es la de "material consolidado con
posibilidades hidrolégicas altas". Esta unidad esta constituida por calizas del terciario compactas con
texturas que varian de mudstone a pakstone y de estratificacion masiva y por calizas del cuaternario
representadas por coquina semiconsolidada y de estratificacion masiva. En esta unidad se ha desarrollado
un acuifero de tipo libre que se recarga con la infiltracion del agua de lluvia, el cual es explotado por medio
de pozos y norias cuyo nivel freatico varia de 4 a 15 metros de profundidad. La calidad de agua es tolerable
o dulce en la mayor parte del municipio, presentandose algunas norias con agua salada al norte del mismo
(INEGI,2002).

En el municipio de Mérida la direccién del flujo subterraneo es de Sur a Norte, este flujo es la concentracion
de fugas del agua potable, aguas de drenaje y a las excesivas precipitaciones las cuales se concentran en el
centro del municipio, en donde su comportamiento por la naturaleza es de forma radial y posteriormente
descarga al mar.
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El acuifero existente en el municipio es de tipo libre en condiciones naturales. En la porcién central, se
aprecia una zonificacion horizontal en su calidad; en la parte superior, se tiene agua dulce con un espesor
aproximado de 40 m, la cual descansa sobre una zona de mezcla o interfase salina y a una profundidad
aproximada de 60 m comienza el agua salada (Villasuso, 1998). Debido a la gran magnitud de la extraccién
de agua subterranea se puede crear un domo por debajo de la ciudad de Mérida, como resultado de la
recarga por las fugas de las tuberias de agua potable y la de las fosas sépticas.

La baja profundidad de los niveles freaticos en la ciudad de Mérida, que va de 5 a 9 m, y la falta de suelos,
hacen que los solutos se infiltren rapidamente haciendo al acuifero subterraneo del municipio
excepcionalmente vulnerable a la contaminacién. Los niveles estéaticos de algunos pozos del municipio de
Mérida se muestran en la siguiente tabla.

g Longitud - Altura de bracal Nivel Carga
=T (W) SR L] (S.N.M:M) estatico (m) | hidraulica
Parque 80°36'59.9” | 20°58'0.64”" 9.6 8.16 1.1
mejorada
Enfrente de la | gg03745 17 | 21°02'44.1” 6.25 5.5 0.75
siderurgia
Saladefiestas | ggonz53 90 | 21°0341.17 6.51 5.68 0.83
continental ) ) ) ) '
)'Z',ade”d,a 89°38°02.2" | 21°04'30.6” 5.5 5.04 0.46
canatun
Konchem 89°39'44.5" | 21°06'12.3" 4.29 3.95 0.34
Cosgaya 89°42'25" | 21°05'52.9” 4.51 418 0.33
Sierra Papacal | 89°43'50.6" | 21°07'22" 467 436 0.31
Hacienda 89°38'28.4" | 21°08'28” 531 4.89 0.42
Tamanché
"';Cie”qa 89°36'47.5" | 21°07'55.9” 453 42 0.43
cunya
Chablekal 89°34'34.8" | 21°05'46.7” 6.28 5.82 0.46
Chichi Suarez | 89°3321.5” | 20°59'52.2” 9.28 7.89 1.39
San José Tzal | 89°39'39.6” | 20°49'31.7” 11.57 9.38 2.19

Tabla 58. Niveles estaticos y carga hidraulica de pozos del municipio de Mérida. Fuente: CNA (1997)

En el municipio de Mérida se observa que el comportamiento geoquimico de las aguas subterrdneas es de
Mixto-Bicarbonatado, dejando en segundo término a la familia Calcita-Bicarbonatada en los periodos de
estiaje y lluvia (Cabrera et al., 2002).

Calidad del agua

Red de monitoreo del agua

Se identificaron cambios en la calidad del agua subterranea subyacente a la Peninsula de Yucatan, en
especial la ciudad de Mérida, segun analisis en la década de los setenta de muestras de agua realizadas a
pozos someros y profundos, localizados estratégicamente en una red de monitoreo que abarca la zona
urbana y sus alrededores. Esto indica que de acuerdo a las configuraciones obtenidas de los parametros
hasta ahora analizados, que en general la parte superior del acuifero se encuentra contaminada y que en
algunos puntos de la zona profunda se presentan valores relativamente altos, los cuales nos indica que
posiblemente la contaminacion ya esté llegando a esa zona. Aunque esa contaminacién sea puntual, hay
que poner mucha atencion a esta situacién ya que debido a nuestro tipo de subsuelo nos encontramos
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sujetos a una carga muy pesada de organismos microbioldgicos y de sustancias toxicas, los cuales en un
momento dado podrian llegar a contaminar la parte profunda del acuifero, lo cual resulta un peligro potencial
a la salud humana (y al medio ambiente), dado que el agua subterranea es el (inico medio de abastecimiento
de agua potable.

El comportamiento de los contaminantes en el sistema subterraneo indica que existe una dispersion muy
importante, de tal manera que el acuifero se comporta como un cuerpo superficial. Asi, el problema principal
del municipio de Mérida y en general de la Peninsula de Yucatan es entender la circulacion de los
contaminantes en el agua, debido a las caracteristicas tan particulares del subsuelo (medio karstico).

Parametros de calidad del agua

En los Ultimos afios se han identificado cambios en la calidad del agua subterranea subyacente al municipio,
en especial en la ciudad de Mérida. Segun andlisis de muestras de agua en la zona profunda del acuifero, se
presentan valores de cambio relativamente altos, los cuales nos indican que posiblemente la contaminacion
ya este llegando a esa zona.

El estudio del diagndstico y pronéstico de la calidad del agua en la parte del acuifero que subyace al area
metropolitana de la ciudad de Mérida (CNA, 1997), mostr6 que los pardmetros rebasan las normas y criterios
de calidad, lo que hace una situacion critica el estado de calidad del agua, la cual se considera que se
encuentra contaminada hasta los primeros 10 m de profundidad. Se encontraron parametros anormales en
coliformes (totales y fecales), nitratos y metales pesados (cromo, cadmio, plomo e hierro). También se
presentaron otras concentraciones fuera de norma como: cloruros, detergentes, sulfatos y dureza, pero en
casos muy aislados y no representativos de la calidad global del acuifero.

En el estado, y especialmente en Mérida, donde se encuentran establecidas la mayor parte de las industrias
del estado, no se cuenta con un programa de monitoreo de la calidad del agua que indiquen el grado y tipo
de contaminacién del agua subterranea.

Usos del agua

En el municipio de Mérida, el volumen de agua que permite cubrir las demandas de los diversos sectores se
extrae del acuifero subterraneo. Se hace uso del agua en actividades agricolas, industriales, publico urbano
y otros tipos de usuarios. También se utilizan algunos cenotes como fuentes de abastecimiento, en el cual se
extrae agua mediante bombas instaladas para diversos usos con caudales promedio entre 10 y 30 Ips.

En menor nimero se tienen los pozos profundos o perforados con profundidades que varian entre 40 y 100
m de acuerdo a su posicidn geografica. Estos aprovechamientos suministran un gasto del orden de 50 Ips en
promedio a los principales nucleos de poblacién.

Uno de los problemas que se tiene para tener un registro mas confiable del nimero de aprovechamientos y
del volumen de agua que se extrae en el municipio, es que hay muchos propietarios de pozos que no los
registran ante las autoridades; especialmente en los Ultimos afios se ha incrementado el niimero de pozos
que sirven para el uso de pequefias industrias, para llenar las piscinas o para el riego de los jardines de
casas.
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ASPECTOS BIOTICOS.
VEGETACION TERRESTRE (MACRO)
De acuerdo al SIGEIA, en el area se observa el siguiente tipo de vegetacion:

Clave (uso del Tino de Grupo de Grupo de Tino de Tino de Desarrollo Fase de
suelo y/o tipo de inforpmacic'm ve e?acién sistema al rirc):ultura ve gtacic’)n dela vegetacion
vegetacion) 9 agropecuario 9 9 vegetacion | secundaria
AH Complementaria Ast;r&tr«::l]r:rl]%r;tos No aplicable | No aplicable | No aplicable | No aplicable | No aplicable
Tipo de Superficie Superficie
Clave de vegetacion/ Tipo de Tipo de Componente D N dela de
. - - - ) escripcién . . .
fotointerpretacion | Vegetacion plantacion cultivo 1 vV geometria | incidencia
Secundaria (m?) (m?)
AH Asﬁﬂt;r:r'ggos No aplicable | No aplicable PREDIO | ES CHOLUL | 6806.662541 | 6806.662541

Tabla 59. Vegetacion y uso de suelo en el municipio de Mérida, Yucatan.

EE37TY  Subsecretaria de Gestion Para la Proteccion Ambiental
(Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental)

Mapa:
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Figura 43. Mapa de uso de suelo y vegetacion en el municipio de Mérida, Yucatan (SIGEIA).

De acuerdo al SIGEIA el sitio del proyecto se encuentra en zona de asentamientos humanos, por lo que la
vegetacion original ha sido modificada. Sin embargo, se realiza una descripcion de la vegetacion a nivel macro.

Descripcién de la vegetaciéon en el municipio de Mérida.

Los tipos de vegetacidn presentes en el municipio de Mérida son:
= Selva baja caducifolia

= Selva baja caducifolia con asociaciones de cactaceas

= Selva baja espinosa inundable

= Selva baja caducifolia secundaria

= Vegetacion secundaria arbustiva y herbacea.
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Selva baja caducifolia

El tipo de vegetacion predominante en el municipio de Mérida es selva baja caducifolia. De acuerdo a
nuestras observaciones de campo se presentan tres variantes que estan influenciadas por el clima,
geomorfologia y suelos. El extremo norte y en los limites municipales con Progreso se presenta una selva
baja caducifolia con un aspecto mas xerofilo en donde los elementos que sobresalen son las cactaceas
(Miranda, 1958 y Duran y Olmsted, 1999). Esta variante de selva baja se presenta en localidades muy
karstificadas y suelos someros tipo litosol y rendzina que suelen inundarse durante un periodo muy corto
durante la estacion lluviosa.

Los elementos arbéreos predominantes son Acacia gaumeri, Ceiba aesculifolia, Guaiacum sanctum, Piscidia
piscipula, Bursera simaruba y Beucarnea pliabilis que alcanzan los 6 m de alto. Otros arboles de menor talla
que se pueden encontrar son: Caesalpinia vesicaria, Bursera schechtendallii y Thevetia gaumeri. El caracter
mas peculiar de esta variante es la presencia de cactaceas candelabriformes intercaladas con regularidad,
siendo las mas comunes Stenocereus laevigatus, Pilosocereus gaumeri y Pterocereus gaumeri. Las
herbaceas méas comunes fueron Justicia spicigera, Lasiacis divaricata y Aeschynomene americana.

La segunda variante mas seca (Awo), ocurre en sitios muy karstificados con abundantes afloramientos de
caliza y suelo someros tipo litosol y rendzina se caracteriza por tener una vegetacion méas abierta, con
numerosas especies espinosas y de 6-8 m altura. Las especies arbéreas predominates son leguminosas
espinosas como Acacia gaumeri, Havardia albicans, Pithecellobium dulce y P. mangense, excepto
Lonchocarpus yucatanensis, especie inerme. Por encima del dosel superior se encuentran individuos
escasos Yy dispersos de hasta 10 m de alto pertenecientes a Caesalpinia gaumeri, Piscidia piscipula,
Lysiloma latisiliquum, Bursera simaruba y Thouinia paucidentata. Existe un estrato arbéreo-arbustivo por
debajo de los 5 m en el que coexisten por igual elementos espinosos y no espinosos como Mimosa
bahamensis, Neea psichotrioides, Pisonia aculeata, Nopalea gaumeri, Samyda yucatanensis, Asemnantha
pubescens, Bunchosia swartziana, Bauhinia divaricata, Gymnopodium floribundum, Acacia collinsii y Ximenia
americana. Ademas, las cactaceas endémicas tales como Pilosocereus gaumeri, Acanthocereus gaumeri y
Nopalea gaumeri son comunes. Las herbdceas mas comunes fueron Lasiacis divaricata, Aeschynomene
americana y Ocimum micranthum.

La porcién sur del municipio menos seca (Awo) karstificada pero sin afloramientos masivos de caliza y con
suelos relativamente mas profundos tipo litosol y rendzina se caracteriza por tener una vegetacion mas
cerrada, menos espinosa y mas alta. Los elementos arbéreos predominantes tales como Piscidia piscipula,
Bursera simaruba, Lysiloma latisiliquum y Caesalpinia gaumeri carecen de espinas y alcanzan a medir hasta
10 m de alto en el dosel superior, aunque algunos individuos de las mismas especies lleguen hasta los 12 m.
Existe un estrato intermedio entre los 6 y 8 m de alto con abundancia de Gymnopodium floribundum, D.
cuneata, Neomillspaughia emarginata, Bourreria pulchra, Havardia albicans y Bauhinia divaricata. El estrato
inferior de 5-3 m esta representado por Diospyros anisandra, Guettarda elliptica, Mimosa bahamensis,
Cnidoscolus aconitifolius y Pisonia aculeata. La presencia Nopalea gaumeri y Acanthocereus gaumeri
cactiaceas endémica de la flora peninsular fue escasa. Las herbdceas mas comunes observadas fueron
Lasiacis divaricata, Salvia coccinea, Ocimum micranthum, Aechmea bracteata.

Selva caducifolia con Asociaciones de Cactaceas

La selva baja caducifolia predominante a lo largo y ancho del municipio se ve abruptamente interrumpida por
la presencia de agrupaciones de cactaceas que aunque ocupan una menor extension, es no menos
significativa ya que en ellas se concentran numerosas especies endémicas de la peninsula de Yucatan.

Estas agrupaciones se desarrollan en terrenos geomorfolégicos y pedolégicamente similares a los de la
selva baja, aunque quizas variables microambientales aun sin estudiar influyan en su conformacion.
Stenocereus laevigatus es la cactdcea candelabriforme predominante en los sitios alcanzando los 5 m de
altura.

Otras cactdceas acompafiantes de menor talla pero que destacan por su gran representatividad son:
Acanthocereus tetragonus, Pterocereus gaumeri, Nopalea inaperta, Pilosocereus gaumeri, Pereskiopsis
scandens. Esta Ultima, especie amenazada concentra en el extremo sur de la Reserva de Cuxtal la mayor
poblacion conocida de su especie por lo que su proteccion es prioritaria.
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Localidad | Coordenadas |
Komchén 223.390 223.430 224.950 225.310
2339080 2337290 2338910 2336218
Tzacala 224.389 224.446 224.755 224.310
22997175 2298890 2298910 2296218

Tabla 60. Localizaciéon de las asociaciones de cactaceas.

Selva baja espinosainundable

En general son comunidades selvaticas constituidas por muy pocas especies debido a la prolongada
inundacion de la época lluviosa que se combina con la extrema sequia del suelo durante el periodo de secas
(Durén y Olmsted, 1999). El sustrato es similar al de la selva baja caducifolia con cactaceas salvo por la
inundacion de los mismos. En el municipio la selva baja inundable ocurre en el extremo noroeste cubriendo
pequefias extensiones y se caracteriza por arboles con alturas maximas de 8 m. Las especies
predominantes son Haematoxylon campechianum y Dalbergia glabra, aunque también ocurren en pequefios
manchones Crescentia cujete, Metopium brownei y Erythroxylon rotundifolium. Las especies espinosas tales
como Prosopis glandulosa, Acacia collinsii, Pithecellobium dulce, P. mangense y Podopterus mexicanus
caracteristicas de la selva baja caducifolia se presentan en forma aislada.

Selva baja caducifolia secundaria

Esta dominada por especies arborescentes, que pierden sus hojas en la época de secas del afio durante un
lapso variable, mostrando preferencia por suelos someros. La selva baja caducifolia secundaria (en
regeneracion) o noh k’aax, presenta caracteristicas muy similares a la de selva baja caducifolia descritas
anteriormente. En el parque de Dzibilchaltin este tipo de vegetacion cubre aproximadamente el 50% de la
superficie. Presenta una altura méxima del dosel de 10 m. En porciones mejor conservadas los &rboles
alcanzan un diametro a la altura del pecho de 40 cm. Son dominantes las especies de arboles como el Jabin
(Piscidia piscipula), Chulul (Apoplanesia paniculata) y Pochote (Ceiba aesculifolia).

Vegetacion secundaria arbustivay herbacea

La vegetacion secundaria arbustiva y herbacea es generada por la perturbacion del sistema natural ya sea
por un factor natural o por modificaciones por el hombre. En el municipio de Mérida abarca extensiones de
plantaciones de henequén abandonadas y también areas agricolas de temporal que se practica en las
comunidades rurales, aunque el gran impacto es el ocasionado por el cambio de uso del suelo, generando
mosaicos de vegetacién secundaria en diferentes etapas de desarrollo, también llamados acahuales o
h’ubche.

Los acahuales presentan vegetacién mediana con elementos arbustivos y arbéreos de talla mediana (3-5m)
que crece sobre antiguos planteles de henequén y milpas abandonadas hace 10 a 15 afios; en el caso del
parque de Dzibilchaltiin ocupa el 10% de la superficie total.

La vegetacion secundaria herbacea o acahual joven se caracteriza por presentar plantas herbaceas que
surgen durante las primeras etapas de sucesion en lugares talados y abandonados, alcanzan una altura
maxima de tres metros y en el caso del parque de Dzibichaltin ocupa un 40% de la superficie total. También
se encuentran los henequenales, que se inician con la tala de arboles para iniciar la siembra de diferentes
especies de agave, producidos vegetativamente. Estan presentes en los limites noroeste y suroeste sobre
suelos de K'ankaab sumamente pedregosos con afloramientos de roca calcarea, y una gran cantidad de
especies de cactaceas.

Composicion floristica

Las caracteristicas fisicas, de latitud, de clima y la actividad humana, han sido determinantes en la cubierta
vegetal que se encuentra en diferentes grados de recuperacion, que van desde terrenos de cultivo y zonas
urbanas hasta zonas de vegetacion con 50 afios de edad. El listado floristico del municipio se obtuvo de los
listados existentes de la Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica "Reserva Cuxtal" y del Parque Nacional
Dzibilchaltin, asi como el listado de ejemplares del Herbario del Centro de Investigacion Cientifica de
Yucatan (CICY).

En el municipio estan presentes 282 especies de la flora nativa de los diferentes tipos de vegetacion, estas
especies se distribuyen en 218 géneros y 74 familias botanicas. Las familias mejor representadas son la
Fabacea con el 12% de las especies reportadas, la Euphorbiaceae (8.15%), Poaceae (6.03%), Malvaceae
(5.7%), Asteraceae (4.26%), Cactaceae (3.55%), Rubiaceae (3.2%), Acantaceae y Convulveracea con
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2.48% cada una. Como se puede ver tan solo estas nueve familias albergan el 47.85% de la composicion
floristica del municipio.

12%

6%

0,
53% 6%

4%

Do, 20 3% 4%

0O Fabacea B Euphorbiaceae 0O Poaceae 0O Malvaceae
W Asteraceae O Cactaceae B Rubiaceae O Acantaceae
B Convulveraceae @ Otlras

Figura 44. Diagrama de distribucién de las principales familias botanicas reportadas para el
municipio de Mérida.

Cabe hacer mencioén que en esta lista no se contemplaron las especies introducidas, las que se encuentran
presentes en los solares, parques y jardines de las zonas urbanizadas, lo cual se estimaria que la lista se
enriqueciera y aumentara el nimero de especies reportadas en el municipio, que se ha estimado en 325
especies e inclusive podria superar esta cifra.

De acuerdo a la norma oficial (NOM-059-ECOL-2001) s6lo se encuentran tres especies bajo algin estatus
de proteccion, estas son Beaucarnea pliabilis y Pterocereus gaumeri ambas amenazadas y Guaiacum
sanctum que estan sujetas a proteccion especial, ademas de ser especies endémicas.

Con respecto al endemismo de las especies presentes en el municipio de Mérida, existen quince especies
endémicas. Este es un factor importante ya que el municipio de Mérida se ubica un area de endemismo
denominada Zona Seca de la Peninsula de Yucatdn en donde se encuentran alrededor de 30 especies
endémicas, lo que indica que en el municipio se encuentra el 50% de las especies endémicas reportadas
para la region.

Familia Botanica | Especies |
Fabaceae |Acacia gaumeri S.F. Blake |
Burseraceae | Bursera schiechtendalii Engler |
Commelinaceae | Callisia repens L. |
Euphorbiaceae | Cnidoscolus souzae Mcvaugh |
Euphorbiaceae | Euphorbia schliechtendalii Boiss. |
Euphorbiaceae | Jatropha gaumeri Greenm. |
Cactaceae | Nopalea gaumeri Britton et Rose |
Cactaceae | Nopalea inaperta Schott ex Griffitths |
Bignoniaceae | Parmentiera millspaughiana L. O. Williams |
Cactaceae | Pilososcereus gaumeri (Britton & Rose) Backeb. |
Flacourtiaceae | Samyda yucatanensis Standley |
Apocynaceae | Thevetia gaumeri Hemsl. |
Nolinaceae | Beaucarnea pliabilis (Baker) Rose |
Zygophyllaceae | Gualacum sanctum L. |
Cactaceae | Pterocereus gaumeri (Britton & Rose) Th. MacDoug. & Miranda |

Tabla 61. Especies endémicas presentes en el municipio de Mérida.
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VEGETACION TERRESTRE MICRO (PREDIO DEL PROYECTO.

La vegetacion del predio es secundaria derivada de selva baja caducifolia espinosa, las tierras con suelos de
tsek’eles o litosoles que han sido utilizados para cultivo de Agava sisalana (sak kih / henequén); Zeea mays
(nal/maiz) y aparece muy seguido de la transicién entre la selva baja caducifolia espinosa que han sido

tumbados probablemente para para el desarrollo de la obra, pero que no se continud.

A continuacion, se presenta un listado de la vegetacién presente.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FORMA
ACANTHACEAE Blechum brownei Ts’akalbak Hierba
ACANTHACEAE Decliptera asurgens poklampix Hierba
ACANTHACEAE Elitraria imbricata Kambal xa’an Hierba
ACANTHACEAE Alternanthera ramosisiima Sak pool tes Hierba
AMARANTHACEAE Amaranthus scariosus Tees de monte Hierba
APOCYNACEAE Mandevilla subsagittata Chak lem Trepadora
ASTERACEAE Bidens spilosa Maskabch’ikbu’ul Hierba
ASTERACEAE Euphatorium odoratum Xtok’ a’ban Hierba
ASTERACEAE Erechtites hieracifolia Koh kab koh / diente de le6n Hierba
ASTERACEAE Isocarpa oppositifolia Sak sahum Hierba
ASTERACEAE Melanthera nivea Top’lan xiix Hierba
ASTERACEAE Porophyllum punctatum Xpech’ uk'il Hierba
ASTERACEAE Tithonia diversifolia Mehen sum k’ak’ Hierba
ASTERACEAE Tithonia rotundifolia Sum k'ak’ Hierba
ASTERACEAE Viquiera dentata Tah/tajonal Hierba
ASTERACEAE Wedelia hispida Sahum Hierba
ASTERACEAE Wedelia parviceps Sahum xiw Hierba
ASTERACEAE Wedelia trilobata kankum Hierba
BIGNONIACEAE Arrabidaea floribumda Bilimkook Bejuco
BORAGINACEAE Cordia gerascanthus Bakalche.’ Arbol
BORAGINACEAE Parmentiera millspaughiana Kat ku’uk Arbusto
BORAGINACEAE Tournefortia volubilis Ya’'ax anal ak’ Bejuco
BURSERACEAE Bursera simaruba Chakah Arbol
COMMELINACEAE Rhoeo discolor Maguey morado Hierba
CONVOLVULACEAE Bonamia brevipedicellata Solen ak’ / saklool ak’ Bejuco
CONVOLVULACEAE Bonamia sp. Ho sak abil Trepadora
CONVOLVULACEAE Ipomoea nil Xtso’ots k’ab (il) Trepadora
CONVOLVULACEAE Ipomoea crinicalyx Is’aK’il Trepadora
CONVOLVULACEAE Ipomoea coccinea kal p’ul / chak kal p’ul Trepadora
CONVOLVULACEAE Ipomoea tuxtlensis ixkelil Trepadora
CONVOLVULACEAE Merremia aegyptium Ko'on tikin Rastrera
CONVOLVULACEAE Merremia dissecta Kup ak’ Trepadora
CUCURBITACEAE Doyerea emetocathartica kiiskan Trepadora
CUCURBITACEAE Cianosicyos excisus K'asay Trepadora
CUCURBITACEAE Melotria pendula Sandia xtulub Rastrera
CYPERACEAE Cyperus elegans coquito Pasto
DIOSCOREACEAE Dioscorea convolvulacea Makal kuch ak’ Trepadora
DIOSCOREACEAE Dioscorea folribunda Men makal kuch ak’ Trepadora
EBENACEAE Diospyros anisandra K'ak’alche’ Arbusto

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C. 121

SEPTIEMBRE 2020




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “SUCURSAL CHOLUL”

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FORMA
EBENACEAE Diospyros albens siliil Arbol
EUPHORBIACEAE Acalypha unibracteata ch’iilibtux Arbusto
EUPHORBIACEAE Acalypha setosa Kambal ya’ax k'och Hierba
EUPHORBIACEAE Cnydoscolous aconitifolius Xtsaj / chin chaay Hierba
EUPHORBIACEAE Crotén flavens Xikin ch’amak Hierba
EUPHORBIACEAE Croton chichenensis Xikin burro Hierba
EUPHORBIACEAE Croton millspaughii Ek balam Hierba
EUPHORBIACEAE Crotén humilis Ik a’ban Hierba
EUPHORBIACEAE Dalechampia scandens xmoolkoh Trepadora
EUPHORBIACEAE Dalechampia schottii Xich’ much Trepadora
EUPHORBIACEAE Manihot esculenta Akche’ Hierba
EUPHORBIACEAE Euphorbia heterophylla Hobom k’ak’ Hierba
EUPHORBIACEAE Euphorbia prostrata xukul Hierba
EUPHORBIACEAE Tragia yucatanensis P’op’ox Trepadora
FABACEAE Acacia angustifolia xaax Arbusto
FABACEAE Acacia cornigera Subin Arbusto
FABACEAE Acacia gaumeri Boox kaatsim Arbol
FABACEAE Acacia penatula Chimay Arbol
FABACEAE Acacia riparia Le’ets’ / ya’ax katsim Arbusto
FABACEAE Caesalpinia gaumeri Kitamche Arbol
FABACEAE Caesalpinia yucatanensis Xpakum Arbol
FABACEAE Centrosema schottii Xeet Trepadora
FABACEAE Centrosema viginianum Mehen xeet Trepadora
FABACEAE Chamaecrysta glandulosa Tamarindo xiw Hierba
FABACEAE Cracca grenmanii Chiikam t'uul Hierba
FABACEAE Desmodium glabra Bu'ul xiw Hierba
FABACEAE Dyphisa carthagenensis Ts'uts’uk / ruda de monte Arbol
FABACEAE Galactica striata K’aaxab yuuk Trepadora
FABACEAE Gliricidia sepium Sak ya’ab / cocoite Arbol
FABACEAE Leucaena leucocephala Waxim Arbol
FABACEAE Lisyloma latisiliquum Tsalam Arbol
FABACEAE Lonchocarpus yucatanensis | Ya'ax xu'ul Arbol
FABACEAE Mimosa bahamensis Sak kaatsim Arbusto
FABACEAE Mimosa sp. Chak moots Hierba
FABACEAE Nisolia fruticosa K’an t'u’ul Bejuco
FABACEAE Piscidia piscipula Ja’abin Arbol
FABACEAE Pithecellobium albicans Chukum Arbol
FABACEAE Rhynchosia minima Ib ch’o Trepadora
FABACEAE Senna otomaria Xtu’ ja’abin Arbol
FABACEAE Senna pallida OkK’en kaab Arbusto
FABACEAE Senna racemosa XKk’anlool Arbol
FABACEAE Senna villosa Xkambal xtuha’abin Arbusto

FLACOURTIACEAE Samida yucatanensis Mukuy che’ Arbusto
LAMIACEAE Hyptis suaveolens Xoolte’ xnuk Hierba
LAMIACEAE Ocimum michrantum kakaltun Hierba
LOASACEAE Mentzelia aspera Pak’ um pak’ / tsay um tsay Hierba
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FORMA
LYTHRACEAE Cuphea utriculosa Xk'u’ch’el Arbusto
MALPIGIACEAE Bunchosia glabra Siipilche’ Arbusto
MALVACEAE Abutilon permeole Sak miisil Hierba
MALVACEAE Abutilon trisulcatum Sak miis Hierba
MALVACEAE Sida acuta chichibej Hierba
MENISPERMAE Cissampelos pareira Petektun Trepadora
NYCTAGINACEAE Neea psychotrioides Xtahts’i’ / pinta ufia Arbol
PASSIFLORACEAE Passiflora foetida Xpoch’ ak’ Trepadora
PASSIFLORACEAE Pasiflora suberosa Uvas so’ots’ Trepadora
PASSIFLORACEAE Pasiflora coriacea Xik sots Trepadora
POACEAE Bouteloua repens Neh ch’amak Pasto
POACEAE Cenchrus brownei Box mul / ek’ mul Pasto
POACEAE Cenchrus echinatus mul Pasto
POACEAE Chloris virgata Chak top’ su’uk Pasto
POACEAE Cynodon dactylon Chimes su’uk Pasto
POACEAE Digitaria bicornis Pakab keh Pasto
POACEAE Lasciasis divaricata Siit Bambu
POACEAE Panicum maximun Guinea Pasto
POACEAE Urochloa fasciculta K’anchim Pasto
POLYGONACEAE Gymnopodium floribumdum Ts'its’ilche’ Arbusto
POLYGONACEAE Neomillspaughia emarginata | Sak itsab Arbusto
RUBIACEAE Borreria verticllata Sak sahum / nih so’ots’ Hierba
RUBIACEAE Morinda yucatanensis Pifia kaan Trepadora
RUBIACEAE Randia abscordata Kat och Arbusto
SAPINDACEAE Paulinia cururu Wayum ak’ Bejuco
SAPINDACEAE Serjania adiantioides Xp'ak ak’ Bejuco
SCROPHULARIACEAE Capraria biflora Chokuil xiu Hierba
STERCULIACEAE Helicteres barwensis suput Arbusto
STERCULIACEAE Walteria americana Sak xiw Hierba
STERCULIACEAE Machaonia tomentosa Sak xiw rosa Hierba
THEOPHRASTACEAE Jacquinea aurantiaca Pincha huevo Arbusto
TILIACEAE Corchorus silicuosus Sak chichibej Hierba
TILIACEAE Triuffeta semitriloba muul och Hierba
VERBENACEAE Lantana camara Oregano / petkin Arbusto
VITACEAE Cissus gossypiifolia Taab ka’an Trepadora

Tabla 62. Listado de la vegetacién observaba en el sitio del proyecto.

En el predio del proyecto no se observaron ejemplares catalogados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

METODOLOGIA PARA IDENTIFICACION DE FLORA Y FAUNA.
El estudio de la flora en el area de influencia del proyecto se inicia con la descripcion de cada una de las
Unidades de vegetaciéon reconocidas. Seguidamente, se clasifica taxon6micamente y cuantifica las especies
de flora por cada Unidad de vegetacién. Para realizar el andlisis de la diversidad biologica de la flora
observada en el sitio se realizd mediante el Método Cualitativo de muestreo, se selecciond este método ya
que la flora del sitio ya fue afectada.
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El procedimiento para la identificacion de la flora se describe a continuacion.

¢ Identificacion de especies mediante un inventario.

e Comparacion de especies encontradas con la NOM-059-SEMARNAT-2010 para identificar especies
protegidas.

e Finalmente se determina la ausencia o presencia de Areas Naturales Protegidas.

Criterios parala evaluacion de la flora en el area de influencia del proyecto.

CRITERIO DESCRIPCION
Presencia y distribucién Presencia de especies en el area de estudio. Numero y distribucion de
especies en area de influencia del proyecto.
Conservacion Estado de conservacién de las especies de flora.
Proteccion Especies protegidas de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010
Tamafio del predio Se considero6 la superficie del predio
Ubicacion del sitio Se encuentra en una zona de crecimiento urbano

Tabla 63. Criterios para la evaluacion de la flora en el rea de influencia del proyecto.

Metodologia Cualitativa: La metodologia empleada para el registro cualitativo de la flora fue el de
Observacion e Identificacion en campo de las especies de flora dentro del area de estudio del proyecto. La
identificacion hasta el nivel de especie se realiz6 a través de la definicion de las caracteristicas morfolégicas
macroscopicas de hojas, tallos, flores y frutos de las especies detectadas. Las especies que no se llegaron a
identificar en campo, fueron fotografiadas en sus caracteristicas morfoldgicas para ser identificadas en
Gabinete empleando los registros de Flora para el estado de Yucatan, Etnoflora Yucatanense, Lista floristica
y sinonimia maya (Victoria Sosa, J. Salvador Flores, V. Rico-Gray, Rafael Lira, J.J. Ortiz) mayo 1985.

Para caracterizar la cobertura vegetal del sitio del proyecto se realizaron cuatro transectos de interseccién en
linea de 50m para el componente herbaceo y arbustivo y tres cuadrantes de inventario de arbolado
distribuidos en el predio.

A continuacién, se presentan las coordenadas de ubicacién de los sitios de muestreo y los resultados
obtenidos en cada uno de ellos.

Coordenadas de los Transectos de interseccion de hierbas y arbustos.

SITIOS DE MUESTREO DE HIERBAS Y ARBUSTOS
COORDENDAS UTM DATUM:WGS 84 ZONA 16
INICIO FINAL
NOMBRE
X Y X Y
T1 235077 2330944 235127 2330945
T2 235155 2330928 235105 2330928
T3 235090 2330914 235140 2330915
T4 235123 2330856 235123 2330906
Tabla 64 Coordenadas de los Transectos de intersecciéon de hierbas y arbustos, Cholul, Mérida,
Yucatéan.

A continuacion, se presentan los resultados de cada estrato.
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Hierbas
TRANSECTO 1
No.
NOMBRE CIENTIFICO Sp. | NOMBRE COMUN | INT. INICIO |INT. FINAL | Intercepcion | COBERTURA |FORMA
Tragia yucatanensis 18 |P'op'ox 40 100 60 70 Hierba
Tournefortia volubilis 17 |Ya'ax anal'ak 1020 1200 180 60 Hierba
Tragia yucatanensis 18 |P'op'ox 1130 1160 30 20 Hierba
Dioscorea convolvulacea |10 | Makal kuch'ak 1300 1350 50 150 Hierba
Dalechampia scandens 6 Molkoh 2090 2170 80 50 Hierba
Passiflora coriacea 16 | Xik sots 2450 2510 60 60 Hierba
Dalechampia scandens Molkoh 2520 2630 110 70 Hierba
Bonamia brevipedicillata |3 Solen'ak 3340 3480 140 170 Hierba
Passiflora coriacea 16 | Xik sots 3900 4030 130 65 Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 4160 4220 60 75 Hierba
Tragia yucatanensis 18 |P'op'ox 4270 4350 80 70 Hierba
Tabla 65. Resultados del Transecto de interseccidon 1 de hierbas, Cholul, Mérida, Yucatan.
TRANSECTO 2
NOMBRE CIENTIFICO | No. Sp. | NOMBRE COMUN | INT. INICIO | INT. FINAL | Intercepcién | COBERTURA | FORMA
Morinda yucatanensis 15 | Pifia kan 460 650 190 130 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 940 1000 60 45 | Hierba
Morinda yucatanensis 15 | Pifia kan 1010 1110 100 85 | Hierba
Morinda yucatanensis 15 | Pifia kan 1050 1280 230 180 | Hierba
Walteria americana 20 | Sak xiw 1480 1530 50 35 | Hierba
Walteria americana 20 | Sak xiw 1520 1570 50 35 | Hierba
Walteria americana 20 | Sak xiw 1570 1610 40 40 | Hierba
Walteria americana 20 | Sak xiw 1610 1640 30 50 | Hierba
Walteria americana 20 | Sak xiw 1660 1710 50 40 | Hierba
Walteria americana 20 | Sak xiw 1720 1750 30 25 | Hierba
Centrosema virgianum Ib bech 1730 1760 30 25 | Hierba
Desmodium glabrum Bul xiw 1750 1770 20 5 | Hierba
Urochloa fasciculata 19 | Kanchim 1780 1800 20 70 | Hierba
Walteria americana 20 | Sak xiw 1810 1850 40 25 | Hierba
Hipptis suaveolens 11 | Xolte xnuk 1930 1960 30 30 | Hierba
Urochloa fasciculata 19 | Kanchim 1970 2030 60 75 | Hierba
Walteria americana 20 | Sak xiw 2020 2060 40 50 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 2120 2160 40 50 | Hierba
Walteria americana 20 | Sak xiw 2140 2190 50 35 | Hierba
Walteria americana 20 | Sak xiw 2250 2280 30 30 | Hierba
Dioscorea convolvulacea 10 | Makal kuch'ak 2450 2520 70 60 | Hierba
Bonamia brevipedicillata 3 | Solen'ak 3420 3530 110 180 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 3660 3670 10 50 | Hierba
Wedelia hispida 21 | Sahum 3910 4000 90 80 | Hierba
Ipomoea crinicalyx 12 | Is akil 4000 4110 110 85 | Hierba
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Dalechampia scandens 6 | Molkoh 4070 4110 40 30 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 4060 4100 40 90 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 4280 4420 140 45 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 4430 4480 50 45 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 4800 4850 50 65 | Hierba

Tabla 66. Resultados del Transecto de interseccién 2 de hierbas, Cholul, Mérida, Yucatan

TRANSECTO 3
NOMBRE CIENTIFICO No. Sp. | NOMBRE COMUN | INT. INICIO | INT. FINAL | Intercepcién | COBERTURA | FORMA
Bonamia brevipedicillata 3 | Solen'ak 50 250 200 190 | Hierba
Morinda yucatanensis 15 | Pifia kan 60 150 90 110 | Hierba
Dalechampia schottii 7 | Xich much 380 390 10 100 | Hierba
Dioscorea convolvulacea 10 | Makal kuch'ak 740 840 100 70 | Hierba
Ipomoea nil 13 | Ts'ots'kab 930 990 60 45 | Hierba
Dicliptera assurgens 9 | Pok'lam'pix 1150 1200 50 50 | Hierba
Dicliptera assurgens Pok'lam'pix 1320 1370 50 70 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 1350 1380 30 60 | Hierba
Dioscorea convolvulacea 10 | Makal kuch'ak 1820 1890 70 80 | Hierba
Arrabidaea floribunda 1 | Bilimkok 1940 2090 150 140 | Hierba
Merremia aegyptia 14 | Kup'ak 2410 2470 60 25 | Hierba
Merremia aegyptia 14 | Kup'ak 2440 2460 20 30 | Hierba
Ipomoea crinicalyx 12 | Is akil 2440 2530 90 120 | Hierba
Ipomoea nil 13 | Ts'ots'kab 2580 2650 70 90 | Hierba
Dioscorea convolvulacea 10 | Makal kuch'ak 2810 2890 80 110 | Hierba
Chamaechrysta glandulosa 5 | Tamarindo xiw 3470 3500 30 15 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 3510 3570 60 70 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 3730 3810 80 50 | Hierba
Ipomoea nil 13 | Ts'ots'kab 3800 3830 30 25 | Hierba
Ipomoea crinicalyx 12 | Is akil 3890 3910 20 30 | Hierba
Dioscorea convolvulacea 10 | Makal kuch'ak 3800 3920 120 85 | Hierba
Passiflora coriacea 16 | Xik sots 4420 4500 80 40 | Hierba
Dioscorea convolvulacea 10 | Makal kuch'ak 4450 4510 60 50 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 4890 4950 60 60 | Hierba

Tabla 67. Resultados del Transecto de interseccién 3 de hierbas, Cholul, Mérida, Yucatan

TRANSECTO 4
NOMBRE CIENTIFICO | No. Sp. | NOMBRE COMUN [ INT. INICIO | INT. FINAL | Intercepcién | COBERTURA | FORMA
Dioscorea convolvulacea 10 | Makal kuch'ak 0 40 40 40 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 20 50 30 80 | Hierba
Arrabidaea patellifera 2 | Anilkab 40 70 30 45 | Hierba
Passiflora coriacea 16 | Xik sots 200 230 30 80 | Hierba
Morinda yucatanensis 15 | Pifia kan 250 280 30 60 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 1290 1300 10 10 | Hierba
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Ipomoea crinicalyx 12 | Is akil 1400 1430 30 40 | Hierba
Ipomoea crinicalyx 12 | Is akil 1780 1880 100 10 | Hierba
Morinda yucatanensis 15 | Pifia kan 2200 2210 10 20 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 2190 2220 30 15 | Hierba
Arrabidaea floribunda 1 | Bilimkok 3000 3070 70 60 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 3570 3590 20 20 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 3900 3950 50 40 | Hierba
Tragia yucatanensis 18 | P'op'ox 4000 4020 20 20 | Hierba
Tabla 68. Resultados del Transecto de interseccion 4 de hierbas, Cholul, Mérida, Yucatéan
Arbustos.
TRANSECTO 1

NOMBRE CIENTIFICO No. Sp. | NOMBRE COMUN | INT. INICIO | INT. FINAL | Intercepcion | COBERTURA | FORMA
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 0 80 80 40 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 50 90 40 35 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 120 190 70 75 | Arbusto
Samida yucatanensis 16 | Mukuyche 180 300 120 100 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 300 450 150 95 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 440 520 80 110 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 530 630 100 85 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 660 730 70 85 | Arbusto
Samida yucatanensis 16 | Mukuyche 710 760 50 35 | Arbusto
Colubrina greegii 6 | Pimienta che 780 860 80 65 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13| Sak'its'tsab 860 1000 140 150 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1000 1100 100 120 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 1160 1290 130 50 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1250 1360 110 150 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 1370 1520 150 110 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1580 1680 100 130 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 1600 1750 150 170 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 1740 1860 120 115 | Arbusto
Capparis incana 5 | Tayche 1800 1850 50 50 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 1880 2000 120 150 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 2070 2110 40 55 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13| Sak'its'tsab 2190 2260 70 165 | Arbusto
Samida yucatanensis 16 | Mukuyche 2210 2320 110 130 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 2350 2530 180 160 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 2630 2740 110 120 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 2740 2810 70 95 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 2800 2950 150 150 | Arbusto
Randia abscordata 14 | Katoch 2850 2940 90 95 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 3000 3100 100 120 | Arbusto
Samida yucatanensis 16 | Mukuyche 3120 3230 110 140 | Arbusto
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Samida yucatanensis 16 | Mukuyche 3310 3420 110 80 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 3400 3540 140 120 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 3600 3720 120 110 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'ilche 3740 3850 110 180 | Arbusto
Senna pallida 17 | Okenkab 4000 4090 90 120 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'ilche 4150 4230 80 100 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 4310 4370 60 50 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 4480 4520 40 70 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 4490 4550 60 200 | Arbusto
Samida yucatanensis 16 | Mukuyche 4650 4730 80 75 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 4740 4800 60 75 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 4850 4900 50 85 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 4900 5000 100 105 | Arbusto

Tabla 69. Resultados del Transecto de intersecciéon 1 de arbustos, Cholul, Mérida, Yucatan

TRANSECTO 2

NOMBRE CIENTIFICO No. Sp. |[ NOMBRE COMUN | INT. INICIO | INT. FINAL | Intercepciéon | COBERTURA | FORMA
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 0 90 90 100 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 110 220 110 80 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 270 350 80 100 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 200 280 80 60 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 380 450 70 65 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 510 560 50 60 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 610 740 130 140 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 620 770 150 140 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 800 1000 200 160 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1000 1150 150 130 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1200 1350 150 160 | Arbusto
Acacia angustissima 1| Xa'ax 1430 1440 10 10 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 1780 1860 80 110 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 1850 1920 70 80 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 2260 2310 50 40 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 2180 2290 110 130 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 2380 2410 30 45 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'ilche 2410 2550 140 110 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 2620 2730 110 140 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 2730 2850 120 85 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 2830 2990 160 125 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 3000 3200 200 180 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'ilche 3100 3250 150 125 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 3230 3310 80 180 | Arbusto
Samida yucatanensis 16 | Mukuyche 3300 3400 100 60 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 3330 3410 80 90 | Arbusto
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Croton flavens 7 | Xikin chamak 3360 3430 70 45 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 3430 3520 90 150 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 3540 3670 130 95 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 3800 3980 180 100 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 3920 3940 20 45 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 4100 4350 250 190 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 4520 4630 110 120 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 4710 4780 70 80 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 4790 4890 100 95 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 4860 4910 50 95 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 4900 5000 100 105 | Arbusto

Tabla 70. Resultados del Transecto de interseccién 2 de arbustos, Cholul, Mérida, Yucatan

TRANSECTO 3

NOMBRE CIENTIFICO No. Sp. | NOMBRE COMUN | INT. INICIO | INT. FINAL | Intercepcion | COBERTURA | FORMA
Neomillspaughia emarginata 13| Sak'its'tsab 0 100 100 150 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 0 150 150 130 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 180 250 70 120 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 240 300 60 140 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 300 400 100 90 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 440 560 120 150 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 460 510 50 65 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 520 620 100 110 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 600 730 130 120 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 960 1020 60 50 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 1020 1110 90 70 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 1120 1200 80 90 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 1400 1520 120 250 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 1640 1750 110 180 | Arbusto
Acacia riparia 2 | Xlets 1760 1830 70 90 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1890 2010 120 110 | Arbusto
Lantana camara 11 | Pet kin 1950 2050 100 120 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 1960 2110 150 160 | Arbusto
Senna villosa 18 | Kambal tu ja'abin 2380 2470 90 80 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 2530 2580 50 45 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 2640 2750 110 125 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 2690 2780 90 110 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 2900 3000 100 120 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 2940 3100 160 170 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 3070 3150 80 190 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 3200 3350 150 250 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 3550 3680 130 205 | Arbusto
Senna villosa 18 | Kambal tu ja'abin 3720 3840 120 120 | Arbusto
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Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 3800 3950 150 170 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 3980 4010 30 40 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 4130 4200 70 65 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 4120 4240 120 140 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 4210 4260 50 50 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 4270 4350 80 80 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 4390 4400 10 95 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 4500 4650 150 80 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 4720 4850 130 180 | Arbusto
Randia aculeata 15 | Pechkitam 4950 5000 50 50 | Arbusto
Tabla 71. Resultados del Transecto de interseccion 3 de arbustos, Cholul, Mérida, Yucatan
TRANSECTO 4
NOMBRE CIENTIFICO No. Sp. | NOMBRE COMUN | INT. INICIO | INT. FINAL | Intercepcién | COBERTURA | FORMA
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 60 120 60 110 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'ilche 270 300 30 80 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 330 430 100 210 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'ilche 380 400 20 50 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 410 540 130 100 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 600 660 60 80 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 610 680 70 100 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 670 700 30 40 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 700 820 120 200 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 720 760 40 50 | Arbusto
Bunchosia glabra 4 | Sipche 750 790 40 60 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 820 860 40 50 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'ilche 860 930 70 150 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 900 1020 120 110 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 1000 1080 80 100 | Arbusto
Croton flavens 7 | Xikin chamak 1000 1030 30 40 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1100 1200 100 110 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'ilche 1150 1160 10 20 | Arbusto
Bunchosia glabra 4 | Sipche 1190 1200 10 10 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1220 1240 20 10 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1200 1310 110 110 | Arbusto
Acacia angustissima 1| Xa'ax 1300 1340 40 40 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'ilche 1350 1440 90 100 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 1470 1540 70 80 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1500 1550 50 60 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'ilche 1550 1600 50 80 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1600 1650 50 60 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'ilche 1660 1700 40 80 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 1700 1740 40 60 | Arbusto
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Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 1750 1800 50 100 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1800 1860 60 100 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1880 1900 20 10 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 1900 1980 80 120 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 1950 2080 130 200 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 2170 2200 30 160 | Arbusto
Samida yucatanensis 16 | Mukuyche 2160 2190 30 50 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 2250 2330 80 100 | Arbusto
Samida yucatanensis 16 | Mukuyche 2350 2440 90 80 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 2500 2530 30 80 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 2550 2640 90 200 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 2650 2760 110 220 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 2770 2850 80 120 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13| Sak'its'tsab 2820 3000 180 220 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 3060 3100 40 40 | Arbusto
Diospyros anisandra 9 | Kakche 3100 3140 40 70 | Arbusto
Dioscorea convolvulacea Makal kuch'ak 3150 3220 70 80 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 3240 3300 60 110 | Arbusto
Croton flavens 7 | Ikaban 3300 3340 40 60 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 3330 3400 70 90 | Arbusto
Samida yucatanensis 16 | Mukuyche 3400 3450 50 60 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 3450 3540 90 100 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 3560 3600 40 80 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 3630 3670 40 50 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 3670 3700 30 60 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 3700 3780 80 100 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 3800 3900 100 200 | Arbusto
Bunchosia glabra 4 | Sipche 3940 4050 110 50 | Arbusto
Neomillspaughia emarginata 13 | Sak'its'tsab 4050 4120 70 100 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 4120 4350 230 300 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 4350 4470 120 60 | Arbusto
Mimosa bahamensis 12 | Sak katsim 4430 4570 140 120 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10| Ts'its'iiche 4570 4800 230 250 | Arbusto
Acalypha unibracteata 3 | Chilibtux 4800 4900 100 150 | Arbusto
Gymnopodium floribundum 10 | Ts'its'iiche 4900 5000 100 120 | Arbusto

Tabla 72. Resultados del Transecto de interseccién 4 de arbustos, Cholul, Mérida, Yucatan

Los resultados se analizaron para determinar el valor de importancia ecologica y el indice de diversidad de

los estratos herbaceo y arbustivo, obteniendo los siguientes resultados:
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Indice de Indice de Frecuencia Frec. Valor de
NOMBRE CIENTIFICO Densidad | Dens. Relativa | Intercepcién (cms) | Cob. Lineal | Cob. Relativa | Ponderada Relativa Importancia
Tragia yucatanensis 0.2984 28.9% 1010 0.0505 20.0% 0.426 28.0% 76.82%
Walteria americana 0.1445 14.0% 410 0.0205 8.1% 0.058 3.8% 25.88%
Ipomoea crinicalyx 0.0892 8.6% 350 0.0175 6.9% 0.143 9.4% 24.92%
Dioscorea convolvulacea 0.0580 5.6% 590 0.0295 11.7% 0.116 7.6% 24.90%
Morinda yucatanensis 0.0504 4.9% 650 0.0325 12.9% 0.084 5.5% 23.25%
Desmodium glabrum 0.1000 9.7% 20 0.0010 0.4% 0.200 13.1% 23.18%
Passiflora coriacea 0.0348 3.4% 300 0.0150 5.9% 0.070 4.6% 13.87%
Ipomoea nil 0.0367 3.5% 160 0.0080 3.2% 0.073 4.8% 11.52%
Bonamia brevipedicillata 0.0084 0.8% 450 0.0225 8.9% 0.017 1.1% 10.81%
Dalechampia scandens 0.0338 3.3% 230 0.0115 4.6% 0.045 3.0% 10.78%
Chamaechrysta glandulosa 0.0333 3.2% 30 0.0015 0.6% 0.067 4.4% 8.19%
Merremia aegyptia 0.0367 3.5% 80 0.0040 1.6% 0.037 2.4% 7.53%
Arrabidaea floribunda 0.0119 1.2% 220 0.0110 4.4% 0.024 1.6% 7.07%
Tournefortia volubilis 0.0083 0.8% 180 0.0090 3.6% 0.017 1.1% 5.46%
Centrosema virgianum 0.0200 1.9% 30 0.0015 0.6% 0.040 2.6% 5.15%
Dicliptera assurgens 0.0171 1.7% 100 0.0050 2.0% 0.017 1.1% 4.76%
Hipptis suaveolens 0.0167 1.6% 30 0.0015 0.6% 0.033 2.2% 4.39%
Urochloa fasciculata 0.0138 1.3% 80 0.0040 1.6% 0.014 0.9% 3.83%
Wedelia hispida 0.0063 0.6% 90 0.0045 1.8% 0.013 0.8% 3.21%
Arrabidaea patellifera 0.0111 1.1% 30 0.0015 0.6% 0.022 1.5% 3.13%
Dalechampia schottii 0.0050 0.5% 10 0.0005 0.2% 0.010 0.7% 1.34%
1.0344 100% 0.2525 100% 1.5243 100% 300%

Tabla 73. Valor de importancia ecoldgica de las especies del estrato herbaceo en el predio del proyecto, Cholul, Mérida, Yucatan.

Destacan en el estrato herbaceo Tragia yucatanensis, Walteria americana, Ipomoea crinicalyx, Dioscorea convolvulacea, Morinda yucatanensis y
Desmodium glabrum, que en conjunto representan 198.95% del 300% posible asi como una variedad de especies accesorias. No se observaron
ejemplares listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Igualmente, se determind el indice de diversidad de Shannon- Wiener del estrato herbaceo del predio del
proyecto, obteniendo los siguientes resultados:

NOMBRE CIENTIFICO Encuentros Pi Ln Pi Pi*LnPi Pin2

Arrabidaea floribunda 2 0.02532 -3.67630 -0.09307 0.000641
Arrabidaea patellifera 1 0.01266 -4.36945 -0.05531 0.000160
Bonamia brevipedicillata 3 0.03797 -3.27084 -0.12421 0.001442
Centrosema virgianum 1 0.01266 -4.36945 -0.05531 0.000160
Chamaechrysta glandulosa 1 0.01266 -4.36945 -0.05531 0.000160
Dalechampia scandens 3 0.03797 -3.27084 -0.12421 0.001442
Dalechampia schottii 1 0.01266 -4.36945 -0.05531 0.000160
Desmodium glabrum 1 0.01266 -4.36945 -0.05531 0.000160
Dicliptera assurgens 2 0.02532 -3.67630 -0.09307 0.000641
Dioscorea convolvulacea 8 0.10127 -2.29001 -0.23190 0.010255
Hipptis suaveolens 1 0.01266 -4.36945 -0.05531 0.000160
Ipomoea crinicalyx 5 0.06329 -2.76001 -0.17468 0.004006
Ipomoea nil 3 0.03797 -3.27084 -0.12421 0.001442
Merremia aegyptia 2 0.02532 -3.67630 -0.09307 0.000641
Morinda yucatanensis 6 0.07595 -2.57769 -0.19577 0.005768
Passiflora coriacea 4 0.05063 -2.98315 -0.15105 0.002564
Tournefortia volubilis 1 0.01266 -4.36945 -0.05531 0.000160
Tragia yucatanensis 21 0.26582 -1.32493 -0.35220 0.070662
Urochloa fasciculata 2 0.02532 -3.67630 -0.09307 0.000641
Walteria americana 10 0.12658 -2.06686 -0.26163 0.016023
Wedelia hispida 1 0.01266 -4.36945 -0.05531 0.000160

79 -2.55461 0.11745

Tabla 74. indice de diversidad de la comunidad del estrato herbaceo en el predio del proyecto,
Cholul, Mérida, Yucatan.

Indice de Shannon Wiener H'= 2.555
Indice de Simpson A= 0.117

Indice de equidad de Pielou J'= 0.8391
H max=3.044522438

Puede observarse que a pesar de no se observa un estrato herbaceo bien definido, hay una gran variedad
de especies accesorias a las que dominan este estrato.
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También se analizaron las especies del estrato arbustivo, obteniendo los siguientes resultados:

Indice de Dens. Indice de Cob. Frecuencia Frec. Valor de
NOMBRE CIENTIFICO Densidad Relativa Intercepcion (cms) | Cob. Lineal Relativa Ponderada Relativa Importancia
Mimosa bahamensis 0.3216 26.0% 4490 0.2245 27.4% 0.263 20.2% 73.61%
Gymnopodium floribundum 0.2840 23.0% 5160 0.2580 31.5% 0.179 13.7% 68.19%
Neomillspaughia emarginata 0.1916 15.5% 3340 0.1670 20.4% 0.181 13.9% 49.76%
Croton flavens 0.1613 13.1% 1390 0.0695 8.5% 0.169 13.0% 34.50%
Samida yucatanensis 0.0725 5.9% 850 0.0425 5.2% 0.102 7.8% 18.85%
Bunchosia glabra 0.0683 5.5% 160 0.0080 1.0% 0.137 10.5% 16.99%
Acacia angustissima 0.0625 5.1% 50 0.0025 0.3% 0.125 9.6% 14.95%
Senna villosa 0.0104 0.8% 210 0.0105 1.3% 0.021 1.6% 3.72%
Capparis incana 0.0100 0.8% 50 0.0025 0.3% 0.020 1.5% 2.65%
Randia aculeata 0.0100 0.8% 50 0.0025 0.3% 0.020 1.5% 2.65%
Colubrina greegii 0.0077 0.6% 80 0.0040 0.5% 0.015 1.2% 2.29%
Diospyros anisandra 0.0071 0.6% 40 0.0020 0.2% 0.014 1.1% 1.92%
Dioscorea convolvulacea 0.0063 0.5% 70 0.0035 0.4% 0.013 1.0% 1.89%
Randia abscordata 0.0053 0.4% 90 0.0045 0.5% 0.011 0.8% 1.78%
Acacia riparia 0.0056 0.4% 70 0.0035 0.4% 0.011 0.9% 1.73%
Lantana camara 0.0042 0.3% 100 0.0050 0.6% 0.008 0.6% 1.59%
Senna pallida 0.0042 0.3% 90 0.0045 0.5% 0.008 0.6% 1.53%
Acalypha unibracteata 0.0033 0.3% 100 0.0050 0.6% 0.007 0.5% 1.39%
1.2359 100% 0.8195 100% 1.303 100% 300%

Tabla 75. Valor de importancia ecoldgica de las especies del estrato arbustivo en el predio del proyecto, Cholul, Mérida, Yucatan.

El estrato mejor desarrollado en el predio es el arbustivo; aqui también se observa la dominancia de 6 especies que representan el 261.9% del total
de 300% posible para la importancia ecologica. Solamente 3 de ellas Mimosa bahamensis, Gymnopodium floribundum y Neomillspaughia emarginata

representan 191.56%.

El estrato es caracteristico de la sucesion de una selva baja de 3 a cinco afios.

134

CONSULTORES EN ECOSISTEMAS, S.C.

SEPTIEMBRE 2020




INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES “SUCURSAL CHOLUL”

Asimismo, se analizé el indice de diversidad de esta comunidad, obteniendo los siguientes resultados.

NOMBRE CIENTIFICO Encuentros Pi Ln Pi Pi*LnPi Pin2

Acacia angustissima 2 0.01099 -4.51086 -0.04957 0.000121
Acacia riparia 1 0.00549 -5.20401 -0.02859 0.000030
Acalypha unibracteata 1 0.00549 -5.20401 -0.02859 0.000030
Bunchosia glabra 3 0.01648 -4.10539 -0.06767 0.000272
Cappatris incana 1 0.00549 -5.20401 -0.02859 0.000030
Colubrina greegii 1 0.00549 -5.20401 -0.02859 0.000030
Croton flavens 21 0.11538 -2.15948 -0.24917 0.013314
Dioscorea convolvulacea 1 0.00549 -5.20401 -0.02859 0.000030
Diospyros anisandra 1 0.00549 -5.20401 -0.02859 0.000030
Gymnopodium floribundum 54 0.29670 -1.21502 -0.36050 0.088033
Lantana camara 1 0.00549 -5.20401 -0.02859 0.000030
Mimosa bahamensis 44 0.24176 -1.41982 -0.34325 0.058447
Neomillspaughia emarginata 36 0.19780 -1.62049 -0.32054 0.039126
Randia abscordata 1 0.00549 -5.20401 -0.02859 0.000030
Randia aculeata 1 0.00549 -5.20401 -0.02859 0.000030
Samida yucatanensis 10 0.05495 -2.90142 -0.15942 0.003019
Senna pallida 1 0.00549 -5.20401 -0.02859 0.000030
Senna villosa 2 0.01099 -4.51086 -0.04957 0.000121

182 -1.88563 0.20275

Tabla 76. indice de diversidad de la comunidad del estrato arbustivo en el predio del proyecto,
Cholul, Mérida, Yucatan.

indice de Shannon Wiener H'= 1.886

indice de Simpson A= 0.203

H max= 2.890371758

indice de equidad de Pielou J'= 0.652381583

La baja diversidad en el estrato se debe a la dominancia de algunas especies en el predio, caracteristicas de
selva baja, con abundantes espinas.
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Estrato arbéreo.

Se observaron escasos arboles en el predio, se establecieron tres cuadrantes de 50x10metros cada uno
(500m2) anotando todos los ejemplares que se observaron, aun cuando no alcanzaran los 10 cm de
diametro normal. A continuacion, se presentan las coordenadas de cada cuadrante.

CUADRO DE CONSTRUCCION TRANSECTO 1 ARBOLES

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA | FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL
1-2 179°65'31.17" 10.000 235,077.4615 2,330,949.4518 -0°65'0.099878" 1.00046741 21°3'37.379291" N 89°32'568.109469" W
2-3 89°55'31.17" | 50.000 235.077.4745 2,330,939.4518 -0°55'0.084222" 1.00046741 21°3'37.054341" N | 89°32'58.103478" W
3-4 359°65'31.17" 10.000 235,127.4745 2.330,939.5170 -0°54'59.462302" | 1.00046708 21°3'37.082453" N | 89°32'56.372590" W
4-1 | 269°55'31.17" | 50.000 235,127.4614 2,330,949.5170 -0°54'50.477954" | 1.00046708 21°3'37.407404" N | 89°32'66.378579" W

AREA = 500.000 m2

Tabla 77 Coordenadas del cuadrante 1 de muestreo del estrato arbéreo, Cholul, Mérida.

CUADRO DE CONSTRUCCION TRANSECTO 2 ARBOLES

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA | FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL
5-6 179°55'31.17" 10.000 235,105.4071 2,330,933.1061 -0°54'59.726899" 1.00046722 21°3'36.862655" N 89°32'67.132980" W
6-7 89°66'31.17" | 50.000 235.105.4201 | 2,330,923.1061 -0°54'59.711245" 1.00046722 21°3'36.537705" N 89°32'57.126991" W
7-8 359°65'31.17" 10.000 235.155.4201 2,330,923.1713 -0°54'59.089329" 1.00046690 21°3'36.565815" N 89°32'65.396104" W
8-5 269°55'31.17" ‘ 50.000 235,155.4070 ‘ 2,330,933.1713 -0°54'59.104980" 1.000466390 21°3'36.890765" N 89°32'65.402092" W

AREA = 500.000 m2

Tabla 78 Coordenadas del cuadrante 2 de muestreo del estrato arbéreo, Cholul, Mérida.

CUADRO DE CONSTRUCCION TRANSECTO 3 ARBOLES

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA | FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL

9-10 269°32'16.52" 10.000 235.127.7320 2,330,905.8522 -0°54'59.406950" 1.00046708 21°3'35.988625" N 89°32'56.345030" W
10-11 179°32'16.52" | 50.000 235,117.7323 2,330,905.7716 -0°54'59.531224" 1.00046714 21°3'35.980806" N 89°32'56.691159" W
11-12 89°32'16.52" 10.000 235,118.1356 2,330,855.7732 -0°54'59.448756" [ 1.00046714 21°3'34.356281" N 89°32'56.649510" W
12-9 3569°32'16.52" 50.000 235,128.1353 2,330,855.8539 -0°54'59.324486" | 1.00046707 21°3'34.364100" N | 89°32'56.303382" W

AREA =500.000 m2

Tabla 79 Coordenadas del cuadrante 3 de muestreo del estrato arbéreo, Cholul, Mérida.

A continuacién se presentan los resultados de los ejemplares arbéreos que se encontraron en cada

transecto.

NOMBRE CIENTIFICO No.Sp. | NOMBRE COMUN | DN FUSTE |ALTURA | COBERTURA |SECTOR
Bursera simaruba 2 | Chakah 6 14 1 1
Caesalpinia yucatanensis 3 | Pakum 5 1.3 1 1
Bursera simaruba 2 | Chakah 6 3 4 2 2
Piscidia piscipula 6 | Ja'abin 6 14 35 1 2
Piscidia piscipula 6 | Ja'abin 4 15 4 1 4
Piscidia piscipula 6 | Ja'abin 3 1.7 4 1 4
Piscidia piscipula 6 | Ja'abin 4 2 2.5 1 4
Piscidia piscipula 6 | Ja'abin 4 1.3 2.5 1 4
Senna racemosa 7 | Kanlol 5 2 4 1 5
Senna racemosa 7 | Kanlol 6 2 4 1 5

Tabla 80. Inventario 1 del arbolado presente en el predio del proyecto, Cholul, Mérida, Yucatan.
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NOMBRE CIENTIFICO | No.Sp. | NOMBRE COMUN | DN FUSTE ALTURA COBERTURA | SECTOR
Piscidia piscipula 6 | Ja'abin 6 1.3 3.5 1 1
Piscidia piscipula 6 | Ja'abin 5 2 4 1 1
Piscidia piscipula 6 | Ja'abin 6 1.4 4 1 1
Acacia pennatula 1 | Chimay 3 15 3 1 4
Acacia pennatula 1 | Chimay 3 1.5 3 1 4
Lysiloma latisiliguum 4 | Tzalam 7 1.3 3.5 2 4
Lysiloma latisiliguum 4 | Tzalam 5 1.3 3.5 3 4
Lysiloma latisiliquum 4| Tzalam 6 1.3 3.5 2 4
Lysiloma latisiliguum 4 | Tzalam 4 1.3 2 3 4
Tabla 81. Inventario 2 del arbolado presente en el predio del proyecto, Cholul, Mérida, Yucatan
NOMBRE CIENTIFICO No.Sp. | NOMBRE COMUN | DN FUSTE ALTURA | COBERTURA | SECTOR
Neea psychotrioides 5 | Xtat'si 3 1.3 2 1 1
Tabla 82. Inventario 3 del arbolado presente en el predio del proyecto, Cholul, Mérida, Yucatan
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Los resultados se analizaron para determinar el valor de importancia ecolégica y el indice de diversidad de la vegetacion arbérea. A continuacion, se
presentan los resultados:

Densidad | Area basal | Dominancia | Dominancia Sectores Valor de
Nombre Cientifico No de individuos | Dens.Relativa | Ind/100 m"2 | Cms”2 Promedio | de especie | Dom. Relativa | de Ocurrencia | Frecuencia | Frec. Relativa | Importancia
Piscidia piscipula 8 40.0% 0.532 149.23 18.65 9.92 37.9% 3 0.200 30.0% 107.9%
Lysiloma latisiliquum 4 20.0% 0.266 98.96 24.74 6.58 25.1% 1 0.067 10.0% 55.1%
Bursera simaruba 2 10.0% 0.133 56.55 28.27 3.76 14.4% 2 0.133 20.0% 44.4%
Senna racemosa 2 10.0% 0.133 47.91 23.95 3.19 12.2% 1 0.067 10.0% 32.2%
Acacia pennatula 2 10.0% 0.133 14.14 7.07 0.94 3.6% 1 0.067 10.0% 23.6%
Caesalpinia yucatanensis 1 5.0% 0.067 19.63 19.63 1.31 5.0% 1 0.067 10.0% 20.0%
Neea psychotrioides 1 5.0% 0.067 7.07 7.07 0.47 1.8% 1 0.067 10.0% 16.8%
20 100% 26.17 100% 0.667 100% 300%

Tabla 83. Valor de importancia ecoldgica de las especies del estrato arbéreo en el predio del proyecto, Cholul, Mérida, Yucatan

El arbolado que se observa es escaso y estd dominado por especies de selva baja, caracteristicas de una sucesién temprana, no se observaron
ejemplares con diametro normal de 10 cm o0 mas, por lo que se concluye que el predio puede ser clasificado como Acahual.

Asimismo, se analizé el indice de diversidad de esta comunidad, obteniendo los siguientes resultados.

NOMBRE CIENTIFICO Individuos Pi Ln Pi Pi*LnPi Pin2
Acacia pennatula 2 0.1 -2.3026 -0.2303 0.010000
Bursera simaruba 2 0.1 -2.3026 -0.2303 0.010000

Caesalpinia yucatanensis 1 0.05 -2.9957 -0.1498 0.002500
Lysiloma latisiliguum 4 0.2 -1.6094 -0.3219 0.040000
Neea psychotrioides 1 0.05 -2.9957 -0.1498 0.002500

Piscidia piscipula 8 0.4 -0.9163 -0.3665 0.160000
Senna racemosa 2 0.1 -2.3026 -0.2303 0.010000
20 -1.6788 0.2350

Tabla 84. indice de diversidad de la comunidad del estrato arbdreo en el predio del proyecto, Cholul, Mérida, Yucatan

indice de Shannon Wiener H'= 1.679
indice de Simpson A=
H max= 1.945910149

0.235

indice de equidad de Pielou J'= 0.862708194
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FAUNA MACRO.

1. Antecedentes y descripcion general

El sitio y la zona general en la cual se pretende implementar el proyecto se compone de vegetacion
secundaria predominante con ejemplares frutales y ornamentales que los habitantes siembran en sus
predios, ya que se ubica en una zona de crecimiento de la mancha urbana.

A partir de los usos de suelo existentes en el area, se desarrolla la vegetacion actual de la zona,
configurando el paisaje local y en consecuencia, la comunidad de fauna. Como resultado, el sitio del
proyecto y su area de influencia directa no conforman ninguna zona de reproduccién y/o alimentacién
significativa de fauna terrestre relevante o en riesgo, debido a la perturbacién previa y actual, asi como las
actividades que tienen lugar en el area.

Se reconoce que la fauna silvestre se distribuye conforme a caracteristicas del habitat tales como la
heterogeneidad y complejidad vegetal, las caracteristicas del sustrato, la presencia de competidores y
depredadores, asi como en respuesta al grado de perturbacién (entendida como la modificaciéon al entorno
natural causada por las actividades antropogénicas).

Durante los recorridos de campo por los sitios de influencia directa del proyecto, se realizé el muestreo de
fauna presente en el area especifica y en las colindancias.

Técnicas de muestreo y registro
Los recorridos en el sitio y areas de influencia del proyecto, se realizaron durante 4 dias, de 7 a 16 hrs. Las
técnicas aplicadas para el muestreo y registro de los grupos faunisticos se describen a continuacion:

Anfibios y Reptiles. Para el registro mediante observacion directa de estos grupos se realizaron recorridos
por el &rea de afectacién y sus colindancias, tanto en areas de vegetacién como en &reas sin cobertura
significativa. Se removieron piedras y herbaceas y se revisaron troncos y ramas de vegetacion en pie para el
registro de estas especies.

Aves. Se realizaron recorridos para observacion directa de especies. Para un registro mas completo se
consideraron las especies detectadas en las colindancias inmediatas ya que dado el area de actividad de las
mismas, su presencia en el area de afectacion es muy probable. Se consideraron todos los organismos en
vuelo, perchados y en el suelo. En general se siguieron las mismas rutas del muestreo para anfibios y
reptiles.

Mamiferos. El objetivo de los recorridos aplicados a este grupo animal, fue el lograr la observacién directa
de especies o bien, su registro indirecto mediante rastros tales como madrigueras, pelos, excretas y
craneos. En general se siguieron las rutas de muestreo utilizadas para los otros grupos animales, verificando
la presencia de mastofauna en el sustrato o en vegetacion.

Listado faunistico
Como resultado de los muestreos realizados, se logré el registro (con evidencia directa de la ocurrencia) de
las siguientes especies.
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
REPTILES
Iguanidae Ctenosaura similis * Iguana rayada
Teiidae Ameiva undulata Lagartija
Cnemidophorus angusticeps Lagartija
AVES
Columbidae Columbina talpacoti Tortolita
Columbidae Zenaida asiatica Paloma de alas blancas
Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate
Mimidae Mimus gilvus Cenzontle
Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquitero o chatilla
MAMIFEROS
Didelphidae Didelphis sp. Tlacuache, zorro

Tabla 85. Especies de faunaregistradas en el area del proyecto y en sus colindancias inmediatas.

Del listado anterior podemos destacar a la iguana rayada Ctenosaura. similis, la cual se observé en los
predios colindantes al poligono de estudio. Por su parte, la lagartija A. undulata fue frecuentemente avistada
durante los recorridos, principalmente reposando en rocas.

En lo que respecta a las aves registradas, la mayor parte de ellas se observaron en las areas con arboles.
No obstante, hubo algunas especies como Q. mexicanus y D. dives, que fueron mas abundantes en la zona
donde la vegetacidén era menos densa, lo cual les permitia avistar insectos para su alimentacion.

Por lo que respecta al grupo de mamiferos, todas las identificaciones fueron realizadas con base en
muestras indirectas a través de excretas, rastros, echaderos, entre otras, dando como resultado que la Gnica
especie detectada es Didelphis sp. muy comun en los patios de las casas.

La mayor parte de las especies observadas son comunes en la region. De manera general, el predio alberga
fauna tolerante a las acciones antropogénicas y que se ha adaptado al impacto producido en el sitio.

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

No se tuvo registros de especies dentro de la Norma Oficial Mexicana correspondiente. Sin embargo, se
menciona la probable ocurrencia de una especie de reptil ya que se trata de una especie francamente
abundante, y de la que se vieron algunos individuos en los predios aledafios. Se trata de la iguana rayada
Ctenosaura similis, especie considerada como Amenazada dentro de la NORMA. A diferencia de lo que se
observa en predios construidos o desmontados, las iguanas rayadas suelen descansar en las copas de los
arboles, por lo que su registro en campo se hace dificil. No obstante, no se tuvieron registros de esta especie
en el predio del proyecto.

Como medida adicional a la disminucién de impactos a la comunidad de la fauna que existe en el area de
influencia y en el area del proyecto se pretende ahuyentar a la fauna en caso de encontrarse cerca de los
trabajos de construccion.

En resumen, se tiene que el sitio del proyecto se encuentra francamente afectado por encontrarse dentro de
una zona de crecimiento de la mancha urbana con actividades humanas, comerciales y de servicios, por lo
que los efectos sobre la presencia de fauna silvestre son determinantes. Asi, se considera que son las dos
causas para dicha escases de organismos en el sitio: el grado de urbanizacion del area y el tamafio del
predio.
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POBLACION.
De acuerdo a la encuesta intercensal del INEGI 2015 se tiene una poblacién de 892,363 de los cuales
428,715 son hombres y 463,648 son mujeres.

050 Mérida

Composicion poredady sexo 223

Poblacion total* Ans .
892 363 Representa el 42.6% de la poblacion estatal, %% 48.0% -. 52.0%
Relacion hombres-mujeres o —
92.5 &isten 92 hombres por cada 100 mujeres. %% E
Edad mediana 5 ——
30 L2 mitad de a poblacion tiene 30 afos omenos, 257 ————
Razon de dependencia por edad 014 ——I
Existen 44 personas en edad de dependencia por o ———d
44-2 cada 100 en edad productiva. T

10 8 6 4 2

o

2 4 6 8 10%
*En viviendas particulares habitadas. Y

Figura 45. Composicién de la poblacion en el municipio de Mérida. Fuente: Resultados censo
intercensal INEGI 2015.

TASA DE CRECIMIENTO.

El crecimiento medio anual de la poblacion esta determinado por la Tasa de Crecimiento Medio Anual de la
poblacion (TCMA), que indica los cambios que se experimenta a causa de tres fendmenos demograficos
fundamentales: fecundidad, mortalidad y migracion. Para el municipio de Mérida la TCMA registrada dentro
del periodo 2000-2005 fue de 2.07%, para el periodo 2005-2010 fue de 1.23%, pudiéndose notar un
decremento de la poblacion y conjuntado los afios comprendidos del 2000 al 2010 el TCMA es de 3.33%.

. Afios Comparativos
Categoria
TCMA 00-05 TCMA 05-10 TCMA 00-10
Municipio 2.07 1.24 3.34
Mérida 2.07 1.16 3.26
Localidades Urbanas 2.35 2.70 512
Localidades Rurales 1.93 2.46 4.44
Otras 0.87 2.42 3.32

Tabla 86. Tasa de crecimiento medio anual de la poblacién del municipio de Mérida. Fuente:
Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Mérida. Elaboracién a partir de los datos del INEGI
(2000, 2005 y 2010). Censo de Poblacién y Vivienda. Principales resultados por localidad.

Se dice que hay una TCMA alto cuando el resultado es mayor a 3, moderado cuando es de 2 a 2.9, bajo de
1 a 1.9 y negativa cuando es de -1.3 a 0, por consiguiente, el municipio de Mérida queda en el nivel Alto en
el periodo de 2000-2010; sin embargo, aplicando el indicador en periodos de 5 afios el municipio se coloca
en el rango de Bajo a Moderado. Utilizando el dato méas actual de poblacion de la encuesta intercensal 2015,
se tiene que: la TCMA en el periodo comprendido de 2010-2015 es de 1.44 quedando en el rango Bajo y en
un periodo de 15 afios (2000-2015) la TCMA es de 4.82 colocandose en el rango alto.
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PAISAJE.

El paisaje en la zona del proyecto esta siendo modificado por la construccion de fraccionamientos y por la
operacion de la via de comunicacién. En la zona se observan principalmente terrenos baldios y
fraccionamientos en construccion.

De acuerdo al PDU de Mérida el sitio del proyecto se encuentra clasificado como Vialidad Regional
Municipal, la cual es apta para la instalacion de diversos usos de suelo como habitacién, comercios, oficinas,
etc, por lo que se prevé que en un futuro cercano aumente las actividades comerciales de la zona.

Actualmente el predio del proyecto se encuentra cubierto de vegetacion secundaria con presencia arbérea
de menor tamarfio, por lo que el paisaje de la zona no sera afectado en gran manera por la construccién de la
Estacién de Servicio y Locales Comerciales y pasara de un terreno baldio a una Estacion de Servicio con
areas verdes, incorporandose a los procesos y actividades de la zona.

Diagnostico ambiental.

A) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

El sitio del proyecto se encuentra en la Region ecoldgica 17.33 Unidad Biofisica 62 Karst de Yucatan y
Quintana Roo, con una POLITICA AMBIENTAL RESTAURACION, PROTECCION Y
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE, del Programa de Ordenamiento General del Territorio.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe el
predio se encuentra en la UGA 103 TIXKOKOB.

El predio del proyecto se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental 1.2N Area Metropolitana la cual
tiene una Politica de Aprovechamiento con un uso de suelo principal de Suelo urbano de acuerdo al
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE YUCATAN
(POETY).

El proyecto se ubica en una Vialidad Regional Municipal de acuerdo al PDU de Mérida y cumple con las
politicas de desarrollo urbano. Se cuenta con la licencia de uso de suelo por parte del H. Ayuntamiento de
Mérida.

El sitio del proyecto se encuentra en la carretera Mérida-Chicxulub Puerto, dicha via de comunicacién se
conecta a la red de carreteras estatales de Yucatan, al sur se conecta con la carretera a Tizimin y al norte
con las localidades de Conkal, Chablekal, Chicxulub Pueblo y por ultimo Chicxulub Puerto.

El acelerado crecimiento de la Ciudad de Mérida ha traspasado el Anillo Periférico y se dirige hacia las
localidades cercanas como Cholul donde se estan construyendo fraccionamientos en un futuro se prevé el
crecimiento de la localidad y aumentard la necesidad de proveer a sus habitantes de la infraestructura y
equipamiento que demandan.

En la visita de campo al sitio del proyecto se observé un terreno baldio, que esta siendo utilizado como
basurero por los habitantes de las inmediaciones, de llevarse a cabo el proyecto se limpiara el predio y se
evitara que se sigan estas practicas.

De acuerdo a las observaciones en campo y a la ubicacion del sitio se puede decir que:

a) El predio del proyecto se encuentra ubicado en la carretera Mérida-Chicxulub Puerto clasificada
por el PDU de como vialidad regional municipal por su importancia.

b) La vegetacion del sitio corresponde a secundaria que esté siendo afectada por la construccion
de fraccionamientos en la zona.

c) La fauna de la zona ha sido ahuyentada por el aumento de las actividades humanas y por la
operacion de la via de comunicacion.

d) No se observaron ejemplares de flora o fauna que se encuentren catalogadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

e) El sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna &rea natural protegida.
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f) El uso de suelo de Estacion de Servicio (gasolinera) es compatible con los usos permitidos por
el PDU del municipio de Mérida.

El continuo desarrollo de las actividades industriales, comerciales, de servicios y turisticas en la region,
motor de la economia del estado, requiere de la utilizacion de espacios naturales con el objeto de habilitar
actividades industriales y comerciales, destinadas a mejorar la competitividad y calidad de los servicios que
se ofrecen. Tal es el caso del presente proyecto que dotara del combustible demandado por el parque
vehicular que transita en la carretera, resolviendo el problema de abasto de combustible que actualmente no
existe en la zona.

Dentro de esta logica, las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos que puedan ocasionar al
medio la creacion de proyectos de desarrollo, se constituyen en la estrategia para asegurar la
sustentabilidad de las actividades comerciales e industriales.

En el caso de la fauna, esta ha sido ahuyentada por las actividades que se realizan en la zona, sin embargo,
se instruira a los trabajadores para que eviten cazar, pescar 0 perturbar a las especies que puedan
encontrarse en el area, ahuyentandolos y en caso necesario reubicarlos.

Para el caso de las aves, su facilidad de desplazamiento a sitios menos perturbados favorece su
conservacion; de igual manera, se instruira a los trabajadores para que eviten capturarlos.

B) Sintesis del inventario.
El predio del proyecto se encuentra en la localidad de Cholul. La vegetacion observada corresponde a
secundaria con presencia de ejemplares arbéreos de menor tamafio.

Los componentes ambientales de la zona ya estan siendo modificadas por la construccién de
fraccionamientos y por la operacién de la via de comunicacion.

Debido a la clasificacién de la via de comunicacion y los usos permitidos por el PDU de Mérida, se
incrementaran las actividades comerciales y de servicios en el area, trayendo consigo un aumento en la
cantidad de vehiculos que transitan por la zona y por ende aumento del consumo de combustible para uso
automotriz, este crecimiento demanda la instalacién de gasolineras para poder ofrecer el servicio de
suministro de combustible, para lo cual es necesario la creacién de espacios para el almacenamiento de
dicho energético, por lo que se utilizan los espacios disponibles en la zona.

En el predio del proyecto no se encontraron especies de flora o fauna catalogados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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l1.5. IDENTIFIQACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y
DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION.

A) METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacion de impactos ambientales derivados de la construccion y operacion de la Estacion de
Servicio y Locales Comerciales “Corporativo Gasolinero del Caribe, S.A. de C.V.” Sucursal Cholul se utilizd
el método de Matriz de Interacciones desarrollada por Leopold (1971), el cual consiste en elaborar una
matriz en donde se representan en las columnas las principales acciones derivadas de la ejecucién del
proyecto en sus diferentes etapas y en los renglones los diferentes factores, tanto del medio natural como
del medio socio-econémico.

La matriz interactiva muestra las acciones del proyecto en un eje y los factores ambientales a lo largo del
otro eje de la matriz. Cuando se espera que una accién determinada provoque un cambio en un factor
ambiental, éste se apunta en el punto de interseccion de la matriz y se describe ademas en términos de
consideraciones de magnitud e importancia.

Las cuadriculas que representan las interacciones admiten dos valores:

Magnitud: de una interaccion es su extension y se describe mediante la asignacién de un valor numérico

comprendido entre 1 y 10, donde 10 representa la maxima magnitud y 1 la minima (el cero no es valido),

precedido por un signo de (+) o de (-) para indicar si los efectos probables de las interacciones son positivos

0 negativos. Los valores préximos al 5 en la magnitud representan impactos de extensién intermedia. La

asignacion de un valor numérico de la magnitud de una interaccion se basa en una valoracion objetiva de los

hechos relacionados con el impacto previsto.

Importancia: pondera (juicio de valor) el peso relativo de la interaccién. Indica qué tan significativo es el

efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se veran
afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) Lacalidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de regeneracion o
autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

La matriz de Leopold puede ser MODIFICADA para identificar impactos benéficos y adversos mediante el
uso de simbolos adecuados como él + y el -. Adicionalmente, la matriz de Leopold puede emplearse para
identificar impactos en varias fases temporales del proyecto, por ejemplo, para fases de construccion,
operacion, etc. y para describir los impactos asociados a varios &mbitos espaciales.

La Evaluacion Ambiental de este proyecto (construccién y operacion de una Estacion de Servicio y Locales
Comerciales en el municipio de Mérida, Yucatén), se efectué teniendo en cuenta el Nivel de Significacion
de los impactos ambientales favorables o adversos al medio ambiente, utilizando el método de la matriz de
Leopold.

El Nivel de Significacién se efectué utilizando los siguientes parametros:

Magnitud (m): Grado de incidencia o afectacion de los aspectos de la actividad sobre el componente
ambiental determinado en el ambito de extension que actla.

Duracion (d): Tiempo necesario para que desaparezcan los efectos de una actividad dada o bien se disipen
o dispersen hasta niveles no significativos para el medio.

Extensién (e): Evaluacion espacial de los efectos de un aspecto dado, generalmente relacionado con la
superficie afectada, calificando el impacto de acuerdo al &mbito de influencia de su efecto.

Fragilidad (f): Grado de susceptibilidad que tiene el componente a ser deteriorado ante la incidencia de los
aspectos ambientales del proyecto.

La manera mas eficaz de utilizar la matriz es identificar las acciones mas significativas. En general, sélo
alrededor de una docena de acciones seran significativas. Cada accion se evalla en términos de la
magnitud del efecto sobre las caracteristicas y condiciones medioambientales que figuran en el eje vertical.
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Se coloca una barra diagonal (/) en cada casilla donde se espera una interaccién significativa. La discusion
en el texto del informe debera indicar si la evaluacion es a corto o a largo plazo.

La calificacion del Nivel de Significacién del impacto se asocié a tres variables propias del mismo: la
magnitud (m), extensién (e) y duracién del impacto (d) y una propia del elemento afectado, la fragilidad del
medio (f).

Criterio y Calificacion del medio (fragilidad).

Fragilidad ( f)
Calificativo Valores
Muy poco fragil
Poco fragil 2
Medianamente fragil 3
Fragil 4
Extremadamente fragil 5

Tabla 87. Criterio y Calificacion del medio (fragilidad).

El valor numérico del Nivel de Significacion se obtuvo mediante la siguiente férmula:
indice de Significacion = ((2m + d + e)/ 20)*f.
Los valores obtenidos se consignaron en los respectivos casilleros de la matriz de calificacion y

permitieron agrupar los impactos favorables o adversos de acuerdo al valor de significacién en cinco
rangos:

Muy poco significativo 0,00 -1,00
Poco significativo 1,00 -2,00
Moderadamente significativo 2,00 — 3,00
Muy significativo 3,00 — 4,00
Altamente significativo 4,00 — 5,00

Tabla 88. Valor de significacion.

Criterios y Calificacién delmpactos

Vellor Numerize Magnitud (m) Extension (e) Duracion (d)
1 Muy pequefia Puntual Dias
Casi imperceptible En un punto del proyecto 1-7
2 Pequefia Local Meses
Leve alteracion En una seccion del proyecto. 1-12
3 Mediana Area del proyecto Afios
Moderada alteracion En el area del proyecto 1-10
4 Alta Mas alla del proyecto Afios
Se produce modificacion Dentro del area de influencia 1-10 afos
5
Modificacion sustancial Fuera del &rea de influencia 1-10 afos

Tabla 89. Criterios y calificacion de impactos.
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Se evallan las casillas marcadas mas significativas, y se coloca un nimero entre 1 y 10 en la esquina
superior izquierda de cada casilla para indicar la magnitud relativa de los efectos (1 representa la menor
magnitud, y 10 la mayor). Asimismo, se coloca un nimero entre 1 y 10 en la esquina inferior derecha para
indicar la importancia relativa de los efectos.

El siguiente paso es evaluar los nUmeros que se han colocado en las casillas. Es importante mencionar que
el analisis se hace sobre una matriz reducida, la cual consiste sélo de las acciones y factores que han sido
identificados como interactuantes. Debe tomarse especial atencion a las casillas con nimeros elevados. El
alto o bajo nimero en cualquier casilla indica el grado de impacto de las medidas. La asignacién de
magnitud e importancia se basa, en la medida de lo posible, en datos reales y no en la preferencia del
evaluador.

El sistema de calificacién requiere que el evaluador cuantifique su juicio sobre las probables consecuencias.
El esquema permite que un revisor siga sistematicamente el razonamiento del evaluador, para asistir en la
identificacién de puntos de acuerdo y desacuerdo. La matriz de Leopold constituye un resumen del texto de
la evaluacion del impacto ambiental.

Indicadores de impacto.

Los impactos ambientales que se producirian en los diferentes factores del medio ambiente, en las
diferentes etapas del proyecto son las siguientes:

Fisicos: Atmosfera, Agua Subterranea, Ruido y Suelo.

Bioldgicos: Floray Fauna.

Socioecondémicos: Empleo, Servicios, Tecnologia y Seguridad e Higiene.

Criterios.

Magnitud: por medio de la valoracién de 1 a 10, precedido por un signo de (+) o de (-) para indicar si los
efectos probables de las interacciones son positivos 0 hegativos.

Importancia: pondera (juicio de valor) el peso relativo de la interaccion, también en una escala de 1 a 10.
Signo: Muestra si el impacto es positivo (+) 0 negativo (-).

Reversibilidad: Se considerd si existia la posibilidad de que, una vez inducido el impacto, el sistema pueda
volver a su estado inicial.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: Se consideraron algunas medidas de mitigacién con el fin
de minimizar los impactos.

A continuacién, se analizan todas las interacciones que seran significativas para cada una de las etapas del
proyecto.
Etapas del proyecto / factores del medio ambiente.
1. Preparacion del terreno.
A. Remocién de Vegetacion.
A.1l. Remocidn de Vegetacién/Atmosfera.
Magnitud -1
Importancia 1
Se removera la vegetacion presente en la zona del predio que se utilizara para el proyecto, con la ayuda de
magquinaria, que generara emisiones a la atmosfera, pero en cantidades muy por debajo de lo que dicta la
normatividad.
A.2. Remocién de Vegetacién/Ruido.
Magnitud -1
Importancia 1
Por la utilizacion de maquinaria se generara ruido, sin embargo, el nivel sera por debajo de lo que dicta la
normatividad.
A.3. Remocidn de Vegetacién/Flora.
Magnitud -1
Importancia 2
Se eliminara la vegetacion presente en el predio que se utilizara para la construccion de la Estacion de
Servicio que corresponde a vegetacion secundaria con presencia arborea de menor tamafio, por lo que en el
proyecto se tiene contemplada la construccion de areas verdes como medida de mitigacion.
A.4. Remocion de Vegetacion/Empleo.
Magnitud +1
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Importancia 1

En esta actividad se requerira de personal, generando empleos temporales a la poblacién.

A.5. Remocion de Vegetacién/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 1

En esta actividad se requerird de personal altamente calificado y capacitado para el manejo de maquinaria.

B. Limpiezay Nivelacién.

B.1. Limpiezay Nivelacién/Atmdsfera.

Magnitud -1

Importancia 1

En esta actividad se utilizara maquinaria y equipo que generaran emisiones a la atmdsfera, las cuales
cumpliran con la normatividad con la realizacién de mantenimientos periddicos por parte de la empresa
encargada de la construccion.

B.2. Limpiezay Nivelacién/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

En esta actividad se utilizar4 maquinaria y equipo que generaran ruido.

B.3. Limpiezay Nivelacién/Suelo.

Magnitud -1

Importancia 1

En esta actividad se removera la capa del suelo presente en el sitio.

B.4. Limpiezay Nivelacién/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

En esta actividad se requerira de mano de obra, generando empleos directos e indirectos en la poblacion.
B.5. Limpieza y Nivelacion/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 1

Para llevar a cabo esta actividad se contratara personal altamente calificado para el manejo de maquinaria,
ademas de que al realizar la limpieza se retira la basura existente en el sitio.

C. Excavacion.

C.1. Excavacién/Atmdsfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores generara gases que se liberaran a la atmésfera.

C.2. Excavacién/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizar4 en estas labores generaré ruido.

C.3. Excavacién/Suelo.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores removera y retirara el suelo presente en las areas de
cisterna, cimentacién de estructuras, trampa de combustible y trincheras de tuberias.

C.4. Excavacién/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores requiere de personal capacitado para su manejo, generando
de esta manera empleos temporales a la poblacion.

C.5. Excavacién/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizar4d en estas labores serd operada por personal altamente capacitado para
realizar de manera segura y eficiente sus actividades, ademas de que estaran supervisadas.
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2. Construccién y Equipamiento

D. Construccion de Obra Civil.

D.1. Construccion de Obra Civil/Atmosfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara para esta actividad, generara emisiones a la atmdsfera.

D.2. Construccién de Obra Civil/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas labores generara ruido.

D.3. Construccion de Obra Civil/Suelo.

Magnitud -1

Importancia 1

La pavimentacion como parte de la obra civil, afectara al suelo porque no le permitird su regeneracion.
D.4. Construccion de Obra Civil/Empleo.

Magnitud +2

Importancia 1

La construccion generard empleos temporales directos e indirectos que beneficiaran a la poblacién.
D.5. Construccién de Obra Civil/Seguridad e Higiene.

Magnitud +2

Importancia 2

Las caracteristicas de la obra civil cumplirdn con los requisitos y especificaciones para garantizar la
seguridad de los empleados.

E. Construccion de Obra Hidréaulica.

E.1. Construccion de Obra Hidraulica/Atmosfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La construccién de la obra hidraulica generard emisiones de gases por efecto de la maquinaria que se
empleara.

E.2. Construccién de Obra Hidraulica/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

La construccion de la obra hidraulica generara ruido producido por la maquinaria que se empleara.

E.3. Construccion de Obra Hidraulica/Agua subterranea.

Magnitud +1

Importancia 1

La construccion de la obra hidraulica tiene como finalidad evitar la contaminacién del agua subterranea, ya
que se contard con drenaje de aguas residuales y biodigestor autolimpiable para su tratamiento, aguas
aceitosas y aguas pluviales de manera independientes y con sistemas de tratamiento.

E.4. Construccion de Obra Hidraulica/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

La construccion de la obra hidraulica generara empleos en la poblacién.

E.5. Construccion de Obra Hidraulica/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 1

Las caracteristicas de la obra hidraulica cumplirdn con los requisitos y especificaciones de la CONAGUA
para garantizar la calidad y destino final de las descargas.

F. Obra Electromecanica.

F.1. Obra Electromecéanica/Atmosfera.

Magnitud -1

Importancia 1

La construccion de la obra electromecanica generara emisiones de gases por efecto de la maquinaria
empleada.
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F.2. Obra Electromecénica/Ruido

Magnitud -1

Importancia 1

La maquinaria que se utilizara en estas obras generara ruido.

F.3. Obra Electromecéanica/Empleo

Magnitud +1

Importancia 1

La necesidad de personal y mano de obra calificada en esta etapa generara la necesidad de contar con los
recursos humanos calificados, generando empleos.

F.4. Obra Electromecanica/Tecnologia.

Magnitud +1

Importancia 2

El montaje e instalacién electromecanica contribuyen a la incorporacion de tecnologias ecolégicamente
compatibles en la rama de almacenamiento de combustibles.

F.5. Obra Electromecéanica/Seguridad e Higiene.

Magnitud +2

Importancia 2

El equipamiento adecuado de las instalaciones, al incorporar los elementos de seguridad, proteccion e
higiene para los trabajadores asegurara un adecuado ambiente laboral.

3. Operaciéon y Mantenimiento.

G. Recepcion de combustible.

G.1. Recepcion de combustible/Atmésfera.

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores (pipas) que llevardn el combustible a la Estacibn de Servicio generaran
emisiones a la atmosfera.

G.2. Recepcidn de combustible/Ruido.

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores (pipas) que llevaran el combustible generaran ruido.

G.3. Recepcién de combustible/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 2

Esta operacion requerira de mano de obra capacitada para llevarse a cabo, generando empleos.

G.4. Recepcién de combustible/Servicios.

Magnitud +1

Importancia 1

Una parte fundamental para la operacién de la Estacion de Servicio es el abastecimiento de combustible
para poder ofrecer el servicio a los vehiculos que transiten en la carretera Mérida-Chicxulub Puerto.

G.5. Recepcidn de combustible/Tecnologia.

Magnitud +1

Importancia 1

El tanque de almacenamiento, tuberias, asi como las medidas de seguridad para la recepcién incorporan en
su disefio y construccion las mas avanzadas tecnologias.

G.6. Recepcion de combustible/Seguridad e Higiene.

Magnitud -1

Importancia 1

No obstante las medidas preventivas y de seguridad, esta operacion disminuira la seguridad de la zona.

H. Despacho de combustible.

H.1. Despacho de combustible/Atmésfera

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores que acudan a la Estacion de Servicio para abastecerse de combustible
generaran emisiones a la atmaosfera.
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H.2. Despacho de combustible/Ruido

Magnitud -1

Importancia 1

Los vehiculos automotores que cargaran combustible en la Estacion de Servicio generaran ruido.

H.3. Despacho de combustible/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 2

Esta actividad requerird de mano de obra, generando empleos permanentes en la localidad.

H.4. Despacho de combustible/Servicios.

Magnitud +2

Importancia 2

Al contar con una Estacién de Servicio en la zona se dotara del servicio de suministro de combustible que
actualmente no existe en la zona, representando un problema para los automovilistas.

H.5. Despacho de combustible/Tecnologia.

Magnitud +1

Importancia 1

La ASEA es la dependencia encargada de regular la operacién de las Estaciones de Servicio, por lo que
publican las especificaciones técnicas donde se incorporan las tecnologias mas avanzadas y adecuadas
para una operacion eficiente y segura.

H.6. Despacho de combustible/Seguridad e Higiene.

Magnitud -1

Importancia 2

Esta actividad puede considerarse como riesgosa, debido a las caracteristicas inflamables y explosivas de
los combustibles, incorporandose a las actividades existentes en la zona. En documento aparte se analiza el
grado de riesgo del proyecto.

I. Vigilancia e Inspeccion.

I.1. Vigilancia e Inspeccién/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

Se requerird de mano de obra para esta actividad, generando empleo.

I.2. Vigilancia e Inspeccién/Servicios.

Magnitud +1

Importancia 1

El contar con una buena vigilancia y realizar una inspeccién rutinaria como parte de la operacion establece
un mejor nivel de servicios en la zona.

I.3. Vigilancia e Inspeccidén/Seguridad e Higiene.

Magnitud +1

Importancia 3

Las labores de vigilancia e inspeccion diarias constituyen una de las mejores herramientas preventivas en
materia de seguridad e higiene.

J. Mantenimiento.

J.1. Mantenimiento/Agua

Magnitud -1

Importancia 1

El mantenimiento de la Estacion de Servicio requerird agua, generando descargas.
J.2. Mantenimiento/Fauna.

Magnitud +1

Importancia 1

La limpieza adecuada y remocion de desechos impedird4 el establecimiento de fauna indeseable como
cucarachas, roedores 0 moscos.

J.3. Mantenimiento/Empleo.

Magnitud +1

Importancia 1

Esta labor requerira de mano de obra, generando empleos permanentes
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J.4. Mantenimiento/Servicios.

Magnitud +1

Importancia 1

El mantenimiento adecuado de las instalaciones permitira ofrecer el servicio en condiciones 6ptimas.

J.5. Mantenimiento/Seguridad e Higiene

Magnitud +1

Importancia 3

Las medidas de higiene y seguridad consideran implementar en el proyecto un programa de mantenimiento
que favorece la compatibilidad de la obra con el medio urbano donde se construira la obra.

De acuerdo a lo anterior, no se determinaron interacciones negativas muy significativas o altamente
significativas por tratarse de una obra de pequefias dimensiones (Estacion de Servicio y Locales
Comerciales), estar ubicada en una zona con crecimiento de la mancha urbana y donde el sistema ambiental
del predio esta siendo modificado por la operacion de la via de comunicacion y donde se consideran
medidas preventivas de los impactos ambientales identificados.

En la pagina siguiente se presenta la matriz de iteraciones resultante.
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Los valores de la cuadricula significan:

Magnitud, que indica el
tamano y la naturaleza
de la interaccion (+ 6 -)

ETAPAS DEL PROYECTO

PREPARACION DEL TERREND

CONSTRUCCIGN Y EQUIPAMIENTD

OPERACION Y MANTENIMIENTO

MATRIL DE INTERACCIONES AMBIENTALES
POR LA (ONSTRUCCION Y OPERACION DE LA
ESTACION DE SERVICIO Y LOCALES COMERCIALES

Consultorgs en Ecosistemas $.C.
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Tabla 90. Matriz de interacciones resultante por la construccién y operacién del proyecto.
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B) IDENTIFICACION, PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

1. Anteproyecto.
a Cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016.

. Etapa de preparacioén del sitio y construccién.
Mantenimiento de maquinaria y equipo.
Instalacién de letrinas portatiles.

2
a
o]
a Instalacién de botes de basura.
a Riego del terreno.

o Instalacién de letreros informativos.
o]

Barda perimetral.

. Etapa de operacion.
Sistema de drenaje de aguas pluviales.
Sistema de drenaje para aguas aceitosas.
Sistema de drenaje de aguas residuales.
Sistema de recuperacion de vapores Fase |l.
Tanque subterrdneo de doble pared.
Fosa de contencion para tanque de combustible.
Areas verdes.
Pozo de observacion.
Monitoreo electronico.

3

o

o

o

o

o

o

o

o

o

@ Limpieza general de la Estacion de Servicio.
B Limpieza ecoldgica de la trampa de combustible.
O Programa de separacion de residuos.
@ Servicio de recoleccion de residuos.
@ Sistema de seguridad.

o Normatividad ambiental.

B Programa de mantenimiento.

a Pruebas de hermeticidad.

o Extintores.

B Programa de capacitacion.

o

Programa Interno de Proteccion Civil.
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1. ETAPA: ANTEPROYECTO.

Cumplimiento de la NOM-005-ASEA-2016. Para la construccion de la Estacion de Servicio y Locales
Comerciales, se cumplird con las especificaciones técnicas contenidas en la NOM-005-ASEA-2016 “Disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de
diésel y gasolinas”, donde se establecen las caracteristicas de todas las instalaciones para garantizar la
seguridad del trabajador, asi como de las zonas aledafias al predio donde se ubicara la Estacién de Servicio
y para minimizar el impacto al ambiente.

2. ETAPA: PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

Mantenimiento de maquinaria y equipo. A los vehiculos automotores y maquinaria que se utilizaran en la
preparacién del sitio y durante la construccion del proyecto se les dara mantenimiento adecuado para que
las emisiones de gases que generen a la atmosfera a través de sus escapes, cumplan con los valores
maximos de los parametros que dictan las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2015, Que
establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible (D.O.F. 10/Junio/2015) y
NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacibn que usan diésel como
combustible.- Limites méximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicién (D.O.F. 8/Marzo/2018), ademas se verificara que cuenten con los silenciadores
necesarios para prevenir el ruido excesivo.

Riego del terreno. Se regara de manera constante el terreno para mantenerlo himedo y prevenir de esta
manera el levantamiento de polvo que pudiera afectar a las inmediaciones, esta medida evitara que el polvo
ocasionado por la construccion, se propague a otras areas ocasionando molestias o hasta provocando algun
accidente de transito.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.

Instalacion de letrinas portétiles. En el predio se instalar4 una letrina portétil para el uso exclusivo de los
trabajadores, evitando de esta manera la contaminacion del suelo por excretas. A estas letrinas se les dara
mantenimiento y limpieza por parte de la empresa que los rentara.

Instalacion de botes de basura. Se instalaran botes de basura perfectamente rotulados en el predio, esta
medida prevendra la contaminacion del suelo debido a los residuos organicos e inorganicos que generaran
los trabajadores durante la construccion.

Instalacion de letreros informativos. Se instalardn sefialamientos informativos alrededor del predio y en la via
de comunicacion aledafia se instalaran sefialamientos viales de acuerdo al reglamento de transito y a las
normas de la materia vigente, esta medida tiene la intencién de prevenir accidentes de transito por las obras y
actividades que se realizaran en el predio.

Barda perimetral. El predio serd delimitado con barda perimetral de polines de madera y laminas de carton o
lona, que evitaran molestias a los usuarios de la via de comunicacién colindante y para evitar que se perturben
otras areas.

3. ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO.

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA.

Sistema de drenaje de aguas pluviales. Se contara con un sistema de drenaje para aguas pluviales que se
descargaran al manto freético, lo que favorecera la recarga del mismo y evitando la contaminacién del agua, ya
que este drenaje sera independiente del drenaje de aguas residuales y aceitosas.

Sistema de drenaje para aguas aceitosas. Se contara con un sistema de drenaje de aguas aceitosas con su
respectiva trampa de combustible y depdsito de residuos, que en caso de la ruptura de equipos o de
derrame de combustible esta trampa evitara que pueda ocurrir una filtracion al acuifero, esta medida evitara
contaminaciones al manto freatico. En las zonas de descarga, despacho y almacenamiento que son las
areas donde se puede producir un derrame de combustible se contard con piso de concreto armado
impermeable.
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Sistema de drenaje de aguas residuales. Se contard con un sistema de drenaje de aguas residuales que
seran tratadas mediante un biodigestor autolimpiable y después infiltradas al subsuelo por medio de un pozo de
absorcion, esta medida evitara la contaminacion del manto freatico.

Tanque subterraneo de doble pared. La Estacion de Servicio contara con tanques subterraneos de doble
pared acero-acero, del tipo ecolégico, esta medida evitara la contaminacion del acuifero por fugas de
combustible, ya que contara con doble pared y sensores que detectaran posibles fugas.

Fosa de contencién para tanque de combustible. Se construird una fosa para alojar los tanques de
almacenamiento, contard con muros de concreto, piso y tapa losa de concreto impermeable, con el fin de evitar
que en caso de derrames 0 siniestros estos se extiendan a otras areas y evitar la contaminacion del manto
freatico.

Sistema de seguridad. Se contara con valvulas de emergencia Break Away en las mangueras de despacho,
vélvula de emergencia Shut Off en tuberia de suministro de combustible. Asi como, con sistema de paro de
emergencia y de control de llenado de tanque de almacenamiento. Con estos equipos modernos se
prevendran posibles derrames de combustible evitando la contaminacién del acuifero y accidentes.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

Sistema de recuperacion de vapores Fase Il. Se contara con un sistema de recuperacién de vapores en Fase
II, la cual evitara la emanacion de vapores a la atmésfera, producto del trasiego de combustible del tanque de
almacenamiento de la Estacion al tanque de almacenamiento del vehiculo.

Extintores. Se contara con extintores para combate contra incendio para actuar en caso de incendio.

COMPONENTE AMBIENTAL: FLORA Y FAUNA.
Construccion de areas verdes. La Estacion de Servicio contard con areas verdes que mitigara la vegetacion
que serd removida, para lo cual se utilizaran especies nativas y se prohibira el uso de especies exoticas.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.

Pozo de observacidn. En la Estacion de Servicio se contara con dos pozos de observacién, que permitiran
detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo, evitando de esta manera la contaminacion del
suelo.

Monitoreo electrénico. Se contard con un sistema de monitoreo eléctrico que detectaran posibles fugas de
combustible en dispensario, tanque de almacenamiento y en tuberias de transporte de combustible.

Limpieza general de la Estacion de Servicio. Se mantendran siempre limpias las instalaciones de la
gasolinera, areas de circulacién y oficina, depositando los residuos en las zonas destinadas para el acopio
de residuos. Esta medida previene la diseminacion de residuos en las inmediaciones y el terreno de la
gasolinera.

Limpieza de la trampa de combustible. Se verificara de manera constante que la trampa de combustibles se
encuentre en 6ptimas condiciones y se limpiara inmediatamente después de algin derrame. Esta medida
garantizara la seguridad de empleados al prevenir posibles accidentes por el derrame de combustible que
pudieran provocar un incendio.

Programa de separacién de residuos. Se implementard un programa de separacidon de residuos, esta
medida posibilita la reutilizacion de materiales inorganicos como los plasticos, aluminio, cartén, papel, asi
como de los materiales organicos, mediante su reutilizacion como fertilizantes. También previene la
proliferacion de fauna nociva como ratas, insectos, etc.

Servicio de recoleccion de residuos. Se contratard a una empresa autorizada para que periédicamente retire
de las instalaciones los residuos generados. La remocion continua de estos residuos previene su acumulacion
y posibilidades de contaminacion en la zona.
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Normatividad ambiental. Durante la operacion de la Estacion de Servicio se acataran las normas
ambiéntales y de seguridad respectivas vigentes. Con esta accion se previene la contaminacion del ambiente y
se garantiza la seguridad de las inmediaciones y trabajadores.

Programa de mantenimiento. Se deberd cumplir estrictamente con los programas de mantenimiento
preventivos establecidos para las instalaciones y los equipos. Esta medida garantiza el buen funcionamiento de
las instalaciones y equipos, evitando de esta manera algun derrame de combustible.

Pruebas de hermeticidad. Previo a su puesta en servicio se debera efectuar pruebas de hermeticidad a los
tanques de almacenamiento y tuberias de trasiego de combustible. Esta medida evitara alguna posible fuga de
combustible en los equipos, evitando accidentes, contaminacion del ambiente y pérdidas econémicas en la
Estacion y sus alrededores.

Programa de capacitacién. Previo a la puesta en operacion de la Estacion de Servicio se debera capacitar al
personal en el manejo de los equipos y combustible que se manejara. Con esto se garantiza el buen manejo de
los combustibles, la seguridad de los trabajadores y se le ofrece un buen servicio al consumidor.

Programa Interno de Proteccidn Civil. Se contara ademas con un Programa Interno de Proteccién Civil para
proteger a los usuarios de la Estacion de Servicio y a los habitantes de las inmediaciones, con los
procedimientos necesarios para actuar en caso de emergencia.

Cuando por cualquier motivo se ponga fuera de operacién total o parcialmente una Estacion de Servicio,
para ejecutar trabajos de ampliacidn, reparacion o sustitucién de sus instalaciones, debera de contarse con
la previa autorizacién por escrito de la ASEA.

Los materiales y procedimientos constructivos, seleccionados por la firma responsable de la ejecucion de la
obra, se deben apegar a las diversas normas y especificaciones vigentes.

Los locales y deméas é&reas habitables, incluyendo bafios y sanitarios, asi como la bodega que por los
productos que almacenen, contaran con iluminacién y ventilaciéon natural, independientemente de que se
utilice cualquier otro medio.

Se utilizaran desengrasantes biodegradables para las labores de limpieza de las instalaciones de la Estacion
de Servicio.

En las areas donde se determine el uso de pavimentos de concreto armado, para su elaboracién se debe
emplear concreto tipo | de f'c= 200 kg/cm? y acero de refuerzo grado estructural fy= 4200 kg/cm?. El espesor
de las losas no podra ser menor de 15 cm.

No obstante, se considera a la obra de bajo impacto ambiental, el manejo de combustible esta considerado
como una actividad riesgosa, por lo que se deben de tomar en cuenta las caracteristicas de la sustancia que
se manejara.

MEDIDAS DE PREVENCION PARA EL MANEJO SEGURO DE LOS COMBUSTIBLES
Determinacion de acciones a nivel interno.
Procedimientos especificos de respuesta a emergencias o0 contingencias.

Derrame de combustible por mala conexion o rotura de la manguera, durante la descarga de

combustible.

= Accionar el boton de paro de la bomba de recibo de combustible.

» Cerrar valvula de descarga del autotanque.

* No permitir el acceso al area a personas no autorizadas.

» Recoger el combustible derramado empleando material absorbente (telas 6lecfilicas, arena o sascab) y
depositar los residuos en tambores.

» Lavar el area con agua y desengrasante biodegradable.

= Corregir las conexiones o cambiar la manguera fallada, segun sea el caso.
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Incendio ocasionado por un derrame de combustible.

Dar la voz de alarma (la persona que lo detecte).

Accionar el paro de emergencia mas proximo.

Tratar de sofocar el incendio con los extintores que estén a su alcance.

Dar aviso a los bomberos.

Desalojar los vehiculos que se encuentren dentro de la Estacion de Servicio.

No permitir el acceso al area de personas no autorizadas.

Esperar instrucciones del encargado para abandonar las instalaciones y situarse en la zona de
seguridad previamente establecida.

Una vez apagado el fuego, remover los escombros y apagar llamas y brasas ocultas.
Hacer limpieza del area afectada, depositando los residuos en tambores.

Lavar el area con agua y desengrasante biodegradable.

Corregir la falla que ocasioné el problema.

Volver a activar el interruptor de paro de emergencia.

Recargar los extintores que se hayan usado.

Derrame de combustible por rebose del tanque de almacenamiento.

El tanque de almacenamiento tiene instalado valvula de sobrellenado que cierra el paso del liquido al tanque
cuando alcanza el 95 % de su capacidad, lo que evita el derrame de combustible al llenar el tanque, sin
embargo, en caso de una supuesta falla de la vélvula y ocurra un derrame, se procedera de la siguiente
forma:

Cerrar la vélvula del autotanque.

Aislar el area del derrame.

No permitir el acceso al area de personas no autorizadas.

No arrancar el motor del autotanque.

Recoger el combustible derramado empleando material absorbente (telas oleofilicas, arena o sascab) y
depositar los residuos en tambores.

Lavar el area con agua y desengrasante biodegradable.

Derrame de combustible por rebose del tanque del vehiculo que se esta llenando.

Cortar de inmediato de suministro de combustible, dejando de accionar la pistola de despacho.

En caso de no cortarse el flujo de combustible con la accién anterior, accionar el paro de emergencia
mas préximo.

No permitir que se arranque el motor del vehiculo, que se encuentren en la isla de despacho.

No permitir el acceso de personas al area del derrame.

Colocar avisos de “Peligro no pasar”.

Recoger el combustible derramado, empleando material absorbente (tela oleofilica, arena, sascab) y
depositar los residuos en tambores.

Lavar el area con agua y desengrasante biodegradable.

No volver a usar la pistola fallada, hasta que haya sido reparada.

Una vez terminada la limpieza retirar letrero de restriccion.

Derrame de combustible por desprendimiento de una manguera del dispensario.
Si al desprenderse una manguera no opera la valvula de corte rapido (Shut off), proceder de la forma
siguiente:

Accionar el botén de paro de emergencia.

Parar los motores de vehiculos cercanos.

Avisar al encargado de la Estacion de Servicio.

No permitir el acceso de personas no autorizadas al area del dispensario con falla.

Colocar letreros de avisos restrictivos y aviso de peligro.

Recoger el combustible que se haya derramado, utilizando material absorbente (tela olecfilica, arena,
sascab) y depositar los residuos en tambores.

Lavar el area con agua y desengrasante biodegradable.

Restablecer el interruptor cuando se haya reparado la manguera.
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Retirar letreros.

Derrame de combustible por desprendimiento de un dispensario por impacto.
Si al desprenderse un dispensario no opera la vélvula de cierre rapido (Shut off), proceder de la siguiente
manera:

Accionar el paro de emergencia.

Parar los motores de los vehiculos cercanos.

Avisar al encargado de la Estacién de Servicio.

No permitir el acceso de personas no autorizadas al area del dispensario desprendido.

Colocar letreros de avisos restrictivos y de peligro.

Recoger el combustible derramado empleando material absorbente (tela oleofilica, sascab) y depositar
residuos en tambores.

Lavar el area con agua y desengrasante biodegradable.
Restablecer el interruptor cuando se haya corregido el problema.
Retirar letreros.

Falla eléctrica con incendio.

Dar la voz de alarma.

Accionar botén de paro de emergencia mas cercano y desconectar interruptor principal de la corriente
eléctrica.

Tratar de sofocar el incendio con los extintores que estan a su alcance.

Dar aviso a los bomberos.

Desalojar la zona afectada y cerrar el acceso poniendo el sefialamiento respectivo.

Esperar instrucciones del encargado para abandonar las instalaciones y situarse en la zona de
seguridad previamente establecida.

Una vez apagado el fuego remover los escombros y apagar llamas y brasas ocultas.

Hacer limpieza del area afectada depositando residuos en tambores.

Lavar el area con agua y desengrasante biodegradable.

Corregir la falla que ocasioné el incendio.

Volver a activar el interruptor de paro de emergencia y restablecer la corriente eléctrica.

Retirar los sefialamientos.

Mandar a recargar los extintores utilizados.

Huracanes.

Verificar el buen estado de los edificios como bardas, alambradas, rejas, ventanales y protectores de hierro.
Solicitar las reparaciones necesarias.

Verificar el buen estado y funcionamiento de los equipos de comunicacion.

Adiestrar al personal que integra la brigada y al que considere necesario para cubrir las guardias de 24 horas
y que tomara decisiones durante el tiempo que dure la emergencia.

Sintonizar los noticiarios de la frecuencia local comercial por medio de un radioreceptor y estar atento al
curso de las condiciones meteorolégicas.

Mantener en bodega suficientes botellones de agua para su consumo durante y después del siniestro.
Revisar y solicitar que se complete, si es necesario, el botiquin de primeros auxilios.

Determinar las areas de mayor seguridad para almacenar archivos y equipos delicados.

Abastecerse de materiales tales como: cinta canela, sogas, ldmparas de mano, baterias, lonas
impermeables, equipo de proteccién personal, etc.

Desalojar todos los vehiculos de la Estacién de Servicio.

Resguardar objetos livianos, asegurandolos con amarras. Acostar objetos largos, empaquetar los archivos
forrandolos con plasticos y estibarlos en areas de almacenaje. Proteger con material impermeable los
equipos eléctricos y electrénicos.

Planear las actividades que se desarrollardn hasta minimo 2 horas antes del inicio del meteoro.

Eliminar cualquier objeto suelto que se encuentre en la Estacion de Servicio, area de maniobras, y sobre todo
los que estén cerca del tanque de almacenamiento, para evitar que sea afectado.
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Asegurar puertas y ventanas protegiendo los cristales internamente con cinta canela colocada en forma de
“X.

Reunir al personal explicandoles la situacion, haciéndoles conciencia de que deberan presentarse a las
instalaciones inmediatamente al término de la emergencia.

Establecer el personal de guardia.

Sintonizar la radio para mantenerse informado del desarrollo del huracan.

Cerrar las valvulas del tanque de almacenamiento.

Durante el ataque del Huracan efectuar las siguientes acciones:

Al inicio de los vientos, desconectar los interruptores principales de energia eléctrica para evitar un corto
circuito y como consecuencia un incendio.

Establecer el personal de guardia en el recinto preestablecido, de preferencia con alguna vista al exterior.

No salir del lugar de reunién que se ha determinado como la mas segura, salvo en casos de emergencia.
Mantenerse alejado de puertas y ventanas.

Si el viento abre alguna puerta, no dirigirse a ella en forma frontal.

Mantenerse informado del desarrollo del meteoro por medio de la radio.

NO salir del refugio hasta que las autoridades indiquen que ha pasado el peligro.

Después de concluida la emergencia se procedera como sigue:

Realizar una inspeccion para evaluar dafios a la Estacién de Servicio y redactar un reporte.

Cerciorarse de que no existan lineas de energia eléctrica dafiadas o tiradas antes de cerrar los interruptores
de acometida.

Despejar las areas afectadas por los derrumbes a fin de normalizar las actividades.

Evacuacién de la Estacion de Servicio.
Para evacuar la Estacion de Servicio, en caso de emergencia, se deben tomar las siguientes medidas:

Contar con plano del inmueble, indicando, accesos, extintores, salida de emergencia, ruta de evacuacion y
areas de seguridad.

Enlistar los tipos de riesgo a los que se encuentra expuestos el inmueble.

Eliminar riesgo y obstaculos que puedan entorpecer el proceso de evacuacion. (autos estacionados a la
entrada, equipo u objetos fuera de su sitio).

Conocer el procedimiento de evacuacion de la Estacién de Servicio.

Para efectuar la evacuacion de la Estacion de Servicio, en caso necesario, se tomaran las medidas siguientes:

En caso de emergencia, se dara aviso a todo el personal de la Estacion de Servicio y choferes que estén
cargando combustible.

El responsable del inmueble, debera evaluar la situacion.

Si es necesario se inicia el proceso de evacuacion.

Indicar la via de salida, dando prioridad a personas que a vehiculos.

Conducira a la poblacion del inmueble a la zona de seguridad mas cercana.

Elaborar un censo con las personas evacuadas

Dirigir el acceso de las unidades de emergencia hacia el sitio del siniestro.

Colaborar en lo posible con las unidades de apoyo.

Una vez concluida la evacuacion, se procedera como sigue:

. Realizar un informe del nimero de personas presentes al momento del siniestro y el niumero de
elementos (personas y vehiculos) participantes en la emergencia.

. Estimar las pérdidas de vidas humanas y cantidad de heridos.

. Evaluar las condiciones de la Estacién de Servicio, reportando el nivel de afectacion.

Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas eléctricas.

Bloqueo, etiquetado y candadeo es un conjunto de procedimientos de seguridad disefiados para reducir el
riesgo de lesiones debido a una activacion accidental de la maquinaria o energizacion del sistema eléctrico
durante el servicio 0 mantenimiento.
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El bloqueo, etiquetado y candadeo es obligatorio para asegurarse que, antes que cualquier empleado realice
servicios 0 mantenimiento en una maquina o equipo donde el encendido o energizacion pudiera ocurrir o el
escape de energia almacenada y pueda causar lesiones. La maquina o equipo debe ser aislada de la fuente
de energia de manera que no se pueda operar.

Procedimiento de bloqueo.

1.
2.

Notifique a los empleados implicados.

Preparacion para apagado. Antes de que el personal autorizado apague la maquina o el equipo,

necesita saber el tipo y la cantidad de energia, los riesgos de la energia, y el método y los medios de

controlarla.

Apagado de Maquinas o Equipos. Después la maquina serd apagada de acuerdo con los

procedimientos establecidos por el fabricante. Un apagado en orden evita el aumento de los peligros

para los empleados.

Aislamiento de Maquinas o equipo. Toda la energia que la maquina utiliza sera localizada y aislada de

sus fuentes.

Aplicacion de dispositivos de Bloqueo/Etiquetado. Luego, el dispositivo de Bloqueo/Etiquetado sera

colocado en el dispositivo de aislamiento de energia por un empleado autorizado.

A. El dispositivo de bloqueo debe bloquear el dispositivo de aislamiento de energia en una posicién
de seguro u off.

B. Los dispositivos de etiquetado seran de material duradero.

i. La etiqueta debe ser colocada en el mismo lugar en que se hubiera colocado el dispositivo de

blogueo.

ii. Eldispositivo de etiquetado debe prohibir claramente la activacion de la maquina o equipo.
Energia Almacenada. La energia almacenada sera liberada, desconectada, contenida o de otra manera
asegurada. Estas fuentes de energia incluyen eléctrica, neumatica, hidraulica, mecanica, termal quimica
y la fuerza de gravedad.

Verificacién de aislamiento. Antes de comenzar a trabajar en la maquina que ha sido bloqueada o
etiquetada, el empleado autorizado verificara que el aislamiento en la maquina o equipo se ha
completado. Intentando encender el equipo o con algin instrumento de medicion de voltaje.

Eliminacién del bloqueo/etiquetado y procedimientos de puesta en marcha.

1.

2.
3.

5.
6.

Los empleados autorizados deben asegurarse de que las herramientas han sido retiradas de la maquina

0 equipo y que todos los componentes pueden ser operados.

Todos los empleados deben permanecer a una distancia segura de la maquina o el equipo.

Cada dispositivo de Bloqueo/Etiquetado debe ser removido por el empleado que lo aplico. Si el empleado

que aplico el dispositivo de Bloqueo/Etiquetado no esta presente, el dispositivo debe ser retirado bajo la

direccion del jefe de mantenimiento. El procedimiento a seguir en caso de la ausencia del empleado

autorizado debe contener:

a. Verificacion de parte del jefe de mantenimiento que el empleado autorizado estd ausente de la
instalacion.

b. Esfuerzos razonables para contactar al empleado autorizado para el retiro de los dispositivos de
Bloqueo/Etiquetado.

c. Comunicar al empleado antes que regrese a trabajar, que el dispositivo de Bloqueo/Etiquetado ha sido
retirado durante su ausencia.

Notifiqgue a todos los empleados implicados y al encargado de la Estacion de Servicio antes de volver a

activar el equipo.

Retire los dispositivos de bloqueo/etiquetado.

Vuelva a activar el equipo para garantizar que el funcionamiento sea seguro.

Procedimiento para prueba o posicionamiento de un candado o etiqueta en una maquina:

1.
2.
3.

Retire cualquier herramienta o material usados.
Asegurese de que no hay otros empleados en la maquina.
Retire los dispositivos de bloqueo/etiquetado del dispositivo de aislamiento de energia.
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4. Energice y proceda con la prueba o posicionamiento.

5. Desactive todos los sistemas y re aplique los procedimientos de control de energia establecidos por los
procedimientos de bloqueo/etiquetado.

Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas con productos.
Bloqueo, etiquetado y candadeo es un conjunto de procedimientos de seguridad disefiados para reducir el
riesgo debido a una activacion accidental de una linea de combustible durante el servicio o0 mantenimiento.

El bloqueo, etiquetado y candadeo es obligatorio para asegurarse que, antes que cualquier empleado realice
servicios 0 mantenimiento en una maquina o equipo donde el flujo de combustible pudiera ocurrir o la fuga
del mismo pueda causar lesiones o accidentes. La maquina, equipo o seccidn de tuberia debe ser aislada,
de manera que no pueda existir combustible.

Procedimiento de bloqueo.
= Notifique a los empleados afectados.

= Preparaciéon. Antes de que el empleado autorizado bloquee la linea, se debera de realizar el
procedimiento de etiquetado, bloqueo y candadeo de lineas eléctricas en caso de existir maquina o
equipo, el empleado autorizado necesita saber el tipo de combustible, los riesgos, y el método y los
medios de controlar una fuga o derrame.

= Después la seccién de trabajo sera bloqueada de acuerdo con los procedimientos establecidos por el
constructor de la linea de tuberias. Un bloqueo en orden evita el aumento de los peligros para los
empleados.

= Aislamiento. Todo el combustible que se ubique en las tuberias sera localizada y aislada del tanque de
almacenamiento que es su fuente.

= Aplicacién de dispositivos de Bloqueo/Etiquetado. Luego, el dispositivo de Bloqueo/Etiquetado sera
colocado en las valvulas del sistema de tuberias de productos por un empleado autorizado.

o El dispositivo de bloqueo debe bloquear la valvula de corte o emergencia en una posicion de cerrado.
o Los dispositivos de etiquetado que se utilizaran serdn de material resistente.

= La etiqueta debe ser colocada en el mismo lugar en que se hubiera colocado el dispositivo de bloqueo.

= El dispositivo de etiquetado debe prohibir claramente la apertura de la valvula.

= Combustible almacenado. El combustible remanente en la tuberia que se bloqued debe ser contenida,
recuperada y en caso de derrames recogida con materiales absorbentes y dispuestos en el almacén
temporal de residuos peligrosos.

= Verificacion de aislamiento. Antes de comenzar a trabajar en la zona, el empleado autorizado debe
verificar que no existan atmosferas inflamables por medio de un detector.

Eliminacién del bloqueo/etiquetado y procedimientos de puesta en marcha.

= Los empleados autorizados se aseguraran de que las herramientas han sido retiradas de la zona y que
toda la seccién de la tuberia se encuentre bien instalada.

Se debe de verificar la hermeticidad de la tuberia de productos, realizando las pruebas necesarias por
medio de una unidad de verificacién autorizada.

= Cada dispositivo de Bloqueo/Etiquetado sera removido por el empleado que lo aplico. Si el empleado que
aplico el dispositivo de Bloqueo/Etiqguetado no esta presente, el dispositivo debe ser retirado bajo la
direccion de encargado de mantenimiento. El procedimiento a seguir en caso de la ausencia del
empleado autorizado debe contener:

o Verificacion de parte del empleador que el empleado autorizado esti ausente de la instalacion

o Esfuerzos razonables para contactar al empleado autorizado para el retiro de los dispositivos de
Bloqueo/Etiquetado

o Comunicar al empleado antes que regrese a trabajar, que el dispositivo de Bloqueo/Etiquetado ha sido
retirado durante su ausencia.

= Notifique a todos los empleados afectados y al supervisor del sitio antes de volver a abrir las valvulas.
= Retire los dispositivos de bloqueo/etiquetado.
= Vuelva a abrir las valvulas de la tuberia de conduccién de combustibles.
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Medidas de seguridad para realizar trabajos “en caliente” o que generen fuentes de ignicién.

Para los casos en los que se justifique realizar trabajos “en caliente”, antes de iniciar se analizaran las
actividades a realizar y las areas donde se llevaran a cabo, para identificar los riesgos potenciales y definir
las medidas a seguir para garantizar la seguridad de las personas e instalaciones durante el desarrollo de
las actividades. Ademas, se cumplird con lo establecido en los procedimientos de mantenimiento y
recomendaciones del fabricante.

e Suspender el suministro de energia eléctrica a todos los equipos de bombeo y despacho de
combustibles y aplicar procedimiento de seguridad de etiquetado, bloqueo y candadeo donde sea
requerido.

e Despresurizar y vaciar las lineas de producto.

e Inspeccionar las areas donde se realizaran las actividades, y eliminar fugas, derrames o acumulaciones
de combustibles.

e Los equipos que previamente contuvieron materiales combustibles o inflamables hayan sido purgados,
estos se deben limpiar a fondo, las tuberias o las conexiones de los equipos, las valvulas deben de
encontrarse en posicién cerrada (bloqueadas) y deben colocarse juntas ciegas.

e Limpiar las areas de trabajo.
e Retirar los residuos peligrosos generados.
e Verificar con un explosimetro que no existan concentraciones explosivas de vapores.

e El equipo que produce llamas o chispas se inspeccionard y comprobard que se encuentra en buen
estado de funcionamiento, como son: las maquinas de soldar, equipo oxiacetileno, motores de
combustion interna, equipos eléctricos, etc.

Trabajos en alturas con escaleras o plataformas superiores a 1.5 m.

Todos los trabajos de inspeccién, mantenimiento, limpieza y sustitucion de equipo e instalaciones que se
realicen en escaleras o plataformas superiores a 1.5 m de altura, deben cumplir con los requisitos siguientes:
a. Instalar plataforma en areas con suelo firme.

b. Para estabilizar la plataforma, la relacién entre la altura y ancho de la plataforma no debe exceder de 3.5:1
para instalacion fija y 3:1 para instalaciéon mavil.

c. Verificar que las ruedas instaladas en los montantes de las plataformas méviles sean de por lo menos 125
mm de didmetro y que estén equipadas con dispositivos de frenos en las ruedas que no se puedan soltar por
accidente.

d. Instalar la escalera de acceso en el interior de la plataforma y contar con una tapa de acceso con seguro
en la seccidén superior.

e. Al realizar los trabajos sobre la plataforma utilizar equipo de proteccién personal, tales como: casco,
guantes, calzado dieléctrico y equipo de proteccion personal para interrumpir caidas de altura.

Las reglas generales a observar para trabajos en alturas son:
Todo trabajo de altura debe considerarse como trabajo potencialmente peligroso y como tal para su
ejecucion debera elaborarse un analisis del riesgo y considerar los siguientes puntos:

= Al trabajar en lugares elevados es indispensable estar al menos amarrado de un punto y si es posible de
dos puntos diferentes, los puntos de amarre deben ser lo suficientemente robustos para resistir una caida
libre, (no utilizar como punto de amarre tuberia conduit eléctrica, charolas de instrumentacion, tuberia de
instrumentacion, lineas de servicio menores de 3" de diametro, lineas calientes).

= Las herramientas autorizadas para realizar trabajos en alturas son: escaleras rectas y/o de tijera,
andamios, canastillas, plataformas entre otros. Queda estrictamente prohibido el uso de accesorios como
tambores, cubetas, plataformas inestables etc.

» Las escaleras y andamios deberan sujetarse a una estructura diferente a ductos eléctricos o de
instrumentos.

= Queda prohibido a las personas que trabajan en lugares elevados caminar en camas de tuberias,
charolas eléctricas, instrumentos, equipos o lineas.

= Es obligatorio el uso de arnés de seguridad cuando se trabaje en alturas que sobrepasen los barandales
en cualquier nivel de la planta.
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Es obligatorio utilizar arnés y cable de vida donde se realicen actividades con pisos resbalosos, en
escaleras fijas, plataformas sin barandal o en lugares similares donde se requiera minimizar el riesgo de
caida libre.

El personal manual que va a trabajar en altura debera acatar las medidas de seguridad indicadas en el
permiso de trabajo.

Durante la ejecucién de las actividades en altura, cumplir con el procedimiento para el manejo y
disposicion de residuos peligrosos e industriales que se generen, con el fin de eliminar toda posibilidad de
que ocurra un incidente ambiental.

Para los trabajos en altura debera considerar lo especificado en “medidas de seguridad para trabajos en
altura"

En todos los trabajos de altura debera ser usado el arnés con cable de sujecién, punto fijo y casco con
barbiquejo.

El trabajador que va a realizar una actividad en altura, debe revisar que las escaleras, andamios,
canastillas y plataformas estén en buenas condiciones asi como el equipo de proteccion contra caidas,
en caso contrario debera reportarlo a su jefe inmediato, suspender la actividad y reanudar el trabajo hasta
que se corrijan las desviaciones.

No deben realizarse trabajos en altura a cielo abierto durante lluvia, tormentas eléctricas, niebla o vientos
mayores de 30 km/hr. En los casos en que la prioridad de la actividad lo requiera el grupo técnico tomara
acciones preventivas para continuar la actividad.

Lineas de vida

En las areas en donde no se tenga un punto de anclaje para asegurar el cable de sujecién del arnés
debera instalarse una linea de vida en forma vertical u horizontal soportada por dos o més anclajes,
independientes de la superficie de trabajo, para poder desplazarse sin exposicibn a la caida,
manteniendo siempre la linea de vida por encima de la cabeza del trabajador, procurando situarla a una
distancia que permita engancharse y poderse desplazar en la actividad.

El personal responsable de la ejecucién de los trabajos en altura debera inspeccionar las lineas de vida
antes de su uso, debiendo verificar que la cuerda al flexionarse no presente roturas de hilos, cortes o
excesiva abrasion.

La linea de vida se debe sujetar firmemente de dos puntos fijjos como minimo.

Cuando se realicen actividades en alturas los trabajadores deben asegurarse que la linea de vida no esta
cortada, pinchada, o colocada sobre una parte filosa, de manera que la linea de vida se mantenga
permanentemente conectada a una estructura.

Si la longitud de linea de vida es mayor a 20 metros se recomienda tener o facilitarse soportes
intermedios cada 10 mts; y que el cable pase por un “0jillo” a través del &ngulo de cada soporte.

La linea de vida no deberd tener nudos ni irregularidades en el trayecto de su longitud, si son necesarias
solo se permiten “Gasas”.

La linea de vida no debera tener empates intermedios solo deberan realizarse en el punto de un soporte
con adecuado amarre al mismo.

Al trabajar en techos, se recomienda habilitar “Gasas” en la linea de vida necesarias para sujetar los
cables de sujecion cada 2 metros.

Cable de sujecion

Para desplazamientos en trabajos de altura se deberan de usar 2 cables de sujecién, con la finalidad de
no desengancharse uno hasta no tener enganchado el otro.

No esta permitido realizar o habilitar cuerdas de extensiones al cable de sujeciéon por ningln motivo. Es
necesario implementar una linea de vida para acercarse al punto de trabajo.

El cable de sujecion debera ser independiente para cada trabajador.

El cable de sujecion debe ser de fibras sintéticas, metélicas o combinadas provista de ganchos en ambos
extremos para que sea conectado facilmente al anillo “D" del arnés. No deben ser usadas lineas de
sujecion de cuero.

Para trabajos donde exista el potencial de contacto del cable de sujecién con una superficie caliente o
filosa, se debera de usar linea de sujecion de alambre de acero con arrestador de caidas.
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Para reducir la distancia de caida libre se pueden usar cables de sujecién de medidas mas cortas (0.90
m, 1.20 m, 1.50 my 1.80 m).

Arnés
Antes de iniciar la actividad el personal responsable de la ejecucion de los trabajos debera realizar la
revision del arnés, de la siguiente manera:

Flexionando o doblando el cinturén para verificar que no tenga partes dafiadas.
Las costuras no deben mostrar deshilachamiento, cortaduras, quemaduras u otros signos de debilidad.

Los herrajes (anillos, ganchos, hebillas, etc.) no deben presentar fisuras, fracturas, accesorios falsos u
otros signos que puedan afectar su resistencia mecanica.

Punto fijo

Verifique que el punto de anclaje de donde se colocara el punto fijo sea lo suficientemente fuerte, para
resistir la fuerza necesaria para detener una caida.

Inspeccione el punto de anclaje y verifique que no tenga dafios antes de conectarse a él.
Use un punto de anclaje que no tenga obsticulos debajo de él, sobre los cuales podria caer o golpear.

Andamios
Caracteristicas y Seleccion de los Componentes del Andamio:

a)

b)

c)

Bases del andamio. Deberan ser seleccionadas dependiendo de las caracteristicas de la superficie 6
del terreno en donde se instalard el andamio, con las siguientes consideraciones:

e Base Fija: Para superficies planas y firmes.

e Base Movil o Rodante: Para superficies planas y firmes.

e Base de Tornillo o Niveladora: Para superficies o terrenos irregulares y/o con desnivel.

En caso de usar bases moviles o rodantes deberan contar con seguro o cufias para poder evitar
desplazamientos cuando el andamio este fijo.

La mariposa de las bases de tornillo o niveladoras no deberan exceder una altura mayor a las dos
terceras partes de su altura total.

Medidas de seguridad para el uso de andamios.

Todo el material que se esté utilizando sobre la plataforma del andamio como puede ser: ladrillo, bloques
de concreto 6 algun otro material, no debe ser apilado mas de 60cm de alto en la plataforma del andamio.

Nunca utilice el barandal o los miembros estructurales del andamio para levantar cargas, ya que al sufrir
alteraciones se afecta su integridad mecénica.

No se debe accesar por los barandales 6 por los puntales del andamio, utilice sus escaleras del mismo.
Nunca deberd soportar o apoyar un andamio sobre objetos inestables como tanques, latas, cubetas,
cajas, blocks de concreto, ladrillos sueltos, etc.

En caso de superficies suaves como arena, arcilla, grava, etc., se deberd usar blocks de madera o
tablones u otro material para dar firmeza y apoyo a cada una de las bases (esto solo aplica para las
bases fijas y de tornillo).

Deberd utilizarse una cuerda para subir o bajar lo necesario y no debera arrojarse desde o hacia el
andamio ninguna de sus partes, herramientas, materiales, equipos y/o cualquier otro objeto.

No se debera usar el andamio para levantar o sostener objetos con diferenciales, etc.

No se debera de mover o trasladar un andamio con material, objetos o personas sobre el mismo.

Cuando la altura del nivel de la plataforma de trabajo exceda los 3 metros el andamio debera ser
amarrado a una estructura cercana y cuando rebase los 5 metros debera ser reforzado contraventeos
tubulares desde su base, en forma transversal.

Cuando se utilice un andamio mévil las ruedas deben de tener sus tornillos de sujecion en buen estado.
Las plataformas de los andamios deberan cubrir completamente el espacio de trabajo y deberan ser
metalicas. En casos especiales, podran utilizarse tablones de madera que cumplan con las siguientes
caracteristicas de seguridad: ancho de 12 pulgadas (30 cm) y 2 pulgadas (5 cm) de espesor, madera libre
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de ojillos o rajaduras, sujetarse de manera segura y ser autorizado su uso por la maxima autoridad de
mantenimiento del centro de trabajo o instalacion.

Medidas de seguridad para el uso de Escalera.

Las escaleras deberan utilizarse en espacios donde no se pueda colocar un andamio.
Las personas que trabajan cerca de lineas, equipos o partes energizadas con potencial eléctrico (voltaje)
deberan usar escaleras con material dieléctrico.

Antes de iniciar una actividad en escalera el operario responsable del trabajo; debera de verificar que los
peldafios, soportes y zapatas estén libres de grasas o aceites e inspeccionar que los peldafios no tengan
astillas, extremos cortantes, filos o proyecciones. Las escaleras con reparaciones improvisadas roturas,
peldafios faltantes, largueros rotos u otro dafio no deberan ser utilizadas.

Las escaleras de mano (rectas de una sola pieza) no deben exceder 6.0 m de longitud, durante su uso
deberan estar sujetas a un lugar firme y seguro (preferentemente de la parte superior de la escalera y no
seran usadas para accesar a un techo, salvo que la parte superior de la escalera se extienda o
sobresalga al menos un metro por encima del soporte en el alero, canal o techo.

En caso de que la escalera no pueda sujetarse de ninguna parte, un trabajador sostendra la escalera de
la parte inferior todo el tiempo que el trabajador este realizando la actividad asignada.

Para una correcta colocacion de las escaleras, es importante que la inclinacion de las escaleras sea
aproximadamente de unos 15°-20°, y la separacion con respecto a la pared sea de 1/4 de la longitud de
la escalera, debiendo apoyarse sobre piso firme y contra una superficie sélida y fija, de tal forma que no
se pueda resbalar ni oscilar.

En trabajos en el interior del cuarto de control de motores, registros de cableado y subestaciones
eléctricas so6lo se usard escalera de madera 6 de fibra de vidrio, debiendo el operario responsable del
trabajo asegurarse que los puntos de amarre sean los adecuados para soportar las cargas.

Se debera bajar y subir las escaleras siempre de frente y no se deberan llevar materiales o herramientas
que impidan el uso de las manos, los largueros laterales podran ser usados como ayuda para subir, pero
deberan ser de tal manera que brinden un agarre adecuado y no presenten puntas filosas, astillas o
protuberancias.

La persona que trabaje arriba en la escalera debera utilizar arnés con cable de sujecion asegurado a un
punto firme.

No se permite subir en la escalera a mas de una persona ya que estan disefiadas, para una carga trabajo
de 100 kg.

Cuando use escalera de tijera, debe quedar abierta al maximo de sus topes o seguros para que no
resbale durante su uso.

Las escaleras no deberan ser colocadas en frente de puertas que abran hacia la escalera a menos que la
puerta este bloqueada, sefaliza con barricadas o cerrada con llave.

Las escaleras no se deberan usar en posicion horizontal como plataforma o andamio.

Las escaleras de extension no deben abarcar una longitud mayor a 9.0 mts.

Las escaleras de tijera no deben ser usadas a alturas mayores a 3.6 mts.

Las escaleras no deberan sujetarse de tuberia conduit y tubings de instrumentos ni recargarse sobre
tuberias de 1 1/2“ de diametro o menor.

Las escaleras no deberan moverse mientras tengan gente trabajando arriba de ellas.

Las escaleras de longitud mayor de 3.5 m, deben ser transportadas por dos personas.

No separar escaleras de extension en sus secciones para ser usadas en forma separada.

No utilizar las escaleras de tijera en forma recta.

No utilizar cajas, tambores, u objetos similares como escaleras o0 soportes de escaleras.

Se deberéan pintar de color rojo los dos ultimos travesados de la escalera como sefial de prohibicion para
subir o pararse.

Por ninglin motivo se deberan amarrar escaleras para lograr una mayor longitud.
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Trabajos en areas confinadas.

El trabajo en areas confinadas que se pueden realizar en la Estacion de Servicio son por trabajos de
mantenimiento y limpieza de los tanques de almacenamiento. El Responsable de la Estacién de Servicio
realizara estos trabajos de acuerdo al procedimiento interno de trabajos en areas confinadas y a la norma
NOM-005-ASEA-2016.

Antes de ingresar a un espacio confinado se contara con un permiso de trabajo y se haran las pruebas de
atmosfera para determinar el porcentaje de explosividad, el contenido de oxigeno y la concentracion de los
posibles materiales toxicos que pudieran estar presentes.

Se tomaran las medidas preventivas requeridas segun el caso en cuanto a: equipo de proteccion personal,
caracteristicas de las herramientas y equipos a utilizarse, ventilacién, uso de materiales en el interior del
espacio, iluminacion, vigia en el exterior, comunicacién, toma de muestras de atmdsfera, etc., y se evitara la
presencia en el interior de cilindros de gas. Asimismo, se tendran los medios necesarios para dar la voz de
alarma en caso necesario.

Monitoreo al interior en espacios confinados.
Se monitoreara constantemente el interior del tanque para verificar que la atmosfera cumpla con los
requisitos indicados en la NOM-005-ASEA-2016.

Las lamparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, deben ser de uso rudo y a prueba de
explosién. Todos los equipos de bombeo, venteo, y herramientas deben ser de funcién neumatica, anti
chispa o a prueba de explosion.

Limpieza interior de tanques.

La limpieza de los tanques se debe realizar preferentemente con equipo automatizado de limpieza de
tanques, con base en su programa de mantenimiento o cuando la administracion de la Estacién de Servicio
asi lo determine. Las actividades de limpieza deben ser ejecutadas con personal interno o externo,
competente en la actividad y se debe registrar en bitacora. Se deben cumplir los requisitos siguientes:

= Extender autorizacion por escrito, registrando esta autorizacion y los trabajos realizados en la Bitacora.

= Drenar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar cualquier trabajo en su interior, en
caso de que ingrese personal al interior. Durante el tiempo que el trabajador se encuentre dentro del
tanque de almacenamiento de combustibles, estara vigilado y supervisado por trabajadores de acuerdo
con los procedimientos de seguridad establecidos, ademas utilizara equipo de proteccion y seguridad
personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias quimicas que se encuentren en el espacio
confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar dentro del &rea y ser utilizada para rescatarlo
cuando se requiera, y equipo de respiracion en caso de ser necesario.

El responsable de la Estacion de Servicio debe cumplir los procedimientos internos Etiquetado, bloqueo y
candadeo para interrupcion de lineas eléctricas; Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas
con productos y colocar sefiales y avisos de seguridad que indiquen las restricciones mientras se lleva a
cabo el trabajo.

Requisitos de la atmoOsfera para trabajos en el interior del tanque.

o Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se tomaran las medidas
pertinentes, tanto para el uso de equipo de proteccion respiratoria autbnomo con suministro de aire, como
para la realizacion de actividades en atmdésferas no respirables.

o La concentracion de gases o vapores inflamables no serd superior en ningin momento al 5% del valor
del limite inferior de inflamabilidad y de 0% en el caso de que se vaya a realizar un trabajo de corte y/o
soldadura.

Se debe contar con un sistema de extraccion mecéanica portatil para ventilar el espacio confinado.

Las lamparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, deben ser de uso rudo y a prueba de
explosién.
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C) PROCEDIMIENTOS PARA SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LA MEDIDA DE MITIGACION

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE.

A los vehiculos automotores y maquinaria que se utilizardn en la preparacion del sitio y durante la
construccion del proyecto se les dard mantenimiento adecuado para que las emisiones de gases que
generen a la atmésfera a través de sus escapes, cumplan con los valores maximos de los parametros que
dictan las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible (D.O.F. 10/Junio/2015), NOM-045-SEMARNAT-2017,
Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan diésel como combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion (D.O.F.
8/Marzo/2018), ademas se verificara que cuenten con los silenciadores necesarios para prevenir el ruido
excesivo.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.
Para la supervision de la letrina portatil se solicitara a la empresa encargada, la documentacién correspondiente
que avale la limpieza y mantenimiento de la misma.

Se realizara una memoria fotografica de botes de basura perfectamente rotulados en el predio.

COMPONENTE AMBIENTAL FLORA.
De igual manera se realizé una memoria fotografica que evidencie la vegetacién presente.

ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO.

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA.

Los residuos que se encuentren dentro del sistema de drenaje de aguas aceitosas, seran dispuestos en
contenedores especiales para que una empresa autorizada los recolecte. Esto se demostrara con los
manifiestos de la empresa recolectora.

La Estacion de Servicio contara con tanques subterraneos de doble pared acero-acero, del tipo ecoldgico, esta
medida evita la contaminacién del acuifero por fugas de combustible, ya que contara con doble pared y
sensores que detectaran posibles fugas.

Se contara con fosa de contencion para alojar los tanques de almacenamiento, con acabado interior
impermeable, con el fin de evitar que en caso de derrames o siniestros estos se extiendan a otras areas y evitar
la contaminacion del manto freatico.

Por medio de los pozos de observacion se podra detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el
subsuelo.

Se contara con valvulas de emergencia Break Away en las mangueras de despacho, valvula de emergencia
Shut Off en tuberias de suministro de combustible. Asi como, con sistema de paro de emergencia y de
control de llenado del tanque de almacenamiento. Con estos equipos modernos se prevendran posibles
derrames de combustible evitando la contaminacion del acuifero y accidentes.

COMPONENTE AMBIENTAL: FLORA.
Se mantendran las areas verdes que se construiran y se les dara el debido cuidado, como riego y abono para
evitar la pérdida de la vegetacion.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO.

Las actividades de limpieza seran registradas en la bitdcora. Los registros de bitacora haran referencia a los
informes externos, las actividades sefialadas en el inciso b) (u otras cuando aplique) se realizardn por
personal especializado y competente en la actividad e incluir evidencias objetivas (reportes de servicio,
fotografias, manejo de residuos, manifiestos de disposicién de residuos, entre otros) de haber desarrollado
dichas actividades.
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a)

Actividades que se deben realizar diariamente:

Limpieza general en areas comunes, paredes, bardas, herreria en general, puertas, ventanas y sefiales
y avisos.

Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bafio, espejos y piso.
Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.
Actividades que se deben de realizar cada 30 dias:

Lavado de piso en areas de despacho. Lavar con agua y productos biodegradables para la remocién o
emulsion de grasas.

Limpieza en zona de almacenamiento. Lavar con agua y productos biodegradables la zona préxima a la
bocatoma de llenado de tanques.

Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos biodegradables para la
remocién o emulsion de grasas.

Realizar inspeccién y hacer limpieza de trampas de combustibles y de grasas, cuando se requiera lavar
con agua y productos biodegradables y recolectar los residuos flotantes y lodos en depésitos de cierre
hermético.

Actividades que se deben de realizar cada 90 dias:
Limpieza de drenajes. Desazolvar drenajes.
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l11.6. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO.

En el anexo No. 1 se presentan planos de localizacion del proyecto que se realizaron tomando como base
cartas del INEGI, del POEL, del PDU e imagenes de satélite Google Earth. A continuacion, se enlistan los
planos.

Figura 1. Ubicacion del estado de Yucatéan en la Republica Mexicana.

Figura 2. Localizacion del predio del proyecto, en el municipio de Meérida, estado de Yucatan.
PROYECCION: COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE: SCT, ESCALA:
1:200,000.

Figura 3. Localizacion del predio del proyecto, en el municipio de Meérida, estado de Yucatan.
PROYECCION: COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE: GOOGLE EARTH,
ESCALA: 1:40,000.

Figura 4. Localizacion del predio del proyecto en la localidad de Cholul, municipio de Mérida, estado de
Yucatan PROYECCION: COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE: GOOGLE
EARTH, ESCALA: 1:18,000.

Figura 5. Localizacion del predio del proyecto en la localidad de Cholul carretera Mérida-Chicxulub
Puerto, tablaje catastral 21576, municipio de Mérida, estado de Yucatan PROYECCION:
COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE: VUELO DRONE DJI P4 JUNIO 2020,
ESCALA: 1.:750.

Figura 6. Ubicacion del predio en las UGAS del POETY, municipio Mérida, estado de Yucatan,
PROYECCION: COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE: POETY, ESCALA:
1:200 000.

Figura 7. Ubicacién del predio del proyecto en el PDU del municipio de Mérida, Estado de Yucatan.

Figura 8. Ubicacion del sistema ambiental macro, meso y micro, municipio de Mérida, estado de Yucatan.
PROYECCION: COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE: GOOGLE EARTH,
ESCALA: 1:16,000.

Figura 9. Ubicacion de los sitios de muestreo de hierbas, arbustos y é&rboles. PROYECCION:
COORDENADAS UTM, DATUM: WGS 84 ZONA 16N, FUENTE: VUELO DRONE DJI P4 JUNIO 2020,
ESCALA: 1.:750.
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I11.7. CONDICIONES ADICIONALES.

Las condiciones adicionales, con el objeto de verificar que no existan impactos ambientales que no estén
considerados en el estudio o que sean resultado de no implementar los programas y medidas de mitigacion,
se proponen los siguientes indicadores de calidad ambiental en un programa de monitoreo que pueda
realizarse cada 6 meses y considere los siguientes puntos:

a) Hidrocarburos en sedimentos (en los sitios cercanos a la Estacion de Servicio).

b) Monitoreo electrénico, mediante el pozo de monitoreo se evaluara la calidad del agua subterranea.

Los riesgos derivados de la operacion de la Estacion de Servicio son los asociados al manejo de combustibles,
sin embargo, su operaciéon NO SE CONSIDERA COMO UNA ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA; ya que el
volumen de combustibles que se manejara es menor que la cantidad del reporte de acuerdo al segundo listado
de actividades altamente riesgosas, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992.

El sistema ambiental del sitio donde se construira el proyecto esta siendo impactado por el crecimiento de la
mancha urbana, ya que la localidad de Cholul se esta convirtiendo en una ciudad satélite de Mérida, lo que
ha incidido en el deterioro de los factores ambientales principalmente en la vegetacion y la fauna.

Debido a que los factores ambientales del sitio ya fueron modificados con anterioridad porque fueron
utilizados para el cultivo, sin embargo se observa vegetacidon secundaria y la fauna silvestre es nula por la
escases de una vegetacion optima en donde pueda desarrollarse, la presencia humana es otro factor que
han incidido en forma negativa hacia ese factor; ante tal escenario el contexto ambiental existente permite
mantener un ambiente saludable y estable que permite un escenario confortable para la vida que se
desarrolla en la zona noreste del municipio de Mérida.

El predio estd siendo utilizado también para tirar basura de manera clandestina que sera colectada y los
residuos enviados al relleno sanitario de la ciudad de Mérida.

La futura Estacién de Servicio se encontrard ubicada en la carretera Mérida-Chicxulub Puerto, esta via de
comunicacién es clasificada como vialidad regional, donde se permiten usos de suelo de comercios,
servicios, equipamiento, usos especiales, habitacional, bodegas, por lo que se prevé un crecimiento de las
actividades comercios y de servicios, este aumento traera consigo un considerable flujo de vehiculos, los
cuales requieren un suministro de combustible de manera oportuna y eficiente.

En el caso de que la Estacion de Servicio y Locales Comerciales no fuera construida, el escenario ambiental
del area seguiria siendo de un terreno baldio que es utilizado como basurero, se frenaria un desarrollo que
generaria empleos directos e indirectos, y no se prestaria el servicio de suministro de combustible hacia la
poblacién.

De llevarse a cabo la construccién del proyecto se limpiaria el sitio y los residuos se enviarian a los sitios
autorizados.

La Estacion de Servicio y Locales Comerciales contard con personal altamente capacitado, equipos e
instalaciones de alta tecnologia, especialmente disefiados para el manejo de combustibles; por lo que su
operacion es segura y confiable, lo cual hace poco probable que ocurra algin evento que afecte al ambiente y a
las inmediaciones.

Para poder controlar el riesgo asociado al manejo de combustibles se contara con un Estudio de Riesgo.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, asi como al lugar donde se construira, se considera a la obra
de bajo impacto ambiental. Sus principales interacciones son socioeconémicas, ya que los beneficios que
generara son el de favorecer el desarrollo socioeconémico de la localidad y la produccién de bienes y
servicios, con lo que se incrementara la demanda de combustibles para uso automotriz en el area; teniendo
un efecto multiplicador en la economia local. Ademas de crear fuentes de empleo para la poblacion,
favoreciendo el arraigo en su localidad.
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Con base en lo anterior, y de llevarse a cabo las acciones de prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales identificados, se concluye que el proyecto de la Construccién y Operacién de la Estacion de
Servicio y Locales Comerciales en el municipio de Mérida, Yucatan es ambientalmente viable.

Documentos legales.

A continuacion, se enlistan los documentos que se presentan:
e  Copia del resolutivo en materia de impacto ambiental.
Copia del acta constitutiva de la empresa.

Copia del poder notarial del representante legal.

Copia de la identificacion del representante legal.

Copia del contrato de arrendamiento del predio.

Copia de la licencia de uso de suelo.

Copia de la licencia de construccion.

Copia del plano del proyecto.
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