A PETROIL DE OCCIDENTE Informe Preventivo de Impacto Ambiental
S.A.DEC.V. Estacién de Servicio para expendio al Publico de petroliferos.

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DELPROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO

.1 Proyecto

El presente proyecto es denominado Estacion de Servicio “PETROIL DE OCCIDENTE
S.A. DE C.V.” y consiste en el Disefio, Construccién y Operacion de una estacion de
servicio de Expendio al Publico de Petroliferos, ubicada dentro de un predio arrendado
por la empresa PETROIL DE OCCIDENTE S.A. DE C.V. Se anexa contrato de
arrendamiento y Escritura del Predio, (Anexo 1)

[.1.1 Ubicacién del proyecto

El proyecto se localiza en el Municipio de Numaran en el estado de Michoacan, en la
siguiente direccion:

Q Boulevard Miguel Hidalgo No.146, esquina con calle La Laguna, Col. Las Granjas,
C.P.59430, Mpio. de Numardn, Michoacdn.

Figura I.1. Ubicacion del Proyecto
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Las coordenadas del predio donde se encuentra la Estacién de Servicio se encuentran
en la siguiente tabla (Tabla 1.1):

Tabla I.1. Coordenadas geograficas de la superficie del predio

Punto Coordenadas
X Y
A 2,243,176.669 191,634.307
B 2,243,161.472 191,560.461
o 2,243,132.528 191,597.577
A 2,243,176.669 191,634.307

Se anexa evidencia del Levantamiento Topogréfico con clave TOP-01 (Anexo 2)

[.1.2 Superficie total del predio y del proyecto

El proyecto sera desarrollado dentro de un predio con superficie total de 1,350.72
metros cuadrados. La superficie destinada al proyecto es de 1,350.72 metros
cuadrados; en la tabla .2 se muestra la distribucién de las areas contempladas dentro
del mismo.

Tabla I.2. Cuadro de Areas Generales

Porcentaje
Concepto Superficie (m?) sobre el Area
del terreno
(%)
AREA DE TANQUES 113.95 8.43
AREA DE DESPACHO 119.72 8.86
M2 CONSTRUIDOS 306.16 22.66
BANQUETAS 41.46 3.10
AREA DE CIRCULACION 408.56 30.25
AREAS VERDES 285.90 21.15
ESTACIONAMIENTO 75.00 5.55
Area Total de la Estacién de Servicio 1,350.72 m? 100%
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A PETROIL DE OCCIDENTE
S.A. DEC.V.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

[.1.3 Inversion requerida

Para la etapa de construccion y operacion de la Estacion de Servicio se destiné una
inversiéon de gue incluye
las medidas de Prevencion y Mitigacion relevantes.

[.1.4 Numero de empleos directos o indirectos generados por el desarrollo
del Proyecto

La cantidad de empleos que generara el proyecto de la Estacion de Servicio “PETROIL
DE OCCIDENTE S.A. DE C.V.” se dard en dos etapas, la primera durante la
preparacion del sitio y construccién, y la segunda durante la operacion. Los empleos
directos e indirectos generados en la etapa de construccion seran de 14 personasy en
Su operacion se estima un total de 12 personas.

I.1.5 Duracion total del proyecto

Para el desarrollo del proyecto se definié un programa de trabajo a ejecutarse en un
periodo de 1 afio, durante el cual se realizaran las siguientes actividades:

Disefio

Gestién Ambiental
Preparacion del sitio
Construccioén de obra civil
Operacion

agrwnE

El siguiente diagrama de Gantt indica la duracién de las etapas anteriormente descritas
(Tabla 1.3).

Tabla I.3. Duracion del proyecto

Estacion de Servicio para expendio al Publico de petroliferos.

Tiempo (meses)

Actividad

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

492

Disefio

OK

Inicio de la Gestion Ambiental

Preparacion del sitio

Construccion de obra civil

Operacion y Mantenimiento
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Cabe sefialar que la etapa el Inicio de la Gestion Ambiental se incluye para indicar el
periodo de obtencidn de autorizaciones, registros y permisos sin los cuales no se puede
dar inicio a la etapa de preparacion del sitio y construccién, y se continuara con ella
durante las diferentes etapas del Proyecto como se indica el Anexo 4 de la NOM-005-
ASEA-2016 y la normatividad aplicable, segun corresponda.

Por otro lado, ya que se pretende que el Proyecto tenga una duracion de al menos 40
afos en su fase operativa, se realizara el correspondiente mantenimiento preventivo y
correctivo de la estacion de servicio para expendio al publico de petroliferos o bien se
lleven a cabo las adecuaciones o modificaciones necesarias a fin de renovar o darle
continuidad al Proyecto. En este Ultimo caso, se dara con previo aviso a la autoridad y
se cumplird lo requerido.

Se pretende que los trabajos de preparacién del sitio inicien a partir de que el presente
informe sea dado por PROCEDENTE por esta Autoridad y se inicie operaciones un afio
posterior a dicha autorizacion.
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.2  Promovente

[.2.1 Nombre o Razdn Social de la empresa promovente

La empresa promovente del Estudio Informe Preventivo de Impacto Ambiental esta
denominada como PETROIL DE OCCIDENTE, S.A. DE C.V. de acuerdo con el Acta
Constitutiva No. 4,776 (Cuatro mil setecientos setenta y seis, con fecha 30 de enero de
2014. (Anexo 3. Acta constitutiva).

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

Registro Federal de Contribuyentes de la empresa PETROIL DE OCCIDENTE, S.A.
DE C.V.

POC140130A31 (Anexo 3. Cedula de Identificacidn Fiscal)

1.2.3 Nombre vy cargo del representante legal

El C. Octavio Meza Esparza representa a la empresa promovente PETROIL DE
OCCIDENTE, S.A. DE C.V., acreditando dicha personalidad mediante el Acta
Constitutiva Numero 4,776 con fecha 30 de enero de 2014, dando Fé el Lic. Alfonso
Chacon Robles, Notario Publico Titular de la Notaria Publica Namero 42 de Zapopan,
Jalisco. En el Anexo 3, se incluye el Acta Constitutiva, asi como copia simple de la
identificacion oficial y CURP del Representante Legal.
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I.2.4 Direccidon del promovente para recibir u oir notificaciones
La empresa establece la siguiente direccion para efectos de recibir u oir notificaciones:

I.3  Responsable del Informe Preventivo

1.3.1 Nombre
El documento fue elaborado por la Ing. Neri Janet Polo Crespo y también firma como
responsable técnico del estudio.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

La persona responsable de la elaboracion del presente estudio cuenta con el Registro
Federal de Contribuyentes || | |} } QBN como se muestra en el Anexo 4

1.3.3 CURP
I (Anexo 4)

1.3.4 Profesion
Ingeniero Quimico

[.3.5 Cédula Profesional

La cedula profesional de la Ing. Neri Janet Polo Crespo Responsable del estudio es la
siguiente: 7925678, como se muestra en el Anexo 4

1.3.6 Direccion
El domicilio de la persona responsable del presente estudio se muestra a continuaciéon

Pagina | 9

g Boulevard Miguel Hidalgo No.146, esquina con calle La Laguna, Col. Las granjas, C.P. 59430,
Mpio. Numardn, Michoacdn.



A PETROIL DE OCCIDENTE Informe Preventivo de Impacto Ambiental
S.A.DEC.V. Estacion de Servicio para expendio al Publico de petroliferos.

. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO
31 DE LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

[I.L1 Existan Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturalesy, en
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir.

De acuerdo con el Art. 31 de la LGEEPA la realizacion de las obras y actividades a que
se refieren las fracciones | a XII del articulo 28, requieren la presentacién de un informe
preventivo y no una manifestacion de impacto ambiental, cuando:

I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los
impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por
la Secretaria en los términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los
términos de la presente seccion.

Considerando lo anterior, el Proyecto se sujetara a establecido en la fraccion primera 'y
atendera lo sefialado en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio,
Construccion, Operacion y Mantenimiento de Estaciones de Servicio para
Almacenamiento y Expendio de Diésel y Gasolinas, la cual tiene por objetivo establecer
las especificaciones, parametros y requisitos técnicos de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa, y Proteccion Ambiental que se deben cumplir en el disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Por lo cual, durante cada una de las etapas del Proyecto se obtendran los dictamenes

correspondientes, con la finalidad de demostrar el total cumplimiento de lo dispuesto,
tal como lo indica el apartado 9 de la NOM-005-ASEA-2016.
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Ill. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

[11.1 Descripcién general de |la obra o actividad proyectada

1.1.1 Localizacién del proyecto

El presente Proyecto es denominado “PETROIL DE OCCIDENTE, S.A. DE C.V., y
consiste en el disefio, construccion, y operacién de una estacion de servicio para
expendio al publico de Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel. Las coordenadas
del Proyecto son las siguientes:

Tabla lll.1. Coordenadas geograficas del predio del Proyecto

Punto Coordenadas
X Y
A 2,243,176.669 191,634.307
B 2,243,161.472 191,560.461
C 2,243,132.528 191,597.577
A 2,243,176.669 191,634.307

1.1.1.1 Colindancias del predio

El predio en el que se desarrollara el Proyecto PETROIL DE OCCIDENTE S.A. DE C.V.
presenta las siguientes colindancias:

Tabla lll.2. Colindancias del predio

Punto
Cardinal Colindancia Actividad
Noreste Vértice N/A
Sureste Calle Transito
Noroeste Propiedad del Sr. Gilberto Saavedra Agricola
Suroeste Av. Miguel Hidalgo Transito Vehicular

Anexo 5: Anexo Fotografico del Predio
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[11.L1.2 Dimensiones del proyecto

La superficie destinada al Proyecto es de 1,350.72 metros cuadrados. La superficie
destinada para el Proyecto es de 1,350.72 metros cuadrados. El proyecto contara con
3 tanques de doble pared subterrdneos de almacenamiento y 2 dispensarios con 6
pistolas cada uno. A continuaciéon se muestra las instalaciones descritas en la tabla 111.3

Tabla lll.3. Instalaciones que forman parte de la estacion de servicio

Instalacion Capacidad Unidad
Tanque Gasolina Magna 80,000 Litros
Tanque Gasolina Premium 40,000 Litros
Tanque Diésel 60,000 Litros
Dispensario 1 (despachador de Magna, Premium
y Diésel) 6 Pistolas
Dispensario 2 (despachador de Magna, Premium
y Diésel) 6 Pistolas

En el Apartado 111.3.2 del presente documento se incluye un Diagrama de Flujo
mostrando los principales procesos que se desarrollan en la operacion de la estacion
de servicio. Los petroliferos son suministrados por un tercero mediante autotanques,
estos son almacenados en los tanques subterraneos de almacenamiento, siguiendo el
procedimiento de descarga correspondiente.

[11.1.3 Caracteristicas del proyecto

Infraestructura urbana de servicios necesarios para su operacion.

La instalacion contara con la infraestructura necesaria para asegurar que la prestacion
del servicio sera de forma correcta y segura. El area de la instalacién contara con los
servicios de agua potable, drenaje sanitario, energia eléctrica, vias de acceso, telefonia,
entre otros.
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Descripcién general de lainfraestructura.
e Area administrativa.

Contardn con dispositivos propios para la administracion, de acuerdo a los
requerimientos particulares del establecimiento y estardn ubicadas cercanas a las
zonas de despacho de combustibles.

e Sanitarios clientes.

Los usuarios de la estacion de servicio tendran libre acceso a los sanitarios para el
publico.

Los pisos estaran recubiertos con materiales impermeables y antiderrapantes
convenientemente drenados.

Los muros estaran recubiertos con materiales impermeables tales como lambrin de
azulejo, ceramica, marmol o similares en las zonas humedas.

e Bafios y vestidores para empleados.

Los pisos y los muros tendran las mismas caracteristicas indicadas para los sanitarios
destinados al publico. Contard con muebles sanitarios los cuales seran lavabos,
inodoros, mingitorio y regadera.

e Cuarto de limpios.

Los pisos seran de concreto hidraulico sin pulir o de cualquier material antiderrapante.
Los muros estaran recubiertos con cemento-arena, lambrin de azulejo o similar.

e Cuarto de residuos peligrosos:

El espacio para el depédsito de residuos peligrosos estard en funcion de los
requerimientos del proyecto; el piso estard convenientemente drenado al sistema de
drenaje aceitoso y cercado con materiales que permitan ocultar los contenedores o
tambos que aloja en su interior, con una altura no menor a 1.80 metros.

e Cuarto de maquinas.

El piso serd de concreto hidraulico sin cubrir, los muros estaran recubiertos del piso
terminado al plafén, con aplanado de cemento-arena, alambron de azulejo, ceramica o
cualquier otro material similar. En su interior se localizara el compresor de aire, el que
deberd estar instalado en una base de concreto con un sardinel de solera metalica para
contener cualquier derrame de aceite que pueda producirse.
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e Cuarto de control eléctrico.

En esta area se instalard el interruptor general de la estacion de servicio, los
interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios, compresores, etc., asi
como los interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacion de toda la estacion
de servicio.

e Comedor

El proyecto contara con area de comedor para uso propio de los empleados de la
estacion de servicio.

[1.L1.4 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus colindancias.

Cabe sefialar que el uso de suelo donde se encuentra ubicado el predio del proyecto
es de Uso Forestal, Agricola y Pecuario. Considerando las caracteristicas del suelo, se
realizo la gestion para solicitar la factibilidad de uso del suelo, en el municipio de
Numaran Michoacéan; la cual fue otorgada mediante el Folio: DUOP/244/2020, con
fecha 23 de octubre de 2020, determinando a dicho predio como apto para el desarrollo
habitacional y equipamiento urbano. Anexo 6

El uso del suelo en las colindancias se presenta a continuacién en la tabla 111.4:

Tabla lll.4. Uso de suelo de las colindancias

Punto

Cardinal Colindancia Uso de Suelo

Uso forestal, Agricola y
Noreste Termina en Vértice Pecuario

Uso Forestal, Agricola 'y
Sureste Calle Pecuario

Uso Forestal, Agricola 'y
Noroeste Propiedad del Sr. Gilberto Saavedra Pecuario

Uso Forestal, Agricola y
Suroeste Av. Miguel Hidalgo Pecuario
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En relacion a cuerpos de agua el que se encuentra mas préximo es el Lerma-Chapala
el cual se encuentra a una distancia de 17,949.66 metros del predio donde se realizara

el proyecto, por lo que no se vera directamente afectado.

Figura lll.1. Cuerpos de agua

Proyecto:

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO
AMBIENTAL

ESTACION DE SERVICIO
PETROIL DE OCCIDENTE S.A. DE C.V.

{Canada de Ramirez

Lnea Ruta  Poigore Crak  ntadearesoen®d )
Mde @ dstanca entre dstntos puntos en &f suslo.

Fecha: 10 marzo de 2021

Elaborado por:
Ing. Neri Janet Polo Crespo

Fuente:
Google Earth Pro

[11.1.5 Situacion legal del predio

Se presenta Escritura Publica numero 17090, volumen 564, de fecha 29 de enero de
2020, bajo la fe del Lic. J. Jesus Magafa Torres, Notario Pablico numero 16 de la
Ciudad de La Piedad Cabadas, Michoacan, mediante el cual se declara la superficie

total del predio (1,350.72 metros cuadrados) Anexo 1

Se cuenta con un contrato de arrendamiento protocolizado ante el Notario Publico
No.16, suscrito entre el Arrendador Octavio Meza Esparza y la empresa Arrendataria
denominada PETROIL DE OCCIDENTE S.A. DE C.V; celebrado el dia 09 de diciembre
de 2020, con una vigencia de 20 afios a partir del 01 de octubre de 2020 al 30 de

septiembre del 2040. Anexo 1

v

Mpio. Numardn, Michoacdn.
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[11.L1.6 Desarrollo del proyecto

El tiempo de ejecucion planeado para realizar la obra del proyecto se estima para 1
afo. Este tiempo esta considerado a partir de contar con todas las autorizaciones
correspondientes.

Tabla Ill.5 Desarrollo del proyecto

Concepto Elaborado Meses
1/{2|3|4|5|6(7|8|9| 10 | 11 12
DISENO
Elaboracion del Proyecto Arquitecténico Ok
Elaboracion del Proyecto Basico Ok
Elaboracion del Analisis de Riesgo Ok

INICIO DE LA GESTION AMBIENTAL

Presentacién del Informe Preventivo ante la ASEA Ok

Registro de Generador de Residuos Peligrosos

Registro de Generador de Residuos de Manejo Especial

PREPARACION DEL SITIO

Delimitacién de las dreas de trabajo

Despalme y limpieza del terreno

Nivelacién y compactacién

Control de desperdicios

Cumplimiento de medidas de preparacion y mitigacion de
impactos

CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL

Excavacion y cimentacion

Estructuras y armados

Instalacion hidrdulica y sanitaria

Instalacion eléctrica

Instalacion de Equipos especiales

Carriles de ingreso y salida

Drenajes, carcamo, cajas separadoras de aceites y grasas

Cuarto eléctrico, cuarto de sucios, residuos peligrosos y cuarto
de maquinas

Equipamiento y pruebas

Exteriores y jardineria

Pintura para sefializacién

Obras complementarias
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OPERACION Y MANTENIMIENTO
Recepcién de auto tanques y descarga de combustibles en los De acuerdo a la demanda
tanques de almacenamiento del producto
Despacho de combustibles a vehiculos de los clientes Diario
Llenado de bitacoras Diario
Limpiezas programadas y no programadas Semanal
Mantenimiento preventivo Mensual

Se pretende que el Proyecto tenga una duracion de 40 afios y de ser posible extender
su operacion realizando el mantenimiento correspondiente y de ser el caso las
modificaciones necesarias.

En este Ultimo caso se realizaran los tramites correspondientes en materia de impacto,
residuos peligrosos, etc., de conformidad con lo dispuesto por la Autoridad competente.

Si no se extendiera su vida Util o bien por otras razones sea necesario el abandono y
desmantelamiento de la estacion de servicio se atendera lo indicado en el Anexo 4 de
la NOM-005-ASEA-2016:

a) En caso de que la Estacion de Servicio requiera el retiro de los tanques de
almacenamiento y demas instalaciones a fin de evitar dafios

b) Cuando todas aquellas instalaciones superficiales, asi como edificaciones dejen
de ser Utiles para los propésitos para los que fueron instalados, se procedera al
desmantelamiento y/o demolicibn de ésta, restaurando dicho sitio a sus
condiciones originales. Esto aplicara de igual forma en caso de que el Regulado
desista de la ejecucion del Proyecto en cualquiera de sus etapas.

Se contempla una duracion de 40 afios de vida del Proyecto, y ya que se pretende
extender su vida Util realizando los correspondientes mantenimientos preventivos y
correctivos de las instalaciones se realizaran pruebas de hermeticidad de los tanques,
mantenimiento de tuberias de producto y accesorios de conexion, mantenimiento de
motobombas, valvulas de prevencion de sobrellenado, sistema de control, protecciéon
catddica, contenedores de derrames de boquillas de llenado, registros y tapas en
boquillas de tanques, conectores rapidos y codos de descarga de mangueras de llenado
y de recuperacion de vapores, registros y tapas para el cambio de direccion de tuberias,
conectores flexibles de tuberia en contenedores, conectores flexibles de tuberia en
contenedores, valvulas de venteo o presion vacio, arrestador de flama, juntas de
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expansion (mangueras metélicas flexibles), sistemas de drenaje, dispensarios,
elementos protectores de mdédulos de despacho o abastecimiento, cuarto de maquinas,
la instalacion eléctrica, contenedores de dispensarios, y de accesorios, paros de
emergencia, pozos de observacion y monitoreo, bombas de agua, sistemas de
ventilacion de presion positiva, tinacos y cisternas, pavimentos, sefialamientos
verticales y marcaje horizontal en pavimentos, edificaciones, muelles y areas verdes.

Lo anterior sera verificado por una Unidad de Verificacion acreditada y aprobada por la
Agencia o la autoridad competente, mediante los dictamenes de operacion y
mantenimiento, de conformidad con lo establecido en las secciones 8 y 9 de la NOM-
005-ASEA-2016, Disefio, construccién, operacion y mantenimiento de Estaciones de
Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

En caso de que lo anterior no sea posible y surja la necesidad de llevar a cabo el cierre
y desmantelamiento del Proyecto se realizaran una serie de actividades tendientes a
determinar las tareas de limpieza a seguir, las labores de remocién de los componentes
de la estacion y la restauracion final, ademas de los correspondientes tramites de aviso
a la Autoridad correspondiente del cierre de la instalacion, en el diagrama siguiente
(Fig. 11.2) se muestra el diagrama de las actividades.

Figura ll1.2. Actividades para el abandono del proyecto

|
|
Plan de remediacion -

i

A continuacioén, se describen cada una de estas actividades.

* Estudios de caracterizacion para determinar la presencia de hidrocarburos en el sitio
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Se debe adelantar una serie de estudios que permitan determinar las caracteristicas
ambientales de la zona, en el momento del cierre de la estacion. El estudio incluira un
muestreo en profundidad de los suelos perimetrales al tanque, a las lineas de
conduccion y a los equipos de distribucion de la estacion. Donde se llevara a cabo la
medicion de los compuestos organicos volatiles (COVs), de acuerdo con lo establecido
en la NOM-138- SEMARNAT/SSA1-2012, que establece Limites maximos permisibles
de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la remediacion, de tal forma que se triangule con el muestreo, los
sistemas de almacenamiento, de conduccién y distribucién de la estacion, considerando
el apartado 7 de la NOM NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Este estudio, podra ser
por cualquier otro analisis que en su momento se considere necesario para determinar
el estado ambiental del agua y del suelo de la zona de la estacién.

* Remediacion del sitio en caso de presentar contaminacion

Si la conclusion del estudio es que existe contaminacion por hidrocarburos en la zona,
se debera realizar el plan de remediacion de acuerdo con lo establecido en el apartado
8 de la NOM vy lo establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos y su Reglamento.

» Evaluacion de abandono o retiro de tanques

De acuerdo con las condiciones que presente sitio del Proyecto se determinara si se
abandonan o retiran los tanques de gasolina y diésel.

Abandono de tabques en el sitio:
1. Este método se aplicara solo cuando no sea posible retirar los tanques de

almacenamiento, para lo cual se deberan realizar las actividades siguientes:

2. Drenar y vaporizar las tuberias conectadas al tanque, de tal manera que queden
libres de producto de vapores.

3. Desenterrar el tanque a todo lo largo de su parte superior.

4. Desconectar las lineas de llenado de producto, de recuperacion de vapores y de
medicidn; y bloquear las lineas que estén fuera de uso, excepto las de venteo, las
cuales permaneceran conectadas durante todo el tiempo que dure la aplicacién del
meétodo. Realizar la limpieza interior del tanque.

5. Verificar que no exista atmosfera explosiva en el interior del tanque.
6. Realizar orificios de 3/4 a 1" de didmetro, en el 10% de la superficie total del tanque.
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7. Rellenar el tanque con material inerte (arenay tierra) de acuerdo con el procedimiento
gue se describe a continuacion:

a) llenar el tanque con arena al 80% de su capacidad, de tal manera que la arena
esté distribuida en el interior del tanque al mismo nivel.

b) hacer una mezcla de tierra y agua (lodo) que tenga una consistencia fluida.

c) verter la mezcla dentro del tanque para llenarlo gradualmente hasta el nivel de
la abertura de llenado.

8. Desconectar y bloquear las lineas de venteo.
9. Abrir la fosa y compactar el piso

Se llevara a cabo el registro con la ubicacion precisa del lugar, fecha de abandono y
condiciones en que se aplico el método. Cuando se venda o se termine el
arrendamiento del terreno, se debera informar al nuevo propietario del predio la
presencia y ubicacion de los tanques enterrados.

* Limpieza de trampas y tuberias

Se llevara a cabo la limpieza y desazolve de tuberias utilizando sistemas hidraulicos o
neumaticos, que garanticen que no se produciran vapores explosivos en el sistema. La
trampa de grasas y arenero se deberan desazolvar y limpiar para evitar concentraciones
de residuos sodlidos.

Una vez terminada la limpieza de areas generales, pisos y drenajes, se procedera a la
neutralizacién y extraccion de residuos liquidos y solidos para su posterior transporte y
disposicion final. La limpieza de drenajes, trampa de grasas y combustibles se debera
realizar por empresas acreditadas que proporcionen al propietario o representante legal
de la estacion de diésel para autoconsumo la autorizacion correspondiente,

* Remocidn de las estructuras

Posteriormente se llevara a cabo el desmantelamiento de las estructuras adicionales
del Proyecto.

* Disposicion de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial generados.

Se llevara a cabo la identificacion, clasificacién, almacenamiento temporal, manejo y
disposicion de los residuos peligrosos y de manejo especial generados durante el
abandono del Proyecto, de acuerdo con lo establecido en las disposiciones vigentes en
la materia.
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Finalizada las actividades de la evaluacion ambiental y en si del cierre y
desmantelamiento de la estacion, es recomendable realizar una lista de control de las
condiciones ambientales del predio, que permita controlar tanto las condiciones en las
que se transfiere los predios en donde existio una estacion de diésel para autoconsumo,
como los cuerpos sensibles aledafios que hubiesen sido afectados por la operacion de
la misma.

Se estima que el abandono de la instalacion sea en aproximadamente 6 meses de
acuerdo con el diagrama siguiente.

Tabla lll. 6. Diagrama de Gantt para la etapa de abandono del Proyecto

Meses
Actividades 1 2 3 4 5 6
Estudios de caracterizacion de suelo
Remediacion de ser necesario Dependera del plan de remediacién

establecido para el sitio
Retiro de tanques

Limpieza de trampas y tuberias
Remocidn de estructuras

Disposicion de Residuos Peligrosos y de
Manejo Especial
Avisos y tramites ante la Autoridad
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[11.2 ldentificacidon de las sustancias o productos que van a emplearse y que
podrian provocar un impacto ambiental, asi como sus caracteristicas
fisicas y quimicas.

Durante las primeras dos etapas del Proyecto, el disefio y el inicio de la Gestion
Ambiental no se empleara ninguna sustancia que pueda ocasionar algun dafio al medio
ambiente.

En cuanto a la etapa de preparacion del sitio y construccion las sustancias que se
identifican son las siguientes (Tabla 111.7)

Tabla lll.7. Sustancias utilizadas durante la etapa de preparacion del sitio y construccion.

SUSTANCIAS CARACTERISTICAS DE TIPO DE ALMACENAMIENTO ESTADO
PELIGROSIDAD FISICO
Se conservara en envases
herméticamente cerrados en un lugar
Soldaduras Toxico seco y bien ventilado. Evitando el Solido
contacto con el agua y la humedad.

Se almacenara bien cerrado en lugar
bien ventilado, alejado de materiales
incompatibles y calor, a temperatura
ambiente (entre 15 y 25°C). Disponga
Solventes Toxico e Inflamable de las medidas generales para las Liquido
areas de almacenamiento de liquidos
inflamables. Los contenedores vacios
se almacenaran con separados de los
llenos.
Se almacenara bien cerrado en lugar
bien ventilado, alejado de materiales
incompatibles y calor, a temperatura
ambiente (entre 15 y 25°C). Disponga
Pintura base Toxico e inflamable de las medidas generales para las Liquido
solvente areas de almacenamiento de liquidos
inflamables. Los contenedores vacios
se almacenaran con separados de los
llenos.

Conserve el envase herméticamente
cerrado en un lugar seco y hien
Cemento Toxico ventilado. Evite el contacto con el agua Solido
y la humedad. Manténgase lejos de
alimentos y bebidas.
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Para la operacion y mantenimiento de la estacion de servicio las sustancias peligrosas
a usarse son diésel automotriz, gasolina Magna, gasolina Premium y un variado nimero
de aditivos (Tabla 111.8). En el Anexo 7, se presentan las hojas de datos de seguridad
de Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel.

Tabla 11.8. Sustancias utilizadas durante la etapa de operacion y mantenimiento.

Volumen de Tipo de Proceso
Sustancia | almacenamie | almacenam | Estado @ enelque @ CRETIB N°. CAS
nto iento Fisico se
emplea
Gasolina 80,000.00 Tanque Liquido | Despacho T,I* 80106-61-9
Magna subterraneo al cliente
Gasolina 40,000.00 Tanque Liquido | Despacho T,I* 80106-61-9
Premium subterraneo al cliente
Diésel 60,000.00 Tanque Liquido | Despacho T,I* 68476-34-6
subterraneo al cliente

*CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable, Bioldgico-Infeccioso

Los combustibles anteriormente mencionados seran transportados en Auto tanques
autorizados a la estacion de servicio PETROIL DE OCCIDENTE, S.A. DE C.V.

Las gasolinas Magna, Premium y el Diésel, seran comercializadas por la Estacion de
Servicio a través de dispensarios ubicados en la zona de despacho; estos combustibles
seran distribuidos a vehiculos de los clientes para su uso final. En lo que respecta a
aceites y aditivos, que también se comercializaran en la Estacion de Servicio, no son
contemplados en la tabla, ya que no se emplean directamente pues son distribuidos a
los clientes, quedando Unicamente envases impregnados con estas sustancias, los
cuales son almacenados como residuos peligrosos, de acuerdo a la NOM-052-
SEMARNAT-2005 y recogidos por una empresa certificada por la SEMARNAT.
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[11.3 ldentificacidon y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretendan
llevar a cabo.

Durante las primeras etapas del Proyecto, la preparacion del sitio y construccion, se
prevé que se presenten particulas de polvo, derivadas de los trabajos derivadas de los
trabajos de demolicion, desmantelamiento, remocion de escombros, de nivelacion y
excavaciones.

También se consideran emisiones por vehiculos automotores o bien maquinaria de
excavacion, etc.; que se utilizaran durante estos trabajos y de los cuales se requerira el
proveedor se encuentren en buen estado mecanico, con el objeto de que sean las
emisiones sean minimas y se reduzca el riesgo de dafio durante su uso. De presentarse
alguna falla mecanica, el contratista deberd de llevarse la maquinaria o vehiculo y
realizar las actividades de reparacién fuera del predio.

Se espera se generé gran cantidad de residuos de manejo especial, por el
desmantelamiento del taller que operara en el sitio; los cuales incluiran residuos de
concreto, barrilla, lamina y estructuras de metal.

En cuanto a la generacion de aguas residuales provenientes de los sanitarios portatiles,
los cuales se encontraran en el sitio durante dichas etapas, se dispondran a través de
la misma compafia prestadora del servicio. Por otro lado, de las sustancias peligrosas
identificadas en la seccion anterior para estas etapas, se contempla generaciéon de
residuos de ellas o bien impregnados de las mismas. En cuyo caso se dispondran como
residuos peligrosos.

A continuacion se describen los procesos, asi como las emisiones, descargas Yy
residuos generados en cada etapa.

[11.3.1 Preparacién del sitio y construcciéon de Obra civil.

= e & j?\ P M %

Insumo directo Insumo indirecto Generacion de Emisiones a la Agua Generacionde  Generaciéon de Residuos
residuos atmosfera residuos solidos Peligrosos
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1. Preparacion del sitio

J Vi
Limpieza Nivelacion y '
b J compactacion Fin
desmonte _

2. Construccion de Obra civil.
A A

fa Estructuras y Instalacion o Instalacion de B Obras
P »  amados hidréulica y eléctrica ’ equipos I rdinerta. ol M
sanitaria especiales J as

m m l

Fin

Residuos sélidos urbanos.

Durante la preparacion del sitio se generaran residuos producto de las actividades de
desmonte y cortes, dichos residuos se componen principalmente de material vegetal, el
cual puede ser utilizado como materia organica para el suelo. También se generaran
residuos de construccién, como bolsas de cemento y cal, residuos provenientes del
personal que ha trabajado en la construccion, entre otros.

Dichos residuos seran recolectados para trasladarlos al sitio de disposicion final de
residuos solidos del municipio de Numaran, Michoacan.
Aguas residuales.

El agua residual que se genere durante la preparacion del sitio proveniente de los bafios
portatiles, sera recolectada por el proveedor de los mismos.
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Emisiones a la atmoésfera.

Las emisiones mas frecuentes que se generaran durante la preparacion del sitio y
construccion son las particulas suspendidas; éstas forman una mezcla compleja de
materiales solidos y liquidos suspendidos en el aire, que pueden variar
significativamente en tamafo, forma y composicion, dependiendo fundamentalmente
de su origen.

Las particulas suspendidas provocan deterioro a la calidad del aire y algunas también
provocan efectos toxicos a la salud por sus caracteristicas fisico quimicas. Estas
emisiones se consideran importantes cuando se trabaja en zonas mas proximas a los
nacleos de poblacion.

Para la ejecucion del proyecto, se considera que durante la circulacion de vehiculos de
carga y maquinaria se pueden generar estas emisiones. Por tal motivo, se utilizara agua
frecuentemente para humedecer los materiales que emiten particulas (arena, grava)
durante su transporte, asi como el terreno del proyecto.

[11.3.2 Operacion de la estacién de servicio

La actividad principal de la Estacion de Servicio serd la venta de combustibles, por lo
gue no existen procesos de producciébn o transformacion de materias primas,
Unicamente se recibira el combustible, mismo que serd almacenado temporalmente
para distribuirlo al consumidor. A continuacion se describen los procesos de descarga
y despacho de combustible, asi como las emisiones y residuos que podran generarse.
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Medidas de Seguridad.

e Delimitar el area donde de descarga (6 x 6m), luego ubicar el autotanque en
posicion de descarga y colocarle las calzas.

e Verificar que se cuente con el cable de puesta a tierra, una cubeta metalica de
20L, asi como accesorios y manguera de descarga herméticos.

e Conectar a tierra el autotanque y colocar dos extintores de PQS de 9kg cerca
del area de descarga.

e Cortar el suministro eléctrico a las bombas sumergibles.

Revisién de calidad del producto.
e Revisar la factura y los niveles de producto para determinar si el tanque tiene
capacidad suficiente para recibir la descarga de combustible.
e Verificar la calidad del producto mediante un muestreo en la caja de valvula.

Descarga de combustible.

e Ensamblar el codo, la manguera y los accesorios, procurando que el
ensamblado sea hermético.

e Conectar la manguera al autotanque y a la boquilla del tanque de
almacenamiento.

¢ Iniciar la descarga de combustible, verificando que éste pase a través del codo.

e Una vez terminada la descarga, desconectar la manguera del autotanque;
levantando la parte que se ensambla al mismo, con direccién al tanque de
almacenamiento.

e Desconectar la manguera del tanque de almacenamiento y cerrar la tapa;
también se debe verificar que todas las tapas queden cerradas correctamente.

e En caso de derrame, limpiar inmediatamente de acuerdo a los procedimientos
de atencion a derrame de producto.

o Verificar el nivel final del producto en el tanque mediante el sistema de control a
distancia.
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2. Procedimiento para despacho de combustible
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Medidas de seguridad.
e A la llegada del cliente, dirigirlo hacia la posicion de carga y solicitarle que
apague su vehiculo.
e En caso de que sea un vehiculo de transporte publico, verificar que todos los
pasajeros se hayan bajado.
e Verificar que el cliente no use el teléfono ni encienda cigarros u otros objetos
que produzcan chispa o flama.

Procedimiento de despacho.
e Tomar la pistola de despacho e introducirla en el tanque del vehiculo. Preguntar
al cliente la cantidad o volumen requerido.
Verificar que marque cero e iniciar con el despacho de combustible.
Esperar el paro automatico de la pistola de descarga.
Retirar la pistola de despacho y colocarla en su lugar.
Colocar el tapdn del vehiculo y verificar que quede bien cerrado.
Preguntar método de pago y realizar el cobro.
En caso de derrame, iniciar con el procedimiento de atencion al derrame del
producto.

Enla Tablalll.9, se enlistan cada uno de los residuos, emisiones y descargas, asi como
sus puntos de generacion.

Tabla 111.9: Puntos de generacién de emisiones, descargas y residuos previstas en el proyecto.

Emisiones y Transferencias

Punto = Nombre de la actividad Aire Aguas Residuos Residuos de
Residuales Peligrosos Manejo
Especial
Suministro de Gasolinasy
1 Diésel a los tanques de X X
almacenamiento
2 Almacenamiento de X X
Gasolinas y Diésel
3 Dispensario de Gasolinas X X X
y Diésel
4 Tubos de venteo X
5 Servicios Auxiliares X X
6 Oficinas X X
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Las emisiones a la atmosfera seran estimadas para la solicitud del permiso
correspondiente ante esta autoridad. Dichas emisiones corresponden a los gases que
se liberan de manera fugitiva durante la recarga del tanque y el despacho de gasolinas
y diésel, e incluyen Compuesto Orgénicos Volétiles, Benceno, Tolueno, mezcla de
Xilenos y Hexano.

La generacion de aguas residuales son aquellas que contienen hidrocarburos
provenientes de las areas de suministro y almacenamiento de gasolinas y diésel. Las
cuales se disponen como residuos peligrosos a través de empresas con autorizacion
vigente para el transporte, tratamiento y/o disposicion.

En la Tabla I11.10 se presentan las posibles corrientes de residuos peligrosos, que se
generaran durante la etapa de operacion y mantenimiento de la estacion de servicio.

Tabla l11.10. Listado de residuos peligrosos a generar durante la operacién y mantenimiento
del Proyecto.

Descripcion del residuo Estimacion de
peligroso generacion en
ton/afio
Contenedores vacios 0.300
Lodos de trampas de grasa y 0.800
aceites
Solidos contaminados con
hidrocarburos 0.200

Por otra parte, en la Tabla Ill.11 se presentan aquellos residuos que no presentan
caracteristicas de peligrosidad (Residuos de Manejo especial, RME), agrupados de
conformidad como era requerido por las autoridades estatales cuando fuesen la

autoridad en materia.
Tabla lll.11. Listado de posibles residuos peligrosos a generar durante la operacion y
mantenimiento del Proyecto.

Descripcion del residuo peligroso Estimacion de
generacion en ton/afio

Materiales reciclables (vidrio,

plastico, cartén, papel bond, PET) 0.300
Basura general (residuos no 0.100
reciclables)
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[Il.4 Descripcién del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes
de emision de contaminantes existentes en el area de influencia del
proyecto

El predio del proyecto Estacién de Servicio PETROIL DE OCCIDENTE S.A. DE C.V,,
se encuentra dentro de la poblacion del municipio de Numaran perteneciente al estado
de Michoacan; y este municipio se localiza en la parte Norte del Estado. Limita al Norte
y Este con el Estado de Guanajuato, al Sur con Penjamillo y Zinaparo, y al Oeste con
La Piedad. Su distancia a la capital del Estado es de 175 kilbmetros.

Proyecto:

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO
AMBIENTAL

ESTACION DE SERVICIO
PETROIL DE OCCIDENTE S.A. DE C.V.

Fecha: 10 marzo de 2021

Elaborado por:
Ing. Neri Janet Polo Crespo

Fuente:
Google Earth Pro

Pagina | 32

9 Boulevard Miguel Hidalgo No.146, esquina con calle La Laguna, Col. Las granjas, C.P. 59430,
Mpio. Numardn, Michoacdn.



A PETROIL DE OCCIDENTE
S.A.DEC.V.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental
Estacién de Servicio para expendio al Publico de petroliferos.

Figura I11.4. Ubicacion del municipio de Numardn

Proyecto:

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO
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Figura lll.5. Mapa de la Republica Mexicana, con la identificacién de las franjas de
SISMICIDAD (informacion del Sistema Sismologico Nacional).
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El predio ubicado para la Estacion de Servicio, no se encuentra sobre ninguna falla o
fractura. EI municipio de Numaran es una zona donde no se tienen registros de
sismos frecuentemente, y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 70%
de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores (zona “B” del mapa de
sismicidad).

Figura Ill.6. Indicador de Peligro, Exposicién y Vulnerabilidad

NUMARAN, MICHOACAN x| Q ]
v— | 1§ W

Puruandiro, Michoacdn de Ocampo
5 :

\ R
Ml Guarlaajara
alte

Categoria del indicador
(clasificaciones)

Peligro

Wrapuato  Chetaro ® rundaciones
. Sequias
Q Tormentas etéclricas
2 . Granizo
Ciudad Guzman alepec of ® Ondas calicas
Ciclones fropicales

Valor mas alto

Urvgpan Valor medio

Y &
Tolica p Bajas lemperaturas

Nevadas
. Sismico
Susceptibiidad de
laderas
# Por tsunami

¥ Por sustancias inflamables

Valor bajo

# Por sustancias f6xicas

@
@ Por residuos mineros

De acuerdo a la Figura l11.6, se observa que los altos indices por la ubicacion geografica
son:

- Susceptibilidad de laderas, Alto.

- Granizo, Alto.
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[11.4.1 Determinacion del area de influencia

Debido a que la actividad principal de la Estacion de Servicio seré el expendio al publico
de Petroliferos, el riesgo mas importante para el medio ambiente es un incendio o
explosion; por ello, se determiné el Area de Influencia. El area de influencia se
determind de acuerdo con el Estudio de Analisis de Riesgo (Anexo 8)

111.4.1.1  Procedimiento para la Identificacion y Jerarquizacion

ESTUDIO DE FALLA Y EFECTO (HAZOP- o AFO Analisis Funcional de
Operatividad).

Se utilizard el método HAZOP, por que se basa en analizar en forma metddica y
sistematica el proceso, la operacion, la ubicacion de los equipos y del personal en las
instalaciones, la accion humana (de rutina o no) y los factores externos, revelando las
situaciones riesgosas.

Se basa en identificar cuatro elementos clave:
1. Lafuente o causa del riesgo.
2. La consecuencia, impacto o efecto resultante de la exposicion a este riesgo.
3. Las salvaguardas existentes o controles, destinados a prevenir la ocurrencia de
la causa o mitigar las consecuencias asociadas.
4. Las recomendaciones o0 acciones que pueden ser tomadas si se considera que
las salvaguardas o controles son inadecuados o directamente no existen.

Utilizado para la identificacién de los riesgos, las causas que los originan, los puntos
donde podrian presentarse y las medidas de seguridad establecidas y las
recomendaciones para el control, mitigacion o eliminacién de los posibles eventos, en
caso de presentarse.

El método del HAZOP es una técnica sistematica de andlisis de operabilidad que
permite identificar las desviaciones de las variables del proceso y/o operacion que
pueden conducir a un accidente. También permite analizar sistematicamente las causas
de alguna desviacion de las diferentes variables del proceso y/o operacion (presion,
temperatura, flujo, etc.). El estudio de riesgo y operatividad fue establecido como un
método de identificacion de:
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e Los riesgos u otros problemas de operatividad de una planta, que pudieran
repercutir sobre su rendimiento productivo y que de forma paralela ocasione
dafios al personal y/o al entorno de las instalaciones.

e Las causas que pudieran originar los eventos de riesgo.

e Los puntos donde se podrian presentar los eventos de riesgo.

Mediante esta técnica se revisara la operatividad de la zona de despacho de
combustibles en la Estacion de Servicio, dicha técnica tiene la finalidad de identificar y
determinar los sitios de la instalacién que estén sujetos a perspectivas de un error en
la operacién o de disefio.

ESTUDIO HAZOP EN LA ZONA DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES.

Se considera que por las caracteristicas intrinsecas del proyecto en el que la
localizacion de los tanques de almacenamiento de combustible coincide con la
ubicacion de dispensarios para despacho de combustibles, por lo que durante las
maniobras del trasiego de combustible serd se suspendera todas las acciones
relacionadas con el despacho de combustible, para garantizar la seguridad en el
proceso.

ESTUDIO HAZOP EN EL DESPACHO DE COMBUSTIBLES

La operacion del despacho de combustibles, se define como el area donde se localizan
las islas en las que se encuentran los Dispensarios operados por personal de la zona
de despacho de combustibles en la Estacién de Servicio, para suministro del
combustible elegido por el usuario.
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ESTUDIO DE FALLA Y EFECTO (HAZOP)
NODO 02 SECCION DE PROCESO: CARGA DE COMBUSTIBLE A

USUARIOS

TRANSFERENCIA DE COMBUSTIBLE DE AUTOTANQUE A TANQUE DE ALMACENAMIENTO

GUIA DESVIACION
NO HAY CAUDAL
CAUDAL EN
MAS PROCESO DE CARGA
DE COMBUSTIBLE
NO HAY CAUDAL

CAUSAS

Falla bomba auto sumergible

Vehiculo con fuga en su
tanque de gasolina.

Negligencia del propietario
del vehiculo.

Descuido del Personal SIN
capacitacion en deteccion de
riesgos por derrames

Ruptura de manguera del
dispensario por:
- Accién mal intencionada.
- Desplazamiento del
Vehiculo.

- Colision accidental

CONSECUENCIAS

Suspension del servicio y
dafio econémico a la
empresa

Derrame de combustible por
sobre llenado del tanque,
aunado al derrame por fuga
en el tanque del vehiculo.

Paro del servicio.
Derrame de combustible.
Posibilidad de Incendio.

RECOMENDACIONES

Sustituir y probar sistema de tuberia con nuevo
protocolo de pruebas de hermeticidad por
laboratorio acreditado

Intervencién inmediata de cuadrilla corta
fuegos delimitando el charco formado por el
derrame con arcilla o aimohadillas especiales.
Aplicar arcilla, arena o producto quimico para
encapsular y colectar el producto derramado
para su manejo y control.

Realizar revision y limpieza de drenajes y
trampas de combustibles y grasas con
productos biodegradables y recolectar los
residuos flotantes y lodos en depésitos con
tapa hermética para su manejo y disposicion
final.

Intervencién inmediata de cuadrilla corta
fuegos delimitando el charco formado por el
derrame con arcilla o alimohadillas especiales.

Aplicar arcilla, arena o producto quimico para

encapsular y colectar el producto derramado
para su manejo y control.
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Resultados HAZOP o AFO (Andlisis Funcional de Operatividad)

NODO No. 1

TRASIEGO COMBUSTIBLE DE
AUTOTANQUE A TANQUES DE
ALMACENAMIENTO.

DESPACHO DE COMBUSTIBLES
SERVICIO A USUARIOS

Mediciones

PROBABILIDAD

CAUSALES PERDIDA
Falla en la conexion de la manguera para
recuperacion de vapores.
Conexion  deficiente de la manguera.
Mala conexion en la boquilla del Tanque de
almacenamiento. 4
Conexion deficiente en la boquilla del Auto
tanque.
Ruptura de Manguera.
Falla en la conexién de la manguera de
Autotanque a tanque de almacenamiento.
Descuido del Operador. 4
Personal no capacitado. Negligencia del
Operador.
Sobre llenado del tanque de almacenamiento.
Descuido del Operador. 5
Fallo en alarma de nivel.
Falla en el control de inventarios y rebase de los
limites normados para el llenado de tanque 4
90% max. eliminando parte de la camara de
vapores
Falla bomba auto sumergible 4
Vehiculo con fuga en su tanque de gasolina.
Negligencia del propietario del vehiculo. 3
Descuido del Personal SIN capacitacion en
deteccion de riesgos por derrames
Ruptura de manguera del dispensario por:
Accion mal intencionada. 3
Desplazamiento del Vehiculo.
Colisién accidental
Perdidas 1a5 Severidad 1a5

SEVERIDAD RIESGO

4 9
4 8
4 10
4 9
4 9
3 7
3 7

Riesgo 1a10
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Una probabilidad de riesgo de 10 implica la no ocurrencia del evento, la probabilidad de
riesgo de 1 significa la inmediata ocurrencia del evento.

En pérdida y severidad: 1 de nota alta perspectiva y severidad catastréfica; 5 es pérdida
muy baja y severidad nula.

La jerarquizacion por los resultados de HAZOP o AFO (Analisis Funcional de
Operatividad)

RIESGO NUMERO DE OBSERVACIONES
EVENTOS
NO OCURRIRA, NO TIENE
10 1 CONSECUENCIAS
S| OCURRIERA,
9 3 CONSECUENCIAS LEVES
S| OCURRIERA,
8 1 CONSECUENCIAS LEVES
S| OCURRIERA,
7 2 CONSECUENCIAS SEVERAS

ARBOL DE FALLO(A)S

La metodologia del arbol de fallos también llamada FTA (Fault Tree Analysis) es una
técnica deductiva que se aplica a un sistema técnico o proceso para la identificacion de
los sucesos que pueden conducir a un incidente no deseado, en general un accidente
o fallo global de un sistema.

Esta técnica permite a si mismo la cuantificacion de la probabilidad o frecuencia con
gue puede producirse un suceso.

La ventaja principal de esta técnica es su representacion grafica, que facilita la
comprension de la causalidad; de hecho, un arbol de fallos como tal es un modelo
grafico en forma de arbol invertido que ilustra la combinacién l6gica de fallos parciales
que conducen al fallo del sistema. La relacion logica entre los sucesos es representada
por los operadores légicos “Y”, “O”, INH (operador condicional) aplicados al algebra
booleana.

Accidente o fallo del sistema (denominado también suceso no deseado o top event),
son situaciones excepcionales objeto de estudio mediante la elaboracion y analisis de
arboles de fallos. Estos accidentes se analizan mediante las demas técnicas, para este
caso en particular, seran identificados los tops event por medio del HAZOP y seran
analizados a detalle con un arbol de fallos.

Los fallos que se dan en sistemas técnicos pueden basicamente ser de dos tipos:
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Fallos primarios: aquellos atribuibles a defectos de los componentes y no a la
interaccion con el exterior (por ejemplo, una soldadura mal hecha, etc.).

Fallos secundarios: aquellos atribuibles a la interaccion del exterior con los
componentes (por ejemplo, la rotura de un motor eléctrico por giro inverso al conectar
las fases al reveés, etc.). Estos siempre son el resultado de condiciones andmalas de
funcionamiento y tienen una causa bien definida.

Para la elaboracion de un arbol de fallos, es necesario un estudio previo a fin de
determinar los incidentes susceptibles de ser analizados y evaluados (top event) que
son identificados mediante andlisis histérico y/o HAZOP. Seguidamente, y de manera
secuencial, es necesario identificar los fallos de los elementos y las relaciones légicas
que conducen al accidente. La identificacion de los sucesos y las cadenas de sucesos
se hace partiendo de la eventualidad no deseada y deduciendo la combinacion logica
de incidentes que la pueden desencadenar de manera recurrente. El primer paso es la
determinacion de los sucesos mas inmediatos necesarios y suficientes para que se
produzca el fallo del sistema. Con esta forma de operar, para cada nuevo elemento
planteado, se generan arboles de fallos. El proceso finaliza cuando todos los fallos
identificados son primarios.

El analisis cuantitativo permite calcular basicamente la frecuencia de acontecimiento de
un accidente y la indisponibilidad del sistema. Para poder efectuar el analisis
cuantitativo se precisa conocer el tiempo de funcionamiento de la instalacion y las tasas
de fallos.

Para las tasas de fallos en este caso de estudio, se utilizé el siguiente criterio:

Criterio
Descripcion Criterio cuantitativo de
frecuencia
Frecuente Ocurre frecuentemente 0.1
Puede ocurrir varias veces durante la vida de la
Probable zona de despacho de combustibles en la 0.01
Estacion de Servicio
Puede ocurrir alguna vez durante la vida de la
Ocasional zona de despacho de combustibles la Estacién 0.001
de Servicio
Remoto Dificil que ocurra pero es probable 0.0001
Improbable No se espera que ocurra 0.00001
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Nota: Estos criterios sirven para establecer las probabilidades de fallos y la
jerarquizacion de riesgos que seran modelados entre los diferentes eventos analizados
y no necesariamente indican un periodo de tiempo en que pudieran presentarse.

Simbologia Utilizada en el Arbol de Fallas:

Simbolo N ombra Descripcion

El suceso de salida suceds
solamente si s cumplen

Puerta lagica
V todos los sucesos de entrads

Puerts légica |El suceso dea sali-d_a ocurre si
P s2 curmple cualguiera de los
sucesos de entrada

;l El suceso de salida ocurre

_ Puerta ldgica solamente si se dan los

I.__ |: ) " INHT sucesos de entrada y se
g

curmple la condicion

Fallo de un components que no
i: ) tiene una causa primera
T idantfiable. Es &l maximao
nivel de dewmlle del arbol

Fallo primario

Fallo de un com ponente que
tiene una causa primera
identificable

Falle
secaundario

(\\ Fallo de un com ponents que
_.,f Sucseso no tieneuna causa primera pero
S desarrollade |no es desarrollade por falta de
i nfiormaci dn

Condicién o suceso dado por
las condiciones exteriores al
limite de la inszlacion

Suceso
extErno

I Lss pusrtas de transferencia

7 |transerancia |i€ican I3 division del drbol en

i algunas partes [entrada v
=salida)
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Consecuencia severa, Evento 1, Incendio en zona de tanques durante descarga de
combustible del autotanque a tanques de almacenamiento.

INGENDIO EN ARSA
CE TARQUES
Q F=Q000nra
Fuente de bgnicidn Fuga de gasolina desde
Bl Ao sangue
F=Om1 =00
Sormtea
Fallzes s mrekoude b
QIR P IO
fa vaperes
F=1.003!

Fersoraino HMegiigenca dd Rfrade
capaciixdy opeaier AR
F=0001 F=0008 F=0MH

Probabilidad de incendio en area de tanques = 0.079x10-3
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Consecuencia severa, Evento 2, Incendio en zona de dispensarios durante descarga
de combustible a depdsito del automavil del cliente.

BICENDIO EN AREA
DE DISPENSARIDS

Q F=00034
Fuga de gasolina

F=he021 F=0021%

Fuaente da lgnicibn

Rupfora anla masguera dd

“%“m

Fatigadel
maefial

F=0000

F=0.1 F=0001

F=001 F=0.01

Probabilidad de incendio en area de tanques = 3.1x10-3
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Calcular los Radios con su Potencial de dafio (Afectacion), a través de modelados
matematicos de simulacion, de los Eventos Maximos Probables de Riesgo.

Modelacion de eventos probables

Suposiciones Origen de los datos
Velocidad del viento: 1.5 m/s (3.35 mph)
(Velocidad promedio minima reportada) Datos supuestos para escenarios de
Condiciones Atmosféricas mayor riesgo.
Temperatura: 25° C  (Temperatura
promedio) Datos Climatolégicos
Flujo de combustible maximo de | 40-50 I/min (69 Ib/min) Disefio de dispensarios
un dispensario
Flujo maximo de descarga de un | 1,000 I/min (1735.5 Ib/min) Disefio de bombas de autotanques
autotanque
Volumen de un autotanque 22,222 * 0.7 kg/l= 15,555.4 kg (34299 | Disefio de Autotanque
Ib)(max)
Propiedades fisicas de las Hojas de datos de seguridad de materiales
sustancias
Para un evento de derrame en el area de
llenado de tanques se supone un tiempo
Tiempo de actuacion de actuacion para cerrar valvulas y apagar
bomba, no mayor a 30 segundos. Datos supuestos de actuacion de
brigadas.

Para un evento de derrame en el area de
llenado de vehiculos se supone un tiempo
no mayor a 1 min.

Pagina | 44

g Boulevard Miguel Hidalgo No.146, esquina con calle La Laguna, Col. Las granjas, C.P. 59430,
Mpio. Numardn, Michoacdn.



A PETROIL DE OCCIDENTE
S.A.DEC.V.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental
Estacion de Servicio para expendio al Publico de petroliferos.

Conforme al nivel de los riesgos, se tomaron los escenarios para la simulacion.

Nodo 1.
ALMACENAMIENTO

Escenario

Probabilidad Relativa

Modelo

Escenario 1

Escenario 2

Nodo 1.
DESPACHO DE
COMBUSTIBLES

PARA DANO POR RADIACION
TERMICA CAUSADA POR
INFLAMABILIDAD.

Durante las maniobras de Trasiego
de combustible de Auto tanque a
Tanque de Almacenamiento.

Derrame de gasolina desde el auto
tanque en el area de tanques de
almacenamiento fijo.

PARA  DANO CAUSADO POR
SOBREPRESION: (EXPLOSION)

Explosion-incendio  derivada  de
evaporacion del material derramado y
presencia  de carga  estatica
acumulada en el autotanque.

Escenario

7.992x10-5

Se empleard el mismo
factor de probabilidad.
7.992x10-5

Probabilidad Relativa

SCRI FUEGO - Alberca
de Fuego o “Pool FIRE”

SCRI FUEGO - “Nubes
Explosivas”

Modelo

Escenario 1

Escenario 2

PARA DANO POR RADIACION
TERMICA CAUSADA POR
INFLAMABILIDAD.

Explosion-Incendio. Por emision de
vapores y presencia de fuente de
Ignicion por carga Estatica acumulada
en conductor del vehiculo.

PARA DANQ CAUSADO POR
SOBREPRESION: (EXPLOSION)

Por emision de vapores y presencia de
fuente de Ignicidn por carga Estatica
acumulada en conductor del vehiculo.

Se empleara el mismo
factor de probabilidad.
7.992x10-5

Se empleard el mismo
factor de probabilidad.
7.992x10-5

SCRI FUEGO - Alberca
de Fuego o “Pool FIRE”

SCRI FUEGO - “Nubes
Explosivas”
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ZONAS DE SEGURIDAD EN REFERENCIA A LAS INSTALACIONES
Radios potenciales de posibles dafios (afectacion)

Para definir y justificar las areas de seguridad del area indicada de las instalaciones, se
analizaran los factores de riesgo y sus consecuencias con los siguientes criterios.

Zona Toxicidad Inflamabilidad Explosividad
(Concentracion) (Radiacion Térmica)
5 KW/m2 o 1.0 Ib/plg2
Zona de alto riesgo IDLH 1,500 BTU/Pie2 h
Zona de 1.4 KW/m2 o 0.5 Ib/plg2
Amortiguamiento TLV8 0 TLV15 440 BTU/Pie2h

Sustancia involucrada.

Nombre Diametro Presién de

Quimico No. CAS Densidad Flujo I/seg Longitud Tuberia Tuberia Operacion
Valvula Distancia

Gasolina 8006-61-9 0.68 16.66 Inmediata Salida de 4” 0.6 kg/cm?

- Peligro de explosién de sustancias quimicas.
- Factores que influyen en el potencial de explosion.

Con base al manual de SCRI FUEGO se dice que: para los materiales peligrosos
existen dos definiciones:

v' Arde rapidamente de tal forma que exista una violenta expansion de gases
calientes con gran fuerza destructiva y un fuerte ruido en lo que se conoce como
una explosién térmica.

v Estallar violentamente como resultado de la presion interna en la que se conoce
como una explosiéon no térmica.

La primera definicion involucra claramente la ignicion y emisién de energia térmica de
un material o mezcla explosiva.
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Explosiones Térmicas. -

Las definiciones de los limites superior e inferior de inflamabilidad, explican que estos
términos se usan de manera intercambiable con los términos de limites superiores e
inferiores de explosividad en el aire. La razén para esto es que una mezcla inflamable
de combustible en el aire, por ejemplo, una mezcla dentro del rango de las
concentraciones limite superior e inferior de inflamabilidad, puede explotar si se
enciende bajo condiciones apropiadas.

El conjunto de condiciones bajo las cuales son mas comunes las explosiones de gases
0 vapores, comprende la ignicion del material dentro de un espacio confinado como
puede ser un tanque de almacenamiento de liquido parcialmente vacio (transporte
automotor).

De lo anterior se deduce que virtualmente todas las sustancias que se manejan bajo
condiciones en las que las mezclas aire-combustible se encuentren entre los limites y
ocupen una fraccion significativa de un espacio cerrado tienen una alta probabilidad de
explotar en lugar de simplemente arde cuando se encienden. Sin embargo, debe
notarse que las mezclas gaseosas también pueden explotar en momentos en los que
se encuentran confinados solo parcialmente o aun completamente libres en un
ambiente abierto.

Estas ultimas explosiones, llamadas explosiones de nubes de vapor no confinadas, a
menudo tienen mucho menos potencia que las explosiones en confinamiento, y se
ha observado que en algunas sustancias tienen una probabilidad mucho mayor de
explotar cuando no se encuentran confinadas, que otras. No obstante, eventos previos
han demostrado que las explosiones no confinadas pueden ocasionalmente causar un
dafo devastador y lesiones extensas, especialmente cuando el peso de vapor o gas en
el aire excede las 1000 Ib. Por debajo de este peso las explosiones de nube de vapor
no confinadas son bastante raras y tipicamente involucran a relativamente pocos
materiales especificos.

Andlisis de consecuencias por Fuego y Explosién.

Llamarada o Flash Fire. - Es la combustién No Explosiva de una nube de vapor
resultado de la emision de un material inflamable en el aire. Se ha demostrado con
experimentos que las nubes de vapor sélo explotan en areas donde se desarrolla una
combustion intensamente turbulenta y sélo si se cumplen ciertas condiciones. Los
Riesgos mayores de una llamarada son el contacto directo con la flama y la radiacion
térmica.
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Hay poca informacién respecto a la radiacion térmica de éste fenomeno, probablemente
a gue los riesgos de radiacion térmica de las llamaradas de nubes de vapor
guemandose, son menos significativas que de los efectos posibles de una explosion,
ademas la combustion de una nube de vapor normalmente no dura mas de unas
cuantas décimas de segundo. Por eso la Radiacion total interceptada por un objeto
cerca de una llamarada es sustancialmente menor que en el caso de un fuego de un
derrame o “Pool Fire” El cual se define como fuego en derrames.

Estos tipos de fuego tienden a ser bien localizados y la preocupacion principal es definir
el potencial de efectos domino y las zonas de seguridad para los empleados, mas que
por riesgos a la comunidad. Los efectos primarios de tales fuegos son debido a la
radiacion térmica de la fuente de la flama. Los temas de espaciamiento entre tanques
y entre plantas, aislantes térmicos y especificaciones de paredes contra fuego se
pueden dirigir sobre la base de analisis de consecuencias especificas para un rango de
escenarios posibles de fuego en derrames.

El drenaje es una consideracion importante en la prevencion de fuegos en derrames, si
el material es drenado a una localizacién segura, un fuego en derrame no es posible.

Dafio por radiacion térmica para la zona de alto riesgo con una dosis de exposicion de
5 KW/m2 6 1,500 BTU/Pie2 h y para la zona de amortiguamiento con una dosis de
exposicion de 1.4 KW/m2 o 440 BTU/Pie2h

NODO 1.- Descarga de combustible, Escenario 1 maximo probable.
Incendio por fuga de combustible, siendo la sustancia de interés Gasolina

Por derrame en zona de tanques durante las maniobras de trasiego de la unidad
Autotanque para el llenado de Tanques de almacenamiento.

El derrame supuesto podria ocurrir por falla en el proceso de conexion de la manguera
de descarga a la valvula del autotanque, considerando que el tiempo de actuacion del
operador del autotanque al percatarse de la fuga en la conexion de la manguera de
descarga con la valvula del camion cisterna y cierre de valvula se considera de 30 seg.

Tiempo en el cual se presenta el derrame bajo las consideraciones siguientes:

Conforme a la informacién proporcionada por el area de operaciones de la terminal de
la Franquicia Pemex, se calcula que gasto o caudal de la manguera de descarga de 4”
es de 1000 It/min 6 16.6 It/seg. a través de la valvula de 4" del autotanque por lo que el
volumen derramado durante el tiempo de reaccion del operador sera 499 litros, dando
lugar a un total 339.8 kg. de producto.
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Por lo que tendremos un tiempo de exposicion a radiacion térmica de 40 segundos.

Conforme al procedimiento del programa informatico Scri Fuego, se estudiara el

escenario de Fuego en Derrames o Pool Fire.

Tiule de b meccbelacatin
| Etentos por radiaion srmin

Fecha de lamodelacidn  microoies, 14 de abril del 7021 _-l

Descrpoidn de bs modelscidng
e iree ey POl (5 Liregas dlrard s Laed maracbe s de baisign da Ly =
Audotwrapae pary of lerads de Tanguees de shaceramenio
ernarres gt Pk {6 ooumi pod Falls e el procens de Coneadn de b
g b e 0 & b il el saci s coed e s s el
monga do s ol epemanckn el sm ol pvc al e i By Bz o
Ly Coneadin de by de deacinga con b vidvula del Camle ciibema y

A
ooy g wilvuky e comisders e X0 seg Tempo en o cual e presenta o
|hom v bty 1 CorsSeaciorsd SpmardnE

E| canscal de descarga e de 1000 bim & 1668 pa. A waeds de la wibvuls de
A" el utclancm por o que ol volamen denasads duarie o e de
mmuw-mm A58 rce, dandl lugar aoun ol 3F86 kg De
Py oy s Beniherricg s Bempes e evpocionin & radiscde Emecs de 80
segaks

Con bass o marwsl del S0 TWARE SORI FULGD, ve snalcsd o evenis
sy Pusgo en derrarms © "FPODL FIRE™,

T-dim:ﬂduhbdrmi 3% Acepls I tml

|Gasolina

=l

Nimero CAS: [005619

;]-ldn

Homben on erpafit  [GASOLRIA

| Nobee eningids  [GASOLWE

Ovos sndresor:

Peso Moleouls (WMS)

Cao caloriica del vapar & prewdin cle. (10P5)
Tempeshas de etndicaln (TEFY

Calor do vapcnzackin a TBP OHE)
Capacided calorfcs dul Ngads (CPSL)
Dercxdad de ligudo RHOSLY

Ooe. do presaln do sabaacain SPE.

Ore. do prosedn do sabaacadn SPC
Relacain de calores ergacihico: [Gamea) |

0 eremu
00 sap-K
—I
—
[ 96 mox
)
[0 o
[ T mea-eoe
T
e
—T

0055 wpeds

Pagina | 49

9 Boulevard Miguel Hidalgo No.146, esquina con calle La Laguna, Col. Las granjas, C.P. 59430,

Mpio. Numardn, Michoacdn.




A PETROIL DE OCCIDENTE Informe Preventivo de Impacto Ambiental

S.A. DEC.V.

m Cartitad de dadaciin [ AWARY
tao "
s | )
o 5

Tunge dn B0 2n da Lo e gonmin | 0o
Tongn de a900n O Aego l wn
Loe waknms de lempo de sgocosdn 3 tawpo de dascon del hamgo e whoen
P s Coloude Lae St G0 ectacde on bace 4% doss e uvalerte
caltndads eg.n ol oo de eposcdn y o revel dn radacn

$4 00 rBod.cen valoses de tengo Duties & Coo. o avens calods § e

s o 3o 08 e de b
Gutradion on la taths.

I~tmwdmtwl B Meeptw | Corcem ’

Parametros de emisién para el modelo POOLFIRE
Confinamiento
" Tangue de almacenamiento o digue circular
" Tiinchera o dique rectangular
@ [5in confnamienid

Diémetro del tanque/diqus [ 0@m
Longitud del dique I—U.IZIJm
Ancho del dique [ 0®m
Fluio Volumético IEEEE

Dencidad del liquido | 71.40 kg/m3
Didmelta maxime caleulada (Estado estable) 2874226 m
Altura de bace de la flama sobre el suelo 200 m
Fraccidn de |a energia total converlida en radiacién pata hidrocarburos
|C5y Mayores: 0.40 x| Valor sugeride: 0.4

Estacién de Servicio para expendio al Publico de petroliferos.

| Nookre  [Excenwol

¢ Escenario 1 [ RCYWI CRRF T =~ c.wul
B Tevecustebene [ B

Ausdelaenioaro [ 0 m

Veocdsddelvento [ 22 ms [ Colr

Presén anbienial [ T
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|sC "' SCRI-FUEGO
A2T Modelos de Simulacidn para el A ndlisis de Consecuenc s por Fuego y Explosiones

Modeio de radiacién térmica por fuego en un derrame (POOLFIRE)
Proyeccion en el area

TITULO DEL MODELO

E £ctos por radiacidn teemica.

DESCRIPCION

Porderrame en 1ona de tangue s durante 33 maniobras de trasiego de s unidad Avpangue para ef Benado de Tangques de almacenamento,

Elderrame supuesto podna courrir por Falla en of proceso de conexion de ia manguera de descarga 3 1a wihwia del autota nque, considerando
que &l tiempo de 3ckiacdn de! operador del sutotangue 3l percatirse de 13 fuga en 13 coneddn de la manguera de descarga con 13 wdlvula dal
camidn dsterna y cierre de valvuls se considera de 30 seg. Tiempo en ¢l cual se presenta el derrame bajo las consideraciones sguiene s

Elcaudal de descargaesda 1000 Im S 18.63 lps. Através de la valwlade 4
DATOS DE LA SUSTANCR
Nombre | GASOLINA |No. CAS [8008-81.3

1,400 Kwim2 2 10.631 m

3,000 Kwim2 3 6.624 m

5,000 Kwim2 2 4.354 m

X minima = -196.03
X maxima = 218.97
Y maxima = 207.50
Y minima = -207.50
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2L K

SCRI-FUEGO

MOORI0S O8 $IMUBCION Pars o) AN ES 08 CONSICLANCS POr FUSQO § Explosionss

Modelo de radiacion térmica por fuego en un derrame (POOLFIRE)

TITULO DEL MODELO

ERCRE00r adacn emea

DESCRIPCION

Poroerameen 203 02 BNQUes CuTanie 35 MaNOOraE O asRQO Co @ UNICIC AUDTNGUR DaM3 ol e300 Ce Tangques O amaceramieno

£l cemame SUpUesid pOOTE OCUITI POT Falla 80 21 r008E0 08 CONeXI0N 08 13 MINQUEE CE CeECaNa 3 13 VAU T8l 3N0ENgUE. CONEIenanNm
Queeitempo 08 3CACON 021 0PEEO0T 08l FL0EAGUR 31 PErtatarse 08 B TUga &7 3 CONRIIDN 02 @ MANQUEE 08 0eSCaga 00n 13 vV Ul o8l
camion cistemay clarme 02 VAV UG S8 cOnsIera 08 30 seQ TIEmpoen &lCual e presenta &l 0Erame Dap 135 CONGIEraciones siguientes

Eicauwcalce cescarge es 0 1000 Im O 1656 ps AVavésde Qvavulcedt

DATOS DE LA SUSTANCIA

Nomore | GASOLINA | no cas | 2008619
PARAMETRO $ DE ENTRADA
Caior ce comOUs 1O 43700 00 kJxQ
Tasa de comoustion 0055 kgm2 s
FRoon oe energl ragiaoa 04
Temperztura amdiente 2082 K{250°C)
w3 650%
CARACTERISTICA § DEL FUEGO
LONgRuC del 3rea 30m
Ancho celares 100m
Arez geloemame 300m2
ARG 02 B Dasece g0 200m
T353 Ge CcOMOUELin Bl 017 kg%
AR@ o2 fama 509m
RADIACION CALCULADA A DISTANCIAS ESPECIFICA S
Destancia s nive! 08 piso (m) Dis ncia a fuents puntual (m) Tra ng mis M 0sa Ragacion (xWm2)
300 sS4 087 675
40 60% ¥ sS4
s 676 086 430
6 T8 08s 3N
3™ #0 083 226
1000 1088 082 156
120 128 081 113
1500 1663 079 06s
€ P W) 078 029
4000 02 073 9.10
DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PISO DE NIVELE § DE RADIACION E SPECIFICOS
Rs 0w cion Distancis Dosls (VIM2)*43 & Dosls (VAm2 148 &
(xvm2) (m) Deampo 08 X POSICION= 40 0 tiem po O8 Curacion=5000 &
18 10868 6265 E«05 7831 E«06
300 662 1731 E+06 2163 E+07
$00 433 JAN ELE 4275 E&Q7
DISTANCIA CALCULADA A NIVEL DE PI1SO DE DOS!S DE RADILCION ESPECIFICA S
Dos s Distancia
(Wm2pyen m)
E265E+DS 2826
17315408 1938
3420E408 14 .89
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NODO 1.- ESCENARIO 1. RADIACION TERMICA POR DERRAME Y ENERGIA
DESPRENDIDA DE UNA POOL FIRE DURANTE EL TRASIEGO DE COMBUSTIBLE.

Para 5.0 KW/m2/ o0 1,500
BTU/Pie2/ h. Para 1.4 KW/m2/ o
440 BTU/Pie2/h.

Conforme al procedimiento del programa informatico Scri Fuego se considera que para
una radiacion térmica de 5.0 KW/m2/ o 1,500 BTU/Pie2/ h. en un radio de afectacion de
4.35 m. se percibe dolor severo a partir de los 13 segundos de exposicién y quemaduras
de segundo grado a partir de los 40 segundos de exposicion.

Po lo tanto las personas que se encuentren en el radio de 4.35 m. tendran un 99.9 %
guemaduras de segundo grado en la mayor parte de la superficie del cuerpo que
pondran en riesgo sus vidas.

IMPACTOS POR RADIACION TERMICA DE 1.40 KW/m2/.

Para una radiacion térmica de 1.40 KW/m2/ o 440 BTU/Pie2/h en un radio de 10.63
m. se percibe dolor severo a partir de los 45 segundos de exposicion y quemaduras de

segundo grado a partir de los 187.0 segundos de exposicion.

NODO 1.- ESCENARIO 2: Ma&ximo Probable.
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Explosién por Nube explosiva por Carga Estatica en Zona de tanques

Explosion generada por evaporacion de un derrame en zona de tanques. Durante las
maniobras de trasiego de la unidad Auto tanque para el llenado de Tanques de
almacenamiento y carga estatica concentrada en el auto tanque.

El derrame supuesto podria ocurrir por falla en el proceso de conexion de la manguera
de descarga a la valvula del auto tanque, considerando que el tiempo de actuacion del
operador del auto tanque es de 20 seg. Tiempo en el cual se presenta el derrame bajo
las consideraciones siguientes:

El caudal de descarga es de 1000 I/m 6 16.6 Ips. A través de la valvula de 4, por lo que
se tendréa un volumen derramado en los 20 seg. de 333.2 litros.

Titudo de b modelscrin

Bucw | = e
Nimeso CAS:| d”’“’l

|exsioson por nbe explowvs
Fecha de s modelacén [mbumles. Ldesdrideizons v . ==
~ Tpo de evento r Honbuw an Rohis I
 Maza de una nube explosiva [ PSS Hombes en expalict |GASOUNA
Descrpein =
|E1 Gemarne supuesto podkia ocums poe Falaen el procesode » _
o0n de la manguera de detcargs a la vEvda del Peso de matena en la rube | 136 kg
stotarque, contiderando Que o benpo de actusciin del

Factor de efcmncia [ om
Limie lnfercx Explosdad fopeionsl) [ 13 %
Limde Supeice Exploshadad fopcional | 17 %
Cabon 4 combustidn [ a0 ug
Color de combustién del TNT RMP) [ 4480 g

Mﬁmn de 20 369 Tierpo en o cual s
presents of dename bap las consideraciones siguentes:

£l coudal de descargs e3 de 1000 Vi & 1665 s A bavés de
1o vl de 4, por o que o tendi§ un volumen demamado en
los 20 seg De 333 2 Wios que dfectados por s densidad del
combushble ancga 226 57 kg de malend evaporado.
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SCRI-FUEGO
Moceios d» Simulacidn para #f A nl Bsis 08 Consec sncias por Fusgo § Explosionss

Modelo de sobrepresidn provocada por nubes explosivas
Grafica de distancas de afectacion

TITLLO DEL MODELD

SpIDEoN POy DR & pIDEL
_DESCRIPCION

ﬂmm%uwwm ©F N C2TTATE B0 DR 0e Bngues. Durae BEmanicd3 s 08 TR B0 0r B UnE3 0 Audangue p2a Bl
Ferndod G 1 JE§ O RITE0ET aTECD Y ST AL concet tEla et el ianaue

1 08rTame §uDU 410 POC M 0 T pOF Fala &7 &l PO ED 0% 00N 107 08  MANJURa OF ORECINGR @ B VAL O8I 00N . COMICEAN00
Gl 8 TETD0 08 303NN CBI0 PErE0OT 08 SUTENALE 06 0820 2 TEMD0 & & (w3l 8@ DR R M & 0SrT MR D310 35 COMEIOETATD NS
Eiguismes

Elcacaige cescarm e de 1000 Im & 1686 pe Atmvsde BvavuBce &, porio ol e s2 tend o o voli men c8 maTaco &0 os X0 eeg. Oe
I02 e que 008 PpOF B CESICIC TR SOOI ArDia 226 5T K50 & mate AR evan0raod

DATOS OE LA SUSTANCLA

Lo [Sasouma |20 cas | B00E415
PARAMETRDS DE ENTRADS

Pran o8l mate £2) &0 4 Aude 2l84kg
Facor ot Efcenca Eapoeia aae

L imite % g7 o2 Expesvizas 13%

L imte Supenof2e Expioilicac 17 %
Calora @ O roustion £70000 KXy
Caorce Comosstion e I TNT (RV) 463000 g
1353 EQAvieng 0 TRT 12363

Al P i e
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5““ SCRI-FUEGO
2ss Modelos de Simulacion para el Andlisis de Consecuencias por Fuego y Explosiones

Modelo de sobrepresion provocada por nubes explosivas

TITULO DEL MODELO

| &xplosion por nube explosive

DE SCRIPCION

Expiosion genarada por evaporacon de un deframe en zona de tanques. Duranie 1as maniobas de rasego de la unidad Autotangue para el
Fenado de Tangues de almacenamento y 3133 sEtics contentrada en &l aubtanque.

Eldarrame supLest podsa oourrir por Falla en 2 proceso de onedon de 13 manguera de descarga a b \dlwla del aubingue, consderando
que & tempo de actuacion del operador del aubtangue es de 20 seg. Tempo en el cud se presents el derrame baypo las considaracones
Spuentes:

Elcaudd dedescargaes de 000 Imo 1828 Ips. Araves de la \alwia de 4, por lo que se terdra un volumen derramado an bos 20 seg. De
333 2 iros que afecdos por la densidad dal combustibe aroja 220 57 ig de makrid evaporado.

DATOS DE LA SUSTANCIA

Nomtre | GASOLINA [N Cas | 808819
PARAMETROS DE ENTRA DA
Feso gel maenalen la nube 1380%kg
Factor de Efoenaa Explosiva 0.02
Ume Inkrior de Exploswdad 13%
Umie Supenor de Explosivdad 17%
Calor de Combustion 4370000 kikg
Calor de Combustion del TNT (RIF) 433000 kisg
Wasa Equivaierte en TNT 2%
Distancia mnima de GEioulo 005
Distarcia maxima ce cdlaulo E453
| Distancis pta cel clavlo 5443
PRESIONCALCULADA A DISTANCIAS DE INTERES
Distandia (m) Presion (kPa) Presion (psi) Tiempode llegada | Impulso especiico Duracion del
{ms) {Pa-s) impulso (ms)
500 7851 1115 5.00 7785 328
1000 2315 333 1437 41.73 433
2000 8395 1.3 48 2142 54
3000 £38 278 5583 1447 805
5000 287 2339 9801 883 857
7000
10020
15000
2200
DISTANCIAS CALCULADA S SEGUN LA S PRESIONES DE INTERES
Presion (kPa) Presion (psi) Distancia (m) Tiempode legada | Impulso especifico Duracion dal
{ms}) {Pa-s) impulso (ms)
20000 2501 318 228 11833 217
15000 2178 183 28 10332 245
7000 1015 525 5Q T4ES 338
2000 725 828 725 8i7é g3
000 435 845 1135 4563 410
2090 29 1104 1843 KYA-c] 447
1520 218 1352 2138 3129 477
70 102 2434 4163 17.72 574
3150 051 4142 7558 1050 623
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sobre el drea (Energia equivalente a 2.540 kg de

Qb| QI Posicibex -61.83m, 231.36 m

[ 200,00 kP2 (2301 psi)
Rado de alectacidn 3.1
I 150,00 kP2 (21.76 p23)
Radio de alectacidne 36
[ 70.00 4P (1015 pz)
Radio de alectacidne 5.2
[7]50.00kPa (7.25 p41)
Roadio e slectacidn 6.2
[ 13000kP (435 psi)
Radio de alectaciénc 8.4
- 2000kPa (290 px)
Rado de alectacidn 11,
[ 1500 kP (21851
Radio de afectacidnc 13,
[ 7.00 kP4 (1.02 psi)
Radio de slectacide 24,
I 3501P5 (051 p2)
Rado de afectaciin 41,
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A PETROIL DE OCCIDENTE Informe Preventivo de Impacto Ambiental
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NODO 1.- ESCENARIO 2: EXPLOSION POR NUBE EXPLOSIVA POR CARGA
ESTATICA EN ZONA DE TANQUES

e
o Nwa,
- ~,

-.-‘- - - --'-"

Para Zona de Riesgo 1.0 Ib/plg2
Para Zona de Amortiguamiento 0.5 |b/plg2

El resultado de la modelacion arroja una zona de seguridad para 1.0 Ib/plg2/ fuera del
radio de 24.00 m. y para 0.5 Ib/plg2 fuera del radio de 41.00 m. los dafios generados

por explosiéon en un rango de 0.5 a 1.0 psi., son generalmente ventanas desplazadas,
los cristales se rompen.

Lesiones leves a serias debido a laceraciones en la piel por proyectiles diversos.
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NODO 2.- ESCENARIO 1. DESPACHO DE COMBUSTIBLES RADIACION TERMICA
POR EMISION INSTANTANEA DE CORTA DURACION

Emision Instantanea de corta duracion derivada de la accién de carga de combustible
gasolina.

El automovilista es quien toma la pistola de despacho, la inserta en el conducto al
tanque del vehiculo y acciona el dispositivo de llenado y sin percatarse inicia el
desprendimiento de vapores del combustible. ElI automovilista se dirige a su asiento,
regresa ajustando sus ropas NO de algodén e intenta tomar la pistola de despacho
tocando la carroceria del vehiculo provocando que la carga estatica acumulada en su
asiento y ropas generen la fuente de ignicion, provocando una repentina explosion y
bola de fuego en la entrada del combustible al tanque del vehiculo.

l“‘"’""'_m_ o L | O wl S Besoncin J x [ pom (=
[Dafia por rindiacion termica : =1 ek
A ime 045 | Defirichs pox el uwusria 500
ot acas ua s dm = Nontes en expefct [GASOUNA Defrats per eusurs 120000
Desciociin de b modelaciin Mombse e [GASOURE Provedade: [— nome
Mw‘-“ = ’ homd B O%os sndremor. - =]
) ks o i e ks B i e vl —Li=slen” [N BeSAp——— 50 .
bty Naad N
B p ra ;a Peso Moleoul (WS} Q063 a3/ komed Disarciamising srie @ o | i
g ‘-""":""‘?'"'L"".h_"h""'_a." sl Cap calerlica del vaper & preadn cie. [0PS) 200 3K Lol
L - Tiade Tempesshas de ebubicién (187} [ @O x it o de ot comendcapra s rhenaie 3 o
o0 S i ¥ costuilie Bnase Cao do vaporeusin s T8 DHEL [ G008

Capacedad caloriics del Nqudo IOPSL) I N0 Mg-x
Dencasad de kgudo RHOSLE [ 068 agms
O de presin de sstaaciin SFE- I 10 Prede.10

O de prosin do sohuacdn SPC. 00 mred «20
Prelacein de cakres expecifioos (Gamma) | | 00

Caor de combuntiin - 437000 wag

Taua de conbustiin de masa 0O wpw2s
Tews do esenci paa et dopepedaor | 5% Acepinr || Carceln | Temp de setemences pava of cicu de prapiedades B scepn | Cocelw | Tar o rebmarcin pan ol ik On propdates | 29 %C ilil

~Tiodsfuenis ———  Duracién de s emisién i stz e

€ Emesidn poe evaponscitn de un deniame (

€ Emisitn de chowo herizontal Posicién de I fuerte Nombee  [Escenseo 1

€ Emisién do chowo vedical 0 de chimenes || X 007 m Eslabiidad |PH:QulA[Muy Inestablel  w|  Caleular

(% Eminiin nstantine o de coda duracn Y 10 m Terpesheadmbiente [ 25 °C

Auesdelanemémeto [ 10 m
Maza de eminsén mstarténea QTISE [ 135 &p Velocidsd del viento [ 22 s | Color

Asea do s fuerde (AS} 017 m2 Presiin ambiental [ Tam
Ahaadelstuecte St [ 10 m Humedad ralatva [ 65«

Fraccidn de masa liquids inicial (CMEDO} [ 01

Inverso de MonrObukhor | Om
Fugnsidad del tenena [ T'm Coledlar

| 10m 2f 00m 3 00m 4 00m Breod’fhmfmm -l Aveptar I Cancols |
Acepta l Cancelyr | Puginia | oo
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84 Gréfica de oconcentraciones "'i"'

ﬁ‘*?ﬂ%§|

E scenmios Meleoroligicos -

dana por radiscion termica

@ Excenaiiona. 1

[ Estabilidad: Pasouili
e Wienha: 2.2 mi'z 210 m
[ Temperalaa 25 °C
e Rugosdad: 1m
| Humedad: 65 %
S Inversa MG O

-

E.S00E +03 ppm - [ cone 1 6.500E+03p
X L 1: B pm
Plana Z: 01,00 m B conc. 2 1.300 E«04 ppm

¥ de exchesiber 00.00
Dead:mﬂ:m:m " EEEEE conc. 3 7.100 E+04 ppm

Hasta 01.83m
Dist. Max 01.89m

1. 300E +04 ppm
Pllana 22 0100 m

f de exchezibre 00.00 m
Dezde 0000 m

Hasta 01,87 m

Dist, M 07,87 m

T10DE + 4 ppm
Plano 2 01.00m

Altwra de Intergs [Plano Zj @
1.00m
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'5“" SCRI-FUEGO
fr's Mossiot g8 Bimubscion para ol &ra De's oe Conpstenciss por Fuega  Explationss

Medelo de nube infamable per una emision instantdnea o de corta duracion (SLAS)
Grafica de isoconcentradones

5 SOEEMEON CARACIERSTICAS DE LA EM 50N
P D molesutard el gus et g mol) T €800 E-03 | Sustancla emiica GASOLINA
Capacicad c3Drnca gl vEDr 2 presion . Emiziin mstamineaoge
coNEa e (JKGHK) o FIWELLI | T ok Emsin SO Qaratiin
Tnmn'aw?su.'ﬂﬂm 5 4 S50 E+2 | Tam Of e EION OF B masa et (KgE) =& Q007 E-0
Cetsisnd oo lgas Lete kymd) et 1,654 E-01 | Dwrasion o2 W Tuemte SO MEMLE (B = Q000 E+00
Tempeatum 08l pumiD 08 U lidn (K) = 4 530 E+02 | Wez3 08 B e cortina (U3 a= Q003 E«0
FRoodngematadel luoo -l e 1000 E-01 | Mesaoe B Lete NEgartass kg =2 ] 1360 E+00
Casacicad cabrmcs off I [Jagx) | o 2AFIE+DI | AR ce B nemE (T S 1.700 EN
Canede vaporzacan (Mg o L300 E-04 | Velostad oel vaoas verical [ms) ) 0000 B0
Demeina o2 1L Do e kgm3) s €500 E<01 | Ancho miecio 02 13 fems [m) B 2062 B
COongtate O presiin Ok LA 0N L= SOSED | AMluade e m) L] 1000 E«0
ConEat e OF DR icn Ok BUa 30N 0 1000 E+00 | vielocCad Osl vapar orontal e s Q000 E-
] LN B 0000 Fa00
PARAMETRD S DE CAMPO PROPIEDADE S METEOROLOGICAS AMBENTALES
TheTpo pomedd 0 concetracin &) - 1 £.000 E+00 | Peso moBoUar o8 alm SO XD Wi IEIE
Amrict Spaosmezsese ) - 8 10E+D mmgmm"ﬂ;”ﬁ“""“‘“ cos2 1017 E422
DEErch ramave o 22p ) i 1.000 E-10 | Densaad o8 31 g riapetal %‘mi} 3 1474 B«
AR G mRdica Op CONCETTECON M) 1) 1.000 E+00 | Atua g med citn ambertal ) = 1003 E+
=iy 2.000 E+DJ | Peeidn 3Tnoe®nia amokenal = | 103 E+S
Fas i 0.000 E+00 | Veiooraa o2l vem) 3MoR Al ) = <200 B«
i 0.000 E+00 | Terperaiura b Ental {K) a 2532 E«2
PARLVETROS ADCIONALES Humedad reladia ) L] E50] E«
WAt phcaoor 02 BD03sd meais 1| Veicotad oe facadn ampiensal (M) e £218 B
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A PETROIL DE OCCIDENTE Informe Preventivo de Impacto Ambiental
S.A.DEC.V. Estacion de Servicio para expendio al Publico de petroliferos.

NODO 2.- ESCENARIO 1. DESPACHO DE COMBUSTIBLES RADIACION TERMICA
POR EMISION INSTANTANEA DE CORTA DURACION

Para 5.0 KW/m2/ o0 1,500 BTU/Pie2/ h.
Para 1.4 KW/m2/ o0 440 BTU/Pie2/ h.

En un radio de afectacién de 1.76 m. y 1.89 m. y para 5.0 kw/m2 se percibe dolor severo
a partir de los 13 segundos de exposicidon y guemaduras de segundo grado a partir de
los 40 segundos de exposicion.

Al ser una emision de corta duracién el material evaporado se extinguird antes de los
13 segundos de exposicién por lo tanto la persona que se encuentre en los radios de
1.76 m. y 1.89 m. podra sufrir quemaduras de 2do grado
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Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Estacién de Servicio para expendio al Publico de petroliferos.

NODO 2.- ESCENARIO 2. EXPLOSION POR NUBE EXPLOSIVA POR CARGA

ESTATICA.

Explosion por Nube Explosiva derivada de la accion de carga de combustible gasolina
a vehiculo ligero en zona de Repostaje.
El automovilista es quien toma la pistola de despacho, la inserta en el conducto al
tanque del vehiculo y acciona el dispositivo de llenado y sin percatarse inicia el
desprendimiento de vapores del combustible.
El automovilista se dirige al interior de su auto a su asiento en el cual existe energia

estatica acumulada, sale del vehiculo a verificar el llenado del tanque, de manera
natural se apoya en la carroceria al intentar tomar la pistola de despacho provocando
gue la carga estatica acumulada en sus ropas genere la fuente de ignicion, que da
origen a una repentina explosion y bola de fuego en la entrada del combustible al tanque
del vehiculo. De este caso existen videos de eventos reales.

Titulo che Ly modelacaln

Fecha de s modelaciin

|mhmpauhmhﬁn

[miﬂtdl“.-l, 14 de abeil del 2021 ;l

Tipd da everita

% Masa de uns mbs explosive
£ Explositn de una maza de THT

Dercip

Explotaln por Nube Exglocies derivads de 8 socalnde cargd [+
combusthie gasolng & vehiculo kgt en ona de

3 quien loma L picloly de detpacho, Ly noerts
al langue del vehiouo aona o dzpociive

in &l inberdar tomaw Ly pistols de derpacho provocando | -

, ch maeer A noatural 2e apogs on by

A2 Radios de af

explosion por nube explosiva
(FEE. =0.02)

Energia equivalente a 0.10 kg de TNT

[ITT1]

Peto de mureisl en la rubs — %
Factor do eficioncia [ oez
Lirite Infesics Exploshadad [opcions] 3%
Linte Supesin Exglosividad fopcional [ 71 %
Calon do combustion [ %m0 g

Cakor de conbuatibn del TNT RMP) [T 4630 1

===

[+[e[]8]

200.00 kPa (29.01 psig) a1.10m
150.00 kPa (21.76 psig) a1.25m
70.00 kPa (1015 psig) a1.81m
50.00 kPa (7.25 psig) 2247 m
20.00 kPa (4.35 psig) 2293 m
20.00kPa (2.90 psig) 2381 m
15.00 kPa (2.18 psig) 2 467 m
7.00 kPa (1.02 psig) 28.40m
350kPa (51psig) a1420m
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:Sl'Fim{tﬂnmhedku'wcq!ﬁfﬂmjﬁiﬁhg&Tm {;:[m
ﬂa|@| Posiciec 1223m ., 2519,

B 200,00 kP (23,01 ps)
Rado de afectacifec 1.1
I 150.00 5P (21.76 psi)
Rado de slectacidnc 1.2
I 70.00%Pa (1015 p=3)
Rado da slectacidec 1.8
] 50.004Pa(7.25p4)
 Radode dlectacibe 21
C | 3000%Ps(435ps)
Rado de slectacifec 29
2000¥Pa (290 ps)
Rado de slectacifr 38
] 1500%Pa (218 p2)
Rado de slectacilre 46
I 7.00Pa [1.02 p23)
Rado de dlectaciin 84
I 250525 (051 p)
Rado de afectacider 14,
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ikl SCRIFUEGO
AID]  yomios ce $imuUacon para 9 AndEEE G Consacusncias par FLeQO ) EXpIOEONSs

Modelo de sobrepresion provocada por nubes explosivas
Grafica de distandas de afectacion

TITULO DEL MODELO

100507 007 M08 S1p0EN3
DESCRIPCION
ERDE0N P2 EXDSNa 02VIC3 02 13 30007 02 C3rg8 O2 COMDUSIDIE GRS0IN3 3 v ouid IgerD 8 2073 C8 Repost)s.
El2utomoviEs es QBN 0M3 B P 0 02503000, 13 nserta e 2100n0uCt0 31 B3nque Celve nibuio ¥ 250003 81 CISpOSENO 02 $29300 ¥ £
permtarse FIC 2l C2sprant MIeno 02 v3poTes 0l comDusiia
ElauomovTiEa £2 0YIQe 21 M2rDroe 6u 280 35U 35Br00 &1 el 3l xSt energ eSita Foumulaca, £302 Celvenu b 3 vermear &l 00
Celtsque. C2 maneq ntUG] 62 2003 81 (3 CaMDoera 3l Mectaromar 3 pENE G2 0253070 PrOVOS3N00 Gu2 13 £33 st 003 3oumuiada et
wt:zsm 3 %estz 02 I EI0N, QU 03 Orgen 3 L3 repentina 200N y DO B 02 fUSg0 &9 13 entaca Ol comDUSIDR 21tangue del
ventuo.

DATO 8 DE LA SUSTANCIA
Nomore | cAs oL |20 cas | 2006 512
PARAMETRO $ DE ENTRADA

Pesocelmztensl ey 3 nuse 0% kg
Facior ce ETTiench Explosna am
Limke imesor C2 Exploshbac 13%

L e Supe nor o2 Explosviad 7%
Calor ge Comoustion 4370000k
Calor ce Comoustion cel TNT (RMP) £3000k34g
353 EQuvainiz en TNT 0.10k3

SQOSI X NuDE 2DCEe
FEE-Q0Q

— OO (I =R 8110M
— HOCCKPR (NS ) 81285m
— RO ICISog) 1M
— RO ERTISosd sl1TM
- - NWOEAISssp 225m
O™ 2030 23t
— BN QHoID 84T,
— T 1 ) e2Om
— 30KkFRLSIEED UM

PegheaAsame el VIQoe TNT
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Sustancia : GASOLINA (GASOLINE)
Numero CAS : 8006-€1-9
Peso del material en la nube - 0.56 kg
Factor de Eficiencia Explosiva : 0.02
Limite Inferior de Explosividad : 1.30 %
Limite Superior de Expleosividad : 7.10 %
Calor de Combustidn : 43700.00 kJ/kg
Calor de Ceombustidn de TNT (RMP): 4680.00 kJ/kg
Masa Equivalente en TNT - 0.10 kg
Distancia minima de cédlculo 3 0.03
Distancia mixima de cdlculeo s 18.85
Distancia total del célcule < 18.81
Distancia Presidn Presidn Tiempo de Impulso Duracién del
(m) (kPa) (psi) llegada (ms) especifico (Pa-s) impulso (ms)
5.00 13.65 1.98 23.32 25.28 4.88
10.00 5.63 0.82 53.42 14.97 6.03
20.00 - - - - -
30.00 - - - - -
50.00 - - - - -
70.00 - - - - -
100.00 - - - - -
150.00 -— - - -- -
200.00 - -- - - -

Presidén Presidn Distancia Tiempo de Impulso Duracidén del
(kPa) (psi) {m) llegada (ms) especifico (Pa-s) impulso (ms)
200.00 29.01 1.10 2.28 116.33 2.17
150.00 21.76 1.25 2.88 103.32 2.48

70.00 10.15 1.81 5.42 74.65 3.35
50.00 7.25 2.17 7.25 €3.76 3.€6
30.00 4.35 2.93 11.39 48.86 4.10
20.00 2.%0 3.81 16.43 37.99 4.47
15.00 2.18 4.87 21.38 31.23 4.77
7.00 1.02 8.40 43.¢6¢6 17.72 5.74
3.50 0.51 14.30 79.95 10.50 6.63
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SCRIFFUEGO
MoO0S 09 $Imuiscion pars of AndEsis 09 COnsecuencia s por Fusgoy Explosionss

Modelo de sobrepresion provocada por nubes explosivas

TITULO DEL MODELO

2xDI0810N DOT AUD @ RXDIoSVI

DESCRPCION

Expiosion por Nube Expiosha 02vaca O2 & 200 0N Ce C3132 02 COMDLSIDE G2 50MN3 3 vaniu o Bgero en 2003 02 REpostap.
Elatomovilsts &5 QUBNDMS 13 i3 C2 2503000, 13 1erta &0 &1 CONMUCD aiTangue Cvenituioy 200N o dEPOSEND 02 1en2doy e
percaame Micta el C2sprencimizrid O2 Vapores Col COmDUStE.

Elatomovilsts 2 OirDe 31 M2 nor €8 5u 3uM 3 5u 35101 & ol cull exlste en2 1o St3UC3 acumuiada. s302 el ventuD 3 verTear el Bensco
geltandque. 02 manera Aatural 52 30073 en k3 canocer al Itertar K mar [ pistola G2 CeSpacno ProvoCando que 13 63193 e sttt acumulada en
£08 10p38 Qene A 13 Merte 2 INTION, QUB €3 ONQEN 3 UN3 (EPentina 216K ¥ DO B 02 Neg0 8N 13 entrada 02l COMOUSID B 31 tangue cel

venkuk.
DATOS DE LA SUSTANCIA
Nombre [GAasOLNA [No. CAS | s005-61-3
PARAMETRO $ DE ENTRADA
Peso celmaterslen 3 nude 036Ky
Factor o2 EfCENcia Explosha 0%
L tni2 1 %rior o2 ExpoeNDad 13%
Linke Supenor e Expiosicad 1%
Caiorge Comyusion 4370000k4%g
Calorge Comoustion 021 TNT RMP) 4630 00 Kixg
Masa Equivaiente en TNT 0101g
Distancia m hima ge cakeuio (1)
Distanclz marma g2 catuio 1835
Distancia 1otal gl catul 13 31
PRE SION CALCULADA A DI STANCWA § DE INTERES
Distancia fm) Prasion (xPa) Pra sion {psi) Tempocalegada | Impuiso espacifico Ouracion o8l
{ms) Pa-s) impuiso (ms )
SO0 1365 188 332 228 433
1000 S8 o 342 ue 603
2000
3000
$000
7000
10000
15000
20000
DISTANCIAS CALCULADA S SEGUN LASPRESIONE $ DE INTERES
Prasion (WPa) Prasion (psl) Distancia (m) Tempo Celiegsda | Impulso espacifico Duracion oal
[ms) Pa-s) Impuiso (ms)
20000 2901 1.0 2% 11633 217
15000 2176 128 2% 103.32 243
7000 1018 1.5 542 T4 65 338
$000 725 r& 1.25 63.76 366
3000 435 283 1.9 4566 410
2000 290 381 %A g 4
1500 218 L8 Py L) N’ e
700 1.2 840 L8386 ”rnr 574
380 0.51 1430 7883 10.50 663
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NODO 2.- ESCENARIO 2. EXPLOSION POR NUBE EXPLOSIVA POR CARGA
ESTATICA.

Resultado de los radios de afectacion son:
Para una dosis de 1.0 Ib/psi se obtuvo un radio de afectacion de 8.4 metros y para una
dosis de 0.5 Ib/psi se obtuvo un radio de afectacién de 14.30 metros.

PERCEPCION DE IMPACTOS PARA:

SOBREPRESION DE 1.0 Ib/pulg2 y 0.5 Ib/pulg?2

¢ Resultado de la modelacion arroja una zona de afectacion de 1.0 Ib/pulg2 de
8.40 metros y 0.5 Ib/pulg2 de 14.30 metros. Los dafios ocasionados por dicha
explosion de 0.5 psi a 1.0 psi generalmente se desplazan las ventanas, los
cristales se rompen, dafio menor a estructura de las edificaciones que se
localicen dentro de los radios descritos, las viviendas se vuelven inhabitables,
rango de lesiones de leves a serias debido a laceraciones de la piel por
proyectiles diversos.
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ESTIMACION DE CONSECUENCIAS

Cantidad de
Evento liberacion

Masiva Continua

Cantidad Efectos
Hipotética liberada | Estado potenciales
Cantidad | Unidad Fisico ¢/ G/ s/ R/ N

1 X 339.86 kg Liguido X
2 X Vapor X
3 X Liguido X
4 X Vapor X
CRITERIOS UTILIZADOS
Toxicidad
Falla | Evento Explosividad
IDLH | TLV | Velocidad @ Estabilidad
Ppm Pom | del viento | atmosférica
(m/s)
1 1 500 300 2.2 Estable F -
2 2 500 300 2.2 Estable F 1.3 7.1
3 3 500 300 2.2 Estable F -
4 4 500 300 2.2 Estable F 1.3 7.1

Zona de Alto Riesgo

Programa de

Simulacién X105 X106
Empleado Distancia | Distancia
(m) (m)
SCRI FUEGO 4.35 10.63
SCRI FUEGO 24 41
SCRI FUEGO 1.76 1.87
SCRI FUEGO 8.4 14.30
Radiaciéon
Térmica Otros
Criterios
KW KW
1.4 5
1.4 5

DEFINICION DE ZONA DE SEGURIDAD PARA DANOS ESPERADOS CON
RADIACION TERMICA DE 5.0 KW/M2

NODO 1: ESCENARIO 1 ZONA DE TANQUES.

RADIACION TERMICA POR

COMBUSTIBLE.

INCENDIO DERIVADO DE UN DERRAME DE

Con base a la bibliografia del MANUAL SCRI FUEGO se considera que para una
radiacion térmica de 5.0 kw/m2, 1600BTU/hr-ft2. En un radio de afectacion de 4.35 m.
se percibe dolor severo a partir de los 13 segundos de exposicion y quemaduras de
segundo grado a partir de los 40 segundos de exposicion.
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Por lo tanto, las personas que se encuentren en el radio de 4.35 m. tendran un 99.9 %
gquemaduras de 2do. grado en la mayor parte de la superficie del cuerpo que pondran
en riesgo sus vidas.

IMPACTOS POR RADIACION TERMICA DE 1.40 KW/M2

Para una radiacion térmica de 1.4 kw/m2, 440 BTU/Pie2h en un radio de 10.63 m. Para
una dosis de 2 kw/m2 equivalente a 600 btu/ Pie2h se percibe dolor severo a partir de
los 45 segundos de exposicidén y quemaduras de segundo grado a partir de los 187.0
segundos de exposicion.

ZONA DE SEGURIDAD PARA DANOS OCASIONADOS POR SOBREPRESION PARA
1.0 lb/plg2 y 0.5 Ib/plg2 DERIVADA DE UNA EXPLOSION PROBABLE DE LA
VAPORIZACION DEL MATERIAL DERRAMADO EN ZONA DE TANQUES.

NODO 1
Explosiéon por Nube explosiva por Carga Estéatica en Zona de tanques.

El resultado de la modelacion arroja una zona de afectacion para 1.0 Ib/psi de 24.0 m.
y para 0.5 Ib/psi 41.0 m. Los dafios generados por dicha explosion de 0.5 a 1.0 psi.
Generalmente se desplazan las ventanas, los cristales se rompen, dafio menor a
estructuras de las edificaciones que se localicen dentro de los radios descritos, las
viviendas se vuelven inhabitables, Rango de lesiones de leves a serias debido a
laceraciones de la piel por proyectiles diversos.

NODO 2
Radiacion térmica por emisién instantanea de corta duracién.

El resultado de la simulacion para los rangos solicitados por la autoridad normativa
5.0kw/m2,1600BTU/hr-ft2,1.4kw/m2,440BTU/Pie2h.

En un radio de afectacion de 1.76. metros para una radiacion térmica de 1.4 kw/m2 y
1.87 metros para 5.0 kw/m2 se percibe dolor severo a partir de los 13 segundos de
exposicion y guemaduras de segundo grado a partir de los 40 segundos de exposicion.
Al ser una emision de corta duracién el material evaporado se extinguird antes de los
13 segundos de exposicion por lo tanto la persona que se encuentre en los radios de
0.51 m. y 0.55 m. podré sufrir quemaduras 2do. grado.
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ZONA DE SEGURIDAD PARA DANOS OCASIONADOS POR SOBREPRESION
PARA 1.0 Ib/plg2 y 0.5 lb/plg2 DERIVADA DE LA ACCION DE CARGA DE
COMBUSTIBLE GASOLINA A VEHICULO LIGERO EN ZONA DE DESPACHO DE
COMBUSTIBLES.

NODO 2

Escenario zona despacho de combustibles.

El resultado de la modelacion arroja una zona de seguridad para 1.0 Ib/plg2 de 8.4 m.
y para 0.5 Ib/plg2 14.0 m. Los dafios generados por dicha explosion de 0.5 a 1.0 psi.
Generalmente se desplazan las ventanas, los cristales se rompen, dafio menor a
estructuras de las edificaciones que se localicen dentro de los radios descritos, las
viviendas se vuelven inhabitables, Rango de lesiones de leves a serias debido a
laceraciones de la piel por proyectiles diversos.

[11.4.2 Descripcion de riesgos que tengan afectacién potencial al entorno de la estacion

El andlisis del entorno y/o paisaje artificial compuesto por la infraestructura vial, de
servicios y asentamientos humanos establecidos dentro de los radios de proteccién son
totalmente compatibles con la actividad del establecimiento en operaciéon. Como
primera interaccion se analizara el Radio de Proteccion del primer escenario IMPACTO
POR RADIACION TERMICA identificado por derrame durante las maniobras de
trasiego de combustible de la unidad Auto tanque para el llenado de Tanques de
almacenamiento.

El resultado para los limites establecidos por la normatividad habiéndose obtenido dos
radios de proteccion de interés con base a la normatividad ambiental de 4.35 m. para
5kw/m2y de 10.63 m. para 1.4 kw/mz2.
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Zona de Tanques de Almacenamiento

En la imagen mostrada en la parte superior se observa que los circulos de proteccién
sobresalen del limite del predio y la barda perimetral amortigua la onda térmica
minimizando el dafio a la calle colindante, por consecuencia Unicamente afectara las
instalaciones de la Estacion de Servicio ya que queda en su mayor parte inscrita en el
interior de la instalacion. El radio no alcanza a cubrir el edificio ni estacionamiento
publico.

En la misma Estacion de Servicio, el dafio seria considerable, tal como se indicé Nodo
1 Escenario 1.
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Salvaguarda 1

Para mitigar los impactos por radiacién térmica y onda expansiva. Se construird
charola o dique en el firme de concreto armado fuera de la zona de tanques y
aparcamiento del autotanque con pendiente concéntrica del 1% para recuperar
el combustible derramado para evitar la evaporacién y formacién de nubes
explosivas en caso de presentarse el accidente.

Salvaguarda 2.

v

La instalacion dara una alarma sonora, para alertar del siniestro al personal y
usuarios en el area.

Se detendran las actividades y se cierran todas las valvulas.

Se atendera al personal afectado en caso de ser necesario.

Se realizaran las llamadas telefénicas de auxilio, en caso de producirse el fuego,
la brigada se seguridad atiende el incidente mediante extintores.

Una vez consumido el fuego, se rehabilita el area afectada.

Se reinician las actividades.
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[11.4.3 Instrumentos Normativos

Derivado del andlisis de los instrumentos normativos aplicables en el Area de Influencia
(Al) se determinaron dos programas de ordenamiento: el Territorial y Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Michoacan. Cabe sefialar que el
Al no incide sobre ningtin Area Natural Protegida (ANP) de caracter federal, estatal y/o
local.

Adicionalmente se presentan otros instrumentos asociados al Al, como el Programa
Nacional de Desarrollo, Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial (POET)

De acuerdo con el analisis espacial realizado el Al del Proyecto se ubica en la region
ecologica 18.27 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial, dentro de la
Unidad Ambiental Biofisica 54 denominada Sierras y Bajios Michoacanos (Fig. 111.7)

Figura Il.7. Unidad Ambiental Biofisica 54 Proyecto:
7 KEG. 180 REG.17.17 REG. 4.20
| REG.817 (UAB 43) ' W()AB 45) (UAB INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO
o (UAB115)  REG.134 .96)
.. (UAB 17) REG. 6.17 AMBIENTAL
MR REG. 18.6 REG, 17.32 REG. 188 (UAB 30)
7 e UAB 5
4 (UAB 48) L REAE S ESTACION DE SERVICIO
REG. 5.10 PETROIL DE OCCIDENTE S.A. DEC.V.
(UAB §0)
(UAB 81) REG. 18.20
(UAB 62)
SIS REG. 18.9 @
REG. 7. L (UAB 53) Petroil de Occidente
o REG. 18.27
14
| (aAB.59 REG. 18.17
&30 (UAB 55) Jacony
o REG. 18,17 REG. 14.16
REG. 18.17 (UAB 68) (UAB 121)
(UAB b
59) REG. 16.20 REG. 1517 REG. 1414
(UAB 66) (UAB 60) (UAB 120)
REG. 18.20 REG. 18.17 Fecha: 10 marzo de 2021
(UAB 124) (UAB 68) REG. 18.19
REG. 151 REG. 18.19 (UAB 67) REG. 18.19
(UAB 123) REG. 17.20 (UAB 126) (UAB 69)
125 REG. 18.32 Elaborado por:
REG. 18.17 e ) (UAB 130) REG. 18.17 : £
(UAB 129) (UAB 131) Ing. Neri Janet Polo Crespo
1:2,311,162
¥ 0 e Fuente:
0 % & 100 km Subsistema de Informacion sobre el
£34 HEAE. Qaran, WA U908 Ordenamiento Ecoldgico
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Figura II.8. Localizacién y caracteristicas generales de la Region Ecolégica 18.27 del
POEGT.

— REGION ECOLOGICA: 18.27

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

54 Sierras y Bajios Michoacanos

F ‘ = h Localizacién:
W2F T — |E Norte de Michoacan y sur de Guanajuato

voun

Superficie en Poblacion Total: | Poblacion
Km?: . 1,772,748 hab Indigena:
e 9,600.85 Km"~ Purepecha
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—— — [tmu.‘ e %;m =[N @f-.. .—]u,,_.‘

IV

‘ |

A continuacion, en la Tabla Il1l.12 se muestran las caracteristicas que corresponden a
esta Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 54.

Tabla Ill.12. Caracteristicas asociadas a la UAB 54. Sierras y Bajios Michoacanos

Politica Prioridad Rectores | Coadyuva @ Asociados Otros Estrategias
Ambiental de del ntes del del sectores sectoriales
atencioén desarrollo | desarrollo desarrollo de interés
Restauracion y 4,5,6,7,8,12,13,14,15,15
aprovechamient Media Industria Forestal- Desarrollo Mineria BIS,16,17,24,25,26,27,2
0 sustentable Ganaderia Social 8,29,31,32,35,36,37,38,

39,40,41,42,43,44
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Las estrategias sectoriales que vinculan al proyecto Estacién de Servicio PETROIL DE
OCCIDENTE son 30 y se clasifican en tres grupos (Tablas I11.13, 1Il.14 y 111.15):

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Grupo IlI. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

Tabla 11.13. Estrategias sectoriales dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Politica Ambiental

(Grupo ).

Descripcion de las estrategias
sectoriales

Vinculacién

B) Aprovechamiento
Sustentable

C) Proteccion de los
recursos naturales

D) Restauracion

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes Yy
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

12. Proteccion de los ecosistemas

13. Racionalizar el uso de agroquimicos
y promover el uso de Biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

- Durante el desarrollo del Proyecto no
se prevé el uso de recursos naturales,
especies o genes del sitio ya que la
naturaleza del mismo consiste solo en el
expendio al publico de petroliferos. Y
dentro del Al no se registra la presencia
de especies vulnerables o de
aprovechamiento.

- Dentro del Predio no existe vegetacion
silvestre Unica o excepcional que pudiera
ameritar un trato especial

-El predio donde se realizara el proyecto
no se encuentra en Areas Naturales
protegidas

-Se realizaran obras de remediaciéon de
suelo en la etapa de abandono del sitio.

-El Al'y el Proyecto se desarrolla en una
zona donde no se veran afectados los
ecosistemas.

-La naturaleza del Proyecto no requiere
el uso de agroquimicos o fertilizantes.

-Durante el desarrollo del proyecto se
buscard colocar arboles en las areas
verdes de la estacion, con especies
endémicas.
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15. Aplicaciéon de los productos del
Servicio  Geoldgico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

16. Promover la reconversion de
industrias basicas (textil-vestido, cuero-
calzado, juguetes, entre otros), a fin de
gue se posicionen en los mercados
domeéstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electronica,
autopartes, entre otras).

El Proyecto no prevé el uso de recursos
minerales y tampoco esta asociada
directamente a la industria textil o
automotriz.

En materia de seguridad en el sector
hidrocarburos el Proyecto se sujetara a
lo dispuesto en las DAGs que establecen
los Lineamientos para la conformacion,
implementacion y autorizacion de los

Sistemas de  Administracion  de
Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Medio

Ambiente aplicables a las actividades de
Expendio al Publico de Gas Natural,
Distribucion y Expendio al Publico de
Gas Licuado de Petréleo y de
Petroliferos, con la finalidad garantizar la
seguridad operativa durante el desarrollo
del Proyecto.

Tabla lll.14. Estrategias sectoriales Dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana (Grupo II).

Politica Ambiental

Descripcion de las estrategias
sectoriales

Vinculacién

A) Suelo Urbano y
Vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda
y entorno de los hogares en condiciones
de pobreza para fortalecer su
patrimonio.

El Proyecto contempla la creacion de 12
empleos permanentes durante la etapa
de operacion, ademas de los temporales
asociados a las etapas de preparacién
del sitio, construccion, mantenimiento y
en caso de darse, el abandono. De esta
manera contribuirh a mejorar las
condiciones  econ6micas de los
habitantes de la regién que pudieran
estar en condiciones de pobreza o con
situacion baja.
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B) Zonas de riesgo y

prevencién de
contingencias
C) Agua y

Saneamiento

D) Infraestructura y
equipamiento urbano
y regional

E) Desarrollo Social
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Estacion de Servicio para expendio al Publico de petroliferos.

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas con
la sociedad civil.

26. Promover la Reducciéon de la
Vulnerabilidad Fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de

los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad
nacional.

31. Generar e impulsar las condiciones

necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,

bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto
para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la produccion rural ante
impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector

-La estacién de servicio contard con un
Plan de Proteccién civil y Atencion a
Emergencias que contempla el control
de incendios, contemplando el area de
influencia del Proyecto. Ademas dara
cumplimiento a las DAGs que establecen
los Lineamientos para la conformacion,
implementacion y autorizacion de los

Sistemas de  Administracion  de
Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Medio

Ambiente aplicables a las actividades de
Expendio al Publico de Gas Natural,
Distribucion y Expendio al Publico de
Gas Licuado de Petréleo y de
Petroliferos, con la finalidad de fortalecer
y extender dichos programas.

-El Proyecto contempla el uso minimo de
los servicios de agua potable, esta
contard con una cisterna de 10 m3 de
capacidad. Evitando el usos excesivo del
recurso e implementado medidas de
ahorro.

-La ubicacion del proyecto de la Estacion
de Servicio, favorece el abastecimiento
de combustible de los automotores que
circulan sobre la carretera y que
provienen de las  comunidades
denominadas Zindparo, Acuitzio, La
Piedad y otras cercanas.

-El proyecto de la Estacion de Servicio
también favorecera a la poblacion que se
dedica a la agricultura, permitira
abastecer de combustible a la
maquinaria, y reducir tiempos de
traslados para localizar el combustible.
La tienda de conveniencias beneficiara a
los viajeros y los empleados propios de
la empresa.

-Aun cuando el Proyecto no incide sobre
un grupo social vulnerable se prevé que
este sirva como fuente de empleos
temporales y permanentes.
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agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en ndcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38. Promover la asistencia Yy
permanencia escolar entre la poblacion
més pobre. Fomentar el desarrollo de
capacidades para el acceso a mejores
fuentes de ingreso.

39. Incentivar el uso de servicios de
salud, especialmente de las mujeres y
los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a adultos
mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a los de
70 afilos y mas, que habita en
comunidades rurales con mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de

proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.
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Tabla lll.15. Estrategias sectoriales Dirigidas al Fortalecimiento de la Gestidn y la
Coordinacion Institucional (Grupo IlI).

Politica Ambiental

Descripcion de las estrategias
sectoriales

Vinculacién

A) Marco Juridico

B) Planeacion
Ordenamiento

del

42. Asegurara la definicion y el respeto
a los derechos de propiedad rural

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la informacion
agraria para impulsar proyectos
productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial

-No es atribucion del promovente y
corresponde  a las  autoridades
competentes.

-El Proyecto buscard cumplir con los
criterios establecidos en los Programas
de ordenamiento Territorial del Territorio
y del Estado, como se indica en la
presente seccion.

Territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas
entre los tres ordenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.
Vinculacion

El Proyecto se ubica en la UAB No. 54 que comprende Norte de Michoacan y Sur de
Guanajuato. No presenta superficie de ANP's, y la superficie destinada al Proyecto se
encuentra dentro de un predio que cuenta con Licencia de Uso de Suelo; aun cuando
el uso de suelo en la UAB es Forestal, Agricola y Pecuario se ha asignado el cambio
de uso de suelo al predio por parte de la Direccién de Ordenamiento territorial del
municipio. El agua utilizada durante la operacion de la estacion se suministrara a través
del servicio de red potable.
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Michoacan de Ocampo

Las Politicas Territoriales establecidas en este Ordenamiento Ecolégico de Proteccion,
de Aprovechamiento, de Conservacion, de Restauracion, de Promocion, de Restriccion
y de Regulacion, contempladas en todas y cada una de las Unidades de Gestion
Ambiental se refieren a los lineamientos ecoldgicos que deberan de tomarse en cuenta
para desarrollar las diversas actividades productivas y de servicio.

Las politicas Territoriales tienen como objetivo, inducir conductas de aprovechamiento
sustentable sin impedir o disminuir los procesos de aprovechamiento y uso de los
recursos, siempre y cuando no sean acciones prohibidas expresamente por el presente
acuerdo.

Las Unidades de Gestion Ambiental (UGA's) contenidas en el Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Michoacan. buscan ser el principio
de ordenamiento de las actividades que se desarrollan en una zona en particular del
Estado de Michoacan, en este sentido el predio del Proyecto y el Al del mismo se
localizan en la UGA 26, clave UGA Agr26, la cual se encuentra dentro de la region norte
del Estado (Fig. 111.9),

Figura I11.9 Modelo de Ordenamiento Ecoldgico de Michoacan Regién Lerma-Chapala.
(Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Michoacan).
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A continuacion, se presentan las caracteristicas de la UGA 26 (Tabla I11.16) y los
criterios de regulacion ecologica correspondientes.

Tabla Ill.16. Caracteristicas de la UGA 26 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio del Estado de Michoacan.

uso uso
UGA APTITUD ACTUAL CONFLICTO @ PROPUESTO | POLITICA | LINEAMIENTOS
Agricultura Agricultura de
Agr 26 Agricola de riego Sin conflicto riego Restauracién L1, L2

Lineamientos Generales del Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Michoacan
de Ocampo

La planeacién ambientalmente sustentable del desarrollo estatal considera seis Metas
basicas que reflejan el estado deseable de cada unidad de gestibn ambiental estos
lineamientos fueron producto del andlisis de las politicas y usos de suelo asignados a
cada UGA, ademés fueron tomados en cuenta los talleres realizados con las
dependencias gubernamentales y los diferentes sectores involucrados.

La combinacion de estos lineamientos con los usos propuestos tiene como objetivo
indicar en forma obligatoria la aplicacién de los programas publicos, inducir el desarrollo
Actividades productivas de particulares y del sector social, asi como la investigacion en
las areas mas apropiadas indicadas en el modelo.

Tabla IlI1.17. Vinculacion con los lineamientos establecidos para la UGA 26.

Lineamiento

Objetivos

Vinculacién

Lineamiento 1

Aprovechamiento racional de los
recursos naturales. La extraccion y
utilizacibon de los elementos
naturales, en formas que resulten
eficientes y socialmente dtiles y
procuren su preservacion y la del
ambiente.

Objetivo 1.

Mantener el aprovechamiento forestal
sustentable en las areas donde no se
presentan conflictos ambientales

Objetivo 2.

Mantener el uso agropecuario en las
areas donde es posible llevar a cabo
ambas actividades y no presenta
conflictos ambientales.

Objetivo 3.

Mantener las condiciones de los
ecosistemas que prestan bienes vy
servicios ambientales y no presentan
conflictos ambientales.

Objetivo 4.

-El predio en estudio se localiza en una
superficie relativamente plana, sobre la
superficie se tiene escombro, materia
organica.

-El terreno se encuentra en estado
natural, con presencia de hierba y
arbustos. De momento sin uso para la
agricultura, y sobre la superficie no se
tiene escombro, ni materia organica y
sin afectacion del mejoramiento que se
deberéa de realizar para el desplante de
pisos y edificios

-Asi mismo, debido a que esta en la
zona urbana, no existe vegetacion
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Lineamiento 2

Aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. La utilizacién de
los recursos naturales, manteniendo
la integridad funcional y las
capacidades de carga de los
ecosistemas de los que forman parte
dichos recursos, por periodos
indefinidos.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental
Estacion de Servicio para expendio al Publico de petroliferos.

Mantener el crecimiento de los
asentamientos humanos en las
superficies previstas en los Planes

municipales de Desarrollo Urbano y
Programas de Desarrollo urbano de
Centro de Poblacién.

Objetivo 5.

Mantener 0] incrementar las
capacidades para el uso turistico y/o
eco turistico.

Objetivo 6.
Mantener el aprovechamiento forestal
sustentable de manera tal que no se
agoten los recursos y se garantice la
provision de bienes y servicios
ambientales

Objetivo 7.

Fomentar el uso pecuario sin afectar los
sitios de provision de bienes y servicios
ambientales.

Objetivo 8.

Mantener las é&reas de produccion
agricola sin ampliar la frontera hacia las
areas con otras aptitudes,
especialmente hacia zonas forestales o
de provisibn de bienes y servicios
ambientales.

silvestre Unica o excepcional
pudiera ameritar un trato especial.

que

-El predio en estudio se localiza en una
superficie relativamente plana, sobre la
superficie se tiene escombro, materia
organica.

-El terreno se encuentra en estado
natural, con presencia de hierba y
arbustos. De momento sin uso para la
agricultura, y sobre la superficie no se
tiene escombro, ni materia organica y
sin afectacion del mejoramiento que se
debera de realizar para el desplante de
pisos y edificios

-Asi mismo, debido a que esta en la
zona urbana, no existe vegetacion
silvestre Unica o excepcional que

pudiera ameritar un trato especial.
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Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas

El Proyecto pretende realizar actividades del sector hidrocarburos y en materia
ambiental estan sujetas a lo establecido en los instrumentos normativos que regulan

dichas actividades (Tabla 111.18).

Tabla ll1.18. Leyes y Reglamentos de observancia para la estacidon de servicio para expendio
al publico de petroliferos.

Instrumento Normativo

Articulos

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos (LGPGIR).

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Ley General de Cambio Climatico (LGCC).

Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion
del impacto ambiental.

Reglamento de la LGEEPA en materia de prevencion
y control de la contaminacion atmosférica.

Reglamento de la LGEEPA en materia de Registro
de Emisiones y Transferencia de Contaminantes.

Reglamento de Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

Reglamento de la Ley General de Cambio Climético
en Materia del Registro Nacional de Emisiones

Ordenamiento Ecoldgico: 19bis
Evaluacion de Impacto Ambiental 28, 31.
Residuos peligrosos: 151, 152 bis,

16, 19, 20, 21, 27, 30, 31, 40, 41, 42, 44, 45, 47, 54,
67, 68, 69, 70

3 fraccion Xl

87y 88

2, 5, inciso D, fraccion IX; 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,

36

3,16, 17, 17 bis, inciso A; 18, 19, 21, 23

2, 9 fraccion 11, 10, 14, 15, 16, 18, 19, 20

1, 13, 16, 17, 20, 21, 22, 24, 34 Bis, 35, 36, 37, 39,

42, 43, 44, 45, 46, 68, 71, 82, 84, 85, 86, 87, 88, 89.

12, 13, 14 fraccion |,
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La operacion de la estacion de servicio para expendio al publico de petroliferos se
sujetara a lo que establecen los instrumentos normativos aplicables para la prevencion
y control de Emisiones y Transferencia de Contaminantes, de la generacion de residuos
peligrosos, impacto ambiental, para mitigar los efectos adversos sobre el medio
ambiente y los recursos naturales que se ocasionen por la ejecucién del Proyecto. Esto
se estara revisando a través de la conformacion e implementacion del SASISOPA.

Normas Oficiales Mexicanas aplicables

En la Tabla 111.19. Se presentan las Normas en materia ambiental de observancia para
la estacion de servicio para expendio al publico de petroliferos.

Tabla I11.19. Normas de observancia para la estacion de servicio para expendio al publico de

Norma Oficial Mexicana

petroliferos.

Objetivo

Alcance

NOM-005-ASEA-2016

Disefio, Construccién,
Operacion y Mantenimiento de
Estaciones de Servicio para
Almacenamiento y Expendio
de Diésel Y Gasolinas

NOM-059-SEMARNAT-2010,

Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusibn o
cambio- Lista de especies en
riesgo.

NOM-001-ASEA-2019

Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de
Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos y determinar
cuales estan sujetos a Plan de
Manejo

El Objetivo de la Norma Oficial Mexicana es
establecer las especificaciones, parametros y
requisitos técnicos de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa, y Proteccion Ambiental
que se deben cumplir en el disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de
Estaciones de Servicio para almacenamiento
y expendio de diésel y gasolinas.

Tiene por objeto identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en
riesgo en la Republica Mexicana, mediante la
integracion de las listas correspondientes, asi
como establecer los criterios de inclusion,
exclusién o cambio de categoria de riesgo
para las especies o poblaciones, mediante un
método de evaluacion de su riesgo de
extincion.

Tiene por objetivo establecer los criterios para
clasificar a los Residuos de Manejo Especial
del Sector Hidrocarburos y determinar cuales
estan sujetos a Plan de Manejo, el listado de
los mismos, asi como los elementos y
procedimientos para la formulacion de los
Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y
de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

Aplica en todo el territorio nacional y
es de observancia obligatoria para los
Regulados, responsables del disefio,
construccion, operacion y
mantenimiento de Estaciones de
Servicio para almacenamiento vy
expendio de diésel y gasolinas.

Es de observancia obligatoria en todo
el Territorio Nacional, para las
personas fisicas o morales que
promuevan la inclusion, exclusion o
cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias
de riesgo, establecidas por esta
Norma.

Aplica en todo el territorio nacional y
es de observancia obligatoria para los
grandes generadores de Residuos
Peligrosos y Residuos de Manejo
Especial provenientes de las
actividades del Sector Hidrocarburos a
las que se refiere el articulo 3°,
fraccion Xl, de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y
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NORMA Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2005,

Que establece las
Caracteristicas, el
procedimiento de

identificacion, clasificacion y
los listados de los residuos
peligrosos.

NOM-161- SEMARNAT-2011,

Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar
cuales estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para
la inclusién o exclusién a dicho
listado; asi como los elementos
y procedimientos para la
formulacion de los planes de
manejo.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Estacion de Servicio para expendio al Publico de petroliferos.

Establece el procedimiento para identificar si
un residuo es peligroso, el cual incluye los
listados de los residuos peligrosos y las
caracteristicas que hacen que se consideren
como tales.

Establecer los criterios que deberan
considerar las Entidades Federativas y sus
Municipios para solicitar a la Secretaria la
Inclusiobn de otros Residuos de Manejo
Especial, de conformidad con la fraccién IX
del articulo 19 de la Ley.

Establecer los criterios para determinar los
Residuos de Manejo Especial que estaran
sujetos a Plan de Manejo y el Listado de los
mismos.

Establecer los criterios que deberan
considerar las Entidades Federativas y sus
Municipios para solicitar a la Secretaria la
inclusién o exclusion del Listado de los
Residuos de Manejo Especial sujetos a un
Plan de Manejo.

Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos

Es de observancia obligatoria en lo
conducente para los responsables de

identificar la peligrosidad de un
residuo
Como referencia de la NOM-001-
ASEA-2019.
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lI.4.4  Areas Naturales Protegidas

El Al y el predio del Proyecto no incide sobre ninguna ANP de caracter federal, estatal
o local.

[11.4.5 Aspectos Abidticos

Los factores abidticos determinados para el area de influencia durante el analisis
espacial se presentan a continuacion.

e Orografia e Hidrografia

Sus relieves los constituyen el sistema volcanico transversal y el lomerio de la cafiada,
la cordillera de Penjamillo, los cerros Cofradia y de la Cruz y los valles del Pescado y
Largo.

Su hidrografia: El Centro de Poblacion pertenece a region hidrogréafica Lerma-Santiago
R-H12, su hidrografia la constituye el Rio Lerma que delimita de sur a norte el Centro
de Poblacién con el Estado de Guanajuato. El Rio Lerma tiene su descarga en el Lago
de Chapala ubicado en el Estado de Jalisco. Los canales de riego presentan un alto
grado de contaminacion puesto que no existe una planta de tratamiento en la localidad.

e Edafologia

El andlisis espacial mostro que el Al del Proyecto el suelo con clave edafoldgica VR, lo
cual indica que se compone la mayor parte de Vertisol y un porcentaje menor de
Phaeozem; Vertisol (78.06%) y Phaeozem (18.77%)

La composicién del suelo permite alta permeabilidad y se encuentra presente en
cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales o lluviosas o zonas muy
desérticas. Cuando son profundos se utilizan para la agricultura de riego o temporal. La
clasificacion del suelo se identifica con la naturaleza del Proyecto, al ofrecer servicios
para la zona de urbana del municipio de Numaran.

Para evitar cualquier dafio al suelo se tomaran medidas preventivas para evitar fuga y
derrames de ellos tanques y lineas de combustibles, asi como de los residuos
generados en cualquiera de las etapas del Proyecto que debido a la permeabilidad del
mismo puedan facilitar su infiltracion en el suelo.
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e Clima

El clima predominante en la region es templado con lluvias en verano. Tiene una
precipitacion pluvial anual de 700 mm y temperaturas que oscilan entre 14.1 y 30.5
grados centigrados.

I11.4.6 Aspectos Bidticos

I11.4.6.1 Especies en Riesgo

De acuerdo con el Analisis espacial en el Al no se presenta ninguna especie sujeta a
proteccion, probablemente extinta, en peligro de extincion o amenazada, de acuerdo
con la NOM-059.

11.4.6.2 De importancia Ambiental

e Sitios RAMSAR

De acuerdo con el andlisis espacial del Al, esta no incide sobre algun humedal.

e Regiones Terrestres Prioritarias de México.
El Proyecto no se encuentra en Regiones Terrestres Prioritarias de México.
e Areade Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).
El Proyecto no se encuentra en Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.
e Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMAS)
El predio del Proyecto no pertenece a alguna UMA.
e Distritos de Riego

El predio del Proyecto no incide sobre algun distrito de riego.
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11.4.6.3  Uso de suelo y vegetacion

De acuerdo con el andlisis del Al y el predio del Proyecto, el uso de suelo
correspondiente es Forestal-Agricola-Pecuario. Sin embrago se cuenta con el cambio
de uso de suelo por parte de la Direccion General de Ordenamiento Territorial del
municipio de Numaran, Michoacan. Ademas de que el predio del proyecto se encuentra
en la zona urbana, y no existe vegetacion silvestre Unica excepcional que pudiera
ameritar un trato especial.

Se buscara que la construccion de las areas verdes del Proyecto albergue especies de
vegetacion endémicas de la zona y se evitara la introduccion de cualquier especie en
riesgo considerada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

e Poblacién vulnerable

Dentro del Al y el predio del Proyecto no se encuentra ningln grupo vulnerable.

Pagina | 90

9 Boulevard Miguel Hidalgo No.146, esquina con calle La Laguna, Col. Las granjas, C.P. 59430,
Mpio. Numardn, Michoacdn.



A PETROIL DE OCCIDENTE Informe Preventivo de Impacto Ambiental
S.A.DEC.V. Estacion de Servicio para expendio al Publico de petroliferos.

I1.5 Identificacidn de los Impactos Ambientales Significativos o Relevantes

El Proyecto operard bajo los requerimientos establecidos por las normas oficiales
mexicanas aplicables, asi como la legislacion vigente y demas disposiciones que esta
autoridad expida para dichos fines.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales del Proyecto se aplico
el Método Battelle-Columbus (MBC) en el presente informe, siendo este un método
reconocido internacionalmente para la situacion que se plantea.

Aun cuando el MBC fue disefiado originalmente para su aplicacién en materia de agua,
este ha sido modificado para poder ser aplicado en todo tipo de Proyectos en la
actualidad. El principio de aplicacion recae en dividir los impactos ambientales en cuatro
categorias principales: ecologia, contaminacion, factores estéticos y de interés humano,
para después realizar la comparacion de estos impactos en el caso de que el Proyecto
no se desarrolle y cuando este se encuentre desarrollado.

Indicadores de Impacto

En concordancia con el MBC, los indicadores de impacto se derivan de los parametros
ambientales de caracter fisicoquimico, biolégico y socioecondmico que existen en el
sitio del Proyecto. Asi, los indicadores de impacto operan con base en la premisa de las
diferencias en el grado de alteracion o contaminacion que sera ocasionada por el
Proyecto sobre el parametro ambiental con respecto a un referente o linea de base que
puede ser una condicion ideal o la condicion actual; dicho parametro puede ser medido
por uno o mas indicadores.

Este procedimiento se realiza a través de una categorizacion para determinar el aporte
proporcional de cada elemento.

Lista Indicativa de Indicadores de Impacto

En la Tabla 11.20 se muestran las Categorias, Componentes y Parametros que
componen la Matriz de Battelle utilizada para el presente estudio. De los parametros de
Battelle se escogieron 10 componentes y 29 parametros; para la seleccion de estos se
utilizaron como criterios el hecho de que el Proyecto se pretende ubicar dentro de una
zona urbana.
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Tabla 111.20. Categorias, Componentes y Parametros de la Matriz de Battelle.

Categoria Componente

Parametro

Contaminacion del Agua

Factores Fisicoquimicos
(Contaminacion)

Contaminacion del Aire

Contaminacion del Suelo
Contaminacién por Ruido

Especies y Poblaciones
Factores Fisicoquimicos Terrestres
(Contaminacion)
Habitats y Comunidades
Terrestres
Ecosistemas

Interés humano Patrones de vida
Estética Tierra
Estética Aire

Criterios y Metodologias de Evaluacién

Criterios

Demanda Biogquimica de Oxigeno
Oxigeno disuelto
Coliformes fecales

pH

Variacion del flujo
Temperatura

Sélidos disueltos totales
Turbidez

Monéxido de carbono
Hidrocarburos

Oxidos de nitrégeno
Materia particulada
Oxidos de azufre

Otros

Uso del suelo

Ruido

Vegetacién natural
Especies plaga
Sobrevuelo de aves

Uso del suelo

Diversidad de especies
Ecosistemas

Vivienda

Interaccién social
Oportunidades de Empleo
Relieve y topografia
Paisaje

Olor y aspecto visual
Sonidos

Los factores fisicoquimicos fueron seleccionados contemplando el uso actual de la
zona. Fueron tomados en cuenta todos aquellos parametros que se veran afectados
con las actividades de la zona, como la emisiobn de contaminantes a la atmdsfera,
diferentes compuestos organicos volatiles (COV’s) y particulas suspendidas totales.

El parametro de contaminacion por ruido es considerado debido a las emisiones
sonoras que generalmente este tipo de industria genera al exterior de sus instalaciones

y las derivadas durante los trabajos de construccion.
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La contaminacion del suelo podria ocurrir en el caso de un derrame de hidrocarburos
entrando en contacto con el suelo, ocasionada por la falla furtiva de la maquinaria o
equipo en la preparacion del sitio y la construccion. Y aunque la posibilidad que de
ocurra es minima durante la etapa de operacién del Proyecto, debido a la capa de
concreto generalizada existente y a los procedimientos de manejo que se
implementaran. Dentro de este componente, se considera también la generacion de
residuos y el manejo de sustancias peligrosas o altamente riesgosas dentro del sitio.

Los parametros de contaminacién de agua se consideraron, ya que, aun cuando el
Proyecto no realizara ninguna descarga a cuerpos de agua, si generara un efluente de
agua residual sanitaria que incrementara el flujo actual de la zona.

En la categoria de ecologia se tomé en cuenta la vegetacion presente en el sitio y los
alrededores del Proyecto, destacando que esta es casi nula debido a que el sitio se
encuentra en una zona urbana. La vegetacién que se pudiera llegar a observar y
desarrollarse en un momento dado es secundaria de tipo maleza.

Durante el reconocimiento del sitio se observo la escasa presencia de aves y nula
presencia de especies de fauna dentro del predio.

Con respecto a las especies plaga, se considera que la operacién de la estacion
prevendrd el desarrollo de estas, al llevar a cabo la ejecuciéon de programas regulares
de limpieza y mantenimiento, asi como agotando el area potencial a colonizar,
considerando que la proliferaciéon de fauna nociva es perjudicial para la operacion y
mantenimiento de niveles higiénicos aceptables en los asentamientos humanos.

En la categoria estética se identificaron como parametros aquellos que se pudieran ver
impactados por las diferentes actividades del Proyecto.

Por ultimo, en la categoria Interés Humano y Social, se contemplé solamente el
componente de Patrones de Vida, siendo los parametros oportunidades de empleo,
vivienda e interaccién social, lo que se considera de aplicabilidad con el Proyecto.

Metodologias de Evaluacion y Justificacién de la Metodologia Seleccionada

El método original consiste en 78 parametros; ambientales, econdmicos y sociales,
organizados en 4 categorias con 20 componentes, estructurada de acuerdo al grado de
importancia; este método fue modificado con base a los criterios descritos en la seccidn
anterior, para el Proyecto bajo analisis, resultando en 10 componentes repartidos en las
4 categorias, conteniendo un total de 29 parametros. Los elementos considerados
dentro de la metodologia son:
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e Unidades de Importancia de los Pardmetros (UIP): A cada pardmetro se le da
un valor de acuerdo a su importancia, sumando un total de 1000 unidades. La
importancia de los parametros es evaluada por un grupo de especialistas y el
valor final de la importancia de cada parametro es una evaluacion de cada uno
de ellos.

e Magnitud de los Impactos: La magnitud de los impactos esta determinada a su
vez por el indice de Calidad Ambiental (ICA), el cual toma valores en escala de
0 a 1, dependiendo de la calidad ambiental que presenta empleando el criterio
de los especialistas, y por los Indicadores de Impacto de los Parametros.

En general, el procedimiento del SEAB de Battelle consta de los siguientes pasos:

e Ordenamiento de las categorias, componentes y parametros en orden
decreciente de acuerdo a su importancia.

e Estimacion de los coeficientes relativos para cada categoria, desde 0 hasta 1,
correspondiendo la importancia de 1 a la categoria mas importante.

e Establecimiento de una relacion entre cada indicador de impacto, o parametro,
y la calidad ambiental basada en las funciones calculadas o estimadas del
desempefio del ambiente aun y cuando los parametros cambien.

e Para determinar la mejor alternativa es necesario multiplicar la importancia del
parametro (UIP) por su indice de calidad ambiental (ICA) y por comparacion, se
define la mejor alternativa.

Resultados de la Evaluacion

Los resultados de la evaluacion ambiental estan descritos en la Tabla I11.21. dentro de
la cual se presentan los valores de las Unidades de Importancia de los Parametros
(UIP), los indices de la Calidad Ambiental (ICA) para la condicién sin Proyecto (SP) y
con Proyecto (CP), los valores producto de la multiplicacion entre ambos, asi como la
diferencia de los valores entre ambas condiciones (CP y SP) para cada uno de los
parametros incluidos en cada una de las categorias, las cuales estan ordenadas de
manera jerarquica.

Impactos Ambientales Positivos Identificados

El impacto positivo de mayor relevancia en el analisis realizado corresponde al
parametro “Oportunidades de Empleo”, que se encuentra dentro del componente
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“Patrones de Vida”, el cual se estima en un valor de + 1.40. La generacion de empleos
directos e indirectos en la zona y la consecuente elevacion de la productividad
economica del area tiene un impacto ambientalmente positivo, al contemplarse la
posibilidad de obtener ingresos para los ciudadanos que habitan en la zona.

En general, como resultado de este andlisis, los efectos ocasionados por la operacion
del Proyecto en los parametros evaluados como parte del componente “Interés
Humano” resultan positivos para la zona. El impacto en el parametro “Interaccion Social”
(+1.12) y “Vivienda” (+0.66) resultaron como impactos positivos. Aunque la naturaleza
de las interacciones a desarrollarse como producto del Proyecto no es meramente
recreativa, estas no dejan de ser consideradas como benéficas para la poblacion, ya
que, al aumentar la demanda de servicios profesionales, transporte, entre otras, se
favorece el establecimiento de contactos profesionales entre las personas que
intervengan en el Proyecto reflejandose en un impacto positivo al medio.

Otro aspecto en el que por medio del andlisis realizado se encuentra un impacto positivo
es en el parametro “Especies de Plagas Terrestres” (+0.82), debido a que si no se le da
mantenimiento al &rea es factible que se encuentren las condiciones propicias para el
desarrollo de este tipo de fauna, que contribuye al deterioro de la salud en general de
los habitantes de la region. En general, la urbanizacion contribuye al impedimento de la
proliferacion de estas especies. En el caso particular, la operacion del Proyecto
impactara positivamente este rubro, debido a que en este se contemplan medidas de
higiene para las instalaciones en beneficio de los trabajadores, lo que de lo contrario
llevaria al detrimento a causa del crecimiento poblacional de especies de roedores,
insectos, entre otros grupos de fauna que se considera nociva.

Impactos Ambientales Negativos ldentificados

A partir de la evaluacién realizada en este analisis, es posible identificar los
componentes ambientales con mayores impactos como aquellos relacionados con los
Factores Fisicoquimicos, en particular los concernientes al aire.

Respecto a los parametros afectados dentro del componente contaminacion al aire, los
parametros que se identificaron con un impacto negativo de mayor magnitud fueron los
concernientes a la materia particulada (-1.68) y otros (-0.84), debido a las emisiones
furtivas de compuestos organicos volatiles provenientes de los solventes utilizados
durante el proceso operativo. No obstante, es importante hacer notar que estas
emisiones seran conducidas y monitoreadas adecuadamente de acuerdo a la
legislacion y normatividad ambiental aplicable.

Se espera también que la operacion del Proyecto contribuirda de alguna manera a la
contaminacion del agua, esto considerado dentro del componente “Contaminacion del
Agua”. Los valores del analisis se obtuvieron a partir de valorar el efecto que tendra la
operaciéon del Proyecto principalmente en la variacion del caudal de agua sanitaria
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residual descargada, derivado de las actividades que se generan dentro del predio,
asociadas al giro de la empresa.

Considerando que el Predio del Proyecto se encuentra dentro de una zona urbana, los
impactos que se identificaron en el componente “Ecologia” fueron minimos, entre ellos
se pueden nombrar la vegetacion natural (-0.42) y el sobrevuelo de aves (-0.41). Las
magnitudes de estos impactos se obtuvieron a partir de valorar la situacion actual del
ecosistema y el efecto que tendra el Proyecto al ponerse en operacion.

En cuanto a los efectos que el Proyecto ejerce sobre el componente “Estética”,
especificamente sobre los pardmetros Relieve y Topografia (-0.09), Paisaje (-0.20),
Olor y Aspecto Visual (-0.18) y Sonidos (-0.20), estos fueron identificados como
impactos negativos. Sin embargo, la magnitud de estos impactos de igual manera es
mayor debido a que las colindancias del Proyecto son areas no desarrolladas que
forman parte de la zona rural previamente descrita.

Medidas de prevencion y mitigacion de los impactos identificados

La Tabla Ill.21 presenta las medidas de prevencion y mitigacion para los impactos
negativos identificados durante el andlisis.

Tabla Ill.21. Medidas de prevencion y mitigacion.

Etapa Impacto Medida Preventiva Medidas de Mitigacién
AIRE

Humedecer las areas de

Incremento en la trabajo con agua. Los

dispersién de los polvos camiones que

Preparacion del sitio y
construccion

9 Boulevard Miguel Hidalgo No.146, esquina con calle La Laguna, Col.

en la atmosfera, por: la
carga y descarga de
materiales y residuos
para la construccion a
granel y las
excavaciones y
cimentaciones

Incremento en la
dispersion de particulas,
humos y gases
generados  por  los

Mpio. Numardn, Michoacdn.

La entrega de materiales
a granel deberd de
efectuarse en el interior
del predio.

Se solicitara al
contratista que la
magquinaria y vehiculos
utilizados durante las

transporten materiales al
sitio o residuos al sitio de
disposicion final,
deberéan circular siempre
cubiertos con lonas e
incluso vacios para
evitar la dispersion de las
particulas de los
materiales contenidos.

Se programara la
duracion de los trabajos
que conlleven el uso de
magquinaria y vehiculos,
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motores de combustion

de la maquinaria,
equipos y vehiculos
utilizados en la

construccion.

Generacién de ruido por
equipo y maquinaria.

Generacion de fugitivas
generadas durante la
recarga del tanque vy el
despacho de los
combustibles, e incluyen
Compuesto  Orgénicos
Volatiles, Benceno,
Tolueno, mezcla de
Xilenos y Hexano.

labores de construccion

compruebe tengan al
mantenimiento y
afinacion

correspondiente

Se solicitara al
contratista que la
magquinaria y vehiculos
utilizados durante las
labores de construccion

compruebe tengan al
mantenimiento y
afinacion
correspondiente

Realizar el
mantenimiento
preventivo de los
equipos, valvulas,

dispensarios, etc, para

evitar la vaporizacion
excesiva del
combustible.

RESIDUOS

Generacién de Residuos
de Manejo Especial
(RME) (cascajo, madera,
cartén, plasticos, papel,
y en menor cantidad
posiblemente organico)
producidos por el manejo
de los materiales de las
obras de construccion
principalmente.

Generacion de Residuos

Peligrosos (RPs),
principalmente residuos
de los materiales
peligrosos utilizados,
sefalados en la seccion
1.2 del presente
informe, o bien de
envases 0 materiales
gue entran

en contacto con los
mismos y se convierten
en RPs

Implementar un Plan de
Manejo de los RME, que

incluya los
procedimientos para el
correcto manejo y

gestién de los residuos.

Implementar un Plan de
Manejo de los RP, que

incluya los
procedimientos para el
correcto manejo y
gestién de los residuos.
Asegurarse que las
empresas que se

contraten para los

Servicios del manejo
integral de los residuos
cuenten con
Autorizacién vigente por
la autoridad
correspondiente.

a fin de reducirlos
tiempos de encendido
del motor y con ello el
trabajo de combustion y
por ende la emision de
particulas
contaminantes.

Evitar la emisién de ruido
por arriba de lo permitido
en NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que
establece los limites
méximos permisibles de
emision de ruido de las
fuentes fijas y su método
de medicion

Uso correcto de la
manguera de
recuperacion de vapores
durante la descarga de
producto del auto tanque
a los tanques de
almacenamiento.

Se llevard a cabo el
registro como generador
de RME ante la Agencia.
Instruir dentro del plan
estrategias para su
minimizacion,

valorizacion y reduccion,

conforme lo dispuesto
por la legislacion
aplicable.

Se llevard a cabo el
registro como generador
de RP ante la Agencia.
Instruir dentro del plan
estrategias para su
minimizacion,
valorizacion y reduccion,
con forme lo dispuesto
por la legislacion
aplicable.
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Aungue  en menor
cantidad, que en la etapa
anterior se presentara la
generaciéon de Residuos
de Manejo Especial
(RME) producidos por en
su mayor parte por las
actividades

administrativas de la
estacion o los servicios
de tienda de
convenienciay sanitarios

Generacion de Residuos

Peligrosos (RPs),
principalmente residuos
de los materiales
peligrosos utilizados,
sefialados en la seccién
1.3 del presente
informe, derivados del
despacho de
combustibles, la limpieza
de tanques, rejillas y

cisternas de
contenciéon de agua con
hidrocarburo.

Implementar un Plan de
Manejo de los RME, que

incluya los
procedimientos para el
correcto  manejo Yy

gestién de los residuos.

Implementar un Plan de
Manejo de los RP, que

incluya los
procedimientos para el
correcto manejo y
gestién de los residuos.

Asegurarse que las
empresas que se
contraten  para  los

servicios del manejo
integral de los residuos
cuenten con
Autorizacién vigente por
la autoridad
correspondiente.

AGUA RESIDUAL

Generaciébn de aguas
residuales de tipo
sanitario.

Generacion de aguas
residuales de tipo
sanitario y de servicios.

Las descargas de los
sanitarios portétiles
contratados para esta
etapa deberdn de ser
dispuestos por la
empresa contratista, la
cual deberd de contar
con los permisos
correspondientes.

Conducir por separado
los drenajes de las
aguas residuales
sanitarias, agua pluvial y
agua con hidrocarburo
de la trampa de
combustibles, evitar
cualquier vertimiento de
agua con aceite a
coladeras o rejillas que
conduzcan a drenaje del
municipio.

Instruir dentro del plan
estrategias para su
minimizacion,

valorizacion y reduccion,

conforme lo dispuesto
por la legislacién
aplicable.

Instruir dentro del plan
estrategias para su
minimizacion,
valorizacion y reduccion,
con forme lo dispuesto
por la legislacion
aplicable.

Se vigilara que el tiempo
programado para los
trabajos no se prolongue
mas de lo previsto para
que la generacion de
este tipo de descargas
no se incremente.

Las aguas residuales
generadas por el &rea
administrativa y los
sanitarios se
descargaran al sistema
de alcantarillado
municipal, debiendo
cumplir  los limites
establecidos en la NOM-
002-SEMARNAT-1996
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Contaminacion de las
descargas por aceites
derramados.

Supervisar los vehiculos
de clientes que no vayan
con escurrimientos de
aceite.

FLORA Y FAUNA

No hay especies de

Dentro del predio

fauna y flora que | ninguna especie arbérea
requerian ser atendidas. | que requiera la
reubicacion.
SUELO

Derrames accidentales
de aceite ylo
combustible de los
equipos y maquinaria de
construccion.

Derrames accidentales
de aceite ylo
combustible.

Infiltracion de
combustibles por fugas
en tanques de

almacenamiento.

Solicitar al contratista el
manteamiento de las
unidades y la previa
inspeccion visual de los
mismos antes de que
ingresen al predio para
evitar

Se le dara manteamiento
a los equipos de bombeo
y despacho

Se llevaran a cabo las
pruebas de hermeticidad
anualmente.

Limpiar de manera
inmediata con material
absorbente cualquier
tipo de derrame.

Evitar que durante la
época de lluvias el aceite
que sea derramado por
vehiculos en mal estado
se mezcle con el drenaje
pluvial o el de servicios.
derramado por vehiculos
en mal

Se contempla la
instalacion de areas de
verdes en las orillas del
predio del Proyecto,
dentro de las cuales se
contemplaran especies
de flora endémicas del
municipio y se evitara
incluir cualquier tipo de
especie en riesgo que
este listada en el NOM-
059.

Se recolectara el suelo
contaminado y se
dispondrd como residuo
peligroso.

Se limpiara can material
absorbente para evitar la
infiltracion.

Revisiéon continua de
sellos y juntas
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Tabla I11.22. Matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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CATEGORIA COMPONENTE PARAMETROS UIP ICA IMPACTO TOTAL DIFERENCIA
SP CP SP CP
Demanda Bioguimica de Oxigeno 42 0.72 0.7 30.24 294 -0.84
Oxigeno disuelto 42 0.72 0.71 30.24 29.82 -0.42
Coliformes fecales 42 0.72 0.71 30.24 29.82 -0.42
pH 42 0.7 0.68 29.4 28.56 -0.84
Contaminacion del — :
Agua Variacion del flujo 42 0.73 0.71 30.66 29.82 -0.84
Temperatura 42 0.71 0.7 29.82 29.4 -0.42
Sélidos disueltos totales 42 0.7 0.69 29.4 28.98 -0.42
Turbidez 42 0.7 0.69 29.4 28.98 -0.42
_ Factores Total 336
Fisicoquimicos
(Contaminacion) Monéxido de Carbono 42 0.7 0.69 29.4 28.98 -0.42
Hidrocarburos 42 0.7 0.69 29.4 28.98 -0.42
o, Oxidos de nitrégeno 42 0.75 0.74 315 31.08 -0.42
Contaminacion del
Aire Materia Particulada 42 0.69 0.65 28.98 27.3 -1.68
Oxidos de azufre 42 0.7 0.69 29.4 28.98 -0.42
Otros 42 0.7 0.68 29.4 28.56 -0.84
Total 252
Uso del Suelo 43 0.87 ‘ 0.9 37.41 ‘ 38.7 1.29
Contaminacion del
Suelo Total 43
Ruido 42 0.79 ‘ 0.77 33.18 ‘ 32.34 -0.84
Factores Contaminacion por
Fisicogquimicos Ruido Total 42
(Contaminacién) TOTAL 673
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Vegetacién natural 41 0.7 0.68 29.12 28.29 -0.83
Especies y -

Poblaciones Especies plaga 41 0.8 0.82 32.8 33.62 0.82
Temestres Sobrevuelo de aves 41 0.7 0.69 28.7 28.29 -0.41

Total 123
Uso del suelo 43 0.87 0.9 37.41 38.7 1.29

1 Habitats

Ecologia Comunidades | Diversidad de especies 40 0.6 0.59 24 236 -0.4

Terrestres Total 83
Ecosistemas 41 0.6 0.59 24.6 24.19 -0.41

Ecosistemas

Total 41

TOTAL 247
Vivienda 14 0.8 0.85 10.64 11.31 0.66
Interés humano Patrones de vida Interaccién social 14 0.8 0.88 11.2 12.32 1.12
Oportunidades de Empleo 14 0.8 0.9 11.2 12.6 1.4

TOTAL 42
Relieve y Topografia 9 0.7 0.69 6.37 6.28 -0.09
Tierra Paisaje 10 0.7 0.68 7 6.8 -0.2

” Total 19

Estética

Olor y aspecto visual 9 0.75 0.73 6.75 6.57 -0.18
Aire Sonidos 10 0.69 0.67 6.9 6.7 -20

Total 19

TOTAL 38
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I1.L6  Planos de Localizacidon del area en la que se pretende realizar el Proyecto

Dentro del Anexo 9 se presentan los planos de localizacion de la instalacion, asi como
un plano de distribucion de las instalaciones.

[1I.7 Condiciones Adicionales

El Proyecto se sujetara a los dispuesto en las Disposiciones Administrativas de caracter
general que establecen los Lineamientos para el requerimiento minimo de los seguros
que deberan contratar los regulados que realicen las actividades de transporte,
almacenamiento, distribucion, compresion, descompresion, licuefaccion, regasificacion
o expendio al publico de hidrocarburos o petroliferos, para contratar la péliza de seguro
que en materia de responsabilidad civil, responsabilidad por dafio ambiental, para
responder por los dafios o perjuicios que pudieran generar en el desarrollo de las
actividades de expendio del Proyecto; de acuerdo con lo sefialado en la Seccion IV de
las DACGs.
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