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LABORATORIO

il SELAINCON

S.A. DE C.V.

Lo de Villa, Colima a 05 de Abril del 2016

At’n: Arg. Humberto Martinez Baez

Por medio del presenle enviamos a Usted el “Estudio de Mecanica de
Suelos” efectuado sobre el Libramiento Colima-Guadalajara, en el municipio
de Colima, Colima; en el cual se pretende realizar la construccion de una

gasolinera.

En el mismo, se describen las propiedades del suelo encontrado en el
estudio  realizado incLuygndo también datos que serdn necesarios para
determinar las condicionjes optimas de cimentacion, de igual manera se
incluye un Reporte Fotoglj;ér ico-que-muestra la zona de cstudio.

Sin mas por el momento y esperando que los resultados oblenidos sean
de utilidad, me despida de Usted enviandole un cordial saludo.

Ateptamente ™,
i A

Ing. Luis Enrigue Montano Cardenas
Jefe de Control de Calidad

ARILIAIO A ANALISEC
ASCCTACION NACICNAL DE ZABCRATORIOS INUEFER L2 EN S AL SERVICIODE T & CONSTRLCTION, AL
Socic Avtivo Ho 59
CALLR TIGATAD Mo 0% 1O D6 VILLA. DOL. TEL. OF 1512] 3088 06 1% (FILTARRS 042 13125 1206104 15120 101462225 1-mull: selaneond@aatmull com
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LABORATORIO

SELAINCON

S.A. DEC.V.

La de Villa. Colima = 05 de Abdil de 2014

At'n: Arq. Humberto Marlinez Baez

Por medio dal presente ervié a Usted el “Disefo de Pavimenlo Flaxible®
efectuado donde se preterde construir una Gasolinera en el Libramiento Colima-—
Guacalajara, en el municipio do Colima, Cal.

En el misme, se muestran los méfados utilizados para el disefio v las
consideraciones hechas para la elzgboracion del mismo.

Sin més por el momento y esperando que los resultades eblenidos sean
de utlidad, me despice ce Ustad enviandole un cordial saludo.

Ing. lLuis Enrigue Montane Cérdenas
Jafe de Control de Calidad

AFILIADO LANALISEC
ABOCIACION NACIONAL NP T ABIRA IRII’N INDEPERTIENTES AL SERVICIO LE LA CURNTRUCKICN, Al
Iva K, 39

DO LARKS: 044 153120 1506611, G020 11 82 23 Foannil: selanean@ batounlenr

CALLE HILALGZD Be tie=n 10 DIE STLLA, GOL. 71E. Q0 10y .{\lh-l.l)-"j
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.- DATOS GENERALES

|.- DATOS GENERALES DEL PROYECTD, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

LI Proyecto

L.L1.- Nombre del Proyecto.
“Servicio Libramiento La Palma S. A. de C.V."

1.1.2.- Localizacidn.

Territorialmente, el sitio del proyecto se ubica en la Parcela 32 Z-2 PI/1 del Ejido el Diezmo en Libramiento Ejercito Mexicano S/N municipio de

Colima en el estado de Colima, sus coordenadas del centro de gravedad son:

Y=2130,266.47 y X= 638.147.74 UTM Zona 13 0 Datum WGS 84
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2130000
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LIBRAMIENTO

EJERCITO

@ OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

2129000

MEXICANO SIN,
AREA TERRENO: 2,203.846 m2

CLAVE CATASTRAL: 02-02-80-
000-032-001

ESTACION DE SERVICIO
LA PALMA

0 0102 0.4 0.6 0.8
-——

Kilometers

639000

638000 Z
LOCALIZACION

ELABORO:
ING. VICTOR HUGO GALINDO ISAIS

Imagen |.| Localizacian del drea del proyecto

1.1.3. Superficie del Total y de Proyecto
Superficie Total del Predio segtn escritura 2.203.846 m?

Superficie requerida para el Proyecto descontanda el area de afectacian |,947.05m’

l.L4. Inversidn Requerida
El Monto de la inversidn es del orden de:
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1.1.5. Namero de Empleos Directos e Indirectos probables generados por el Proyecto.
En total se emplean 24 personas para las Etapas de Preparacion y construccian del proyecto.

< PARATODA LA DBRA.

f Residente

| Administrador

| Secretaria

3 Dficial de albaiil

B Pedn de albaiiil

i Ayudantes generales

# POR HONORARIOS HASTA EL TERMIND DEL TRABAJD ENCARGADO.
I Operador de maquinaria pesada
| Chofer de camidn cisterna

| Oficial soldador

I Carpintero

f Plomero

| Electricista

Para |a etapa de operacian.

EMPLEDS CARGO TURND
| Administrador y/o director general Matutino
2 Auxiliar administrativa Vespertino
10 Despachadores en tres turnos Matutino: 4, vesperting: 4, y nocturno:2
| Intendente Matutino

.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

|.2.1.- NOMBRE O RAZON SOCIAL.
“SERVICD LIBRAMIENTO LA PALMA, S. A. de C.V."

.2.2.- NACIONALIDAD DE LA MISMA.

Mexicana

.2.3.- ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA.

a) Comercializacion de gasolinas y diesel suministrados por PEMEX, asi como la comercializacion de aceites lubricantes marca PEMEX.

Compraventa de bombas de gasolina, asi como de refacciones necesarias para la comercializacidn de productos de PEMEX.

.2.4.- REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES (RFC).
Clave del R. F. C. AUVJB20422AND (Se anexa fotocopia, ver anexos)

.2.5.- CAMARA O ASOCIACION A QUE PERTENECE.

Ninguna

.2.6.- NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL.
JORGE AHUMADA VENTURA

Primaveras # 683 Colonia. Villas de La Tuna, Villa de Alvarez, Col. 4
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.2.7.- CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

Administrador General

.2.8.- RFC DEL REPRESENTANTE LEGAL.

1.2.9.- CLAVE (INICA DE REGISTRO DE POBLACIGN (CLIRF) DEL REPRESENTANTE LEGAL.

1.2.10.- DIRECCIAN DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U DiR NOTIFICACIONES.
1.210.1-
.210.2-
1.210.31
.210.4-
1.210.0.1
|.210.6.

.3.- DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL MANIFIESTO DE MANIFIESTO AMBIENTAL.

1.3.1.- NOMBRE O RAZON SOCIAL.

Bial. Luis Olivares Villagn

13.2.- RFL.
I

1.3.3.- NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA ELABORACION DEL ESTUDID.

Bial. Luis Olivares Villardn

Colaboradores

|.3.4.- CURP DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA ELABORACION DEL ESTUDID DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

|.3.6.-CEDLILA PROFESIONAL DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL.
d64464

1.3.8.- DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDID.
.3.8.1.-
1.3.8.2.
.3.8.3.
.3.8.4.
.3.8..

.3.8.E. Cel: [ GG Correa electranico: || GG
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[1.2.1.-DESCRIPCION GENERAL.

[1.2.1.1.-NOMBRE DE LA OBRA O ACTIVIDAD.

Estacion de servicio "Servicio Libramiento La Palma S. A. de C. V."
[1.2.1.2.-NATURALEZA DE LA DBRA O ACTIVIDAD.

Gasolinera o estacidn de servicio: Conjunto de instalaciones y edificios para el suministro y/o venta de combustibles y lubricantes a los
vehiculos automotores en sus distintas modalidades: vehiculos particulares, de transporte pablico, de transporte de carga, ocasionalmente
peatones; incluyendo los depdsitos de combustible, instalaciones de conduccian, dispensarios, cubiertas, cobertizos, asi como los edificios para
servicios asociados compatibles a la funcian principal.

El presente manifiesto pretende explicar la construccidn, operacian de una estacidn de servicio para venta de combustibles y lubricantes al
menudeo, con una capacidad nominal de almacenamiento de 230,000 litros que estaran distribuidos en 02 (DOS) tanques para el
almacenamiento de gasolinas: Como se ve en el plano anexo, serd un almacenamiento de 80 mil litros para gasolina Magna, 80 mil para Diesel y
70 mil litros para Premium en un taque bipartido. lo que nos da una capacidad nominal de 230 mil Lt..

En operacian contard con 02 (dos) islas; con tres (03) dispensarios doble posician con triples salidas o lo que es lo mismo, despacharan
combustibles diesel, gasolina magna y Premium; & cajones para estacionamiento de vehiculos y un cajon para personas con capacidades
diferentes. WC para el pablico (hombres y mujeres), WC en oficinas (hombres y mujeres), WC para privado, WC tienda de conveniencia
(hombres y mujeres), WC para personal en tienda, se contard con areas verdes (243.20 m?), tienda de conveniencia, bodega y servicios,
oficina, cuarto de maquinas, cuarto de sucios, cuarto de limpios, cuarto eléctrico, bodega de aceites. una cisterna (30,000 It). una més de
(10,000 It) y areas de circulaciones.

CUADRO DE CONSTRUCCION (POL_ LA PALMA)
LADO COORDENADAS

£sT | Py RUMBO DISTANCIA \ v X

8 [2,130,526.66 638,602.72
8 21 S 7437'18.44" E 16.88 21 12,130,522.18 638,618.99
21 9 S 7339'45.73" E 23.31 9 |2,130,515.63 638,641.36
9 23 S 4627'56.40° W 108.16 23 [2,130,441.13 638,562.95
23 | 24 S 54'34'59.73" W 3.44 24 12,130,439.13 638,560.14
24 8 N 2556'26.89" E 97.33 8 |2,130,526.66 638,602.72

SUPERFICIE = 1,947.052 m2

Cuadro || superficies de la distribucitn de la estacidn de servicio.

La estacidn de servicios se pretende desarrollar al Nor-Este de la ciudad sobre |a Av. Ejército Mexicano S/N, Colima, Colima.

El Monto de la inversian es del orden de:

Primaveras # 683 Colonia. Villas de La Tuna, Villa de Alvarez, Col. 6
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11.2.1.3.-DBJETIVDS Y JUSTIFICACIGN DE LA DBRA Y ACTIVIDAD.
Una estacitn de servicio es un establecimiento destinado para la venta de gasolinas al piblico en general, asi como la venta de aceites y otros
servicios complementarios.

El Estado de Colima esta inmerso en un continuo cambio, que en parte es generado de manera considerable por el incremento en el desarrallo
econdmico de la regidn, esto ha llevado consigo a un aumento en el uso de vehiculos automotores, por lo que es necesario que se cuente con
nuevas estaciones de servicio suficientes para abastecer la creciente demanda de combustibles y lubricantes. Sin embargo, la proliferacian de
estas nuevas instalaciones y implican asimismo la necesidad de ordenara su funcionamiento, con el objeto de disminuir la aparicion de nuevos
riesgos, que pueden originar accidentes graves con un fuerte impacto sobre la poblacidn y sobre el entorno. Esta situacidn hace patente la
necesidad de dedicar mayores esfuerzos al ordenamiento de estos giros, para que sean compatibles con los objetivos de desarrollo sostenible
actualmente perseguidos.

El propdsito de la construccion y operacian de |a estacidn de servicio “Servicio Libramiento la Palma”, es Iograr disponibilidad de un mejor
servicio a la creciente demanda de combustibles y lubricantes dentro de una estrategia que permita la competitividad a la vez que haga posible
incorporar al desarrollo en el area de influencia. El Estado requiere de adecuar los servicios y el equipamiento a las necesidades de la
poblacian y de las empresas; estimular |a articulacidn de interrelaciones industriales o cadenas productivas; promaover la construccion de
infraestructura de alta tecnologia.

I1.2.1.4.-PROGRAMA GENERAL DE TRABAJD

Meses Trimestres Ao

Actividad | [ 23] 4568 ] r[2]3[4]1]-]a

Estudios y tramites previos

Proyecto ejecutivo X X X

Estudio mecénica de suelos X

Manifiesto X X X

Permisos y autorizaciones X | X X X X X

Preparacitn del sitio y construccitn

Despalme X X X

Terraceo X X X X X X

Limpieza, trazo y nivelacidn X

Excavaciones

Construccitn de fosa para tanques de almacenamiento

Cimentaciones

Suministro e instalacidn de tanques de almacenamiento

<<= |><|><|><

Instalaciones hidro-sanitarias

Instalacidn eléctrica

Instalaciones mecanicas

Instalaciones hidréulicas y aire

Construccitn de edificios (oficinas, bodega, sanitarios, etc.)

Construccitn de estructura para zona de despacho

><|><|><[><|><[><|><

Construccian de pavimento con concreto hidraulico para zona de
despacho y areas de circulacidn

Suministro e instalacidn de dispensarios

Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberias

Habilitacitn de areas verdes

> |><|><(><

Limpieza general de la obra

DOperacitin y mantenimiento X | X X

Tabla Il.| Programa General de trabajo

Primaveras # 683 Colonia. Villas de La Tuna, Villa de Alvarez, Col. 7
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11.2.1.5.-POLITICAS DE CRECIMIENTO A FUTURD.

No se contempla.
1.2.2.-ETAPA DE SELECCION DEL SITID.

11.2.2.1.-UBICACION FISICA DEL PROYECTO.
La estacion de servicio se pretende ubicar al Nor-este de la ciudad; como se puede apreciar en el croguis siguiente, el predio se ubica en la
calle Ejercito Mexicano S/N., Colima, Colima.

Estado: Colima
Municipio: Calima
Localidad: Colima

Localizacion del drea del proyecto.

633000 634000 635000 636000 637000 638000 639000 640000

2132000
2132000

2131000
v
2131000

- SIMBOLOGIA -
—— CARRETERA
CURVA DE NIVEL
——— CORRIENTE DE AGUA
[ AREADEL PROYECTO
ZONA URBANA
SISTEMA AMBIENTAL

2130000
2130000

2129000
v
2129000

Regi6n Hidrolégico Administrativa:
LERMA-SANTIAGO-PACIFICO

2128000
2128000

Region Hidrolégica:
RH16 ARMERIA-COAHUAYANA

Cuenca:
RIO ARMERIA

2127000
v
2127000

Subcuenca:
RIO ARMERIA

Nanocuenca:
LA VIRGENCITA

2126000
2126000

ESTACION DE SERVICIO
LA PALMA

2125000
2125000

/ 0 03 06 1.2 1.8 24
-
Kilometers

635000 636000 637000

63800
HIDROLOGIA

639000 640000 ELABORO:
| ING. VICTOR HUGO GALINDO ISAIS

Imagen IL.| Delimitacian del Sistema Ambiental (SA) donde se encuentra el Predio pretendido para el desarrallo de la estacitn de servicio.

11.2.2.2.-UBICACION DEL AREA.

El predio se encuentra al Nororiente del centro de la ciudad de Colima; estd conformado por una terreno urbano, con una superficie de
2.203.848 m’ adquirido mediante la escritura pablicas No. 36,664 de fechas 22 de enero de 2018 emitidas por los Lic. Miguel Angel Flores
Vizcaino, titulares de las notarias piblicas No.I0 de la ciudad de Colima, Colima.

Primaveras # 683 Colonia. Villas de La Tuna, Villa de Alvarez, Col. 8
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11.2.2.3.-CRITERIOS DE SELECCION DEL SITIO.
En este apartado se describe todos aquellos aspectos juridicos, autorizaciones, permisos, licencias y aspectos que hacen posible la
construccion y operacian de la estacidn de servicios objeto de este manifiesto.

a) El predio se encuentra ubicado en el Este de la Ciudad de Colima, sobre |a Av. Ejercito Mexicano, drea que se encuentra inmersa dentro de la
zona urbana del municipio de Colima, por o tanto sujeta a las disposiciones que en materia de desarrollo urbano que dicta el H. Ayuntamiento a
través del Programa de Desarrollo Urbano vigente.

b) El sitio seleccionado es un poligono cuadrado irregular en planta con una superficie de 2.203.848 m’, propiedad de, segan consta en las
escrituras pablicas que se anexan al presente. La superficie del predio tiene una pendiente aproximada del 3% descendente de noreste a
suroeste.

c) El terreno es propiedad del Sergio Cabrera Delgado, Jorge Ahumada Ventura y Adolfo Preciado Cabrera, adquirido mediante escrituras
piblicas No. 36,664 de fecha 22 de Enero de 2016

g) El area, cuenta con |a disponibilidad del servicio de agua potable, drenaje y luz .

h) Mediante oficio No. Oficio No.DGDUMA-DDU-15/2020 de fecha 07 de DICIEMBRE de 2020, la Direccion de Desarrollo Urbano del H.
Ayuntamiento de Colima se emite dictamen de uso suelo Modalidad Il del predio con clave catastral 02-02-80-000-032-000 mimo que
ocupa una superficie de 2185.51 m’ , en dicho oficio se consigna favorable el Uso de Estacidn de Servicio de Abasto de Combustible.

i) Se cuenta con el estudio de Mecénica de Suelos. del terreno donde se pretende llevar a cabo el proyecto, efectuado por Laboratorio
SELAINCON. §. A de C. V. de fecha 25 de noviembre de 2016 (se anexa copia).

j) Lo anterior determina que por |a ubicacion del predio, se hace énfasis y se observan factores positivos para la eleccion del sitio:

De mercado

De vialidad (A. Ejército Mexicano).

Es una zana con factibilidad para la dotacion de servicios.

Superficie sin cobertura vegetal de importancia ecoldgica.

Incremento de la demanda de energéticos por el implicito aumento de unidades automotrices.
Punto estratégico para el mercado de combustibles.

SOOHO O

1.2.2.4.-SUPERFICIE REQUERIDA.
La superficie total requerida para la ejecucidn del proyecto es de 1.947.052 m?

11.2.2.5.-US0 ACTUAL DEL SUELD DEL PREDID.
Se trata de un |ote baldio, que se encuentra dentro de la mancha urbana, que cuenta con todos los servicios urbanos (agua, vialidades, 4reas
de servidumbre, drenaje, alumbrado pablico, entre otros). y que este predio no presenta ningin tipo de vegetacian original.

Como se puede observar en el anexo fotogréfico los elementos naturales ya han sido alterados por actividades antropogénicas (urbanizacidn

del &rea en su momento). por lo que el uso del suelo que se le va dar no contraviene con lo establecido por la normatividad municipal en
materia urbanistica y cumple con las disposiciones ambientales requlatorias que impone la autoridad federal.

11.2.2.6.-COLINDANCIAS DEL PREDIO Y USOS ACTUALES.

AL Norte: En 42.56 m con Parcela 25 Ejido El Diezmo.

AL Sur: En 1.78n con propiedad privada.

AL Sureste: 11748 m con Predio Potrero Grande

AL Noreste: En 102.662 con Libramiento carretero Colima-Manzanillo.
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11.2.2.7.-SITUACION LEGAL DEL PREDID.
Los predios donde se pretende construir |a Estacian de Servicio son propiedad del Sergio Cabrera Delgado, Jorge Ahumada Ventura y Adolfo
Preciado Cabrera, adquirido mediante escrituras pablicas No. 36,664 de fecha 22 de Enero de 2016

1.2.2.8.-VIAS DE ACCESO AL AREA DONDE SE DESARROLLA LA OBRA.

El sitio tiene acceso por la A. Ejército Mexicano en sentido Sur - Norte, mediante un par vial evaluado y autorizado por la SCT.

Imagen 11.2 Vista del acceso al sitio del proyecto

1.2.2.9.-SITIOS ALTERNATIVOS QUE HAYAN SIDO EVALUADOS.

Ninguno.

11.2.3.-ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

El presente manifiesto pretende explicar |a construccian, operacidn de una estacian de servicio para venta de combustibles y lubricantes al
menudeo, con una capacidad nominal de almacenamiento de Z30.000 litros que estardn distribuidos en 2 (DOS) tanques para el
almacenamiento de gasolinas: Como se ve en el plano anexo, serd un almacenamiento de 80 mil litros para gasolina Magna, 80 mil litros para
gasolina Diesel y 70 mil litros para Premium.

En operacidn contard con 2 (dos) islas; con tres (03) dispensarios doble posician con triples salidas o lo que es lo mismao, despacharan
combustibles diesel, gasolina magna y Premium, 5 cajones para estacionamiento de vehiculos y un cajén para personas con capacidades
diferentes y WE para el piblico (hombres y mujeres), WC en oficinas (hombres y mujeres), WG para privado, WE tienda de conveniencia
(hombres y mujeres), WC para personal en tienda, se contard con éreas verdes (249.20 m?), tienda de conveniencia, bodega y servicios,
oficina, cuarto de maguinas, cuarto de sucios, cuarto de limpios, cuarto eléctrico, bodega de aceites, 2 cisternas una de 10,000 It., una mas de
30,000 It., &reas de circulaciones (Tabla 1.2 Cuadro de areas).
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11.2.3.1.-PROGRAMA DE TRABAJD.

Meses Trimestres Afio

Actividad

f 273456t 2734 1] -7Ta2n

Estudios y tramites previos

Proyectn ejecutivo X X X

Estudio mecénica de suelos X

Manifiesto X X X

Permisos y autorizaciones X [ X X X X X

Preparacitn del sitio y construccitn

Despalme X X X

Terraceo X X X X X X

Limpieza, trazo y nivelacion X

Excavaciones

Construccian de fosa para tanques de almacenamiento

Cimentaciones

Suministra e instalacitn de tanques de almacenamiento

Instalaciones hidrosanitarias

x| =< |><|>=<|><

Instalacian eléctrica

Instalaciones mecanicas

Instalaciones hidraulicas y aire

Construccian de edificios (oficinas, bodega, sanitarios, etc.)

Construccian de estructura para zona de despacho

> |><|><><|>< [ ><[><

Construccidn de pavimento con concreto hidréulico para zona de
despacho y 4reas de circulacidn

Suministra e instalacidn de dispensarios

Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberfas

Habilitacion de areas verdes

> |><|><|><

Limpieza general de |a obra

Operacidn y mantenimiento X | X X

11.2.3.2.-PREPARACION DEL TERREND.

En |a etapa de preparacidn del sitio se realizaran los siguientes trabajos:
Despalme

Nivelacidn.

Terracerias

11.2.3.2.1.-RECURSOS QUE SERAN ALTERADDS.
Ninguno, ya que se trata de un terreno ubicado dentro de la zona urbana, es un lote baldio y no cuenta con ningdn elemento componente de la
flora.

11.2.3.3.- ETAPA DE CONSTRUCCION.

Bases de diseiio.

El presente proyecto se basa en las “Especificaciones Técnicas para proyecto y construccion de estaciones de servicio tipo carretero” de
PEMEX Refinacion. Se presentan los principales criterios considerados en el disefio de la instalacion con base a la Iocalizacian y a las
caracteristicas del sitio:
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Estas especificaciones se complementan con las siguientes reglamentaciones oficiales:

e  Reglamento de construcciones del Gobierno Municipal de Colima, Col.

e [adigo Sanitario de la Secretaria de Salud.

e  Reglamento de instalaciones eléctricas de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.

e ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn del Ambiente.

o ley Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de Colima

o ley de Proteccidn Civil para el Estado de Colima.

e Manual para la Ubicacian y Proyecto Geométrico de Paradores. Secretaria de Comunicaciones y Transportes (S.C.T)).
e Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Calles y Carreteras de la S.C.T.

e Manual de Sefialamiento Turistico y de Servicios de la S.C.T.

Y con las especificaciones de las dltimas ediciones de las siguientes normas y cadigos de las asociaciones e instituciones que se enlistan a
continuacian:

N.OM.
N.OM.
ALl
ANS.L
APl

ASME.
AS.TM.
C.ARB.

EPA

N.EMA.

N.FPA.

N.SPM.

ST
UL
LLL.

Normas Oficiales Mexicanas-005-ASEA-Z016.
Normas Oficiales Mexicanas (eléctricas, ecoldgicas, etc.)
American Concrete Institute

American National Standard Institute
American Petroleum Institute

American Society of Mechanical Engineers.
American Society for Testing Materials
California Air Resources Board

Environmental Protection Agency

National Electrical Manufactures Association.
National Fire Protection Association

Normas de Sequridad de Petrdlenos Mexicanos.
Steel Tanks Institute.

Underwriters Laboratories Inc. (E.LUA.)
Underwriters Laboratories of Canada

La estacion estara conformada por las siguientes areas:
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AREAS PLANTA BAJA

ZONA SUPERFICIE PORCENTAJE
BANO HOMBRES 17.49 m2 0.90%
BARNO MUJERES 17.127 m2 0.88%
BODEGA DE LIMPIOS 17.73 m2 0.91%
BANO EMPLEADOS 17.28 m2 0.89%
CUARTO DE EMPLEADOS 13.06 m2 0.67%
CONTROL OPERATIVO 18.43 m2 0.94%
ARCHIVO 18.86 m2 0.97%
CUARTO ELECTRICO 5.99 m2 0.31%
CUARTO DE MAQUINAS 8.07 m2 0.41%
>BANO 2.87 m2 0.15%
ESCALERA 5.84 m2 0.30%
RECEPCION 5.63 m2 0.29%
CUARTO DE ASEO 4.24 m2 0.22%
ESCALERA PRINCIPAL 3.85 m2 0.20%
CUARTO DE SUCIOS 7.44 m2 0.38%
RESIDUOS PELIGROSOS 6.40 m2 0.33%

TIENDA DE CONVENIENCIA 94.65 m2 4.86%

AREA DE DESPACHO 133.98 m2 6.88%
AREA DE CIRCULACION 1084.82 m2 55.72%
Y ESTACIONAMIENTO
AREAS VERDES 249.20 m2 12.80%
AREA DE TANQUES 118.33 m2 6.08%
AREA DE LOCAL 44.35 m2 2.28%
BODEGA 23.75 m2 1.22%
AREA DE CONVIVENCIA 27.62 m2 1.41%
TOTAL(predio) 1947.05 m2 100%
AREAS PLANTA ALTA
MODULO DE REGADERAS 25.65 m2 1.32%
ADMON REGADERAS 8.13 m2 0.42%
LAVANDERIA 7.10 m2 0.36%
PATIO DE SERVICIO 10.57 m2 0.54%
AREA DE CONVIVENCIA 30.53 m2 1.57%
BARO 4.25 m2 0.22%
VESTIBULO 3.64 m2 0.19%
PRIVADO 30.80 m2 1.58%
TOTAL PLANTA ALTA 120.67 m2 6.20%

Tabla II.Z Cuadro de &reas

Cel : 312 311 9397
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Se presentan los principales criterios consideradaos en el disefio de la instalacian con base a la localizacian y a las caracteristicas del sitio:

Localizacidn. Todos |os equipos, estructuras y tuberias metélicas serén protegidos contra los efectos de la corrosian conforme a los limites
de tolerancia y estandares de ingenieria correspondientes.

Sismicidad. Se realizd un Estudio de Mecénica de Suelos para determinar tanto el perfil estratigréafico en la zona, como las capacidades de
carga del suelo. Para las alternativas de cimentacidn en érea de tanques cilindricos y cualquier carga considerable al subsuelo, se
consideraran cimentaciones de concretos contenidos subterréneamente en una fosa. (ver Planos anexos).

Todas las tuberfas, valvulas, conexiones y equipos deben estar certificados bajo normas, cadigos o estandares aplicables y clasificados de
acuerdo a su nimero, tipo y marca y deben cumplir con el criterio de doble contencian. Ademés deben mantarse sobre soportes de concreto
o acero, cuyo diseio sea de caracteristicas tales que impidan el esfuerzo mecanico adicional y que sean suficientemente seguros para evitar
fracturas o dobleces por resbales de las mismas por efectos de vibracion o movimientos de gran intensidad.

Huracanes. Las instalaciones de |a Estacidn de Servicio (E. S:) serén construidas para resistir las més altas velocidades de viento registradas
en la zona, incluyendo un factor de sequridad sobre la velocidad méxima de los vientos alcanzados por los huracanes que han tocado el estado
de Colima.

Inundaciones. £l proyecto contard con una red de drenaje de agua negras y desalojo de aguas pluviales con los digmetros adecuados y
pendientes de 1%.

Programa Arquitectdnico. El programa presentado no podré ampliarse pues es especifico para cada area en particular. de la Estacidn de
Servicio Tipo Urbano.

Areas generales. Las areas generales son los espacios en los cuales se agrupan las distintas edificaciones e instalaciones de una Estacidn de
Servicio Tipo Urbano, mismos en los que se desarrollan las diversas actividades de ésta.

Las &reas generales, elementos y componentes que constituyen esta Estacian de Servicio son los siguientes:

Administracidn.

Direccian general.

Oficina de control administrativo.
Archiva.
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Bafios y sanitarios

Empleados administrativos.

Empleados operativos.

Piblico usuarios hombres.

Publico usuarios mujeres.

Piblico mujeres tienda de conveniencia
Piblico hombres tienda de conveniencia

Bodegas y depasitos.
Bodega para limpios.

Cuarto de Sucios

Cuarto de residuos peligrosos.
Cisternas.

Cuarto de maguinas.
Compresora.

Bomba de agua.

Sistema hidroneumatico.

Cuarto de control del sistema eléctrico.
Tableros de contral.

Interruptores de fuerza y alumbrado.

Mddulos de abastecimiento.

Servicio completo (con empleados despachadores).

Almacenamiento de combustibles.
Lona de tanques de almacenamiento.

Accesos, circulaciones y estacionamientos.
Carriles de acceso e incorporacidn.

Rampas.

Guarniciones y banguetas.

Circulacian vehicular.

Estacionamiento para automaviles y camionetas.

Areas verdes. Zonas ajardinadas.

Planta de tratamiento

Lonificacidn. Las areas generales de la E. S. Tipo Urbano "Servicio Libramiento La Palma”. Se ajustard a Ios requerimientos de funcionalidad,
operacion y sequridad establecidos en estas especificaciones técnicas, tomando en consideracion |a ubicacion de los distintos elementos
dentro del conjunto y |a relacidn que guarda cada uno de ellos con el resto de las instalaciones. La E. S. es del tipo basico con un rea de

despacho para gasolinas y diesel (vehiculos ligeros).

Delimitaciones. La E. S. Tipo Carretero “Servicio Libramiento La Palma”. Se ubica fuera del area de rodamiento determinado para vialidad
urbana estatal S/N. El acceso y salida seran la dnica liga entre la vialidad y la E. S. El disefio de ingreso y salida garantiza que no se provoguen

conflictos en el flujo vehicular de |a vialidad.
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La E. S. estara delimitada en sus colindancias con bardas tipo rompe-vientos de tabique de |4 cm de espesor sin recubrimiento o material
similar, con una altura minima de 2.00 m o lo que las autoridades correspondientes del H. Ayuntamiento de Colima |o indiquen.

Se considerd la ubicacion de la E. S. Tipo Urbano en funcitn con el dictamen de Uso de Suelo otorgado por la Direccion de Desarrollo Urbano
del H. Ayuntamiento de Colima.

Ademés. se tomd en cuenta su cercania con la ciudad de Colima y poblaciones vecinas, con el objeto de facilitar el traslado y contratacion del
persanal que laboraré en ella y facilitar el suministro de servicios que requieren las instalaciones de este tipo.

Restricciones a los predios. Donde se ubica la Estacian de Servicio se observan |os siguientes lineamientos:

El area de despacho de combustibles se encuentra a .67 Km medidos a partir del eje del dispensario con respecto del Sistema de FFCE, en
linea recta al sur.

El predio se localiza a una distancia de resguardo mayor de 1.04 Km con respecto a Planta de Distribucian de Gas L P, en linea recta al
Noroeste, tomando como referencia la ubicacidn de los tanques de almacenamiento |ocalizados dentro de E. S. y el limite del predio propuesto
para la Estacidn de Servicio Tipo Urbano.

El predio se localiza a una distancia de resguardo mayor de 190m con respecto a lineas de alta tensian; dicha distancia medida tomando como
referencia la ubicacion de los tanques de almacenamiento de combustibles de la k. S. Tipo carretero a los elementos de restriccion sefialados.

Se respeta la distancia mayor de 900 m, con respecto a ductos que transportan productos derivados del petraleo; manifestando que no
existen en las cercanias del drea del proyecto.

Aunado a |o anterior se respetan las dimensiones de la siguiente tabla:

Restriccidn Real Productos
Ubicacitn Superficie Minima | Frente Minimo (m . g . PEMEX Magna, PEMEX
() lineales) Superficie (m?) | Frente (m lineales) Premium y PEMEX
Urbana 800 30 1.947.05 5733 Diesel

Cuadro |1.3 Especificaciones del Reglamento de Zonificacian del Estado de Colima, publicado en el Periddico Oficial del Estado de Calima; 23 de Agosto de 1997,
Desarrollo del Proyecto.

Lineamientos. La obtencion de permisos y licencias federales, estatales o municipales estén a cargo del interesado, quien sera el responsable
del cumplimiento de las leyes y reglamentos vigentes en el municipio de Manzanillo, Col.. donde se construya la E. S. Se contratard una Unidad
de Verificacion de Proyecto, Construccian y Mantenimiento de Estaciones de Servicio, la cual se encargara de verificar el cumplimiento de las
normas en el desarrollo de los trabajos que realice la compaiifa especializada.

Los materiales y procedimientos constructivos seleccionados por la compaiiia especializada responsable de la ejecucion de la obra, se
apegaran a las diversas normas y especificaciones vigentes.

Los locales y areas habitables de la E. S. Tipo Urbano tendrén iluminacidn y ventilacian natural, independientemente de que se utilice cualquier
otro medio.

Todos los locales de servicio al pablico se disefiaron para el acceso de personas discapacitadas, eliminado barreras arquitectanicas que
puedan impedir su uso.
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Aspectos de diseiio.
Oficinas. Se contara con un area administrativa planta alta de 30.80 m”.

Sanitarios para el pablico. Los usuarios de la E. 8. Tipo Urbano “Servicio Libramiento La Palma”, tendrén libre acceso a los sanitarios para el
piblico y se ubican aproximadamente a 34.66 m” en promedio de las zonas de despacho de combustibles.

Los pisos estaran recubiertos con materiales impermeables y antiderrapante convenientemente drenados.

Los muros estaran recubiertos con materiales impermeables tales como lambrin de azulejo, cerémica, marmol o similares en las zonas
humedas.

La cantidad minima de muebles sanitarios se determina de acuerdo al nimero total de posiciones de carga que tendré la Estacidn de Servicio
conforme a las siguientes tablas.

. Restriccidn
Tipo de mueble Hombres Mujeres
Inodoro i i
Mingitorio I 1
Lavabo i /i
[nodoro para Discapacitados [* I*

Cuadro I1.4 : El namero de muebles de |a tabla es por cada 12 posiciones de carga.

fire Inodoros WC discapacitados Mingitarios Lavabos
H | M H M g H [ M
Bafios empleados 2 - - | 3
Baiios piblicos hombres 2 - I - | 2 -
Baiio piblico mujeres - A - I - - 2

Cuadro II.3 No. de bafios por instalar
Se instalara |os siguientes accesorios:
Un espejo por cada lavabo.
Un dispensador de jaban en cada extrema de la zona de lavabos.
Un porta-toallero o secador eléctrico a cada extremo de la zona de lavabos.
Un porta-rollo de papel higiénico por cada inodoro.

Los inodoros (WE) estaran separados unos de otros por medio de mamparas con puertas individuales.
Para |os bafios de discapacitados se prevé las dimensiones de puertas que es de 30 cm y la instalacidn de accesorios adecuados, sefialados
en la Ley para la Proteccidn de los Discapacitados y Ancianos del Estado de Colima; publicada en el Periadico Oficial del Estado de Colima, el 07

de Maya del afio 2008; publicada en el misma drgana la reforma y adicidn el 08 de Junio del afio 2013.

Bafios y vestidores para empleados. Los pisos y los muros tendréan las mismas caracteristicas indicadas para los sanitarios destinados al
pliblico.
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Tipo de Mueble Restriccitn m RTI M
Inodoro | 3
Mingitorio I |
Lavabo I 4

Cuadrao IL.6 Caracteristicas de los Inodoros; Todos |os inodoras seran de sgis litros de capacidad, en caso de no operar con fluxdmetra.

Bodega para limpios (bodega de aceites). £l area para la bodega sera para limpios 15.00 m’, los pisos serén de concreto hidraulico sin pulir
o de cualquier material antiderrapante y los muros estaran recubiertos del piso terminado al plafan con aplanado de cemento-arena. lambrin
de azulejo o similar.

Cuarto de sucios. El area destinada para el depésito sera de 6.70 m” el piso sera de concreto hidréulica sin pulir convenientemente drenado
y cercado con materiales que permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en suinterior .2m’.

Se ubicara fuera del alcance visual de las dreas de atencion al piblico y alejada de éstas. en una zona en donde no produciré molestias por
malos olores o apariencia desagradable y tendré facil acceso para el desalojo de los desperdicios generados, de tal manera que no interfiere
con el flujo vehicular de otras zonas.

Almacén de Residuos Peligrosos. El area destinada para el depésito serd de 5.50m’.

Cisternas. La E. S. “Servicio Libramiento La Palma” construird dos cisternas cuya capacidad sera de 30 m® de de acuerdo al consumo
estimado. Serén de concreto armado y quedaré totalmente impermeable. Todas para los servicios de |a estacidn.

Cuarto de maquinas. E| area destinada serd de 4.80m’, el piso serd de concreto hidréulico sin pulir o de cualquier otro material
antiderrapante. Los muros estaran recubiertos del piso terminado al plafan, con aplanado de cemento-arena, lambrin de azulejo, cerdmica o
cualquier otro material similar.

En su interior se localizard el compresor de aire, el que estara instalado en una base de concreto con un sardinel de solera metalica para
contener cualquier derrame de aceite que pueda producirse. Ademés dentro en el cuarto de méquinas se instalard la planta de emergencia de
|uz y el equipo hidroneumético para la instalacian hidraulica.

Cuarto de controles eléctricos. El area destinada sera de 4.80m’, en este cuarto se instalara el interruptor general de la E. S., los
interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios y compresores, asi como los interruptores y tableros generales de fuerza e
iluminacicn de toda la k. 8.

Mddulos de Despacho de Combustible. La E. §. contard con dos madulos (islas) para suministrar gasolina y diesel. Cada isla con un
dispensario con dos posiciones de carga una por lado para el despacho de combustibles para el suministro de diesel, Premium y magna.

En cada isla con un dispensario conforme a: modulo o dispensario DI. D2 y D3. con dos posiciones de carga cada uno y triple salida (seis
pistolas o boquillas de cierre automatico), que suministraran gasolina magna, Premium y diesel a los vehiculos automotores y ocasionalmente
a clientes en envases portétiles.

Elementos protectores. Para la proteccion del equipo existente, y a manera de sefialar un obstéculo en los mddulos de abastecimiento, se
instalard este elemento de acuerdo a lo indicado en los planos, el cual estaré fabricado con tubo de acero de 3" de digmetro.
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Distancias minimas. Los madulos de abastecimiento, para funcionar con el méaximo de sequridad y operatividad, guardaran las distancias
minimas entre estos y los diversos elementos arquitectonicos que conformen la Estacion de Servicio indicadas en las especificaciones de

PEMEX.

Techumbres. Las columnas que se utilicen para soportar las cubiertas en el 4rea de despacho seran metélicas de tubo de 10" cédula 40
disefiado por otros. La estructura para |a cubierta sera de acero, la cubierta se construira del material especificado en el proyecto.

Las aguas pluviales captadas en la cubierta se canalizaran por medio de tuberfas hacia el drenaje pluvial, sin que se mesclen con aceites o
grasas.

La E. §. “Servicio Libramiento La Palma”, por encontrarse dentro del Grupo A (estructura de mayor riesgo segin los reglamentos de
construccion de la Repiblica Mexicana), la falla estructural de ésta podria causar graves riesqos; por lo tanto es responsabilidad de |a
compaiiia especializada, el adecuado disefio y calculo de esta estructura, para conocer el estado que guarda el suelo y sus capacidades
mecanicas se efectud un estudio de mecénica de suelo. en este se hacen las recomendaciones necesarias que deberén de observarse al
momento de hacer los célculos estructurales de |a estacin. (Se anexa estudio).

Recubrimiento en columnas de zona de despacho: No se emplearan para el recubrimiento de las columnas en la zona de despacho materiales
reflejantes y/o flamables como espejos, acrilicos y madera entre otros.

Faldén. En |a cubierta de las areas de despacho, se instalara un faldan perimetral de 0.90 m minimo de peralte. El faldan sera fabricado con:

Lona ahulada translicida con iluminacion interna, no flamable, ni favorable a la combustion, impermeable y resistente a las deformaciones en
temperaturas altas o bajas. asi como a los cambios drésticos de ésta. Estard instalada en gabinetes de aluminio reforzado o material similar
con sistema de tensado perimetral uniforme.

El montaje de estos materiales se realizara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. En todos los casas, el faldn estara debidamente
reforzado en su parte interior para evitar deformaciones y tendré siempre el logotipo institucional del proveedor, en casos particulares en
donde por situaciones especificas no nos sea posible instalar los materiales enlistados. el franquiciatario informaré a la autoridad y soportara
documentalmente las causas que impiden su empleo, proponiendo alternativas de disefio y fabricacian.

Pavimentos. En el disefio de pavimentos son considerados adecuadamente las cargas y esfuerzos para circulacian de camiones y tréileres de
carga, y para circulacidn de vehiculos de pasajeros. El tipo de pavimento debera cubrir los requisitos de durabilidad y continuidad del servicio.

Pavimentos en zona de despacho de combustibles: El pavimento serd de concreto hidraulico armado en todos los casos y tendré una pendiente
del 1% hacia |os registros del drenaje aceitoso. Las |osas de dicho pavimento tendrén un espesor minimo de 20 cm.

Los digmetros de varilla utilizados para el armado de |as losas, asi como el espesor y resistencia del concreto a utilizarse, dependeréan de los
célculos estructurales realizados por la compariia especializada encargada del proyecto. (Ver estudio “Disefio de Pavimentao Flexible", anexos).

No se utilizaran endurecedores metalicos en la construccion del nivel final de los pisos de concreto.

|dentificacion de tuberias subterraneas: Se emplearan trincheras que estén debidamente identificadas con objeto de sedalar visualmente |a
trayectoria de |as tuberfas de combustibles, de recuperacidn de vapores, conductos eléctricos y de comunicacian.

Pavimento en 4rea para almacenamiento de combustibles: El pavimento serd de concreto hidraulico armado, la compafiia especializada
encargada del proyecto determina con base en el estudio de mecanica de suelos, que los tanques de almacenamiento, estaran alojados en
fosas de concreto. (Ver planos anexos.).
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El pavimento en esta érea serd de concreto armado; el espesar, resistencia del concreto y armados del acero de refuerzo es responsabilidad
de |a compariia especializada asignada. (Ver detalle en planos anexos.).

Accesos y circulaciones.

Rampas. Las rampas de acceso y salida tendran una distancia transversal igual a /3 del ancho de la banqueta, de ser necesario se
prolongara la rampa hasta la mitad del ancho de la banqueta como méximo.

Carriles de acceso. Es necesaria su construccion debido a que se encuentra convergiendo en el entronque de una Avenida (Ejercito
Mexicano) y una calle (ltalia); para su ingreso, con velocidad restringida, aprovechando los carriles de circulacian de la Avenida y tendré las
distancias necesarias para efectuar |os cambios de velocidad de acuerdo al proyecto vial de entronque, ya autorizado.

Carriles de incorporacion. Estos carriles tendran un ancho sefialado en el proyecto vial de entronque. ya autorizado. La longitud se
determina en funcidn de la velocidad del tramo donde se ubica y no se permitira en ellos el estacionamiento de vehiculos que obstruyan el flujo
vehicular.

Guarniciones y banquetas internas. Las guarniciones seran de concreto con un peralte minimo de 13 centimetros a partir del nivel de la
carpeta de rodamiento. Las banquetas seran de concreto con un ancho minimo libre de .0 m y estaran provistas de rampas de acceso para
discapacitados.

De instalarse mobiliario que expenda o exhiba productos previamente autorizados por escrito por PEMEX en el interior de la E. S. Tipo Urbano,
el ancho de las banquetas serd el suficiente para permitir la libre circulacin peatonal de acuerdo a lo indicado en el inciso anterior.

Circulaciones vehiculares internas. Se utilizaran superficies de concreto armado, y carpetas asfalticas, que permitan el trénsito de
vehiculos durante todo el afio, adn en época de lluvias. Las superficies de rodamiento interno, buscaran una armonia entre la funcionalidad y el
disefio urbano. Se pondré especial énfasis en salvaguardar la ecologia y el paisaje natural.

Estacionamientos. Se contemplan 5 cajones de estacionamiento para pablico general y | para personas con capacidades diferentes.

En el disefio se contemplan los radios de giro apropiados para efectuar las maniobras respectivas. Los cuales no son menores a 0.00 metros
para automaviles.

Estas areas estaran contiguas a los edificios de servicios, y visibles desde varios sitios, para ofrecer sequridad a los conductores. El tipo de
superficie de rodamiento a utilizar en esta zona serd aquélla que garantice una adecuada operacidn de los vehiculos.

Sistemas de drenaje.
La Estacion de Servicio estara provista de los sistemas de drenaje siguientes:

Pluvial. Captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas techumbres de la Estacidn de Servicio y las de circulacicn
que no correspondan al drea de despacho y almacenamiento de combustibles se canalizaran al drenaje pluvial o donde lo indique |a autoridad
competente. No habra caida libre de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso.

Sanitario. Captara exclusivamente las aguas negras provenientes de los servicios sanitarios y se conectard hacia el drenaje general de la E.
de S. después de la trampa de combustibles, en un registro independiente de esta, para posteriormente descargarla a la red municipal.

Aceitoso. Captard exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas de dispensarios y del drea de los tanques de
almacenamiento, que se conducirén a una trampa de grasas y combustible para posteriormente conducirlas a la red municipal, los liquidos
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sobrenadantes seran recolectados por una empresa que cuente con autorizacion correspondiente y que les de destino final conforme a la
legislacidn vigente.

Pendientes.
La pendiente de las tuberias de drenaje serd del 2%. La pendiente del piso hacia los registros recolectores sera del 2%.

Diametros. El didmetro de todas las tuberias de drenaje serd de |5 cm. (B"). Los sistemas de drenaje cumpliran con lo dispuesto en las
normas correspondientes del municipio de Colima.

Materiales para la construccidn del drenaje.

La tuberia para el drenaje interior de los edificios sera de polietileno de alta densidad, con los didgmetros indicados en el plano “Instalacian
Sanitaria y drenaje”. Para patios y zonas de almacenamiento de combustible, dicha tuberia sera de concreto asfaltado la cual cumplira con los
estandares nacionales e internacionales.

Los recolectores de liquidos. Aceitosos tales como registros, areneros y trampas de grasas y combustibles, serén construidos de concreto
armado. Para |os registros que no sean del drenaje aceitoso serén construirlos de tabique con aplanado de cemento arena y un brocal de
concreto en su parte superior.

Las rejillas metalicas para los recolectores seran de acero electro forjado tipo Irving o similar.

La profundidad de |a excavacidn para alojar |as tuberias de drenaje sera de tal manera que permita su conexidn a la red municipal, pero nunca
menor a 60 cm. desde el nivel de piso terminado a |a parte superior del tubo, sin que esto dltimo altere |a pendiente minima establecida.

Trampa de combustibles y aguas aceitosas: Al contar con sistemas para la contencian y control de derrames en la zona de despacho de
combustibles, asi como en la zona de tanques de almacenamiento, no se instalaran rejillas perimetrales alrededor de |a Estacian de Servicio,
ni tampoco la instalacian de registros en la zana de despacho. Sin embargo, en la zana de almacenamiento se ubicaran estratégicamente
registros que puedan captar el derrame de combustibles provocado por una posible contingencia durante la operacion de descarga del auto
tanque al tanque de almacenamiento.

El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento pasard por |a trampa de combustibles antes de conectarse a la red de
drenaje. Por ningtn motivo se conectaran los drenajes que contengan aguas aceitosas con los de aguas negras.

Servicios complementarios.

La E. 8. Tipo Carretera “Servicio Libramiento La Palma” proporcionard en sus instalaciones, servicios complementarios a la venta de
combustibles. con objeto de ampliar las expectativas de atencion al pablico. A continuacion se describen cada uno de los servicios
complementarios:

Aqua y aire. El surtidor para estos servicios serd del tipo "gabinete” con mangueras enrollables en su interior y su ubicacion serd en las
greas de despacho; se instalaré | por cada Z posiciones de carga en gasolina y se instalard | por cada 2 posiciones de carga en diesel
correspondiente al nimero minimo requerido.

Equipo contra incendio: Los extintores que existan en |a estacian serviran para sofocar incendios de las clases A, B y C. El ndmero y ubicacidn
de los extintores serd de acuerdo a lo siguiente:

a) Zona de despacho: Se instalard un extintor por cada 2 posiciones de carga y se localizaran sobre las columnas que soportan la techumbre
de esta zona.
b) Zana de Circulacicn: Se instalaran minimo 2 extintores en la zana de venteo ABC.
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t) Cuarto de méaquinas: Se instalara minimo | extintor, de ABC.
d) Oficinas: Se instalaran minimo 2 extintores de ABC.
e) Oficinas (afuera): Se instalara minimo | extintor de ABC.

Proyecto Mecanico.
En este punto debe considerarse que los Tanques de Almacenamiento, equipos de proceso y auxiliares seran adquiridos por fabricantes y/o

proveedores, por |o que éstos seran los responsables de proporcionar toda la informacion relacionada con el Disefio Mecanico especifico de
los mismos.

Tanques de almacenamiento (Marca Bumex).

Cuadro |7 Generalidades: Tanque de Almacenamiento uno de 150 mil litros bipartidos.

Diesel 80,000 litros y 70,000 Premium

No. DESCRIPCION CANTIDAD
| Cantidad |
2 Volumen 1a0,000 litros
3 Longitud 14.97m.
4 Didmetro interior 3.62m.
3 Localizacidn Centro de la estacidn

Un tanque mas de Almacenamiento de Gasolina Magna

Localizacion

No. DESCRIPCION CANTIDAD
I Cantidad |
) Volumen 80 000 litros
3 Longitud interior 10.10m
4 Diametro interior 3.8 m.
g

Centro de |a estacitn

Cadigos aplicables. Los tanques a emplear en este proyecto son de doble pared y su fabricacion cumple con |o establecido en los cadigos y
estandares que se indican a continuacian y con la reglamentacion que indiquen las autoridades correspondientes.

ASTM: American Society for Testing Materials.
APl American Petroleum Institute.

NFPA: National Fire Protection Association.
STI: Steel Tank Institute.

UL: Underwriters Laboratories Inc. (E.LLA.).
ULC: Underwriters Laboratories of Canada.

Las entidades antes sefialadas reglamentan, entre otros conceptos, |os siguientes:
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Procedimientos y materiales de fabricacidn.
Proteccian contra la corrosidn.

Proteccion contra incendio.

Pruebas de hermeticidad.

Almacenamiento de liquidos.

Instalacian.

Boquillas.

Refuerzos.

Operacidn.

Tanques Enterrados. Se instalaran tanques enterrados, los tres tanques para almacenamiento de combustibles cumplen con el criterio de
doble contencién. Se utilizarén tanques de doble pared, con un espacio anular (intersticial) para contener posibles fugas del producto
almacenado en el tanque primario.

Los tanques contaran con un dispositivo de deteccion electranica de fugas en el espacio que se encuentra entre |a pared del tanque primario
(interno) y la del secundario (externo). Este sistema de control detectara el agua que penetre por la pared secundaria o el producto que se
llegara a fugar del contenedor primario.

Lo anterior con el objeto de evitar contaminacion del subsuelo y mantos fredticos en apego a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la
Proteccion del Ambiente. El fabricante garantizaré la hermeticidad de |os tanques primario y secundario.

El sistema de deteccian electrénica de fugas en el espacio anular detectara fugas de manera inmediata durante la vida dtil del tanque de
almacenamiento y estard colocado conforme a las indicaciones del fabricante. El sistema empleado proporcionara una lectura constante que
indique el buen estado de operacicn del sistema en su conjunto para la deteccidn de fugas en el espacio anular. Este espacio intersticial podré
ser del tipo seco o lleno de agua salada.

Los tanques tendrén una entrada hombre para inspeccidn y limpieza interior y por lo menos seis boquillas adicionales para la instalacidn de
los accesorios requeridos, las cuales podran estar distribuidas a lo largo del lomo superior del tanque o agrupadas dentro de contenedores
que no permitan el contacto de los tubos de extensidn de los accesorios con el material de relleno.

Accesorios. Los accesorios que se instalen en los tanques serdn los siguientes.

|.- Dispositivo para la purga del tanque.

2.- Accesorios para la deteccidn electrdnica de fugas en el espacio anular de los tanques.

3.- Bocatoma para la recuperacicn de vapores Fase |.

4 - Bocatoma de llenado con vélvula de sobrellenado.

0.- Dispositivo para el sistema de control de inventarios.

B.- Entrada hombre.

7.- Bomba sumergible.

Caracteristicas Generales de los Tanques. Se presentan a continuacian los requerimientos que se aplican a los tanques de almacenamiento
de liquidos flamables. |os cuales seran del tipo cilindrico horizontal atmosférico de doble pared.

Materiales de fabricacitn para tanques de doble pared. Los tanques de almacenamiento que se emplearan en la estacian de servicio.
Los tanques de almacenamiento que se emplearan en |a estacion de servicio seran marca BUFFALD, fabricados con acero al carban/resina

poligster reforzada con fibra de vidrio (FRP), construido bajo normas U. L 1746 y U. L. 58.
Tanque interior primario construido bajo las normas U. L. 58 en placa de acero de primera ASTM-A-36. con espesor de 7.94 mm (3/15").
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Tanque secundario construido con resina poliéster isoftalica reforzada con fibra de vidrio (FRP) con espesor minimo de 3.04 mm. (0.125") con

norma LL-1748.

Cada tanque constara con cinchos para fijarlo o anclarlo en su fosa. Estos tanques cuentan con una garantia de 30 afios, ademas incluyen:
e Aro para recibir el registro de fibra de vidrio.
o Monitor eléctrico para deteccion de fugas.
o  Vacusmetro para constatar el vacio en el espacio anular definido.

El fabricante del tanque proporcionara al titular de la constancia de tramite, cuando entregue los tanques, la actualizacion vigente anual y el
estampado en el tanque que otorga UL y/o ULC, garantizando el estricto cumplimiento de las normas UL-98, UL-1748 y/o UL-1316 segin sea el
caso, y la Norma Oficial Mexicana correspondiente. Se otorgaré una garantia por escrito de 30 afios de vida dtil contra corrosian o defectos
de fabricacidn, siendo reemplazados |os tanques al término de este periodo.

Teniendo las mismas caracteristicas los tanques de 150,00 y 80'000 litros respectivamente.

Capacidades. La capacidad nominal de cada uno de los dos tanques serd de 150 mil litros para gasolina Premium y Diesel y de 80.000 litros
para Magna.

Placas de desgaste. Estaré |ocalizada en el interior del tanque, exactamente debajo de donde se ubiquen las boguillas.

Boguillas. Las boquillas tendran un digmetro variable de acuerdo a su uso y estaran localizadas en la parte superior del cuerpo del tanque,
sobre la linea longitudinal superior del cilindro y/o sobre la tapa de la entrada hombre.

Procedimiento de Instalacidn. La instalacion de los tanques se hard de acuerdo a los lineamientos generales marcados en las presentes
especificaciones y a |o indicado en los cadigos NFPA 30, 30 Ay 31, asi como al manual de instalacidn del fabricante.

Los tanques quedaran confinados en arena o cualquier otro material de relleno recomendado por el fabricante.

Preparativos para la maniobra del tanque. Hay que preparar debidamente el sitio donde se descargaré el tanque, procurando que el piso
esté nivelado y libre de protuberancias, rocas o cascajo que pudiese haber en el lugar.

Los tanques no deben ser rodados, ni golpeados. Deben mantenerse atados hasta que estén listos para su instalacian y en caso de fuertes
vientos se inmavilizaran can bolsas de arena o cufias de madera.

Al momento de recibir el tanque se debera proceder a realizar la inspeccidn y verificar que no esté dafiado. En todo el perimetra de las 4reas
de tanques se colocaran bardas o tapiales para evitar el paso de vehiculos y peatones.

Las graas o el equipo para izar los tanques deberan ser los apropiados para las maniobras.

Colocacidn. La empresa responsable tomara las precauciones necesarias para la proteccion de los obreros que laboren en el 4rea o cerca de
ella.

El sistema empleado para la colocacion de los tanques, se basa en los datos obtenidos por el estudio de mecénica de suelos. Una vez
establecidas las medidas de seguridad, se deben tomar las precauciones necesarias de acuerdo a la presencia o ausencia de agua
subterranea y trafico en el area.

La distancia minima entre |a colindancia del predio y el limite del area de los tanques debe ser de 1.0 metros en nuestro proyecto se
contempla aproximadamente 13.00 metros |a distancia minima y se colocaran en pilas construidas sobre el terreno o sea estaran instalados
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de forma superficial debido a que el estudio de mecénica de suelos arrojo resultados no aptos para a colocacion en sistema de fosas
subterraneas.

Dimensiones del edificio de contencidn. Independientemente del tamafio del tanque. debe dejarse un minimo de entre 40 6 70 centimetros
del muro al pafio del tanque y un claro minimo de B0 centimetros entre tanques cuando éstos estén colocados en la misma excavacicn,
nuestro proyecto cuenta con fosas individuales con claros de 8.76 x 1242 m para los tanques, asimismo se tomaron en cuenta |os siguientes
factores:

El desnivel resultante de la pendiente minima del 1% de las tuberias de producto y recuperacian de vapor del dispensario mas alejado hacia el
tanque. La cama de gravilla o material de relleno de 30 centimetros de espesor minimo.

El diametro del tanque a instalar.
En &reas que tengan trénsito vehicular, la profundidad del tanque seré de 125 cm.

Colocacidn del tanque. Se efectuaran las pruebas recomendadas por el fabricante antes de la instalacian del tanque y cuando haya sido
colocado en |a pila. Se utilizaran los puntos de sujecidn que indica el fabricante para izar los tanques y se utilizarén cuerdas de nylon para
quiarlo.

La compaiiia efectuara las maniobras de acuerdo a las més estrictas normas de seguridad para evitar situaciones de riesgo y peligro.

Anclaje y relleno. De acuerdo a las caracteristicas del terreno, la empresa responsable determinaré el tipo de anclaje que se requiera para
sujetar los tanques en la fosa. El material de relleno sera el que especifique el fabricante del tanque y se deben evitar materiales blandos que
se desmoronen, compacten o deformen cuando estén expuestos a cargas o en presencia de agua.

Pilas de concreto. Los tanques de doble pared no requieren necesariamente ser alojados en fosas de concreto, tabique o mamposteria, sin
embargo, en la estacion de servicio si se considera construir una edificacian con estos material.

El piso del fondo tendrd una pendiente del 1% hacia una de las esquinas, donde se construird un carcamo de bombeo de B0 cm. minimo de
profundidad, de tal manera que en ese punto reconozca el agua que por alguna causa llegue a estar dentro de la fosa.

Pruebas de Hermeticidad. Independientemente del material utilizado en su fabricacidn, se aplicaran dos pruebas de hermeticidad. Estas
pruebas seran aplicadas de acuerdo a los criterios siguientes:

Primera prueba. Sera neumética o de vacio. El tanque primario incluyendo sus accesorios, se probara neumaticamente contra fugas a una
presian maxima de 0.35 Kg./cm? (5b/pulg?) de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

El tanque secundario se probaré a un vacio maximo de Za4 mm Hg (15" Hg) durante B0 minutos, independientemente de la condicidn de vacio al
que haya sido recibido en la obra, o anterior de acuerdo a NFPA 30. Y cuando el tanque esté colocado, no serd cubierto si esta prueba no es
aplicada y aprobada en todas sus partes.

Sequnda prueba. Es obligatoria. serd del tipo no destructivo y se efectuard con el producto correspondiente. La prueba la realizars la
empresa que haya sido designada para tal fin y sera certificada por la Unidad de Verificacion de Pruebas de Hermeticidad.

Cuando se efectde el llenado de tanques y tuberias para realizar la prueba, se dejaré en reposo el tiempo que requiera la empresa para
efectuarla, y en caso de ser detectada alguna fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, se procederd a verificar la parte afectada para su
reparacian o sustitucion segn sea el caso.
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Registros de Observacidn y Monitoreo En caso de falla de los dispositivos de prevencion contra derrames y de deteccidn de fugas, se debe
detectar la presencia de hidrocarburos en el subsuelo antes que éstos migren fuera de las instalaciones, por lo cual se deberan instalar los
dispositivos que se describen a continuacidn.

Pozos de observacidn. El registro de observacion permite detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el subsuelo. Los dos
registros seran instalados en esquinas de |a edificacion de contencian.

El registro de observacidn consiste en un tubo con ranuras en la parte inferior y liso en su parte superior. En ningdn caso se instalaran tubos
ranurados en toda su longitud, dado que éstos serian un conducto para la infiltracion de contaminantes a las capas inferiores del suelo en
caso de derrame en |a superficie, ademas las observaciones no serian confiables por existir mucha dilucian. El proyecto contempla un pozo de
observacian por cada tangue de almacenamiento.

Los pozos deben ser equipados con las partes mencionadas a continuacidn:
Tubo ranurado de 90.8 mm (2") de digmetro interior, con 1.5 m (5") de longitud y con conexién de rosca. Los pozos de observacidn se
enterraran hasta la profundidad maxima de excavacian de |a fosa.

Tubo liso de 50.8 mm (2") de diametro interior, con .90 metros de longitud y con conexion de rosca.
Un tapdn inferior y un tapan superior.

Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de un espesor minimo de 0.60 m y anillo de radio a partir de a0.8
mm (2") y sello de cemento para evitar el escurrimiento preferencial a lo largo del tubo.
Una tapa superior metélica sellada que evite la infiltracian de agua o liquido al pozo y sellada con cemento.

Se instalaran sensores electranicos para monitoreo de fugas. medician y vapores de hidrocarburos, en tanques con conexidn eléctrica para
lectura remota en el tablero.

Los pozos de observacion quedaran identificados, sellados y asequrados para prevenir la introduccidn accidental o deliberada de productos,
agua u otros materiales. La identificacian de los pozos serd con su registro y cubierta metalica y un triangulo equilatera pintado de negro al
centro de dicha cubierta.

Pozos de monitoreo. Las especificaciones indica que se deberan instalar pozos de monitoreo cuando la profundidad del manto freatico sea
menor de [a metros. Este proyecto no contempla la instalacidn de pozos de monitoreo ya que la profundidad del nivel freatico se estima en
més de lam.

Accesorios. Una vez rellenada |a fosa hasta el lomo del tanque se procederd a colocar los contenedores, las tuberias de producto y las de
recuperacion de vapor (cuando hayan sido requeridas por la autoridad competente). Se deberd verificar la longitud y diametro de los
accesorios que a continuacian se enlistan antes de proceder a colocarlos y siguiendo las instrucciones del fabricante.

Dispositivo para purga: Todos los tanques de almacenamiento llevarén, sin excepcion alguna, un dispositivo de purga con las siguientes
caracteristicas:

Estara constituido por una boquilla con digmetro de 9l mm (2") a la que se conectard por ambos extremos un tubo de acero al carbon cédula
40 del mismo digmetro, que partiré desde el nivel de piso terminado hasta 102 mm (4") antes del fondo del tanque.
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El tubo servira de guia para introducir una manguera que se conectard a una bomba manual o neumatica para succionar el agua que se lleque
a almacenar dentro del tanque por efectos de condensacidn.

El extremo superior del tubo guia tendré una tapa de cierre hermético, con la finalidad de evitar las emanaciones de vapores de hidrocarburos
al exterior, contando ademés a nivel de piso terminado con un registro con tapa para poder realizar la maniobra de succian correspondiente.

Deteccidn electrdnica de fugas en espacio anular: Este sistema ayuda a prever fugas y derrames ocasionados por fallas en el sistema de
doble contencitn del tanque.

Para instalar este dispositivo se colocard un tubo de acero al carban de G0.8 mm (2") de didmetro minimao, cédula 40, desde el lomo del
tanque de almacenamiento hasta el nivel superior de piso terminado de la losa tapa de la fosa. En el extremo superior del tubo habré un
registro con tapa para la interconexion con el dispositivo de deteccion de fugas, el cual serd interconectado a la consola de contral.

De acuerdo a los procedimientos de fabricacian de los proveedores, en el interior del tanque se dejarén las canalizaciones adecuadas para
alojar al sensor electrdnico para deteccian de hidrocarburos en la parte mas baja del espacio anular. Es obligatoria la instalacidn de este
sistema independientemente de los dispositivos que proporcionen los fabricantes de tanques. Conjuntamente con este sistema se
interconectaran los sensores del dispensario y de la motobomba. En pozos de observacian y en tuberfas, su instalacian serd opcional. El
reporte obtenido serd complementario al reporte final de la hermeticidad del sistema.

Recuperacitn de vapores: Se colocard un accesorio extractor en cruz (con conexion de 4" al tanque) que permita la interconexion del
sistema de recuperacion de vapores y del tubo de venteo.

En |a parte superior se instalaré la conexian para la extraccian hermética de los vapores, |la cual quedard alojada en el contenedor con tapa
para facilitar el acceso.

Sulamente se instalaran los accesorios que contempla |a Fase | de recuperacian de vapores, quedando |a instalacidn de la Fase Il de dicho
sistema sujeta al requerimiento de las autoridades correspondientes.

Dispositivo de llenado: Para su instalacidn se colocard un tubo de acero al carban de 102 mm (4") de diametro, cédula 40, desde el lomo del
tanque de almacenamiento hasta el contenedor de 19 litros (5 galones) como minimo, el cual contard con dren y tapa.

En la parte superior del tubo se instalaré una conexion con tapa para descarga hermética.

En su interior se alojara un tubo de aluminio de 76 mm (3") minimo de digmetro, el cual llegard a 102 mm (4") de separacicn del fondo del
tanque y estard integrado a la vélvula de prevencion de sobrellenado, cuyo punto de cierre se determinard a un nivel méximo equivalente al
30% de la capacidad del tanque. El extremo inferior del tubo se cortara de acuerdo a las medidas indicadas en el plano

Todos los dispositivos de llenado estaran alineados sobre un mismo eje para facilitar la operacidn del auto tanque en una misma posicidn.

Control de inventarios: E| uso de este sistema en tanques de almacenamiento de combustibles es de gran importancia para prevenir
sobrellenados, fugas y derrames de productos. Deberé ser capaz de detectar fugas con sensores y realizar pruebas de fugas en tanques por
variacion de |os niveles de producto almacenado en el mismo.

Permite medir |as existencias del producto almacenado y serd del tipo electranico y automatizado.
Para instalar este dispositivo se colocard un tubo de acero al carban cédula 40, desde el lomo del tanque de almacenamiento hasta el nivel de

piso terminado de |a cubierta de |a fosa. El digmetro serd de acuerdo a especificaciones del fabricante. En el extremo superior del tubo se
colocard una tapa y un registro para la interconexidn del sistema de medicidn.
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: tstard Iocalizada en el lomo del tanque y su tapa se tijard herméticamente. Para su acceso se instalard un contenedor con
Entrada hombre: Estara localizad | lomo del t t fijara hermet te. P tal tened

oble tapa que termine hasta el nivel de la losa superior. La tapa deberd ser de peso liviano para evitar lesiones al operario, y su medida
doble t t hasta el nivel de la | La tapa deb d I tar | I did
maxima sera de 42"

La entrada hombre seré utilizada para la inspeccidn y limpieza interior de los tanques de almacenamienta y podrén colocarse los accesorios
que indican los planos, pudiendo existir més de un registro pasa hombre en el mismo tanque, si asi lo determina la firma de ingenieria, siempre
y cuando cumpla con los requerimientos de UL.

Bomba Sumergible: Este sistema suministra el combustible almacenado en los tanques hacia los dispensarios. Es equipos a prueba de
explosion y certificados por UL.

Para su instalacion se colocard un tubo de acero al carban de 102 mm (4") o 152 mm (6") de digmetro, cédula 40, dependiendo de la capacidad
del flujo de la bomba, dicho tubo ira desde el lomo del tanque de almacenamiento hasta la base del cabezal de la bomba sumergible, separada a
102 mm (4") como minimo del fondo del tanque.

La capacidad de la bomba sera determinada por la compafiia especializada de acuerdo a los célculos realizados.

Tuberias.

Generalidades. Este apartado contempla las especificaciones técnicas para proyectar e instalar los diferentes sistemas de tuberfa rigida o
flexible que serviran para la conduccin de combustibles y venteos, interconectando |os dispensarios, tanques de almacenamiento y demas
equipo relativo al manejo de combustibles en la E. S. Tipo Urbano “Servicio Libramiento La Palma”.

Tuberias de Pared Doble. Todos los materiales utilizados en los sistemas de tuberias de producto estén certificados bajo normas, cadigos o
estandares aplicables y clasificados de acuerdo a su nimero, tipo y marca, y cumplirén con el criterio de doble contencidn para contener
posibles fugas del producto alojado en la tuberfa primaria cuando las tuberias se encuentren enterradas. Dicho sistema consiste en una
tuberia primaria (interna) y una secundaria (externa) desde el contenedor de la bomba sumergible hasta el contenedor del dispensario, este
sistema provee un espacio anular (intersticial) continuo para verificar las lineas de producto en cualquier momento. Contara con un sistema
de control que detectard el agua que penetre por |a pared secundaria o el producto que se llegara a fugar del contenedor primario.

Los codos, coples, "tees" y sellos flexibles, tanto primarios como secundarios, deben ser los estrictamente indicados por el fabricante, para
asequrar el correcto funcionamiento del sistema de doble contencidn.

El proyecto e instalacion de los sistemas de tuberia serd realizado exclusivamente por personal especializado. El fabricante de la tuberfa
otorgard por escrito una garantia minima de 10 afios contra corrosion o defectos de fabricacicn, la actualizacian vigente anual y el estampado
que otorga LIL.

Si al término de este periodo |a tuberia se encuentra en perfecto estado, podra ser renovada su utilizacion anualmente, de acuerdo a las
pruebas efectuadas por la compafiia especializada, previa certificacian de la Unidad de Verificacian de Pruebas de Hermeticidad.

Tuberias de pared doble para distribucion de producto. Esté conformado por la tuberfa, conexiones y accesorios existentes entre la
bomba sumergible localizada en los tanques de almacenamiento y los dispensarios.
Con el objeto de evitar la contaminacidn del subsuelo, |as tuberias de pared doble utilizarén los materiales que se indican a continuacidn:

No. Contenedor primario Contenedor Secundario
| |Acero al Carban Palietileno de alta densidad
2 |Fibra de Vidrio Fibra de Vidrio
3 |Material Termopléstico Polietileno de Alta Densidad
4 |Dtras Tuberias que califiquen como sistema  |de doble contencidn, avalados por cadigos y normas internacionales

Cuadro II.8 Caracteristicas de las tuberifas
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La tuberfa de distribucidn podré ser rigida o flexible. Si es rigida, se instalaran conexiones flexibles tanto a la salida de la bomba sumergible,
como a la llegada de los dispensarios. Si es flexible, la derivacian a los dispensarios podré ser rigida dentro del contenedor.

La tuberia a emplear en este proyecto para el traslado de combustible de los tanques de almacenamiento a los dispensarios seré flexible de
doble pared. (Ver Plano M- "Instalacion Mecanica").

Medidas y trincheras

Medidas de la tuberfa:

e Tuberia flexible de doble pared para conduccidn de gasolina magna de 2" de diametro con pendiente de (% hacia el tanque.

Tuberia flexible de doble pared para conduccidn de gasolina Premium de 2" de diametro con pendiente de 1% hacia el tangue.

Tuberfa de fibra de vidrio de pared sencilla para retorno de vapores de 3" de digmetro con pendiente de % hacia el tanque.

Tuberia flexible de doble pared para conduccian de diesel de 2" de digmetro con pendiente de |% hacia el tanque.

o Tuberfa de ventilacian de 3" de diametro de acero al carban con pendiente de 2% hacia el tanque marca I1. S.A.

NOTA: los materiales de los contenedores primario y secundario de las tuberias sera con el material 0 marca autorizada por “UL" o “ULC".

El contenedor secundario de la tuberia se instalara herméticamente desde el contenedor de la motobomba hasta el contenedor de los
dispensarios y entre los contenedores de los dispensarios, evitando en |o posible la instalacidn intermedia de valvulas, registros u otros
accesorios que interrumpan el sistema de doble contencin. En el caso de requerirse conexiones intermedias deberan instalarse dentro de
contenedores registrables para inspeccidn y contaran con deteccidn de fugas mediante sensor.

La profundidad a la que seré enterrado el contenedor de derrames la determinaré |a profundidad con la que llegue |a linea de recuperacian de
vapores con su pendiente requerida.

Excavacidn de trincheras. El ancho y la profundidad de la trinchera serd |o suficientemente amplio para ubicar |a tuberfa, asi como tener el
espacio necesario de material de relleno para proteger |a tuberia. Se calcula de acuerdo a las siguientes condiciones:

Pendiente del 1% desde los dispensarios hacia los tanques de almacenamiento de combustibles. Profundidad minima de a0 centimetros del
nivel de piso terminado a |a parte superior del contenedor secundario.

La separacitn entre |as tuberias de producto es de 15 centimetros. La separacidn de cualquier tuberia con las paredes de las trincheras es de
[ centimetros ya que es el minimo requerido.

Tiene una cama de gravilla o material de relleno con espesor minimo de 13 cm. Se prevén las dimensiones necesarias para alinear, ajustar y
provocar los cambios de direccidn.

Las tuberias de producto serén instaladas dentro de trincheras construidas de mamposteria. Todas las trincheras tendran sefialamientos y
estaran protegidas durante el proceso de construccian para evitar dafios a la tuberfa.

Relleno de trincheras. Se colocard gravilla redondeada o material de relleno evitando |a presencia de piedras mayores a 3/4" alrededor de
|a tuberfa, compactandola adecuadamente y cubriendo la parte superior del contenedor secundario con un minimo de 15 cm. Para el relleno
faltante se podré utilizar material de compactacidn.

Instalacidn y tipo de tuberias. La instalacion se realizara de acuerdo a las instrucciones del fabricante. Dentro de la trinchera se instalaran
tuberias de doble pared para el producto y de pared sencilla para la recuperacisn de vapores.

De producto. Se instalaran tuberias flexibles que cumplan con la norma “UL" o “ULC", de digmetro de 2". Los accesorios y las vélvulas serdn

de las mismas caracteristicas y estaran disefiadas de acuerdo a la clasificacion ASTM-A 53 sin costura. En cédula 40 y se incorporaran
y y

sistemas de proteccidn catddica para su mantenimiento.
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En todo ramal o derivacidn se colocard una valvula de blogueo. Las juntas roscadas seran selladas adecuadamente con una pasta de junta
conforme a la Norma ULC-C 340 o UL, o por una cinta de politetrafluoreciteno.

La tuberia metalica que transporte combustibles, ya sea superficial o subterrénea, incluyendo sus conexiones, bridas o pernos, debe ser
protegida de |a corrosion externa. La tuberia que atraviese muros de concreto debe ser colocada en un ducto que permita los movimientos de
dilatacidn. (Ver planos anexos).

De recuperacidn de vapores. El diametro sera de 3" a |a salida de los contenedores del dispensario y en la red coman. De no ser posible
sostenerse |a pendiente de la tuberfa de recuperacian de vapores, desde los dispensarios hasta los tanques de almacenamiento, se podrén
instalar botellas de succidn para ajustar pendientes para evitar la formacidn de sellos hidraulicos por condensacicn en el sistema de tuberias
de recuperacidn de vapor.

Sistema de venteo. La tuberia de venten serd rigida de pared sencilla y |a seccion subterranea tendréa una pendiente minima del 1% hacia los
tanques de almacenamiento.

A la tuberia de venteo se le aplicard un recubrimiento exterior de proteccion para evitar la corrosian. La proteccion serd con cinta de
polietileno de 35 milésimas de espesaor y el traslape para la colocacidn sera del 30% del ancho de la cinta, también podra ser protegida con
recubrimiento asfaltico en frio o caliente.

La parte no subterrénea de la tuberia de venteo serd completamente visible y estard convenientemente soportada a partir del nivel de piso
terminado. El material de la seccidn visible de |a tuberia sera de acero al carban de 3" de diametra, la altura minima de los venteos seré de
400 metros sobre el nivel de piso terminado (NPT). Las descargas de venteos se ubican a una distancia horizontal mayor a 3.00 m de los
muros que contienen vanos (puertas y ventanas).

En la parte superior de las lineas de venteo de gasolinas se instalaran valvulas de presion / vacio y la tuberia de venteo de diesel utilizara
vélvula de venten.

Cada tanque cuenta con su linea de venten.

Juntas giratorias. En [os puntos de conexion de la tuberfa con el tanque. las juntas son giratorias. La junta giratoria serd instalada en la base
de cada dispensario al igual que en el punto de conexian con una bomba sumergible y en la parte vertical del venteo. La junta giratoria para la
tuberia de acero roscado estaré constituida de dos codos de 30% con un niple.

(lueda prohibida la utilizacian de los siguientes elementos:
Codos macho hembra.
Niple con extremidades apretadas con cuerda en toda su longitud.

Codos de 45"

Sistema de Bombeo y Despacho de Producto. Este sistema esta formado por la bomba sumergible, sus conexiones y accesorios, los cuales
se instalaran en el tanque de almacenamiento; asi como por los dispensarios, sus conexiones y accesorios, que estaran instalados en el
madulo de abastecimiento de producto.

Bomba sumergible. Las bombas seran sumergibles de control remoto, con motor eléctrico a prueba de explosidn y detector mecanico de
fuga en linea. Se instalaran en la boquilla del tanque ubicada en el extremo opuesto a la de purga dentro de un contenedor hermético de fibra
de vidrio, polietileno de alta densidad u otro material autorizado. Las bombas tendrén la capacidad para operar a un flujo normal con un rango
de 35 a a0 litros por minuto por manguera en el caso de gasolinas, y para combustible diesel de B0 a 90 litros por minuto por manguera.
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Se utilizaran bombas eléctricas sumergibles. de 1.5 HP de potencia. Este tipo de bombas cuenta contar con el estampado UL y cumple con los

estandares que indica NFPA 30 A, NFPA 70 y NFPA 385.

Las bombas estan equipadas de un mecanismo que las hace funcionar solo en el momento de retirar las mangueras de despacho de su
soporte, al accionar manualmente las pistolas y paran sdlo cuando todas las pistolas hayan sido colocadas en sus soportes.

Dispensarios, sistema de bombeo y mangueras. El suministro de gasolina se efectda en el madulo de despacho y se utilizaran dispensarios
con dos computadoras electrdnicas y pantalla visible hacia el lado de despacho, y seré de 2 mangueras por posicidn de carga (dos o tres
productos Premium, Magna o Diesel) la cual estara listada por “UL", los equipos serdn nuevos, exentos de defectos y entregados en su
empaque original, con el nombre del fabricante e identificacian completa del equipo. Las mangueras tendran una longitud de 4.0 m y tendrén
instalada una vélvula de corte a 30 cm. del cuerpo de dispensario.

El suministro de diesel se efectia en los mismos madulos de despacho y se utilizaran el mismo dispensariol manguera por posicidn de carga
(un producto Diesel). El dispensario serd abastecido por motobombas sumergibles a control remoto y/o con motor eléctrico a prueba de
explosion la cual estar4 listada por UL, los equipos seran nuevos, exentos de defectos y entregados en su empaque original, con el nombre del
fabricante e identificacidn completa del equipo.

Las mangueras de los dispensarios y las boquillas de las pistolas son de “3/4" de diametro para gasolinas y para diesel de “l" de diametro.

Los retractores de mangueras se utilizaran para protegerlas y minimizar la acumulacion de liquidos en los puntos bajos de las mangueras
surtidoras.

Los dispensarios se instalaran sobre los basamentos de los madulos de abastecimiento, firmemente sujetos conforme a las recomendaciones
del fabricante. Se instalara una valvula de corte rapido (shut-off) al nivel de la superficie del basamento, por cada linea de producto que llegue
al dispensario dentro del contenedor. En caso de que el dispensario sea golpeado o derribado, la vélvula se cortara o degollara a la altura del
surco debilitado, con el objeto de que la vélvula se cierre a fin de evitar un posible derrame de combustible. Dicha valvula contara con doble
sequro en ambos lados de la vélvula. El sistema de anclaje de estas vélvulas soporta una fuerza mayor a 30 Kg./valvula.

Abajo de los dispensarios se instalaran contenedores herméticos de fibra de vidrio, polietileno de alta densidad o de otros materiales
certificados para el manejo de los productos, con un espesor que cumpla los estandares internacionales de resistencia, quedando prohibida la
fabricacidn de contenedores de tabique, concreto o cualquier otro material pétreo, o de materiales que no cumplan con la certificacin oficial.
Los contenedores herméticos estarén libres de cualquier tipo de relleno para facilitar su inspeccion y mantenimiento.

Los contenedores herméticos instalados debajo de los dispensarios serén de materiales certificados para el manejo de los productos con un
espesor que cumpla con los estandares internacionales de resistencia, estaran libres de cualquier tipo de relleno para facilitar su inspeccidn
y mantenimiento.

Cabe recalcar que al aplicar las disposiciones anteriores y desde |a perspectiva del disefio. es altamente improbable que se lleguen a tener
algan tipo de fuga o derrame de combustibles en las zonas de despacho ya que los dispositivos mencionados aumentan la prevencion de fugas.

Sin embargo los derrames son factibles desde el angulo de las rupturas accidentales u operacidn anormal del equipo, para contrarrestar esto
se contard con Un Programa de Prevencion de Accidentes, una capacitacian apropiada y sobre todo el fomentar una cultura de prevencidn
ambiental y de seguridad.

Se debe implementar |a identificacidn continua de peligros y evaluacian de riesgos lo cual mantendré la organizacidn en una mejora continua.

Identificacién de la tuberia superficial. La tuberfa que conduce combustible debe ser identificada de manera legible en cuanto a su
contenido, de acuerdo a |a tabla de las especificaciones de PEMEX-Refinacion. Queda prohibido pintar la tuberia de color rojo.
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Juntas en la tuberia superficial. Las bridas de |as juntas de |a tuberia soldada deben ser de acero forjado o colado, disefiadas, construidas e
instaladas conforme a la Norma ANSI BIB.5.

En el interior del 4rea de almacenamiento con dique de contencidn, silo se deben utilizar conexiones soldadas, roscadas o con brida. Las
piezas de fijacian para conexiones con bridas de la tuberia que transporta productos petroleros deben ser de acero equivalente a la categoria

B-7 de |a Norma ASTM A 133.

Los accesorios de hermeticidad de las conexiones con bridas deben ser construidos de un material resistente al liquido transportado y
deberéan tener la capacidad de soportar temperaturas de més de 6al0°C sin presentar dafio alguno.

Ubicacidn y arreglo de la tuberia superficial. La tuberia se instalara lo més alejada posible de los edificios o equipos que presenten un
peligro para su correcto funcionamiento.

La tuberia quedara soportada y colocada de tal manera que no se transmitan o transfieran vibraciones y esfuerzos excesivos, desde los
BQUIpOS en que se encuentre conectada.

Toda la tuberfa quedara protegida contra los impactos que puedan causar los vehiculos. En el disefio de |a tuberia de productos se debera
tomar en cuenta |a dilatacian y contraccidn térmica.

Valvulas y llaves en tuberia superficial. Las llaves y valvulas de sequridad instaladas en la tuberia estén disefiadas para resistir las
temperaturas y presiones de operacian a las que estaran sometidas, de acuerdo a lo estipulado en la

Norma ULC-C 842

Las llaves de paso estaran instaladas sobre la tuberia y las bombas de productos estaran colocadas en lugares que sean facilmente
accesibles.

Sistema de Recuperacitn de Vapores. Dicho sistema se implementara anicamente cuando las autoridades ambientales |o requieran. En este
caso, el control de las emisiones de vapor de gasolinas se llevara a cabo con el sistema de recuperacion de vapores, el cual esté dividido en
dos fases denominadas Fase | y Fase 1.

Sistema de recuperacicn de vapores fase |. Consiste en la instalacidn de accesorios y dispositivos para la recuperacion y control de las
emisiones de vapores de gasolina durante la transferencia de combustibles liquidos del auto tanque al tanque de almacenamiento de la E. de S.
Los vapares son transferidos del tanque de almacenamiento hacia el auto tanque.

La recuperacion de vapores en Fase | se realizara con el sistema de recuperacion de vapores de dos puntos: El tanque de almacenamiento
tendra dos bocatomas independientes entre si. Una de ellas seré para la recepcion del producto y |a otra para recuperar los vapores. El
digmetro de |a tuberia y accesorios se calculd para el proyecto de E. S.

Dado que el sistema de dos puntos presenta ventajas en la descarga de combustible al reducir el tiempo de descarga, se aplica este sistema.

El auto tanque tendra dos bocatomas. Una de ellas serd para la descarga del producto y la otra para el retorno de vapores. con un didmetro
de 4" para liquido y de 3" para vapor.

Sistema de recuperacion de vapores fase Il. £l sistema de recuperacidn de vapores Fase || comprende |a instalacion de accesorios,
tuberias y dispositivos para recuperar y evitar la emision a la atmdsfera de los vapores de gasolina generados durante la transferencia de
combustible del tanque de almacenamiento de la E. de S. al vehiculo automator. Los vapores recuperados son transferidos desde el tanque del
vehiculo hacia el tanque de almacenamiento de la E. de S.
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Los sistemas de recuperacidn de vapores Fase |l son clasificados como sistema tipo balance o del tipo asistido con vacio.

Considerando las condiciones del terreno y el nimero de dispensarios y tanques que tiene la E. de S. se utilizard una linea para la
recuperacidn de vapores para ambas gasolinas, hasta el momento no se ha decidido cul de los dos sistemas se emplearan tipo balance o
asistido por vacia.

Las lineas de recuperacion de vapores de gasolinas, antes de la conexidn a los dispensarios, tendran una vélvula de corte rapido (shut off)
sujeta a su respectiva barra de sujecion de acero a una altura tal que su zona de fractura quede al mismo nivel de piso terminado del
basamento del madulo de despacho, para garantizar su operacidn en caso de ser necesario.

Los dispensarios tendran pistolas y mangueras despachadoras con tuberia recuperadora de vapores.

Sistema asistido por vacio. Este tipo de sistema de recuperacion de vapores de gasolinas se utilizara para los tanques de almacenamiento
superficiales, incluye necesariamente una bomba de vacio para recuperar el vapor durante el proceso de llenado del vehiculo. Dichas bombas
pueden estar localizadas en el dispensario o fuera de &l en un sistema central y crean un vacio para auxiliar al movimiento de los vapores de
regreso hacia el tanque de almacenamiento.

Es en este tipo de sistema donde son necesarias las valvulas de venteo presidn / vacio para reducir la emanacion de vapores a la atmasfera.

Dentro de esta clasificacion existen tecnologias que utilizan un motor con una bomba de vacio para recuperar el vapor durante el proceso de
llenado. La relacidn vapor / liquido tiende a ser muy alta, ocasionando sobrepresidn en los tanques de almacenamiento. Esta sobrepresidn es
eliminada por medio de procesadores de vapores excedentes.

Cualquiera de los dos sistemas de recuperacian de vapor. balance o asistido, que se instale en la E. de S. debe alcanzar una eficiencia en
laboratorio del 30% o mayor en la recuperacion de vapor y no deberd provocar una presidn de operacian a los tanques de almacenamiento
mayor a I" de columna de agua.

Pruebas de Hermeticidad para Tuberias de Producto, Agua, Aire y Vapores.

Tuberias de producto. Se efectuaran dos pruebas a las tuberias en las diferentes etapas de instalacian y se harén de acuerdo a lo que se
indica a continuacidn:

Primera prueba. Serd neumética y se efectuard a las tuberias primaria y secundaria cuando hayan sido instaladas totalmente en la
excavacion o en |a trinchera. interconectadas entre si, pero sin conectarse a |os tanques. bombas sumergibles y/o dispensarios.

Ninguna tuberfa se cubriré antes de pasar esta prueba y para cubrirlas deberd existir soporte documental de su realizacian.

En todos |os casos esta prueba se realizard de acuerdo a las indicaciones de los fabricantes.

Segunda prueba. Es obligatoria, serd del tipo no destructivo y se aplicara tanto a tanques como a tuberias con el producto que vayan a
manejar. Esta prueba seré efectuada por la empresa designada para tal fin y serd certificada por la Unidad de Verificacion de Pruebas de
Hermeticidad, de acuerdo al método aprobado por la autoridad competente, emitiendo |as constancias correspondientes. Esta prueba es

indispensable para otorgar el inicio de operaciones de la E. de S.

En caso de detectarse fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, el responsable de la instalacidn procederd a verificar la parte afectada
para su sustitucién o reparacidn segin sea el caso.
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Prueba de deteccidn de fuga en tuberia superficial. Al momento de su instalacion la tuberia debe ser sometida a una prueba de deteccidn
de fuga con una presian manométrica de 1. veces la presidn de operacion durante B0 minutos y todas las conexiones deben ser verificadas
adecuadamente.

Cuando la presidn de prueba supere la presidn de operacion de bombas y equipos incorporados a la tuberia, estos elementos deberan quedar
aislados de todas las instalaciones a las que se les efectie la prueba.

Tuberias de agua y aire.

Prueba para la red de agua. La red se probaré a una presion de 7 kg/cm?2 (100 1b/pulg2) durante un periodo de 24 horas como minimo. Al
término de la prueba se verificard la lectura de los manametros colocados en los extremas de la red.

En caso de observar una variacion en las lecturas de los mandmetros, se procederd a la revisian de las lineas y a la correccidn de las fallas
detectadas.

Prueba para la red de aire. Se probara con aire o gas inerte, no taxico y no flamable, a una presidn de prueba del [10% de la presidn de
operacion. La prueba duraré el tiempo suficiente para aplicar en las uniones y conexiones espuma de jabdn o cualquier otra sustancia
detergente. Si no aparece fuga alguna se considerard que el sistema es hermético.

Prueba de deteccitn de fuga en tuberia superficial. Al momento de su instalacian y cada vez que se sospeche la posibilidad de una fuga, la
tuberfa debe ser sometida a una prueba de deteccidn de fuga con una presion manométrica de prueba, al menos de 350 KPa o de 1.3 veces |a
presion méxima de funcionamiento, segin el valor mas elevado.

La tuberfa debe ser sometida a una prueba neumética de deteccidn de fuga y todos los tubos y juntas deben ser verificados adecuadamente.
Estd prohibido aplicar presiones manométricas superiores a 700 KPa para las pruebas, excepto si la tuberia fue disefiada para tales
presiones. Cuando la presion de prueba es mayor a la presidn de servicio de las bombas y los equipos incorporados a la tuberia sometidos a la

prueba, estas bombas y equipos deben ser aislados del resto del circuito.

Nunca se debe utilizar aire para probar las tuberias que ya hayan conducido productos combustibles flamables, en su lugar podrian utilizarse
gases inertes como el C02.

Se realizaran las siguientes pruebas:
Primera prueba para verificar que el sistema de tuberias es hermético y que su operacidn serd eficiente.
La sequnda prueba es la de caida de presidn (Decay) y se usara para determinar que todo el sistema completo, incluyendo el dispensario de

gasoling, boguillas, tanques, valvulas de retencidn y venteos, cumple con las normas establecidas y no presenta fugas.

La tercera prueba es |a de bloguen, para asequrar que el sistema opera correctamente, que |a trayectoria del retorno de vapores funciona sin
obstrucciones y no presenta puntos bajos que puedan acumular liquidos.

Posterior a la pruebas se colocaran |as vélvulas de presian de vacid.

Prueba y calibracion de los dispensarios. La prueba y la certificacion de la calibracion de los dispensarios deben ser realizadas
previamente al inicio de la operacidn de la E. de S.
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La calibracian debe cumplir con |o que indique la NOM 005-1393, 1a Ley Federal de Proteccidn al Consumidor y la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacian, lo mismo aplicara para |as revisiones subsecuentes.

Sistema para Suministro de Aire y Agua. Comprende todas las instalaciones hidréulicas y neumaticas requeridas por la E. de S.

Las tuberias seran de cobre rigido tipo "L" o de otros materiales autorizados y fabricados bajo normas establecidas. Queda prohibida |a
instalacicn de tuberia galvanizada.

Se empleard tuberia de cobre para agua fria, las uniones se efectuaran con soldadura a base de una aleacidn de estafio y plomo al 50%, y
para tuberias de agua caliente se usara una aleacian con 33% de estafio y 5% de antimonio. Los didmetros se dimensionaron de acuerdo al
resultado del célculo hidréulico para la distribucian de los servicios.

Instalacidn. Las instalaciones para el manejo de agua y aire estaran de acuerdo a las especificaciones para proyecto de la E. de S. de PEMEX-
Refinacidn.

La profundidad minima a la que se instalen estas tuberias serd de 30 cm por debajo del nivel de piso terminado, independientemente del
arreglo que tengan.

Sistemas Complementarios.

Deteccidn electrdnica de fugas: Se instalard un sistema para deteccion de liquidos y/o vapores con sensores, en los contenedores de
bombas sumergibles y de dispensarios, se colocara en los pozos de observacisn y monitoren, asi como en cada linea de producto. En todos los
casos, los sensores deben instalarse conforme a recomendaciones del fabricante y su correcto funcionamiento serd verificado por las
gutoridades competentes cuando lo requieran.

La energia que alimenta al dispensario y/o motobomba debe suspenderse automaticamente cuando se detecte cualquier liguido en los
contenedores.

IL6.11. Proyecto Eléctrico.

Generalidades.

Cumplira con las normas técnicas para instalaciones eléctricas de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMIP-1984, asi como con lo que establecen los cadigos internacionales vigentes en su edician més reciente como el National Fire
Protection Association No 30 A.

Clasificacitn de Areas Peligrosas.

Las Estaciones de Servicio almacenan y manejan liquidos volatiles e flamables, por lo que el equipo y los materiales eléctricos se
seleccionaran en funcion de la peligrosidad que representa la clase de atmdsfera explosiva que exista o pueda existir en sus diferentes areas.
De acuerdo a las normas sefialadas, las Estaciones de Servicio Tipo Carretero han sido clasificadas para efectos de determinacian de grado
de riesgo de explosividad, dentro del grupo D, clase |, divisiones 1y 2.

La clasificacion correspondiente al grupo D, clase |, divisian 1, incluye dreas donde los liquidos volatiles flamables o gases licuados flamables
son transportados de un recipiente a otro. Sus caracteristicas son las siguientes:

Areas en las cuales la concentracion de gases o vapores existe de manera continua, intermitente o perigdicamente en el ambiente, bajo
condiciones normales de operacidn.
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Zonas en las que la concentracian de algunos gases o vapores puede existir frecuentemente por reparaciones de mantenimiento o por fugas
de combustibles.

Areas en las cuales por falla del equipo de operacidn, los gases o vapores inflamables pudieran fugarse hasta alcanzar concentraciones
peligrosas y simultaneamente ocurrir fallas del equipo eléctrico.

Las dreas clasificadas dentro del grupo D, clase |, division 2, incluyen sitios donde se usan liquidos volatiles, gases o vapores inflamables que
legarian a ser peligrosos sdlo en caso de accidente u operacion anormal del equipo. Estas areas tienen las caracteristicas siguientes:

Areas en las cuales se manejan o usan liquidos volatiles o gases inflamables que normalmente se encuentran dentro de recipientes o sistemas
cerrados, de los que pueden escaparse sdlo en caso de ruptura accidental u operacidn anormal del equipo.

Areas adyacentes a zonas de la clase |. division |, en donde |as concentraciones peligrosas de gases o vapores pudieran ocasionalmente llegar
a comunicarse.

Extensidn de las areas peligrosas.

Dispensarios: Se considera dentro de |a clase |, divisian |, al volumen encerrado dentro del dispensario y su contenedor, asi como al espacio
comprendido dentro de una esfera de un metro de radio con centro en la boquilla de |a pistola.

Se considera dentro de la clase |. division 2, al volumen que se extiende a0 centimetros alrededor de la cubierta del dispensario en sentido
horizontal y la altura total del mismo a partir del nivel de piso terminado, asi como al volumen comprendido por 610 centimetros alrededor de
|a cubierta del dispensario en sentido horizontal y a0 centimetros de altura a partir del piso terminado.

Tanques de Almacenamiento Confinados: Se considera dentro de |a clase | divisian 2, al volumen formado por la seccian superior de una
esfera de 150 centimetros de radio y centro a nivel de piso terminado y las boquillas de los depdsitos, cuando sean herméticas y estén
proyectadas verticalmente hasta el nivel de piso terminado. Si las boguillas se encuentran abiertas o no son herméticas, dicho volumen sers
clasificado dentro de la clase | divisidn |.

Esta area de la divisian 2 se extiende hasta 800 centimetros de distancia horizontal medidos a partir de la boguilla y a una altura de 100
centimetros sobre el nivel de piso terminado.

Bombas, dispositivos de vaciado, medidores y otros dispositivos similares para liquidos inflamables: Cuando las bombas, dispositivos
de vaciado. medidores y otros dispositivos similares para liquidos volatiles inflamables, que se encuentren instalados en lugares a la
intemperie sobre el nivel de piso, se considerard que existe un area peligrosa de |a divisidn 2 hasta una distancia de 1.0 m en todas direcciones
a partir de la superficie exterior de la fuente de peligro, ademés de un area de la misma divisian que se extendera horizontalmente hasta 3.0
m de distancia de la superficie de |a fuente de peligro y hasta una altura de 0.50 m sobre el nivel de piso.

Cuando las fuentes de peligro descritas en el inciso anterior se encuentren instaladas dentro de locales libremente ventilados. debers
considerarse que existe un drea peligrosa de la division hasta una distancia de 1.5 m en todas direcciones a partir de |a superficie exterior de
la fuente de peligro, ademas de un &rea de la misma division que se extendera horizontalmente hasta 8.0 m de distancia dentro del local,
contadaos a partir de la fuente de peligro y hasta una altura de 1.0 m sobre el nivel del piso.

Cuando la pared del edificio se encuentre a menos de 8.0 m de |a fuente de peligro ya mencionada, ésta limitara el area peligrosa siempre que
sea totalmente cerrada y no se comunique por ningin medio al exterior, ya que de ocurrir asi, deberd prolongarse el area de la divisian 2
fuera del edificio, hasta una distancia horizontal de 8.0 m a partir de |a fuente de peligro y una altura de 0.50 m sobre el nivel del piso, aunque
esta prolongacidn no debe alcanzar una distancia horizontal mayor de 3.0 m a partir de la comunicacidn.
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Cabezales maltiples (manifolds) y medidores de liquidos flamables: Debera considerarse que alrededor de los cabezales, miltiples y
medidores (a menos que sean totalmente soldados) existen las mismas areas peligrosas descritas en el punto anterior, seqin sea el caso.

Ventilas de Tanques: Se considera como érea de la clase |, divisian 1, al espacio comprendido dentro de una esfera con radio de 100 cm y
centro en el punto de descarga de la tuberia de ventilacian y como clase |, divisian 2, al volumen comprendido entre dicha esfera y otra de [al
cm de radio a partir del mismo punto de referencia.

Fosas y Trincheras: Todas las fosas, trincheras, zanjas y. en general, depresiones del terreno que se encuentren dentro de las éreas de las
divisiones | y Z, seran consideradas dentro de la clase |, divisian 1.

Cuando las fosas o depresiones no se |ocalicen dentro de las reas de |a clase | divisiones |'y 2, como las definidas en el punto anterior, pero
contengan tuberias de hidrocarburos, vélvulas o accesorios, estaran clasificadas en su totalidad como areas de la divisidn 2.

Edificaciones: Los edificios tales como oficinas, bodegas, cuartos de control, cuarto de maquinas o de equipo eléctrico que estén dentro de
|las &reas consideradas como peligrosas, estaran clasificadas de |a siguiente manera:

Cuando una puerta, ventana, vano o cualquier otra abertura en la pared o techo de una construccidn quede localizada total o parcialmente
dentro de un area clasificada como peligrosa, todo el interior de la construccion quedara también dentro de dicha clasificacian, a menos que
|a via de comunicacian se evite por medio de un adecuado sistema de ventilacion de presidn positiva, de una fuente de aire limpio, y se instalen
dispositivos para evitar fallas en el sistema de ventilacin, o bien se separe adecuadamente por paredes o diques.

Para mayor informacian sobre las areas peligrosas y sus extensiones, referirse al articulo 914 de la Norma Oficial Mexicana NOM-00!-SEMP-
1994 relativa a las instalaciones destinadas al suministro y uso de la energia eléctrica.

Materiales e Instalacidn. Para la seleccion del equipo eléctrico se considerard |a clasificacion de éreas peligrosas de acuerdo a lo expuesto
en el 9.1.8.2 y se cumplira con el requisito de instalacion a prueba de explosidn, de acuerdo a lo que se indica a continuacidan:

Canalizaciones y accesorios de unidn. Independientemente de la clasificacion del lugar donde se encuentre la instalacidn eléctrica, el
cableado serd alojado en su totalidad dentro de ductos eléctricos.

Las instalaciones ubicadas dentro de las &reas clasificadas dentro de las divisiones | y 2, se harén con tubo metélico rigido de pared gruesa
roscada, tipo 2, calidad A, de acuerdo con la Norma NMX-B-Z08 o con cualquier otro material que cumpla con el requisito de ser a prueba de
explosidn.

La seccitn transversal del tubo serd circular con un digmetro nominal minimo de "3/4".

La instalacidn de canalizaciones enterradas quedard debidamente protegida con un recubrimiento de concreto de 5.0 centimetros de espesor
como minimo.

Los accesorios de unidn con rosca que se usen con el tubo quedaran bien ajustados y sellados con un compuesto especial, con objeto de
asegurar una continuidad efectiva en todo el sistema de ductos y evitar la entrada de materias extrafias al mismo.

La conexion de las canalizaciones a dispensarios, bombas sumergibles y compresores, se efectuard con conduits flexibles a prueba de
explosion, para evitar roturas o agrietamientos por fallas mecénicas.

Por ningin motivo se instalaran canalizaciones no metélicas dentro de las &reas peligrosas, por lo que dnicamente se instalardn
canalizaciones metalicas. Fuera de estas areas, donde lo permitan los reglamentos locales, podrén instalarse registros donde se efectie |a
transicin a canalizaciones no metélicas, previa instalacion de un sello eléctrico tipo "EYS" o similar que mantenga la hermeticidad dentro de
|as &reas peligrosas.
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Soporte de canalizaciones: En las estructuras de acero se utilizaran espaciadores. ganchos, charolas u otros elementos apropiados para
asequrar rigidamente los conduits de acuerdo al espaciamiento minimo que indiquen los reglamentos locales y federales.

Conductores. Los conductores instalados dentro de &reas clasificadas en las divisiones |y 2, sequirén los lineamientos siguientes:

Cuidado del cable: Ningiin cable sera introducido a los conductos hasta que todos aquellos trabajos o maniobras, cuya naturaleza pueda ser
de riesgo, hayan sido completados.

Rotulado e identificacidn: Todos los circuitos seran rotulados en los registros y tableros a donde se conecten, asi como los conductores en
los tableros, fusibles, alumbrado, instrumentacion, motores, entre otros. La identificacion se realizara con etiquetas y/o cinturones de vinil o
similares.

Los conductores no estaran expuestos a liquidos, gases o vapores inflamables que tengan efectos dafiinos, ni a temperaturas excesivas.

Los conductores de un circuito individualmente sequro no se instalaran en el mismo ducto, caja de conexiones o de salida y otros accesaorios,
con conductores de otro circuito, 8 menos que pueda instalarse una barrera adecuada que separe los conductores de los respectivos

circuitos.

Se procurard que los hilos conductores sean de una sola pieza, desde el inicio de la conexian en el cuarto de control eléctrico hasta llegar al
equipo al que estan suministrando energfa.

Tamaiio y tipo de cable. En el alumbrado seré de cobre de B00 voltios, clase THWN aislados (cubierta de plastico).

No se permitiran conductores menores al No. 12 AWG o menores a BO0 voltios. Los de control seran del No. 14 AWG y estaran identificados
correctamente por el fabricante.

El espacio libre minimo que existird en el interior de las tuberias después de haberse terminado de cablear dichas tuberias, debe cumplir con
las normas en vigor.

Cajas de conexiones, de paso y uniones: Los accesorios ubicados dentro de las dreas clasificadas en las divisiones | y 2, seran en su
totalidad a prueba de explosidn y tendrén rosca para su conexidn con el tubo, por lo menos con cinco vueltas completas de rosca, no

permitiéndose el uso de roscas corridas y se aplicard un compuesto sellador especial.

Estos accesorios de conexian estaran completos y no presentarén dafios en las entradas ni agrietamientos en el cuerpo de los mismos y
deberan estar sellados de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

Las cajas de conexiones tendrén el espacio suficiente para permitir la introduccidn de |os conductores en los ductos sin ninguna dificultad.
Registros, sellos e interruptores.

Registros: Los registros de los ductos subterraneos no quedaran localizados dentro de las éreas peligrosas clasificadas en las divisiones |y
2. Estos registros deben ser lo suficientemente amplios y accesibles para trabajos de mantenimiento.

Cuando |os registros queden expuestos en areas peligrosas, la compaiiia especializada seré responsable de su disefio.

Ambiente himedo o de condensacidn: En lugares donde existen humedad excesiva o condensacidn, se preverd un sistema de drenado y
respiraderos en los registros y/o los puntos bajos del sistema.
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Sellos eléctricos a prueba de explosidn: En la acometida a los dispensarios, interruptores y en general a cualquier equipo eléctrico que se
localice en &reas peligrosas, se colocaran sellos eléctricos tipo "EYS" o similar en los ductos eléctricos para impedir el paso de gases,
vapores o flamas de un drea a otra de |a instalacion eléctrica. Se aplicara al sello eléctrico un sellador adecuado para impedir |a filtracian de
fluidos y humedad al aislamiento exterior de los conductores eléctricos.

Los sellos eléctricos se conectaran a los ductos que por su localizacion sean del tipo a prueba de explosion y que contengan conductores
eléctricos capaces de producir arcos eléctricos, chispas o altas temperaturas. Los sellos se instalaran a una distancia maxima de 20 cm de
|as cajas de conexiones. No existira ningin otro dispositivo de unian o accesorio de conexian entre la caja y el sello.

Cuando los ductos entren o salgan de &reas con clasificaciones diferentes, el sello eléctrico se colocard en cualquiera de los dos lados de la
linea limite, de tal manera que los gases o vapores que puedan entrar en el sistema de tuberia dentro del lugar peligroso no pasen al ducto
que esta mas all del sello. No existira ningin tipo de unidn, accesorio o caja entre el sello y |a linea limite.

Cuando los ductos crucen areas clasificadas en las divisiones | y 2, se instalaran sellos fuera de las areas peligrosas. En los dispositivos del
sello no se haran empalmes o derivaciones de los conductores eléctricos circundantes y tendrd un punto de fusian de 930C como minimo. El
espesor del compuesto sellante serd por lo menos igual al digmetro del conduit, pero en ningdn caso menor a B mm.

Tableros y centro de control de motores: Los tableros para el alumbrado y el centro de control de motores estaran localizados en una zona
exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual no estara ubicada en el cuarto de méquinas y no se ubicaran en las areas clasificadas de las
divisiones | y 2.

Interruptores: La instalacion eléctrica para la alimentacion a motores y |a del alumbrado, se efectuara utilizando circuitos con interruptores
independientes, de tal manera que permita cortar la operacion de areas definidas sin propiciar un paro total de la Estacion de Servicio. En
todos los casos se instalaran interruptores con proteccidn por fallas a tierra.

Interruptores de emergencia
La E. de S. tendré cinco interruptores de emergencia ("paro de emergencia”) de golpe que desconecten de la fuente de energia a todos los
circuitos de fuerza, asi como al alumbrado en dispensarios. El alumbrado general debera permanecer encendido.

Los interruptores estaran localizados en el interior de la planta baja de la oficina de control de la E. de S. donde habitualmente exista personal,
en la fachada principal del edificio de oficinas, en la zona de despacho de gasolina, en la zona de despacho de diesel y en la zona de
almacenamiento. Los botones de estos interruptores seran de color rojo y se colocarén a una altura de 1.70 m a partir del nivel de piso
terminado.

Sistema de Tierras.
El sistema de tierras se disefid de acuerdo a las caracteristicas y requerimientos propios del proyecto.

Puesta a tierra. Las partes metalicas de los surtidores de combustible, canalizaciones metélicas, cubiertas metalicas y todas las partes
metélicas del equipo eléctrico que no transporten corriente, independientemente del nivel de tensidn, serdn puestas a tierra.

Las conexiones seran para todos |os casos con cable de cobre desnudo suave y conectores apropiados para los diferentes equipos. edificios y
elementos que deban ser aterrizados. de acuerdo a |as caracteristicas y los calibres minimos que se mencionan a continuacicn:

Los electrodos (varillas copperweld) utilizados en el sistema de tierras seran de 2.50 m de longitud y estarén enterrados verticalmente.
La conexidn de la estructura de los edificios a la red general de tierras de acuerdo al célculo se hara mediante cable calibre No. 2 y 4, asi

mismo, se conectardn todas las columnas de las esquinas e intermedias que sean necesarias para tener las conexiones a distancias que no
excedan de 20.0 metros.
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Las cubiertas metélicas que contengan o protejan equipo eléctrico, tales como transformadores, tableros, carcasas de motores, generadores,
estaciones de botones, bombas para suministro de combustible y dispensarios, seran conectadas a la red de tierras mediante cable calibre

No. 2 AWG (34 mm2).

El cuerpo de los equipos ird conectado exclusivamente en el sistema de tierras y no podré ser aterrizado en los tanques de almacenamiento,
ni a las estructuras metélicas. Opcionalmente el tanque de almacenamiento podré tener provista una junta o empagque dieléctrico no menor a
3.18 mm de espesor.

Los autotangues en proceso de descarga estaran debidamente aterrizados mediante cable aislado flexible calibre No. 2 AWG (34 mm?). y par
pinzas previstas para dicha conexian.

Las tuberias metélicas que conduzcan liquidos o vapores inflamables en cualquier area de la E. de S. estaran también conectadas a la red
general de tierras mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm?).

La puesta a tierra de columnas de concreto armado se haré con conexiones cable-varilla, de acuerdo a las especificaciones de SEMIP, dejando
visible mediante registro cualquier conexidn.

Todos los aparatos eléctricos e instalaciones que tengan partes metalicas estaran aterrizados.

Los conductores que formen la red para la puesta a tierra seran de cobre calibre 4/0 AWG (107.2 mm?).

Todos los conductores estaran permanentemente asegurados al sistema.

Cuando el tipo de suelo posea un nivel fredtico alto, humedad excesiva y una alta salinidad, el cable sera aislado para protegerlo de la
corrosian, en concordancia con las especificaciones de los cadigos federales.

lluminacign
La iluminacion de cada una de las &reas exteriores que componen la E. de S.se efectuard a base de luminarias de vapor de mercurio de
aditivos metalicos.

La iluminacidn interior en los edificios se efectuara siguiendo los criterios expuestos en las normas técnicas para instalaciones eléctricas de

la SECOFI.

Las luminarias en exteriores seran del tipo "box" o gabinete con difusor, con lamparas de luz blanca que proporcionan un nivel de iluminacian
no menor & los 200 luxes. Se instalaran a una altura de 4.90 m del nivel de piso terminado cuando estén montadas sobre postes metélicos y
|a altura no podré ser menor a 2.50 m cuando se encuentren adosadas directamente a los muros.

Ubicacidn de luminarias: Estas luminarias estaran ubicadas en los accesos y salidas, en la zona de tanques de almacenamiento, en las &reas
de despacho y en las circulaciones interiores de la E. de S. y estarén distribuidas de tal manera que proporcionen una iluminacian uniforme a
|as dreas citadas.

En las areas de despacho de gasolinas y diesel se instalaran empotradas o sobrepuestas en el plafan de las techumbres. Queda prohibida la
instalacidn de luminarias sobre las columnas o cualquier otro elemento vertical de las éreas de despacho de gasolinas.

Instalacidn: Los equipos de alumbrado serén instalados adecuadamente y tendran facil acceso para permitir su mantenimiento. La seleccian
de luminarias se hara de acuerdo a la clasificacian de areas peligrosas.

Alumbrado de Emergencia: La E. de S. tendré un sistema de alumbrado de emergencia para |os casos en que falle el suministro de energia
eléctrica o cuando por situaciones de riesgo. se tenga que cortar el mismo.
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Este sistema de alumbrado proporcionard una adecuada iluminacian en pasillos, escaleras, accesos y salidas de |os edificios, asi como en las
rutas de evacuacion de la E. de 8., sirviendo ademés para alumbrar la sefalizacidn de éstas altimas.

Pruebas. Toda |a instalacian eléctrica estard perfectamente balanceada, libre de cortos circuitos y tierras mal colocadas. Todos los circuitos
estaran totalmente verificados antes de ser energizados y serén evaluados antes de ser conectados a sus respectivas cargas.

El sistema de control seré inspeccionado y puesto en condiciones de operacion, realizando los ajustes que se consideren necesarios. Dicho
sistema serd certificado por la Unidad de Verificacion de Instalacidn Eléctrica.

Manual de Operacitn: Después de concluir la obra, la compaiiia especializada proporcionaré al titular de la constancia de tramite todos los
manuales de instalacidn, de operacian y los documentos relativos a los equipos instalados.

Aunado a lo anterior, haré una presentacian del funcionamiento y mantenimiento de los aparatos instalados.

Proyecto Sistema contra incendio
Se incluye en el Proyecto el Sistema Contra incendio para la E. de S. “Servicio Libramiento La Palma”. Localizacian de Extintores (ver anexos)

Extintores. Los extintores en exteriores son portétiles de 9 kilogramos cada uno para sofocar incendios clase A (papel, madera); B (grasas y
combustibles) y C (de origen eléctrica).

Los extintores localizados en los interiores del cuarto de maquina, cuarto de control eléctrico, cocina y oficinas deben ser de 9 kilogramos
cada uno y estar dotados de CO2.

A continuacion se indica la ubicacidn de los extintores:

a) Zona de despacho: Se instalara un extintor por cada 2 posiciones de carga y se localizaran sobre las columnas que soportan la techumbre
de esta zona.

Zona de Circulacian: Se instalaran minimo 2 extintores en la zona de venteo G2,

Cuarto de maquinas: Se instalara minimo | extintor, de CO2.

Oficinas: Se instalaran minimo 2 extintores de C0».

Oficinas (afuera): Se instalara minima | extintar de GO

b
C
d

e

—_ — ~— —

El proveedor que suministre y de mantenimiento a los extintores debera estar registrado ante |a Unidad Estatal de Proteccian Civil.
Los extintores deben ubicarse de |a siguiente manera:

La ubicacion y sefalamiento de los extintores debe permitir su identificacion facilmente, se colocaran en columnas y muros a una altura
aproximada de 1.0 metros del piso a la parte superior del extintor.

El acceso a los lugares donde se localicen |os extintores debe estar libre de obstaculos.

Cantidad Contenido Peso Ubicacidn
/i Gl 9 Kq. Lona de dispensarios
I G0 9 Ka. Area de venteo
| HI) 9 Kg. Cuarto de méquina
I HI) 9 Kg. Cuarto de eléctrico
I G0 9 Kq. Area Oficinas
I G0 3 Ka. Cuarto de residuos peligrosos
I HI) 20Kg. | Area de Tanques

Cuadro 1.9 Distribucian de extintores.
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Interruptores de emergencias. La E. de S. tendra 05 interruptores o paros de emergencia de golpe que desconecten de la fuente de energia
a todos los circuitos de fuerza, asi como al alumbrado en dispensarios Los botones de estos interruptores seran de color rojo y se colocaran
a una altura de 1.70 m a partir del nivel de piso terminado y se distribuirdn como sigue:

Cantidad

Ubicacidn

i

Zona de dispensarios

Area de venteo

Area Administrativa

[ficina (fuera)

Cuadra 110 Distribucicn de paras de emergencia.

El alumbrado general deberd permanecer encendido.

1.2.3.4.-EQUIPD A UTILIZAR.

‘A A A XA XX R X 2

11.2.3.5.-MATERIALES OUE SERAN EMPLEANDDS.

‘A A A XA XX X XXX 4

Moto-conformadoras

Tractor

Cargador frontal

Revolvedoras

Volteos

Camiones cisterna

Graus de montaje

Pulidoras

Herramienta manual (picos, palas. etc.)
Soldadora de arco eléctrico.

Cemento

Petreos (arena, grava y piedra)
Tabique de jal-cemento
Cal

Fierro estructural
Placas de acero
Varilla corrugada
Alambre recocido
Alambran

Madera

Clavos

Soldadura

11.2.3.6.-0BRAS Y SERVICIOS DE APDYD.
Solo se requiere como obras de apoyo |a construccian de una bodega provisional (construida a base de madera y lamina de cartdn). para el
resguardo de de materiales de construccian y herramienta.
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1.2.3.7.-PERSONAL EMPLEADD.

En total se emplean 24 personas para la construccion del proyecto.

INFORME PREVENTIVO
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+ PARA TODA LA DBRA.
Residente
Administrador
Secretaria
Dficial de albaiil
Pedn de albaiiil
Ayudantes generales

N chocaN — —

< POR HONORARIOS HASTA EL TERMIND DEL TRABAJO ENCARGADD.
(perador de maguinaria pesada
Chofer de camitn cisterna
Dficial soldador
Carpintero
Plomero
Electricista

—_——_——_ — —

11.2.3.8.-RERUERIMIENTOS DE ENERGIA.

11.2.3.8.1.-ELECTRICIDAD.
ORIGEN:  CFE
POTENCIA:1Z KVA
VOLTAJE: 220/127 VOLTS.

11.2.3.8.2.-COMBUSTIBLE.
El requerido a partir de |a etapa de preparacian del sitio, terraceo y construccian (tractor, cargador frontal, motoconformadora, revolvedoras,
vibradoras, etc.); ademas de 150 Its. de gasolina por semana para una camioneta en la supervisian.

CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y LUBRICANTE DE CARGADOR CARTERPILLAR 930
Aceit Ackit Ackit Aceite Aceite
Horas Compartimientos Combustible Its. CEITE S GENIE SaE | RCENE SAB | qoons, Hidréulico
40 lts. 90 Its. {40 lts
Autom. Its.
| Motar 26
125 Motar 3,250 19
500 Motaor, tFEI‘I.SI'I'IiSinI'I, mandos 3000 70
finales.
00 Motor, trangmisiﬂn, mandos 98,000 770
finales.
ggp | Motor transmisién. mandos 52,000 27 18
finales embrague. hiudralico.
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CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y LUBRICANTE DE EXCAVADORA
Aceite
- . Aceite sae | Aceite sae | Aceite sae Aceite Hidraul
Horas Compartimientos Combustible lts. Al s, a0 Iis. 140 Its Trans. Its.
Autom.
12 Motor 24
125 Mator 3625 13.2
250 Mator 7250 264
375 Mator 10,875 39.6
a0 Motor, catarinaswinch. 14,500 a2.3 all 23
G725 Mator 18,125 GG
750 Mator 21750 792
875 Motor 25,375 924
npg | Motor. convertidor catarinas |9 o 1055 1034 1140 73
y diferencial.
gppp | Motor convertidor catarinas, 58,000 211 7068 7780 437 307
diferencial y winch.

CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y LUBRICANTE DE RETROEXCAVADORA 3208
Aceite
- . Aceite sae | Aceite sae | Aceite sae Trans- Aceite
Horas Compartimientos | Combustible lts. | “unyy ™ | “anps | t4Dhs | mision. | Hidedulico bs,
Autom.
| Motor 102
128 Motor 1275 1
500 Mator 5,100 b4
1000 Motor, trans-efes, ejes 10200 88 23 19
frontales.
2000 Motor, trans-efes. ejes 20,400 178 178 38 4038
frontales, hidraulico

Cuadros IL.Il Requerimientos de combustible y lubricantes de la maguinaria de construccitn

1.2.3.9.-REQUERIMIENTOS DE AGLA.
A utilizarse en la fabricacidn de concretos, morteros, mezclas, fraguado de firmes y losas, lavado de equipo y herramienta, asi como para
consumo humana.

< AGUA POTABLE

Fuente: Red Municipal (se cuenta con el servicio segin contrato No. 0020977164)
Cantidad: 80 m’
Abasta: Continua.

<€ AGUA CRUDA

No se utilizara
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TIPO CONSUMO
ORDINARIO EXCEPCIONAL
VOLUMEN ORIGEN VOLUMEN PERIODICIDAD
Agua Potable 80 m* | Red Municipal | 62 m’ Indeterminada
Agua tratada no no
Agua cruda no no

11.2.3.10.-RESIDUOS GENERADOS

Desechos pétreos producto de la construccidn, carton, madera y pedacera de fierro entre otros.

Cuadra 1112 Requerimientos de agua.

11.2.3.11.-DESMANTELAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE APDYD.

Madera y lamina de cartan (estos se reutilizaran en la medida de lo posible)

1.2.4.-ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTA.

Papel, cartdn, recipientes de plastico y lamina (botes vacios de aceite, liquido para frenos, agua desmineralizada, etc.).

1.2.4.1.-PROGRAMA DE OPERACION.

Ninguno

(-PEI'I.IIEI‘)

4 + ™
Recepcion de camhbustible
Almacenamiento
j' Mantenimiento
Despacho
. S

Imagen I1.3 Programa de Operacidn

1.2.4.2.-RECURSOS NATURALES DEL AREA QUE SERAN APROVECHADODS.
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11.2.4.3.-REQUERIMIENTOS DE PERSONAL.

Para |a etapa de operacian.

EMPLEOS CARGO TURND
I Administrador y/ao director general Matutino
Z Auxiliar administrativo Vespertino
10 Despachadores en tres turnos Matutino: 2, vespertino: . y nocturno:]
| Intendente Matutino

Cuadra 1113 Requerimientos de personal

11.2.4.4.-MATERIAS PRIMAS E INSUMOS POR FASE DEL PROCESD.
La estacion de servicio una vez estando en operacidn sdlo expendera combustibles (gasolinas Premium. Magna-Sin y Diesel), y lubricantes
envasados de fabrica.

1.2.4.4.1.-SUBPRODLCTOS POR FASE DE PROCESD.

Ninguna.

1.2.4.4.2.-PRODUCTOS FINALES.
Ninguno.

11.2.4.5.-FORMA' Y CARACTERISTICAS DE TRANSPORTACION DE:

1.2.4.5.1.-MATERIAS PRIMAS.
Aunque no propiamente materia prima, el combustible del cual se abastecera |a estacion de servicio, serd transportado en auto-tangues
propiedad de la empresa distribuidora (PEMEX y/o Cocesionaria) y trasvasado a los tanques de almacenamiento de la estacitn de servicio.

11.2.4.5.2.-PRODUCTOS FINALES.

No existen; pero igualmente podemos mencionar que el expendio de combustible al menudeo serd abastecido de acuerdo a |a solicitud de cada
cliente y se dispensard en tanques de los vehiculos particulares y en recipientes cerrados herméticamente y resistentes, descartando el
dispensar en recipientes abiertos o inseguros.

11.2.4.5.3.-SUBPRODUCTOS.

Tecnicamente el proceso de expedicion al menudeo de combustibles no produce ningiin subproducto; sin embargo podemos hacer mencidn que
la venta genera cierta cantidad de gases de evaporacisn al momento del despacho o del trasvase a los tanques de almacenamiento, pero cabe
sefialar que el proyecto constructivo inherentemente al mismo se instala un sistema de recuperacian de gases que minimiza al menor rango la
transferencia de gases a la atmasfera.

1.2.4.6.-FORMA Y CARACTERISTICAS DE ALMACENAMIENTO DE.

11.2.4.5.1.-MATERIAS PRIMAS.
El combustible sera almacenado directamente de los auto-tanques de PEMEX a los tanques subterréneos de doble pared instalados en la
estacidn de servicio, éstos seran dos, con capacidad de (50 mil litros en un tanque bipartido para 70 mil litros de Premium y 80 mil litros de
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Diesel y el sequndo tanque con capacidad de 80 mil litros, asimismo, los lubricantes se almacenaran en una bodega que cumpla con las
especificaciones de técnicas vigentes.

1.2.4.6.2.-PRODLCTOS FINALES.

No existen.

1.2.4.6.3.-SUBPRODUCTOS.

No existen.

11.2.4.7.-MEDIDAS DE SEGLRIDAD.

Se operard con programa prevencian de accidentes interno (PPA). mismo que se detalla en el apartado correspondiente.
1.2.4.8.-REQUERIMIENTD DE ENERGIA.

11.2.4.8.1.-ELECTRICIDAD.
La potencia del sistema eléctrico a instalar (luminarias, motores eléctricos, equipo de oficina, etc.). tendra una demanda maxima de 30.9

KW/HR.
La disponibilidad de energia por parte de la red municipal de la C. F. E. es de 127/220 VOLTS y 12 KVA.

1.2.4.8.2.-COMBUSTIBLE

Ninguna.

11.2.4.9.-REQUERIMIENTOS DE AGLA.

El requerimiento de agua para este tipo de proyectos es variable ya que para la etapa inicia de construccion serd aproximadamente de 1,000 It.
al dia y éstos podrén ser almacenados en tambos de 200 It.. Mas sin embargo en al etapa de operacian el requerimiento de este recurso va
hacer de acuerdo a la demanda y flujo de venta de combustibles en esta estacian de servicio; y que tendré dos cisternas de almacenamiento de

10,000 It. c/u de.

11.2.4.10.-RESIDUOS GENERADOS.

<€ EMISIONES A LA ATMOSFERA.
Ninguna. En la etapa de operacion la estacian de servicio no emite gases ni particulas a la atmasfera, estrictamente son los clientes
(vehiculos), quienes o hacen.

< DESCARGAS DE AGLIAS RESIDUALES.

Se consideran dos lineas:
|.- La correspondiente a aguas grises y negras, las cuales habran de ser canalizadas a la red municipal de drenaje.

2.- Aquas producto de lavados de pisos a efecto de la recuperacion de grasas y/o combustibles, mismas que se destinaran a una trampa de
grasa y aceite. Las aguas se destinaran a |a red municipal de drenaje y el combustible y las grasa recuperadas se destinaran a sitios donde |a
autoridad correspondiente |o especifique en principio estas seran recogidas por una empresa que se contratard y realizara el mantenimiento
de la estacian con periodicidad de 30 dias naturales |a cual a su ves cuenta con registro ante la SEMARNAT como transportador y manejo de
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residuos peligrosos y autorizacian (franquicia) de PEMEX para realizar tal servicio, esto dltimo se realizaré en cuanto entre en operacidn la
estacidn de servicio.

4 RESIDUDS SOLIDOS INDUSTRIALES.

Ninguna.

< RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS.

Papel, cartdn, recipientes de plastico y lamina (botes vacios) en su etapa de construccian; pets, envolturas de alimento y residuos de comida.

< RESIDUOS DE MANEJD ESPECIAL.

Estos conciten en residuos de concretos, arenas, gravas, pedaceria de madera, de metal, y todos aquellos provenientes de la construccidn.

< RESIDUDS AGROBUIMICDS.
Ninguno.

< RESIDLOS PELIGROSOS.

Botes vacios de aceite. liquido para frenos. estopas impregnadas de aceite y/o grasa, etc.. en |a etapa de operacian, aunque pueden generarse
en cantidades minimas en |a etapa de construccidn.

11.2.4.11.-FACTIBILIDAD DE RECICLAJE.
Si existe factibilidad de reciclaje de los residuos reportados: papel, cartan, cristal y metales, que se destinarén a la venta por kilo en centros
de acopio; los plasticos se destinaran al basurero municipal.

11.2.4.12.-DISPOSICION DE RESIDUOS.

Dentro de las instalaciones de la estacian de servicio en la etapa de construccion se almacenara temporalmente todos aquellos residuos que
estan catalogados como residuos sdlidos urbanos y que por cuenta del constructor seran depositados en el relleno sanitario de Villa de
Alvarez; en la etapa de operacion se instalaran recipientes de plastico en los puntos estratégicos de la estacién de servicio para
posteriormente sean colectados por los servicios pablicos municipales o bien quedard sujeto a lo que establece la normativa y autoridad
municipal.

11.2.4.13.-NIVELES DE RUIDD.

Ninguno fuera de la norma. Este apartado se refiere a la etapa de OPERACION, no de construccian, por lo que los dnicos ruidos perceptibles
serfan los generados por los motores de los vehiculos de los usuarios (clientes), sin embargo en caso de presentarse niveles de ruido que
excedan la norma, ello no irfa en detrimento de terceros en virtud de que las fuentes emisoras son consideradas maviles y su permanencia en
|a estacidn es temporal y el flujo de transito es discontinuo, asi coma las emisiones de ruido.

I1.2.4.14.-POSIBLES ACCIDENTES Y PLANES DE EMERGENCIA.
Se analizan en el PPA (Programa de Prevencion de Accidentes) que se anexa en el estudio.
11.2.5.-ETAPA DE ABANDOND DEL SITID.

11.2.5.1.-ESTIMACION DE VIDA LITIL.
30 Afigs.
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1.2.5.2.-PROGRAMAS DE RESTITUCION DEL AREA.

Nemodelacitn

11.2.5.3.-PLANES DEL USO DEL AREA AL CONCLUIR VIDA UTIL

Ninguna.

Primaveras # 683 Colonia. Villas de La Tuna, Villa de Alvarez, Col. 49
Tel: 312 33 030-55  Cel: 3123119397  E-mail coga_colima@yahoo.com.mx



mailto:luisolivilaron@yahoo.com.mx

7N\
C@®GA

CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

INFORME PREVENTIVO
SERVICO LIBRAMINETO LA PALMA S.A. DE C.V.

IIl. VINCULACIGN CON LDS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASD, CON LA REGULACIGN DEL LSO DEL SUELD.

llI.1.- En relacion con el contenido del presente capitulo, a continuacicn, se establecen dentro de las tablas Il! siguientes. la vinculacion correspondiente, tanto con |os ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental, asi como con los de requlacion del uso del suelo, ademas de algunos otros instrumentos de planeacidn.

LEGISLACION FEDERAL AMBIENTAL APLICABLE

Accidn del proyecto a realizar

Dispaosicidn legal aplicable

Vinculacidn de la accidn con la normatividad

Se pretende llevar a cabo un proyecto que
contempla realizar obras o actividades
para construir y operar una Estacion de
Servicio (Basolinera) tipo Urbano, para la
venta al menudeo, almacenamiento de
combustibles  derivados  del petrdlen
(gasalinas y diesel).

Articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

Dado que dicho precepto Constitucional establece entre otras cosas, que la Nacion tendré en todo
tiempo el derecho de regular. en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacidn; con el objeto de cuidar de su conservacian,

Par lo que, con |a presentacidn de la MIA-P que nos ocupa, se somete (de manera previa a su ejecucian)
mediante el procedimiento de evaluacion del impacto ambiental; el proyecto pretendido, ante la
autoridad ambiental competente, para que ésta, esté en posibilidades de regular el citado
aprovechamiento y cuidar de la conservacidn de los elementos naturales que se pretenden aprovechar.

Resultando la presentacion del presente manifiesto, la vinculacion de las obras y actividades a
desarrallar, con |o dispuesto en el precepto Constitucional referido, dado que a través de la evaluacicn
de dicho instrumento de planeacian, la autoridad federal competente, podra regular las obras y
actividades de construccin como obra nueva de un expendio de combustibles derivados de
hidrocarburos al menudeo Gasolinera tipo Carretera.

Se pretende llevar a cabo un proyecto que
contempla  realizar  la  construccidn,
operacién  una Estacin de  Servicio
(Gasolinera) tipo Urbano, para la venta al
menuden, almacenamiento de

Articulos 28, fraccidn |y, 30, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccién al Ambiente; articulos 3, incisos D) fraccion [X; del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn
al Ambiente, en Materia de Evaluacicn del Impacto Ambiental.

En virtud de que dichos preceptos legales, establecen que quienes pretendan llevar a cabo obras y
actividades de construccion y operacion de instalaciones, almacenamiento, distribucian y expendio al
piblico de petroliferos. entre otros, deberén de contar con autorizacién en materia de impacto
ambiental; ello a través de la presentacian de una manifestacian de impacto ambiental,
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combustibles  derivados  del  petrdleo

(gasolinas y diesel).

No aplica la presentacian de un Estudio de Riesgo, porque no se desarrollarén “actividades altamente
riesgosas”, debido a que no se iguala ni rebasa la cantidad de reporte establecida en el Segundo
Listado para Actividades Altamente Riesgosas.

Por lo que, con |a presentacian de la MIA-P que nos ocupa, se somete (de manera previa a su ejecucian)
al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental; el proyecto pretendido, ante la autoridad
ambiental competente, para que ésta esté en posibilidades de evaluar el impacto ambiental que dichas
obras y actividades pueden generar y con ello determinar su precedencia.

Resultando la presentacidn de la MIA-P y |a vinculacidn de las obras y actividades a desarrollar, con lo
dispuestn en los preceptos legales referidos, dado que a través de la evaluacian de dicho instrumento
de planeacidn, la autoridad federal competente, podré reqular las obras y actividades de construccidn y
operacidn de la E. de . “Zona Virgen", como obra nueva.

Se pretende llevar a cabo un proyecto que
incloye  obras o actividades  de
construccién de una estacién de servicio,
con la finalidad de realizar la venta de
combustibles al menudeo en la zona
urbana del municipio y capital de Colima.
Can la ejecucian de las obras del proyecto
(construccion) se prevé la emision de
particulas a la atmdsfera, por la operacidn
de fuentes maviles, como son &
magquinaria y equipo para el descapote o
despalme; casi toda la maguinaria dotada

con motores de  combustion interna,
usando  diesel y gasolina  comao
combustible.

Articulos 113 de |a Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn
al Ambiente del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccidn al Ambiente en materia de Evaluacidn del Impacto
Ambiental, asi como el Reglamento en Materia de Prevencidn y
Control de la Contaminacidn de la Atmdsfera.

En virtud de que las emisiones provendran de fuentes maviles consistentes en maguinaria y equipo para
|a construccian, no le aplica ninguna Norma Dficial Mexicana; por |o que no existen sefialados a la fecha,
limites méximos permisibles para dichas emisiones.

No obstante, dentro de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se establece las acciones
preventivas y correctivas, en su caso, para evitar los efectos nocivos de tales emisiones al ambiente,
ademas de que en el sitio donde se prevén |as emisiones no existen zonas criticas.

Por lo que el proyecto se ajusta a los citados preceptos |egales, dado que de entrada no se rebasara
ningdn limite méximo permisible y de que se aplicaran medidas preventivas y correctivas, para que en
su caso las emisiones se efectien al limite minimo posible. Resultando con la aplicacian de dichas
medidas |a vinculacian de la actividad con los preceptos legales.

Con |a ejecucidn de las obras del proyecto
(construccidn) se prevé la generacian de
aguas residuales de tipo sanitarias,
producto de las necesidades fisioldgicas
de los trabajadores de la construccidn y
posteriormente, empleados y usuarios en
|a etapa de operacian.

Articulo 121 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al
Ambiente.

Dentro de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental. se establece las acciones preventivas y
correctivas, en su caso, para evitar los efectos nocivos de tales aguas residuales y sus descargas.

En virtud de que se generaran aguas residuales producto de las necesidades fisiolagicas de los
trabajadores en el sitio del proyecto, se instalard una letrina mavil, a la cual una empresa autorizada
daré mantenimiento y realizard la colecta de dichas aguas y les dara el destino final. ello previo
tratamiento, ya sea de manera directa o mediante un tercer.

Primaveras # 683 Colonia. Villas de La Tuna, Villa de Alvarez, Col.

Tel : 312 33 030-55

Cel : 312 311 9397

E-mail coga_colima@yahoo.com.mx

51


mailto:luisolivilaron@yahoo.com.mx

A\
C&GA

Constructora y Servicios Ambientales

INFORME PREVENTIVO
SERVICO LIBRAMINETO LA PALMA S.A. DE C.V.

Resultando con la contratacion de dicha empresa y el manejo que la misma brinde a dichas aguas
residuales, |a vinculacian de la actividad con lo dispuesto en el precepto legal referido.

Con |a ejecucian de las obras del proyecto
(construccion) se prevé la emision de
ruido, por la operacian de fuentes maviles,
como son la maquinaria y equipo para el
descapote o despalme; y otras actividades,
por |o que casi toda la maguinaria dotada
con motores de  combustian interna,
usando diesel y gasolina como combustible
genera ruido.

Articulo 133 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al
Ambiente.

En virtud de que las emisiones provendran de fuentes maviles consistentes en maquinaria y equipo para
|a construccian, no le aplica ninguna Norma Oficial Mexicana; por |o que no existen sefialados a la fecha,
limites méximas permisibles para dichas emisiones.

No obstante, dentro de |a presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se establecen las acciones
preventivas y correctivas, en su caso, para evitar |os efectos nocivos de tales emisiones al ambiente.

Por lo que el proyecto se ajusta al citado precepto legal, dado que por principio no se rebasaré ningiin
limite maximo permisible y ademas de que se aplicaran medidas preventivas y correctivas, para que en
su caso las emisiones se efectien al limite minimo posible. Resultando con la aplicacian de dichas
medidas la vinculacian de |a actividad con los preceptos legales.

Se pretende llevar a cabo un proyecto que
contempla realizar obras o actividades
para construir y operar una Estacian de
Servicio (Gasolinera) tipo Urbano, para la
venta al menudeo, almacenamiento de
combustibles  derivados  del  petrdlen
(gasolinas y diesel).

Articulos 2, fraccian IV; 48 fraccian II; 43; 77,78, 74, 81 fraccicn |, inciso e);
95,129, y 130 de |a Ley de Hidrocarburas y los articulos 2 fraccidn X, 7,
1119, 4 y 42 del Reglamento de las Actividades a que se refiere el
Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos.

En virtud de que dicho articulado prevé |a requlacian sobre el otorgamiento de los permisos para el
Transporte, Almacenamiento, Distribucian, Comercializacion y Expendio al Pablico de Petroliferos.

Por o que el proyecto se ajusta a los citados preceptos legales, dado que de entrada el disefio y
construcciGn prevé utilizar materiales, dispositivos, equipos de alta seguridad, las instalaciones en
operacidn no rebasardn ningin limite méximo permisible y se aplicaran medidas preventivas y
correctivas. para que en su caso las emisiones se efectien al limite minimo posible. Resultando con la
regulacidn y la aplicacion de dichas medidas. la vinculacidn de la actividad con el precepto legal citado.

Se pretende llevar a cabo un proyecto que
contempla realizar obras o actividades
para construir y operar una Estacion de
Servicio (Basolinera) tipo Urbano, para la
venta al menudeo, almacenamiento de
combustibles  derivados  del  petrdleo
(gasolinas y diesel).

Articulos 3, fraccion Xl inciso e y 7, fracciones |, II, Il Vy VII, de la Ley de
la Agencia Nacional de Sequridad Industrial y de Proteccidn al Medio
Ambiente Sector Hidrocarburos y los articulos 14 fraccian V incisos b, d,
ey .y 37, fraccion V del Reglamento Interior de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente
Sector Hidrocarburos.

En virtud de que dichos preceptos legales, establecen que quienes pretendan llevar a cabo la
distribucian y expendio al publico de petraliferos, entre otros, deberan de contar con autorizacidn en
materia de impacto ambiental; ello a través de la presentacion de una manifestacian de impacto
ambiental.

No aplica la presentacitn de un Estudio de Riesgo, porque no se desarrollaran “actividades altamente
riesgosas”, dehido a que no se iguala ni rebasa la cantidad de reporte establecida en el Segundo
Listado para Actividades Altamente Riesgosas,

Por o que. con |a presentacidn de la MIA-P que nos ocupa. se somete (de manera previa a su ejecucicn)
al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental; el proyecto pretendido, ante la autoridad
ambiental competente, para que ésta esté en posibilidades de evaluar el impacto ambiental que dichas
actividades pueden generar y con ello determinar su autarizacion o negacian.

Resultando la presentacion de la MIA-P con la vinculacion de actividades a desarraollar, con |o dispuesto
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en los preceptos legales referidos, dado que a través de la evaluacion de dicho instrumento de
planeacidn, la autoridad federal competente. podra regular las actividades de distribucion y expendio al
publico de petroliferos de la F. de S.

Can la ejecucidn de las obras del proyecto
(construccidn) se prevé la generacidn de
residuos peligrosos, por el mantenimiento
y operacidn de la maquinaria y equipo
utilizada para el descapote o despalme; asi
como de posibles derrames accidentales
de algunos hidrocarburas.

Articulos 42, 43, 43y 96 de la Ley General para la Prevencidn y Gestidn
Integral de los Residuos. articulos 46, 83 y 84 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencidn y Gestidn Integral de los Residuos.

En virtud de que se prevé la generacion de residuos peligrosos. en cantidades que ubicarén al proyecto
como micro generador, se procederd a la notificacian a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursas
Naturales, para obtener el registro correspondiente; asi mismo se contrataran los servicios de una
empresa autorizada por dicha dependencia para su manejo y disposician final.

Se habilitara un area para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos que cumpliré con las
condiciones que marca el articulo 83 del Reglamento citado y se dara cumplimiento al manejo integral
establecido por el articulo 4B del mismo.

Por |o que con el citado registro, la contratacian de la empresa, |a habilitacian del almacén temporal, se
vincula el desarrollo de la actividad pretendida, con |o sefalado o previsto por los citados articulos.

Aun y cuando que con la ejecucidn de las
obras del proyecto (construccidn), no se
prevé realizar el transporte (por cuenta
propia) de residuos peligrosos, dado que
SE contratard una empresa autorizada
para ello.

Articulo ol del Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales

y Residuns Peligrosos.

Aun y cuando no se prevé realizar el transparte por cuenta propia, dado que para ello se contrataré a
una empresa autorizada para ello; se proporcionaré la descripeion e informacian complementaria del
producto que se transporte.

Por lo que con dicha aplicacicn de dicha medida, se vincula el desarrollo de la actividad pretendida, con
|o sefialado o previsto por los citados articulos.

LEGISLACION ESTATAL AMBIENTAL APLICABLE

Accidn del proyecto a realizar

Disposicidn legal aplicable

Vinculacién de la accidn con la normatividad

Se prevé la construccian y operacion de una
estaciin  de servicios de venta de
combustibles al menudeo.

Articulos 43, fraccion Xl y 48, de la Ley
Ambiental para el Desarrollo
Sustentable del Estado de Colima;
articulos 3 y B, del Reglamento de la
ley de Preservacion Ambiental del
Estado de Colima en Materia de
Impacto y Riesgo Ambiental y
Auditorias Ecoldgicas.

Dado que dichos articulos establecen que para la construccidn, operacian, remocion y ampliacion de estaciones de servicio al menudeo
de gasolina, diesel, gas licuado de petrdleo y gas industrial. comerciales y de autoservicio; requerirén de la presentacidn de un
manifiesto de impacto ambiental; por lo que con la actualizacion de la normatividad en el Sector Hidrocarburas, con la entrada en vigor
de la Ley de Hidrocarburos. el Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos. |a
Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente Sector Hidrocarburos y el Reglamento
Interior de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccicn al Medio Ambiente Sector Hidrocarburos, en
los preceptos legales deja sin competencia a las entidades federativas en materia de evaluacian de impacto ambiental sobre el rubro
tocante a las Estaciones de Servicios (gasolineras) venta al menuden de combustibles derivados del petrdlen (gasolinas y diesel); por lo
anterior |os preceptos legales no son aplicable al proyecto, con lo cual la vinculacian se ajusta a lo previsto por los citados articulos.

Se prevé la construccion y operacian de una
estacion  de  servicios de venta de
combustibles al menuden. Con la ejecucin

Articulo 14! de |a Ley Ambiental para el
Desarrollo Sustentable del Estado de
Colima, y la Norma Oficial Mexicana

En virtud de que en el mismo se dispone que los propietarios o poseedores de fuentes maviles que circulen en el territorio del Estado
estan obligados a cumplir con los limites de emisiones contaminantes; por |o anterior y en virtud de que se prevé con el desarrollo del
proyecto, la emision de particulas a la atmdsfera, sin embargo dichas emisiones no se prevé que puedan ocasionar desequilibrios
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de las obras del proyecto, se prevé la
emisidn de particulas a la atmdsfera, por la
operacién de fuentes mdviles, como son la
maquinaria y equipo para la construccidn,
casi toda la maquinaria dotada con motores
de combustion interna, usando diesel y
gasolina como combustible.

NOM-047-SEMARNAT-1333.

ecoldgicos; sin que existan sefialados a la fecha, limites maximos permisibles para dichas emisiones por ese tipo de fuentes emisoras;
no obstante dentro de la presente Manifestacian de Impacto Ambiental se establecen las acciones preventivas y correctivas. en su
casn, para evitar |os efectos nocivos de tales emisiones al ambiente. Par o que el proyecto se ajusta a los citados preceptos legales.

Con la construccién y operacidn de una
estacion  de  servicios de venta de
combustibles al menudeo, se prevé la
emisidn de ruido, por la operacian de fuentes
maviles, como son la maguinaria y equipo
para la ampliacian de la estacian de servicin,
por lo que casi toda la maguinaria dotada
con motores de combustidn interna, usando
diesel y gasolina como combustible.

Articulo 145 de la Ley Ambiental para el
Desarrollo Sustentable del Estado de
Colima, y la Norma Oficial Mexicana
NOM-0BI-SEMARNAT-1994

En virtud de que las emisiones provendrén de fuentes maviles consistentes en maguinaria y equipo para la construccidn, no le aplica
ninguna Norma [ficial Mexicana; por |o que no existen seialados a la fecha, limites maximos permisibles para dichas emisiones.

No obstante, dentro del presente Manifiesto de Impacto Ambiental se establecen las acciones preventivas y correctivas. en su caso,
para evitar los efectos nocivos de tales emisiones al ambiente.

Por lo que el proyecto se ajusta al citado precepto legal, dado que por principio no se rebasaré ningdn limite maximo permisible y
ademés de que se aplicaran medidas preventivas y correctivas, para que en su caso las emisiones se efecttien al limite minimo posible.
Resultando con |a aplicacion de dichas medidas la vinculacion de la actividad con los preceptos legales.

Con la construccién y operacién de una
estacin  de  servicios de venta de
combustibles al menudeo, se prevé la
generacion de residuos sdlidos urbanos
(basura). fundamentalmente por la actividad
de alimentacion del personal necesario para
el desarrollc de la construccion de la
estacion de servicios; y por los usuarios, ello
durante las etapas de construccion y
operacian.

Articulos 25. 31, 32 y 33 de la Ley de los
Residuos Sélidos del Estado de Colima.

Lo dispuesto en dicho precepto legal esté relacionado al proyecto, en virtud de que en el mismo se dispone que todo generador de
residuos sdlidos debe de separarlos en orgénicos e inorgénicos; y en virtud de que se prevé su generacion en el desarrollo del
proyecto, por lo que su pretendida ejecucion. se apega a lo dispuesto por dicho precepto normativo, por o que se realizard la
separacion de dichos residuos, con el fin de facilitar su aprovechamiento, tratamiento y disposicidn final, o bien, llevar aquellos
residuos sdlidos valorizables directamente a los establecimientos de reutilizacion, por lo que el proyecto cumple con los citados
preceptos legales.

Se prevé |a construccian y operacian de una
estaciin  de servicios de venta de
combustibles al menudeo.

Articulos 401 - 4l del Reglamento de
Lonificacidn para el Estado de Colima.

Lo dispuesto en dicho precepto legal estéan relacionado al proyecto, en virtud de que en ellos se dispone:
Primero las Estaciones de Servicio o gasolineras, deberan ubicarse a una distancia minima en areas urbanas.

Sequndo, las gasolineras deberan ubicarse en predios sobre vialidades que alberguen usos mixtos y de servicios a la industria y al
COMErCi.

Tercero, una estacién de servicio, debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
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Tipo de Ubicacitn (SF:E)BrfiniE minima E:Erl[treus) minimo
Zona Urbana:

Esquina 400 20

No esquina 800 30

Iona Rural:

En el poblado 400 20

Fuera del poblado 800 30

Carreteras: 2400 80

Ionas especiales 200 12

Zonas Marinas a00 20

Cuarto, el predio debe ubicarse a una distancia minima de resguardo de |5 metros de centros de concentracidn masiva, tales como
escuelas, hospitales, mercados, cines, teatros, radios y auditorios.

Quinto, el predio debe ubicarse a una distancia minima de resguardo de 100 metros con respecto a una planta de almacenamiento de
gas LP.

Sexto, el predio debe ubicarse a una distancia minima de resguardo de 30 metros con respecto a lineas de media tensian, vias férreas,
y ductos que transpartan productos derivados del petralen.

Septimo, los linderos que colinden con predios vecinos a la gasolinera. deberd dejarse una franja de 3 metros de ancho. como minima,
libre de cualquier tipo de construccitn, que obre como espacio de amartiguamiento y proteccian,

Octavo, los ingresos y salidas vehiculares deberan estar claramente diferenciados, respetando en las filas de abastecimiento las
banquetas peatonales perimetrales de la estacian de servicio No podran tenerse ingresos o salidas vehiculares por |a esquina que haga
confluencia con las vialidades delimitantes.

Novena, la distancia minima del alineamiento del predio a la isla de bombas mas praxima deberé ser de 4 metros contando ademas can
una servidumbre minima de | 30 metros que haga posible delimitar las banquetas peatonales de las zonas de abastecimientn. Esta
servidumbre deberé estar de preferencia jardinada o con setos divisarios.

Décimo, Las zonas de abastecimiento, incluyendo las islas de las bombas, deberan estar cubiertas a una altura minima de 4 o metros a
partir del nivel de circulacian interna.
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Undécimo, las gasolineras deberan contar con extintores en nimero, tamafio y disposicion que determine el departamento de
bomberas respectiva, debiendo recabar previamente su autorizacidn respectiva.

Duodécima, los servicios sanitarios para el pablico en nicleos diferentes para cada sexo, deberan consistir, como minimo, en o

siguiente:

® Uninodoro, dos mingitorios y un lavabo para hombres

» Dos inodoros y un lavabo para mujeres

® [umplir con Io estipulado en el articulo 152 de este reglamento, referente a servicios para personas con problemas de
discapacidad

Décimo tercero, las instalaciones y especificaciones para el almacenamiento de combustibles deberén sujetarse a las normas y
lineamientos expedidos por la Secretaria de Industria y Comercio, y Pemex- Refinacian, asi como por las Normas Oficiales Mexicanas,
vigentes en la materia.

Del anterior anélisis se desprende, que el proyecto se ajusta a los citados preceptos legales. Resultando con la aplicacian de la
vinculacidn de la actividad y dado que cuenta con vocacion de uso de suelo otorgado por el H Ayuntamiento de Colima (se anexa copia
simple) en razan que la Constitucidn Politica de la Entidad y la Constitucian Federal establece que "los Municipios a través de sus
Ayuntamientos, en los términos de las leyes federales y estatales relativas, estan facultados para participar en la creacion y
administracion de sus reservas territoriales. controlar y vigilar la utilizacian del suelo en sus jurisdicciones territoriales, otorgar
licencias o permisos para urbanizaciones, construcciones y condominios, intervenir en la reqularizacién de la tenencia de la tierra
urbana, entre otras. Se concluye que no existe impedimento normativo, para su desarrallo, cumpliendo con dicho norma reglamentaria.

Accidn del proyecto a realizar

Disposicidn legal aplicable

Vinculacidn de la accidn con la normatividad

Con la ejecucian de las obras y actividades
del proyecto (para la construccian
operacidn de una estacion de servicios de
venta de combustibles al menuden) se prevé
la generacion de impactos ambientales.
residuos  slidos y aguas  residuales
fundamentalmente por la actividad de del
personal en la etapa de construccian y por
los usuarios en la etapa de operacidn del
proyecto.

Articulos 75, 100, 115, 17 y 125
Reglamento  Ambiental Para el
Desarrollo Sustentable del Municipio
de Colima.

En virtud de que se prevé la generacian impactos ambientales y que estos no son de competencia municipal de acuerdo a la
normatividad ambiental vigente, sin embargo en el presente Manifiesto se prevé la adopeidn de medidas de mitigacidn a todos aquellos
impactos ambientales identificados.

Se prevé la generacidn de aguas residuales (de origen sanitario), la promovente |e daré el debido destino de conformidad con lo que
sefiale el organismo requlador municipal (CIAPACOV).

Se prevé la generacion de residuos urbanas, la promavente se encargara de dar el adecuado manejo, almacenamiento, transparte y
destina final (en el area o sitio que indique la autoridad municipal). de dichos residuos.

Asi mismo se evitaré depositar basura en lotes baldios, predios, via pablica o &reas de uso piblico, asi como se evitard la combustidn
de basura o cualquier desecho salido
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Se prevé la generacidn de aguas residuales (de origen sanitario). la promovente |e dard el debido destino de conformidad con lo que
sefiale el organismo requlador municipal (CIAPACOV).

Por |o que con la aplicacian de la medidas de mitigacidn, el manejo adecuado de las aguas residuales y el manejo integral de los
residuos urbanos , se vincula el desarraollo de la actividad pretendida, con lo sefialado o previsto por los citados articulos.

Con la ejecucian de las obras y actividades
del proyecto (para la construccion y
operacidn de una estacion de servicios de
venta de combustibles al menudeo) se preve
la generacion de residuos salidos (basura y
especiales), fundamentalmente por la
actividad de alimentacian del personal y la
ejecucian del proyecto.

Articulos 2, 58 y 59, del Reglamento de
Limpia y Sanidad del Municipio de
Colima.

En virtud de que se prevé la generacidn de residuos urbanos, la promovente se encargaré de dar el adecuado manejo, almacenamienta,
transporte y destino final (en el drea o sitio que indique la autoridad municipal), de dichos residuos.

Asi mismo se evitard la mezcla de los residuos sdlidos no peligrosos, llevando la bitacora respectiva conforme al tipo y volumen de
residuo.

Se prevé |a construccian y operacidn de una
estaciin de servicios de venta de
combustibles al menuden.

Articulos 1. 2, 3.8, 16, B3-87 y demas
relativos  del  Reglamento  de
Construcciones para el Municipio de
Colima, Col.

En virtud de que en el mismo se dispone tiene por objetivo principal, lograr que toda obra de edificacian y urbanizacian, se proyecte y
ejecute conforme lo establecen las disposiciones vigentes en materia de Desarrollo Urbano, Catastro y Registro Piblico de la
Propiedad, Proteccian Civil, Ecologia, Patrimanio Histrico y Cultural, Comunicaciones, Salud, entre otros, asi como garantizar que se
efectiien en zonas y sitios que presenten condiciones adecuadas para el desarrollo y sequridad con respecto a la incidencia y
frecuencia de fendmenos de riesgo de caracter natural y artificial y considerando que el proyecto arquitectdnico se disefia acorde a
los paréametros y especificaciones que la NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-005-ASEA-Z0I5. se sujetara a
especificaciones, parametros y requisitos técnicos marcados por PEMEX Refinacian, y aun sin numero de normas oficiales mexicanas,
que por razones de economia no se detallan; pero el proyecto si cumple con la regulaciones de disefio, construccidn, para una estacidn
de servicio.

Resultando de |a vinculacion las obras y actividades a desarrollar se ajusta al citado precepto legal, dado que la construccion y
operacidn de la citada E. de 8.; ademas se basa en un estudio de mecénica de suelos, estudio vial de acceso y autorizaciones y permisos

ntorgados por dependencias del orden estatal y municipal.

NORM

AS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES AL PROYECTO

Norma Oficial Mexicana

Aspectos requlatorios

Acciones para su atencian

NOM-001-SEMARNAT-1336. (Aclaracian D.0.F.
30 de abril 1997)

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas
y bienes nacionales.

En virtud de que dicha norma establece los limites méaximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales y
considerando que se generaran aguas residuales producto de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores en el sitio del proyecta,
por lo que en la etapa de preparacian y construccion se instalara una letrina mavil; las aguas de esta seran recolectadas por una
empresa autorizadas, para que previo a su descarga final, de el tratamiento.

Para |a etapa de operacitn se conectara a la red de drenaje municipal conforme a la factibilidad de servicio otorgada por el organismo
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requlador.

Con las acciones anteriores se vincula el proyecto a los preceptos de dicha Norma déndole cumplimiento a lo dispuesto en el precepto
legal referido.

NOM-002-SEMARNAT-133E.

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a Ios
sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

Las aguas residuales que se generen durante la ejecucidn del proyecto, serén descargadas a la red de drenaje municipal, para cumplir
con los limites establecidos en la Norma.

NOM-D041-SEMARNAT-2015.

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacian que usan gasolina como
combustible

En virtud de que |as emisiones provendran de fuentes maviles consistentes en maquinaria y equipo para la construccion, no le aplica
ninguna Norma [ficial Mexicana; por |o que no existen sefalados a la fecha, limites méximos permisibles para dichas emisiones.

No obstante lo anterior se efectuard la verificacion de todo el parque vehicular que se utilizard en el proyecto, mediante la
implementacidn de un programa de mantenimiento de todo el parque vehicular.

NOM-D45-SEMARNAT-200E.

Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan
diesel 6 mezclas que incluyan diesel
como combustible.

En virtud de que las emisiones provendrén de fuentes maviles consistentes en maguinaria y equipo para la construccin, no le aplica
ninguna Norma Dficial Mexicana; por |o que no existen sefialados a la fecha, limites méaximos permisibles para dichas emisiones.

No obstante lo anterior se efectuard la verificacian de todo el parque vehicular que se utilizard en el proyecto, mediante la
implementacidn de un programa de mantenimiento de todo el parque vehicular.

NOM-0a0-SEMARNAT-1333.

Que establece los niveles méximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape
de Ios vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de
petrdlen, gas natural u  otros
combustibles alternos como combustible.

En virtud de que las emisiones provendrén de fuentes maviles consistentes en maquinaria y equipo para la construccian, no le aplica
ninguna Norma [ficial Mexicana; por o que no existen sefialados a la fecha, limites maximos permisibles para dichas emisiones.

No obstante lo anterior se efectuard la verificacion de todo el parque vehicular que se utilizard en el proyecto, mediante la
implementacidn de un programa de mantenimiento preventivo de todo el parque vehicular.

NOM-D052-SEMARNAT-200E.

Que establece las caracteristicas, el
procedimientn  de  identificacidn,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Se aplicaran los procedimientos indicados por la Norma y para asegurar su aplicacion, en caso de ser necesario, se contrataran
laboratorios acreditados por |a Entidad Mexicana de Acreditacidn A.L.

NOM-D53-SEMARNAT-1333

Que establece el procedimiento para
llevar a cabo la prueba de extraccitn
para determinar los constituyentes que
hacen a un residuo peligroso por su

Se aplicarén los procedimientos indicados por la Norma y para asequrar su aplicacian, en caso de ser necesario, se contratardn
laboratorios acreditados por |a Entidad Mexicana de Acreditacian A.L.
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toxicidad al ambiente.

NOM-Da4-SEMARNAT-1333.

Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos
0 més residuos considerados como
peligrosos por la Norma Oficial Mexicana

NOM-052-SEMARNAT-1333.

Se aplicaran los procedimientos indicados por la Norma y para asequrar su aplicacidn, en caso de Ser necesario, Se contrataran
laboratorios acreditados por |a Entidad Mexicana de Acreditacian A.C.

NOM-053-SEMARNAT-2010.

Norma Oficial Mexicana, Proteccidn
ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgp vy especificaciones  para  su
inclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo.

Del presente Informe de Factibilidad Ambiental se desprende y queda manifiesto que no existe vegetacion en el sitio, por consiguiente
no hay fauna silvestre, asf que no existe ningiin organismo listado en la citada norma.

Por lo que con lo anterior, se acredita que las obras y/o actividades proyectadas son compatibles y/o congruentes con la Norma
Oficial Mexicana que determina Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusian o cambio-Lista de especies en riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-2003.

Que establece los limites maximos
permisibles  de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y  triciclos
motorizados en circulacian y su método
de medicitn.

En virtud de que las emisiones provendran de fuentes maviles consistentes en maquinaria y equipo para la construccidn, no le aplica
ninguna Norma Oficial Mexicana; por |o que no existen sefialados a la fecha, limites méximos permisibles para dichas emisiones.

No obstante lo anterior se efectuard la verificacion de todo el parque vehicular que se utilizard en el proyecto, mediante la
implementacidn de un programa de mantenimiento de todo el parque vehicular.

NOM-DBI-SEMARNAT-2003

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicidn.

En virtud de que las emisiones provendran de fuentes madviles consistentes en maquinaria y equipo para la construccion, no le aplica
ninguna Norma [ficial Mexicana; por |o que no existen senalados a la fecha, limites méximos permisibles para dichas emisiones.

No obstante, dentro de la presente MIA-P, se establecen las acciones preventivas y correctivas, en su caso, para evitar los efectos
nocivos de tales emisiones al ambiente.

NORMA  Oficial  Mexicana
Emergencia NOM-005-ASEA-2016.

de

Disefin, construccidn,
mantenimiento y operacién de
estaciones de servicio de fin
especifico  y de  estaciones
asociadas a la actividad de
Expendio en su modalidad de

Estacitn de Servicio para
Autoconsumo, para  diesel y
gasaolina.

En virtud de que dicha norma establece los requisitos técnicos minimos de seguridad industrial, sequridad
operativa y proteccion al medio ambiente aplicables al disefio, construccitn, mantenimiento y operacitn de
estaciones de servicio en asociacidn a la actividad de almacenamiento y expendio para autoconsumo, para diésel
y gasolina y considerando que el proyecto arquitectdnico se disefia acorde a los paréametros y especificaciones
que la misma norma sefiala, tal y como se observa en los planos anexos del proyecto y se sujeta a
especificaciones, pardmetros y requisitos técnicos marcados por PEMEX Refinacidn, y a un sin nimero de normas
oficiales mexicanas, que por razones de economia no se detallan; pero el proyecto si cumple con la proteccitn
ambiental que se deben cumplir en el disefio, construccign, mantenimiento y operacidn las estaciones de servicio.

Resultando de la vinculacidn las obras y actividades a desarrollar se ajusta al citado precepto legal, dado que la
construccidn y operacidn de la citada E. de S.; ademas se basa en un estudio de mecénica de suelos, proyecto
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estructural, estudio vial de acceso y autorizaciones y permisos que deberd de otorgar la federacidn, y los
otorgados por dependencias del orden estatal y municipal.

REGULACION DEL LSO DEL SUELD

Accidn del proyecto a realizar Regulacidn aplicable Vinculacién de la accidn con el uso de suelo

Dicho programa tiende a mejorar las condiciones de vida de |a poblacin urbana y rural, mediante:

El aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de aprobacian en beneficio social, sin menoscabo del equilibrio ecolagico y
|a calidad ambiental.

El desarrollo socioecondmico de la region, armonizando la interrelacion de la ciudad y el campo, en forma que se distribuyan
equitativamente los beneficios y costos del proceso de urbanizacian.

La eficiente interaccion entre los sistemas de convivencia y de servicios de cada centro de poblacidn, la creacidn y mejoramiento de
condiciones favorables para la relacian adecuada entre zonas de trabajo, vivienda y recreacian.

La preservacion y mejoramiento del ambiente y el aprovechamiento adecuado de los recursos naturales en relacion con los
asentamientos humanas.

Programa de Desarrollo Urbano del

centro de poblacidn de la ciudad de El mejoramiento de los satisfactores que determinan |a calidad de vida urbana y rural.

Se pretende llevar a cabo la construccian de
una estacion de servicio (gasolinera).

Colima, 2000. . I . - . y

La dotacian suficiente, adecuada y el mejoramiento de la infraestructura y equipamiento urbano, asi como la prestacian de los

servicios piblicos.

Las zonas aptas para el crecimiento urbano de Colima se encuentran delimitadas por barreras naturales y artificiales que condicionan

fuertemente su expansian:

Al Este a 1.3 Km. la presencia del arroyo Jazmin. y en la misma direccian a 2.3 el arroyo Las Gruyas.

Hacia el Oeste se ubica el rio Colima a una distancia de 3.2 Km.

Hacia el poniente, practicamente, todo a lo largo del 4rea de aplicacian el limite es |a frontera con el municipio de Villa de Alvarez.

Al sur al limite con el municipio de Coquimatlan, el paso ferroviario, la antigua carretera a Guadalajara que actualmente es la avenida

Carlos de la Madrid Vejar, las colonias Torres Quintern, Francisco Villa y Mirador de la Cumbre las cuales estan al Sur de la via y el
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canal de riego.
Hacia el norte no existe limitacidn al crecimiento y es donde existe la mayor area de reserva territorial.

Por lo que el Programa de Desarrallo Urbano de Colima establece limites de poblacian que se definen por un poligona, y el 4rea donde
se propone que se instalard nuestro proyecto se ubica dentro de un érea de Reserva Urbana a Ocupar a Corto (RU-CP-63), por su
parte El reglamento d Zonificacion del Municipio de Colima ubica al area de nuestro proyecto en una Zona de Comercio y Servicios
Regionales (CR). por lo anterior expuesto mediante Of. Nidm.- DGDS-DDU-VS-013/2017 de fecha 04 de octubre de 2017 el H.
Ayuntamiento de Colima por conducto de la Direccion de Desarrollo Urbano dictamina FAVORABLE el uso de suelo a Estacion de
Servicio de Abasto de Combustible.

El Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Colima, promueve el adecuado tratamiento de las aguas residuales, como estrategia
de conservacion del medio natural, de igual manera promueve erradicar las descargas de las aguas residuales a los rios, es por ello
que nuestro proyecto contempla |a instalacidn a la red de drenaje sanitario de la red municipal. respaldando |o anterior en que es un
predio totalmente urbanizado.

En sintesis la operacian del proyecto promueve la utilizacidn de un predio en el cual se aplica un uso més intensiva y productiva, o cual
permitiré incrementar la oferta laboral, ademas de inyectar importantes recursos econdmicos para el Municipio de Colima.

La operacitn del proyecto consolidard el uso de suelo que se plantea en el Programa de Desarrollo Urbano de Colima del 2000.

Se pretende llevar a cabo un proyecto que
incluye obras o actividades de cambio de uso
de suelo en areas forestales, con la finalidad
de realizar la explotacion de materiales
pétreos.

Programa de Ordenamienta Ecolagico del
Territorio del Estado de Colima publicado
el Il de agosto de 2012 en el Periddico
Oficial " Estado de

Colima”.

<

|| .

En virtud de que la obra o actividad proyectada, se ubica dentro del poligono de aplicacion del citado programa, es por ello se procede
a analizar las politicas, los usos y destinos del suelo establecidos en el mismo.

En razan de lo anterior, se procede a realizar el andlisis de la congruencia del proyecto, con las Politicas establecidas en el decreto del
Programa.

El area donde se prevé la ubicacion y desarrollo del proyecto, de conformidad con el Programa; lo ubica dentro de la Unidad de Gestidn

Ambiental 36 (UGA 36).

Como se menciond el drea del proyecto; se encuentra inmerso en la UGA 36, este ordenamiento establece para esta UGA la paolitica
ambiental. de Aprovechamiento Sustentable y |e establece |as siguientes estrategias:

No. Estrategia Condicidn

23 Fomentar el pago de servicios ambientales para la recarga de | Valor de recarga de acuiferos >300m y politica de proteccidn o

acuiferos conservacidin o restauracidn (a parte minas)

8 Planeacitn ecoldgica territorial Politica de protecci6n, conservacion, conservacidn-restauracién , o

restauracin con presion ganadera>a
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33 Fomentar la construcci6n de plantas de tratamiento de aguas | LGA con poblacion >2,500 habitantes o densidad >I.5hab/ha
residuales duplicando la capacidad de tratamiento
34 Elevar los niveles de vida de |a poblacidn, con empleo, mejor ingreso y | Poblaciones> 5,000 densidad de>10 hab/ha en aprovechamienta.

aprovechamiento dptimo de los recursos humanos y naturales en un
contexto de conservacidn ambiental e impulso a de una cultura urbana
compatible con un desarrollo econdmico moderno, conservando la
identidad loca.

3a Barantizar un crecimiento urbano ordenado y funcional del territorio | Poblaciones> 5,000 densidad de>I0 hab/ha en aprovechamiento.
manteniendo un sistema equilibrado de ciudades que faciliten la
integracidn de intrarregional de la entidad y de esta con el resto del
pais. compatible con |a conservacian del medio ambiente.

34 Capacitara las comunidades para proteger, preservar y aprovechar los | Todas las UGAS con poblacidn > 100

recursos naturales.

Considerando |as estrategias que le aplican a la UGA 36 para el drea del proyecto, se puede establecer que el mismo cumple con las
expectativas de proteccian al medio ambiente, ya que en | se incorporan acciones de cuidado a los acuiferos asi como |a separacidn
del los drenes sanitario, de trampas de grasas y pluviales; con la obtencion de permisos y licencias se garantiza el crecimiento
ordenado y funcional del territorio, iniciados los trabajos de preparacian. construccidn y operacidn de la estacion se generaran un
nimera determinado de empleos con lo que sequramente mejora el nivel de vida de las familias de los trabajadores.

La LUGA 3F estable criterios ambientales a cumplir y estos son:

Ahu Criterios para los asentamientos urbanos.

Ahul En las &reas urbanas se sequiran los criterios de los programas de desarrollo urbano autorizados, o se fomentard su
actualizacion o creacion en caso de que sean insuficientes o no existan.

La ejecucitn del proyecto obedecera a la observacidn de los permisos y licencias que en materia de desarrollo urbano se le
otorguen, cumpliendo con ello el presente criterio.

Ahu2 El desarrollo de las zonas de reserva urbana deberé efectuarse de forma gradual y con base en una optima densificacian de las
areas urbanas existentes.

El dictamen de uso de Suelo con que se cuenta consigna que el drea del “proyecto se asienta en una Reserva Urbana a
Ocuparse a Corto Plazo (RU-CP-B3) y zonificada Equipamiento Especial (EE) con ello se da cumplimiento al presente criterio.

Ahu3 Las vialidades y espacios abiertos deberan revegetarse con vegetacion preferentemente nativa.
La estacidn de servicio una vez construida emprenderd una reforestacion con especies nativas en aquellas vialidades que la
autoridad municipal lo determine.

Ahu La superficie minima de areas verdes serd de 12 m2/habitante.
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La estacién de servicio contempla dejar el 28.94% de drea verde (2.272.3Im?), con esta accidn se da cumplimiento al
presente criterio.

Ahud Las vialidades y estacionamientos de los asentamientos urbanos e industriales deberan bordearse con vegetacian arbdrea nativa
con la finalidad de mejorar las condiciones micro climéticas y aumentar la calidad estética.

La estacidn de servicio contempla dejar el 28.94% de area verde (2,272.3Im?), con esta accidn se da cumplimiento al
presente criterio

AhuB Las poblaciones urbanas deberan contar con plantas de tratamiento de aguas residuales, cumpliendo la NOM-001-SEMARNAT-
1936.

La Ciudad conurbada de Colima y Villa de Alvarez cuenta con una plan ta de tratamienta y |a estacin de servicio descargar
sus drenaje a la red municipal.

Ahu7 Se promover la reutilizacion de las aguas tratadas provenientes de las plantas municipales de tratamiento de aguas residuales
para riego de dreas verdes, siempre y cuando cumplan con la NOM- 003-SEMARNAT-1396; asi mismo se promoverd el rehusa en la
industria.

El presente criterio no le aplica al proyecto, toda vez que no es quien opera la planta de tratamiento.

Ahu8 El manejo y confinamiento de los lodos resultantes del tratamiento de aguas residuales deberé efectuarse en lugares adecuados
promaviéndose, de acuerdo a la calidad de los lodos, su uso para fines agricolas o de otra indole, de acuerdo a lo especificado en la
NOM-0D4-SEMARNAT-2003.

El presente criterio no le aplica al proyecto, toda vez que no es quien opera la planta de tratamiento.

Ahu8 La disposician final de los desechos salidos se efectuara en rellenos sanitarios cuya localizacion debera considerar los anélisis
de fragilidad geoecoldgica y riesqo ante eventos naturales.

La disposicidn final de desechos sdlidos se efectuar en el relleno sanitario de Villa de Alvarez, el cual lo opera de manera
conjunta los Ayuntamientos de Calima y Villa de Alvarez.

AhulD Los asentamientos humanos deberén contar con infraestructura para el acopio y manejo de residuos sélidos.
En los municipios de Colima y Villa de Alvarez se cuenta con diferentes centros de acopio, manejo y revalorizacion de
desechos sdlidos, en ellos se pretende disponer los residuos sobre todo en la etapa de construccidn.

Ahull Aunado a la construccion del relleno sanitario se debe construir una planta seleccionadora para el reciclaje de los residuos
inorganicos y una planta de composta para el tratamiento de los residuos orgénicos.
No e interés del proyecto esta accitin, sobre todo porque la generacicn de sus residuos no lo justifica.
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Ahul2 | as actividades comerciales no deberan ser contaminantes.
La estacidn de servicio contara con diversos dispositivos para evitar contaminar (tuberia para la recuperacicn de vapores,
trampas de grasas y aceites, recoleccidn especializada de residuos peligrosos, curto de sucios, etc.)

Ahul3 Se fomentara la creacian de instalaciones para la recreacian y el deporte, centros culturales y sociales, instalaciones para
deportes de exhibicidn al aire libre, parques naturales y jardines y comercio de artesanias locales.
El presente criterio no le aplica al proyecto.

Ahul4 No se permitira construir establos y corrales dentro del drea urbana.
La actividad pretendida no es pecuaria, por lo que no le aplica el presente criterio.

Ahul3 En |as inmediaciones de dreas urbanas que hayan sido afectadas por desmontes o por sobreexplotacicn forestal, se deberén
establecer programas continuos de reforestacion con especies nativas.

El 4rea del proyecto se encuentra inmerso dentro de la mancha urbana de la Ciudad de Colima, por lo que no le aplica el
presente criterio.

AhulB En la creacisn de nuevas zonas residenciales se mantendran las zonas destinadas a areas verdes con su vegetacion nativa
original, perfeccionanda su disefin.

No le aplica al proyecto el presente criterio puesto que no se trata de un proyecto habitacional, sin embargo se pretende
establecer una superficie de 28.94% del drea del proyecto como espacio verde.

Fdu Criterios de educacidn ambiental

Edul Se elaborard un programa de capacitacion de los habitantes para la adopcion de métodos y técnicas alternativas y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

El presente criterio no es competencia de la promovente, sin embargo durante las platicas de capacitacién a los
trabajadores, se haré énfasis en el cuidado al medio ambiente y la proteccicén de los recursos naturales.

Edu2 Se estableceran los mecanismos adecuados para la divulgacian de |a informacian cientifica hacia la poblacian local.
La aplicacion del presente criterio no es competencia de la promovente.

Edu3 Se desarrollaran talleres de capacitacian y educacian ambiental para los habitantes sobre actividades ecoturisticas y su enfoque
hacia la conservacian de los recursos naturales.

Durante las platicas de capacitacicn a los trabajadores, se hara énfasis en el cuidado al medio ambiente y la proteccidn de
los recursos naturales.
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Edu& Se difundira informacidn de las dreas de importancia para la conservacidn en los sitios de afluencia del turismo convencional
durante temporada de vacaciones, para evitar la incidencia de basura.

La aplicacidn del presente criterio no es competencia de la promovente; més sin embargo, se establecen las medidas para
evitar la generacidn y dispersitn de basura en el sitio del proyecto y se dispondra adecuadamente para confinarla en el sitio
que la autoridad municipal lo determine.

Edud Se deberén establecer programas educativos para incorporar a la ciudadania en el manejo ambiental urbano (basura, ruido,
drenajes, erosian, etc.), a través de material educativo y cursos especificos para las condiciones de la cuenca.

Durante las platicas de capacitacion a los trabajadores, se hara énfasis en el cuidado al medio ambiente y la proteccidn de
los recursos naturales, asi como en el manejo integral de los residuos.

EduB Se estableceran programas de capacitacion de comunidades en los que se valore la importancia de la tierra y del agua,
presentando alternativas de produccidn.

La aplicacitn del presente criterio no es competencia de la promovente, sin embargo durante las platicas de capacitacidn a
los trabajadores, se haré énfasis en el cuidado al medio ambiente y la proteccidn de los recursos naturales, asi como de la
importancia que tiene la tierra y el agua.

Edu7 Para lograr el incremento de la productividad de las actividades agricolas, se organizara, capacitara y se gestionara el apoyo
técnico y financiero necesario que beneficie a los campesinos.
El presente criterio no es vinculante con el proyecto, puesto que el mismo no es un proyecto productive agricola.

Edu8 Se difundira a través de diversos medios de comunicacian, programas de cultura forestal, con la participacian de las autoridades
del Gobierno Federal, Estatal y Municipal e instituciones educativas piblicas y privadas.
La aplicacidn del presente criterio no es competencia de la promovente.

Edu8 Se inducir a la poblacion ejidal, para que participe directamente en la conservacian y administracion de los recursos forestales,
proporcionandoles la asesoria adecuada.
La aplicacidn del presente criterio no es competencia de la promovente.

Edul Se llevaran a cabo programas de capacitacidn turistica para eficientar el servicio prestado, siendo necesario disponer del

apoyo de las autoridades turisticas del &mbito Federal.
La aplicacidn del presente criterio no es competencia de la promovente.

Inf Lriteris de Infraestructura
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Infl. Todo proyecto de obra que se pretenda desarrollar, debera ingresar al procedimiento de evaluacian de impacto ambiental.
Con la elaboracidn de |a presente manifestacion de impacto y su sometimiento a evaluacidn, se da cumplimiento al presente
criterio.

Inf3. Se deberan restaurar las éreas afectadas producto de las obras de infraestructura, de acuerdo a un plan aprobado por las
autoridades competentes.

La promovente no contempla un programa de restauracidn, ya que la superficie sera ocupada totalmente por el proyecto,
pero si se contempla un proyecto de compensacidn, este serd la aplicacion de un programa de reforestacidn (se anexa).

Infa. La construccian de infraestructura vial requiere evaluacion de impacto ambiental.
El proyecto contempla la construccién de accesos vial, que ha sido sancionado por la autoridad competente. Con la
vinculacidn realizada, se da por cumplido el presente criterio.

InfB. Los taludes en caminos se deberén estabilizar, con vegetacian nativa.

El objeto del proyecto no es la construccion de caminos y si construir un accesos vial de incorporacidn a la Estacidn de
Servicio, con caracteristicas urbanas, en la que no comprende taludes, haciendo hincapié que el proyecto propone dreas
verdes, pretende establecer una superficie de 28.94% dentro de la superficie de construccidn; con la vinculacidn realizada,
se da por cumplido el presente criterio.

Inf7. Los caminos de acceso deberan contar con reductores de velocidad y sefialamientos de proteceicn a la fauna.

La aplicacidn del presente criterio no es competencia de la promovente, debido a que no se construirdn caminos para
acceder al sito del proyecto, haciendo hincapié que el proyecto propone construir un accesos vial de incorporacidn a la
Estacidn de Servicio que conlleva la reduccidon de velocidad, sefialamientos maximo de velocidad de transito (vertical y
horizontal); con la vinculacidn realizada, se da por cumplido el presente criterio.

Infll. Se promovera la instalacian de infraestructura piblica y sistemas domésticos para la captacion del agua de lluvia proveniente
de pisos, terrazas, techos y pavimento.

El disefio arquitectdnico del proyecto contempla la instalacién de drenaje conectado a la red pablica municipal, trampas de
grasa y drenaje pluvial por separado); con la vinculacitn realizada, se da por cumplido el presente criterio.

Infl3. Los proyectos sdlo podran desmontar las areas destinadas a construcciones y caminos de acceso en forma gradual, de
conformidad al avance del mismo y en apego a las condicionantes de evaluacion de impacto ambiental.

El desarrollo del proyecto de ubica en un drea urbanizada, inmersa dentro de la mancha urbana de la Ciudad de Colima, por
lo que no le aplica el presente criterio; con la vinculacidn realizada, se da por cumplido el presente criterio.
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Infl4. Los campamentos de construccion deberan ubicarse en dreas perturbadas, nunca sobre ecosistemas relevantes.
El desarrollo del proyecto no necesitara de esta infraestructura de apoyo, por lo que no le aplica el presente criterio; con la
vinculacidn realizada, se da por cumplido el presente criterio.

Infl5. Los campamentos de construccidn deberan contar con un sistema de recoleccidn y disposicidn de desechos sanitarios en areas
autorizadas por el municipio.

El desarrollo del proyecto no necesitara de esta infraestructura de apoyo, por lo que no le aplica el presente criterio; pero
si contempla la instalacidn y operacidn de un sistema de residuos; con la vinculacidn realizada, se da por cumplido el
presente criterio.

InfiB. Al finalizar la obra debera removerse toda la infraestructura asociada al campamento.

El desarrollo del proyecto no necesitara de infraestructura de apoyo, por lo que no le aplica el presente criterio; solo
contempla la instalacién de una bodega provisional para resguardo de materiales y herramientas manuales, que al finalizar
el desarrollo del proyecto se desmantelara, con la vinculacidn realizada, se da por cumplido el presente criterio.

Infl7. Los productos primarios de las construcciones (envases, empaques, cemento, cal, pintura, aceites, aguas industriales,
desechos tdxicos, etc.), deberan disponerse en confinamientos autorizados por el Municipio.

El desarrollo del proyecto contempla la instalacidn y operacidn de un sistema de residuos y conforme a su origen de
generacion se dispondra conforme a lo establecido en la normatividad vigente y las disposiciones de autoridades
competentes en materia ambiental; con la vinculacion realizada, se da por cumplido el presente criterio.

Infi8. Para |a edificacion de cualquier infraestructura se debera dar preferencia a la utilizacion de materiales de la regidn.

El diseiin arquitectdnico del proyecto, asi como las especificaciones de construccion requieren de materiales
especializados, pero es necesario para su construccidn el empleo de agregados pétreos, morteros, cementao, varilla, etc.
que se adquiriran en comercios establecidos en la zona; con la vinculacion realizada, se da por cumplido el presente
criterio.

Infl8. Se debe contemplar la instruccion de los trabajadores de obra en la adopcion de medidas preventivas adecuadas contra

siniestros.

Durante las platicas de capacitacidn a los trabajadores, se haréd énfasis en adopcion de medidas preventivas para evitar
accidentes, siniestros y cuidado al medio ambiente y la proteccidn de los recursos naturales, asi como en el manejo integral
de los residuos con la vinculacidn realizada, se da por cumplido el presente criterio.

Inf20. Se deberd procurar la minima perturbacion a la fauna en la movilizacian de trabajadores y flujo vehicular durante la
construccian de obras.
El desarrollo del proyecto de ubica en un drea urbanizada, inmersa dentro de la mancha urbana de la Ciudad de Colima, por lo
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que no le aplica el presente criterio, debido que la ausencia de fauna silvestre en el predio y zona de influencia es dada por el
detrimento de los componentes primarios de ecosistema (vegetacion), ademéas que en la zona el flujo vehicular es muy
intenso y otras actividades humanas, con la vinculacidn realizada, se da por cumplido el presente criterio.

Inv Lriterios para investigacidn ambiental

Invl Se fomentara la investigacidan ambiental basada en criterios cientificos y con un compromiso social sobre desarrollo sustentable,
tecnologias para el apravechamiento sustentable de los recursos, bioindicadores, ecologia humana y salud pablica, ecologia del paisaje,
educacion y comunicacion ambiental, inventario, gestian y conservacian de especies y ecosistemas, fragmentacion y degradacidn de
los ecosistemas, planificacion ambiental y ordenamiento ecoldgico del territorio. evaluacion del impacto ambiental y restauracidn
paisajistica, cambio climatico. cambio tecnolagico en relacian al medioambiente, geografia y medioambiente. politica y medioambiente,
|a contaminacion atmosférica local y global, los residuns peligrosos y sustancias toxicas; las cuencas hidricas, entre otros

El presente criterio no le aplican al proyecto, toda vez que el mismo no busca el fomento de la investigacidn y solo acatara
irrestricta de las disposiciones legales que le apliquen.

Ind Lriterios para las actividades industriales.

Ind.1. Todo proyecto de obra que se pretenda desarrollar, deberd ingresar al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental.

IndZ. Se promover4 que las industrias que realicen actividades consideradas como riesgosas elaboren los estudios de riesgo ambiental
s programas para la prevencidn de accidentes.

Ind3 Las industrias deberan cumplir con la normatividad vigente con relacian al manejo y disposicidn final de residuos sdlidos y liquidos.
Ind4 Se debera promover y estimular el rehiso, reciclaje y tratamiento de los residuos industriales.

Ind3 Las industrias ubicadas en el drea de ordenamiento deberan reducir y controlar las emisiones de contaminantes a la atmasfer
sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o maviles de acuerdo con la normatividad vigente, particularmente las fuentes fijas d
jurisdiccian Federal.

IndB.Las industrias deberan cumplir con la normatividad relativa a la prevencian y control de la contaminacian del agua y los ecosistema
acuaticos.

Ind7 Se prohibe el depdsito de desechos sdlidos y las descargas de drenaje sanitario y/o industrial sin tratamiento a cuerpos de agu
permanente y temporal.

Ind8 Las actividades industriales deberén prevenir y reducir la generacion de residuos sdlidos e incorporar técnicas para su rehiso
reciclaje, asi como reqular su manejo y disposician final eficiente.

Ind9 Se deberan restaurar las areas afectadas por los depdsitos de sustancias de desecho producto de los procesos industriales. d
acuerdo a un plan aprobado por las autoridades competentes.

Indl0 Toda industria, conjuntamente con las autoridades competentes, deberd informar a la poblacion circundante de los riesgo
inherentes a los procesos de produccion y conduccion, y deberan participar en la implementacian de los planes de contingenci
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correspondientes.

Ind!l Toda infraestructura donde exista riesgo de derrames. deberd contar con diques de contencién acordes al tipo y volumen d
almacenamiento y conduccidn.

Ind12 Las autoridades competentes periddicamente deberan revisar los planes de contingencia de cada industria, asi como el correct
funcionamiento de la planta industrial y de los programas de seguridad industrial.

Ind13 Toda industria deberd semestralmente informar de su desempeiio ambiental a la poblacian y autoridades competentes.

Ind14 Toda industria deberé contar con franjas de amortiguamiento entre ésta y los asentamientos humanos.

Ind13 Las industrias que se pretendan asentar en esta zana, serén del tipo ligero que demanden bajos volimenes de agua y que generg,
una minima contaminacidn al aire. Asimismo, los procesos productivos tendran un disefio que optimice el uso del agua a través de s
tratamiento fisicoquimico y bioldgico y su posterior rehdso. En el caso de que empleen sustancias clasificadas como toxicas y/|
peligrosas deberan contar con la infraestructura necesaria para su almacenamiento, uso y disposicidn final.

Ind1B Previo al establecimiento de instalaciones industriales deberan rescatarse las especies vegetales nativas, presentes en los predio
donde se ubicaran las empresas. El o los sitios de reubicacion deberan tener condiciones ambientales similares a los sitios de donde s
extrajeron. La extraccion, trasplante y la definician de las éreas de reubicacidn deberd hacerse bajo la coordinacion de la empres
promavente, Municipio, Gobierno Estatal y Federal. Ademés, se promavera la creacian de un vivero, mediante el cual pueda compensars
|a pérdida de especimenes que no puedan trasplantarse.

Ind17 No se permitira la edificacitn y obras asociadas, asi como ampliaciones de las mismas sin previa autorizacion de impacto y riesg
ambiental, en los casos requeridos.

Ind18 Se fomentara que la industria existente aproveche la totalidad de su capacidad instalada e incremente su participacian socig
mediante capacitacian de la poblacidn de las comunidades aledafias.

Ind19 Se buscara la diversificacian de las actividades industriales de forma tal que se aprovechen las materias primas, sustancias d
desecho y los insumos regionales.

Ind20 Se analizaran las perspectivas para promover |a instalacion de agroindustrias que permitan aprovechar la potencialidad de |
produccidn agropecuaria en la regidn.

Ind2! Las emisiones de gases, humos, polvos y particulas suspendidas a la atmastera por fuentes fijas y maviles deberan cumpli con g
parémetros establecidos en las normas ecoldgicas aplicables NOM-039-ECOL-199'3, NOM-050-ECOL-1393, NOM-075-ECOL-193a, NOM
076-ECOL-1935 y NDM-085-ECOL-1994.

Del anélisis de los 21 criterios que comprende el apartado industrial se desprende que estos no le aplican al proyecto, toda
vez que el mismo no es una actividad industrial, con la vinculacidn realizada, se da por cumplido el presente criterio.

TUR criterios para actividades turistica.

Turl Se realizaran actividades de promocian turistica, tendientes a incrementar el nimero de visitantes, promoviendo en forma
intensiva el turismo nacional y extranjero, requiriendo de una participacian conjunta entre prestadores de servicio y los tres ambitos
de Gobierno.
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Tur2 Los desarrollos turisticos solo podréan aceptar una densidad de hasta 20 cuartos por hectérea.

Tur3 La superficie ocupada por hotel y la infraestructura asociada a &, no podra modificar mas del 30% de la superfice con
vegetacion del predio en el que se asentara.

Turk Las instalaciones hoteleras y de servicio deberan estar conectadas al drenaje municipal y/o a una planta de tratamiento de
aguas residuales o en su caso, contar su propia planta.

Turd Los campos de golf deberan contar con un vivero de plantas nativas para la restauracion de las zonas perturbadas.

TurB Se debe establecer zonas de amortiguamiento adyacentes a los proyectos colindantes con éreas para la proteccian.

Tur7 Los desarrollos turisticos deberan contar con sistema integral de reduccian de desechos bioldgicos infecciosos asociados a
ajustarse a la NOM-087-ECOL-1395.

Tur8 Los desarrollos turisticos deberan estar conectados al drenaje municipal o contar con un sistema de tratamiento de aguas in
situ.

Tur8 Los desarrollos turisticos y asentamientos humanos deberén contar con un sistema integral de colecta. minimizacidn,
tratamiento y disposician de aguas residuales, de acuerdo con |o establecido en la NOM-001-ECol-1996 y NOM-002-ECOL-1936.

TurlD El disefio de las construcciones debe emplear una arquitectura armanica con el paisaje considerando las técnicas y formas
|ocales.

Turll Los desarrollos turisticos deben procurar en sus proyectos el minimo impacto sobre la vida silvestre y realizar acciones
tendientes a minimizar el dafio generado por los mismas.

Del anélisis de los 1l criterios que comprende el apartado actividades turisticas, se desprende que estos no le aplican al
proyecto, toda vez que el mismo no es una actividad turistica, con la vinculacion realizada, se da por cumplido el presente
criterio.

En base a lo anterior, la ejecucion y desarrollo de la construccidn de la estacidn de servicio es congruente con lo establecido en el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Colima, ademéas de cumplir los criterios para las politicas de
Proteccidn, Restauracian, Conservacian y Aprovechamiento y en o especifico del drea donde se prevé la ubicacian y desarrollo del
proyecto Unidad de Gestian Ambiental 36 (UGA 3B) con la politica ambiental, de Aprovechamientn Sustentable.

Sefialandose que todos |os anteriores criterios se encuentran contemplados en cuanto a su cumplimiento dentro del desarraollo del
proyecto, tal y como se desprende de la presente MIA. Por lo que con lo anterior, se acredita que las obras y/o actividades
proyectadas son compatibles y/o congruentes con la politica y criterios planteados.

Asi mismo, del citado resumen ejecutivo se desprende que la aptitud de uso del suelo, para el proyecto que nos ocupa, no esta
considerado como condicionado dentro de la UGA en la que se pretenden desarrollar las obras y/o actividades proyectadas,
es decir, se puede desarrollar a actividad.

Por todo lo anterior, se acredita que de lo analizado en dicho resumen ejecutiva del programa de ordenamiento ecoldgico del territorio
del estado de Colima; es congruente la ejecucidn del proyecto con lo dispuesto por el citado programa.

Primaveras # 683 Colonia. Villas de La Tuna, Villa de Alvarez, Col.
E-mail coga_colima@yahoo.com.mx

Tel : 312 33 030-55

Cel : 312 311 9397

70



mailto:luisolivilaron@yahoo.com.mx

A\
C&GA

Constructora y Servicios Ambientales

INFORME PREVENTIVO
SERVICO LIBRAMINETO LA PALMA S.A. DE C.V.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

La zona donde se ubicaré el proyecto y su érea de influencia, no se encuentra dentro de ninguna de las éreas naturales protegidas
FEDERALES inscritas en el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP). La ubicacian del érea del proyecto, respecto del rea natural

protegida més cercana, es de més de 10 (diez) kilametros.

De analisis realizado, se desprende que en a la fecha, no se han decretado &rea naturales protegidas de competencia estatal, ni areas
ESTATALES . ) : ) . . ;

de valor ambiental, por lo que el proyecto y su area de influencia. por ldgica no se ubica dentro de ninguna de ellas.

De analisis realizado, se desprende que en a la fecha, no se han decretado 4rea de valor ambiental, ni érea y espacios verdes; por lo que
MUNICIPALES . . : - . .

el proyecto y su drea de influencia. por |dgica no se ubica dentro de ninguna de ellas.

OTROS INSTRUMENTOS DE PLANEACION/REGULACION

La Convencién relativa a Humedales de Importancia Internacional,
especialmente como Habitat de Aves Acuéticas.

Analizando y ubicando las zonas himedas de importancia internacional especialmente como habitat de Aves Acuaticas (Sitios RAMSAR), méas cercanas,
como o es la ubicada dentro de la Reserva de Biosfera Chamela-Cuixmala. en el Estado de Jalisco; se determina que esta se ubica fuera del area de
influencia del proyecto.

Areas de Importancia para la Conservacidn de las Aves (AICAS)

Las Areas de Importancia para la Conservacian de las Aves mas cercanas con el proyecto, son las nimero [-37 y G-64: Nevado de Colima y Sierra de
Manantlan. respectivamente. En ambos casos las dreas se localizan a distancias superiores a los 20 (veinte) kilémetros del sitio del proyecto. Por esta
razan, el proyecto no representa riesgo alguno a las AICAS mencionadas.

Cabe mencionar que las AICAS no son instrumentos de regulacién, son instrumentos que proponen lineamientos, criterios ecoldgicos o disposiciones
ambientales para delimitar areas especificas para la conservacian de las aves y que no representan obligaciones.

Regiones Terrestres Prioritarias

El Estado de Colima cuenta con una RTP. la RTP-64 Manantlén-Volcan de Colima. Las ANP Sierra de Manantlan (decretada en 1987). que corresponde a
una serrania en Jalisco, y la del Volcén de Colima-Nevado de Colima (decretada en 1936), se encuentran comprendidas en su totalidad en esta RTP. La
distancia de esta RTP al sitio de proyecto es superior a los 20 (veinte) kilsmetros y no existe posibilidad de afectacion directa 6 indirecta, en los
procesos biticos d abidticos de la RTP-B4, par la ejecucidn del proyectn.

Cabe mencionar que las RTP y RHP no son instrumentos de regulacidn, son instrumentos que proponen lineamientos, criterios ecoldgicos o
disposiciones ambientales para delimitar éreas especificas para conservacidn y que no representan obligaciones.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias

No obstante que las acciones establecidas para la RHP no son regulatorias, se analiza |a vinculacin del proyecto con ellas.
El proyecto se ubica dentro de la RHP nimero 25 denominada Rios Purificacion-Armerfa y que incluye los estados de Jalisco y Colima.
Esta RHP se caracteriza por una problematica definida por tres factores principales:

|.- Modificacion del entorno: fuerte deforestacion y explotacion de acuiferos en la parte media y baja de la cuenca y menor en la parte alta
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correspondiente a la Reserva de Manantlén; crecimiento demografico; conflictos por tenencia de la tierra con respecto al uso de suelo urbang,
ganadero y agricola.

2.- Contaminacidn: por sedimentos en suspension y descargas de drenaje a los cuerpos de agua.

3.- Uso de recursos: especies introducidas de tilapia; uso inadecuado de redes de pesca; caceria furtiva y cultivo de estupefacientes; explotacidn
forestal comercial no controlada. La cuenca Ayuquila-Armerfa abastece de agua a la zona urbana de la ciudad de Colima y Villa de Alvarez.

La Comisién Nacional de |a Biodiversidad (CONABID) establece como prioridades de conservacian la necesidad de conservar la cuenca alta por ser
zona de recarga de acuiferos (recibe alta precipitacian), recuperar zonas erosionadas de las partes media y baja de la cuenca. Es necesario prevenir y
combatir los incendios forestales. Se necesita instrumentar un programa de desarrollo comunitario que promueva la realizacian de planes de
desarrallo integral en cada comunidad y elaborar un programa de investigacidn y desarrollo de la reserva. Comprende a la Reserva de la Biosfera de
Sierra de Manantlan, el Parque Nacional Nevado de Colima, la Reserva Forestal de [uila, la Reserva de Fauna El Jabali y el Programa de produccicn de
cocodrilos cerca de |a desembocadura del rio en Boca de Pascuales.

En relacion a la problematica N° 1. con base en las caracteristicas del Proyecto, descritas en el Capitulo || de esta Manifestacidn de Diagnostico
Ambiental, las actividades del proyecto afectaran en el sitio donde se ejecutara, para lo cual se llevaran a cabo medidas de compensacion que serén
convenidas con las autoridades correspondientes. No se explotaran acuiferos.

Respecto a la problematica N® 2 La aguas residuales que seran generadas, se contratard a una empresa autorizada para que realice la colecta de
dichas aguas y les dé el tratamiento correspondiente previo a su descarga.

En relacin a |a problematica N° 3 el proyecto, no incluye ninguna actividad de aprovechamiento pesquera.
Referente a la conservacitn de la cuenca alta de la RHP, las actividades del proyecto, se realizaran fuera de esta cuenca, por lo que no afectard la

conservacion de ella. Por lo anterior podemos observar que el proyecto contempla las estrategias de proteccidn al ambiente y prevencian de
contaminacion el ambiente acuatico y costero del drea de proyecto, por |o que no serd incrementada la problematica de la RHP.

Regiones Marinas Prioritarias

El proyecto se ubica en la Regian Marina Prioritaria (RMP) 28 denominada Cuyutlan-Chupadera.
No obstante que |as acciones establecidas para la RMP no son regulatorias, se analiza la vinculacicn del proyecto con ellas.
Problematica:

€ Modificacidn del entorno: tala de manglar, relleno de areas, dragado, obras de ingenieria, construccion en humedales. Deforestacidn y
escurrimiento de agroquimicos. Dafio al ambiente por embarcaciones pesqueras y turisticas.

Contaminacian: por aguas residuales, fertilizantes.

Uso de recursos: presidn sobre langostinos.

Especies introducidas: tilapia.

& oo
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€ Regulacin: Obras de infraestructura costera mal disefiadas.

Conservacidn: se propone al Potrero Grande (enorme extension de tulares y ecosistemas no perturbados) y Chupadero (bosque de manglar poco
alterado) para areas protegidas. Laguna de Cuyutlan muy explotada por la industria salinera.

Respecto de las problematicas que presente la RMP, como el proyecto no se incrementara ninguna de ellas, ya que no se realizaran ninguna de las
actividades que las genera. De igual forma en los sitios donde se propone la conservacion no se prevé realizar actividad alguna. Por lo que la ejecucin
del proyecto no representa ningiin riesgo de afectacion a dicha RMP.

Plan Nacional de Desarrollo 20013-2018

De dicha Plan se desprenden una serie de ejes rectores, conformados por objetivos y estrategias y lineas de accion dentro de las cuales las siguientes
resultan las que se ajustan mas al tipo de proyecto que se plantea.

EJE RECTOR 4. Mexico Prospero.
OBJETIVD 4.3 Promover el empleo de calidad.
ESTRATEGIA 4.3.2 Promaver el trabajo digno o decente.

La anterior estrategia se sustentard en desarrollar politicas y adecuar la normatividad para la no discriminacion e igualdad de oportunidades de las
personas, asi como |os criterios, politicas y normas que sigue la Procuraduria Federal de la Defensa del Trabajo, a fin de consolidarla como un
instrumento auténtico y confiable para la defensa de los derechos laborales.

Asimismao, se otorgara atencian prioritaria a grupos en situacion de vulnerahilidad a partir de politicas focalizadas, particularmente en materia del
trabajo temporal en el campo de grupos migratorios.

Finalmente, se establecera como una de las principales prioridades de la politica laboral la prevencidn de riesgos de trabajo, mediante |a elaboracidn e
instrumentacidn de una politica pablica de sequridad y salud en el trabajo.
Lineas de accitn

OBJETIVD & Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere
rigueza, competitividad y emplen.

ESTRATEGIA 5.3 Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

La anterior estrategia se sustentard en desarrollar politicas y adecuar la normatividad para facilitar un crecimiento verde incluyente, lograr una eficaz
requlacidn de las acciones que contribuyen a la preservacian y restauracion del medio ambiente y los recursos naturales, asi coma los criterios,
politicas y normas que sigue Ley General del Equilibrio Ecoldgico y La Prateccin al Ambiente, a fin de consolidarla como un instrumento auténtico y

confiable para la preservacidn y restauracion del equilibrio ecolagico.

Asimismo, se promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que multipliguen los recursos para la proteccian ambiental y de
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recursos naturales.

Finalmente, se establecera Impulsar la planeacicn integral del territorio, considerando el ordenamiento ecoldgico y el ordenamienta territorial para
lograr un desarrollo regional y urbano sustentable, mediante |a elaboracidn e instrumentacidn de una politica fiscal que fomente la rentabilidad y
competitividad ambiental de nuestros productos y servicios.

OBJETIVO 4.8 Desarrollar los sectores estratégicos del pais.
ESTRATEGIA 4.8.4 Impulsar a los emprendedores y fortalecer a las micro, pequefias y medianas empresas.

Con ello se busca sequir una politica integral de desarrollo de sectores que resultan estratégicos de mayor dinamismo, con mas potencial de
crecimiento y generacidn de empleo, de comiin acuerdo con los gobiernos de las entidades federativas del pais por su contribucian a la generacidn de
valor agregado y el nivel de empleo formal bien remunerado y. la promocidn del desarrollo regional equilibrado.

Para ello es clave facilitar el acceso al financiamiento y capital para emprendedores y micro, pequefias y medianas empresas e impulsar |a creacian de
ocupaciones a través del desarrollo de proyectos de emprendedores; mediante un servicio conducente a mayor capacitacian y habilidad administrativa,
y programas de asesoria y consultora que faciliten la expansian de las empresas, la adopcidn de nuevas préacticas de produccin y de las tecnologias
més avanzadas.

Por |o anterior, no se contrapone el desarrollo del proyecto con los objetivos generales del Plan, sino que por el contrario se apega a lo planteado en el
mismo.

Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Colima (PED) 2009-2015.

En vista al cambio de administracidn de gobierno, este no ha publicado el nuevo plan estatal del desarrollo, motivado en ello se analiza y
vincula el proyecto al anterior que comprende el sexenio pasado.

De dicho Plan se desprenden una serie objetivos y metas como los que se citan: El Plan Estatal de Desarrollo de Colima, 2009-2015, en su apartado 2
COMPROMISO CON EL DESARROLLD HUMAND Y SOCIAL sefiala que Colima se caracteriza por ser una economia de servicios, con una participacian de

este sector con alrededor de 72 por ciento.

Segin datos del Censo Econdmico 2009 del INEGI, en Colima existen 26 mil 171 unidades econamicas, de las cuales el 99 por ciento son MIPyME's, que
generan alrededor del 80 por ciento del trabajo.

Dada la importancia que las MIPyME's tienen en el crecimiento econdmico y en la generacian de empleos, Colima ha instalado un Sistema de Apertura
Rapida de Empresas (SARE) en B de sus 10 municipios; comprometiendo la apertura de los 4 restantes y certificacion de todos en términos de la Norma

01-SARE Comisidn Federal de Mejora Requlataria (COFEMER).

METAS.
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PROMOCION DE LA COMPETITIVIDAD Y EL EMPLED.

. Propiciar y fomentar |as condiciones que permitan la generacion de 43 mil plazas laborales durante el sexenio.
En su apartadod COLIMA VERDE: COMPROMISO CON LA SUSTENTABILIDAD Y PROTECCION AMBIENTAL.

Hace mencidn a, En lo referente a los residuos peligrosos se cuenta con un padran de generadores regulando de manera satisfactoria a los
generadores y micro generadores. Sin embargo, este padran debe actualizarse de manera anual con la colaboracisn de los municipios a fin de
identificar a los nuevos establecimientos.

METAS.

DESARROLLO URBAND SUSTENTABLE
. Implementar el modelo de mejora en la agilizacion de trémites en materia de aprovechamiento urbano del suelo reduciendo en un 80 por ciento los
tiempos de respuesta.

REGULACION, PROTECCION Y GESTION AMBIENTAL
95, Realizar al menos una verificacion anual a cada estacian de servicios (gasolineras) del Estado, a fin de prevenir y evitar riesgos a la poblacidn y al
ambiente.

119. Implementar | proceso sistematizado para el registro, transporte, tratamiento y disposicidn final de residuos sdlidos de manejo especial.

Por |o anterior, no se contrapone el desarrollo del proyecto con los objetivos generales del Plan, sino que por el contrario se apega a lo planteado en el
mismo.

Plan Municipal de Desarrollo 2012-2015 del H. Ayuntamiento de
Colima, se vincula el presente plan ya que a la fecha de la realizacion
del presente estudio no se publicado en nuevo Plan Municipal..

En vista al cambio de administracidn de gobierno municipal, este no ha publicado el nuevo plan de desarrollo, motivado en ello se analiza y
vincula el proyecto al anterior que comprende el trienio pasado.

De dicho Plan se desprenden una serie de lineas de desarrollo, que comprenden objetivos, estrategias y lineas de accian, dentro de las cuales las
siguientes resultan las que se ajustan més al proyecto que se plantea, ello en relacion con el desarrollo del municipio de Colima.

Capacidad competitiva del municipio
|. Apertura de empresas
(bjetivos

(ue el emprendedor conozea los servicios del Centro Municipal de Negocios, entre los que se encuentra el Sistema de Apertura Répida de Empresas

(SARE).
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Reducir |os tiempos de tramite de licencias comerciales en giros de bajo, medio y alto impacto.
Ofrecer al ciudadano una mayor cantidad de servicios relacionados con la apertura de empresas en un mismo lugar.
Atraer inversidn al municipio de Colima.

Estrategias

Promocidn del Centro Municipal de Negocios.

Implementar un sistema de calidad en el Centro Municipal de Negocios.
Establecer convenios con instituciones estatales y federales.

Generar un programa de estimulos a la inversian.

Lineas de Accidn.
Informar a |a ciudadania los logros, en materia de competitividad, del Centro Municipal de Negocios, en relacidn a otros centros de negocios del pais.

2. Competitividad.
Objetivas

Incrementar el conocimiento de responsabilidades fiscales del empresario colimense.
Reforzar la cultura financiera del empresario colimense.
Introducir al empresario colimense en temas de calidad y mejora continua.

Estrategias

Simplificar el proceso de apertura de empresas.

Concentrar los servicios relacionados con la apertura de empresas de diferentes direcciones del ayuntamiento y de secretarias de los gobiernos
estatales y federales en el Centro Municipal de Negocios.

Estructurar cursos de capacitacion en areas fiscales, financieras y cultura de calidad para el empresariado colimense.

Lineas de Accidn.

Desarrollar un formato dnico de apertura de empresas.

Establecer convenios de servicio con las dependencias estatales y federales que adn no estén ofreciendo su servicio en el Centro Municipal de
Negocios.

Desarrollar e impartir cursos de capacitacian en materia fiscal, financiera y cultura de calidad para niveles basicos y medios.

Establecer convenios de colaboracian con consultores especialistas en materia fiscal, financiera y de calidad para la imparticion de cursos a MiPyMES.
Gestionar cursos especializados en materia fiscal con la Secretaria de Trabajo y Previsian Social para ofrecer a microempresarios.

Primaveras # 683 Colonia. Villas de La Tuna, Villa de Alvarez, Col.
E-mail coga_colima@yahoo.com.mx

Tel : 312 33 030-55

Cel : 312 311 9397

76



mailto:luisolivilaron@yahoo.com.mx

A\
C®GA

Constructora y Servicios Ambientales

INFORME PREVENTIVO
SERVICO LIBRAMINETO LA PALMA S.A. DE C.V.

3. Capitalizacian y financiamiento
Objetivos.

Ofrecer al emprendedor un abanico de alternativas de financiamiento para MiPyMES, incluyendo programas auspiciados por el municipio, el gobierno
estatal, el gobierno federal y la banca comercial.

Generarle al emprendedor un plan de negocios profesional para que tome la decisign de iniciar un nuevo negocio o no segin sea el giro en el que quiera
incursionar.

Estrategias

Poner a disposician de los emprendedores expertos en programas de apoyo del gobierno estatal y federal.
Poner a disposician del emprendedor a expertos en programas de financiamiento de la banca comercial.
Formar un grupo interdisciplinario de expertos en evaluacidn de proyectos y apertura de nuevas empresas.

Lineas de Accitn

Desarrollar un banco de datos de |os programas de apoyo al empresario de las diferentes dependencias federales, estatales y |a banca comercial.
Crear un directorio de programas de financiamiento de la banca comercial.

Desarrollar una base de datos de los programas de instituciones internacionales que fomente la formacidn de empresas en nuestro pas.

Desarrollar una metodologia para la evaluacion de proyectos de inversian que ofrezca al ciudadano interesado en iniciar una empresa el consejo de un
grupo interdisciplinario expertos en las diferentes areas.

Desarrallar un sistema de informacian que ofrezca Planes de Negocio Tipo para aquellos negocios y giros més comunes en el municipio.

INTEGRACION METROPOLITANA, DESARROLLO URBAND Y MEDID AMBIENTE.

Existen temas de interés metropolitano que las ciudades han venido afrontado a Io largo de los afios como précticas de colaboracian, sin que estas
hayan llegado a la institucionalizacidn de los procesos de decisian y de accian. Estas son:

d) Manejo de cuencas hidroldgicas y riesgos ambientales: Como parte del Valle de Colima, los fendmenos naturales de orden hidroldgico y
meteoroldgico, no reconocen los limites administrativos de las ciudades que pertenecen a la zona metropolitana. Por lo tanto, comparten riesgos y
contingencias debido a corrientes hidroldgicas, sismos y la cercania de las ciudades en elementos del equipamiento que generan riesgos
antropogénicos, particularmente la ubicacian de gasolineras en la zona metropolitana.

3. Ecologia y Medio Ambiente.
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3.3. Emisian de contaminantes y residuos.

Objetivas:

Promaver y coordinar mecanismos para el control y monitoren de emisiones de contaminantes y residuos.
Estrategias:

Implementar medidas de verificacian ambiental a industrias, empresas y sector publico.

Por lo anterior, no se contrapone el desarrollo del proyecto con los objetivos generales del Plan, sino que por el contrario se apega a lo planteado en el
misma.

Tablas lII.! Vinculacian con la normatividad ambiental aplicables al proyecto.
lIl.4 Discusidn y Conclusiones:

No aplica la presentacion de un Estudio de Riesgo. porque no se desarrollarén actividades altamente riesgosas, debido a que no se iguala ni rebasa la cantidad de reporte establecida en el Sequndo Listado para Actividades Altamente
Riesgosas. sin embargo si se desarrollaran actividades riesgosas.

En materia de Riesgo Ambiental, es importante sefialar que conforme a lo establecido en el Acuerdo por el que las Secretarias de Gobernacidn y de Desarrallo Urbano y Ecologia, con fundamento en lo dispuesto por los articulos 8° Fraceidn
X. 148 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y |a Proteccidn al Ambiente; 27 Fraccian XXXI| y 37 Fracciones XVI y XVII de la Ley Organica de la Administracian Piblica Federal, expide el Sequndo Listado de Actividades Altamente Riesgosas,
publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el cuatro de mayo de 1992, en ninguna de las etapas de desarrollo de nuestro proyecto se realizaran actividades consideradas altamente riesgosas, en virtud de que se pretende almacenar
manejar gasolinas en una cantidad y de 230,000 mil litros, la cual no rebasa la cantidad de reporte que es de 0,000.00 barriles, por |o tanto, la evaluacion del riesgo que pudiera resultar de dichas actividades no es competencia de |a
Federacian, ya que el criterio adoptado para determinar cuéles actividades deben considerarse como altamente riesgosas, es conforme a la clasificacion de las sustancias peligrosas, en funcin de sus propiedades inflamables, explosivas.
toxicas, reactivas, radioactivas, corrosivas o bioldgicas, en cantidades tales que, en caso de producirse una liberacian por fuga de las mismas, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacion o a sus bienes, en funcidn de
sus propiedades, asi como de las cantidades de reportes sefaladas en el listado en cita, conforme a lo siguiente:

.ACUERDD.
Articulo |.- Se expide el sequndo listado de actividades altamente riesgosas que corresponde a aquellas en que se manejen sustancias INFLAMABLES Y EXPLOSIVAS.

Articulo 2.- Se considerara como actividad altamente riesgosa. el manejo de sustancias peligrosas en cantidades iguales o superiores a la cantidad de reporte.
Articulo 3. - Para los efectos de este Acuerdn se consideraran las definiciones contenidas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccian al Ambiente y las siguientes:

Cantidad de reporte: cantidad minima de sustancia peligrosa en produccion, procesamiento, transporte, almacenamiento, uso disposicicn final, existente en una instalacion o medio de transporte dados, que al ser liberada, por causas
naturales o derivadas de actividad humana, ocasionaria una afectacian significativa al ambiente. a la poblacion o sus bienes.
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Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes: Produccién, procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposicidn final de sustancias peligrosa.

Sustancia peligrosa: Aguella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosibilidad, toxicidad, reactividad, corrosividad o accitn hioldgica pueda ocasionar una afectacian significativa al ambiente, o a la poblacian sus bienes.
Sustancia inflamable: Aquella que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones tales para prenderse espontaneamente por |a accidn de una chispa.

Sustancia explosiva: Aquella que en forma espontanea o por accidn de alguna forma de energia genera una gran cantidad de calor y energia de presidn en forma casi instantanea.

Articulo 4.- Las actividades asociadas con el manejo de sustancias inflamables y explosivas que deben considerarse altamente riesgosas sobre |a produccian, procesamiento, transporte, almacenamiento, uso y disposicidn final de las
sustancias que continuacidn a se indican, cuando se manejan cantidades iguales superiores a las cantidades de reporte siguientes:

..por Cantidad de reporte. partir de 10,000 barriles

a) En el caso de las siguientes sustancias en estado liquido GASOLINAS (1)

. KEROSENAS INCLUYE NAFTAS y DIAFAND (1).

(1) Se aplica exclusivamente a actividades industriales y comerciales.

Por o antes expuesto para la evaluacidn y dictaminacion en materia de riesgo correspondiente a nuestro proyecto no existe la instancia, para que en el ambito de su competencia determinen lo conducente.

De la vinculacian realizada entre las obras o actividades proyectadas, con la normatividad ambiental aplicable y los instrumentos de regulacion de uso de suelo aplicables para el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto; se desprende
que es congruente con los instrumentos de planeacian y ordenamientos juridicos aplicables y contribuye alcanzar de manera gradual los objetivos y politicas de éstos.
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V. DESCRIPCIGN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTD DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA

DEL PROYECTO.

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDID.

La delimitacion del area de estudio en el dmbito regional, considera la zona urbana de los municipios Villa de Alvarez y Colima; mientras que. a
escala local, se enmarca hacia el Este de la ciudad de Colima, sitio donde se encuentra la poligonal para la construccion y operacidn de la
estacidn de servicios "Servicio Libramiento La Palma S.A. de C.V."

Es importante mencionar que la descripcion de los factores fisicos, bioldgicos y socioecandmicos que interactian y presentan su campo de
influencia en ésta area, se encuentran plenamente incluidos en la Unidad de Gestian Ambiental (UGA 3E). de acuerdo con la Regionalizacidn
establecida en el Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Colima el Il de agosto de 2012, |a cual representa el area de influencia

ambiental.

IV.2. CARACTERISTICAS Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

IV.21. Aspectos Abidticos.

los datos del presente inciso, se
consultaron  principalmente de  |a
Estacian Climatolagica Colima-Costerio-
la Posta, de la Gerencia Estatal en
Colima de la Comisian Nacional del Agua.
Dicha estacion  climatolagica,  se
encuentra situada a una altura promedio

de 445 msnm.
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Imagen IV | Distribucidn mundial de climas
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IV.2.1.1. Clima.

De acuerdo con los datos reportados de |a estacian meteoroldgica antes descrita, se presentan las siguientes caracteristicas referentes a los
factores y condiciones componentes del clima en la regidn donde se pretende |a realizacion del presente proyecto:

IV.2.1.11. Tipo de clima.

Conforme a la clasificacion climéatica de Kappen modificada por E. Garcia para la Repiblica Mexicana, el sitio de estudio presenta condiciones
climéticas de tipo Calido subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad Awao(w). (Garcia de M. E., 1381).
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Imagen IV 2 Clima para el &rea del proyecto.
IV.2.1.1.2. Fenémenos climatoldgicos.
Referente a fendmenos climatoldgicos se considera los siguientes:
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€ Nortes.
Se designa con el nombre de “Nortes” a aquellos vientos fuertes que se presentan en las costas del Golfo de México durante la mitad fria del
afio y que tienen como origen exclusiva la invasian de enormes cuerpos de aire frio que, provenientes del territorio de los Estados Unidos y del
Canada, se internan en territorio nacional en direccion hacia las llanuras costeras del Golfo de México, asociadas a altas presiones
barométricas, en forma de un anticiclan que se desplaza del medio oeste de los Estados Unidos hacia el suroeste, sobre el Golfo de México y la

Peninsula de Yucatan (SARH, 1376).

En este caso, por las condiciones de desplazamiento gengrafico antes descritas, el Estado de Colima se encuentra exento de estos fendmenas
meteoraldgicos.

% Heladas.
Cuando la temperatura del medio ambiente es de 0° C o inferior, se da lugar a las llamadas “heladas”. en el territorio nacional éstas se
presentan debido a la invasian de masas de aire polar continental, generalmente seco, provenientes de Canadé y de los Estados Unidos. Este
fenémeno climatolgico se produce cuando una regién que durante el dia ha recibido y retenido |a radiacidn de calor solar, pierde durante la
noche ese calor como resultado de un enfriamiento adicional de la masa de aire polar que la ha invadido.

En la vertiente del Océano Pacifico existe una franja en la que no se presentan heladas, la cual va desde Hermasillo, Estado de Sonora hasta el
sur de Mazatlan, Estado de Sinaloa, y desde las Costas del Estado de Jalisco, incluyendo el estado de Colima, hasta Tapachula, Chiapas (SARH,
1978).

€ Huracanes.

Imégenes |V.3 que muestran la incidencia de fendmenos hidrometereoldgicos en la republica Mexicana

FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS QUE HAN

Imanen FLTERRITORIO NAORAL SURANTE 1560 201 La Republica Mexicana, y por ende la zana del presente proyecto, se
ubica dentro de la Region Meteoroldgica IV, la cual abarca América del
Norte y Central; en esta region se determina y alerta la presencia de
huracanes que se desarrollan en el ambito general en el Atlantico y
Pacifico para estas latitudes.

Los huracanes que afectan directa o indirectamente al pais, tienen
cuatro zonas matrices o de origen, en ellas aparecen con distinto
grado de intensidad, que va creciendo a medida que progresa la
temporada, que se extiende desde |a dltima decena de mayo hasta la
primera quincena de octubre, con la circunstancia de que los meteoros

HURACANES
ESCALA Saffu-Sinpacn

B v

OCEANG
PACIFICO
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finales son potentes, ya que no retornan por las fases iniciales de los primeros, pasan de sistemas lluviosos a depresionarios, luego a
tormentas tropicales y, finalmente, a huracanes logrando algunos transcurrir en la primera fase sin modificacian.

Por su parte. las zonas matrices van entrando en actividad sucesivamente a la manera de como se propaga un incendio en el sentido figurado,
pero con la circunstancia de que todas conservan su fuego hasta el final de la estacidn; adelante se mencionan las regiones matrices que
tienen incidencia en la Repablica Mexicana:

_‘% a JALISCO
|

Imagen IV.5 Distribucian de temperaturas en el estado

=]
1
1
—_
—

OCEANO PACIFIGO

Lona Matriz del Golfo de Tehuantepec.

Lona Matriz de la porcidn Suroeste del Golfo de México.

Lona Matriz del Caribe Oriental.

Lona Matriz de la porcidn Atlantica, latitud 8 a 12° N, ubicadas al sur de las Islas de Cabo Verde.

JALISCO

MICHOACAN
DE OCAMPO

Se hace referencia a la matriz que tiene influencia secundaria en el
municipio de Colima, por la influencia que pudiera repercutic en el
presente proyecto, la cual corresponde a la denominada como Golfo de
Tehuantepec, que se activa en |a dltima semana de mayo, marcando el
inicio de la temporada de lluvias en el pais, que es concordante con la
actividad ciclonica, influyendo ademés sobre el Surceste del Golfo de
México con precipitaciones y vientos del Norte que alcanzan rachas
fuertes y violentas en la porcion Sur del Estado de Veracruz,
caracterizandose porque cubre el periodo diurno, cesando durante la
noche para reanudarse al dia siguiente y en la cual su intensidad sera
mayar o menor, indice de que la perturbacidn progresa o se disipa.

Los meteoros de esta zona matriz, nacen en la latitud 152 Norte
aproximadamente y, por lo general, los primeros viajan hacia el Oeste,
alejandose de las costas nacionales, mientras que los formados de julio en
adelante, de mayor potencia, por lo general describen una parabola que
por |a forma del litoral mexicano del Pacifico, les hace viajar paralelos a la
costa para que al tomar la sequnda rama de la trayectoria, penetre a

tierra al Norte de Cabo Corrientes. afectando los Estados de Nayarit, Sinaloa, Sonora y el extremo Sur de la Peninsula de Baja California; sin
embargo, durante su primera rama dan lluvias torrenciales a las costas de Chiapas. Daxaca, Guerrero, Michoacén. Colima y Jalisco. que
resultan colocados en el semicirculo peligroso del huracén.

IV.2.11.3. Temperatura.
En el registro de B0 afios de datos climatoldgicos de la estacion “Colima-Costefio-La Posta” (1948-2009), la temperatura promedio es de
20.0°C. |a del afio més frig corresponde a 23.2°C y la temperatura del afio mas caluroso corresponde a 20.0 °C.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL °C

ESTACION Y MES

congeerg | Peood E ] F [ M | A MW][J][J ] A]S [0 N]OD
Promedio 1949 - 2009 285 |237 |242 72058 |28 |7214 |28 |266 |72B) 26.] 20l 24
Afio més frio 1973 21.3 220 |25 226|155 208 |7208 |7208 |7200 7208 |234 |242
Afio mas caluroso 1997 239 |7203 |7264 (268 |296 (298 2883 |24l 280 |270 | 268 |242

Cuadro IV | Red Hidroclimatdlogica Comisidn Nacional del Aqua Colima.
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IV.2.1.1.4. Evaporacidn.

Los volumenes evaporados se encuentran en funcion de las superficies capaces de producir vapores; por ello, aunque potencialmente la
evaporacian puede realizarse en cualquier parte, es el elemento agua el factor indispensable para que se lleve a cabo. En este caso, el Estado
de Colima el mes con mayor evaporacian de 1336-2008, es abril con una suma de 10409.28 mm (3 afios) presenta un promedio anual minimo
de evaporacidn de 333.70 mm y maximo de 2366 mm.
Asimismo, otro factor importante es la temperatura del aire, que en combinacion con las condiciones de humedad, ejerce un efecto directo
sobre la evaporacion del agua superficial continental.

IV.2.1.1.5. Vientos dominantes.

Para el analisis de la dinamica del viento es
Mecesario representar conjuntamente la Ny Y\ =
ocurrencia de sus dos componentes: la %
velocidad y la direccicn; sin embargo, para
|a regidn en |a cual se ubica el predio en el
que se pretende desarrollar el proyecto, se
identifica que el clima influye en dos rasgos
caracteristicos que definen claramente la
epoca de sequia (noviembre - abril) y de |a
himeda (mayo - octubre), con la resultante — —
-

colmos ecuatoriales
N

dinamica del viento. -— e
Imagen V.6 llustracidn de los vientos en el 4mbita internacional
TEMPORADA HUMEDA TEMPORADA DE SEQUIA
Hora Direccidn Velocidad Hora Direccidn Velocidad
03:00 - 12:00 S - ESE 12 - 13 Kph 03:.00 - 12:00 SE - ESE 1a Kph
1a:00 - 21:00 NE 12 kph 15:00 - 21:00 WNW - WSW 30 Kph
24:00 - 07:00 S - ESE 25 - 20 kph 24:00 - 07:00 WNW - WSW 30 - 35 kph

Cuadra IV.2 Direccidn de los vientos en el drea del proyecto.- Fuente: Galindo 1., Elizalde A, Solano R., Cruz M. 1398.

Se concluye que en la regidn del Valle de Colima, el viento presenta un mecanismo de brisa durante el dia y la noche, es decir, durante el dia el
viento calido y himedo proveniente del Océano Pacifico presenta una direccion SSW - ESE, el cual asciende hasta el pie de monte y los
l[omerios con cafiadas de las estribaciones del sistema volcanico de Colima durante la tarde y noche, en la época de secas, el viento frio se
desplaza de NW - WSW; mientras que, en la temporada himeda, por la tarde y noche el viento se traslada hacia |a linea de costa de ENE - NNE

(Galinda 1., et. al., 1998).

Por otra parte, la direccian del viento regional registrada por la CNA - Servicio Meteorolagico Nacional 2002, considera que en el Estado y
municipio de Colima. generalmente, se desplaza en direccion Noreste-Suroeste y Norte-Sur, con una velocidad que fluctda entre los 4 m/s de
acuerdo con |a Escala de Beaufort.

Es importante considerar que el sitio donde se ubica |a planta, de caracteristicas de valles aluvial con la presencia de lomerios, la influencia de
|a topografia considera cambios en la direccian de |os vientos |ocales poco estudiados, ademés de |a influencia que se recibe de los efectos de
la temporada de huracanes.
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En otra instancia, el porcentaje de calmas que se identifican en la zona corresponde al menos durante méas de 21 dias repartidos durante el

transcurso anual (UNAM, 1983).

IV.2.1.1.6. Precipitacitn Pluvial.

En el registro de 8 afios de datos climatoldgicos de la estacian El Chanal (2002 - 2008), la precipitacian promedio es de 1037 mm; la
precipitacion del afio mas seco corresponde a a73.0 mm; finalmente |a precipitacidn del afio més lluvioso corresponde a |,246.2 mm.

Otro aspecto son las condiciones en la marcha de la precipitacion durante el transcurso del afio, tal como se muestra en el cuadro siguiente:

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

Estacidny | Period MES
concepto | o E F M A M J J A S 0 N D
1949-

Fromedio 200 238 |29 3.4 17 87 13.0 204 |1802 |1877 |942 |183 0.3
Ao mas seco | 1980 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 932 [1263 |I042 |I0DBB |G64 |00 0.0
Ao M1 9g2 4378 |20 0.0 0.0 48 405 |2238 |44 (03B | 2613 |10 ad.d

[luvioso

Cuadro IV 3 Precipitaciones promedio mensual para el area del proyecto.- Fuente Red Hidroclimatélogica Comisian Nacional del Agua Colima.

Se registra una precipitacion total anual de 1008.6 mm; asimismo, se observa que la temporada de lluvias corresponde al lapso de mayo a
septiembre. Es importante mencionar que la zona del predio se ubica en el rango de 800 a 1000 mm anuales de precipitacidn.

IV.2.1.2. Geologia y Geomorfologia.
IV.2.1.2.1. Caracteristicas Litoldgicas del Area.

El area en estudio presenta caracteristicas de la Era Cenozoica (C), Periodos Cuaternario (1) y Terciario (7). con las siguientes caracteristicas
litoldgicas:

PERIODO ROCA O SUELD LINIDAD LITOLOGIA
. Sedimentaria Arenisca - conglomerado (ar - cg)
Cuaternario ,
Suelo Aluvial (al)
Terciario gnea extrusiva Andesita - toba intermedia

Cuadro IV 4 Caracterfsticas Litoldgicas de los suelos para el érea del proyecto.- Fuente: Cuaderno Estadistico Municipal Calima.
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Imagen IV.7 Geologfa para el area del proyecto

Especificamente, en la zona donde se ubica el terreno propuesto para |a realizacion del presente proyecto, y a partir de los sondeos realizados
en el subsuelo al interior del mismo (sondeo), se identifican las siguientes caracteristicas litoldgicas:

SONDEO ESTRATIGRAFICO
LIBRAMIENTO COLIMA-GUADALAJARA, EN EL MUNICIPIO DE COLIMA, COLIMA.
T e
—— 1L __1[__ ] e -
S pm— i i R , 7
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e
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Cuadro V.5 Caracteristicas del suelo encontrado en la mecénica de suelo realizada
i a Vi la de A 86
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Imagen IV 8 Caracteristicas Edafolagicas para el 4rea del proyecto

IV.21.2.2. Caracteristicas Geomorfoldgicas.

El predio se encuentra dentro de la provincia fisiografica conocida como provincia X “Eje Neovolcénico”, Subprovincia 99 “Volcanes de Colima”,
en el sistema de topoformas a00 “Llanuras”, entre 483 y a0B m. s. n. m. la elevacion méas importante es el cerro grande localizado a 24
kilometros al noroeste del predio con una altura de 2040 m. s. n. m. y el cerro de Piscina (la cumbre) localizado a IZ kilometros al sureste, con
una altura de 800 m. s. n. m.

A nivel regional, la morfogénesis de la zona en estudio, se identifica como parte de las margenes montafiosas y zonas transaccionales de edad
cuaternaria (esencialmente superficies de pie de monte de diversa composicidn litoldgica y de origen). en este caso |a superficie del terreno
corresponde a la llanura de origen volcanico - acumulativa de tefras y lavas. (UNAM 1983).

Nuestra area de estudio se ubica dentro del Eje Neovolcénico, esta provincia cubre |a porcian noreste de Colima y colinda al occidente y al sur
con la Sierra Madre del Sur. Las rocas mas antiguas que afloran son las volcanicas del Terciario Superior derivadas de |a actividad extrusiva
del Volcan de Colima. Las estructuras geoldgicas mas importantes de esta provincia son las rocas igneas extrusivas, que en este caso es el
Volcan de Colima y sus coladas de lava.
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IV.2.1.2.3. Caracteristicas del Relieve.

Las caracteristicas prevalecientes del relieve, consideran su ubicacion en la Provincia Fisiografica correspondiente al Eje Neavolcanico,
Subprovincia de volcanes de Colima, con un sistema de topoforma del tipo de Llanura aluvial.

Imagen IV.9 Fisingrafia para el drea del proyecto

El terreno se encuentra caracterizado por una cierta inclinacidn de norte a sur, con una pendiente del 3 al 10%. La elevacian del terreno en
estudio, se considera a 480 msnm.

Por otra parte, la zona corresponde a la llanura de inundacian de tipo aluvial. en donde se han realizado procesos de depositacion de
sedimentos formados por las corrientes fluviales, la composicidn granulométrica y mineraldgica; asi como, |as caracteristicas estructural -

textural varian ampliamente en funcign del régimen hidroldgico, de la resistencia de las rocas, de la erosian, y de las condiciones
geomorfoldgicas generales.

IV.21.2.3.1. Estratigrafia.

Las unidades litoldgicas que afloran estan compuestas por rocas sedimentarias, plutdnicas, volcénicas y volcanoclasticas, ubicadas en un
rango crono-estratigrafico comprendido entre el Mesozoico y el Cenozoico.
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IV.21.2.4. Presencias de Fallas y Fracturamientos.

Debido a las caracteristicas que componen la roca madre del subsuelo y al material que lo sobreyace (arenisca y conglomerado de reciente
depositacian), no se identifican estructuras como fallas o fracturas, aunque la determinacidn de estas estructuras se encuentra reflejada en el
arreglo del patran hidrolagico superficial prevaleciente.

ESTADCS UHITDS BE AMERICA

" HIINEGI A

Imagen V.10 Presencia de fallas geoldgicas en Republica Mexicana.

IV.2.1.2.5. Susceptibilidad de |a Zona a:

<€ Sismicidad.
Los principales sismos en México son causados por la subduccitn de la Placa de Cocos por debajo de la Placa Americana, frente a las Costas de
|os Estados de Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Colima y Jalisco. Por otra parte, se tienen también problemas sismicos causados por la
falla de San Andrés en Baja California y Norte de Sonora. A nivel municipal, se identifican una serie de fallas y fracturas que obedecen a la
diseccion del arreglo hidrolggico presente, no obstante en el sitio especifico donde se ubican las instalaciones en estudio no se presentan este
tipo de estructuras.

Particularmente, el Municipio de Colima, se encuentra comprendido en la porcian Occidental del Eje Neovaolcénico, siendo susceptible de ser
afectada por los movimientos sismicos. Por ello, el disefio y construccian del proyecto se realizard en total apego a los lineamientos
establecidos en el Reglamento de Construcciones del Estado de Colima y las especificaciones de PEMEX. por la influencia que se puedan
presentar por factores sismicos, en este tipo de instalaciones, asi mismo se considerard que se establezcan las condiciones de sequridad
necesarias para recibir los efectos sismicos. En este sentido, se recomienda evaluar e inspeccionar consecutivamente las instalaciones
durante su operacidn para verificar que no existan dafios después de que se presenten fendmenos de este tipo.

Finalmente, es importante mencionar que el sitio del proyecto aunque ha recibido los efectos de los sismos no ha sido epicentro de alguno.

©  Deslizamiento.
Las caracteristicas del relieve concierta inclinacion de norte a sur del lugar donde se pretende la ubicacion del proyecto (Llanura de
gcumulacion aluvial), aunado a la consistencia de las unidades geoldgicas y de suelo. de las evidencias de erosian y sus caracteristicas fisicas
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en cuanto a espesores litoldgicos, se concluye que no existe una remocian en masa de éstos, por lo que se manifiesta la ausencia de procesos
de deslizamiento de masas, unidades de roca o de suelos.

% Derrumbes.
Las caracteristicas geomorfoldgicas y del tipo de relieve del terreno en estudio NO propician condiciones de derrumbes, ya que no hay
paredes, farallones, fallas o acantilados praximos al sitio.

€ Inundaciones.
Debido a las caracteristicas topograficas prevalecientes del tipo de Llanura con pequefias elevaciones de formacion sedimentaria, aunada a las
condiciones de pendiente y a la dinamica del escurrimiento natural hidrico, se considera nulo el riesgo a eventos de inundacidn en el sitio.

©  Actividad Volcanica.
El valcén de Fuego de Colima, (3,860 m sobre el nivel del mar) es un estratovolcén andesitico que forma parte, junto con el Nevado de Colima
(4.330 msnm). un complejo volcanico situado en el Cinturdn Neovolcénico Mexicano y cuyas coordenadas geograficas (Latitud N 192 30' 44" y

Longitud W 103® 37' 02") lo sitdan entre los Estados de Colima (municipios de Comala y Cuauhtémoc) y Jalisco (municipios de Tuxpan, Zapotitlan
y Tonila).

A lo largo de los dltimos 200 afios el Volcan de Fuego de Colima ha tenido una frecuencia de actividad de tipo explosivo con un nimero que
supera las 30 erupciones, entre las que destacan las de 1585, 1606, 1622, 690, 1818, 1863, 1830, 1303 y 1913, por citar sdlo algunas.
Adicionalmente, se debe tener en cuenta la actividad de menor grado, todo lo cual nos demuestra que a Io largo de los dltimos siglos este
volcan ha incrementado su proceso eruptivo, y la actividad que sigue manteniendo actualmente, es el motivo por el cual se deben seguir
realizando estudios sobre su peligrosidad y riesgo en el momento de una nueva erupcidn.

En la actualidad existe un nimero de poblaciones vulnerables ante una posible erupcidn; el depdsito de flujos piroclasticos, lluvia de pamez,
cenizas y flujos de lodo o lahares, podrian afectar en primera instancia en el Estado de Colima las siguientes poblaciones:

La Yerbabuena Juchitan [ueseria
La Becerrera San Antonio Maontitlan
Barranca del Agua El Jabali

Rancho Rancho la Joya

Cuadra IV.6 Comunidades en riesgo en Colima por actividad Volcanica:- Fuente: Universidad de Colima. Observatorio Sismaolagico.2002.

Por otra parte, en el Estado de Jalisco los poblados més vulnerables, son los siguientes:

Juan Barragén Cofradia de Tonila
Agostadero Causentla

Los Machos El Fresnal

El Borbollan Atenguillo
Durazno Saucillo

San Marcos El Embudn

Tonila El Chayén

Cuadra IV.7 Comunidades en riesgo para Jalisco por actividad Volcénica.- Fuente: Universidad de Colima. Observatario Sismoldgico.2002.

Finalmente, existen otras poblaciones que en segundo término que podrian resultar afectadas por la posible erupcitn del volcén en ambos
estados entre las que se mencionan las siquientes: Ciudad Guzman, Tuxpan, la Ciudad de Colima, Villa de Alvarez. Comala y Cuauhtémoc, por
citar algunas (Ver Mapa de Peligros del Volcan de Colima).

Primaveras # 683 Colonia. Villas de La Tuna, Villa de Alvarez, Col. 90
Tel: 312 33 030-55  Cel: 3123119397  E-mail coga_colima@yahoo.com.mx



mailto:luisolivilaron@yahoo.com.mx

CSGA

Constructora y Servicios Ambientales SERVICO LIBRAMINETO LA PALMA S.A. DE C.V.

Escala Grafica

LEVENDA

UNIVERSIDAD DE GOLIMA Peligros con Indice de Explosividad Volcanica
OBSERVATORIO VULCANOLOGICO VEhoae

e
Ges¥ Catoe Ravarro Ochoa P PwostArthens (Abemman Mu, 13 ¥0m)
st ds Bssansos Vinsantsos (Las >

P ——

e T ahee micrrn Fhuton 4 Lava: (uamtn & bem)

Lamares 3 Zons de irmdacon (=42 Kom)

- Bemives & Prevecties Batiotices Oraste 8 )
e vy Livia o Oaida 4o Ceniza

b Asentamientos Humanos

Hugo Garduno Monroy

|
3
|
/1
{

durante 3 afios con 525 punkos de verficacion ST S Caete
Cartogratia Base. INEGI, E138.24. £13825, Torraceria
E12894 £138 35 E138-44, £138.45.

i G Lineas de Alta Tension
Gurvas de Nivel G/100m
Minas de Mierro

Industria Maderera

Industria Azucarers

Industria Cementera y Catera
Zona Turistica

@@mﬁe

g.-.
i

H

H
*El.lwi:

ESTADO DE COLIMA  CIVIL COLIMA

Imagen V.1 Mapa de Riesgo Volcénico para Colima

IV.2.1.3. Suelos.
IV.2.1.3..- Tipos de Suelos en el Predio del Proyecto y su Area de Influencia.

Las rocas y sedimentos que afloran en el municipio de Colima indican un intervalo en el tiempo geoldgico del Mesozoico al Cenozoico.
La zona fue formada en periodo Terciario de la era Cenozoico; se localiza en la zona de rocas sedimentarias de conglomerado de areniscas.

Durante el Cretacico Inferior el municipio de Colima se encontraba cubierta por el mar, lo que permitia el depdsito de carbonatos en el
ambiente sublitorial; al mismo tiempo se verifica actividad volcénica constituida por derrames basélticos y andesiticos, que representan el
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desarrollo de una secuencia volcanosedimentario. Posteriormente estas rocas son intrusionadas por cuerpos igneos, dioriticos y monzoniticos,
los que deforman la secuencia volcanosedimentaria. Las rocas mencionadas en conjunto afloran en el cerro La Salvia y en los entornos del
poblado de Tepames.

Para el Cretacico Superior comienza el levantamiento del continente y se acumulan lutita-arenisca y arenisca-conglomerado; estos
afloramientos se encuentran al suroeste y norte del poblado Los Asmoles, respectivamente. A fines del Cretacico Superior el drea es afectada
por esfuerzos compresivos; se pliegan las rocas predepositadas y emergen en su totalidad el continente, acumuléndose durante el Terciario
Superior gruesos espesores de arenisca-conglomerado y conglomerado; esto es en el extremo norte del municipio.
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Imagen IV 12 Caracteristicas edafoldgicas del area del proyectn.

En el Terciario Superior se verifica otra etapa compresiva que produce combamiento de las rocas clasticas y la efusion de: andesita-toba
intermedia; rocas expuestas en el poblado de Acatitlan; brecha volcénica intermedia, roca localizada al sureste del poblado Ticuisitan; y riolita,
que se encuentra al oeste del cerro La Savia. Por dltimo, para fines del Terciario y principio del Cuaternario se tiene tectonica tensional que
produce fallas normales que cortan la secuencia anterior, a la cual le sobreyacen en discordancia arenisca-conglomerado, lo anterior se
observa en los alrededores del poblado Estapilla; y el material aluvial en torno al poblado Lo de Villa.

€ Composicidn del suelo.
El municipio de Colima tiene gran diversidad de unidades de suelo con caracteristicas diferentes entre los que se pueden mencionar: el vertisol
pélico, litosol, feozem haplico. feozem calcérico, luvisol cromico, rendzina, regosol edtrico y calcarico, cambisol cramico, cambisol edtrico,
fluvisol calcérico. La mayoria de ellos presentan caracteristicas fisicas denominadas fases, que impiden o limitan el uso agricola del suelo o el
empleo de maguinaria agricola. Dentro de estas caracteristicas se encuentra la fase pedregosa que se refiere a la presencia de piedras
mayores de 7.0 cm. de largo en la superficie del terreno o cerca de ella; y la fase litica, que se refiere a la presencia de una capa de roca a
menos de 90 centimetros que limita la profundidad del suelo. Sin embargo, existen también algunas 4reas en donde el suelo es profundo como
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el vertisol pélico asociado con el feozem héplico que se localiza al norte de Tepames, el vertisol cromico que se ubica en las inmediaciones del
poblado las Golondrinas y el feozem haplico asociado con fluvisol éutrico, que se encuentra al oeste de Colima.

De acuerdo con el sistema de clasificacion de suelos FAD-UNESCO e INEGI en el sitio del proyecto y su érea de influencia, se identifica la
presencia de una unidad de suelos, esta es la predominante clasificandose como Feozen haplico y sus siglas son (Hh).

El predio se encuentra en un suelo: Hh

2p
Suelo predominante. (Hh) Feozen haplico.
Clase textural media (2).
Fase fisica: pedreqosa.- Fragmentos mayores de 7.0 cm. en la superficie o cerca de ella que impide el uso de maquinaria agricola

PROFUNDIDAD (m) CAPAS
El estrato presento boleos chicos y medianos. De acuerdo al S.U.C.S. el
0.30-1.40m . .
material encontrado es una Arena Arcillosa (SC).
El estrato presento boleos chicos y medianos. De acuerdo al S.U.C.S. el
material encontrado es una Grava Arcillosa (GE).
El estrato presento boleos chicos y medianos. De acuerdo al S.UCS. el
2.30-10.20m . .
material encontrado es una Arena Arcillosa (SE).
Cuadro IV 8 Caracteristicas del suelo encontrado en los sondeos del &rea de la estacidn en la mecanica de suelo

.00 a10.20m

Propiedades de Ios suelos.

La descripcian de los diferentes suelos encontrados, a continuacion se hace:

Arena: Material que pasa la malla ndmero 4 y se retiene en la namero 200.

Arcillas: Material cohesivo del cual sus particulas pasan la malla nimero 200. Presenta plasticidad dependiendo del contenido de humedad y es

muy compresible.

Los materiales encontrados en este sondeo son una mezcla de arenas y arcillas de color café claro y café obscuro, esta mezcla de suelos se
caracterizan por ser de buena calidad.

En los informes anexos aparecen los resultados de los célculos, en el caso de pruebas efectuadas, se utilizaron las Normas para Construccidn
e Instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

De acuerdo a |a informacidn obtenida, el terreno esta compuesto por estratos bien definidos dando como resultado que el terreno es apto para
cualquier tipo de cimentacidn siempre y cuando se tomen en cuenta las recomendaciones que a continuacian se describen:

Excavaciones para tanques de almacenamiento.

A. Debido a que el nivel freatico se encuentra a una profundidad de 2.70 m, se recomienda el uso de un sistema de bombeo para abatir el nivel
freatico.

B. Para la colocacidn del tanque. se podra efectuar excavaciones verticales, desplantando la cimentacion en terreno natural.

C. Para dichas excavaciones se debera cimbrar. Esta cimbra serd disefiada, montada, soportada, contraventeada y mantenida en su lugar
adecuadamente, para que esta sea capaz de resistir con sequridad todas |as cargas verticales y laterales.
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D. Para la determinacidn de las isobaras o bulbos de presidn considerar de 1.0 a 2B (B=ancho de la huella de rodamiento o en su defecto el
ancho de la llanta del camian), debido a que no hay construcciones colindantes en la obra a construir.

Area de vialidades.
E. Despalmar en su espesor promedio de 10 cm.
F. Compactar al 95% minimo de su peso volumétrico AASHTO estandar la superficie descubierta en un espesor de 0.30 m.

G. Sobre la capa descubierta se recomienda construir una capa sub-rasante con material de banco, con un espesor minimo de 0.30m y
compactarlo al 95% de su Masa Volumétrica Seca Maxima (MVSM) AASTHO estandar.

H. Sobre la sub-rasante construir una capa de base hidraulica con grava-arena de 1l/2" a finos con un espesor minimo de 0.20m y

compactarla a 100% minimo de su MVSM AASTHO modificado.

|. Los tramos tendidos de Base Hidraulica se impregnaran empleando una emulsian asfaltica catidnica de rompimiento répido (RR-2K) en una
cantidad de uno punto cinco litros por metro cuadrado (1.5 lts/m2).

J. Posteriormente se hara un riego de liga en toda la superficie. utilizando emulsian cationica de rompimiento rapido (RR-2K) en una cantidad
de cero punto cinca litros por metro cuadrado (0.9 [ts/m2).

K. Para |a elaboracian de |a carpeta asfaltica de mezcla en caliente se recomienda utilizar tamafios méaximos de 3" a finos en un espesor de &
cm compactos. Después del tendido, el concreto asfaltico debera plancharse uniforme por medio de una aplanadora de rodillo liso tipo Tandem
y posteriormente se compactara utilizando compactadores de llantas neuméticas adecuadas para alcanzar el 9% minimo de compactacian.

Construccidn en general.

A. Retiro total del material encontrado del nivel del terreno hasta una profundidad de 1.60 m; esto, debido a que el material se encuentra
contaminado con escombro o en otro de los casos, que esta capa sea un relleno con escombro.

B. Los terraplenes necesarios llevaran material de buena calidad tal y como lo establecen las Normas de la Secretaria de Comunicaciones y
Transporte; de igual manera, los procedimiento para construccidn de los mismos serén como se establecen en dichas normas.

C. En caso de construir terracerias sobre |a superficie descubierta, para elevar la rasante se recomienda lo siguiente:

a. Los materiales a emplear en las terracerias y/o rasantes, deben cumplir con las Normas de Calidad de la Secretaria de Comunicaciones y

Transporte (S.C.1.).

b. Construir en capas no mayores de 0.30m compactos y compactada al 35% minimo de su Masa Volumétrica Seca Maxima (M.V.S.M) AASHTO
Estandar obtenido en Laboratorio de acuerdo a los procedimientos establecidos por las Normas de Calidad de la Secretaria de Comunicaciones
y Transporte (S.C.T.).

D. Utilizar para el disefio general de la cimentacidn, una capacidad de carga no mayor de 10.07 ton/m”.

E. Considerar para el disefio estructural los esfuerzos que pudiesen ocasionar asentamientos diferenciales inmediatos del orden de 2.0 cm.
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IV.2.1.3.2.- GRUPOS TEXTURALES.

El grupo textural que se identifica en la subunidad de suelos del sitio del proyecto y del 4rea de influencia es pedreqosa, estos suelos se
desarrollan sobre materiales no consolidados, y alterados aparecen en cualquier zona climética y a cualquiera altitud; son comunes en las
zonas aridas y en las regiones montafiosas (INEGI, 1983. Carta Edafolagica Clave EI3B44, Hoja Colima, Esc. 1:50,000).

IV.2.1.4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA.
IV.2.1.3.1. RECURSOS HIDRICOS LOCALIZADDS EN EL AREA DE ESTUDID.
IV.2.1.3.1.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL REGIONAL.

El municipio de Colima y predio en estudio pertenecen a la region Hidroldgica Armeria - Coahuayana (RH 1B), Cuenca del Rio Armeria (B),
Subcuenca del Rio Armeria (a) (INEGI, 2000), la cual considera las siguientes caracteristicas:

Regidn Hidroldgica "Armeria - Coahuayana”.

Esta region presenta una forma irreqular, constituida por cuencas generales formadas por los Rios Armeria y Tuxpan o Coahuayana. Las
corrientes mencionadas se originan en el Estado de Jalisco y tienen su mayor aportacidn en Colima. La region comprende las parciones norte,
noroeste y sureste de la entidad y contiene parte de dos cuencas.

Rio Coahuayana.

Este Rio conduce un caudal considerable la mayor parte del afio y su cuenca ocupa una superficie de 665.722 kmZ en el Estado de Colima. El Rio
Naranjo o Coahuayana nace en las inmediaciones del Cerro del Tigre en el Municipio de Mazamitla, Jalisco, a una elevacidn aproximada de 2,530
msnm. Lo alimentan aguas de numerosos rios y arroyos; recibe sucesivamente los nombres de Cofradia, San Lorenzo, Tamazula, Tuxpan,
Naranjo y Coahuayana, inicia su recorrido con direccion suroeste en un tramo de 20 Km. y en las inmediaciones del cerro de Tamazula de
Gordiano, Jalisco, cambia su curso hacia el oeste durante 8 Km., para variarlo finalmente hacia el sur - suroeste.

Desde su nacimiento hasta su desembocadura en Boca de Apiza. al norte de la Bahia de San Telmo, recorre una distancia aproximada de 152
kilometros. Es el limite entre Jalisco y Colima desde el punto de union del arroyo de El Muerto, al sur de la estacidn de Tonilita, hasta el Paso del
Naranjo. De este lugar hasta Apiza, sirve de limite con el Estado de Michoacén. Tiene como subcuencas intermedias al Rio Coahuayana y a las
lagunas Alcuzahue y Amela. Son varias las fuentes contaminantes de esta cuenca; sobresale el municipio de Tecomén, debido a que es un
centro muy poblado y que cuenta, ademés, con algunas industrias procesadoras de aceites citricos. En menor grado figuran las localidades de
Cerro de Ortega. Alzada, Cuauhtémoc y Alcaraces, con descargas municipales, y Queseria, en donde hay instalado un ingenio azucarero.

Rio Armeria.

Comprende en Colima una superficie de .835.795 km? se forma en la sierra de Cacoma, también en el estado de Jalisco, por la union de tres
corrientes: el Rio Tuxcacuexco, el Capula, Jalapa o San Juan y el Ayaquila o Sacalapa. Antes de penetrar a Colima se le denomina San Pedro y
recarre un trayecto de 294 km desde su nacimiento hasta su desembocadura en Boca de Pascuales.

Los afluentes mas importantes, ya en el territorio de Colima, son: por la margen derecha, el Rio San Palmar y los arroyos de Aqua Zarca, El
China y Charca Verde; y por la izquierda, los Rios San Antonio o de la Lumbre, Camala y el Rio de Colima, que nace en las faldas del Volcan del
Fuego y cruza el centro de la capital para unirse al Rio Armeria en el Puente Negro, al sur de Coquimatlan. Cuenta con una subcuenca
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intermedia: el Rio Armeria. Este Rio es una corriente problemaética, ya que tiene varios meandros en su recorrido que, en épocas de lluvias,
pueden llegar a inundar algunas zonas agricolas.

Para la cuenca del Armerfa, se han clasificado como fuentes de contaminacidn las siguientes localidades:

La principal es la Ciudad de Calima, que junto con Villa Alvarez. aportan tanto descargas municipales coma desechos de fabricas de jaban y de
aceites de limdn; pero el grado en que contribuyen a la contaminacidn del Rio Colima y sus pequefios tributarios son minimos. En menar escala
se tienen descargas organicas en Comala y Armeria v en las localidades costeras de Playa Paraiso, Boca de Pascuales, El Real y El Tecuanillo,
que tienen problemas debidos a desechos alimenticios de los turistas y descargas municipales minimas, ya que no es una zona hotelera.

En general, el Estado de Colima carece de un problema de contaminacion elevado en sus cuerpos hidricos; sdlo la Bahia de Manzanillo y
Santiago presenta un grado mayor que el resto de las localidades, sin llegar a ser critico.

ALMACENAMIENTOS

El tnico almacenamiento en uso dentro del Estado de Colima es la laguna de Amela, la cual cuenta con una capacidad dtil de 26.009 millones de
m’, que irrigan una superficie de 5,557 hectareas. El mayor beneficio se obtiene de la presa Basilio Vadillo, localizada en el municipio de Fjutla,
Jalisco, y que cuenta con una capacidad de 116.587 millones de m® que irrigan 12,860 has. Dicha presa, junto con la corriente del Rio Armeria,
han generado una serie de derivadoras de |a Unidad Pefiitas y otras, que forman los diferentes distritos de riego localizados en |a parte central

del Estado.

LSO DEL AGLA, CALIDAD Y CONTAMINACION

Segiin la SEMARNAT (2008) en el Estado hay cuatro tipos de usos con mayor demanda: Agricola con el 1,568 hm®/afio; abastecimiento publico
B2 hm®/afio; industria autoabastecida 24 hm®/afio y termoeléctrica con 4 hm®/afio.

La calidad del agua superficial a nivel estatal es excelente.

En cuanto a tratamiento la misma institucidn sefiala que en el Estado existen 33 plantas potabilizadoras municipales en operacian, con un
volumen potabilizado de 0.005 m%/s; 55 plantas operando para el tratamiento de aguas residuales, con un caudal tratado de 1.002m®/s y 8
plantas operando para el tratamiento de aguas residuales industriales, con un caudal tratado de 0.31Im?/s.

UNIDADES DE ESCLRRIMIENTD SUPERFICIAL DE LA PRECIPITACICN MEDIA ANLIAL.

Son areas en las que el escurrimiento tiende a ser uniforme debido a sus caracteristicas de permeabilidad, cubierta vegetal y precipitacicn
media. principalmente. Como resultado del anélisis de estos factores, se obtiene un coeficiente de escurrimiento que representa el porcentaje
de agua precipitada que drena superficialmente.

De acuerdo con su variacion en el pais, estos coeficientes se agrupan en cinco rangos que representan las condiciones del escurrimiento, los
rangos considerados son: de 0 - 9%, 0 - 10%, 10 - 20%, 20 - 30% y mayor de 30%. Por otra parte, de acuerdo con |a interpretacidn de la
Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales ESC: 1: 250,000; se reporta que para la zona ubicada en la porcian sur de la ciudad de Colima,
municipio de Colima, correspondiente a la Subcuenca del Rio Armeria (2.266 m’ de cobertura), sitio donde se pretende la realizacian del
presente proyecto, se encuentra ubicada en la Unidad de Coeficiente de Escurrimiento de 10 - 20% de agua precipitada que drena
superficialmente.
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Las condiciones que se presentan para generar este escurrimiento son muy diversas, siendo las mas frecuentes la presencia de materiales de
baja permeabilidad con vegetacion abundante, terrenos de permeabilidad media con lluvia superior a los 1100 mm; superficies despraovistas de
vegetacian con suelos permeables pero con precipitacian superior de los 800 mm.

PERMEABILIDAD
Los materiales presentes en |a zona tienen caracteristicas diversas, las cuales se han clasificado con el fin de evaluar el escurrimiento en
permeabilidades alta, media y baja.

En la zona de estudio, los materiales encontrados en el sondeo realizado, son una mezcla de arenas, arcillas y limos de color café y gris, esta
mezcla de suelos se caracterizan por ser de buena calidad. (ver estudio de mecénica de suelos anexo).

IV.2.1.3.1.2. HIDROLOGIA SUPERFICIAL LOCAL.

Especificamente cercanos al terreno en estudio, se identifican los siguientes recursos hidricos superficiales:

Arrayo S/N: Se Ubica al Este del terreno de estudio, a aproximadamente a 0.0 Km

Arrayo Jazmin: Se ubica al Este respecto al terreno de estudio, a aproximadamente a 1.2 Km.

Rio Salado: Se ubica al Este respecto al drea propuesta para nuestro proyecto a una distancia de 3.2 Km.

Arroyo Las Grullas: Se localiza al Este del area de interés a una distancia aproximada de 1.9 Km.

Ria Calima.- Este escurrimiento, de tipo perenne, se ubica al Deste respecto al terreno en estudio, aproximadamente a 3.7 Km. en linea recta.

Arroyo Manrique: Este cuerpo de agua de ubica al Deste del area del proyecto a una distancia 1.2 Km.
Arroyo Pereyra: Se localiza a 4.1 Km. al Oeste del &rea del proyecto.

Es importante mencionar que, con la realizacion del proyecto no se considera el apravechamiento de algin porcentaje del gasto hidrico que
conduce este escurrimiento o que pueda sufrir alteracion de su cauce.
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Imagen IV 13 Hidrologia superficial en el 4rea de influencia del proyecto.

IV.2.1.3.1.3. HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Los principales acuiferos subterraneos del Estado de Colima se localizan a lo largo de la costa, donde los Rios Armerfa, Salado, Coahuayana,
Cihuatlan y otros de menor caudal han acumulado sedimentos deltaicos permeables que reciben buenas recargas debido a la precipitacian
abundante y a sus propios escurrimientas.

REGION HIDROLOGICA "ARMERIA - COAHLIAYANA",

En ésta regidn se encuentra ubicado el Valle de Colima, cuyas condiciones de explotacian de aguas subterréneas son aceptables. Los acuiferos
est4n en sedimentos terciarios, intercalados con piroclasticos, de tres tipos: libres (formacian geoldgica que permite que el agua subterranea
esté sometida a la presian atmosférica, sin ningin tipo de confinamiento); confinados (formacin geoldgica que dispone de unos sedimentos
impermeables que separan el agua de la actuacidn directa de la presidn atmosférica); y acuitardos (formacian geoldgica que trasmite agua
muy lentamente de forma vertical y practicamente nula en forma horizontal).
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El Valle de Colima dispone de abundantes recursos hidraulicos superficiales, destinados en su mayor parte al uso agricola. El subsuelo es
explotado en escala reducida, como fuente complementaria para uso municipal, industrial y doméstico.

Como ejemplo de ello y cifras de la SEMARNAT (2008), el uso de agua subterrénea para el Estado es de 31l hm®/afio y siendo demandada
principalmente por el sector agricola, abastecimiento piblico, industria autoabastecida y termoeléctrica en ese orden de mencidn
Asimismo, presenta las siguientes caracteristicas:

€ Constituye también un sistema acuifero debido a la heterogeneidad y anisotropia que muestran los materiales, lo cual provoca
grandes oscilaciones en el rendimiento de los aprovechamientos.

© los acufferos, principalmente, son de tipo libre, pero debido a la asociacidn de materiales clasticos finos, piroclésticos y
volcanoclasticos, en algunos sitios presentan cierto grado de confinamiento o semiconfinamiento.

€ la calidad del agua para el uso potable, en las muestras analizadas cae dentro del rango de agua dulce y, en menor proporcidn, del
agua tolerable. Los sdlidos totales disueltos fluctian entre 212 y .07 partes por millan. Se tienen valores elevados de 2,407 partes
por millén en un pozo ubicado en “Loma de Juérez” cuya agua se considera salada o impotable (CNA, 2000).

LA CONFIGLIRACIGN DE LOS NIVELES Y DIRECCION DEL FLUJO DE AGLIA SUBTERRANEA.

La direccidn del flujo del agua subterranea tiene dos componentes principales de noroeste y sureste y de norte a sur, seqin |a configuracian
de las curvas de elevacian de los niveles estaticos para el periodo de julio de (987. Para el periodo de noviembre de 1987 la direccion es
constante de noreste a suroeste. Las curvas equipotenciales varian de 350 m (zona noreste) a 200 (zona suroeste), sitio donde se conecta el
Valle de Colima con el Valle de Armeria - Tecoman - Periquillos (CNA, 2000).

USOS PRINCIPALES

El uso y extraccidn de aguas subterréneas en los valles que comprenden el Estado de Colima, se muestran en el siguiente cuadro:

VOLUMENES DE EXTRACCION Y USOS
VALLE VOLUMEN EXTRAIDD AGRICOLA POBLICO LURBAND DOMESTICO INDUSRIAL
(Mm*) (Mm?) (Mm*) (Mm?) (Mm?)

ARMERIA - TECOMAN
DERIOUILLOS 144 84.2 144 (.65 (.65
COLIMA 44 214 738

Venustiano Carranza q 33.3 i3

El Colomo 16 874 6.2 6.2
COSTERDS | Jalipa - Tapeixtles 8 288 B4.2 71

Santiago - Salagua 1a 70.5 294

La Central Pefia Rlanca Z BG.B 33.3
MINATITLAN | Marabasco 3 a0 20
Cuadro IV .9 Volimenes promedio de extraccion y sus uso en los principales acuiferos del estado de Colima.- FUENTE: CNA 2000; Estudio Geohidroldgico del Estado
de Colima.

DENSIDAD DE APROVECHAMIENTOS, INTERVALDS DE CAUDALES Y NIVELES ESTATICOS POR VALLE

DENSIDAD PROFUNDIDAD | ABATIMIENTD
VALLE (abras/kn?) POzOS NORIAS CAUDALES (1/s) AL NIVEL MEDID ANUAL
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ESTATICO
Min. Max. L . (m) (m)
frecuencia
ARMERIA - TECOMAN
SERIUILLOS 0.32 487 76 05 | 488 | BO-70 il
COLINA 0.32 278 138 05 | 100 05-10 BD - 200 05
Venustiano 227 45 8 05 | 125 | 05-10 5-50 03
Carranza
El Colomo 482 52 19 05 | 0 05-10 -10 0
Joips - g3 17 B0 70 540 02
Tapeixtles
COSTERDS Sarliago - g 54 2 12| 1322 | 60-70 5-35 04
Salagua
Lla Central
Pefia 225 189 05-10 I-35
Blanca
Marabasco 104 0 53 05 | 8 40- 50 2-4 025
MINATITLAN 0.36 b I0-20

Cuadrao IV 10- FUENTE: CNA 200; Estudio Geohidroldgico del Estado de Colima.

UNIDADES GEOHIDROLAGICAS.

De acuerdo con la interpretacion de la Carta Hidroldgica de Aguas Subterraneas Esc. 1200, 000, la caracterizacion de las Unidades
Geohidroldgicas, se definieron considerando las particularidades fisicas de las rocas y de los materiales granulares, asi como las
caracteristicas estructurales y geomorfoldgicas de la regidn, con el fin de determinar el funcionamiento de las unidades litoldgicas como
acuiferos.

Para tal fin, se establecid |a siguiente clasificacion: material consolidado y no consolidado con posibilidades altas, medias y bajas de contener
agua. En este caso, en la regidn que abarca la cabecera municipal de Villa de Alvarez, encontramos acuiferos continuos de extensidn variable
localizados principalmente en las porciones Wy SW de |a capital del estado, libres y/o confinados constituidos por sedimentos clasticos no
consolidados y consolidados, permeabilidad generalmente de media a baja, calidad de las aguas buena, importancia hidrogeoldgica relativa
media y pequefia.

Los rasgos generales de esta unidad en el Valle de Colima, que como anteriormente se han descrito. son de origen aluvial - fluvial; se
encuentran constituidos por depdsitos continentales del Cenozoico, compuestos por una secuencia de arenisca - conglomerado, resultado de
la erosion de las rocas preexistentes. Los conglomerados son de subredondeados a redondeados y del tamafio de gravas a blogues; se
encuentran moderadamente compactos y débilmente cementados, cubiertos por suelo aluvial.

Las areniscas son de grano mediano a grueso las cuales presentan estratificacion cruzada débilmente sementadas, dichos materiales se
encuentran en relleno del valle, la permeabilidad que se presenta es en general alta, los acuiferos presentes son de tipo libre. sin embargo en
|a cabecera municipal de Villa de Alvarez se presentan semicanfinados.

Los acuiferos presentes son explotados por medio de pozos y norias, en los cuales los niveles estaticos varian de | a 36 mts. Mientras que los
gastos reportados son de | a 64 |/seq. La calidad del agua es dulce. tolerable y salada, con predominio de la primera.

La direccian del flujo subterraneo es concordante con el flujo superficial; el agua se emplea para uso doméstico y agropecuario. La familia de
agua predominante es sdica, magnésica - bicarbonatada, célcica y sulfatada.
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IV.2.2. ASPECTOS BITICOS.

IV.2.2.1. VEGETACION TERRESTRE.

Tipos de Vegetacidn

Respecto al municipio de Colima, el tipo de vegetacion predominante es la Selva Baja Caducifolia con el 47.26% de la superficie municipal, |e
sigue la Agricultura con el 27.70%, la Sabana con el 14.50%, el Pastizal con el 6.45%. el Bosque con el 0.87% y el restante 3.22% corresponde
a asociaciones vegetales no determinadas (INEGI, 2000).

Especificamente, el predio donde se pretende la construccion de |a estacitn de servicios (gasolinera) cuenta con una superficie de 1.274.00 m?,
donde en sentido literal ya no existe la vegetacicn alguna.

Por tal motivo, para definir las poblaciones vegetales que pudieron estar presentes en el predio se utilizo el criterio de vegetacian testigo
observada en predios colindantes.

Por lo que podemos inferir que los tipos de vegetacion son similares, ademas se revisd literatura de flora general, listados floristicos
parciales, monografias especializadas y fotointerpretacian del paisaje.

La vegetacian primigenia natural en el area del proyecto, es de bosque tropical caducifolio; de acuerdo a la clasificacion de Rzedowski (1978).

Las caracteristicas fisondmicas principales de este tipo de vegetacian son la corta altura de sus componentes arbareos (normalmente de 4a 7
m ya que pierden sus hojas durante un periodo de 9 a 7 meses, lo cual provoca un contraste enorme en la fisonomia de la vegetacion entre la
temporada seca y la lluviosa.

El Bosque Tropical Caducifolio incluye a comunidades con especies arbareas no espinosas, de talla modesta que pierden sus hojas durante |a
epoca seca.

Se encuentra distribuido en altitudes desde el nivel del mar hasta los I600 m., sobre suelos someros de drenaje répido sobre laderas de
cerros (Rzedowski y McVaugh, 1966), este tipo de vegetacian pude llegar a mezclarse con el encinar caducifolio en los terrenos con mayor
altitud.

En el estado actual como se pudo haber encontrado |a vegetacion en el sitio. debio de ser del tipo estrato herbaceo dominante y puede
apreciarse en los terrenos colindantes, la cual es abundante en época de lluvias, como se aprecia en el anexo fotografico.

Este tipo de vegetacidn no tiene interés desde el punto de vista de especies utilizables para la industria forestal comercial, uso potencial como
maderables o para produccian de frutos o para la restauracion. Sin embargo algunas especies que se observan pudieran tener algin uso como
medicina tradicional, muy limitada y de manera local, como la higuerilla Rlizinus comumis.
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Imagen IV.14 Uso de suelo en el drea del proyecto de acuerdo a INEGI

< Llistado de vegetacidn nativa del &rea del sitio.

En el predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto, y de acuerdo a el recorrido por el mismo no se observa ningan tocan (ni muerto o
recién cortado) de las especies arboreas ya que se encuentra totalmente libre de vegetacian.

No se encontraron especies incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-053-SEMARNAT-2010.

<€ Especies en Regimen de Proteccidn

No se reporta especies protegidas de flora de acuerdo la norma oficial mexicana NOM-053-SEMARNAT-Z010.

El proyecto contempla desarrollar éreas verdes con especies acordes a los espacios y realizar una reforestacion de enriguecimiento con
especies que no puedan dafiar |a infraestructura de |a estacidn de servicio.
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b) Fauna silvestre.
€ Caracterizacidn general.

El estado de Colima esta enclavado en una regidn que presenta un gran ndmero de endemismos de vertebrados, |a selva baja caducifolia ocupa
més de la mitad del estado (Flores y Gerez 1988). El 25% de los mamiferos endémicos de México se encuentran en el estado de Colima y en
zonas adyacentes, de |os estados de Michoacan y Jalisco. Un patrdn similar se observa en los reptiles y anfibios (Flores-Villela 1393) y las aves
(Escalante et al. 1993). Por otra parte. el occidente de México, recibe un alto nimero de especies de aves migratorias, siendo la selva baja
caducifolia un habitat clave para dichas aves (Hutto [980).

El listado que se presenta es el resultado de observaciones de campo pero del terreno aledafio donde se pudo avistar directamente |a
presencia de algunas especies, condiciones del habitat, rastros y huellas; ademas de una revisidn de la literatura especializada (que reporta
ocurrencia de las especies en la zona o en el tipo de vegetacian) esto nos permite deducir la presencia de las especies, apoyandonos también
en observaciones realizadas en sitios con condiciones similares.

El ndmero de especies observadas fue reducido por las limitantes para realizar estudios més amplios con un mayor periodo de observacian.
(tra razon es, |a dificultad para hacer la observacidn directa, ya que muchos individuos estan refugiados en sus madrigueras o presentan
migraciones estacidnales para cubrir sus requerimientos de sobre vivencia.

€ Invertebrados.

Es importante sefialar que la mayor parte de la fauna de cualquier lugar estd compuesta por los invertebrados, en los que se incluyen muchos
grupos entre estos los gusanos planos, gusanos redondos y artrapodos que se subdividen en insectos, ardcnidos, crustaceos, etc.; estos
grupos son frecuentemente ignorados, debido a la falta de informacian, porque su estudio requiere de técnicas especiales, por su menor
tamafio y por lo costoso de un estudio detallado, razanes por las cuales este trabajo carece de un listado de invertebrados, sin embargo es
importante sefialar su abundancia, diversidad, y rol en los ecosistemas.

€ Vertebrados.

Este grupo de animales es mucho més conocido que el anterior sin embargo el mayor nimero de especies de este grupo son quirdpteros y
roedores que por desgracia, no son diferenciados al nivel de especie por el pablico en general y reciben nombres comunes como murciélagos,
ratas y ratones.

Las especies que potencialmente se encuentran en el érea y que estan incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-053-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - Categorias de riesqo y especificaciones para su inclusian,
exclusion o cambio - Lista de especies en riesgo, o que la bibliografia mas reciente las coloca en un estatus especial se incluyen en los listados
de fauna potencial y en el se sefiala su estatus de conservacian con las siguientes claves: P En peligro de extincidn, A Amenazadas, Pr Sujeta a
proteccion especial, E Probablemente extinta en el medio silvestre.

¢ Estudio de campo.

Por lo que respecta al estudio de fauna se realizo recorridos por el predio del proyecto y lugares colindantes estableciéndose este como un |
transecto, con el objeto de identificar especies de forma directa (observacion de individuos) e indirecta (observacion de excretas,
madrigueras, huellas, nidos, cantos, mudas, etc.) para verificar si alguno de los ejemplares se encuentran listados en la NOM-059-SEMARNAT-

2010.
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Las técnicas utilizadas para cada clase se describen a continuacian:
Para aves terrestres, el monitoren se |levo a cabo en todo el transecto sobre |a superficie a construir y en el terreno adjunto.
Contens por Puntos:

El método de conteos por puntos es de primordial importancia en los programas de monitoreo recomendados por el programa Partners in
Flight - Aves de las Américas.

Es el método de censado méas coman y proporciona indices de abundancia relativa e inventarios de especies de manera répida y replicable, al
censador le permite identificar aves de forma rapida, precisa y repetible basandose a veces en un fugaz vistazo o de una vocalizacin. La toma
de datos fue en periodos de 10 minutos; instaléndose un punto de conteo a cada esquina del predio (NE, SE, NW y SW) se realizo dos veces en
cada punto en horario matutino (de 7:00 a las |:00 horas que es cuando presentan mas actividad estas especies). Este método se describe en:

Ralph, C. John; Geupel, Geoffrey R.; Pyle, Peter; Martin, Thomas E.; DeSante, David F; Mila, Borja. 1936. Manual de métodos de campo para el
monitoreo de aves terrestres. Gen. Tech. Rep. FSW-GTR- 9. Albany,CA: Pacific Southwest Research Station, Forest Service, U.S. Department
of Agriculture, 47 p.

Complementandose esta metodologia con la IDENTIFICACION VISUAL DE ESPECIES mediante la comprobacién con guias de identificacion
(Peterson y Chalif 1383; Howell y Webb [395), los nombres cientificos son los sugeridos por la American Ornithologist Union 1998 y sus
suplementos. la presencia corresponde a la propuesta por Howell y Webb 1395 vy las categorias de estatus concuerdan con Norma Oficial

Mexicana NOM-053-SEMARNAT-2001. Utilizando vinoculares de 10Xa0 mm para los avistamientos y cémara fotografica CANNON Digital ESO.
Para el monitoreo de Mamiferos Terrestres se llevo a cabo en toda la superficie a construir y en el terreno adjunto.

En el presente estudio se utilizaron métodos directos e indirectos para el levantamiento de informacian sobre los mamiferos. Los métodos
utilizados fueron indirectos se basan fundamentalmente en |a identificacidn, interpretacion y analisis de |os rastros que dejan los mamiferos
durante sus actividades. Por rastro se entiende todo “vestigio. sefial o indicio que queda o deja un animal después de un acontecimiento”
(Porraa, 2003), (Aranda 2000), entre los indicios mas importantes dejados por los mamiferos se pueden mencionar las huellas, rasgadas,
heces, restos alimenticios, senderos, madrigueras y/o sitios de descanso. Los mamiferos pueden ser identificados también a través de olores,
voces y sonidos, o restos del cuerpo (créneos, huesos, pelos, etc.).

El monitoreo de mamiferos se centrd en las especies medianas y grandes, que pueden ser identificadas sin ser capturadas que dejan indicios
caracteristicos. Especies menores como murciélagos. pequefios marsupiales y roedores no fueron incluidas debido a las limitaciones del
método y a la pequena superficie del terreno (8,070.10m?) debido a que en ningn momenta se pretende afectar a la fauna y aun més alla de la
superficie propuesta no va existir afectaciones a la fauna. El anlisis e identificacidn de las huellas se realiza directamente en el terreno o con
|a ayuda de publicaciones especializadas en el tema, como son las guias de campo de Ramirez Pulido (1983) y Aranda (2000). La basqueda de
indicios en este estudio estuvo centrada sobre todo en las huellas y heces; para la identificacidn de las especies a través de huellas, se
considerd principalmente la forma y el tamaio (ancho y largo), examinando ademas el tipo o grado de apoyo de |a extremidad, el nimero de
dedos marcados; esto generalmente dependia de las condiciones en que se encontraban las huellas en el momento de la revisian.

El monitoreo se realizo por caminata, haciéndose dos veces en un mes, en horarios matutino, (7:00 a las [1:00 horas).

Lo anterior permitia una buena observacian de huellas la bisqueda estaba dirigida principalmente hacia los indicios (huellas, heces. craneos,
vocalizaciones, olores, etc.), sin embargo se busco el registraron de observaciones directas.

Para anfibios y reptiles, el monitoreo se llevo a cabo en toda |a superficie a construir y en el terreno colindante.
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Se hizo por métodos directos a través de la bisqueda de organismos en habitat usualmente utilizados por |os anfibios (sobre charcas de agua,
bajo hojarasca, troncos himedos, entre otros). Se preparo para que los individuos que fueran capturados con la mano, se identificaran en su
momento mediante guias de campo. Por el corto tiempo del estudio y el tamafio de |a superficie no se emplearon métodos indirectos con
cercos de desvio (de lamina galvanizada de 13 m.), o trampas de embudo (de malla de aluminio) colocadas el transecto. El horario del muestreo
se realizo mediante: recorridos matutinos de 7:00 a 11:00.

Las determinaciones fueron realizadas por medio de Garcia Andrés, Gerardo Ceballos. 1994, Guia de Campo de los Reptiles y Anfibios de la
Costa de Jalisco, México.

Instituto de Biologia UNAM - Fundacian Cuixmala, A. C. [84 p. y Flores Villela Oscarar. 1993. Herpetofauna Mexicana, lista anotada de
especies de anfibios y reptiles de México; cambios taxdnomicos y nuevas especies. Special Publication No. |7 Carnegie Museum of Natural
History, Pittsburg, 20 p.

Alvarado D. Javier, Dolores del Carmen Huacuz E. Guia llustrada de los anfibios y reptiles méas comunes de la Reserva Colola - Maruata
en la costa de Michoacén, México. 1996. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. 30 p.

4 Fauna potencial de la zona.
a) Composicidn de las comunidades de fauna presentes en el rea de estudio.
El nimero total de especies conocidas (incluyendo todos los reinos) en México es de 64,878 aproximadamente. México se encuentra entre los
primeros lugares de las listas de riqueza de especies. Al respecto, se han descrito 26 mil especies de plantas, 287 especies de anfibios, 707 de
reptiles y 439 de mamiferos. Estas cifras, comparadas con otros paises en el plano mundial, colocan a México como un pais mega diverso, ya

que presenta al menos 10% de la diversidad terrestre del planeta (Mittermeier y Goettsch, 1992).

En la regidn habita una amplia variedad de comunidades animales. Esta diversidad esté relacionada con la gran heterogeneidad ambiental, ya
que se encuentran habitat como bosque de encino, selva baja caducifolia, bosque de galerfa y vegetacion secundaria de selva.

b) Clase aves.

Las aves son animales muy vistosos, razon por la cual sus poblaciones han sido sometidas a una explotacian irracional que ha ocasionado que
muchas especies se encuentren amenazadas o en peligro de extincion.

Listado de especies para la regian y los sitios contiguos:

Nombre cientifico Nombre comiin Estatus Distribucidn Presencia
Larpodacus mexicanus Garridn Probable

Lolumbina inca Tortolita de cola larga (bservado
Lolumbina passerina Tortolita (bservado
Lolumbina talpacoti Tortolita (bservado
Lrotophaga sulcirostris Ticuz (bservado
Falco sparverius Halconcito Probable

Hirundo rustica Golondrina (bservado
Icterus gularis Calandria Probable

Quiscalus mexicanus Lanate (bservado
Sporophila torguesla Collarejo (bservado
Turdus rufopalliatus Mirla, primavera (bservado
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Tyrannus melancholicus Mosquern Probable
Volantina jacarina Semillern Observado

c) Clase mamiferos.

Las especies de mamiferos de la regidn son en su mayoria de origen tropical. Una de las caracteristicas méas sobresalientes de estas
comunidades, es su elevado grado de endemicidad.

Listado de especies para |a regian y los sitios contiguos.

Nombre cientifico Nombre comn Estatus Distribucidn Presencia
Didelphis virginiana Tlacuache Probable
Sciurus aureogaster Ardilla gris Probable
Spermaphilus anmulatus Tezmo (bservado
Reitherodontomys fulvescens Ratan Probable
Sigmodon mascotensis Rata cafiera Probable
Rattus rattus Rata Probable
d) Clase anfibios.

Listado de especies para |a regidn y los sitios contiguos

Nombre cientifico Nombre comin Estatus Distribucidn Presencia
Bufo marinus Sapo Probable
Bufo marmoreus Sapo Probable
Bufo mazatlanensis Sapo Probable

Ningiin ejemplar se pudo observar en el sitio.

e) Clase reptiles.

Listado de especies para |a region y el sitio.

Nombre cientifico Nombre comin Estatus Distribucidn Presencia
Neraps nebulosus Rofio de paiio Probable
Aspidocelis communis Cuije de cola roja Pr endémica Probable
Lonaphis vittatus Chirrionera Probable
Sceloporus horridus Rofio espinoso Probable
Sceloporus melanorhinus Rofio de arbol Probable
Sceloporus pyrocephalus Rofio Probable
Sceloporys utiformis Rofio de suelo Probable
Urasaurus bicarinatus Rofiito Probable
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€ Especies Amenazadas, en Peligro de Extincidn o Protegidas.

a) Listado de especies incluidas en la norma NOM-053-SEMARNAT-2010

Nombre cientifico Nombre comin Estatus Distribucidn Presencia

Aspidocelis communis Cuije de cola roja Pr endémica Probable

b) Especies de valor comercial o de interés cinegético.

En el area de influencia del &rea proyecto, |a fauna no esta libre de la caceria furtiva, las especies capturadas de manera clandestina en el area
coinciden con las especies de interés cinegético, las aves canoras (que se les captura para su venta), ademés de otras especies usadas como
remedios 0 mascotas.

Las especies con valor cinegético, son el venado, armadillo, mapache, tejon, jabali, iguana negra, iguana verde, y el coyote, palomas (alas
blancas y huilota), cercetas, codornices. Estas tienen el potencial de generar recursos econdmicos a través de su uso adecuado y el turismo
alternativo.

Las caracteristicas de la vegetacion de los predios colindantes, limitan enormemente la diversidad y abundancia de la fauna, sobre todo
mamiferos. En el area de influencia del proyecto es notable la ausencia de muchas especies, existiendo poblaciones con mayor abundancia
tlacuaches y los roedores representando a los mamiferos; zanates y ticuces dentro de las aves.

IV.2.3. PAISAJE.

Entendamos al paisaje, como un ambito especifico en el que un proyecto se desenvuelve y se encuentra inserto, particularmente la
construccion de |a estacidn de servicios se encuentra inmersa en una zona ya incorporada a la urbanizacidn, el uso en referencia corresponde
a la categoria de Comercial y Servicios Regionales (CR) de acuerdo a la clasificacion del Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de
Colima, no obstante, el uso que se pretende llevar a cabo en el predio es compatible con la zona Comercial y de Servicios Regionales CR 13
(Dficio No. 02-DGDS-DDU-VS-013/2017). donde las caracteristicas fisico-bioldgicas originales han sido alteradas por actividades
antropogénicas, actualmente se trata de un lote baldio con los muros sur y este construidos. por |o dicho se ha modificado el paisaje de
manera significativa.

Las repercusiones de las obras de construccidn sobre el paisaje que tiene por objeto la instalacian de |a estacion de servicios, consideramos
son minimas y de impacto temporal y asimilable partiendo de tres premisas fundamentales que a continuacidn se expresan:

IV.2.3.1. VISIBILIDAD

Debido a |a tendencia de crecimiento y de desarrollo urbano que presenta |a zona noreste del centro de poblacion de Colima. se cuentan con
varios puntos de referencia que permitan establecer que estamos inmersos en una zona propiamente urbana, como son las colonias EL Diezmo
y COMPLEJD Administrativo del Gob. Del Edo. El Campus de la Universidad de Colima y El Fraccionamiento |kal, entre otras.

El programa de desarrollo urbano marca una tendencia a consolidar un uso de suelo de tipo comercial y de servicios regionales CR en el 4rea
de estudio, que junto a otras actividades similares ya incorporadas al paisaje por el momento no alteran la visibilidad del mismo y por ende un
impacto de visibilidad poco significativa de lo que pudieran percibir los pobladores, claro esté que conforme se baya consolidando esta zona de
de urbanizacion progresiva, las alteraciones a |a visibilidad iran en aumento y que cada ves sera percibido con mayor énfasis en la poblacian.
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IV.2.3.2. CALIDAD PAISAJISTICA.

La zona estd identificada fisingraficamente dentro del eje Neovolcanico.

El programa de desarrollo urbano vigente para la ciudad de Colima, establece que el drea que ocupa el predio corresponde a la categaoria
Comercial y Servicios Regionales y resolvid el municipio en comento que es compatible con la zona con la construccian del proyecto, por lo
tanto el uso que se pretende desarrollar (equipamiento especial) es factible.

De acuerdo a lo anteriormente citado, no se cuentan con elementos de relevancia paisajistica al interior del predio y su zona de influencia, con
base en |o citado el siguiente paso es determinar las caracteristicas ambientales presentes y el impacto que surgird incluido la afectacion del
paisaje, que en el predio se reducira practicamente a la compactacian del suelo.

Rajo esta premisa, consideramos que la calidad visual del entorno e inclusive el fondo paisajistico no presenta una calidad estética
significativa, debido principalmente a |as actividades que se han venido realizado con anterioridad en el Valle de Colima; ademas de que el
crecimiento de la mancha urbana ha generado cambios que resultan también negativos en la calidad visual del entorno fisico-natural presente.

La estacion de servicios una vez establecida se prevé que se integre con el entorno actual, realzando el drea con elementos arquitectdnicos y
de paisaje que armonicen con el entorno y la generacidn e implementacion de areas verdes distribuidas estratégicamente al interior del predio,
que de manera importante reforzarén la condician “verde".

IV.2.3.3. FRAGILIDAD

En el entorno ambiental presente en el sitio y sus alrededores, tenemos un paisaje con relieve predominantemente plano y compuesto por
elementos netamente urbanisticos: vialidades, casa-habitacion, redes: telefdnicas, eléctrica, de agua potable y sanitaria. Lo que afirma que se
ha roto completamente con el ecosistema natural y que la construccian de la estacian de servicio va a ser un proyecto que absorba parte de
s aspectos negativos del entorno con un proyecto arquitectanico eficiente incluyendo un fondo escénico més “verde” y que su visualizacian
no implique un rompimiento estético en cuanto a lo que es percibido por |a poblacian

Como se ha mencionado, el componente vegetacion no serd alterado, debido a que se carece de ella, motivo por el cual no serd factor de
impacto que influya sobre la fragilidad del entorno.

IV.2.4. MEDID SOCIOECONOMICO.

El objetivo de incluir el analisis del medio socioecondmico en el presente documento. radica en que el sistema ambiental circundante e
incluyente del proyecto, se verd modificado por las actividades y obras en ejecucidn desde la etapa de preparacitn, construccion y operacian
de la estacidn de servicios. Todas estas etapas, son tomadas en cuenta para evaluar el tipo y magnitud de impactos que pudiese ocasionar el
proyecto.

Dentro de este capitulo se analizan diferentes factores que conforman el medio social. incidiendo y profundizando en mayor grado en aquellos
que presentan caracteristicas especiales en el ambiente a afectar; por tal mativo, se ahonda en un anélisis socioecondmico en dos diferentes
escalas: una escala regional, la cual hace referencia en el ambito municipal o estatal; y |a escala local, en donde se analiza los aspectos mas
representativos en las dreas circundantes al proyecto.

IV.2.4.1. DEMOGRAFIA.
El predio de la obra se ubica en el Estado de Colima, el cual colinda al norte y oriente con el Estado de Jalisco, al sur con el Estado de
Michoacén y al poniente con el Océano Pacifico.

Primaveras # 683 Colonia. Villas de La Tuna, Villa de Alvarez, Col. 108
Tel: 312 33 030-55  Cel: 3123119397  E-mail coga_colima@yahoo.com.mx



mailto:luisolivilaron@yahoo.com.mx

77N\
CG INFORME PREVENTIVO

Constructora y Servicios Ambientales SERVICO LIBRAMINETO LA PALMA S.A. DE C.V.

Al'interior del Estado de Colima, el predio se ubica en la cabecera municipal de Colima, la cual colinda al norte con los municipios de Comala y
Cuauhtémoc; al este con el mismo municipio y el Estado de Jalisco; al sur con los municipios de Ixtlahuacéan y Tecoman.

POBLACION.

La poblacitn se relaciona con el ambiente al menos a través de tres procesos: |) el consumo directo de los recursos naturales renovables y no
renovables (como el agua, las plantas y animales, el petrdleo y los minerales); II) la generacidn de desechos salidos, liquidos y gaseosos
producto de diferentes actividades y que afectan el estado de los suelos, el agua, el aire y el de los ecosistemas naturales y ll) la
transformacian directa de |os ecosistemas para usos diversos como |a creacion de zonas urbanas y sistemas agropecuarios. En este sentido,
el impacto o presidn que el hombre ejerce sobre el ambiente depende tanto del tamafio de la poblacian, como de la manera en la que se utilizan
los recursos y se generan los desechos que se vierten al ambiente.

Ehrlich y Holdren (1971) sintetizaron esta concepcian y propusieron que en cualquier interaccion del hombre con el ambiente, ain en las
sociedades mas simples, los tres elementos que intervienen en definir la magnitud del impacto sobre los ecosistemas son la poblacidn, el
CONSUMO per cépita y un componente tecnoldgico que determina cuéntos recursos se utilizan y cuantos desechos son generados para producir
os bienes y servicios que requiere y consume |a poblacidn.

El Estado de Colima cuenta con una poblacian total G300 habitantes, de los cuales 32.279 corresponden al sexo masculino, es decir
representan el 48.6%; 32,7764 habitantes corresponden al sexo femenino lo que representa el 81.4%. Al afio 2010, el 83% de la poblacidn es
urbana y el % en rural. En promedio en el Estado de Colima viven 101 personas por kilmetro cuadrado. Colima ocupa el lugar 3 a nivel
nacional por nimero de habitantes. (INEGI 2010)

Para el municipio de Colima hasta el afio 2010 contaba con una poblacidn de 146,904 habitantes (INEGI.- Censo de Poblacidn y Vivienda 2010).

En el 2005, en la entidad habia 147,092 hogares, de los cuales el 20% tienen jefatura femenina, es decir, son dirigidos por una mujer (36 Bla
hogares).y 7a% tienen jefatura masculina, es decir, son dirigidos por un hombre (110 477 hogares).

Clave del municipio ~ Municipio Cabecera municipal Habitantes (afio 2010)
aol Armeria Ciudad de Armerfa 28 65
002 Calima Colima 146 304
03 Comala Comala 20 838
004 Coquimatlan ~ Coquimatlan 19 385
00a Cuauhtémoc  Cuauhtémoc 21107
006 Ixtlahuacén Ixtlahuacén 300
o7 Manzanillo Manzanillo 61 420
a0s Minatitlan Minatitlan 8174
003 Tecomén Tecoman 112 726
g Villa de Alvarez  Ciudad de Villa de Alvarez 119 936

Cuadro IV 11 INEGI. Censo de Poblacidn y Vivienda 2010.
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De acuerdo al Censo de Poblacian y Vivienda del 2010, elaborado por el INEGI, existe en el municipio de Colima 71,556 hombres y 75,348
mujeres.

Las poblaciones urbanas cercanas al sitio son la misma cabecera municipal, Loma de Juérez, Las Guacimas, Alpuyequito, Acatitan, Piscila,
Tepames, La Estancia, Las Golondrinas, Los Asmales, Los Ortices, y poblaciones del municipio de Villa de Alvarez.

El 83% de la poblacian es urbana y 11% es rural; a nivel nacional el dato es de 78 y 22 % respectivamente.

A nivel nacional Colima ocupa el puesto 31 de los 32 estados que hay en México y representan un 0.53 % de la poblacian total del pais, es decir
Colima es el sequndo Estado con menos poblado del pais (INEGI 2010).

IV.2.4.2.TASA DE CRECIMIENTO.

El municipio de Colima presenta una tendencia de crecimiento en ascendencia, debido a que presento fendmenos migratorios a partir de la
década de |os setentas, para el periodo de 1330-1395 |a tasa de crecimiento media anual mantiene dicha tendencia en incrementa.

Aligual que sucede en otras entidades de México y en otros paises del mundo, las mujeres en Colima viven, en promedio, més que |os hombres.

TASAS DE CRECIMIENTO MEDIA ANUAL INTERCENSAL (1950-2000)
PERIODO ESTADD MUNICIPID
13a0-1360 3.3 3.d
1360-1970 4.0 3.2
1370-1380 3.6 3l
1380-1330 22 [0
1330-133a 2.3 0.6
1995-2000 24 16

Cuadrao IV 12 Fuente: Para 1950-1990: INEGI. Colima, Resultados Definitivas. VI, VI, IX, Xy XI Censos Generales de Poblacian y Vivienda, 1950, 1360, 1970, 1980 y 1390. Para 1995:
INEGI. Colima Resultados Definitivos; Tabulados Bésicos. Contea de Pablacian y Vivienda, 1995. Para 2000: INEGI. Estados Unidos Mexicanos. XII Censo General de Poblacidn y
Vivienda de 2000.
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Constructora y Servicios Ambientales

La tendencia que presentan las tasas de crecimiento, estatal y municipal, son en orden ascendente, presentandose un crecimiento demografico
con mayor dinamismo en los dltimos afios. En el caso particular del Estado de Colima, el crecimiento se ha presentado desde principios de los
afios noventa; mientras que, en el Municipio de Colima, el aumenta poblacional se ha dado en afios mas recientes, a partir de [395.

IV.2.4.3. FENOMENDS MIGRATORIDS.

Los resultados censales permiten conocer, dentro del total de residentes en el municipio de Colima, tanto los que nacieron fuera del Estado,
coma los que no vivian en la entidad. Asi, el 73.1% de los habitantes censados para el 2000 en el municipio de Colima. son originarios del mismo
y silo el 204 por ciento es poblacian nacida fuera de la entidad; de este iltimo porcentaje, el 48.9% es perteneciente al Estado de Jalisco, el
18.5 a Michoacan, 9.9% pertenece al Distrito Federal, el 2.0% al estado de Chiapas y un 20.7% a otras entidades.

En el 2005 salieron de Colima 14,131 personas para radicar en otra entidad. De cada 100 personas: 33 se fueron a vivir a Jalisco, 1l a Baja
California, 10 a Michoacan, 6 a Veracruz y 4 al Distrito Federal.

Es importante observar el destino de la migracidn, la cual destaca la marcada atraccian que existe de la zona metropolitana de Guadalajara y
hacia la frontera norte con los Estados Unidos de Norteamérica.

La operacidn de |a estacian de servicios generard nuevas y diversas fuentes de empleo a través del proceso de construccian-operacian, por lo
que se consideramos contribuird al arraigo de poblacidn local.

Distrito Federal 491 199
Estado de México 300042
Veracruz de l.dela Llave 228562

Jalisco 106517
Sinaloa 92667
Puabla 91 897
Chiapas 89 762
Oaxaca 80810
Guerrerg 77828
Michoacdnde Ocampo | 69 139
Baja California — 59297
Tabasco — 57454
Tamaulipas = 53617
Guanajuato 53292
Mueve Ledn 50115
Hidalgo = 45509
San Luis Potosl 44989
Chihuahua = 44518
Sonora 44 487
Coahuilade Zaragoza 44403
Durango = 35963
Maorelos | 30707
Yucatén = 28 720
Quintana Roo 28 374
Zacatecas = 26420
Querétaro © 25 894
MNayarit = 25653
Campeche = 20818
Tlaxcala 17428
Aguascalientes 15 387

Baja California Sur 10855

Imagen IV 1B Emigrantes por entidad federativa (afio 2005)
Nota: Migracitin segin lugar de residencia cinco afios antes. Las cifras se refieren a la poblacitn de 3 afios y mas. Excluye a la poblacitn que cinco afios antes residia en otro pais.

FUENTE: INEGI. Consulta Interactiva de Datos. || Conteo de Poblacicn y Vivienda 2008.
IV.2.4.4.POBLACION ECONGOMICAMENTE ACTIVA (PEA).

El INEGI presenta para el estado de Colima los resultados! de |la Encuesta Nacional de Ocupacian y Empleo (ENOE) correspondientes al cuarto
trimestre de 2013.

Al cuarto trimestre de 2013, la poblacidn econdmicamente activa (PEA)Z representa 68.1% de la poblacion de 14 y més afios. De ésta, 90.1%
estd ocupada y el 4.9% restante desocupada.
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Por sector de actividad econdmica, el sector que absorbe el mayor nimero de trabajadores es el terciario, generando 71.1% del empleo total en
el estadn.

Si se considera el tamafio de |a unidad econdémica los micronegocios generan un mayor nimero de empleos, 48.9% del total en el &mbito no
agropecuario, en el mismo trimestre del afio anterior participaban con 48.7 par ciento.

Al dltimo trimestre de 2013, practicamente o de cada |0 trabajadores en la entidad estan ocupados en actividades informales.

Las comparaciones entre el cuarto trimestre de 2012 y el de 2013 de la Poblacian Econémicamente Activa y su divisidn en poblacian ocupada y
desocupada se presentan en el siguiente cuadro:

POBLACIGN SEGON SU CONDICIGN DE ACTIVIDAD (Persanas)

Cuarto Trimestre

Indicadaor . . Estructura% | Estructura %

2012 2013 Diferencias o 2013
Poblacitn Totala/ 690,334 703,097 12,763
Poblacion de 14 afios y més a2706 428,219 2113 100.a0 100.0
Poblacian econamicamente activa (PEA) 346,11 360,026 13,758 0.8 68.1
Ocupada 330,110 342,707 12,597 95.7 9a.l
Desocupada 16,66! 17.824 1163 48 48
Poblacian econdmicamente activa (PNEA) 180,335 168,693 (-) 11642 34.2 31.9
Disponible 47698 477835 87 26.4 78.3
No disponible 132,637 120,908 (-)1.729 73.8 717

Cuadro IV 13 Poblacién segin su condicitn de actividad.- Fuente: INEGI-ENOE

POBLACION OCUPADA

952 a5
' v 1

v-2012 1v-2013

Imagen IV {7 Fuente: INEGI-ENDE

D—@m e~ @O =0T

Durante el cuarto trimestre del afio 2013, la poblacion de 14 y mas afios disponible para producir bienes y servicios en el estado fue de 360.5
mil (68.1% del total), cuando un afio antes su participacion fue de 65.8 por ciento. El comportamiento de |a poblacion econdmicamente activa
esté sujeto al crecimiento demogréfico que se refleja en un aumento de la poblacion en edad de trabajar; de la participacidn més activa de la
mujer en el mercado de trabajo, asi como de las expectativas que tiene |a poblacian de participar o no en |a actividad econdmica. De esta
poblacidn, 95.1% se encuentra ocupada y el 4.9% restante desocupada. Asimismo, se tiene que 81 de cada [00 hombres en estas edades son
econdmicamente activos, en el caso de las mujeres. 96 de cada (00.

Por sector de actividad.

Al considerar a la poblacion ocupada respecto al sector econdmico en el que labora, se observa que 10.1% del total trabaja en el sector
primario, 17.7% en el secundario o industrial, y 71.1% realizan actividades relacionadas con el sector terciario o de servicios y comercio. El
restante |.1% no especifica su actividad econdmica.
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POBLACION OCUPADA SEGUN SECTOR DE ACTIVIDAD

68.8 711
p
[
r
c
e
n
t
a
) 18.4
e 177
11.8 10.1
IV-2012 IV-2013
™ Primario ™ Secundario M Terciario

Imagen IV 18 Ocupada segin sector de actividad.-Fuente: INEGI-ENOE

DISTRIBUCION ECONOMICA DE LA POBLACION
Primer trimestre 2014

(

r Asalariados
240,998
Poblacion menor
de 14 afos Trabajadores por
177,912 f cuenta propia
Ocupados * 53,165
331,487
Empleadores
f 19,425
Poblacién total Poblacién
706,280 Econdémicamente { Sin pago y otros
Activa 17,899
346,727
Poblacién en
edad de trabajar Desocupados
(14 afios y mas) 15,240
528,368 \
Poblacién
Econdémicamente
Inactiva
181,641

Imagen IV {9 Distribucian econdmica de la Poblacian.- Fuente: STPS; Subsecretaria de Empleo y Productividad laboral; Informacian Laboral, Julio, 2014
IV.2.4.5. INGRESOS PERCAPITA.

En cuanto a los niveles de ingresos que percibe la poblacian de Colima, en general, el rango de |os que perciben més de dos y hasta o salarios
minimos de ingresos mensuales, abarca el mayor porcentaje (39.3%), esto se debe a que el municipio en general cuenta con mayor
especializacian en el sector terciario (Comercio y Servicios).

De acuerdo con un anélisis del Instituto para el Desarrollo Técnico de las Haciendas Publicas (Indetec), en el afio 2011 Colima fue la entidad
federativa del pais que registrd el mayor crecimiento anual en |os ingresos fiscales per capita, los cuales se integran de los recursos propios y
federales.

El estudio "Desempefio reciente de las Contribuciones de las Entidades”, revela que en Colima los ingresos por habitante promedio avanzaron
32.3 por ciento el afio pasado, pues en 2010 contabiliza ingresos por persona por 13 mil 877 pesos, cifra que para 2011 aumentd a 17 mil 969.

A nivel nacional, el promedio de ingresos por habitante crecid 1197 por ciento el afio pasado, al pasar de 12 mil 23 pesos por persona en el 2010

a 13 mil 463 pesos en el Z011.
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Cabe destacar que el estado de Colima obtuvo el mayor crecimiento de su economia durante el 2011, con 8.7 por ciento, de acuerdo con
estimaciones de Estudios Economicos de Banamex. “Se pudo destinar un mayor gasto por habitante, |o que signific mayores beneficios en
obra pablica, educacion y salud, entre otros, para la poblacian en general, cosa que en el 2010 no se dio debido a |a crisis financiera mundial
que golped a |a economia nacional”, comentd en el estudio.

En la lista también destacaron Chiapas, con un crecimiento de 23.7 por ciento; Aguascalientes, con 216 por ciento; Sonora, con 9.7 por ciento,
y Nuevo Ledn, con 18.4 por ciento. Baja California Sur, Yucatan, Morelos, Hidalgo, Oaxaca y Puebla completan el top I1.

En contraparte, al final de la tabla se ubicd Tamaulipas, con apenas un avance de 1.3 por ciento; sequido de Zacatecas, con 4. por ciento, y
Tabasco, con 0.6 por ciento. El INDETEC no incluyd a Coahuila, Guerrero, Michoacén, Quintana Roo y Veracruz por la falta de informacidn.

Asi, de las 27 entidades analizadas, Il registraron un crecimiento de los recursos per cépita por arriba del promedio. MAYOR RECAUDACION, LA
CLAVE Javier Martinez Cisneros, investigador en la Direccion de Politica Fiscal y Prospectiva del Indetec, explica que |a recaudacian ha ido
gumentando su presencia en |a conformacion de las arcas locales.

Detalld que, en el 2010, los impuestos estatales sumaron al.a70.5 millones de pesos, mientras que para el 2011, |a cifra fue 64.136.9 millones, es
decir, un incremento de 24.48 por ciento. Martinez Cisneros destaca que. aunque no todas las entidades federativas tienen un crecimiento
similar, lo importante es que ninguna de ellas decrecid respecto del periodo anterior. Por lo tanto, -agrega- la economia nacional en su
conjunto cuenta con signos de recuperacian tras la crisis del 2008.

El Salario minimo vigente a partir del 0! de enero del 2018 es de $88.36. para el 4rea gengréfica tnica. como cantidad minima que deben
recibiren efectivo los trabajadores por jornada ordinaria de trabajo, de acuerdo a la Resolucidn del H. Consejo de representantes de la
Comision Nacional de los Salarios Minimos que revisa los salarios minimos generales y profesionales vigentes y establece los que habréan de
regir a partir del 0! de enero de 2016.

] Pesos
Area geografica dnica $88.36

Es de destacar que en la preparacian del sitio, la construccian y operacion del proyecto, se generard y se consolidaran nuevas fuentes de
emplen, las cuales coadyuvaréan a fortalecer el arraigo de |a poblacian, ademés de mejorar |a calidad de vida, principalmente de pobladores
cercanos al sitio de interés.

IV.2.5. ACTIVIDADES ECONOMICAS.
Agricultura: Los cultivos agricolas mas importantes son el arroz, |a cafia de azicar, el maiz, el sorgo, el liman, el mango y el tamarindo. Dichas
actividades van de menor a gran escala, dependiendo en gran medida del grado de la implementacidn y desarrollo de nuevas tecnaologias.

Lanaderia: Se cria ganado bovino (explotandose carne y leche), porcino y caprino.

Industria: El sector industrial se concentra en la periferia de la ciudad de Colima (Zona suroeste del centro de poblacian, se desarrollan
principalmente de ensamble de piezas. elaboracidn de refrescos, fabricacian de prendas de vestir y calzado y fabricacidn de jabones.

Minerfa: Existen importantes yacimientos de cal, yeso y fierro.
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IV.2.5.1. TIPD DE ECONOMIA DEL PROYECTO.

Clasificada como unidad de servicios para una economia de mercado.

Actividad Int Ext. Observaciones
Agricultura Temporal e intensiva
BGanaderfa y Avicultura Intensiva y extensiva
Pesca Intensiva y extensiva
Industria Extractiva, manufacturera, transformacian y turistica

[V.2.6. COMUNICACIONES, TRANSPORTES Y SERVICIOS.

IV.2.6.1. MEDIDS DE COMUNICACIGN.

SERVICID SI | NO OBSERVACIONES
Teléfono Con fax
Telégrafo Administracidn
Corren Administracian

Correo electronico

y centros educativos.

En practicamente en todas las oficinas de gobierno, negocios

IV.2.6.2. MEDIOS DE TRANSPORTE

Servicio

Si No | Observaciones

Carretera

Aerddroma

Acceso maritimo

IV.2.6.3. SERVICIOS PUBLICOS

Servicio

Si | No Observaciones

Agua Potable

Red Municipal

drenaje y alcantarillado

Red municipal

Energia eléctrica

Energéticos

Diversos

Sistema de manejo de residuos

sanitario de Villa de Alvarez

solo residuos sdlidos municipales, se depositan en el relleno

Tiradero a cielo abierto

Relleno sanitario

Villa de Alvarez

En el 200, en Colima habia 177 672 viviendas particulares, de las cuales:

FUENTE: INEGI. Censo de Pablacitn y Vivienda 2010)

[72 428 disponen de agua entubada dentro o fuera de la vivienda, pero en el mismo terreno, lo que representa el 37.0%

|75 108 tienen drenaje, o que equivale al 98.6%

{73 372 cuentan con energia eléctrica, esto es el 39.0%
Los hogares estan conformados por personas que pueden ser o no familiares, que comparten la misma vivienda y se sostienen de un gasto

coman.
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Const

En el 2010, en la entidad hay [77 848 hogares (INEGI 2010):
26% tienen jefatura femenina, es decir, son dirigidos por una mujer (46 057 hogares).

4% tienen jefatura masculina, es decir, son dirigidos por un hombre (131 731 hogares).

IV.2.6.4. CENTROS EDUCATIVOS

Servicio Si  |No | Dbservaciones
Educacidn bésica
Educacian media
Ensefianza media superior
Educacian superior

IV.2.6.5. CENTROS DE SALUD

Servicio Si | No Observaciones
Clinica IMSS
Clinica ISSSTE El municipio cuenta con todos estos servicios
Clinica SSA
IV.2.6.6.VIVIENDA

INEGI registra en el municipio de Colima 28,230 viviendas, las cuales son ocupadas por 120,781 personas con un promedio de ocupantes por
vivienda de 4.7.

IV.2.6.7. ZONAS DE RECRED.

Servicio Si [No
Parques y jardines
Centros deportivos
Centros culturales
Centros de esparcimiento
Otros

IV.2.7. FACTORES SOCIOCULTURALES.

Al'interior y en las zonas colindantes del predio en donde se ubicara el proyecto, solo se cuenta con el monumento al Rey Coliman, ubicado en la
glorieta del mismo nombre, no se cuenta con sitios de gran interés historico-cultural.

Los sitios o monumentos con que cuenta el municipio de Colima, se ubican principalmente en el centro o cabecera municipal, entre los
principales estan La Figura Obscena, Centro Cultural Prehispanico La Campana, El Chanal, entre otros.

Las lenguas indigenas més habladas en el estado de Colima son:

| lenguaindigena | Namerao de hablantes (aiio 2010) |
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Nahuat] 1427
Mixteco 796
Purépecha 4003
Lapoteco 283

FUENTE: INEGI. Censo de Poblacitn y Vivienda 2010.

En Colima, hay 3,983 personas mayores de o afios que hablan alguna lengua indigena, lo que representa menos del 1% de la poblacian de la
entidad.

IV.2.7.1. MONUMENTOS.

Arquitectanicos: Teatro Hidalgo, cuya construccidn se inicid en |871; la Catedral, construida a fines del siglo pasado; el Palacio de Gobierno,
iniciado en el siglo XVIIl y terminado a principios de XIX.

Histaricos: Monumento del Rey Coliman, obra de Juan F. Olaguibel, se localiza en la parte sur de la cabecera; monumento a Juarez, ubicado en
a Calle de Emilio Carranza; monumento a Juarez, localizado en la Plaza de la Concordia; estatua de Hidalgo, que se encuentra en el Parque del
misma nombre, esculturas a José Maria Morelos, Francisco Zarco y a Santos Degollado, que se localizan a o largo del Camino Real; monumento
a bregorio Torres Quintero, situado en el Jardin que lleva su nombre.

IV.2.7.2. DBRAS DE ARTE.

Esculturas:

A la madre, que se encuentra en el Jardin Guadalajarita.

Puertas del Camino Real de Colima en la entrada de |a ciudad

Figura Obscena. que se encuentra en la glorieta del tercer anillo y el inicio del Bulevar Camino Real frente al Hospital Regional Universitario.
Mujer Liberando Palomas en la explanada del Complejo Administrativo.

La Justicia en el complejo de Seguridad del Estado.

La Paloma de la Paz ubicada en el Complejo Administrativo de Gobierno del Estado.

IV.2.7.3. PINTURAS.

Cuadros de Alfonso Michael, que se encuentran expuestos en el Edificio Central de la Casa de la Cultura; los Murales del Palacio de Gobierno
realizados por Jorge Chavez Carrillo como homenaje a Don Miguel Hidalgo en el bicentenario de su natalicio, obra del mismo artista que se
encuentra en el Edificio del Ayuntamiento de Colima. obra de Jorge Portillo y de éste mismo, el mural estilo cubista en el Templo del Espiritu
Santo; el Mural "Colima Principios del Siglo XVI" realizado por el grupo “La Brocha Gorda”, en el Edificio de Servicios Coordinados de Educacidn

Pablica (SCEP).
IV.2.7.4. TRADICIONES Y COSTUMBRES.

Algunas personas asisten a la catedral con atavios regionales durante las fiestas guadalupanas; el dia de muertos se acostumbra llevar
coronas de papel y flores a las sepulturas de familiares fallecidos; en dichas fiestas, danzantes vestidos con atuendos de indigenas bailan
frente a la catedral; del 29 de diciembre al B de enero los habitantes del Rancho de Villa celebran el regreso al poblado del "Seiior del Rancho
de Villa", algunas personas realizan peregrinaciones al Rancho de Villa para venerar al Sefior de la Expiracian, durante las fiestas en honor de
éste se realiza una procesian y los martes de todo el afio se visita a este santo ya sea caminando o en vehiculo; el parque de La Piedra Lisa
donde se ubica una piedra de origen volcanico de grandes dimensiones y asisten las familias a recrearse y tomar comidas y antojitos
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regionales, ademés existe una tradician para aquellos visitantes que vienen por primera vez a nuestro Estado que si se resbalan en dicha
piedra regresaran o se quedaran a vivir en esta ciudad.
En el 2010, 88% de |a poblacidn de Colima profesa la religidn catdlica.

Iv.2.7.5. SITIOS ARQUEOLOGICOS

En el Municipio de Colima existen varias grutas, las del Salitre, localizadas cerca de los Ortices y los Asmoles, que son las mas importantes; las
Cuevas de Tres Bocas y del Rey, a diez kilometros de la Ciudad de Colima, esta dltima es localizada en una loma en cuya parte superior tiene
vestigios de una muralla o fortin circular y un orificio que se encuentra en el Cerro Volcancillos.

El municipio cuenta con varias zonas arquealdgicas como la del Chanal, a unos cuantos kildmetros de la Ciudad de Colima; la de Tepames, en la
que abundan sepulcros que contienen figuras de barro; la de Asmoles y los Ortices.

[V.2.8. CAMBIOS SOCIALES Y ECONOMICOS.

En sintesis, el proyecto no modificara las formas de vida tradicionales, ni alteraré los elementos del patrimonio histarico-artistico y cultural,
por las obras que se realizaran para la conformacian del proyecto.

3l NO

Demanda de mano de obra

Cambios demogréficos

Aislamientos de nicleos poblacionales
Muodificacian en |os patrones de cultura de la zona
Demanda de servicios

Medios de comunicacidn

Medios de transporte

Servicios publicos

Lonas de recreos

Centros educativos

Centros de salud

Vivienda
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IM.5.- II]ENTIfI[:A[!IIjN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS
DE MITIGACION, PARA SU PREVENCION Y MITIGACION.

lIL.5.1.- METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

€ Estudio de campo para la evaluacidn de los impactos ambientales.
Para contar con informacion de campo se llevaron a cabo estudios /7 sitv donde se recopild informacidn acerca del estado original del predio,
asi mismo, se recabd informacion documental y gréafica del area del proyecto.

[11.5.1.1 IDENTIFICACIGN Y CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.

Como una primera fase del proceso de identificacidn de los impactos ambientales. se definieron aquellas acciones que integran el proyecto en
cada una de sus etapas, asi como los elementos ambientales que puedan modificar dichas acciones. De esta forma, se obtiene una lista de
interacciones posibles y reales que se presentan durante el desarrollo de la construccitn y operacian de |a gasolinera.

Matriz lll.| Listado de los elementos ambientales que interactian con las actividades desarrolladas por el proyecto en sus diferentes etapas.

COMPONENTES DEL AMBIENTE
ELEMENTOS DEL MEDID AMBIENTE

Superficial No aplica
CUERPOS DE AGUA

Subterréanea No aplica

AMBIENTE SONDRO Ruido

Erosidn

Uso potencial del suelo
Compatibilidad de uso del suelo
[alidad del suelo

Asentamiento y compactacidn
Estabilidad

Sismicidad

[aracteristicas geomorfolagicos
Emisidn de polvos
ATMASFERA Clima

Emisidn de humos

Vegetacidn terrestre

Fauna

Fauna de interés comercial
Vegetacidn de interés comercial
ECOSISTEMAS Y POBLACIONES TERRESTRES Fauna de interés ecoldgico
Hahitat terrestre

Apariencia del aire

Apariencia natural

Fisonomia Urbana

SUELD
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Elementos de composicidn

Tenencia de |a tierra

Economia regional

Empleo y mano de obra
Infraestructura y servicios regionales
Estilo y calidad de vida

Recreacidn

EFECTOS SOCIDECONGMICOS

[11.5.1.2- EVALUACIGN DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Una vez identificadas las acciones y |os factores del medio, que presumiblemente serén afectados por el proyecto, la identificacidn y evaluacidn
de los impactos ambientales se efectud mediante el método de Gomez Orea (1988) el cual parte de establecer la importancia de los impactos
ambientales, a través de la elaboracian de una matriz modificada de Leopold que permiten valorar cada impacto generado de manera puntual,
haciendo referencia a su signo positivo o negativo, a la magnitud del agente causal. a la intensidad, a la duracion en tiempo, a |a reversibilidad
del impacto y a la extensidn, asimismo permite establecer medidas de mitigacian y/o correccidn a los impactos generados.

La importancia del impacto, hace referencia al grado de incidencia o intensidad de |a alteracian producida, asi como a |a caracterizacian del
efecto, el cual responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extensidn, tipo de efecto, plazo de manifestacian,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacian y periodicidad, para este caso la importancia del impacto se determing
mediante los criterios de la tabla siguiente.

Cuadros V- Calificacion de |a magnitud e importancia del impacto ambiental para su uso con la Matriz Leopold.

€ Impactos negativos.

MAGNITUD IMPORTANCIA
Intensidad Irreversibilidad Calificacidn Duracitn Extensidn Calificacidn
Baja Baja | Temporal Puntual |
Baja Media -1 Media Puntual 7
Baja Alta -3 Permanente Puntual 3
Media Baja -4 Temporal Local 4
Media Media -0 Media Local a
Media Alta -B Permanente Local 3
Alta Baja -7 Temporal Regional 7
Alta Media -8 Media Regional 8
Alta Alta -9 Permanente Regional q
Muy Alta Alta -I0 Permanente Regional i
€  Impactos positivos.
MAGNITUD IMPORTANCIA
Intensidad Irreversibilidad Calificacidn Duracitn Extensitn Calificacidn
Raja Raja | Temporal Puntual |
Raja Media 2 Media Puntual 2
Baja Alta 3 Permanente Puntual 3
Media Baja 4 Temporal Local 4
Media Media a Media Local a
Media Alta ] Permanente Local B
Alta Baja 7 Temporal Regional 1
Alta Media 8 Media Regional 8
Alta Alta g Permanente Regional q
Muy Alta Alta 10 Permanente Regional 10

Tipologia de los Impactos (UEFC, Manual de Evaluacion Ambiental de los Proyectos del Fondo Competitivo para la Investigacion y Educacian Agropecuarias; NR Internacional -

2001).
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<€ Signo o naturaleza.
Beneficioso o positivo: aquel admitido como tal por la comunidad técnica y cientifica.
Perjudicial o negativo: aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor natural, paisajistico o social.

4 Intensidad.
Raja: Aquel impacto cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor considerado.
Media: Aquel cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del medio ambiente o de alguno de sus factores. cuyas repercusiones en los
mismos se consideran situadas entre |os niveles anteriores.
Alta: Aquel cuyo efecto expresa una destruccian casi total del factor considerado en el caso en que se produzca el efecto.

< Extensidn.
Puntual: cuando la accian impactante produce un efecto muy localizado.
Local: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio.
Regional: Aquel cuyo efecto se manifiesta en gran parte del medio considerado (de manera generalizada en todo el entorno considerado).

€ Duracidn.
Temporal: Supone una alteracion no permanente en el tiempo.
Permanente: Supone una alteracion indefinida en el tiempo del factor considerado. En la practica, se considera impacto permanente aquél con
una manifestacion de efectos superior a diez afios.

€ Irreversibilidad.
Bajo: Aquel cuya recuperacian es inmediata tras el cese de la actividad y no precisa précticas correctoras. Es decir, cuando cesa la actividad,
cesa el impacto.
Media: La alteracion puede eliminarse de forma natural o por acciones humanas estableciendo las oportunas medidas correctoras.
Alta: Efecto en el que |a alteracian puede paliarse o mitigarse de una manera ostensible, mediante el establecimiento de medidas correctoras.

[11.5.1.3.- PONDERACIGN Y MAGNITUD DEL IMPACTAO.
Una vez hechas las interacciones de los factores ambientales y las etapas del proyecto se realizo una ponderacitn grafica en una matriz con el
propdsito de conocer la magnitud del impacto generado.

l11.5.2.- IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS.
Una vez hecha la identificacian de los impactos ambientales mediante la interaccian de una matriz de Leopold, se realiza su analisis por etapay
factor ambiental, describiendo cual es la causa del impacto su signo y naturaleza, extensidn, duracidn e irreversibilidad.

[11.5.2.1.- CONSTRUCCION DEL ESCENARIO MODIFICADD POR LA OBRA.

Como resultado del analisis al escenario natural del 4rea donde se pretende desarrollar la estacion de servicios se establecia que |a ejecucin
de la obra y su operacitn como actividad de venta de combustibles al menudeo. no tiene impactos adversos significativos al medio ambiente,
asi como tampoco generard impactos sinérgicos, y que por el contrario la ejecucian del mismo beneficiara indirectamente a los centros de
poblacion que se encuentran cercanos y a los usuarios que transitan por las vias de comunicacion del érea de influencia, debemos de recordar
que el area del proyecto se encuentra inmerso dentro del area de aplicacidn del actual Programa de Desarrollo Urbana de Villa de A, donde
coexisten diversos usos de uso suelo tales coma:

Corredor Mixto Intensidad Alta MD3R a Equipamiento Especial EE

Tal situacidn ha generado en el drea una serie de presiones sobre los recursos naturales primigenios al borde de hacerlos practicamente
inexistentes.
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[11.5.2.2.- IDENTIFICACIGN DE LOS EFECTOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
|dentificacion, descripcion y ponderacion de los impactos ambientales, asi como la descripcian de las acciones que pueden modificara a los
factores ambientales en cada una de sus etapas.

€ Preparacidn del sitio.
> Despalme, Limpieza y nivelacidn.
En esta etapa se incluyen las actividades de: remocian de la capa orgénica del suelo y los trabajos de terraceria para mejorar el suelo desde el
punto de vista constructivo y de acuerdo a las recomendaciones del estudio de mecénica de suelo (se anexa).

El lugar donde se encuentra la obra es un predio urbano con accesos ya bien definidos y que forman parte de la infraestructura de la ciudad
por |o que no es necesario realizar caminos de acceso al sitio, los factores que se afectaran son los siguientes:

Flora. - El impacto esté representado por el movimiento de maguinaria en las acciones de despalme y este se reduce a la remocian de pastos y
especies herbaceas temporales (especies que perecen a concluir la época de lluvia). por lo que el impactd se considera puntual. permanente,
no significativo, sinérgico e irreversibilidad baja. ya que no se van a afectar especies forestales ni especies enlistadas en la NOM-053-

SEMARNAT-201D. se tiene identificada medida de mitigacian.

Fauna. - El impacto es adverso no significativo, puntual, temporal, indirecto e irreversibilidad alta, y esta representado por el movimiento de
magquinaria en las acciones de despalme y trabajos de terracerias, pues al realizar dichas acciones se desplazaran especies de reptiles
menores, no obstante, durante los recorridos tanto para el area de influencia y el sitio no se observa la presencia de fauna, asi como de

especie listada en la NOM-053-SEMARNAT-2010. se cuenta con medida de mitigacidn.

Suelo. - El impacto es negativo, puntual, permanente sinérgico de irreversibilidad alta y poco significativo, la causa es la realizacion de las
acciones de despalme al retirar la capa organica de suelo para realizar los trabajos de terracerias, se cuenta con medida de mitigacidn.

Atmadsfera.- El impacto es negativo, temporal, puntual, poco significativo e intermitente, y es generado por la operacidn de maquinaria en las
acciones de despalme y trabajos de terraceria, los principales contaminantes atmosféricos que se generaran son las particulas de polvo y
gases de combustidn, que se emitan debido a la remocian de suelo y la operacian de maguinaria y vehiculos, la presencia de maguinaria y
vehiculos en el area se reducird a un cargador frontal (para la realizacian del despalme) y dos camiones de volteo que seran los que trasporte
el suelo al area de tiro, se tiene identificada medida de mitigacidn.

Ruido.- Este, serd producido principalmente por magquinaria y vehiculos automotores, se cataloga como negativo, temporal y/o intermitente,
puntual poco significativo no es sinérgico y tiene una irreversibilidad baja, se cuenta con medida de mitigacidn.

Empleo.- El impacto es benéfico no significativo, directo, temporal en cuanto a |a etapa del proyecto, no se requiere medida de mitigacian
Vivienda.- No se identifica impactos a este rubra.
Apariencia visual y relieve.- El impacto es negativo, temporal, puntual, poco significativo e irreversibilidad baja. El impacto esta representado

por la presencia de maguinaria y vehiculos, el mismo cesa al concluir con los trabajos. No se requiere de medida de mitigacian o
compensacidn.

€ Construccidn.
En esta etapa se incluyen las actividades de: construccian de un érea para contener los tanques de combustible, un érea comercial, de
servicios sanitarios y estacionamiento, construccion de las islas para el despacho de combustible y atencidn a usuarios y la construccion para
oficinas y bodega, la construccian de la obra se |levard a cabo segin el proyecto ejecutivo aprobado y elaborado para tal fin siguiendo todas
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las especificaciones de sequridad de PEMEX. Complementado los rangos de sequridad en la construccian de conformidad con los lineamientos
establecidos por el H. Ayuntamiento de Colima. Analizando los factores que se afectaran en esta etapa son los siguientes:

Suelo.- Durante esta etapa el impacto de mayor magnitud, es adverso, poco significativo permanente, puntual y poco significativo, este se
generard al construir la estacidn, lo que imposibilita al area de cualguier actividad productiva bésica, sin embargo el uso de suelo que se le
daré preveé una actividad econdmica mas rentable, se prevé medida de compensacian.

Atmasfera.- £l impacto que se generard es negativa, intermitente, no significativa y con irreversibilidad baja, los principales contaminantes
atmosféricos que se generaran son las particulas de polvo que se emitan debido a las actividades propias de la construccidn, el trafico de
vehiculos por las actividades propias de la construccidn donde se desplantard las instalaciones de la futura gasolinera. Los vehiculos emitiran
gases por la combustin de diesel que consumen, su operacidn es temporal e intermitente, por lo que los gases y particulas de polvo que se
emitan son poco significativas, se cuenta con medida de mitigacidn.

Ruido.- Este, serd producido principalmente por maguinaria y vehiculos automotores, se cataloga como negativo, temporal y/o intermitente,
puntual poco significativo no es sinérgico y tiene una irreversibilidad baja. se cuenta con medida de mitigacidn.

Empleo.- El impacto es benéfico no significativo, directo, temporal en cuanto a la etapa de construccidn, no se contempla medida de mitigacian.
Vivienda.- No se identifica impactos a este rubrao.

Apariencia visual.- Actualmente el sitio es un lote baldio con una imagen que rompe con la hegemonia del Contexta urbano, por lo que el
impacto para esta etapa serd poco significativo, puntual y temporal, considerando que el mismo esta representado por la fase constructiva de
la estacion de servicio. Este impacto se considera adverso no significativo. directo. localizado, irreversible, recuperable en cuanto a la
apariencia visual ya que se mejorard con un proyecto arquitectonico integrado a la visual urbana, remplazando el lote baldio por |a estacidn de
SErvicio.

Generacitn de residuns.- El impacto es negativo puntual, temporal, poco significativo, y cuenta con una irreversibilidad baja, solamente se
refiere a esta etapa de construccidn. El impacto esta representado por la generacin de residuos de construccin (generacidn de residuos de
manejo especial) residuos domésticos (desperdicios de comida y embalaje de refrescos y comida chatarra), residuos peligrosos (botes y
cubetas de pintura, asi como de aceites y lubricantes). se cuenta con medida de mitigacian,

Residuos de origen sanitario.- Para esta etapa, la primera obra a construir serd un sanitario temporal por cada 20 persona que laboren en
|l obra, este estar4 conectado a la red de drenaje municipal.

<€ DOperacitn y mantenimiento.
Esta etapa incluye todas las actividades relacionadas con la operacion de la estacion de servicio que incluye venta de combustible y
lubricantes, asi como la operacian de |a tienda de conveniencia, y las labores auxiliares y de soporte (mantenimiento).

Atmasfera.- Durante la etapa de operacidn se anticipa |a generacian emisiones contaminantes de los motores de usuarios en las actividades
de comercializacion de combustibles y los demas servicios que prestard la gasolinera. Estos impactos se consideran adversos, poco
significativos, de magnitud moderada e intermitentes. Los gases emitidos por estos vehiculos no pueden ser estimados debido a su presencia
temporal, por lo que el impacto se considera puntual, temporal y poco significativo en lo que respecta al area del proyecto, también se
establece que existirén gases producto de la desgasificacian de tanques en las labores de descarga por los auto tanques, en la carga a
vehiculos de usuarios, se cuenta con medida de mitigacidn.

Ruido.- Este, serd producido principalmente por vehiculos automotores, se considera un impacto adverso, no significativo, puntual, temporal e
intermitente, no se identifica medida de mitigacian.
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Empleo.- Definitivamente este serd uno de los aspectos positivos de mayor magnitud que se tendrén. El impacto durante esta etapa es positivo,
significativo, puntual y permanente, su radio de accidn serd local y extensivo en cuanto a los empleos indirectos que se generen, se cuenta con
medida de mitigacidn.

Generacidn de desechos sdlidos por limpieza en general. - Generacion de desechos sdlidos urbanos durante |a limpieza general, se cuenta
con medida de mitigacian.

Efecto sobre el recurso aire por desgasificacion de tanques. - Generacion de gases en las maniobras de descarga de auto tanques y carga
de combustible a usuarios. se cuenta con medida de mitigacian.

Generacidn de desechos peligrosos por limpieza de trampas de grasas y aceites. - En las labores de limpieza de trampas de grasas y
aceites se generan residuos considerados peligrosos, por |o que el impacto es considerado temporal, puntual y poco significativo, ademas se
tiene identificada medida de mitigacian, se cuenta con medida de mitigacidn.

Efectos de la sismicidad al término de obra. - E| proyecto constructivo esté acorde con los requerimientos establecidos por |a ley municipal
de obras pablicas. en prevision de la actividad sismica propia de la region.

Efectos sobre el suelo por almacenamiento de combustibles.- Las especificaciones generales para proyecto y construccion de estaciones
de servicio, establece el criterio de doble contenedor y sistema de alarma automatica por perdida de hermeticidad en los tanques de
almacenamiento, para evitar la contaminacian del subsuelo, ademés el proyecto esta disefiado acorde a las especificaciones de la NOM-003-
ASEA-2016 coma se hace constar en el dictamen del Tercero Autorizado, COMINSA (Se anexa dictamen).

[11.5.3.- MEDIDAS DE PRVENCION Y MITIGACIGN DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADDS.

Una vez hecha la interaccian de los factores ambientales, las obras y actividades a realizar, asi como la ponderacin de estas se enlistaron los
impactos. Para posteriormente proponer sus medidas de mitigacion en funcion de su reversibilidad con ajuste a la normatividad vigente,
aplicable para cada caso, d bien tratando de establecer criterios que busquen acercarse a las condiciones naturales en la medida de lo posible
y de acuerdo a la naturaleza de la obra de construccion de la estacion de servicios.

< Etapa de Preparacion (Remocidn de vegetacicn y despalme).
Flora.- Con el propasito de compensar el impacto a la vegetacidn, se propone la forestacidn de las éreas verdes disefiada ex profeso para tal
fin dentro del 4rea de |a estacidn, adicionalmente se propone la reforestacian de 20 arboles de /zbebuia rosea (Rosa Morada).

Fauna.- Debido a que en el area del proyecto no se observaran ejemplares de fauna silvestre, solo se plante como medida de mitigacian en el
supuesto que durante las acciones de despalme se observaran algin ejemplar de vida silvestre, la permanencia de dos personas durante las
acciones, con la finalidad de que se realice el rescate y su traslocacidn a sitios con mejor estado de conservacian natural, para ello se
recabara bitacora de dichas acciones.

Sueln.- Debido a que en esta etapa se realizara el despalme de la carpa organica (suelo), estimada en un volumen aproximado de 1.200m®, se
establece como medida de mitigacion buscar como banco de tiro un terreno de uso agricola con el fin de mejorar su productividad.

Atmasfera.- Dado que las emisiones a la atmosfera estan representadas por los gases y humos de magquinaria que realizara las acciones de
despalme, asi como por la emisidn de polvo por el corte del suelo y su carga a los camiones, para ello se establece |as siguientes acciones
como medida de mitigacian; para el caso de los gaseases y humos de combustidn se establecerd un programa de mantenimiento preventivo de
la maquinaria y equipo, para el caso de los polvos se realizaran riegos periddicos en las dreas de corte de suelo, a bien de evitar el
desplazamiento de las particulas de polvo por efecto de los vientos dominantes, los camiones de transporte seran cubiertos con lona con el
propdsito de evitar la emisian de polvos en el transporte del suelo al area de tiro.
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Ruido.- Como medida de mitigacidn se contara con un programa de mantenimiento preventivo que contemple mantener en optimas condiciones
los equipos supresores de ruido (escapes) de la maguinaria y vehiculos automotores,

Empleo.- No se contempla medida de mitigacidn.
Vivienda.- No se contempla medida de mitigacian.

Apariencia visual y relieve.- No se contempla medida de mitigacion para esta etapa.

¢ Etapa de Construccidn.
El proyecto ejecutivo se elabord siguiendo todas las especificaciones de sequridad de PEMEX, el estudio de mecénica de suelos complementan
os rangos de seguridad en la construccidn y operacidn de |a estacian, asi como su disefio se ajusta a lo sefialado en la NOM-003-ASEA-2016.

Suelo.- Durante esta etapa y dado que en el rea se construir la estacian de servicio, misma que concibe areas impermeables, limitando la
productividad primaria, no se es prevé la aplicacion de alguna medida de mitigacidn. salvo la reforestacion que de alguna forma para este
recurso se considera como medida de compensacidn.

Atmasfera.-. Dado que las emisiones a la atmosfera estan representadas por los gases y humos de maquinaria, vehiculos y equipo de
construccian, se prevé aplicara como medida de mitigacion un programa de mantenimiento preventivo, asi con la aplicacidn de riegos en las

greas en proceso de construccion, lo anterior para evitara la emisidn de polvos.

Ruido.- Dado que las emisiones a |a atmosfera estan representadas por los gases y humos de maguinaria, vehiculos y equipo de construccidn,
se prevé aplicara como medida de mitigacion un programa de mantenimiento preventivo.

Empleo.- No se contempla |a aplicacian de medida de mitigacidn.
Vivienda.- No se identifica impactos a este rubro.

Apariencia visual.- Al finalizar la etapa de construccicn el sitio del proyecto se integrara a la imagen urbana del area de influencia, ademas se
buscara plantar vegetacicn en las area destinadas a espacios verdes que mejoren su imagen.
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Generacidn de residuos.- Para el manejo de los Residuos se proponen como medida de mitigacian la generacian de un Plan de Manejo
Integrad de Residuos en el que se establezca que los residuos considerados de manejo especial sean separados y enviados a sitio de acopio
para su revaloracidn, los residuos de manejo especial tales como restos de concreto, tierra de resultado de excavaciones, pedacero de
|adrillos tabicdn y pétreos no utilizados serén destinados a &reas que el Ayuntamiento de Colima determine como escombreras o propicias
para su relleno, los residuos considerados domésticos seran depositados en el Relleno Sanitario, los residuos peligrosos seran acopiados y
entregados a empresa autorizada para tal fin.

Residuos de origen sanitario.- Para esta etapa, la primera obra a construir serd un sanitario temporal por cada 20 persona que laboren en
la obra, este estara conectado a la red de drenaje municipal.

<€ Etapa de operacitn
Atmdsfera.- Durante la etapa de operacion y dado que |a emisidn de humas y gases provenientes de los vehiculos que arriban a la estacidn no
se pueden estimar, nos enfocaremos a los gases producto de las acciones de descarga de combustible y carga de vehiculos, para mitigara este
impacto todas las pistolas contara con dispositivo recuperador de vapores, lo mismo que la manguera que se use en las acciones de descarga.
Ruido.- No se contempla medida de mitigacidn para esta etapa.

Empleo.- No se contempla medida de mitigacion para esta etapa.

Generacidn de desechos sdlidos por limpieza en general.- Se destinara los desechos al relleno sanitario de manera semanal.

Efecto sobre el recurso aire por desgasificacion de tanques.- Se contara con dispositivos recuperadores de vapore, para cada area
dispensario y en el area de descarga de combustible.

Generacidn de desechos peligrosos por limpieza de trampas de grasas y aceites.- La limpieza especializada seran contratada con
Empresa que cuente con registro para realizarlas y que sean estas mismas las que transporte y de destino final a los residuos peligrosos,
dicha empresa serd la encargada de recoger también los residuos que se depositen en el cuarto de sucios, de todo ello se llevara una bitacora
de generacian, entrada y salida de residuos.

Efectos de la sismicidad al término de obra.- El proyecto constructivo esta acorde con los requerimientos establecidos por |a ley municipal
de obras pablicas, en previsian de la actividad sismica propia de la region y ajuste a la NOM-005-ASEA-2016.

Efectos sobre el suelo por almacenamiento de combustibles.- Las especificaciones generales para proyecto y construccian de estaciones
de servicio, establece el criterio de doble contenedor y sistema de alarma automatica por perdida de hermeticidad en los tanques de
almacenamiento, para evitar la contaminacian del subsuelo, ademés el proyecto estd disefiado acorde a las especificaciones de la NOM-003-
ASEA-2016 coma se hace constar en el dictamen del Tercero Autorizado, COMINSA (Se anexa dictamen).

La disminucion y eliminacion del riesgo de incendio y/o explosion serd factible con la elaboracian y seguimiento del plan de prevencian de
accidentes (PPA), el cual es complementario de manifestacidn.

Con una periodicidad maxima de B0 dias, se establece calendario de actividades a fin de mantener limpia de grasa, y con capacidad de
operacion las trampas de grasas y |as instalaciones en general.

El efecto de la sismicidad para la construccian de la gasolinera se mitiga con el proyecto constructivo acorde con los requerimientos
establecidos por la ley municipal de obras piblicas, en prevision de |a actividad sismica propia de la region, con estricto arreglo al estudio de
mecanica de suelo y calculo estructura anexas.
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Para evitar posibles derrames y contaminacion del suelo se instalan tanques con las especificaciones generales para proyecto y construccian
de estaciones de servicio, que establece el criterio de doble contenedor y sistema de alarma automética por perdida de hermeticidad en los
tanques de almacenamiento, para evitar la contaminacidn del subsuelo.

[11.5.4.- CONCLUSIONES

Derivado del la ponderacian de los impactos ambientales identificados, es importante sefialar, que los impactos adversos, se agrupan en:
(1) De intensidad baja sobre el ambiente, mitigables y reversibles en su totalidad.

(2) Los que eventualmente pueden repercutir en el aspecto socioecondmico y cuya ocurrencia es factible de reducir a la nulidad en la
observancia del programa para la prevencian de accidentes.

Los impactos benéficos se observan en la categoria de socioecondmicos, reflejandose en la generacion de empleos durante el tiempo que
corresponda a las etapas de limpieza y mantenimiento y construccion y los empleos permanentes para todo el periodo operativo, para la
realizacian de pruebas de hermeticidad, explosividad, estudios de prevencitn de accidentes, etc.

Cabe mencionar que el sitio se localiza en zona ya impactada y estd inmerso dentro de la mancha urbana, quedando dentro del poligono que
delimita el Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Colima; ademas de que la realizacion del proyecto en el sitio permitiré mitigar el
aporte de contaminantes a la atmdsfera ya que no existen barreras de gran altura que limiten el desplazamiento de los vientos en la zona. por
otra parte se disminuye el consumo de hidrocarburos por el desplazamiento de los vehiculos locales a otras zonas de |a conurbacian de Villa de
Alvarez y Colima para la carga de combustible.

Por otra parte, la realizacion del proyecto aliviara la presian vial en las zonas donde se atiende y presta el servicio de aprovisionamiento de
combustible unidades automotrices y con esto una mayor poblacian de usuarios encontrara mayor diversidad de servicios y mejor acceso vial.

En resumen y comparando los impactos, la realizacion del proyecto es viable dado que la mayoria adversos en su mayoria de baja intencidad y
mitigables, y el resto puede reducir a la nulidad su ocurrencia, en la observancia del plan para la prevencidn de accidentes (PPA), y previsto en
la normatividad Ambiental aplicables al proyecto.
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Glosario de términos.

Actividad altamente riesgosa: Aquella accidn, proceso u operacidn de fabricacian industrial, distribucion y ventas, en que se encuentren
presentes una o mas sustancias peligrosas, en cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, establecida en |os listados publicados
en el Diario Oficial de la Federacidn el 28 de marzo de 1330 y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas por condiciones anormales de operacidn
o externas pueden causar accidentes.

Aquas residuales: Las aguas de composician variada provenientes de las descargas de usos municipales, industriales, comerciales, agricolas,
pecuarios, domésticos y en general de cualquier otro uso.

Almacenamiento de residuos: Accidn de tener temporalmente residuos en tanto se procesan para su aprovechamiento, se entregan al
servicio de recoleccian, o se dispone de ellos. Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativa.

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccidn, procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposician
final, o la suma de éstas, existentes en una Instalacidn o medio de transporte dados, que al ser liberada, por causas naturales o derivadas de |a
actividad humana, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacin o a sus bienes.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la
estructura y funcion del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccidn, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del
sistema, asi como por |as interacciones proyecto-ambiente previstas.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposician final de residuos peligrosos, que garantice su aislamiento definitivo.
CRETIB: Cadigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que significan: corrosiva, reactivo, explosivo,

taxico, inflamable y bioldgico infeccioso.

Cuerpo receptor: La corriente o depdsito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde se descargan aguas
residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuiferos.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del
ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la estructura o funcian, o que
modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Depasito al aire Libre: Depdsito temporal de material salido semisalido, dentro de los limites del establecimiento, pero al descubierto.
Descarga: Accidn de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracian significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos
y residuales que ocasionarfan la destruccian, el aislamiento o la fragmentacidn de los ecosistemas.

Disposicidn final: El depdsito permanente de los residuos salidos en un sitio en condiciones adecuadas y controladas, para evitar dafios a los
ecosistemas.
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Disposician final de residuos: Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios y condiciones adecuadas para evitar dafios al
ambiente.

Duracian: El tiempo de duracidn del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Emision contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al
incorporarse o al actuar en cualquier medio altere o modifique su composician o condician natural.

Empresa: Instalacian en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Equipo de combusticn: Es la fuente emisora de contaminantes a la atmdsfera generados por la utilizacion de algun combustible fasil, sea
sdlido, liquido o gaseoso.

Especies de dificil regeneracidn: Las especies vulnerables a |a extincidn biolggica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de
las condiciones para su reproduccian.

Establecimiento industrial: Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera permanente, que realiza actividades de transformacian,
procesamiento, elaboracian, ensamble o magquila (total o parcial), de uno o varios productos.

Fuente fija: Es toda instalacian establecida en un sdlo lugar que tenga como finalidad desarrollar operaciones o procesos industriales que
generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmasfera.

Generacidn de residuos: Accidn de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica o moral que como resultados de sus actividades produzca residuos peligrosos.
Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accian del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por
|a interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estén ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: £l impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacidn.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accidn del hombre de la naturaleza. que provoca alteraciones en los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como
la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una
incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.

Para ello se considera |o siguiente:

a) La condician en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de |a o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada coma el potencial de asimilacidn del impacto y la de regeneracian o autorregulacian del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Incineracidn de residuos: Método de tratamiento que consiste en la oxidacisn de los residuos, via combustian controlada.
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Insumos directos: Aquellos que son adicionados a la mezcla de reaccian durante el proceso productivo o de tratamiento.

Insumos indirectos: Aquellos que no participan de manera directa en los procesos productos de tratamiento, no forman parte del producto y
no son adicionados a la mezcla de reaccidn, pero son empleados dentro del establecimiento en los procesos auxiliares de combustion (calderas
de servicin), en los talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes para motores, material de limpieza), en los laboratorios, etc.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a |a situacion existente antes de
que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccidn, arrastre o percolacion y que contiene, disueltos o en suspensian,
componentes que se encuentran en los mismos residuos.

Magnitud: Extensian del impacto con respecto al 4rea de influencia a través del tiempo, expresada en términos cuantitativos.
Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccitn, procesamiento, transporte, almacenamiento uso o disposician final de
sustancias peligrosas.

Manejo integral de residuos sdlidos: E| manejo integral de residuos salidos que incluye un conjunto de planes. normas y acciones para
gsequrar que todos sus componentes sean tratados de manera ambientalmente adecuada. técnicamente y economicamente factible y
socialmente aceptable. El manejo integral de residuos sdlidos presta atencion a todos los componentes de |os residuos sélidos sin importar su
origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como son: reduccidn en la fuente, redso, reciclaje, compostaje, incineracidn con
recuperacidn de energia y disposicidn final en rellenos sanitarios.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, independientemente de su estado fisico, represente
un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, taxicas, inflamables o
biolagico-infecciosas.

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promaovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
Medidas de mitigacidn: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o
compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causaré con |a realizacidn de un proyecto en cualquiera de
sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de |a accion sobre el ambiente.

Obras hidroagricolas: Todas aquellas estructuras cuyo objetivo principal es dotar de agua a una superficie agricola en regiones donde la
precipitacion pluvial es escasa durante una parte del afio, o bien eliminar el exceso de agua.

Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccian, obtencian, acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado
de productos intermedios o finales.

Proceso productivo: Cualquier operacion o serie de operaciones que involucra una o mas actividades fisicas o quimicas mediante las que se
provoca un cambio fisico o quimico en un material o mezcla de materiales.

Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atencin de un mercado para su adquisician, uso o consumo y que ademas pueden
satisfacer un deseo o una necesidad. Abarca objetos fisicos, servicios, personal, sitios organizaciones e ideas.
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Prueba de extraccian (PECT): El procedimiento de laboratorio que permite determinar la movilidad de los constituyentes de un residuo, que
o hacen peligroso por su toxicidad al ambiente.

Punto de emisidn y/o generacidn: Todo equipo, maguinaria o etapa de un proceso o servicio auxiliar donde se generan y/o emiten
contaminantes. Pueden existir varios puntos de emisian que compartan un punto final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de
almacenamiento de residuos) y, en algiin caso, un punto de emisidn poseer puntos miltiples de descarga; en cualquier de estos casos el punto
de emisidn hace referencia al proceso, o equipo de proceso en que se origina el contaminante de interés.

Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en la transformacian de los residuos en fines productivos.

Recoleccidn de residuos: Accidn de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a instalaciones de almacenamiento, tratamiento
o reuso, o a los sitios para su disposicidn final

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccidn, beneficio, transformacian. produccian. consumo, utilizacian, controlo
tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generd.

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona produciendo calor o presian, fuego o evaporacidn; o,
particulas, gases o vapores peligrosos; pudiendo ser esta reaccian violenta.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables o biolagico-infecciosas, representen un peligra para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Residuo peligroso bioldgico-infeccioso: El que contiene bacterias, virus u otros microorganismos con capacidad de causar infeccian o que
contiene o puede contener toxinas producidas por microorganismos que causan efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se generan en
establecimientos de atencian médica.

Reiiso de residuos: Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y que se aplicaran a un nuevo proceso de
transformacian u otros usos.

Reversibilidad: Ocurre cuando |a alteracidn causada por impactos generados por la realizacian de obras o actividades sobre el medio natural
puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de
gutodepuracidn del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los
aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.

Sistema de aplicacitin a nivel parcelario: Incluye todas las obras y equipos utilizados para hacer llegar el agua directamente a las plantas.
Los métodos de riego pueden ser por gravedad, aspersidn y goteo.

Sistema de avenamiento o drenaje: Consiste en eliminar el exceso de agua en un terreno agricola o para la desecacisn de un terreno virgen
y pantanoso. Los métodos de drenaje pueden ser: drenaje abierto (canales o drenes abiertos) o drenaje subterraneo (canales cerrados de
tubos permeables colocados bajo tierra).

Sistemas de captacitn y almacenamiento: Incluyen todas las obras encaminadas a encauzar y almacenar agua. Se refiere basicamente a las
presas, que pueden ser de almacenamiento, derivacian y regulacidn, y que se construyen con fines diversos, como es el caso de una obra
hidroagricola para riego de terrenos.
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Sistemas de conduccion y distribucion: Comprende todas las obras de canalizacion que permiten llevar el agua desde las presas de
almacenamiento, derivacian o regulacicn, hasta |a parcela del productor. Pueden ser de canales, tuberias, tineles, sifones, estaciones de aforo
disipadores de energfa, entre otros.

Solucidn acunsa: La mezcla en la cual el agua es el componente primario y constituye por lo menos el 50% en peso de la muestra.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad. explosividad, toxicidad, reactividad, radioactividad. corrosividad o
accion bioldgica puede ocasionar una afectacian significativa al ambiente, a la poblacian o a sus bienes.

Sustancia tdxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades, implicaciones genéticas o muerte.

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones tales para prenderse espontaneamente o por la
accion de una chispa.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accion de alguna forma de energia genera una gran cantidad de calor y energia
de presion en forma casi instantanea.

Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra fisicamente separado del establecimiento que reporte, incluye
entre otros: a) descarga de aguas residuales al alcantarillado publico; b) transferencia para reciclaje. recuperacion o regeneracidn: c)
transferencia para recuperacion de energia fuera del establecimiento; y d) transferencia para tratamientos como neutralizacian, tratamiento
bioldgico, incineracion y separacidn fisica.

Tratador de residuos: Persona fisica o moral que, como parte de sus actividades, opera servicios para el tratamiento, redso, reciclaje,
incineracion o disposician final de residuos peligrosos.

Tratamiento: Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus caracteristicas.
Tratamiento de residuos peligrosos biolagico-infecciosos: El método que elimina las caracteristicas infecciosas de los residuos peligrosos
biolagico-infecciosos.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacidn: Rapidez e importancia de las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando
como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o
funciones criticas.
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