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MARCO LEGAL

El fundamento legal y técnico basico que se emplea esta contenido en el Titulo Primero
“Disposiciones Generales” de los Capitulos | y Il, relativos a “Normas Preliminares”;
“Distribucion de Competencias y Coordinacion”; respectivamente, asi como en su Capitulo
IV referente a los Instrumentos de la Politica Ambiental de las Secciones IV y V
correspondientes a la “Regulacién Ambiental de los Asentamientos Humanos” y Evaluacion
del Impacto Ambiental, respectivamente de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, principalmente en los siguientes articulos:

ARTICULO 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y
establecer las bases para:...

VIII.- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion,
los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto
en el articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitucion; ...

...En todo lo no previsto en la presente Ley, se aplicaran las disposiciones contenidas en
otras leyes relacionadas con las materias que regula este ordenamiento.”

ARTICULO 5.- Son facultades de la Federacién...

...X.- La evaluacién del Impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicibn de las autorizaciones
correspondientes...

ARTICULO 23.- Para contribuir al logro de los objetivos de la politica ambiental, la
planeacion del desarrollo urbano y la vivienda, ademas de cumplir con lo dispuesto en el
articulo 27 constitucional en materia de asentamientos humanos, considerara los siguientes
criterios...

...Vl.- Las autoridades de la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios,
en la esfera de su competencia, promoveran la utilizacion de instrumentos econémicos,
fiscales y financieros de politica urbana y ambiental, para inducir conductas compatibles
con la proteccion y restauracién del medio ambiente y con un desarrollo urbano
sustentable;...

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizaciéon en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica;

lll.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi
como residuos radiactivos;
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V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracién; VI.-
(Derogado)

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
VIIl.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente
riesgosas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Xl.- Obras en areas naturales protegidas de competencia de la Federacioén; (Por Decreto
publicado el 2 de febrero de 2005, articulo primero transitorio estara en vigor hasta el 21 de
agosto de 2005)

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar dafios a los ecosistemas, y

XIlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan
causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, danos a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacién del equilibrio ecolégico y la proteccion del ambiente...
ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la
presente Ley, la manifestacion debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental se realizan
modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan
hacerlas del conocimiento de la Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10
dias les notifique si es necesaria la presentacion de informacién adicional para evaluar los
efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en términos de lo
dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades de
las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por
el Reglamento de la presente Ley.

ARTICULO 31.- La realizacién de las obras y actividades a que se refieren las fracciones
I a Xll del articulo 28, requeriran la presentacion de un informe preventivo y no una
manifestacién de impacto ambiental, cuando:

|.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por la Secretaria
en los términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos
de la presente seccion.

En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado el informe preventivo, determinara,
en un plazo no mayor de veinte dias, si se requiere la presentacién de una manifestacion
de impacto ambiental en alguna de las modalidades previstas en el reglamento de la
presente Ley, o si se esta en alguno de los supuestos senalados.
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La Secretaria publicara en su Gaceta Ecoldgica, el listado de los informes preventivos que
le sean presentados en los términos de este articulo, los cuales estaran a disposicion del
publico.

ARTICULO 32.- En el caso de que un plan o programa parcial de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecoldgico del territorio incluyan obras o actividades de las sefialadas en el
articulo 28 de esta Ley, las autoridades competentes de los y Estados, el Distrito Federal o
los Municipios, podran presentar dichos planes o programas a la Secretaria, con el
propésito de que ésta emita la autorizacion que en materia de impacto ambiental
corresponda, respecto del

El procedimiento derivado de la presentacién del informe preventivo se detalla en el
Capitulo IV en los articulos 29 a 34 del REIA.

Finalmente, el Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales establece lo siguiente:

Articulo 39, Fraccion IX, Inciso C. Las Delegaciones Federales tendran la atribucion de
otorgar permisos, licencias, autorizaciones, y sus respectivas modificaciones,
suspensiones, cancelaciones, revocaciones, o extinciones, de conformidad con lo previsto
en las disposiciones juridicas aplicables, siguiendo los lineamientos internos de caracter
técnico y administrativo, sistemas y procedimientos establecidos por las unidades
administrativas centrales de la Secretaria, en las siguientes materias: Informes
preventivos, manifestaciones de impacto ambiental, licencias de funcionamiento, licencias
ambientales unicas respecto de obras y actividades publicas y privadas, con excepcion de
aquellas que corresponden a la industria del petréleo y petroquimica, asi como los
tratadores de residuos peligrosos.
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L DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO

1.1 PROYECTO
Construcciéon de Estacion de Servicio de Hidrocarburos Rivas S.A. de C.V.

1.1.1. Ubicacion del Proyecto.

El proyecto se ubica en la Carretera San Felipe del Progreso, La Soledad km
3, municipio San Felipe del Progreso, Estado de México.

FIGURA 1. LOCALIZACION ESTATAL DEL SITIO DEL PROYECTO.

FerrEsca%4 @

Plasticos La Guadalupana @

Fuente: Google maps 2020, Elaboracion Propia
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A continuacion, se presentan los vértices de la poligonal del predio del proyecto y sus

coordenadas:

FIGURA 2. VERTICES DE LA POLIGONAL DEL PREDIO

Fuente: google earth, 2019

TABLA 1. COORDENADAS DE LOS VERTICES DEL PREDIO DEL PROYECTO

VERTICE COORDENADAS UTM (ZONA 14-Q)
X Y
A 391620.88 2173223.09
B 391670.87 2173231.24
C 391684.23 2173143.66
D 391636.15 2173145.55

1.1.2 Superficie total del predio y del proyecto.
» Superficie del predio

El proyecto por llevar a cabo sera una Gasolinera, la cual se desarrollara en un

predio con un area total de 4,904.55 m2.

ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V. 11
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» Superficie del proyecto
El proyecto tendra una superficie total de construccién de 755.29 m2

TABLA 2. CUADRO DE AREAS GENERAL

Descripcion Superficie m2 Porcentaje %
Tienda de Conveniencia 189.06 3.85
Privado 20.83 0.42
Sala de Juntas 280.4 4.25
Oficina de Gerente 15.28 0.31
Bano privado 5.83 0.12
Pasillo 7.65 0.16
Archivo 12.72 0.26
Baio de secretaria 4.41 0.09
Secretaria Facturacion 5.39 0.11
Bodega de Aceites 7.35 0.15
Pasillo 7.70 0.16
Dormitorio empleados 11.45 0.23
Bano empleados 10.34 0.21
Cocineta 6.10 0.12
Cuarto de limpios 4.51 0.09
WC Mujeres 12.72 0.26
WC Hombres 12.72 0.26
Cuarto eléctrico 5.54 0.1
Cuarto de Maquinas 11.27 0.23
Cuarto de Sucios 4.90 0.10
Cuarto de Residuos 4.90 0.10
Peligrosos
Isla de Despacho 135.72 2.77
Zona de Tanques 230.35 4.70
Area Verde 1,108.24 22.60
Area de Circulaciéon 1,174.68 23.95
Banquetas 198.44 4.05
Estacionamientos 138.00 2.81
Restriccion 1,530.00 31.20
Superficie total del predio 4,904.55 100

Figura 3. Area de recepcion, almacenamiento y despacho.
Se contara con area y espacio definido para la recepcion del combustible, asi como
las areas de despacho definidas en la siguiente figura:

ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V. 12
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1.1.3. Inversion requerida

La inversion iara la Construccion de la Estacion de Servicio sera de

.1.4. Niamero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del
proyecto.

Se consideran 16 empleos directos.

1.1.5. Duracién total de Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) o parcial
(desglosa por etapas, preparacion del sitio, construccién y operacion).

TABLA 3. PROGRAMA DE OBRA PARA EJECUCION DE TRABAJOS POR ETAPAS.

CONCEPTO SEMANAS

Preparacion
del sitio

Construcc
Operacion

ion

A continuacion, se describen las actividades de cada etapa:

TABLA 4. PROGRAMA DE OBRA PARA EJECUCION DE TRABAJOS POR ETAPAS.

Etapa Actividades
Preparacion del sitio Limpieza de terreno
Trazo y Nivelacion
Construccion Cimentacion y obra civil
Montaje de tanques y tuberia subterranea
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Colocacioén de Tanques

Operacion Sistemas de conduccion de tanques de
almacenamiento a zona de despacho
Tuberias y accesorios para conduccion de
combustibles

Operacion

Mantenimiento

1.2 PROMOVENTE
.2.1 Nombre o razoén social

El Promovente del proyecto es la persona moral “Hidrocarburos Rivas S.A. de C.V.” lo
cual consta en el documento Acta constitutiva: escritura 4,581, volumen LXVIII.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes en la empresa promovente.
El Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente es HRI1906122S8.
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

El representante legal es Sandro Ivan Hernandez Rivas. La identidad de representante
legal se avala con la identificacion de Instituto Nacional Electoral con clave de elector

—Se anexa copia de identificacion)

1.2.4 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

1.3 RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

1.3.1 Nombre o razén social
ORMSA CONSULTORIA INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.Ade C.V.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes.

El Registro Federal de Contribuyentes de la empresa responsable de la elaboracién
del Estudio de Impacto Ambiental es OCI200205B52.

ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V. 14
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1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.

El responsable de la elaboracion del estudio es Guillermo Osuna Ramirez, y su RFC
es _

1.3.4 Profesion y Numero de Cédula Profesional.
La profesion del responsable de la elaboraciéon del Estudio es Ingeniero Quimico, el
cual cuenta con cédula profesional No. 9630144.

1.3.5 Direccion del responsable del estudio

Il REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

1.1 EXISTAN NORMAS OFICIALES MEXICANAS U OTRAS DISPOSICIONES QUE
REGULEN LAS EMISIONES, LAS DESCARGAS O EL APROVECHAMIENTO DE
RECURSOS NATURALES Y, EN GENERAL, TODOS LOS IMPACTOS
AMBIENTALES RELEVANTES QUE PUEDAN PRODUCIR O ACTIVIDAD

LEYES FEDERALES

Articulo 15 Fraccion V.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el
ambiente, esta obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a
asumir los costos que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien
proteja el ambiente, promueva o realice acciones de mitigacion y adaptacién a los efectos
del cambio climatico y aproveche de manera sustentable los recursos naturales;

Articulo 29,- Los efectos negativos que sobre el ambiente, los recursos naturales, la flora 'y
la fauna silvestre y demas recursos a que se refiere esta Ley, pudieran causar las obras o
actividades de competencia federal que no requieran someterse al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental a que se refiere la presente seccion, estaran sujetas en lo
conducente a las disposiciones de la misma, sus reglamentos, las normas oficiales
mexicanas en materia ambiental, la legislacion sobre recursos naturales que resulte
aplicable, asi como a través de los permisos, licencias, autorizaciones y concesiones que
conforme a dicha normatividad se requiera.

Articulo 111 BIS.- Para la operacién y funcionamiento de las fuentes fijas de jurisdicciéon
federal que emitan o puedan emitir olores, gases o particulas sdlidas o liquidas a la
atmosfera, se requerira autorizacion de la Secretaria.

Articulo 113.- No deberan emitirse contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan
ocasionar desequilibrios ecoldégicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la

ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V. 15
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atmdésfera, deberan ser observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como las normas oficiales mexicanas expedidas
por la Secretaria.

Articulo 117.- Para la prevencién y control de la contaminacion del agua se consideraran
los siguientes criterios:

| La prevencion y control de la contaminacién del agua, es fundamental para evitar que se
reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

Il Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas, vasos,
aguas marinas y demas dep0ositos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

Il ElI aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para
reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para
mantener el equilibrio de los ecosistemas;

IV Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga
en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depésitos o corrientes de agua, incluyendo
las aguas del subsuelo; y

V La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicion indispensable para
evitar la contaminacién del agua.

Articulo 119 BtS.- En materia de prevenciéon y control de la contaminacién del agua,
corresponde a los gobiernos de los Estados y de los Municipios, por si 0 a través de sus
organismos publicos que administren el agua, asi como al del Distrito Federal, de
conformidad con la distribucion de competencias establecida en esta Ley y conforme lo
dispongan sus leyes locales en la materia:

I.- El control de las descargas de aguas residuales a los sistemas de drenaje y
alcantarillado;

Articulo 121.- No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua
o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo
tratamiento y el permiso o autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad local en los
casos de descargas en aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y
alcantarillado de los centros de poblacion.

Articulo 134.- Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideraran
los siguientes criterios:

| Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacién del suelo;

II Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

Il Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sélidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como
regular su manejo y disposicion final eficientes;

IV La utilizacién de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas, debe ser compatible con
el equilibrio de los ecosistemas y considerar sus efectos sobre la salud humana a fin de
prevenir los daios que pudieran ocasionar, y

V En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos peligrosos, deberan
llevarse a cabo las acciones necesarias para recuperar o restablecer sus condiciones, de
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tal manera que puedan ser utilizados en cualquier tipo de actividad prevista por el programa
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que resulte aplicable.

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con arreglo a la
presente Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria,
previa opinion de las Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia,
de Comunicaciones y Transportes, de Marina y de Gobernacion. La regulaciéon del manejo
de esos materiales y residuos incluird segun corresponda, su uso, recoleccion,
almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje, tratamiento y disposicion final....

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y
disposicién final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y
los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones
sera de éstas independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los
generd. Quienes generen, reusen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo del
conocimiento de la Secretaria en los términos previstos en el Reglamento de la presente
Ley.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y
luminica y la generacion de contaminacioén visual, en cuanto rebasen los limites maximos
establecidos en las normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria,
considerando los valores de concentracion maxima permisibles para el ser humano de
contaminantes en el ambiente que determine la Secretaria de Salud. Las autoridades
federales o locales, segun su esfera de competencia, adoptaran las medidas para impedir
que se transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las sanciones correspondientes.
En la construccién de obras o instalaciones que generen energia térmica o luminica, ruido
o vibraciones, asi como en la operacion o funcionamiento de las existentes deberan llevarse
a cabo acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de tales
contaminantes en el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

LEY DE AGUAS NACIONALES

Articulo 85.- Las personas fisicas o morales, incluyendo las dependencias, organismos y
entidades de los tres 6rdenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen aguas
nacionales en cualquier uso o actividad, seran responsables en los términos de Ley de: a.
Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminaciéon y, en su caso, para
reintegrar las aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su explotacion,
uso o aprovechamiento posterior, y b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales.
Articulo 86 BIS 2.- Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y
demas desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas
de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos
en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien
incumpla esta disposicion.

Articulo 88.- El control de las descargas de aguas residuales a los sistemas de drenaje o
alcantarillado de los centros de poblacién, corresponde a los municipios, con el concurso
de los estados cuando asi fuere necesario y lo determinen las leyes.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar
los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos
dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en la minimizacién
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de sus riesgos. La responsabilidad del manejo y disposicién final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo
a la Secretaria o0 a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo
con lo previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y
manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su
Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretaria...

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o
residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la
salud, el ambiente o los recursos naturales. La Secretaria establecera los procedimientos a
seguir para determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o
residuo.

Articulo 66.- Quienes generen y manejen residuos peligrosos y requieran de un
confinamiento dentro de sus instalaciones, deberan apegarse a las disposiciones de esta
Ley, las que establezca el Reglamento y a las especificaciones respecto de la ubicacion,
disefio, construccion y operacidon de las celdas de confinamiento, asi como de
almacenamiento y tratamiento previo al confinamiento de los residuos, contenidas en las
normas oficiales mexicanas correspondientes.

Articulo 67.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido:

I. El transporte de residuos por via aérea,;

II. El confinamiento de residuos liquidos o semisélidos, sin que hayan sido sometidos a
tratamientos para eliminar la humedad, neutralizarlos o estabilizarlos y lograr su
solidificacion, de conformidad con las disposiciones de esta Ley y demas ordenamientos
legales aplicables;

. El confinamiento de compuestos organicos persistentes como los bifenilos policlorados,
los compuestos hexaclorados y otros, asi como de materiales contaminados con éstos, que
contengan concentraciones superiores a 50 partes por millon de dichas sustancias, y la
dilucion de los residuos que los contienen con el fin de que se alcance este limite maximo;
IV. La mezcla de bifenilos policlorados con aceites lubricantes usados o con otros
materiales o residuos;

V. El almacenamiento por mas de seis meses en las fuentes generadoras;

VI. El confinamiento en el mismo lugar o celda, de residuos peligrosos incompatibles o en
cantidades que rebasen la capacidad instalada;

VII. El uso de residuos peligrosos, tratados o sin tratar, para recubrimiento de suelos, de
conformidad con las normas oficiales mexicanas sin perjuicio de las facultades de la
Secretaria y de otros organismos competentes;

VIII. La dilucion de residuos peligrosos en cualquier medio, cuando no sea parte de un
tratamiento autorizado, y

IX. La incineracién de residuos peligrosos que sean o contengan compuestos organicos
persistentes y bioacumulables; plaguicidas organoclorados; asi como baterias y
acumuladores usados que contengan metales toxicos; siempre y cuando exista en el pais
alguna otra tecnologia disponible que cause menor impacto y riesgo ambiental.

Articulo 97.- Las normas oficiales mexicanas estableceran los términos a que debera
sujetarse la ubicacion de los sitios, el disefio, la construccion y la operacion de las
instalaciones destinadas a la disposicion final de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial, en rellenos sanitarios o en confinamientos controlados.

Articulo 98.- Para la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los
residuos de manejo especial, en particular de los neumaticos usados, las entidades
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federativas estableceran las obligaciones de los generadores, distinguiendo grandes y
pequefos, y las de los prestadores de servicios de residuos de manejo especial, y
formularan los criterios y lineamientos para su manejo integral.

Articulo 99.- Los municipios, de conformidad con las leyes estatales, llevaran a cabo las
acciones necesarias para la prevencion de la generacion, valorizacion y la gestion integral
de los residuos sélidos urbanos...

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION
Al AMBIENTE EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
A LA ATMOSFERA.

Articulo 10.- Seran responsables del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento y
de las normas técnicas ecolégicas que de él se deriven, las personas fisicas o morales,
publicas o privadas, que pretendan realizar o que realicen obras o actividades por las que
se emitan a la atmdsfera olores, gases o particulas sélidas o liquidas.

Articulo 16.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas soélidas y liquidas a la
atmosfera que se generen por fuentes fijas, no deberan exceder los niveles maximos
permisibles de emisién e inmision, por contaminantes y por fuentes de contaminacion que
se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas que para tal efecto expida la Secretaria
en coordinacion con la Secretaria de Salud, con base en la determinacién de los valores de
concentraciéon maxima permisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
esta ultima determina. Asimismo, y tomando en cuenta la diversidad de tecnologias que
presentan las fuentes, podran establecerse en la norma técnica ecolégica diferentes valores
al determinar los niveles maximos permisibles de emision o inmisién, para un mismo
contaminante o para una misma fuente, segun se trate de:

I.- Fuentes existentes;

Il.- Nuevas fuentes; y

lll.- Fuentes localizadas en zonas criticas.

Articulo 17.- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccion federal, por las que se
emitan olores, gases o particulas sdlidas o liquidas a la atmésfera estaran obligados a:

.- Integrar un inventario de sus emisiones contaminantes a la atmaésfera, en el formato que
determine la Secretaria;

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en
cualquier uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley,
a realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminaciéon y en su caso para
reintegrarlas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior en otras
actividades o usos y mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Articulo 136.- Las personas que descarguen aguas residuales a las redes de drenaje o
alcantarillado, deberan cumplir con las normas oficiales mexicanas expedidas para el
pretratamiento y, en su caso, con las condiciones particulares de descarga que emita el
Municipio o que se emitan conforme al articulo 119, fraccion 1, inciso f) de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL
DE

LOS RESIDUOS.

Articulo 42.- [...] Los generadores que cuenten con plantas, instalaciones, establecimientos
o filiales dentro del territorio nacional y en las que se realice la actividad generadora de
residuos peligrosos, podran considerar los residuos peligrosos que generen todas ellas para
determinar la categoria de generacion.
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Articulo 52.- Los microgeneradores podran organizarse entre si para implementar los
sistemas de recoleccion y transporte cuando se trate de residuos que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad o de los que la norma oficial mexicana
correspondiente clasifique como tales. En este caso, los microgeneradores presentaran
ante la Secretaria una solicitud de autorizacion para el manejo de los residuos referidos, en
el formato que expida la dependencia, dicha solicitud debera contener:

I. Nombre y domicilio del responsable de la operacion de los sistemas de recoleccion y
transporte;

[I. Descripcion de los métodos de tratamiento que se emplearan para neutralizar los
residuos peligrosos y sitio donde se propone su disposicion final, y

lll. Tipo de vehiculo empleado para el transporte.

Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de microgeneradores se
realizara de acuerdo con lo siguiente:

I. En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de los
residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones,
explosiones e incendios;

Il. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la
seguridad de las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que puedan
contaminar el suelo, y

[ll. Se sujetara a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan previsiones
especificas para la microgeneracion de residuos peligrosos.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos
al almacén donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

LEYES ESTATALES

El proyecto sera regulado por lo establecido en las siguientes Leyes Estatales:

-Ley Orgénica Municipal del Estado de México

Articulo 1.- Esta Ley es de interés publico y tiene por objeto regular las bases para la
integracién y organizacion del territorio, la poblacion, el gobierno y la administracion publica
municipales. El municipio libre es la base de la division territorial y de la organizacion politica
del Estado, investido de personalidad juridica propia, integrado por una comunidad
establecida en un territorio, con un gobierno auténomo en su régimen interior y en la
administracion de su hacienda publica, en términos del Articulo 115 de la Constituciéon
Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 2.- Las autoridades municipales tienen las atribuciones que les sefialen los
ordenamientos federales, locales y municipales y las derivadas de los convenios que se
celebren con el Gobierno del Estado o con otros municipios.

Articulo 3.- Los municipios del Estado regularan su funcionamiento de conformidad con lo
que establece esta ley, los bandos municipales, reglamentos y demas disposiciones legales
aplicables.

Articulo 4.- La creacion y supresion de municipios, la modificacion de su territorio, cambios
en su denominacién o ubicacion de sus cabeceras municipales, asi como la solucién de
conflictos sobre limites intermunicipales, corresponden a la Legislatura del Estado.

-Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de México
-Ley del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente del Estado de México
-Reglamento de Construcciones para el Estado de México

REGLAMENTOS MUNICIPALES
-Programa de Desarrollo Urbano de San Felipe del Progreso Estado de México (SEDUV)
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-Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México (2017-2023)
-Reglamento Interno de la Direcciéon de Desarrollo Urbano del municipio de San Felipe del
Progreso, Estado de México

-Reglamento Interno del Departamento de Ecologia del municipio San Felipe del Progreso,
Estado de México

Reglamento de Imagen Urbana de San Felipe del Progreso

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

El proyecto sera regulado por lo establecido en las siguientes Normas Oficiales Mexicanas
Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.
Norma Oficial Mexicana NOM-005-STP5-1998 Relativa a las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010 Condiciones de Seguridad-Prevencion y
proteccion contra incendios en los centros de trabajo.

Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y
gasolinas.

Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015. Referente al Disefio,
construccion, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin especifico y de
estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio
para Autoconsumo, para diésel y gasolina, por lo que la construccién y operacion del
proyecto se realizara en apego a lo dispuesto en la presente NOM.

Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental - Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo Norma Oficial Mexicana
NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la identificacion y comunicacién de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas.

Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-2008 Colores y senales de seguridad e higiene,
e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

Norma Oficial Mexicana NOM-022-ST13S-2008 Electricidad estatica en los centros de
trabajo- Condiciones de seguridad.

Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011 Recipientes sujetos a presion, recipientes
criogénicos, y generadores de vapor o calderas Funcionamiento- Condiciones de
seguridad.

Norma Oficial Mexicana NOM-028-STPS-2012 Sistema para la administracion del trabajo-
seguridad en los procesos y equipos criticos que manejen sustancias quimicas peligrosas.

1.2 LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN
PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
QUE HAYA SIDO EVALUADO POR ESTA SECRETARIA.

a) El Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de la politica ambiental nacional, que se
orienta a inducir y regular los usos de suelo del territorio, se basa en la evaluacion actual
de los recursos naturales, en la condicion social de sus habitantes, y en la aptitud
potencial del area analizada, considerando elementos de propiedad y de mercado, para
determinar la capacidad de usar el territorio con el menor riesgo de degradacion.
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¢ PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccion Ambiental
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y
programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable ambiental
en términos de la Ley de Planeacion.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POEGT) es importante porque en
su desarrollo y ejecucién toma en cuenta tanto a los diferentes actores sociales como los
aspectos naturales en los distintos territorios, y pretende conciliar, como instrumento de
politica ambiental, las actividades de la Administracion Publica Federal (APF) con las
necesidades de uso y mantenimiento de los ecosistemas y recursos naturales en el pais.
El proyecto considera los siguientes instrumentos de ordenacion territorial:

. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIAL DEL
ESTADO DE MEXICO

El instrumento en referencia considera que de acuerdo con la zonificacién en la base a las
unidades de gestion ambiental que se delinearan para el modelo de ordenamiento ecoloégico
territorial del Estado de México. Un mapa de grupos de aptitud se obtiene con la aplicacion
de un procedimiento de analisis geoespacial que subdivide progresivamente un territorio
hasta que se generan zonas homogéneas de acuerdo con los valores de aptitud de todos
los sectores, con las modificaciones y acciones sefialadas en los considerandos, cuyo
ambito (urbanizacion) de aplicacion corresponde Zonas Urbanas/Rurales vy
Aprovechamiento Sustentable.

UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO A LA ACTUALIZACION DEL PROGRAMA
DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL PARA EL ESTADO DE MEXICO.

El proyecto se encuentra en un area de Zonas Urbanas/Rurales. Por el tipo de vialidad
donde se encuentra, tiene un uso de suelo Zona Urbana.

FIGURA 4. CARTOGRAFIA PMDSFP, SAN FELIPE DEL PROGRESO, EDO.MEX.
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Fuente: Ayuntamiento San Felipe del Progreso

. PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL SAN FELIPE DEL PROGRESO
De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo de San Felipe del Progreso. (PDMSFP,
2019-2021), el predio en evaluacion presenta la siguiente Zonificacion:

Tipologia

Agropecuario Habitaclonal
| A1l | Agricola H1  Precaric
# AZ | riego H2 Popular
i .' Al ] Tempora H3 Ineréds social
L
P
| '; Agostadero Espocial
l,_* 81 | Praderas naturales L2 Cuerpos de agus
l \f' L3 Reservas naturales
- Forestal
r,‘ p m Natural

Limite Localidad

/\/ Murscipsl 0 Ciudad

-~ | Vdla

| ! v/ Manzana i Pueblo
', Rancheris
|~ ! | Casenc
-

Fuente: https://www.sanfelipedelprogreso.gob.mx/DocumentosOficiales/2019

Zonificacion de acuerdo con el PDUSFP se determina que el predio en referencia le
corresponde la zonificacién uso Actividades Terciarias, 2.16 Estacion de Servicio, Tipo lll.
La lotificacién y edificacion estara sujeta a la categoria de Centro Urbano Regional con los
siguientes lineamientos:

I. La densidad maxima de viviendas por hectarea dependera del tamafio del lote.

II. Lote Minimo en subdivision o privativo, superficie 400 metros cuadrados.

. El frente minimo de lote sera de 10 metros lineales.

IV. ElI C. O. S. no sera mayor del 70% de la superficie total del lote.

V. ElI C. U. S. no debera exceder el 3.5 de la superficie total del lote.

VI. El C.A.S. no sera menor a 30% de la superficie del terreno

VII. La altura maxima de las edificaciones no debera exceder los 5 niveles o 15.00 metros
respectivamente a partir del nivel maximo del terreno natural, con respecto a la edificacion.
VIIl. Los requerimientos minimos de estacionamiento se deberan cumplir con la
normatividad de estacionamiento segun tabla de estacionamientos.

* Usos del suelo asignado segun lo establece el Certificado de Zonificaciéon y Usos
de Suelo.

Normas de ordenacion.

Este predio debera sujetarse a las restricciones establecidas en el Programa Municipal
vigente, las cuales se mencionan a continuacion.

L. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

El presente Informe Preventivo se realiza de conformidad con lo sefialado en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en su ARTICULO 28.- La
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evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran

previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria: Il.- Industria
del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;

De igual manera la presentacion del presente Informe Preventivo se realiza de conformidad
con lo que determina el Reglamento de la LGEEPA en su Articulo 5°.- Quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental: D) ACTIVIDADES DEL
SECTOR HIDROCARBUROS:

IX. Construccion y operacion de instalaciones para la produccion, transporte,
almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos,

Dimensiones del area administrativa del proyecto

En la siguiente tabla se integran las areas que corresponde al area administrativa del
proyecto a desarrollar:

TABLA 5. DIMENSIONES DEL AREA ADMINISTRATIVA DEL PROYECTO

CONCEPTO | SUPERFICIE (m2) | PORCENTAJE (%)
PLANTA UNICA

Cuarto de maquinas 11.27 1.73
Cuarto Eléctrico 5.54 0.85
Area oficinas 388.10 59.57
Sanitario publico de | 12.72 1.95
hombres

Sanitario Publico mujeres | 12.72 1.95
Sanitario empleados 10.34 1.59
Cuarto de limpios 4.51 0.69
Tienda de conveniencia 189.06 29.09
Cuarto de sucios 4.90 0.75
Bodega de aceites 7.35 1.13
Cuarto de residuos | 4.90 0.75
peligrosos

Total de Area Construida en = 651.41 100
edificio de administracién y

servicios

c) Caracteristicas de Proyecto.
Basicamente se compondra de tres areas, administracién y servicios (Zona A),
Gasolinera (Zona B) y Area Libre (Zona C).
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La Zona A contara con edificios de administracion y servicios, el cual se desplantara en
un nivel. En la Zona B se ubicaran las Islas de Despacho y Zona de Tanques. En la Zona
C se ubicara la Restriccion, estacionamientos, areas verdes y de circulacion vy
banquetas.

a. ZONA A. Administracion y Servicios.

En esta zona se encontraran los espacios destinados a la correcta operacion vy
administracion de la estacién, asi como los servicios sanitarios destinados al publico en
general como empleados. En esta area se ubicaran lo siguiente:

Cuarto de maquinas

Cuarto Eléctrico

Area oficinas

Sanitario publico de hombres
Sanitario Publico mujeres
Sanitario empleados

Cuarto de limpios

Tienda de conveniencia
Cuarto de sucios

Bodega de aceites

Cuarto de residuos peligrosos

VVVYVVYVVVYY

FIGURA 5. DISTRIBUCION ZONA A
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b. ZONA B. Gasolinera
Se compone de los espacios destinados a las Islas de Despacho y Zonas de Tanques.
B1. Area de Tanques

Se contara con un tanque bipartido de 150,000.00 It contando con 80,000.00 It de Gasolina
Premium y 70,000.00 Its de diésel; asi como dos tanques de 150,000.00 Its para Gasolina
Magna.
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FIGURA 6. DISTRIBUCION DE ZONA B
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Instalacion Eléctrica.
Acometida.

La instalacion se plantea desde la linea eléctrica existente, a partir del Centro de carga
localizado dentro del Cuarto Eléctrico en la zona de servicios de la estacion. La instalacion
sera enterrada dentro de trincheras encofradas de concreto con 50 cms de profundidad, las
tuberias eléctricas seran de Ced. 40, se instalaron sellos eléctricos seran del tipo “EYS”
distancia maxima de 50 cm. de las cajas de conexion.

La estacién en general cuenta con estaciones de boton instalados estratégicamente para
que en caso de cualquier situacion puedan dejar sin energia las areas clasificadas como
divisién uno y division dos, donde se maneja el suministro de combustible o llenado de
tanques por parte de los auto tanques suministradores.

Nicho de Medicion.

Se ubica en la esquina sur derecha de la estacion cercano a la Zona de Tanques, aqui se
encuentra el Interruptor General de medicion y la Subestacion con capacidad de 30 KvA
que sera de tipo poste.

Sistema de tierras.

Se instalaron varillas copperweld utilizados en el sistema de tierras enterrados por lo menos
2.50 metros de longitud.

La conexion de la estructura de los tanques a la red general de tierras se realizé mediante
cable calibre No. 4/0 y No. 2.
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Todas las cubiertas metalicas que protegen equipo eléctrico, tales como transformadores,
tableros, carcazas de motores, generadores, estaciones de botones, bombas para
suministro de combustible y dispensarios, fueron conectadas a la red de tierras mediante
cable calibre No. 2 AWG (34 mm2 de seccion transversal).

La Estacion de Servicio debe contar con cable aislado flexible calibre No. 2 AWG, y pinzas
para la conexion a tierra de auto tanques cuando realicen el proceso de descarga.

Las tuberias metalicas que conduzcan liquidos o vapores inflamables en cualquier area de
la Estacion de Servicio estaran conectadas a la red general de tierras mediante cable calibre
No. 2 AWG

Pararrayos.

Se colocaran pararrayos con suficiente separacion de las tuberias de venteo de tanques de
almacenamiento y la altura sera de tal manera que las areas clasificadas como peligrosas
de la descarga de los venteos queden protegidas de las descargas eléctricas atmosféricas.
Las varillas de conexién a tierra del sistema de proteccién se colocaran fuera de las areas
clasificadas como peligrosas de dispensarios y tanques de almacenamiento.

Saneamiento y abastecimiento.

Se cuenta con una cisterna de agua potable de 25 m3 para la dotaciéon de agua de la
estacion.

El sistema de Saneamiento contara con un Pozo de absorcion, una trampa de aceites con
capacidad de 10 m3, Fosa séptica con capacidad de 20 m3 y Cisterna de agua pluvial con
capacidad de 25 m3.

Equipo Mecanico

1 motobomba telescépica de 2 hp

2 dispensarios de 6 mangueras para Premium y Diesel y 4 mangueras para Magna
2 bombas de despacho

e
D VALVULA DE CORTE RAPIDO
BREAK AWAY A 30 CM, DEL
CUERFO DEL DISPENSARIO

TUBERIA SUMINISTRO
DE PRODUCTO

VALVULA DE CORTE
RAPIDO(SHUT-OFF)

PISTOLA PARA DESPACHO
DE PRODUCTO

DESTORCEDOR {(OPCIONAL)

MANGUERA METALICA FLEXIBLE
DE 1 1/2" (SUMINISTRO DE PRODUCTO)

CONTENEDOR DE DERRAMES

PISO DE ISLA PARA DISPENSARIOS

TUBERIA RIGIRAPARA,
RECUPERACION DE VAPORES

DETECTOR DE FUGAS

TUBERIA SUMINISTRO DE PRODUCTO
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Aspiracion.

La extraccién tanto de los productos Magna, Premium y Diesel sera por medio de tuberia
de termoplastico de alta densidad con certificacion UL de %" de diametro, la profundidad de
las tuberias sera de acuerdo al espesor del pavimento (se especifica en plano mecanico
MEC 1/2 anexo).

Ventilacion.

La Recuperacién de vapores sera por medio de tuberias de Fibra de Vidrio de 3” de
diametro con certificacion UL.

Los venteos seran por medio de tuberias de Acero al carbén Ced. 40 sin costura vertical
horizontal.

Falso plafén y estructura.

La estructura se fabricara tipo triodetica, con lamina pintro KR-24, cubierta de lamina
galvanizada RN-100 35, Faldén de panel de aluminio de 4mm, iluminacién T-8 LED.
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Abastecimiento.

Para el abastecimiento de agua potable se plantea tuberia de polietileno de alta densidad,
conectado a la red general de distribucién de San Felipe del Progreso.

Recursos naturales. - Los recursos naturales que se emplearan en el desarrollo del
proyecto seran grava, arena, material fino para base hidraulica, agua.
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Los usos que se le da en la region al agua obtenida de la misma fuente son para el uso
domeéstico para satisfacer las necesidades de la poblacion de San Felipe del Progreso, Edo.
Mex.

La forma de traslado es mediante la tuberia propiedad del sistema municipal de agua
potable, esta bomba llega a los predios es mediante la aplicacion de bombeo

Energia y combustibles:
Electricidad

La energia eléctrica que se requiera durante las diferentes etapas del proyecto, sera
provista por la Comision Federal de Electricidad en acometida de 110/220 volts.
Combustible

El combustible que se requiere es Diesel y gasolina para la maquinaria y vehiculos que
seran utilizados en la etapa de construccion. No se tendra almacenamiento de
combustibles, estos seran adquiridos de los centros de servicio autorizados.

Requerimientos de agua
Cisterna de agua potable de 25 m3 de capacidad.

Maquinaria y equipo. - La maquinaria que se ocuparan durante el desarrollo del proyecto
en cada una de las etapas es la siguiente: moto conformadora, rodillo liso, trascabo, camién
de volteo.

- Seguridad y proteccién al ambiente en la operacion de la estacién

FIGURA 7. DIAGRAMA DE FLUJO GENERICO DE OPERACION DE LA GASOLINERA

d) Uso actual del suelo en el sitio seleccionado.

Actualmente el predio de encuentra en Zona Urbana en un area de desarrollo urbano a un
costado de la carretera México 3 San Felipe del Progreso-Carmona, ademas de localizarse
rodeado de terrenos en baldios, con vegetacion o con alguna pequefa industria o comercio.
Es relevante mencionar que, actualmente el predio se encuentra libre de construcciones en
su interior, con algo de vegetacién secundaria.

En las siguientes fotografias, se muestran las condiciones actuales del inmueble,
apreciandose que no existen estructuras civiles en su interior:

29
INFORME PREVENTIVO




Construccion y Operacién de Gasolinera en San Felipe del Progreso, Edo. Mex. m
ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V.

Consultoria-Ingenieria: Construccion

FIGURA 8. ESTADO ACTUAL DEL PREDIO

Fuente: Google maps 2020.

En cuanto a las colindancias inmediatas se hizo una descripcion de imagenes y sus
principales caracteristicas, como se observa a continuacion:

TABLA 6. COLINDANCIAS DEL SITIO DEL PROYECTO

Norte
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La colindancia norte del predio so terrenos con vegetacion secundaria

Sur

La colindancia sur del predio son terrenos con vegetacion secundaria.

Este
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La colindancia este del predio son terrenos con vegetacion secundaria y algunas
elevaciones

Oeste

La colindancia sur del predio es la Carretera MEX 003 San Felipe del Progreso-
Carmona
Fuente Google maps 2021

Para el analisis de los usos de suelo en la zona se tomé un radio de 300 m con el fin de
identificar los usos predominantes. En la siguiente figura se presenta el analisis realizado,
donde se identificaron 2 usos de suelo, predominando el uso de suelo agricola:
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FIGURA 9. USOS DE SUELO EN UN RADIO DE 300 M RESPECTO AL PREDIO EN EVALUACION.

Fuente Google 2021
TABLA 7. SERVICOS REQUERIDOS DISPONIBLES

SERVICIO DESCRIPCION

Vias de Acceso

El acceso principal al proyecto sera por la carretera San Felipe del
Progreso-Carmona la cual cuenta con moderada a baja circulacion
de vehiculos.

Energia eléctrica,

alumbrado publico,

teléfono, internet,
drenaje
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La zona cuenta con todos los servicios para el optimo
funcionamiento de la Estacion de Servicio.

e) Programa de trabajo

El tiempo estimado para realizar la construccién de la estacién de servicio sera de 32
semanas (8 meses aproximadamente), de acuerdo con el cronograma de trabajo mostrado
a continuacion:

TABLA 8. PROGRAMA DE OBRA PARA EJECUCION DE TRABAJOS.

ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V.
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Los tiempos expresados en el cronograma no contemplan la presencia de eventos
extraordinarios.

e) Programa de abandono del sitio

a) Estimacion de la vida util del proyecto.
El proyecto esta disenado para que tenga una vida indefinida, si el proyecto tiene una
repercusion positiva desde el punto de vista técnico y econémico.

b) Cronograma de abandono y desmantelamiento de las instalaciones.

Si el proyecto no tiene una repercusion positiva desde el punto de vista técnico se
desmantelaran las instalaciones, el tanque del almacenamiento y la bomba de despacho
seran removidos de sitio en los que estaban ubicados y se dispondran para su venta o su
disposicion final en donde la autoridad correspondiente lo indique.

Los bafios y oficina seran desmantelados y demolidos siguiendo las indicaciones de
acuerdo a la ley de demoliciones los materiales de desecho seran dispuestos en sitios para
el relleno de predios u otros debido a que no estan considerados como desechos peligrosos.

c) Obras y actividades que se pondran en marcha para restituir o rehabilitar el area, indicar:
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Debido a que el impacto que se realiza en el suelo del predio es permanente debido a que
se colocara una plancha de cemento, no existe una actividad para restituir o rehabilitar el

suelo afectado.

d) Planes para uso del area al concluir la vida util del proyecto.

Los planes que se proponen si el proyecto no tiene una repercusion positiva tanto técnica
como econdmicamente se habilitara el mismo para la construccién de un inmueble para dar

servicios comerciales o mecanicos.

lI.2 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE
Y QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASi COMO SUS

CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS

Dentro de la Gasolinera se llevara a cabo la venta de combustible Gasolina Magna, Gasolina
Premium y Diésel. Por las actividades que se desarrollan en las instalaciones se generan
residuos peligrosos como son los lodos aceitosos contenidos en las trampas de aceites y

solidos impregnados.

TABLA 9. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS POR EMPLEAR

Este combustible se
almacena en un volumen
maximo de 300,000 litros en
un tanque de doble
contencion fabricado en
acero y polietileno de alta
densidad, bajo normas U.L.
y PEMEX.

Este combustible se
almacena en un volumen
maximo de 80,000 litros en
un tanque bipartido de
doble contencion, fabricado
con acero y polietileno de
alta densidad, bajo normas
U.L. y PEMEX.

Este combustible se
almacena en un volumen
maximo de 70,000 litros en
un tanque bipartido de
doble contencidn, fabricado
con acero y polietileno de
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En general los combustibles
son:

e Extremadamente
inflamables
Volatiles

e Puede almacenar
cargas
electroestaticas

e La combustion
genera Monoxido de
carbono y bidxido de
carbono

e Sustancia estable
Insoluble en agua
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alta densidad, bajo normas
U.L.y PEMEX.

Listado de sustancias requeridas para el proyecto.
Con el objetivo de dar cumplimiento al Apartado 5.4, Inciso c¢) de la Norma Oficial Mexicana
NOM-018-STPS-2000 (STPS, 2000).

TABLA 10. SUSTANCIAS RIESGOSAS REQUERIDAS EN LA ETAPA OPERATIVA DEL

PROYECTO
Nombre | Consumo mensual | Estado | Caracteristica | Cantidad Cantidad de
fisico de riesgo maxima reporte
almacenada

Gasolina | No aplica debido a | Liquido | Inflamabilidad | L 40,000 L
Magna que las cantidades (NFPA=3)
Gasolina | dependen del | Liquido | Inflamabilidad | L 30,000 L
Premium | volumen de venta (NFPA=3)
Diésel demandado por los | Liquido | Inflamabilidad | L 30,000 L

clientes una vez (NFPA=2)

operando el

proyecto

Entiéndase como Cantidad de Reporte a la cantidad minima de sustancia peligrosa en
produccion, procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma
de estos, existente en una instalacion o medio de transportes dados, que, al ser liberada,
por causas naturales o derivadas de la actividad humana ocasionaria un efecto significativo
a la poblacién, o sus bienes. La cantidad de reporte esta referida al Segundo Listado de
Actividades Altamente Riesgosas (SEGOB y SEDUE, 1992).

Volumen y caracteristicas de los sistemas de almacenamiento de sustancias riesgosas.
La capacidad total de almacenamiento de la estacion de servicio sera de 450,000 L
distribuidos en tres tanques:

Contenedor | Gasolina Magna = 300,000 L.
Contenedor Il bipartido Gasolina Premium = 80,000 L.
Contenedor Il bipartido Diésel = 70,000 L.

Los tanques de almacenamiento tendran las siguientes caracteristicas:

Tanque de 300,000 Its de doble contencidn, fabricado de acero a polietileno, bajo normas
U.L. 1746, U.L. 58 y PEMEX.

Tanque de 300,000 Its bipartido de doble contencion, fabricado de acero a polietileno, bajo
normas U.L. 1746, U.L. 58 y PEMEX.

.3 IDENTIFICACIQN Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS
CUYA GENERACION SE PREVEA, ASI COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE
PRETENDAN LLEVAR A CABO

ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V. 37

INFORME PREVENTIVO




Construccion y Operacion de Gasolinera en San Felipe del Progreso, Edo. Mex. Q\'1
ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V.

Consultoria-Ingenieria: Construceion

Los residuos que se | Tipo de generacion Medida de control Aplicacién de
generaran durante el Normativa
desarrollo del
proyecto: Residuos,
Emisiones,
Descargas
generados
Residuos solidos Restos de alimentos, | Se colocaran en @ Residuos solidos
botes de plastico, bolsas | tambos con tapa para
de papel, etc. evitar que se
dispersen
Residuos peligrosos | Aceites, estopas | Se  colocaran  en | NOM-052-
impregnadas, botes | tambos con tapa para | SEMARNAT-2005
impregnados su disposicion final Que establece las

caracteristicas de los
residuos peligrosos, el
listado de los mismos
y los limites que hacen
a un residuo peligroso
por su toxicidad al

ambiente
Emisiones a la | Gases de los escapes de | Deberan estar | NOM 086-
atmosfera los vehiculos perfectamente SEMARNAT-SENER-

afinados los vehiculos | SCFI-2005..

y deberan conducirse | Contaminacién

con el escape cerrado | atmosférica
especificaciones
sobre proteccion
ambiental que deben
reunir los
combustibles  fosiles
liquidos y gaseosos
que se usan en
fuentes moviles

Emision de aguas | Descarga a la fosa |Las aguas que se | NOM-001-
residuales séptica de aguas | generen en los bafios | SEMARNAT-1996
jabonosas deberan canalizarse a | Que establece los

la fosa séptica la cual | limites maximos
contara con | permisibles de
dispositivo contaminantes en las
desintegrador de | descargas de aguas
contaminantes a base | residuales en aguas
de bacterias

Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

a) Para la disposicién adecuada de los residuos solidos municipales se contara con el
servicio de limpia publica y saneamiento municipal.
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b) Para la disposicion de los residuos peligrosos se cuenta con empresas en la zona
que brindan los servicios de manejo, transporte y disposicién final de los residuos
peligrosos, los cuales se produciran unicamente por eventos de mantenimiento a
los tanques de almacenamiento de combustible o algun mantenimiento a las
bombas de despacho de combustible.

Figura 10. Diagrama de flujo genérico de combustible

Recibo de combustible. - La gasolina Magna, Premium y diésel se recibira en pipas que se
estacionaran en la zona de descarga, a un costado del tanque de almacenamiento.

Descarga de combustible. - El encargado de control operacién de la estacién, previa
verificacion del nivel del tanque de almacenamiento, sera el responsable de programar la
descarga de las pipas al tanque que corresponda, ordenando la conexién de la manguera
de la boquilla de descarga de la pipa a la succion de la bomba correspondiente, vigilando
siempre que las conexiones sean totalmente herméticas para evitar cualquier fuga por
pequefia que parezca, una vez efectuada la operacion de descarga total del combustible,
se procedera a desconectar las mangueras y dar la orden de salida de la pipa, la cual
circulara de acuerdo a las sefialamiento de transito establecidos.

Transito vehicular. -cédmo se menciona en el punto anterior se estableceran y trazaran
sefalamientos de transito, los cuales se deberan hacer respetar por el personal de control
de la estacion. La circulacion de vehiculos sera de la siguiente manera: la entrada para las
pipas para descarga como para vehiculos sera por la carretera Mex 3, los vehiculos
entraran a la zona de cargar y seguiran el sentido establecido y saldran hacia la misma
carretera (Mex 3).

Carga de combustible a vehiculos. -Siguiendo el orden de transito explicado en el esquema
anterior, los vehiculos entraran y se estacionaran frente a las bombas de dispensario o
despacho, en donde el personal encargado de esta operacion atendera las necesidades de
abasto de gasolina Magna, Premium y diésel, teniendo especial cuidado de no derramar
los combustibles, el personal no debera permitir que los mismos clientes se despachen, ya
que no tienen la habilidad y la instruccién requerida para esa operacion.
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Figura 11. ARREGLO TIPICO DE UNA ESTACION DE SERVICIO
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Durante la operacion de la gasolinera se generaran residuos peligrosos como solidos
impregnados con hidrocarburos, aceite contaminado o gastado, agua contaminada con
hidrocarburos, lodos contaminados procedentes de las trampas de grasa, los cuales seran
almacenados en un almacén temporal hasta su disposicién final por una empresa
autorizada para dicho fin. En la siguiente tabla se presenta:

TABLA 11. RESIDUOS PELIGROSOS EN UNA ESTACION DE SERVICIO

RESIDUOS PELIGROSOS CARACTERISTICAS
CRETIB

Solidos impregnados con hidrocarburos (envases, , equipo y | Toxico, Inflamable

trapos)

Aceite contaminado o gastado Toxico, Inflamable
Agua contaminada con hidrocarburos Toxico

Lodos contaminados trampas Toxico

Textiles contaminados (trapos impregnados) Toxico, Inflamable
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Durante las actividades de mantenimiento se utilizaran sustancias peligrosas las cuales
seran utilizadas de manera eventual en las instalaciones, éstas se refieren basicamente a
solventes y pinturas, mientras que la gasolina y diésel son los productos como materia prima
que ofrece la empresa. Las caracteristicas de peligrosidad se mencionan en la siguiente

tabla:
TABLA 12. LISTADO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS
Nombre Nombre C AS1 Estado fisico | Tipo de envase Destino o uso
Comercial técnico final
Gasolina Liquido Granel Operacion 60,000
Magna sin
Cal Carbonato | X Solido Bolsa Relleno
de calcio
Cemento X Salido Bolsa Construccion
Varilla Varilla X Solido Granel Reciclaje
corrugada
Malla elec. Malla X Salido Granel
Alambron Alambron | X Sdlido Granel Reciclaje
Clavo Clavos X Sdlido Granel Reciclaje
Tubos acero Eléctrico X Sdlido Granel Reciclaje
Tubos P.V.C. PVC hid. X Sélido Granel Disposicion final
Cables Conductor | X Sdlido Granel Disposicion final
Pintura Recubrimi | X Sélido Granel Disposicion final
ento

Blocks blocks X Solido Granel Relleno

ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V.

Durante la entrega y recepcion de combustibles por medio de autotanques en las
estaciones de servicio, se efectuan actividades que involucran riesgos para las
instalaciones, para el personal que labora y para el publico en general, razén por la cual se
requiere establecer una definicion de responsabilidades a través de un procedimiento de
aplicacion general que cubra las medidas de seguridad minimas que deben observarse,
tanto por el personal que entrega, como por el personal que recibe los combustibles
automotrices.

A continuacion, se describe la secuencia de acciones para llevar a cabo desde la descarga
de autotanques en estaciones de servicio hasta su despacho a los usuarios, tal y como lo
establecen los manuales de operacion de PEMEX.

Procedimiento para la descarga de autotanques.

Arribo del autotanque

En esta etapa no se generan residuos sélidos ni liquidos, tampoco se genera ruido ni
emisiones a la atmdésfera debido a que el motor del auto tanque se apaga para la operacion.
Los pasos que ocurren en el arribo de tanques son los siguientes:

1. El encargado de la Estacion de Servicio debe atender de inmediato al operador del auto-
tanque para no causar demoras en la descarga. En el caso de que otro autotanque se
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encuentre descargando producto y no permita su descarga, el operador debe esperar a que
dicho autotanque termine su operacion y se retire para iniciar la operacién de la descarga
siguiente.

2. Sillegasen a la vez dos autotanques, éstos no podran ser descargados simultdneamente,
para garantizar que ambas operaciones se llevaran a cabo independientemente y en forma
segura.

3. Una vez posicionado el auto-tanque, el operador del auto-tanque debe apagar el motor
de la unidad, cortar corriente, accionar el freno de estacionamiento dejando la palanca de
velocidad en "neutral" o lo recomendado por el fabricante del vehiculo, retirando la llave del
interruptor y colocandola en la parte externa de la caja de valvulas. Cumplido lo anterior, el
operador del auto-tanque debe bajar de la cabina verificando que no existan condiciones
en su entorno que puedan poner en riesgo la operacion, conectar el auto-tanque a la tierra
fisica ubicada en el costado del contenedor, colocar las calzas de madera y/o plastico en
las llantas para asegurar la inmovilidad del vehiculo. Verificar que la tierra fisica se
encuentre libre de pintura, que la conexion entre las pinzas y el cable no se encuentre
trozada y que las pinzas ejerzan una adecuada presién. Para colocar las calzas, éstas
deben acercarse con el pie teniendo cuidado de no exponer las partes del cuerpo, en tanto
que para retirarlas se debe utilizar el cable o la cadena a la cual estan sujetas el encargado
responsable debe colocar como minimo 4 biombos con el texto: "PELIGRO
DESCARGANDO COMBUSTIBLE" protegiendo cuando menos un area de 6.0 metros por
6.0 metros, tomando como centro la bocatoma del tanque donde se descargara el producto.
4. El Encargado debe colocar cuando menos dos extintores de 9 kg (20 Ibs) de polvo
quimico seco del tipo ABC, cercanos al area de descarga para poderlos accionar de
inmediato en caso necesario.

5. Antes de iniciar el proceso de descarga de producto, el responsable de la Estacion de
Servicio debe cortar el suministro de energia eléctrica a la(s) bomba(s) sumergible(s) del
tanque de almacenamiento al que se conecta el auto-tanque.

6. El Operador del auto-tanque debe presentar y entregar al encargado, la factura y/o
remision de venta del producto que se va a descargar.

7. El Encargado debe comprobar que el sello (cola de raton, si aplica), colocado en la caja
de valvulas, se encuentre integro antes de retirarlo y que coincida con el nimero asentado
en la factura.

8. Se debe verificar los niveles de combustible, segun los lineamientos y acuerdos
establecidos entre cliente y proveedor (lo cual definira si se destapa la tapa del domo para
verificar el nivel contenido) Si es el caso, durante la apertura de la tapa del domo del
contenedor, el personal debe colocarse con la espalda a favor del viento, flexionando las
rodillas y teniendo especial cuidado en no permitir la introduccion de objetos extrafios al
interior del tanque contenedor, para evitar que puedan obstruirse las valvulas de descarga
y/o de emergencia. Por esta razoén, el personal debe evitar la portacion de peines, lapices,
plumas, sellos, etc. en las bolsas de la camisola.

9. El encargado y el operador, conjuntamente, deben obtener una muestra de producto a
través de la valvula de descarga para verificar su color, asi como la ausencia de turbiedad
y/o agua.

10. El encargado y el operador deben verificar que el recipiente metalico que contendra la
muestra del producto se encuentre debidamente aterrizado, para proceder de la siguiente
manera: « Verificar que el auto-tanque se encuentre debidamente conectado a la tierra
fisica. « Colocar el recipiente portatil metalico dentro de la caja de valvulas de descarga, de
manera que exista contacto fisico entre la boquilla de la valvula de descarga, el borde del
recipiente metalico y el piso de la caja de valvulas del auto-tanque. * Proceder lentamente
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al llenado del recipiente de muestra, manteniendo en contacto durante este proceso al
recipiente con la valvula de descarga y con el piso de la caja de valvulas.

11. Si la calidad del producto muestreado cumple con las especificaciones establecidas, el
producto contenido en el recipiente de muestra debe verterse al tanque de almacenamiento
de la Estacion de Servicio, antes de iniciar el proceso de descarga.

12. En caso de encontrarse alguna anomalia en el producto muestreado, el Encargado debe
notificar de inmediato la irregularidad al proveedor que surtié el producto, con lo cual
procedera a la aplicacion del procedimiento de devolucién respectivo.

Descarga del producto

En esta etapa se generan pequenas emisiones a la atmdésfera; debido a la volatilidad del
combustible existen pequefios escapes de vapores los cuales son minimizados por un
sistema (manguera de retorno de vapores) como lo indica el proceso. No hay generacion
de residuos sdlidos y liquidos ni de ruido debido a que el motor del auto tanque permanece
apagado.

Estos son los pasos para la descarga del producto:

1. Antes de iniciar el proceso de descarga del producto, el encargado debe colocar 4
biombos de seguridad, debiendo colocar en el area de descarga a dos personas, cada una
con un extintor de polvo quimico seco en condiciones de operacion y dentro de su periodo
de vigencia.

2. El encargado de la Estacion de Servicio proporciona la manguera para la recuperacion
de vapores y la correspondiente para la descarga, incluido el codo de descarga con mirilla.
3. El operador debe conectar al autotanque la manguera para la recuperacién de vapores,
en tanto que el Encargado conecta el otro extremo de dicha manguera al codo de descarga.
El conjunto ya ensamblado, se fija en la boquilla de retorno de vapores del tanque de
almacenamiento.

4. Una vez conectada la manguera de recuperacion de vapores, se lleva a cabo la conexién
de la manguera de descarga de producto inicialmente por el extremo de la boquilla del
tanque de almacenamiento y posteriormente por el extremo que se conecta a la valvula de
descarga del autotanque. Al encargado, le corresponde la conexion de La manguera a la
boquilla del tanque de almacenamiento, en tanto que al operador el acoplamiento al
autotanque.

5. Después de que el Encargado haya llevado a cabo la conexién del codo de descarga, el
Operador debe proceder a la apertura lenta de las valvulas de descarga y de emergencia,
verificando cada 5 minutos el paso del producto por la mirilla del codo de descarga.

6. El Operador y el Encargado deben permanecer en el sitio de descarga y vigilar toda la
operacion, sin apartarse de la bocatoma del tanque de almacenamiento.

7. El Operador no debe permanecer por ningun motivo en la cabina del vehiculo durante la
operacién de descarga del producto.

8. Si durante las operaciones de descarga de producto se presentara alguna emergencia,
el Operador debe accionar de inmediato las valvulas de emergencia y de cierre de la
descarga del auto-tanque.

9. El producto solo debe ser descargado en los tanques de almacenamiento de la Estacién
de Servicio. Queda estrictamente prohibida la descarga del producto sobrante en tambores
de 200 litros o en cualquier otro tipo de recipiente, como cubetas de metal o plastico.

10. Por ningun motivo debe descargarse de manera simultanea en dos o mas tanques de
almacenamiento con el mismo auto-tanque.

11. En el caso de que el producto descargado sea Diésel, no se requiere utilizar la
manguera de retorno de vapores hacia el tanque, por lo que tanto el Encargado como el
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Operador deben verificar que la tapa de recuperacion de vapores del autotanque se
encuentre cerrada durante el proceso de descarga

Comprobacién de entrega total de producto y desconexiéon

1. Una vez que en la mirilla del codo de descarga no se aprecie flujo de producto, el
Operador debe cerrar las valvulas de descarga y de emergencia.

2. A solicitud del Encargado de la Estacién de Servicio, el Operador debe accionar la
palanca de la valvula de descarga verificando que la valvula de emergencia se encuentre
abierta, para asegurar de esta manera la entrega total de producto.

3. Posteriormente se lleva a cabo la desconexién de la manguera de descarga de acuerdo
con la siguiente secuencia:

a. Debe primero cerrase la valvula del autotanque, desconectar el extremo de la manguera
conectado a la valvula de descarga del autotanque, levantando la manguera para permitir
el drenado del producto remanente hacia el tanque de almacenamiento; posteriormente, se
procede a desconectar el extremo conectado al tanque de almacenamiento, asumiendo el
Encargado y el Operador su respectiva tarea de accionamiento de la valvula del contenedor
y desconexion.

b. Queda estrictamente prohibido abrir la tapa del domo del autotanque al final de la
descarga, ya que esto ocasionaria la pérdida de los vapores recuperados del tanque de
almacenamiento.

c. El Encargado de la Estacion de Servicio concluye su labor tapando la boquilla de llenado
del tanque de almacenamiento y colocando la tapa en el registro correspondiente, retirando
del area las conexiones de descarga (codos), las senales preventivas, la manguera y las
personas con los extintores.

4. Al finalizar la secuencia anterior, el Operador debe retirar la(s) tierra(s) fisica(s) del
autotanque y las cuias colocadas en las ruedas de dicho vehiculo.

5. S. El acuse de la entrega del producto debe llevarse a cabo hasta el final de las
operaciones de descarga, debiendo el Encargado de la Estacion de Servicio imprimir el
sello de recibido y firmar de conformidad.

6. Al término de las actividades anteriormente descritas, el Operador del autotanque debe
retirar de inmediato la unidad de la Estacién de Servicio y A vehiculos que no tengan el
tapén del tanque de combustible.

Procedimiento para el despacho del producto al consumidor.

En esta etapa la generacion de residuos se debe a el despacho de aditivos y lubricantes
embotellados a los clientes (sélidos impregnados) que se disponen en un almacén de
residuos peligrosos y al escurrimiento de goteos de los automoéviles hacia las rejillas de
trampas de aceites (lodos aceitosos). La generacion de ruido es minimo o nula ya que los
automoviles apagan sus motores para iniciar la carga de combustible. De igual manera las
emisiones a la atmoésfera por vapores son minimas en el proceso de trasvase del
combustible.

Para que el servicio de despacho se realice con seguridad se deben observar las siguientes
acciones:

1. El cliente accede al area de despacho debiendo detener el vehiculo y apagar el motor.
2. El Despachador verifica que el vehiculo no presente fugas de gasolina o diésel, vapor o
humo en el cofre del motor; que el conductor y sus acompafiantes no estén fumando ni
utilizando teléfono celular.
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3. El Despachador quita el tapén del tanque de almacenamiento de combustible del
vehiculo, antes de tomar la pistola de despacho, y lo coloca en la base de soporte del tapén
del propio vehiculo, en caso de existir ésta, y en caso contrario, lo coloca sobre el
dispensario.

4. El Despachador toma la pistola de despacho del dispensario y no debe accionaria, sino
hasta que se introduce la boquilla en el conducto del depédsito del tanque de
almacenamiento del vehiculo.

5. El Despachador debe asegurarse que antes de introducir la pistola a la bocatoma del
tanque no se encuentren personas fumando o utilizando el celular en el interior del vehiculo;
el mismo despachador no debe tener teléfono celular, ni cerillos o encendedor en sus
bolsillos

6. El Despachador coloca la boquilla de la pistola en la entrada del depdsito de combustible
del vehiculo y, en caso de que el dispensario asi lo permita, programa en el dispensario
cantidades de volumen de litros o importe que solicite el cliente; suministra el producto
cuidando que no se derrame y deja de surtir al paro automatico de la pistola. El despachador
por ningun motivo debe accionar la pistola de despacho para sobrellenar el tanque de
combustible del vehiculo.

7. El despachador debe permanecer cerca del vehiculo, vigilando la operacion.

8. El Despachador retira la pistola de la entrada del depdsito del vehiculo, acomodando la
manguera en el dispensario.

9. El Despachador coloca el tapon del tanque del vehiculo, verificando que quede bien
cerrado.

10. El Despachador en su caso, entrega al conductor las llaves del vehiculo, para que éste,
una vez concluido el proceso de pago, proceda a retirarse del area de despacho. a.
Limpieza del parabrisas.

b. Revision de la presién de las llantas.

c. Revision de niveles de agua, aceite y lubricantes o aditivos.

Otros aspectos relacionados con la provision de servicios.

El personal que atienda el vehiculo ofrecera al cliente los distintos servicios que ofrece la
Estacion de Servicio:

En el caso que el cliente requiera que al vehiculo le verifiquen sus niveles de agua, aceite
y lubricantes, aditivos o que le suministren aceite, aire y/o agua o algun aditivo; el personal
que lo atienda debe asegurarse cuando levante el cofre de un vehiculo, que esté fijo antes
de inclinarse sobre el motor, asi como que el motor esté apagado para proporcionar el
servicio; al terminar debe asegurarse de que quede el cofre bien cerrado.

Durante la revision de las baterias para reponer el nivel con agua destilada, se debe
remover con suficiente agua el polvo blanco y evitar que este polvo o la solucién entre a los
0jos.

El personal de la Estacion de Servicio debe atender con prontitud y cortesia, a solicitud del
cliente, la expedicién de notas de consumo y facturas.

Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmésfera

Residuos sélidos. La Estacion de Servicio produce residuos no peligrosos tales como los
generados en las areas de despacho (basura comun arrojada por los clientes vy
trabajadores) y en el area administrativa. Estos son separados en organicos e inorganicos
para su correcta disposicidén posterior.

Residuos Peligrosos. Se generan aceites recuperados de la trampa de lodos, envases
vacios de aceites y lubricantes y empaques de cartdn, estopas impregnadas de
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combustible, mismos que son separados en contenedores identificados y una vez que se
adecue el area para almacenamiento temporal seran dispuestos en ésta para después ser
transportados, tratados y dispuestos finalmente por una empresa que cuenta con sus
permisos y autorizaciones vigentes por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y por parte de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte.
Descargas de aguas residuales. Las descargas de aguas residuales de la estacion de
servicio son las generadas por los sanitarios y la lluvia, ademas de las colectadas por el
escurrimiento en las diversas zonas de despacho (aguas aceitosas).

. * En cuanto a las aguas sanitarias-pluviales, éstas son enviadas a la red municipal.
. * Las aguas aceitosas estan formadas por aguas pluviales recolectadas en las areas
pavimentadas cercanas a los dispensarios, las cuales llevan grasas y aceites que pueden
llegar a escurrir de los vehiculos que llegan a abastecerse de combustibles. Estas aguas
son recolectadas en trampas de aceites (registros con trampa de combustible), las cuales
sirven para retener y retirar los residuos aceitosos de forma manual.

Infraestructura para el manejo y la disposiciéon adecuada de los residuos

Dentro de la estacién de servicio se cuenta con la infraestructura para el manejo y
disposicién adecuados para los residuos solidos urbanos, peligrosos y aguas pluviales y
aceitosas.

Residuos sélidos urbanos: Para la correcta separacién y disposicion de los estos residuos
la estacién cuenta con botes correctamente sefializados que indican el tipo de residuo
(organico e inorganico). Los residuos son recogidos por el equipo de Limpia Publica
Municipal.

Residuos Peligrosos. Para la correcta separacién y almacenamiento y disposicién de los
residuos peligrosos la Estacion de Servicio cuenta con botes sefalizados para indicar el
producto que contiene y la leyenda o aviso de peligrosidad de acuerdo con la Ley de
Prevencion y Gestién de Residuos, el almacén temporal se encuentra en adecuacion. De
la misma forma se lleva una bitacora de residuos peligrosos y el manejo de disposicion final
se realiza por una empresa autorizada que se encarga del tratamiento y/o disposicién vital,
de acuerdo con la legislacion ambiental correspondiente.

Aguas pluviales y aceitosas. La Estacion cuenta con trampas de aceites diferenciadas de
las pluviales para la separacion de las aguas. Las aguas residuales generadas en los
sanitarios y por agua de lluvia son conducidas a la red de drenaje.

Il.4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS
FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

a) Representacion grafica y delimitacion del area de influencia
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Figura 12. Representacion grafica y delimitacion del area de influencia
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San Felipe del Progreso es un municipio del Estado de México, México; se localiza al
noroeste, entre los 19°43' de latitud norte, 99°57' de longitud oeste. Limita al norte con
Tlalpujahua, Edo. de Michoacan, El Oro y Jocotitlan, municipios del Estado de México; al
sur con Villa de Allende, Villa Victoria y Aimoloya de Juarez, Municipios del Estado de
México; al oriente con Ixtlahuaca, Méx. y al poniente con San José del Rincon, 59
kilbmetros son necesarios recorrer entre San Felipe y Toluca, via Ixtlahuaca, 72 por via
Atlacomulco. Su cabecera municipal lleva el mismo nombre del municipio, tiene una altitud
de 2600 msnm.

En términos territoriales el Estado de México cuenta con una extension de 22,499.95 km2,
del cual el municipio de San Felipe del Progreso abarca una superficie de 368.15 Km2, o
sea el 1.64% de la superficie del estado y tiene 86 localidades (ITER, 2010, INEGI). Colinda
al Norte con los municipios de El Oro y Jocotitlan.

La Gasolinera se ubica en Carr. San Felipe del Progreso, la soledad km3, Mpio. de san
Felipe del Progreso, Estado de México Los poblados mas cercanos al predio son La
Soledad y San Nicolas de Guadalupe.

El area de influencia comprende el ambito espacial donde se manifiestan los impactos
ambientales y sociales presentes y potenciales a producirse como consecuencia de la
ejecucion de las actividades de construccion y operacion de la estacion de servicio en
referencia.
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La definicion del area de influencia tiene como propdsito determinar y evaluar el impacto de
las actividades que conlleva la preparacion del sitio, construccién y operacion de la estacion
de servicio citada.

Justificacion del Area de Influencia (Al).

Para establecer la delimitacién se sugiere manejar tres conceptos:

1. Area de estudio. - Se refiere a la extension dentro de la cual se realiza el estudio de
impacto ambiental.

2. Area de proyecto. - Se refiere a los limites de ubicacion del proyecto.

3. Area de influencia. - Es aquella superficie que, por las actividades del proyecto, se puede
ver afectada fuera de los limites de la obra como se muestra en el mapa siguiente.

El criterio fundamental para identificar el area de influencia ambiental del presente informe
es reconocer los componentes ambientales que seran afectados por las actividades que se
desarrollen con la ejecucion del proyecto. Al respecto, se debe tener en cuenta que el
ambiente relacionado con el proyecto, se caracteriza esencialmente como un ambiente
afectado por el desarrollo urbano, en donde los aspectos fisicos (componentes de suelo,
agua superficial, subterranea y aire) en el que existe y se desarrolla una biodiversidad
(componentes de flora y fauna), asi como un ambiente socioecondmico, con sus evidencias
y manifestaciones culturales que han presentado una amplia incidencia humana desde
hace por lo menos mas de 20 afos.

Para establecer en forma definitiva el area de influencia ambiental del proyecto, se efectua
no soélo una identificacion, sino también una evaluacion de los impactos ambientales
potenciales debido al proyecto que puedan tener implicaciones en la vulnerabilidad de los
componentes ambientales. Por lo expuesto, se ha considerado conveniente distinguir los
dos tipos de area de influencia:

- Area de influencia directa.

El area de influencia directa es al espacio fisico que sera ocupado en forma permanente o
temporal durante la construccién y operacion de toda la infraestructura requerida, asi como
al espacio ocupado por las facilidades auxiliares del proyecto. En el caso del proyecto se
trata de la superficie total del proyecto, mas los espacios colindantes donde un componente
ambiental puede ser persistente o significativamente afectado por las actividades
desarrolladas durante la fase de construccion y/o operacién del proyecto.

- Area de influencia indirecta.

El area de influencia indirecta del proyecto esta definida como el espacio fisico en el que
un componente ambiental afectado directamente, afecta a su vez a otro u otros
componentes ambientales no relacionados con el Proyecto, aunque sea con una intensidad
minima. En este caso, por tratarse de una Gasolinera, se consideré que el area de influencia
deberia ser de 500 m a partir del centro del predio a modo de un buffer, considerando la
maxima extension posible para los movimientos de vehiculos, materiales y personal que
trabajara en la construccién, lo que nos da una superficie de 80.1 ha. Un aspecto
fundamental en los estudios de impacto ambiental es delimitar el area de influencia en la
cual se deberan considerar los componentes naturales y sociales, susceptibles de ser
modificados.

El area donde se ubica el proyecto ha sufrido modificaciones que han incidido en las
condiciones ambientales de la superficie que ocupa, ya que existen indicios de la
eliminacion de la vegetacion y por ende la escasez de una fauna silvestre. Por otra parte,
es importante mencionar que los elementos ambientales que inciden en el area donde se
desarrollara el proyecto, permitieron conocer que los elementos fisicos y bioldgicos ya
fueron impactados; por lo que se puede predecir que el impacto que se generara al suelo,
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vegetacion y fauna producto de la preparacion del sitio, construccién y operacién son
adverso significativo, con las medidas de mitigacion propuestas en el presente estudio
seran minimizadas.

IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS AMBIENTALES.

COMPONENTES ABIOTICOS.
Clima (temperatura y precipitacion).

El clima en el Al es el que prevalece en comun con el resto del municipio, correspondiente,
segun la clasificacion adoptada por INEGI a partir de la propuesta por Képpen, y modificada
por Enriqueta Garcia (1973), en el sitio se identifica un grupo climatico de tipo templado
subhumedo:

Tipo Templado subhumedo. Siguiendo con los datos INEGI 2015, en el Municipio de San
Felipe del Progreso se cuenta con un clima templado subhumedo con lluvias en verano; en
la parte alta predomina el clima semifrio subhimedo. La temperatura media anual oscila
entre los 12°y 18° c., el mes mas calido es mayo, con una temperatura media anual de 15°
c., en cambio el mes mas frio es enero, cuenta con temperaturas que oscilan entre 11°y
12° c. en promedio, la temperatura maxima media es de 33° c y la minima de 9° C.

De acuerdo con la carta de vientos dominantes para esta zona; la trayectoria es de oriente
a poniente; con una dominancia en el mes de marzo, con una frecuencia del 60%, a una
velocidad de 2 a4 m/s y 5 % de calma a una altitud de 2000 a 3000 m.
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FIGURA 13. CLIMAS REGISTRADOS EN EL ESTADO DE MEXICO.
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Fuente: PMDSFP 2019-2021.
Figura 14. Clima San Felipe del Progreso, Edo. Mex.
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La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diaria con las
bandas de los percentiles 25° a 75 y 10° a 90°. Las lineas delgadas punteadas son las
temperaturas promedio percibidas correspondientes.

FUENTE: Estadisticas de Temperatura -MERRA-2 Modern-Era Retrospective Analysis de NASA.
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Para el municipio de San Felipe del Progreso, la temporada templada dura 2.3 meses,
del 1 de abril al 9 de junio, y la temperatura maxima promedio diaria es mas de 22 °C. El
dia mas caluroso del afio es el 11 de mayo, con una temperatura maxima promedio de 23
°C y una temperatura minima promedio de 8 °C.

La temporada fresca dura 2.0 meses, del 5 de diciembre al 5 de febrero, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 19 °C. El dia mas frio del afo es el 8 de enero, con
una temperatura minima promedio de 1 °C y maxima promedio de 18 °C.

Precipitacién total anual de 794 mm. Un dia lluvioso es un dia con por lo menos 1
milimetro de liquido o precipitacién equivalente a liquido. La probabilidad de dias lluviosos
en San Felipe del Progreso varia muy considerablemente durante el afio.

La temporada mas lluviosa dura 4.1 meses, de 1 de junio a 5 de octubre, con una
probabilidad de mas del 39 % de que cierto dia sera un dia lluvioso. La probabilidad
maxima de un dia lluvioso es del 75 % el 15 de julio.

La temporada mas seca dura 7.9 meses, del 5 de octubre al 1 de junio. La probabilidad
minima de un dia lluvioso es del 2 % el 12 de diciembre.

Entre los dias lluviosos, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente
nieve o una combinacién de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de
precipitacién durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 75 % el 15 de
julio.

Tormentas y Huracanes.

El Municipio de San Felipe del Progreso presenta un riesgo MUY BAJO ante la presencia
de ciclones tropicales. Presenta de 10 a 19 dias con Tormenta Eléctrica sin embargo por
estas presenta un riesgo de peligro MEDIO, presenta una INTENSIDAD MEDIA de
tormentas de granizo, la peligrosidad de las granizadas es de MEDIA, los dias que pueden
presentarse este tipo de tormentas es de 1 a 2.

Figura 15. Frecuencia de presencia de eventos meteorolégicos extraordinarios presentados en las
costas del Océano Pacifico
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La zona presenta una clasificacion SIN TORNADOS hasta el afio 2018 segun el Atlas
Nacional de Riesgos.
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Calidad del Aire.

En la actualidad el municipio presenta una calidad de aire MALA debido a particulas finas
inhalables; sin embargo, es dafiino solo para grupos vulnerables que presenten algun
problema en su sistema respiratorio, la cantidad de Ozono y Didoxido de Nitrégeno se
encuentra en niveles bajos por lo que se clasifica como EXCELENTE, la zona donde se
localizara la gasolinera tiene planicies amplias que disminuyen aun mas este nivel.

Provincia y subprovincia fisiografica.

Provincia: Eje Neovolcanico, cadena devolcanes ubicada en México. Es
una cordillera muy rocosa que sirve de union entre la Sierra Madre Occidental y la Sierra
Madre Oriental y se extiende desde las islas Revillagigedo, en el océano Pacifico, hasta
el golfo de México, siguiendo el paralelo 19°N de oeste a este. Pasa por la Ciudad de
México y los estados
de Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan, Guanajuato, Querétaro, México, Hidalgo, Morelos
, Tlaxcala, Puebla y Veracruz, en la region de Los Tuxtlas.

Subprovincia: Lagos y Volcanes de Anahuac (95.52%), el valle estd rodeado por las
sierras de Monte Alto, Monte Bajo y Las Cruces, Pachuca, asi como la Sierra Nevada y
la serrania de Chichinauhtzin; y Mil Cumbres (4.48%)

Geologia.

Los suelos estan integrados en un 60%, por roca ignea extrusiva (le) de la era cenozoica y
el 40% se divide en suelos sedimentarios t(s) originarios en la era cenozoica periodo
terciario e ignea extrusiva (le) del cenozoico cuaternario.

A continuacion de describen los materiales litolégicos presentes:
* Roca ignea Extrusiva (le) era Cenozoica: Las rocas volcanicas tipicas son formadas por
el rapido enfriamiento de la lava y de fragmentos piroclasticos. Este proceso ocurre cuando
el magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya en la superficie y al contacto con la
temperatura ambiental, se enfria rapidamente desarrollando pequefos cristales que forman
rocas de grano fino (no apreciables a simple vista) y rocas piroclasticas. Los piroclasticos
son producto de las erupciones volcanicas explosivas y contienen fragmentos de roca de
diferentes origenes, pueden ser de muchas formas y tamafios.
e Suelos Sedimentarios t(s): El modo principal de la formacion de sedimentos lo
constituye la meteorizacién fisica y quimica de las rocas en la superficie terrestre”
En general las particulas de limo, arena y grava se forman por la meteorizacion fisica
de las rocas, mientras que las particulas arcillosas proceden de la alteracion quimica
de las mismas.
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Figura 16. Orografia del proyecto

TABLA 13. SUPERFICIE POR CADA TIPO DE TOPOFORMA PRESENTE EN EL AREA

DE ESTUDIO.
Topoformas Ha %
Lomerio de Basalto 14,662.01 39.64
Valle de Laderas tendidas 12,611.67 34.19
Escudo Volcanes 7,867.99 21.33
Meseta basaltica con Lomerio 1,785.33 4.84

Uso del suelo y vegetacion
El proyecto se encuentra en un area Agricultura y Vegetacion conformada por Pastizal.
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Figura 17. Uso de suelo y vegetacion

Hidrologia superficial y subterranea.

Regiones Hidroloégicas

De la division nacional del territorio en relacion con las regiones hidrolégicas (RH), a San
Felipe del Progreso le corresponden las RH 12 Lerma - Santiago (91.24%) y RH 18 Balsas
(8.76%).

Figura 18. Regiones Hidrolégicas de México.
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Fuente: Google,2021.
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Tabla 14. Cuencas, superficie y subcuencas de la Regién Hidrolégica 12 y 18.

Cuenca Superficie (%) | Subcuencas
A. Rio Lerma- 91.24 R. Jaltepec (83.26%), R. Tilostoc (8.75%), R.
Toluca Otzolotepec - R. Atlacomulco (7.44%) y R.

1 0,
B. Rio Cutzamala 8.76 UelpLinve (eee)

FIGURA 19. CUENCAS HIDROLOGICAS MEXICO

Cuencas Hidrogrificas
Tipo de cuenca

Il Arreica
[ Endoroica

[ Exorreica

Fuente: Google, 2021

Hidrologia

El territorio que ocupa el municipio se ubica en la cuenca perteneciente al Rio Lerma —
Toluca. Al oriente en el limite con el municipio de Ixtlahuaca se ubica el cauce del Rio
Lerma; cuya longitud es de 450 km. La corriente superficial principal, es el Rio San José,
mismo que atraviesa el Municipio de San José del Rincon, que conjuntamente con el Rio
La Pefia, desembocan en la Presa Tepetitlan, ubicada en el centro territorial del Municipio.
La Presa de Tepetitlan tiene una capacidad util de 67.6 millones de m3, destinados
primordialmente para el riego de las tierras de San Felipe del Progreso y de los Municipios
de Ixtlahuaca, Jocotitlan y Atlacomulco. Y para el consumo humano mediante dos plantas
potabilizadoras una ubicada en la comunidad de Estutempan y otra en la comunidad de
San Miguel la Labor. Otra corriente de aguas muy importante en el municipio es el Rio San
Felipe, que se alimenta de las aguas que bajan de las montafas de la parte norte y que
desembocan en la Presa de Embajomuy, continian por la barranca de Piedras Negras,
pasando por la Cabecera Municipal y desemboca en el Rio Lerma.
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FIGURA 20. LOCALIZACION DE LOS ACUIFEROS DE MEXICO

——RHA
Acuiferos

Fuente: Google, 2021

La caracterizacion de las unidades geohidrolégicas toma en cuenta dos caracteristicas
trascendentes asociadas con la conduccion de los flujos de agua subterranea: porosidad y
permeabilidad. Estas dos propiedades pueden ser caracteristicas primarias inherente al tipo
litolégico mismo o caracteristicas secundarias de un material inicialmente no apto, y
adquiridas a través de cambios geologicos estructurales locales o regionales.

FIGURA 21. VOLUMEN DE EXTRACCION DE LOS ACUIFEROS DE MEXICO

mmm Disponibilidad
mmmm  Sin disponibilidad

Fuente: CONAGUA

56
ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V. INFORME PREVENTIVO




Construccion y Operacion de Gasolinera en San Felipe del Progreso, Edo. Mex. Q"1
ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V.

La zona del Estado de México cuenta con 5 acuiferos los cuales se presentan sin
disponibilidad, un acuifero mas y que es cercano a la zona se encuentra en la Ciudad de
México el cual se encuentra sobreexplotado. Segun datos de CONAGUA el acuifero del
que se tiene datos en el estado de México para la zona de interés, clave 1502 Ixtlahuaca-
Atlacomulco presenta los siguientes datos:

e Disponibilidad Media Anual Subterranea: 4.631022 hma3/afio

e Descarga Natural comprometida: 18,0 hm3anuales

e Recarga media anual: 119,0 hm3/afio

¢ Volumen de extraccién de aguas subterraneas: 96.368978 hm3anuales

Riesgos Geoldgicos

Los riesgos geoldgicos son los que causan mayores catastrofes naturales, los cuales,
pueden clasificarse en tres grupos:

* Los originados directamente por la dinamica de los procesos geoldgicos internos
(volcanes, terremotos y tsunamis). La sismicidad y el vulcanismo son consecuencia de la
movilidad y de las altas temperaturas de los materiales en las capas intermedias de la
Tierra, asi como de la interaccion de las placas tecténicas; se manifiestan en areas o
sectores bien definidos.

* Los derivados directamente de la dinamica de los procesos geoldgicos externos
(inundaciones y movimientos gravitacionales). Siendo la gravedad como factor
determinante para la movilizacién masiva, ya se ad e manera lenta o repentina, de masas
de roca o sedimentos con poca cohesion en pendientes pronunciadas.

* Los riesgos geoldgicos inducidos provocados por la intervencion y modificacion directa del
ser humano sobre el medio geolégico o la dinamica de diversos procesos geoldgicos
naturales.

Fallas y Fracturas

El Municipio de San Felipe del Progreso, el Atlas Nacional de Riesgos la zona no presenta
Hundimientos histéricos, presenta una susceptibilidad MUY BAJA a la inestabilidad de
laderas, no presenta riesgo de Fallas, Fracturas o Hundimientos.

FIGURA 22. PELIGROS GEOLOGICOS DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE DEL PROGRESO: FALLAS Y FRACTURAS

Dé Rayén AtlEcomulco
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Fuente: INEGI, 2012 (Fallas_ mex — Explora Mapas - http://idegeo.centrogeo.org.mx/)
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Sismos

La teoria de la tectonica de placas ayuda a comprender el porqué del movimiento relativo
entre ellas; también, cémo esa gran deformacion y fuerzas de friccion se originan en las
fronteras de la corteza. Esto provoca que el material del que estan constituidas las placas
finalmente se fracture y provoque, en la mayoria de los casos, desplazamientos subitos o
perturbaciones, lo cual constituye la antesala de lo que en la superficie terrestre se conoce
como un sismo (Espindola et all., 2018).

El movimiento relativo entre las placas tectonicas origina que grandes esfuerzos se
concentren principalmente en sus limites y se deforme el medio. Esto funciona como
grandes resortes que van acumulando energia potencial —a lo que en sismologia se le llama
energia sismica—. Se acumulara tanta como el limite elastico del medio lo permita, hasta
que se rompa, se fracture o se disloque, es decir, se desplace subitamente y origine un
sismo (Espindola et all., 2018).

El Estado de México se encuentra en una zona MEDIA de incidencia de sismos, a diferencia
de la Cd. De México que se encuentra asentada sobre lo que eran lagos, esta zona presenta
un suelo rocoso lo que permite que los sismos no alcancen gran intensidad.

FIGURA 23. ZONAS MAS SUSCEPTIBLES A FENOMENOS SiSMICOS EN MEXICO
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Fuente: Sismologia de México

Acorde a la imagen anterior, el proyecto se ubica en Regién sismica B o de RIESGO MEDIO
donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

Tsunamis o Maremotos
No se tiene registro de la incidencia de este fendmeno.

Vulcanismo
El volcan mas cercano al municipio de San Felipe del Progreso es Jocotitlan que se
denomina como INACTIVO por lo que n representa un riesgo alto para la zona del proyecto.
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FIGURA 24. LOCALIZACION DE LOS VOLCANES ACTIVOS EN MEXICO.
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Fuente: Google 2021

Flujos

Estos son movimientos que estan intimamente relacionados con lluvias torrenciales, las
cuales arrastran grava, arena, limo a zonas topograficamente mas bajas, en este tipo de
fendmeno es muy importante la saturacion de agua. En el municipio de San Felipe del
Progreso no se encuentran flujos notables que cusen dafios a la zona directamente, sin
embargo se aplican planes preventivos entre mayo y junio por el crecimiento del Rio Lerma.

Hundimientos

Este fendmeno no se presenta en San Felipe del Progreso, ya que las condiciones secas y
subhumedas del municipio no favorecen este tipo de fendmenos, no se han identificado
hundimientos, ni se tienen registros.

Desprendimientos y Deslizamientos

Un desprendimiento o caida de rocas representa el movimiento repentino de rocas o suelos
por accion y efecto de la gravedad, favorecido por una pendiente abrupta y la presencia de
escarpes con pendiente fuerte Muchas de las localidades del municipio (o0 sus zonas de
crecimiento) se localizan en terrenos que presentan pendientes que superan el 10%,
llegando hasta el 30% en casos extremos, lo que representa un riesgo latente por deslaves
0 escurrimientos, sin embargo la baja densidad y la dispersién caracteristica de estas
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comunidades reduce el impacto de eventos de este tipo, sin dejar de ser considerado un
aspecto importante en la definicidon de areas aptas para el crecimiento urbano en el futuro.

Dentro del municipio no se detectan fallas geoldgicas, por lo que el riesgo mas importante dentro
de esta categoria son los derrumbes. Dadas las caracteristicas de dispersién de las localidades en el
municipio es muy dificil ubicar con precisién zonas de riesgo en este ambito, sin embargo, existen
puntos reconocidos por esta problematica en San Pedro El Alto sobre la carretera a Santa Ana Nichi,
aproximadamente a lo largo de 2 km. Estas situaciones también son frecuentes en las comunidades
ubicadas al sur del municipio como Santa Ana Nichi, especificamente en el Centro Ceremonial
Mazahua.

FIGURA 25. PELIGROS GEOLOGICOS DEL MUNICIPIO DE SAN FELIPE DEL
PROGRESO: DERRUMBES
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PROYECTO

DER%BE

A

Fuente: Google, 2021

Ciclones Tropicales (Huracanes)
San Felipe del Progreso es una entidad que presenta un riesgo MUY BAJO para presentar
estos fenomenos.
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FIGURA 26. GRADO DE PELIGRO (SUPERIOR) Y RIESGO (INFERIOR) POR PRESENCIA DE CICLONES
TROPICALES EN EL ESTADO DE MEXICO
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En la imagen anterior se puede observar que el Area de Influencia se ubica en las
superficies catalogadas como MUY BAJO por Peligro de presencia de ciclones tropicales

Inundaciones

Con base en lo reportado por el CENAPRED, San Felipe del Progreso mantiene un indice
e vulnerabilidad de inundacién ALTO, el indice de peligro por inundacién es MEDIO, como
se muestra en la siguiente imagen:

FIGURA 27. PELIGRO POR INUNDACIONES PARA MEXICO
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Fuente: Google, 2021. Atlas Nacional de Riesgos.

Tormentas eléctricas.
En la zona se presentan de 10 a 19 dias con tormentas eléctricas, un indice de peligro
MEDIO, su indice de peligrosidad es de 0.25001 - 0.50000
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Sequias.

La intensidad que presenta este fendmeno y la vulnerabilidad de la poblacion, el riesgo por
sequia es MEDIO en San Felipe del Progreso puede ir durar de 1 a 2 afios maximo,
presenta un grado de vulnerabilidad ALTO pero un grado de peligro BAJO.

FIGURA 28. GRADO DE PELIGRO POR SEQUIA EN MEXICO (comparativo 2014 y 2020)
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Temperaturas Maximas Extremas.
La zona se San Felipe del Progreso tiene un clima templado, el dia mas caluroso del afio
es el 11 de mayo en el no rebasa los 23 °C.

Vientos Fuertes y Tornados.
Para San Felipe del Progreso, en marzo se presentan los vientos mas fuertes llegando a

los 10.6 km/hr.
FIGURA 29. VIENTOS PROMEDIO SAN FELIPE DEL PROGRESO
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percentil 25° a 75°y 10° a 90°
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Componentes bidticos.

Las variables ambientales (fisicas y bioldgicas), que se encuentran en un espacio fisico
definido, determinan la dinamica de los ambientes que sostienen, por lo que es
indispensable el conocimiento de las mismas, para establecer el papel que juega cada una
y la manera en que interactuan para mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Es importante mencionar que el predio donde se pretende desarrollar el proyecto presento
vegetacion secundaria con caracteristicas de pastizal.

Uso de Suelo y Vegetacion

Se puede definir a partir de las actividades socioeconémicas desarrolladas en el municipio,
ya que el uso del suelo en planeacion designa el propdsito especifico que se da a la
ocupacion o empleo del terreno del Municipio de San Felipe del Progreso. El sector primario
es el que impera en nuestro municipio como una base fundamental de empleo y generacion
de recursos, como lo veremos a continuacion. Segun los estudios realizados por la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca (SAGARPA), informaban en el afo 2015, que
el Municipio de San Felipe del Progreso, tenia una extension territorial de 35,838 hectareas
de las cuales el 57. 9% eran destinados a la Agricultura tanto de riego como de temporal,
de los cuales solo el 12.22% son tierras de riego, cultivandose en ellas principalmente;
maiz, frijol, cebada, avena y papa.

La otra parte de la superficie agricola por ser de temporal principalmente es destinada al
cultivo de maiz. Para el uso pecuario en el municipio de San Felipe del Progreso se registra
un total del 28.3%, para el uso forestal se registra el 10.50% en las que se producen las
especies de: oyamel, ocote, pino y encino; otro porcentaje es de 1.83% que se encuentra
erosionado y solo el 2.55% se destina al uso urbano (904 has.). El desarrollo urbano del
municipio se caracteriza principalmente por la ocupacién de zonas no aptas para los
asentamientos humanos, la mayoria de las localidades cuenta con asentamientos
dispersos, comunidades que se encuentran diseminadas en el territorio municipal. En la
Cabecera Municipal el crecimiento se ha efectuado sobre terrenos ejidales desde su origen,
con la consecuente demanda de los servicios publicos. El sector secundario tiene una
jerarquia substancial, por ser el vehiculo principal de proveeduria de bienes en todo el
territorio municipal y por ultimo el sector terciario presenta poca importancia, por el propio
desarrollo del municipio, donde este sector se encuentra sumamente rezagado.
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FIGURA 30. USO DE SUELO Y VEGETACION

Uso del Suelo y Vegetacion
!lj
N
oy

Smbodoga
| Agredues
L.

> r~

ﬁ‘ml ;‘I JOCOTITLAN
: et Y

1 3
f IXTLAMUACA

e > TyEe° '-

ey "y T * P 2
1. sa 72 f \f “ /

A = §

VILLA MICTORIA ALMOLOYA
DE JUAREZ?

Tanto el Proyecto como el Area de influencia considerada para el presente estudio, se
ubican en superficie catalogada como Agricultura y una pequefia porcion de Pastizal, lo cual
coincide con lo observado In situ. Asi mismo, es evidente el crecimiento de la zona urbana
hacia el Al por lo que resulta importante hacer mencién que la mayor parte del arbolado en
la zona urbana de la demarcacién han sido el tipo inducido.

El Conjunto de Datos Vectoriales de Cartas de Uso del Suelo y Vegetacionescala 1:250
000 del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) son productos
cartograficos que contienen informacion geografica de la condicion de la vegetacion de la
Republica Mexicana y estan estructuradas en capas de datos en las cuales se incluyen las
areas agricolas clasificadas de acuerdo a la forma de recibir el agua los cultivos y por su
ciclo agricola y la distribucién de la cubierta vegetal en su estado original, en sus fases
sucesionales y la vegetacion inducida de acuerdo con el sistema de clasificacion de Uso
del Suelo y Vegetacion del INEGI y han sido concebidos para atender demandas de
informacion con referencia geografica acerca de la cubierta vegetal y el uso del suelo.

La carta de Uso del Suelo y Vegetacion 1:250,000 de la Serie V de Uso del Suelo y
Vegetacion y esta actualizada con imagenes del satélite LAN DSAT. En dicha Serie V, el
sitio no esta considerado como forestal.
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Zonificacion forestal

De conformidad con los articulos 12 fraccion VI, 16 fraccion Xl, 22 fraccion VII, 48, 49 y 50
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y los articulos 13 y 14 de su respectivo
reglamento, la zonificacion forestal es uno de los ocho instrumentos técnicos que la politica
nacional forestal establece; y la cual propone una planeacion que busque mejorar la calidad
de vida de la poblacion rural y el uso sustentable de los recursos forestales. En la
zonificacion forestal, se identifican, agrupan y ordenan los terrenos forestales vy
preferentemente forestales dentro de las cuencas, subcuencas y microcuencas hidroldgico-
forestales, por funciones y subfunciones biolégicas, ambientales, socioecondémicas,
recreativas protectoras y restauradoras, con fines de manejo y con el objeto de propiciar
una mejor administracion y contribuir al desarrollo forestal sustentable.

De acuerdo con los archivos vectoriales en formato shape correspondientes a las
categorias de la Zonificacion Foresta en la pagina web
http://www.cnf.qob.mx:8090/snif/portal/zonificacion se muestra que la totalidad del predio
no esta en algunas de las categorias referidas en la zonificacion.

Flora

Bosque de pino. Se caracteriza por la presencia de especies del género Pinus sp. en
porcentaje mayor al 80%. Se localiza principalmente en las regiones montafiosas del
municipio, en climas donde la temperatura media anual fluctua entre 10°C y 18°C. La
mayoria de las especies tiene afinidad con climas templados, frios y subhimedos, asi como
suelos acidos y medianamente profundos.

Bosque de cedros. Se localiza en pequefios manchones, en algunas areas dentro de las
regiones tipicas de bosque de oyamel y pino-encino. Se encuentra normalmente en
canadas y suelos profundos con climas humedos y frescos, en alturas que varian de 2,700
a 3,200 m.s.n.m., junto con Quercus, Pinus y Abies.

Bosque de encino. Esta presencia vegetal se localiza en las zonas montafiosas del
municipio en asociacion con pinares, constituye la mayor cubierta vegetal de las areas de
clima templado frio y subhimedo. Su distribucién corresponde generalmente a la misma
del bosque de pinoencino, aunque se observa una preferencia por cotas mas bajas. Esta
vegetacion se observa sobre todo tipo de roca, asi como en suelos profundos de terrenos
aluviales planos; no tolera deficiencias de drenaje, escasa precipitacion ni alta oscilacion
térmica. Se desarrolla en suelos de reaccion acida moderada (pH 5.5 a 6.5), con abundante
hojarasca y materia organica en el horizonte superficial. Ocupa zonas extensas del norte y
sur del estado, asi como en valles y laderas de las principales elevaciones y barrancas. Las
especies dominantes de encino en este tipo de bosque son: Quercus rugosa, Q.
macrophylla, Q. crassipes, Q. elliptica, Q. acutifolia y Q. castanea.

Bosques mixtos. Resaltan en estos bosques las diferentes asociaciones de pino-encino y
oyamel (Pinus, Quercus y Abies) en porcentajes diversos, lo que hace dificil separar un
componente de otro. Presentan una gran cantidad de variantes, todas ellas adaptadas a las
diversas condiciones del lugar donde se desarrollan; por ejemplo, en las zonas calido-
humedas del sur del estado, se encuentra este tipo de bosque en las partes altas de los
macizos montafosos, entremezclados en ocasiones con especies propias de una
vegetacion tropical. Las asociaciones mas frecuentes son: pino-encino, pino-oyamel, pino-
oyamel-latifoliadas. La combinacion de pino-encino se localiza en la parte central del estado
y se distribuye hacia el norte y noroeste; la mezcla de pino-oyamel se encuentra en las
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sierras de Monte Alto-Monte Bajo, enclavada en la zona de bosque puro de oyamel y/o de
pino. El bosque de pinooyamel-latifoliadas se halla en la parte suroeste, cerca de la zona
de selva baja caducifolia, también al norte del municipio. En la actualidad el area de
influencia es una comunidad con alteraciones mayores debido principalmente a la
conformacion del desarrollo urbano; los individuos dominantes son:

TABLA 15. VEGETACION DOMINANTE EN EL Al

Familia Especie Nombre Fisonomia
comun
Pinaceae Tracheophyta | PINO Arbol
Meliaceae Cedrela CEDRO Arbol
odorata
Fagaceas Quercus ENCINO Arbol
rugosa, Q.
macrophylla,
Q. crassipes,
Q. elliptica, Q.
acutifolia y Q.
castanea.

Fauna

Desde el punto de vista faunistico, el municipio se encuentra ubicado en reino neartico y
neotropical, el cual abarca las sierras montafiosas y lomerios de la porcidon centro y norte.
La caracteristica de esta regién es la diversidad de la fauna, de la misma forma, las
condiciones fisicas y bioldgicas contribuyen a incrementar el numero de especies, al
originar diversos habitat, ocupados por especies también diferentes. Entre la fauna silvestre
caracteristica del municipio, encontramos especies endémicas y migratorias, dependiendo
de que vivan en el lugar de manera constante o temporal.

Destaca PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE SAN FELIPE DEL
PROGRESO ESTADO DE MEXICO. 17 entre ellas la abundancia de aves migratorias,
procedentes del norte del continente americano y especies de mamiferos, reptiles, aves,
peces y anfibios. En las porciones montafiosas donde existe un mayor porcentaje de
especies nearticas, las comunidades faunisticas de los bosques templados (coniferas y
latifoliadas) se distribuyen hacia el norponiente del estado, es decir dentro del municipio de
San Felipe del Progreso.

Las comunidades que conforman el municipio estan caracterizadas por mamiferos de talla
pequefia como el conejo castellano y de monte, ardillas grises (Sciurus aureogaster), rojas
(Sciurus oculatus tolucae) y negras (Sciurus sp.), ardillon (Spermophilus mexicanus), topos
(Pappogeomys merriami), ratas y ratones de los volcanes (Neotomodon alstoni),
comadrejas (Mustela frenata), zorrillos (Conepatus mosoleucus), zorras (Urocyon
cinereoargenteus), murciélagos de varias especies (Anoura geofroyi, Leptonycteries
sauborni, Plecotus mexicanus) y tejones .
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Entre los anfibios y reptiles puede mencionarse a las salamandras, (Pseudoeurycea sp),
lagartijas (Sceloporus sp.), culebras (Pituophis d. deppei) y viboras de cascabel (Crotalus
sp).

Del grupo de las aves son notables los carpinteros (Melanerpes sp.), los trepadores
(Lepidocolaptes sp.), los colibries (Amazilia beryllina, Hylocharis leucotis), los azulejos, los
tordos, los buhos, las codornices y las gallinas de monte (Dendrortyx macroura), también
algunos depredadores como la aguililla de cola roja (Buteo jamaicensis), las cercetas (Anas
cyanoptera), los gavilanes (Buteo albonotatus), los zopilotes (Coragyps atratus) y los
cuervos (Corvus corax), estos ultimos son especies migratorias.

Estas comunidades viven o habitan en los cuerpos de agua estancados o en rios. Entre los
reptiles y anfibios cabe mencionar a las iguanas (lguanide sp.), las viboras, las culebras
(Pituophis sp.), y las ranas (Hyla smaragdina).

Con respecto a las aves, abundan las codornices (Cyrtonyx montezumae), las chachalacas
(Ortali sp.), los periquitos (Aratinga nana y A. canuloria), las cotorras (Rhynchopsitta sp.) y
las palomas (Columba sp), asi como también se encuentran algunas aves depredadoras y
migratorias como los gavilanes (Accipiter sp.), los halcones (Falco sp.), las aguilas (Buteo
ceneatus, B. swainsoni), los quebrantahuesos (Cathartes aura) y los zopilotes (Coragyps
atratus), todos ellos escasos hoy en dia.

La fauna propia de los matorrales xerdfilos, ubicada al norte del municipio en las porciones
semisecas, se compone principalmente de liebres (Lepus californicus), conejos (Sylvilagus
floridanus), ratones de campo (Peromyscus melanotis) y coyotes (Canis latrans) entre los
mamiferos; éstos tienen algunos visitantes eventuales de otras comunidades, fenémeno
observado sobre todo en las proximidades con otros tipos de vegetacion. Entre los anfibios
y reptiles presentes se cuentan los sapos (Bufo sp.), camaleones (Phrynosoma orbiculare),
lagartijas (Sceloporus splas), culebras (Pituophis d. deppei) y viboras de cascabel (Crotalus
sp.).

Las aves de rapifia como los gavilanes coliblancos, buhos (Stirix sp.), lechuzas (Tito alba),
halcones y aguilillas (Falco sp.), son de vital importancia para evitar la excesiva proliferacion
de ratones y demas roedores perjudiciales para la agricultura.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE SAN FELIPE DEL PROGRESO
ESTADO DE MEXICO. 18 La fauna de ciénegas y cuerpos de agua estd compuesta por
especies tipicas de estos ambientes como, charales (Chirostoma sp) y jumiles, ademas de
anfibios como ajolotes (Ambystoma lacustris, A. lermaense) y acociles (crustaceos).
También se encuentran tortugas (Kinosternon integrum), culebras (Thamnophis sp.) y aves
como el pato altiplanero (Anas platyrhynchos diazi).

Otro grupo es la fauna antropdgena, la cual se entremezcla con el resto de las comunidades
naturales en aquellos sitios donde existe degradacién o modificacion del ambiente natural
debido a las actividades humanas (por ejemplo, los campos agricolas, los bosques de
coniferas perturbados; o bien, los asentamientos humanos); esta conformada por
mamiferos tales como ratas, ratones, tuzas, tlacuaches y hasta coyotes; por algunas
lagartijas como parte de los reptiles, y algunas especies de aves adaptables a los humanos,
como el caso de los gorriones, primaveras, saltaparedes y palomas

Aspectos socioeconémicos

El desarrollo econémico y el desarrollo social guardan una correlacion con las
desigualdades sociales en sus expresiones de pobreza y marginacién. Aumentar o mejorar
el desarrollo socioeconémico implica, necesariamente, abatir las desigualdades sociales
reduciendo las brechas de pobreza y marginacion. Mientras que la marginacién expresa el
grado de carencia o exclusion socioeconémica de la poblacion, la pobreza hace referencia

67

INFORME PREVENTIVO




Construccién y Operacion de Gasolinera en San Felipe del Progreso, Edo. Mex. Q\'1
ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V.

Consultoria-Ingenieria: Construceion

a la inexistencia o insuficiencia de ingresos con que cuenta una persona para hacer frente
tanto a sus necesidades alimentarias, sociales y culturales.

Se maneja que se esta en la Pobreza extrema cuando una persona se encuentra en
situacion cuando tiene tres 0 mas carencias, de seis posibles, dentro del indice de Privacion
Social y que, ademas, se encuentra por debajo de la linea de bienestar minimo. Las
personas en esta situacién disponen de un ingreso tan bajo que, aun si lo dedicase por
completo a la adquisicion de alimentos, no podria adquirir los nutrientes necesarios para
tener una vida sana. Con la informacién anterior, se demuestra que San Felipe del
Progreso, NO es un municipio que se encuentre entre los de mayor pobreza, contrario
a la creencia.

Figura 31. Indicadores de pobreza en el Estado de México y Municipio San Felipe
del Progreso, 2015

PORCENTAJE DE POBREZA EXTREMA, 2015

SAN FELIPE DEL PROGRESO
(15074)

Rubro 2010 2015

I----"'---_
MNacional | 12 964 689 | 9,661,332 | -25.

México 1,341,219 | 1,141,598 [ -14.9

Elaboracion propia con datos de Coneval (Medicion de Pobreza Municipal 2015)

POBREZA MODERADA 2015

SAN FELIPE DEL PROGRESO

Rubro 2010 2015 Var (%)

Macional | 39.842.330 | 43714377 87

México | 5370832 | 6913105 287

Porcentaje

(52.7---62.3]
(455 --52.7]
[24.7--45.5

Elaboracion propia con datos de Coneval (Medicidn de Pobreza Municipal 2015)
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Pobreza moderada: es aquella persona que, siendo pobre, no es pobre extrema. La
incidencia de pobreza moderada se obtiene al calcular la diferencia entre la incidencia de
la poblacién en pobreza, menos la de la poblacién en pobreza extrema. El municipio tiene
un porcentaje medio (45.5 — 52.7) de pobreza.

15074 San Felipe del Progreso 759 24.5 51.4

Fuente: PDMSFP, 2019-2021

Tabla 16. Poblacion Econdmicamente Activa

San Total 96,574 40.79 59.00 0.22
Felipe del Mujeres 51,455 20.04 79.68 0.28
Progreso | Hombres 45,119 64.45 35.42 0.14

Condicidn de actividad econémica: Distincién de la poblacién de 12 y més afios de edad, de acuerdo a si participan
o no en la actividad econémica o si buseo vincularse a alguna durants la samana de referancia.

1 La distribucion porcentual de la condicién de actividad econdmica se calcula respecto de la poblacion de 12 afios
y més.

Fuente: Coespo con base en Inegi. Encuesta Intercensal 2015.

CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA

0.22

» POBLACION

ECONOMICAMENTE ACTIVA
POBLACION NO
ECONOMICAMENTE ACTIVA
« NO ESPECIFICADO
59
Fuente: PDMSFP, 2019-2021
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indice de Rezago Social

El indice de Rezago Social es una medida que resume que resume 4 indicadores de
carencias sociales (educacion, salud, vivienda -servicios basicos, de calidad y espacios- y
activos en el hogar) en un solo indice que tiene como finalidad dimensionar el caracter
multidimensional de la pobreza.

Tabla 17. indice de Rezago Social y rezago segun Indicador, 2010
lll. 1 Indicadores vinculados con la aplicacion de recursos

del Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social
(FAIS), (porcentajes y nimero de viviendas), 2010

Viviendas gue no disponen de drenaje _ 558 (13,352)

livsie as que n i en de azua ent ada de
Viviendas que no dlsuunc_r ﬁr:' agua entubada d _ 38.1 (9.130)
la red publica

Viviendas sin ningan bien* - 10.9 (2,599)
Viviendas con piso de tierra - 10.1 (2,426)
Viviendas que no disponen de energia eléctrica . 6.2 (1,496)
Viviendas con un solo cuarto® . 5.4 (1,288)

0 20 40 60

ll.2 Otros indicadores (porcentajes, nimero de viviendas y
personas), 2010

Viviendas que no disponen de lavadora _ 89.2 (21,361)
Viviendas que no disponen de refrigerador — 716 (17,137)
Poblacion de 15 afios y mas con educacion
gl g I - : #7880
basica incompleta

Poblacian sin derechohabiencia a servicios de _
309 37,513
salud ¢ )
Viviendas sin excusado/sanitario - 28 (6,712)
Poblacion de 15 afios o mas analfabeta - 16.3 (12,122)

Poblacion de 6 a 14 afos que no asiste a la . 6.9
6.

1,986
escuela ¢ )

0 45 90

Fuente: CONEVAL, 2010.

Las incidencias de los rubros de infraestructura social a los que se destinaran los recursos
del FAIS son: * Viviendas que no disponen de drenaje (55.8% del total), viviendas que no
disponen de agua entubada de la red publica (38.1%), viviendas sin ningun bien (10.9%),
viviendas con piso de tierra (10.1%), viviendas que no disponen de energia eléctrica (6.2%)
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y viviendas con un solo cuarto (5.4%). Las incidencias en otros indicadores de rezago social
son: * Viviendas que no disponen de lavadora (89.2% del total), viviendas que no disponen
de refrigerador (71.6%), poblacion de 15 afios y mas con educaciéon basica incompleta
(64.3%), poblacién sin derechohabiencia a servicios de salud (30.9%), viviendas sin
excusado/sanitario (28%), poblacién de 15 afios o mas analfabeta (16.3%) y poblacion de

6 a 14 afios que no asiste a la escuela

POBLACION DE 15 ANOS Y MAS

TAMANO DE . c
1 1
s CON EDUCACION BASICA

TAMANO DE
LOCALIDAD | DE AGUA ENTUBADA DE LA RED

(6.9%).

| VIVIENDAS QUE NO DISPONEN

| INCOMPLETA, 2010 | PUBLICA. 2010
Barrio San Francisco San Ejido del Tunal Nenaxi 5
Menors Nicolias Guadalupe San Pablo Tlalkchichilpa 337
2,500 Rioyos Buenavista 826 Menora  Barrio Tepetitlin Emilio 218
P San Pablo Tlalchichilpa 772 27500 Portes Gi
Fresno Nichi 770 habitantes  Guadalupe Coté 232
Santa Cruz Mextepec 744 Barrio San José, Ejido de
San Nicolas Guadalupe 2,793 San Pedro el Alto 25
San Miguel la Labor 2,415 San Nicolas Guadalupe 562
San Agustin Mextepec 2,338 San Miguel la Labor 540
Cakvario del Carmen 1,964 Calvario del Carmen 357
an Pedro el Alto ustin Mextepec 14
s 200y . St ko M 287
14999 San Antonio de las Huertas 1,352 | Entre 2,500y
habitantes 14.999 Dolares Hidalgo 224
T 1231 |\ bitantes  San Antonio delas Huertas 211
Dolores Hidalgo 1,162

Emiio Portes Gil
Purisima Concepcion
Mavorazeo (Mavorazeo)

1111
1,024

TAMANO °ﬁl VIVIENDAS QUE NO DISPONEN
LOCALIDAD| DE ENERGIA ELECTRICA, 2010

Dotegiare 46 Fresno Nichi 302
Choteje 44 Rioyos Buenavista 284
Menora  pancheria la Soledad 40 pennr S Barrio San Francisco San
2,500 s 2 2,500 =y 253
habitantes La Concepcion Chico (El 36 .. Nicolas Guadalupe
Centro) San Pablo Tlalchichilpa 247
Rioyos Buenavista 36 Paimillas 240
Calvario del Carmen 138 San Miguel la Labor 758
Snicoas alope San Nicolds Guadalu 610
San Jerdnimo Bonchete 39 Calvario del Carmen 561
San Miguel la Labor 36 San Antonio de las Huertas 501
Entre 2,500 y San Lucas Ocotepec 34 Entre 2,500 y
14,999 San Agustin Mextepec 30 14.999 :an :;ucas Cicotepec ;;;
habitantes Dolores Hidalgo 29 habitantes ~2n Fedro el Alto
San Juan Jalpa Centro 364
San Antonio de las Huertas 25 San Jerénimo Bonchete 356
San Juan Jalpa Centro 22 Earf:::z;::?:deaicc:?:zgu) 350
5an Pedro el Alto 20 Dolores Hidalzo 291

indice de Desarrollo Humano

TAMANO DE VIVIENDAS QUE NO DISPONEN
LOCALIDAD DE DRENAJE, 2010

186
176
150 ‘

San Jeronimo Bonchete
Purisima Concepcion
Mayorazgo (Mayorazgeo)
San Juan Jalpa Centro

Fuente: CONEVAL, 2010.

TAMAND DE VIVIENDAS COM PISO DE

LOCALIDAD TIERRA, 2010

habitantes

14,5999
habitantes

Santa Cruz Mextepec 53
Barric San José, Ejida de 45
5an Pedro el Alto
5an Pablo Tlalchichilpa 44
Choteje 43
Cakvario del Carmen 229
5an Pedro el Alto 115
5an Miguel la Labor 96
San Micolas Guadalupe 82
Entre 2,500y San Agustin Mextepec 81
5an Antonio de las Huertas 77
Diolores Hidalga 71
San Lucas Ocotepec 62
5an Jerdnimo Bonchete 58
5an Juzn Jalpa Centro 58

TAMAND DE|

VIVIENDAS OUE NO DISPONEN
DE EXCUSADD O SANITARIO,

LOCALIDAD Izﬂ]
Choteje 204
Rioyos Buenavista 182
Menora  Santa Cruz Mexteper 153
2,500 San Antonic la Cienega (La 138
habitantes. Rosa)
Barrio San José, Ejido de
2o Bodro ol Ao 13‘
San Miguel la Labor 308
San Pedro & Alto 301
San Micolas Guadalupe 272
Entre 2500y gan IJ'UL.ES. OCZLEPE; " i::
14,599 an Jergnimo Bonchete
habitantes San Antonio delas Huertas 147
5an Juan Jalpa Centro 144
Purisima Concepcian 173
Mayorazgo {Mayorazgo)
San Agustin Maxtepec 109

El indice de Desarrollo Humano (IDH) elaborado por el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) plantea que “el desarrollo humano consiste en la libertad que
gozan los individuos para elegir entre distintas opciones y formas de vida. Los factores
fundamentales que permiten a las personas ser libres en ese sentido, son la posibilidad de
alcanzar una vida larga y saludable, poder adquirir conocimientos individual y socialmente
valiosos, y tener la oportunidad de obtener los recursos necesarios para disfrutar un nivel
de vida decoroso”. Para ello, parte de tres subindices 1) indice de Salud (la posibilidad de
gozar de una vida larga y saludable); 2) indice de Educacién, (la capacidad de adquirir
conocimientos); 3) indice de Ingreso, (la oportunidad de tener recursos que permitan un

nivel de vida digno).
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La clasificacion del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) para los
paises es: Desarrollo Humano Bajo (menor a 0.500); Desarrollo Humano Medio (de 0.500
a 0.799); y, Desarrollo Humano Alto (a partir de 0.800). En seguimiento a los criterios del
PNUD, el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) considera 4 estratos para estados y
municipios: Desarrollo Humano Bajo (menor a 0.500); Desarrollo Humano Medio Bajo (de
0.500 a 0.649); Desarrollo Humano Medio (de 0.650 a 0.799); y, Desarrollo Humano Alto (a
partir de 0.800).

Para el caso de los municipios del Estado de México también contemplamos otros indices
sociales como lo son pobreza, marginacion, educacién y salud. En lo que respecta al IDH
de San Felipe del Progreso se tiene que para el afio 2005, de acuerdo a cifras del PNUD,
el municipio ascendié a 0.6633, por lo que sufrid un aumento discreto respecto de 5 afos
anteriores, ya que en 2000 su indice, era de 0.6644. En ambos casos cuenta con un nivel
medio de IDH.

indice de Marginacion

El indice de marginacion, es una medida resumen que permite diferenciar a los municipios
segun el impacto global de las privaciones que padece la poblacion como resultado de la
falta de acceso a la educacion y la salud, la residencia en viviendas inadecuadas, la
percepcion de ingresos monetarios insuficientes y las relacionadas con la residencia en
localidades pequenas, dispersas y aisladas, como puede ser la falta de servicios de salud,
equipamientos e infraestructura inadecuada, lo cual conforma una precaria estructura de
oportunidades que obstruye el pleno desarrollo de las potencialidades humanas. El indice
de marginacion permite diferenciar los municipios segun la intensidad de las privaciones
que padece la poblacion, asi como establecer érdenes de prioridad en las politicas publicas
orientadas a mejorar la calidad de vida de las personas y a fortalecer la politica de equidad
en el ambito local.

Hasta este momento se ha podido constatar que el municipio de San Felipe reune una serie
de condiciones de marginalidad vinculadas a la pobreza extrema que sobresalen
negativamente dentro del contexto estatal. Esta situacién debe ser el punto de partida para
una propuesta de desarrollo urbano encaminada a superar esta situacion. La principal
problematica de las comunidades indigenas dentro del municipio es la disponibilidad de
agua potable entubada para el consumo humano, ya que solo el 48% del total de viviendas
habitadas cuenta con este servicio, siendo la principal fuente de abasto los manantiales y
arroyos que atraviesan los poblados, asi como también de los escurrimientos que se van
almacenando en pequenas represas en la época de lluvia. La introduccion de agua potable
ha sido dificil para las comunidades indigenas, aproximadamente el 46% de ellas cuenta
con alguna red de este servicio, sin llegar a cubrirse el total de casas habitacion. Por lo
general, la poblacion se abastece de manantiales y de arroyos. En algunos poblados
establecidos en los valles existen pozos excavados por las mismas familias. El indice de
marginacion para el afo 2000 es de 2.3952, que con respecto al resto del Estado se
presenta dentro de la categoria mas alta. Si bien se calcula que el promedio de habitantes
por vivienda en le municipio es de 5.6, en términos del nimero de dormitorios se tiene que,
de 7, 703 viviendas que cuentan con 1 dormitorio, el 80.74% tiene mas de 3 ocupantes, de
las cuales el caso extremo son 563 viviendas con 9 0 mas ocupantes. Situaciones similares
se registran en 55% de las viviendas que tienen 2 dormitorios y en el 39% de las viviendas
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con 3 dormitorios. En total 8, 487 (47.6% del total) viviendas tienen problemas de
hacinamiento. Por ultimo, en materia de salud, el 92% de la poblacion no son derechos
habientes de alguno de los sistemas de salubridad y asistencia de caracter publico. En
conclusion, el grado de marginacion es muy alto en comparacion con el total de municipios
del Estado.

Fuente: Plataforma Municipal Electoral 2016-2018

Demografia

La poblacion total de San Felipe del Progreso es de 144,924 personas (2020), de cuales
69,564 son masculinos y 75,360 femeninas.

TABLA 18. POBLACION TOTAL 2020

Sexo
Grupos quinquenales de Poblacion .
edad total Hombres Mujeres
San Felipe del Progreso 144,924 69,564 75,360
00-14 anos 23,767 11,408 12,359
15-64 anos 44,944 20,452 24,492
65 y mas anos 3,942 1,530 2,412

Fuente: Elaboracién propia, Referencia INEGI 2020.

La piramide de edades es un indicador que muestra el comportamiento de la poblacién por
edades. Esta informacion nos indica si se tiene una poblacién joven o si los grupos de mayor
edad aun son de mayor tamano que los que le anteceden.

La poblacion de San Felipe del Progreso se divide en 23,767 habitantes de 0 a 14 afios,

44,944 habitantes entre 15 y 64 afos y 3,942 habitantes que tienen mas de 65 afos.

TABLA 19. GRUPOS DE EDAD EN SAN FELIPE DEL PROGRESO. 2020

ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V.

Edad (afos) Mujeres Hombres
Habitantes Porcentaje Habitantes Porcentaje
0-4 4145 5.5 3826 5.5
5-9 3994 5.3 3756 5.4
10-14 4145 5.5 3826 5.5
1er grupo 12,359 16.3% 11,408 16.4
15-19 4069 5.4 3687 5.3
20-24 3617 4.8 3130 4.5
25-29 3316 4.4 2852 4.1
30-34 2864 3.8 2365 3.4
73
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35-39 2713 3.6 2087 3.0
40-44 2185 2.9 1809 2.6
45-49 1959 2.6 1530 2.2
50-54 1583 2.1 1252 1.8
55-59 1206 1.6 974 1.4
60-64 980 1.3 765 1.1

2do grupo 44,944 32.5% 20,452 29.4
65-69 754 1.0 557 0.8
70-74 603 0.8 417 0.6
75-79 452 0.6 278 0.4
80-84 301 0.4 139 0.2

85 a mas 301 04 139 0.2

3er grupo 2,412 3.2% 1,530 2.2%

Total poblacion 75,360 52% | 69,564 | 48%

Fuente: Elaboracién propia, Referencia INEGI 2020.

FIGURA 32. PROYECCION POR RANGO DE EDADES 2021
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Poblacion por sexo

® Mujeres

® Hombres

Fuente: INEGI-SFP, 2020.

Diagnéstico Ambiental:

Una vez realizada la descripcion de los componentes ambientales (fisicos, bioticos y
socioecondmicos) presentes en el Al y dentro del Sitio de proyecto, se realizé el diagndstico
ambiental mediante un analisis basado en la comparacion del estado de los elementos
identificados en el area, al momento de la visita a las instalaciones contra las condiciones
reportadas en la bibliografia y con ello determinar el escenario una vez instaurado el
proyecto.

Actualmente en el Al respecto al sitio del proyecto, se considera que se trata de un ambiente
modificado, que ha perdido sus caracteristicas biodticas originales, principalmente en su
aspecto de naturalidad.

Es asi que para la calificacion del andlisis realizado, mediante el cual se determiné el grado
de alteracién de cada elemento, se utilizé la siguiente escala de valoracion, misma que
considera los rangos porcentuales de las caracteristicas naturales de la superficie como
referencia.

. * Alto (x >30%). Las caracteristicas naturales, no son reconocibles y dominan
aquellas derivadas de la alteracion, el elemento natural ha desaparecido de mas del 30%
del escenario dominante.

. * Medio (10% > x < 30%). Reservado para cuando existe una alteracion importante
de los componentes naturales que definen el elemento, pero aquel que lo caracteriza aun
es evidentemente dominante en el escenario perceptivo, se estima que el efecto se
manifiesta en mas del 10 y menos del 30% en proporcion, dentro del escenario perceptivo.

. * Bajo (x <10%). Descriptor de un elemento o componente del ambiente, que
conserva la mayoria de los elementos que lo definen, y se puede asegurar que no difiere
significativamente de aquel que podria concebirse como inalterado, el efecto es perceptible
en menos del 10% del escenario.
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. Nulo (x =0). Cuando las condiciones del ambiente no cuentan con elementos
perceptibles que permitan calificar el deterioro, por inexistente o por insignificante.

Para una mayor integracién del diagnéstico, también se consideraron criterios de valoracion
netamente cualitativa segun la naturaleza del elemento (fisica, bioldgica o socioecondémica):
. « Calidad, concebido para los elementos fisicos del ambiente, este parametro se
refiere a la desviacion de los valores identificados pero adosados al factor Naturalidad,
versus los valores perceptibles de un ambiente no alterado.

. » Naturalidad, aplicado a los elementos bioticos, con él, se cualifica el estado de
conservacion de las biocenosis e indica el grado de perturbacion derivado de la accién
humana, en comparacion con otro de referencia, que se ubica relativamente cerca.

. * Representatividad, se aplica a la concepcion de los atributos del escenario
socioecondmico y se refiere a qué tan relevante es el elemento respecto a las principales
actividades en la localidad.

Finalmente, se consideraron las tendencias de: deterioro natural, grado de conservacién y
calidad de vida que se pudieran suscitar para cada elemento, a partir de las actividades
propias de la ejecucion y operacion del proyecto y en funcién de tiempo y espacio.

En la siguiente tabla se presenta la descripcion del fenosistema (elementos perceptibles del
ambiente) con su condicion y grado de alteracién estimada; el listado incluye los elementos
mas representativos y sensibles al cambio en el ambito eco o socioldgico, obviamente bajo
una apreciacién dimensional antrépica.

Tabla 20. Condicién de los elementos del escenario actual y proyeccién en el
escenario modificado.

Elemento Factor de condicién Grado de
alteracion
estimada

MEDIO FISICO

Modificacion del | De acuerdo a las caracteristicas fisicas del Al que | BAJO

Clima local incluye el sitio del proyecto y por la naturaleza de

la obra a realizar, se estima que no abra afectacion
alguna a las condiciones climaticas regionales, a
nivel puntual seran aun sensible los cambios; sin
embargo, con el paso del tiempo se adecuaran las
condiciones climaticas de esta region.

Modificacion en | En cuanto a las caracteristicas litolégicas, la | BAJO
Litologia afectacion que se considera, sera por la
excavacion para la instalacion de la infraestructura
(tuberia, tanques, etc.), sin embargo, las
caracteristicas naturales del suelo han sido
modificadas anteriormente con las actividades
agropecuarias, rellenos artificiales por la
expansion y consolidacién urbana, que se
realizaron anteriormente para diferentes fines, ya
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que el proyecto se encuentra dentro de la zona
urbana de la zona suroeste de la demarcacion.

Modificacion de

Geomorfologia

El Sitio de proyecto se encuentra dentro del area
en crecimiento urbano en donde ha sido
modificado de sus condiciones naturales por usos
de suelo anteriores, incluso de pasar de lago a
relleno artificial, por lo que no se consideran
alteraciones al relieve por el desarrollo y operacion
del proyecto en evaluacién, no se alterara el
relieve del sitio o entorno, debido a que con
anterioridad ha sido modificado.

BAJO

Naturalidad
Suelo

del

El terreno e instalaciones actualmente se
encuentran alterados por la incidencia de
actividades humanas y urbanizacién en la zona
considerando la naturaleza del proyecto en
evaluacion, se establece que la alteracion en este
elemento sera solo por la excavacion temporal
para la instalacion de la infraestructura, actividad
que se prevé no afectara de forma local o regional.

BAJO

Calidad del
Subterranea

Agua

Debido a la naturaleza de la obra, se prevé, que el
proyecto en evaluacion, en su etapa de operacién
no afecte la calidad de agua subterranea, sin
embargo, durante las etapas de preparaciéon y
construccion  podria verse afectada por
contaminacion de agentes que pudieran entrar
cuando se haga la excavacién, pero atendiendo
las medidas de prevencion pertinentes esto se
evitara y anulara.

BAJO

MEDIO BIOTICO

Vegetacion

De acuerdo a las caracteristicas fisicas del Sitio de
proyecto y por la naturaleza de la obra a realizar
se estima que no existira afectacion alguna, pues
no existié6 vegetacion al interior del Sitio del
Proyecto, unicamente en las colindancias se
presentan individuos arbéreos inducidos.

NULA

Fauna

Debido a que el proyecto se realizara dentro de
una zona urbana y a la nula presencia de fauna
silvestre se estima que no se provocara afectacion
alguna en este rubro.

NULA

MEDIO SOCIOECONOMICO

Demografia

El proyecto beneficiara de manera baja a media el
entorno en el cual se pretende la construccion y
operaciéon del proyecto, consolidando el uso de
suelo mixto y de servicios, se pretende la

BAJA
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generacion de empleos en las distintas etapas que
conlleven a su operacion y mantenimiento. No
generara nuevos nucleos de poblacion.

Economia La realizacion del proyecto atraera nuevos | BAJA
empleos durante las distintas etapas de
preparacion, construccion, operacion y
mantenimiento lo que beneficiara
econdmicamente a la comunidad vecinas vy
entorno del Al, ademas de ofertar otra opcién en el
suministro de combustibles a los habitantes de
manera local y regional.

Factores Debido a la naturaleza de la obra se prevé que el | BAJA
socioculturales proyecto no tendra impacto sobre los factores
socio-culturales.

Como conclusion general del diagnéstico del ecosistema se tiene lo siguiente:

El ecosistema presente, se encuentra inmerso en una zona en proceso de urbanizacion, lo
que propicia que los elementos naturales concernientes a la vegetacion son nulos,
presentando areas que, en su mayoria, son habitacionales, de uso mixto, servicios, y
comercial.

Con respecto a la fauna silvestre, ésta se ha desplazado hacia zonas donde encuentran
condiciones similares a su ecosistema original, por lo que en el Sitio de proyecto y en el
entorno Unicamente se identificaron individuos de fauna que se ha adaptado a ambientes
urbanos, por ejemplo, se observaron en las colindancias, ardillas, coyotes, iguanas,
lagartijas, sapos, carpinteros, colibries, trepadores.

Planos, mapas, esquemas, anexos fotograficos
Los planos, mapas y anexo fotografico solicitado se anexan al presente Informe Preventivo.

Aspectos biéticos.

Los elementos naturales del terreno que ocuparan las instalaciones de la estacion de
servicio y su entorno (Al) se han modificado de su condicidn original, incluso desde hace
décadas, donde las actividades de relleno antrépico y urbanizacion se han realizado desde
décadas atras.

Actualmente, el Sitio y su Al se encuentran en proceso de urbanizacion, lo que ha propiciado
un paisaje completamente de ciudad. En cuanto a cubierta vegetal, el predio carece de
presencia de vegetacién arbdrea, incluyendo malezas y pastos, presentando solo
vegetacion secundaria y escasos pastizales.
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Figura 33. Estado actual del predio

Como se observa en el predio del proyecto hay escasa vegetacion (pastizales).

Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion

A continuacién, se Identificaran, caracterizaran y evaluaran los posibles impactos
ambientales provocados por el desarrollo de la obra durante sus diferentes etapas.

Como se ha descrito, el proyecto se refiere a la construccion y operacion , en una superficie
impactada en sus elementos fisicos y biéticos, lo cual trajo como consecuencia que los
trabajos a realizarse actualmente para la creacién de la obra resulten minimizados a las
condiciones prevalecientes en el terreno y sus colindancias inmediatas.

Considerando que, dentro de los objetivos de la identificacion de los impactos ambientales,
esta en primer lugar evaluar su trascendencia en los cambios sobre el entorno, para en
segundo lugar, definir las medidas para prevenirlos, mitigarlos o compensarlos.

Ademas de que la mayoria de las acciones a realizar, cuentan con medidas bien concebidas
y adoptadas durante la realizacion de las obras, pues forman parte de las buenas practicas
de ingenieria.

Se omiten los impactos de poca trascendencia o irrelevantes, asi como de todos los
impactos benéficos. Se incluyen algunos de los impactos posiblemente identificados como
poco importantes, pero que por su aditividad o sinergismo sus efectos puedan ser acaso de
mayor relevancia.

La identificacion y descripcién de impactos ambientales permite determinar las posibles
modificaciones sobre los diversos aspectos involucrados en la composicién del medio
ambiente, tales como los factores fisicos, bioldgicos y socioecondémicos, todos ellos
relacionados con las diferentes etapas del desarrollo de una actividad en especifico. El
objetivo final sera, en todo caso, hacer una propuesta sobre las medidas preventivas o de
mitigacion que garanticen la eliminacién o reduccién de los aspectos adversos, resaltando
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los efectos benéficos que la realizacién de una obra implica, para determinar finalmente la
viabilidad ambiental del proyecto.

Método para evaluar los impactos ambientales.

En este apartado, se presenta la identificacién y descripcion de los impactos ambientales
que se identificaron a partir del empleo de listados simples relacionadas a las actividades
de la promovente y los factores ambientales del sitio de interés y, por ultimo, se estructura
una Matriz de Leopold Interaccién Actividades-Ambiente modificada (Leopold, 1972).

Listados Simples.

Para poder efectuar la identificacion de los impactos ambientales que se generaran por la
construccion y posterior operacion de la estacion de servicio, se emplearon listas simples
de verificacion, tanto de las actividades del proyecto en cada etapa, como de los factores
ambientales.

A través de la técnica de listado simple se identifican y analizan los componentes de los
factores ambientales que puedan tener alguna relacién o alteracion debido a las actividades
de la empresa, por medio de dos tablas.

La primera corresponde a los atributos ambientales y la segunda se refiere a las actividades
que se tienen y que puedan presentar alguna interaccién con el entorno. Este andlisis e
identificacion de impactos ambientales se efectia con la experiencia y el criterio
interdisciplinario de especialistas que intervienen en este estudio.

Es importante sefialar que las acciones de la empresa y los factores (atributos) ambientales
identificados por esta técnica, se emplearan para elaborar, posteriormente, la Matriz de
Leopold modificada. Esta matriz hace posible una inferencia en tres sentidos basicos:

1. Es suficientemente descriptiva.
2. Permite cuantificar considerablemente las magnitudes de cada impacto.
3. Habilita elementos para establecer medidas de mitigacion.

En el Listado Simple No. 1, se presentan los componentes de cada factor ambiental que
pueden presentar modificaciones o alteraciones (positivas o negativas), debido a las
actividades que se desarrollaran con la construccién y operacion de la estacién de servicio.

Tabla 21. Listado Simple 1.

Atributo y/o factor Componente

Factores fisicos Calidad del aire

Calidad del suelo y subsuelo

Calidad del agua (superficial y subterranea)
Intensidad del ruido

Factor paisaje Estética

Factores socioeconémicos Economia (local)
Calidad de vida
Generacion de empleos
Factores urbanos Salud publica

Vialidad y transporte
Riesgo ambiental
Factor bidtico Flora

Fauna
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En el Listado Simple No. 2, se presentan las actividades del proyecto que pueden causar
alguna alteracién al medio ambiente:

Tabla 22. Listado Simple 2.

Etapa Actividades

Preparacion del sitio | Limpieza del terreno

Trazo y nivelacion

Construccion Cimentacion y obra civil

Montaje de tanques y tuberia subterranea

Colocacion de Tanques Subterraneos

Operacion y | Sistema de conduccion de tanques de almacenamiento a zona de
Mantenimiento despacho

Tuberias y accesorios para conduccion de combustibles
Abandono del sitio Caracterizacion

Retiro de instalaciones (tanques, tuberias, despachos)
Generacion de residuos peligrosos

Matriz de interacciéon (Matriz de Leopold modificada).

Para la evaluacion de los impactos ambientales identificados, se selecciond la metodologia
conocida como Matriz de Leopold, la cual fue modificada para adecuarla a las
caracteristicas particulares de la actividad. Los resultados de la técnica de Listado Simple
anteriormente descrita fueron la base para la elaboracién de esta matriz.

El desarrollo, analisis y uso de una matriz de interaccion actividad-ambiente facilita el
manejo de las acciones con respecto a los diferentes componentes ambientales del sitio,
identificando adecuadamente las interacciones resultantes y, por lo tanto, determinar
cualitativa y cuantitativamente los impactos ambientales mas significativos mediante un
analisis de tales interacciones.

Descripcion de la técnica y los criterios de evaluacion.

La técnica consiste en interrelacionar las acciones (columnas), con los diferentes factores
y componentes ambientales (filas). Posteriormente se describen cada una de las
interacciones de acuerdo con los siguientes criterios:

. * Caracter del impacto: Se analiza si la accion, deteriora o mejora las caracteristicas
del factor ambiental; las categorias pueden ser:

. * Benéfico: Modificacion que provoca mejoras o ventajas en la calidad e integridad
del factor ambiental evaluado.

. * Adverso: Modificacion que provoca deterioro o dafio en la calidad e integridad del
factor ambiental evaluado.

* Duracion del impacto (temporalidad). Se considera la duracién del efecto de la actividad,
teniendo los siguientes criterios: o Temporal: el efecto del impacto permanece el mismo
periodo de tiempo que la actividad que lo genera.

o Prolongado: El efecto del impacto permanece mas tiempo que la actividad que lo genera
(1-5 ahos).
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o Permanente: El efecto del impacto permanece en el componente ambiental afectado por
un tiempo mayor a cinco afos.

* Extension: Se refiere a la cantidad de valor afectado (volumen, superficie, longitud, entre
otros) en relacion con el ambito de referencia de la actividad, este puede ser: o Puntual: El
efecto se presenta directamente en el sitio donde se ejecuta la accion hasta los limites del
sitio donde se desarrolla la actividad.

o Local. El efecto se presenta entre los limites del sitio donde se ubica el proyecto y hasta
un radio de 5 Km

o Regional: el efecto se presenta a mas de 5 Km de radio.

Calificacion del impacto: Se realiza primero la evaluacion de cada uno de los
impactos tomando en cuenta los puntos anteriores y basandose en esto se califica
el impacto de acuerdo a los siguientes valores: o Poco significativo: Impactos a corto
plazo, puntuales y de magnitud minima.

o Moderadamente significativo: Impactos a mediano plazo, de caracter local, de
magnitud minima o maxima.

o Significativo: Impactos a largo plazo, de caracter regional, de magnitud maxima.

La magnitud minima se presenta cuando el factor o componente ambiental no sufre un
cambio significativo o no se rebasan valores de normas aplicables.

La magnitud maxima se presenta cuando el factor o componente ambiental sufre un cambio
significativo o se rebasan valores de normas aplicables.

Integracién de la Matriz de identificacion de impactos.

El resultado de la metodologia empleada se ha puesto de manera grafica en una Matriz de
Evaluacién de Impactos Ambientales, la cual constituye una versién modificada a la
propuesta de Leopold. El arreglo de la matriz se ha hecho, colocando a los atributos
ambientales en las filas y las actividades definidas por etapa, se han dispuesto en las
columnas. En el punto de interseccién entre ambas, se ha procedido a calificar el impacto
esperado.
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Tabla 23. Matriz de identificacion y evaluacion de Impactos
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Descripcion de cada uno de los impactos identificados en las distintas etapas.

En congruencia con el enfoque establecido previamente, a continuacion, se describen las
consideraciones desprendidas del analisis de la realizacion del proyecto en el predio de
referencia, relativas a los efectos que sobre el sistema urbano-ambiental representa. En
este apartado, se describiran los factores evaluados, indicando cualitativamente los
impactos ambientales que se pueden suscitar en el transcurso de la obra y operacién del
establecimiento.

Etapa de preparacion del sitio

¢ Retiro de individuos arboreos por interferencias con la obra
No se requerira del retiro de arboles, ya que el predio no cuenta con arbolado tanto en la
superficie de construccién, como en su periferia. Por lo que no se provocaran impactos
adversos significativos a la vegetacion. Ademas de que no habra impacto para la posible
fauna que desarrolle alguna actividad bioldgica dentro de la superficie mencionada.

¢ Retiro de capa vegetal
No se requerira del retiro de capa vegetal, ya que el predio cuenta con escasa vegetacion.
Por lo que no se provocaran impactos adversos significativos a la vegetacion. Ademas de
que no habra impacto para la posible fauna que desarrolle alguna actividad biolégica dentro
de la superficie mencionada.

¢ Nivelacion del suelo
Antes de iniciar los trabajos de excavacion sera necesario la nivelacién del terreno, por lo
que esta actividad provocara impactos adversos altamente significativos a la calidad del
suelo, dicha actividad también provocara impactos adversos de baja significancia
temporales los cuales seran mitigados. Adicionalmente esta actividad producira impactos
benéficos de baja significancia a la generacion de empleos.

Etapa de construccion.

- Cimentacion y obra civil.- en esta etapa se procedera a la construccion de las bases donde
ubicara el tanque de almacenamiento, las estructuras de las bases de despacho, los
cimientos de los servicios sanitarios y oficina, la pavimentacion con lasa de concreto armado
de las areas de circulacion vehicular, asi mismo se construirdn las cisternas de
almacenamiento, de agua potable, la fosa séptica y el foso de absorcion.

- Construccion de obra negra.

Se tendra una afectacion en la calidad del aire del medio local, por fugas de particulas
sélidas, a partir del manejo de los materiales de construccion, ademas, habra una alteracién
en los niveles habituales en la intensidad de ruido, ocasionadas por emisiones sonoras
durante la ejecucion de actividades potencialmente ruidosas, considerandose asi, para
ambos factores un impacto adverso poco significativo temporal, a nivel puntual y mitigable.
La construccién de obra negra sera motivo de una disminucion del area de captacién de
aguas pluviales, provocando con ello una reduccion proporcional del volumen de recarga
del nivel freatico o acuifero Unicamente en una fraccién del predio en donde el suelo esta
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libre de concreto, considerandose un impacto adverso poco significativo a nivel puntual
sobre el factor agua subterranea.

La construccion representara el requerimiento de determinados volumenes de materiales
de construccion, trayendo beneficios econdmicos directos a los comercios en donde seran
adquiridos, planteandose como un impacto moderadamente benéfico en la economia local
y poco significativo por la generacion de empleos. Ambos se consideran de duracién
temporal.

El traslado de los materiales desde las casas proveedoras de materiales hasta el sitio de
las obras, implicara el incremento del trafico de vehiculos pesados a través de toda la ruta
preestablecida para ello. Dicha actividad generara impacto adverso poco significativo a nivel
puntual, temporal y mitigable sobre la vialidad y el transporte de la zona.

-Manejo y disposicion de residuos.

La obra de construccion de la estacion de servicio sera una fuente temporal de generacion
de escombros de obra (cascajo), residuos solidos de tipo urbano (cartén, metales, vidrio,
materia organica, entre otros), ademas de desechos hidrosanitarios por la estancia de
trabajadores en la zona de trabajos. Los cuales, en caso de no proporcionarseles un manejo
sanitario exigente, ocasionarian un impacto adverso moderadamente significativo a nivel
puntual sobre la calidad del aire debido al desprendimiento de polvos y la produccién de
malos olores, principalmente. El impacto se considera temporal y mitigable.

Esta actividad considera la generacion de un impacto adverso moderadamente significativo
sobre la salud publica de actividades vecinas, pues ello pudiera ser fuente de un foco de
infeccion, motivando la reproduccion de agentes patégenos y fauna nociva.

-Construccién de fosas.

Durante la construccion de fosas, habra un impacto adverso moderadamente significativo
a nivel puntual, temporal y mitigable en la calidad del aire por potenciales emisiones
fugitivas de particulas sdlidas de los materiales necesarios en la preparacion del concreto.
Con la conformacién de las fosas, se promovera una disminucion mas intensa del area de
captacién de aguas pluviales y derivando en la reduccion proporcional del volumen de
recarga del nivel de aguas freaticas o acuifero, considerandose un impacto adverso poco
significativo a nivel puntual sobre el factor agua subterranea.

- Funcionamiento de maquinaria y equipo.

El funcionamiento de la maquinaria y equipo tendra un impacto adverso poco significativo
a nivel local sobre la calidad del aire y las condiciones intensidad de ruido en el sitio, puesto
que el primer factor se afectara por la generacion de gases de combustion y, del otro lado,
se tendra emision de ondas sonoras que contribuiran de manera adicional a los niveles
existentes, durante la jornada de trabajo. Estos impactos se consideran temporales vy
mitigables, aunque su periodo de incidencia sobre el sistema ambiental serd mas
prolongado, debido a la diversificacion de actividades, que representan un mayor tiempo
para su ejecucion.

La generaciéon de posibles derrames accidentales de combustibles y aceites durante las
labores de mantenimiento de la maquinaria usada en las actividades de construccion,
pueden causar un impacto adverso moderadamente significativo a nivel puntual y mitigable
sobre la calidad del suelo.

De producirse un derrame de grasa, aceite o combustible en la zona de obra, motivada por
el uso de equipo y maquinaria, en conjunto con la presencia de lluvias, podria resultar en
que los residuos sean conducidos por los colectores de agua pluviales existentes en el lugar
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y, por ende, descargarse a la red de drenaje municipal, provocando la contaminaciéon de
aguas superficiales con un alcance local. Lo anterior, se determina como un impacto
adverso poco significativo, temporal y mitigable.

Esta actividad contribuira como un impacto benéfico moderadamente significativo y
temporal, a la generacion de empleos y a la economia local y regional debido a que se
tendra que rentar esta maquinaria y equipo a empresas locales y contratar personal
especializado para su manejo.

La presencia de la maquinaria y equipos de construcciéon, podran ser de las principales
fuentes de contaminacion de la estética visual presente en el lugar, puesto que el hecho de
su empleo representa un movimiento por periodos secuenciales a lo largo de la jornada
habitual de trabajo, incidiendo en la generaciéon de un impacto adverso poco significativo,
temporal y mitigable, de alcance puntual.

La maquinaria y equipo empleado en la construccion de la estacién de servicio, sera
alquilado conforme los requerimientos propios de la obra, aprovechando la oferta disponible
de negocios locales, para satisfacer este requerimiento. Ello contribuird como un impacto
benéfico poco significativo y temporal en el rubro de la economia local.

- Instalacién de tanques y tuberias.

Se considera que en la colocacion de tanques (que incluye su recubrimiento con una capa
de concreto), se tendra un impacto adverso poco significativo, temporal, a nivel puntual y
mitigable sobre la calidad del aire por fugas de particulas sélidas de los materiales de
construccion, ademas se conjuntaran las emisiones de gases contaminantes provocados
por el uso de maquinaria (grua) y equipos que cuenten con motor de combustion interna.
Ademas, se tendra un impacto adverso poco significativo, temporal a nivel puntual y
mitigable, por el aumento en la intensidad de ruido mientras se instalan los tanques y
tuberias, debido al uso de equipos y maquinaria.

-Instalacién de sistemas (eléctrico, hidraulico y drenaje).

La excavacion para la instalacion del sistema hidraulico y sanitario (tuberia), representa un
impacto poco significativo temporal a nivel puntual y mitigable sobre la calidad del aire y
suelo debido a la produccién de particulas sélidas en suspension y porque implica retirar
cierto volumen de material de tierra.

Por la ejecucién de estas obras, se tendra un impacto adverso poco significativo, temporal
a nivel puntual y mitigable, por el aumento en la intensidad de ruido mientras se instalan los
sistemas operativos del establecimiento.

- Acabados en las instalaciones.

Los acabados en las instalaciones tendran un impacto benéfico poco significativo en el
paisaje del lugar, puesto que las fachadas seran de tipo aparente (concretos, block), pastas
y pinturas, utilizandose materiales de primera calidad. El proyecto arquitecténico realzara
las cualidades estéticas de la estacidn de servicio.

Los materiales requeridos en los acabados de la estacién de servicio seran adquiridos de
comercios locales o regionales, a manera de propiciar el flujo de la inversion dentro de los
mas cercanos espacios mercantiles, considerandose como un impacto benéfico poco
significativo y temporal a favor de la economia local y regional. Ademas, con la realizacion
de acabados de instalaciones habra generacién de empleos al contratar personal técnico
especializado considerandose un impacto benéfico poco significativo y temporal.

Etapa de operacion y mantenimiento.
-Recepcion de combustible.
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La recepcion del combustible supondra una operacién de trasiego entre los tanques de
almacenamiento de la estacion y la pipa de suministro, en donde la gasolina se trasvasara
de un recipiente a otro, con la consecuente posibilidad de generar vapores que son
considerados como contaminantes de la atmdsfera. Se establece un impacto adverso poco
significativo a nivel local y mitigable sobre la calidad del aire, debido a la emision de
hidrocarburos.

En caso de producirse un derrame en la zona de almacenamiento y suponiendo que éste
se efectuara durante el periodo de lluvias, se podria propiciar la situaciéon de conducir el
material fugado hasta la red de la estacion y en el mayor de los casos al drenaje municipal
cercano al predio y contaminar el entorno con esta sustancia. Ello se determina como un
impacto adverso moderadamente significativo y mitigable hacia el factor de aguas
superficiales, el cual tendria una afectacion en el entorno local.

La operacion de la estacion de servicio generara un impacto benéfico moderadamente
significativo sobre la economia local, debido a la demanda justificada que se pronostica del
combustible y los ingresos que ésta generara via impuestos. En este sentido, el
establecimiento también sera una fuente de generacion de empleos permanente, siendo
éste un impacto benéfico poco significativo.

Aunque, como ya se menciond anteriormente, existe un mediano flujo vehicular en la zona
donde se pretende la ubicacién de la estacidn de servicio, la operacion del establecimiento
contribuird a incrementar el movimiento sobre la vialidad y transporte, siendo éste un
impacto adverso poco significativo a nivel puntual y mitigable.

La recepcion del combustible se realizara de manera muy frecuente, por lo que representa
un riesgo ambiental permanente, en consideracién de la necesidad de intervencion del
hombre y el conjunto peligroso que formara con las propias caracteristicas fisicoquimicas
de las gasolinas y el diésel. Por este motivo, se considera la existencia de un impacto
adverso altamente significativo y mitigable sobre el entorno local.

Almacenamiento del energético.

Durante esta actividad, se alojara transitoriamente el combustible en uno de los dos tanques
de almacenamiento, estando propenso al desprendimiento de vapores que de descargarse
a la atmdésfera pueden motivar un impacto adverso moderadamente significativo sobre la
calidad del aire en el ambito local, pues se trataria de emisiones de hidrocarburos que
pueden producir compuestos mas dafiinos por medio de su interaccién con el ambiente.
Como se ha descrito a lo largo del estudio, los tanques tienen una fosa en su cimentacién
con una profundidad de 5.20m. Esta condicion puede propiciar que, en caso de una fuga,
el energético estuviera en contacto eminente con el estrato subyacente del lugar. Se
determina un impacto adverso moderadamente significativo y mitigable ante la posibilidad
de contaminar el subsuelo del lugar, con un alcance puntual.

El almacenamiento del combustible representa también un riesgo ambiental permanente,
debido al volumen que se considera alojar en las instalaciones, aunque, el factor humano
se reduce en este lapso del ciclo productivo. Por ello, se determina que el impacto posible
es adverso moderadamente significativo y mitigable sobre el entorno local.

-Despacho del combustible.

Al igual que la actividad de recepcion del combustible, el despacho de combustibles
supondra una operacion de trasiego entre los tanques de almacenamiento de la estacion y
los vehiculos automotores (clientes), con el dispensario de por medio, en donde el
energético correspondiente se trasvasara pudiendo motivar la generacion vapores que son
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considerados como contaminantes de la atmédsfera. Por ello, se determina un impacto
adverso poco significativo a nivel local y mitigable sobre la calidad del aire, debido a la
emision de vapores de hidrocarburos.

Durante la realizaciéon de esta actividad en especifico hay una alta posibilidad de generarse
derrames minimos accidentales, por tratarse de una rutina que puede volverse mecanica y
donde se pierde la atencién de los requerimientos basicos de seguridad. Ello representa la
generacion de un posible impacto adverso poco significativo y mitigable sobre el factor de
aguas superficiales, las cuales pueden contaminarse de descargarse el material derramado
en la red de drenaje municipal, provocando un dafio con consecuencias locales.

La actividad de despacho del combustible protagoniza en si la parte final del sistema
econdmico de comercializacidn del energético, promoviendo la generacion de ganancias y
por ende de impuesto, derivando en un impacto benéfico altamente significativo para la
economia local y regional.

Obviamente, de tener éxito esta actividad se promovera y mantendra la generacion de
empleos, que a pesar de no ser muchos por las dimensiones del proyecto si seran nuevos
y permanentes, traduciéndose como un impacto benéfico moderadamente significativo
sobre el rubro de factores socioeconémicos y alcance regional.

Al operar la estacion de servicio, se motivara un incremento, aunque minimo de la
circulacion de vehiculos sobre calles aledafas, pudiendo motivar conflictos viales con
mayor presencia sobre la vialidad Pino Pallas, lo que se determina como un impacto
adverso poco significativo y mitigable contra las condiciones prevalecientes de vialidad y
transito en el ambito local.

El despacho es una actividad que puede derivar en la generacion de un impacto adverso
altamente significativo y mitigable sobre el rubro de riesgo ambiental y consecuencias a
nivel local, pues su eficiente ejecucién requiere de un conocimiento y seguimiento estricto
de los procedimientos preestablecidos, sin embargo, intervienen el factor de relaciéon
cliente-trabajador, que puede producir deficiencias en el desarrollo de la secuencia
operativa.

Mantenimiento de instalaciones.

En el caso de no ejecutar oportunamente las rutinas de mantenimiento preventivo y
correctivo en todas y cada una de las areas operativas de la estacion de servicio, que
incluye la supervision del estado fisico de los tanques de almacenamiento y la deteccién de
fugas de los mismos, se pueden proporcionar las condiciones oportunas para la
contaminacion del subsuelo, lo cual repercutiria como un impacto adverso moderadamente
significativo y mitigable con dafios a nivel puntual.

De igual manera, se generaran aguas residuales provenientes del lavado del equipo y
maquinaria e instalaciones en general. Esto puede derivar en un impacto adverso poco
significativo y mitigable a la calidad del agua, en dado caso que estas aguas tengan un
manejo inadecuado, como lo es la falta de tratamiento.

Para el mantenimiento de las instalaciones, se contempla contratar personal de forma
temporal o esta actividad la podra realizar personal que trabaje de manera permanente en
la estacion de servicio o la que designe el promovente. De esta manera, se considera un
impacto benéfico poco significativo sobre la generaciéon de empleos y el incremento de
ingresos en la economia local.

Por otro lado, de no ejecutar oportunamente las rutinas de mantenimiento preventivo y
correctivo en todas y cada una de las areas operativas de la estacién de servicio, se
incrementarian las posibilidades de riesgo ambiental, trayendo consecuencias muy
marcadas, debido a las caracteristicas propias del establecimiento (manejo de materiales
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peligrosos). El impacto que generaria esta situacion seria adverso altamente significativo y
mitigable sobre el citado factor de riesgo ambiental.

- Manejo y disposicion final de residuos no peligrosos.

Durante la operacion y mantenimiento de la estacidon de servicio sera inevitable la
generacion de residuos solidos de tipo urbano (papel, envases y empaques plasticos,
carton, metales, vidrio, materia organica, entre otros), que de no proporcionarles el manejo
sanitario requerido, seran una posible fuente de contaminacion de la calidad del aire
circundante, representando un impacto poco significativo a nivel puntual y mitigable.

- Manejo y disposicion final de residuos peligrosos.

En el caso particular de la generacién de los residuos peligrosos (estopas y trapos
impregnados con grasa, aceite pintura, solventes, los lodos de las trampas de aceite y los
envases que hayan contenido aceite, etc.), requerira de condiciones especificas para su
manejo, de no cumplirse puede implicar provocar o contribuir a un conato de incendio dentro
de la estacion de servicio. Lo anterior, se establece como una actividad tendiente a
incrementar el riesgo ambiental inherente al establecimiento y se considera un impacto
adverso altamente significativo y mitigable.

-Capacitacion del personal.

El promovente del actual proyecto contempla desde este momento, el proporcionar a todo
el personal operativo de la estacion de servicio la capacitacion practica y eficaz necesaria
para la prevencion y control de cualquier contingencia, ello se establecera como un impacto
benéfico altamente significativo con incidencia sobre el factor de riesgo ambiental y alcance
local, equivalente a los alcances de posibles accidentes que se podran suscitar en caso de
no instaurar tal medida de seguridad.

Abandono.
- Retiro de tanques, tuberia y dispensarios.

Para el retiro de los tanques de almacenamiento se requerira de una grua, la cual puede
generar un impacto adverso poco significativo a nivel local, temporal y mitigable sobre la
calidad del aire y las condiciones prevalecientes de intensidad de ruido; en el caso del
primer factor, el impacto repercutira por la generacion de gases de combustion y
contribucién en la produccion de particulas sélidas suspendidas; y para el factor ruido, los
trabajos supondran rebasar valores de 85 dB “A” por periodos cortos y no continuos.

La presencia de maquinaria y trabajadores en la zona de obras supondra un cambio en la
constante visual del lugar, motivando un impacto adverso poco significativo y temporal
sobre al factor paisaje, en la estética del mismo, con alcance de repercusion a nivel local.
Por otro lado, también existira la generacion de empleos y contribucién a la economia local
por esta actividad, al contratar técnicos para el manejo de la maquinaria y la renta de la
misma a comercios locales especializados de la zona, lo que se considera un impacto
benéfico poco significativo y temporal.

-Caracterizacion.

Una vez concluida la vida util del proyecto, se tendra que realizar una caracterizacion del
suelo en el sitio y efectuar una remediacién del mismo, si es que se encuentra contaminado.
Con ello, se tendria un impacto benéfico altamente significativo sobre la calidad del suelo.
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Para la realizacion de estas actividades se requeriria mano de obra, por lo que se considera,
también, un impacto benéfico poco significativo y temporal en la generacién de empleos.

-Generacioén de residuos peligrosos.

Por otro lado, con el retiro de tanques, tuberias y dispensarios se tendra la generacion de
residuos peligrosos, dado que, de forma general se especula que los envases y tambos
vacios usados en el manejo de materiales y residuos peligrosos, también son considerados
residuos peligrosos, y de no darseles el tratamiento indicado, pueden provocar un impacto
adverso moderadamente significativo sobre la calidad del subsuelo y aguas subterraneas
en un espacio puntual, el cual sera mitigable.

Del mismo modo, el no proporcionar un manejo adecuado a los residuos peligrosos
generados en la etapa de abandono del sitio, seria motivo de un impacto adverso
moderadamente significativo y mitigable sobre el factor de riesgo ambiental, puesto que
pudiera inducir la formacion de conatos de incendio en la zona de obras y provocar dafos
a escala local.

Determinacién de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion que se
implementaran debido a los impactos ambientales identificados.

Conforme a los resultados y descripciones realizadas, se sefalan las diferentes medidas,
que obligadamente se deberan adoptar tanto para la construccion del proyecto ejecutivo
como para su ejecucion, desde la preparacion del sitio hasta su operacion.

Etapa de preparacion del sitio.

. Como medida de prevencion de los impactos que pudieran provocarse a la fauna
se instruira a los trabajadores de ahuyentarlos del area con el fin de evitar afectaciones
innecesarias

. Como medida de compensacioén por los impactos adversos a la calidad paisajistica
se mantendra la barda perimetral que actualmente delimita el predio del proyecto como
barrera para la contencion de la obra.

. Durante las actividades de nivelacion del suelo, se provocaran impactos adversos
por la emision de ruido, por lo que como medida de mitigacién los trabajos se realizaran en
un horario de 7:00 a 17:00 horas, ademas de que se utilizaran barreras de contencién para
la mitigacion de la emision de ruido.

Etapa de construccion.

. La suspension de polvos se controla artificialmente al efectuar los riegos necesarios
con agua tratada sobre la superficie de la zona de obras, estableciéndose diversos horarios
durante la jornada laboral para una mayor eficiencia.

. La presencia de maquinaria, vehiculos automotores y equipos de trabajo, en
conjunto con la estancia de los trabajadores en el predio del proyecto, provoca un cambio
en la constante visual del lugar. Por ello, para mitigar el impacto sobre el paisaje, aunque
sea netamente urbano, se colocara una barrera perimetral en el contorno de la zona de
obras, construida con materiales de alta durabilidad, tal como paneles metalicos y de
madera.

En complemento con lo anterior, se observa que la realizacién de todas y cada una de las
actividades de la construccién sera llevada a cabo en el interior de la zona de obras, lo que
conlleva a supervisar que no se depositen residuos en el area circundante y que sea
respetado el inmobiliario urbano e infraestructura existente.

. De forma complementaria al riego artificial sobre la superficie de la zona de obras,
se proporcionara la aplicacién de agua al material removido, a manera de humedecerlo y
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prevenir una generacion de polvos o particulas sdlidas que alteren la salud de trabajadores
y transeuntes que circulen por cercanamente al predio.

. La emision de gases de combustion por el uso de vehiculos de carga y maquinaria
con funcionamiento de combustién interna se puede mitigar si éstos se encuentran en
condiciones mecanicas adecuadas, cumpliendo con un programa de mantenimiento
preventivo periddico, por parte de los contratistas y de acuerdo con las recomendaciones
del fabricante, con objeto de estar en condiciones de cumplir con las normas establecidas
en relacion con las emisiones maximas permisibles a la atmosfera.

Ademas, se procurara usar combustibles bajos en plomo y, en el caso de los vehiculos de
carga y transporte de materiales y residuos de obras, sera una obligacién del contratista
correspondiente que observe el cumplimiento al Programa de Verificacion Vehicular
vigente.

. En la obra no se realizara el almacenamiento de combustibles requeridos para el
funcionamiento de maquinaria y algunos equipos, debido a que el abastecimiento se realiza
de alguna estacion de servicio cercana al predio del proyecto, con ello se evitara el derrame
de estas sustancias.

En este contexto, dentro de la zona de obras, estara prohibida la realizacion de
reparaciones mecanicas mayores en la maquinaria usada, estableciéndose como una
obligacion para los trabajadores que la carga de combustible y cambios de aceites y
lubricantes se realice en sitios destinados especificos para ello (talleres automotrices), fuera
del predio.

. Para mitigar los efectos de las emisiones sonoras provocadas por el desarrollo de
la obra, se estableceran jornadas de trabajo dentro de horarios diurnos y se tendra cuidado
de que la maquinaria y equipo se encuentre en buenas condiciones de funcionamiento.

Los vehiculos de carga, al circular por areas urbanas, estaran obligados a mantener el
escape cerrado y usar el claxon el menor nimero de ocasiones posibles.

Una condicion que es importante sefalar es que el predio se encuentra en un area donde
las condiciones de intensidad sonora son elevadas, debido a que éste se ubica proximo a
vialidades de flujo vehicular constante identificada como una fuente de ruido de fondo.

. Durante la etapa de construccion se tendran como principales residuos, materiales
de construccién tales como cimbra, cascajo, concreto, alambres, clavos, entre otros. Con
el fin de evitar accidentes y dispersion, se han instalado depdsitos provisionales para la
recoleccién y almacenamiento temporal, para posteriormente reciclarlos, venderlos o
disponerlos en un sitio autorizado, quedando prohibido la disposicién de dichos materiales
fuera de las colindancias de la zona de obras.

El promovente del proyecto sera el responsable de la disposicion final que se haga de los
escombros y residuos de obra generados en la construccion, por lo que debera verificar
que éstos no sean tirados a cielo abierto o en terrenos baldios.

. Se tiene previsto que proporcionaran los servicios de sanitarios portatiles, para evitar
el fecalismo al aire libre y garantizar condiciones adecuadas de higiene en la zona de obras.
Las aguas residuales sanitarias que sean recolectadas en receptaculos portatiles se
dispondran por medio de una empresa autorizada para el manejo de estos residuos. El
vertimiento de este tipo de aguas se hara en areas aprobadas y bajo las condiciones que
indique la autoridad municipal.
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. El volumen retirado de material de tierra durante las actividades de excavacion se
tratara de recuperar como tal, al realizar el manejo mas conveniente de este recurso,
estableciendo su reuso en labores de relleno en las partes del terreno y como material de
soporte para la ligera compactacién que se requiera para montar las fosas de los tanques
de almacenamiento; mientras que, el sobrante de suelo removido sera dispuesto de
acuerdo a lo indicado por la autoridad estatal.

. Para prevenir que el material residual producto de la excavacion sea una fuente de
formacion de particulas soélidas suspendidas, durante su alojamiento temporal en la zona
de obras y al realizar su traslado al sitio de disposicién final, se proporcionara un riego de
agua, a manera de humedecerlo.

En este contexto, el retiro de escombros y el traslado del material para construccion deberan
realizarse por medio de camiones de volteo con lonas o mallas que cubran la totalidad de
la caja contenedora cuando salgan de los limites del predio, ademas de moderar la
velocidad de desplazamiento de vehiculos y maquinaria para evitar la dispersion de las
particulas solidas.

. Las fugas de particulas soélidas ocasionadas por el manejo de materiales de
construccion seran minimizadas al utilizarse concreto premezclado. Medida que contribuira,
a su vez, en la reduccion del consumo de agua y, respaldada, con el compromiso de utilizar
agua tratada en aquellas actividades que asi lo permitan, siendo abastecida por medio de
pipas de 5 a 8 m3 de capacidad, las cuales seran contratadas por la empresa constructora.

. En el caso particular de la etapa de construccién, se debe sefialar que una condicién
primordial para la prevencion de emisiones sonoras elevadas estara referida a realizar gran
parte de las actividades de forma manual y disminuir la operaciéon de maquinaria y equipos,
salvo en trabajos de extremada exigencia, tal como el montaje de la techumbre del area de
despacho de combustible y la colocacion de los tanques de almacenamiento.

. Las molestias que ocasionen los transportes de desalojo de materiales podran
mitigarse con la aplicacion del programa de tiempos y movimientos del parque vehicular.

La contratacion del servicio de transporte se hara con empresas que garanticen el buen
estado de sus vehiculos para evitar la dispersion incrementada de polvos, gases y humos,
asi como la generacion de ruidos durante todo su trayecto. Ademas, se acordaran las rutas
menos conflictivas y en horarios de menor trafico vehicular para realizar estas actividades.
El horario en que se realizaran las operaciones de carga y descarga de material para la
construccion, sera a una hora del dia predeterminada. De esta forma se buscara no
incrementar el transito vehicular en las horas pico o criticas, ahorrandose combustible y por
consiguiente disminuyendo las emisiones a la atmdsfera.

Etapa de operacion y mantenimiento.

. Para prevenir la emisién fugitiva de hidrocarburos a la atmdsfera, en la estacion de
servicio se aplicara lo siguiente:

Sistema de recuperacion de vapores Fase |

Consistira en la instalacion de accesorios y dispositivos para la recuperacion y control de
las emisiones de vapores de gasolina durante la transferencia de combustibles liquidos del
auto tanque al tanque de almacenamiento de la estacion de servicio. Los vapores seran
transferidos del tanque de almacenamiento hacia la unidad de suministro (auto tanque).
Sistema de recuperacion de vapores Fase Il
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Comprende la instalacion de accesorios, tuberias y dispositivos para recuperar y evitar la
emisién a la atmdsfera de los vapores de gasolina generados durante la transferencia de
combustible del tanque de almacenamiento de la estacién de servicio al vehiculo automotor.
Los vapores recuperados son transferidos desde el tanque del vehiculo hacia el tanque de
almacenamiento de la gasolinera.

. Con la finalidad de prevenir la contaminacién de aguas superficiales, en la estacion
de servicio se instalara una red de registros separadores de grasas, complementandose
con una trampa de combustibles y aguas aceitosas, misma que servira para contener y
controlar derrames en la zona de despacho de combustibles, asi como en la zona de
tanques de almacenamiento. Es importante sefialar que no se permitira la instalacion de
rejillas pluviales perimetrales alrededor de la estacién de servicio, ni tampoco la colocacién
de registro en la zona de despacho; sin embargo, en la zona de almacenamiento se
ubicaran estratégicamente registros que puedan captar el derrame de combustibles
provocado por una posible contingencia durante la operacién de descarga del auto tanque
al tanque de almacenamiento.

. Como acciones permanentes, se instalaran senales verticales y horizontales en el
acceso al proyecto, para evitar congestionamientos sobre areas adyacentes al predio.

. La ubicacion de dichas sefales podra ser extendida hacia las vialidades locales
existentes, con la finalidad de hacer mas eficiente su objetivo de comunicar la existencia
del establecimiento y las condiciones de precaucién seguir por parte de los automovilistas.

. Para prevenir cualquier evento de riesgo a causa de malas practicas operativas en
la recepcion, almacenamiento y despacho de gasolina, se ha establecido que durante la
operacién de la estacidon de servicio se llevaran a cabo procedimientos cotidianos,
sistematicos y periddicos, con la finalidad de asegurar la calidad, eficiencia y seguridad de
los servicios que se proporcionan.

Los procedimientos especificos seran: RECEPCION DE COMBUSTIBLE y SERVICIO AL
CLIENTE.

De manera adicional, se debera lograr que, en caso de emergencia, haya personal
capacitado tedrica y practicamente para combatir cualquier contingencia que se presente
en las instalaciones, apegandose al Plan de Atencion a Emergencias de la Estacion de
Servicio.

. En la prevencion y control de fugas en los tanques de almacenamiento, se instalara
un monitoreo de espacio anular, el cual trabajara en funciéon de que los tanques de
almacenamiento seran de doble pared, siendo el recipiente primario forrado por un segundo
tanque, existiendo un espacio entre ambos. Si hay una fuga en el tanque primario, el
derrame no pasara al subsuelo, ya que se tiene el tanque secundario. Esta boquilla contiene
una sonda para estar monitoreando si existe una fuga en el espacio entre los dos tanques
(espacio anular)

El monitoreo se realizara mediante un dispositivo electronico que requerira de colocar un
tubo de acero al carbon de 51 mm de diametro minimo, cédula 40, desde el lomo del tanque
de almacenamiento hasta el nivel superior de piso terminado de la losa-tapa de la fosa. En
el extremo superior del tubo habra un registro con tapa para la interconexién con el
dispositivo de deteccion de fugas, el cual sera interconectado a la consola de control.

En caso de falla de dispositivos de prevencién contra derrames y de deteccion de fugas, se
contara con pozos de observacion que ayuden a detectar la presencia de hidrocarburos en
el subsuelo.
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Se realizara un monitoreo a través de sensores instalados en determinados equipos de la
estacién de servicio, en este caso se contara con los siguientes:

= Sensor de liquidos: Este se activa por contacto con cualquier liquido, y se encontrara
instalado en los pozos de monitoreo.

= Sensor de hidrocarburos: Detecta hidrocarburos en cualquier punto a lo largo del cable
localizado en el pozo de observacion.

= Sensor de vapor: Detecta la presencia de hidrocarburos en pozos de monitoreo secos. Es
suficientemente sensible para detectar hidrocarburos de alta densidad y volatilidad.

= El riesgo ambiental que supone al almacenamiento de combustible en la estacién de
servicio podra ser disminuido mediante la colocacion de extintores portatiles del tipo
adecuado distribuidos en toda el establecimiento, los cuales deberan ser utiles para
combatir los incendios de materiales sdlidos (Clase A), como son la basura, papel, madera,
entre otros; de liquidos inflamables y combustibles, gases y grasas (Clase B); asi como los
que pudieran presentarse en o cerca del equipo eléctrico energizado (Clase C).

De manera especifica, la estaciéon de servicio contara con extintores polvo quimico seco
tipo ABC con capacidad nominal de 9.08 kg (20 Ib), proyectandose su colocacion en cada
uno de los modulos y satélites de despacho de combustible, dos en la zona de tanques de
almacenamiento de combustible, uno en cuartos de maquinas y otro en oficinas.

El responsable de la estacion de servicio verificara que las instrucciones de operacion,
recarga y mantenimiento de los extintores se encuentran grabadas o repujadas en una
placa metalica, banda o forma equivalente, permanentemente unidas al costado del casco,
o bien una calcomania o pintura con proteccion sobre el recipiente. Estos datos deberan
estar impresos en espaniol y, ademas, tendra que indicarse las clases de incendio para los
que sera adecuado el uso del equipo de combate contra incendio.

. Para la correcta aplicacion y seguimiento del Programa de Mantenimiento del
establecimiento, se debera elaborar una Bitacora de Control, conforme lo siguiente:

En la Bitacora se registraran por escrito de forma continua, pormenorizada y por fechas
todas las actividades relacionadas con los equipos e instalaciones, asi como de la propia
operacion de la estacion de servicio.

Los registros en la Bitacora de Control deberan ser claros, precisos, sin omisiones ni
tachaduras y en caso de requerirse alguna correccién, ésta sera a través de un nuevo
registro, sin eliminar la hoja, sin borrar ni tachar el registro que se corrige.

El tipo, calidad y dimensiones de la Bitacora, asi como la forma de registro dependera de
las caracteristicas particulares que determine el promovente; sin embargo, debera contener
lo siguiente:

Numero y nombre de la Estacion de Servicio

= Domicilio

* Numero de Bitacora

» Personas autorizadas para registrar en la Bitacora

» Hojas no desprendibles y foliadas

= En todos los registros se utilizara tinta permanente

» Firma autografa de la o las personas que realizaron el registro

. » Se dispondra de un drenaje aceitoso y al final de éste, se construira una trampa de
combustibles. En esta trampa se captara la gasolina derramada accidentalmente en areas
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de tanques y de despacho, evitando con esto la contaminaciéon de hidrocarburos. Dicha
trampa se construira con concreto impermeable armado.

. » Se debera revisar diariamente la trampa de combustibles con el fin de mantenerla
libre de hidrocarburos para evitar emanaciones inflamables; en caso necesario extraer el
producto con una bomba de achique, que tenga las lineas, conexiones y el motor a prueba
de explosion y almacenar temporalmente los residuos.

. « Para reducir las posibilidades de que se presente un evento de riesgo durante el
mantenimiento, a continuacion, se presentan las siguientes medidas de mitigacion.

El personal tendra el conocimiento de que la gasolina y diésel son liquidos inflamables
altamente volatiles, los gases o vapores que provienen de ellos son combustibles, y cuando
se mezclan con el aire en ciertas proporciones y encuentran una fuente de ignicion, se
prenden. Estas sustancias producen vapores mas pesados que el aire y tienden a
suspenderse sobre el piso e invaden agujeros y depresiones, se extienden facilmente a
largas distancias y asi pueden alcanzar una fuente de ignicion alejada. Por lo tanto, sera
necesario evitar que dentro de la estacion de servicio existan fuentes de ignicion.

La estacion de servicio elaborara y aplicara un Plan de Atencidon a Emergencias, en el cual
queden establecidas las actividades y obligaciones de cada una de las personas que ahi
laboran para la seguridad del personal y las instalaciones. Con este plan los operarios
estaran informados de su obligacion de notificar a sus superiores de todas las deficiencias
que se observen en las instalaciones y se minimizara la posibilidad de un evento de riesgo.
. Los residuos generados de tipo doméstico seran recolectados mediante depdsitos
de plastico de capacidad adecuada. En primera instancia, seran dispuestos a los servicios
de limpia de la delegacién, recomendandose la elaboracion de un programa integral de
manejo que contenga las bases para el reciclaje de materiales.

Los residuos hidrosanitarios seran descargados a la red de drenaje municipal, evitando asi
una disposicion inadecuada.

. Con respecto al manejo de residuos peligrosos, se contara con un area de
almacenamiento temporal, la cual estara separada de las areas de despacho y tanques de
almacenamiento; en una zona donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones, contando con muros de contencién. Los residuos
se colocaran en contenedores debidamente identificados. Posteriormente, los residuos
seran transportados a su destino final por una empresa especializada con registro de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

. Se recomienda que, en la zona de almacenamiento de residuos peligrosos, se
establezcan los requerimientos técnicos necesarios establecidos en el Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de residuos
peligrosos, mencionados a continuacion:

. *Estar ubicada en una zona donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones,
fugas, incendios, explosiones e inundaciones.

= Contar con muros de contencion, y fosa de retencion para la captacion de los residuos de
los lixiviados;

. Los pisos deberan contar con trinchera o canaletas que conduzcan los derrames a
las fosas de retencion, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;
. Contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el transito de grupos
de seguridad y bomberos en casos de emergencia.
. Contar con sistemas de extincion de incendios.

96

INFORME PREVENTIVO




ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V.

Construccion y Operacion de Gasolinera en San Felipe del Progreso, Edo. Mex. Q\1

ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V.

Consultoria-Ingeneria- Construccion

. Contar con sefialamientos y letrero alusivos a la peligrosidad de estos, en lugares
y formas visibles.

Ademas de lo anterior, el area de almacenamiento cumplira con lo siguiente:

= No deben existir conexiones con drenaje en el piso, valvulas de drenaje, juntas de
expansion, albafiales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos
fluyan fuera del area protegida.

= Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables.

= Contar con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada debe tener
una capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora; y

= Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion
suficiente para evitar acumulacion de vapores peligrosos y con iluminacion a prueba de
explosion.

Etapa de abandono de sitio.

. La emision de gases de combustion por el uso de vehiculos de carga y maquinaria
para el retiro de los tanques de almacenamiento, que presumiblemente seran con
funcionamiento de combustién interna, se lograra mitigar si el contratista correspondiente
sigue un programa de mantenimiento preventivo periddico, con objeto de que los citados
elementos tengan condiciones Optimas para cumplir con las normas establecidas en
relacion con las emisiones maximas permisibles a la atmdésfera.

. Con respecto a la suspension de polvos que se motivara por el retiro de equipos y
el respectivo movimiento de tierra, podra ser controlada artificialmente al efectuarse riegos
diarios con agua tratada sobre la superficie de la zona de obras, estableciéndose diversos
horarios durante la jornada laboral para una mayor eficiencia.

. Al igual que en las etapas primarias del proyecto, la presencia de maquinaria,
vehiculos automotores y equipos de trabajo, en conjunto con la estancia de los trabajadores
en el predio, provocara un cambio en la constante visual del lugar. Por ello, se instalara una
barrera perimetral en el contorno de la zona de obras.

. Los tanques de almacenamiento, tuberias y dispensarios deberan tener una
disposicién final de acuerdo a la reglamentacién aplicable en su momento (del abandono
del sitio), en materia de control de residuos peligrosos para proteccién al ambiente. Ello
involucrara, contratar a una empresa especializada en tal actividad.

. Una vez concluida la vida util del proyecto, tendra que realizarse una caracterizacion
ambiental del sitio y caracterizacion del suelo en el sitio, y de ser el caso efectuar una
remediacion en caso de presentar contaminacion del suelo.

En la siguiente tabla se muestra el resumen de los resultados obtenidos de la evaluacion
de impactos ambientales realizada a través de la metodologia de la matriz de Leopold
modificada por el grupo multidisciplinario responsable de la elaboracion del estudio:
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Tabla 24. Resumen de identificacion y evaluaciéon de impactos.

Preparacion Construccion Operacion y Abandono Total

del sitio Mantenimiento

8 9 15 4 36

0 1 6 3 10

3 1 5 0 9

3 2 7 2 14

1 0 1 0 2

1 0 1 3 5

16 13 35 12 76
19 6 43

9 7 22 7 45

La interaccién de los componentes ambientales en términos generales con las etapas de
preparacion del sitio, construccién, operacion, mantenimiento y abandono, ademas de sus
respectivas actividades a realizar, proyectan un total de 76 impactos ambientales de los
cuales 55 son impactos adversos y 21 impactos benéficos. Haciendo referencia Unicamente
el andlisis para aquellos impactos adversos en cada una de las etapas que integra el
proyecto propuesto, tal como se indica en los siguientes parrafos:

Preparacion del sitio

En esta etapa se tienen 11 impactos adversos de los cuales 8 son de caracter poco
significativo, no existen de caracter moderadamente significativo y 3 de caracter altamente
significativo, con respecto a la duracion se tienen 9 impactos temporales. Finalmente se
establecen 9 de ellos como mitigables.

En esta etapa solo las actividades que causaran impactos seran las referentes a la
compactacion del suelo. Sin embargo, con la correcta aplicacion de las medidas de
compensacion su efecto sera minimo, de alcance local y temporal.
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Construccion.

En la etapa en referencia se tienen 11 impactos adversos de los cuales 9 son de caracter
poco significativo, existe 1 impacto de caracter moderadamente significativo al igual 1 de
caracter altamente significativo, respecto a la duracidon corresponde a 9 temporales.
Finalmente se establecen 7 de ellos como mitigables

En esta etapa se identific6 como la principal afectacion la emision de polvos, perturbaciones
sonoras por el rebase sensible de la emision de ruido y afectaciones a las condiciones del
aire, ocasionadas principalmente por las actividades de excavacion y nivelacion, aunado al
empleo de maquinaria y equipo especializado.

Sin embargo, aplicando las medidas de mitigacion adecuadamente este impacto sera
mitigado.

Operacion y mantenimiento.

En esta etapa se prevé el desarrollo de 26 impactos adversos, de los cuales 15 son de
caracter poco significativo, 6 son de caracter moderadamente significativo y 5 de caracter
altamente significativo. Su duracion se establece en tipo prolongado. Finalmente se tiene
que 19 impactos sean temporales y 22 sean mitigables.

Abandono.

Finalmente, en esta etapa se espera el desarrollo de 7 impactos adversos los cuales 4 seran
de caracter adverso poco significativo y 3 de caracter moderadamente significativo.
Finalmente se tiene que 7 son mitigables y 6 temporales.

Conclusion.

Es indiscutible que el proyecto tiene impactos adversos en el medio donde se insertara (55
adversos), sin embargo, la mayoria de los impactos se daran en la etapa de operacién y
mantenimiento (26), los cuales son mitigables (22), por lo que el impacto del proyecto se
vera mitigado sustancialmente.

El sustento que proporciona la evaluacion de impacto ambiental de la obra proyectada, asi
como con las medidas de mitigacién previstas, estiman que la obra a desarrollar no afectara
significativamente las condiciones actuales del sitio, asimismo, se establece que el area en
donde sera ejecutado el proyecto corresponde a una zona completamente urbanizada que
ha sido modificada de sus condiciones naturales desde hace décadas.

La construccion del proyecto beneficiara la economia y calidad de vida de la region, al
proporcionar fuentes de empleos temporales y permanentes, ademas de la opcion del
servicio que pretende ofrecer en comunion con el medio ambiente.

Aun con lo anterior, se han determinado los siguientes aspectos dentro de las medidas
establecidas, en donde se entendera como medida preventiva, aquella que se desarrollara
antes de una actividad determinada, de manera que se constituyen en medidas
condicionantes y restrictivas, que evitan con su aplicacion la presencia de un impacto. Este
tipo de medidas, se basan en la premisa de que siempre es mejor que los impactos
ambientales no se produzcan que establecer medidas correctivas, ya que éstas implican
costos adicionales que comparados con el costo total del proyecto suelen ser bajos y que
pueden evitarse si se aplican adecuadamente medidas para prevenirlos.

Por su parte, las medidas de mitigacién se entienden como aquellas que con su aplicacion,
solamente reducen los efectos de una actividad durante su desarrollo, condicionan la
actividad pero no son restrictivas.
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Identificacién, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales.
En cuanto a las medidas de compensacion, se definen como las acciones que ejecutara el
promovente para resarcir el deterioro ocasionado por la obra o actividad proyectada, en un
elemento natural distinto al afectado, cuando no se pueda restablecer la situacion anterior.
En este documento se entienden como actividades que permiten que una vez presentado
el impacto por una actividad determinada y sin contar ya con el elemento impactante, los
efectos que éste haya infringido puedan resarcirse o corregirse. En este sentido la
restauracién o actividades que permitan reducir los efectos finales sufridos, pueden ser
totales o parciales.
Las diferentes actividades estan identificadas con una letra y un niumero, empleando para
ello la letra “P” para las actividades preventivas, “M” para las medidas de mitigacion y la
letra “C” para las de compensacion.
Existen una serie de impactos que se identificaron como no significativos, los cuales a pesar
de que no fueron explicitamente referenciados en el inciso correspondiente, son resultado
de actividades comunes que pueden contar con medidas plausibles de prevencion,
mitigacién o compensacion, que se describiran posteriormente como buenas practicas de
ingenieria.
Las principales medidas concebidas en este proyecto se describen para cada etapa y
actividad impactante identificada en el capitulo anterior. Tal y como se menciond con
anticipacion, debido a que existen actividades comunes en varias etapas del proyecto,
comparten medidas similares por lo cual las diferentes acciones pueden también estar
presentes en varios momentos del proyecto.
Con el fin de describir las estrategias para aplicar las medidas seleccionadas, es necesario
identificar algunas caracteristicas particulares, para ello se emplearan los siguientes
indicadores de las medidas:

. * Orientacion. En este descriptor del impacto, se dara una justificacion y se

indicara el o los impactos ambientales sobre los que de manera directa o
indirecta actua.

+ « Tipo de Medida. Se califica dependiendo de su obligatoriedad o facilidad de
ejecutarla en la practica. Puede ser de tipo Condicionado, Obligado, Restringido,
etc.

» <« Impacto Asociado a la Medida. Se pretende a través de este indicador, calificar el efecto
que tendra la aplicacién de esta medida o en su caso, los efectos de su no aplicacion.

Descripcion de las estrategias o sistema de medidas PREVENTIVAS.

Todas las medidas consideradas como preventivas son concebidas desde el momento de
disenar el Proyecto Ejecutivo y/o implementadas como buenas practicas de ingenieria y
bioética desde el inicio de los trabajos, asi las diferentes actividades deben quedar
implementadas antes del desarrollo de las actividades que pretenden prevenir o de la
presencia de los eventos que puedan suscitar el riesgo de impactar al ambiente. Se han
ideado un total de siete (7) medidas bajo esta categoria, mismas que se describen a
continuacion:
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1. Limitar las actividades estrictamente al area definida para el efecto, desde la
concepcion del proyecto ejecutivo.

Orientacion

Con bastante frecuencia, las actividades de preparacion del sitio afectan
extensiones del terreno, sin ser estrictamente necesarias e incluso de
predios vecinos, lo que se traduce en costos innecesarios.

Asimismo, es comun que maquinaria que puede pasar practicamente sobre
cualquier espacio circundante, circulen a ultranza por todo el terreno, sin
respetar las vias previstas, incrementando el impacto por las actividades.

Lo mismo pasa durante las actividades de construccion, sea bien durante
la preparacion de los agregados y concretos, como durante el
almacenamiento de materiales. Inclusive, es frecuente que los trabajadores
invadan terrenos aledanos, con el fin de comer, fumar, beber o hacer sus
necesidades, independientemente que cuenten con areas destinadas para
ello.

Esta actividad pretende disminuir con su aplicacion, la afectacion
innecesaria o excesiva sobre el area, limitandola exclusivamente a las que
por requisito seran empleadas para construir sobre ellas alguna obra o
servicio.

Tipo de
medida

Es una medida restrictiva, debe ser adoptada de manera total, para lo cual,
las areas de circulacién en el area estaran debidamente delimitadas y
definidas para que la circulacién de los vehiculos o la realizacion de las
actividades previstas, eviten afectar otras areas no contempladas.

Medidas restrictivas, e incluso persuasivas deben ser empleadas para su
cumplimiento, los reglamentos son muy utiles, asi como la delimitacién de
la zona de obras y operaciones.

Impacto
asociado a
la medida

De adoptarse las medidas sugeridas, el impacto de las actividades
realizadas, podra en este momento ser considerada como cierta, no
obstante la posibilidad de control se estima en un 80%.

Su no aplicacién, obligara a la restauracién de los sitios afectados
innecesariamente, lo cual redundara en un aumento de costos de
construccion.

2. Las actividades de carga y descarga de combustibles y lubricantes o
mantenimiento de maquinaria, se deberan realizar en area especifica donde el suelo
esté protegido con cubierta de concreto impermeable.

Orientacion

A pesar de concebir que la mayoria de las actividades de
mantenimiento de los automotores y equipos a emplear en las obras,
asi como que el abastecimiento de combustibles y cambio de
lubricantes, se realice en un taller fuera del area de obras o estacion
de servicios, es muy comun la realizacién de reparaciones menores,
abastecimiento de combustibles e incluso los cambios de lubricantes,
dentro de las propias areas de obra.

ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V.

101

INFORME PREVENTIVO




Construccion y Operacion de Gasolinera en San Felipe del Progreso, Edo. Mex.

ESTACION DE SERVICIO HIDROCARBUROS RIVAS S.A. DE C.V.

QM

Consultoria-Ingeneria- Construccion

Asimismo, es también muy comun, que los automotores y equipos
presenten fugas de aceite en retenes y juntas, debido principalmente
a desgaste, las cuales pueden ser significativamente impactantes, en
caso de que se verifiquen directamente sobre el suelo.

Tipo de

medida

Debido a la practica comun de contratistas y operadores, esta medida se
consigna como de tipo estricto y obligado, pero de ninguna manera su
realizacién, sobre todo durante la preparacion del sitio y construccion, avala
la realizacion de las actividades para las cuales se conviene. No asi para
la etapa de operacién, ya la obra a realizar sera una estacion de servicio la
cual contara con las instalaciones adecuadas para este tipo de actividades
(trampa de grasas).

Impacto
asociado a
la medida

Como impactos asociados solamente se verifican aquellos en caso de
derrame o fuga, eventos que tienen contempladas medidas adicionales.
Por otra parte, es comun el empleo de este tipo de obras para otras areas
dentro del propio proyecto por lo que, de realizarse adecuadamente,
previenen el 90% de los eventos potenciales.

3. Elaboracion de un programa de mantenimiento preventivo y correctivo en la
Estacion de Servicio, para asegurar el buen funcionamiento de los equipos e
instalaciones en general.

Orientacion

La mayoria de los accidentes en las diferentes industrias se debe a la
falta de rutinas de trabajos de mantenimiento tanto preventivo como
correctivo, siendo mas importantes en lugares donde se manejen
sustancias peligrosas que puedan afectar al trabajador o el medio
ambiente por ello la importancia de planear, realizar y llevar a cabo un
programa de mantenimiento en la estacién, previniendo situaciones o
fallas en los equipos que traigan como consecuencia un accidente o
incidente.

Tipo de

medida

Medida de tipo estricta y obligada, donde se deberan de ejecutar
oportunamente rutinas mantenimiento preventivo y correctivo en todas y
cada una de las areas operativas de la estacion de servicio, que incluye la
supervision del estado fisico de los tanques de almacenamiento y la
deteccién de fugas de los mismos.

Impacto
asociado a
la medida

La adaptacion de la medida sugerida podra en este momento ser
considerada como cierta, la posibilidad de control se estima en un 90%.
Su no aplicacién, obligara a la restauracién de los sitios afectados y /o
compra de elementos del sistema innecesariamente, lo cual redundara en
un aumento de costos de construccion.
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Orientacion

En la estacion de servicio se generan residuos considerados
peligrosos como: estopas, papeles, telas impregnados de aceite o
combustible y los de trampa de grasa y combustibles, por lo que casi
siempre el personal que es contrato no sabe manejar adecuadamente
este tipo de residuos, haciendo mezclas de peligrosos con no
peligrosos por falta de conocimiento, trayendo consigo
contaminaciéon en los lugares de disposicion final de los no
peligrosos.

Tipo de

medida

Del orden estricta y obligada, dando capacitacion al personal del programa
de manejo de residuos peligrosos.

Impacto
asociado a
la medida

La adaptacion de la media considera la posibilidad de control de un 95%,
ademas de considerar una potencial fuente de contaminacion de suelo, a
causa de su disposicion o derrame accidental sobre el recurso edafico.

5. Capacitacion al personal para llevar a cabo los procedimientos cotidianos,
sistematicos y periédicos, con la finalidad de asegurar la calidad, eficiencia y
seguridad de los servicios que se proporcionan.

Orientacion

Al ser un establecimiento de servicio, donde el personal tiene que ver
especificamente con el manejo adecuado de las sustancias en la etapa
de operacion, resulta ser una clave primordial en la seguridad de las
instalaciones por ello la importancia de que el promovente del actual
proyecto contempla desde este momento, el proporcionar a todo el
personal operativo de la estacion de servicio la capacitacion practica
y eficaz necesaria para la prevencién y control de cualquier
contingencia.

Tipo de

medida

Obligada, ineludible en la prevencion y control de cualquier eventualidad
durante la etapa de operacion.

Impacto
asociado a
la medida

Se considera la posibilidad de control de un 95%, equivalente a los
alcances de potenciales accidentes que se podran suscitar en caso de no
instaurar tal medida de seguridad.
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6. La colocacion de extintores portatiles del tipo adecuado distribuidos en todo el
establecimiento.

Orientacion

El riesgo ambiental que supone al almacenamiento de combustible en
la Gasolinera podra ser disminuido mediante la colocaciéon de
extintores portatiles del tipo adecuado distribuidos en todo el
establecimiento, los cuales deberan ser utiles para combatir los
incendios de materiales sélidos (clase a), como son la basura, papel,
madera, entre otros; de liquidos inflamables y combustibles, gases y
grasas (clase b); asi como los que pudieran presentarse en o cerca
del equipo eléctrico energizado (clase c).

Tipo de
medida

Obligada, el responsable de la Estacion de Servicio verificara que las
instrucciones de operacion, recarga y mantenimiento de los extintores se
encuentren grabadas o repujadas en una placa metalica, banda o forma
equivalente, permanentemente unidas al costado del casco, o bien una
calcomania o pintura con proteccién sobre el recipiente. Estos datos
deberan estar impresos en espariol y, ademas, tendra que indicarse las
clases de incendio para los que sera adecuado el uso del equipo de
combate contra incendio.

Impacto
asociado a
la medida

Posibilidad de control de 95% al no colocar extintores o bien recargar y dar
mantenimiento, influira directamente en que no se pueda controlar un
conato de incendio dentro de la Estacion de Servicio, trayendo
consecuencias mayores de riesgo ambiental.

7. Instalacion

de un monitoreo de espacio anular.

Orientacion

En la prevencion y control de fugas en el tanque de almacenamiento,
se instalara un monitoreo de espacio anular, el cual trabajara en
funcion de que los tanques de almacenamiento seran de doble pared,
siendo el recipiente primario forrado por un segundo tanque,
existiendo un espacio entre ambos. Si hay una fuga en el tanque
primario, el derrame no pasara al subsuelo, ya que se tiene el tanque
secundario. Esta boquilla contiene una sonda para estar
monitoreando si existe una fuga en el espacio entre los dos tanques
(espacio anular)

El monitoreo se realizara mediante un dispositivo electrénico que
requerira de colocar un tubo de acero al carbéon de 51 mm de diametro
minimo, cédula 40, desde el lomo de cada tanque de almacenamiento
hasta el nivel superior de piso terminado de la losa-tapa de la fosa. En
el extremo superior del tubo habra un registro con tapa para la
interconexion con el dispositivo de deteccion de fugas, el cual sera
interconectado a la consola de control.

En caso de falla de dispositivos de prevencion contra derrames y de
deteccion de fugas, se contara con pozos de observaciéon que ayuden
a detectar la presencia de hidrocarburos en el subsuelo.

Se realizara un monitoreo a través de sensores instalados en
determinados equipos de la estacion de servicio
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Tipo de

medida

Medida obligada y especifica parte de las medidas de seguridad de acuerdo
Especificaciones Técnica para Proyecto y Construccion de Estaciones de
Servicio, PEMEX-2004, siendo responsable el promovente de la Estacion
de Servicio de verificar el mantenimiento y buen funcionamiento de la
instalacion.

Impacto
asociado a
la medida

Posibilidad de control de 95% riesgo permanente de darse la condiciéon de
propiciar que, en caso de una fuga, de los energéticos estarian en contacto
eminente con el estrato subyacente del lugar.

Descripcion de las estrategias/sistema de medidas de MITIGACION.
Se identifican un total de ocho (8) medidas de mitigacidon, mismas que se describen a
continuacion, el sistema de descriptores es similar al empleado en el inciso anterior:

1. Procurar mantener los materiales de baja cohesion permanentemente humectados
y suspender las actividades cuando las condiciones del viento o lluvia sean factor de
dispersion de materiales.

Orientacion

Durante las actividades preliminares como, nivelacién, movimiento de
residuos y tierras, carga, descarga, etc. Dados los tamaios de
algunos de los materiales, la generacién de particulas fugitivas es
sumamente frecuente e inevitable. Por ello, el mantener los materiales
con el contenido de humedad para dificultar su dispersiéon es muy
importante.

Las condiciones de fuertes vientos pueden sin lugar a dudas
magnificar el riesgo de suspender mayor volumen de materiales y
transportarlos a mayor distancia.

Paralelamente, aunque la lluvia sea un elemento que reduzca la
propagacion de particulas por arrastre eodlico, ésta puede contribuir a
que contaminantes que eventualmente se encuentren en el suelo, sea
trasladarlos al fluir sobre éste, a cuerpos de agua superficiales e
inclusive subterraneos.

Asi es claro que ademas el restringir las actividades durante
fenémenos meteorolégicos como viento fuerte o lluvia, reduce la
incidencia de accidentabilidad en este tipo de proyectos.

Tipo de

medida

Medida de tipo restrictiva y condicionada a la disponibilidad de agua y a las
condiciones meteorolégicas. Su adopcion obedece mas a cuestiones de
buenas practicas de ingenieria y bioética que a requisitos legales o
normativos. La supervisién de las obras para el cumplimiento de estas
condiciones debera estar contemplada en las responsabilidades del
residente de obra.

Impacto
asociado a
la medida

Ademas de reducir la generacion de particulas fugitivas, la humectacion de
los materiales permitira consolidar mejor los terrenos y alcanzar la
compactacion requerida segun el uso previsto.

De ser posible, los materiales producto de esta actividad, deben ser
también objeto de humectacién, para evitar que, por el intemperismo, se
dispersen o formen tolvaneras.
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El cumplimiento de esta medida preventiva, se estima que evitara que los
efectos de las actividades contempladas se reduzcan en un 80% en
comparacion con proyectos bajo condiciones similares que no las
contemplen.

2. En caso de derrame accidental o premeditado, debera ser limpiada el area afectada
los residuos manejado de acuerdo a su naturaleza.

Orientacion

Ademas de reducir la generacion de particulas fugitivas, la
humectacion de los materiales permitira consolidar mejor los terrenos
y alcanzar la compactacion requerida segun el uso previsto.

De ser posible, los materiales producto de esta actividad, deben ser
también objeto de humectacién, para evitar que, por el intemperismo,
se dispersen o formen tolvaneras.

El cumplimiento de esta medida preventiva, se estima que evitara que
los efectos de las actividades contempladas se reduzcan en un 80%
en comparacion con proyectos bajo condiciones similares que no las
contemplen.

Tipo de
medida

Esta medida se atiende como medida de mitigaciéon presumiendo que el
sitio en donde se verifica el derrame de combustibles o lubricantes esta
debidamente protegido con cubierta impermeable con tepetate, cemento o
membrana, descrita como medida preventiva. Asi en este caso, lo que
pretende prevenir la actividad es que, por arrastre, lixiviacion o simplemente
migracion horizontal o vertical, salgan los materiales contaminantes del
area controlada. Asi se evitara la posible contaminacion de cuerpos de
agua, superficiales o incluso subterraneos y suelo aledafio. Durante la
etapa de operacién la estacién contara con las instalaciones adecuadas
para estos casos en el area de almacenamiento y despacho de combustible
(trampas de grasas).

Impacto
asociado a
la medida

Es obligada pero definida por la presentaciéon de un derrame de
importancia. El manejo de los materiales contaminados, sean estos
combustibles o lubricantes, esta bien definido en el Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos.

Impacto asociado a la medida: ElI cumplimiento cabal de las medidas
propuestas en este apartado, permiten controlar el 100% de los eventos
previsibles.

3. Establecer un mecanismo para garantizar que los residuos retirados, sean
dispuestos en sitios autorizados por la autoridad competente.

Orientacion

Es frecuente que ante la irregularidad del servicio de recoleccion
profesional y autorizada o por los altos costos del prestador de
servicios, a menudo se recurre a la contrataciéon de otros particulares
que simplemente recolectan y disponen los residuos a ultranza. Asi
puede llegar a ocurrir que el recolector de basura, no la lleve o
concentre en sitio autorizado, sino la vierta en basureros clandestinos
en predios baldios, barrancas, etc. Independientemente de Ila
naturaleza de los residuos, efectos que a la larga se traducen en un
problema mayor para la poblaciéon de esta u otra localidad.
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Tipo de

medida

Dependiente de la disponibilidad de los servicios en la localidad. Sin
embargo, en el caso de los residuos domésticos, existen los instrumentos
a nivel local que la regulan, al tiempo que, para los peligrosos, la
responsabilidad del generador no puede delegarse a terceros.

Impacto
asociado a
la medida

El manejo de los residuos domésticos de forma adecuada solamente tiene
asociado el empleo fisico de espacios en el sitio de disposicion final de la
localidad, su no atencion, tiene en muchos sentidos una gran diversidad de
impacto asociados que escapan a los alcances de este informe.

En el caso de los residuos peligrosos que se generen, su deficiente
disposicion tiene asociados impactos que, si bien no son muy significativos
por su volumen, pudieran ser importantes si el prestador de servicios que
los dispone de forma encubierta, por atender a varios clientes o por el
tiempo en que ejerce esta practica, pudiera concentrarlos.

4. Elegir materiales resistentes a la intemperie, con baja tasa de oxidacién o deterioro
0 en su caso con protecciones para aumentar su resistencia.

Orientacion

Es frecuente el empleo de materiales que, por su bajo costo de
adquisicidon, carezcan de la calidad necesaria para soportar las
condiciones de trabajo a la que seran sometidos y a la agresién de los
elementos del ambiente. La calidad y naturaleza de los materiales a
emplear para la manufactura de los tanques y sus aditamentos, o en
su caso para su proteccion, son muy importantes.

Tipo de

medida

Son medidas generalmente reguladas y verificadas por las unidades de
verificacién encargadas de este tipo de instalaciones, pero a menudo, la
calidad de algunos materiales puede aparentemente ser suficiente, pero
solamente el fabricante podra determinar la vida util de los equipos y la
eficiencia de los sistemas de proteccion.

Impacto
asociado a
la medida

Materiales mas susceptibles a los elementos del ambiente, seguramente
facilitaran eventos tales como la oxidacion, fugas, fraccionamiento, etc.
Que agregaria elementos extrafios al medio que lo contiene.

5. Los equipos deberan contar con los aditamentos del fabricante y el mantenimiento
que permitan mantener sus emisiones a la atmésfera dentro de lo establecido por la
normatividad vigente.
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Orientacion

En el caso de maquinaria pesada, trailer y pipas, debido a que no son
equipos requeridos por la autoridad para cumplir con los niveles de
emision. A pesar de ello, la mayoria de los fabricantes de los equipos,
tienen determinados y contemplados los equipos anticontaminantes
y los niveles de emisiones bajo condiciones normales de operacién.
No obstante, con frecuencia estos aditamentos o no estan instalados
en la maquinaria, o no estan en condiciones de operacion (sucios,
rotos o totalmente inservibles).

Para el almacenamiento y suministro de combustible, se instalara un
sistema para la recuperacion de vapores, el cual ya fue descrito en el
estudio.

Tipo de

medida

Esta medida sera considerada como obligada y debera ser supervisada por
el promovente, requiriendo en su caso al transportista o inclusive al usuario
de la estacion el cumplimiento de las obligaciones legales y normativas y el
mantenimiento y puesta en condiciones de operacién de los equipos
anticontaminantes.

Impacto
asociado a
la medida

El cumplimiento de este requisito operativo se vera reflejado en una
aportacion minima de contaminantes por el sistema de recuperacion de
vapores, de los vehiculos empleados o que ingresen, la cual ademas tendra
un costo a largo plazo menor por mantenimiento y conservacion.

6. Vigilar que todos los equipos automotores y maquinaria cuenten con los
aditamentos y accesorios instalados y operando que reduzcan la generacién de ruido

excesivo.

Orientacion

Los automotores que se prevé emplear, trailer y pipas, generan un
ruido por lo regular mayor que los vehiculos normales de uso
particular o incluso de transporte de personal, por ello los fabricantes
incluyen silenciadores en toda esta maquinaria. A pesar de ello,
argumentando que estos aditamentos disminuyen la potencia, con
frecuencia son retirados o modificados por los conductores. Inclusive
esta practica, pudiera llegar a ser muy frecuente por no ser requisito
exigido por la ordenanza local o estatal.

Tipo de

medida

Esta medida sera considerada como obligada al menos para los equipos
del promovente y el mantenimiento y puesta en condiciones de operacion
de los equipos silenciadores, debera ser vigilada.

Alternativamente y a eleccion, el promovente podra condicionar el servicio
al transportista o al usuario, la adopcion de sistemas de control de ruido.

Impacto
asociado a
la medida

El cumplimiento de este requisito operativo permitira reducir en un 80% el
impacto provocado por la generacion de ruido, comparando con la no
adopcion de la medida.

7. Instalacion de un sistema de recuperacion de vapores.
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Orientacién | Durante las actividades de recepcion, almacenamiento y despacho del
combustible, existira la posibilidad de generar vapores que son
considerados como contaminantes de la atmoésfera, debido a la
emision de hidrocarburos, se aplicara un sistema de recuperacion de
vapores, el cual ya fue descrito en el apartado.

Tipo de | Estricta y obligada, elemento requerido por las especificaciones de PEMEX

medida en la construccion de las estaciones de servicio.

Impacto El cumplimiento de este requisito operativo permitira reducir en un 99% las

asociado a | emisiones de hidrocarburos.

la medida

8. Asignacion de un area para el almacén temporal de residuos peligrosos.

Orientacion

En la etapa de operacion de la estacion se generan residuos
considerados como peligrosos de envases de aluminio y plasticos
provenientes de los aceites Ilubricantes, estopas y trapos
impregnados con grasa y aceite, los lodos de las trampas de aceite,
los cuales deberan tener el manejo y almacenamiento temporal
adecuado dentro de las instalaciones, para evitar riesgos ambientales.

Tipo de

medida

Esta medida sera considerada como obligada por el promovente en el
manejo, almacenamiento de los residuos peligrosos y disposicion final que
debera ser realizado por una empresa autorizada, conforme lo marca la
normatividad técnico-ambiental vigente.

Impacto
asociado a
la medida

El cumplimiento de este requisito permitira reducir en un 95% los riesgos
que se pudieran ocasionar por el mal manejo y/o almacenamiento de los
residuos peligrosos.

Descripcion de las estrategias o sistemas de medidas de COMPENSACION.

Se identifican un total de tres (3) medidas de compensacion, mismas que se puntualizan a
continuacion, el sistema de descriptores es similar al empleado con anterioridad:

1. Considerar el disefio e implementaciéon de un sistema alternativo de captacion y
conduccion de aguas pluviales provenientes de patios y azoteas, para facilitar
parcialmente su infiltracién al subsuelo.

Orientacion

La construccion de planchas de concreto, sin lugar a duda representa
un obstaculo para que las aguas pluviales fluyan libremente sobre el
terreno y eventualmente se infiltren para la recarga del nivel de aguas
freaticas. Por tal motivo, es factible que se desarrolle un sistema que
permita captar el agua sobre estas cubiertas impermeables para su
posterior inyeccion o libre absorcion para compensar el efecto.

Inclusive, simplemente se podrian construir los patios y vialidades
con pendientes que permitieran que las aguas pluviales que sobre
ellos cayeran, se distribuyeran sobre las areas verdes, sin ocasionar
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encharcamientos que dificultaran
condiciones de insalubridad.

la operaciobn o se crearan

Tipo de

medida

Representa una medida que permitira abatir el efecto que, a nivel local,
representaria la disminucion de las tasas de recarga de los mantos freaticos
y en su momento ser factor limitante. Una buena practica de ingenieria, que
permitiria incluso, abatir los consumos de agua de la red con un beneficio
comun de trascendencia.

Impacto
asociado a
la medida

La limpieza de los patios que en este caso pueden actuar como colectores,
sera fundamental para asegurar que la calidad del agua que se infiltre sea
suficiente para no afectar la calidad de las aguas a las que se unan, sean
superficiales o subterraneas. Si las medidas de mantenimiento vy
conservacion en la estacion son adecuadas, el impacto a compensar es del
orden del 80%. No obstante, el riesgo de arrastre de contaminantes de los
patios, puede presentarse como impactos asociados dificiles de evaluar,
pero que se estima no son significativos por la naturaleza de las
operaciones a realizar en el area.

2. En caso fortuito de contaminacién de suelo, este debera ser substituido por suelo
limpio de caracteristicas similares a las presentes antes del evento.

Orientacién | Estas actividades estan orientadas a solucionar eventuales
problemas de derrame de combustibles durante el abastecimiento y/o
mantenimiento de la maquinaria. Es claro que su magnitud,
periodicidad y oportunidad, sera dependiente del grado del derrame,
de su naturaleza y del sitio en donde ocurra.

Tipo de | Esta medida es obligada, pero es condicionada a la presentacion del evento

medida contaminante.

Impacto El establecimiento de procedimientos y practicas adecuadas de

asociado a | almacenamiento y abastecimiento de combustibles y lubricantes eliminara

la medida por completo la probabilidad de que suceda el fendmeno. Asimismo, el

mantenimiento del parque de maquinaria evitara de manera importante,
que casos de derrame por rompimiento de sellos o retenes, se reduzca al
minimo.

3. Integrar espacios para el establecimiento de areas verdes, ademas de reforestar
con especies endémicas de la zona que no interfieran con la operacién y seguridad

de la obra.

Orientacion

La eliminaciéon de nichos ecolégicos y deterioro del paisaje ha sido
ampliamente discutida por los ecdélogos y ambientalistas durante
décadas. Por tal motivo, la reproduccion, regeneraciéon o creacion de
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espacios verdes, puede ser una importante compensaciéon a la
eliminacion de aquellos nichos que ocurrian en el predio afectado.

Tipo de | Alternativa a la concepcion de vialidades, andadores y areas de maniobras,
medida segun las posibilidades de espacio.

Impacto Esta medida de compensacion, en el presente temporal posiblemente no
asociado a | es muy relevante, pero en el futuro previsible, sin lugar a duda, sera de gran
la medida | trascendencia local. Para no crear impactos asociados relevantes por la
creacion de estas areas, es importante seleccionar especies vegetales
nativas, excluyendo totalmente la utilizacion de especies exoéticas como el
Pird, el Eucalipto o la Casuarina.

Buenas practicas de ingenieria.

Las medidas que a continuaciéon se indican, no son analizadas con mayor detalle puesto
que forman parte ya del ejercicio ético de la construccion. Muchas de ellas pueden obviarse.
El listado no es exhaustivo y se convierten también como las anteriores en exigencia para
la ejecucion de los trabajos por este medio evaluados.

1. Utilizacién de sanitarios portatiles en proporcion 1 por cada 10 trabajadores, y
su correspondiente mantenimiento periodico, durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion, y hasta habilitar los de uso regular para la etapa de
operacion.

2. Utilizaciéon de concreto premezclado, para disminuir las maniobras, empleo
excesivo de agua, reduccion de tiempos de obra, reduccion de particulas
fugitivas durante la reunion de componentes y agregados, etc.

3. Implementacion de sistemas ahorradores de agua en las instalaciones
hidraulicas y de servicios que la requieran.

Distribucion de recipientes para la coleccion de residuos, segun su naturaleza.
Jornadas de trabajos a horarios diurnos.

Emplear lonas en las unidades de transporte para cubrir los materiales
susceptibles de ser dispersados durante el traslado.

7. Asi también, en materia de Riesgo, es necesario contar con un Programa de
Proteccion Civil de tal forma que sea aplicable a las instalaciones.

o0&

Para un mejor desempeiio del inmueble se recomienda la elaboracion e implementacién de
los siguientes programas:

a) Programa de manejo de residuos solidos.
b) Programa de ahorro del agua

Impactos residuales.
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Es realmente importante conocer la magnitud de las obras requeridas para este tipo de
proyectos, con el fin de concebir en su justa medida, los impactos ambientales por ella
generados, desde la preparacion del sitio hasta su operacioén.

De ahi se pueden inferir los impactos residuales que permanecen por la ejecucion del
proyecto y sobre todo de su trascendencia en el escenario ecoldgico regional.

En incisos anteriores, se indicaron los impactos asociados a la aplicacion de las medidas
de prevencién, mitigaciébn y compensacion, donde se pretendia ponderar el grado de
eficiencia de la medida y en consecuencia del deterioro residual que permanece.

Con la intensién de puntualizar sobre los efectos que a pesar de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion se manifestaran en el entorno por la ejecucion de las obras, se
tiene lo siguiente:

1. La afectacion del entorno mas alla de los limites del predio no sera evidentes después
de un periodo estimado en uno o dos meses, puesto que seran minimos y resarcidos de
manera natural por la homeostasis del sistema.

2. Las condiciones de salubridad del suelo y aguas subterraneas en el espacio dentro del
predio no cambiaran o lo haran solo de manera tan sutil, que posiblemente solo con analisis
muy finos, pueda encontrarse evidencia, cambios que ademas seran totalmente reversibles
e incluso en el peor de los casos en el mediano plazo o con un sinnumero de medidas de
compensacion alternativas, totalmente controlables.

Finalmente, se deberan indicar los procedimientos para supervisar el cumplimiento de las
medidas de mitigacion (disefo, operacién, mantenimiento, etcétera). Establecer los
procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.

Planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto.

La topografia caracteristica de la superficie de terreno propuesta es plana, actualmente se
presenta como un terreno en desuso, en donde anteriormente el espacio de terreno
propuesto se empleaba para agricultura.

En el anexo plano TOPOGRAF. -1, Planos del Proyecto, se aprecia el plano topografico de
la superficie en evaluacion.
Los elementos relevantes respecto al Sitio de proyecto se muestran en la siguiente imagen
y tabla en un radio de 1 km.
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Figura 35. Rasgos relevantes en torno al sitio de proyecto en un radio de 1 km.
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" Fuente: Google Earth. 2021

Tabla 25. Distanciamientos de los elementos relevantes respecto al Sitio de proyecto.

RASGO DIRECCION DISTANCIA
Calvario del Carmen SE 2.93 km
Rancheria La Soledad NO 921 m
Mesa de Aglita NO 1.38km

Vias de acceso al sitio de los proyectos (terrestres, aéreos, maritimos y/o fluviales,
entre otros).
Las vias de acceso al terreno del proyecto son las siguientes:
. La via principal es la carretera MEX 3 San Felipe del Progreso-Carmona NE-
SO.

Lo antes descrito se muestra en la siguiente figura:
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Figura 36. Vias de acceso principal al terreno del proyecto.

Fuente: Google Maps. 2021.

Hidrologia superficial.

Actualmente en el Al se sigues planes de prevencion en épocas donde el Rio Lerma tiene
crecimiento; sin embargo, no afecta directamente a la zona de proyecto, por otro lado, existe
muy cerca un cuerpo de agua, la Presa de Tepetitlan que es utilizada para riego de la zona.
Asentamientos humanos.

En referencia a los asentamientos humanos, esta porcion del municipio San Felipe del
Progreso se encuentra en una zona en proceso de urbanizacién, la que cuenta con los
servicios basicos urbanos para la operacion de este tipo de proyectos.

Zonas federales.

La superficie de terreno en evaluacién no se encuentra dentro, colindante o cercana a

alguna zona federal o tipo de restriccion.
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Acorde a lo asentado en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de San Felipe del Progreso,
Edo. de Mex, las actividades agricolas, las pecuarias y las asociadas con la infraestructura
urbana se relacionan de manera mas directa con la condicion fisica y ambiental de un suelo.
Los cultivos agricolas no son mas que una sustitucion artificial de la vegetacion natural y
obtienen sus nutrimentos directamente del agua; el ganado requiere de buenas condiciones
edaficas para el desarrollo de pastos, en tanto que las actividades urbanas necesitan de
suelos estables que no generen problemas a la infraestructura. Aun cuando otras
actividades humanas guardan una relacion directa o indirecta con el suelo, se considera
que los tres usos sefialados son los que tienen los vinculos mas directos con el recurso.

Potencial urbano: El potencial Urbano para la zona del proyecto se presenta es alto, la
zona se clasifica como Zona Urbana/ Rural y Agricola, los suelos se mantienen con una
humedad moderada, son suelos pedregosos y de gravilla que permite que las instalaciones
subterraneas se mantengan en buen estado, siguiendo los protocolos de mantenimiento.
En este aspecto, la concordancia del uso de suelo de la superficie propuesta se ajusta a los
usos de suelo asignados en el Programa de Desarrollo Urbano municipal vigente.

En caso de ubicarse en un Area Natural Protegida, localizar el proyecto con respecto
a las poligonales de la misma y, en su caso, en relacion con las zonas de
amortiguamiento, zonas nucleo u otras.

El terreno en evaluacion no se encuentra dentro, colindante o cercano a algun ANP

En caso de encontrarse en una zona de atencion prioritaria, indicar los sitios
relevantes, como zonas arqueolégicas, de patrimonio histérico o cultural; zonas de
anidacion, refugio, reproduccion, conservacion de la vida silvestre o de restauracion
de habitat, de aprovechamiento restringido o de veda forestal y animal; bosques,
selvas y zonas aridas; areas de refugio de especies en alguna categoria de
proteccion; ecosistemas fragiles, areas de distribucion de especies fragiles y/o
vulnerables, o bien de aquellas que se encuentran en alguna categoria de proteccion
(en caso de la fraccion Xlll del articulo 28 de la LGEEPA).

Como se ha hecho mencion, las caracteristicas del Al, se encuentra consolidada dentro del
desarrollo urbano municipal desde hace por lo menos 30 afios, por lo que no se reconocen
areas de atencion prioritaria, arqueologica, de patrimonio histérico o cultural.

Uso actual del suelo o del cuerpo de agua en el area del proyecto y sus colindancias.

El proyecto se encuentra en un area de reserva para crecimiento urbano. Por el tipo de
vialidad donde se encuentra, tiene un uso de suelo comercial.
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Figura 37. PMDU San Felipe del Progreso
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Fuente: PMDU, Plan Municipal de Desarrollo Urbano San Felipe del Progreso 2019-2021

Usos predominantes del suelo o del cuerpo de agua en la zona.

El proyecto se encuentra ubicado en Zonas Urbanas Rurales y con uso Agricolas, el cuerpo
de agua mas cercano es la Presa de Tepetitlan que se usa para el Riego de la zona.

Para proyectos lineales como carreteras, lineas de transmision y subtransmision
eléctrica o de fibra éptica, entre otros, utilizar como base plano(s) topografico(s) en
escalas de 1:5 000 a 50 000 dependiendo de la longitud de la linea y presentar las
coordenadas de los puntos de inflexiéon del trazo y la longitud de este.

El inciso en referencia no aplica ya que la obra a desarrollar corresponde a una estacién de
servicio tipo esquina con desarrollo en un entorno en proceso de urbanizacion.

Condiciones adicionales

Como se ha descrito, la zona se encuentra en un area en proceso de urbanizacion, donde
el ecosistema prevalente terrenos de agricultura modificados, el cual se encuentra regulado
y ordenado, conforme al programa de desarrollo urbano municipal vigente, siendo los usos
acordes con la clasificacion y aptitudes del territorio.

Conclusiones.

Conforme a lo anterior, los resultados de la identificacién y descripcion de los impactos
ambientales que comprenden desde el estado actual del espacio de terreno propuesto,
construccion, operacion y mantenimiento, se asevera que dentro del rubro de impactos
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adversos, predominan los poco significativos temporales con medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion, debido a las condiciones mismas que prevalecen en el predio
y su area circundante, es decir, su contigua ubicacion a un corredor urbano y en donde no
se identifican elementos naturales de relevancia en un ambiente plenamente urbanizado de
esta porcion del Municipio de San Felipe del Progreso.

Quedando clara la existencia de impactos que producirian un posible riesgo ambiental, por
lo que se han propuesto una serie de medidas ambientales y de seguridad para reducir los
efectos de cualquier evento de riesgo, de tal manera que para la construccion y operacion
del presente proyecto se seguiran todos los lineamientos establecidos principalmente en la
Normatividad ambiental aplicable y reglamentos correspondientes, ademas del
cumplimiento a las especificaciones técnicas establecidas por PEMEX-REFINACION;
asimismo, se ha propuesto la implementacion de un programa de mantenimiento preventivo
y correctivo de las instalaciones, entre otras actividades y/o acciones a realizar.

Derivado del analisis de los impactos ambientales que podrian generarse por la
construccion de la GASOLINERA, se concluye que el presente proyecto ES AMBIENTAL Y
SOCIALMENTE VIABLE, siempre y cuando se pongan en practica las medidas de
mitigacion descritas en este estudio.
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