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INFORME PREVENTIVO PARA UNA ESTACIÓN DE SERVICIO 
 

ESTACIÓN DE SERVICIO: “GASOLINNERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 
 

Abril 2021 

 

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO. 

 

I.1 Nombre del proyecto 

 

El Proyecto es una Estación de Servicio, la cual será propiedad de la empresa que lleva como razón 

social “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

 

I.1.1 Ubicación del Proyecto 

 

El predio sede de la pretendida Estación de Servicio está ubicado dentro el municipio de Guadalajara, el 

domicilio oficial corresponde a Anillo Periférico Manuel Gomez Morín Norte No. 176 Col. Lomas del 

Paraíso, C.P. 44250, Guadalajara, Jalisco. Enseguida se muestra una tabla con las coordenadas del 

predio así como el mapa de localización: 

 
 

 
Tabla 1. Cuadro de coordenadas. 
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INFORME PREVENTIVO PARA UNA ESTACION DE SERVICIO 

ESTACION DE SERVICIO: “GASOLINNERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

Abril 2021 

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO. 

L.1 Nombre del proyecto 

El Proyecto es una Estaciën de Servicio, la cual ser propiedad de la empresa gue lleva como razén 

social “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

L1.1 Ubicacién del Proyecto 

El predio sede de la pretendida Estacién de Servicio estê ubicado dentro el municipio de Guadalajara, el 

domicilio oficial corresponde a Anillo Periférico Manuel Gomez Morin Norte No. 176 Col. Lomas del 

Paraiso, C.P. 44250, Guadalajara, Jalisco. Enseguida se muestra una tabla con las coordenadas del 

predio asi como el mapa de localizaci6n: 

  

  

    

  

  

  

  

  

  

                  

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO 1 

LADO GOORDENADAS 
EST | PY RUMBO DISTANCIA V Y X 

1 2292241.6814 674,770.9027 

1 2 $S B27250516'E 31.97 2 2,292287.6636 674,602.5802 

2 3 S 0181446 W 15.30 3 2,292,222.523@ 674,800.3805 

3 4 S 74%0630.38' W 20.82 4 2292216.8223 674,760.3538 

4 5 N 05%6623.36'E 4.86 5 2292,221.6514 674,760.8562 

5 6 N 82234230 W 12.93 6 2,292,223.3621 674,768.0396 

6 1 N 0O8“4T18.6Z'E 18.74 1 2,292.241.6814 674,770.9027 

SUPERFICIE - 614.41 m2     

Tabla 1. Cuadro de coordenadas.
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Mapa 1. Ubicación del sitio. 

 

I.1.2 Superficie total del predio del proyecto 

 

La superficie total del predio es de 614.41 m
2
 tal como se establece en el plano Arquitectónico 

presentado al final del presente documento en el Anexo 3 para su consulta. 

 

I.1.3 Inversión requerida 

 

“El título con el que se acredita el costo de la inversión del proyecto, es documentación 

protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, en 

relación con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública.” 

 

 

I.1.4 Número de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto 

 

A continuación se presenta una tabla en donde se detalla el número de trabajadores así como la 

distribución de los mismos en los diferentes turnos que laborará la Estación de Servicio. 

 

 

Área Turno 01 Turno 02 Turno 03 

06 – 14 horas 14 – 22 horas 22 – 06 horas 

Despacho 3 3 1 

Administrativo 1 1  
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“GASOLINERALEONARDO. SA. DE CV” 

Are Pertferco Ma'uel GEmez Mor ore No. 7E 
Co. Lomas del Farao 

C.P 44250, Guaaadara, Jalgeo. 

SIMBOLOGIA 

GI Estaciën de servieio 

PRINCIPALES VIALIDADES 

Perterico Nte, Manuel Gimez Mon 

——  Ceering Navarro 

—  Femn Rivera 

  

  

ag EI EI “ 

Escala del mapa 1:5,000| 

Proyeeeën Universal Transversal de Mercator 
Zons 13 Norte@ 
Datum de Referencia-         

  

      
  

Mapa 1. Ubicacién del sitio. 

1.1.2 Superficie total del predio del proyecto 

La superficie total del predio es de 614.41 m2 tal como se establece en el plano Arduitecténico 

presentado al final del presente documento en el Anexo 3 para su consulta. 

1.1.32 Inversién reguerida 

“El titulo con el gue se acredita el costo de la inversién del proyecto, es documentaciën 

protegida en términos de la Ley General del Eguilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en 

relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaci6n Publica.” 

L1.4 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto 

A continuaciën se presenta una tabla en donde se detalla el nuimero de trabajadores asi como la 

distribucién de los mismos en los diferentes turnos gue laborarê la Estacién de Servicio. 

Despacho 3 3 1 

Administrativo 1 1 
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I.1.5 Duración total del Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) ó parcial (desglosada por 

etapas, preparación del sitio, construcción y operación) 

 

El programa General de Trabajo para las etapas de preparación del sitio y construcción del proyecto 

fue desarrollado para un plazo de 26 meses, tal como se observa en la siguiente tabla: 

 

 
Tabla 2. Calendario de obra GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V. 

 

I.2 Promovente 

 

I.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente 

 

“El título con el que se acredita el costo de la inversión del proyecto, es documentación 

protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, en 

relación con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública.” 

 

I.2.2 Nombre y cargo del representante legal así como el Registro Federal de Contribuyentes del 

representante legal y, en su caso, la Clave Única de Registro de Población del mismo 
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1.5 Duracién total del Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) $ parcial (desglosada por 

etapas, preparacién del sitio, construccién y operacién) 

El programa General de Trabajo para las etapas de preparacién del sitio y construccién del proyecto 

fue desarrollado para un plazo de 26 meses, tal como se observa en la siguiente tabla: 

PROYECTO: GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.M. 

Partida Duracion en dias 

  

  

PRUEBA DE HEEMETCIDAD 
OPERACION Wo.Bo. PROTECCIOM CIVIL 

LICENCIA DE GIRO 
INK-IO DE VENTAS 

7 

7 

TO 

ke] 

1 

Tabla 2. Calendario de obra GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V. 

(2 Promovente 

1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente 

“El titulo con el gue se acredita el costo de la inversién del proyecto, es documentaciën 

protegida en términos de la Ley General del Eguilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en 

relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaci6n Publica.” 

1.2.2 Nombre y cargo del representante legal asi como el Registro Federal de Contribuyentes del 

representante legal y, en su caso, la Clave Unica de Registro de Poblacién del mismo
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“El título con el que se acredita el costo de la inversión del proyecto, es documentación 

protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, en 

relación con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública.” 

 

I.2.3 Dirección del Promovente para recibir u oír notificaciones 

 

“El título con el que se acredita el costo de la inversión del proyecto, es documentación 

protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, en 

relación con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública.” 

 

I.3 Responsable del Informe Preventivo 

 

I.3.1 Nombre o razón social 

 

“El título con el que se acredita el costo de la inversión del proyecto, es documentación 

protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, en 

relación con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública.” 

 

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes 

 

“El título con el que se acredita el costo de la inversión del proyecto, es documentación 

protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, en 

relación con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública.” 

 

I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio, así como su Registro Federal de Contribuyentes 

y, en su caso, la Clave única de Registro de Población 

 

“El título con el que se acredita el costo de la inversión del proyecto, es documentación 

protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, en 

relación con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública.” 

 

I.3.4 Profesión y Número de Cédula Profesional 

 

“El título con el que se acredita el costo de la inversión del proyecto, es documentación 

protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, en 

relación con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública.” 

 

I.3.5 Dirección del responsable del estudio 

 

“El título con el que se acredita el costo de la inversión del proyecto, es documentación 

protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, en 

relación con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública.” 

INFORME PREVENTIVO 
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“El titulo con el gue se acredita el costo de la inversién del proyecto, es documentaciën 

protegida en términos de la Ley General del Eguilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en 

relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaci6n Publica.” 

1.2.3 Direccién del Promovente para recibir u oir notificaciones 

“El titulo con el gue se acredita el costo de la inversién del proyecto, es documentaciën 

protegida en términos de la Ley General del Eguilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en 

relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaci6n Publica.” 

L.3 Responsable del Informe Preventivo 

3.1 Nombre o razén social 

“El titulo con el gue se acredita el costo de la inversién del proyecto, es documentaciën 

protegida en términos de la Ley General del Eguilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en 

relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaci6n Publica.” 

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes 

“El titulo con el gue se acredita el costo de la inversién del proyecto, es documentaciën 

protegida en términos de la Ley General del Eguilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en 

relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaci6n Publica.” 

1.3.2 Nombre del responsable técnico del estudio, asi como su Registro Federal de Contribuyentes 

y, en su caso, la Clave unica de Registro de Poblacién 

“El titulo con el gue se acredita el costo de la inversién del proyecto, es documentaciën 

protegida en términos de la Ley General del Eguilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en 

relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaci6n Publica.” 

L.3.4 Profesiéën y Nimero de Cédula Profesional 

“El titulo con el gue se acredita el costo de la inversién del proyecto, es documentaciën 

protegida en términos de la Ley General del Eguilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en 

relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaci6n Publica.” 

1.3.5 Direccién del responsable del estudio 

“El titulo con el gue se acredita el costo de la inversién del proyecto, es documentaciën 

protegida en términos de la Ley General del Eguilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en 

relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaci6n Publica.”
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II. REFERENCIAS, SEGÚN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL 

ARTÍCULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA 

PROTECCIÓN AL AMBIENTE 

 
II.1 Normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las 

descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos, 

ambientales relevantes que puedan producir o actividad 

 

El Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente 

del Sector Hidrocarburos -ASEA-, será esta Agencia la facultada para emitir las autorizaciones en 

materia ambiental del Sector de Hidrocarburos, tal como se indica en su Artículo Primero: 

 

ARTÍCULO 1. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 

Hidrocarburos, órgano administrativo desconcentrado de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 

Naturales, con autonomía técnica y de gestión, tiene a su cargo el ejercicio de las facultades y el 

despacho de los asuntos que le encomiendan la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos y demás 

ordenamientos que resulten aplicables en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y 

protección al medio ambiente para el Sector. 

 

En el artículo 5º de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 

Ambiente del Sector de Hidrocarburos establece las siguientes atribuciones: 

 

Artículo 5o.- La Agencia tendrá las siguientes atribuciones: 

 

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en materia 

ambiental, a que se refiere el artículo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones normativas 

aplicables; 

 

En su artículo 7º de dicha Ley se indica la atribución a esta Agencia en lo referente a las autorizaciones 

en materia de impacto y riesgo ambiental, por ello, este proyecto para Construir y Operar una Estación 

de Servicio, se encuentra inserta dentro de sus atribuciones:   

 

Artículo 7o.- Los actos administrativos a que se refiere la fracción XVIII del artículo 5o., serán los siguientes:  

 

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de carbonoductos; 

instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminación de residuos peligrosos; aprovechamientos forestales 

en selvas tropicales, y especies de difícil regeneración; así como obras y actividades en humedales, 

manglares, lagunas, ríos, lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las áreas 

antes mencionadas, en términos del artículo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 

Ambiente y del Reglamento de la materia; 

 

Que con fecha 7 de octubre de 2016 la Comisión Federal de Mejora Regulatoria emitió mediante oficio 
COFEME/ 16/3819, el Dictamen Total Final de la presente Norma Oficial Mexicana; 

Que de conformidad con lo establecido en el artículo 47 fracciones II y III de la Ley Federal sobre 
Metrología y Normalización, los interesados presentaron sus comentarios al Proyecto de Norma en 
cuestión, los cuales fueron analizados por el citado Comité realizándose las modificaciones procedentes 
al Proyecto; 
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I. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL 

ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EOUILIBRIO ECOLOGICO Y LA 

PROTECCION AL AMBIENTE 

I.1 Normas oficiales mexicanas u otras disposiciones due regulen las emisiones, las 

descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos, 

ambientales relevantes due puedan producir o actividad 

El Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciën al Medio Ambiente 

del Sector Hidrocarburos -ASEA-, serê esta Agencia la facultada para emitir las autorizaciones en 

materia ambiental del Sector de Hidrocarburos, tal como se indica en su Articulo Primero: 

ARTICULO 1. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciën al Medio Ambiente del Sector 

Hidrocarburos, 6rgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos 

Naturales, con autonomia técnica y de gestién, tiene a su cargo el ejercicio de las facultades y el 

despacho de los asuntos gue le encomiendan la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos y demas 

ordenamientos gue resulten aplicables en materia de seguridad industrial, seguridad operativa Y 

proteccién al medio ambiente para el Sector. 

En el articulo 5* de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio 

Ambiente del Sector de Hidrocarburos establece las siguientes atribuciones: 

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atfribuciones: 

XVIlll. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en materia 

ambiental, a gue se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones normativas 

aplicables; 

En su articulo 7% de dicha Ley se indica la atribucién a esta Agencia en lo referente a las autorizaciones 

en materia de impacto y riesgo ambiental, por ello, este proyecto para Construir y Operar una Estacién 

de Servicio, se encuentra inserta dentro de sus atribuciones: 

Articulo 70.- Los actos administrativos a gue se refiere la fraccion XVIIl del articulo 50., seran los siguientes: 

l. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos, de carbonoductos; 

instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminaci6n de residuos peligrosos; aprovechamientos forestales 

en selvas tropicales, y especies de dificil regeneraci6n; asi como obras y actividades en humedales, 

manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas 

antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Eguilibrio Ecol6gico y la Proteccién al 

Ambiente y del Reglamento de la materia; 

Oue con fecha 7 de octubre de 2016 la Comisiéën Federal de Mejora Regulatoria emitié mediante oficio 

COFEME!/ 16/3819, el Dictamen Total Final de la presente Norma Oficial Mexicana; 

Oue de conformidad con lo establecido en el articulo 47 fracciones || y III de la Ley Federal sobre 

Metrologia y Normalizacién, los interesados presentaron sus comentarios al Proyecto de Norma en 

cuestiën, los cuales fueron analizados por el citado Comité realizandose las modificaciones procedentes 

al Proyecto;
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Que derivado de la revisión final del propio proyecto, se realizaron diversas modificaciones con el 
propósito de dar certeza técnica y jurídica; 

Que cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrología y Normalización para la 
elaboración de normas oficiales mexicanas, el Comité Consultivo Nacional de Normalización de 
Seguridad Industrial y Operativa y Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en su Segunda 
Sesión Extraordinaria de fecha 21 de septiembre de 2016 aprobó para publicación definitiva la presente 
Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Diseño, construcción, operación y mantenimiento de 
Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

 

Esta Norma en su Considerando Sexto se establece lo siguiente: 

 

Sexto. Que en términos del artículo 95 de la Ley de Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la 
Federación el 11 de agosto de 2014, la industria del Sector Hidrocarburos es de exclusiva 
jurisdicción federal, por lo que en consecuencia, únicamente el Gobierno Federal puede dictar las 
disposiciones técnicas, reglamentarias y de regulación en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas 
con el desarrollo sustentable, el equilibrio ecológico y la protección al medio ambiente en el desarrollo de 
la referida industria.  
 
A partir de la vigencia de esta reforma, la regulación de carácter general y específica, de las estaciones 
de servicio de fin específico y asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estación de 
Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina, en las materias referidas, dejó de ser competencia de 
los gobiernos de las entidades federativas, para corresponderle a la Federación por conducto de las 
autoridades competentes, entre ellas la Agencia. 
 
Así también, en el primer párrafo de las especificaciones de esta Norma establece que: 

 

Previo a la construcción de la obra se debe contar con los permisos y autorizaciones regulatorias 

requeridas por la normatividad y legislación local y/o federal, incluyendo el manifiesto de impacto 

ambiental y los diferentes niveles de análisis de riesgo; que sean aplicables. 

 

Por ello se elabora el presente Informe Preventivo a fin de dar cumplimiento a la Legislación aplicable y 

obtener la autorización respectiva. 

 

En cuanto a la Normatividad emitida por SEMARNAT, tenemos de aplicación general los siguientes 
artículos de Leyes y Reglamentos en materia de Protección Ambiental. 
 

INSTRUMENTO ARTÍCULOS APLICABLES VINCULACIÓN CON EL PROYECTO 

LEY GENERAL 
DEL EQUILIBRIO 
ECOLÓGICO Y LA 
PROTECCIÓN AL 
AMBIENTE. 

Emisiones a la Atmósfera: 
 
Articulo 113.- No deberán emitirse 
contaminantes a la atmósfera que ocasionen o 
puedan ocasionar desequilibrios ecológicos o 
daños al ambiente. En todas las emisiones a 
la atmósfera, deberán ser observadas las 
previsiones de esta Ley y las disposiciones 
reglamentarias que de ella emanen, así como 
las normas oficiales mexicanas expedidas por 
la Secretaria. 

Tal como se demuestra en el Capitular II, 
el diseño de la Estación de Servicio, 
cumple con las especificaciones 
establecidas por la NOM-005-ASEA-2016, 
en el cual se incluye equipamiento 
asociado al control de emisiones a la 
atmósfera. 
 
Al igual, se realizaran acciones preventivas 
y de control durante su etapa constructiva 
por lo cual se garantiza el cumplimiento a 
este artículo. 
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Oue derivado de la revisiën final del propio proyecto, se realizaron diversas modificaciones con el 

propêésito de dar certeza técnica y juridica; 

Oue cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéën para la 

elaboraciën de normas oficiales mexicanas, el Comité Consultivo Nacional de Normalizaciéën de 

Seguridad Industrial y Operativa y Protecciéën al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en su Segunda 

Sesiéën Extraordinaria de fecha 21 de septiembre de 2016 aprobé para publicacién definitiva la presente 

Norma Official Mexicana NOM-OOS-ASEA-2016, Disefio, construccién, operacién y mantenimiento de 

Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

Esta Norma en su Considerando Sexto se establece lo siguiente: 

Sexto. G@ue en términos del articulo 95 de la Ley de Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la 

Federacién el 11 de agosto de 2014, la industria del Sector Hidrocarburos es de exclusiva 

jurisdiccién federal, por lo gue en consecuencia, unicamente el Gobierno Federal puede dictar las 

disposiciones técnicas, reglamentarias y de regulacién en la materia, incluyendo aguéllas relacionadas 

con el desarrollo sustentable, el eguilibrio ecol6gico y la protecciën al medio ambiente en el desarrollo de 

la referida industria. 

A partir de la vigencia de esta reforma, la regulacién de cardcter general y especifica, de las estaciones 

de servicio de fin especifico y asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de 

Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina, en las materias referidas, dej6 de ser competencia de 

los gobiernos de las entidades federativas, para corresponderle a la Federacién por conducto de las 

autoridades competentes, entre ellas la Agencia. 

Asitambién, en el primer parrafo de las especificaciones de esta Norma establece gue: 

Previo a la construcciën de la obra se debe contar con los permisos y autorizaciones regulatorias 

regueridas por la normatividad y legislacion local y/o federal, incluyendo el manifiesto de impacto 

ambiental y los diferentes niveles de analisis de riesgo; gue sean aplicables. 

Por ello se elabora el presente Informe Preventivo a fin de dar cumplimiento a la Legislacién aplicable y 

obtener la autorizacién respectiva. 

En cuanto a la Normatividad emitida por SEMARNAT, tenemos de aplicacién general los siguientes 

articulos de Leyes y Reglamentos en materia de Protecciéën Ambiental. 

  

INSTRUMENTO ARTICULOS APLICABLES VINCULACION CON EL PROYECTO 

Tal como se demuestra en el Capitular 1, 

Emisiones a la Atmosfera: el disefio de la Estaciéën de Servicio, 

cumple con las especificaciones 

Articulo 113.- No deberan emitirse | establecidas por la NOM-OOS-ASEA-2016, 

LEY GENERAL | contaminantes a la atmoésfera gue ocasionen o | en el cual se incluye eduipamiento 

DEL EOUILIBRIO 
ECOLOGICO Y LA 
PROTECCION AL 
AMBIENTE. 

  
puedan ocasionar deseguilibrios ecol6gicos o 

dafios al ambiente. En todas las emisiones a 

la atmosfera, deberan ser observadas las 

previsiones de esta Ley y las disposiciones 

reglamentarias gue de ella emanen, asi como 

las normas oficiales mexicanas expedidas por 

la Secretaria.   
asociado al control de emisiones a la 

atmosfera. 

Al igual, se realizZaran acciones preventivas 

y de control durante su etapa constructiva 

por lo cual se garantiza el cumplimiento a 

este articulo. 
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Descargas de Aguas Residuales: 
 
Artículo 121.- No podrán descargarse o 
infiltrase en cualquier cuerpo de agua o 
corriente de agua o en el suelo o subsuelo, 
aguas residuales que contengan 
contaminantes, sin previo tratamiento y el 
permiso o autorización de la autoridad federal, 
o de la autoridad local en los casos de la 
descarga en aguas de jurisdicción local a los 
sistemas de drenaje y alcantarillado de los 
centros de población. 
 

Respecto al servicio de drenaje, las aguas 
sanitarias que serán generadas en la 
Estación de Servicio serán canalizadas 
hacia el drenaje municipal, por lo que se 
contará en su momento con las debidas 
autorizaciones. 
 
En el caso de las aguas aceitosas serán 
enviadas a la trampa de combustibles y 
posteriormente se contratará una empresa 
autorizada para su recolección y 
disposición final 

Contaminación del Suelo: 
 
Artículo 139.- Toda descarga, deposito o 
infiltración de sustancias o materiales en los 
suelos se sujetara a lo que disponga está Ley, 
la Ley de Aguas Nacionales, sus disposiciones 
reglamentarias y las normas oficiales 
mexicanas que para tal efecto expida la 
Secretaria. 
 

Como se demuestra en el Capitular II, el 
diseño de la Estación de Servicio, cumple 
con las especificaciones establecidas por 
la normatividad, en el cual se incluye 
equipamiento asociado a evitar la 
contaminación el suelo, con la 
construcción de la fosa donde se 
resguardaran los tanques de 
almacenamiento de hidrocarburos, además 
de que los mismos son construidos con 
doble pared al igual que las tuberías que 
conducirán estos hidrocarburos.  
 
Se contempla además acciones 
preventivas y de control durante su etapa 
constructiva y operativa por lo cual se 
garantiza el cumplimiento a lo indicado por 
este artículo. 
 
Así también se especifica que las áreas de 
despacho estarán cubiertas por concreto 
armado lo que evitará cualquier tipo de 
infiltración. Se contempla la instalación de 
rejillas para la canalización de aguas 
aceitosas, por lo que en caso de 
presentarse algún derrame en la zona de 
despacho, este será dirigido hasta una 
trampa de grasas. 
 
Debido a las características actuales del 
predio y las actividades anteriormente 
desarrolladas (taller mecánico) fue 
necesario realizar la toma de muestras y 
establecer si se encuentra por arriba de los 
límites establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012. 
 

Materiales y Residuos Peligrosos: 
 
Artículo 151.- La responsabilidad del manejo y 
disposición final de los residuos peligrosos 
corresponde a quien los genera. En el caso de 
que se contraten los servicios de manejo y 
disposición final de los residuos peligrosos con 
empresas autorizadas por la Secretaría y los 
residuos sean entregados a dichas empresas, 
la responsabilidad por las operaciones será de 

El proyecto contemplará un manejo 
integral de los residuos tanto peligrosos, 
de manejo especial y urbanos, para sus 
etapas de preparación, construcción y de 
operación, por lo que cumplirá con lo 
indicado por este artículo. 
 
Para la etapa de abandono, también 
contemplará en su momento las acciones 
que serán ejecutadas en el manejo y 
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Descargas de Aguas Residuales: 

Articulo 121.- No podran descargarse o 

infiltrase en cualguier cuerpo de agua o 

corriente de agua o en el suelo o subsuelo, 

aguas residuales gue contengan 

contaminantes, sin previo tratamiento y el 

permiso o autorizaciéën de la autoridad federal, 

o de la autoridad local en los casos de la 

descarga en aguas de jurisdiccién local a los 

sistemas de drenaje y alcantarillado de los 

centros de poblaci6n. 

Respecto al servicio de drenaje, las aguas 

Sanitarias Ague seran generadas en la 

Estaciën de Servicio seran canalizadas 

hacia el drenaje municipal, por lo due se 

contarê en su momento con las debidas 

autorizaciones. 

En el caso de las aguas aceitosas seran 

enviadas a la trampa de combustibles y 

posteriormente se contratara una empresa 
autorizada para su recolecciën yYy 

disposicién final 

  

Contaminacidén del Suelo: 

Articulo 139.- Toda descarga, deposito o 

infiftraciën de sustancias o materiales en los 

Suelos se sujetara a lo gue disponga esta Ley, 

la Ley de Aguas Nacionales, sus disposiciones 

reglamentarias y las normas oficiales 

mexicanas gue para tal efecto expida la 

Secretaria. 

Como se demuestra en el Capitular II, el 

disefio de la Estacién de Servicio, cumple 

con las especificaciones establecidas por 

la normatividad, en el cual se incluye 

eguipamiento asociado a evitar la 

contaminaci6n el suelo, con la 

construcciën de la fosa donde se 

resguardaran los tandues de 

almacenamiento de hidrocarburos, ademas 

de ague los mismos son construidos con 

doble pared al igual due las tuberias due 

conducirêan estos hidrocarburos. 

Se contempla ademas acciones 

preventivas y de control durante su etapa 

constructiva y operativa por lo cual se 

garantiza el cumplimiento a lo indicado por 

este articulo. 

Asi también se especifica gue las reas de 

despacho estarên cubiertas por concreto 

armado lo due evitar& cualduier tipo de 

infiltracién. Se contempla la instalacién de 

rejillas para la canalizaciën de aguas 

aceitosas, por lo gue en caso de 

presentarse algun derrame en la zona de 

despacho, este ser4 dirigido hasta una 

trampa de grasas. 

Debido a las caracteristicas actuales del 

predio y las actividades anteriormente 

desarrolladas (taller mecanico) (fue 

necesario realizar la toma de muestras y 

establecer si se encuentra por arriba de los 

limites establecidos en la NOM-138- 

SEMARNAT/SSA1-2012. 

      Materiales y Residuos Feligrosos: 

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y 

disposiciéën final de los residuos peligrosos 

corresponde a guien los genera. En el caso de 

gue se contraten los servicios de manejo y 

disposiciéën final de los residuos peligrosos con 

empresas autorizadas por la Secretaria y los 

residuos sean entregados a dichas empresas, 

la responsabilidad por las operaciones serê de   El proyecto contemplara un manejo 

integral de los residuos tanto peligrosos, 

de manejo especial y urbanos, para sus 

etapas de preparacién, construcciéën y de 

operacién, por lo due cumplir& con lo 

indicado por este artjculo. 

Para la etapa de abandono, tambiën 

contemplarê en su momento las acciones 

gue Seran ejecutadas en el manejo y 
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éstas independientemente de la 
responsabilidad que, en su caso tenga quien 
los generó. Quienes generen, reutilicen o 
reciclen residuos peligrosos, deberán hacerlo 
del conocimiento de la Secretaría en los 
términos previstos en el reglamento de la 
presente Ley. 
 

disposición final adecuada de residuos 
generados por desmantelamiento, en caso 
de que esta etapa llegue a realizarse. 

Riesgo Ambiental: 
 
Artículo 149. Los Estados y el Distrito Federal 
regularán la realización de actividades que no 
sean consideradas altamente riesgosas, 
cuando éstas afecten el equilibrio de los 
ecosistemas o el ambiente dentro de la 
circunscripción territorial correspondiente, de 
conformidad con las normas oficiales 
mexicanas que resulten aplicables. 
 
La legislación local definirá las bases a fin de 
que la Federación, los Estados, el Distrito 
Federal y los Municipios, coordinen sus 
acciones respecto de las actividades a que se 
refiere este precepto. 

La Estación de Servicio no se encuentra 
clasificada como una empresa de alto 
riesgo, esto por la cantidad de 
hidrocarburos que manejarán en su 
instalación -al ser inferior a la cantidad de 
reporte del segundo listado de actividades 
altamente riesgosas. 

 
LEY GENERAL 
PARA LA 
PREVENCIÓN Y 
GESTIÓN 
INTEGRAL DE 
RESIDUOS. 

 

 
Artículo 22. Las personas que generen o 
manejen residuos y que requieran determinar 
si estos son peligrosos, conforme a lo previsto 
en este ordenamiento, deberán remitirse a lo 
que establezcan las normas oficiales 
mexicanas que los clasifican como tales. 
 

La Estación de Servicio conoce los 
residuos peligrosos que serán generados 
en las etapas preparativas, constructivas y 
operativas, residuos que serán manejados 
conforme lo establece la Normatividad 
Federal. 

 
REGLAMENTO DE 
LA LEY GENERAL 
PARA LA 
PREVENCIÓN Y 
GESTIÓN 
INTEGRAL DE 
RESIDUOS. 

 

Le aplican diversos artículos del reglamento. 
Entre algunos se encuentran: Artículos 42, 43, 
46, 52, 68, 71, 73, 82, 83, 84, 87, 129, 130. 
 

En el apartado III.3, se muestra el manejo 
integral que llevará a cabo la Estación de 
los residuos que serán generados en las 
diferentes etapas del proyecto, cumpliendo 
de esta manera con lo establecido por este 
Reglamento. 

LEY DE AGUAS 
NACIONALES 

 
ARTÍCULO 88 BIS 1. Párrafo Segundo. 
En localidades que carezcan de sistemas de 
alcantarillado y saneamiento, las personas 
físicas o morales que en su proceso o 
actividad productiva no utilicen como materia 
prima substancias que generen en sus 
descargas de aguas residuales metales 
pesados, cianuros o tóxicos y su volumen de 
descarga no exceda de 300 metros cúbicos 
mensuales, y sean abastecidas de agua 
potable por sistemas municipales, estatales o 
el Distrito Federal, podrán llevar a cabo sus 
descargas de aguas residuales con sujeción a 
las Normas Oficiales Mexicanas que al efecto 
se expidan y mediante un aviso por escrito a 
"la Autoridad del Agua".  
 
 

Las descargas de aguas residuales que 
generará la estación de servicio una vez se 
encuentre en su etapa operativa, 
corresponderán a aguas sanitarias por lo 
que en dichas aguas no existirá la 
presencia de metales pesados, cianuros ni 
residuos tóxicos así como el volumen 
estimado de descarga no sobrepasará los 
300 metros cúbicos y el agua potable será 
distribuida por el municipio de Guadalajara 
por lo que las descargas de aguas 
residuales estarán sujetas a las Normas 
Oficiales Mexicanas. 

INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

  
éstas independientemente de la 

responsabilidad due, en su caso tenga auien 

los generé. Ouienes generen, reutilicen o 

reciclen residuos peligrosos, deberên hacerlo 

del conocimiento de la Secretaria en los 

términos previstos en el reglamento de la 

presente Ley. 

disposicién final adecuada de residuos 

generados por desmantelamiento, en caso 

de gue esta etapa llegue a realizarse. 

  

Riesgo Ambiental: 

Articulo 149. Los Estados y el Distrito Federal 

regularan la realizacién de actividades due no 

Sean consideradas altamente riesgosas, 

cuando @éstas afecten el eduilbrio de los 

ecosistemas o el ambiente dentro de la 

circunscripcién territorial correspondiente, de 

conformidad con las normas oficiales 

mexicanas gue resulten aplicables. 

La legislacién local definirê las bases a fin de 

gue la Federacién, los Estados, el Distrito 

Federal y los Municipios, coordinen sus 

acciones respecto de las actividades a due se 

refiere este precepto. 

La Estaciéën de Servicio no se encuentra 

clasificada como una empresa de alto 

riesgo, esto por la cantidad de 

hidrocarburos due manejarên en su 

instalacién -al ser inferior a la cantidad de 

reporte del segundo listado de actividades 

altamente riesgosas. 

  

LEY GENERAL 
PARA LA 
PREVENCION Y 
GESTION 
INTEGRAL DE 
RESIDUOS. 

Articulo 22. Las personas due generen o 

manejen residuos y gue reguieran determinar 

si estos son peligrosos, conforme a lo previsto 

en este ordenamiento, deberaén remitirse a lo 

gue establezcan las normas oficiales 

mexicanas gue los clasifican como tales. 

La Estaciën de Servicio conoce los 

residuos peligrosos due seran generados 

en las etapas preparativas, constructivas y 

operativas, residuos gue serêan manejados 

conforme lo establece la Normatividad 

Federal. 

  

REGLAMENTO DE 
LA LEY GENERAL 
PARA LA 
PREVENCION Y 
GESTION 
INTEGRAL DE 
RESIDUOS. 

Le aplican diversos articulos del reglamento. 

Entre algunos se encuentran: Articulos 42, 43, 

46, 52, 68, 71, 73, 82, 83, 84, 87, 129, 130. 

En el apartado lII.a, se muestra el manejo 

integral gue llevarê a cabo la Estacién de 

los residuos gue serêan generados en las 

diferentes etapas del proyecto, cumpliendo 

de esta manera con lo establecido por este 

Reglamento. 

  

  LEY DE AGUAS 
NACIONALES   

ARTICULO 88 BIS 1. Parrafo Segundo. 

En localidades gue carezcan de sistemas de 

alcantarillado y saneamiento, las personas 

fisicas o morales due en Su proceso o 

actividad productiva no utilicen como materia 

prima substancias due generen en sus 

descargas de aguas residuales metales 

pesados, cianuros o téxicos y su volumen de 

descarga no exceda de 300 metros cubicos 

mensuales, y sean abastecidas de agua 

potable por sistemas municipales, estatales o 

el Distrito Federal, podran llevar a cabo sus 

descargas de aguas residuales con sujecién a 

las Normas Oficiales Mexicanas gue al efecto 

se expidan y mediante un aviso por escrito a 

"la Autoridad del Agua".   
Las descargas de aguas residuales gue 

generara la estacién de servicio una vez se 

encuentre en su etapa operativa, 
corresponderên a aguas sanitarias por lo 

gue en dichas aguas no existiré la 

presencia de metales pesados, cianuros ni 

residuos tOxicos asi como el volumen 

estimado de descarga no sobrepasarê los 

300 metros cubicos y el agua potable serd 

distribuida por el municipio de Guadalajara 

por lo ague las descargas de aguas 

residuales estarêan sujetas a las Normas 

Oficiales Mexicanas. 

  

10 

 



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

11 

Los avisos a que se refiere el presente Artículo 
cumplirán con los requisitos que al efecto 
prevé esta Ley y se deberá manifestar en 
ellos, bajo protesta de decir verdad, que se 
está en los supuestos que éstos señalan. 
 
 

 

NORMAS APLICABLES 

Agua: 

 
NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que 
establece límites máximos 
permisibles de contaminantes en las 
descargas aguas residuales a los 
sistemas de alcantarillado urbano y 
municipal. 

La Estación de Servicio cumplirá con los límites 
máximos permisibles establecidos en esta norma 
sobre la descarga. La descarga a realizar presenta 
características domésticas, al provenir de las áreas 
de sanitarios. 

Atmósfera: 
 

 
NOM-081-SEMARNAT-1994.- Que 
establece los límites máximos 
permisibles de emisión de Ruido de 
las fuentes Fijas y su método de 
medición. 
 

Los equipos que pueden generar emisiones de 
ruido son: la maquinaria y equipo durante la etapa 
preparativa, constructiva y operativa, el 
funcionamiento de los compresores y motores 
(cuarto de máquinas). Se contará con medidas 
preventivas para minimizar los efectos que puedan 
generar al entorno. 

Residuos: 

NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que 
establece las características, el 
procedimiento de identificación, 
clasificación y listados de los 
residuos peligrosos. 
NOM-054-SEMARNAT-1993.- Que 
establece el procedimiento para 
determinar la incompatibilidad entre 
dos o más residuos considerados 
como peligrosos por la Norma NOM-
052-SEMARNAT-2005. 

Estas dos normas le aplican a los residuos 
peligrosos que serán generados en la etapa 
constructiva, tales como: posibles derrames 
puntuales de hidrocarburos, aceites gastados, 
envases de pintura base solvente y solventes, 
principalmente; para su etapa de operación serian 
lodos y remanentes de las trampas de grasas, 
envases vacíos que hayan contenido materiales 
peligrosos, estopas y otros materiales impregnados 
con hidrocarburos generados durante las 
actividades de mantenimiento y venta de productos. 

NOM-001-ASEA-2019, Que 
establece los criterios para clasificar 
a los Residuos de Manejo Especial 
del Sector Hidrocarburos y 
determinar cuáles están sujetos a 
Plan de Manejo; el listado de 
los mismos, así como los elementos 
para la formulación y gestión de los 
Planes de Manejo de Residuos 
Peligrosos y de Manejo Especial del 
Sector Hidrocarburos. 

La Estación de Servicio realizará la separación de 
los residuos no peligrosos generados dentro de la 
misma. Éstos serán recolectados, transportados y 
enviados al sitio de disposición final por empresas 
autorizadas para este fin. Se realizará la separación 
de los residuos orgánicos e inorgánicos. Elementos 
como cartón, papel, plástico y vidrio serán enviados 
a sitios especializados para su reciclado buscando 
primeramente su valorización. 

Suelo: 
 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, 
Límites máximos permisibles de 
hidrocarburos en suelos y las 
especificaciones para su 
caracterización y remediación. 

Debido a las características actuales del predio y 
las actividades anteriormente desarrolladas (taller 
mecánico) fue necesario realizar la toma de 
muestras y establecer si se encuentra por arriba de 
los límites establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012. 
 
Esta norma le aplicaría en caso de que se generara 
un derrame accidental, que involucrara 
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Los avisos a gue se refiere el presente Articulo 

cumplirên con los reguisitos gue al efecto 

prevé esta Ley y se debera manifestar en 

ellos, bajo protesta de decir verdad, gue se 

estê en los Supuestos due @éstos sefialan. 

    
NORMAS APLICABLES 

  

  

  

        

NOM-OO1-SEMARNAT-1996.- Oue | La Estacién de Servicio cumplir& con los limites 

establece limites maximos | maximos permisibles establecidos en esta norma 

Agua: permisibles de contaminantes en las | sobre la descarga. La descarga a realizar presenta 

descargas aguas residuales a los | caracteristicas domésticas, al provenir de las areas 

sistemas de alcantarillado urbano y | de sanitarios. 

municipal. 

Los eguipos due pueden generar emisiones de 

NOM-081-SEMARNAT-1994.- Oue | ruido son: la maduinaria y eduipo durante la etapa 

Atfmé . | establece los limites maximos | preparativa, constructiva yYy operativa, el 
mosfera: ad eg . h 

permisibles de emisiën de Ruido de | funcionamiento de los compresores y motores 

las fuentes Fias y su método de | (cuarto de maduinas). Se contaré con medidas 

medicién. preventivas para minimizar los efectos due puedan 

generar al entorno. 

NOM-052-SEMARNAT-2005.- Oue | Estas dos normas le aplican a los residuos 

establece las caracteristicas, el | peligrosos due seran generados en la etapa 

procedimiento de identificaciën, | constructiva, tales como: posibles derrames 

clasificaciën y listados de los | puntuales de hidrocarburos, aceites gastados, 

residuos peligrosos. envases de pintura base solvente y solventes, 

NOM-054-SEMARNAT-1993.- Oue | principalmente; para su etapa de operacién serian 

establece el procedimiento para | lodos y remanentes de las trampas de grasas, 

determinar la incompatibilidad entre | envases vacios ague hayan contenido materiales 

dos o mas residuos considerados | peligrosos, estopas y otros materiales impregnados 

Como peligrosos por la Norma NOM- | con hidrocarburos @generados durante las 

Residuos- O052-SEMARNAT-2005. actividades de mantenimiento y venta de productos. 

`| NOM-OO1-ASEA-2019, Oue 

establece los criterios para clasificar | La Estacién de Servicio realizarê la separacién de 

a los Residuos de Manejo Especial | los residuos no peligrosos generados dentro de la 

del Sector Hidrocarburos y | misma. Estos serên recolectados, transportados y 

determinar cuales estan sujetos a | enviados al sitio de disposiciën final por empresas 

Plan de Manejo; el listado de | autorizadas para este fin. Se realizard la separacién 

los mismos, asi como los elementos | de los residuos organicos e inorganicos. Elementos 

para la formulacién y gestiéën de los | como cartén, papel, plêstico y vidrio serên enviados 

Planes de Manejo de Residuos | a sitios especializZados para su reciclado buscando 

Peligrosos y de Manejo Especial del | primeramente su valorizacién. 

Sector Hidrocarburos. 

Debido a las caracteristicas actuales del predio y 

las actividades anteriormente desarrolladas (taller 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, | mecanico) fue necesario realizar la toma de 

Suelo- Limites maximos permisibles de | muestras y establecer si se encuentra por arriba de 

” hidrocarburos en suelos y las | los limites establecidos en la NOM-138- 

especificaciones para su | SEMARNAT/SSA1-2012. 

caracterizacién y remediacién. 

Esta norma le aplicaria en caso de gue se generara 

un derrame accidental, due involucrara 
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infiltraciones al suelo. Sin embargo, las 
características de las instalaciones al contar con 
pisos de concreto armado hacen que esta actividad 
sea poco probable.  En caso de presentarse 
contaminación por hidrocarburos en suelo y 
subsuelo se dará cumplimiento a esta NORMA. 
 

NOM-005-
ASEA-
2016 

 
NOM-005-ASEA-2016, Diseño, 
construcción, operación y 
mantenimiento de estaciones de 
servicio para almacenamiento y 
expendio de diésel y gasolinas.  

La Estación de Servicio cumplirá con el Diseño 
establecido en las especificaciones de esta Norma. 
  
 

En el siguiente cuadro se muestra la manera en que el Proyecto dará cumplimiento con el 

Anexo 4 de la NOM-005-ASEA-2016: 

 

Disposiciones 
Generales  

NOM-005-ASEA-2016 

1. Para el 
desarrollo de las 
actividades 
indicadas en la 
presente Norma, 
el Regulado 
debe cumplir 
con lo siguiente: 

a. A efecto de que se apliquen medidas 

preventivas de mitigación y/o 
compensación de los impactos 
ambientales, antes de realizar cualquier 
actividad debe verificar: 
 
1. La existencia de mantos acuíferos en la 
zona en que se pretende desarrollar la 
actividad. 
 
 
2. Si está ubicado dentro de áreas 
naturales protegidas o sitios RAMSAR. 
 
 
 
 
 
 
3. Si está ubicado en áreas que requieran 
de la remoción de vegetación forestal o 
preferentemente forestal, o en zonas 
donde existan bosques, desiertos, 
sistemas ribereños y lagunares. 
 
4. Si está ubicado en áreas que sean 
hábitat de especies sujetas a protección 
especial, amenazadas, en peligro de 
extinción o probablemente extintas en el 
medio silvestre. 
 
5. Si está ubicado en áreas adyacentes a 
la Zona Federal Marítimo Terrestre o 
cuerpos de agua. 
 
 

 
 
 
 
 
 

Se realizó un estudio de Mecánica de Suelos, el 
cual se anexa en el estudio y donde se estable 
que no se prevé la aparición de aguas freáticas en 
por lo menos 15 metros de profundidad. 
 
El proyecto no se encuentra ubicado en un sitio 

RAMSAR como se puede observar en la página 
24 del informe preventivo.  El área más cercana 
catalogada como Sitio RAMSAR corresponde a la 
“Laguna de Chapala” la cual se encuentra ubicada 
en dirección norte a una distancia aproximada de 
47.54 km 
 
El Proyecto se localiza en una zona urbana y no 
cuenta con vegetación, debido a que ya se cuenta 
con una edificación construida y fuera de 
operación.  Por lo que no se realizara la remoción 
de vegetación 
 
El predio del proyecto se localiza en una zona 
urbana y no se observó especies sujetas a 
protección especial, amenazadas, en peligro de 
extinción o probablemente extintas en el medio 
silvestre. 
 
El predio del Proyecto no se localiza en Zona 
Federal Marítimo Terrestre o cuerpos de agua, ya 
que se encuentra en una zona urbana 
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infiltraciones al 

caracteristicas de las instalaciones al contar con 

pisos de concreto armado hacen gue esta actividad 

sea poco probable. 

contaminaci6n por 

subsuelo se darê cumplimiento a esta NORMA. 

suelo. Sin embargo, las 

En caso de presentarse 

hidrocarburos en suelo y 

  

  
NOM-005- 
ASEA- NOM-O05-ASEA-2016, Disefio, 
2016 construccién, operaci6n Y   mantenimiento de estaciones de 

servicio para almacenamiento y 

expendio de diésel y gasolinas.   
La Estacién de Servicio cumpliré con el Disefio 

establecido en las especificaciones de esta Norma. 

  

  

En el siguiente cuadro se muestra la manera 

Anexo 4 de la NOM-OOS-ASEA-2016: 

Disposiciones 

Generales 

1. Para el 

desarrollo de las 

actividades 

indicadas en la 

presente Norma, 

el Regulado 

debe cumplir 

con lo siguiente: 

  

en due el Proyecto darê cumplimiento con el 

NOM-OOS-ASEA-2016 

a. A efecto de gue se apliduen medidas 

preventivas de mitigacion y/lo 

compensacién de los impactos 

ambientales, antes de realizZar cualguier 

actividad debe verificar: 

1. La existencia de mantos acuiferos en la 

Zona en due se pretende desarrollar la 

actividad. 

2. Si est ubicado dentro de areas 

naturales protegidas o sitios RAMSAR. 

3. Si esta ubicado en areas gue reguieran 

de la remocién de vegetaciéën forestal o 

preferentemente forestal, o en zonas 

donde existan bosgues, desiertos, 

sistemas riberefios y lagunares. 

4. Si est ubicado en areas due sean 

habitat de especies sujetas a protecciën 

especial, amenazadas, en peligro de 

extincién o probablemente extintas en el 

medio silvestre. 

5. Si estê ubicado en &reas adyacentes a 

la Zona Federal Maritimo Terrestre o 

cuerpos de agua.   

Se realizé un estudio de Mecanica de Suelos, el 

cual se anexa en el estudio y donde se estable 

gue no se prevé la apariciën de aguas freëticas en 

por lo menos 15 metros de profundidad. 

El proyecto no se encuentra ubicado en un sitio 

RAMSAR como se puede observar en la pagina 

24 del informe preventivo. EI 4rea mas cercana 

catalogada como Sitio RAMSAR corresponde a la 

“Laguna de Chapala” la cual se encuentra ubicada 

en direccién norte a una distancia aproximada de 

47.54 km 

El Proyecto se localiza en una zona urbana Yy no 

cuenta con vegetaci6n, debido a gue ya se cuenta 

con una edificacién construida y fuera de 

operacién. Por lo due no se realizara la remocién 

de vegetacién 

El predio del proyecto se localizZa en una Zona 

urbana y no se observé especies Sujetas a 

protecciéën especial, amenazadas, en peligro de 

extincién o probablemente extintas en el medio 

silvestre. 

El predio del Proyecto no se localiza en Zona 

Federal Maritimo Terrestre o cuerpos de agua, ya 

gue se encuentra en una zZona urbana 
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b. Los Regulados deben contar con: 

 
1. El Registro de generador de residuos 
peligrosos. 
 
 
2. El Registro de generador de residuos 
de manejo especial, de conformidad con la 
regulación que emita la Agencia. 
 
 

 
 
Una vez que la estación de servicio inicie 
operaciones se tiene contemplado realizar el 
Registro de generador de residuos peligrosos. 
 
Una vez que la estación de servicio inicie 
operaciones se tiene contemplado realizar el 
Registro de generador de residuos de manejo 
especial. 
 

c. El Regulado debe contar con un 

Programa de Vigilancia Ambiental que 
contenga las medidas preventivas de 
mitigación y/o compensación de los 
impactos ambientales generados por el 
desarrollo de la Estación de Servicio. 
 
 
 
 
En caso de que se requiera, debe 
presentar un programa de reubicación de 
flora y fauna silvestre durante la etapa de 
construcción. 
 

El proyecto cuenta con las medidas preventivas de 
mitigación y/o compensación de los impactos 
ambientales generados, en la página 121 del 
Informe preventivo se detallan cada una de las 
medias, donde se detalla el tipo de medida, 
impacto ambiental al que va dirigida la acción, 
tiempo en el que instrumentara la medida o 
duración, incidencia del impacto, medida 
propuesta y acciones con base a indicadores. 
 
Debido a que el predio en estudio no cuenta con 
vegetación y fauna, no se contempla un programa 
de reubicación. 
 

d. Los residuos sólidos urbanos y los 

residuos de manejo especial generados 
en las diversas etapas del desarrollo de la 
Estación de Servicio se deben depositar 
en contenedores con tapa, colocados en 
sitios estratégicos al alcance de los 
trabajadores, y trasladarse al sitio que 
indique la autoridad local competente para 
su disposición, con la periodicidad 
necesaria para evitar su acumulación, 
generación de lixiviados y la atracción y 
desarrollo de fauna nociva. 

El manejo de los residuos generados en la 
estación de servicio para las etapas de 
preparación, construcción y operación se 
plasmaron en el informe preventivo 
específicamente en las medidas de mitigación 2, 6 
y 7. 

e. Debe indicar las acciones a 

implementar para cumplir con los límites 
máximos permisibles de emisión de ruido. 
 

En el informe preventivo del proyecto se 
establecieron medidas de mitigación (4 y 9), 
enfocadas para el cumplimiento de los límites 
máximos permisibles de emisión de ruido. 

f. En los casos en que se hayan 

construido desniveles o terraplenes, éstos 
deben contar con una cubierta vegetal de 
tipo herbáceo o de otro material para 
evitar la erosión del suelo. 

Para este proyecto no se tiene contemplada la 
construcción de desniveles o terraplenes. 

g. Durante la etapa de construcción o 

remodelación, en caso de que se requiera 
instalar campamentos, almacenes, 
oficinas y patios de maniobra, éstos deben 
ser temporales y ubicarse en zonas ya 
perturbadas, preferentemente aledaños a 
la zona urbana, considerando lo siguiente: 
 
1. Instalar en las etapas de preparación y 
construcción del proyecto, sanitarios 
portátiles en cantidad suficiente para todo 
el personal, además de contratar los 

 
 
 
 
 
 
 
 
Se tiene contemplado la instalación de sanitarios 
portátiles, como se estableció en el Informe 
Preventivo en la medida de mitigación número 10. 
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b. Los Regulados deben contar con: 

1. El Registro de generador de residuos 

peligrosos. 

2. El Registro de generador de residuos 

de manejo especial, de conformidad con la 

regulacién gue emita la Agencia. 

Una vez ague la estaciën de servicio inicie 

operaciones se tiene contemplado realizar el 

Registro de generador de residuos peligrosos. 

Una vez ague la estaciën de servicio inicie 

operaciones se tiene contemplado realizar el 

Registro de generador de residuos de manejo 

especial. 

  

C. El Regulado debe contar con un 

Programa de Vigilancia Ambiental gue 

contenga las medidas preventivas de 

mitigacién y/o compensaciën de los 

impactos ambientales generados por el 

desarrollo de la Estacién de Servicio. 

En caso de gue se reguiera, debe 

presentar un programa de reubicacién de 

flora y fauna silvestre durante la etapa de 

construcci6ën. 

El proyecto cuenta con las medidas preventivas de 

mitigacién y/o compensaciën de los impactos 

ambientales generados, en la pagina 121 del 

Informe preventivo se detallan cada una de las 

medias, donde se detalla el tipo de medida, 

impacto ambiental al gue va dirigida la accién, 

tiempo en el due instrumentara la medida o 

duracién, incidencia del impacto, medida 

propuesta y acciones con base a indicadores. 

Debido a ague el predio en estudio no cuenta con 

vegetacién y fauna, no se contempla un programa 

de reubicaci6n. 

  

d. Los residuos so6lidos urbanos y los 

residuos de manejo especial generados 

en las diversas etapas del desarrollo de la 

Estaciën de Servicio se deben depositar 

en contenedores con tapa, colocados en 

sitios estratégicos al alcance de los 

trabajadores, y trasladarse al sitio ague 

indigue la autoridad local competente para 

Su disposicién, con la periodicidad 

necesaria para evitar su acumulacién, 

generacién de lixiviados y la atraccién y 

desarrollo de fauna nociva. 

El manejo de los residuos generados en la 

estaciën de servicio para las etapas de 

preparacién, construcciën y operaciën se 

plasmaron en el informe preventivo 

especificamente en las medidas de mitigaciën 2, 6 

YT. 

  
e. Debe 'indicar las acciones a 

implementar para cumplir con los limites 

maximos permisibles de emisién de ruido. 

En el informe preventivo del proyecto se 

establecieron medidas de mitigaciéën (4 y 9), 

enfocadas para el cumplimiento de los limites 

maximos permisibles de emisiën de ruido. 
  

f. En los casos en due se hayan 

construido desniveles o terraplenes, éstos 

deben contar con una cubierta vegetal de 

tipo herbaceo o de otro material para 

evitar la erosién del suelo. 

Para este proyecto no se tiene contemplada la 

construccién de desniveles o terraplenes. 

    g. Durante la etapa de construccién o 

remodelacién, en caso de gue se reguiera 

instalar campamentos, almacenes, 

oficinas y patios de maniobra, éstos deben 

ser temporales y ubicarse en zonas ya 

perturbadas, preferentemente aledafios a 

la Zona urbana, considerando lo siguiente: 

1. Instalar en las etapas de preparacién y 

construcciën del proyecto, sanitarios 

portêtiles en cantidad suficiente para todo 

el personal, ademas de contratar los   Se tiene contemplado la instalacién de sanitarios 

portêtiles, como se establecié en el Informe 

Preventivo en la medida de mitigacién numero 10. 
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servicios del personal especializado que 
les dé mantenimiento periódico y haga 
una adecuada disposición a los residuos 
generados. 
 
2. Una vez concluida la obra, se deben 
desmantelar las instalaciones 
(campamento, almacenes y oficinas 
temporales), restaurar y/o remediar el área 
según corresponda. 

 
 
 
 
 
Para el proyecto no se tiene contemplado la 
instalación temporal de campamentos, almacenes 
y oficinas. 
 

h. Para la realización de las obras o 

actividades en cualquiera de las etapas 
del proyecto se debe usar agua tratada y/o 
adquirida. (no potable). 

El predio donde se tiene contemplado el proyecto 
al localizarse en una zona urbana y cuenta con el 
suministro de agua por tubería y este será el único 
suministro de este recurso. 

i. En caso de que haya resultado suelo 

contaminado debido a los trabajos en 
cualquiera de las etapas del proyecto, se 
debe proceder a la remediación del suelo. 

En caso de presentarse contaminación de suelo 
en cualquiera de las etapas del proyecto se dará 
cumplimiento con la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012.  Se realizó el muestreo de suelos debido a 
las actividades anteriormente realizadas en el 
predio y las concentraciones de TPH´s se 
encuentran por debajo de los máximos permisibles 
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

2. Preparación 
del sitio y 

construcción. 

a. Para los materiales producto de la 

excavación que permanezcan en la obra 
se debe aplicar las medidas necesarias 
para evitar la dispersión de polvos. 

Con la finalidad de dar cumplimiento a este punto 
en el informe preventivo se tiene contempladas 
dos medidas de mitigación (8 y 11) para evitar la 
dispersión de polvos. 

b. Se deben tomar las medidas 

preventivas para que en el uso de 
soldaduras, solventes, aditivos y 
materiales de limpieza, no se contamine el 
agua y/o suelo. 

Con la finalidad de dar cumplimiento a este punto 
en el informe preventivo se tiene contemplada una 
medida de mitigación (5) aplicar el Procedimiento 
de seguridad que deberán de implementar los 
trabajadores durante las obras del proyecto para el 
manejo de sustancias peligrosas. 

c. Si durante los trabajos de preparación 

del sitio se encuentran enterrados 
maquinaria, equipo, recipientes que 
contengan residuos o áreas con claras 
evidencias de suelo contaminado, se debe 
actuar de conformidad a la legislación y 
Normatividad vigentes aplicables en 
materia ambiental. 

Se contempla tener un Supervisor Ambiental, 
quien observará el cumplimiento a las medidas de 
prevención, mitigación, compensación y 
restauración. 

d. Los sitios circundantes que hayan sido 

afectados por la instalación y construcción 
de la Estación de Servicio, se deben 
restaurar a sus condiciones originales, 
urbanas y naturales, una vez concluidos 
los trabajos. 

Se contempla tener un Supervisor Ambiental, 
quien observará el cumplimiento a las medidas de 
prevención, mitigación, compensación y 
restauración. 

3. Operación y 
mantenimiento. 

Se debe realizar el monitoreo del suelo, 
subsuelo y mantos acuíferos a través de 
los pozos de observación y monitoreo, y 
en caso de encontrarse niveles de 
Hidrocarburos se debe actuar de 
conformidad a la legislación y 
Normatividad vigentes aplicables en 
materia ambiental. 

El predio del proyecto no fue reportada la 
presencia de aguas freáticas, sin embargo se 
realizara el monitoreo del suelo, subsuelo y matos 
acuíferos con la finalidad de establecer si 
presentan concentraciones de hidrocarburos. 
En caso de presentarse contaminación de suelo 
en cualquiera de las etapas del proyecto se dará 
cumplimiento con la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012 
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servicios del personal especializado ague 

les dé mantenimiento periéëdico y haga 

una adecuada disposiciéën a los residuos 

generados. 

2. Una vez concluida la obra, se deben 

desmantelar las instalaciones 

(campamento, almacenes y oficinas 

temporales), restaurar y/o remediar el Area 

Segun corresponda. 

Para el proyecto no se tiene contemplado la 

instalacién temporal de campamentos, almacenes 

y oficinas. 

  

h. Para la realizacién de las obras o 

actividades en cualguiera de las etapas 

del proyecto se debe usar agua tratada y/o 

adguirida. (no potable). 

El predio donde se tiene contemplado el proyecto 

al localizarse en una zZona urbana y cuenta con el 

Suministro de agua por tuberia y este serê el unico 

suministro de este recurso. 

  
i. En caso de gue haya resultado suelo 

contaminado debido a los trabajos en 

cualguiera de las etapas del proyecto, se 

debe proceder a la remediacién del suelo. 

En caso de presentarse contaminacién de suelo 

en cualguiera de las etapas del proyecto se dara 

Ccumplimiento con la NOM-138-SEMARNAT/SSA1- 

2012. Se realizé el muestreo de suelos debido a 

las actividades anteriormente realizadas en el 

predio y las concentraciones de 'TPH's se 

encuentran por debajo de los maximos permisibles 

de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.   
a. Para los materiales producto de la 

excavacién due permanezcan en la obra 

se debe aplicar las medidas necesarias 

para evitar la dispersién de polvos. 

Con la finalidad de dar cumplimiento a este punto 

en el informe preventivo se tiene contempladas 

dos medidas de mitigacién (8 y 11) para evitar la 

dispersién de polvos. 

  
b. Se deben tomar las medidas 

preventivas para due en el uso de 

soldaduras, solventes, aditivos Y 

materiales de limpieza, no se contamine el 

agua y/o suelo. 

Con la finalidad de dar cumplimiento a este punto 

en el informe preventivo se tiene contemplada una 

medida de mitigacién (5) aplicar el Procedimiento 

de seguridad aue deberan de implementar los 

trabajadores durante las obras del proyecto para el 

manejo de sustancias peligrosas.   
Cc. Si durante los trabajos de preparacién 

del sitio se encuentran enterrados 

maduinaria, eguipo, recipientes ague 

contengan residuos o areas con claras 

evidencias de suelo contaminado, se debe 

actuar de conformidad a la legislaci6ën y 

Normatividad vigentes aplicables en 

materia ambiental. 

Se contempla tener un Supervisor Ambiental, 

duien observarê el cumplimiento a las medidas de 

prevenciën, mitigacién, compensaci6n Y 

restauracién. 

  
d. Los sitios circundantes gue hayan sido 

afectados por la instalacién y construcciéën 

de la Estaciën de Servicio, se deben 

restaurar a sus condiciones originales, 

urbanas y naturales, una vez concluidos 

los trabajos. 

Se contempla tener un Supervisor Ambiental, 

duien observarê el cumplimiento a las medidas de 

    Se debe realizar el monitoreo del suelo, 

subsuelo y mantos acuiferos a través de 

los pozos de observacién y monitoreo, y 

en caso de encontrarse niveles de 

Hidrocarburos se debe actuar de 

conformidad a la legislacion Y 

Normatividad vigentes aplicables en 

materia ambiental.   prevenciën, mitigacién, compensacién Y 

restauracién. 

El predio del proyecto no fue reportada la 

presencia de aguas freëticas, sin embargo se 

realizara el monitoreo del suelo, subsuelo y matos 

acuiferos con la finalidad de establecer si 

presentan concentraciones de hidrocarburos. 

En caso de presentarse contaminacién de suelo 

en cualguiera de las etapas del proyecto se dara 

Ccumplimiento con la NOM-138-SEMARNAT/SSA1- 

2012   
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4. Abandono del 
sitio. 

a En caso de que la Estación de Servicio 
requiera el retiro de los tanques de 
almacenamiento y demás instalaciones a 
fin de evitar daños ambientales, el 
Regulado debe cumplir con la legislación y 
Normatividad vigentes aplicables en 
materia ambiental. 

En el Informe Preventivo se estableció el 
Programa de Abandono en el cual se incluye el 
desmantelamiento y/o demolición, así como el 
muestreo de suelo y subsuelo de acuerdo a la 
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, de esta 
manera se dará cumplimiento a este inciso. 

b. Cuando todas aquellas instalaciones 
superficiales, así como edificaciones dejen 
de ser útiles para los propósitos para los 
que fueron instalados, se procederá al 
desmantelamiento y/o demolición de ésta, 
restaurando dicho sitio a sus condiciones 
originales. Esto aplicará de igual forma en 
caso de que el Regulado desista de la 
ejecución del proyecto en cualquiera de 
sus etapas. 

En el Informe Preventivo se estableció el 
Programa de Abandono en el cual se incluye el 
desmantelamiento y/o demolición así como el 
muestreo de suelo y subsuelo de acuerdo a la 
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, de esta 
manera se dará cumplimiento a este inciso. 

 
En el siguiente cuadro se muestra las restricciones existentes en cuanto a la ubicación de Estaciones de 

Servicios: 

Restricciones 
a los predios 

NOM-005-ASEA-2016 

6.1.3 Distancias 
de seguridad a 
elementos 
externos 

a. El área de despacho de combustibles se 

debe ubicar a una distancia de 15.0 m 
medidos a partir del eje vertical del 
dispensario con respecto a los lugares de 
concentración pública, así como del 
Sistema de Transporte Colectivo o 
cualquier otro sistema de transporte 
electrificado en cualquier parte del territorio 
nacional. 

Al momento en que se realizaron los recorridos en 
el área de estudio, no se identificaron lugares de 
reunión pública, en los alrededores. Cercano y 
fuera del rango de 15 metros al predio del 
proyecto, se tiene la presencia principalmente de 
locales comerciales y casas habitación.  
 
 

b. Ubicar el predio a una distancia de 

100.0 metros con respecto a Plantas de 
Almacenamiento y Distribución de Gas 
L.P., tomando como referencia la 
ubicación de los tanques de 
almacenamiento localizados dentro de las 
plantas de gas al límite del predio 
propuesto para la Estación de Servicio. 

 
Una vez efectuada la visita al sitio de estudio y los 
recorridos a los alrededores, no se identificaron 
Plantas de Almacenamiento y Distribución de Gas 
L.P. 
 

c. Ubicar el predio a una distancia de 30.0 

metros con respecto a antenas de 
radiodifusión o radiocomunicación, 
antenas repetidoras, líneas de alta tensión, 
vías férreas y ductos que transportan 
productos derivados del petróleo; dicha 
distancia se debe medir tomando como 
referencia los límites del predio de la 
Estación de Servicio a los elementos de 
restricción señalados. 

No se identificaron en los alrededores del predio 
en estudio antenas de radiodifusión o antenas 
repetidoras así como se confirma la ausencia de 
líneas de alta tensión dentro o en el límite del 
rango señalado por este inciso.  
 

d. Ubicar los tanques de almacenamiento 

de la Estación de Servicio a una distancia 
de 30.0 m con respecto a Instalaciones de 
Estación de Servicio de Carburación de 
Gas Licuado de Petróleo, tomar como 
referencia la tangente de los tanques de 
almacenamiento de la Estación de 
Servicio. 

En los alrededores del predio donde se ubica la 
Estación de Servicio, se encuentran en su 
mayoría casas habitacionales y locales 
comerciales resumiendo que no existen 
estaciones de Gas Carburación de Gas L.P. 
próximas al predio por lo que se cumple con la 
distancia establecida. 
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4. Abandono del 

sitio. 

a En caso de due la Estacién de Servicio 

reduiera el retiro de los tangues de 

almacenamiento y demas instalaciones a 

fin de evitar dafios ambientales, el 

Regulado debe cumplir con la legislaci6n y 

Normatividad vigentes aplicables en 

materia ambiental. 

En el Informe Preventivo se establecié el 

Programa de Abandono en el cual se incluye el 

desmantelamiento y/o demoliciéën, asi como el 

muestreo de suelo y subsuelo de acuerdo a la 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, de esta 

manera se darê cumplimiento a este inciso. 

  

  
b. Cuando todas aguellas instalaciones 

Superficiales, asi como edificaciones dejen 

de ser utiles para los propésitos para los 

gue fueron instalados, se procedera al 

desmantelamiento y/o demolicién de ésta, 

restaurando dicho sitio a sus condiciones 

originales. Esto aplicarê de igual forma en 

caso de ague el Regulado desista de la 

ejecucién del proyecto en cualguiera de 

Sus etapas.   
En el Informe Preventivo se establecié el 

Programa de Abandono en el cual se incluye el 

desmantelamiento y/o demoliciéën asi como el 

muestreo de suelo y subsuelo de acuerdo a la 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, de esta 
manera se darê cumplimiento a este inciso. 

  

  

En el siguiente cuadro se muestra las restricciones existentes en cuanto a la ubicacién de Estaciones de 

Servicios: 

Restricciones    a los predios 

6.1.3 Distancias 

de seguridad a 

elementos 

externos 

MeSH AFD 

a. El rea de despacho de combustibles se 

debe ubicar a una distancia de 15.0 m 

medidos a partir del eje vertical del 

dispensario con respecto a los lugares de 

concentracién publica, asi como del 

Sistema de 'Transporte Colectivo o 

cualguier otro sistema de transporte 

electrificado en cualguier parte del territorio 

nacional. 

  

    
Al momento en gue se realizaron los recorridos en 

el area de estudio, no se identificaron lugares de 

reunién publica, en los alrededores. Cercano y 

fuera del rango de 15 metros al predio del 

proyecto, se tiene la presencia principalmente de 

locales comerciales y casas habitacién. 

  

b. Ubicar el predio a una distancia de 

100.0 metros con respecto a Plantas de 

Almacenamiento y Distribucién de Gas 

LP., tomando como referencia la 

ubicacién de los tandues de 

almacenamiento localizados dentro de las 

plantas de gas al limite del predio 

propuesto para la Estacién de Servicio. 

Una vez efectuada la visita al sitio de estudio y los 

recorridos a los alrededores, no se identificaron 

Plantas de Almacenamiento y Distribucién de Gas 

LP. 

  

c. Ubicar el predio a una distancia de 30.0 

metros con respecto a antenas de 

radiodifusién o radiocomunicaci6n, 

antenas repetidoras, lineas de alta tensiën, 

vias férreas y ductos due transportan 

productos derivados del petréleo; dicha 

distancia se debe medir tomando como 

referencia los limites del predio de la 

Estacién de Servicio a los elementos de 

restricciën sefalados. 

No se identificaron en los alrededores del predio 

en estudio antenas de radiodifusiéën o antenas 

repetidoras asi como se confirma la ausencia de 

lineas de alta tensiën dentro o en el limite del 

rango sefialado por este inciso. 

    d. Ubicar los tangues de almacenamiento 

de la Estacién de Servicio a una distancia 

de 30.0 m con respecto a Instalaciones de 

Estacién de Servicio de Carburaciën de 

Gas Licuado de Petréleo, tomar como 

referencia la tangente de los tangues de 

almacenamiento de la Estacién de 

Servicio.   En los alrededores del predio donde se ubica la 

Estaciën de Servicio, Se encuentran en Su 

mayoria casas habitacionales y locales 

comerciales resumiendo due no existen 

estaciones de Gas Carburaciën de Gas LP. 

préximas al predio por lo gue se cumple con la 

distancia establecida. 

  

15 

  

 



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

16 

e. Si por algún motivo se requiere la 

construcción de accesos y salidas sobre 
ductos de transporte o distribución de 
Hidrocarburos, se adjuntará la descripción 
de los trabajos de protección para éstos, 
los cuales deben estar acordes con la 
Normativa aplicable y las mejores 
prácticas nacionales e internacionales. 

No se encontraron ductos de hidrocarburos en la 
zona por lo que este punto se cumple. 

f. Las Estaciones de Servicio que se 

encuentren al margen de carreteras se 
ubicarán fuera del derecho de vía de las 
autopistas o carreteras. Los carriles de 
aceleración y desaceleración deben ser 
los únicos elementos que pueden estar 
dentro del derecho de vía. 

El proyecto “GASOLINERA LEONARDO S.A. DE 
C.V.” se encuentra dentro de la Zona 

Metropolitana de Guadalajara, específicamente en 
el municipio de Guadalajara por lo que no se 
encuentra ubicado en colindancia con alguna 
carretera o autopista.  

g. Las Estaciones de Servicio que se 

construyen al margen de carreteras 
requieren construir carriles para facilitar el 
acceso y salida segura. 

Para el caso del presente proyecto no será 
necesario la construcción de carriles para facilitar 
el acceso y salida segura de los vehículos que 
ingresen a la misma ya que el predio no se 
encuentra ubicado sobre alguna carretera si no 
dentro de la Zona Metropolitana de Guadalajara, 
cumpliendo a este punto. 
 

h. Considerar la superficie y frente mínimo 

necesarios de la Estación de Servicio de 
acuerdo al Anexo 5. y la tabla siguiente: 
 

 

La futura Estación de Servicio, tomando en cuenta 
los planos proporcionados, cumple con lo 
establecido en este inciso. 

 

II.2 Plan Parcial de Desarrollo Urbano o de ordenamiento ecológico 

 
Según lo indicado por el Modelo de Ordenamiento Ecológico Territorial (MOET) del Estado de Jalisco, en 

su última modificación realizada el 27 de Julio de 2006, el sitio de estudio está ubicado en la Unidad de 

Gestión Ambiental (UGA): Ah 4 137 C, la cual tiene un uso de suelo predominante de Asentamientos 

Humanos, una política territorial de Conservación, y una fragilidad Baja. 

 

Uso predominante (Asentamientos Humanos): Las áreas urbanas y reservas territoriales para 

el desarrollo humano. 

 

Política territorial (conservación): Esta política estará dirigida a aquellas áreas o elementos 

naturales cuyos usos actuales o propuestos cumplen con una función ecológica relevante, pero 

no merecen ser preservadas en el SINAP. 

 

Fragilidad ambiental (baja): La fragilidad continua siendo mínima pero con algunos riesgos. El 

balance morfoedafológico es favorable para l formación de suelo. Las actividades productivas son 

posibles, no representan riesgos fuertes para la estabilidad del ecosistema. La vegetación 

primaria esta transformada. 

 

La ubicación del predio en dicha unidad se presenta en la siguiente imagen, tal como lo muestra el MOET 

del Estado de Jalisco. 
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e. Si por algun motivo se reguiere la 

construcciéën de accesos y salidas sobre 

ductos de transporte o distribuciéën de 

Hidrocarburos, se adjuntara la descripcién 

de los trabajos de proteccién para éstos, 

los cuales deben estar acordes con la 

Normativa aplicable y las mejores 

practicas nacionales e internacionales. 

No se encontraron ductos de hidrocarburos en la 

Zona por lo gue este punto se cumple. 

  

f. Las Estaciones de Servicio due se 

encuentren al margen de carreteras se 
ubicaran fuera del derecho de via de las 

autopistas o carreteras. Los carriles de 

aceleraciën y desaceleraciéën deben ser 

los unicos elementos due pueden estar 

dentro del derecho de via. 

El proyecto “GASOLINERA LEONARDO S.A. DE 

C.V.” se encuentra dentro de la Zona 

Metropolitana de Guadalajara, especificamente en 

el municipio de Guadalajara por lo due no se 

encuentra ubicado en colindancia con alguna 

Carretera o autopista. 
  

g. Las Estaciones de Servicio due se 

construyen al margen de carreteras 

reduieren construir carriles para facilitar el 

acceso y salida segura. 

Para el caso del presente proyecto no serd 

necesario la construcciéën de carriles para facilitar 

el acceso y salida segura de los vehiculos due 

ingresen a la misma ya due el predio no se 

encuentra ubicado sobre alguna carretera si no 

dentro de la Zona Metropolitana de Guadalajara, 

  
cumpliendo a este punto. 

  

h. Considerar la superficie y frente minimo 

necesarios de la Estacién de Servicio de 
acuerdo al Anexo 5. y la tabla siguiente: La futura Estacién de Servicio, tomando en cuenta 

  

  

los planos proporcionados, cumple con lo 

Superficie minima Frente principal minimo establecido en este inciso. 

(ma) (m lineal) 

400 20             

IL.2 Plan Parcial de Desarrollo Urbano o de ordenamiento ecolégico 

Segun lo indicado por el Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial (MOET) del Estado de Jalisco, en 

Su ulitima modificacién realizada el 27 de Julio de 2006, el sitio de estudio estê ubicado en la Unidad de 

Gestiéën Ambiental (UGA): Ah 4 187 C, la cual tiene un uso de suelo predominante de Asentamientos 

Humanos, una politica territorial de Conservacién, y una fragilidad Baja. 

Uso predominante (Asentamientos Humanos): Las Areas urbanas y reservas territoriales para 

el desarrollo humano. 

Politica territorial (conservacién): Esta politica estarê dirigida a aguellas &reas o elementos 

naturales cuyos usos actuales o propuestos cumplen con una funcién ecolégica relevante, pero 

no merecen ser preservadas en el SINAP. 

Fragilidad ambiental (baja): La fragilidad continua siendo minima pero con algunos riesgos. El 

balance morfoedafol6gico es favorable para | formacién de suelo. Las actividades productivas son 

posibles, no representan riesgos fuertes para la estabilidad del ecosistema. La vegetaciën 

primaria esta transformada. 

La ubicacién del predio en dicha unidad se presenta en la siguiente imagen, tal como lo muestra el MOET 

del Estado de Jalisco. 
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Imagen 1. Ubicación del proyecto en la UGA correspondiente. 

Las características de esta UGA se muestran en la siguiente tabla. 

 

Unidades de Gestión Ambiental, usos y criterios aplicables al proyecto. 

UGA 
POLÍTICA 

TERRITORIAL 

USO 

PREDOMINANTE 

USO 

COMPATIBLE 

USO 

CONDICIONADO 
CRITERIOS 

Ah4137C Conservación 
Asentamientos 

Humanos 
 Industria 

Ah: 

5,8,9,10,11,12,13,14,15,16,21,22,23,24,28,
29,31,32,33,34. 

In: 2, 3, 4, 5, 7, 9, 14, 18, 20. 

If: 8, 14, 15. 
An: 6, 18. 

Ff: 1, 3, 4. 

P: 20. 

 

Ah 4 137 C 

Uso: Asentamientos humanos 

Núm. Descripción del Criterio Vinculación con el Proyecto 

5 

Con el fin de impulsar una renovación 

urbana favorecer la reposición 

habitacional a partir del mejoramiento, 

saneamiento y rehabilitación de sus 

elementos (vialidad, redes de servicio o 

del paisaje urbano) y limitando en las 

zonas predominantemente 

habitacionales de la ciudad el cambio de 

uso del suelo de residencial a comercial 

o industrial. 

El proyecto en estudio no corresponde a la 

construcción de vivienda y espacios públicos, 

por lo que estos criterios no le aplican. 

8 

Promover estímulos fiscales para la 

renovación del parque vehicular que 

exceda los 13 años de antigüedad. 

Este criterio es aplicable a entidades 

administrativas y no le aplica a la estación de 

servicio. 

9 

Eficientar el sistema de recolecta y 

disposición de residuos municipales con 

el fin de evitar la práctica de quema de 

residuos en zonas urbanas propicias a 

emergencias por contaminación 

atmosférica. 

Este criterio le corresponde a instancias de 

gobierno. 

La estación de servicio contará con un Plan de 

Manejo de Residuos. 

Se evitará la quema de residuos. 
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Imagen 1. Ubicacién del proyecto en la UGA correspondiente. 

Las caracteristicas de esta UGA se muestran en la siguiente tabla. 

  

Unidades de Gestién Ambiental, usos y criterios aplicables al proyecto. 
  

  

              

POLITICA USO USO USO 
UGA TERRITORIAL PREDOMINANTE | COMPATIBLE | CONDICIONADO CRITERIOS 

Ah: 

S.8.9,10.11.12.13.14.15,16.21,22.2324.28, 
29.31,32.33.34.. 

o Asentamientos . In: 2,3,4, 5.7.9, 1, 18, 20. 
Ah,137C Conservaci6n Humanos Industria IE: 8. 4. IS. 

An: 6. 18. 

Ff: 1,3,4. 
P: 20. 

Num Descripciën del Criterio Vinculacién con el Proyecto 
  

Con el fin de impulsar una renovacién 

urbana favorecer la reposicién 

habitacional a partir del mejoramiento, 

saneamiento y rehabilitaciën de sus 

elementos (vialidad, redes de servicio o 
El proyecto en estudio no corresponde a la 

  

  

    

5 oe ee construcciën de vivienda y espacios publicos, 
del paisaje urbano) y limitando en las MK ' 

. por lo gue estos criterios no le aplican. 
zZonas predominantemente 

habitacionales de la ciudad el cambio de 

uso del suelo de residencial a comercial 

o industrial. 

Promover estimulos fiscales para la | Este criterio es aplicable a entidades 

8 renovacién del pardue vehicular due | administrativas y no le aplica a la estacién de 

exceda los 13 afios de antigiedad. servicio. 

Eficientar el sistema de recolecta y mak ' ' 
. og . oo Este criterio le corresponde a instancias de 

disposicién de residuos municipales con ' 

el fin de evitar la practica de duema de gobiemo 
9 La estacién de servicio contar4 con un Plan de 

residuos en zonas urbanas propicias a 

emergencias por contaminacién 

atmosféêrica.   Manejo de Residuos. 

Se evitarê la guema de residuos.     

17 
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10 

Promover y estimular el saneamiento de 

las aguas freáticas para la reutilización 

de las mismas. 

Este criterio le compete a instancias de 

gobierno. Las actividades de la Estación de 

Servicio no interferirán con las aguas freáticas. 

11 

Tratar las aguas residuales de las 

poblaciones mayores de 2,500 

habitantes. 

Este criterio le compete a instancias de 

gobierno. Estas actividades no aplican a la 

Estación de Servicio. 

12 

Promover el uso de transporte eléctrico 

en las áreas urbanas y la utilización de 

dispositivos para la reducción de los 

niveles de ruido en el transporte. 

Este criterio le compete a instancias de 

gobierno. Estas actividades no aplican a la 

Estación de Servicio. 

13 

Establecer un sistema integrado de 

manejo de residuos sólidos municipales 

que incluya acciones ambientalmente 

adecuadas desde el origen, 

almacenamiento, recolección, transporte, 

tratamiento y disposición final de basura, 

con el fin de evitar la contaminación de 

mantos freáticos y aguas superficiales, 

contaminación de suelo y daños a la 

salud. 

La generación de residuos peligrosos y no 

peligrosos, no requerirá de una infraestructura 

compleja para su manejo y disposición final. 

Estos serán almacenados de manera temporal 

en tambos metálicos o de plástico de 200 l en el 

cuarto de sucios de la Estación de Servicio. 

 

Una vez que se cuente con el volumen 

suficiente, serán enviados a su disposición final 

por empresas transportistas que cuenten con 

autorización o bien, en el caso de residuos no 

peligrosos serán llevados al sitio de disposición 

municipal más cercano. 

14 

Las ampliaciones a nuevos 

asentamientos urbanos y/o turísticos 

deberán contar con sistemas de drenaje 

pluvial y/o domestico independientes. 

No le aplica al proyecto, ya que éste no 

corresponde a un asentamiento humano o 

turístico. 

15 

Generar información pública sobre el 

origen y sistema de producción de 

alimentos, como orientación de 

consumo. 

Este criterio no le aplica a la estación de 

servicio. 

16 

Impulsar un sistema de ciudades para la 

articulación regional evitando la 

progresiva desarticulación y el 

despoblamiento de las áreas rurales 

interiores. 

La aplicación de este criterio no le corresponde 

a la estación de servicio. 

21 

Promover el aumento de densidad 

poblacional en las áreas ya urbanizadas, 

mediante la construcción de vivienda en 

terrenos baldíos y el impulso de la 

construcción vertical. 

La aplicación de este criterio no le corresponde 

a la estación de servicio. 

22 

Promover e impulsar el establecimiento 

de áreas verdes con el propósito de 

alcanzar una superficie mínima de 10 

m
2/hab

. 

En el proyecto se implementarán 21.70 m
2
 de 

áreas verdes, equivalente al 3.53% de la 

superficie de la estación de servicio. 

23 

Promover e impulsar la preservación de 

la salud del arbolado urbano con el 

propósito de reducir la perdida de áreas 

verdes y prevenir riesgos de caída y 

muerte prematura. 

El desarrollo de esta actividad no le compete al 

proyecto, le aplica a otras instancias. 

24 
Promover e impulsar la plantación de 

especies nativas en áreas verdes con el 

La aplicación de este criterio no le corresponde 

a la estación de servicio. 
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Promover y estimular el saneamiento de Este criterio le compete a 'instancias de 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

10 las aguas freêticas para la reutilizacién | gobierno. Las actividades de la Estaciën de 

de las mismas. Servicio no interferirêan con las aguas freaticas. 

Tratar las aguas residuales de las | Este criterio le compete a 'instancias de 

11 poblaciones mayores de 2,500 | gobierno. Estas actividades no aplican a la 

habitantes. Estaciéën de Servicio. 

Promover el uso de transporte elêctrico mad ' ' 
) ME Este criterio le compete a 'instancias de 

en las areas urbanas y la utilizacién de ' oo ' 
12 . oe o gobierno. Estas actividades no aplican a la 

dispositivos para la reduccién de los Aa oo 
. . Estacion de Servicio. 

niveles de ruido en el transporte. 

La generaciën de residuos peligrosos Yy no 

. . eligrosos, no reguerirê de una infraestructura 
Establecer un sistema integrado de peig i dA ) ' EE 

. . ii so compleja para su manejo y disposiciën final. 
manejo de residuos sélidos municipales , 

. . . Estos seran almacenados de manera temporal 
due incluya acciones ambientalmente N Mi 

. en tambos metalicos o de plêstico de 200 | en el 
adecuadas desde el origen, ' oo 

. ii cuarto de sucios de la Estacién de Servicio. 
15 almacenamiento, recoleccién, transporte, 

tratamiento y disposicién final de basura, 
. . . o Una vez oue se cuente con el volumen 

con el fin de evitar la contaminacién de N , ' ' RE 
se oo Suficiente, seran enviados a su disposiciéën final 

mantos freaticos y aguas superficiales, ' 
eg d por empresas transportistas gue cuenten con 

contaminacién de suelo y dafos a la Ad) j ) 
salud autorizacién o bien, en el caso de residuos no 

` peligrosos seran llevados al sitio de disposiciéën 

municipal mas cercano. 

Las ampliaciones a nuevos ' , 
. Ee No le aplica al proyecto, Ya due @éste no 

asentamientos urbanos y/o turisticos N 
14 , . . corresponde a un asentamiento humano o 

deberan contar con sistemas de drenaje oi 
. . turistico. 

pluvial y/o domestico independientes. 

Generar informacién publica sobre el 

15 origen y sistema de produccién de | Este criterio no le aplica a la estacién de 

alimentos, Como orientacién de | servicio. 

CONSUMO. 

Impulsar un sistema de ciudades para la 

articulacién regional evitando la EN mar 
. . oi La aplicacion de este criterio no le corresponde 

16 progresiva desarticulacién y el oo 
. ) a la estacién de servicio. 

despoblamiento de las areas rurales 

interiores. 

Promover el aumento de densidad 

poblacional en las areas ya urbanizadas, EN mar 
. oi oe La aplicacion de este criterio no le corresponde 

21 mediante la construccién de vivienda en oo 
, . a la estacién de servicio. 

terrenos baldios y el impulso de la 

construccién vertical. 

Promover e impulsar el establecimiento ' , 
p En el proyecto se implementaran 21.70 m2 de 

de areas verdes con el propésito de |.. ' 
22 oo ee êreas verdes, eduivalente al 3.53% de la 

alcanzar una Superficie minima de 10 oo M 
m2ab Superficie de la estaci6n de servicio. 

Promover e impulsar la preservacién de 

la salud del arbolado urbano con el Ao 
se . . , El desarrollo de esta actividad no le compete al 

23 propésito de reducir la perdida de areas ' ' 
ii , proyecto, le aplica a otras instancias. 

verdes y prevenir riesgos de caida y 

muerte prematura. 

24 Promover e impulsar la plantaciën de | La aplicaciéën de este criterio no le corresponde   especies nativas en areas verdes con el   ala estaciéën de servicio.     
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objetivo de una educación ambiental no 

formal sobre la riqueza biótica del lugar. 

28 

Promover e impulsar la preservación, 

recuperación y aprovechamiento del 

patrimonio arquitectónico. 

La aplicación de este criterio no le corresponde 

a la estación de servicio. 

29 

Con el propósito de valorar el patrimonio 

natural del estado y al mismo tiempo 

generar un atractivo turístico cultural 

promover y apoyar la creación de un 

museo de la historia natural del estado. 

La aplicación de este criterio no le corresponde 

a la estación de servicio. 

31 

Crear la figura de Ombsman ambiental en 

la región, con el propósito de dar 

recomendaciones desde la sociedad, a 

las instituciones gubernamentales. 

La aplicación de este criterio no le corresponde 

a la estación de servicio. 

32 

Establecer un Consejo Regional para el 

Seguimiento y Evaluación del 

Ordenamiento Ecológico. 

Este criterio le compete a instancias de 

gobierno. El desarrollo de esta actividad no le 

compete al proyecto. 

33 

Formar grupos de participación 

comunitaria dirigidos a solucionar algún 

problema específico o al cambio de una 

cultura participativa con la visión de 

pertenencia sobre los espacios 

comunes. 

Este criterio no le aplica a la estación de 

servicio. 

34 

Toda urbanización responderá a los 

lineamientos de su respectivo Plan 

Parcial de Urbanización para garantizar 

su integración en el contexto urbano 

donde se ubique. 

Se dará cumplimiento a los lineamientos 

establecidos en el Plan Parcial de Urbanización. 

 

Ah 4 137 C 

Uso: Industria 

Núm. Descripción del Criterio Vinculación con el Proyecto 

2 

Se realizaran auditorías ambientales y 

promoverá la autorregulación mediante 

la certificación de seguridad ambiental. 

Para la construcción y operación de la estación 

de servicio se dará cumplimiento a la legislación 

aplicable en materia de seguridad ambiental. 

3 

Diseñar e instrumentar estrategias 

ambientales para que las empresas 

incorporen como parte de sus 

procedimientos normales la utilización 

de tecnologías y metodologías de 

gestión ambiental, en materia de 

residuos peligrosos, las alternativas 

tecnológicas y de gestión. 

Para la construcción y operación de la estación 

de servicio se dará cumplimiento a la legislación 

aplicable en materia de seguridad ambiental. 

4 
Establecer monitoreo ambiental en zonas 

industriales. 

La aplicación de este criterio no le corresponde 

a la estación de servicio. 

5 

Promover el uso de criterios de calidad 

en la producción de alimentos, bebidas, 

conservas, calzado, hilos y telas, 

muebles de madera que permitan una 

internacionalización de los productos. 

Este criterio no le aplica a la estación de 

servicio. 
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objetivo de una educacién ambiental no 

formal sobre la rigueza biética del lugar. 
  

28 

Promover e impulsar la preservacién, 

recuperaciéën y aprovechamiento del 

patrimonio arguitecténico. 

La aplicaciéën de este criterio no le corresponde 

ala estaciën de servicio. 
  

29 

Con el propésito de valorar el patrimonio 

natural del estado y al mismo tiempo 

generar un atractivo turistico cultural 

promover y apoyar la creacién de un 

museo de la historia natural del estado. 

La aplicacién de este criterio no le corresponde 

ala estaciën de servicio. 

  

31 

Crear la figura de Ombsman ambiental en 

la regién, con el propêsito de dar 

recomendaciones desde la sociedad, a 

las instituciones gubernamentales. 

La aplicaciéën de este criterio no le corresponde 

ala estaciën de servicio. 

  

32 

Establecer un Consejo Regional para el 

Seguimiento y Evaluacién del 

Ordenamiento Ecolégico. 

Este criterio le compete a 'instancias de 

gobierno. El desarrollo de esta actividad no le 

compete al proyecto. 
  

33 

Formar grupos de participacién 

comunitaria dirigidos a solucionar alguin 

problema especifico o al cambio de una 

cultura participativa con la visién de 

pertenencia sobre los espacios 

comunes. 

Este criterio no le aplica a la estacién de 

servicio. 

    34   Toda urbanizacién respondera a los 

lineamientos de su respectivo Plan 

Parcial de Urbanizacién para garantizar 

Su integracién en el contexto urbano 

donde se ubidue.   Se daré cumplimiento a los lineamientos 

establecidos en el Plan Parcial de Urbanizacién.     

Descripciën del Criterio Vinculacién con el Proyecto 
  

Se realizaran auditorias ambientales y 

promoverê la autorregulaciéën mediante 

la certificacién de seguridad ambiental. 

Para la construccién y operaciéën de la estacién 

de servicio se dar4 cumplimiento a la legislaci6én 

aplicable en materia de seguridad ambiental. 
  

Disefar e instrumentar estrategias 

ambientales para due las empresas 

incorporen como parte de sus 

procedimientos normales la utilizacién 

de tecnologias y metodologias de 

gestiën ambiental, en materia de 

residuos peligrosos, las alternativas 

tecnol6gicas y de gestién. 

Para la construccién y operacién de la estacién 

de servicio se dar4 cumplimiento a la legislaci6én 

aplicable en materia de seguridad ambiental. 

  

Establecer monitoreo ambiental en zonas 

industriales. 

La aplicacién de este criterio no le corresponde 

ala estaciën de servicio. 
      Promover el uso de criterios de calidad 

en la produccién de alimentos, bebidas, 

conservas, calzado, hilos y telas, 

muebles de madera due permitan una 

internacionalizacién de los productos.   Este criterio no le aplica a la estaciën de 

servicio.     
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7 

Establecer plantas para el tratamiento de 

las aguas de residuales de los giros 

industriales. 

El desarrollo de esta actividad no le compete al 

proyecto, le aplica a otras instancias. 

9 

Condicionar la entrada de inversión 

extranjera directa a partir de los costos 

ambientales que representa el 

establecimiento, operación y abandono 

de dicha inversión. 

La aplicación de este criterio no le corresponde 

a la estación de servicio. 

14 

Inducir la generación de cadenas 

productivas nuevas para el 

aprovechamiento de los subproductos 

del reciclado, reuso y recuperado. 

La aplicación de este criterio no le corresponde 

a la estación de servicio. 

18 

Condicionar el establecimiento de 

grandes empresas a partir de su 

peligrosidad (potencial contaminante e 

innovación de ocurrencia de un 

accidente con consecuencias 

catastróficas). 

La aplicación de este criterio no le corresponde 

a la estación de servicio. 

20 

Promover e impulsar la innovación 

tecnológica para el mejoramiento 

ambiental. 

Este criterio no le aplica a la estación de 

servicio. 

 

Ah 4 137 C 

Uso: Infraestructura 

Núm. Descripción del Criterio Vinculación con el Proyecto 

8 

Se considerara como deseable el tendido 

de líneas de comunicación en forma 

subterránea. 

Este criterio no le aplica a la estación de 

servicio. 

14 

Establecer plantas de tratamiento de 

aguas residuales en cabeceras 

municipales y poblaciones mayores a 

2,500 habitantes. 

Este criterio no le aplica al proyecto en estudio, 

ya que no corresponde a la instalación de 

plantas de tratamiento. 

15 
Realizar el transporte de residuos 

peligrosos en vías de alta seguridad. 

Para el manejo de los residuos peligrosos se 

contratará una empresa autorizada, la cual 

realizará la recolección, transporte y 

confinamiento de los residuos clasificados como 

peligrosos, y que cuente con unidades 

autorizadas para el transporte. Estas unidades 

tendrán establecidas las vialidades por las 

cuales circular. 

 

Ah 4 137 C 

Uso: Área Natural 

Núm. Descripción del Criterio Vinculación con el Proyecto 

6 

Promover la participación de las 

comunidades locales en la planificación, 

protección y conservación de los 

recursos. 

Este criterio no le aplica a la estación de 

servicio. 

18 

Articular los espacios con especial 

valoración ambiental que deben 

configurar, como decisión social, las 

El desarrollo de esta actividad no le compete al 

proyecto, le aplica a otras instancias. 
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7 las aguas de residuales de los giros ' ' 
. . proyecto, le aplica a otras instancias. 
industriales. 

Condicionar la entrada de inversiën 

extranjera directa a partir de los costos EN ma 
. La aplicacion de este criterio no le corresponde 

9 ambientales due representa el oo 
Mk o a la estacién de servicio. 

establecimiento, operacién y abandono 

de dicha inversién. 

Inducir la generaciéën de cadenas 

14 productivas nuevas para el | La aplicaciéën de este criterio no le corresponde 

aprovechamiento de los subproductos | ala estacién de servicio. 

del reciclado, reuso y recuperado. 

Condicionar el establecimiento de 

grandes empresas a partir de su 

18 peligrosidad (potencial contaminante e | La aplicacién de este criterio no le corresponde 

innovaciéën de ocurrencia de un | ala estaciënde servicio. 

accidente con consecuencias 

catastroéficas). 

Promover e impulsar la innovacién mar ' 
N . . Este criterio no le aplica a la estaciën de 

20 tecnolêgica para el mejoramiento oo 
. servicio. 

ambiental. 

Num Descripciën del Criterio Vinculacién con el Proyecto 

Se considerara como deseable el tendido ma ' 
, de, Este criterio no le aplica a la estaciën de 

8 de lineas de comunicaciën en forma oo 
, servicio. 

subterranea. 

Establecer plantas de tratamiento de mak ' 
. Este criterio no le aplica al proyecto en estudio, 

aguas residuales en cabeceras | oi 
14 oo . ya Oue no corresponde a la instalaci6ën de 

municipales y poblaciones mayores a lantas de tratamiento 

2,500 habitantes. P 
Para el manejo de los residuos peligrosos se 

contratara una empresa autorizada, la cual 

realizarêa la recolecciën, transporte y 

15 Realizar el transporte de residuos | confinamiento de los residuos clasificados como 

peligrosos en vias de alta seguridad. peligrosos, y due cuente con unidades 

autorizadas para el transporte. Estas unidades 

tendran establecidas las vialidades por las 

cuales circular. 

Num Descripciën del Criterio Vinculacién con el Proyecto 

Promover la participaciéën de las 

6 comunidades locales en la planificacién, | Este criterio no le aplica a la estaciën de 

protecciéën y conservaciën de los | servicio. 

recursos. 

Articular los espacios con especial Ao 
oi P p El desarrollo de esta actividad no le compete al 

18 valoracién ambiental due deben ' ' 
. og . proyecto, le aplica a otras instancias. 

configurar, como decisiéën social, las         
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piezas de una red o sistema de 

corredores de vida silvestre y el 

mantenimiento de los ecosistemas 

representativos de la región con 

previsión de cautela y limitaciones de 

uso y recursos actuales que impidan su 

transformación y perdida. 

 

Ah 4 137 C 

Uso: Flora y Fauna 

Núm. Descripción del Criterio Vinculación con el Proyecto 

1 

En los programas de educación básica 

dar a conocer la biota presente en las 

localidades como parte del patrimonio 

natural. 

El desarrollo de esta actividad no le compete al 

proyecto, le aplica a otras instancias. 

3 

Incorporar especies silvestres de alto 

valor ornamental y/o medicinal en los 

viveros comerciales. 

Este criterio no le aplica a la estación de 

servicio. 

 

4 

Incorporar a los viveros destinados a la 

reproducción de plantas para la 

reforestación de especies arbóreas y/o 

arbustivas nativas. 

El desarrollo de esta actividad no le compete al 

proyecto, le aplica a otras instancias.  

 

Ah 4 137 C 

Uso: Pecuario 

Núm. Descripción del Criterio Vinculación con el Proyecto 

20 

El comercio de productos alimenticios 

debe de incluir información al 

consumidor sobre aquellos alimentos 

generados en Jalisco y las materias 

primas e insumos utilizados. 

Este criterio no le aplica a la estación de servicio 

debido a que el proyecto no es parte del 

comercio de productos alimenticios. 

 

 

Como puede observarse, la construcción y operación de la Estación de Servicio “GASOLINERA 

LEONARDO, S.A. DE C.V.” es compatible con lo establecido por el Modelo de Ordenamiento Ecológico 

Territorial del Estado de Jalisco para el Municipio de Guadalajara. Si bien algunos de los criterios que 

reglan la Unidad de Gestión Ambiental en la que se encuentra el predio del proyecto no le aplican, 

cumple con los demás criterios establecidos por esta UGA. 

 

Planes de Ordenamiento Ecológico del Territorio a Nivel Municipal y Reglamento de Protección al 

Ambiente 

 

El municipio de Guadalajara no cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecológico Territorial. 

Sin embargo, existe el Plan de Ordenamiento Territorial de Jalisco, según este documento, 

publicado en IMEPLAN en Junio del 2016, el sitio en el que se pretende realizar el proyecto está 

ubicado en cobertura predominante de Asentamientos Urbanos y una política territorial de 

Aprovechamiento. 
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piezas de una red o sistema de 

corredores de vida silvestre y el 

mantenimiento de los ecosistemas 

representativos de la regién con 

previsiën de cautela y limitaciones de 

uso y recursos actuales gue impidan su 

transformacién y perdida.         
  

   
En los programas de educacién basica 

dar a conocer la biota presente en las | El desarrollo de esta actividad no le compete al 

localidades como parte del patrimonio | proyecto, le aplica a otras instancias. 

  

  

natural. 

Incorporar especies silvestres de alto | Este criterio no le aplica a la estaciéën de 

3 valor ornamental y/o medicinal en los | servicio. 

viveros comerciales. 

Incorporar a los viveros destinados a la 

reproduccién de plantas para la | El desarrollo de esta actividad no le compete al 

reforestacién de especies arbéreas y/lo | proyecto, le aplica a otras instancias. 

arbustivas nativas. 

  

        
  

    El comercio de productos alimenticios 

debe de incluir informaciéën al | Este criterio no le aplica a la estacién de servicio 

20 consumidor sobre aaguellos alimentos | debido a gue el proyecto no es parte del 

generados en Jalisco y las materias | comercio de productos alimenticios. 

primas e insumos utilizados. 
  

Como puede observarse, la construcciën y operaciën de la Estacién de Servicio “GASOLINERA 

LEONARDO, SA. DE C.V.” es compatible con lo establecido por el Modelo de Ordenamiento Ecol6gico 

Territorial del Estado de Jalisco para el Municipio de Guadalajara. Si bien algunos de los criterios gue 

reglan la Unidad de Gestiën Ambiental en la gue se encuentra el predio del proyecto no le aplican, 

cumple con los demas criterios establecidos por esta UGA. 

Planes de Ordenamiento Ecolêgico del Territorio a Nivel Municipal y Reglamento de Proteccién al 

Ambiente 

El municipio de Guadalajara no cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial. 

Sin embargo, existe el Plan de Ordenamiento Territorial de Jalisco, segun este documento, 

publicado en IMEPLAN en Junio del 2016, el sitio en el gue se pretende realizar el proyecto esta 

ubicado en cobertura predominante de Asentamientos Urbanos y una politica territorial de 

Aprovechamiento. 
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A continuación se describe el Dictamen de Trazo, Usos y Destinos, de acuerdo al PLAN PARCIAL 

DE DESARROLLO URBANO DEL MUNICIPIO DE GUADALAJARA. 

 

Con base al Dictamen de Trazo, Usos y Destinos Específicos con fecha de solicitud del día 04 de Junio 

de 2020, Expediente 039/ D3 / E-2020 /0956 se tiene lo siguiente: 

 

EN ATENCIÓN A SU SOLICITUD PARA DICTAMEN PROMOVIDA ENTE ESTA DIRECCIÓN DE 

ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO, PARA LA CERTIFICACIÓN DE USO DEL SUELO PARA: 

 

ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERA) 

 

EN CONSIDERACIÓN DE QUE EL PREDIO REFERIDO SE LOCALIZA DENTRO DE LA 

ZONIFICACIÓN SECUNDARIA: 

112/UP/CS3 

 

(ÁREA DE URBANIZACION PROGRESIVA CIENTO DOCE, COMERCIOS Y SERVICIOS DE 

IMPACTO MEDIO) 

 

EN LA VIALIDAD: PRINCIPAL 

 

SEÑALADA EN EL PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO: 

 

SUBDISTRITO URBANO 3 “LOMAS DEL PARAISO” 

 

Los lineamientos así como las disposiciones con las que se deberán cumplir se presentan en el 

documento completo al final del presente Informe Preventivo para su consulta en el Anexo 1. 

 

Áreas Naturales Protegidas y Prioritarias a Nivel Federal, Estatal y Municipal 

 

El Gobierno del Estado de Jalisco, a través de la página oficial de la Secretaría de Medio Ambiente y 

Desarrollo Territorial (SEMADET), describe la información de las Áreas Naturales Protegidas del Estado, 

en donde señala la existencia de 29 sitios decretados oficialmente bajo esta denominación.  

 

El predio en estudio no se encuentra dentro de algún Área Natural Protegida, bajo alguna de las 

Categorías de Protección que establece la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 

Ambiente (LGEEPA); la más cercana es la denominada “Barranca de los Ríos Santiago y Verde”, de 

jurisdicción Estatal (bajo la categoría de “Formación Natural de Interés Estatal”, y se ubica a una distancia 

aproximada de 1.1 kilómetros en dirección  Oeste. Esto se aprecia en la siguiente imagen. 
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A continuacién se describe el Dictamen de Trazo, Usos y Destinos, de acuerdo al PLAN PARCIAL 

DE DESARROLLO URBANO DEL MUNICIPIO DE GUADALAJARA. 

Con base al Dictamen de Trazo, Usos y Destinos Especificos con fecha de solicitud del dia 04 de Junio 

de 2020, Expediente 039/ D3 / E-2020 /0956 se tiene lo siguiente: 

EN ATENCION A SU SOLICITUD PARA DICTAMEN PROMOVIDA ENTE ESTA DIRECCION DE 

ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO, PARA LA CERTIFICACION DE USO DEL SUELO PARA: 

ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERA) 

EN CONSIDERACION DE G@UE EL PREDIO REFERIDO SE LOCALIZA DENTRO DE LA 

ZONIFICACION SECUNDARIA: 

112/UP/CS3 

(AREA DE URBANIZACION PROGRESIVA CIENTO DOCE, COMERCIOS Y SERVICIOS DE 

IMPACTO MEDIO) 

EN LA VIALIDAD: PRINCIPAL 

SENALADA EN EL PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO: 

SUBDISTRITO URBANO 3 “LOMAS DEL PARAISO” 

Los lineamientos asi como las disposiciones con las gue se deberan cumplir se presentan en el 

documento completo al final del presente Informe Preventivo para su consulta en el Anexo 1. 

Areas Naturales Protegidas y Prioritarias a Nivel Federal, Estatal y Municipal 

El Gobierno del Estado de Jalisco, a través de la pagina oficial de la Secretaria de Medio Ambiente y 

Desarrollo Territorial (SEMADET), describe la informaciéën de las Areas Naturales Protegidas del Estado, 

en donde sefiala la existencia de 29 sitios decretados oficialmente bajo esta denominacién. 

El predio en estudio no se encuentra dentro de algun Area Natural Protegida, bajo alguna de las 

Categorias de Protecciën due establece la Ley General del Eduilibrio Ecolêgico y la Proteccién al 

Ambiente (LGEEPA); la mas cercana es la denominada “Barranca de los Rios Santiago y Verde”, de 

jurisdiccién Estatal (bajo la categoria de “Formacién Natural de Interés Estatal”, y se ubica a una distancia 

aproximada de 1.1 kilêmetros en direccién Oeste. Esto se aprecia en la siguiente imagen. 
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Imagen 2. Área Natural Protegida más cercana al sitio del proyecto. 

 

 

Sitios RAMSAR 

 

México, como país miembro de la Convención de Ramsar desde agosto de 1986, reconoce la 

importancia de las funciones ecológicas de los humedales y del recurso hídrico, por lo que planteó la 

necesidad de integrar, a nivel de cuenca, el manejo de los recursos hídricos y la conservación de 

humedales mediante una serie de acciones para resolver los problemas de escasez y deterioro de la 

calidad del agua y la consiguiente pérdida de los ecosistemas y su diversidad biológica. En la siguiente 

imagen se muestran los humedales decretados como sitios RAMSAR en el Estado de Jalisco. Como 

puede observarse, el sitio del proyecto NO se reporta dentro de algún humedal con esta designación. 

 

 
Imagen 3. Sitios RAMSAR del Estado de Jalisco. SEMADET. 

 

Sitio del proyecto 
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Sitio del proyecto 
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Sitios RAMSAR 

México, como pais miembro de la Convenciéën de Ramsar desde agosto de 1986, reconoce la 

importancia de las funciones ecol6gicas de los humedales y del recurso hidrico, por lo due planteé la 

necesidad de integrar, a nivel de cuenca, el manejo de los recursos hidricos y la conservaciën de 

humedales mediante una serie de acciones para resolver los problemas de escasez y deterioro de la 

Calidad del agua y la consiguiente pérdida de los ecosistemas y su diversidad biolégica. En la siguiente 

imagen se muestran los humedales decretados como sitios RAMSAR en el Estado de Jalisco. Como 

puede observarse, el sitio del proyecto NO se reporta dentro de algun humedal con esta designaci6n. 
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Imagen 3. Sitios RAMSAR del Estado de Jalisco. SEMADET. 

23



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

24 

El predio del proyecto no se ubica dentro de un humedal RAMSAR; el más cercano es el llamado “Lago 

de Chapala”, ubicado a una distancia aproximada de 47.54 kilómetros en dirección sur, como se puede 

observar en la siguiente figura. 

 

 
Imagen 4. Sitio RAMSAR más cercano al sitio del proyecto. 

Corredores de Vida Silvestre 

 

Con referencia a este aspecto, el Instituto Nacional de Ecología (ahora Instituto Nacional de Ecología y 

Cambio Climático), la Universidad de Guadalajara y la SEMARNAP (ahora SEMARNAT), elaboraron el 

mapa “Corredores de Vida Silvestre” como parte de los trabajos realizados para el Ordenamiento 

Ecológico Territorial de Jalisco (OET). En dicho mapa se muestran los Corredores de Flora y Fauna 

establecidos en el Estado de Jalisco, así como los polígonos de las Áreas Naturales Protegidas 

decretadas a la fecha de elaboración del mismo. 

 

 
Imagen 5. Corredores de flora y fauna en la región en la que se encuentra el proyecto. 

 

Sitio RAMSAR 
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Corredores de Vida Silvestre 

Con referencia a este aspecto, el Instituto Nacional de Ecologia (ahora Instituto Nacional de Ecologia y 

Cambio Climatico), la Universidad de Guadalajara y la SEMARNAP (ahora SEMARNAT), elaboraron el 

mapa “Corredores de Vida Silvestre” como parte de los trabajos realizados para el Ordenamiento 

Ecol6gico Territorial de Jalisco (OET). En dicho mapa se muestran los Corredores de Flora y Fauna 

establecidos en el Estado de Jalisco, asi como los poligonos de las Areas Naturales Protegidas 

decretadas a la fecha de elaboracién del mismo. 

  

  

Imagen 5. Corredores de flora y fauna en la regién en la due se encuentra el proyecto. 
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Como se muestra en dicha imagen, el sitio de proyecto no se encuentra dentro de un corredor biológico, 

y el más cercano se encuentra a aproximadamente 1.1 kilómetros en dirección norte. Este sitio 

corresponde a las barrancas de los ríos Santiago y Verde. 

 

Regiones Hidrológicas Prioritarias 

 

En mayo de 1998, la CONABIO inició el programa de Regiones Hidrológicas Prioritarias, con el objetivo 

de desarrollar un marco de referencia para contribuir a la conservación y manejo sostenido de los 

ambientes oceánico, costero y de aguas epicontinentales, tomando en consideración los sitios de mayor 

biodiversidad y de uso actual y potencial en el país.  

 

En lo que respecta a estas regiones, el polígono del proyecto no se encuentra dentro de una RHP. La 

más cercana es la denominada “Chapala – Cajititlán - Sayula”, ubicada a una distancia aproximada de 

26.6 kilómetros en dirección Sur, como se muestra en la siguiente imagen. 

 

 
Imagen 6. Sitio del proyecto y su ubicación en la RHP “Chapala-Cajititlán-Sayula”. 

 

Regiones Terrestres Prioritarias 

 

El mapa de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) emitido por la CONABIO tiene como objetivo 

representar unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio 

nacional, en donde se destaque la presencia de una riqueza ecosistémica, así como una integridad 

biológica significativa. 

 

Como se muestra en la siguiente figura, el sitio del proyecto no se encuentra dentro de alguna de estas 

regiones, y la más cercana corresponde a la denominada “Cerro Viejo-Sierras de Chapala”, ubicada a 

una distancia aproximada de 32.59 kilómetros al sur del predio. 
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y el mas cercano se encuentra a aproximadamente 1.1 kilémetros en direccién norte. Este sitio 

corresponde a las barrancas de los rios Santiago y Verde. 

Regiones Hidrolégicas Prioritarias 

En mayo de 1998, la CONABIO inicié el programa de Regiones Hidrol6gicas Prioritarias, con el objetivo 

de desarrollar un marco de referencia para contribuir a la conservaciéën y manejo sostenido de los 

ambientes oceanico, costero y de aguas epicontinentales, tomando en consideraciën los sitios de mayor 

biodiversidad y de uso actual y potencial en el pais. 

En lo gue respecta a estas regiones, el poligono del proyecto no se encuentra dentro de una RHP. La 

mas cercana es la denominada “Chapala - Cajititlan - Sayula”, ubicada a una distancia aproximada de 

26.6 kilémetros en direccién Sur, como se muestra en la siguiente imagen. 

  

Imagen 6. Sitio del proyecto y su ubicaciën en la RHP “Chapala-Cajititlêin-Sayula”. 

Regiones Terrestres Prioritarias 

El mapa de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) emitido por la CONABIO tiene como objetivo 

representar unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio 

nacional, en donde se destadgue la presencia de una rigueza ecosistémica, asi como una integridad 

biol6gica significativa. 

Como se muestra en la siguiente figura, el sitio del proyecto no se encuentra dentro de alguna de estas 

regiones, y la mas cercana corresponde a la denominada “Cerro Viejo-Sierras de Chapala”, ubicada a 

una distancia aproximada de 32.59 kiléometros al sur del predio. 
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Imagen 7. Región Terrestre Prioritaria más cercana al sitio del proyecto. 

Áreas de Importancia para la Conservación de las Aves (AICAS) 

 

Esta regionalización, a diferencia de las anteriores, fue convocada por asociaciones científicas de 

ornitólogos, el Cipamex y BirdLife International, los cuales, por medio del Programa Áreas de Importancia 

para la Conservación de las Aves establecido en 1996, han promovido la formación en todo el mundo de 

una red de sitios importantes para el mantenimiento a largo plazo de poblaciones de aves. 

 

El sitio del proyecto no se encuentra en un Área de Importancia para la Conservación de las Aves; la más 

cercana es la denominada “Laguna de Chapala”, ubicada a una distancia aproximada de 46.56 kilómetros 

en dirección sur, como se muestra la siguiente imagen. 

 

 
Imagen 8. AICA más cercana al sitio del proyecto. 
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Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS) 

Esta regionalizaciën, a diferencia de las anteriores, fue convocada por asociaciones cientificas de 

omitélogos, el Cipamex y BirdLife International, los cuales, por medio del Programa Areas de Importancia 

para la Conservaci6ën de las Aves establecido en 1996, han promovido la formaci6n en todo el mundo de 

una red de sitios importantes para el mantenimiento a largo plazo de poblaciones de aves. 

El sitio del proyecto no se encuentra en un Area de Importancia para la Conservacién de las Aves: la mas 

cercana es la denominada “Laguna de Chapala”, ubicada a una distancia aproximada de 46.56 kilémetros 

en direccién sur, como se muestra la siguiente imagen. 
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Imagen 8. AICA mas cercana al sitio del proyecto. 
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A continuación y para cerrar con este apartado, se presenta el mapa en donde se engloban todas las 

áreas mencionadas con anterioridad y donde es factible observar que tanto el área donde se localiza el 

proyecto así como su correspondiente Área de Influencia, no se encuentra inserto en alguna Región 

Prioritaria ni algún Área Natural Protegida. 

 

 
Mapa 2. Áreas Naturales Protegidas y Prioritarias 
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III. ASPECTOS TÉCNICOS Y AMBIENTALES 

 
III.1 A) Descripción general de la obra o actividad proyectada 

 

a) Localización del predio 

 

El predio sede de la pretendida Estación de Servicio está ubicado dentro el municipio de Guadalajara, el 

domicilio oficial corresponde Anillo Periférico Manuel Gomez Morín Norte No. 176 Col. Lomas del 

Paraíso, C.P. 44250, Guadalajara, Jalisco. 

 

 
Mapa 3. Ubicación del sitio. 

 

b) Dimensiones del Proyecto 

 

La superficie del predio en el cual se pretende llevar a cabo la construcción de la estación de servicio es 

de 614.41 m
2
, de acuerdo al plano A-1, ver Anexo 3. La distribución de las áreas que conformarán el 

proyecto se muestra a continuación. 
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IIL.1 A) Descripcién general de la obra o actividad proyectada 

a) Localizacién del predio 

El predio sede de la pretendida Estacién de Servicio estê ubicado dentro el municipio de Guadalajara, el 

domicilio oficial corresponde Anillo Periférico Manuel Gomez Morin Norte No. 176 Col. Lomas del 

Paraiso, C.P. 44250, Guadalajara, Jalisco. 
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b) Dimensiones del Proyecto 

La superficie del predio en el cual se pretende llevar a cabo la construccién de la estaciéën de servicio es 

de 614.41 id de acuerdo al plano A-1, ver Anexo 3. La distribucién de las &reas gue conformaran el 

proyecto se muestra a continuacién. 

28



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

29 

 
Tabla 3. Superficie de áreas. 

 

La imagen que se presenta a continuación fue proporcionada por el promovente de la obra 

correspondiente al Plano Arquitectónico en donde es posible observar las características generales del 

proyecto de Estación de Servicio: 

 

 
Imagen 9. Vista general de la Estación de Servicio. Fuente: Plano Arquitectónico. 
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Tabla 3. Superficie de &reas. 

  

AREA M2 

AREA DE DESCARGA 33.92 

AREA DE TANOUES 128.29 

AREAS DE CIRCULACION 162.00 

AREA DE DESPACHO GASOLINAS 140.40 

ESTACIONAMIENTO 32.00 

BODEGA LIMPIOS 21.84 

OFICINAS 9.54 

CUARTO ELECTRICO 1.63 

CUARTO DE MAOUINAS 4.7a 

BANO DE EMPLEADOS 3.20 

AREA DE BANOUETAS 13.40 

BANO DE HOMBRES 8.62 

BANO DE MUJERES 9.25 

CUARTO DE SUCIOS 1.30 

REDISUOS PELIGROS 1.30 

AREA VERDE A-1 38.00 

AREA VERDE A-2 4.98 

TOTALDEL TERRENO 614.41     
La imagen due se presenta a continuaciën fue proporcionada por el promovente de la obra 

correspondiente al Plano Ardguitecténico en donde es posible observar las caracteristicas generales del 

proyecto de Estacién de Servicio: 

  

GS 
AS 

  

  

  

      
   
  

at
   Ad) s A 

- 7 “He 

      HT.
 

“
 

                  
    

  

| 
os
 * 

pe
 

JA)
 

PI
SO

 D
E
 
C
O
N
C
R
F
T
D
 A
R
M
A
D
O
 

  

dE
 

    

Imagen 9. Vista general de la Estacién de Servicio. Fuente: Plano Arguitecténico. 
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c) Características del Proyecto 

 

La Estación de Servicio tendrá a disposición del público la venta tres combustibles distribuidos por 

PEMEX para consumo en vehículos automotores: Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel. Para tal 

efecto se contará con dos tanques de almacenamiento del tipo subterráneo de doble pared, uno con 

bipartición con capacidad de 50,000 L para Diésel y 40,000 L para Premium, y el otro con capacidad de 

100,000 L para Magna, distribución resumida en la siguiente tabla: 

 

COMBUSTIBLE TANQUE 1 TANQUE 2 

  
 

 

 

 

CAPACIDAD 

(Litros) 
50,000 50,000 100,000 

 

Para la venta de estos combustibles se dispondrá, como ya se ha dicho, de dos dispensarios, de seis 

mangueras cada uno. A continuación se describe brevemente cada una de las áreas que conformarán la 

Estación de Servicio: 

 

 Área de despacho de Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel. 

 

En el área de despacho de combustibles se encontraran dos islas con un dispensario cada una, los 

dispensarios poseen seis mangueras. En el área de dispensarios la distribución del proyecto pretende 

surtir Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel, a través de dos dispensarios los cuales generan un 

total de cuatro posiciones de carga distinta para Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel y contando 

con el personal necesario para suministrar combustible en cualquiera de las posiciones de carga 

simultáneamente si fuese necesario. El piso del área de despacho será de concreto armado y tendrá la 

resistencia requerida para dar paso a esta clase de vehículos, destacando además la habilitación de 

pendientes conductoras de escorrentías del orden de 1% para efectos de conducción hacia el sistema de 

drenaje aceitoso correspondiente los cuales consisten en un registro con rejillas metálicas que conectan 

con la trampa de grasas y el depósito de demasías correspondiente. Los detalles característicos de cada 

isla de despacho se exhiben en la siguiente figura: 

 

 
Imagen 10. Distribución de los elementos de cada isla de despacho. 
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Cc) Caracteristicas del Proyecto 

La Estaci6n de Servicio tendra a disposiciën del publico la venta tres combustibles distribuidos por 

PEMEX para consumo en vehiculos automotores: Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel. Para tal 

efecto se contara con dos tangues de almacenamiento del tipo subterraneo de doble pared, uno con 

biparticiën con capacidad de 50,000 L para Diésel y 40,000 L para Premium, y el otro con capacidad de 

100,000 L para Magna, distribucién resumida en la siguiente tabla: 

  

  

  

COMBUSTIBLE TANOUE 1 TANOUE 2 

ES oa da 'EMEX Premium Diesel Magna 

GAPACIDAD 50,000 50,000 100,000 
(Litros)           
  

Para la venta de estos combustibles se dispondraê, como ya se ha dicho, de dos dispensarios, de seis 

mangueras cada uno. A continuaci6én se describe brevemente cada una de las &reas gue conformaran la 

Estacién de Servicio: 

s Areade despacho de Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel. 

En el &rea de despacho de combustibles se encontraran dos islas con un dispensario cada una, los 

dispensarios poseen seis mangueras. En el érea de dispensarios la distribucién del proyecto pretende 

Surtir Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel, a través de dos dispensarios los cuales generan un 

total de cuatro posiciones de carga distinta para Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel y contando 

con el personal necesario para suministrar combustible en cualguiera de las posiciones de carga 

simultAneamente si fuese necesario. El piso del area de despacho serê de concreto armado y tendra la 

resistencia reduerida para dar paso a esta clase de vehiculos, destacando ademas la habilitacién de 

pendientes conductoras de escorrentias del orden de 1% para efectos de conduccién hacia el sistema de 

drenaje aceitoso correspondiente los cuales consisten en un registro con rejillas metêlicas gue conectan 

con la trampa de grasas y el depêésito de demasias correspondiente. Los detalles caracteristicos de cada 

isla de despacho se exhiben en la siguiente figura: 
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Imagen 10. Distribucién de los elementos de cada isla de despacho. 
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Los elementos que constituirán cada isla de despacho se enlistan a continuación con el objeto de 

establecer un inventario meramente descriptivo. 

 

 Dos posiciones de carga dispuestas por cada isla de despacho. 

 Por cada posición de carga una manguera y pistola de despacho para cada uno de los siguientes 

productos: Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel. 

 Depósito de residuos. 

 Barreras de protección debidamente señalizadas. 

 Extintor y botón de paro de emergencia. Cada isla estará equipada con un extintor el cual se 

mantendrá en condiciones de operación bajo los esquemas de mantenimiento requeridos y 

respecto a los interruptores del sistema de paro de emergencia estos se presentaran en dos de 

los dispensarios. 

 Contenedores metálicos con musgo de absorción para utilizarlo en caso de derrames de 

combustible para su posterior e inmediata recuperación. 

 Columna estructural con bajante de aguas pluviales. 

 Gabinete exhibidor de lubricantes y fluidos automotrices. 

 Surtidor de agua y aire. 

 Sistema de correo neumático. 

 Sistema de drenaje aceitoso con pendientes conductoras del 1% y rejillas metálicas. 

 

 
Imagen 11. Distribución en las islas de despacho para Gasolina Magna, Gasolina Premium 

y Diésel.  

 

 Área de tanques de almacenamiento 

El área de tanques de almacenamiento tendrá en el centro del predio, ligeramente cargado hacia la 

sección noroeste. La losa tapa y la base de la fosa de tanques de almacenamiento serán de concreto 

armado RC-F’C = 200 Kg/cm
2
, posteriormente se colocarán los tanques mismos que se anclarán a la 

base, mismas que estarán ahogadas en concreto. La fosa de contención se realizará en una sola colada 

para evitar la formación de juntas frías. 

 

La fosa de tanques de almacenamiento alojará dos tanques cilíndricos horizontales de almacenamiento 

de doble pared marca CIASA BUFFALO de fabricación nacional. La capacidad de dichos tanques es; 

50,000/50,000 litros para gasolina Premium y Diésel, respectivamente, y 100,000 litros para Gasolina 

Magna. Los elementos disponibles en el área de tanques de almacenamiento se enlistan a continuación: 
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Los elementos gue constituirêan cada isla de despacho se enlistan a continuacién con el objeto de 

establecer un inventario meramente descriptivo. 

s Dos posiciones de carga dispuestas por cada isla de despacho. 

s  Por cada posiciën de carga una manguera y pistola de despacho para cada uno de los siguientes 

productos: Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel. 

s Deposito de residuos. 

“ Barreras de protecciën debidamente sefializadas. 

s Exdintor y botén de paro de emergencia. Cada isla estarê eduipada con un exdintor el cual se 

mantendra en condiciones de operaciéën bajo los esduemas de mantenimiento regueridos y 

respecto a los interruptores del sistema de paro de emergencia estos se presentaran en dos de 

los dispensarios. 

s  Contenedores metêlicos con musgo de absorcién para utilizarlo en caso de derrames de 

combustible para su posterior e inmediata recuperacién. 

"  Columna estructural con bajante de aguas pluviales. 

s Gabinete exhibidor de lubricantes y fluidos automotrices. 

"  Surtidorde agua y aire. 

s  Sistema de correo neumatico. 

s Sistema de drenaje aceitoso con pendientes conductoras del 1% y rejillas metalicas. 
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Imagen 11. Distribucién en las islas de despacho para Gasolina Magna, Gasolina Premium 

y Diésel. 

s Areade tangues de almacenamiento 

El rea de tangues de almacenamiento tendra en el centro del predio, ligeramente cargado hacia la 

seccién noroeste. La losa tapa y la base de la fosa de tandgues de almacenamiento seran de concreto 

armado RC-F'C - 200 Ko/cm?, posteriormente se colocaran los tangues mismos due se anclaran a la 

base, mismas gue estarên ahogadas en concreto. La fosa de contenci6n se realizarê en una sola colada 

para evitar la formaci6n de juntas frias. 

La fosa de tangues de almacenamiento alojaré dos tangues cilindricos horizontales de almacenamiento 

de doble pared marca CIASA BUFFALO de fabricaci6n nacional. La capacidad de dichos tandgues es; 

50,000/50,000 litros para gasolina Premium y Diésel, respectivamente, y 100,000 litros para Gasolina 

Magna. Los elementos disponibles en el &rea de tangues de almacenamiento se enlistan a continuaci6n: 
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 Fosa de tanques de almacenamiento en concreto armado (base y losa tapa). 

 Piso de concreto armado con pendientes de conducción de escorrentías de 1% para drenaje 

aceitoso y en un sistema independiente para drenaje pluvial. 

 Dos tanques de almacenamiento de doble pared marca CIASA BUFFALO. 

 Tubería de venteos, un tubo para cada tipo de combustible almacenado: Gasolina Magna, 

Gasolina Premium y Diésel. Estos serán apoyados sobre un muro sobre el cual se adaptarán los 

soportes para la tubería.  

 Dispositivos de seguridad: dos extintores tipo ABC de 9 Kg fijos y botón de paro de emergencia. 

 Accesorios de cada tanque: bomba sumergible, dispositivo para el sistema de medición, 

dispositivo para llenado, dispositivo para recuperación de vapores, dispositivo para purga, 

accesorio para monitoreo para espacio anular.  

 Pozos de observación (dos, en par de esquinas de la fosa). 

 Sistema de tierra física. 

 Válvulas de presión/vacío para venteo de gasolina. 

 

Proceso constructivo de la fosa 

La fosa serán de concreto armado, el subsuelo será mejorado con una capa de material de banco de 

40cms. (tepetate), y una capa de 20 cms de hormigón de jal-creto, con una losa inferior con un e= 30 

cms. con doble armado con varilla de ½” 15cmsen ambos sentidos , muros de concreto armado con 

varilla de ½” y 3/8” con un espesor de 20cm., 15cms en ambos sentidos ., y losa superior con doble 

armado de concreto f’c=250kg/cm2. Con un espesor de 30cms., 15cms. 

 

Confinamiento de tanques de almacenamiento 

Una vez conformada la fosa de tanques con concreto armado en losa inferior y superior reforzada con 
acero de ½” y 3/8” con estribos 15cms. Se procedió a impermeabilizar con producto elastomerico acriton 
5 años marca fester color rojo para impedir la permeabilidad de la fosa y así asegurar su confinamiento si 
existiera algún derrame, a la cual se realizaron 2 cárcamos en los extremos de las fosas para monitorear 
cualquier posible fuga interna dentro de las fosas.  En la parte inferior de la fosa se tiene una cama de 
grava de ¼” a ½” para utilizarla de filtro para cualquier derrame que pudiera existir, así mismo se colocó 
una cama de arena de rio cribada para poder sentar el tanque de almacenamiento y nivelarlo, 
posteriormente se confinaron los tanques a la fosa utilizando cinchos de seguridad en acero para 
asegurar que no se muevan a unas anclas de concreto armado reforzadas con acero en la losa inferior 
como lo marca la normatividad de Pemex refinación así como el proveedor de los tanques, se procedió a 
nivelar las fosas con material de arena de rio hasta nivel de lomo superior de tanques de 
almacenamiento, para terminar las instalaciones de vestiduras de tanques y eléctricas, después se 
procedió a nivelar hasta la losa superior para prepararla para el colado mediante compactación del 
material en capas no mayores a 20 cms. Se colocó doble armado de varilla de ½” con estribos 15cms. Y 
se procedió el colado con concreto de f´c=250 kg/cms2. , se terminó en acabado pulido indicando las 
pendientes de la fosa hacia los registros de aguas aceitosas, para evitar cualquier tipo de contaminación 
en el subsuelo las medidas de la fosa 4.98x 12.86 y 3.50 x 7.32, una sola fosa de concreto armado para 
dos tanques de almacenamiento uno de 100,000 lts bipartido 50/50 y uno de 100,000 lts. 
 

Edificación (planta alta y baja) 

El área de servicios administrativos, el cuarto de máquinas y los sanitarios tienen sede en éste edificio, en 

el que en conjunto se tienen los siguientes elementos: 
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s Fosa de tangues de almacenamiento en concreto armado (base y losa tapa). 

s Piso de concreto armado con pendientes de conduccién de escorrentias de 1% para drenaje 

aceitoso y en un sistema independiente para drenaje pluvial. 

s Dostangues de almacenamiento de doble pared marca CIASA BUFFALO. 

s Tuberia de venteos, un tubo para cada tipo de combustible almacenado: Gasolina Magna, 

Gasolina Premium y Diésel. EStos seran apoyados sobre un muro sobre el cual se adaptarêan los 

Soportes para la tuberia. 

s  Dispositivos de seguridad: dos extintores tipo ABC de 9 Kg fijos y botén de paro de emergencia. 

s  Accesorios de cada tandue: bomba sumergible, dispositivo para el sistema de mediciën, 

dispositivo para llenado, dispositivo para recuperaciéën de vapores, dispositivo para purga, 

accesorio para monitoreo para espacio anular. 

s  Pozos de observacién (dos, en par de esduinas de la fosa). 

s Sistema de tierra fisica. 

s  Valvulas de presiéën/vacio para venteo de gasolina. 

Proceso constructivo de la fosa 

La fosa serêan de concreto armado, el subsuelo serê mejorado con una capa de material de banco de 

AOcms. (tepetate), y una capa de 20 cms de hormigén de jal-creto, con una losa inferior con un es 30 

cms. con doble armado con varilla de %” 15cmsen ambos sentidos , muros de concreto armado con 

varilla de *“%” y 3/8” con un espesor de 20cm., 15cms en ambos sentidos ., y losa superior con doble 

armado de concreto fc-250kg/cm2. Con un espesor de 30cms., 15cms. 

Confinamiento de tandues de almacenamiento 

Una vez conformada la fosa de tangues con concreto armado en losa inferior y superior reforzada con 

acero de %” y 3/8” con estribos 15cms. Se procedié a impermeabilizar con producto elastomerico acriton 

5 afios marca fester color rojo para impedir la permeabilidad de la fosa y asi asegurar su confinamiento si 

existiera algtin derrame, a la cual se realizaron 2 cêrcamos en los exdremos de las fosas para monitorear 

cualdguier posible fuga interna dentro de las fosas. En la parte inferior de la fosa se tiene una cama de 

grava de %” a %” para utilizarla de filtro para cualduier derrame due pudiera existir, asi mismo se colocé 

una cama de arena de rio cribada para poder sentar el tangue de almacenamiento y nivelarlo, 

posteriormente se confinaron los tandues a la fosa utilizZando cinchos de seguridad en acero para 

asegurar due no se muevan a unas anclas de concreto armado reforzadas con acero en la losa inferior 

como lo marca la normatividad de Pemex refinacién asi como el proveedor de los tangues, se procedié a 

nivelar las fosas con material de arena de rio hasta nivel de lomo superior de tangues de 

almacenamiento, para terminar las instalaciones de vestiduras de tandgues y elêctricas, después se 

procedié a nivelar hasta la losa superior para prepararla para el colado mediante compactaciën del 

material en capas no mayores a 20 cms. Se colocé doble armado de varilla de *%” con estribos 15cms. Y 

se procedié el colado con concreto de f'c-250 kg/cms2. , se terminé en acabado pulido indicando las 

pendientes de la fosa hacia los registros de aguas aceitosas, para evitar cualduier tipo de contaminacién 

en el subsuelo las medidas de la fosa 4.98x 12.86 y 3.50 Xx 7.32, una sola fosa de concreto armado para 

dos tangues de almacenamiento uno de 100,000 Its bipartido 50/50 y uno de 100,000 Its. 

Edificacién (planta alta y baja) 

El Area de servicios administrativos, el cuarto de maguinas y los sanitarios tienen sede en éste edificio, en 

el gue en conjunto se tienen los siguientes elementos: 
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Planta baja: 

 Baños públicos. 

 Baños empleados 

 Cuarto de máquinas. 

 Cuarto de sucios. 

 Cuarto residuos peligrosos. 

 Cuarto eléctrico. 

 

Planta alta: 

 Bodega de limpios. 

 Área Administrativa. 
                                                                                                Imagen 12. Área de oficinas y estacionamiento. 

 

Área de estacionamiento 

Se tendrán a disposición 2 cajones de estacionamiento en un área que abarca 32 m
2
. Uno de los cajones 

de estacionamiento será exclusivo para minusválidos, contando con una rampa. 

 

Áreas verdes 

El proyecto contempla la implementación de 2 áreas verdes, mismas que conformarán una superficie total 

de 42.98 m
2
 y que en conjunto corresponden al 6.99 % de la superficie total del establecimiento; dichas 

secciones jardinadas estarán distribuidas en 6 diferentes zonas de la estación de servicio de acuerdo la 

siguiente tabla:  

 
Tabla 4. Superficie de áreas verdes. 

 

En estas áreas verdes se tendrán los siguientes elementos: 

 

 Anuncio independiente con zapata de concreto armada. 

 

Sistemas de conducción 

 

El sistema está formado por la bomba sumergible; sus conexiones y accesorios, los cuales se instalarán 

en un contenedor del tanque de almacenamiento; las tuberías de producto, así como por los 

dispensarios, conexiones y accesorios, que estarán instalados en un contenedor en el módulo de 

abastecimiento.  

 

Se instalarán las tuberías de producto que estará conformado por la tubería, conexiones y accesorios 

existentes entre la bomba sumergible, localizada en los tanques de almacenamiento y los dispensarios. 

Para evitar la contaminación del subsuelo, las tuberías de producto subterráneas, colocadas en terreno 

natural o en trincheras, serán nuevas de doble pared, que van desde el contenedor de la bomba 

sumergible hasta el contenedor de dispensarios.  

 

En el área de trincheras la pendiente será del 1% o superior, desde los dispensarios a los tanques de 

almacenamiento de combustibles. La profundidad de 50 cm del nivel del piso terminado a la parte 

superior del contenedor secundario. La separación entre tuberías de producto será de 10 cm o superior, 

mientras que la separación de cualquier tubería con las paredes de trincheras será de 15 cm o superior. 
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Planta alta: 

e Bodega de limpios. | 

. Area Administrativa.       

Imagen 12. Area de oficinas y estacionamiento. 

Area de estacionamiento 

Se tendran a disposiciën 2 cajones de estacionamiento en un area due abarca 32 m2. Uno de los cajones 

de estacionamiento serê exclusivo para minusvalidos, contando con una rampa. 

Areas verdes 
El proyecto contempla la implementacién de 2 Areas verdes, mismas gue conformaran una superficie total 

de 42.98 m2 y due en conjunto corresponden al 6.99 % de la superficie total del establecimiento; dichas 

secciones jardinadas estaran distribuidas en 6 diferentes zonas de la estacién de servicio de acuerdo la 

Siguiente tabla: 
  

AREA VERDE A-1 38.00 6.18% 

AREA VERDE A-2 4.98 0.81% 

Tabla 4. Superficie de areas verdes. 

  

          

En estas Areas verdes se tendran los siguientes elementos: 

e Anuncio independiente con zapata de concreto armada. 

Sistemas de conduccién 

El sistema estê formado por la bomba sumergible; sus conexiones y accesorios, los cuales se instalaran 

en un contenedor del tangue de almacenamiento; las tuberias de producto, asi como por los 

dispensarios, conexiones y accesorios, gue estaran instalados en un contenedor en el mêédulo de 

abastecimiento. 

Se instalarên las tuberias de producto due estaré conformado por la tuberia, conexiones y accesorios 

existentes entre la bomba sumergible, localizZada en los tangues de almacenamiento y los dispensarios. 

Para evitar la contaminacién del subsuelo, las tuberias de producto subterrêaneas, colocadas en terreno 

natural o en trincheras, seran nuevas de doble pared, due van desde el contenedor de la bomba 

sumergible hasta el contenedor de dispensarios. 

En el area de trincheras la pendiente serd del 1% o superior, desde los dispensarios a los tangues de 

almacenamiento de combustibles. La profundidad de 50 cm del nivel del piso terminado a la parte 

Superior del contenedor secundario. La separacién entre tuberias de producto serd de 10 cm o superior, 

mientras gue la separacién de cualduier tuberia con las paredes de trincheras serê de 15 cm o superior. 
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Contendrá una cama de gravilla o material de relleno con un espesor mínimo de 15 cm. La instalación de 

las tuberías producto con las tuberías de recuperación de vapores será con una separación de por lo 

menos 15 cm. La instalación de los sistemas de tubería será realizada exclusivamente por personal 

especializado.  

 

Para el relleno de trincheras en la Estación de Servicio, se colocará gravilla redondeada o material de 

relleno evitando la presencia de piedras mayores a ¾” alrededor de la tubería, compactándola y 

cubriendo la parte superior del contenedor secundario con por lo menos 15 cm. Para el relleno faltante se 

podrá utilizar tepetate y otro material.  

 

En las áreas donde existirá tráfico de vehículos la tubería estará lo suficientemente profunda y cubierta 

con 50 cm de material tepetate u otro material similar para confinar la tubería, la profundidad de la tubería 

puede ser menor de acuerdo al espesor del pavimento.  

 

Tubería de venteo 

 

Las tuberías de venteo se instalarán de tal manera que los puntos de descarga estén fuera de edificios, 

puertas, ventanas o construcciones, y a una distancia no menor de 4.00 m arriba del nivel del piso 

terminado; las salidas de la tubería de venteo estarán localizadas y direccionadas de tal manera que los 

vapores no se acumulen o viajen a un lugar inseguro, entre edificaciones, columnas de edificios o 

aperturas de edificaciones como las ventanas y puertas. La parte no subterránea de la tubería de venteo 

tendrá que ser completamente visible y estar convenientemente soportada a partir del nivel de piso 

terminado. En la parte superior de las líneas de venteo de gasolinas se instalarán válvulas de 

presión/vacío y en las de diésel se colocarán válvulas de venteo.  

 

Otros 

 

Se contará con un área comercial, tres pozos de monitoreo, bajantes de aguas pluviales y rejillas de 

aguas pluviales, elementos que estarán distribuidos en la estación de servicio conforme se indica en el 

plano arquitectónico (ver Anexo 3). 

 

Servicio de agua potable y drenaje. 

 

El abastecimiento de agua será llevado a cabo mediante una toma a la red municipal así como es 

importante señalar que se estima un consumo mensual de 10,000 L.  

 

Respecto al servicio de drenaje este será dirigido al drenaje público del municipio de Guadalajara. 

 

El material acumulado en la trampa de grasas será recolectado por una compañía especializada 

debidamente autorizada para retirar, transportar y confinar estos residuos hasta su correspondiente 

disposición final. Esta trampa de grasas tendrá un volumen útil de 4m
3
. 

 

Preparación del sitio 

 

El predio se encuentra ocupado por instalaciones que operaron como taller automotriz actualmente fuera 

de operación, debido a esto será necesario realizar la demolición y retiro de todas las estructuras 

presentes, cabe mencionar que al interior de predio no se cuenta con vegetación de ningún tipo. 
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Contendra una cama de gravilla o material de relleno con un espesor minimo de 15 cm. La instalaci6n de 

las tuberias producto con las tuberias de recuperaci6n de vapores serê con una separacién de por lo 

menos 15 cm. La instalaciën de los sistemas de tuberia serd realizada exclusivamente por personal 

especializado. 

Para el relleno de trincheras en la Estacién de Servicio, se colocara gravilla redondeada o material de 

relleno evitando la presencia de piedras mayores a *%” alrededor de la tuberia, compactandola y 

cubriendo la parte superior del contenedor secundario con por lo menos 15 cm. Para el relleno faltante se 

podr4 utilizar tepetate y otro material. 

En las &reas donde existirê trafico de vehiculos la tuberia estarê lo suficientemente profunda y cubierta 

con 50 cm de material tepetate u otro material similar para confinar la tuberia, la profundidad de la tuberia 

puede ser menor de acuerdo al espesor del pavimento. 

Tuberia de venteo 

Las tuberias de venteo se instalaran de tal manera gue los puntos de descarga estén fuera de edificios, 

puertas, ventanas o construcciones, y a una distancia no menor de 4.00 m arriba del nivel del piso 

terminado; las salidas de la tuberia de venteo estarên localizadas y direccionadas de tal manera gue los 

vapores no se acumulen o viajen a un lugar inseguro, entre edificaciones, columnas de edificios o 

aperturas de edificaciones como las ventanas y puertas. La parte no subterrêanea de la tuberia de venteo 

tendra due ser completamente visible y estar convenientemente soportada a partir del nivel de piso 

terminado. En la parte superior de las lineas de venteo de gasolinas se instalarêan valvulas de 

presiën/vacio y en las de diésel se colocaran valvulas de venteo. 

Otros 

Se contar& con un area comercial, tres pozos de monitoreo, bajantes de aguas pluviales y rejillas de 

aguas pluviales, elementos gue estarên distribuidos en la estacién de servicio conforme se indica en el 

plano ardguitecténico (ver Anexo 3). 

Servicio de agua potable y drenaje. 

EI abastecimiento de agua serd llevado a cabo mediante una toma a la red municipal asi como es 

importante sefialar due se estima un consumo mensual de 10,000 L. 

Respecto al servicio de drenaje este ser4 dirigido al drenaje publico del municipio de Guadalajara. 

El material acumulado en la trampa de grasas serê recolectado por una compafiia especializada 

debidamente autorizada para retirar, transportar y confinar estos residuos hasta su correspondiente 

disposiciën final. Esta ttampa de grasas tendré un volumen util de 4m. 

Preparacién del sitio 

El predio se encuentra ocupado por instalaciones gue operaron como taller automotriz actualmente fuera 

de operacién, debido a esto ser& necesario realizar la demoliciën y retiro de todas las estructuras 

presentes, cabe mencionar due al interior de predio no se cuenta con vegetaci6n de ningun tipo. 
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El material proveniente de la demolición será acarreado y llevado a un sitio de disposición final autorizado 

por el Ayuntamiento para su aprovechamiento o disposición. Como medida de mitigación de 

contaminantes hacia la atmosfera, habrá personal en el lugar realizando la aspersión de agua al material 

de corte para evitar que el polvo se disperse en el aire. 

 

Debido a las actividades realizadas en el predio (taller automotriz) se realizó la colecta y análisis de 

muestras suelo para determinar la presencia de Hidrocarburos Totales de Petróleo (HTP´s) Fracción 

Pesada y compararla con los máximos permisibles para esta fracción establecida en la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012 

 

 

Estudio de Caracterización de Suelo donde se determinen la Fracción Pesada, Fracción Media con 

Poliaromáticos para Hidrocarburos, todo lo anterior con base en los criterios establecidos en la 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Límites máximos permisibles de hidrocarburos en suelos y 

lineamientos para el muestreo en la caracterización y especificaciones para la remediación, con la 

finalidad de determinar si en el suelo existe contaminación por hidrocarburos. 
 

Para dar cumplimiento con el punto se realizó la contratación del laboratorio ambiental “LABORATORIOS 

ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.” Sucursal Guadalajara, quien fue la 

responsable de llevar a cabo las actividades de muestreo y análisis de laboratorio. 

 

En el sitio de estudio existe una base de suelo impermeable de concreto o bien de cemento con 

espesores que fluctúan entre 8 a 12 cms. Posterior a esta base, las características edafológicas que se 

observaron en los trabajos de campo sobre la composición de los suelos son arenas pumiciticas en color 

café oscuro a café claro. 

 

La superficie del predio en el cual se llevará a cabo la construcción de la futura Estación de Servicio es 

de 614.41 m
2
 de acuerdo al Plano Arquitectónico de Conjunto de la Estación; considerando la superficie 

establecida por la Tabla 4 de la NOM-138-SEMARAT/SSA1-2012, se contempló la realización de 4 

perforaciones como puntos mínimos de muestreo para la obtención de las muestras de suelo.  

 

En la siguiente tabla se indican las coordenadas UTM de la ubicación de los barrenos exploratorios o 

perforaciones realizadas para la toma de muestras, la Identificación de las muestras y la profundidad a la 

cual se realizó la colecta de muestras de suelo:  
 

IDENTIFICACIÓN LOCALIZACIÓN 

Coordenadas  

PROFUNDIDAD DE 

LAS MUESTRAS 

 Latitud Longitud 

GL 1 20°43'17.37" 103°19'16.95" 1.2 m 

GL2 20°43'17.14" 103°19'16.99" 1.2 m 

GL3 20°43'17.37" 103°19'17.26" 1.2 m 

GL4 20°43'17.14" 103°19'17.30" 1.2 m 
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El material proveniente de la demolicién sera acarreado y llevado a un sitio de disposicién final autorizado 

por el Ayuntamiento para su aprovechamiento o disposicién. Como medida de mitigaci6n de 

contaminantes hacia la atmosfera, habra personal en el lugar realizando la aspersién de agua al material 

de corte para evitar gue el polvo se disperse en el aire. 

Debido a las actividades realizZadas en el predio (taller automotrizZ) se realizé la colecta y analisis de 

muestras suelo para determinar la presencia de Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP 's) Fraccién 

Pesada y compararla con los maximos permisibles para esta fraccién establecida en la NOM-138- 

SEMARNAT/SSA1-2012 

Estudio de Caracterizacién de Suelo donde se determinen la Fraccién Pesada, Fraccién Media con 

Poliaromaticos para Hidrocarburos, todo lo anterior con base en los criterios establecidos en la 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y 

lineamientos para el muestreo en la caracterizacién y especificaciones para la remediacién, con la 

finalidad de determinar si en el suelo existe contaminacién por hidrocarburos. 

Para dar cumplimiento con el punto se realizé la contratacién del laboratorio ambiental “LABORATORIOS 

ABC OUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA. DE C.V.” Sucursal Guadalajara, duien fue la 

responsable de llevar a cabo las actividades de muestreo y andlisis de laboratorio. 

En el sitio de estudio existe una base de suelo impermeable de concreto o bien de cemento con 

espesores due fluctian entre 8 a 12 cms. Posterior a esta base, las caracteristicas edafolégicas gue se 

observaron en los trabajos de campo sobre la composiciéën de los suelos son arenas pumiciticas en color 

café oscuro a café claro. 

La superficie del predio en el cual se llevaré a cabo la construccién de la futura Estacién de Servicio es 

de 614.41 m” de acuerdo al Plano Arduitecténico de Conjunto de la Estacién; considerando la superficie 

establecida por la Tabla 4 de la NOM-138-SEMARAT/SSA1-2012, se contemplé la realizaciéën de 4 

perforaciones como puntos minimos de muestreo para la obtencién de las muestras de suelo. 

En la siguiente tabla se indican las coordenadas UTM de la ubicaciéën de los barrenos exploratorios o 

perforaciones realizadas para la toma de muestras, la Identificacién de las muestras y la profundidad a la 

cual se realizé la colecta de muestras de suelo: 

Latitud Longitud 

20%43'17.37" 103*19'16.95" 

20%4817.14” 103*19'16.99" 

20%48'17.37” 1038%1917.26" 

20%4817.14” 103*19'17.30" 
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Imagen 13: Tabla 4 de la NOM-SEMARNAT/SSA1/2012 en la cual se establece  

el número mínimo de puntos de muestreo. 

 

En las siguientes imágenes se identifica la ubicación de las perforaciones donde se llevó a cabo la 

colecta de las muestras de suelos para evaluar la presencia de hidrocarburos fracción pesada. En el 

primer plano se identifica con respecto al existente, en la segunda es una imagen satelital Gogle Earth 

con la ubicación 

 

 
Imagen 14: Ubicación de las perforaciones donde se llevó a cabo la colecta de las muestras de suelo. 
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TABLA 4.- Numero minimo de puntos de muestreo de acuerdo con el area contaminada 
  
AREA CONTAMINADA 

(ha) 

PUNTOS DE MUESTREO 

  
Hasta 
  

0.1 
  

0.2 
  

0.38 
  

0.4 
  

0.5 
  

0.6 
  

0.7 
  

] 
  

0.9 
  

10 
  

20 
  

30 
  

40 
  

5.0 
  

10.0 
  

15.0 
  

  

  

  

    100.0   60           
Imagen 13: Tabla 4 de la NOM-SEMARNAT/SSA1/2012 en la cual se establece 

el nimero minimo de puntos de muestreo. 

En las siguientes imagenes se identifica la ubicaciën de las perforaciones donde se llevé a cabo la 

colecta de las muestras de suelos para evaluar la presencia de hidrocarburos fraccién pesada. En el 

primer plano se identifica con respecto al existente, en la segunda es una imagen satelital Gogle Earth 

con la ubicacién 

  

d 
al 

Imagen 14: Ubicacién de las perforaciones donde se llevé a cabo la colecta de las muestras de suelo. 
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En el sitio de estudio se realizó en el pasado el proceso de Taller Automotriz, proceso que quedó fuera de 

operación y del cual se realizó el desmantelamiento de las instalaciones. La siguiente imagen muestra 

una vista general del área de estudio en el cual se aprecia las condiciones actuales del sitio: 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Fotografía 1. Interior del predio de interés.                               Fotografía 2. Frente del predio de interés   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 3.  Área de oficina y administración.                      Fotografía 4.  Colindancia derecha al predio. 
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En el sitio de estudio se realizé en el pasado el proceso de Taller Automotriz, proceso gue gued6 fuera de 

operaciéën y del cual se realizé el desmantelamiento de las instalaciones. La siguiente imagen muestra 

una vista general del rea de estudio en el cual se aprecia las condiciones actuales del sitio: 

  
Fotografia 3. Area de oficina y administracién. Fotografia 4. Colindancia derecha al predio. 
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Fotografía 5.  Colindancia Izquierda al predio. 

 

La selección de los puntos de perforación fue basada conforme a la existencia de los procesos y áreas 

con probabilidad de contaminación, buscando con ello que la ubicación de los barrenos se localizara en 

áreas vulnerables.  

 

Las actividades de rompimiento de concreto y muestreo se realizaron el día 11 y 17 de abril de 2021. 

 

 

Barrenos Exploratorios y Muestreo de Suelos. 

 

Se programaron 4 barrenos exploratorios para realizar la toma  de muestras de suelo a la profundidad de 

1.20 metros de profundidad. De esta manera se enviaron a evaluación analítica 4 muestras. Las 

muestras fueron colectadas el 11 y 17 de abril de 2021. 

 

Estas perforaciones se realizaron mediante el empleo de la perforadora tipo Hand Auger.  El equipo 

cuenta con barrenas cuyas perforaciones son de 4 pulgadas de diámetro, lo cual reduce una afectación 

mayor a la cubierta superficial del sitio. La toma de la muestra se realizó con la barrena. Se llevó a cabo 

la descontaminación del equipo previo a cada toma de muestra y entre perforación y perforación, para 

evitar la “contaminación cruzada”. Durante la realización de las perforaciones el personal utilizó equipo de 

seguridad tipo D.  

 

Las técnicas utilizadas por el personal de para el manejo de equipo de perforación, muestreo, 

preservación, transporte, registro y documentación de las muestras son basadas en las siguientes Guías: 

 

 Procedimiento de muestreo, preservación y transporte establecido por el Laboratorio Intertek + ABC 

Analitic. 

 

 Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, que establece los límites máximos 

permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterización y remediación.  
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Fotografia 5. Colindancia lzguierda al predio. 

La selecci6ën de los puntos de perforaciéën fue basada conforme a la existencia de los procesos y areas 

con probabilidad de contaminacién, buscando con ello gue la ubicacién de los barrenos se localizara en 

&reas vulnerables. 

Las actividades de rompimiento de concreto y muestreo se realizaron el dia 11 y 17 de abril de 2021. 

Barrenos Exploratorios y Muestreo de Suelos. 

Se programaron 4 barrenos exploratorios para realizar la toma de muestras de suelo a la profundidad de 

1.20 metros de profundidad. De esta manera se enviaron a evaluaciën analitica 4 muestras. Las 

muestras fueron colectadas el 11 y 17 de abril de 2021. 

Estas perforaciones se realizaron mediante el empleo de la perforadora tipo Hand Auger. EI eduipo 

cuenta con barrenas cuyas perforaciones son de 4 pulgadas de diëmetro, lo cual reduce una afectacién 

mayor a la cubierta superficial del sitio. La toma de la muestra se realizé con la barrena. Se llevé a cabo 

la descontaminacién del eguipo previo a cada toma de muestra y entre perforacién y perforacién, para 

evitar la “contaminacién cruzada”. Durante la realizacién de las perforaciones el personal utilizé eguipo de 

seguridad tipo D. 

Las técnicas utiizadas por el personal de para el manejo de eduipo de perforacién, muestreo, 

preservacién, transporte, registro y documentaci6ën de las muestras son basadas en las siguientes Guias: 

s Procedimiento de muestreo, preservacién y transporte establecido por el Laboratorio Intertek * ABC 

Analitic. 

s Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSAT1-2012, due establece los limites maximos 

permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizaci6n y remediacién. 
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Las muestras colectadas se enviaron al Laboratorio Ambiental Intertek + ABC Analitic para la realización 

de la evaluación analítica. Dicho Laboratorio cuenta con la acreditación de la Entidad Mexicana de 

Acreditación (EMA) y de PROFEPA, al igual que los técnicos de que participan en el muestreo de 

suelos están acreditados como signatarios ante la EMA y PROFEPA. 

 

Las muestras colectadas en las perforaciones identificadas como Punto 1, Punto 2, Punto 3 y Punto 4 no 

se detectaron cambios en la coloración del suelo y no se percibió olor a hidrocarburo. 

 

La metodología seleccionada para la evaluación analítica de las muestras fue la siguiente:  

 

 Hidrocarburos Totales de Petróleo (HTP’s), Fracción Pesada, NMX-AA-134-SCFI-2006. NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012 

 Hidrocarburos Totales de Petróleo (HTP’s), Fracción Media, NMX-AA-45-SCFI-2008. NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012 

 Hidrocarburos Poliaromaticos (HPA’s), NMX-AA-146-SCFI-2008. NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 

 

Control de Calidad en la Toma de Muestras. 

 

La técnica utilizada para la toma de muestra de suelo se resume a continuación: 

 

 Retiro de la capa superficial de suelo, posterior a la capa de cemento o concreto 

 Descontaminación del equipo de perforación. 

 Descontaminación del equipo de muestreo (barrenas) previo a la toma de muestras para evitar la 

posibilidad de contaminación cruzada, realizándose de la siguiente manera: 

 Lavado con detergente biodegradable libre de fosfatos 

 Doble enjuague con agua potable limpia. 

 Enjuague con alcohol isopropilico al 50% 

 Enjuague con agua destilada 

 Secado con papel absorbente. 

 Colecta de la muestra de suelo mediante la barrena y su colocación en un envase de vidrio con 

tapas de plástico y cubierta de teflón. 

 Identificación de las muestras con número único, además de indicar la profundidad del muestreo, 

número de muestra, fecha, hora de recolección y técnico que realiza la identificación.  

 Actividades de Control de Calidad, tales como: toma de fotografías, preservación de las muestras de 

suelo, llenado de etiquetas de identificación, llenado de sellos de custodia, llenado de la cadena de 

custodia, llenado de formatos específicos del laboratorio ambiental y sellado de la hielera con las 

muestras colectadas para la valoración analítica. 

 

Los técnicos encargados del muestreo utilizaron guantes desechables (de latex) también con el fin de 

reducir contaminación cruzada.   

 

Identificación y Etiquetado de las Muestras. 

 

Todas las muestras fueron identificadas con profundidad del muestreo, número de muestra, fecha, hora 

de recolección y técnico que efectúa la identificación. La identificación utilizada para estas muestras fue 

"GL", seguido del número de perforación, fecha, hora e iníciales del nombre del técnico que efectúa la 
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Las muestras colectadas se enviaron al Laboratorio Ambiental Intertek * ABC Analitic para la realizaci6én 

de la evaluaci6n analitica. Dicho Laboratorio cuenta con la acreditaciéën de la Entidad Mexicana de 

Acreditacién (EMA) y de PROFEPA, al igual due los técnicos de due participan en el muestreo de 

suelos estên acreditados como signatarios ante la EMA y PROFEPA. 

Las muestras colectadas en las perforaciones identificadas como Punto 1, Punto 2, Punto 3 y Punto 4 no 

se detectaron cambios en la coloracién del suelo y no se percibié olor a hidrocarburo. 

La metodologia seleccionada para la evaluacién analitica de las muestras fue la siguiente: 

—  Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP's), Fraccién Pesada, NMX-AA-134-SCFI-2006. NOM-138- 

SEMARNAT/SSA1-2012 

—  Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP's), Fraccién Media, NMX-AA-45-SCFI-2008. NOM-138- 

SEMARNAT/SSA1-2012 

—.  Hidrocarburos Poliaromaticos (HPA's), NMX-AA-146-SCFI-2008. NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 

Control de Calidad en la Toma de Muestras. 

La técnica utilizada para la toma de muestra de suelo se resume a continuacién: 

'. Retiro de la capa superficial de suelo, posterior a la capa de cemento o concreto 

' Descontaminaciéën del eguipo de perforaci6n. 

'  Descontaminaciën del eguipo de muestreo (barrenas) previo a la toma de muestras para evitar la 

posibilidad de contaminacién cruzada, realizAndose de la siguiente manera: 

—.. Lavado con detergente biodegradable libre de fosfatos 

—  Doble enjuague con agua potable limpia. 

—. Enjuague con alcohol isopropilico al 50% 

—  Enjuague con agua destilada 

—. Secado con papel absorbente. 

“.  Colecta de la muestra de suelo mediante la barrena y su colocaciéën en un envase de vidrio con 

tapas de plastico y cubierta de teflên. 

*  (Identificaciéën de las muestras con nimero Gnico, ademdas de indicar la profundidad del muestreo, 

namero de muestra, fecha, hora de recoleccién y técnico gue realiza la identificacién. 

` Actividades de Control de Calidad, tales como: toma de fotografias, preservacién de las muestras de 

suelo, llenado de etiguetas de identificacién, llenado de sellos de custodia, llenado de la cadena de 

custodia, llenado de formatos especificos del laboratorio ambiental y sellado de la hielera con las 

muestras colectadas para la valoracién analitica. 

Los técnicos encargados del muestreo utilizaron guantes desechables (de late) también con el fin de 

reducir contaminacién cruzada. 

ldentificacién y Etiguetado de las Muestras. 

Todas las muestras fueron identificadas con profundidad del muestreo, ntimero de muestra, fecha, hora 

de recoleccién y técnico gue efectua la identificacién. La identificaci6én utilizada para estas muestras fue 

“GL", seguido del nimero de perforaci6ën, fecha, hora e iniciales del nombre del técnico gue efectaa la 
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identificación. Esta se efectúa con marcador de tinta indeleble así como la identificación con etiqueta 

adherible.  

 

Una vez identificada la muestra, se registra en las hojas de campo, la fecha y hora en que se toma la 

muestra, coordenadas UTM, profundidad, las características físico-químicas observadas, así como otras 

condiciones que sean necesarias reportar, tales como presencias de boleo, olores, cambios de 

coloración, etc.  

 

 

Selección de las muestras y Sello de Custodia. 

 

La totalidad de las muestras colectadas fueron enviadas al Laboratorio Ambiental para su valoración 

analítica.  

 

Una vez colectadas las muestras, se realizó su etiquetado y colocación del sello de custodia como lo 

marca el procedimiento del Laboratorio.  

 

El sello de custodia corresponde a una etiqueta adherible en la cual se describen los datos del proyecto; 

protege al envase de posibles violaciones o alteraciones del material colectado. Este sello sirve como 

custodia para constatar el sellado de la muestra, si este llegase alterado o roto al Laboratorio Ambiental, 

no procede a la valoración analítica y se registra en la cadena de custodia.  

 

De acuerdo a lo reportado por el Laboratorio, no se señaló en la cadena de custodia la alteración en los 

sellos. Los sellos llegaron intactos, por lo que el Laboratorio procedió a su valoración analítica. 

 

Empaque y Envío de las Muestras. 

 

Las muestras de suelo fueron empacadas mediante el siguiente procedimiento: 

 

 Las muestras de suelo fueron empacadas cuidadosamente dentro de la hielera con la finalidad de 

conservar la temperatura deseada en las muestras. 

 

 Se selló la hielera con material de empaque adhesivo para evitar la posible salida de las muestras. 

 

 El registro de la cadena de custodia fue protegido con material plástico y colocado sobre la tapa de 

la hielera, sellada con cinta adhesiva transparente. 

 

 En la parte superior de la tapa, cubriendo a la cadena de custodia, se colocan los datos del 

laboratorio ambiental. Esta información es necesaria para que la hielera con las muestras llegue a su 

destino. 

 

 

Cadena de Custodia y Documentación. 

 

Las muestras son una evidencia física y debido a ello, se les dio su seguimiento desde el momento de la 

colecta de las muestras hasta su recepción por parte del Laboratorio Ambiental.  Se utilizó una cadena de 

custodia para dar el seguimiento correspondiente. Anexo 1. 
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identificacién. Esta se efectia con marcador de tinta indeleble asi como la identificacién con etigueta 

adherible. 

Una vez identificada la muestra, se registra en las hojas de campo, la fecha y hora en gue se toma la 

muestra, coordenadas UTM, profundidad, las caracteristicas fisico-guimicas observadas, asi como otras 

condiciones due sean necesarias reportar, tales como presencias de boleo, olores, cambios de 

coloraciën, etc. 

Seleccién de las muestras y Sello de Custodia. 

La totalidad de las muestras colectadas fueron enviadas al Laboratorio Ambiental para su valoracién 

analitica. 

Una vez colectadas las muestras, se realizé su etiguetado y colocaci6n del sello de custodia como lo 

marca el procedimiento del Laboratorio. 

El sello de custodia corresponde a una etigueta adherible en la cual se describen los datos del proyecto; 

protege al envase de posibles violaciones o alteraciones del material colectado. Este sello sirve como 

custodia para constatar el sellado de la muestra, si este llegase alterado o roto al Laboratorio Ambiental, 

no procede a la valoracién analitica y se registra en la cadena de custodia. 

De acuerdo a lo reportado por el Laboratorio, no se sefialé en la cadena de custodia la alteracién en los 

sellos. Los sellos llegaron intactos, por lo gue el Laboratorio procedié a su valoraciéën analitica. 

Empadgue y Envio de las Muestras. 

Las muestras de suelo fueron empacadas mediante el siguiente procedimiento: 

— Las muestras de suelo fueron empacadas cuidadosamente dentro de la hielera con la finalidad de 

conservar la temperatura deseada en las muestras. 

— Se sellé la hielera con material de empadue adhesivo para evitar la posible salida de las muestras. 

— EI! registro de la cadena de custodia fue protegido con material plêstico y colocado sobre la tapa de 

la hielera, sellada con cinta adhesiva transparente. 

— En la parte superior de la tapa, cubriendo a la cadena de custodia, se colocan los datos del 

laboratorio ambiental. Esta informacién es necesaria para gue la hielera con las muestras llegue a su 

destino. 

Cadena de Custodia y Documentacién. 

Las muestras son una evidencia fisica y debido a ello, se les dio su seguimiento desde el momento de la 

colecta de las muestras hasta su recepcién por parte del Laboratorio Ambiental. Se utilizé una cadena de 

custodia para dar el seguimiento correspondiente. Anexo 1. 
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Además se cuenta con diversos registros de campo como acciones de control de calidad. Los principales 

documentos empleados para la identificación y documentación de las muestras fueron: 

 

 Registros de campo. 

 Etiquetas de identificación. 

 Sellos de custodia. 

 Formas de cadenas de custodia. 

 Guías de embarque ó registros de envío. 

 

Higiene y Seguridad. 

 

Las actividades de campo se realizaron de acuerdo al Plan de Higiene y Seguridad.  El personal técnico 

de campo ha recibido entrenamiento acerca de Seguridad.  Para la realización de estos trabajos se utilizó 

equipo de seguridad tipo "D". 

 

Resultados Analíticos. 

 

La cantidad total de perforaciones efectuadas fueron 4 cuatro, y la colecta de las muestras se llevó a 

cabo a 1.20 metros.    

 

Las muestras de suelo fueron analizadas por el Laboratorio Ambiental "Intertek + ABC Analitics, 

laboratorio que cuenta con la certificación ante la Entidad Mexicana de Acreditación para efectuar las 

pruebas analíticas solicitadas, (Anexo 1). 

 

El Laboratorio recibió las muestras el 11 y 17 de abril de 2021 y procedió a su preparación y análisis del 

16 al 23 abril de 2021, cubriendo de esta manera el tiempo de retención establecido por la Norma, 

realizando la valoración analítica de las muestras en tiempo y previo a su caducidad.  

 

Los resultados analíticos reportados por el Laboratorio se resumen a continuación y el reporte del 

Laboratorio Ambiental se adjunta en el Anexo 1. 

 

 

TABLA 5: RESULTADOS ANALITICOS PARA HIDROCARBUROS FRACCIÓN PESADA 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 

 

Identificación de la 

muestra 

Fecha de 

Colecta 

Profundidad 

(metros) 

Tipo de 

muestra 

Resultado Base Seca 

(mg/kg) 

    FRACCIÓN PESADA 

GL 1 11-02-2021 1.2 Simple ND 

GL 2 11-02-2021 1.2 Simple ND 

GL 3 11-02-2021 1.2 Simple ND 

GL 4 11-02-2021 1.2 Simple ND 
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Ademas se cuenta con diversos registros de campo como acciones de control de calidad. Los principales 

documentos empleados para la identificacién y documentacién de las muestras fueron: 

Registros de campo. 

Etiguetas de identificacién. 

Sellos de custodia. 

Formas de cadenas de custodia. 

Guias de embargue 6 registros de envio. V
V
 
U
V
 

Higiene y Seguridad. 

Las actividades de campo se realizaron de acuerdo al Plan de Higiene y Seguridad. EI personal técnico 

de campo ha recibido entrenamiento acerca de Seguridad. Para la realizacién de estos trabajos se utilizé 

eguipo de seguridad tipo "D". 

Resultados Analiticos. 

La cantidad total de perforaciones efectuadas fueron 4 cuatro, y la colecta de las muestras se llevé a 

Cabo a 1.20 metros. 

Las muestras de suelo fueron analizadas por el Laboratorio Ambiental "Intertek * ABC Analitics, 

laboratorio gue cuenta con la certificaciën ante la Entidad Mexicana de Acreditaciéën para efectuar las 

pruebas analiticas solicitadas, (Anexo 1). 

EI Laboratorio recibié las muestras el 11 y 17 de abril de 2021 y procedié a su preparacién y analisis del 

16 al 23 abril de 2021, cubriendo de esta manera el tiempo de retencién establecido por la Norma, 

realizando la valoracién analitica de las muestras en tiempo y previo a su caducidad. 

Los resultados analiticos reportados por el Laboratorio se resumen a continuacién y el reporte del 

Laboratorio Ambiental se adjunta en el Anexo 1. 

TABLA 5: RESULTADOS ANALITICOS PARA HIDROCARBUROS FRACCION PESADA 

NOM-138-SEMARNATISSA1-2012 

  

  

  

  

FRACCION PESADA 

GL1 11-02-2021 Simple ND 
GL2 11-02-2021 12 Simple ND 

GL3 11-02-2021 12 Simple ND 

GL4 11-02-2021 12 Simple ND               
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TABLA 6: RESULTADOS ANALITICOS PARA HIDROCARBUROS FRACCIÓN MEDIA 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 

 

Identificación de la 

muestra 

Fecha de 

Colecta 

Profundidad 

(metros) 

Tipo de 

muestra 

Resultado Base Seca 

(mg/kg) 

    FRACCIÓN MEDIA 

GL 1 11-02-2021 1.2 Simple ND 

GL 2 11-02-2021 1.2 Simple ND 

GL 3 11-02-2021 1.2 Simple ND 

GL 4 11-02-2021 1.2 Simple ND 

 

TABLA 7: RESULTADOS ANALITICOS PARA POLIAROMATICOS 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 

 

Identificación de la 

muestra 

Fecha de 

Colecta 

Profundidad 

(metros) 

Tipo de 

muestra 

Resultado Base Seca 

(mg/kg) 

     

Punto 1 

BENZO(A)ANTRACENO 17-02-2021    

BENZO(A)PIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

BENZO(A)FLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

BENZO(K)FLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

DIBENZO(A,H)ANTRACENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

INDENO(1,2,3,C,D)PIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

Punto 2 

BENZO(A)ANTRACENO 17-02-2021    

BENZO(A)PIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

BENZO(A)FLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

BENZO(K)FLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

DIBENZO(A,H)ANTRACENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

INDENO(1,2,3,C,D)PIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

Punto 3 

BENZO(A)ANTRACENO 17-02-2021    

BENZO(A)PIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

BENZO(A)FLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

BENZO(K)FLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 
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TABLA 6: RESULTADOS ANALITICOS PARA HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA 

NOM-138-SEMARNATISSA1-2012 

  

  

  

  

FRACCION MEDIA 

GL1 11-02-2021 Simple ND 

GL2 11-02-2021 1.2 Simple ND 

GL3 11-02-2021 1.2 Simple ND 

GL4 11-02-2021 12 Simple ND               

TABLA 7: RESULTADOS ANALITICOS PARA POLIAROMATICOS 

NOM-138-SEMARNATISSA1-2012 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Punto 1 

BENZO(AJANTRACENO 17-02-2021 

BENZO(AJPIRENO 17-02-2021 12 Simple ND 

BENZO(AJFLUORANTENO 17-02-2021 12 Simple ND 

BENZO(KIFLUORANTENO 17-02-2021 12 Simple ND 

DIBENZO(AHJANTRACENO 17-02-2021 12 Simple ND 

INDENOI(1,2,3,C,DJPIRENO 17-02-2021 12 Simple ND 

Punto 2 

BENZO(AJANTRACENO 17-02-2021 

BENZO(AJPIRENO 17-02-2021 12 Simple ND 

BENZO(AJFLUORANTENO 17-02-2021 12 Simple ND 

BENZO(KIFLUORANTENO 17-02-2021 12 Simple ND 

DIBENZO(AHJANTRACENO 17-02-2021 12 Simple ND 

INDENOI(T,2,3,C,DJPIRENO 17-02-2021 12 Simple ND 

Punto 3 

BENZO(AJANTRACENO 17-02-2021 

BENZO(AJPIRENO 17-02-2021 12 Simple ND 

BENZO(AJFLUORANTENO 17-02-2021 12 Simple ND 

BENZO(KIFLUORANTENO 17-02-2021 12 Simple ND               
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DIBENZO(A,H)ANTRACENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

INDENO(1,2,3,C,D)PIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

Punto 4 

BENZO(A)ANTRACENO     

BENZO(A)PIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

BENZO(A)FLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

BENZO(K)FLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

DIBENZO(A,H)ANTRACENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

INDENO(1,2,3,C,D)PIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

 

Valores comparativos con las Normas Oficiales Mexicanas. 

 

En fecha 10 de Septiembre de 2013 se publicó en el Diario Oficial de la Federación la Norma 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1/2012, misma que entró en vigor a los 60 días de su publicación. 

Dicha Norma es la que actualmente rige en el territorio nacional en lo referente a contaminación 

de suelos por hidrocarburos.  

 

Los productos asociados a los derrames de hidrocarburos, para los que se establecen límites 

máximos permisibles de contaminación en suelos, se enlistan en la siguiente Tabla. 

 

Tabla 1 de la NOM: Hidrocarburos que deberán analizarse en función del producto contaminante 
 

PRODUCTO CONTAMINANTE HIDROCARBUROS 

 FRACCIÓN 

PESADA 

FRACCIÓN 

MEDIA 

HAP FRACCIÓN 

LIGERA 

BTEX 

Mezcla de Productos desconocidos 

derivados del petróleo 
X X X X X 

Petroleo Crudo X X X X X 

Combustóleo X  X   

Parafinas X  X   

Petrolatos X  X   

Aceites derivados del petróleo X  X   

Gasóleo  X X   

Diesel  X X   

Turbosina  X X   

Queroseno  X X   

Creosota    X X 

Gasavion    X X 

Gasolvente    X X 

Gasolinas    X X 

Gas nafta    X X 

 

Los límites máximos permisibles de hidrocarburos en suelo son: 

 

Tabla 2 de la NOM: Límites Máximos Permisibles para fracciones de Hidrocarburos en suelo 
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DIBENZO(A,HJANTRACENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

INDENOI(1,2,3,C,DJPIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

Punto 4 

BENZO(AJANTRACENO 

BENZO(A)JPIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

BENZO(AJFLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

BENZO(KIFLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

DIBENZO(A,HJANTRACENO 17-02-2021 1.2 Simple ND 

INDENOI(1,2,3,C,DJPIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND     

Valores comparativos con las Normas Oficiales Mexicanas. 

En fecha 10 de Septiembre de 2013 se publicé en el Diario Oficial de la Federaciën la Norma 

NOM-138-SEMARNAT/SSAT1/2012, misma due entré en vigor a los 60 dias de su publicacién. 

Dicha Norma es la gue actualmente rige en el territorio nacional en lo referente a contaminacién 

de suelos por hidrocarburos. 

Los productos asociados a los derrames de hidrocarburos, para los due se establecen limites 

maximos permisibles de contaminaciën en suelos, se enlistan en la siguiente Tabla. 

Tabla 1 de la NOM: Hidrocarburos gue deberan analizarse en funcién del producto contaminante 

Mezcla de Productos desconocidos 

derivados del 

Petroleo Crudo 

Combustoleo 

Parafinas 

Petrolatos 

Aceites derivados del petréleo 

Gaséleo 

Diesel 

Turbosina 

Oueroseno 

(Creosota 

Gasavion 

Gasolvente 

Gasolinas 

Gas nafta 

FRACCI 
PESADA 

FRACCI 
MEDIA 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelo son: 

Tabla 2 de la NOM: Limites Maximos Permisibles para fracciones de Hidrocarburos en suelo 
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NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 

 

Fracción de 

Hidrocarburos  

Uso de Suelo Predominante  

(mg/kg base seca) 

Método Analítico 

 Agrícola, forestal, 

pecuario y de 

conservación 

Residencial
 
y 

recreativo 
Industrial y 

comercial 

 

Ligera 200 200 500 NMX-AA-105-SCFI-2008 

Media 1 200 1 200 5 000 NMX-AA-145- SCFI-2008 

Pesada 3 000 3 000 6 000 NMX-AA-134- SCFI-2006 

 

 

 

1. El predio en estudio se localiza en un Uso de Suelo comercial por lo que el comparativo con 

los límites máximos permisibles a considerar es el uso de suelo Comercial.  

 

2. Los límites máximos permisibles establecidos por la Norma NOM-138/SEMARNAT/SSA1-

2012 para los Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción Pesada es de 6000 mg/Kg, 

base seca. 

 

3. Todas las muestras analizadas para este parámetro se encuentran por debajo del límite 

máximo permisible establecido por la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

 

 

CONCLUSIONES 

 

1. El predio se localiza hacia el Norte de la Zona Metropolitana de Guadalajara, en el 

municipio de Guadalajara, Jalisco.  

 

2. En los alrededores a la planta existen actividades industriales y comerciales, además 

que el Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Municipio de Guadalajara señala el Uso de 

Suelo comercial. Por ello, el comparativo con la normatividad ambiental mexicana se 

consideró el Uso de Suelo es Industrial.  

 

3. El objeto de este Muestreo de Suelos es para conocer las concentraciones de 

Hidrocarburos Totales de Petróleo, fracción pesada, media y poliaromaticos en las 

instalaciones del taller automotriz, de tal manera que se realice la demolición de estas 

instalaciones.  

 

4. Los límites máximos permisibles que se tomaron como referencia para Hidrocarburos 

Totales de Petróleo Fracción Pesada, son los indicados en la tabla 2 de la Norma Oficial 

Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, que equivale a 6 000,00 mg/kg base 

seca y de 5,000 g/kg base seca para la fracción media. 
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Agricola, forestal, Residencialy Industrial y 

pecuario y de recreativo comercial 

conservacién 

Ligera 200 200 500 NMX-AA-105-SCFI-2008 

Media 1 200 1 200 5 000 NMX-AA-145- SCFI-2008 

Pesada 3 000 3 000 6 000 NMX-AA-134- SCFI-2006               

1. El predio en estudio se localiza en un Uso de Suelo comercial por lo gue el comparativo con 

los limites maximos permisibles a considerar es el uso de suelo Comercial. 

2. Los limites maximos permisibles establecidos por la Norma NOM-138/SEMARNAT/SSA1- 

2012 para los Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién Pesada es de 6000 mg/Kg, 

base seca. 

3. Todas las muestras analizadas para este parametro se encuentran por debajo del limite 

maximo permisible establecido por la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

CONCLUSIONES 

1. EI predio se localiza hacia el Norte de la Zona Metropolitana de Guadalajara, en el 

municipio de Guadalajara, Jalisco. 

2. En los alrededores a la planta existen actividades industriales y comerciales, ademas 

gue el Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Municipio de Guadalajara sefiala el Uso de 

Suelo comercial. Por ello, el comparativo con la normatividad ambiental mexicana se 

consider6 el Uso de Suelo es Industrial. 

3. EI objeto de este Muestreo de Suelos es para conocer las concentraciones de 

Hidrocarburos Totales de Petréleo, fracciën pesada, media y poliaromaticos en las 

instalaciones del taller automotriz, de tal manera gue se realice la demoliciën de estas 

instalaciones. 

4. Los limites maximos permisibles gue se tomaron como referencia para Hidrocarburos 

Totales de Petréleo Fraccién Pesada, son los indicados en la tabla 2 de la Norma Oficial 

Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, ague eduivale a 6 000,00 mg/kg base 

seca y de 5,000 g/kg base seca para la fracciéën media. 
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5. Todas las muestras colectadas y analizadas para determinar Hidrocarburos Totales de 

Petróleo en su Fracción Pesada, Fracción Media y Poliaromaticos se reportan por 

debajo de los límites máximos permisibles.  
 

 

 

Descripción de las obras y actividades provisionales del proyecto 

 

Debido a la ubicación, superficie y naturaleza del proyecto en estudio, no será necesario implementar 

obras provisionales. 

 

Todas las actividades que sean necesarias durante las etapas de construcción y preparación del sitio se 

harán de manera temporal, destacando el acarreo de materiales, la generación de residuos de manejo 

especial (producto de la demolición y construcción, en su caso), etc. 

 

Etapa de construcción 

 

Acarreo de materiales geológicos y de construcción. Estas actividades corresponden al transporte de 

material geológico producto de los cortes, excavaciones y bancos de préstamo, hacia el lugar de la 

construcción del proyecto. El excedente es el denominado sobre-acarreo y éste se realizará en camiones 

de caja de volteo o de 14 m
3
 y de mayor capacidad. 

 

Fosa para tanques. Se realizará la construcción de una estructura de concreto armado para almacenar 

tres tanques prefabricados de acero, cuya estructura estará conformada de concreto y acero. 

 

Los tanques y equipos a utilizar cumplen con los parámetros nacionales, así como con los 

internacionales. 

 

Durante su construcción, se cuidará que el material inerte que se coloque en el interior de la fosa de 

contención para arropar los tanques de almacenamiento de combustible no contenga materia orgánica, 

ya que ésta suele descomponerse con el tiempo en presencia de la humedad del medio, generando gas 

metano, entre otras emanaciones, que pudiera provocar mediciones elevadas de nivel mínimo de 

explosividad en los pozos de observación. 

 

Se instalará un letrero independiente con zapata de concreto armado de 1.00 x 1.00 m, anclada a la 

estructura en PTR rectangular de 8” x 8” de 3/8” de espesor, con cartabones en placa de anclaje. 

Etapa de operación y mantenimiento 

 

Operación: 

 

La administración de la Estación de Servicio cumplirá con los lineamientos o disposiciones 

administrativas en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y protección al medio ambiente 

emitidas por la ASEA. 

 

Para efectos de control y verificación de las actividades de operación, la Estación de Servicio contará con 

una o varias "Bitácoras foliadas", para el registro de las incidencias y actividades de operación, entre 
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5. Todas las muestras colectadas y analizadas para determinar Hidrocarburos Totales de 

Petréleo en su Fracciën Pesada, Fracciën Media y Poliaromaticos se reportan por 

debajo de los limites maximos permisibles. 

Descripcién de las obras y actividades provisionales del proyecto 

Debido a la ubicaciéën, superficie y naturaleza del proyecto en estudio, no serê necesario implementar 

obras provisionales. 

Todas las actividades gue sean necesarias durante las etapas de construccién y preparacién del sitio se 

harên de manera temporal, destacando el acarreo de materiales, la generacién de residuos de maneijo 

especial (producto de la demolicién y construccién, en su caso), etc. 

Etapa de construccién 

Acarreo de materiales geolégicos y de construccién. Estas actividades corresponden al transporte de 

material geolégico producto de los cortes, excavaciones y bancos de préstamo, hacia el lugar de la 

construcciéën del proyecto. El excedente es el denominado sobre-acarreo y éste se realizarê en camiones 

de caja de volteo o de 14 m5 y de mayor capacidad. 

Fosa para tandgues. Se realizarê la construcciën de una estructura de concreto armado para almacenar 

tres tandgues prefabricados de acero, cuya estructura estarê conformada de concreto y acero. 

Los tangues Yy eduipos a utilizar cumplen con los parAmetros nacionales, asi como con los 

internacionales. 

Durante su construccién, se cuidara due el material inerte gue se colodue en el interior de la fosa de 

contencién para arropar los tangues de almacenamiento de combustible no contenga materia organica, 

ya gue ésta suele descomponerse con el tiempo en presencia de la humedad del medio, generando gas 

metano, entre otras emanaciones, due pudiera provocar mediciones elevadas de nivel minimo de 

explosividad en los pozos de observaci6n. 

Se instalaré un letrero independiente con zapata de concreto armado de 1.00 x 1.00 m, anclada a la 

estructura en PTR rectangular de 8” x 8” de 3/8” de espesor, con cartabones en placa de anclaje. 

Etapa de operacién y mantenimiento 

Operacién: 

La administraciën de la Estaciën de Servicio cumplir& con los lineamientos o disposiciones 

administrativas en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccién al medio ambiente 

emitidas por la ASEA. 

Para efectos de control y verificaci6n de las actividades de operacién, la Estacién de Servicio contarê con 

una o varias "BitAcoras foliadas", para el registro de las incidencias y actividades de operacién, entre 
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otros de: recepción y descarga de productos, limpiezas programadas o no programadas incluyendo las 

limpiezas ecológicas, desviaciones en el balance de producto, incidentes e inspecciones de operación. 

 

En caso de producirse un derrame de hidrocarburos se procederá conforme lo establece la Ley General 

para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, su Reglamento, y las acciones para la 

remediación se llevarán a cabo conforme a lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1- 2012, o la 

que la modifique o sustituya. La estación de Servicio desarrollará su(s) procedimiento(s) de operación, e 

incluirá al menos los siguientes: 

 

1. Recepción y descarga de productos inflamables y combustibles con autos tanques. 

2. Despacho de productos al público consumidor. 

3. Preparación y respuesta para las emergencias. 

4. Investigación de accidentes e incidentes. 

 

Además, se contará con un área comercial, la cual operará de manera simultánea a las actividades de 

venta de combustibles 

 

Mantenimiento: 

 

La Estación de Servicio contará con un programa de mantenimiento para conservar en condiciones 

óptimas de seguridad y operación los elementos constructivos, equipos e instalaciones. La estación de 

servicio desarrollará su(s) procedimiento(s) de mantenimiento de conformidad con lo establecido en la 

NOM-005-ASEA-2016. 

 

El mantenimiento será de carácter preventivo y correctivo, a efecto de identificar y corregir situaciones 

que pudieran generar riesgos e interrupciones repentinas en la operación de equipos e instalaciones, así 

como para reparar o sustituir equipos o instalaciones que estén dañadas o que no funcionan. Se debe 

elaborar un programa mensual de detección de fugas y derrames tomando como base la información del 

sistema de control de inventarios para detectar situaciones de riesgo en la seguridad operativa y la 

protección al ambiente. 

 

El programa de mantenimiento se elaborará con base en las normas oficiales mexicanas aplicables 

según corresponda, y de no existir éstas, conforme lo prevean los manuales de mantenimiento de cada 

equipo, o en su caso, conforme a las indicaciones de los fabricantes, proveedores de materiales y 

constructores. 

 

En este programa se establecerá la periodicidad de las actividades que se llevarán a cabo en un año 

calendario. 

El programa de mantenimiento se aplicará a: 

 

a. Los tanques de almacenamiento y recipientes presurizados; 

b. Los sistemas de paro de emergencia; 

c. Los dispositivos y sistemas de alivio de presión y de venteo; 

d. Las protecciones de la instalación, tales como controles, enlaces de protección, sensores y 

alarmas; 

e. Los sistemas de bombeo y tuberías, y 

f. Las especificaciones de los materiales utilizados en las modificaciones o cambios del equipo. 
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otros de: recepcién y descarga de productos, limpiezas programadas o no programadas incluyendo las 

limpiezas ecolégicas, desviaciones en el balance de producto, incidentes e inspecciones de operacién. 

En caso de producirse un derrame de hidrocarburos se proceder4 conforme lo establece la Ley General 

para la Prevenciéën y Gestiën Integral de los Residuos, su Reglamento, y las acciones para la 

remediaci6ën se llevarén a cabo conforme a lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1- 2012, o la 

gue la modifigue o sustituya. La estaci6n de Servicio desarrollarê su(S) procedimiento(s) de operacién, e 

incluirê al menos los siguientes: 

Recepciën y descarga de productos inflamables y combustibles con autos tangues. 

Despacho de productos al publico consumidor. 

Preparacién y respuesta para las emergencias. 

Investigaciéën de accidentes e incidentes. P
O
N
D
 

Ademas, Se contarê con un area comercial, la cual operarê de manera simultanea a las actividades de 

venta de combustibles 

Mantenimiento: 

La Estaciën de Servicio contar& con un programa de mantenimiento para conservar en condiciones 

6ptimas de seguridad y operaciën los elementos constructivos, eduipos e instalaciones. La estaciéën de 

servicio desarrollarê su(s) procedimiento(s) de mantenimiento de conformidad con lo establecido en la 

NOM-OOS-ASEA-2016. 

El mantenimiento serê de carêcter preventivo y correctivo, a efecto de identificar y corregir situaciones 

due pudieran generar riesgos e interrupciones repentinas en la operacién de eduipos e instalaciones, asi 

Como para reparar o sustituir eguipos o instalaciones gue estén dafiadas o gue no funcionan. Se debe 

elaborar un programa mensual de detecciéën de fugas y derrames tomando como base la informacién del 

sistema de control de inventarios para detectar situaciones de riesgo en la seguridad operativa y la 

proteccién al ambiente. 

El programa de mantenimiento se elaborar& con base en las normas oficiales mexicanas aplicables 

Ssegun corresponda, y de no existir éstas, conforme lo prevean los manuales de mantenimiento de cada 

eduipo, o en su caso, conforme a las indicaciones de los fabricantes, proveedores de materiales y 

constructores. 

En este programa se establecer4 la periodicidad de las actividades gue se llevaran a cabo en un afio 

calendario. 

El programa de mantenimiento se aplicarê a: 

a. Los tangues de almacenamiento y recipientes presurizados; 

b. Los sistemas de paro de emergencia; 

Cc. Los dispositivos y sistemas de alivio de presiéën y de venteo; 

d. Las protecciones de la instalacién, tales como controles, enlaces de proteccién, sensores y 

alarmas; 

e. Los sistemas de bombeo y tuberias, y 

f. Las especificaciones de los materiales utilizados en las modificaciones o cambios del edguipo. 
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El programa de mantenimiento de los sistemas debe contar con los procedimientos enfocados a: 

 

a. Verificar el funcionamiento seguro de los equipos relacionados con la operación; 

b. Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos cumplen con las 

especificaciones requeridas; 

c. Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periódicas a los equipos; 

d. Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante y/o, en su caso, del 

análisis de riesgos y el procedimiento de la empresa; 

e. Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del mantenimiento; 

f. Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los requerimientos de 

diseño donde estarán instalados, y 

g. Definir los criterios o límites de aceptación; la frecuencia de las revisiones y pruebas, conforme a 

las recomendaciones del fabricante; las buenas prácticas de ingeniería; los requerimientos 

regulatorios y las políticas de la misma estación de servicio, entre otros. 

 

Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de mantenimiento serán realizadas cumpliendo las 

medidas de seguridad descritas en el punto 7.4 la NOM-005-ASEA-2016, y se utilizarán herramientas, 

equipos de seguridad y refacciones que garanticen los trabajos de mantenimiento. 

 

Todos los trabajos peligrosos efectuados por los trabajadores de la Estación de Servicio o contratados 

con terceros estarán autorizados por escrito por el responsable de la Estación de Servicio y se registrarán 

en la(s) bitácora(s), anotando la fecha y horas de inicio y terminación programadas, así como el equipo y 

materiales de seguridad que serán utilizados. 

 

Los trabajadores de la Estación de Servicio y el personal externo contarán con el equipo de seguridad y 

protección de acuerdo a la norma NOM-017-STPS-2008, o la que la modifique o sustituya, así como con 

herramientas y equipos adecuados de acuerdo al lugar y las actividades que vayan a realizar. 

 

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se seguirán las medidas establecidas en los 

procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante y las siguientes: 

 

a. Suspender el suministro de energía eléctrica al equipo en mantenimiento y aplicar el 

procedimiento de seguridad de etiquetado, bloqueo y candadeo. 

b. Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de producto desde la bomba 

sumergible al dispensario. 

c. Delimitar la zona en un radio de: 

 

1. 6.10 metros a partir de cualquier costado de los dispensarios. 

2. 3.00 metros a partir de la bocatoma de llenado de tanques de almacenamiento. 

3. 3.00 metros a partir de la bomba sumergible. 

4. 8.00 metros a partir de la trampa de grasas o combustibles. 

 

d. Verificar con un explosímetro que no existan o se presenten concentraciones explosivas de 

vapores. 

e. Eliminar cualquier punto de ignición. 

f. Todas las herramientas eléctricas portátiles estarán aterrizadas y sus conexiones e instalación 

serán a prueba de explosión. 
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El programa de mantenimiento de los sistemas debe contar con los procedimientos enfocados a: 

a. Verificar el funcionamiento seguro de los eguipos relacionados con la operacién; 

b. Asegurar gue los materiales y refacciones gue se usan en los eduipos cumplen con las 

especificaciones regueridas; 

Cc. Testificargue se lleven a cabo las revisiones y pruebas periëdicas a los eduipos; 

d. Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante y/o, en su caso, del 

andlisis de riesgos y el procedimiento de la empresa; 

Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del mantenimiento; 

f. Revisar los eduipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los reguerimientos de 

disefio donde estaran instalados, y 

g. Definir los criterios o limites de aceptacién; la frecuencia de las revisiones y pruebas, conforme a 

las recomendaciones del fabricante; las buenas prêcticas de ingenieria; los reguerimientos 

regulatorios y las politicas de la misma estaciën de servicio, entre otros. 

Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de mantenimiento seran realizadas cumpliendo las 

medidas de seguridad descritas en el punto 7.4 la NOM-OOS-ASEA-2016, y se utilizaran herramientas, 

eguipos de seguridad y refacciones due garanticen los trabajos de mantenimiento. 

Todos los trabajos peligrosos efectuados por los trabajadores de la Estacién de Servicio o contratados 

con terceros estaran autorizados por escrito por el responsable de la Estacién de Servicio y se registraran 

en la(s) bit&acora(s), anotando la fecha y horas de inicio y terminacién programadas, asi como el eduipo y 

materiales de seguridad gue seran utilizados. 

Los trabajadores de la Estacién de Servicio y el personal externo contaran con el eguipo de seguridad y 

proteccién de acuerdo a la norma NOM-O017-STPS-2008, o la due la modifigue o sustituya, asi como con 

herramientas y eguipos adecuados de acuerdo al lugar y las actividades due vayan a realizar. 

Antes de realizar cualduier actividad de mantenimiento se seguirAn las medidas establecidas en los 

procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante y las siguientes: 

a. Suspender el suministro de energia eléctrica al eduipo en mantenimiento y aplicar el 

procedimiento de seguridad de etiguetado, blogueo y candadeo. 

b. Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de producto desde la bomba 

sumergible al dispensario. 

c. Delimitarla Zona en un radio de: 

6.10 metros a partir de cualguier costado de los dispensarios. 

3.00 metros a partir de la bocatoma de llenado de tangues de almacenamiento. 

3.00 metros a partir de la bomba sumergible. 

8.00 metros a partir de la trampa de grasas o combustibles. P
O
N
D
 

d. Verificar con un explosimetro due no existan o se presenten concentraciones explosivas de 

vapores. 

. Eliminar cualguier punto de ignicién. 

f. Todas las herramientas eléctricas portatiles estarên aterrizadas y sus conexiones e instalacién 

seran a prueba de explosién. 
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g. En el área de trabajo se designarán a dos personas capacitadas en el uso de extintores, cada 

una con un extintor de polvo químico seco tipo ABC de 9 kg. 

h. Cuando se realicen trabajos en el interior del tanque de almacenamiento se tendrá una persona 

en el exterior encargado de la seguridad. 

 

Para los casos en los que se justifique realizar trabajos “en caliente”, antes de iniciar se analizarán las 

actividades que serán realizadas y las áreas donde se llevarán a cabo para identificar los riesgos 

potenciales y definir las medidas a seguir para garantizar la seguridad de las personas e instalaciones 

durante el desarrollo de las actividades. Además se cumplirá con lo establecido en sus procedimientos de 

mantenimiento, recomendaciones de fabricante y norma NOM-027-STPS-2008, o la que la modifique o 

sustituya. 

 

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se seguirán las medidas establecidas en los 

procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante y las siguientes: 

 

a. Suspender el suministro de energía eléctrica a todos los equipos de bombeo y despacho de 

combustibles y aplicar procedimiento de seguridad de etiquetado, bloqueo y candadeo donde sea 

requerido. 

b. Despresurizar las líneas de producto. 

c. Inspeccionar las áreas donde se realizarán las actividades, y eliminar fugas, derrames o 

acumulaciones de combustibles. 

d. Limpiar las áreas de trabajo. 

e. Retirar los residuos peligrosos generados. 

f. Verificar con un explosímetro que no existan concentraciones explosivas de vapores. 

 

Para realizar cualquier trabajo de mantenimiento utilizando elementos de altura como plataformas 

(andamios de torre fijos o móviles), se dará cumplimiento a lo establecido en la norma NOM-009-STPS-

2011, o la que la modifique o sustituya; adicionalmente, se conservará en todo momento una distancia 

horizontal mínima de seguridad de 5.00 metros entre la estructura de la plataforma (incluyendo los 

objetos o personas que se ubiquen sobre ella) y la proyección vertical de las líneas eléctricas. 

 

Para actividades que se requieran realizar a distancias menores se solicitará permiso a la empresa 

productiva del estado a cargo de las líneas eléctricas, para que ésta aplique las medidas de protección 

apropiadas, a fin de realizar el montaje de la plataforma y los trabajos requeridos. 

Además, dichos trabajos y los trabajos “en caliente o que generen fuentes de ignición” estarán 

autorizados por escrito por el Responsable de la Estación de Servicio y serán registrados en la bitácora, 

anotando la fecha y hora de inicio y terminación programada, indicando el equipo y materiales de 

seguridad que serán utilizados. Al finalizar los trabajos se registrarán los datos y los eventos relevantes 

que hayan ocurrido. 

Cuando al realizar actividades de mantenimiento en la Estación de Servicio se presenten fugas o 

derrames de productos en tuberías, conexiones y cualquier otro elemento presurizado o con 

acumulaciones de combustibles, se realizarán las acciones siguientes: 

 

a. Suspender inmediatamente los trabajos de mantenimiento que se estén realizando. 

b. Suspender el suministro de energía eléctrica a los equipos que originaron el derrame. 

c. Activar el sistema de paro por emergencia de la instalación. 

d. Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan chispas, que estén cercanas al área del 

derrame. 
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g. En el êrea de trabajo se designaran a dos personas capacitadas en el uso de extintores, cada 

una con un extintor de polvo guimico seco tipo ABC de 9 kg. 

h. Cuando se realicen trabajos en el interior del tangue de almacenamiento se tendra una persona 

en el exterior encargado de la seguridad. 

Para los casos en los gue se justifigue realizar trabajos “en caliente”, antes de iniciar se analizarên las 

actividades due serêan realizadas y las areas donde se llevaran a cabo para identificar los riesgos 

potenciales y definir las medidas a seguir para garantizar la seguridad de las personas e instalaciones 

durante el desarrollo de las actividades. Ademas se cumplirê con lo establecido en sus procedimientos de 

mantenimiento, recomendaciones de fabricante y norma NOM-027-STPS-2008, o la gue la modifigue o 

Sustituya. 

Antes de realizar cualduier actividad de mantenimiento se seguiraAn las medidas establecidas en los 

procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante y las siguientes: 

a. Suspender el suministro de energia elêctrica a todos los eduipos de bombeo y despacho de 

combustibles y aplicar procedimiento de seguridad de etiguetado, blogueo y candadeo donde sea 

reguerido. 

b. Despresurizar las lineas de producto. 

Cc. Inspeccionar las areas donde se realizarêan las actividades, y eliminar fugas, derrames o 

acumulaciones de combustibles. 

d. Limpiarlas éreas de trabajo. 

.  Retirar los residuos peligrosos generados. 

f. Verificar con un explosimetro gue no existan concentraciones explosivas de vapores. 

Para realizar cualduier trabajo de mantenimiento utiliZando elementos de altura como plataformas 

(andamios de torre fijos o mêviles), se dar4 cumplimiento a lo establecido en la norma NOM-OO9-STPS- 

2011, o la gue la modifigue o sustituya; adicionalmente, se conservarê en todo momento una distancia 

horizontal minima de seguridad de 5.00 metros entre la estructura de la plataforma (incluyendo los 

objetos o personas due se ubiguen sobre ella) y la proyeccién vertical de las lineas elêctricas. 

Para actividades due se reduieran realizar a distancias menores se solicitaré permiso a la empresa 

productiva del estado a cargo de las lineas eléctricas, para gue ésta apligue las medidas de proteccién 

apropiadas, a fin de realizar el montaje de la plataforma y los trabajos regueridos. 

Ademas, dichos trabajos y los trabajos “en caliente o due generen fuentes de igniciën” estaran 

autorizados por escrito por el Responsable de la Estacién de Servicio y seran registrados en la bitêacora, 

anotando la fecha y hora de inicio y terminacién programada, indicando el eduipo y materiales de 

seguridad due seran utilizados. Al finalizar los trabajos se registraran los datos y los eventos relevantes 

due hayan ocurrido. 

Cuando al realizar actividades de mantenimiento en la Estacién de Servicio se presenten fugas o 

derrames de productos en tuberias, conexiones y cualduier otro elemento presurizado o con 

acumulaciones de combustibles, se realizarên las acciones siguientes: 

Suspender inmediatamente los trabajos de mantenimiento due se estén realizando. 

Suspender el suministro de energia elêctrica a los eguipos due originaron el derrame. 

Activar el sistema de paro por emergencia de la instalacién. 

Eliminar todas las fuentes de calor o gue produzcan chispas, gue estén cercanas al &rea del 

derrame. 
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e. Evacuar al personal ajeno a la instalación. 

f. Corregir el origen del derrame. 

g. Lavar el área con abundante agua y recolectar el producto derramado en la trampa de 

combustibles. 

h. Colocar los residuos peligrosos en los lugares de confinamiento. 

i. Una vez realizada la corrección del origen del problema y establecidas las condiciones seguras 

de operación de la instalación se podrá continuar con los trabajos de mantenimiento y operación, 

de acuerdo a los lineamientos del procedimiento de emergencia por fugas y derrames de 

hidrocarburos. 

 

Mantenimiento a Tanques de almacenamiento 

 

Dado que la gran mayoría de los tanques de almacenamiento se encuentran confinados, ya sean 

enterrados o superficiales, el mantenimiento se circunscribe a verificar los resultados de las pruebas de 

hermeticidad y al drenado del agua que se condensa por cambios de temperatura tanto del Ambiente 

como de los productos.  

Por lo que, previo a la realización de trabajos de mantenimiento de tanques de almacenamiento se 

procederá a verificar los resultados de las pruebas de hermeticidad, realizar el drenado de agua del 

tanque y recalibrar los tanques para ajustar la capacidad volumétrica de los mismos en la consola del 

equipo del sistema de control de inventarios. La recalibración volumétrica de tanques se realizará por lo 

menos una vez al año. 

 

Para la realización de las pruebas de hermeticidad se utilizarán los sistemas fijos, los cuales consisten en 

equipos del sistema de control de inventarios y de detección electrónica de fugas o bien los sistemas 

móviles que aplican métodos de prueba volumétricos y no volumétricos. 

 

El responsable de la Estación de Servicio se asegurará de que los equipos del sistema de control de 

inventarios y detección electrónica de fugas operen en óptimas condiciones a los diferentes niveles de 

producto que tenga el tanque. 

 

Los resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con equipo fijo o móvil 

quedarán registrados en la bitácora y el original se guardará en el archivo de la Estación de Servicio, y se 

exhibirá a la ASEA cuando así se solicite. 

 

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad se podrá identificar si se requiere realizar actividades 

de mantenimiento al tanque y, en su caso, determinar las acciones para llevar a cabo las reparaciones 

correspondientes, la suspensión temporal de los mismos o el retiro definitivo y sustitución por equipos 

nuevos. 

 

En caso de ser detectada alguna fuga en tanques de almacenamiento de doble pared al aplicar las 

pruebas de hermeticidad, se procederá a suspender la operación del tanque, retirar el producto que 

contiene, realizar la limpieza interior del mismo, verificar la parte afectada para su reparación o sustitución 

según sea el caso. 

 

En el caso de tanques de almacenamiento que no sean herméticos se retirarán de inmediato de 

operación y se apegarán a lo dispuesto por la legislación aplicable. 
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Evacuar al personal ajeno a la instalacién. 

Corregir el origen del derrame. 

g. Lavar el &rea con abundante agua y recolectar el producto derramado en la trampa de 

combustibles. 

h. Colocar los residuos peligrosos en los lugares de confinamiento. 

i. Una vez realizada la correcciën del origen del problema y establecidas las condiciones seguras 

de operaci6n de la instalaci6n se podr4é continuar con los trabajos de mantenimiento y operacién, 

de acuerdo a los lineamientos del procedimiento de emergencia por fugas y derrames de 

hidrocarburos. 

N
)
 

Mantenimiento a Tangues de almacenamiento 

Dado due la gran mayoria de los tangues de almacenamiento se encuentran confinados, ya sean 

enterrados o superficiales, el mantenimiento se circunscribe a verificar los resultados de las pruebas de 

hermeticidad y al drenado del agua due se condensa por cambios de temperatura tanto del Ambiente 

como de los productos. 

Por lo due, previo a la realizacién de trabajos de mantenimiento de tangues de almacenamiento se 

procedera a verificar los resultados de las pruebas de hermeticidad, realizar el drenado de agua del 

tangue y recalibrar los tangues para ajustar la capacidad volumétrica de los mismos en la consola del 

eduipo del sistema de control de inventarios. La recalibraciën voluméêtrica de tandgues se realizarê por lo 

menos una vez al afio. 

Para la realizacién de las pruebas de hermeticidad se utilizaran los sistemas fijos, los cuales consisten en 

eduipos del sistema de control de inventarios y de deteccién electrénica de fugas o bien los sistemas 

moéviles due aplican métodos de prueba volumétricos y no voluméêtricos. 

El responsable de la Estacién de Servicio se asegurard de gue los eguipos del sistema de control de 

inventarios y deteccién electrénica de fugas operen en éptimas condiciones a los diferentes niveles de 

producto gue tenga el tangue. 

Los resultados due se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con eduipo fijo o mévil 

guedaran registrados en la bitacora y el original se guardaraê en el archivo de la Estacién de Servicio, y se 

exhibirê a la ASEA cuando asi se solicite. 

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad se podra identificar si se reguiere realizar actividades 

de mantenimiento al tangue y, en su caso, determinar las acciones para llevar a cabo las reparaciones 

correspondientes, la suspensiéën temporal de los mismos o el retiro definitivo y sustitucién por eduipos 

nuevos. 

En caso de ser detectada alguna fuga en tangues de almacenamiento de doble pared al aplicar las 

pruebas de hermeticidad, se procederê a suspender la operacién del tangue, retirar el producto due 

contiene, realizar la limpieza interior del mismo, verificar la parte afectada para su reparaci6n o sustituciéën 

segun sea el caso. 

En el caso de tangues de almacenamiento due no sean herméticos se retiraraAn de inmediato de 

operacién y se apegaran a lo dispuesto por la legislacién aplicable. 
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En cuanto al drenado de agua, el responsable de la Estación de Servicio llevará a cabo las actividades 

necesarias para determinar la presencia de agua en el interior del tanque. 

 

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de doble contención será necesario revisar la 

lectura del indicador del nivel de agua en el sistema de control de inventarios;  

 

En caso de identificar la presencia de agua, se procederá a realizar el drenado de la misma. Los líquidos 

extraídos serán almacenados en tambores herméticos de 200 litros, correctamente identificados como 

residuos contaminantes, para su posterior recolección y transporte a los lugares de disposición final 

aprobados por las autoridades correspondientes. 

 

Asimismo, se contratará a la empresa especializada que cuente con permisos para el manejo y 

disposición de residuos peligrosos. Se entregará al responsable de la instalación copia del manifiesto de 

"Entrega Transporte y Recepción de Residuos Peligrosos", para su tratamiento y confinamiento y copia 

del documento en el que la empresa especializada que realizó la actividad, certifica que el tanque quedó 

completamente limpio. 

 

Para trabajos dentro de los tanques de almacenamiento se cumplirá con lo siguiente: 

 

a. El responsable de la Estación de Servicio, extenderá una autorización por escrito, registrando 

esta autorización en la Bitácora, indicando fecha y hora de inicio y término programadas de los 

trabajos a ser realizados; equipo de protección y seguridad que se utilizará; permiso de 

Protección Civil; y nombre y dirección de la compañía que realizará los trabajos, en su caso, 

extracción, transporte y recepción para confinamiento de residuos peligrosos, con una 

descripción detallada de los trabajos realizados, etc. 

b. Limpiar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar cualquier trabajo en su 

interior, con el objeto de evitar condiciones inseguras y de riesgo. 

c. Bloquear y candadear el suministro de energía eléctrica a la maquinaria y equipo relacionado con 

el espacio confinado donde se hará el trabajo, antes de ingresar al interior del tanque, y colocar 

señales y avisos de seguridad que indiquen la prohibición de usarlos mientras se lleva a cabo el 

trabajo. 

d. Bloquear, etiquetar y candadear las válvulas inmediatas al tanque, que suministran combustible 

antes de ingresar al interior del tanque y colocar señales y avisos de seguridad que indiquen la 

prohibición de usarlos mientras se lleva a cabo el trabajo. 

e. Durante el tiempo que el trabajador se encuentre dentro del tanque de almacenamiento de 

combustibles, será estrechamente vigilado y supervisado por el responsable del trabajo o por una 

persona capacitada para esta función y rescate en espacios confinados; además utilizará equipo 

de protección y seguridad personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias químicas que 

se encuentren en el espacio confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar dentro del 

área y ser utilizada para rescatarlo en caso de ser necesario. 

Se monitoreará constantemente el interior del tanque para verificar que la atmósfera cumpla con las 

condiciones siguientes: 

 

a. Que el contenido de oxígeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se tomarán las 

medidas pertinentes, tanto para el uso de equipo de protección respiratoria autónomo con 

suministro de aire, como para la realización de actividades en atmósferas no respirables. 
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En cuanto al drenado de agua, el responsable de la Estaciën de Servicio llevarê a cabo las actividades 

necesarias para determinar la presencia de agua en el interior del tangue. 

Para conocer la existencia de agua en el interior del tangue de doble contencién serê necesario revisar la 

lectura del indicador del nivel de agua en el sistema de control de inventarios; 

En caso de identificar la presencia de agua, se procedera a realizar el drenado de la misma. Los liguidos 

extraidos serén almacenados en tambores herméticos de 200 litros, correctamente identificados como 

residuos contaminantes, para su posterior recolecciën y transporte a los lugares de disposiciën final 

aprobados por las autoridades correspondientes. 

Asimismo, se contrataré a la empresa especializada due cuente con permisos para el manejo Yy 

disposici6ën de residuos peligrosos. Se entregarê al responsable de la instalaciën copia del manifiesto de 

"Entrega Transporte y Recepciéën de Residuos Peligrosos", para su tratamiento y confinamiento y copia 

del documento en el due la empresa especializada gue realizé la actividad, certifica due el tangue guedê 

completamente limpio. 

Para trabajos dentro de los tangues de almacenamiento se cumplirê con lo siguiente: 

a. EI responsable de la Estaciën de Servicio, extenderê una autorizacién por escrito, registrando 

esta autorizaci6n en la Bit&cora, indicando fecha y hora de inicio y término programadas de los 

trabajos a ser realizados; eduipo de protecciën y seguridad due se utilizarê&; permiso de 

Proteccién Civil; y nombre y direcciën de la compafiia gue realizaré los trabajos, en su caso, 

extraccién, transporte y recepciën para confinamiento de residuos peligrosos, con una 

descripciéën detallada de los trabajos realizados, etc. 

b. Limpiar y vaporizar los tangues de almacenamiento, antes de realizar cualguier trabajo en su 

interior, con el objeto de evitar condiciones inseguras y de riesgo. 

Cc. Bloguear y candadear el suministro de energia eléctrica a la maduinaria y eduipo relacionado con 

el espacio confinado donde se hara el trabajo, antes de ingresar al interior del tandgue, y colocar 

sefiales y avisos de seguridad gue indiguen la prohibicién de usarlos mientras se lleva a cabo el 

trabajo. 

d. Blodguear, etiguetar y candadear las vêlvulas inmediatas al tangue, gue suministran combustible 

antes de ingresar al interior del tandgue y colocar sefiales y avisos de seguridad gue indiguen la 

prohibicién de usarlos mientras se lleva a cabo el trabajo. 

e. Durante el tiempo due el trabajador se encuentre dentro del tangue de almacenamiento de 

combustibles, ser4 estrechamente vigilado y supervisado por el responsable del trabajo o por una 

persona Capacitada para esta funcién y rescate en espacios confinados; ademas utilizarê edguipo 

de proteccién y seguridad personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias guimicas due 

se encuentren en el espacio confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar dentro del 

&rea Yy ser utilizada para rescatarlo en caso de ser necesario. 

Se monitorear4 constantemente el interior del tangue para verificar gue la atmésfera cumpla con las 

condiciones siguientes: 

a. Oue el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se tomaran las 

medidas pertinentes, tanto para el uso de eduipo de protecciéën respiratoria auténomo con 

Suministro de aire, como para la realizacién de actividades en atmoésferas no respirables. 

50



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

51 

b. La concentración de gases o vapores inflamables no será superior en ningún momento al 5% del 

valor del límite inferior de inflamabilidad y de 0% en el caso de que se vaya a realizar un trabajo 

de corte y/o soldadura. 

c. Se contará con un sistema de extracción mecánica portátil para ventilar el espacio confinado. 

 

Las lámparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, serán de uso rudo y a prueba de 

explosión. 

 

La limpieza de los tanques se realizará preferentemente con equipo automatizado de limpieza de tanques 

con una periodicidad máxima de cada dos años, o antes si existen casos fortuitos o de fuerza mayor, y se 

deben cumplir los requisitos siguientes, además de las medidas relacionadas con la ropa de trabajo, 

consideradas en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, o la que la modifique o sustituya. 

 

a. El Responsable de la Estación de Servicio extenderá una autorización por escrito, registrando 

esta autorización en la Bitácora, indicando fecha y hora de inicio y término programadas de los 

trabajos a ser realizados; equipo de protección y seguridad que se utilizará; permisos de las 

autoridades correspondientes y dirección de la persona física o moral que realizará los trabajos; 

en su caso, extracción, transporte y recepción para confinamiento de residuos peligrosos, con 

una descripción detallada de los trabajos realizados. 

b. Bloquear, etiquetar y candadear el suministro de energía eléctrica a la maquinaria y equipo 

relacionado con el espacio confinado donde se hará el trabajo. 

c. Bloquear, etiquetar y candadear las válvulas inmediatas al tanque que suministran combustible y 

colocar señales y avisos de seguridad que indiquen la prohibición de usarlos mientras se lleva a 

cabo el trabajo. 

d. Drenar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar cualquier trabajo en su 

interior, en caso de que ingrese personal al interior. Durante el tiempo que el trabajador se 

encuentre dentro del tanque de almacenamiento de combustibles, estará vigilado y supervisado 

por trabajadores de acuerdo con los procedimientos de seguridad establecidos, además utilizará 

equipo de protección y seguridad personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias 

químicas que se encuentren en el espacio confinado, con longitud suficiente para poder 

maniobrar dentro del área y ser utilizada para rescatarlo cuando se requiera, y equipo de 

respiración en caso de ser necesario. 

 

Se monitoreará constantemente el interior del tanque para verificar que la atmósfera cumpla con las 

condiciones mencionadas anteriormente. 

 

Accesorios de los tanques de almacenamiento 

 

Antes de iniciar las actividades de mantenimiento en los accesorios de los tanques de almacenamiento, 

se tomarán las acciones preparativas de seguridad establecidas en el apartado 7.4 de la NOM-005-

ASEA-2016 que sean aplicables. 

 

Motobombas y bombas de transferencia 

 

En caso de falla de algún(os) accesorio(s), como motobomba(s) o bomba(s) de transferencia, se 

procederá a su reemplazo para garantizar la operación segura del tanque.  
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b. La concentraciën de gases o vapores inflamables no serê superior en ningtin momento al 5% del 

valor del limite inferior de inflamabilidad y de 0% en el caso de gue se vaya a realizar un trabajo 

de corte y/o soldadura. 

Cc. Se contara con un sistema de extracciéën mecanica portatil para ventilar el espacio confinado. 

Las lamparas due se utilicen para iluminar un espacio confinado, serên de uso rudo y a prueba de 

explosi6n. 

La limpieza de los tangues se realizarê preferentemente con eduipo automatizado de limpieza de tangues 

con una periodicidad maxima de cada dos aflos, o antes si existen casos fortuitos o de fuerza mayor, y se 

deben cumplir los reduisitos siguientes, ademas de las medidas relacionadas con la ropa de trabajo, 

consideradas en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, o la gue la modifigue o sustituya. 

a. EI Responsable de la Estaciën de Servicio extender4 una autorizacién por escrito, registrando 

esta autorizacién en la Bit&cora, indicando fecha y hora de inicio y término programadas de los 

trabajos a ser realizados; eguipo de protecciën y seguridad gue se utilizarê; permisos de las 

autoridades correspondientes y direcciën de la persona fisica o moral gue realizard los trabajos; 

en su caso, extraccién, transporte y recepcién para confinamiento de residuos peligrosos, con 

una descripcién detallada de los trabajos realizados. 

b. Bloguear, etiguetar y candadear el suministro de energia eléctrica a la maduinaria y eduipo 

relacionado con el espacio confinado donde se hard el trabajo. 

Cc. Bloguear, etiguetar y candadear las valvulas inmediatas al tangue gue suministran combustible y 

colocar sefiales y avisos de seguridad gue indiduen la prohibiciën de usarlos mientras se lleva a 

cabo el trabajo. 

d. Drenar y vaporizar los tangues de almacenamiento, antes de realizar cualguier trabajo en su 

interior, en caso de due ingrese personal al interior. Durante el tiempo due el trabajador se 

encuentre dentro del tandue de almacenamiento de combustibles, estara vigilado y supervisado 

por trabajadores de acuerdo con los procedimientos de seguridad establecidos, ademas utilizara 

eduipo de protecciën y seguridad personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias 

duimicas due se encuentren en el espacio confinado, con longitud suficiente para poder 

maniobrar dentro del &rea y ser utilizada para rescatarlo cuando se reduiera, Y eduipo de 

respiracién en caso de ser necesario. 

Se monitorear4 constantemente el interior del tangue para verificar gue la atmésfera cumpla con las 

condiciones mencionadas anteriormente. 

Accesorios de los tandues de almacenamiento 
  

Antes de iniciar las actividades de mantenimiento en los accesorios de los tangues de almacenamiento, 

se tomaran las acciones preparativas de seguridad establecidas en el apartado 7.4 de la NOM-005- 

ASEA-2016 gue sean aplicables. 

Motobombas y bombas de transferencia 

En caso de falla de algun(os) accesorio(s), como motobomba(s) o bomba(s) de transferencia, se 

procederaê a su reemplazo para garantizar la operacién segura del tangue. 
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Se podrá(n) reemplazar la(s) motobomba(s) o bomba(s) de transferencia por otra(s) similar(es) mientras 

se corrige(n) la(s) falla(s), documentándose la administración al cambio en la bitácora. 

 

Válvulas de prevención de sobrellenado 

 

Mientras no esté instalada la válvula de prevención de sobrellenado no se procederá a realizar carga de 

producto a los tanques.  

 

Las actividades de mantenimiento consistirán en verificar que la válvula esté completa, hermética y que 

su ubicación en el interior del tanque permita el cierre del paso de combustible al 95% de la capacidad 

total del tanque. 

 

Equipo de control de inventarios 

 

La estación de servicio verificará cada treinta días y contará con un reporte impreso de los datos de los 

tanques que la consola del equipo señale, respecto a nivel de producto y agua. 

 

Se verificará que el equipo del sistema de control de inventarios identifique correctamente el tanque de 

almacenamiento y que indique el nivel del producto y el contenido de agua. 

 

Se inspeccionará y verificará el funcionamiento de los flotadores cada tres meses, registrando el estado 

en que se encuentran en la bitácora. 

 

Protección catódica 

 

Cuando aplique, las conexiones eléctricas del rectificador así como las de alimentación de corriente 

alterna o de cualquier fuente de energía de corriente directa, se protegerán, limpiarán y ajustarán una vez 

al año, para mantener bajas resistencias de contacto y evitar sobrecalentamientos. Cualquier defecto o 

falla en los componentes del sistema será eliminado o corregido. 

 

Se aplicará recubrimiento anticorrosivo a la cubierta de las fuentes de energía, transformador y a todas 

las partes metálicas de la instalación. 

 

Se sustituirá el ánodo del sistema de protección catódica al término de su vida útil (30 años), de acuerdo 

a las recomendaciones y procedimientos establecidos por el fabricante. 

 

Limpieza de contenedores de derrames de boquillas de llenado 

 

Se realizará por lo menos cada mes verificando que esté limpio, que no esté dañado y sea hermético. 

 

Registros y tapas en boquillas de tanques 

 

Los registros se revisarán por lo menos cada 30 días verificando que estén limpios y secos, y que tengan 

instaladas las conexiones, empaques y accesorios en buenas condiciones. 

 

Las boquillas de llenado contarán con sus respectivas tapas, las cuales contarán con empaques que 

permitan el sellado hermético. 
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Se podra(n) reemplazar la(s) motobombal(s) o bombai(s) de transferencia por otra(s) similar(es) mientras 

se corrige(n) la(s) falla(s), documentêndose la administracién al cambio en la bitêacora. 

Valvulas de prevencién de sobrellenado   

Mientras no esté instalada la vêlvula de prevenciéën de sobrellenado no se procederê a realizar carga de 

producto a los tangues. 

Las actividades de mantenimiento consistirin en verificar gue la valvula esté completa, hermética y due 

Su ubicacién en el interior del tangue permita el cierre del paso de combustible al 95% de la capacidad 

total del tangue. 

Eaguipo de control de inventarios   

La estaci6n de servicio verificarê cada treinta dias y contar& con un reporte impreso de los datos de los 

tangues gue la consola del eduipo sefiale, respecto a nivel de producto y agua. 

Se verificar& gue el eduipo del sistema de control de inventarios identifigue correctamente el tangue de 

almacenamiento y gue indigue el nivel del producto y el contenido de agua. 

Se inspeccionara y verificara el funcionamiento de los flotadores cada tres meses, registrando el estado 

en due se encuentran en la bit&cora. 

Proteccién catédica 

Cuando apligue, las conexiones elêctricas del rectificador asi como las de alimentaciën de corriente 

alterna o de cualduier fuente de energia de corriente directa, se protegerên, limpiarên y ajustaran una vez 

al afio, para mantener bajas resistencias de contacto y evitar sobrecalentamientos. Cualdguier defecto o 

falla en los componentes del sistema serê eliminado o corregido. 

Se aplicarê recubrimiento anticorrosivo a la cubierta de las fuentes de energia, transformador y a todas 

las partes metdlicas de la instalaci6n. 

Se sustituirê el Anodo del sistema de proteccién catédica al término de su vida util (30 afios), de acuerdo 

a las recomendaciones y procedimientos establecidos por el fabricante. 

Limpieza de contenedores de derrames de boduillas de llenado   

Se realizarê por lo menos cada mes verificando gue esté limpio, due no esté dafiado y sea hermeético. 

Registros y tapas en boduillas de tangues   

Los registros se revisarêan por lo menos cada 30 dias verificando gue estén limpios y secos, y gue tengan 

instaladas las conexiones, empadues y accesorios en buenas condiciones. 

Las boguillas de llenado contarên con sus respectivas tapas, las cuales contarên con empagues due 

permitan el sellado hermético. 
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Las tapas de registro estarán pintadas con colores alusivos al producto que contiene el tanque respectivo 

así como el nombre del producto. 

 

Tuberías de producto y accesorios de conexión 

 

- Pruebas de hermeticidad. 

 

Las actividades de mantenimiento para las tuberías consistirán en verificar los resultados de las pruebas 

de hermeticidad, a fin de realizar las correcciones que sean necesarias. 

 

Los resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con equipo fijo o móvil 

quedarán registrados en la bitácora y el original se guardará en el archivo de la Estación de Servicio, y se 

exhibirá a la ASEA cuando así se solicite. 

 

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad se podrá identificar si se requiere realizar actividades 

de mantenimiento a las tuberías y, en su caso, determinar las acciones para llevar a cabo las 

reparaciones correspondientes, la suspensión temporal de las mismas o el retiro definitivo y sustitución 

por tuberías nuevas. 

 

En caso de ser detectada alguna fuga, se procederá a suspender la operación del tanque que alimenta 

dichas tuberías y a verificar la parte afectada para su reparación o sustitución según sea el caso. 

 

La prueba de hermeticidad en tuberías alimentadas por tanques de doble pared se realizará, una inicial, 

previo a la puesta en servicio de la Estación de Servicio, otra a los cinco años y a partir del sexto año, en 

forma anual a través de Terceros Especialistas. 

 

- Registros y tapas para el cambio de dirección de tuberías. 

 

El mantenimiento de registros y tapas se hará para comprobar que no estén fracturados y que las tapas 

sean de las dimensiones que tiene el registro y asienten completamente en los mismos. Además, si los 

registros y tapas se encuentran en áreas clasificadas como no peligrosas se comprobará que las tapas 

sellen herméticamente. 

 

- Conectores flexibles de tubería en contenedores. 

 

El mantenimiento consistirá en revisar que los conectores no estén golpeados o torcidos y que no tengan 

fugas de producto. 

 

- Válvulas de corte rápido Shut-off. 

 

El mantenimiento consiste en verificar que la válvula funciona y mantiene su integridad operativa 

conforme a las recomendaciones y especificaciones del fabricante. 

- Válvulas de venteo o presión vacío. 

 

El mantenimiento contemplará que las válvulas funcionen y mantengan su integridad operativa de 

acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del fabricante. 

 

- Arrestador de flama. 
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Las tapas de registro estarên pintadas con colores alusivos al producto gue contiene el tangue respectivo 

asi como el nombre del producto. 

Tuberias de producto y accesorios de conexién 

-  Pruebas de hermeticidad. 

Las actividades de mantenimiento para las tuberias consistirên en verificar los resultados de las pruebas 

de hermeticidad, a fin de realizar las correcciones gue sean necesarias. 

Los resultados due se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con eduipo fijo o mévil 

guedaran registrados en la bitacora y el original se guardaraê en el archivo de la Estacién de Servicio, y se 

exhibirê a la ASEA cuando asi se solicite. 

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad se podra identificar si se reguiere realizar actividades 

de mantenimiento a las tuberias y, en su caso, determinar las acciones para llevar a cabo las 

reparaciones correspondientes, la suspensiéën temporal de las mismas o el retiro definitivo y sustituciën 

por tuberias nuevas. 

En caso de ser detectada alguna fuga, se proceder4ê a suspender la operacién del tangue due alimenta 

dichas tuberias y a verificar la parte afectada para su reparacién o sustitucién segun sea el caso. 

La prueba de hermeticidad en tuberias alimentadas por tangues de doble pared se realizarê, una inicial, 

previo a la puesta en servicio de la Estaci6n de Servicio, otra a los cinco afios y a partir del sexto afio, en 

forma anual a través de Terceros Especialistas. 

-  Registros ytapas para el cambio de direcciéën de tuberias. 

El mantenimiento de registros y tapas se har para comprobar gue no estén fracturados y gue las tapas 

sean de las dimensiones gue tiene el registro y asienten completamente en los mismos. Ademas, si los 

registros y tapas se encuentran en areas clasificadas como no peligrosas se comprobar4 gue las tapas 

sellen herméticamente. 

-  Conectores flexibles de tuberia en contenedores. 

E| mantenimiento consistirê en revisar gue los conectores no estén golpeados o torcidos y gue no tengan 

fugas de producto. 

-  Valvulas de corte rêapido Shut-off. 

El mantenimiento consiste en verificar due la valvula funciona y mantiene su integridad operativa 

conforme a las recomendaciones y especificaciones del fabricante. 

-  Valvulas de venteo o presién vacio. 

El mantenimiento contemplarêa gue las valvulas funcionen y mantengan Su integridad operativa de 

acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del fabricante. 

- . Arrestador de flama. 
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Se mantendrá limpio y libre de obstrucciones. En caso de existir daño, fractura o ruptura de algún 

elemento que compone el arresta flama se debe reemplazar por uno en buen estado, con el fin de 

asegurar el correcto funcionamiento y la integridad operativa. 

 

- Juntas de expansión (mangueras metálicas flexibles). 

 

La comprobación se hará de acuerdo a los resultados de las pruebas de hermeticidad aplicadas a las 

tuberías. En caso de existir daño, fractura o ruptura de algún elemento que compone las juntas de 

expansión (mangueras metálica flexible) se reemplazará por una en buen estado, con el fin de asegurar 

el correcto funcionamiento y la integridad operativa. 

 

Sistemas de drenaje 

 

- Registros y tubería. 

 

Los sistemas de drenaje se mantendrán limpios y libres de cualquier obstrucción, para permitir el flujo 

hacia los sistemas de drenaje municipal o pozos de absorción. Para no impactar al sistema de drenaje 

municipal se verificará diariamente que la trampa de gasolinas y diésel se conserve libre de hidrocarburos 

y se encuentre en condiciones de operación. 

 

En los sistemas de drenaje aceitoso, éste se mantendrá libre de residuos peligrosos y éstos serán 

depositados en recipientes especiales, para su disposición final de acuerdo a la normatividad en 

seguridad y protección ambiental aplicable. El propietario contratará una empresa autorizada por la 

autoridad competente que se encargue de la recolección, transporte, almacenamiento temporal y 

disposición final de residuos peligrosos. Se registrará en bitácora las fechas en las cuales se realizó esta 

actividad. 

 

Los residuos extraídos de la trampa de gasolinas y diésel serán recolectados en un tambor cerrado, el 

cual tendrá un letrero señalando el producto que contiene en uno de sus costados y la leyenda o aviso 

que alerte de la peligrosidad del mismo. 

 

Dispensarios 

 

- Filtros. 

 

Se sustituirán cuando se encuentren saturados. 

 

- Mangueras para el despacho de combustible y recuperación de vapores. 

 

Se comprobará que las mangueras y sus uniones no presenten daños, o cuarteaduras que permitan fuga 

de producto o vapores. 

- Válvulas de corte rápido Break-away 

 

Las válvulas funcionarán de acuerdo con las recomendaciones y especificaciones del fabricante. 

 

- Pistolas para el despacho de combustibles. 
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Se mantendra limpio y libre de obstrucciones. En caso de existir dafio, fractura o ruptura de alguin 

elemento due compone el arresta flama se debe reemplazar por uno en buen estado, con el fin de 

asegurar el correcto funcionamiento y la integridad operativa. 

-  Juntas de expansiën (mangueras metdlicas flexibles). 

La comprobacién se har de acuerdo a los resultados de las pruebas de hermeticidad aplicadas a las 

tuberias. En caso de existir dafio, fractura o ruptura de algun elemento due compone las juntas de 

expansiéën (mangueras metaêlica flexible) se reemplazarê por una en buen estado, con el fin de asegurar 

el correcto funcionamiento y la integridad operativa. 

Sistemas de drenaje 

-  Registros ytuberia. 

Los sistemas de drenaje se mantendraén limpios y libres de cualduier obstruccién, para permitir el flujo 

hacia los sistemas de drenaje municipal o pozos de absorcién. Para no impactar al sistema de drenaje 

municipal se verificarê diariamente gue la tampa de gasolinas y diésel se conserve libre de hidrocarburos 

y Se encuentre en condiciones de operaci6n. 

En los sistemas de drenaje aceitoso, éste se mantendr4 libre de residuos peligrosos y éstos seran 

depositados en recipientes especiales, para su disposiciën final de acuerdo a la normatividad en 

seguridad y protecciéën ambiental aplicable. EI propietario contrataré una empresa autorizada por la 

autoridad competente gue se encargue de la recoleccién, transporte, almacenamiento temporal y 

disposici6ën final de residuos peligrosos. Se registrarê en bit&cora las fechas en las cuales se realizé esta 

actividad. 

Los residuos extraidos de la ttampa de gasolinas y diésel serêan recolectados en un tambor cerrado, el 

cual tendra un letrero seftalando el producto gue contiene en uno de sus costados y la leyenda o aviso 

gue alerte de la peligrosidad del mismo. 

Dispensarios 

-  Filtros. 

Se sustituiran cuando se encuentren saturados. 

-  Mangueras para el despacho de combustible y recuperaciën de vapores. 

Se comprobaraê gue las mangueras y sus uniones no presenten dafios, o cuarteaduras gue permitan fuga 

de producto o vapores. 

-  Valvulas de corte rêapido Break-away 

Las vêlvulas funcionarén de acuerdo con las recomendaciones y especificaciones del fabricante. 

-  Pistolas para el despacho de combustibles. 
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Se verificará que las pistolas de despacho no presenten goteo o fuga por la boquilla al suspender el 

despacho de combustible. 

 

- Anclaje a basamento. 

 

Se revisará el sistema de anclaje y los elementos de sujeción constatando que no esté suelto el 

dispensario. 

 

 

Zona de despacho 

 

- Elementos Protectores de módulos de abastecimiento. 

 

El mantenimiento consistirá en reparar o sustituir los elementos dañados o golpeados. 

 

- Surtidor para agua y aire. 

 

El mantenimiento consiste en constatar que el surtidor de agua y aire proporcione el servicio, funcione el 

sistema retráctil y las válvulas (agua y aire) sean herméticas y no tengan fugas. 

 

Cuarto de máquinas 

 

- Compresor de aire. 

 

Se estará sujeto a lo establecido por la versión vigente de la norma NOM-020-STPS sobre recipientes 

sujetos a presión o aquella que la sustituya. 

 

- Equipo hidroneumático. 

 

Donde aplique, se constatará que el equipo funcione conforme a las recomendaciones y especificaciones 

del fabricante. 

 

Extintores 

 

El mantenimiento de extintores se sujetará a las Disposiciones establecidas en el Reglamento Federal de 

Seguridad y Salud en el Trabajo y la NOM-002-STPS-2010 en sus versiones vigentes. 

 

Instalación eléctrica 

 

- Canalizaciones eléctricas. 

 

Para el mantenimiento de las instalaciones eléctricas se realizará el corte en el suministro de energía 

eléctrica del circuito donde se llevarán a cabo los trabajos para la protección del trabajador que realice los 

trabajos de mantenimiento. 

 

El mantenimiento de las instalaciones eléctricas se realizará por lo menos cada seis meses y consistirá 

en lo siguiente: 
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Se verificaré gue las pistolas de despacho no presenten goteo o fuga por la boduilla al suspender el 

despacho de combustible. 

-  Anclaje a basamento. 

Se revisard el sistema de anclaje y los elementos de sujecién constatando due no esté suelto el 

dispensario. 

Zona de despacho 

-  Elementos Protectores de médulos de abastecimiento. 

EI mantenimiento consistirê en reparar o sustituir los elementos dafiados o golpeados. 

-  Surtidor para agua y aire. 

El mantenimiento consiste en constatar gue el surtidor de agua y aire proporcione el servicio, funcione el 

sistema retrêctil y las valvulas (agua y aire) sean herméticas y no tengan fugas. 

Cuarto de maguinas 

-  Compresorde aire. 

Se estaré sujeto a lo establecido por la versién vigente de la norma NOM-O020-STPS sobre recipientes 

Sujetos a presién o aaguella due la sustituya. 

-  Eguipo hidroneumatico. 

Donde aplidue, se constatarê due el eguipo funcione conforme a las recomendaciones y especificaciones 

del fabricante. 

Extintores 

E| mantenimiento de extintores se sujetard a las Disposiciones establecidas en el Reglamento Federal de 

Seguridad y Salud en el Trabajo y la NOM-O002-STPS-2010 en sus versiones vigentes. 

Instalacién elêctrica 

-  Canalizaciones eléctricas. 

Para el mantenimiento de las instalaciones elêctricas se realizarê el corte en el suministro de energia 

elêctrica del circuito donde se llevaran a cabo los trabajos para la proteccién del trabajador gue realice los 

trabajos de mantenimiento. 

El mantenimiento de las instalaciones elêctricas se realizarê por lo menos cada seis meses y consistirê 

en lo siguiente: 
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a. Revisar que los accesorios eléctricos (interruptores; contactos, cajas de conexiones, sellos 

eléctricos, tableros, etc.) tengan su correspondiente tapa y contratapa de protección firmemente 

colocada. Instalar las tapas que falten. 

b. Revisar el funcionamiento de interruptores de circuitos de fuerza e iluminación desde los tableros. 

Corregir en caso de falla. 

c. Revisar cada mes que exista iluminación en las distintas áreas de la Estación de Servicio y que 

las luminarias no hayan perdido su intensidad lumínica según lo establecido en la NOM-025-

STPS-2008 o la que la modifique o sustituya. Reponer e instalar las faltantes y cambiar las que 

estén dañadas. 

d. Comprobar con base en la NOM-022-STPS-2008, o la que la modifique o sustituya, la 

continuidad eléctrica del sistema por lo menos cada año o después de cada descarga eléctrica 

atmosférica provocada por rayos. 

 

- Sistemas de tierras y pararrayos. 

 

La revisión de los sistemas de tierras y pararrayos se realizarán en apego a la NOM-022-STPS-2008, o la 

que la modifique o sustituya. 

 

Otros equipos, accesorios e instalaciones 

 

- Detección electrónica de fugas (sensores). 

 

Se verificará que el sensor funcione de acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del fabricante, 

que las alimentaciones eléctricas son las adecuadas de acuerdo a la ingeniería y que funcionan las 

alarmas audibles y/o visibles. 

 

- Paros de emergencia. 

 

Se comprobará que el paro de emergencia esté operable, que se encuentre firmemente sujeto en el lugar 

donde está instalado y que el pulsador o botón tipo hongo no esté flojo o roto; que al activar los 

interruptores de emergencia, se corte el suministro de energía eléctrica a todos los circuitos de fuerza, y 

que a falla eléctrica del sistema de Paro de Emergencia sus elementos se vayan a posición segura. 

 

- Pozos de observación y monitoreo. 

 

Se comprobará que el sello que se localiza alrededor del tubo, en la parte superior del pozo sea 

hermético y no presente filtraciones y que la parte superior metálica del registro esté sellada con cemento 

pulido y material epóxico para evitar la infiltración de agua o líquido. 

Se mantendrá el recubrimiento de pintura en color blanco con un triángulo equilátero negro en el centro 

de las tapas que identifique los pozos. 

 

- Bombas de agua. 

 

Se corroborará que las bombas de agua para servicio o diversas instalaciones funcionen conforme a las 

especificaciones del fabricante. Cuando aplique, las bombas de Agua del sistema contra incendio 

funcionarán conforme a las especificaciones del fabricante y lo establecido en la NFPA 20, o código o 

norma que la modifique o sustituya. 
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a. Revisar gue los accesorios elêctricos (interruptores; contactos, cajas de conexiones, sellos 

elêctricos, tableros, etc.) tengan su correspondiente tapa y contratapa de protecciéën firmemente 

colocada. Instalar las tapas due falten. 

b. Revisarelfuncionamiento de interruptores de circuitos de fuerza e iluminacién desde los tableros. 

Corregir en caso de falla. 

Cc. Revisar cada mes gue exista iluminacién en las distintas areas de la Estacién de Servicio y due 

las luminarias no hayan perdido su intensidad luminica segtn lo establecido en la NOM-025- 

STPS-2008 o la gue la modifigue o sustituya. Reponer e instalar las faltantes y cambiar las gue 

estén dafiadas. 

d. Comprobar con base en la NOM-022-STPS-2008, o la ague la modifigue o sustituya, la 

continuidad eléctrica del sistema por lo menos cada afio o después de cada descarga elêctrica 

atmosférica provocada por rayos. 

-  Sistemas de tierras y pararrayos. 

La revisiën de los sistemas de tierras y pararrayos se realizarêan en apego a la NOM-022-STPS-2008, o la 

gue la modifigue o sustituya. 

Otros eguipos, accesorios e instalaciones 

-  Deteccién electrénica de fugas (sensores). 

Se verificara gue el sensor funcione de acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del fabricante, 

gue las alimentaciones elêctricas son las adecuadas de acuerdo a la ingenieria y due funcionan las 

alarmas audibles y/o visibles. 

-  Paros de emergencia. 

Se comprobar4 gue el paro de emergencia esté operable, due se encuentre firmemente sujeto en el lugar 

donde est instalado y due el pulsador o botén tipo hongo no esté flojo o roto; due al activar los 

interruptores de emergencia, se corte el suministro de energia elêctrica a todos los circuitos de fuerza, Yy 

gue a falla elêctrica del sistema de Paro de Emergencia sus elementos se vayan a posicién segura. 

-  Pozos de observaci6n y monitoreo. 

Se comprobara due el sello gue se localiza alrededor del tubo, en la parte superior del pozo sea 

hermético y no presente filtraciones y gue la parte superior metalica del registro esté sellada con cemento 

pulido y material epéxico para evitar la infiltracién de agua o liduido. 

Se mantendra el recubrimiento de pintura en color blanco con un triëngulo eduildtero negro en el centro 

de las tapas due identifigue los pozos. 

-  Bombas de agua. 

Se corroborara gue las bombas de agua para servicio o diversas instalaciones funcionen conforme a las 

especificaciones del fabricante. Cuando apligue, las bombas de Agua del sistema contra incendio 

funcionaran conforme a las especificaciones del fabricante y lo establecido en la NFPA 20, o cédigo o 

norma due la modifigue o sustituya. 

56



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

57 

- Sistemas de ventilación de presión positiva. 

 

Se comprobará que el sistema de ventilación de presión positiva funciona conforme a las 

especificaciones del fabricante. 

 

- Señalamientos verticales y marcaje horizontal en pavimentos. 

 

Se comprobará por lo menos cada 4 meses que las señales y avisos verticales y el marcaje horizontal 

estén visibles y completos.  

Pavimentos 

 

Se comprobará que no existan fracturas o fisuras en pisos de zonas de carga y descarga y en su caso, 

que exista el material sellador en las juntas de expansión, y que no existan baches en zonas de 

circulación, los cuales deben ser reparados. 

 

Edificaciones 

 

- Edificios. 

 

Se contemplará la reparación de las áreas dañadas, la aplicación de recubrimientos para acabados 

específicos y la impermeabilización de azoteas, así como limpieza en general. 

Se comprobará que las canaletas y bajadas del agua pluvial no se encuentren obstruidas o dañadas. 

 

- Muebles e instalaciones de sanitarios, baños y vestidores. 

 

Se verificará que no existan fugas de agua en tuberías, en tanques y en accesorios sanitarios, se 

mantendrán limpias las instalaciones de sanitarios, baños y vestidores, y se garantizará el libre flujo a los 

sistemas de drenaje. 

 

- Áreas verdes. 

 

Se podarán plantas y árboles para que no obstruyan cables, canaletas, ni presionen sobre techos o 

muros, ni sean un peligro para la zona de seguridad. Asimismo, se revisará que el sistema de riego no 

presente fugas. 

De manera cotidiana se dará atención a jardineras, limpieza en general, remoción de tierra, plantas, 

flores secas y riego con agua. 

 

- Limpieza 

 

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza tendrán características biodegradables, no 

tóxicas y cualidades para neutralizar los riesgos de explosividad y/o inflamabilidad de los residuos en 

caso de derrames superficiales; asimismo los desechos del proceso de limpieza no generarán riesgo para 

el sistema de alcantarillado municipal. En caso de realizar limpieza de hidrocarburos, los desechos deben 

manejarse como residuos industriales peligrosos. 

Se contará con las hojas de datos de seguridad de acuerdo a lo establecido en la NOM-018-STPS-2000; 

el responsable podrá realizar las adaptaciones para observar las disposiciones de la NOM-018-STPS-

2015, de acuerdo a lo estipulado en su artículo Segundo Transitorio. 
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-  Sistemas de ventilaciën de presiën positiva. 

Se comprobarêA due el sistema de ventilaciën de presiën positiva funciona conforme a las 

especificaciones del fabricante. 

-  Sefalamientos verticales y marcaje horizontal en pavimentos. 

Se comprobar4ê por lo menos cada 4 meses gue las sefiales y avisos verticales y el marcaje horizontal 

estén visibles y completos. 

Pavimentos 

Se comprobara4 gue no existan fracturas o fisuras en pisos de zonas de carga y descarga Yy en su caso, 

due exista el material sellador en las juntas de expansién, y due no existan baches en zonas de 

Circulacién, los cuales deben ser reparados. 

Edificaciones 

-  Edificios. 

Se contemplarê la reparaciën de las areas dafiadas, la aplicaciéën de recubrimientos para acabados 

especificos y la impermeabilizacién de azoteas, asi como limpieza en general. 

Se comprobar4 due las canaletas y bajadas del agua pluvial no se encuentren obstruidas o dafadas. 

-  Muebles e instalaciones de sanitarios, bafios y vestidores. 

Se verificaré ague no existan fugas de agua en tuberias, en tangues y en accesorios sanitarios, se 

mantendran limpias las instalaciones de sanitarios, bafios y vestidores, y se garantizarê el libre flujo a los 

sistemas de drenaje. 

- Areas verdes. 

Se podaran plantas y arboles para due no obstruyan cables, canaletas, ni presionen sobre techos o 

muros, ni sean un peligro para la zZona de seguridad. Asimismo, se revisarê gue el sistema de riego no 

presente fugas. 

De manera cotidiana se dar atencién a jardineras, limpieza en general, remocién de tierra, plantas, 

flores secas y riego con agua. 

-  Limpieza 

Los productos due se utilicen para las tareas de limpieza tendran caracteristicas biodegradables, no 

t6xicas y cualidades para neutralizar los riesgos de explosividad y/o inflamabilidad de los residuos en 

caso de derrames superficiales; asimismo los desechos del proceso de limpieza no generaran riesgo para 

el sistema de alcantarillado municipal. En caso de realizar limpieza de hidrocarburos, los desechos deben 

manejarse como residuos industriales peligrosos. 

Se contar4 con las hojas de datos de seguridad de acuerdo a lo establecido en la NOM-018-STPS-2000; 

el responsable podra realizar las adaptaciones para observar las disposiciones de la NOM-018-STPS- 

2015, de acuerdo a lo estipulado en su articulo Segundo Transitorio. 

57



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

58 

El desarrollo y frecuencia de estas actividades se divide como se indica a continuación: 

 

Actividades que se deben realizar diariamente: 

 

1. Limpieza general en áreas comunes, paredes, bardas, herrería en general, puertas, ventanas y 

señales y avisos. 

 

2. Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de baño, espejos y piso. 

 

3. Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho. 

 

Actividades que se deben de realizar cada 30 días: 

 

1. Lavado de piso en áreas de despacho. Lavado con agua y productos biodegradables para la 

remoción o emulsión de grasas. 

 

2. Limpieza en zona de almacenamiento. Lavado con agua y productos biodegradables de la zona 

próxima a la bocatoma de llenado de tanques. 

 

3. Limpieza de registros y rejillas. Se retirarán rejillas y se lavarán con agua y productos 

biodegradables para la remoción o emulsión de grasas. 

 

4. Se realizará inspección y se hará limpieza de trampas de combustibles y de grasas, cuando se 

requiera lavar con agua y productos biodegradables y recolectar los residuos flotantes y lodos en 

depósitos de cierre hermético. 

 

Actividades que se deben de realizar cada 90 días: 

 

Limpieza de drenajes. Desazolvar drenajes: Las actividades de limpieza serán ejecutadas con personal 

interno o externo, competente en la actividad y será registrado en bitácora. Los registros de bitácora 

harán referencia a los informes externos, las actividades señaladas en el inciso b) (u otras cuando 

aplique) se realizarán por personal especializado y competente en la actividad e incluir evidencias 

objetivas (reportes de servicio, fotografías, manejo de residuos, manifiestos de disposición de residuos, 

entre otros) de haber desarrollado dichas actividades. 

 

d) Uso actual del suelo en el sitio seleccionado. Descubrir brevemente los usos predominantes en 

la zona del proyecto y en los predios colindantes 

 

A continuación se presenta una serie de fotografías las cuales fueron tomadas al momento de realizar la 

visita de campo. Durante dicha visita fueron realizados recorridos tanto en el área específica de la futura 

Estación de Servicio así como en los alrededores del mismo con el objetivo de identificar las actividades 

que actualmente se realizan en la zona e identificar si la implementación de la Estación de Servicio 

podría atraer consigo algún tipo de riesgo. En los alrededores del predio en estudio, se tiene la presencia 

principalmente de bodegas, áreas comerciales y servicios, además de contar con zonas habitacionales, A 

continuación, se muestran algunos de los sitios de interés. 
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El desarrollo y frecuencia de estas actividades se divide como se indica a continuacién: 

Actividades gue se deben realizar diariamente: 

1. Limpieza general en areas comunes, paredes, bardas, herreria en general, puertas, ventanas Yy 

sefiales y avisos. 

2. Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bafio, espejos Y piso. 

3. Limpieza de dispensarios por el esxterior, mangueras y pistolas de despacho. 

Actividades gue se deben de realizar cada 30 dias: 

1. Lavado de piso en areas de despacho. Lavado con agua y productos biodegradables para la 

remocién o emulsiën de grasas. 

2. Limpieza en zona de almacenamiento. Lavado con agua y productos biodegradables de la Zona 

pr6xima a la bocatoma de llenado de tangues. 

3. Limpieza de registros y rejillas. Se retiraran rejillas y se lavarên con agua y productos 

biodegradables para la remocién o emulsiën de grasas. 

4. Se realizarê inspecciéën y se hard limpieza de trampas de combustibles y de grasas, cuando se 

reguiera lavar con agua y productos biodegradables y recolectar los residuos flotantes y lodos en 

depêsitos de cierre hermeético. 

Actividades gue se deben de realizar cada 90 dias: 

Limpieza de drenajes. Desazolvar drenajes: Las actividades de limpieza seran ejecutadas con personal 

interno o externo, competente en la actividad y serê registrado en bitacora. Los registros de bitacora 

harên referencia a los informes externos, las actividades seftaladas en el inciso b) (u otras cuando 

apligue) se realizZaraAn por personal especializado y competente en la actividad e incluir evidencias 

objetivas (reportes de servicio, fotografias, manejo de residuos, manifiestos de disposiciën de residuos, 

entre otros) de haber desarrollado dichas actividades. 

d) Uso actual del suelo en el sitio seleccionado. Descubrir brevemente los usos predominantes en 

la Zona del proyecto y en los predios colindantes 

A continuacién se presenta una serie de fotografias las cuales fueron tomadas al momento de realizar la 

visita de campo. Durante dicha visita fueron realizados recorridos tanto en el Area especifica de la futura 

Estacién de Servicio asi como en los alrededores del mismo con el objetivo de identificar las actividades 

due actualmente se realizan en la zona e identificar si la implementaciéën de la Estacién de Servicio 

podria atraer consigo algtin tipo de riesgo. En los alrededores del predio en estudio, se tiene la presencia 

principalmente de bodegas, éreas comerciales y servicios, ademas de contar con zonas habitacionales, A 

continuaci6n, se muestran algunos de los sitios de interéês. 
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                    Fotografía 6. Tomato Wings Alitas.                             Fotografía 7.  Plaza Independencia. 

 

Fotografía 8.  Sam´s Club Independencia. 

 

 

 

 

 

Fotografía 9.  The Home Depot. 
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Fotografia 6. Tomato Wings Alitas. Fotografia 7. Plaza Independencia. 

    

   
Fotografia 8. Sam's Club Independencia. Fotografia 9. The Home Depot. 
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   Fotografía 10. Iglesia Independiente Centro de Ayuda                    Fotografía 11. Salón de Eventos Las Lomas 

 

Fotografía 12. Templo Quinta Aparición.                                                Fotografía 13. Coca-Cola Huetitlán. 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

Fotografía 14. Escuela Primaria Amelia 

Covarrubias. 

Fotografía 15.  Jardín de Niños Naciones 

Unidas. 
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      ET MEE 

Fotografia 10. lglesia Independiente Centro de Ayuda 

  

    

  

Fotografia 12. Templo Ouinta Aparicién. 

  

“ T - ed Er 
  

      TTIEITTT 

  Fotografia 14. Escuela Primaria Amelia Fotografia . Nifios Naciones 

Covarrubias. Unidas. 
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Fotografía 16. Colegio Ce-Malinalli.                                         Fotografía 17. Guardería del IMSS U1302. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Fotografía 18. Gasolinera AKRON.                                               Fotografía 19. Instituto Nelex.                

 

  Fotografía 21. Colegio Católico Federico 

Proebel 

Fotografía 20. Escuela Municipal de Música 

Flores Magón. 
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Fotografia 18. Gasolinera AKRON. Fotografia 19. Instituto Nelex. 

    

  

  

  

Fotografia 20. Escuela Municipal de Musica 

Flores Magén. Proebel 
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Fotografía 22. Escuela Enrique Flores Magón.           

 

A continuación, se presenta una tabla en donde se señalan los sitios en un radio de 500 metros, y por 

consiguiente el uso de suelo actual de la zona. 

 

Simbología Lugar 

Distancia 

aproximada en 

metros 

Dirección de los sitios 

Dirección 

(Con respecto 

al predio 

sede). 

 

The Home Depot 361.36 
Calz Independencia Nte 40, Lomas 

del Paraíso I, 44250 Guadalajara, Jal. 
Este 

 

Sam’s Club Independencia 258.49 

Anillo Perif.  Nte Manuel Gómez 

Morin 120, Lomas del Paraíso I, 

44250 Guadalajara, Jal. 

Este 

 

Coca-Cola Huetitán 445.29 
Calz Independencia Nte 3450, 

Popular, 44300 Guadalajara, Jal. 
Suereste 

 

Plaza Independencia 172.70 

Calz Independencia Nte 3295, 

Ricardo Flores Magón, 44300 

Guadalajara, Jal. 

Sureste 

 

Iglesia Independiente 

Centro de Ayuda 
80.52 

Silgueros 204, Lomas del Paraíso I, 

44249 Guadalajara, Jal 
Oeste 

 

Templo Quinta Aparición 154.68 
Calle Fermin Rivera, Lomas del 

Paraiso I, 44250 Guadalajara, Jal. 
Norte 

 

Parroquia de Jesús del 

Gran Poder 
356.74 

Calle Celerino Navarro 4189, Rancho 

Nuevo, 44240 Guadalajara, Jal. 
Suroeste 

 

Salón de Eventos Las 

Lomas 
68.75 

Calle Celerino Navarro 4492, Lomas 

del Paraíso I, 44250 Guadalajara, Jal. 
Oeste 

 

Colegio Ce-Malinalli 402.49   

Calle Arnulfo González Medina 86, 

Lomas del Paraíso I, 44250 

Guadalajara, Jal. 

Noroeste 

Fotografía 23. Parroquia del Jesús del 

Gran Poder. 

  
Fotografia 22. Escuela Enrigue Flores Magén. 
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vp Ti 
Fotografia 23. Parroduia 

Gran Poder. 

  

A continuacién, se presenta una tabla en donde se seftalan los sitios en un radio de 500 metros, y por 

consiguiente el uso de suelo actual de la zona. 

Calz Independencia Nte 40, Lomas 

  

  

  

  

  

  

  

  

          Guadalajara, Jal.   

Ee The Home Depot 361.36 del Paraiso 1, 44250 Guadalajara, Jal. Este 

Anillo Perif. Nte Manuel Gémez 

ER Sam's Club Independencia 258.49 Morin 120, Lomas del Paraiso |, Este 

44250 Guadalajara, Jal. 

Calz Independencia Nte 3450, 
ED Coca-Cola Huetitan 445.29 Popular, 44300 Guadalajara, Jal. Suereste 

Calz Independencia Nte 3295, 

D Plaza Independencia 172.70 Ricardo Flores Magén, 44300 Sureste 

Guadalajara, Jal. 

lglesia Independiente Silgueros 204, Lomas del Paraiso , 

P Centro de Ayuda 80.52 44249 Guadalajara, Jal Oeste 

mn Calle Fermin Rivera, Lomas del 
P Templo Ouinta Apariciéën 154.68 Paraiso 1, 44250 Guadalajara, Jal. Norte 

Parroguia de Jesus del Calle Celerino Navarro 4189, Rancho 

P Gran Poder 56. 74 Nuevo, 44240 Guadalajara, Jal. Suroeste 

EI Salén de Eventos Las 68.75 Calle Celerino Navarro 4492, Lomas Oeste 

Lomas ` del Paraiso |, 44250 Guadalajara, Jal. 

Calle Arnulfo Gonzaélez Medina 86, 

£S Colegio Ce-Malinalli 402.49 Lomas del Paraiso |, 44250 Noroeste 
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Guardería del IMSS U1302 317.58 
Calle Jesus Amavisca 4495, Lomas 

del paraíso I, 44250 Guadalajara, Jal. 
Noroeste 

 

Escuela Primaria Amelia 

Covarrubias 
199.17 

Calle Fermin Rivera s/n, Lomas del 

Paraíso I, 44250 Guadalajara, Jal. 
Norte 

 

Jardín de Niños Naciones 

Unidas 
208.43 

Calle Fermin Rivera 4501, 

Guadalajara, Jal. 
Norte 

 

Instituto Nelex 423.70 

Calle Idelfonso V. Vazquez 4232, 

Rancho Nuevo, 44240 Guadalajara, 

Jal. 

Suroeste 

 

Escuela Enrique Flores 

Magon 
197.96 

Calle Celerino Navarro 202, Rancho 

Nuevo, 44240 Guadalajara, Jal. 
Suroeste 

 

Escuela Municipal de 

Música Flores Magon 
286.22 

Praxedis Guerrero 3175, Ricardo 

Flores Magón, 44240 Guadalajara, 

Jal. 

Suroeste 

 

Colegio Catolico Federico 

Proebel 
424.67 

Av. Antonio Diaz Soto y Gama 466, 

Ricardo Flores Magón, 44240 

Guadalajara, Jal. 

Sur 

 

Estación de Servicio 

AKRON 
478.92 

No. 3896 Calz Independencia Nte, 

Lomas del Paraíso I, 44250 

Guadalajara, Jalisco. 

Noreste 

 

De acuerdo al documento de Trazo, Usos y Destinos específicos para la zona donde se pretende 

desarrollar el proyecto de construcción de una Estación de Servicio la zona está catalogada como Área 

de Urbanización Progresiva, Comercios y Servicios de Impacto Medio en una Vialidad Principal 

(112/UP/CS3). 

 

e) Programa de Abandono 

 

A continuación se presenta la propuesta de abandono, que en el caso de que esta operación sea 

necesaria deberá adecuarse a las condiciones presentes en ese momento, cumpliendo con la 

normatividad que sea aplicable. 

 

Abandono temporal 

 

– Cercar el perímetro para una mejor seguridad de las instalaciones. 

– Dejar personal encargado de la seguridad de las instalaciones. 

– Establecer un programa periódico de mantenimiento de las instalaciones. 

– Sellar todas las áreas que sean parcialmente peligrosas para el Medio Ambiente. 

 

Abandono parcial 

 

– El abandono parcial se realiza generalmente cuando se saca fuera de operación, por razones de 

mantenimiento, remodelaciones, fumigaciones, etc. 

 

Abandono total. 

 Acciones previas. 

 

1.- Transferencia de terrenos e instalaciones a terceros.- Se harán las operaciones correspondientes de 

bienes raíces, de arrendamiento parcial o total del predio, contratos de compraventa. 
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, Calle Jesus Amavisca 4495, Lomas 
£ Guarderia del IMSS U1302 317.58 del paraiso 1. 44250 Guadalajara, Jal. Noroeste 

£S Escuela Primaria Amelia 19917 Calle Fermin Rivera s/n, Lomas del Norte 

Covarrubias s Paraiso |, 44250 Guadalajara, Jal. 

£S Jardin de Nifos Naciones 208 43 Calle Fermin Rivera 4501, Norte 

Unidas Guadalajara, Jal. 

Calle Idelfonso V. Vazguez 4232, 

£ Instituto Nelex 423.70 Rancho Nuevo, 44240 Guadalajara, Suroeste 

Jal. 

Escuela Enrigue Flores Calle Celerino Navarro 202, Rancho 

LY Magon 197.96 Nuevo, 44240 Guadalajara, Jal. Suroeste 

Escuela Municipal de Praxedis Guerrero 3175, Ricardo 

£S , p 286.22 Flores Magêén, 44240 Guadalajara, Suroeste 
Musica Flores Magon Jal 

- - - Av. Antonio Diaz Soto y Gama 466, 

£ Colegio Catolico Federico 424.67 Ricardo Flores Magén, 44240 Sur 
Proebel , 

Guadalajara, Jal. 

Estaciën de Servicio No. 3896 Calz Independencia Nte, 

R 478.92 Lomas del Paraiso |, 44250 Noreste 
AKRON . . 

Guadalajara, Jalisco.           

De acuerdo al documento de Trazo, Usos y Destinos especificos para la zona donde se pretende 

desarrollar el proyecto de construcciën de una Estacién de Servicio la zona estê catalogada como Area 

de Urbanizacién Progresiva, Comercios y Servicios de Impacto Medio en una Vialidad Principal 

(112/UP/CS3). 

e) Programa de Abandono 

A continuaci6n se presenta la propuesta de abandono, due en el caso de due esta operaci6ën sea 

necesaria deberê adecuarse a las condiciones presentes en ese momento, cumpliendo con la 

normatividad gue sea aplicable. 

Abandono temporal 

—  Cercar el perimetro para una mejor seguridad de las instalaciones. 

—  Dejar personal encargado de la seguridad de las instalaciones. 

—  Establecer un programa periédico de mantenimiento de las instalaciones. 

—  Sellartodas las Areas due sean parcialmente peligrosas para el Medio Ambiente. 

Abandono parcial 

— EI abandono parcial se realiza generalmente cuando se saca fuera de operacién, por razones de 

mantenimiento, remodelaciones, fumigaciones, etc. 

Abandono total. 

s  Acciones previas. 

1.- Transferencia de terrenos e instalaciones a terceros.- Se harên las operaciones correspondientes de 

bienes raices, de arrendamiento parcial o total del predio, contratos de compraventa. 
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2.- Definición de los límites de las instalaciones.- Se acordonará el área con los señalamientos 

necesarios, para evitar el ingreso de personal no autorizado. 

 

3.- En su momento, las personas encargadas de dar fin a las actividades del proyecto darán a una 

persona seleccionada la adecuada capacitación del apropiado cuidado y mantenimiento de los terrenos. 

 

4.- Se llevarán a cabo las acciones de valorización de los activos y pasivos. 

Una vez llevadas a cabo las acciones anteriores los nuevos propietarios o inquilinos determinarán si las 

instalaciones continuarán con el mismo uso, o cambiarlo a otro tipo de usos. En caso de que las 

estructuras de la Estación de Servicio no vayan a ser utilizadas para ningún fin, y se requiera del predio 

para un nuevo uso, entonces se procederá a la demolición, extracción de infraestructura subterránea y 

renovación del predio. 

 

Los residuos que se generen serán dispuestos acorde a su peligrosidad, además de que se llevará a 

cabo el muestreo de suelos para confirmar las condiciones del suelo.  

 

 Retiro de las instalaciones 

 

Para poder llevar a cabo estas acciones, es necesario hacer una evaluación preliminar de la obra y para 

ello es necesario: 

 

– Actualización de los planos de las obras civiles. 

– Inventario de los equipos y sus condiciones de conservación. 

– Inventario de las estructuras metálicas y equipos. 

– Desmontaje de la maquinaria, equipos, etc. 

– Demolición de las obras civiles.  

– Excavaciones, movimiento de tierras, rellenos y nivelaciones. 

 

Una vez retiradas las instalaciones se procederá a efectuar la “Caracterización de Sitio”, para determinar 

la existencia o no de hidrocarburos en el suelo y aguas subterráneas. 

 

 Restauración del lugar 

 

– Limpieza y arreglo de la superficie del terreno.- En su momento se efectuarán los sondeos en el 

suelo y aguas freáticas para determinar si existe contaminación por hidrocarburos y si la hubiere, 

entonces se deberá hacer la remediación del suelo. 

– Adecuación al nuevo uso del terreno. 

 

III.2 B) Identificación de las sustancias o productos que van a emplearse que podrían 

provocar un impacto al ambiente, así como sus características físicas y químicas 

 

Sustancias peligrosas 

 

La actividad principal que tendrá la Estación de Servicio será el almacenamiento y la venta al menudeo 

de combustibles hidrocarburos: Gasolinas Magna, Premium y Diesel. De acuerdo al Segundo Listado de 

Actividades Altamente Riesgosas en el caso de la gasolina para considerarse como tal, tiene una 

cantidad de reporte de 10,000 barriles (> 1’580,000 L) mismo volumen que bajo ninguna circunstancia es 
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2.- Definiciéën de los limites de las instalaciones.- Se acordonarê el area con los sefialamientos 

necesarios, para evitar el ingreso de personal no autorizado. 

3- En Su momento, las personas encargadas de dar fin a las actividades del proyecto darén a una 

persona seleccionada la adecuada capacitacién del apropiado cuidado y mantenimiento de los terrenos. 

4.- Se llevaran a cabo las acciones de valorizaciën de los activos Yy pasivos. 

Una vez llevadas a cabo las acciones anteriores los nuevos propietarios o induilinos determinaran si las 

instalaciones continuarAan con el mismo uso, o cambiarlo a otro tipo de usos. En caso de gue las 

estructuras de la Estacién de Servicio no vayan a ser utilizadas para ninguin fin, y se reduiera del predio 

para un nuevo uso, entonces se proceder4 a la demolicién, extraccién de infraestructura subterrêanea y 

renovacién del predio. 

Los residuos gue se generen serên dispuestos acorde a su peligrosidad, ademas de due se llevarê a 

cabo el muestreo de suelos para confirmar las condiciones del suelo. 

" Retiro de las instalaciones 

Para poder llevar a cabo estas acciones, es necesario hacer una evaluacién preliminar de la obra y para 

ello es necesario: 

—  Actualizaciën de los planos de las obras civiles. 

—  Inventario de los eguipos y sus condiciones de conservaci6n. 

—  Inventario de las estructuras metêlicas y edguipos. 

—  Desmontaje de la maduinaria, eduipos, etc. 

—  Demoliciën de las obras civiles. 

—  Excavaciones, movimiento de tierras, rellenos y nivelaciones. 

Una vez retiradas las instalaciones se procederê a efectuar la “Caracterizacién de Sitio”, para determinar 

la existencia o no de hidrocarburos en el suelo y aguas subterraneas. 

“ Restauracién del lugar 

—  Limpieza y arreglo de la superficie del terreno.- En su momento se efectuaran los sondeos en el 

suelo y aguas freëticas para determinar si existe contaminacién por hidrocarburos y si la hubiere, 

entonces se debera hacer la remediaciéën del suelo. 

—  Adecuacién al nuevo uso del terreno. 

IIL.2 B) ldentificacién de las sustancias o productos gue van a emplearse due podrian 

provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y duimicas 

Sustancias peligrosas 

La actividad principal gue tendraê la Estacién de Servicio sera el almacenamiento y la venta al menudeo 

de combustibles hidrocarburos: Gasolinas Magna, Premium y Diesel. De acuerdo al Segundo Listado de 

Actividades Altamente Riesgosas en el caso de la gasolina para considerarse como tal, tiene una 

cantidad de reporte de 10,000 barriles (* 1'580,000 L) mismo volumen gue bajo ninguna circunstancia es 
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posible reunir en una Estación de Servicio, sin embargo los tres combustibles que distribuirá la Estación 

presentan características propias para que sean consideradas como sustancias peligrosas y por ende 

ocasionar algún impacto al ambiente tomando en cuenta la naturaleza de los compuestos y sus 

propiedades físicas. A continuación se anexa a detalle las características tanto físicas como químicas de 

los compuestos que se distribuirán dentro de la Estación de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, S.A. 

DE C.V.” 

 

Gasolina Magna 
 

 
 
Gasolina Premium 
 

 
 
Combustible Diesel 
 

 
 
Estas sustancias podrían generar algún impacto al ambiente en el caso de que ocurriera un derrame en 

alguna zona externa a la estación (donde aún se conserve suelo natural) o en áreas verdes ya que esto 

ocasionaría la contaminación del suelo en el área específica del derrame, sin embargo la probabilidad de 

ocurrencia de un evento de esta índole será poco probable ya que con base en el plano de construcción, 

en el interior de la estación, específicamente al momento en que se realice el llenado de los tanques de 

almacenamiento, es el momento con mayor riesgo de algún derrame accidental. Se contará con piso de 
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posible reunir en una Estacién de Servicio, sin embargo los tres combustibles due distribuirê la Estacién 

presentan caracteristicas propias para due sean consideradas como sustancias peligrosas y por ende 

ocasionar algun impacto al ambiente tomando en cuenta la naturaleza de los compuestos y sus 

propiedades fisicas. A continuacién se anexa a detalle las caracteristicas tanto fisicas como duimicas de 

los compuestos gue se distribuirin dentro de la Estacién de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, SA. 

DE C.V.” 

Gasolina Magna 

  
  

SECCION IV. PROPIEDADES FiSICO-OUIMICAS 
  
  

  

  

  

Peso Molecular: ND Densidad relativa de vapor (aire -* 1): 3.0 — 4.0 (1 

Temperatura de ebulliciën (“C): 225 max. (temp. final de ebulliciën) 6! | Color: Rojo s) 

Temperatura de fusiën (“C) NA Olor: Caracteristico a gasolina. 

Temperatura de inflamaciën (*C): ND Velocidad de evaporacién: ND 
  

  

      
  

  
  

  
  

  

  

  

  

  

      
  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

Temperatura de auto igniciéën (“C). Aproximadamente 250 (! Solubilidad en agua: Insoluble 

Presiën de vapor @ 37.8*C (KPa): 62.0 - 79.0 (8.0 — 11.5 Ib/pulg2) 6) | % de volatilidad: ND 

Gravedad especifica @ 20/4 “C: ND Limites de explosividad inferior - superior: 13-71 8 

Gasolina Premium 

SECCION IV. PROPIEDADES FISICO-OUIMICAS 

Peso Molecular: ND Densidad relativa de vapor (aire * 1): 3.0 - 4.0! 

Temperatura de ebulliciën (“C): 70 max. (temp. 10% de destilaciën) 6 | Color: Sin anilina ) 

Temperatura de fusiën (“C) ND Olor: Cararteristico a gasolina. 

Temperatura de inflamacién (“C): ND Velocidad de evaporaciën: ND 

Temperatura de auto igniciën (“C): Aproximadamente 250 Solubilidad en agua: Insoluble 

Presiën de vapor @ 37.8 “C (kPa): 45.0 - 54.0 (6.5 — 7.8 Ib/pulg?) 8!) % de volatilidad: ND 

Gravedad especifica @ 20/4 “C: (0.70 - 0.80 (MI Limites de explasividad inferior - superior: 13-71 

Combustible Diesel 

SECCION IV. PROPIEDADES FISICO-OUIMICAS 

Peso Molecular ND Color (ASTM D-1500-98) 2.5 Max. 

Temperatura de ebulliciën (“C) ND Olor Caracteristico a petréleo. 

Temperatura de fusiën (“C) ND Velocidad de evaporaciën ND 

Temperatura de inflamaciën (“C) AE Min. Solubiidad en agua Insoluble 

Temperatura de auto igniciën (“C) ND % de volatilidad NA 

Presiën de vapor (kPa) ND Limites de explasividad inferior - superior ND 

Densidad (kg/m*) ND Viscosidad Cinematica a A00C (D445- D1) (n/s)] 1.9 x 105 / 4.1 x 106 

PH NA Temperatura de escurrimiento (%C) (D97-02) 0 /-5 Max. 
  

  

  

  
Estas sustancias podrian generar algun impacto al ambiente en el caso de gue ocurriera un derrame en 

alguna zona externa a la estacién (donde an se conserve suelo natural) o en areas verdes ya gue esto 

ocasionaria la contaminaciën del suelo en el area especifica del derrame, sin embargo la probabilidad de 

ocurrencia de un evento de esta indole ser4ê poco probable ya gue con base en el plano de construccién, 

en el interior de la estacién, especificamente al momento en gue se realice el llenado de los tangues de 

almacenamiento, es el momento con mayor riesgo de algin derrame accidental. Se contarê con piso de 
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concreto armado así como rejillas para la canalización de posibles derrames hacia una trampa de grasas, 

por lo que de esta manera se evitará algún posible impacto que pudiera generarse por la maniobra de 

combustibles, averías de automóviles en áreas de despacho o derrames de algún aceite.    

 

III.3 C) Identificación y estimación de las emisiones, descargas y residuos cuya 

generación se prevea, así como medidas de control que se pretendan llevar a cabo 

 

A continuación se hace una descripción más detallada de los residuos que serán generados. 

 

Se generarán residuos los cuales serán clasificados en dos grupos: residuos peligrosos y residuos no 

peligrosos. Por la naturaleza de estos residuos se contará con almacenamientos temporales para el 

depósito de dichos residuos, donde serán recolectados por una empresa contratada, especializada y 

debidamente autorizada la cual se encargará de transportar los residuos generados hasta su disposición 

final. Estos residuos son definidos de la siguiente manera: 

 

1. Residuos peligrosos. Son todos aquellos residuos, en cualquier estado físico, que por 
sus características corrosivas, reactivas, explosivas, tóxicas o biológicas infecciosas, 
representen un peligro para el equilibrio ecológico o el ambiente. En una Estación de 
Servicio se pueden producir  los residuos peligrosos que se indican a continuación: 

 

 Estopas, papeles y telas impregnadas de aceite o combustible. 
 Envases de lubricantes, aditivos o líquidos para frenos. 
 Arena o aserrín utilizado para contener o limpiar derrames de combustibles. 
 Residuos de las áreas de lavado y trampas de grasa y combustibles. 
 Lodos extraídos de los tanques de almacenamiento. 

 

Estos residuos serán recolectados temporalmente en contenedores de 200 L, los cuales se cierran 
herméticamente y se identificarán con un letrero que alerte y señale su contenido. La recolección, 
transporte, almacenamiento temporal y disposición final se realizará por empresas autorizadas por las 
autoridades competentes. 
 

1. Residuos no peligrosos. Son todos aquellos no incluidos en la definición anterior y 
pueden ser retirados por el servicio de limpia. 

 
Tanto los residuos peligrosos como los no peligrosos se ubicarán fuera de las áreas de atención al 
público. 
 
La Estación contará también con servicios sanitarios por lo que se generarán aguas residuales las cuales 
serán dirigidas al colector municipal. Por otra parte las áreas verdes generarán residuos provenientes de 
la poda y mantenimiento. En resumen los residuos que serán generados por la estación se presentan la 
siguiente tabla: 
 

Residuos peligros 
Residuos no peligrosos 

Residuos de manejo especial Residuos sólidos municipales 

Estopas, papeles y telas impregnadas 
de aceite o combustible. 

Residuos de la jardinería. Embalajes y/o empaques de alimentos. 

Envases de lubricantes, aditivos o 
líquidos para frenos. 

Plástico, cartón, papel, escombro, 
metales. 

Materiales usados para servicios 
sanitarios (higiene personal). 

Arena, musgo o aserrín utilizado para 
contener o limpiar derrames de 

combustibles. 
 Residuos de alimentos. 
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concreto armado asi como rejillas para la canalizacién de posibles derrames hacia una trampa de grasas, 

por lo gue de esta manera se evitaré algin posible impacto gue pudiera generarse por la maniobra de 

combustibles, averias de automêviles en &reas de despacho o derrames de algin aceite. 

IIL.3 C) ldentificacién y estimacién de las emisiones, descargas y residuos cuya 

generacién se prevea, asi como medidas de control due se pretendan Ilevar a cabo 

A continuacién se hace una descripciën mas detallada de los residuos gue serin generados. 

Se generaran residuos los cuales serên clasificados en dos grupos: residuos peligrosos y residuos no 

peligrosos. Por la naturaleza de estos residuos se contar& con almacenamientos temporales para el 

depêsito de dichos residuos, donde seran recolectados por una empresa contratada, especializada y 

debidamente autorizada la cual se encargara de transportar los residuos generados hasta su disposiciéën 

final. Estos residuos son definidos de la siguiente manera: 

1. Residuos peligrosos. Son todos aaguellos residuos, en cualdguier estado fisico, due por 

Sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas o biol6gicas infecciosas, 

representen un peligro para el eduilibrio ecolégico o el ambiente. En una Estaciën de 

Servicio se pueden producir los residuos peligrosos due se indican a continuacién: 

" Estopas, papeles y telas impregnadas de aceite o combustible. 

" Envases de lubricantes, aditivos o liguidos para frenos. 

" Arena o aserrin utilizado para contener o limpiar derrames de combustibles. 

" Residuos de las Areas de lavado y ttampas de grasa y combustibles. 

m  Lodos extraidos de los tangues de almacenamiento. 

Estos residuos seran recolectados temporalmente en contenedores de 200 L, los cuales se cierran 

herméticamente y se identificaran con un letrero gue alerte y sefiale su contenido. La recoleccién, 

transporte, almacenamiento temporal y disposiciën final se realizarê por empresas autorizadas por las 

autoridades competentes. 

1. Residuos no peligrosos. Son todos aguellos no incluidos en la definiciën anterior y 

pueden ser retirados por el servicio de limpia. 

Tanto los residuos peligrosos como los no peligrosos se ubicaran fuera de las areas de atencién al 

puablico. 

La Estacién contarê tambiéën con servicios sanitarios por lo gue se generarên aguas residuales las cuales 

seran dirigidas al colector municipal. Por otra parte las Areas verdes generarên residuos provenientes de 

la poda y mantenimiento. En resumen los residuos gue serên generados por la estaci6n se presentan la 

Siguiente tabla: 

Residuos no peligrosos     

    

Residuos peligros 

     
  

  

  

  

Residuos de manejo especial Residuos sélidos municipales 

FSiopas, pape es y las mpregnadas Residuos de la jardineria. Embalajes y/o empagues de alimentos. 

Envases de lubricantes, aditivos o Plêstico, cartén, papel, escombro, Materiales usados para servicios 

liguidos para frenos. metales. sanitarios (higiene personal). 

Arena, musgo o aserrin utilizado para 

contener o limpiar derrames de Residuos de alimentos. 

combustibles.       
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Residuos de la trampa de grasa y 
combustibles. 

  

Lodos extraídos de los tanques de 
almacenamiento. 

  

Tabla 8. Residuos que serán generados en la etapa operativa de la estación de servicio. 

 

Medidas de control 

 

Para el caso de la generación de residuos peligrosos, no peligrosos y de manejo especial se 
contemplarán algunas medidas las cuales se describen a continuación: 
 

– Manejo y disposición adecuada de los residuos sólidos no peligrosos y de manejo 
especial 

 
Dentro de la Estación de Servicio se ubicarán tambos de plástico de 200 L de capacidad, con tapa y 
bolsa para el depósito de los residuos así también se colocarán calcomanías a los mismos con la 
finalidad de distinguir claramente el tipo de residuo que debe depositarse en dicho contenedor para 
posteriormente realizar la separación de los mismos (inorgánicas y orgánicas). Estará prohibido arrojar 
residuos al suelo, así como la quema de los mismos.  
 
Los materiales y envases que contengan aceite o algún solvente serán considerados como residuos 
peligrosos, por lo que el manejo, transporte y disposición final tendrá un tratamiento diferente. 
 
Como se ha mencionado en apartados anteriores, la Estación de Servicio contratará a una empresa la 

cual se encargará de transportar dichos residuos hasta el vertedero municipal más cercano, o bien 

coordinarse con el Municipio de Guadalajara para realizar la disposición final adecuada. 

 

– Plan de manejo de residuos peligrosos. 

 

Aunque el tipo y cantidad de este tipo de residuos se genera en pequeños volúmenes, se contempla un 

programa de manejo con los siguientes aspectos: 

 

 Separación. 
 Almacenamiento. 
 Tratamiento y disposición final. 

 

Para efectos de residuos peligrosos relacionados con la operación de la obra, se considerarán los 

siguientes puntos conforme a la NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las características de los 

residuos peligrosos, el listado de los mismos y los límites que hacen a un residuo peligroso por su 

toxicidad al ambiente: 

 

 Tóxicos: residuos de pinturas y envases que hayan contenido los mismos. 
 Inflamables: combustibles, aceite gastado, pinturas base solvente, estopas impregnadas de 

aceite, recipientes impregnados con aceites y pinturas. 
 

Estos materiales, debido a la peligrosidad que representan, se ajustan a un manejo adecuado conforme a 

la normatividad correspondiente. 

 

Se contempla un espacio que funcionará como almacén temporal de residuos peligrosos, sin embargo se 

deberá llevar un registro en el que se documente la fecha, cantidad de residuo generado, características 

de peligrosidad (C: corrosivo, R: reactivo, E: explosivo, T: tóxico, I: inflamable), firma de la persona que 
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Residuos de la trampa de grasa y 

combustibles.   

  
Lodos extraidos de los tangues de 

almacenamiento.         
Tabla 8. Residuos gue ser&n generados en la etapa operativa de la estacién de servicio. 

Medidas de control 

Para el caso de la generacién de residuos peligrosos, no peligrosos y de manejo especial se 

contemplaran algunas medidas las cuales se describen a continuacién: 

- Manejo y disposiciéën adecuada de los residuos sêélidos no peligrosos y de manejo 

especial 

Dentro de la Estaciën de Servicio se ubicaran tambos de pléstico de 200 L de capacidad, con tapa y 

bolsa para el depêsito de los residuos asi también se colocarên calcomanias a los mismos con la 

finalidad de distinguir claramente el tipo de residuo gue debe depositarse en dicho contenedor para 

posteriormente realizar la separaciéën de los mismos (inorganicas y organicas). Estarê prohibido arrojar 

residuos al suelo, asi como la guema de los mismos. 

Los materiales y envases due contengan aceite o algin solvente serên considerados como residuos 

peligrosos, por lo gue el manejo, transporte y disposiciën final tendra un tratamiento diferente. 

Como se ha mencionado en apartados anteriores, la Estacién de Servicio contratarê a una empresa la 

cual se encargara de transportar dichos residuos hasta el vertedero municipal mas cercano, o bien 

coordinarse con el Municipio de Guadalajara para realizar la disposiciéën final adecuada. 

— Plan de manejo de residuos peligrosos. 

Aungue el tipo y cantidad de este tipo de residuos se genera en peguefios volimenes, se contempla un 

programa de manejo con los siguientes aspectos: 

”  Separaciën. 

” Almacenamiento. 

” Tratamiento y disposiciéën final. 

Para efectos de residuos peligrosos relacionados con la operacién de la obra, se consideraran los 

Siguientes puntos conforme a la NOM-O052-SEMARNAT-2005, due establece las caracteristicas de los 

residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites gue hacen a un residuo peligroso por su 

toxicidad al ambiente: 

” Téxicos: residuos de pinturas y envases due hayan contenido los mismos. 

Y (Inflamables: combustibles, aceite gastado, pinturas base solvente, estopas impregnadas de 

aceite, recipientes impregnados con aceites y pinturas. 

Estos materiales, debido a la peligrosidad gue representan, se ajustan a un manejo adecuado conforme a 

la normatividad correspondiente. 

Se contempla un espacio gue funcionar4 como almacén temporal de residuos peligrosos, sin embargo se 

debera llevar un registro en el due se documente la fecha, cantidad de residuo generado, caracteristicas 

de peligrosidad (C: corrosivo, R: reactivo, E: explosivo, T: t6xico, |: inflamable), firma de la persona due 
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hace el registro y observaciones. Para este espacio se tomarán en cuenta las siguientes 

recomendaciones: 

 

 Se contará con material de recubrimiento impermeable y resistente a los materiales a almacenar.  
 Las zonas de almacenamiento, en las que se guardan líquidos, contarán con materiales de 

absorción (p. ej. aserrín) para derrames.  
 Estarán disponibles los equipos de protección personal. 

 

III.4 D) Descripción del ambiente y, en su caso, la identificación de otras fuentes de 

emisión de contaminantes existentes en el área de influencia del proyecto 

 

a) Representación Gráfica 

 

A continuación se muestra el mapa correspondiente a la Ubicación de la Estación de Servicio, así como 

el polígono de la misma, se muestra también la simbología y las vialidades existentes en los alrededores. 

 

 
Mapa 4. Ubicación del Sitio. 

 

b) Justificación del Área de Influencia 
 

Para la delimitación del Área de Influencia se consideraron las características existentes que prevalecen 

tanto en el sitio como en su entorno. Como se ha mencionado a lo largo del estudio, el proyecto se 

localiza en una zona urbana donde las actividades principales en los alrededores corresponden a 

actividades habitacionales, comerciales y de servicios. 
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recomendaciones: 

” Se contarê con material de recubrimiento impermeable y resistente a los materiales a almacenar. 

” Las zonas de almacenamiento, en las gue se guardan liguidos, contaran con materiales de 

absorci6én (p. ej. aserrin) para derrames. 

” Estaran disponibles los eguipos de proteccién personal. 

lIL.4 D) Descripcién del ambiente y, en su caso, la identificacién de otras fuentes de 
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a) Representacién Grafica 
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b) Justificacion del Area de Influencia 

Para la delimitacién del Area de Influencia se consideraron las caracteristicas existentes gue prevalecen 

tanto en el sitio como en su entorno. Como se ha mencionado a lo largo del estudio, el proyecto se 

localiza en una zona urbana donde las actividades principales en los alrededores corresponden a 

actividades habitacionales, comerciales y de servicios. 
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Para delimitar el área de influencia del proyecto “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” se analizaron 
diversos criterios ambientales (uso de suelo, urbanización existente, condiciones físicas de la zona tales 
como topografía, meteorología, geología e hidrología). 
 
Para determinar el Área de Influencia se consideraron los siguientes factores: 
 

 La urbanización de la zona donde se encuentra la Estación de Servicio GASOLINERA 
LEONARDO, S.A. DE C.V. resumiendo que se encuentra en una zona donde las actividades 
antrópicas son importantes. 
 

 Las correspondientes medidas de seguridad están ligadas a las nuevas características de los 
equipos utilizados cumpliendo con las especificaciones de la normatividad vigente. De ahí que 
tanto el tanque, las tuberías, válvulas y bombas cumplen con estándares de calidad, además de 
contar con nuevos dispositivos de control para el monitoreo de hidrocarburos. 

 
 La ubicación del área del proyecto no se encuentra dentro de algún Área Natural Protegida, Sitios 

RAMSAR, Corredores de Vida Silvestre, Región Hidrológica Prioritaria, Región Marina Prioritaria, 
Región Terrestre Prioritaria o algún Área de Importancia para la Conservación de las Aves. 

 
 La topografía del área es característica de zonas donde las actividades urbanas son importantes 

predominando los terrenos planos y semiplanos con extensiones muy amplias producto de la 
nivelación y cimentación necesarias para la existencia de los asentamientos humanos, aunque 
cabe destacar que para el área particular donde se encuentra el proyecto, existen algunas 
pendientes un tanto pronunciadas.  

 

Adicionalmente, se consideraron las restricciones en cuanto a las distancias establecidas por la Norma 

NOM-005-ASEA-2016 

 
 Distancias de Seguridad a elementos externos. El área de despacho de combustibles se debe 

ubicar a una distancia de 15.0 m medidos a partir del eje vertical del dispensario con respecto a 
los lugares de concentración pública, así como del Sistema de Transporte Colectivo o cualquier 
otro sistema de transporte electrificado en cualquier parte del territorio nacional. 

 

- Atendiendo la restricción espacial de la referida Norma Oficial Mexicana es posible establecer 

que no existen centros de afluencia masiva de personas a una distancia menor o igual a 15 

metros respecto al eje vertical de cualquiera de las dos zonas de despacho proyectadas de la 

Estación de Servicio “GASOLINERA LEONARDO,, S.A. DE C.V.” 

 
 Ubicar el predio a una distancia de 100.0 metros con respecto a Plantas de Almacenamiento y 

Distribución de Gas L.P., tomando como referencia la ubicación de los tanques de 
almacenamiento localizados dentro de las plantas de gas al límite del predio propuesto para la 
Estación de Servicio. 

 
- Durante los recorridos no se identificaron Plantas de Almacenamiento y Distribución de Gas L.P. 

a una distancia menor a 100 metros. 
 

 Ubicar el predio a una distancia de 30.0 metros con respecto a antenas de radiodifusión o 
radiocomunicación, antenas repetidoras, líneas de alta tensión, vías férreas y ductos que 
transportan productos derivados del petróleo; dicha distancia se debe medir tomando como 
referencia los límites del predio de la Estación de Servicio a los elementos de restricción 
señalados. 
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Para delimitar el area de influencia del proyecto “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” se analizaron 

diversos criterios ambientales (uso de suelo, urbanizacién existente, condiciones fisicas de la zona tales 

como topografia, meteorologia, geologia e hidrologia). 

Para determinar el Area de Influencia se consideraron los siguientes factores: 

La urbanizaciën de la zona donde se encuentra la Estaciën de Servicio GASOLINERA 

LEONARDO, SA. DE C.V. resumiendo gue se encuentra en una zona donde las actividades 

antr6picas son importantes. 

Las correspondientes medidas de seguridad estêan ligadas a las nuevas caracteristicas de los 

eguipos utilizados cumpliendo con las especificaciones de la normatividad vigente. De ahi gue 

tanto el tangue, las tuberias, valvulas y bombas cumplen con estandares de calidad, ademas de 

contar con nuevos dispositivos de control para el monitoreo de hidrocarburos. 

La ubicaciéën del Area del proyecto no se encuentra dentro de algun Area Natural Protegida, Sitios 

RAMSAR, Corredores de Vida Silvestre, Regién Hidrolégica Prioritaria, Regién Marina Prioritaria, 

Regién Terrestre Prioritaria o algin Area de Importancia para la Conservacién de las Aves. 

La topografia del &rea es caracteristica de zonas donde las actividades urbanas son importantes 

predominando los terrenos planos y semiplanos con extensiones muy amplias producto de la 

nivelaciën y cimentacién necesarias para la existencia de los asentamientos humanos, aundgue 

cabe destacar gue para el area particular donde se encuentra el proyecto, existen algunas 

pendientes un tanto pronunciadas. 

Adicionalmente, se consideraron las restricciones en cuanto a las distancias establecidas por la Norma 

NOM-O05-ASEA-2016 

Distancias de Seguridad a elementos externos. El Area de despacho de combustibles se debe 

ubicar a una distancia de 15.0 m medidos a partir del eje vertical del dispensario con respecto a 

los lugares de concentracién publica, asi como del Sistema de Transporte Colectivo o cualguier 

otro sistema de transporte electrificado en cualguier parte del territorio nacional. 

Afendiendo la restriccién espacial de la referida Norma Oficial Mexicana es posible establecer 

gue no existen centros de afluencia masiva de personas a una distancia menor o igual a 15 

metros respecto al eje vertical de cualguiera de las dos zonas de despacho proyectadas de la 

Estaci6n de Servicio “GASOLINERA LEONARDO,, S.A. DE C.V.” 

Ubicar el predio a una distancia de 100.0 metros con respecto a Plantas de Almacenamiento y 

Distribuci6ën de Gas L.P., tomando como referencia la ubicaciéën de los tangues de 

almacenamiento localizados dentro de las plantas de gas al limite del predio propuesto para la 

Estacién de Servicio. 

Durante los recorridos no se identificaron Plantas de Almacenamiento y Distribuci6n de Gas L.P. 

a una distancia menor a 100 metros. 

Ubicar el predio a una distancia de 30.0 metros con respecto a antenas de radiodifusiën o 

radiocomunicacién, antenas repetidoras, lineas de alta tensiën, vias férreas y ductos due 

transportan productos derivados del petréleo; dicha distancia se debe medir tomando como 

referencia los limites del predio de la Estaciën de Servicio a los elementos de restriccién 

sefalados. 
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- Se identificaron en los alrededores del predio en estudio antenas de radiodifusión,sin embargo, 
estas se encuentran fuera del rango de 30 m. No se ubicaron líneas de alta tensión o antenas 
repetidoras ni ductos de hidrocarburos a una distancia de 30 metros o menos. 
 

 Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estación de Servicio a una distancia de 30.0 m con 
respecto a Instalaciones de Estación de Servicio de Carburación de Gas Licuado de Petróleo, 
tomar como referencia la tangente de los tanques de almacenamiento de la Estación de Servicio. 
 

- No se encontraron al momento de realizar la visita estaciones de Carburación de gas licuado de 
petróleo a una distancia de 30 metros o menos. 

 
De esta manera se determinó para el Área de Influencia un radio de 500 metros a partir del área de 
aplicación del sitio de estudio, tomando en cuenta además las vialidades presentes dentro de este radio, 
así como el área posible de abastecimiento de combustible a los vehículos que transiten por la carretera.  
 
En el siguiente mapa se muestra el Área de Influencia definido para el proyecto “GASOLINERA 
LEONARDO, S.A. DE C.V.” 
 

 
Mapa 5. Área de Influencia. 

 

 
 
ASPECTOS ABIÓTICOS 
 
Tipo de Clima 
 

La Estación Meteorológica que actualmente se encuentra en operación y que puede describir las 

características climáticas del sitio sede del Proyecto en evaluación es parte de la red de monitoreo 

nacional de la Comisión Nacional del Agua a través del Servicio Meteorológico Nacional (SMN), se trata 
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- Se identificaron en los alrededores del predio en estudio antenas de radiodifusiën, sin embargo, 

estas se encuentran fuera del rango de 30 m. No se ubicaron lineas de alta tensién o antenas 

repetidoras ni ductos de hidrocarburos a una distancia de 30 metros o menos. 

s  Ubicar los tanagues de almacenamiento de la Estacién de Servicio a una distancia de 30.0 m con 

respecto a Instalaciones de Estaciën de Servicio de Carburaciéën de Gas Licuado de Petréleo, 

tomar como referencia la tangente de los tangues de almacenamiento de la Estaci6n de Servicio. 

-.. No se encontraron al momento de realizar la visita estaciones de Carburaci6n de gas licuado de 

petréleo a una distancia de 30 metros o menos. 

De esta manera se determiné para el Area de Influencia un radio de 500 metros a partir del area de 

aplicacién del sitio de estudio, tomando en cuenta ademas las vialidades presentes dentro de este radio, 

asi como el area posible de abastecimiento de combustible a los vehiculos gue transiten por la carretera. 

En el siguiente mapa se muestra el Area de Infliuencia definido para el proyecto “GASOLINERA 

LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

  

SIMBOLOGIA 
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Mapa 5. Area de Influencia. 

ASPECTOS ABIOTICOS 

Tipo de Clima 

La Estaciën Meteorol6gica due actualmente se encuentra en operaciéën y due puede describir las 

Caracteristicas climaticas del sitio sede del Proyecto en evaluacién es parte de la red de monitoreo 

nacional de la Comisién Nacional del Agua a través del Servicio Meteorol6gico Nacional (SMN), se trata 
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de aquella identificada con el número 14066 Guadalajara (DGE), Jalisco, localizada en el municipio de 

Guadalajara. La Estación 14066 se ubica respecto al sitio en estudio a 5.6 Km en dirección Noreste (20° 

40' 34.92" N / 103° 20' 46" O, 1,550 msnm). 

 

 

 
Imagen 15. Ubicación de la Estación Meteorológica 14066 

“Guadalajara (DGE)” en relación con el predio sede de la Estación de 

Servicio. 

 

Se considera que el clima es el resultado de numerosos factores que actúan conjuntamente. El análisis 

de los datos recogidos durante un período de cincuenta y nueve años nos permite establecer las 

características climáticas de una zona. A continuación, se exponen los siguientes factores que resultan 

ser los más representativos: 

 

▪ Temperatura ambiente: máxima, mínima y media. 

▪ Precipitación: normal máxima diaria y máxima mensual.  

▪ Dirección y velocidad del viento promedio. 

 

Para establecer el tipo de clima presente en el sitio de estudio, se consultó el Mapa Digital del INEGI en 

su apartado Climas (1921-1975), Unidades climáticas. En esta fuente se representan los diferentes tipos 

de climas de la República Mexicana de acuerdo a la clasificación climática de Köppen modificada por 

García. A continuación se presenta dicha imagen en donde se especifica el punto exacto donde se 

pretende llevar a cabo la construcción de la Estación de Servicio objeto del presente estudio: 
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de aaguella identificada con el nuimero 14066 Guadalajara (DGE), Jalisco, localizada en el municipio de 

Guadalajara. La Estacién 14066 se ubica respecto al sitio en estudio a 5.6 Km en direccién Noreste (20* 

40' 34.92" N / 103” 20' 46" O, 1,550 msnm). 

  

Imagen 15. Ubicacién de la Estacién Meteorol6gica 14066 

“Guadalajara (DGE)” en relacién con el predio sede de la Estacién de 

Servicio. 

Se considera due el clima es el resultado de numerosos factores due acttian conjuntamente. EI analisis 

de los datos recogidos durante un periodo de cincuenta y nueve afios nos permite establecer las 

caracteristicas climaticas de una zona. A continuacién, se exponen los siguientes factores gue resultan 

ser los mas representativos: 

s Temperatura ambiente: maxima, minima y media. 

s  Precipitaci6ën: normal maxima diaria y maêxima mensual. 

s  Direcciën y velocidad del viento promedio. 

Para establecer el tipo de clima presente en el sitio de estudio, se consulté el Mapa Digital del INEGI en 

su apartado Climas (1921-1975), Unidades climaticas. En esta fuente se representan los diferentes tipos 

de climas de la Republica Mexicana de acuerdo a la clasificacién climatica de Kêppen modificada por 

Garcia. A continuaciën se presenta dicha imagen en donde se especifica el punto exacto donde se 

pretende llevar a cabo la construccién de la Estacién de Servicio objeto del presente estudio: 
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Imagen 16. INEGI. Mapa Digital. Clima. 

 

Tal y como se puede observar en la imagen anterior, el sitio de estudio se encuentra localizado en una 

zona cuyo clima corresponde al del grupo C – Semicálido Subhúmedo. A continuación se hace una breve 

descripción del tipo de clima de la zona: 

 

(A)C(W1). Semicálido subhúmedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C, 

temperatura del mes más frío menor de 18°C, temperatura del mes más caliente mayor de 22°C. 

Precipitación del mes más seco menor de 40 mm; lluvias de verano con índice P/T entre 43.2 y 55, 

y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual. 

 

Temperatura mínima, máxima y media. 

 

Con base en el Mapa Digital del INEGI, en su apartado Temperatura media anual se consultó la 

temperatura para la zona de estudio, en donde es posible observar en la imagen que a continuación se 

presenta que la temperatura media anual de 20 grados Celsius presentando un clima Semicálido 

subhúmedo. 

 

 

 

 

INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

EE @ Mapa Digital de México 

   

  

   Grupo A - Calida Humedo 

Grupo A - Calido Subhumedo 
   

      

Grupo A - Semicalido Humedo 

Grupo A - Semicdlida Subhimedo 

Grupo B - Sermigece 

                      

Grupo B - S&co 

Grupo B - Seco Mediterraneo 

Grupo B - Muy Seca 

Grupo C - Semicalido Humedo 

Grupo C - Semicdlido Subhumeda 

Grupo C - Templado Humeda 

Grupo £ - Templado Subhumedo 

Grupo C - Semifria Hamedo 
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GrupoE - Fri   
Imagen 16. INEG!I. Mapa Digital. Clima. 

Tal y como se puede observar en la imagen anterior, el sitio de estudio se encuentra localizado en una 

Zona cuyo clima corresponde al del grupo C - Semicdlido Subhimedo. A continuacién se hace una breve 

descripciéën del tipo de clima de la zona: 

(AJC(W1). Semicélido subhtumedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18%, 

temperatura del mes mas frio menor de 18*%C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22%C. 

Precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55, 

y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual. 

Temperatura minima, maxima y media. 

Con base en el Mapa Digital del INEGI, en su apartado Temperatura media anual se consulté la 

temperatura para la zona de estudio, en donde es posible observar en la imagen gue a continuacién se 

presenta gue la temperatura media anual de 20 grados Celsius presentando un clima Semicalido 

subhamedo. 
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Figura 15. INEGI. Mapa Digital. Temperatura media anual. 

 

Enseguida se presentan una serie de tablas las cuales fueron obtenidas del registro de la Estación 

Climatológica correspondiente a la Estación 14066 “Guadalajara (DGE)” de La Red de Estaciones 

Climatológicas de la CONAGUA y el SMN, por lo que se referirá a esta como “la estación climatológica”. 

Dicha estación se encuentra ubicada en dirección sur a una distancia aproximada de 5.6 Km. 

 

El registro de la temperatura promedio mensual y anual según dicha estación climatológica se muestra en 

la tabla que se presenta a continuación: 

 

Tabla 9. Temperatura media mensual y anual. 

Normales Climatológicas CONAGUA; estación 14066 “Guadalajara (DGE)”. 
 Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual 

Temp. Máxima 24.7 26.5 29.0 31.2 32.5 30.5 27.5 27.3 27.1 27.1 26.4 24.7 27.9 

Temp. Media  17.1 18.4 20.7 22.8 24.5 23.9 22.0 21.9 21.8 21.0 19.2 17.5 20.9 

Temp. Mínima 9.5 10.3 12.3 14.3 16.4 17.3 16.5 16.4 16.5 14.9 12.1 10.3 13.9 

Años con datos 55 56 57 57 55 55 56 56 54 57 55 55  

 

Así se establece que el Régimen Térmico de la sede del Proyecto en evaluación es compatible con las 

características del mismo y que éste no es un factor que altere la seguridad durante las fases de 

construcción y operación de la Estación de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, S.A DE C.V.” 

 

Precipitación (Normal máxima diaria y mensual). 

 

Para determinar la precipitación normal del sitio de estudio se utilizaron los registros históricos de la 

Estación Meteorológica 14066 Guadalajara (DGE) del SMN, se ha determinado la tendencia de las 

precipitaciones normales dentro de la zona sede del Proyecto en evaluación durante un período de 

estudio aproximado a 59 años (1951-2010). El reporte para el citado período indica que durante un año 
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Figura 15. INEGI. Mapa Digital. Temperatura media anual. 

Enseguida se presentan una serie de tablas las cuales fueron obtenidas del registro de la Estacién 

Climatolégica correspondiente a la Estaciën 14066 “Guadalajara (DGE)” de La Red de Estaciones 

Climatolégicas de la CONAGUA y el SMN, por lo gue se referirê a esta como “la estacién climatol6gica”. 

Dicha estacién se encuentra ubicada en direccién sur a una distancia aproximada de 5.6 Km. 

El registro de la temperatura promedio mensual y anual segun dicha estacién climatolégica se muestra en 

la tabla gue se presenta a continuacién: 

Tabla 9. Temperatura media mensual y anual. 

Normales Climatol6gicas CONAGUA; estacién 14066 “Guadalajara (DGE)”. 

Ago. Sep. Oct. Nov. 

  

Temp. Mêxima 24.7 | 26.5 | 29.0 | 31.2 | 32.5 | 30.5 | 27.5 | 27.83 | 27.1 | 27.1 | 26.4 | 24.7 | 27.9 
  

Temp. Media 17.1 | 18.4 | 20.7 | 22.8 | 24.5 | 23.9 | 22.0 | 21.9 | 21.8 | 21.0 | 19.2 | 17.5 | 20.9 
  

    Temp. Minima 9.5 10.3 | 12.3 | 14.3 | 16.4 | 17.3 | 16.5 | 16.4 | 16.5 | 14.9 | 12.1 | 10.3 | 13.9 
                            Afios con datos | 55 56 57 57 55 55 56 56 54 57 55 55 mad 
  

Asi se establece gue el Régimen Térmico de la sede del Proyecto en evaluaciéën es compatible con las 

caracteristicas del mismo y due éste no es un factor gue altere la seguridad durante las fases de 

construccién y operacién de la Estacién de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, SA DE C.V.” 

Precipitacién (Normal maxima diaria y mensual). 

Para determinar la precipitaciën normal del sitio de estudio se utilizZaron los registros histéricos de la 

Estacién Meteorolêgica 14066 Guadalajara (DGE) del SMN, se ha determinado la tendencia de las 

precipitaciones normales dentro de la zona sede del Proyecto en evaluacién durante un periodo de 

estudio aproximado a 59 afios (1951-2010). El reporte para el citado periodo indica gue durante un afio 

78



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

74 

las precipitaciones podrían alcanzar una de media anual de hasta 999.8 mm y que los meses con mayor 

presencia del fenómeno en mención son de julio a septiembre. 

 

Tabla 10. Precipitación (mm) 

Normales Climatológicas CONAGUA; estación 14066 “Guadalajara (DGE)”. 

 Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual 

Precip. Media 

 

15.6 6.6 4.7 6.2 24.9 191.2 272.5 223.5 169.5 61.4 13.7 10.0 999.8 

Años con datos 

 

57 57 58 58 57 57 58 57 55 58 56 56  

 

Como complemento se consultó el Mapa Digital del INEGI en su apartado Precipitación media anual de 

donde se obtuvo la imagen que se muestra a continuación determinando que con base en que se 

encuentran algunas líneas de color vede cercanas a la zona del proyecto, se concluye que la 

precipitación media anual oscila entre los 800 y 1000 mm. 

 
Imagen 17. INEGI. Mapa Digital. Precipitación media anual. 

 

Tomando en cuenta la información proporcionada por la CONABIO, la precipitación total anual del área 

de estudio se encuentra en el rango de 800 a 1000 mm, lo cual es congruente con la información de las 

normales climatológicas de la estación 14066 Zapopan. En la siguiente imagen se muestra el rango de 

precipitación establecido por la dependencia:  
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las precipitaciones podrian alcanzar una de media anual de hasta 999.8 mm y gue los meses con mayor 

presencia del fenémeno en mencién son de julio a septiembre. 

Tabla 10. Precipitacién (mm) 

Normales Climatol6gicas CONAGUA; estacién 14066 “Guadalajara (DGE)”. 

Ene. Feb. |' Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. | Oct. Nov. Dic. Anual 

  

Precip. Media 15.6 6.6 4.7 6.2 249 | 1912 | 272.5 | 2235 | 1695 | 61.4 | 137 | 10.0 | 9998 

  

Afios con datos 57 57 58 58 57 57 58 57 55 58 56 56 

                          
  

Como complemento se consulté el Mapa Digital del INEGI en su apartado Precipitaciën media anual de 

donde se obtuvo la imagen due se muestra a continuaciën determinando ague con base en due se 

encuentran algunas lineas de color vede cercanas a la zona del proyecto, se concluye due la 

precipitaciën media anual oscila entre los 800 y 1000 mm. 
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Imagen 17. INEGI. Mapa Digital. Precipitaciéën media anual. 

Tomando en cuenta la informacién proporcionada por la CONABIO, la precipitaciën total anual del area 

de estudio se encuentra en el rango de 800 a 1000 mm, lo cual es congruente con la informaci6n de las 

normales climatol6gicas de la estacién 14066 Zapopan. En la siguiente imagen se muestra el rango de 

precipitaciéën establecido por la dependencia: 

74



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

75 

 
Imagen 18: Rango de precipitación total anual que cae en el sitio del proyecto 

Fuente: CONABIO 

Como se puede observar en la siguiente imagen, la región en la que se encuentra la Estación de Servicio 

tiene un periodo más seco del año en invierno, por lo que su régimen pluviométrico se considera DE 

VERANO CON BAJO PORCENAJE DE PRECIPITACIÓN INVERNAL (PI < 5.0%). Lo anterior concuerda 

con lo que establecen las estadísticas por parte de CONAGUA.  

 

 
Imagen 19 Regímenes Pluviométricos presente en el sitio del proyecto 

Fuente: CONABIO. 

 

Humedad Relativa 

 

Se ha consultado la página “Investigaciones Geográficas” el dia 13 de Febrero de 2020, la cual es una 

revista académica internacional, para obtener la humedad relativa del sitio del proyecto debido a que 
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Imagen 18: Rango de precipitacién total anual due cae en el sitio del proyecto 

Fuente: CONABIO 
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Como se puede observar en la siguiente imagen, la regién en la gue se encuentra la Estacién de Servicio 

tiene un periodo mas seco del afio en invierno, por lo due su régimen pluviométrico se considera DE 

VERANO CON BAJO PORCENAJE DE PRECIPITACION INVERNAL (Pl € 5.0%). Lo anterior concuerda 

con lo gue establecen las estadisticas por parte de CONAGUA. 
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Imagen 19 Regimenes Pluviométricos presente en el sitio del proyecto 

Humedad Relativa 

Fuente: CONABIO. 

Se ha consultado la pêgina “Investigaciones Geograficas” el dia 13 de Febrero de 2020, la cual es una 

revista académica internacional, para obtener la humedad relativa del sitio del proyecto debido a due 
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muchas de las estaciones climatológicas no reportan este campo en sus datos. En el reporte se meciona 

la división de las zonas climatológicas, los bioclimas considerados son los siguientes: 

 

 Bioclima "Cálido húmedo". 

 Bioclima "Cálido". 

 Bioclima "Seco extremoso". 

 Bioclima "Templado húmedo". 

 Bioclima "Templado". 

 Bioclima "Frío". 

 

Los parámetros que utilizaron para el estado de Jalisco se muestran en la siguiente imagen: 

 
Imagen 20: Tabla de parámetros, humedad relativa y rangos de temperatura. 

Fuente: Investigaciones Geográficas. 

 

Según el análisis realizado del tipo de clima del sitio del proyecto anteriormente, se identificó en la tabla 

para la humedad relativa el bioclima cálido húmedo con un porcentaje de humedad relativa de 55% el 

cual coincide con el tipo de clima del área de estudio, el cual es de semicalido semihumedo. 

 

Presión atmosférica 

 

Este dato se obtuvo del Aeropuerto de Guadalajara debido a que la estación climatológica 14066 a la 

cual pertenece el sitio de estudio no presenta datos de presión atmosférica. Según los datos recogidos 

desde el 26 de Septiembre de 2012 al 13 de Febrero de 2020, la presión atmosférica es de 766 respecto 

(mmHg) al nivel del mar medio. 

 

Nubosidad e insolación 

 

De Weather Spark se obtiene que en Guadalajara el periodo más despejado del año comienza 

aproximadamente en octubre; dura 7,7 meses y se termina aproximadamente en junio. La parte más 

nublada del año comienza aproximadamente en junio; dura 4,3 meses y se termina aproximadamente en 

octubre.  

 

La imagen presentada a continuación muestra las horas de insolación anual que recibe el área del 

proyecto. Los datos provienen de la Red de Observatorios del Servicio Meteorológico Nacional, 

recopilados y publicados por la CONABIO. 
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muchas de las estaciones climatol6gicas no reportan este campo en sus datos. En el reporte se meciona 

la divisién de las zonas climatol6gicas, los bioclimas considerados son los siguientes: 

e Bioclima "Calido himedo". 

e Bioclima "Calido". 

e Bioclima "Seco extremoso". 

e Bioclima "Templado humedo". 

e Bioclima "Templado". 

e Bioclima "Frio". 

Los parAmetros due utilizaron para el estado de Jalisco se muestran en la siguiente imagen: 

Tabla 2. Parimerras de humedad y range de temperaruras gue delimirun eada une de las diferenres bioelimas del estado 
de Jalisca 

  

  

  

  

    

Bioelima J o Humeddad relariva ] Range de Temperanuras 
Templado | 35 * HRe 55 | OOIOT 152 eT e0.1OT s2 
Templado himeda HR s 55 O.O14TOT 15.2 sT s0.12FOT #21 

Calide 35e HR e 55 Ts 0.12*O,T 121 

Cdlido himedo HR- $5 T-0.12OT 121 

SEOO EEFEMOSD HR - %5 

Frin 1 | T eO01OT v15.2 
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Imagen 20: Tabla de parametros, humedad relativa y rangos de temperatura. 

Fuente: Investigaciones Geograficas. 

Segun el analisis realizado del tipo de clima del sitio del proyecto anteriormente, se identificé en la tabla 

para la humedad relativa el bioclima cêlido humedo con un porcentaje de humedad relativa de 55% el 

cual coincide con el tipo de clima del area de estudio, el cual es de semicalido semihumedo. 

Presién atmosférica 

Este dato se obtuvo del Aeropuerto de Guadalajara debido a ague la estaciën climatol6gica 14066 a la 

cual pertenece el sitio de estudio no presenta datos de presién atmosférica. Segun los datos recogidos 

desde el 26 de Septiembre de 2012 al 13 de Febrero de 2020, la presiéën atmosférica es de 766 respecto 

(mmHg) al nivel del mar medio. 

Nubosidad e insolacién 

De Weather Spark se obtiene gue en Guadalajara el periodo mas despejado del afio comienza 

aproximadamente en octubre; dura 7,7 meses y se termina aproximadamente en junio. La parte mas 

nublada del afio comienza aproximadamente en junio; dura 4,3 meses y se termina aproximadamente en 

octubre. 

La imagen presentada a continuacién muestra las horas de insolaciën anual due recibe el area del 

proyecto. Los datos provienen de la Red de Observatorios del Servicio Meteorolégico Nacional, 

recopilados y publicados por la CONABIO. 
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Imagen 21: Insolación promedio anual que incide en el sitio del proyecto (hrs). 

Fuente: CONABIO 

 

Como puede observarse, la región en la que se encuentra ubicado el proyecto recibe de 2600 a 3000 

horas de insolación anual. 

 

La siguiente imagen presenta las horas de insolación en MAYO, mes de máxima insolación en el país. Se 

puede observar que el área de estudio recibe de 260 a 300 horas de insolación en este mes. 

 

 
Imagen 22. Insolación MAYO que incide sobre el sitio dl proyecto.  

Fuente: CONABIO. 

 

La siguiente imagen presenta las horas de insolación en ENERO, mes de mínima insolación en el país. 

Se puede observar que el área de estudio recibe más de 220 horas de insolación en este mes. 

 

Sitio del Proyecto 
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Imagen 21: Insolacién promedio anual gue incide en el sitio del proyecto (hrs). 

Fuente: CONABIO 

   
   

Como puede observarse, la regiéën en la gue se encuentra ubicado el proyecto recibe de 2600 a 3000 

horas de insolacién anual. 

La siguiente imagen presenta las horas de insolacién en MAYO, mes de maxima insolacién en el pais. Se 

puede observar gue el rea de estudio recibe de 260 a 300 horas de insolaciéën en este mes. 
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Imagen 22. Insolaciéën MAYO aue incide sobre el sitio di proyecto. 

Fuente: CONABIO. 

La siguiente imagen presenta las horas de insolaciën en ENERO, mes de minima insolacién en el pais. 

Se puede observar due el Area de estudio recibe mas de 220 horas de insolacién en este mes. 
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Imagen 23: Insolación ENERO que incide en el sitio del proyecto. 

Fuente: CONABIO. 

 

Dirección y velocidad del viento promedio. 

 

Respecto a la velocidad del viento el mapa digital del INEGI nos representa la velocidad del viento 

anual a 50 metros de altura, como se puede observar a continuación para el área donde se pretende 

llevar a cabo la construcción del proyecto:  

 

 
Imagen 24. INEGI. Mapa Digital. Velocidad del viento a 50 m de altura. 
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Imagen 23: Insolaciën ENERO gue incide en el sitio del proyecto. 

Fuente: CONABIO. 

    
Direccién y velocidad del viento promedio. 

Respecto a la velocidad del viento el mapa digital del INEGI nos representa la velocidad del viento 

anual a 50 metros de altura, como se puede observar a continuaci6n para el area donde se pretende 

llevar a cabo la construccién del proyecto: 

Ee Oo Mapa Digital de México 

Velocidad de viento a 
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Imagen 24. INEGI. Mapa Digital. Velocidad del viento a 50 m de altura. 
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Considerando lo que establece la Norma Mexicana NMX-AA-166/1-SCFI-2010 relativa a las 

Especificaciones Técnicas que deben cumplir los Materiales e Instrumentos de Medición de las 

Estaciones Meteorológicas Automáticas y Convencionales; para homogenizar la información del presente 

estudio con los criterios de Organización Meteorológica Mundial y el Servicio Meteorológico Nacional, las 

velocidades de los vientos antes obtenidas a 50 metros de altura se ajustarán mediante la Ley de Prandtl 

a las velocidades esperadas a los 10 metros de altura como a continuación se presenta: empleando un 

valor de 5 para el Coeficiente de Rugosidad del Terreno n (el cual varía desde 3 para las zonas muy 

rugosas hasta 7 para las superficies completamente lisas). Y empleando un valor de 10 para la Altura a la 

cual se desea conocer la Velocidad del Viento  ; un valor de 50 para la altura a la cual se conoce la 

velocidad del viento d y los valores de las velocidades ya conocidas de los vientos V0; por lo que se 

obtiene con la siguiente fórmula las velocidades V promedio mensual y anual esperadas a los 10 metros 

de altura: 

    (
 

 
)

 
 

 

 

En consideración que la velocidad del viento a los 50 metros de altura V0 en la zona es de 3.5 m/s, la 

Velocidad promedio V a los 10 metros será de: 

 

      (
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Por lo tanto la velocidad estimada del viento promedio es de 2.53 m/s. 

 

Así mismo, para obtener la dirección del viento en la zona de estudio, se consultó la página de Weather 

Spark, donde se menciona que en el municipio de Guadalajara, predominan los vientos del Este en los 

meses de junio a diciembre, y en los demás meses predominan los vientos del Oeste.  

 

Intemperismo severo 

 

Una granizada es una tormenta de granizo. El granizo es un tipo de precipitación en forma de piedras de 

hielo. Una granizada se origina durante una tormenta eléctrica, cuando las gotas de agua o los copos de 

nieve formados en las nubes de tipo cumulunimbus son arrastrados verticalmente por corrientes de aire 

turbulento características de la tormenta. Las piedras de granizo crecen por las colisiones sucesivas de 

estas partículas de agua muy enfriada, esto es, de agua que está a una temperatura menor que la de su 

punto de solidificación, pero que permanece en estado líquido. Esta agua queda suspendida en la nube 

por la que viaja. Cuando las partículas de granizo se hacen demasiado pesadas para ser sostenidas por 

las corrientes de aire, caen hacia el suelo. Las piedras de granizo tienen diámetros que varían entre 2 

mm 13 cm, y las mayores pueden ser muy destructivas. A veces, varias piedras pueden solidificarse 

juntas formando grandes masas pesadas y sin forma de hielo y nieve. 

 

La magnitud de los daños que puede provocar la precipitación en forma de granizo depende de su 

cantidad y tamaño. Según las Normales Climatológicas de la Estación Meteorológica 14066, durante un 
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Considerando lo due establece la Norma Mexicana NMX-AA-166/1-SCFI-2010 relativa a las 

Especificaciones Técnicas gue deben cumplir los Materiales e Instrumentos de Mediciéën de las 

Estaciones Meteorol6gicas Automaticas y Convencionales; para homogenizar la informacién del presente 

estudio con los criterios de Organizaciéën Meteorolégica Mundial y el Servicio Meteorolégico Nacional, las 

velocidades de los vientos antes obtenidas a 50 metros de altura se ajustaran mediante la Ley de Prandtl 

a las velocidades esperadas a los 10 metros de altura como a continuacién se presenta: empleando un 

valor de 5 para el Coeficiente de Rugosidad del Terreno n (el cual varia desde 3 para las zonas muy 

rugosas hasta 7 para las superficies completamente lisas). Y empleando un valor de 10 para la Altura a la 

cual se desea conocer la Velocidad del Viento h; un valor de 50 para la altura a la cual se conoce la 

velocidad del viento d y los valores de las velocidades ya conocidas de los vientos VO; por lo due se 

obtiene con la siguiente férmula las velocidades V promedio mensual y anual esperadas a los 10 metros 

de altura: 

1 

hy 

vERlg) 

En consideraciën gue la velocidad del viento a los 50 metros de altura VO en la zona es de 3.5 mis, la 

Velocidad promedio V a los 10 metros serd de: 
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Por lo tanto la velocidad estimada del viento promedio es de 2.53 m/s. 

Asi mismo, para obtener la direcciën del viento en la zona de estudio, se consulté la pêgina de Weather 

Spark, donde se menciona due en el municipio de Guadalajara, predominan los vientos del Este en los 

meses de junio a diciembre, y en los demas meses predominan los vientos del Oeste. 

Intemperismo severo 

Una granizada es una tormenta de granizo. El granizo es un tipo de precipitacién en forma de piedras de 

hielo. Una granizada se origina durante una tormenta elêctrica, cuando las gotas de agua o los copos de 

nieve formados en las nubes de tipo cumulunimbus son arrastrados verticalmente por corrientes de aire 

turbulento caracteristicas de la tormenta. Las piedras de granizo crecen por las colisiones sucesivas de 

estas particulas de agua muy enfriada, esto es, de agua gue est4 a una temperatura menor gue la de su 

punto de solidificacién, pero gue permanece en estado liguido. Esta agua gueda suspendida en la nube 

por la gue viaja. Cuando las particulas de granizo se hacen demasiado pesadas para ser sostenidas por 

las corrientes de aire, caen hacia el suelo. Las piedras de granizo tienen diametros gue varian entre 2 

mm 13 cm, y las mayores pueden ser muy destructivas. A veces, varias piedras pueden solidificarse 

juntas formando grandes masas pesadas y sin forma de hielo y nieve. 

La magnitud de los dafios ague puede provocar la precipitaciéën en forma de granizo depende de su 

cantidad y tamafio. Seguin las Normales Climatolégicas de la Estacién Meteorolégica 14066, durante un 
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período comprendido entre los años 1951-2010 la incidencia de granizadas para el predio en estudio se 

mantuvo muy baja con una media anual de 2.3 días en el período observado. 

 

Tabla 11. Granizo 

Normales Climatológicas CONAGUA; estación 14066 “Guadalajara (DGE)”. 

GRANIZO 

 ENE FEB MAR ABR MAY JU

N 

JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Granizo 

 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.4 0.6 0.5 0.4 0.2 0.0 0.0 2.3 

Años con 

datos 

54 54 55 54 54 54 55 54 52 55 53 54  

 

De esta manera es posible afirmar que el riesgo por granizadas para el presente Proyecto es bajo. 

  

Tormentas eléctricas. 

 

Una tormenta eléctrica es una perturbación violenta de la atmósfera que está ligada a los movimientos 

verticales del aire y acompañada de fenómenos mecánicos (vientos y chubascos) y eléctricos 

(relámpagos y truenos). Una tormenta eléctrica se forma por una combinación de humedad, entre el aire 

caliente que sube con rapidez y una fuerza capaz de levantar a éste, como un frente frío, una brisa 

marina o una montaña. Todas las tormentas eléctricas contienen rayos, los cuales pueden ocurrir 

individualmente en grupos o en líneas.  

 

Las normales climatológicas de la Estación Meteorológica 14066 Guadalajara (DGE) reportan una media 

anual de 25.8 días con tormentas eléctricas para un período de estudio comprendido entre 1951 y 2010, 

de tal manera es posible citar que el riesgo del predio en estudio para tormentas eléctricas es bajo 

tomando como referencia que según la CENAPRED en su Fascículo de Tormentas que el máximo de 

días tormentas eléctricas en México es de 100. Sin embargo no se puede ignorar éste factor ya que el 

principal riesgo radica en la posibilidad de que un rayo impactase sobre las instalaciones de la Estación 

de Servicio lo que posibilitaría desde daños en el sistema eléctrico hasta un incendio. Por ello todos los 

equipos serán aterrizados apropiadamente para evitar, a la vez, la acumulación de cargas que puedan 

generar chispas en presencia de un diferencial de potencial. 

 

Tabla 12. Tormentas Eléctricas  

Normales Climatológicas CONAGUA; estación 14066 “Guadalajara (DGE)”. 

TORMENTAS ELÉCTRICAS 

 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 
ANUA

L 

Tormenta 

E. 

 

1.1 1.3 1.0 0.8 1.5 3.4 4.4 3.2 3.5 2.4 1.7 1.5 25.8 

Años con 

datos 
54 54 55 54 54 54 55 54 52 55 53 54 
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periodo comprendido entre los afios 1951-2010 la incidencia de granizadas para el predio en estudio se 

mantuvo muy baja con una media anual de 2.3 dias en el periodo observado. 

Tabla 11. Granizo 

Normales Climatol6gicas CONAGUA; estacién 14066 “Guadalajara (DGE)”. 
  

  

  

GRANIZO 

ENE FEB MAR ABR MAY JU JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

N 

Granizo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.4 0.6 0.5 0.4 0.2 0.0 0.0 2.3     
  

                          
Afos con 54 54 55 54 54 54 55 54 52 55 53 54 

datos 

De esta manera es posible afirmar gue el riesgo por granizadas para el presente Proyecto es bajo. 

  

Tormentas elêctricas. 

Una tormenta eléctrica es una perturbacién violenta de la atmésfera due est4 ligada a los movimientos 

verticales del aire y acompafiada de fenémenos mecanicos (vientos y chubascos) y elêctricos 

(relAmpagos y truenos). Una tormenta elêctrica se forma por una combinacién de humedad, entre el aire 

Caliente gue sube con rapidez y una fuerza capaz de levantar a éste, como un frente frio, una brisa 

marina o una montafia. Todas las tormentas eléctricas contienen rayos, los cuales pueden ocurrir 

individualmente en grupos o en lineas. 

Las normales climatolégicas de la Estaciéën Meteorolégica 14066 Guadalajara (DGE) reportan una media 

anual de 25.8 dias con tormentas elêctricas para un periodo de estudio comprendido entre 1951 y 2010, 

de tal manera es posible citar due el riesgo del predio en estudio para tormentas elêctricas es bajo 

tomando como referencia gue segun la CENAPRED en su Fasciculo de Tormentas gue el maêximo de 

dias tormentas eléctricas en México es de 100. Sin embargo no se puede ignorar éste factor ya due el 

principal riesgo radica en la posibilidad de gue un rayo impactase sobre las instalaciones de la Estacién 

de Servicio lo gue posibilitaria desde dafios en el sistema eléctrico hasta un incendio. Por ello todos los 

eduipos serên aterrizados apropiadamente para evitar, a la vez, la acumulacién de cargas gue puedan 

generar chispas en presencia de un diferencial de potencial. 

Tabla 12. Tormentas Eléctricas 

Normales Climatol6gicas CONAGUA; estacién 14066 “Guadalajara (DGE)”. 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC A 

Tormenta 

E. 1.1 1.3 1.0 0.8 1.5 34 4.4 32 3.5 2.4 1.7 1.5 25.8 

Mos eon sg 54 55 54 54 54 56 54 52 55 58 54 ) 
datos 
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Geología y geomorfología 

 

Geología:  
 

Geología Regional 

 

El Estado de Jalisco encierra áreas que corresponden a 4 provincias fisiográficas de México: Eje 

Neovolcánico, Mesa Central, Sierra Madre Occidental y la Sierra Madre del Sur. 

 

Las principales estructuras geológicas de la entidad son: aparatos volcánicos, coladas de lava, fracturas y 

fallas normales, que han dado origen a los amplios valles y fosas tectónicas como la Laguna de Chapala. 

 

En la parte nororiental predominan sierras, con una altitud de 2850 metros sobre el nivel del mar (msnm) 

como Sierra Alta y lomeríos de origen volcánico, separadas por llanuras. En el norte hay cañones con 

400 msnm y sierras con 2860 msnm, entre ellos hay valles estrechos. En el centro, al sur de la ciudad de 

Guadalajara se encuentra el Lago de Chapala; en el occidente y suroccidente, predominan las sierras de 

origen ígneo extrusivo o volcánico (se forman cuando el magma o roca derretida sale de las 

profundidades hacia la superficie de la Tierra). 

 

Litología 

 

La parte occidental del estado la forman en su mayoría sierras de rocas ígneas intrusivas (formadas 

debajo de la superficie de la Tierra) que llegan hasta la orilla del mar; de la erosión de estas elevaciones 

se ha desarrollado una llanura que se localiza hacia el suroccidente de la población de Tomatlán. 

 

Los afloramientos rocosos del estado están constituidos por rocas ígneas, sedimentarias y metamórficas; 

con edades de formación del triásico hasta el cuaternario reciente. Las rocas metamórficas (esquistos) 

del triásico y del jurásico son las más antiguas de la entidad, sin embargo existen pocos afloramientos de 

ellas, siendo las rocas ígneas extrusivas del terciario las que predominan. 

 

El grupo de Rocas Ígneas (Ignis-fuego), se originan a partir de material fundido en el interior de la corteza 

terrestre, el cual está sometido a presión y temperatura muy elevada. El material antes de solidificarse 

recibe el nombre genérico de MAGMA (solución compleja de silicatos con agua y gases a elevadas 

temperaturas). Se forma a una profundidad de la superficie terrestre de 25 a 200 Km. Cuando emerge a 

la superficie se le conoce como lava. 

 

El municipio de Guadalajara, pertenece al periodo Plioceno Cuaternario (4.29%) y Cuaternario (1.23%) 

con rocas tipo Ígnea extrusiva: basalto-brecha volcánica básica (4.29%) y Volcanoclástico (1.23%). 

Sedimentarias: limolita-arenisca (4.30%) y conglomerados (0.01%) con suelo: aluvial (2.75%). | 

 

En base a la Carta Geológica de la INEGI F13D65, se tiene que el tipo de roca que predomina para el 

área del proyecto es de tipo Toba (T), roca de origen volcánico explosivo, formadas por material volcánico 

suelto o consolidado. Comprende fragmentos de diferente composición mineralógica y tamaños menores 

de 4 mm. 
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Geologia y geomorfologia 

Geologia: 

Geologia Regional 

El Estado de Jalisco encierra areas gue corresponden a 4 provincias fisiograficas de M@éxico: Eje 

Neovolcênico, Mesa Central, Sierra Madre Occidental y la Sierra Madre del Sur. 

Las principales estructuras geol6gicas de la entidad son: aparatos volcênicos, coladas de lava, fracturas y 

fallas normales, gue han dado origen a los amplios valles y fosas tecténicas como la Laguna de Chapala. 

En la parte nororiental predominan sierras, con una altitud de 2850 metros sobre el nivel del mar (msnm) 

como Sierra Alta y lomerios de origen volcénico, separadas por llanuras. En el norte hay cafiones con 

400 msnm y sierras con 2860 msnm, entre ellos hay valles estrechos. En el centro, al sur de la ciudad de 

Guadalajara se encuentra el Lago de Chapala; en el occidente y suroccidente, predominan las sierras de 

Origen igneo extrusivo o volcênico (se forman cuando el magma o roca derretida sale de las 

profundidades hacia la superficie de la Tierra). 

Litologia 

La parte occidental del estado la forman en su mayoria sierras de rocas igneas intrusivas (formadas 

debajo de la superficie de la Tierra) gue llegan hasta la orilla del mar; de la erosiéën de estas elevaciones 

se ha desarrollado una llanura gue se localiza hacia el suroccidente de la poblaci6ën de Tomatlên. 

Los afloramientos rocosos del estado estén constituidos por rocas igneas, sedimentarias y metamdérficas; 

con edades de formacién del triësico hasta el cuaternario reciente. Las rocas metamêrficas (esduistos) 

del triêsico y del jurêsico son las mas antiguas de la entidad, sin embargo existen pocos afloramientos de 

ellas, siendo las rocas igneas extrusivas del terciario las gue predominan. 

El grupo de Rocas fgneas (lgnis-fuego), se originan a partir de material fundido en el interior de la corteza 

terrestre, el cual estê sometido a presiéën y temperatura muy elevada. El material antes de solidificarse 

recibe el nombre genérico de MAGMA (Solucién compleja de silicatos con agua y gases a elevadas 

temperaturas). Se forma a una profundidad de la superficie terrestre de 25 a 200 Km. Cuando emerge a 

la superficie se le conoce como lava. 

El municipio de Guadalajara, pertenece al periodo Plioceno Cuaternario (4.29%) y Cuaternario (1.23%) 

con rocas tipo lgnea extrusiva: basalto-brecha volcAnica bêsica (4.29%) y Volcanoclastico (1.23%). 

Sedimentarias: limolita-arenisca (4.30%) y conglomerados (0.01%) con suelo: aluvial (2.75%). | 

En base a la Carta Geol6gica de la INEGI F13D65, se tiene due el tipo de roca gue predomina para el 

&rea del proyecto es de tipo Toba (T), roca de origen volcênico explosivo, formadas por material volcênico 

suelto o consolidado. Comprende fragmentos de diferente composiciën mineral6gica y tamafios menores 

de 4 mm. 
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Se calcula que este estrato rocoso de Toba Riolítica, por su edad radiométrica, terminó de formarse hace 

aproximadamente 10,000 años; formación que pudo haber tomado 110,000 años considerando la Edad 

Geológica a la que pertenece. 

 

 
Mapa 6. Mapa Geológico. 

 

Provincias fisiográficas 

 

De acuerdo a los datos proporcionados por el INEGI, el Estado de Jalisco, está dividido en cuatro 

provincias geológicas: Sierra Madre Occidental, Mesa del Centro, Eje Neo volcánico y Sierra Madre del 

Sur.  

 

El predio del proyecto se ubica en la provincia fisiográfica del Eje Neovolcánico, en la subprovincia 

Guadalajara. Las siguientes imagenes ilustran la división geográfica de las provincias y subprovincias 

geológicas del Estado y la ubicación del sitio del proyecto.  
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Se calcula gue este estrato rocoso de Toba Riolitica, por su edad radiométrica, terminé de formarse hace 

aproximadamente 10,000 afios; formacién gue pudo haber tomado 110,000 afios considerando la Edad 

Geol6gica a la due pertenece. 
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Provincias fisiograficas 

De acuerdo a los datos proporcionados por el INEGI, el Estado de Jalisco, estê dividido en cuatro 

provincias geolégicas: Sierra Madre Occidental, Mesa del Centro, Eje Neo volcénico y Sierra Madre del 

Sur. 

El predio del proyecto se ubica en la provincia fisiografica del Eje Neovolcanico, en la subprovincia 

Guadalajara. Las siguientes imagenes ilustran la divisién geografica de las provincias y subprovincias 

geol6gicas del Estado y la ubicacién del sitio del proyecto. 
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Imagen 25. Geología del estado de Jalisco. 

 

En el mapa digital del INEGI se desprende que la provincia en la que se ubica el sitio del proyecto es “Eje 

Neovolcánico” y la Subproincia fisiográfica es “Guadalajara” lo que se puede visualizar en las siguientes 

imágenes.  

 

 
Imagen 26. Ubicación del sitio del proyecto en la provincia fisiográfica a la cual pertenece 

el predio de estudio. Fuente,- Mapa Digital de México. 
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Nota: Las limites estarales fueron compiladus del Marco Geoestadistica del INEGI, el cual consiste en la 
delimitaridn del territorio narional en unidades de area codificadas con el objeto de referenciar la informaciën 
estadistica de censos vy encuestas. Los limites no necesariamente coinciden con los politica-administrativos.     

Imagen 25. Geologia del estado de Jalisco. 

En el mapa digital del INEGI se desprende gue la provincia en la due se ubica el sitio del proyecto es “Eje 

Neovolcênico” y la Subproincia fisiogrêfica es “Guadalajara” lo gue se puede visualizar en las siguientes 

@ Mapa Digital de Mexico 

  

el predio de estudio. Fuente,- Mapa Digital de México. 

Imagen 26. Ubicacién del sitio del proyecto en la provincia fisiografica a la cual pertenece 
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Imagen 27. Ubicación del sitio del proyecto en la Subprovincia fisiográfica a la cual pertenece. 

Fuente.- Mapa Digital de México. 

 

 

Conforme a la información en cita y los registros del Prontuario de Información Geográfica Municipal 

de los Estados Unidos Mexicanos, el Municipio de Guadalajara lugar en el que se localiza el sitio del 

proyecto fisiográficamente pertenece a provincia denominada, Eje neovolcánico (100%), integrado por las 

subprovincias Guadalajara (99.94%), Chapala (0.06%), así mismo cuenta con un sistema de topoformas 

compuesto por Lomerío de basalto con cañadas (93.82%), Cañón típico (4.37%),Escudo 

volcanes(1.75%)y Llanura aluvial (0.06%). 

 

PROVINCIA EJE NEOVOLCÁNICO. 

 

Conocida también como Sierra Volcánica Transversal, es una de las provincias con mayor variación de 

relieve y de tipos de rocas.  

 

Esta provincia se localiza en la parte central del Estado y limita al norte con la Sierra Madre Occidental, al 

Noroeste con la Mesa del Centro y al Oeste y Sur con la Sierra Madre del Sur, está constituida en su 

mayoría por entidades de origen volcánico.  

 

Su estratigrafía se encuentra conformada de las rocas sedimentarias de origen marino y las rocas ígneas 

intrusivas ácidas del cretácico, que afloran en esta provincia, fueron cubiertas por derrames volcánicos y 

productos piroclásticos del terciario. De esta misma edad son algunos cuerpos de rocas ígneas intrusivas 

básicas, así como las rocas sedimentarias (areniscas y conglomerados) de origen continental que ahí se 

presentan. Las rocas más recientes son del cuaternario y están constituidas por areniscas, 

conglomerados y depósitos aluviales, y algunos derrames de basalto. 

Fuente. Síntesis geográfica de Jalisco. 
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Fuente.- Mapa Digital de México. 

Conforme a la informacién en cita y los registros del Prontuario de Informacién Geografica Municipal 

de los Estados Unidos Mexicanos, el Municipio de Guadalajara lugar en el gue se localiza el sitio del 

proyecto fisiograficamente pertenece a provincia denominada, Eje neovolcAnico (100%), integrado por las 

subprovincias Guadalajara (99.94%), Chapala (0.06%), asi mismo cuenta con un sistema de topoformas 

compuesto por Lomerio de basalto con cafiadas (93.82%), Cafién tipico (4.37%),Escudo 

volcanes(1.75%)y Llanura aluvial (0.06%). 

PROVINCIA EJE NEOVOLCANICO. 

Conocida también como Sierra Volcaênica Transversal, es una de las provincias con mayor variacién de 

relieve y de tipos de rocas. 

Esta provincia se localiza en la parte central del Estado y limita al norte con la Sierra Madre Occidental, al 

Noroeste con la Mesa del Centro y al Oeste y Sur con la Sierra Madre del Sur, estê constituida en su 

mayoria por entidades de origen volcanico. 

Su estratigrafia se encuentra conformada de las rocas sedimentarias de origen marino y las rocas igneas 

intrusivas &cidas del cret&cico, due afloran en esta provincia, fueron cubiertas por derrames volcênicos y 

productos piroclêsticos del terciario. De esta misma edad son algunos cuerpos de rocas igneas intrusivas 

bésicas, asi como las rocas sedimentarias (areniscas y conglomerados) de origen continental gue ahi se 

presentan. Las rocas mas recientes son del cuaternario y estin constituidas por areniscas, 

conglomerados y depêésitos aluviales, y algunos derrames de basalto. 

Fuente. Sintesis geografica de Jalisco. 
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Subprovincia de Guadalajara 

 

Esta pequeña subprovincia queda toda dentro del estado de Jalisco ocupando el 3.73% de la superficie 

total estatal. Cubre totalmente los municipios de Antonio Escobedo, El Arenal, Guadalajara y Zapopan, 

Ahualulco de Mercado, Amatitán, Etzatlán, Hostotipaquillo, Magdalena, San Marcos, Tala, Tequila, 

Teuchitlán, Tlaquepaque y Tonalá. 

 

La subprovincia se caracteriza por las notables manifestaciones de vulcanismo explosivo, que data de 

tiempos relativamente recientes y cuyas huellas se observan en la ciudad de Guadalajara y en la sierra 

de la Primavera.  

 

A pesar de ser una subprovincia pequeña es la menos uniforme, teniendo una gran complejidad en su 

panorama fisiográfico, en el que se encuentran sistemas tan distintos como sierras, mesetas, lomeríos y 

llanos; sin embargo, en general su litología está constituida por rocas ígneas extrusivas ácidas, vidrios 

volcánicos (obsidiana), basaltos y nubes ardientes.  

 

          Fuente.- síntesis geográfica de Jalisco 

 
Imagen 28. Fuente: INEGI. Provincias y Subprovincias Fisiográficas de México. 

 

Geología Puntual en el sitio del proyecto.  

 

Puntualmente para el sitio del proyecto se consulta la Carta Geológica F-13-D-66 del INEGI Primera 

Edición en 1976, de la que se desprende que el predio del proyecto se encuentra conformado 

geológicamente por Rocas Ígneas, clasificadas para el sitio como Toba (T) Roca de origen explosivo, 

formada por material volcánico suelto o consolidado. Comprende fragmentos de diferente composición 

mineralógica y tamaños menores de 4 mm y Basalto (B) Roca volcánica que consiste de plagioclasa 

cálcica. 
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Subprovincia de Guadalajara 

Esta pedguefia subprovincia gueda toda dentro del estado de Jalisco ocupando el 3.73% de la superficie 

total estatal. Cubre totalmente los municipios de Antonio Escobedo, El Arenal, Guadalajara y Zapopan, 

Ahualulco de Mercado, Amatitan, Etzatlan, Hostotipaduillo, Magdalena, San Marcos, Tala, Teduila, 

Teuchitlan, Tlaguepaague y Tonalê. 

La subprovincia se caracteriza por las notables manifestaciones de vulcanismo explosivo, gue data de 

tiempos relativamente recientes y cuyas huellas se observan en la ciudad de Guadalajara y en la sierra 

de la Primavera. 

A pesar de ser una subprovincia peguefia es la menos uniforme, teniendo una gran complejidad en su 

panorama fisiografico, en el due se encuentran sistemas tan distintos como sierras, mesetas, lomerios y 

lanos; sin embargo, en general su litologia est4 constituida por rocas igneas extrusivas &cidas, vidrios 

volcênicos (obsidiana), basaltos y nubes ardientes. 

Fuente.- sintesis geografica de Jalisco 

X - EJE NEOVOLCANICO 
  

n
e
 
eR
 

i 
E
R
 

d 

  

ME
E 

em
 

ri 

      T T T T T 
EETL] Ie Ow 1 Moed ow eg sw 

MBPROVINCLAS FISIOGRAFICAS EEN s. sirnaas v RALOS MECHOACANOS 
“Y. SEERRAS NEOVOLEANICAS NAYARITAS WO ss. man CUMRES 

WEN is. Aros oe sai rseo sê. OREONGVLACO 
d EEN as. sienaAs OE sALISCO NE s:. acos v voucamts oë andsat 

Oo. GUADALAIARA SE. ME OVOLCANICA TARASCA 

Es SA. BANO GUANATATENSE “e. VOL CAMNES DÊ COLIPAA 

NE su anvaas v SEERRAS DE GVERETARO £ IDALEO NN os. scAaPA LINETROFE DIL SUR 
ME so ora MEN &.. sienaas oe. sun DE PYLBLA 

Imagen 28. Fuente: INEG!. Provincias y Subprovincias Fisiograficas de México. 

  

  
  

Geologia Puntual en el sitio del proyecto. 

Puntualmente para el sitio del proyecto se consulta la Carta Geolégica F-13-D-66 del INEGI Primera 

Edicién en 1976, de la gue se desprende due el predio del proyecto se encuentra conformado 

geolêgicamente por Rocas fgneas, clasificadas para el sitio como Toba (T) Roca de origen explosivo, 

formada por material volcênico suelto o consolidado. Comprende fragmentos de diferente composiciën 

mineralégica y tamafios menores de 4 mm y Basalto (B) Roca volcênica gue consiste de plagioclasa 

calcica. 
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De igual manera se consultó la información proporcionada en la Carta geológica del INEGI mostrada en 

la página anterior, se observa que el sitio de estudio está conformado por tipo de rocas del tipo Ígneas, 

clasificadas de manera específicamente por su lugar de formación como Toba (T) , por lo que se 

describen las características principales de las mismas a continuación: 

 

Grupo de roca  

 

Ígneas (Ignis-fuego): Se originan a partir de material fundido en el interior de la corteza terrestre, el cual 

está sometido a presión y temperatura muy elevada. El material antes de solidificarse recibe el nombre 

genérico de MAGMA (solución compleja de silicatos con agua y gases a elevadas temperaturas). Se 

forma a una profundidad de la superficie terrestre de 25 a 200 km. Cuando emerge a la superficie se le 

conoce como lava. 

 

Por su lugar de formación:  

 

Toba (T): Roca de origen explosivo, formado por material volcánico suelto o consolidado. Comprende 

fragmento de diferentes composiciones mineralógicas y tamañas menores de 4 mm.  

 

 
Mapa 7. Geología. 

 

Geomorfología 

 

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre Occidental, Mesa del Centro, Eje 

Neovolcánico y Sierra Madre del Sur. 
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De igual manera se consulté la informaci6n proporcionada en la Carta geolêgica del INEGI mostrada en 

la pêgina anterior, se observa gue el sitio de estudio estê conformado por tipo de rocas del tipo lgneas, 

clasificadas de manera especificamente por su lugar de formacién como Toba (T) , por lo due se 

describen las caracteristicas principales de las mismas a continuacién: 

Grupo de roca 

igneas (Ignis-fuego): Se originan a partir de material fundido en el interior de la corteza terrestre, el cual 

estê sometido a presiéën y temperatura muy elevada. El material antes de solidificarse recibe el nombre 

genérico de MAGMA (soluciën compleja de silicatos con agua y gases a elevadas temperaturas). Se 

forma a una profundidad de la superficie terrestre de 25 a 200 km. Cuando emerge a la superficie se le 

conoce como lava. 

Por su lugar de formacién: 

Toba (T): Roca de origen explosivo, formado por material volcênico suelto o consolidado. Comprende 

fragmento de diferentes composiciones mineralégicas y tamafias menores de 4 mm. 
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Mapa 7. Geologia. 

Geomorfologia 

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre Occidental, Mesa del Centro, Eje 

Neovolcênico y Sierra Madre del Sur. 
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En la parte nororiental predominan sierras, con una altitud de 2,850 metros sobre el nivel del mar (msnm) 

como Sierra Alta y lomeríos de origen volcánico, separadas por llanuras. En el norte hay cañones con 

400 msnm y sierras con 2,860 msnm, entre ellos hay valles estrechos. 

 

En el centro, al sur de la ciudad de Guadalajara, se encuentra el Lago de Chapala; en el occidente y 

suroccidente, predominan las sierras de origen ígneo extrusivo o volcánico (se forman cuando el magma 

o roca derretida sale de las profundidades hacia la superficie de la Tierra). 

 

La parte occidental del estado también la forman en su mayoría sierras de rocas ígneas intrusivas 

(formadas debajo de la superficie de la Tierra) que llegan hasta la orilla del mar; de la erosión de estas 

elevaciones se ha desarrollado una llanura que se localiza hacia el suroccidente de la población de 

Tomatlán. 

Sus principales elevaciones son: 

 

Nombre Altitud (msnm) 

Volcán Nevado de Colima 4240 

Volcán de Fuego de Colima 3820 

Cerro Viejo 2950 

Volcán de Tequila 2940 

Sierra Tapalpa 2900 

                                                 

El municipio de Guadalajara se localiza al centro del Estado, un poco cargado al oriente, en las 

coordenadas 20° 36’ 40’’ a los 20° 45’ 00’’  de latitud norte y 103° 16’’ 00’’ a los 103° 24’ 00’’ de longitud 

oeste, a una altura de 1,700 metros sobre el nivel del mar.  Limita al norte con Zapopan e Ixtlahuacán del 

Río, al oriente con Tonalá y Zapotlanejo, al sur con Tlaquepaque y al poniente con Zapopan. Su 

extensión territorial es de 187.91 km2.  

 

En cuanto a los procesos geomorfológicos del sitio de estudio y su Sistema Ambiental, a continuación se 

presenta una imagen la cual fue tomada del ESDIG (Espacio Digital Geográfico), proporcionado por la 

SEMARNAT. Dicha imagen muestra los fenómenos volcánicos de la zona por lo que posteriormente se 

hace una breve descripción: 
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En la parte nororiental predominan sierras, con una altitud de 2,850 metros sobre el nivel del mar (msnm) 

como Sierra Alta y lomerios de origen volcanico, separadas por llanuras. En el norte hay cafiones con 

A00 msnm y sierras con 2,860 msnm, entre ellos hay valles estrechos. 

En el centro, al sur de la ciudad de Guadalajara, se encuentra el Lago de Chapala; en el occidente y 

suroccidente, predominan las sierras de origen igneo extrusivo o volcênico (se forman cuando el magma 

o roca derretida sale de las profundidades hacia la superficie de la Tierra). 

La parte occidental del estado tambiën la forman en su mayoria sierras de rocas igneas intrusivas 

(formadas debajo de la superficie de la Tierra) gue llegan hasta la orilla del mar; de la erosién de estas 

elevaciones se ha desarrollado una llanura due se localiza hacia el suroccidente de la poblacién de 

Tomatlên. 

Sus principales elevaciones son: 

  

  

  

  

Nombre Altitud (msnm) 

Volcên Nevado de Colima 4240 

Volc&n de Fuego de Colima 3820 

Cerro Viejo 2950 

Volcén de Teguila 2940 

Sierra Tapalpa 2900         
El municipio de Guadalajara se localiza al centro del Estado, un poco cargado al oriente, en las 

coordenadas 20* 36' 40” a los 20” 45” 00” de latitud norte y 103” 16” 00” a los 103” 24' 00” de longitud 

oeste, a una altura de 1,700 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con Zapopan e bdlahuacan del 

Rio, al oriente con Tonalê y Zapotlanejo, al sur con Tlaguepaague y al poniente con Zapopan. Su 

extensién territorial es de 187.91 km2. 

En cuanto a los procesos geomorfol6gicos del sitio de estudio y su Sistema Ambiental, a continuacién se 

presenta una imagen la cual fue tomada del ESDIG (Espacio Digital Geografico), proporcionado por la 

SEMARNAT. Dicha imagen muestra los fenémenos volcênicos de la zona por lo gue posteriormente se 

hace una breve descripci6n: 

87



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

88 

 
Imagen 29. Geología, Espacio Digital Geográfico de la SEMARNAT. 

 

En la imagen es posible observar con base en el Espacio Digital Geográfico, que el área de estudio se 

encuentra en una región volcánica, sin embargo en los alrededores del predio y su correspondiente 

sistema ambiental, no se tiene la presencia de alguna estructura volcánica o epicentro cercano que se 

encuentre activo. La estructura de esta índole más cercana al área de estudio corresponde a un volcán 

grande así como su correspondiente centro eruptivo en dirección Noreste a una distancia próxima de 

8.05 Kilómetros.  

 

En relación con la presencia y/o ausencia de fallas y fracturas en el predio en estudio y/o área 

de influencia se consulta el Mapa digital del INEGI, en el que se identifica que para el sitio del 

proyecto no existe falla alguna ni tampoco fractura. La fractura más próxima se localiza a una 

distancia estimada de 9.3 kilómetros del sitio del proyecto en dirección Noreste, y la falla más 

próxima se encuentra a una distancia aproximada de 5.3 Km en dirección Norte del predio,  lo 

que se puede apreciar en la siguiente imagen: 

 

 

Área de estudio 
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Imagen 29. Geologia, Espacio Digital Geogrêfico de la SEMARNAT. 

En la imagen es posible observar con base en el Espacio Digital Geografico, gue el area de estudio se 

encuentra en una regién volcanica, sin embargo en los alrededores del predio y su correspondiente 

sistema ambiental, no se tiene la presencia de alguna estructura volcênica o epicentro cercano gue se 

encuentre activo. La estructura de esta indole mas cercana al &rea de estudio corresponde a un volcan 

grande asi como su correspondiente centro eruptivo en direcciën Noreste a una distancia préxima de 

8.05 Kilêmetros. 

En relaciéën con la presencia y/o ausencia de fallas y fracturas en el predio en estudio y/o area 

de influencia se consulta el Mapa digital del INEGI, en el gue se identifica gue para el sitio del 

proyecto no existe falla alguna ni tampoco fractura. La fractura mas prêéxima se localiza a una 

distancia estimada de 9.3 kilémetros del sitio del proyecto en direcciën Noreste, y la falla mas 

proxima se encuentra a una distancia aproximada de 5.3 Km en direcciën Norte del predio, lo 

due se puede apreciar en la siguiente imagen: 
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Figura 30. Sitio del proyecto en relación con falla y/o fractura presente, INEGI. Mapa Digital de México. 

 

Estratigrafía basada en el análisis de la cartografía temática edafológica. 

 

En el estado de Jalisco, predominan los suelos del tipo Litosol en las vertientes de la montaña, en cambio 

los Regosoles se distribuyen sobre las planices de piedemonte, principalmente de las montañas 

graníticas del oeste de la entidad. En los llanos y valles del centro del Estado se desarrollan los 

andosoles y fluviosoles. En el Este sobre los llanos de la fosa de Chapala predominan los gleysoles y los 

suelos hidromorfos. Los suelos limo-arcillosos ácidos se distribuyen en la cuenca del río Verde, al 

Noreste del Estado. En algunas zonas deprimidas como en los lagos de Sayula, San Marcos, Zacoalcos 

y Atotonilco aparecen suelos salinos. En las altiplanicies, mesetas y sobre algunos niveles pedemontanos 

y terrazas fluviales aparecen relictos de suelos ferruginosos, tales como los suelos rojos de Arandas. 

 

Puntualmente para el sitio del proyecto, se lleva a cabo el análisis de la cartografía temática edafológica, 

mediante la Carta edafológica del INEGI “F-13-D-66” primera edición impresa en 1976, de la que se 

desprende: 

  

La clave para el Sitio  Re + Hh /1:  

 

Unidad de suelo: Regosol 

 

La composición predominante del suelo es regosol: Del griego reghos: manto, cobija o capa de material 

suelto que cubre a la roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetación y relieve. Tienen 

poco desarrollo y por ello no presentan capas diferenciadas entre sí. En general son claros o pobres en 

materia orgánica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo 

de suelo más importante por su extensión (19.2%). Muchas veces están asociados con litosoles y con 

afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su 

productividad está condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este grupo los suelos 

arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos. En 
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Factura L 
    

Figura 30. Sitio del proyecto en relacién con falla y/o fractura presente, INEG!. Mapa Digital de México. 

Estratigrafia basada en el analisis de la cartografia tematica edafol6gica. 

En el estado de Jalisco, predominan los suelos del tipo Litosol en las vertientes de la montafia, en cambio 

los Regosoles se distribuyen sobre las planices de piedemonte, principalmente de las montafias 

graniticas del oeste de la entidad. En los llanos y valles del centro del Estado se desarrollan los 

andosoles y fluviosoles. En el Este sobre los llanos de la fosa de Chapala predominan los gleysoles y los 

suelos hidromorfos. Los suelos limo-arcillosos acidos se distribuyen en la cuenca del rio Verde, al 

Noreste del Estado. En algunas zonas deprimidas como en los lagos de Sayula, San Marcos, Zacoalcos 

y Atotonilco aparecen suelos salinos. En las altiplanicies, mesetas y sobre algunos niveles pedemontanos 

y terrazas fluviales aparecen relictos de suelos ferruginosos, tales como los suelos rojos de Arandas. 

Puntualmente para el sitio del proyecto, se lleva a cabo el analisis de la cartografia tematica edafol6gica, 

mediante la Carta edafolégica del INEGI “F-13-D-66” primera ediciën impresa en 1976, de la due se 

desprende: 

La clave para el Sitio Re * Hh /1: 

Unidad de suelo: Regosol 

La composiciéën predominante del suelo es regosol: Del griego reghos: manto, cobija o capa de material 

suelto due cubre a la roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetaci6n y relieve. Tienen 

poco desarrollo y por ello no presentan capas diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en 

materia organica, se parecen bastante a la roca gue les da origen. En México constituyen el segundo tipo 

de suelo mas importante por su extensién (19.2%). Muchas veces estan asociados con litosoles y con 

afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su 

productividad estê condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este grupo los suelos 

arenosos costeros y gue son empleados para el cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos. En 
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Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con resultados de moderados a bajos. Para uso 

forestal y pecuario tienen rendimientos variables. El símbolo cartográfico es (R). 

 

Subunidad: eútrico 

 

La subunidad del suelo es Eútrico del griego eu: bueno. Suelos ligeramente ácidos a alcalinos y más 

fértiles que los suelos dístricos. 

 

Unidad de suelo: Feozem 

 

El suelo secundario es el Feozem: Del griego phaeo y del ruso zemljá: tierra. Literalmente, tierra parda. 

Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales 

lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo más abundante en el país. Se caracteriza por 

tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia orgánica y en nutrientes, semejante a las capas 

superficiales de los chernozems y los castañozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que 

cuentan estos dos tipos de suelo. Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos 

se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de 

granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los feozems menos profundos situados en 

laderas o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna segmentación muy fuerte en el 

suelo, tienen rendimientos más bajos y se erosionan con más facilidad, sin embargo pueden utilizarse 

para el pastoreo o la ganadería con resultados aceptables. El uso óptimo de estos suelos depende en 

muchas ocasiones de otras características del terreno y sobre todo de la disponibilidad de agua para el 

riego. Su símbolo en la carta edafológica es (H).  

 

 

Subunidad: háplico 

 

Y como subunidad de este, se encuentra el Háplico: Del griego Haplos: simple. Suelos que no presentan 

características de otras subunidades existentes en ciertos tipos de suelo. Unidades de suelo: 

Castañozem, Chernozem, Feozem, Xerosol y Yermosol.  

  

La clase textural en los 30 cm superficiales del suelo, en la misma carta se encuentra indicada como 1 

que representa los suelos de textura Gruesa.  

 

Información que podemos apreciar en el siguiente mapa: 
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Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con resultados de moderados a bajos. Para uso 

forestal y pecuario tienen rendimientos variables. EI simbolo cartografico es (R). 

Subunidad: eutrico 

La subunidad del suelo es Eitrico del griego eu: bueno. Suelos ligeramente &cidos a alcalinos y mas 

fértiles gue los suelos districos. 

Unidad de suelo: Feozem 

El suelo secundario es el Feozem: Del griego phaeo y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. 

Suelos gue se pueden presentar en cualduier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales 

lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por 

tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas 

Superficiales de los chernozems y los castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las gue 

cuentan estos dos tipos de suelo. Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos 

se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de 

granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los feozems menos profundos situados en 

laderas o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna segmentacién muy fuerte en el 

suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo pueden utilizarse 

para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso éptimo de estos suelos depende en 

muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobre todo de la disponibilidad de agua para el 

riego. Su simbolo en la carta edafolégica es (H). 

Subunidad: hêplico 

Y como subunidad de este, se encuentra el Haplico: Del griego Haplos: simple. Suelos gue no presentan 

Caracteristicas de otras subunidades existentes en ciertos tipos de suelo. Unidades de suelo: 

Castafiozem, Chernozem, Feozem, Xerosol y Yermosol. 

La clase textural en los 30 cm superficiales del suelo, en la misma carta se encuentra indicada como 1 

due representa los suelos de textura Gruesa. 

Informaci6n due podemos apreciar en el siguiente mapa: 
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Mapa 8. Mapa Edafología. 

 

Vinculación edafológica y estratigráfica con el predio en estudio. 

 

El suelo es el resultado de la interacción de varios factores fundamentales del ambiente: clima, material 

parental o tipo de roca a partir de la cual se originan los suelos, vegetación y uso del suelo, relieve y 

tiempo. El suelo está formado por horizontes y/o capas y para efectos de identificación se designan con 

letras mayúsculas, las cuales nos indican diferentes propiedades y características.  

 

Por las actividades que se desarrollarán durante la operación de la Estación de Servicio la característica 

de suelo más importante e influyente para tal proyecto es el drenaje, el tipo de suelo identificado en la 

carta edafológica para el predio de estudio tiene alta permeabilidad  decir, que disminuiría la 

susceptibilidad a las inundaciones. A pesar de eso, en el diseño de la Estación de Servicio se colocó el 

nivel de piso por encima del nivel exterior para evitar que las escorrentías aneguen las instalaciones, 

adicionalmente el sistema de drenaje pluvial del proyecto en evaluación evitará tales acumulaciones de 

agua para evitar inundaciones en el interior de las instalaciones y conducirá las escorrentías pluviales 

hacia el sistema de drenaje pluvial, adicionalmente la mayor parte de las instalaciones se encuentran 

cubiertas por una capa impermeable (concreto y asfalto) que evita la infiltración de agua y que éste 

estrato se sature de agua ocasionando inundaciones.  

 

Litología vinculada al sitio en estudio. 

 

Ahora es posible determinar las características litológicas del predio sede de la pretendida Estación de 

Servicio, para ello la referencia aplicada es la carta geológica del SGM donde es posible citar los 

materiales presentes, los cuales han sido mencionados previamente. El estrato que predomina en el 
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Mapa 8. Mapa Edafologia. 

Vinculacién edafolégica y estratigrafica con el predio en estudio. 

El suelo es el resultado de la interacciën de varios factores fundamentales del ambiente: clima, material 

parental o tipo de roca a partir de la cual se originan los suelos, vegetacién y uso del suelo, relieve y 

tiempo. El! suelo est formado por horizontes y/o capas y para efectos de identificacién se designan con 

letras mayusculas, las cuales nos indican diferentes propiedades y caracteristicas. 

Por las actividades gue se desarrollarêan durante la operaciën de la Estacién de Servicio la caracteristica 

de suelo mas importante e influyente para tal proyecto es el drenaje, el tipo de suelo identificado en la 

carta edafol6gica para el predio de estudio tiene alta permeabildad decir, due disminuiria la 

susceptibilidad a las inundaciones. A pesar de eso, en el disefio de la Estacién de Servicio se colocé el 

nivel de piso por encima del nivel exterior para evitar gue las escorrentias aneguen las instalaciones, 

adicionalmente el sistema de drenaje pluvial del proyecto en evaluaciën evitarê tales acumulaciones de 

agua para evitar inundaciones en el interior de las instalaciones y conducirê las escorrentias pluviales 

hacia el sistema de drenaje pluvial, adicionalmente la mayor parte de las instalaciones se encuentran 

Cubiertas por una capa impermeable (concreto y asfalto) gue evita la infiltraciën de agua y due éste 

estrato se sature de agua ocasionando inundaciones. 

Litologia vinculada al sitio en estudio. 

Ahora es posible determinar las caracteristicas litol6gicas del predio sede de la pretendida Estacién de 

Servicio, para ello la referencia aplicada es la carta geolêgica del SGM donde es posible citar los 

materiales presentes, los cuales han sido mencionados previamente. El estrato due predomina en el 
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subsuelo de la ZMG es material volcánico en su mayoría rocas ígneas piroclásticas de composición 

mineralógica variable, identificadas bajo la clave QptTR. De acuerdo a la Figura 10 el siguiente lecho 

rocoso es un material de mayor edad radiométrica identificado con la clave TplQptA-B el cual consiste en 

rocas ígneas extrusivas con un contenido de SiO2 que varía entre el 45% y 65%. 

 

Dentro de la columna geológica el estrato sobre el cual yace la ZMG y el predio en estudio es 

correspondiente a la TOBA TALA el cual tiene una edad radiométrica de 0.12 millones de años. 

 

 
Imagen 31. Columna geológica Guadalajara F13-12, el estrato más superficial de la ZMG es la TOBA TALA. 

 

Tanto la Toba como la Andesita y el Basalto son rocas volcánicas ígneas que se originan a partir de 

material fundido en el interior de la corteza terrestre, el cual está sometido a temperatura y presión muy 

elevada. El material antes de solidificarse recibe el nombre genérico de magma (solución compleja de 

silicatos con agua y gases a elevada temperatura). Se forma a una profundidad de la superficie terrestre 

de entre 25 a 200 Km. Cuando emerge a la superficie se conoce como lava. 

 

La Toba es una roca de origen explosivo formada por material volcánico o suelo consolidado. Comprende 

fragmentos de diferente composición mineralógica y tamaños menores de 4 mm. En el caso de la 

Andesita y Basalto estas son rocas formadas al enfriarse y solidificarse el magma que llega a la superficie 

terrestre derramado a través de fisuras o conductos (volcán). Por su contenido mineralógico 

predominante en SiO2 (sílice), la andesita se considera intermedia puesto que contienen más del 52% y 

menos del 65% de éste material; el basalto se clasifica como básica por contener entre 45% y 52% del 

citado mineral. 

 

Estratigrafía del predio en estudio basada en el estudio de Mecánica de Suelos. 

 

Respecto a la mecánica de suelos, los trabajos de campo consistieron en tres sondeos de exploración 

por medios mecánicos del tipo penetración estándar (SPT), de acuerdo a la Norma NMX-C-431-

ONNCCE-2002. 

 

Perfil estratigráfico. 

 

A continuación, se describe el perfil vertical del suelo, el cual se determinó a partir de los trabajos de 

campo y resultados de laboratorio. 

INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

subsuelo de la ZMG es material volcênico en su mayoria rocas igneas piroclêsticas de composiciën 

mineralégica variable, identificadas bajo la clave O@pTR. De acuerdo a la Figura 10 el siguiente lecho 

rOCoSo es un material de mayor edad radiométrica identificado con la clave Tpl@ptA-B el cual consiste en 

rocas igneas extrusivas con un contenido de SiO. due varia entre el 45% y 65%. 

Dentro de la columna geolêgica el estrato sobre el cual yace la ZMG y el predio en estudio es 

correspondiente a la TOBA TALA el cual tiene una edad radiométrica de 0.12 millones de afios. 
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Imagen 31. Columna geolêgica Guadalajara F13-12, el estrato mas superficial de la ZMG es la TOBA TALA. 

Tanto la Toba como la Andesita y el Basalto son rocas volcAnicas igneas gue se originan a partir de 

material fundido en el interior de la corteza terrestre, el cual esté sometido a temperatura y presién muy 

elevada. El material antes de solidificarse recibe el nombre genérico de magma (solucién compleja de 

silicatos con agua y gases a elevada temperatura). Se forma a una profundidad de la superficie terrestre 

de entre 25 a 200 Km. Cuando emerge a la superficie se conoce como Java. 

La Toba es una roca de origen explosivo formada por material volcênico o suelo consolidado. Comprende 

fragmentos de diferente composiciën mineral6gica y tamafios menores de 4 mm. En el caso de la 

Andesita y Basalto estas son rocas formadas al enfriarse y solidificarse el magma gue llega a la superficie 

terrestre derramado a través de fisuras o conductos (volcan). Por su contenido mineralêgico 

predominante en SiO. (silice), la andesita se considera intermedia puesto gue contienen mas del 52% y 

menos del 65% de éste material; el basalto se clasifica como basica por contener entre 45% y 52% del 

citado mineral. 

Estratigrafia del predio en estudio basada en el estudio de Mecanica de Suelos. 

Respecto a la mecanica de suelos, los trabajos de campo consistieron en tres sondeos de exploraciéën 

por medios mecanicos del tipo penetracién estandar (SPT), de acuerdo a la Norma NMX-C-431- 

ONNCCE-2002. 

Perfil estratigrafico. 

A continuaci6n, se describe el perfil vertical del suelo, el cual se determiné a partir de los trabajos de 

campo y resultados de laboratorio. 
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Sondeo SPT 1. 

 

Profundidad (metros) Descripción 

0.00-0.60 
Arena limosa (SM), color café claro, de compacidad 

media 

0.60-1.20 
Arena limosa (SM), color café rojizo, de compacidad 

media a muy densa 

1.20-2.40 
Arena Limosa (SM) color café amarillo, de 

compacidad muy densa-suelta-media. 

2.40-5.40 
Arena limosa (SM), color café rojizo, de compacidad 

media a muy densa 

5.40-7.50 Arena limosa (SM). 

7.50-15.0 Grava (G) boleos. 
Tabla 13. Estratigrafía y clasificación (SUCS) Sondeo No. 1 

 

Sondeo SPT 2. 

 

Profundidad (metros) Descripción 

0.00-0.60 
Arena limosa (SM), color café claro, de compacidad 

suelta a media 

0.60-1.20 
Arena Limosa (SM) color café amarillo, de 

compacidad muy densa-suelta-media. 

1.20-2.40 
Arena Limosa (SM) color café amarillo, de 

compacidad muy densa-suelta-media. 

2.40-5.40 
Arena limosa (SM), color café rojizo, de compacidad 

media a muy densa 

5.40-7.50 Arena limosa (SM). 

7.50-15.0 Grava (G) boleos. 
Tabla 14. Estratigrafía y clasificación (SUCS) Sondeo No. 2 

 

Sondeo SPT-3. 

 

Profundidad (metros) Descripción 

0.00-0.60 
Arena limosa (SM), color café claro, de compacidad 

suelta a media 

0.60-1.20 Arena Limosa (SM) color café, de compacidad media. 

1.20-2.40 
Arena Limosa (SM) color café amarillo, de 

compacidad media a densa. 

2.40-5.40 
Arcilla de baja plasticidad (CL) color café, de 

consistencia durísima. 

5.40-7.50 Arcilla de baja plasticidad (CL). 

7.50-15.0 Grava (G) boleos. 
Tabla 15. Estratigrafía y clasificación (SUCS) Sondeo No. 3  

 

Posición del Nivel de Agua Freático. 

 

Se realizaron 3 sondeos de exploración del tipo penetración estándar (SPT), los cuales se llevaron a 

cabo hasta la profundidad de 15.0 m, en el sondeo No. 1 en el área administrativa, en el sondeo No. 2 en 

el área de tanques y en el sondeo 3 en el área de circulación. Los sondeos anteriormente mencionados 

se llevaron a cabo a las profundidades indicadas, el nivel de aguas freáticas N.A.F.  no fue detectado. 

 

El estudio completo de la mecánica de suelos se incluye en el Anexo 2.  
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Sondeo SPT 1. 

0.00-0.60 Arena limosa (SM), color café claro, de compacidad 

media 

Arena limosa (SM), color café rojizo, de compacidad 
0.60-1.20 ' 

media a muy densa 

120-240 Arena Limosa (SM) color café amarillo, de 

` ` compacidad muy densa-suelta-media. 

240-540 Arena limosa (SM), color café rojizo, de compacidad 

media a muy densa 

5 .40-7.50 Arena limosa (SM). 

7.50-15.0 Grava (G) boleos. 
Tabla 13. Estratigrafia y clasificacién (SUCS) Sondeo No. 1 

Sondeo SPT 2. 

  

  

  

  

        

0.00-0 60 Arena limosa (SM), color café claro, de compacidad 

suelta a media 

060-120 Arena Limosa (SM) color café amarillo, de 

` ` compacidad muy densa-suelta-media. 

Arena Limosa (SM) color café amarillo, de 
1.20-2.40 ' . 

compacidad muy densa-suelta-media. 

2 40-5 40 Arena limosa (SM), color café rojizo, de compacidad 

media a muy densa 

5 .40-7.50 Arena limosa (SM). 

7.50-15.0 Grava (G) boleos. 
  

Tabla 14. Estratigrafia y clasificaciéën (SUCS) Sondeo No. 2 

Sondeo SPT-3. 

Arena limosa (SM), color café claro, de compacidad 

0-00-0.60 suelta a media   
0.60-1.20 Arena Limosa (SM) color café, de compacidad media.   

Arena Limosa (SM) color café amarillo, de 

  

  

        
1.20-2.40 ` N 

compacidad media a densa. 

- Arcilla de baja plasticidad (CL) color café, de 

2-40-5.-40 consistencia durisima. 

5 .40-7.50 Arcilla de baja plasticidad (CL). 

7.50-15.0 Grava (G) boleos.   
Tabla 15. Estratigrafia y clasificaciéën (SUCS) Sondeo No. 3 

Posicién del Nivel de Agua Freatico. 

Se realizaron 3 sondeos de exploracién del tipo penetraciën estandar (SPT), los cuales se llevaron a 

cabo hasta la profundidad de 15.0 m, en el sondeo No. 1 en el Area administrativa, en el sondeo No. 2 en 

el Area de tandgues y en el sondeo 3 en el area de circulacién. Los sondeos anteriormente mencionados 

se llevaron a cabo a las profundidades indicadas, el nivel de aguas freëticas N.A.F. no fue detectado. 

El estudio completo de la mecanica de suelos se incluye en el Anexo 2. 

93



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

94 

 Topografía  

 

La topografía del sitio de interés está valorada para los propósitos del presente Estudio de Riesgo con 

base a la cartografía de INEGI, específicamente la carta F-13-D-66 y se muestra en la siguiente imagen. 

 

 
Mapa 9. Topografía. 

 

Y de acuerdo al mapa de relieve de Google Maps contenido en siguiente imagen para el predio sede de 

la pretendida Estación de Servicio, este se encuentra sobre una región sin cambios abruptos de 

elevación.  
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La topografia del sitio de interés estê valorada para los propêésitos del presente Estudio de Riesgo con 

base a la cartografia de INEGI, especificamente la carta F-13-D-66 y se muestra en la siguiente imagen. 
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Mapa 9. Topografia. 

Y de acuerdo al mapa de relieve de Google Maps contenido en siguiente imagen para el predio sede de 

la pretendida Estaciën de Servicio, este se encuentra sobre una regién sin cambios abruptos de 

elevacién. 
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Imagen 32. Mapa de ubicación del predio objeto de estudio, el cual se localiza sobre un terreno 

sin cambios abruptos de elevación. 

 

El trazo A-A’ realizado en dirección Oeste a Este, que se presenta a lo largo de la Calle Silgueros, como 

se aprecia en la siguiente imagen, posee un perfil de elevación que presenta variaciones a lo largo del 

transecto, siendo 1531 msnm la elevación mínima y la máxima 1537 msnm. El segmento delimitado en 

color rojo dentro del trazo A-A’, simboliza la sección adyacente al límite del predio que de acuerdo a la 

información expuesta no presenta una diferencia de altitud. 

 

 
Imagen 33. Perfil de elevación del predio en estudio, la ruta está trazado con orientación 

longitudinal (A-A’). 

 

Sitio en estudio 

A 

A’ 
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Imagen 32. Mapa de ubicacién del predio objeto de estudio, el cual se localiza sobre un terreno 

Sin cambios abruptos de elevacién. 

El trazo A-A' realizado en direccién Oeste a Este, gue se presenta a lo largo de la Calle Silgueros, como 

se aprecia en la siguiente imagen, posee un perfil de elevaciën gue presenta variaciones a lo largo del 

transecto, siendo 1531 msnm la elevacién minima y la maéxima 1537 msnm. El segmento delimitado en 

color rojo dentro del trazo A-A', simboliza la secciën adyacente al limite del predio gue de acuerdo a la 

informaci6n expuesta no presenta una diferencia de altitud. 

  
Imagen 33. Perfil de elevacién del predio en estudio, la ruta estê trazado con orientacién 

longitudinal (A-A”). 
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Trazo B-B’ 

 

El trazo B-B’ realizado en dirección Norte a Sur, que se presenta a lo largo de la calle Fermín 

Rivera como se aprecia en la siguiente imagen, presenta un perfil de elevación que disminuye 

de manera gradual de 1538 msnm a 1531 msnm, el segmento delimitado en color azul dentro 

del trazo B-B’, representa al límite Este del predio, que de acuerdo a la información expuesta no 

presenta una diferencia de altitud. 

 

 
Imagen 34. Perfil de elevación del predio en estudio, la ruta está trazado con 

orientación transversal (B-B’). 

 

Con base en la Carta Topográfica del INEGI; el área donde se ubicará la Estación de Servicio no se 

encuentra en una zona con pendientes pronunciadas. La topografía de la zona ha ido modificándose 

producto de la actividad urbana y las labores de cimentación. 

 

 

Hidrología Superficial 

 

Para la realización de estudios hidrológicos y de la calidad del agua, se divide la República Mexicana en 

37 Regiones Hidrológicas, que es un área territorial conformada en función de sus características 

orográficas e hidrológicas, con el fin de agrupar la información hidrológica y de calidad del agua.  

 

Los recursos hídricos más sobresalientes del municipio aumentan el cauce del rio Grande o Santiago. 

Las corrientes superficiales permanentes de mayor importancia son: el río Santiago y los arroyos San 

Antonio, Grande, la Higuerita, Blanco, Atemajac, y Las Tortugas. En la parte central del municipio se 

encuentran las presas de Copalita y Santa Lucía, y el bordo de San José, además de varios 

almacenamientos y pozos. 

 

B 

B’ 
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Trazo B-B' 

El trazo B-B' realizado en direcciën Norte a Sur, gue se presenta a lo largo de la calle Fermin 

Rivera como se aprecia en la siguiente imagen, presenta un perfil de elevaciën gue disminuye 

de manera gradual de 1538 msnm a 1531 msnm, el segmento delimitado en color azul dentro 

del trazo B-B', representa al limite Este del predio, due de acuerdo a la informaci6én expuesta no 

presenta una diferencia de altitud. 

  
Imagen 34. Perfil de elevacién del predio en estudio, la ruta estê trazado con 

orientacién transversal (B-B”. 

Con base en la Carta Topografica del INEGI; el &rea donde se ubicaré la Estaciën de Servicio no se 

encuentra en una zZona con pendientes pronunciadas. La topografia de la zona ha ido modificêndose 

producto de la actividad urbana y las labores de cimentacién. 

Hidrologia Superficial 

Para la realizacién de estudios hidrolégicos y de la calidad del agua, se divide la Republica Mexicana en 

37 Regiones Hidrolêgicas, due es un area territorial conformada en funciën de sus caracteristicas 

orograficas e hidrol6gicas, con el fin de agrupar la informacién hidrol6gica y de calidad del agua. 

Los recursos hidricos mas sobresalientes del municipio aumentan el cauce del rio Grande o Santiago. 

Las corrientes superficiales permanentes de mayor importancia son: el rio Santiago y los arroyos San 

Antonio, Grande, la Higuerita, Blanco, Atemajac, y Las Tortugas. En la parte central del municipio se 

encuentran las presas de Copalita y Santa Lucia, y el bordo de San José, ademas de varios 

almacenamientos Y pozZos. 
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En el estado de Jalisco se encuentran siete regiones hidrológicas: 

 

 Armería-Coahuayana 

 Lerma-Santiago 

 Balsas 

 Río Ameca 

 Costa de Jalisco 

 Río Huicicila 

 El Salado 

Imagen 35. Regiones Hidrológicas. 

 

El predio sede de la Estación de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” está localizado en 

la Región Hidrológica Lerma-Santiago.  

 

Cuencas Hidrológicas en Jalisco 

 

A su vez en Jalisco existen 20 cuencas, como se puede apreciar en la siguiente imagen: 

 

 
Imagen 36. Cuencas Hidrológicas en Jalisco. Fuente: CEA 

Jalisco 

 

El área en estudio se ubica en el municipio de Guadalajara, y este pertenece a la Región Hidrológica RH 

– 12 E denominada Lerma – Santiago. 
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En el estado de Jalisco se encuentran siete regiones hidrol6gicas: 

“  Armeria-Coahuayana 

s Lerma-Santiago 

s" Balsas 

" Rio Ameca 

m Costa de Jalisco 

"Rio Huicicila 

" El! Salado 

  

Imagen 35. Regiones Hidrolégicas. 

El predio sede de la Estacién de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, SA. DE C.V.” est4 localizado en 

la Regién Hidrol6gica Lerma-Santiago. 

Cuencas Hidrolégicas en Jalisco 

A su vez en Jalisco existen 20 cuencas, como se puede apreciar en la siguiente imagen: 

  

RH12F    

  

RHIA-C 

    
  

Imagen 36. Cuencas Hidrol6gicas en Jalisco. Fuente: CEA 

Jalisco 

El area en estudio se ubica en el municipio de Guadalajara, y este pertenece a la Regién Hidrolégica RH 

— 12 E denominada Lerma - Santiago. 
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Imagen 37. Ubicación de la Cuenca Santiago-Guadalajara en el territorio del estado de Jalisco. Fuente: 

INEGI. Conjunto de Datos Geográficos de la Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1:250,000. CEA 

Jalisco. Sistema de Información del Agua. 

 

Esto se puede corroborar de acuerdo a la consulta realizada a la página SIATL de donde se obtuvo la 

siguiente imagen y una tabla, dicha tabla hace mención del nombre de la cuenca en la que se ubica el 

sitio del proyecto. 

 

 
Imagen 38. Cuenca hidrológica R. Santiago- Guadalajara, con la aplicación web de INEGI: 

SIATL. 

 

Sub-cuenca hidrológica. 

 

Área de estudio 
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Imagen 37. Ubicacién de la Cuenca Santiago-Guadalajara en el territorio del estado de Jalisco. Fuente: 

INEGI. Conjunto de Datos Geogrêficos de la Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1:250,000. CEA 

Jalisco. Sistema de Informacién del Agua. 

Esto se puede corroborar de acuerdo a la consulta realizada a la pagina SIATL de donde se obtuvo la 

Siguiente imagen y una tabla, dicha tabla hace menci6n del nombre de la cuenca en la due se ubica el 

sitio del proyecto. 
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Imagen 38. Cuenca hidrolégica R. Santiago- Guadalajara, con la aplicaciën web de INEGI: 

SIATL. 

Sub-cuenca hidrolêgica. 
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Con la finalidad de conocer la sub-cuenca en la que se encuentra inserto el proyecto en estudio, se 

procedió a consultar el SIATL de donde se obtuvo la imagen que se presenta a continuación. En dicha 

imagen es posible observar el área donde se pretenden llevar a cabo las actividades constructivas del 

proyecto de Estación de Servicio, así como una tabla en donde se especifican las características de la 

subcuenca seleccionada para la zona donde se encuentra la Estación de Servicio: 

  

 
Imagen 39. Subcuenca hidrológica R. Corona - R. Verde con la aplicación web de INEGI: SIATL. 

 

La subcuenca hidrológica en la que se encuentra ubicado tal como se menciona en el cuadro anterior, 

corresponde a la subcuenca con clave c, denominada R. Verde – P. Santa Rosa con 1,936.56 Km
2
 de 

área y clasificada como exorreica ya que drena o desemboca en la Región Hidrológica RH12 identificada 

como Lerma- Santiago.  

 

En la imagen anexa en la página siguiente se muestra la ubicación puntual del sitio de estudio respecto a 

dicha Carta Hidrológica, donde se puede corroborar lo mencionando. 

 

Escurrimientos superficiales 

 

El escurrimiento superficial es un componente del ciclo hidrológico el cual resulta de la lluvia y/o caudal 
lateral que no llega a infiltrarse sobre la superficie de la tierra. El escurrimiento superficial en el terreno 
sigue caminos variables e interconectados debido principalmente a depresiones y vegetación en ella. 
 
El problema de los eventos de riesgo por inundaciones en las zonas urbanas, parece ser un fenómeno 
eminentemente antrópico. El aumento de la frecuencia de estos eventos se explica en función directa de 
decisiones y aplicaciones tecnológicas que alteraron el sistema de dren del municipio. 
 
Se evidencian en zonas bajas o endorreicas artificiales debido a que en estos sitios se eliminó el 
subsistema de dren natural (disección alta de canales de escurrimiento) como consecuencia de la 
urbanización. 
 
En sitios donde las márgenes de los cauces se alteraron disminuyéndose la sección hidráulica, se 
acelera la velocidad de la avenida y se incrementa el riesgo de obturación (generándose la inundación); 
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Con la finalidad de conocer la sub-cuenca en la gue se encuentra inserto el proyecto en estudio, se 

procedié a consultar el SIATL de donde se obtuvo la imagen due se presenta a continuacién. En dicha 

imagen es posible observar el &rea donde se pretenden llevar a cabo las actividades constructivas del 

proyecto de Estacién de Servicio, asi como una tabla en donde se especifican las caracteristicas de la 

subcuenca seleccionada para la zona donde se encuentra la Estacién de Servicio: 
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Imagen 39. Subcuenca hidrolêgica R. Corona -R. Verde con la aplicaciën web de INEGI: SIATL. 

od    Longitud: W 
FO 

La subcuenca hidrol6gica en la due se encuentra ubicado tal como se menciona en el cuadro anterior, 

corresponde a la subcuenca con clave c, denominada R. Verde - P. Santa Rosa con 1,936.56 Km? de 

&rea y clasificada como exorreica ya gue drena o desemboca en la Regiéën Hidrol6gica RH12 identificada 

como Lerma- Santiago. 

En la imagen anexa en la pagina siguiente se muestra la ubicacién puntual del sitio de estudio respecto a 

dicha Carta Hidrol6gica, donde se puede corroborar lo mencionando. 

Escurrimientos superficiales 

El escurrimiento superficial es un componente del ciclo hidrol6gico el cual resulta de la lluvia y/o caudal 

lateral gue no llega a infiltrarse sobre la superficie de la tierra. El escurrimiento superficial en el terreno 

Sigue caminos variables e interconectados debido principalmente a depresiones y vegetaci6ën en ella. 

El problema de los eventos de riesgo por inundaciones en las zonas urbanas, parece ser un fenémeno 

eminentemente antrépico. El aumento de la frecuencia de estos eventos se explica en funcién directa de 

decisiones y aplicaciones tecnolégicas gue alteraron el sistema de dren del municipio. 

Se evidencian en zonas bajas o endorreicas artificiales debido a due en estos sitios se elimindé el 

subsistema de dren natural (disecciën alta de canales de escurrimiento) como consecuencia de la 

urbanizaci6n. 

En sitios donde las margenes de los cauces se alteraron disminuyëndose la seccién hidraulica, se 

acelera la velocidad de la avenida y se incrementa el riesgo de obturacién (generandose la inundacién); 
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antiguas presas o sistemas de bordo actúan como confinamientos anegables; así como lugares con 
carencia de infraestructura o con infraestructura sub calculada y obras hidráulicas insuficientes o mal 
diseñadas. 
 
Debido a eso, otro aspecto a considerar para el sitio de estudio son los escurrimientos superficiales en el 
temporal de lluvias que pudieran ocasionar problemas por inundaciones. Para ello, se utilizó el programa 
Google Earth trazando el perfil de elevaciones de las avenidas que cruzan el sitio donde se construirá la 
Estación de Servicio, como se mostró en el apartado de Topografía. A continuación se muestran los 
perfiles de elevación de dichas avenidas y calles entre las que se encuentra el predio: 
 

Imagen 40: Perfil de elevación de la Calle Silgueros.  

 

 
 

Imagen 41: Perfil de elevación de la calle Fermín Rivera. 

 

 
 

 

Para obtener un panorama específico de la presencia o manifestación de este tipo de fenómenos 

perturbadores tanto en el predio de estudio como en su entorno, se consultó específicamente la 

información expuesta en el Mapa General de Jalisco en donde se muestra que el área de estudio no es 

susceptible a inundaciones durante el temporal de lluvias. El predio de interés, por lo tanto, se sitúa con 

un nivel de riesgo bajo ante el fenómeno de las inundaciones. 

Punto donde se 

localiza el predio 

Punto donde se 

localiza el predio 
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antiguas presas o sistemas de bordo actian como confinamientos anegables; asi como lugares con 

carencia de infraestructura o con infraestructura sub calculada y obras hidréulicas insuficientes o mal 

disefadas. 

Debido a eso, otro aspecto a considerar para el sitio de estudio son los escurrimientos superficiales en el 

temporal de lluvias gue pudieran ocasionar problemas por inundaciones. Para ello, se utilizé el programa 

Google Earth trazando el perfil de elevaciones de las avenidas gue cruzan el sitio donde se construira la 

Estacién de Servicio, como se mostré en el apartado de Topografia. A continuacién se muestran los 

perfiles de elevacién de dichas avenidas y calles entre las due se encuentra el predio: 

Imagen 40: Perfil de elevacién de la Calle Silgueros. 
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Punto donde se 

localiza el predio   
Para obtener un panorama especifico de la presencia o manifestaciën de este tipo de fenémenos 

perturbadores tanto en el predio de estudio como en su entorno, se consulté especificamente la 

informaci6n expuesta en el Mapa General de Jalisco en donde se muestra gue el rea de estudio no es 

susceptible a inundaciones durante el temporal de lluvias. El predio de interés, por lo tanto, se sitia con 

un nivel de riesgo bajo ante el fenémeno de las inundaciones. 

100



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

101 

 
Imagen 42. Peligros Geológicos de inundaciones identificados en la zona de estudio de acuerdo 

al Mapa General de Jalisco. 
 

En la imagen siguiente se muestra la ubicación puntual del sitio de estudio respecto a la Carta de Aguas 
Superficiales F13-12: 
 

 
Mapa 10. Hidrología Superficial. 
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Imagen 42. Peligros Geolégicos de inundaciones identificados en la Zona de estudio de acuerdo 

al Mapa General de Jalisco. 

En la imagen siguiente se muestra la ubicaciën puntual del sitio de estudio respecto a la Carta de Aguas 

Superficiales F13-12: 
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Hidrología Subterránea 

 

El Agua Subterránea se aloja en los acuíferos bajo la superficie de la tierra. El volumen de agua 

subterránea es mucho más importante que la masa de agua retenida en lagos o circulante. El agua del 

subsuelo es un recurso importante y de este se abastece a la tercera parte de la población mundial, pero 

de difícil gestión, por su sensibilidad a la contaminación y a la sobreexplotación. El acuífero se vuelve a 

una parte fundamental para la comprensión de hidrología subterránea. 

 

El sitio de Estudio se encuentra en el Acuífero Atemajac definido con la clave número 1401 del Sistema 

de Información Geográfica para el Manejo de Aguas Subterráneas SIGMAS, de la Comisión Nacional de 

Agua CONAGUA. El cual se ubica en la porción centro del Estado de Jalisco, entre las coordenadas 20° 

35’ y 20° 56’ de latitud Norte, y entre los meridianos 103° 10’ y 103° 35’ de longitud Oeste; cubre una 

superficie aproximada de 736.45 km
2
; colinda al Norte con el acuífero Arenal y Cuquío, al Este con el 

Altos de Jalisco, al Sur con el Toluquilla, y al Oeste con el Ameca. 

 

Incluye totalmente el municipio de Guadalajara y de manera parcial a los municipios colindantes de 

Tonalá, Tlaquepaque y Zapopan. Teniendo a grandes rasgos, como límites: al Norte al Río Santiago, al 

Sur a los Cerros de San Martín, del Cuatro, del Tesoro, el Gachupín y el del Tajo; al Este con Tonalá y la 

Barranca de Oblatos; y al Oeste con la Sierra de la Primavera. 

 

Algunas de sus poblaciones más importantes son las Cabeceras Municipales mencionadas 

anteriormente, así como las de Tesistán, La Venta del Astillero, Huentitán, y San Gaspar. 

 

 
Imagen 43. Ubicación del Sitio de Estudio con respecto a la Zona Metropolitana de 

Guadalajara ZMG, al Estado de Jalisco y al Acuífero Atemajac. 

 

Para precisar esta información acerca del acuífero donde está asentada el área de estudio, se procedió a 

la consulta del Sistema de Información Geográfica de Acuíferos y Cuencas (CONAGUA). 

Sitio de Estudio 

INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

Hidrologia Subterranea 

El Agua Subterrêanea se aloja en los acuiferos bajo la superficie de la tierra. El volumen de agua 

subterrêanea es mucho mas importante gue la masa de agua retenida en lagos o circulante. El agua del 

subsuelo es un recurso importante y de este se abastece a la tercera parte de la poblaciën mundial, pero 

de dificil gestiën, por su sensibilidad a la contaminacién y a la sobreexplotacién. El acuifero se vuelve a 

una parte fundamental para la comprensién de hidrologia subterranea. 

El sitio de Estudio se encuentra en el Acuifero Atemajac definido con la clave nimero 1401 del Sistema 

de Informacién Geograêfica para el Manejo de Aguas Subterraneas SIGMAS, de la Comisiéën Nacional de 

Agua CONAGUA. El cual se ubica en la porcién centro del Estado de Jalisco, entre las coordenadas 20* 

35' y 20” 56' de latitud Norte, y entre los meridianos 103” 10' y 103” 35' de longitud Oeste; cubre una 

Superficie aproximada de 736.45 km”; colinda al Norte con el acuifero Arenal Y Cuduio, al Este con el 

Altos de Jalisco, al Sur con el Toluduilla, y al Oeste con el Ameca. 

Incluye totalmente el municipio de Guadalajara y de manera parcial a los municipios colindantes de 

Tonalê, Tlaguepadgue y Zapopan. Teniendo a grandes rasgos, como limites: al Norte al Rio Santiago, al 

Sur a los Cerros de San Martin, del Cuatro, del Tesoro, el Gachupin y el del Tajo; al Este con Tonalê y la 

Barranca de Oblatos; y al Oeste con la Sierra de la Primavera. 

Algunas de sus poblaciones mas 'importantes son las Cabeceras Municipales mencionadas 

anteriormente, asi como las de Tesistên, La Venta del Astillero, Huentitan, y San Gaspar. 
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Imagen 43. Ubicacién del Sitio de Estudio con respecto a la Zona Metropolitana de 

Guadalajara ZMG, al Estado de Jalisco y al Acuifero Atemajac. 

Para precisar esta informacién acerca del acuifero donde estê asentada el area de estudio, se procedié a 

la consulta del Sistema de Informaciéën Geografica de Acuiferos y Cuencas (CONAGUA). 
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Imagen 44. Cuenca del área de estudio donde se encuentra la estación 

de servicio indicado en el polígono de color morado al cual corresponde 

a la Cuenca Río Santiago 2. Fuente: Sigagis. CONAGUA. 

 

A continuación se presenta una imagen en donde se puede apreciar el acuífero en donde se ubica la 

Estación de Servicio el cual está denominado como Atemajac. 

 

 
Imagen 45. Acuíferos, el polígono en color morado resalta el acuífero donde se 

ubica el predio de la Estación de Servicio correspondiente al acuífero Atemajac. 

Fuente: SIGACUA, CONAGUA. 

 

 

Área de estudio 

Área de estudio 
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T 

Area de estudio 

Imagen 44. Cuenca del &rea de estudio donde se encuentra la estacién 

de servicio indicado en el poligono de color morado al cual corresponde 

a la Cuenca Rio Santiago 2. Fuente: Sigagis. CONAGUA. 

A continuacién se presenta una imagen en donde se puede apreciar el acuifero en donde se ubica la 

Estacién de Servicio el cual estê denominado como Atemajac. 

FRACC VALLE 
DE LOS 
MOLINOS 

HACIENDA 
SANTA LUCIA 

     NUEVO MÊKIGO 

# n di 

ZAPOPAN 

GUADALAJARA. 

FAMERICAMA 
MODERMA 
   

TLAOUEPAOUE 
rm OR F o 

Imagen 45. Acuiferos, el poligono en color morado resalta el acuifero donde se 

ubica el predio de la Estaciéën de Servicio correspondiente al acuifero Atemajac. 

Fuente: SIGACUA, CONAGUA. 
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Tabla 16. Información acuífero Atemajac. 

Nombre del Acuífero Atemajac 

Clave del acuífero 1401 

Clave de la región hidrológica 12 

Nombre de la región hidrológica 
Lerma Santiago 

Pacífico 

Zona de disponibilidad 2 

Disponibilidad media anual de agua 

subterránea en unidad geohidrológica (m
3
) 

0.0 

Descarga natural comprometida (m
3
) 25.7 

Recarga total media anual (m
3
) 147.3 

 

 

 
Mapa 11. Mapa de Hidrología de Aguas Subterráneas.  

 

 

ASPECTOS BIÓTICOS 

 

a) Vegetación 

 

De acuerdo al documento de Trazo, Usos y Destinos específicos para la zona donde se pretende 

desarrollar el proyecto de construcción de una Estación de Servicio la zona está catalogada como Área 
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Tabla 16. Informacién acuifero Atemajac. 

Clave del acuifero 1401 
  

Clave de la regién hidrolégica 12 
  

Nombre de la regién hidrolêgica Lerma Santiago 
  

  

  

        
Pacifico 

Zona de disponibilidad 2 

Disponibilidad media anual de agua 

subterrênea en unidad geohidrolêgica (m) de 

Descarga natural comprometida (m3) 25.7 

Recarga total media anual (m5) 147.3 
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Mapa 11. Mapa de Hidrologia de Aguas Subterrêneas. 

ASPECTOS BIOTICOS 

a) Vegetacién 

De acuerdo al documento de Trazo, Usos y Destinos especificos para la zona donde se pretende 

desarrollar el proyecto de construcciéën de una Estacién de Servicio la zona estê catalogada como Area 
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de reserva urbana a mediano plazo así como un uso de Comercio y Servicios Vecinal, Barrial, Distrital y 

Central intensidad alta. Lo anterior fue corroborado al momento en que se acudió al predio para realizar 

el correspondiente levantamiento fotográfico así como recorridos en los alrededores con la finalidad de 

identificar las actividades que actualmente se realizan.  

 

Al momento en que se realizó la visita de campo al predio en estudio, se observó que no se realiza 

ningún tipo de actividad. Con base en imágenes satelitales de años anteriores es posible observar que 

anteriormente el predio se ha mantenido como un terreno baldío en donde no se realizaba ningún tipo de 

actividad. 

 

El crecimiento poblacional así como la demanda de espacios para que las personas puedan desarrollarse 

se traduce a la necesidad de realizar nuevos desarrollos y asentamientos urbanos por lo que es común 

en este tipo de ambientes que la vegetación sea característica de ambientes perturbados, situación que 

no ha sido ajena al área donde se pretende construir la Estación de Servicio. 

 

Con base a la visita realizada, se tiene que en cuanto a vegetación no se cuenta con vegetación de 

ningún tipo al interior, ya que el sitio se encuentra completamente construido. 

 

El proyecto tiene contemplada la construcción de áreas verdes con la finalidad de compensar en cierta 

medida la pérdida vegetal así como crear una mejor armonía con el entorno paisajístico. La tabla que se 

presenta a continuación, corresponde al cuadro de áreas verdes que el promovente tiene contemplado 

construir dentro de la Estación de Servicio. 

 

 
Tabla 17. Superficie de áreas verdes. 

 

a) Fauna 

 

El proyecto “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” se encuentra ubicado en una zona que presenta 

características propias donde las actividades antrópicas son importantes por lo que este tipo de 

condiciones limita la diversidad de especies dentro del sitio de estudio así como en sus alrededores, sin 

embargo algunas de las especies que pudieron ser avistadas al momento de los recorridos de campo se 

encontraron tanto en los límites del predio así como en los alrededores del mismo. 

 

El impacto hacia este componente ambiental es considerado como compatible debido a que actualmente 

el predio corresponde a un terreno baldío en donde no existen elementos propicios para que la fauna se 

desarrolle. Aunado a esto es importante señalar que los ejemplares de fauna que fueron vistados al 

momento de los recorridos corresponden en su totalidad a especies del grupo “aves” por lo que este 

grupo es fácilmente adaptable a diferentes ambientes. 

 

La zona al corresponder a un área en donde las actividades antrópicas son importantes, las aves que 

fueron observadas y fotografiadas, corresponden a especies que están totalmente adaptadas a este tipo 

de ambientes urbanos. 
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de reserva urbana a mediano plazo asi como un uso de Comercio y Servicios Vecinal, Barrial, Distrital y 

Central intensidad alta. Lo anterior fue corroborado al momento en due se acudié al predio para realizar 

el correspondiente levantamiento fotogrêfico asi como recorridos en los alrededores con la finalidad de 

identificar las actividades gue actualmente se realizan. 

Al momento en gue se realizé la visita de campo al predio en estudio, se observé due no se realiza 

ningun tipo de actividad. Con base en imagenes satelitales de afios anteriores es posible observar gue 

anteriormente el predio se ha mantenido como un terreno baldio en donde no se realizZaba ningun tipo de 

actividad. 

El crecimiento poblacional asi como la demanda de espacios para gue las personas puedan desarrollarse 

se traduce a la necesidad de realizar nuevos desarrollos y asentamientos urbanos por lo gue es comun 

en este tipo de ambientes gue la vegetacién sea caracteristica de ambientes perturbados, situaciën due 

no ha sido ajena al Area donde se pretende construir la Estaciéën de Servicio. 

Con base a la visita realizada, se tiene due en cuanto a vegetaciéën no se cuenta con vegetaciën de 

ningun tipo al interior, ya gue el sitio se encuentra completamente construido. 

El proyecto tiene contemplada la construccién de 4reas verdes con la finalidad de compensar en cierta 

medida la pérdida vegetal asi como crear una mejor armonia con el entorno paisajistico. La tabla gue se 

presenta a continuaci6n, corresponde al cuadro de &reas verdes due el promovente tiene contemplado 

construir dentro de la Estacién de Servicio. 

  

AREA VERDE A-1 38.00 6.18% 

AREA VERDE A-2 4.98 0.81% 

Tabla 17. Superficie de Areas verdes. 

  

          

a) Fauna 

El proyecto “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” se encuentra ubicado en una zona due presenta 

caracteristicas propias donde las actividades antré6picas son importantes por lo due este tipo de 

condiciones limita la diversidad de especies dentro del sitio de estudio asi como en sus alrededores, sin 

embargo algunas de las especies gue pudieron ser avistadas al momento de los recorridos de campo se 

encontraron tanto en los limites del predio asi como en los alrededores del mismo. 

El impacto hacia este componente ambiental es considerado como compatible debido a gue actualmente 

el predio corresponde a un terreno baldio en donde no existen elementos propicios para due la fauna se 

desarrolle. Aunado a esto es importante sefialar gue los ejemplares de fauna gue fueron vistados al 

momento de los recorridos corresponden en su totalidad a especies del grupo “aves” por lo due este 

grupo es fécilmente adaptable a diferentes ambientes. 

La zZona al corresponder a un area en donde las actividades antrépicas son importantes, las aves due 

fueron observadas y fotografiadas, corresponden a especies gue estên totalmente adaptadas a este tipo 

de ambientes urbanos. 
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Las especies listadas a continuación, corresponden a los ejemplares observados tanto en el límite del 

predio así como en los alrededores del mismo, esto con el fin de identificar las especies que pudieran 

verse afectadas al momento en que se inicien con las actividades de preparación y construcción. 

 

Clase Familia Nombre científico Nombre común 
Categoría en la 

NOM-O59-
SEMARNAT-2010 

AVES 

Columbidae 
Columbina inca Tórtola  No 

Columba livia Paloma doméstica No 

hirundinidae Hirundo rustica Golondrina No 

Icteridae 
Xanthocephalus xanthocephalus 

Tordo Cabeza 
Amarilla 

No 

Quiscalus mexicanus Zanate No 

Passeridae Passer domesticus Gorrión común  No 

Tyrannidae 
Tyrannus vociferans Tirano Chibiú No 

Pyrocephalus rubinus 
Mosquero 
Cardenalito 

No 

 

 
 

 

 

Fotografía 24. Tyrannus vociferans Fotografía 25. Pyrocephalus rubinus 
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Las especies listadas a continuacién, corresponden a los ejemplares observados tanto en el limite del 

predio asi como en los alrededores del mismo, esto con el fin de identificar las especies gue pudieran 

verse afectadas al momento en gue se inicien con las actividades de preparacién y construccién. 

Categoria en la 

Familia AAI) Meld NOM-O59- 

  

SEMARNAT-2010 

Columbina inca T6rtola No 

Columbidae 

Columba livia Paloma doméstica No 

hirundinidae Hirundo rustica Golondrina No 

Xanthocephalus xanthocephalus Tordo Cabeza No 
Amarilla 

AVES lcteridae 

@uiscalus mexicanus Zanate No 

Passeridae Passer domesticus Gorrién comun No 

Tyrannus vociferans Tirano Chibia No 

Tyrannidae 
, Mosaguero 

Pyrocephalus rubinus Cardenalito No         

  

  

  

    
Fotografia 24. Tyrannus vociferans Fotografia 25. Pyrocephalus rubinus 
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Con base en la información descrita con anterioridad acerca de las especies de Flora y Fauna 

encontradas en el sitio de estudio, es importante señalar que el área donde se establece el proyecto y 

con base en la visita de campo que fue efectuada el día 28 de noviembre de 2019, NO fue identificada 

ninguna especie dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro de alguna de las categorías de 

protección establecidas. 

 

 

III.5 E) Identificación de los impactos ambientales significativos o relevantes y 

determinación de las acciones y medidas para su prevención y mitigación 

 

La valoración de los Impactos Ambientales se elaboró empleando la metodología propuesta por Espinoza 

(2001), basada en la individualización de impactos mediante siete criterios (carácter, incidencia, 

importancia, ocurrencia, extensión, temporalidad y reversibilidad), se consideran tres valores de 

ponderación para cada criterio y una fórmula de cálculo o valorización de magnitud que integra los 

valores asignados en cada criterio. Esta fórmula es la siguiente: 

 

Impacto Total= C (N + I + O + E + T + R) 

 

Donde: 

 

C= Carácter. 
N= Incidencia. 
I= Importancia. 
O= Probabilidad de Ocurrencia. 
E= Extensión. 
T= Temporalidad o duración. 
R= Reversibilidad. 
 

En la siguiente tabla se establecen los Criterios de la Clasificación de impactos ay su valor de referencia: 

 

 

 

Fotografía 26. Columbina inca Fotografía 27. Passer domesticus 
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Fotografia 26. Columbina inca Fotografia 27. Passer domesticus 
          

  

Con base en la informaciën descrita con anterioridad acerca de las especies de Flora y Fauna 

encontradas en el sitio de estudio, es importante sefialar gue el area donde se establece el proyecto y 

con base en la visita de campo gue fue efectuada el dia 28 de noviembre de 2019, NO fue identificada 

ninguna especie dentro de la NOM-O59-SEMARNAT-2010 dentro de alguna de las categorias de 

proteccién establecidas. 

II. E) Identificaciéën de los impactos ambientales significativos o relevantes y 

determinacién de las acciones y medidas para su prevencién y mitigacién 

La valoracién de los Impactos Ambientales se elaboré empleando la metodologia propuesta por Espinoza 

(2001), basada en la individualizaciéën de impactos mediante siete criterios (carActer, incidencia, 

importancia, ocurrencia, extensiën, temporalidad y reversibilidad), se consideran tes valores de 

ponderacién para cada criterio y una férmula de c4lculo o valorizacién de magnitud due integra los 

valores asignados en cada criterio. Esta férmula es la siguiente: 

Impacto Total- C (N It O-ETT-TR) 

Donde: 

Cs Caracter. 

NS Incidencia. 

I- Importancia. 

O- Probabilidad de Ocurrencia. 

E- Extensién. 

T- Temporalidad o duracién. 

R- Reversibilidad. 

En la siguiente tabla se establecen los Criterios de la Clasificaciéën de impactos ay su valor de referencia: 
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Clasificación de Impactos y Valores de Referencia 

Criterio Valor de Referencia 

Carácter (C) Positivo(1) Negativo(-1) Neutro(0) 

Grado de Incidencia (N) Importante (3) Regular (2) Escasa (1) 

Importancia (I) Alta (3) Media (2) Baja (1) 

Probabilidad de Ocurrencia (O) Muy Probable (3) Probable (2) 
Poco Probable 

(1) 

Extensión (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1) 

Temporalidad (T) Permanente (3) Media (2) Corta (1) 

Reversibilidad (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1) 

Puntuación Total 18 12 6 

 
Niveles de Impacto 

 
Negativo (-) 

 

Positivo (+) 

Severo ≥ (-15) Alto ≥ (+15) 

Moderado (-10) > (-14) Mediano (+10) > (+14) 

Compatible ≤ (-9) Bajo ≤ (+9) 

 

Indicadores de impacto 

 

Un indicador es una comparación entre dos o más tipos de datos que sirve para elaborar una medida 

cuantitativa o una observación cualitativa. Una de las ventajas de utilizar indicadores es la objetividad y 

comparabilidad; representan un lenguaje común que facilita una medida estandarizada. Son herramientas 

útiles por lo que permiten valorar diferentes magnitudes como, por ejemplo, el grado de cumplimiento de 

un objetivo o el grado de satisfacción de un participante en la formación. 

 

Los indicadores por lo general, se construyen con información cuantitativa, no obstante y de modo 

creciente, se usan indicadores cualitativos. 

 

Un indicador debe ser construido con un claro criterio de utilidad, para asegurar la disponibilidad de los 

datos y resultados más relevantes en el menor tiempo posible y con un menor costo.  

 

Se realizó un análisis concerniente a las características del proyecto, en torno a donde se localiza el 

predio para la ejecución de la obra, vinculación con la normatividad ambiental y de regulaciones de uso 

de suelo, así como la información recabada en las visitas de campo. Con la información anterior, se 
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Clasificacién de Impactos y Valores de Referencia 

Criterio Valor de Referencia 

  

  

Caracter (C) Positivo(1) Negativo(-1) Neutro(0) 

Grado de Incidencia (N) Importante (3) Regular (2) Escasa (1) 

Importancia (I) Alta (3) Media (2) Baja (1) 

  

Poco Probable 
Probabilidad de Ocurrencia (O) Muy Probable (3) Probable (2) m) 

  

  

  

  

Extensién (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1) 

Temporalidad (T) Permanente (3) Media (2) Corta (1) 

Reversibilidad (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1) 

Puntuacién Total 18 12 6         
Niveles de Impacto 

     
   

    

      

Negativo (-) Positivo (*) 

2 (H15) 
(-10) 7 (-14) Mediano GETGT) 

s (19)       

  

Indicadores de impacto 

Un indicador es una comparacién entre dos o mas tipos de datos dgue sirve para elaborar una medida 

cuantitativa o una observacién cualitativa. Una de las ventajas de utilizar indicadores es la objetividad y 

comparabilidad; representan un lenguaje comun due facilta una medida estandarizada. Son herramientas 

utiles por lo gue permiten valorar diferentes magnitudes como, por ejemplo, el grado de cumplimiento de 

un objetivo o el grado de satisfaccién de un participante en la formacién. 

Los indicadores por lo general, se construyen con informacién cuantitativa, no obstante y de modo 

creciente, se usan indicadores cualitativos. 

Un indicador debe ser construido con un claro criterio de utilidad, para asegurar la disponibilidad de los 

datos y resultados mas relevantes en el menor tiempo posible y con un menor costo. 

Se realizé un andlisis concerniente a las caracteristicas del proyecto, en tormo a donde se localiza el 

predio para la ejecucién de la obra, vinculacién con la normatividad ambiental y de regulaciones de uso 

de suelo, asi como la informacién recabada en las visitas de campo. Con la informacién anterior, se 
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procedió a la identificación de los componentes ambientales vulnerables a sufrir algún tipo de afectación 

por la ejecución de la obra. 

 

A continuación se elaboró la siguiente tabla en la cual se enlistan las acciones que potencialmente 

afectarían los componentes ambientales durante alguna de las diferentes etapas del proyecto. En esta 

tabla se incluyen también aquellas acciones que tendrán un impacto benéfico. 

 

Etapa del 
Proyecto 

Acción que genera el 
Impacto 

Impacto 
Componente 
sobre el cual 

incide el Impacto 

P
re

p
ar

ac
ió

n
  d

el
 t

er
re

n
o

 

Operación de 
Maquinaria y vehículos 
de carga 
Para nivelación y 
compactación 

 Ausencia de cobertura vegetal. 

 Disminución en la densidad de ejemplares de flora y 
fauna. 

 Generación de partículas suspendidas. 

 Generación de ruido. 

 Generación de gases de combustión. 

 Modificación en la continuidad paisajística. 

Fauna, Flora, 
Atmósfera, 
Paisaje, Medio 
social 

Excavación de fosa y 
nivelación del terreno 

 Generación de partículas suspendidas.  

 Generación de ruido. 

 Generación de gases de combustión.  

 Modificación de la continuidad paisajística.  

 Alteración de las características físico-químicas del 
suelo. 

Atmósfera, Medio 
Social, Suelo, 
Paisaje 

Fugas de combustible 
 Posible contaminación del suelo natural por 

hidrocarburos.   
Suelo 

Contratación de 
personal 

 Generación de empleos.  Medio social 

C
o

n
st

ru
cc

ió
n

 d
e 

la
 o

b
ra

 

Labores de excavación y 
cimentación 

 Modificación en la topografía. 

 Alteración de las características físico-químicas del 
suelo. 

 Generación de partículas suspendidas. 

 Generación de gases de combustión.  

 Generación de ruido. 

 Disminución de la superficie de infiltración de agua al 
subsuelo.  

 Modificación en la continuidad paisajística. 

Atmósfera, Suelo, 
Paisaje, Medio 
Social, Agua. 

Construcción de 
edificaciones 

 Generación de partículas suspendidas. 

 Generación de ruido. 

 Generación de gases de combustión. 

 Modificación en la continuidad paisajística. 

Agua, Atmósfera, 
Medio Social, 
Paisaje 

Creación y 
mantenimiento de 
áreas verdes 

 Permitirá la infiltración del agua al subsuelo de 
manera puntual. 

 Mejorará la calidad visual del paisaje.  

Agua, Paisaje 

Operación de 
Maquinaria y vehículos 
de carga 

 Generación de gases de combustión. 

 Generación de ruido.  

Atmósfera, Medio 
Social. 

Fugas de combustible 
 Posible contaminación del suelo natural por 

hidrocarburos.   
Suelo 

Contratación de 
personal 

 Generación de empleos. Medio social 
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procedié a la identificaci6ën de los componentes ambientales vulnerables a sufrir algun tipo de afectacién 

por la ejecucién de la obra. 

A continuaciën se elaboré la siguiente tabla en la cual se enlistan las acciones due potencialmente 

afectarian los componentes ambientales durante alguna de las diferentes etapas del proyecto. En esta 

tabla se incluyen también aguellas acciones due tendran un impacto benéfico. 

  

Operaci6n de 

Maduinaria y vehiculos 

de carga 

Para nivelaciën y 

compactaciën 

Ausencia de cobertura vegetal. 

Disminucién en la densidad de ejemplares de flora y 

fauna. 

Generacién de particulas suspendidas. 

Generaci6ën de ruido. 

Generaci6én de gases de combustién. 

Fauna, Flora, 

Atmosfera, 

Paisaje, Medio 

social 

  

  

  

  

  
  

  

&reas verdes Mejorard la calidad visual del paisaje. 

9 Modificacién en la continuidad paisajistica. 

2 Generacién de particulas suspendidas. 
Y or . 
— Generaci6ën de ruido. , , 
D ” ii oi Atmosfera, Medio 
D Excavacién de fosa y Generaci6én de gases de combustién. social, Suelo 

& nivelacién del terreno Modificacién de la continuidad paisajistica. Paisaje ” 

9 Alteraciéën de las caracteristicas fisico-guimicas del 
de 

s] suelo. 
Y 
de 

O- 

, Posible contaminacién del suelo natural por 
Fugas de combustible hidrocarburos P Suelo 

Contratacién de ii . , 
Generaci6ën de empleos. Medio social 

personal 

Modificacién en la topografia. 

Alteracién de las caracteristicas fisico-guimicas del 

suelo. 

Labores de excavaciën Generaci6én de particulas suspendidas. Atmosfera, Suelo, 

cimentaciën Y Generaci6ën de gases de combustién. Paisaje, Medio 

Generaci6ën de ruido. Social, Agua. 

Disminucién de la superficie de infiltracién de agua al 

subsuelo. 
G “Ee “og . - - “ES 

Is Modificacién en la continuidad paisajistica. 
o " 7 - 

Generaci6én de particulas suspendidas. , 
e i ii P . P Agua, Atmosfera, 
Y Construcciën de Generaci6ën de ruido. : , 
Oo EA oi i Medio Social, 
s edificaciones Generaciën de gases de combustién. Paisaje 

9 Modificacién en la continuidad paisajistica. 
2 . sie og . . -g 

5 Creacién y Permitirê la infiltracién del agua al subsuelo de 

S mantenimiento de manera puntual. Agua, Paisaje 
Oo 
  
Operaci6n de 

Maduinaria y vehiculos 

de carga 

Generaci6ën de gases de combustién. 

Generaci6ën de ruido. 

Atmosfera, Medio 

Social. 
  

Fugas de combustible 
Posible contaminacién del suelo natural por 

hidrocarburos. 
Suelo 

    Contratacién de 

personal   Generaci6ën de empleos.   Medio social     
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Generación aguas 
residuales 

 Calidad de agua alterada.    Agua 

Creación y 
mantenimiento de 
áreas verdes 

 Permitirá la infiltración del agua al subsuelo de 
manera puntual. 

 Mejorará la calidad visual del paisaje. 

Agua, Paisaje 

Fugas de combustible 

 

 Posible contaminación del suelo y subsuelo por 
hidrocarburos.  
 

Suelo 

Equipo de monitoreo 
 Monitoreo apropiado para la detección de fugas de 

combustible. 
Suelo 

Generación de residuos 
peligrosos 

 Contaminación por materiales con residuos de 
hidrocarburos (estopas), recipientes plásticos vacíos 
(lubricantes y aditivos), lodos y agua provenientes de 
la trampa de grasas. 

 Aumento en la cantidad de residuos. 

Suelo, Medio 
Social 

Contratación de 
personal 

 Generación de empleos.  Medio social 

 

Los componentes ambientales en los que puede incidir un impacto adverso o benéfico por las actividades 

de Preparación del Sitio, Construcción y Operación, son los siguientes: 

 

SISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL 

Medio biótico 
FLORA 

FAUNA 

Medio abiótico 

AGUA 

SUELO 

ATMÓSFERA 

Medio social 
PAISAJE 

ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS 

 

Criterios y metodologías de evaluación 

 

La metodología propuesta por Espinoza, propone individualizar los impactos en siete criterios generales, 

como se mencionó anteriormente. Estos cubren la mayoría de los aspectos relevantes relacionados con 

la actividad que se desea evaluar ambientalmente:  

 

Carácter:  

Indica la naturaleza positiva o negativa del efecto, con respecto al estado del componente ambiental 

antes de haberse realizado el proyecto o actividad. Indica si, la faceta de vulnerabilidad del factor 

ambiental que se analiza, es benéfica o perjudicial.  

 

Conforme al carácter, los impactos se clasifican en positivos, negativos y neutros, considerando a 

los neutros como aquéllos que son aceptables en las regulaciones ambientales.  

 

Grado de incidencia en el medio ambiente (N):  

Se clasifica como importante, regular y escasa. La incidencia debe magnificarse cuando se da 

alguna circunstancia que haga crítico el impacto, por ejemplo, ruido en la noche por arriba de los 

valores permisibles, descarga de un contaminante aguas arriba de una población, etc.   
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Generaci6n aguas 

residuales 
Calidad de agua alterada. Agua 

  

Creaci6ën y 

mantenimiento de 

Permitirê la infiltracién del agua al subsuelo de 

manera puntual. Agua, Paisaje 

  

  
  

  

  

2 areas verdes Mejorard la calidad visual del paisaje. 

D 
E . ie 
— , Posible contaminacién del suelo y subsuelo por 
5 Fugas de combustible . Y P Suelo 
e hidrocarburos. 

s 
— , . e  Monitoreo apropiado para la detecciéën de fugas de 
E Eguipo de monitoreo . Prop P 8 Suelo 
D combustible. 
Oo 

e e  Contaminaciën por materiales con residuos de 
DY 

OD o . hidrocarburos (estopas), recipientes plsticos vacios . 
O Generaci6én de residuos . ( oe pas) P P . Suelo, Medio 

. (lubricantes y aditivos), lodos y agua provenientes de . 
peligrosos Social 

latrampa de grasas. 

e  Aumentoenlacantidad de residuos. 

Contratacién de ii , , 
e Generaciënde empleos. Medio social         personal 
  

Los componentes ambientales en los due puede incidir un impacto adverso o benéfico por las actividades 

de Preparacién del Sitio, Construcciën y Operacién, son los siguientes: 

  

  

  

  

  

  

  

SISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL 

Medio bi6tico FLORA 
FAUNA 

AGUA 

Medio abi6tico SUELO 

ATMOSFERA 

Medio social AISAIE Es 
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS     

Criterios y metodologias de evaluacién 

La metodologia propuesta por Espinoza, propone individualizar los impactos en siete criterios generales, 

Como se menciond anteriormente. Estos cubren la mayoria de los aspectos relevantes relacionados con 

la actividad gue se desea evaluar ambientalmente: 

Caracter: 

Indica la naturaleza positiva o negativa del efecto, con respecto al estado del componente ambiental 

antes de haberse realizado el proyecto o actividad. Indica si, la faceta de vulnerabilidad del factor 

ambiental gue se analiza, es benéfica o perjudicial. 

Conforme al carêcter, los impactos se clasifican en positivos, negativos y neutros, considerando a 

los neutros como adguéllos gue son aceptables en las regulaciones ambientales. 

Grado de incidencia en el medio ambiente (N): 

Se clasifica como importante, regular y escasa. La incidencia debe magnificarse cuando se da 

alguna circunstancia gue haga critico el impacto, por ejemplo, ruido en la noche por arriba de los 

valores permisibles, descarga de un contaminante aguas arriba de una poblacién, etc. 
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Importancia (I):  

Se refiere a la significación o relevancia del efecto, desde el punto de vista de los recursos naturales 

y la calidad ambiental; se clasifica como alta, media y baja.  

 

Riesgo de ocurrencia (O):  

Estima la probabilidad de que se presente el impacto y se clasifica como muy probable, probable o 

poco probable.  

 

Extensión (E):  

Se refiere a la amplitud o extensión del territorio involucrado por el impacto, es el área de influencia 

del efecto en relación con el área de influencia, pudiendo ser regional (para todo el SA), local (en la 

totalidad del área del proyecto y área de influencia) o puntual (sólo en secciones del proyecto).  

 

Temporalidad (T):  

Se clasifican como permanentes (duraderos toda la vida del proyecto), medios (que se presentan 

hasta la fase de operación del proyecto) y corta (que ocurren sólo en la etapa de preparación del 

sitio y construcción del proyecto).  

 

Reversibilidad (R):  

Tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o imposibilidad de revertir el efecto para que el factor 

ambiental retorne a la situación en que se encontraba antes de la ejecución del proyecto o actividad; 

se clasifican en impactos reversibles (si no requiere ayuda humana), parciales (si requiere ayuda 

humana) o irreversibles (si se debe generar una nueva condición ambiental).  

 

 

Valores de Referencia 

 

El método propuesto considera tres posibles valores de ponderación para cada uno de los tipos de 

efectos en que se clasifican los impactos según los criterios de valoración. 

 

Para el criterio de carácter, los valores son (0) para efectos neutros (-1) para efectos negativos o 

adversos, y (1) para efectos positivos. Para los seis criterios, los valores son de 1, 2 o 3, dependiendo de 

su ponderación en la Tabla de Clasificación de Impactos y Valores de Referencia. 

 

Cálculo de los Impactos 

 

La fórmula para calcular la magnitud total del impacto consiste en la suma de los valores asignados a 
cada uno de los seis atributos del impacto, multiplicada por el valor del carácter (0, -1 o 1). Los valores 
del Carácter son el factor principal que codifica el valor negativo o positivo del impacto o aquellos que 
serán neutros. De esta forma se tiene que los valores de magnitud que puede tener un impacto positivo 
oscilan entre 6 y 18; y un impacto negativo entre -6 y -18. Los impactos neutros únicamente pueden valer 
cero. 
 

Niveles de impacto 

 

Se consideran seis niveles de impacto, tres para efectos positivos y tres para los negativos. 
 
Para Impactos adversos o negativos los niveles son: 
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Importancia (Il): 

Se refiere a la significaci6én o relevancia del efecto, desde el punto de vista de los recursos naturales 

y la calidad ambiental; se clasifica como alta, media y baja. 

Riesgo de ocurrencia (O): 

Estima la probabilidad de due se presente el impacto y se clasifica como muy probable, probable o 

poco probable. 

Extensién (E): 

Se refiere a la amplitud o exdtensién del territorio involucrado por el impacto, es el Area de influencia 

del efecto en relaci6n con el area de influencia, pudiendo ser regional (para todo el SA), local (en la 

totalidad del &rea del proyecto y Area de influencia) o puntual (sélo en secciones del proyecto). 

Temporalidad (T): 

Se clasifican como permanentes (duraderos toda la vida del proyecto), medios (gue se presentan 

hasta la fase de operacién del proyecto) y corta (gue ocurren sélo en la etapa de preparacién del 

sitio y construccién del proyecto). 

Reversibilidad (R): 

Tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o imposibilidad de revertir el efecto para due el factor 

ambiental retorne a la situacién en gue se encontraba antes de la ejecucién del proyecto o actividad; 

se clasifican en impactos reversibles (si no reguiere ayuda humana), parciales (si reguiere ayuda 

humana) o irreversibles (si se debe generar una nueva condicién ambiental). 

Valores de Referencia 

El método propuesto considera tres posibles valores de ponderaciën para cada uno de los tipos de 

efectos en gue se clasifican los impactos segun los criterios de valoracién. 

Para el criterio de car&cter, los valores son (0) para efectos neutros (-1) para efectos negativos o 

adversos, y (1) para efectos positivos. Para los seis criterios, los valores son de 1, 2 o 3, dependiendo de 

Su ponderaci6én en la Tabla de Clasificacién de Impactos y Valores de Referencia. 

Calculo de los Impactos 

La férmula para calcular la magnitud total del impacto consiste en la suma de los valores asignados a 

cada uno de los seis atributos del impacto, multiplicada por el valor del car&cter (0, -1 o 1). Los valores 

del Caraêcter son el factor principal gue codifica el valor negativo o positivo del impacto o aguellos gue 

seran neutros. De esta forma se tiene due los valores de magnitud gue puede tener un impacto positivo 

oscilan entre 6 y 18; y un impacto negativo entre -6 y -18. Los impactos neutros Unicamente pueden valer 

cero. 

Niveles de impacto 

Se consideran seis niveles de impacto, tres para efectos positivos y tres para los negativos. 

Para Impactos adversos o negativos los niveles son: 
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Compatible: 
Cuando la magnitud del efecto es menor o igual a -9; se considera equivalente a la carencia de 
impacto o la recuperación inmediata de las condiciones del factor ambiental tras el cese de la 
actividad o proyecto. No necesitan prácticas mitigadoras o son de carácter simple. 
 
Moderado:  
Cuando la magnitud se encuentra entre -10 y -14; en estos casos se estima que la recuperación 
de las condiciones originales del factor ambiental requiere de cierto tiempo y por tanto se 
precisan prácticas de mitigación simples. 
 
Severo: 
La magnitud del impacto, mayor o igual a -15, exige de la adecuación de medidas ambientales 
específicas para lograr la recuperación de las condiciones del factor ambiental afectado. 
 

Los niveles de impactos positivos pueden ser: 
 

Alto: 
De magnitud igual o mayor que 15; estos impactos tienden a mejorar las condiciones de los 
componentes ambientales con respecto al estado que guardaban antes del desarrollo del 
proyecto o las actividades. 
 
Mediano: 
Con valores entre 10 y 14; se trata de efectos positivos que permiten conservar o mejorar 
moderadamente las condiciones que prevalecían en el componente ambiental antes de la 
ejecución del proyecto o actividad. 
 
 
 
Bajo: 
Con valores iguales o menores de 9; en estos casos el efecto no representa un gran beneficio 
para el ambiente, sin embargo no debe descartarse su carácter positivo. 

 

A continuación se procedió a realizar la evaluación de impactos ambientales una vez identificados del 

Proyecto de construcción y operación de una Estación de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE 

C.V.” que han sido valorados acorde a la metodología expuesta anteriormente. 
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Compatible: 

Cuando la magnitud del efecto es menor o igual a -9; se considera eguivalente a la carencia de 

impacto o la recuperacién inmediata de las condiciones del factor ambiental tras el cese de la 

actividad o proyecto. No necesitan prêcticas mitigadoras o son de carécter simple. 

Moderado: 

Cuando la magnitud se encuentra entre -10 y -14; en estos casos se estima gue la recuperacién 

de las condiciones originales del factor ambiental reguiere de cierto tiempo y por tanto se 

precisan practicas de mitigacién simples. 

Severo: 

La magnitud del impacto, mayor o igual a -15, exige de la adecuacién de medidas ambientales 

especificas para lograr la recuperacién de las condiciones del factor ambiental afectado. 

Los niveles de impactos positivos pueden ser: 

Alto: 

De magnitud igual o mayor gue 15; estos impactos tienden a mejorar las condiciones de los 

componentes ambientales con respecto al estado due guardaban antes del desarrollo del 

proyecto o las actividades. 

Mediano: 

Con valores entre 10 y 14; se trata de efectos positivos due permiten conservar o mejorar 

moderadamente las condiciones due prevalecian en el componente ambiental antes de la 

ejecucién del proyecto o actividad. 

Bajo: 

Con valores iguales o menores de 9; en estos casos el efecto no representa un gran beneficio 

para el ambiente, sin embargo no debe descartarse su car&cter positivo. 

A continuaci6n se procedié a realizar la evaluacién de impactos ambientales una vez identificados del 

Proyecto de construccién y operacién de una Estacién de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, SA. DE 

C.V.” gue han sido valorados acorde a la metodologia expuesta anteriormente. 
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COMPONENTE 
AMBIENTAL 

INDICADOR 
AMBIENTAL 

ACCIÓN QUE GENERA 
EL IMPACTO 

ETAPA DEL 
PROYECTO 

(C) (N) (I) (O) (E) (T) (R) TOTAL 
NIVEL DE 
IMPACTO 

FLORA 

1.- Diversidad 
de especies 

Creación y 
mantenimiento de áreas 

verdes 
OM 1 2 2 2 1 3 2 12 Mediano 

2.- Cobertura 
Vegetal 

Retiro de vegetación OM -1 1 1 2 1 1 1 -7 Compatible 

Creación y 
mantenimiento de áreas 

verdes 
C, OM 1 2 2 2 1 3 2 12 Mediano 

FAUNA 
3.- Diversidad 
de Especies 

Retiro de vegetación OM -1 1 1 1 1 1 1 -6 Compatible 

Creación y 
mantenimiento de áreas 

verdes 
C, OM 1 2 2 2 1 3 2 12 Mediano| 

Actividades antrópicas  P, C, OM -1 2 1 1 1 2 2 -9 Compatible 

Generación de ruido P,C -1 1 1 2 1 1 3 -9 Compatible 

AGUA 

4.- Infiltración 
de Agua 

Labores de excavación y 
cimentación 

P, C -1 2 2 3 1 3 3 -14 Moderado 

Creación y 
mantenimiento de áreas 

verdes 
OM 1 2 3 3 1 3 2 14 Mediano 

5.- Calidad del 
Agua 

Generación de aguas 
residuales 

OM -1 2 2 3 2 3 2 -14 Moderado 

SUELO 

6.- Morfología y 
Topografía 

Excavación de fosa y 
nivelación del terreno 

P -1 1 1 1 1 1 1 -6 Compatible 

7.-
Características 
físico-químicas 

Retiro de vegetación OM -1 1 1 1 1 1 1 -6 Compatible 

Creación y 
mantenimiento de áreas 

verdes 
C, OM 1 1 2 1 1 3 1 9 Bajo 

8.-
Contaminación 

al suelo 

Fugas de Combustible P, C, OM -1 2 2 1 1 1 1 -8 Compatible 

Equipo de monitoreo OM 1 3 3 3 1 3 2 15 Alto 

Generación de Residuos 
peligrosos 

P, C, OM -1 2 2 1 1 1 1 -8 Compatible 

Contratación de 
empresas para la 

limpieza y recolección de 
residuos 

OM 1 3 2 2 1 2 2 12 Mediano 
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' ' Creaci6n y 

Vs versa mantenimiento de dreas OM 1 12 Mediano 

p verdes 

FLORA Retiro de vegetaciën OM -1 -7 

2.- Cobertura — 
Vegetal Creaciën y 

mantenimiento de areas C, OM 1 12 Mediano 

verdes 

Retiro de vegetaciën OM -1 -6 

Creaci6n y 

3.- Diversidad mantenimiento de &reas C, OM 1 12 Medianol 

FAYNA de Especies verdes 

Actividades antrépicas P, C, OM -1 -9 

Generacién de ruido P,C -1 -9 

-abores de excavac'ën Y P.C n 1a 

4 .- Infiltracién F 

de Agua Creacion VY ! 
AGUA mantenimiento de areas OM 1 14 Mediano 

verdes 

5.- Calidad del Generacién de aguas OM n 1a 

Agua residuales 

6.- Morfologia y Excavacién de fosa y p " 6 

Topografia nivelacién del terreno 

7. Retiro de vegetaciën OM -1 -6 

ar Creaciën y Caracteristicas 
fisico-guimicas mantenimiento de &reas C, OM 1 9 

verdes 

SUELO Fugas de Combustible P, C, OM -1 -8 

Eauipo de monitoreo OM 1 15 

8.- Generaciën de Residuos P,C, OM n 8 

Contaminaciën peligrosos 
al suelo Contratacion de 

empresas para la OM 1 12 Mediano     limpieza y recoleccién de 

residuos                       
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COMPONENTE 
AMBIENTAL 

INDICADOR 
AMBIENTAL 

ACCIÓN QUE GENERA 
EL IMPACTO 

ETAPA DEL 
PROYECTO 

(C) (N) (I) (O) (E) (T) (R) TOTAL 
NIVEL DE 
IMPACTO 

ATMÓSFERA 

9.- Generación de 
partículas 
suspendidas 

Construcción de 
edificaciones 

C -1 2 2 1 1 1 3 -10 Moderado 

10.- Generación 
de gases de 
combustión 

Operación de Maquinaria 
y vehículos de carga 

P, C -1 2 2 3 2 2 3 -14 Moderado 

11.- Ruido 

 
Operación de Maquinaria 
y vehículos de carga 
 

P, C, OM -1 1 1 2 1 1 3 -9 Compatible 

PAISAJE 
12.- Armonía y 
Calidad Visual 

Construcción de 
edificaciones 

C -1 2 1 2 1 2 1 -9 Compatible 

Retiro de vegetación OM -1 2 1 1 1 1 1 -7 Compatible 

Creación y 
mantenimiento de áreas 
verdes 

OM 1 3 2 2 1 3 2 13 Mediano 

ASPECTOS 
SOCIO-
ECONÓMICOS 

13.- Generación 
de empleos 

Contratación de Personal P, C, OM 1 3 2 3 2 2 2 14 Mediano 

14.- Distribución 
de combustibles 
en la zona 

Servicios de recarga a 
vehículos automotores 

OM 1 2 2 3 2 3 2 14 Mediano 

 

P = Preparación del sitio 

C = Construcción 

OM = Operación y mantenimiento 
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COMPONENTE INDICADOR ACCION OUE GENERA | ETAPA DEL NIVEL DE 

AMBIENTAL AMBIENTAL EL IMPACTO PRoyecro |O |N OO) O6 (R |TOTAL  | INPACTO 

9—- Generaciën de Construcciën de 
particulas edifcaciones C -1 2 2 1 1 3 -10 

Suspendidas 

10.- Generaciéën oi N 
, Operaciéën de Maduinaria 

ATMOSFERA |de  gases de || eniculos de carga P,C 1) 2) 2) SS |)2 3 1é 
combustiën 

' Operacién de Maauinaria 
11.- Ruido y vehiculos de carga P, C, OM -1 1 1 2 1 3 -9 

Construccién de C 1 2 1 1 9 

edificaciones 

12.- Armonia y | Retiro de vegetacién OM -1 1 1 1 1 -7 

PAISAJE Calidad Visual Creaci6n y 
mantenimiento de areas OM 1 3 2 2 1 2 13 Mediano 

verdes 

13.- Generaci6ën " ! 
ASPECTOS de empleos Contrataci6ën de Personal P, C, OM 1 3 2 3 2 2 14 Mediano 

SOCIO- 14 - Distribuciéën Servicios de recarga a 

ECONOMICOS de combustibles ; 9 OM 1 2 2 3 2 2 14 Mediano 
en la zZona vehiculos automotores 

                        

  

  

P - Preparacién del sitio 

C — Construccién 

OM - Operacién y mantenimiento 
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Con base en la matriz general de valoración de impactos anterior, se procedió a elaborar una matriz 

integral que agrupa los impactos valorados por cada una de las etapas del proyecto corrigiendo en esta 

ocasión la sobrestimación que resultó previamente al cuantificar más de una vez los efectos asociados 

con las actividades que son comunes en más de una etapa. 

 

Esta matriz integrada es el resultado del análisis minucioso de cada interacción, e incorpora de manera 

definitiva tanto las consideraciones en torno a la continuidad que mantienen algunas de las actividades 

del proyecto a lo largo de las diferentes etapas de ejecución de éste, como la diferenciación de 

actividades que pareciendo similares interactúan de formas, grados e intensidades diferentes con los 

componentes ambientales. 
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Con base en la matriz general de valoraciéën de impactos anterior, se procedié a elaborar una matriz 

integral gue agrupa los impactos valorados por cada una de las etapas del proyecto corrigiendo en esta 

ocasiéën la sobrestimacién due resultê previamente al cuantificar mas de una vez los efectos asociados 

con las actividades due son comunes en mas de una etapa. 

Esta matriz integrada es el resultado del analisis minucioso de cada interaccién, e incorpora de manera 

definitiva tanto las consideraciones en torno a la continuidad gue mantienen algunas de las actividades 

del proyecto a lo largo de las diferentes etapas de ejecuciën de éste, como la diferenciaciën de 

actividades due pareciendo similares interactian de formas, grados e intensidades diferentes con los 

componentes ambientales. 
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Componente 

Ambiental 

Indicador 

Ambiental 

 Etapa de desarrollo del proyecto / actividades 

Actividades Frecuentes P C OM 
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FLORA 

1.- Diversidad de 

Especies flora 
 12          

 
   

2.- Cobertura Vegetal  12     -7         

FAUNA 
3.- Diversidad de 

Especies 
 12  -9  -9 -6     

 
   

AGUA 
4.- Infiltración de agua  14   -14           

5.- Calidad del Agua          -14      

SUELO 

6.- Morfología y 

Topografía 
       -6    

 
   

7.- Características 

físico-químicas 
 9     -6     

 
   

8.- Contaminación al 

suelo 
          -8 15 12  -8 

ATMÓSFERA 

9.- Generación de 

partículas suspendidas 
        -10   

 
   

10.- Generación de 

gases de combustión 
-14           

 
   

11.- Ruido -9               

PAISAJE 
12.- Armonía y 

Calidad Visual 
 13     -7  -9   

 
   

ASPECTOS 

SOCIOECONÓ

MICOS 

13.- Generación de 

empleos 
  14         

 
   

14.-Distribución de 

combustibles en la 

zona 

           

 

 14  
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1.- Diversidad de 
; 12, 

Especies flora 

2.- Cobertura Vegetal 12 -1 

3.- Diversidad de 1 f f 6 

Especies 

4.- Infiltracién de agua 14 -14 

5.- Calidad del Agua -14 

6.- Morfologia y 6 

Topografia 

7.- Caracteristicas 9 6 

fisico-guimicas 

8.- Contaminacién al 8 15 1 8 

suelo 

9.- Generaci6n de 10 

particulas suspendidas 

10.- Generacion de 
i -14 

gases de combustiën 

11.- Ruido -9 

12.- Armonia y 

Calidad Visual iS 7 id 
13.- Generacion de 14 

empleos 

14.-Distribucién de 
combustibles en la 14 

Zona                                     
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Indicadores de Impacto Ambiental 

 

En el campo ambiental se han desarrollado metodologías y técnicas para entender, describir y analizar 

distintos fenómenos como el clima, la pérdida de suelos y el riesgo de especies, entre muchos otros. 

 

Los indicadores de impacto se consideran como índices cuantitativos o cualitativos, que permiten evaluar 

la dimensión de las alteraciones que podrán producirse como consecuencia del establecimiento de un 

proyecto o del desarrollo de una actividad. 

 

Estos indicadores pueden ayudarnos a estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que 

permite cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones. En ese sentido, los 

indicadores de impacto están vinculados a la valoración del inventario debido a que la magnitud de los 

impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables inventariadas. 

 

Para ser útiles, fueron seleccionados indicadores que cumplieran, al menos, con los siguientes requisitos: 

 

 Representatividad: se refiere al grado de información que posee un indicador respecto al impacto 
global de la obra. 

 Relevancia: la información que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del 
impacto. 

 Excluyente: no existe una superposición entre los distintos indicadores.  

 Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos numéricos. 

 Fácil identificación: definidos conceptualmente de modo claro y conciso. 
 

En total se eligieron 14 indicadores para los 7 componentes ambientales. Los indicadores seleccionados 
por componente ambiental se enlistan a continuación. 
 

SISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR AMBIENTAL 

Medio biótico 
FLORA 

Diversidad de Especies 

Cobertura vegetal 

FAUNA Diversidad de Especies 

Medio abiótico 

AGUA 
Infiltración de Agua 

Calidad del agua 

SUELO 

Morfología y Topografía 

Características Fisicoquímicas 

Contaminación al suelo 

ATMÓSFERA 

Generación de partículas suspendidas 

Generación de gases de combustión 

Ruido 

Medio social 

PAISAJE Armonía y Calidad Visual 

ASPECTOS 

SOCIOECONÓMICOS 

Generación de empleos 

Distribución de combustibles en la zona 

 

Para realizar la evaluación de cada indicador ambiental, deben conocerse los parámetros y valores de 
referencia a ser utilizados, señalando las adecuaciones de acuerdo al tipo de proyecto y haciendo énfasis 
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Indicadores de Impacto Ambiental 

En el campo ambiental se han desarrollado metodologias y técnicas para entender, describir y analizar 

distintos fenémenos como el clima, la pérdida de suelos y el riesgo de especies, entre muchos otros. 

Los indicadores de impacto se consideran como indices cuantitativos o cualitativos, gue permiten evaluar 

la dimensién de las alteraciones gue podran producirse como consecuencia del establecimiento de un 

proyecto o del desarrollo de una actividad. 

Estos indicadores pueden ayudarnos a estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto due 

permite cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones. En ese sentido, los 

indicadores de impacto estên vinculados a la valoraciën del inventario debido a gue la magnitud de los 

impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables inventariadas. 

Para ser utiles, fueron seleccionados indicadores gue cumplieran, al menos, con los siguientes reduisitos: 

e Representatividad: se refiere al grado de informacién due posee un indicador respecto al impacto 

global de la obra. 

e Relevancia: la informacién due aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del 

impacto. 

e Excluyente: no existe una superposiciën entre los distintos indicadores. 

e Cuantificable: medible siempre gue sea posible en términos numéêricos. 

e Facilidentificaciéën: definidos conceptualmente de modo claro y conciso. 

En total se eligieron 14 indicadores para los 7 componentes ambientales. Los indicadores seleccionados 

por componente ambiental se enlistan a continuaci6n. 

Diversidad de Especies 
  

  

  

N FLORA 
Medio bi6tico Cobertura vegetal 

FAUNA Diversidad de Especies 

AGUA Infiltraciën de Agua 
  
Calidad del agua 

Morfologia y Topografia 

SUELO Caracteristicas Fisicodguimicas 

Contaminacién al suelo 

Generaci6n de particulas suspendidas 

  

  

  Medio abi6tico 

  

  

  

  

  

ATMOSFERA Generaci6n de gases de combustiéën 

Ruido 

PAISAJE Armonia y Calidad Visual 

Medio social ASPECTOS Generaciéën de empleos 
  

SOCIOECONOMICOS Distribucién de combustibles en la zona       
Para realizar la evaluacién de cada indicador ambiental, deben conocerse los parAmetros y valores de 

referencia a ser utilizados, seftalando las adecuaciones de acuerdo al tipo de proyecto y haciendo énfasis 
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en aquellos puntos en los cuales la operación de la Estación de Servicio no tiene impactos sobre los 
indicadores. 
 
Descripción de los Indicadores Ambientales 

 

FLORA 

INDICADOR: Diversidad de Especies Florísticas 

 
El presente indicador está en función del número de especies de flora 
que serán plantadas al momento en que se finalice con la etapa de 
construcción, así como el retiro del ejemplar arbóreo. 
 

 Creación y mantenimiento de áreas verdes. 

 Aplicación de medidas de compensación. 

VALOR DE REFERENCIA: 

 
Los valores de referencia para este 
indicador son los siguientes: 
 
 

 Ley de Desarrollo Forestal 
Sustentable. 

 

FAUNA 

INDICADOR: Diversidad de especies faunísticas 

 
En el predio del proyecto se encontraron algunas especies faunísticas 
por lo que para la valoración del impacto sobre este componente, se 
tienen en cuenta factores como: 
 

 Ejemplares avistados y potenciales. 

 Creación y mantenimiento de áreas verdes en el nuevo 
proyecto. 

VALOR DE REFERENCIA: 

 
Los valores de referencia para este 
indicador son los siguientes: 
 

 NOM-059-SEMARNAT-2010. 

 Riqueza y abundancia. 

 

AGUA 

INDICADOR: Infiltración de agua al subsuelo 
 

La profundidad máxima de exploración fue de 10.20 m en donde el nivel 
de aguas freáticas N.A.F. se detectó a partir de 3.00 m. 
 
Para valorar el impacto sobre este componente, se tienen en cuenta 
factores como: 
 

 Pendiente del terreno. 

 Impermeabilización del sitio de estudio. 

 Creación y mantenimiento de áreas verdes. 
 

VALOR DE REFERENCIA: 
 

Los valores de referencia para este 
indicador son los siguientes: 
 

 Estudio de Mecánica de 
Suelos. 

 Procedimientos de operación 
de la Estación 

 Diseño de la Estación. 

 Reglamento de la Ley de 
Protección Civil del Estado de 
Jalisco, en materia de 
seguridad y prevención de 
riesgos en establecimientos de 
venta, almacenamiento y 
autoservicio de gasolinas y 
diésel. 

INDICADOR: Calidad del Agua 

 
Al momento en que se finalice la etapa de construcción y se de inicio a 
la etapa operativa, se generarán aguas residuales producto de las 
actividades sanitarias principalmente. 
 

 Cantidad de aguas residuales generadas. 
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en aguellos puntos en los cuales la operaciën de la Estaciën de Servicio no tiene impactos sobre los 

indicadores. 

Descripcién de los Indicadores Ambientales 

  

FLORA 
  

INDICADOR: Diversidad de Especies Floristicas 

El presente indicador estê en funcién del nimero de especies de flora 

gue seran plantadas al momento en gue se finalice con la etapa de 

construccién, asi como el retiro del ejemplar arbêreo. 

e Creaciën y mantenimiento de &reas verdes. 

e  Aplicaciën de medidas de compensacién. 

VALOR DE REFERENCIA: 

Los valores de referencia para este 

indicador son los siguientes: 

e Ley de Desarrollo Forestal 

Sustentable.   
  

  

FAUNA 
  

  
INDICADOR: Diversidad de especies faunisticas 

En el predio del proyecto se encontraron algunas especies faunisticas 

por lo gue para la valoracién del impacto sobre este componente, se 

tienen en cuenta factores como: 

e Ejemplares avistados y potenciales. 

e Creaciën y mantenimiento de areas verdes en el nuevo 

proyecto. 

VALOR DE REFERENCIA: 

Los valores de referencia para este 

indicador son los siguientes: 

e NOM-O59-SEMARNAT-2010. 
e Rigueza y abundancia. 

  

  

  

AGUA 
  

INDICADOR: Infiltracién de agua al subsuelo 

La profundidad maxima de exploracién fue de 10.20 m en donde el nivel 

de aguas freaticas N.A.F. se detecté a partir de 3.00 m. 

Para valorar el impacto sobre este componente, se tienen en cuenta 

factores como: 

e Pendiente delterreno. 

e l|mpermeabilizaciéën del sitio de estudio. 

e Creaciën y mantenimiento de areas verdes. 

VALOR DE REFERENCIA: 

Los valores de referencia para este 

indicador son los siguientes: 

e Estudio de Mecanica de 

Suelos. 

e Procedimientos de operacién 

de la Estacién 

e Disefio de la Estacién. 

e Reglamento de la Leyde 
  

INDICADOR: Calidad del Agua 

Al momento en gue se finalice la etapa de construcciéën y se de inicio a 

la etapa operativa, Se generarên aguas residuales producto de las 

actividades sanitarias principalmente. 

e  Cantidad de aguas residuales generadas. 

Proteccién Civil del Estado de 

Jalisco, en materia de 

seguridad y prevencién de 

riesgos en establecimientos de 

venta, almacenamiento y 

autoservicio de gasolinas y 

diésel.   
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SUELO 

INDICADOR: Morfología y Topografía 

 
La morfología del predio donde se pretende llevar a cabo la 
construcción de la estación de servicio es simple, presentando terrenos 
planos. La topografía de zonas aledañas como calles corresponde a 
una combinación de áreas planas producto de la urbanización que a lo 
largo de los años se ha hecho presente en la zona así como algunas 
pendientes un tanto pronunciadas. 
 
Las acciones que determinan la valoración del indicador son las 
siguientes: 
 

 Cortes, relleno, nivelación y compactación, cantidad de suelo 
natural a remover, profundidad de cortes, trabajos de 
nivelación y compactación. 

 Construcción de edificaciones. 

 Aplicación de medidas de mitigación. 
 

VALOR DE REFERENCIA: 

 

 Topografía del proyecto 
respecto a su entorno. 

 

INDICADOR: Características físico-químicas 

 
El impacto hacia este componente es en función de los siguientes 
variables: 
 

 Cortes, relleno, nivelación y compactación (cantidad de suelo 
natural a remover, cortes y relleno con material geológico 
distinto al del sitio, trabajos de nivelación y compactación). 

 Impermeabilización de áreas (Impermeabilización de las fosas 
de los tanques de almacenamiento, colocación de pisos de 
concreto y asfalto, construcción de edificaciones). 

 Creación y mantenimiento de áreas verdes. 

 Aplicación de medidas de mitigación y compensación. 
 

VALOR DE REFERENCIA: 

 

 Edafología del sitio de estudio. 

 Estudio de Mecánica de 
Suelos. 

 

INDICADOR: Contaminación del suelo 

 
Durante las etapas de preparación y construcción es posible la 
existencia de algún derrame sobre el suelo natural producto de la 
operación de la maquinaria y equipo por el derrame de combustibles o 
aceites. 
 
Durante la etapa de Operación, la naturaleza del proyecto será el 
almacenamiento temporal y distribución de gasolinas, venta de aceites 
y lubricantes.  Una contaminación hacia el componente suelo puede ser 
propiciado por un mal funcionamiento y estado de los tanques de 
almacenamiento, derrames y fugas de los dispensarios, falta de equipo 
de monitoreo, manejo y disposición inadecuado de los residuos 
peligrosos y no peligrosos. 
 
Para determinar el impacto sobre el componente ambiental suelo, se 
toma como referencia para el indicador los siguientes puntos: 
 

 Posible fuga de combustible (volumen de almacenamiento de 
combustible, características de la fosa y tanques de 
almacenamiento, vida útil de los tanques de almacenamiento, 
características de los dispensarios). 

 Equipos para la detección de fugas de los tanques de 
almacenamiento de combustibles: pozos de observación, 
pozos de monitoreo (en caso de aplicar), consola de 
monitoreo. 

VALOR DE REFERENCIA: 

 LGEEPA. 

 Reglamento de la Ley General 
para la Prevención y Manejo 
Integral de los Residuos. 

 Reglamento de la Ley de 
Protección Civil del Estado de 
Jalisco, en materia de 
seguridad y prevención de 
riesgos en establecimientos de 
venta, almacenamiento y 
autoservicio de gasolinas y 
diésel. 

 NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012, Límites máximos 
permisibles de hidrocarburos en 
suelos y las especificaciones 
para su caracterización y 
remediación. 

 NOM-052-SEMARNAT-2005.- 
Que establece las 
características, el procedimiento 
de identificación, clasificación y 
listados de los residuos 
peligrosos. 

 NOM-054-SEMARNAT-1993.- 
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SUELO 
  

INDICADOR: Morfologia y Topografia 

La morfologia del predio donde se pretende llevar a cabo la 

construccién de la estacién de servicio es simple, presentando terrenos 

planos. La topografia de zonas aledafias como calles corresponde a 

una combinaci6n de &reas planas producto de la urbanizacién gue a lo 

largo de los afios se ha hecho presente en la zona asi como algunas 

pendientes un tanto pronunciadas. 

Las acciones gue determinan la valoracién del indicador son las 

Siguientes: 

e  Cortes, relleno, nivelaciéën y compactacién, cantidad de suelo 

natural a remover, profundidad de cortes, trabajos de 

nivelacién y compactaciën. 

e  Construcciën de edificaciones. 

e  Aplicacién de medidas de mitigacién. 

VALOR DE REFERENCIA: 

Topografia del 

respecto a su entorno. 
proyecto 

  

INDICADOR: Caracteristicas fisico-guimicas 

El impacto hacia este componente es en funciéën de los siguientes 

variables: 

e  Cortes, relleno, nivelaciéën y compactacién (cantidad de suelo 

natural a remover, cortes y relleno con material geolêgico 

distinto al del sitio, trabajos de nivelacién y compactacién). 

e l|mpermeabilizaciën de areas (Impermeabilizaciën de las fosas 

de los tangues de almacenamiento, colocacién de pisos de 

concreto y asfalto, construcciéën de edificaciones). 

e Creaciën y mantenimiento de areas verdes. 

e  Aplicacién de medidas de mitigacién y compensacién. 

VALOR DE REFERENCIA: 

Edafologia del sitio de estudio. 

Estudio de Mecaénica de 

Suelos. 

  

  
INDICADOR: Contaminacién del suelo 

Durante las etapas de preparaciéën y construcciën es posible la 

existencia de algun derrame sobre el suelo natural producto de la 

operacién de la maduinaria y eduipo por el derrame de combustibles o 

aceites. 

Durante la etapa de Operaciën, la naturaleza del proyecto sera el 

almacenamiento temporal y distribucién de gasolinas, venta de aceites 

y lubricantes. Una contaminacién hacia el componente suelo puede ser 

propiciado por un mal funcionamiento y estado de los tangues de 

almacenamiento, derrames y fugas de los dispensarios, falta de eguipo 

de monitoreo, manejo y disposiciën inadecuado de los residuos 

peligrosos y no peligrosos. 

Para determinar el impacto sobre el componente ambiental suelo, se 

toma como referencia para el indicador los siguientes puntos: 

e Posible fuga de combustible (volumen de almacenamiento de 

combustible, caracteristicas de la fosa y tangues de 

almacenamiento, vida util de los tangues de almacenamiento, 

caracteristicas de los dispensarios). 

e Euipos para la detecciéën de fugas de los tangues de 

almacenamiento de combustibles: pozos de observaciën, 

pozos de monitoreo (en caso de aplican, consola de 

monitoreo.   
VALOR DE REFERENCIA: 

LGEEPA. 

Reglamento de la Ley General 

para la Prevenciën y Manejo 

Integral de los Residuos. 

Reglamento de la Ley de 

Proteccién Civil del Estado de 

Jalisco, en materia de 

seguridad y prevenciéën de 

riesgos en establecimientos de 

venta, almacenamiento Y 

autoservicio de gasolinas yYy 

diésel. 

NOM-138-SEMARNAT/SSAT- 

2012, Limites mAaximos 

permisibles de hidrocarburos en 

suelos y las especificaciones 

para Su caracterizaci6n y 

remediacién. 

NOM-052-SEMARNAT-2005.- 

Oue establece las 

caracteristicas, el procedimiento 

de identificacién, clasificaci6n y 

listados de los residuos 

peligrosos. 

NOM-O54-SEMARNAT-1993.-     
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 Generación de residuos (tipo y volumen de residuos que se 
generarán, manejo adecuado de residuos peligrosos y no 
peligrosos). 

 Aplicación de medidas de mitigación y prevención. 

 Actividades para el control de derrames menores. 
 

Que establece el procedimiento 
para determinar la 
incompatibilidad entre dos o 
más residuos considerados 
como peligrosos por la Norma 
NOM-052-SEMARNAT-1993. 

 Especificaciones Técnicas. 

 Estudio de Análisis de Riesgo. 

 

ATMÓSFERA 

INDICADOR: Generación de partículas suspendidas 

 
Este indicador considera los efectos en el microclima de la zona 
durante los trabajos de preparación del sitio y construcción de la obra. 
Por lo que éste se encuentra relacionado con la calidad del aire. 
 
Las actividades catalogadas como fuentes emisoras de polvos y 
partículas será el movimiento y traslado de material geológico, los 
trabajos de corte, relleno, nivelación y compactación y construcción de 
la Estación. La cantidad y superficie de afectación (área de dispersión) 
de estos polvos y partículas, estará en función de las siguientes 
actividades: 
 

 Corte, relleno, nivelación y compactación (volumen de suelo 
que será removido y trasladado, distancia de acarreo y 
transporte de suelo y materiales de construcción). 

 Operación de maquinaria y vehículos de carga con material 
geológico (condiciones de los vehículos, tiempo de uso, 
condiciones meteorológicas). 

 Levantamiento de estructuras de la Estación. 

 Aplicación de medidas de mitigación y prevención. 

VALOR DE REFERENCIA: 

 
Los valores de referencia para este 
indicador, están contenidos en: 
 

 Norma Oficial Mexicana NOM-
025-SSA1-2014. "Salud 
Ambiental. Criterio para evaluar 
la calidad del aire ambiente, con 
respecto a las partículas 
menores de 10 micras (pm10). 
Valor permisible para la 
concentración de partículas 
menores de 10 micras (pm10) 
en el aire ambiente, como 
medida de protección a la salud 
de la población". 

 Generación de partículas 
suspendidas de manera visible 
ya que se carece de Estaciones 
de monitoreo de la Calidad del 
Aire, en la zona de estudio. 
 

 

INDICADOR: Generación de gases de combustión 

 
También relacionado con la calidad del aire, la generación de gases de 
combustión, se presentará durante el uso de vehículos y maquinaria 
durante los trabajos de preparación del sitio y construcción de la obra 
por llevar a cabo. 
 
Este indicador se valora con base en los siguientes factores: 
 

 Operación de maquinaria y vehículos de carga (condiciones 
meteorológicas que imperen durante el tiempo de uso de 
vehículos y maquinaria, cantidad y condición de los vehículos 
y maquinaria, duración de actividades de preparación del sitio 
y construcción de la obra). 

 Aplicación de medidas de mitigación y prevención. 

VALOR DE REFERENCIA: 

 
Los valores de referencia están 
establecidos en las siguientes Normas 
Oficiales Mexicanas: 
 

 NOM-041-SEMARNAT-2015, 
Que establece los límites 
máximos permisibles de emisión 
de gases contaminantes 
provenientes del escape de los 
vehículos automotores en 
circulación que usan gasolina 
como combustible. 

 Norma Oficial Mexicana NOM-
045-SEMARNAT-2006, 
Protección ambiental.- 
Vehículos en circulación que 
usan diesel como combustible.- 
Límites máximos permisibles de 
opacidad, procedimiento de 
prueba y características técnicas 
del equipo de medición. 
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e Generaciéën de residuos (tipo y volumen de residuos due se 

generaran, manejo adecuado de residuos peligrosos y no 

peligrosos). 

e  Aplicacién de medidas de mitigacién y prevencién. 

e Actividades para el control de derrames menores. 

  

Oue establece el procedimiento 

para determinar la 

incompatibilidad entre dos o 

mas residuos considerados 

COmo peligrosos por la Norma 

NOM-O052-SEMARNAT-1993. 
Especificaciones Técnicas. 

Estudio de Analisis de Riesgo. 
  

  

ATMOSFERA 
  
INDICADOR: Generacién de particulas suspendidas 

Este indicador considera los efectos en el microclima de la zona 

durante los trabajos de preparacién del sitio y construccién de la obra. 

Por lo gue éste se encuentra relacionado con la calidad del aire. 

Las actividades catalogadas como fuentes emisoras de polvos y 

particulas serê el movimiento y traslado de material geolégico, los 

trabajos de corte, relleno, nivelacién y compactacién y construccién de 

la Estacién. La cantidad y superficie de afectacién (rea de dispersién) 

de estos polvos y particulas, estar& en funciéën de las siguientes 

actividades: 

e  Corte, relleno, nivelaciën y compactacién (volumen de suelo 

gue serê removido y trasladado, distancia de acarreo y 

transporte de suelo y materiales de construccién). 

e Operaciën de maduinaria y vehiculos de carga con material 

geol6gico (condiciones de los vehiculos, tiempo de uso, 

condiciones meteorol6gicas). 

e Levantamiento de estructuras de la Estacién. 

e  Aplicacién de medidas de mitigacién y prevencién. 

VALOR DE REFERENCIA: 

Los valores de referencia para este 

indicador, estan contenidos en: 

Norma Oficial Mexicana NOM- 

025-SSA1-2014. "Salud 

Ambiental. Criterio para evaluar 

la calidad del aire ambiente, con 

respecto a las particulas 

menores de 10 micras (pm10). 

Valor permisible para la 

concentracién de particulas 

menores de 10 micras (pm10) 

en el aire ambiente, como 

medida de protecciën a la salud 

de la poblaci6n". 

Generacién de particulas 

Suspendidas de manera visible 

ya due se carece de Estaciones 

de monitoreo de la Calidad del 

Aire, en la zona de estudio. 

  

  
INDICADOR: Generacién de gases de combustién 

También relacionado con la calidad del aire, la generaciéën de gases de 

combusti6ën, se presentara durante el uso de vehiculos y maguinaria 

durante los trabajos de preparacién del sitio y construccién de la obra 

por llevar a cabo. 

Este indicador se valora con base en los siguientes factores: 

e Operaciën de maduinaria y vehiculos de carga (condiciones 

meteorolégicas due imperen durante el tiempo de uso de 

vehiculos y maduinaria, cantidad y condiciën de los vehiculos 

y maguinaria, duraciën de actividades de preparaciéën del sitio 

y construccién de la obra). 

e  Aplicacién de medidas de mitigacién y prevencién.   
VALOR DE REFERENCIA: 

Los valores de 

establecidos en las siguientes Normas 

Oficiales Mexicanas: 

referencia estan 

NOM-O41-SEMARNAT-2015, 
Oue establece los limites 

maximos permisibles de emisién 

de gases contaminantes 

provenientes del escape de los 

vehiculos automotores en 

Circulacién due usan gasolina 

como combustible. 

Norma Oficial Mexicana NOM- 

O45-SEMARNAT-2006, 
Proteccién ambiental.- 

Vehiculos en circulaciéën ague 

usan diesel como combustible.- 

Limites maximos permisibles de 

opacidad, procedimiento de 

prueba y caracteristicas técnicas 

del eguipo de medicién.     
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INDICADOR: Ruido 

 
Este indicador está en función de la generación de ruido que pueda 
incidir en las actividades de personas que habiten o circulen en los 
alrededores del predio del proyecto. 
 
Las actividades generadoras de ruido durante las etapas de 
preparación del sitio y construcción, será por el uso de maquinaria, 
vehículos de carga y equipos. Mientras que durante la operación, los 
equipos que pueden generar emisiones de ruido es principalmente la 
operación de los compresores y motores (cuarto de máquinas).La 
estimación del impacto hacia el componente ambiental atmósfera, se 
realiza de acuerdo a la superficie de afectación por ruido que pueda 
perturbar las actividades cotidianas de la población circundante 
(distancia del predio a sitios de habitación y concentración de personas, 
horarios de operación de maquinaria y equipo, condiciones de la 
maquinaria, uso al mismo tiempo de varias máquinas, etc.). 

VALOR DE REFERENCIA: 
 

 NOM-081-SEMARNAT-1994.- 
Que establece los límites 
máximos permisibles de 
emisión de Ruido de las 
fuentes Fijas y su método de 
medición. 

 Límites establecidos en la 
modificación de la NOM-081-
SEMARNAT-2013. 

 Cumplimiento de los horarios 
establecidos para la operación 
de la maquinaria y equipo. 

 

PAISAJE 

INDICADOR: Armonía y Calidad Visual 

 
El impacto hacia el componente paisaje está en función de los efectos 
visuales que se generen durante las etapas de preparación del sitio, 
construcción y operación del proyecto; con las actividades que se 
realizan en los alrededores. 
 
La valoración del indicador considera los siguientes factores: 
 

 Corte relleno, nivelación y compactación (tiempo de duración 
de estas actividades). 

 Construcción de edificaciones (infraestructura urbana de apoyo 
para el establecimiento del proyecto, diseño de la Estación de 
Servicio). 

 Mantenimiento de áreas verdes (superficie de áreas jardinadas 
del proyecto). 

 
 

VALOR DE REFERENCIA: 

 

 Modelo de Ordenamiento 
Ecológico Territorial del 
Estado de Jalisco. 

 Planes parciales de 
Desarrollo. 

 Dictamen de Trazos Usos y 
Destinos Específicos emitido 
por el H. Ayuntamiento. 

 Reglamento de la Ley de 
Protección Civil del Estado de 
Jalisco, en materia de 
seguridad y prevención de 
riesgos en establecimientos 
de venta, almacenamiento y 
autoservicio de gasolinas y 
diesel. 

 

ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS 

INDICADOR: Generación de empleos 

 
Se establece este indicador como necesario para determinar el efecto 
que tendrá el proyecto en el contexto de la economía local, a partir del 
número de empleos directos e indirectos que serán generados en las 
distintas etapas de desarrollo. 
 

VALOR DE REFERENCIA: 

 

 Número de empleos 
temporales (constructora, 
bancos de material). 

 Número de empleos 
permanentes. 

 Cantidad de vehículos que 
ingresen a las instalaciones en 
busca de algún servicio. 

INDICADOR: Distribución de combustibles en la zona 

 
Este indicador está en función de los beneficios que traerá consigo el 
proyecto para los vehículos que transiten por la zona. 

 

Evaluación de los impactos ambientales 

 

Con base en el análisis realizado, se tiene que como consecuencia de la construcción del proyecto 

“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”, es factible la ocurrencia de un total de 25 impactos 

ambientales de los cuales 15 son adversos y 10 son positivos. 
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INDICADOR: Ruido 

Este indicador estê en funciën de la generacién de ruido gue pueda 

incidir en las actividades de personas ague habiten o circulen en los 

alrededores del predio del proyecto. 

Las actividades generadoras de ruido durante las etapas de 

preparacién del sitio y construccién, serê por el uso de maduinaria, 

vehiculos de carga y eduipos. Mientras gue durante la operacién, los 

eguipos gue pueden generar emisiones de ruido es principalmente la 

operaciéën de los compresores y motores (cuarto de maduinas).La 

estimacién del impacto hacia el componente ambiental atmosfera, se 

realiza de acuerdo a la superficie de afectacién por ruido due pueda 

perturbar las actividades cotidianas de la poblaciéën circundante 

(distancia del predio a sitios de habitacién y concentracién de personas, 

horarios de operaciën de maduinaria y eduipo, condiciones de la 

maduinaria, uso al mismo tiempo de varias maguinas, etc.).   

VALOR DE REFERENCIA: 

NOM-O081-SEMARNAT-1994.- 
Oue establece los limites 

maximos permisibles de 

emisiën de Ruido de las 

fuentes Fijas y su método de 

medicién. 

Limites establecidos en la 

modificaciéën de la NOM-081- 

SEMARNAT-2013. 
Cumplimiento de los horarios 

establecidos para la operacién 

de la maduinaria y eguipo.     
  

PAISAJE 

INDICADOR: Armonia y Calidad Visual 

El impacto hacia el componente paisaje est4 en funcién de los efectos 

visuales gue se generen durante las etapas de preparaciéën del sitio, 

construcciën y operacién del proyecto; con las actividades due se 

realizan en los alrededores. 

La valoracién del indicador considera los siguientes factores: 

e  Corte relleno, nivelaciéën y compactacién (tiempo de duraciën 

de estas actividades). 

Construcciéën de edificaciones (infraestructura urbana de apoyo 

para el establecimiento del proyecto, disefio de la Estacién de 

Servicio). 

Mantenimiento de &reas verdes (Superficie de &reas jardinadas 

del proyecto).   

VALOR DE REFERENCIA: 

e Modelo de Ordenamiento 

Ecolégico Territorial del 

Estado de Jalisco. 

e Planes parciales de 

Desarrollo. 

e Dictamen de Trazos Usos y 

Destinos Especificos emitido 

por el H. Ayuntamiento. 

Reglamento de la Ley de 

Proteccién Civil del Estado de 

Jalisco, en materia de 

seguridad y prevencién de 

riesgos en establecimientos 

de venta, almacenamiento y 

autoservicio de gasolinas y 

diesel.     
  

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS 

  

INDICADOR: Generacién de empleos 

Se establece este indicador como necesario para determinar el efecto 

gue tendrê el proyecto en el contexto de la economia local, a partir del 

nimero de empleos directos e indirectos gue seran generados en las 

distintas etapas de desarrollo. 

VALOR DE REFERENCIA: 

  

  
INDICADOR: Distribucién de combustibles en la zona 

Este indicador esta en funcién de los beneficios gue traer& consigo el 

proyecto para los vehiculos gue transiten por la zona. 

e Nuimero de empleos 

temporales (constructora, 

bancos de material. 

e Nuimero de empleos 

permanentes. 
e Cantidad de vehiculos aue 

ingresen a las instalaciones en 

busca de algun servicio.   
  

Evaluacién de los impactos ambientales 

Con base en el analisis realizado, se tiene due como consecuencia de la construcciéën del proyecto 

“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”, es factible la ocurrencia de un total de 25 impactos 

ambientales de los cuales 15 son adversos y 10 son positivos. 
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Análisis cuantitativo 

 

De la totalidad de impactos identificados (25), la mayoría se relaciona con los impactos vinculados con las 

actividades frecuentes (12 impactos), seguidos de los impactos originados por las actividades de 

Operación y Mantenimiento (6 impactos). En tercer lugar se encuentran los efectos causados por la etapa 

de Preparación (4 impactos) y finalmente se encuentran los efectos ocasionados por las actividades 

Constructivas con 3 impactos. 

 

Del total de impactos negativos (15), 5 provienen de las actividades frecuentes, seguido de las 

actividades de preparación con 4 impactos. En tercer lugar se encuentran los impactos originados por las 

actividades de Construcción y Operación y mantenimiento con 3 impactos c/u. 

 

De los impactos positivos (10), 7 provienen de las actividades frecuentes y finalmente para el caso de las 

actividades de Operación y Mantenimiento se tienen 3 impactos. 

 

Impactos ambientales por tipo (carácter) y etapa de desarrollo. 

 

TIPOS DE 
IMPACTO 

ETAPA DE DESARROLLO 
TOTALES 
POR TIPO 

Actividades 
frecuentes 

Preparación 
del Sitio 

Construcción 
Operación y 

Mantenimiento 

ADVERSOS 5 4 3 3 15 

POSITIVOS 7 0 0 3 10 

TOTAL 12 4 3 6 25 

 

Al analizar los impactos en relación con los componentes ambientales y sus respectivos indicadores, se 

tiene que el mayor número de impactos adversos (15 en total), recaen sobre los diferentes componentes 

ambientales en el siguiente orden: Atmósfera con 5 impactos, seguido de los componentes Suelo y 

Fauna con 3 impactos. En tercer lugar tenemos al componente Agua con 2 impactos y finalmente 

tenemos al componente Flora y Paisaje con 1 impacto c/u. 

 

En cuanto a los impactos positivos (10 en total), se manifiestan mayoritariamente de la siguiente manera: 

El componente Suelo con 3 impactos, seguido de los componentes Flora y Paisaje con 2 impactos por 

cada uno de los componentes, seguidos de los componentes Fauna, Agua y Aspectos Socioeconómicos 

con 1 impacto cada uno. 

 

Impactos ambientales del proyecto por componente y tipo (carácter). 

 

COMPONENTES 
AMBIENTALES 

INDICADOR DE 
IMPACTO 

IMPACTOS 

ADVERSOS POSITIVOS TOTALES 

FLORA 

1.- Diversidad de 
Especies 

0 
1 

1 
2 3 

2.- Cobertura Vegetal 1 1 

FAUNA 
3.- Diversidad de 
Especies 

3 3 1 1 4 
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Andlisis cuantitativo 

De la totalidad de impactos identificados (25), la mayoria se relaciona con los impactos vinculados con las 

actividades frecuentes (12 impactos), seguidos de los impactos originados por las actividades de 

Operaciën y Mantenimiento (6 impactos). En tercer lugar se encuentran los efectos causados por la etapa 

de Preparacién (4 impactos) y finalmente se encuentran los efectos ocasionados por las actividades 

Constructivas con 3 impactos. 

Del total de impactos negativos (15), 5 provienen de las actividades frecuentes, seguido de las 

actividades de preparacién con 4 impactos. En tercer lugar se encuentran los impactos originados por las 

actividades de Construccién y Operacién y mantenimiento con 3 impactos c/u. 

De los impactos positivos (10), 7 provienen de las actividades frecuentes y finalmente para el caso de las 

actividades de Operaciën y Mantenimiento se tienen 3 impactos. 

Impactos ambientales por tipo (carêcter) y etapa de desarrollo. 

  

  

  
  

  

  

TIPOS DE Actividades Brearelr SEED Operacién y TOTALES 

IMPACTO frecuentes del Sitio Construccion Mantenimiento POR TIPO 

5 d 3 3 15 

7 0 0 3 10 

TOTAL 12 d 3 6 25         
  

Al analizar los impactos en relaci6ën con los componentes ambientales y sus respectivos indicadores, se 

tiene gue el mayor numero de impactos adversos (15 en total), recaen sobre los diferentes componentes 

ambientales en el siguiente orden: Atmêésfera con 5 impactos, seguido de los componentes Suelo y 

Fauna con 3 impactos. En tercer lugar tenemos al componente Agua con 2 impactos y finalmente 

tenemos al componente Flora y Paisaje con 1 impacto c/u. 

En cuanto a los impactos positivos (10 en total), se manifiestan mayoritariamente de la siguiente manera: 

El componente Suelo con 3 impactos, seguido de los componentes Flora y Paisaje con 2 impactos por 

cada uno de los componentes, seguidos de los componentes Fauna, Agua y Aspectos Socioeconémicos 

con 1 impacto cada uno. 

Impactos ambientales del proyecto por componente y tipo (caracter). 

  

  

COMPONENTES INDICADOR DE IMPACTOS 
AMBIENTALES IMPACTO TOTALES 

1.- Diversidad de 

FLORA Especies 
  

2.- Cobertura Vegetal 
    

3.- Diversidad de 
FAUNA ' 

Especies       
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AGUA 
4.- Infiltración del Agua 1 

2 
1 

1 3 

5.- Calidad del agua 1 0 

SUELO 

6.- Morfología y 
Topografía del Terreno 

1 

4 

0 

3 7 
7.- Características 
fisicoquímicas 

1 1 

8.- Contaminación al 
suelo 

2 2 

ATMÓSFERA 

9.- Generación de 
Partículas Suspendidas 

1 

3 

0 

0 3 10.- Generación de 
gases de combustión 

1 0 

11.- Ruido 1 0 

PAISAJE 
12.- Armonía y calidad 
visual 

2 2 1 1 3 

ASPECTOS 
SOCIOECONÓMICO 

13.- Generación de 
Empleos 

0 

0 

1 

2 2 
14.- Distribución de 
combustibles en la zona 

0 1 

Totales 15 10 25 

 

A partir de la revisión de los niveles de impacto valorados, se tiene que del total de efectos (25), el mayor 

número corresponde a impactos adversos compatibles con un total de 11 impactos (44%), seguido por 

los impactos positivos medianos con un total de 8 impactos (32%). En tercer lugar se tienen los impactos 

adversos moderados con un total de 4 impactos (16%), seguido de un solo impacto positivo catalogado 

como alto (4%) y finalmente se tiene un impacto positivo bajo (4%). 

 

Impactos ambientales del proyecto por tipo y nivel. 

 

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS POSITIVOS 

SEVEROS MODERADOS COMPATIBLES ALTOS MEDIANOS BAJOS 

0 4 11 1 8 1 

15 10 

25 

 

Análisis cualitativo 

 

Descripción de los impactos ambientales adversos 

 

IMPACTOS ADVERSOS A LA FLORA 

 

La vegetación que fue encontrada al momento de los recorridos de campo, corresponde a pastizal, 

algunos ejemplares propios de ambientes perturbados así como un ejemplar arbóreo. El retiro de la 
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4 .- Infiltracién del Agua 1 
AGUA 

5.- Calidad del agua 1 

6.- Morfologia Y 1 

Topografia del Terreno 

7. Caracteristicas 1 

SUELO fisicoguimicas 

8.- Contaminaciën al 2 

suelo 

9-  Generaciën de 1 

Particulas Suspendidas 

ATMOSFERA 10.- Generaciën de 1 
gases de combustiéën 

11.- Ruido 1 

PAISAJE 12- Armonia y calidad 2 

visual 

13- Generaciën de 0 

ASPECTOS Empleos 
SOCIOECONOM'CO | 14. Distribueiën de 

combustibles en la zona 

Totales       

A partir de la revisiën de los niveles de impacto valorados, se tiene gue del total de efectos (25), el mayor 

namero corresponde a impactos adversos compatibles con un total de 11 impactos (44%), seguido por 

los impactos positivos medianos con un total de 8 impactos (32%). En tercer lugar se tienen los impactos 

adversos moderados con un total de 4 impactos (16%), seguido de un solo impacto positivo catalogado 

como alto (4%) y finalmente se tiene un impacto positivo bajo (4%). 

Impactos ambientales del proyecto por tipo y nivel. 

  

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS POSITIVOS 

  

    15 10 

25 
  

  

Analisis cualitativo 

Descripcién de los impactos ambientales adversos 

IMPACTOS ADVERSOS A LA FLORA 

La vegetaciën due fue encontrada al momento de los recorridos de campo, corresponde a pastizal, 

algunos ejemplares propios de ambientes perturbados asi como un ejemplar arbêreo. EI retiro de la 
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vegetación se considera con base a esta metodología de evaluación como un impacto compatible debido 

a que no se conservan elementos vegetales de importancia. La construcción de áreas verdes mejorará y 

compensará la pérdida vegetal así como contribuirá a mejorar la calidad paisajística de manera puntual. 

 

IMPACTOS ADVERSOS A LA FAUNA 

 

Durante los recorridos en la zona de estudio se observaron algunas especies faunísticas principalmente 

aves, ya que son el grupo que más fácilmente se adapta a este tipo de ambientes en donde las 

actividades humanas son importantes así como pueden cambiar de hábitos y de sitios de percha con 

mayor facilidad que otras especies. Las especies observadas corresponden a ejemplares comunes de 

ambientes antrópicos por lo que los impactos considerados hacia este componente serán compatibles. 

Los impactos que fueron identificados en la anterior matriz de impactos ambientales para este 

componente en concreto fueron por las actividades antrópicas así como la generación de ruido lo cual fue 

valorado como compatible y moderado respectivamente. 

 

IMPACTOS ADVERSOS AL AGUA 

 

El principal y más importante impacto que se originará hacia este componente será la generación de 

aguas residuales catalogado como un impacto moderado. Otro de los impactos considerados en la matriz 

de impactos ambientales es la reducción de superficie para la infiltración del agua producto de las labores 

de excavación y cimentación por lo que este impacto se considera como moderado. La construcción de 

áreas verdes ayudará en cierta parte a que se conserven zonas específicas en donde exista suelo natural 

para que continúe la infiltración del agua al subsuelo. 

 

IMPACTOS ADVERSOS AL SUELO 

 

Tanto la topografía como la morfología y las características actuales del suelo, serán modificadas aunque 

en menor medida, razón por la que se le da una calificación de compatible para estos impactos. 

  

Así también son contemplados los impactos en caso de producirse una fuga de combustible (derrame) y 

la generación de residuos peligrosos. Los impactos adversos que se generarán hacia este componente 

ambiental están catalogados con base en la matriz elaborada de identificación de impactos como 

compatible ya que se contará con piso de concreto en áreas de despacho así como en área de tanques 

que son consideradas como las zonas con mayor riesgo de algún derrame debido al abastecimiento de 

combustible. 

 

IMPACTOS ADVERSOS A LA ATMÓSFERA 

 

El componente Atmósfera presentará un impacto en cuanto a la generación de ruido por la operación de 

la maquinaria, aunque este será de carácter temporal; sin embargo se establecen estrategias de control 

enfocadas principalmente al manejo de horarios. Este impacto finalizará una vez que las labores que lo 

ocasionan lleguen a su término, en un plazo de corto a mediano de acuerdo a los planes de construcción 

del promovente. Por la ubicación de la Estación de Servicio el ruido de fondo proveniente del 

desplazamiento de unidades de transporte por las vías de comunicación localizadas en torno al proyecto 

se estiman que será mayores a las originadas en la etapa constructiva y operativa del proyecto. 
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vegetacién se considera con base a esta metodologia de evaluacién como un impacto compatible debido 

a gue no se conservan elementos vegetales de importancia. La construccién de &reas verdes mejorarê y 

compensara la pérdida vegetal asi como contribuirê a mejorar la calidad paisajistica de manera puntual. 

IMPACTOS ADVERSOS A LA FAUNA 

Durante los recorridos en la zona de estudio se observaron algunas especies faunisticas principalmente 

aves, Ya due son el grupo due mas f&cilmente se adapta a este tipo de ambientes en donde las 

actividades humanas son importantes asi como pueden cambiar de habitos y de sitios de percha con 

mayor facilidad due otras especies. Las especies observadas corresponden a ejemplares comunes de 

ambientes antrépicos por lo gue los impactos considerados hacia este componente seran compatibles. 

Los impactos ague fueron identificados en la anterior matriz de impactos ambientales para este 

componente en concreto fueron por las actividades antrépicas asi como la generacién de ruido lo cual fue 

valorado como compatible y moderado respectivamente. 

IMPACTOS ADVERSOS AL AGUA 

El principal y mas importante impacto due se originara hacia este componente serd la generaciën de 

aguas residuales catalogado como un impacto moderado. Otro de los impactos considerados en la matriz 

de impactos ambientales es la reduccién de superficie para la infiltraciéën del agua producto de las labores 

de excavaci6n y cimentacién por lo gue este impacto se considera como moderado. La construcciéën de 

&reas verdes ayudara en cierta parte a gue se conserven zonas especificas en donde exista suelo natural 

para due continte la infiltraciéën del agua al subsuelo. 

IMPACTOS ADVERSOS AL SUELO 

Tanto la topografia como la morfologia y las caracteristicas actuales del suelo, serên modificadas aungue 

en menor medida, razén por la due se le da una calificaciéën de compatible para estos impactos. 

Asi también son contemplados los impactos en caso de producirse una fuga de combustible (derrame) y 

la generacién de residuos peligrosos. Los impactos adversos gue se generarên hacia este componente 

ambiental estan catalogados con base en la matriz elaborada de identificaciën de impactos como 

compatible ya due se contarê con piso de concreto en areas de despacho asi como en area de tangues 

gue son consideradas como las zZonas con mayor riesgo de algin derrame debido al abastecimiento de 

combustible. 

IMPACTOS ADVERSOS A LA ATMOSFERA 

El componente Atmésfera presentarê un impacto en cuanto a la generacién de ruido por la operaciën de 

la maduinaria, aungue este ser de caracter temporal; sin embargo se establecen estrategias de control 

enfocadas principalmente al manejo de horarios. Este impacto finalizarê una vez gue las labores gue lo 

ocasionan lleguen a su término, en un plazo de corto a mediano de acuerdo a los planes de construccién 

del promovente. Por la ubicacién de la Estaciën de Servicio el ruido de fondo proveniente del 

desplazamiento de unidades de transporte por las vias de comunicacién localizadas en torno al proyecto 

se estiman gue serê mayores a las originadas en la etapa constructiva y operativa del proyecto. 
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En cuanto a la generación de partículas suspendidas, estas provendrán principalmente de las siguientes 

actividades: Operaciones de excavación para la cimentación del proyecto así como la nivelación del 

terreno, y Actividades de construcción de la obra civil de la Estación de Servicio. 

 

Estos impactos están considerados como moderados, sin embargo, es importante señalar que la 

temporalidad de los mismos será corta. La generación de partículas de polvo proveniente del movimiento 

de tierras puede ser disminuida con acciones de mitigación. Además la temporalidad de la generación de 

material particulado se sujeta al calendario de obra, en el cual dicha actividad se ha estimado en que se 

realice en un plazo no mayor a 5 semanas. Una vez finalizadas estas obras, será suspendida la 

generación de estas emisiones.  

 

IMPACTOS ADVERSOS AL PAISAJE 

 

Con respecto al componente Paisaje, las afectaciones negativas que se generarán, incidirán sobre la 

armonía y calidad visual, esto como resultado de la ejecución de las actividades de despalme y retiro de 

vegetación, así como las excavaciones en la etapa de preparación del sitio y posteriormente las 

actividades de construcción. Este impacto negativo está evaluado como compatible, ya que las especies 

vegetales encontradas corresponden a especies típicas de ambientes con un alto índice de perturbación. 

 

La construcción de áreas verdes otorgará un mejor aspecto a la Estación y ayudará a su integración con 

el entorno paisajístico así como compensará en cierta medida la pérdida de vegetación. 

 

Descripción de los impactos positivos 

 

Uno de los impactos positivos considerados por el proyecto, es la construcción de áreas verdes, dichas 

áreas beneficiarán al componente Flora contribuyendo a la diversidad de especies y la cobertura vegetal 

ya que actualmente no se encuentra ninguna especie Florística. Estas áreas también beneficiarán al 

componente Fauna ya que en estas zonas podrán encontrar alimento, así como para el caso de aves, 

podrán significar lugares de reposo y percha principalmente. Las áreas verdes tendrán especies de 

ornato preferentemente nativas, que permitirán que el suelo conserve las características adecuadas de 

retención de humedad y nutrientes aunque esto será de manera puntual. La construcción de áreas 

verdes tiene como objetivo compensará la pérdida vegetal que se llevará a cabo una vez comiencen las 

actividades preparativas. Otro aspecto importante de la construcción de áreas verdes es su 

compatibilidad con el aspecto paisajístico, ya que mejorará la calidad visual una vez que las actividades 

constructivas hayan finalizado. 

 

La pérdida de suelo natural y las actividades de cimentación, evitarán la filtración del agua al subsuelo 

por lo que este impacto es compensado por la construcción de áreas verdes donde será posible la 

filtración del agua en dichas secciones, así como la infiltración de aguas pluviales. 

 

IMPACTOS POSITIVOS AL ASPECTO SOCIOECONÓMICO 

 

Estos impactos se verán reflejados en la generación de empleos tanto directos, debido a la contratación 

de personal que laborará en la Estación de Servicio al momento de su operación, como indirectos, 

consecuencia de la contratación de personal que laborar en las actividades preparativas y constructivas. 

Se estima la generación de 12 empleos para la etapa operativa de la Estación de Servicio. 
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En cuanto a la generacién de particulas suspendidas, estas provendran principalmente de las siguientes 

actividades: Operaciones de excavacién para la cimentaciën del proyecto asi como la nivelaciéën del 

terreno, y Actividades de construcciéën de la obra civil de la Estacién de Servicio. 

Estos impactos estan considerados como moderados, sin embargo, es importante sefialar gue la 

temporalidad de los mismos ser4 corta. La generacién de particulas de polvo proveniente del movimiento 

de tierras puede ser disminuida con acciones de mitigacién. Ademas la temporalidad de la generaci6n de 

material particulado se sujeta al calendario de obra, en el cual dicha actividad se ha estimado en gue se 

realice en un plazo no mayor a 5 semanas. Una vez finalizadas estas obras, serê suspendida la 

generaci6n de estas emisiones. 

IMPACTOS ADVERSOS AL PAISAJE 

Con respecto al componente Paisaje, las afectaciones negativas gue se generaran, incidiran sobre la 

armonia y calidad visual, esto como resultado de la ejecucién de las actividades de despalme y retiro de 

vegetacién, asi como las excavaciones en la etapa de preparaciën del sitio y posteriormente las 

actividades de construccién. Este impacto negativo estê evaluado como compatible, ya due las especies 

vegetales encontradas corresponden a especies tipicas de ambientes con un alto indice de perturbaci6n. 

La construccién de areas verdes otorgarê un mejor aspecto a la Estacién y ayudaraê a Su integracién con 

el entorno paisajistico asi como compensara en cierta medida la pêrdida de vegetacién. 

Descripcién de los impactos positivos 

Uno de los impactos positivos considerados por el proyecto, es la construcciéën de areas verdes, dichas 

&reas beneficiarên al componente Flora contribuyendo a la diversidad de especies y la cobertura vegetal 

ya gue actualmente no se encuentra ninguna especie Floristica. Estas areas también beneficiaran al 

componente Fauna ya gue en estas zonas podran encontrar alimento, asi como para el caso de aves, 

podrén significar lugares de reposo y percha principalmente. Las &reas verdes tendran especies de 

ornato preferentemente nativas, gue permitirAn due el suelo conserve las caracteristicas adecuadas de 

retenciéën de humedad y nutrientes aundgue esto serê de manera puntual. La construccién de areas 

verdes tiene como objetivo compensar4 la pérdida vegetal due se llevarê a cabo una vez comiencen las 

actividades preparativas. Otro aspecto importante de la construcciën de areas verdes es su 

compatibilidad con el aspecto paisajistico, ya gue mejorard la calidad visual una vez due las actividades 

constructivas hayan finalizado. 

La pérdida de suelo natural y las actividades de cimentacién, evitaran la filtracién del agua al subsuelo 

por lo gue este impacto es compensado por la construccién de areas verdes donde serê posible la 

filtraci6ën del agua en dichas secciones, asi como la infiltraciën de aguas pluviales. 

IMPACTOS POSITIVOS AL ASPECTO SOCIOECONOMICO 

Estos impactos se veran reflejados en la generacién de empleos tanto directos, debido a la contratacién 

de personal gue laborarê en la Estaciéën de Servicio al momento de su operacién, como indirectos, 

consecuencia de la contratacién de personal due laborar en las actividades preparativas y constructivas. 

Se estima la generaci6én de 12 empleos para la etapa operativa de la Estaciéën de Servicio. 
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Otro impacto positivo será el servicio de distribución de combustibles en la zona, así como las personas 

que ingresen a las instalaciones podrán disfrutar de otro tipo de servicios como la venta de aceites y 

lubricantes, servicios sanitarios, etc. 

 

Jerarquización de impactos ambientales 

 

A continuación se presenta una tabla en donde se muestra la importancia de los impactos ambientales 

identificados en la fase de valoración con base en la magnitud de los mismos con el objetivo de identificar 

cuáles son los impactos más relevantes y por ende priorizar las debidas medidas de mitigación de los 

mismos. 

 

A partir de la revisión de los niveles de impacto valorados, se tiene que del total de efectos (25), el mayor 

número corresponde a impactos adversos compatibles con un total de 11 impactos (44%), seguido por 

los impactos positivos medianos con un total de 8 impactos (32%). En tercer lugar se tienen los impactos 

adversos moderados con un total de 4 impactos (16%), seguido de un solo impacto positivo catalogado 

como alto (4%) y finalmente se tiene un impacto positivo bajo (4%). 

 

IMPACTOS MODERADOS 

Componente 
Ambiental 

Indicador 
ambiental 

Acción que lo genera 
Magnitud 

del 
impacto 

Nivel de 
impacto 

AGUA 

Infiltración de 
agua 

Labores de excavación y 
cimentación 

-14 

M
O

D
E

R
A

D
O

 

Calidad del Agua 
Generación de aguas 

residuales 
-14 

ATMÓSFERA 

Generación de 
partículas 

suspendidas 

Construcción de 
edificaciones 

-10 

Generación de 
gases de 

combustión 

Operación de Maquinaria 
y vehículos de carga 

-14 

 

IMPACTOS COMPATIBLES 

Componente 
Ambiental 

Indicador 
ambiental 

Acción que lo genera 
Magnitud 

del 
impacto 

Nivel de 
impacto 

FLORA Cobertura vegetal Retiro de vegetación -7 

C
O

M
P

A
T

IB
L

E
 

FAUNA 
Diversidad de 

especies 

Retiro de vegetación -6 

Actividades antrópicas -9 

Generación de ruido -9 

SUELO 

Morfología y 
Topografía 

Excavación de fosa y 
nivelación del terreno 

-6 

Características 
físico-químicas 

Retiro de vegetación -6 

Contaminación del 
suelo 

Fugas de combustible -8 

Generación de Residuos 
Peligrosos 

-8 

ATMÓSFERA Ruido 
Operación de Maquinaria 

y vehículos de carga 
-9 

PAISAJE 
Armonía y Calidad 

Visual 

Construcción de 
edificaciones 

-9 

Retiro de vegetación -7 
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Otro impacto positivo sera el servicio de distribucién de combustibles en la zona, asi como las personas 

gue ingresen a las instalaciones podran disfrutar de otro tipo de servicios como la venta de aceites y 

lubricantes, servicios sanitarios, etc. 

Jerarduizacién de impactos ambientales 

A continuacién se presenta una tabla en donde se muestra la importancia de los impactos ambientales 

identificados en la fase de valoracién con base en la magnitud de los mismos con el objetivo de identificar 

cuales son los impactos mas relevantes y por ende priorizar las debidas medidas de mitigaciéën de los 

mismos. 

A partir de la revisiën de los niveles de impacto valorados, se tiene gue del total de efectos (25), el mayor 

namero corresponde a impactos adversos compatibles con un total de 11 impactos (44%), seguido por 

los impactos positivos medianos con un total de 8 impactos (32%). En tercer lugar se tienen los impactos 

adversos moderados con un total de 4 impactos (16%), seguido de un solo impacto positivo catalogado 

como alto (4%) y finalmente se tiene un impacto positivo bajo (4%). 

IMPACTOS MODERADOS 

  

         
      
      

        

        
       

   

      
      
        

        

        
          

      
      

      

   
    

   

         

  

   
  

  

  

  

Componente Indicador Accién aue lo genera ED Nivel de 

Ambiental ambiental g 9 . impacto 
impacto 

Infiltracién de Labores de excavacién y 1a 

agua cimentacién 

' Generaciéën de aguas 
Calidad del Agua residuales -14 

Seneraeion de Construccién de 10 

p ) edificaciones 
Suspendidas 

Generaciéën de ” er 

EE ON 
combustién Y 9 
  

IMPACTOS COMPATIBLES       

    

  

     

   
   

      

    
    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      
Componente Indicador o EE DE Nivel de 

Ambiental ambiental AEelonf vel afgeners . de) impacto 
impacto 

Cobertura vegetal Retiro de vegetacién -7 

' ' Retiro de vegetaciën -6 
Piversicac de Actividades antrépicas -9 

p Generacién de ruido -9 

Morfologia y Excavacién de fosa y 6 

Topografia nivelaci6ën del terreno 

Caracteristicas ' ” 
fisico-guimicas Retiro de vegetacion -6 

Ek Fugas de combustible -8 
Contaminaciën del — - 

Generaciën de Residuos 
suelo ) -8 

Peligrosos 

Ruido Operacion de Maguinaria T 

y vehiculos de carga 

, ' Construccién de 

/vmon a y Cardad edificaciones ` 
Retiro de vegetacién -7 
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En las tablas mostradas con anterioridad, se indica el nivel de impacto que se generará a los diferentes 

componentes ambientales con su respectivo indicador en donde tenemos que la mayor magnitud 

generada está representada como moderada y compatible, por lo que se priorizarán los impactos más 

relevantes para proponer las correctas medidas preventivas y de mitigación en el siguiente apartado. 

 

De los 15 efectos adversos posibles, los de mayor trascendencia son 4 los cuales están denominados 

como moderados. Los 11 impactos adversos restantes están jerarquizados como compatibles, por lo 

que los de mayor trascendencia serán los primeros en tomar en consideración para determinar las más 

apropiadas medidas preventivas y de mitigación. 

 

Metodología de evaluación y justificación de la metodología seleccionada 
 

Justificación de la metodología seleccionada  

 

Las ventajas de utilizar esta matriz es debido a que es un elemento screening para la identificación de los 

impactos y puede proporcionar un medio valioso para desarrollar su descripción al proporcionar un 

desarrollo visual de los elementos impactados y de las principales acciones que causen impactos. 

 

Esta matriz también sirve para identificar impactos adversos y benéficos mediante el uso de símbolos. 

Adicionalmente, esta matriz de Leopold se emplea para identificar impactos en varias fases temporales 

del proyecto como es la fase de operación, por referir algunas, así como para describir los impactos 

asociados a varios ámbitos espaciales, es decir, en el emplazamiento, en el Área de Influencia y en las 

unidades ambientales valoradas. 

 

La incorporación de valores numéricos incluidos en la matriz, hace que la metodología sea cualitativa y 

cuantitativa otorgando a la metodología una mayor certidumbre en la identificación de los impactos 

ambientales. 

 

Una matriz debe ser considerada como un instrumento de análisis, con el objetivo clave de mostrar 

claramente la argumentación que se ha utilizado para la puntuación de los impactos asignados para una 

determinada fase o etapa del proyecto. La matriz evita que se dirija la atención a una sola acción o un 

solo factor.  

 

La identificación de los impactos relacionados con las actividades de preparación, construcción y 

operación y mantenimiento de la Estación de Servicio son clasificados como moderados y compatibles, 

esto por la superficie de la obra y las características en las que se encuentra ya que corresponde a un 

área donde las actividades antrópicas son importantes. Las medidas de mitigación contempladas son una 

garantía a mediano y corto plazo para que estos espacios permitan la continuidad de evolución y 

desarrollo de las áreas en crecimiento en condiciones más compatibles con su entorno. 

 

Cabe precisar que la ubicación del área donde se llevará a cabo el proyecto permite la realización de esta 

actividad por lo que se confirma la viabilidad de este proyecto, al no comprometerse la biodiversidad, ni 

se provocará el incremento de la erosión del suelo, el deterioro de la calidad del agua o la disminución 

significativa en su captación; y que los factores ambientales modificados con el establecimiento de la 

presente Estación de Servicio, se verán mitigados por la seguridad y sustentabilidad que este tipo de 

comercios consideran desde su diseño, al cumplir con las especificaciones técnicas establecidas por la 

normatividad ambiental aplicable. 
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En las tablas mostradas con anterioridad, se indica el nivel de impacto gue se generarê a los diferentes 

componentes ambientales con su respectivo indicador en donde tenemos due la mayor magnitud 

generada estê representada como moderada y compatible, por lo gue se priorizarên los impactos mas 

relevantes para proponer las correctas medidas preventivas y de mitigacién en el siguiente apartado. 

De los 15 efectos adversos posibles, los de mayor trascendencia son 4 los cuales estan denominados 

como moderados. Los 11 impactos adversos restantes estan jerarguizados como compatibles, por lo 

gue los de mayor trascendencia serén los primeros en tomar en consideraciën para determinar las mas 

apropiadas medidas preventivas y de mitigacién. 

Metodologia de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada 

Justificacién de la metodologia seleccionada 

Las ventajas de utilizar esta matriz es debido a gue es un elemento screening para la identificaci6ën de los 

impactos y puede proporcionar un medio valioso para desarrollar su descripciéën al proporcionar un 

desarrollo visual de los elementos impactados y de las principales acciones gue causen impactos. 

Esta matriz también sirve para identificar impactos adversos y benéficos mediante el uso de simbolos. 

Adicionalmente, esta matriz de Leopold se emplea para identificar impactos en varias fases temporales 

del proyecto como es la fase de operacién, por referir algunas, asi como para describir los impactos 

asociados a varios Ambitos espaciales, es decir, en el emplazZamiento, en el Area de Influencia y en las 

unidades ambientales valoradas. 

La incorporaciën de valores numéricos incluidos en la matriz, hace gue la metodologia sea cualitativa y 

cuantitativa otorgando a la metodologia una mayor certidumbre en la identificaciéën de los impactos 

ambientales. 

Una matriz debe ser considerada como un instrumento de andlisis, con el objetivo clave de mostrar 

claramente la argumentaciën gue se ha utilizado para la puntuacién de los impactos asignados para una 

determinada fase o etapa del proyecto. La matriz evita gue se dirijja la atencién a una sola accién o un 

solo factor. 

La identificaciën de los impactos relacionados con las actividades de preparacién, construcciéën y 

operacién y mantenimiento de la Estacién de Servicio son clasificados como moderados y compatibles, 

esto por la superficie de la obra y las caracteristicas en las gue se encuentra ya due corresponde a un 

&rea donde las actividades antré6picas son importantes. Las medidas de mitigaciéën contempladas son una 

garantia a mediano y corto plazo para due estos espacios permitan la continuidad de evoluciën y 

desarrollo de las Areas en crecimiento en condiciones mas compatibles con su entorno. 

Cabe precisar gue la ubicacién del Area donde se llevarê a cabo el proyecto permite la realizaci6n de esta 

actividad por lo gue se confirma la viabilidad de este proyecto, al no comprometerse la biodiversidad, ni 

se provocara el incremento de la erosiën del suelo, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién 

significativa en su captaci6ën; y gue los factores ambientales modificados con el establecimiento de la 

presente Estaciéën de Servicio, se veran mitigados por la seguridad y sustentabilidad due este tipo de 

comercios consideran desde su disefio, al cumplir con las especificaciones técnicas establecidas por la 

normatividad ambiental aplicable. 
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Medidas Preventivas y de Mitigación de los Impactos Ambientales 

 

Descripción de la medida o programa de medidas de mitigación o correctivas pro ambiente 

 

Las medidas de mitigación del presente proyecto se integran fundamentalmente en las etapas de 

preparación del sitio, construcción y finalmente de operación y mantenimiento. Si bien varias de las 

actividades que representan impactos no pueden evitarse, ya que su realización es indispensable para el 

establecimiento del proyecto, el control adecuado de estas actividades y otras asociadas a las mismas 

son importantes para reducir al mínimo los efectos que se puedan producir. 

 

Las diferentes actividades que minimizan los efectos derivados de la construcción de la Estación de 

Servicio tienen diferentes características, y estas dependen de la función que tiene cada una de ellas 

dentro del proceso de mitigación de efectos. 

 

La propuesta de medidas para evitar, compensar o mitigar los impactos generados por las acciones de 

preparación del sitio y constructivas para el proyecto, contempló el análisis de los impactos identificados, 

las características propias del proyecto, así como el soporte de manuales técnicos, normas y experiencia 

profesional del equipo multidisciplinario. De esta manera tenemos principalmente medidas preventivas, 

de reducción o mitigación, así como de compensación. 

 

Las medidas de prevención son aquellas cuyo objetivo es evitar que se presente un impacto, o al 

menos disminuir la probabilidad de que dicho impacto se manifieste con gran magnitud. Son las 

primeras recomendaciones a tomar en cuenta, antes que el control y la compensación, ya que 

después de todo, la intención es generar el menor impacto posible y no tratar de compensarlos 

después. 

 

Las medidas de mitigación son aquellos encaminados a reducir o atenuar la magnitud de los impactos, 

en este caso son aquellas medidas dirigidas a contrarrestar los impactos ambientales generados por 

las actividades relacionados con el proyecto en todas sus etapas. 

 

Las medidas de compensación son aquellas acciones que se efectúan para equilibrar el efecto 

causado por una acción que es inherente ejecutar, y se encaminan a restituir el daño generado en otro 

lugar o sitio cercano al sitio del proyecto.  

 

Las medidas de restauración se encaminan a la mejora de las condiciones existentes, es decir a 

resarcir daños que hayan sido provocados en el pasado de forma natural o por la acción del hombre. 

 

Las medidas de prevención, mitigación y compensación que se consideran en este apartado, 

corresponden a los impactos más destacables detectados desde la etapa de preparación del sitio, hasta 

la operación y mantenimiento. A continuación se describe cada una de las medidas propuestas. 
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Medidas Preventivas y de Mitigacién de los Impactos Ambientales 

Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas pro ambiente 

Las medidas de mitigaciën del presente proyecto se integran fundamentalmente en las etapas de 

preparaci6ën del sitio, construccién y finalmente de operaciéën y mantenimiento. Si bien varias de las 

actividades gue representan impactos no pueden evitarse, ya gue su realizacién es indispensable para el 

establecimiento del proyecto, el control adecuado de estas actividades y otras asociadas a las mismas 

Son importantes para reducir al minimo los efectos gue se puedan producir. 

Las diferentes actividades due minimizan los efectos derivados de la construcciën de la Estacién de 

Servicio tienen diferentes caracteristicas, y estas dependen de la funcién due tiene cada una de ellas 

dentro del proceso de mitigaci6ën de efectos. 

La propuesta de medidas para evitar, compensar o mitigar los impactos generados por las acciones de 

preparacién del sitio y constructivas para el proyecto, contemplé el analisis de los impactos identificados, 

las caracteristicas propias del proyecto, asi como el soporte de manuales técnicos, normas y experiencia 

profesional del eguipo multidisciplinario. De esta manera tenemos principalmente medidas preventivas, 

de reducci6én o mitigacién, asi como de compensaci6n. 

Las medidas de prevenciéën son adguellas cuyo objetivo es evitar gue se presente un impacto, o al 

menos disminuir la probabilidad de due dicho impacto se manifieste con gran magnitud. Son las 

primeras recomendaciones a tomar en cuenta, antes due el control y la compensaci6n, ya due 

después de todo, la intenciéën es generar el menor impacto posible y no tratar de compensarlos 

despuéës. 

Las medidas de mitigacién son aguellos encaminados a reducir o atenuar la magnitud de los impactos, 

en este caso son aguellas medidas dirigidas a contrarrestar los impactos ambientales generados por 

las actividades relacionados con el proyecto en todas sus etapas. 

Las medidas de compensaciéën son aguellas acciones due se efecttian para eduilibrar el efecto 

causado por una acci6n due es inherente ejecutar, y se encaminan a restituir el dafio generado en otro 

lugar o sitio cercano al sitio del proyecto. 

  

Las medidas de restauracién se encaminan a la mejora de las condiciones existentes, es decir a 

resarcir dafios gue hayan sido provocados en el pasado de forma natural o por la accién del hombre. 

Las medidas de prevenciën, mitigaciën yYy compensaciën due se consideran en este apartado, 

corresponden a los impactos mas destacables detectados desde la etapa de preparaci6n del sitio, hasta 

la operacién y mantenimiento. A continuaci6n se describe cada una de las medidas propuestas. 

128



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

129 

MEDIDA DE MITIGACIÓN 1: SUPERVISIÓN AMBIENTAL DEL PROYECTO  

Tipo de Medida 

Impacto Ambiental al que va 

dirigida la acción (Componente 

Ambiental por Proteger) 

Tiempo en el que se 

instrumentará la 

medida o duración 

Incidencia del impacto 

Medida de Prevención, 

Mitigación y 

Compensación. 

Flora, Fauna, Suelo, Agua, Atmósfera, 

Residuos, Paisaje, Seguridad Laboral y 

medidas generales de obra, tramites e 

informes que demuestren el 

cumplimiento ambiental. 

Durante la preparación y 

construcción del 

proyecto. 

En el terreno en el que se 

desarrollarán las obras y 

su área de influencia. 

Medida Propuesta Acciones con base de indicadores 

 

Contratar una empresa 

con capacidad técnica 

para realizar la 

Supervisión Ambiental 

del Proyecto. Dicha 

contratación debe ser 

independiente del grupo 

constructor, quien 

informará el grado de 

cumplimiento ambiental 

al promovente de los 

trabajos realizados por la 

o las constructoras.  

 

La empresa constructora 

por su parte puede 

contratar o asignar a 

personal especializado en 

el área ambiental para dar 

seguimiento a las medidas 

de mitigación y 

cumplimiento del 

resolutivo dictaminado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se deberá contratar un profesional con conocimientos en el campo ambiental: manejo de flora y 

fauna, manejo de residuos peligrosos y de manejo especial, control de emisiones, así como en 

seguridad e higiene y legislación ambiental, con al menos con 5 años de experiencia en la 

supervisión de proyectos ambientales, para que verifique de manera Integral el cumplimiento de 

los objetivos y condicionantes ambientales.  

 

Este Supervisor Ambiental será contratado directamente por el promovente del proyecto, quien 

observará el cumplimiento a las medidas de prevención, mitigación, compensación y restauración 

que realizará la empresa contratista. Por ningún motivo se realizará la contratación de la 

supervisión ambiental por el grupo constructor, esto para evitar conflictos de interés que 

propicien decisiones o actuaciones en beneficio de un tercero o del propio grupo constructor. La 

responsabilidad del seguimiento y cumplimiento de las condicionantes ambientales queda a cargo 

de la Promovente, quien deberá vigilar que los contratistas hagan su correcta aplicación. 

 

La empresa contratista o empresas a cargo de realizar las obras de este proyecto serán co-

responsables junto con el promovente de ejecutar las medidas de mitigación, de restauración y 

compensación propuestas en este documento y las que se incluyan en el resolutivo por parte de la 

autoridad ambiental. Por lo que deberá contar con un técnico especialista en materia ambiental y 

de seguridad responsable de realizar el cumplimiento a los requerimientos ambientales 

dictaminados.  

 

El Supervisor cumplirá con las siguientes actividades:  

 

Actividades e Indicadores 

 

 Verificar que la empresa contratista realice la correcta implementación de las medidas 

de mitigación y de las condicionantes del proyecto. 

 Supervisar que la(s) constructora(s) cuente con personal con conocimientos en flora y 

fauna que den cumplimiento a las medidas de mitigación y compensación establecidas 

para estos componentes ambientales. 

 Realizar reuniones periódicas (semanales o quincenales) con el o los grupos 

constructores en las que se valoren los resultados y seguimientos de las 

acciones ejecutadas en el campo ambiental. De esta manera se tendrá un 

mejor control en el seguimiento y cumplimiento de condicionantes ambientales.    

 Verificar que se realicen por parte de la empresa contratista los registros en bitácora y/o 

la elaboración de informes sobre las actividades a cumplir en los componentes de flora, 

fauna, agua, suelo, atmósfera y paisaje. 

 Examinar la efectividad y suficiencia de dichas medidas (y condicionantes) 

para alcanzar las metas señaladas con los niveles programados de 

prevención, reducción y mitigación de impactos ambientales adversos. 

 Determinar, en caso indispensable, las modificaciones necesarias o las 

medidas de mitigación adicionales para lograr los niveles mencionados. 

 Determinar junto con el área ambiental o residente de la obra, en caso necesario, con 

  

    

      
          

         

Medida de Prevencién, 

Mitigacién y 

Compensaci6n. 

Contratar una empresa 

con capacidad técnica 

para realizar la 

Supervisién Ambiental 

del Proyecto. Dicha 

contrataciën debe ser 

independiente del grupo 

constructor, guien 

informara el grado de 

cumplimiento ambiental 

al promovente de los 

trabajos realizados por la 

o las constructoras. 

La empresa constructora 

por su parte pucde 

contratar o asignar a 

personal especializado en 

el drea ambiental para dar 

seguimiento a las medidas 

de mitigaci6n y 

cumplimiento del 

resolutivo dictaminado. 
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SUPERVISION AMBIENTAL DEL PROYECTO 

Flora, Fauna, Suelo, Agua, Atmésfera, 

Residuos, Paisaje, Scguridad Laboral y 

medidas generales de obra, tramites € 

informes gue demuestren el 

cumplimiento ambiental. 

Durante la preparacién y 

construccion del 

proyecto. 

En el terreno en el gue se 

desarrollarêan las obras y 

Su area de influencia. 

Sec deber4 contratar un profesional con conocimientos en el campo ambiental: manejo de flora y 

fauna, manejo de residuos peligrosos y de manejo especial, control de emisiones, asi como en 

seguridad e higiene y legislacion ambiental, con al menos con 5 aflos de experiencia en la 

supervisiën de proyectos ambientales, para gue verifigue de manera Integral el cumplimiento de 

los objetivos y condicionantes ambientales. 

Este Supervisor Ambiental serd contratado directamente por el promovente del proyecto, guien 

observard el camplimiento a las medidas de prevencién, mitigacién, compensacién y restauracién 

gue realizara la empresa contratista. Por ningun motivo se realizara la contrataciën de la 

Supervisiën ambiental por el grupo constructor, esto para evitar conflictos de interés gue 

propicien decisiones o actuaciones en beneficio de un tercero o del propio grupo constructor. La 

responsabilidad del seguimiento y cumplimiento de las condicionantes ambientales gucda a cargo 

de la Promovente, guien deber4 vigilar gue los contratistas hagan su correcta aplicacién. 

La empresa contratista o empresas a cargo de realizar las obras de este proyecto serdn co- 

responsables junto con el promovente de ejecutar las medidas de mitigacion, de restauracién y 

compensaciën propuestas en este documento y las gue se incluyan en el resolutivo por parte de la 

autoridad ambiental. Por lo gue deberê contar con un técnico especialista en materia ambiental y 

de seguridad responsable de realizar el cumplimiento a los reguerimientos ambientales 

dictaminados. 

El Supervisor cumplird con las siguientes actividades: 

Actividades e Indicadores 

“  Verificar gue la empresa contratista realice la correcta implementacién de las medidas 

de mitigaciéën y de las condicionantes del proyecto. 

4  Supervisar gue la(s) constructora(s) cuente con personal con conocimientos en flora y 

fauna gue den cumplimiento a las medidas de mitigaci6n y compensacion establecidas 

para estos componentes ambientales. 

& Realizar reuniones periédicas (semanales o duincenales) con el o los grupos 

constructores en las gue se valoren los resultados y seguimientos de las 

acciones ejecutadas en el campo ambiental. De esta manera se tendra un 

mejor control en el seguimiento y cumplimiento de condicionantes ambientales. 

4 Verificar gue se realicen por parte de la empresa contratista los registros en bitAcora y/o 

la elaboracién de informes sobre las actividades a cumplir en los componentes de flora, 

fauna, agua, suelo, atmésfera y paisaje. 

* Examinar la efectividad y suficiencia de dichas medidas (y condicionantes) 

para alcanzar las metas Ssefialadas con los niveles programados de 

prevencién, reduccién y mitigacién de impactos ambientales adversos. 

4 Determinar, en caso indispensable, las modificaciones necesarias o las 

medidas de mitigacién adicionales para lograr los niveles mencionados. 

“  Determinar junto con el Area ambiental o residente de la obra, en caso necesario, con     
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juicio y certidumbre legal, las modificaciones necesarias, o la aplicación de acciones de 

mitigación adicionales para lograr los niveles mencionados. 

 Apoyar en la atención de las inspecciones que realicen en campo personal de 

SEMARNAT y la PROFEPA para verificar el cumplimiento de las 

condicionantes o términos que hayan sido establecidos en el resolutivo 

ambiental de esta obra, así como con las autoridades locales competentes. 

 Mantener contacto con el residente o los residentes de la obra para comunicar 

cualquier incidencia que se presente por parte del personal de la empresa 

constructora durante las actividades del proyecto, que contravenga con la 

protección al ambiente.  

 Establecer con la constructora que participe en la realización de las obras del 

proyecto, los lineamientos a los que deberán sujetarse con el objeto de que 

conozcan las actividades ambientales que deberán realizar para lograr el 

cumplimiento de las condicionantes y medidas de mitigación establecidas para 

el proyecto. 

 El Supervisor deberá entregar mensualmente un informe de avance y 

cumplimientos ambientales a la Promovente de tal manera que periódicamente 

tenga conocimiento de los sucesos y actividades que se deriven de ésta 

supervisión. 

 Se tomará como indicadores el cumplimiento de las condicionantes 

establecidas por el resolutivo emitido por SEMARNAT, así como el 

cumplimiento de las medidas propuestas en este documento. También otro 

indicador será la entrega del Informe respectivo a SEMARNAT de las 

actividades realizadas. 

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Análisis de Costos 

 Costo de $ 12,500.00 más IVA mensual por la Supervisión Ambiental del Promovente, incluye 1 técnico, viáticos, 

alimentación, hospedaje, transportación, equipo de protección personal, Informes mensuales y dos informe a la 

SEMARNAT. 

 

MEDIDA DE MITIGACIÓN 2: 
LABORES PERMITIDAS Y NO PERMITIDAS EN LAS 

ACTIVIDADES DEL PROYECTO 

Tipo de Medida 

Impacto Ambiental al que va 

dirigida la acción (Componente 

Ambiental por Proteger) 

Tiempo en el que se 

instrumentará la medida 

o duración 

Incidencia del 

impacto 

Medida de Prevención 

y Mitigación. 

Flora, Fauna, Suelo, Agua, 

Atmósfera, Residuos, Paisaje, 

Seguridad Laboral y medidas 

generales para las diferentes 

etapas de la obra. 

Durante la preparación y 

construcción de la 

estación de servicio. 

Dentro del predio 

del proyecto y en 

sus inmediaciones 

Medida Propuesta Acciones con base de indicadores 

Instrucción al personal 

de campo para el 

cuidado ambiental,  

medidas de seguridad 

y protección personal 

 

 

 

 

 

Es necesario que el personal que participe en todas las actividades de preparación del 

sitio y constructivas relacionadas al proyecto conozca las restricciones en materia 

ambiental, las cuales deberán de respetarse durante los trabajos. Para este fin se 

propone que antes del inicio de las actividades de preparación y construcción, que el 

grupo de la residencia ambiental notifique estos lineamientos: 

 

Actividades e Indicadores 

 

 Se prohíbe realizar actividades de preparación del sitio fuera del área 

previamente definida para la construcción de la obra. 
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SEMARNAT.     
2 Costo de $ 12,500.00 mas IVA mensual por la Supervisiën Ambiental del Promovente, incluye 1 técnico, viaticos, 

alimentacién, hospedaje, transportacién, eguipo de proteccién personal, Informes mensuales y dos informe a la 

juicio y certidumbre legal, las modificaciones necesarias, o la aplicacién de acciones de 

mitigacién adicionales para lograr los niveles mencionados. 

*  Apoyar en la atencién de las inspecciones due realicen en campo personal de 

SEMARNAT y la PROFEPA para verificar el cumplimiento de las 

condicionantes o términos due hayan sido establecidos en el resolutivo 

ambiental de esta obra, asi como con las autoridades locales competentes. 

* Mantener contacto con el residente o los residentes de la obra para comunicar 

cualguier incidencia due se presente por parte del personal de la empresa 

constructora durante las actividades del proyecto, due contravenga con la 

proteccién al ambiente. 

4 Establecer con la constructora gue participe en la realizaciën de las obras del 

proyecto, los lineamientos a los gue deberan sujetarse con el objeto de gue 

conozcan las actividades ambientales gue deberêan realizar para lograr el 

cumplimiento de las condicionantes y medidas de mitigacién establecidas para 

el proyecto. 

& EI Supervisor debera entregar mensualmente un informe de avance y 

cumplimientos ambientales a la Promovente de tal manera gue periédicamente 

tenga conocimiento de los sucesos y actividades due se deriven de ésta 

Supervisi6ën. 

* Se tomaré como indicadores el cumplimiento de las condicionantes 

establecidas por el resolutivo emitido por SEMARNAT, asi como el 

cumplimiento de las medidas propuestas en este documento. También otro 

indicador sera la entrega del Informe respectivo a SEMARNAT de las 

actividades realizadas. 

  

   
    

    
Medida de Prevencién 

y Mitigacién. 

Instruccién al personal 

de campo para el 

Cuidado ambiental, 

medidas de seguridad 

y proteccién personal 

    

  

LABORES PERMITIDAS Y NO PERMITIDAS EN LAS 

ACTIVIDADES DEL PROYECTO   
     
     

      

     

   Flora, Fauna, Suelo, Agua, 

Atmosfera, Residuos, Paisaje, | Durante la preparacién y | Dentro del predio 

Seguridad Laboral y medidas | construccién de la | del proyecto y en 

generales para las diferentes | estacién de servicio. Sus inmediaciones 

etapas de la obra. 

ES necesario gue el personal gue participe en todas las actividades de preparacién del 

sitio y constructivas relacionadas al proyecto conozca las restricciones en materia 

ambiental, las cuales deberên de respetarse durante los trabajos. Para este fin se 

propone gue antes del inicio de las actividades de preparaci6n y construccién, gue el 

grupo de la residencia ambiental notifigue estos lineamientos: 

Actividades e Indicadores 

* Se prohibe realizar actividades de preparaciën del sitio fuera del area 

previamente definida para la construccién de la obra.     
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  Se delimitará un área donde se establezcan bodegas de equipo y materiales, 

baños portátiles y depósitos de acopio de residuos.  

 Se deben previamente definir los sitios dentro del terreno para la colocación de la 

maquinaria y equipo. Estos espacios se localizarán en sitios con escases de 

vegetación arbórea. 

 

La ubicación de estas instalaciones provisionales obedece a las necesidades de 

proximidad y acceso que tiene la obra. El contratista debe cumplir con los siguientes 

criterios ambientales para la ubicación de estas instalaciones: 

 

 Se deben elegir prioritariamente sitios ya perturbados, desmontados, y/o 

compactados. 

 Los sitios deben localizarse por lo menos a 100 m de cuerpos de agua perennes. 

 Los almacenes deben ser construidos con materiales provisionales como madera 

o lámina, con firme de concreto. Con accesos libres de obstrucción y ventilación 

apropiada. Los equipos deben colocarse de forma clasificada y con un 

administrador de almacén fijo. 

 Para los patios de maquinaria se deben seleccionar sitios perturbados con escasa 

vegetación, en los que se pueda conformar el terreno para nivelarlo. En estos 

sitios es factible la presencia de goteos y derrames puntuales de hidrocarburos 

proveniente de la maquinaria y unidades de transporte, por lo que debe contarse 

con material absorbente y herramienta que permita realizar la colecta de suelos 

contaminados con hidrocarburos. 

 

 Se deben utilizar los baños portátiles ubicados dentro del área donde se 

realizarán las actividades para la preparación y construcción de este proyecto. 

 Se deben colocar los residuos en los contenedores de materiales adecuados 

(plástico, metálico u otros materiales) con tapa ubicados en las zonas de 

construcción. 

 Se restringirán los trabajos durante la noche y/o permanecer en el área de 

construcción de las instalaciones en horarios distintos a los establecidos. Por la 

propia seguridad del personal. 

 No se debe recolectar ningún tipo de vegetación de los alrededores por los 

trabajadores con fines de comercialización.  

 En ningún caso deberá cazarse la fauna silvestre, ni deberá ocasionárseles 

daño.  La caza, eliminación y captura son actividades clandestinas con efecto 

selectivo y atroz que deberán prohibirse totalmente. La caza ilegal suele afectar 

a mamíferos y aves.  Para evitar lo anterior, deberá informarse a los trabajadores 

sobre la prohibición de dichas actividades, a la par de llevar a cabo la vigilancia 

durante las actividades de la obra. 

 Deberá Prohibirse de manera estricta comercializar con especies de flora 

silvestres que se localicen en las áreas del proyecto por el personal operativo de 

las constructoras. 

 En caso de encontrarse un animal amenazante se le deberá dar aviso inmediato 

al área ambiental del grupo constructor que permanecerá en la obra durante las 

actividades de preparación del sitio y construcción, así como grupo de la 

supervisión ambiental. El técnico especialista en Fauna, atrapará al animal con la 

herramienta de captura adecuada, para su reubicación en otro sitio que resulte 

tanto seguro para los trabajadores como para el mismo animal. Por ningún 

motivo se le provocará daño o la muerte del ejemplar intencionalmente. 

 Delimitar la zona ya establecida como Área de resguardo de Maquinaria y 

Equipo, y para la preparación de alimentos. Quedará estrictamente prohibido 

encender fogatas para este u otros propósitos fuera del área correspondiente.  
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* Se delimitaré un area donde se establezcan bodegas de eduipo y materiales, 

bafios portatiles y depêsitos de acopio de residuos. 

* Se deben previamente definir los sitios dentro del terreno para la colocacién de la 

maduinaria y eduipo. Estos espacios se localizaran en sitios con escases de 

vegetaciéën arbêrea. 

La ubicacién de estas instalaciones provisionales obedece a las necesidades de 

proximidad y acceso gue tiene la obra. El contratista debe cumplir con los siguientes 

criterios ambientales para la ubicaciéën de estas instalaciones: 

— Se deben elegir prioritariamente sitios ya perturbados, desmontados, y/o 

compactados. 

— Los sitios deben localizarse por lo menos a 100 m de cuerpos de agua perennes. 

— Los almacenes deben ser construidos con materiales provisionales como madera 

o |Amina, con firme de concreto. Con accesos libres de obstrucciën y ventilaciën 

apropiada. Los eguipos deben colocarse de forma clasificada Yy con un 

administrador de almacén fijo. 

—.. Para los patios de maduinaria se deben seleccionar sitios perturbados con escasa 

vegetacién, en los gue se pueda conformar el terreno para nivelarlo. En estos 

sitios es factible la presencia de goteos y derrames puntuales de hidrocarburos 

proveniente de la maguinaria y unidades de transporte, por lo gue debe contarse 

con material absorbente y herramienta gue permita realizar la colecta de suelos 

contaminados con hidrocarburos. 

“ Se deben utiizar los bafios portatiles ubicados dentro del &rea donde se 

realizarên las actividades para la preparacién y construccién de este proyecto. 

* Se deben colocar los residuos en los contenedores de materiales adecuados 

(plêstico, metalico u otros materiales) con tapa ubicados en las zonas de 

construcci6ën. 

* Se restringirAn los trabajos durante la noche y/o permanecer en el area de 

construcciën de las instalaciones en horarios distintos a los establecidos. Por la 

propia seguridad del personal. 

“ No se debe recolectar ningun tipo de vegetaciën de los alrededores por los 

trabajadores con fines de comercializacién. 

& En ningin caso deberê cazarse la fauna silvestre, ni deberê ocasionarseles 

dafio. La caza, eliminacién y captura son actividades clandestinas con efecto 

selectivo y atroz gue deberan prohibirse totalmente. La caza ilegal suele afectar 

a mamiferos y aves. Para evitar lo anterior, deber4 informarse a los trabajadores 

sobre la prohibiciën de dichas actividades, a la par de llevar a cabo la vigilancia 

durante las actividades de la obra. 

4 Deberê Prohibirse de manera estricta comercializar con especies de flora 

silvestres gue se localicen en las areas del proyecto por el personal operativo de 

las constructoras. 

* En caso de encontrarse un animal amenazante se le deberê dar aviso inmediato 

al &rea ambiental del grupo constructor gue permanecerê en la obra durante las 

actividades de preparaciën del sitio y construccién, asi como grupo de la 

Supervisiën ambiental. EI técnico especialista en Fauna, atraparê al animal con la 

herramienta de captura adecuada, para su reubicacién en otro sitio gue resulte 

tanto seguro para los trabajadores como para el mismo animal. Por ningun 

motivo se le provocara dafio o la muerte del ejemplar intencionalmente. 

* Delimitar la zona ya establecida como Area de resguardo de Maguinaria y 

Eauipo, y para la preparaciën de alimentos. Ouedar4ê estrictamente prohibido 

encender fogatas para este u otros propésitos fuera del Area correspondiente.     
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 Todos los residuos derivados de actividades de alimentación podrán ser 

aprovechados para realizar composta o bien tendrá que ser colocada en los 

contenedores de residuos orgánicos ubicados dentro del área de construcción. 

Para que la capacitación sea eficiente el grupo contratista deberá realizar un 

folleto o bien lonas o pantallas informativas de buenas prácticas ambientales en 

lo referente al manejo de residuos, uso de sanitarios, el control de emisiones, el 

respeto a la flora y fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o que 

tengan alguna importancia regional, y que por lo estas razones sea prioritaria su 

protección, así como el equipo de seguridad que debe usarse obligatoriamente. 

Este folleto o lona informativa deberá ser acompañado de un reglamento de 

comportamiento que regule las actividades del personal e incluya sanciones y 

medidas de auto-regulación, con las que se asegure su cumplimiento. 

 El grupo constructor contratará el servicio de transporte y disposición final de 

residuos no peligrosos y manejo especial, con el municipio o con empresas 

autorizadas. Deberá entregar al grupo supervisor copia de los comprobantes 

respectivos. 

 Queda prohibido el uso de fuego para la quema de basura, residuos y 

desperdicios a lo largo del trazo, así como en sitios aledaños al proyecto. 

 Todo personal de la obra deberá portar identificación visible de la empresa o 

grupo constructor al que pertenece, así como chalecos de seguridad con franjas 

reflejantes. 

 

Como indicador se establece el cumplimiento de las actividades referidas lo cual se 

reflejará en el orden y limpieza del Área de Resguardo de Maquinaria y Equipo, 

cumplimiento de medidas de mitigación y condicionantes, así como el control y 

cumplimiento de indicaciones por parte del personal. 

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Análisis de Costos 

 Incluido en los costos del grupo constructor. 

 

MEDIDA DE MITIGACIÓN 3: SEÑALIZACIÓN DE ÁREAS  

Tipo de Medida 

Impacto Ambiental al que va 

dirigida la acción (Componente 

Ambiental por Proteger) 

Tiempo en el que se 

instrumentará la medida 

o duración 

Incidencia del 

impacto 

Medida de Prevención 

y Mitigación. 

Flora, Fauna, Suelo, Agua, 

Atmósfera, Paisaje, Seguridad 

Laboral y medidas generales para 

las diferentes etapas de la obra. 

Durante la preparación y 

construcción de la 

estación de servicio. 

Dentro del predio 

del proyecto y en 

sus inmediaciones. 

Medida Propuesta Acciones con base de indicadores 

 

Colocación de 

señalamientos de 

seguridad en los límites 

de las áreas de trabajo.  

 

 

 

 

 

 

El grupo Constructor deberá observar las siguientes medidas preventivas y de 

seguridad que permita la minimización de impactos  ambientales al entorno: 

 

Actividades e Indicadores 

 

 Deben señalizarse los sitios donde se realizarán las obras para evitar 

accidentes entre los trabajadores.  

 Los materiales que se recomiendan para delimitar las secciones de la obra van 

desde malla de balizamiento, cinta de señalización, balizas clásicas, letreros 

INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

  

    

4 Todos los residuos derivados de actividades de alimentaciéën podran ser 

aprovechados para realizar composta o bien tendra due ser colocada en los 

contenedores de residuos organicos ubicados dentro del Area de construccién. 

Para gue la capacitaciën sea eficiente el grupo contratista debera realizar un 

folleto o bien lonas o pantallas informativas de buenas prêcticas ambientales en 

lo referente al manejo de residuos, uso de sanitarios, el control de emisiones, el 

respeto a la flora y fauna enlistadas en la NOM-O59-SEMARNAT-2010 o due 

tengan alguna importancia regional, y gue por lo estas razones sea prioritaria su 

proteccién, asi como el eduipo de seguridad gue debe usarse obligatoriamente. 

Este folleto o lona informativa deberê ser acompafiado de un reglamento de 

Ccomportamiento gue regule las actividades del personal e incluya sanciones y 

medidas de auto-regulacién, con las gue se asegure su cumplimiento. 

& EI grupo constructor contratarê el servicio de transporte y disposiciéën final de 

residuos no peligrosos y manejo especial, con el municipio o con empresas 

autorizadas. Deberê entregar al grupo supervisor copia de los comprobantes 

respectivos. 

4 Oueda prohibido el uso de fuego para la aguema de basura, residuos y 

desperdicios a lo largo del trazo, asi como en sitios aledafios al proyecto. 

&  Todo personal de la obra deberê portar identificaciéën visible de la empresa o 

grupo constructor al gue pertenece, asi como chalecos de seguridad con franjas 

reflejantes. 

Como indicador se establece el cumplimiento de las actividades referidas lo cual se 

reflejarê en el orden y limpieza del Area de Resguardo de Maguinaria y Eduipo, 

cumplimiento de medidas de mitigacién y condicionantes, asi como el control y 

Ccumplimiento de indicaciones por parte del personal.   
—  Incluido en los costos del grupo constructor. 

     

    
Medida de Prevenciën 

y Mitigacién. 

Colocaci6n de 

sefialamientos de 

seguridad en los limites 

de las Areas de trabajo. 

    

  

SENALIZACION DE AREAS 

   

   
     
     

     

   Flora, Fauna, Suelo, Agua, 

Atmosfera, Paisaje, Seguridad 

Laboral y medidas generales para 

las diferentes etapas de la obra. 

Durante la preparaciën y | Dentro del predio 

construcciën de la | del proyecto y en 

estacién de servicio. Sus inmediaciones. 

El grupo Constructor debera observar las siguientes medidas preventivas y de 

seguridad gue permita la minimizacién de impactos ambientales al entorno: 

Actividades e Indicadores 

4 Deben seftalizarse los sitios donde se realizarên las obras para evitar 

accidentes entre los trabajadores. 

4 Los materiales gue se recomiendan para delimitar las secciones de la obra van 

desde malla de balizZamiento, cinta de seftalizacién, balizas clêsicas, letreros     
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de advertencia, enmallado perimetral, tapiales metálicos, luces de prevención, 

etc. 

 

 
 

 Al ingreso de la obra o frente de trabajo deben colocarse por escrito (pantalla 

informativa o lona) los lineamientos precautorios y de prohibición que deberá 

considerar el personal que ingrese a la obra, así como el reglamento de 

seguridad que deberá respetar.  

 En el interior del derecho de vía deben existir diferentes señalamientos 

preventivos, prohibitivos y de seguridad alusivos al cuidado ambiental tanto de 

flora, fauna, manejo de residuos, etc. 

 

Como indicador será la existencia de letreros y señalamientos, que garantice una 

mejor operación de la obra. 

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Análisis de Costos 

 Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor. 

 

MEDIDA DE MITIGACIÓN 4: 
ESTABLECER LÍMITES DE HORARIOS PARA LAS ACTIVIDADES 

DE LA OBRA 

Tipo de Medida 

Impacto Ambiental al que va 

dirigida la acción (Componente 

Ambiental por Proteger) 

Tiempo en el que se 

instrumentará la medida 

o duración 

Incidencia del 

impacto 

Medida de Prevención 

y Mitigación. 

Medidas generales de obra, 

atmósfera (ruido), evitar 

iluminación. 

Durante la preparación y 

construcción de la 

estación de servicio. 

Dentro del predio 

del proyecto y sus 

inmediaciones.  

Medida Propuesta Acciones con base de indicadores 

 

Establecer horarios de 

trabajo para el personal 

operativo y acciones 

enfocadas a la 

minimización de ruido. 

 

 

 

 

 

 

 

Se espera que en las labores de construcción y operación, los vehículos y maquinaria 

no se rebasen determinados niveles auditivos. Para la etapa de construcción los límites 

máximos permisibles son de 68 dB (A), mientras que en el segundo caso (operación de 

vehículos) los límites son de 90 dB(A) como máximo, en tiempos de exposición no 

mayores de 15 minutos. La mayor parte de los equipos que se han contemplado para la 

construcción de esta obra se encuentran clasificados con generación de emisiones de 

ruido por debajo de los 90 dB(A). A continuación se muestran los niveles sonoros 

reportados para el movimiento y operación de diversos vehículos durante etapas de 

construcción.  
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de advertencia, enmallado perimetral, tapiales metêlicos, luces de prevenciën, 

Ef" 
“Al ingreso de la obra o frente de trabajo deben colocarse por escrito (pantalla 

informativa o lona) los lineamientos precautorios y de prohibiciën gue debera 

considerar el personal due ingrese a la obra, asi como el reglamento de 

seguridad gue debera respetar. 

* En el interior del derecho de via deben existir diferentes sefialamientos 

preventivos, prohibitivos y de seguridad alusivos al cuidado ambiental tanto de 

flora, fauna, manejo de residuos, etc. 

  

  

    

Como indicador serê la existencia de letreros y sefialamientos, gue garantice una 

mejor operacién de la obra. 

—  Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor. 

ESTABLECER LIMITES DE HORARIOS PARA LAS ACTIVIDADES 

DE LA OBRA 

      
  

Medidas generales de obra, | Durante la preparacién y | Dentro del predio 

atmoésfera (ruido), evitar | construccién de la | del proyecto y sus 

iluminaci6n. estacién de servicio. inmediaciones. 

Medida de Prevencién 

y Mitigacién. 

  

Establecer horarios de | Se espera gue en las labores de construcciéën y operacién, los vehiculos y maduinaria 

trabajo para el personal | no se rebasen determinados niveles auditivos. Para la etapa de construccién los limites 

operativo y acciones | maximos permisibles son de 68 dB (A), mientras gue en el segundo caso (operacién de 

enfocadas a la | vehiculos) los limites son de 90 dB(A) como maximo, en tiempos de exposiciën no 

minimizacién de ruido. mayores de 15 minutos. La mayor parte de los edguipos due se han contemplado para la 

construccién de esta obra se encuentran clasificados con generacién de emisiones de 

ruido por debajo de los 90 dB(A). A continuacién se muestran los niveles sonoros 

reportados para el movimiento y operaciën de diversos vehiculos durante etapas de 

construccién.       
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Niveles sonoros de maquinaria y equipo usados en la construcción. 

 

Durante el desarrollo del Proyecto la presencia del personal en obra es constante, por lo 

que se debe de considerar un reglamento de comportamiento. 
 

Actividades e Indicadores 

 

 Se restringirán los trabajos durante la noche y/o permanecer en el área de 

construcción de las instalaciones en horarios distintos a los establecidos, por la 

propia seguridad del personal. 

 Se recomienda que las actividades de la obra se lleven a cabo en un horario de 

7:00 a 19:00 h; debido a que muchas especies de fauna tienen hábitos 

nocturnos, los cuales pueden llegar a interrumpirse ante la presencia de ruido. 

 Se deberán programar las actividades de la obra de forma que eviten situaciones 

en las que la acción conjunta de varios equipos o actividades causen niveles 

sonoros elevados durante periodos prolongados de tiempo. Se verificará que los 

equipos móviles, vehículos y maquinaria cuenten con los respectivos 

silenciadores en correcto estado de funcionamiento. 

 Se evitará el uso de cornetas, bocinas, claxon, y sirenas de todos los vehículos 

que laboren en el proyecto, salvo la alarma de reversa y todos aquellos 

dispositivos diseñados para evitar accidentes o anunciar casos de emergencia. 

 Se evitará que la luz necesaria para realizar actividades durante el ocaso o 

nocturnas como supervisión y vigilancia del equipo y maquinaria, incida y afecte 

a especies animales que se encuentren en el entorno. Los proyectores serán 

orientados de tal forma que la luz vaya dirigida exclusivamente a las zonas de 

trabajo. De preferencia se evitará la realización de actividades en estos horarios, 

tanto por protección al personal que labora en la obra como para el ambiente. 

 

Como indicador se debe contemplar el monitoreo de ruido por parte del grupo 

constructor en las diferentes etapas del proyecto, para lo cual se realizará dos 

mediciones al mes (quincenales) para demostrar los niveles sonoros que se manejan 

durante la ejecución del proyecto. De esta actividad se llevará un registro en bitácora.   

 

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Análisis de Costos 

 Costo por adquisición del sonómetro es de $ 15,000.00 más IVA para el monitoreo de ruido por parte de 

la residencia ambiental de la obra. 
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Sierras   
No: Basade en ejemplos limitados de datos disponibles 
Furnte: Agencia de Procecciën Ambiental de los EEUU. 1972. pdgs. 2-108 

Niveles sonoros de maaguinaria y eguipo usados en la construccién. 

Durante el desarrollo del Proyecto la presencia del personal en obra es constante, por lo 

gue se debe de considerar un reglamento de comportamiento. 

Actividades e Indicadores 

Se restringiran los trabajos durante la noche y/o permanecer en el area de 

construccién de las instalaciones en horarios distintos a los establecidos, por la 

propia seguridad del personal. 

Se recomienda gue las actividades de la obra se lleven a cabo en un horario de 

7:00 a 19:00 h; debido a due muchas especies de fauna tienen habitos 

nocturnos, los cuales pueden llegar a interrumpirse ante la presencia de ruido. 

Se deberên programar las actividades de la obra de forma gue eviten situaciones 

en las due la acciéën conjunta de varios edguipos o actividades causen niveles 

Sonoros elevados durante periodos prolongados de tiempo. Se verificarê gue los 

eduipos méviles, vehiculos y maguinaria cuenten con los respectivos 

silenciadores en correcto estado de funcionamiento. 

Se evitara el uso de cornetas, bocinas, claxon, y sirenas de todos los vehiculos 

gue laboren en el proyecto, salvo la alarma de reversa y todos aduellos 

dispositivos disefiados para evitar accidentes o anunciar casos de emergencia. 

Se evitarê ague la luz necesaria para realizar actividades durante el ocaso o 

nocturnas como supervisiën y vigilancia del eguipo y maduinaria, incida y afecte 

a especies animales gue se encuentren en el entorno. Los proyectores seran 

orientados de tal forma gue la luz vaya dirigida exclusivamente a las zonas de 

trabajo. De preferencia se evitarê la realizacién de actividades en estos horarios, 

tanto por proteccién al personal gue labora en la obra como para el ambiente. 

Como indicador se debe contemplar el monitoreo de ruido por parte del grupo 

constructor en las diferentes etapas del proyecto, para lo cual se realizarê dos 

mediciones al mes (duincenales) para demostrar los niveles sonoros gue se manejan 

durante la ejecucién del proyecto. De esta actividad se llevarê un registro en bitacora.   2  Costo por adaguisiciën del sonéêmetro es de $ 15,000.00 mas IVA para el monitoreo de ruido por parte de 

la residencia ambiental de la obra.   
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MEDIDA DE MITIGACIÓN 5: 
ESTABLECER UN PROGRAMA DE SEGURIDAD EN LAS ETAPAS 

DE PREPARACIÓN Y CONSTRUCCIÓN 

Tipo de Medida 

Impacto Ambiental al que va 

dirigida la acción (Componente 

Ambiental por Proteger) 

Tiempo en el que se 

instrumentará la medida 

o duración 

Incidencia del 

impacto 

Medida de Prevención. 
Medidas de seguridad generales de 

obra, Seguridad del Personal. 

Durante la preparación y 

construcción del proyecto. 

Dentro del predio 

del proyecto y sus 

inmediaciones.  

Medida Propuesta Acciones con base de indicadores 

 

Establecer un 

programa de seguridad 

en las etapas de 

preparación y 

construcción del 

proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Durante el desarrollo del Proyecto la presencia del personal en la obra es constante, por 

lo que se deben considerar los servicios que necesitan, así como un reglamento de 

comportamiento sobre el uso adecuado de dichos servicios, sobre todo cuidando las 

condiciones higiénicas del personal y su seguridad. 
 

Se requiere que la empresa constructora cuente con instrucciones y procedimientos 

relacionados con la seguridad laboral, los cuales deben ser conocidos y acatados por el 

personal, con el fin de evitar accidentes que pongan en riesgo la integridad física de los 

trabajadores. 

 

Todos los trabajadores, sin excepción, deberán portar chalecos distintivos así como 

equipo de seguridad y ropa adecuada al tipo de trabajo (chaleco fluorescente, casco, 

guantes de carnaza, botas, gafas protectoras, protectores auditivos), según sea 

requerido. Si el trabajador no tiene los medios para proveerse de ésta, el contratista 

deberá suministrarla. 
 

 
Equipo de protección personal. 

 

Actividades e Indicadores 

 

 Formular y aplicar el Procedimiento de seguridad que deberán de implementar 

los trabajadores durante las obras del proyecto para el manejo de sustancias 

peligrosas y de los combustibles, los que son necesarios para el funcionamiento 

de la maquinaria de construcción. 

 Contar con un plan de traslado, comunicación con personal médico y atención 

de primeros auxilios para trabajadores que pudieran sufrir algún percance 

durante la realización de los trabajos del proyecto. 

 Limpieza del área de cocina, para evitar la propagación de enfermedades 

infecciosas. 

 Proveer y verificar el uso de mascarillas y equipos de seguridad por parte de los 

trabajadores (chalecos, guantes, mascarilla para solventes, ropa de algodón, 

botas, etc.) según se requiera, siguiendo las disposiciones de la Ley del Trabajo. 

 Los servicios sanitarios deben ser regularmente higienizados con la finalidad de 

que los trabajadores los utilicen y se evite la defecación al aire libre. 

 Los almacenes y áreas de maniobras se localizarán en sitios que cuenten con 
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ESTABLECER UN PROGRAMA DE SEGURIDAD EN LAS ETAPAS 
DE PREPARACION Y CONSTRUCCION 

Dentro del predio 

del proyecto y sus 

inmediaciones. 

Medidas de seguridad generales de | Durante la preparacién y 

Medida de Prevenciën. obra, Seguridad del Personal. construcciën del proyecto. 

  

Durante el desarrollo del Proyecto la presencia del personal en la obra es constante, por 

Establecer un | lo gue se deben considerar los servicios gue necesitan, asi como un reglamento de 

programa de seguridad | comportamiento sobre el uso adecuado de dichos servicios, sobre todo cuidando las 

en las etapas de | condiciones higiënicas del personal y su seguridad. 

preparacién y , ' 
construceiën del | Se reauiere gue la empresa constructora cuente con instrucciones y procedimientos 

proyecto relacionados con la seguridad laboral, los cuales deben ser conocidos y acatados por el 

personal, con el fin de evitar accidentes gue pongan en riesgo la integridad fisica de los 

trabajadores. 

Todos los trabajadores, sin excepcién, deberêan portar chalecos distintivos asi como 

eguipo de seguridad y ropa adecuada al tipo de trabajo (chaleco fluorescente, casco, 

guantes de carnaza, botas, gafas protectoras, protectores auditivos), segun sea 

reguerido. Si el trabajador no tiene los medios para proveerse de ésta, el contratista 

debera suministrarla. 

   AU 
Eguipo de proteccién personal. 

  

Actividades e Indicadores 

4 Formular y aplicar el Procedimiento de seguridad gue deberan de implementar 

los trabajadores durante las obras del proyecto para el manejo de sustancias 

peligrosas y de los combustibles, los due son necesarios para el funcionamiento 

de la maduinaria de construcciéën. 

&  Contar con un plan de traslado, comunicacién con personal médico y atenciën 

de primeros auxilios para trabajadores gue pudieran sufrir algun percance 

durante la realizacién de los trabajos del proyecto. 

& Limpieza del area de cocina, para evitar la propagacién de enfermedades 

infecciosas. 

“ Proveer y verificar el uso de mascarillas y edguipos de seguridad por parte de los 

trabajadores (chalecos, guantes, mascarilla para solventes, ropa de algodêén, 

botas, etc.) segun se reguiera, siguiendo las disposiciones de la Ley del Trabajo. 

4 Los servicios sanitarios deben ser regularmente higienizados con la finalidad de 

gue los trabajadores los utilicen y se evite la defecacién al aire libre. 

& Los almacenes y areas de maniobras se localizarên en sitios gue cuenten con       
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instalaciones adecuadas que brinden la seguridad del personal de la obra.  

 Es importante establecer mecanismos de coordinación con las autoridades 

locales de Ahualulco de Mercado y Teuchitlán para garantizar la seguridad del 

personal que labore en la obra, su clara identificación mediante chalecos con 

cintilla réflex. 

 Se contará con un botiquín de primeros auxilios con equipo y material necesario 

en las áreas donde se encuentren las oficinas móviles de las empresas 

constructoras. 

 Establecer mediante un reglamento interno, la prohibición a los trabajadores de 

incursionar fuera del área del proyecto, sin causa, motivo o autorización previa, 

con las sanciones correspondientes. 

 Respetar los horarios de trabajo considerando las horas de sueño y descanso de 

la población aledaña al proyecto y de los propios trabajadores. 

 

Como indicador será la existencia del Procedimiento de Seguridad, Reglamento y 

registro de su cumplimiento por parte del grupo constructor. 

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Análisis de Costos 

 Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor. 

 

MEDIDA DE MITIGACIÓN 6: 
MANEJO Y DISPOSICIÓN ADECUADA DE RESIDUOS SÓLIDOS 

URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL 

Tipo de Medida 

Impacto Ambiental al que va 

dirigida la acción (Componente 

Ambiental por Proteger) 

Tiempo en el que se 

instrumentará la medida 

o duración 

Incidencia del 

impacto 

Medida de Prevención 

y Mitigación 
Suelo, Agua y Paisaje. 

Durante la preparación y 

construcción de la 

estación de servicio. 

Dentro del predio 

del proyecto y sus 

inmediaciones.  

Medida Propuesta Acciones con base de indicadores 

 

Correcta disposición de 

los Residuos Sólidos 

Urbanos y de Manejo 

Especial procedentes 

del frente de obra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los residuos que serán generados por la ejecución de la obra, tanto residuos urbanos 

como de manejo especial, serán almacenados, transportados y dispuestos 

adecuadamente para atenuar los efectos al entorno ambiental. En las Áreas de 

Resguardo de Maquinaria y Equipo, se asignarán superficies específicas para el 

almacenamiento temporal de los residuos. Por logística se podrán colocar en los frentes 

de trabajo contenedores para la colocación de residuos, los que tendrán que ser 

llevados al Área de Resguardo de Maquinaria y Equipo para su mejor manejo.  

 

Actividades e Indicadores 

 Durante la etapa de construcción en el área donde se tendrán Áreas de 

Resguardo de Maquinaria y Equipo se recomienda colocar entre 4-6 tambos 

de plástico u otro material que sea adecuado de 200 L de capacidad, con tapa 

y bolsa para el depósito de la basura.  Cada tambo será de distinto color 

(preferentemente azules y verdes) los cuales serán para separar los residuos 

de acuerdo a sus características (orgánicas e inorgánicas).  

 Para la recolección de los residuos sólidos hasta su confinamiento definitivo, 

se realizará el servicio con una empresa autorizada para coordinar los 

mecanismos de traslado desde el sitio de resguardo hasta el centro de acopio 
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—  Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor. 

instalaciones adecuadas gue brinden la seguridad del personal de la obra. 

* ES importante establecer mecanismos de coordinaciën con las autoridades 

locales de Ahualulco de Mercado y Teuchitlêan para garantizar la seguridad del 

personal due labore en la obra, su clara identificaciéën mediante chalecos con 

cintilla réflex. 

“ Se contarê con un botiguin de primeros auxdlios con eduipo y material necesario 

en las areas donde se encuentren las oficinas mêviles de las empresas 

constructoras. 

4  Establecer mediante un reglamento interno, la prohibicién a los trabajadores de 

incursionar fuera del &rea del proyecto, sin causa, motivo o autorizacién previa, 

con las sanciones correspondientes. 

“  Respetarlos horarios de trabajo considerando las horas de suefio y descanso de 

la poblacién aledafia al proyecto y de los propios trabajadores. 

Como indicador serê la existencia del Procedimiento de Seguridad, Reglamento y 

registro de su cumplimiento por parte del grupo constructor. 

  

    

Medida de Prevencién 

y Mitigacién 

Correcta disposici6n de 

los Residuos Slidos 

Urbanos y de Manejo 

Especial procedentes 

del frente de obra. 

    

  

MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE RESIDUOS SOLIDOS 

URBANOS Y DE MANE JO ESPECIAL      

  

     

      

  

    Durante la preparaciën y | Dentro del predio 

construcciën de la | del proyecto y sus 

estacién de servicio. inmediaciones. 

Suelo, Agua y Paisaje.         
Los residuos due seran generados por la ejecucién de la obra, tanto residuos urbanos 

como de manejo especial, seran almacenados, transportados y dispuestos 

adecuadamente para atenuar los efectos al entorno ambiental. En las Areas de 

Resguardo de Maguinaria y Eduipo, se asignaran Superficies especificas para el 

almacenamiento temporal de los residuos. Por logistica se podran colocar en los frentes 

de trabajo contenedores para la colocaciën de residuos, los due tendran due ser 

llevados al Area de Resguardo de Maguinaria y Eguipo para su meijor manejo. 

Actividades e Indicadores 

* Durante la etapa de construcciéën en el rea donde se tendran Areas de 

Resguardo de Maduinaria y EAguipo se recomienda colocar entre 4-6 tambos 

de plastico u otro material gue sea adecuado de 200 L de capacidad, con tapa 

y bolsa para el depésito de la basura. Cada tambo sera de distinto color 

(preferentemente azules y verdes) los cuales seran para separar los residuos 

de acuerdo a sus caracteristicas (organicas e inorganicas). 

4 Para la recoleccién de los residuos sêélidos hasta su confinamiento definitivo, 

se realizarê el servicio con una empresa autorizada para coordinar los 

mecanismos de traslado desde el sitio de resguardo hasta el centro de acopio     

136



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

137 

o bien vertedero municipal por lo que habrá de coordinarse con personal del 

Gobierno Municipal para realizar la disposición final adecuada.   

 Materiales y/o envases que contengan aceite o algún solvente se consideran 

residuos peligrosos, por lo que el manejo, transporte y disposición final tienen 

un tratamiento diferente. 

 Se debe de considerar la capacitación de los trabajadores para el manejo de 

los residuos urbanos y de manejo especial.  

 Se prohibirá arrojar basura al suelo, y la quema de la misma.  

 

Como indicador será la existencia de contenedores, los comprobantes de la 

valoración y/o disposición final de dichos residuos. 

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Análisis de Costos 

 Materiales para el almacén de Residuos de Manejo Especial, contenedores, Incluido en los costos 

indirectos por parte del grupo constructor. 

 

MEDIDA DE MITIGACIÓN 7: PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS 

Tipo de Medida 

Impacto Ambiental al que va 

dirigida la acción (Componente 

Ambiental por Proteger) 

Tiempo en el que se 

instrumentará la medida 

o duración 

Incidencia del 

impacto 

Medida de Prevención 

y Mitigación. 
Suelo, Agua, Flora y Fauna 

Durante la preparación, 

construcción y 

mantenimiento de la 

estación de servicio. 

Dentro del predio 

del proyecto y sus 

inmediaciones.  

Medida Propuesta Acciones con base de indicadores 

 

Programa de manejo 

de residuos líquidos, 

sólidos y residuos 

peligrosos acorde a la 

Reglamentación en 

materia de Residuos 

Peligrosos.  

 

Disposición adecuada 

de los Residuos 

peligrosos, 

procedentes del frente 

de obra, mantenimiento 

de vehículos y equipos 

y carga de 

combustibles. 

 

Instalar Almacén de 

Residuos Peligrosos 

 

 

Durante la ejecución del proyecto se deben de seguir lineamientos de protección y 

cuidado al ambiente, principalmente para la prevención de contaminación hacia los 

componentes de agua y suelo. Se debe tener orden y limpieza en áreas de 

almacenamiento, y durante el manejo de residuos y materiales peligrosos de tal manera 

que se prevengan derrames como combustibles, aceites y grasas, aceites gastados, 

filtros, solventes y aditivos, principalmente. 

 

Actividades e Indicadores 

 

 Se debe de contar con la autorización correspondiente como generador de 

residuos peligrosos. 

 Se debe procurar la capacitación y concientización del personal en el manejo y 

almacenamiento de materiales peligrosos a fin de cumplir con las Normas 

Oficiales Mexicanas. 

 El manejo y disposición de residuos peligrosos deberá apegarse a lo indicado 

por el Reglamento de la Ley General de Prevención y Gestión Integral de los 

Residuos, en sus artículos que resulten aplicables para el manejo, 

almacenamiento y disposición de residuos de obra que entren en la categoría 

de residuos peligrosos (NOM-052-SEMARNAT-2005). 

 Se deberá de considerar un programa de mantenimiento periódico de equipo y 

maquinaria de obra, en el que se incluya el manejo, almacenamiento temporal 

y disposición final de los residuos peligrosos en los términos mencionados. 

 Las reparaciones de maquinaria, equipo y maniobras de carga de combustible 
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—  Materiales para el almacén de Residuos de Manejo Especial, contenedores, Incluido en los costos 

indirectos por parte del grupo constructor. 

o bien vertedero municipal por lo gue habrê de coordinarse con personal del 

Gobierno Municipal para realizar la disposicién final adecuada. 

&  Materiales y/o envases due contengan aceite o algun solvente se consideran 

residuos peligrosos, por lo gue el manejo, transporte y disposicién final tienen 

un tratamiento diferente. 

* Se debe de considerar la capacitaciéën de los trabajadores para el manejo de 

los residuos urbanos y de manejo especial. 

* Se prohibirê arrojar basura al suelo, y la gauema de la misma. 

Como indicador sera la existencia de contenedores, los comprobantes de la 

valoracién y/o disposiciéën final de dichos residuos. 

  

    

Medida de Prevencién 

y Mitigacién. 

Programa de manejo 

de residuos liguidos, 

sélidos y residuos 

peligrosos acorde a la 

Reglamentacién en 

materia de Residuos 

Peligrosos. 

Disposicién adecuada 

de los Residuos 

peligrosos, 

procedentes del frente 

de obra, mantenimiento 

de vehiculos y eguipos 

Y carga de 

combustibles. 

Instalar Almacén de 

Residuos Peligrosos     

  

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS 

      
  

    
   

  

       
    

  

Durante la preparacion, Dentro del predio 
construcciën Y 

oo del proyecto y sus 
mantenimiento de la |. Mi 

inmediaciones. 
estacién de servicio. 

Suelo, Agua, Flora y Fauna 

   

Durante la ejecucién del proyecto se deben de seguir lineamientos de proteccién y 

Cuidado al ambiente, principalmente para la prevenciéën de contaminacién hacia los 

componentes de agua y suelo. Se debe tener orden y limpieza en areas de 

almacenamiento, y durante el manejo de residuos y materiales peligrosos de tal manera 

due se prevengan derrames como combustibles, aceites y grasas, aceites gastados, 

filtros, solventes y aditivos, principalmente. 

Actividades e Indicadores 

* Se debe de contar con la autorizacién correspondiente como generador de 

residuos peligrosos. 

* Sedebe procurar la capacitacién y concientizacién del personal en el manejo y 

almacenamiento de materiales peligrosos a fin de cumplir con las Normas 

Oficiales Mexicanas. 

& EI manejo y disposiciéën de residuos peligrosos deber4 apegarse a lo indicado 

por el Reglamento de la Ley General de Prevencién y Gestiën Integral de los 

Residuos, en sus articulos due resulten aplicables para el manejo, 

almacenamiento y disposicién de residuos de obra gue entren en la categoria 

de residuos peligrosos (NOM-O052-SEMARNAT-2005). 

* Sedeberê de considerar un programa de mantenimiento periédico de edguipo y 

maduinaria de obra, en el due se incluya el manejo, almacenamiento temporal 

y disposicién final de los residuos peligrosos en los términos mencionados. 

4 Las reparaciones de maduinaria, eguipo y maniobras de carga de combustible     
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in situ, se deben colocar previamente charolas de captación de derrames, o 

bien geotextiles o lonas impermeables bajo el equipo por reparar o cargar. En 

caso de derrame menor a 1 m
3
 se debe realizar la limpieza del área, y los 

residuos que sean generados resguardarlos temporalmente en el almacén de 

Residuos Peligrosos, para su posterior disposición por una empresa autorizada 

en un sitio de disposición final igualmente autorizado.  

 De igual manera en caso de derrame mayor a 1m
3
, se deberán seguir el 

procedimiento de atención a la emergencia establecido por PROFEPA y las 

especificaciones señaladas en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, que 

establece los límites máximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las 

especificaciones para su caracterización y remediación.  

 Si existieran derrames de hidrocarburos sobre el suelo menor a 1 m
3
, se 

deberán colectar estos y colocarlos en contenedores apropiados, para realizar 

su manejo y disposición final como residuo peligroso.  

 Para la carga, manejo y almacenamiento de combustibles se debe de 

considerar no solo la normatividad oficial, sino también las normas 

establecidas por PEMEX. 

 El proyecto debe contemplar la construcción de un almacén temporal de 

residuos peligrosos. Se deberá de llevar un registro en bitácora en el cual se 

documentará la fecha, cantidad de residuo generado, características de 

peligrosidad (CRIT), firma de la persona que hace el registro y observaciones.  

 El almacén debe cumplir con lo siguiente: 

 Deberá equiparse con material de recubrimiento impermeable y resistente contra los 

materiales a almacenar. 

 Tendrá techo y protección contra las lluvias (incluyendo protecciones laterales). 

 Las zonas de almacenamiento, en las que se guardan líquidos, deberán estar 

provistas de canales de recolección de líquidos en caso de derrames, además deben 

contar con materiales de absorción (p.ej. musgo, aserrín) para absorber derrames. 

 Deben estar disponibles equipos de protección personal. 

 No deberá permitirse el acceso al almacén a personas no autorizadas y deberá 

asegurarse el control del acceso. 

 Deberá contar con equipo de extinción y letreros de identificación. 

 

 
Diseño de un almacén temporal de Residuos Peligrosos, para labores de campo. 

 

 Cada tipo de residuos se almacenará en contenedores específicos y será 

etiquetado conforme a la NOM-003-SCT-2008. 

 Se procurará que NO queden almacenados en el depósito temporal estos 

residuos por más de 24 veinticuatro semanas, tiempo en el cual, la empresa 

constructora se encargará de subcontratar los servicios de una empresa 

especializada en el transporte de este tipo de residuos para su adecuada 
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. ie 

. 
O) 

. ie 

. ie 

. ie 

. 
O) 

. ie 

in situ, se deben colocar previamente charolas de captaciën de derrames, o 

bien geotesxtiles o lonas impermeables bajo el eguipo por reparar o cargar. En 

caso de derrame menor a 1 m? se debe realizar la limpieza del area, y los 

residuos gue sean generados resguardarlos temporalmente en el almacén de 

Residuos Peligrosos, para su posterior disposicién por una empresa autorizada 

en un sitio de disposicién final igualmente autorizado. 

De igual manera en caso de derrame mayor a 1m”, se deberan Sseguir el 

procedimiento de atenciën a la emergencia establecido por PROFEPA y las 

especificaciones sefialadas en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, aue 

establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las 

especificaciones para su caracterizacién y remediacién. 

Si existieran derrames de hidrocarburos sobre el suelo menor a 1 m3, se 

deberan colectar estos y colocarlos en contenedores apropiados, para realizar 

Su manejo y disposicién final como residuo peligroso. 

Para la carga, manejo y almacenamiento de combustibles se debe de 

considerar no solo la normatividad oficial, sino tambiéën las normas 

establecidas por PEMEX. 

El proyecto debe contemplar la construcciën de un almacén temporal de 

residuos peligrosos. Se deberê de llevar un registro en bitAcora en el cual se 

documentara la fecha, cantidad de residuo generado, caracteristicas de 

peligrosidad (CRIT), firma de la persona gue hace el registro y observaciones. 

El almacén debe cumplir con lo siguiente: 

s Deber4 eguiparse con material de recubrimiento impermeable y resistente contra los 

materiales a almacenar. 

s Tendrê techo y protecciën contra las lluvias (incluyendo protecciones laterales). 

s Las zonas de almacenamiento, en las due se guardan liduidos, deberan estar 

provistas de canales de recoleccién de liguidos en caso de derrames, ademdas deben 

contar con materiales de absorcién (p.ej. musgo, aserrin) para absorber derrames. 

s Deben estar disponibles eguipos de proteccién personal. 

s No deberê permitirse el acceso al almacén a personas no autorizadas y deberê 

asegurarse el control del acceso. 

s Deber4 contar con eguipo de exdinciéën y letreros de identificacién. 

Techo 

  
Reclpientes de material resistente y de 

tamano adecuado, con tapa 

Cintas de aviso 
de precaueion   

Bordo con capacidad suficiente para retener 

la guinta parte del total de los lguidos (eoncreto, membrana, plastico| 
almacenados en caso de derrames. de alta densidad. etc.) 

  

Disefio de un almacén temporal de Residuos Peligrosos, para labores de campo. 

Cada tipo de residuos se almacenar& en contenedores especificos y sera 

etiguetado conforme a la NOM-OOS3-SCT-2008. 

Se procurara due NO agueden almacenados en el depêsito temporal estos 

residuos por mas de 24 veinticuatro semanas, tiempo en el cual, la empresa 

constructora se encargarê de subcontratar los servicios de una empresa 

especializada en el transporte de este tipo de residuos para su adecuada 
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disposición; dicha empresa deberá contar con las autorizaciones 

correspondientes de SEMARNAT y SCT. El grupo de la supervisión ambiental, 

de nueva cuenta, verificará y asesorará en el registro de los manifiestos de 

entrega-recepción de los residuos peligrosos que colecte la empresa 

transportista. 

 Como indicador será la instalación del almacén, el orden y limpieza del área 

de Resguardo de Maquinaria y Equipo y Frente de Obra, los Manifiestos de 

Transporte y Disposición de Residuos Peligrosos así como los volúmenes de 

residuos expresados en los manifiestos de Recolección-Transporte-

Disposición Final coincidentes con lo que se señala en bitácora. 

 

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Análisis de Costos 

 Se estima que la construcción y equipamiento del almacén será de $ 35,000.00. más IVA 

Los costos por la disposición de residuos entrarán en costos indirectos del grupo constructor, ya que un 

buen manejo de materiales peligrosos y de hidrocarburos contribuye a disminuir los volúmenes de 

generación de Residuos Peligrosos. 

 

MEDIDA DE MITIGACIÓN 8: HUMEDECER EL ÁREA DE TRABAJO 

Tipo de Medida 

Impacto Ambiental al que va 

dirigida la acción (Componente 

Ambiental por Proteger) 

Tiempo en el que se 

instrumentará la medida 

o duración 

Incidencia del 

impacto 

Medida de Mitigación Atmósfera, Medio social. 

Etapa de Preparación y 

Construcción por 

circulación de vehículos y 

maquinaria. 

Dentro del predio 

del proyecto y sus 

inmediaciones.  

Medida Propuesta Acciones con base de indicadores 

 

Control de emisiones y 

polvo por circulación de 

vehículos y maquinaria 

de construcción. 

 

 

 

 

 

 

 

Se recomienda el riego de la superficie de trabajo con agua cruda durante todas las 

actividades que provoquen la generación de polvos que perjudiquen la salud de los 

trabajadores o bien que sea dispersado por el viento. La precipitación de dicho material 

particulado sobre la vegetación limita el proceso de fotosíntesis, así también este 

material puede llegar a cuerpos de agua incrementando la presencia de sólidos 

disueltos.  

 

Actividades e Indicadores 

 

 Se aplicará el riego de las superficies del suelo en despalme para evitar 

emisiones de polvo. 

 Dicho riego se realizará con pipas que cuenten con equipo de aspersión de tal 

manera que garantice el racionamiento del agua empleada para este fin. 

 Durante la ejecución de los cortes y formación de terracerías se debe 

considerar el riego por aspersión para la minimización de la generación de 

polvos. 

 Periódicamente deberá realizarse la limpieza con agua por aspersión en el 

sistema de rodado de vehículos a manera de evitar la dispersión de polvos en 

su tránsito por las áreas cercanas a espacios donde haya viviendas.    

 El agua utilizada para el riego de los materiales procedentes del despalme o 

para su colocación en obras, deben ser regados con agua tratada o de tomas 
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— Se estima gue la construcciéën y eguipamiento del almacén serd de $ 35,000.00. mas IVA 

Los costos por la disposicién de residuos entraran en costos indirectos del grupo constructor, ya gue un 

buen manejo de materiales peligrosos y de hidrocarburos contribuye a disminuir los volimenes de 

generacién de Residuos Peligrosos. 

disposiciéën; dicha empresa deber& contar con las autorizaciones 

correspondientes de SEMARNAT y SCT. El grupo de la supervisiën ambiental, 

de nueva cuenta, verificarê y asesorarê en el registro de los manifiestos de 

entrega-recepci6én de los residuos peligrosos due colecte la empresa 

transportista. 

&  Como indicador serê la instalacién del almacén, el orden y limpieza del érea 

de Resguardo de Maguinaria y Edguipo y Frente de Obra, los Manifiestos de 

Transporte y Disposiciën de Residuos Peligrosos asi como los volimenes de 

residuos expresados en los manifiestos de Recoleccién-Transporte- 

Disposicién Final coincidentes con lo gue se sefiala en bitêcora. 

  

     

        

        

  

Medida de Mitigacién 

Control de emisiones Yy 

polvo por circulacién de 

vehiculos y maduinaria 

de construccién. 

    

  

HUMEDECER EL AREA DE TRABAJO   

  

Etapa de Preparaciën Y Dentro del 

Construccién por 

circulacién de vehiculos y 

madguinaria. 

predio 

del proyecto y sus 

inmediaciones. 

Atmosfera, Medio social. 

   

Se recomienda el riego de la superficie de trabajo con agua cruda durante todas las 

actividades gue provoguen la generaciën de polvos gue perjudiguen la salud de los 

trabajadores o bien gue sea dispersado por el viento. La precipitaciën de dicho material 

particulado sobre la vegetaciën limita el proceso de fotosintesis, asi tambiën este 

material puede llegar a cuerpos de agua incrementando la presencia de solidos 

disueltos. 

Actividades e Indicadores 

* Se aplicarê el riego de las superficies del suelo en despalme para evitar 

emisiones de polvo. 

&  Dicho riego se realizarê con pipas gue cuenten con eduipo de aspersién de tal 

manera gue garantice el racionamiento del agua empleada para este fin. 

4 Durante la ejecucién de los cortes y formaciéën de terracerias se debe 

considerar el riego por aspersiéën para la minimizacién de la generacién de 

polvos. 

&  Periëdicamente deberê realizarse la limpieza con agua por aspersiën en el 

sistema de rodado de vehiculos a manera de evitar la dispersiéën de polvos en 

Su transito por las Areas cercanas a espacios donde haya viviendas. 

“* EI agua utilizada para el riego de los materiales procedentes del despalme o 

para su colocacién en obras, deben ser regados con agua tratada o de tomas     
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municipales autorizadas (o pipas que cuenten con los permisos 

correspondientes). 

 Durante la época de estiaje se debe realizar el mojado periódico del material 

geológico aprovechable que se encuentre temporalmente almacenado (en 

caso de que se dé esta actividad). Esto con el fin de evitar que pueda ser 

dispersado por acción de los vientos y que puedan incidir en el entorno 

ambiental. 

 Se debe de procurar generar la mínima cantidad de polvo, sobre todo en sitios 

cercanos a casas habitación o poblaciones rurales. 

 

Como indicador será el registro y periodicidad con que se efectúa esta actividad. 

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Análisis de Costos 

 Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor. 

 

MEDIDA DE MITIGACIÓN 9: 
REALIZAR MANTENIMIENTO REGULAR DE LA MAQUINARIA 

Y EQUIPO 

Tipo de Medida 

Impacto Ambiental al que va 

dirigida la acción (Componente 

Ambiental por Proteger) 

Tiempo en el que se 

instrumentará la medida 

o duración 

Incidencia del 

impacto 

Medida de Prevención 

y Mitigación. 
Aire y Suelo. 

Etapa de Preparación y 

construcción, circulación 

de vehículos y maquinaria 

de construcción. 

Dentro del predio 

del proyecto y sus 

inmediaciones.  

Medida Propuesta Acciones con base de indicadores 

Mantenimiento de 

vehículos y maquinaria 

de construcción. 

 

 

 

 

 

 

 

Como medida de prevención, los vehículos deberán contar con un programa de 

mantenimiento periódico y adecuado. 

 

Actividades e Indicadores 

 

 Para el mantenimiento de la maquinaria y equipo en obra, la empresa contratista 

deberá apegarse y considerar la NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-041-

SEMARNAT-2015 y NOM-080-SEMARNAT-1994. 

 El equipo y maquinaria que sea utilizado debe contar preferentemente con 

tecnología anticontaminante (filtros, convertidores catalíticos, silenciadores, etc.), 

además de que se realice la afinación de los vehículos. 

 Para minimizar los efectos inherentes al empleo de la maquinaría, se 

recomienda llevar afinaciones programadas acorde a las horas o tiempo de su 

operación que disminuya las emisiones de gases.  

 Realizar el mantenimiento de los equipos automotores y maquinaria utilizados 

para la construcción del proyecto, preferentemente en centros especializados 

para el manejo de desperdicios de hidrocarburos. La empresa constructora 

podrá darle mantenimiento directo en el sitio de la obra a sus vehículos 

automotores, sin embargo, se debe de controlar y registrar, por medio de una 

bitácora el mantenimiento de cada vehículo y maquinaria pesada en la que se 

demuestren condiciones adecuadas de operación y su mantenimiento periódico. 

 En caso de que se lleve a cabo los cambios de aceite o reparaciones en el sitio, 

se recomienda efectuarlos sobre el área previamente establecida y 

acondicionada, para que, en caso de un derrame menor, no se infiltre al suelo. 

 La empresa constructora deberá asegurar que los materiales sobrantes del 
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municipales autorizadas (0 pipas due cuenten con los permisos 

correspondientes). 

* Durante la época de estiaje se debe realizar el mojado periédico del material 

geol6gico aprovechable due se encuentre temporalmente almacenado (en 

caso de gue se dé esta actividad). ESto con el fin de evitar gue pueda ser 

dispersado por acciéën de los vientos y due puedan incidir en el entorno 

ambiental. 

* Sedebe de procurar generar la minima cantidad de polvo, sobre todo en sitios 

cercanos a casas habitaciéën o poblaciones rurales.       Como indicador sera el registro y periodicidad con gue se efectia esta actividad. 

  

—  Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor. 
  

  

   REALIZAR MANTENIMIENTO REGULAR DE LA MAGUINARIA 

Y EOUIPO 

  

    

        Etapa de Preparacién 
P oi pa Y Dentro del 

construcciën, circulacion 

de vehiculos y maduinaria 

de construccién. 

predio 

del proyecto y sus 

inmediaciones. 

Medida de Prevencién 

y Mitigacién. 
    Aire y Suelo. 

       
   

    

Mantenimiento de | Como medida de prevencién, los vehiculos deberan contar con un programa de 

vehiculos y maduinaria | mantenimiento periéëdico y adecuado. 

de construccién. 

Actividades e Indicadores 

“ Para el mantenimiento de la maduinaria y eduipo en obra, la empresa contratista 

debera apegarse y considerar la NOM-O45-SEMARNAT-2006, NOM-O41- 

SEMARNAT-2015 y NOM-OBO-SEMARNAT-1994. 

“ EI eguipo Yy maguinaria due sea utilizado debe contar preferentemente con 

tecnologia anticontaminante (filtros, convertidores cataliticos, silenciadores, etc.), 

ademas de gue se realice la afinacién de los vehiculos. 

4 Para minimizar los efectos inherentes al empleo de la maduinaria, se 

recomienda llevar afinaciones programadas acorde a las horas o tiempo de su 

operacién gue disminuya las emisiones de gases. 

* Realizar el mantenimiento de los edguipos automotores y maduinaria utilizados 

para la construcciéën del proyecto, preferentemente en centros especializados 

para el manejo de desperdicios de hidrocarburos. La empresa constructora 

podré darle mantenimiento directo en el sitio de la obra a sus vehiculos 

automotores, sin embargo, se debe de controlar y registrar, por medio de una 

bit&Acora el mantenimiento de cada vehiculo y maguinaria pesada en la gue se 

demuestren condiciones adecuadas de operacién y su mantenimiento peri6dico. 

* En caso de gue se lleve a cabo los cambios de aceite o reparaciones en el sitio, 

se recomienda efectuarlos sobre el area previamente establecida y 

acondicionada, para due, en caso de un derrame menor, no se infiltre al suelo. 

& La empresa constructora debera asegurar gue los materiales sobrantes del         
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material brindado a sus vehículos (baterías, filtros, llantas, aceites, etc.), sean 

entregados a empresas recicladoras, que tengan los permisos para 

transportarlos, reciclarlos y disponerlos en donde la autoridad competente 

ambiental así lo determine. 

 Para reducir el ruido emitido en las operaciones de carga, transporte, descarga y 

perforaciones, se considerará la posibilidad de exigir la utilización de equipos de 

bajo nivel sónico, la revisión y control periódico de los silenciadores de los 

motores, y la utilización de revestimientos elásticos en tolvas y caja de volquetes. 

 

Como indicador será llevar una bitácora de mantenimiento para los vehículos y 

maquinaria de la constructora, así como la constancia oficial de la verificación o 

afinación de vehículos. 

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Análisis de Costos 

 Incluido en los costos directos por parte del grupo constructor. 

 

MEDIDA DE MITIGACIÓN 10: USO DE BAÑOS PORTÁTILES 

Tipo de Medida 

Impacto Ambiental al que va 

dirigida la acción (Componente 

Ambiental por Proteger) 

Tiempo en el que se 

instrumentará la medida 

o duración 

Incidencia del 

impacto 

Medida de Prevención 

y Mitigación. 
Suelo. 

Preparación y 

Construcción, 

principalmente mientras 

haya presencia del 

personal en la obra. 

Dentro del predio 

del proyecto y sus 

inmediaciones.  

Medida Propuesta Acciones con base de indicadores 

 

Servicios al personal 

 

Evitar el fecalismo al 

aire libre 

 

 

 

 

 

 

Durante el desarrollo del Proyecto la presencia del personal en obra es constante por lo 

que se debe de considerar los servicios que necesitan, así como un reglamento de 

comportamiento sobre el uso adecuado de dichos servicios, sobre todo cuidando las 

condiciones higiénicas del personal y su seguridad. 

 

Actividades e Indicadores 

 

 Los servicios sanitarios deben ser regularmente higienizados con la finalidad de 

que los trabajadores los utilicen y se evite la defecación al aire libre. 

 Se recomienda el uso de baños portátiles que no empleen agua, conocido como 

saniseco. 

 El mantenimiento de estos sanitarios se realizará por parte de la empresa 

arrendadora, misma que dará la disposición a los residuos líquidos y sólidos.  

 Se recomienda que al menos existan dos sanitarios por cada 25 personas. 

 Los sitios deberán dejarse limpios y desmantelada la infraestructura. 

 

Como indicador será la existencia de dos sanitarios móvil por cada 25 trabajadores, 

así como la periodicidad en el servicio de limpieza.   

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Análisis de Costos 

 Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor. 
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material brindado a sus vehiculos (baterias, filtros, llantas, aceites, etc.), sean 

entregados a empresas recicladoras, due tengan los permisos para 

transportarlos, reciclarlos y disponerlos en donde la autoridad competente 

ambiental asi lo determine. 

* Para reducir el ruido emitido en las operaciones de carga, transporte, descarga Yy 

perforaciones, se considerarê la posibilidad de exigir la utilizacién de eguipos de 

bajo nivel sénico, la revisiën y control periédico de los silenciadores de los 

motores, y la utilizaciéën de revestimientos eldsticos en tolvas y caja de volguetes. 

Como indicador serê llevar una bitacora de mantenimiento para los vehiculos y 

maguinaria de la constructora, asi como la constancia oficial de la verificaciën o 

afinacién de vehiculos.   
—  Incluido en los costos directos por parte del grupo constructor. 

  

    

  

         
      

       

Medida de Prevencién 

y Mitigacién. 

Servicios al personal 

Evitar el fecalismo al 

aire libre 

    
—  Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor. 

  

USO DE BANOS PORTATILES 

       Preparacién 

Construcci6én, 

principalmente mientras 

haya presencia del 

personal en la obra. 

y 

Dentro del predio 

del proyecto y sus 

inmediaciones. 

Suelo. 

Durante el desarrollo del Proyecto la presencia del personal en obra es constante por lo 

gue se debe de considerar los servicios due necesitan, asi como un reglamento de 

comportamiento sobre el uso adecuado de dichos servicios, sobre todo cuidando las 

condiciones higiënicas del personal y su seguridad. 

Actividades e Indicadores 

4 Los servicios sanitarios deben ser regularmente higienizados con la finalidad de 

gue los trabajadores los utilicen y se evite la defecaci6n al aire libre. 

* Se recomienda el uso de bafios portêtiles gue no empleen agua, conocido como 

saniseco. 

& EI mantenimiento de estos sanitarios se realizara por parte de la empresa 

arrendadora, misma due dara la disposiciéën a los residuos liguidos y sélidos. 

* Se recomienda gue al menos existan dos sanitarios por cada 25 personas. 

Los sitios deberên dejarse limpios y desmantelada la infraestructura. 

Como indicador ser4 la existencia de dos sanitarios mévil por cada 25 trabajadores, 

asi como la periodicidad en el servicio de limpieza. 
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MEDIDA DE MITIGACIÓN 11: 
CUBRIR CON LONA LOS CAMIONES QUE TRANSPORTEN 

MATERIALES 

Tipo de Medida 

Impacto Ambiental al que va 

dirigida la acción (Componente 

Ambiental por Proteger) 

Tiempo en el que se 

instrumentará la medida 

o duración 

Incidencia del 

impacto 

Medida de Prevención 

y Mitigación. 
Atmósfera, Medio social. 

Etapa de Preparación y 

construcción, mientras 

exista el transporte de 

material geológico. 

En el sitio del 

proyecto y en las 

vialidades usadas 

por estas unidades. 

Medida Propuesta Acciones con base de indicadores 

 

Control de polvo 

durante la Circulación 

de vehículos de carga. 

 

 

 

 

 

 

 

 

El traslado de materiales de un sitio a otro es un procedimiento frecuente, por lo que 

puede dispersarse material particulado por medio del movimiento, hacia el suelo y la 

atmósfera. 

 

Actividades e Indicadores 

 

 Para minimizar este impacto, los camiones de transporte de materiales geológicos 

deberán obligatoriamente contar con una lona, lo suficientemente grande que 

permita cubrir en su totalidad la caja del camión, y cuyo sistema de amarre esté lo 

suficientemente reforzado para evitar la caída de la misma durante el transporte 

por acción del movimiento o del viento. 

 De igual manera se debe garantizar que los residuos no caerán por llevar 

sobrecarga de material. 

 Verificar que por la puerta del cajón del camión de volteo no tire material geológico 

que pueda ser esparcido 

 

Como indicador, todos los vehículos sin excepción deben portar lona, así como evitar 

sobrecargas que propicie la caída de material. 

 

Se debe documentar fotográficamente la actividad anterior. 

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Análisis de Costos 

 Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor. 

 

MEDIDA DE MITIGACIÓN 12: ÁREAS VERDES CON ESPECIES NATIVAS 

Tipo de Medida 

Impacto Ambiental al que va 

dirigida la acción (Componente 

Ambiental por Proteger) 

Tiempo en el que se 

instrumentará la medida 

o duración 

Incidencia del 

impacto 

Medida de 

Compensación 

Ambiental 

Vegetación, Fauna, Agua, Suelo, 

Paisaje 

Etapa previa a su 

operación, una vez 

concluidas las obras 

constructivas. 

Dentro del predio 

del proyecto. 

Medida Propuesta Acciones con base de indicadores 

   

Medida de Prevencién 

y Mitigacién. 

Control de polvo 

durante la Circulacién 

de vehiculos de carga. 

—     
Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor. 
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CUBRIR CON LONA LOS CAMIONES GUE TRANSPORTEN 

MATERIALES    

   
   

    

       

  

Etapa de Preparaciën y | En el sitio del 

Atm6sfera. Medio social. construeeiën, mientras proyecto y en las 

exista el transporte de | vialidades usadas 
        

material geolégico. por estas unidades.     

Eltraslado de materiales de un sitio a otro es un procedimiento frecuente, por lo gue 

puede dispersarse material particulado por medio del movimiento, hacia el suelo y la 

atmoésfera. 

Actividades e Indicadores 

* Para minimizar este impacto, los camiones de transporte de materiales geol6gicos 

deberên obligatoriamente contar con una lona, lo suficientemente grande due 

permita cubrir en su totalidad la caja del camién, y cuyo sistema de amarre esté lo 

Suficientemente reforzado para evitar la caida de la misma durante el transporte 

por accién del movimiento o del viento. 

* De igual manera se debe garantizar aue los residuos no caerên por llevar 

sobrecarga de material. 

4  Verificar gue por la puerta del cajén del camién de volteo no tire material geol6gico 

gue pueda ser esparcido 

Como indicador, todos los vehiculos sin excepcién deben portar lona, asi como evitar 

sobrecargas gue propicie la caida de material. 

Se debe documentar fotogrêficamente la actividad anterior. 

  

Medida 

Compensaci6ën 

Ambiental 

  

  

AREAS VERDES CON ESPECIES NATIVAS   
Su 

vez 

obras 

Etapa 

operacién, 

concluidas 

constructivas. 

previa a 

una 

las 

Dentro del 

del proyecto. 

Vegetacién, Fauna, Agua, Suelo, predio 

Paisaje 
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Áreas verdes a través 

de la adquisición de 

especies de vivero con 

ejemplares nativos y 

afines a los 

ecosistemas. 

Debido a la pérdida de cobertura vegetal (aunque muy poco significativa) que se realizó 

para llevar a cabo las actividades constructivas, así como la pérdida de superficie de 

absorción de agua por la impermeabilización del suelo, se deberán colocar ejemplares 

arbustivos y/o arbóreos en las áreas verdes. 

 

El proyecto en estudio contempla la implementación de estas áreas en el 7.20% de la 

superficie total del predio. 

 

Para estas áreas es ampliamente recomendable la utilización de árboles de especies 

nativas de la región, debido a que éstas están totalmente adaptadas a las temperaturas, 

precipitaciones y tipos de suelo del lugar; están adaptadas para resistir las plagas y 

enfermedades de la localidad, además de que muchas de ellas requerirán poco 

mantenimiento. Con base en esto, se recomienda que las especies a usar sean 

seleccionadas de la lista que se muestra a continuación. 

 

Nombre común Nombre científico 

Guamúchil Pithecellobium dulce 

Arrayán Psidium sartorianum 

Tronadora Tecoma stans 

Bailarina Pseudobombax ellipticum 

Tepehuaje Lysiloma acapulcense 

Serrasuela Thouinia acuminata 

Guaje blanco Leucaena leucocephala 

Tepame Acacia pennulata 

 

Además de lo mencionado anteriormente, hay una relación intrínseca entre la fauna y 

flora locales, una depende de la otra. Al seleccionar especies nativas para 

reforestación, se asegura un microhábitat más para la fauna local, así como áreas de 

alimentación, refugio y/o reproducción, por lo que para este componente también se 

recomienda la colocación de árboles nativos, mencionados en la tabla anterior. 

 

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Análisis de Costos 

 Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor. 

 

Medidas de Mitigación por tipo y etapa del Proyecto 

 

A continuación se presenta una tabla en la cual se enlistan las medidas de mitigación propuestas, la 

etapa del proyecto en la que se aplicará, los factores ambientales sobre los que incidirá así como la 

duración que tendrán los efectos de la medida sobre el factor en el que incide. En la última columna se 

incluye el tipo de medida de acuerdo a su naturaleza. 

 

Medidas de Mitigación Propuestas 

Medida de Mitigación 
Etapa del 

proyecto 

Factores ambientales 

sobre los que actuará 

Duración de 

los efectos 

de la medida 

Tipo de 

medida 

1. Supervisión ambiental del 

proyecto. 

 

P 

C 

OM 

Flora 

Fauna 

Paisaje 

Atmósfera 

Agua 

Suelo 

Sociedad 

LP 

P 

M 

C 
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Areas verdes a través 
de la adauisiciën de 

especies de vivero con 

ejemplares nativos yYy 

afines a los 

@cosistemas. 

Debido a la pérdida de cobertura vegetal (aungue muy poco significativa) gue se realizé 

para llevar a cabo las actividades constructivas, asi como la pérdida de superficie de 

absorciéën de agua por la impermeabilizaciéën del suelo, se deberên colocar ejemplares 

arbustivos y/o arbéreos en las areas verdes. 

El proyecto en estudio contempla la implementacién de estas &reas en el 7.20% de la 

Superficie total del predio. 

Para estas areas es ampliamente recomendable la utilizaciéën de &rboles de especies 

nativas de la regiéën, debido a gue éstas estan totalmente adaptadas a las temperaturas, 

precipitaciones y tipos de suelo del lugar; estên adaptadas para resistir las plagas y 

enfermedades de la localidad, ademas de due muchas de ellas reguerirAn poco 

mantenimiento. Con base en esto, se recomienda due las especies a usar sean 

seleccionadas de la lista due se muestra a continuacién. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Nombre comun Nombre cientifico 

Guamuchil Pithecellobium dulce 

Arrayan Psidium sartorianum 

Tronadora Tecoma stans 

Bailarina Pseudobombax ellipticum 

Tepehuaje Lysiloma acapulcense 

Serrasuela Thouinia acuminata 

Guaje blanco Leucaena leucocephala 

Tepame Acacia pennulata         
Ademas de lo mencionado anteriormente, hay una relacién intrinseca entre la fauna y 

flora locales, una depende de la otra. Al seleccionar especies nativas para 

reforestacién, se asegura un microhabitat mas para la fauna local, asi como areas de 

alimentaci6n, refugio y/o reproduccién, por lo due para este componente tambiën se 

recomienda la colocacién de &rboles nativos, mencionados en la tabla anterior.     
Costo Estimado/ Se reguiere elaborar un Estudio de Andlisis de Costos 
  

—  Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor.       
Medidas de Mitigacién por tipo y etapa del Proyecto 

A continuacién se presenta una tabla en la cual se enlistan las medidas de mitigacién propuestas, la 

etapa del proyecto en la gue se aplicarê, los factores ambientales sobre los due incidirê asi como la 

duracién due tendran los efectos de la medida sobre el factor en el gue incide. En la ultima columna se 

incluye el tipo de medida de acuerdo a su naturaleza. 

  

. Duracién de . 
Medida de Mitigaciën Etapa del | Factores mie. los efectos Tipo de 

proyecto | sobre los due actuara E medida 
de la medida 

Flora 

1. Supervisiën ambiental del C Fauna /gua P 

royecto P OM Paisaje Suelo LP M prayer, Sale sociedad c 
Atmosfera               
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2. Labores permitidas y no 

permitidas en las actividades del 

proyecto 

P 

C 

Flora 

Fauna 

Paisaje 

Atmósfera 

Agua 

Suelo 

Sociedad 

LP 

P 

M 

C 

3. Señalización de áreas durante las 

etapas de preparación y 

construcción 

P 

C 

Flora 

Suelo 

Sociedad 

CP P 

4. Establecer límites de horarios 

para las actividades de la obra 

P 

C 

Fauna 

Atmósfera 

Sociedad 

CP 
P 

M 

5. Establecer un programa de 

seguridad en las etapas de 

preparación y construcción 

P 

C 
Sociedad CP P 

6. Manejo y disposición adecuada 

de residuos sólidos no peligrosos y 

de manejo especial 

P 

C 
OM Suelo LP 

P 

M 

7. Plan de manejo de residuos 

peligrosos 

 

P 

C 

OM 

Suelo 

Sociedad 
LP 

P 

M 

8. Humedecer el área de trabajo 
P 

C 
Atmósfera MP M 

9. Realizar mantenimiento regular 

de la maquinaria y el equipo 

P 

C 
Suelo LP 

P 

M 

10. Uso de baños portátiles 
P 

C 
Suelo CP 

P 

M 

11. Cubrir los camiones que 

transportan materiales geológicos 

P 

C 
Atmósfera CP M 

12. Áreas verdes con especies 

nativas 
D 

Flora 

Fauna 

Paisaje 

LP C 

ETAPA DEL PROYECTO: P: Preparación del sitio; C: Construcción; 

 OM: Operación y mantenimiento; D: Después de terminadas las actividades de construcción. 

DURACIÓN DE LOS EFECTOS DE LA MEDIDA: 

CP: A corto plazo (Desde su implementación y hasta el término de la construcción de la obra). 

MP: A mediano plazo (Desde su implementación y hasta un tiempo definido después del término de la construcción, es decir, el efecto 

termina durante la etapa de operación y mantenimiento). 

LP: A largo plazo (Desde su implementación y por tiempo indefinido). 

TIPO DE MEDIDA: 

P: Prevención; M; Mitigación; C; Compensación. 

 

Impactos Residuales 

 

Los impactos residuales son todos aquellos que persisten durante toda la vida útil del proyecto o más allá 

de esta, aún después de la aplicación de las medidas de prevención, mitigación y compensación. Para el 

presente proyecto se tendrán los siguientes impactos catalogados como residuales. 

 

 Las modificaciones que se generen hacia el componente suelo, alterará las características físicas 
que actualmente existen, esto debido a que se colocará la capa impermeable (concreto y asfalto) 
en lo que actualmente es el suelo natural. Aunque se realicen medidas de mitigación y/o 
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2. Labores permitidas y no p ii Agua P 

permitidas en las actividades del ae Suelo LP M 

royecto C Paisale Sociedad C 
Proy Atmosfera 

3. Sefalizacién de &reas durante las Flora 
” P 

etapas de preparaci6n Y Suelo CP P 
, C 

construcci6n Sociedad 

4. Establecer limites de horarios P Fauna P 
oo Atmosfera CP 

para las actividades de la obra C j M 
Sociedad 

5. Establecer un programa de p 

seguridad en las etapas de C Sociedad CP P 

preparaci6n y construccién 

6. Manejo y disposicién adecuada p 

de residuos sélidos no peligrosos y OM Suelo LP M 

de manejo especial 

7. Plan de manejo de residuos C Suelo LP P 

peligrosos OM Sociedad M 

8. Humedecer el Area de trabajo G Atmosfera MP M 

9. Realizar mantenimiento regular P suelo LP P 

de la maguinaria y el eguipo C M 

10. Uso de bafios portatiles G Suelo CP u 

11. Cubrir los camiones due P Atméstera CP M 

transportan materiales geol6gicos C 

, Flora 
12. Areas verdes con especies D Fauna LP Cc 

nativas Me 
Paisaje             ETAPA DEL PROYECTO: P: Preparacién del sitio; C: Construcci6n: 

OM: Operacién y mantenimiento: D: Después de terminadas las actividades de construccién. 

DURACION DE LOS EFECTOS DE LA MEDIDA: 

CP: A corto plazo (Desde su implementaciën y hasta el té€rmino de la construccion de la obra). 

MP: A mediano plazo (Desde su implementacién y hasta un tieëmpo definido después del término de la construccién, es decir, el efecto 

termina durante la etapa de operacién y mantenimiento). 

LP: A largo plazo (Desde su implementacién y por tiempo indefinido). 

TIPO DE MEDIDA: 

P: Prevencién; M; Mitigaci6n; C; Compensacién. 
  

Impactos Residuales 

Los impactos residuales son todos aguellos gue persisten durante toda la vida util del proyecto o mas all 

de esta, aun después de la aplicacién de las medidas de prevencién, mitigaciéën y compensaci6n. Para el 

presente proyecto se tendran los siguientes impactos catalogados como residuales. 

” Las modificaciones gue se generen hacia el componente suelo, alterar las caracteristicas fisicas 

gue actualmente existen, esto debido a gue se colocarê la capa impermeable (concreto y asfalto) 

en lo gue actualmente es el suelo natural. Aungue se realicen medidas de mitigaci6ën y/o 
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compensación (creación de áreas verdes) las modificaciones puntuales serán de manera 
permanente durante toda la vida útil del proyecto. 

 
Con base en las características existentes en la zona del proyecto, no se identifican impactos sinérgicos 

o acumulativos que se asocien a este proyecto. 

 

Conclusiones 

 

El predio en estudio corresponde a un terreno en donde no se realiza ningún tipo de actividad por lo que 

es de considerarse como un terreno sin uso alguno actualmente, anteriormente se tenías la operación de 

un taller automotriz, en su interior no se tiene la presencia de vegetación. El proyecto tiene contemplado 

la ejecución de las tres diferentes etapas como lo es la Preparación, Construcción y Operación y 

Mantenimiento. 

 

Con base en la identificación de los impactos ambientales que serán generados durante las diferentes 

etapas del proyecto, así como las medidas propuestas, es importante señalar que se generará un 

balance del mismo. Si bien es cierto que existen algunos impactos que son difícilmente mitigables por lo 

que las medidas fueron propuestas para aquellos impactos que puedan ser mitigados o evitados. 

 

La Estación de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”. Tendrá como principal objetivo el 

servicio de venta de combustibles a las unidades vehiculares a motores de Gasolina que circulen por la 

vialidad que colinda la cual corresponde a Anillo Periférico Manuel Gómez Morín Norte, así como a los 

habitantes de la zona y de los alrededores. 

 

El predio de la Estación de Servicio se encuentra ubicada en una zona urbana la cual está apegada a los 

lineamientos descritos por la normatividad local y federal; contará con dos tanques de almacenamiento 

del tipo subterráneo de doble pared uno bipartido con capacidad de 50,000 L para Diésel y 40,000 L para 

Premium, el otro con una capacidad de 100,000 L para Gasolina Magna. 

 

De acuerdo con las cartas geológicas del INEGI, así como del SGM, no se reporta la presencia de 

estructuras geológicas como fallas y fracturas que crucen el predio o pasen cerca del mismo. La 

topografía del sitio es característica de zonas urbanas donde no existen cambios abruptos de elevación, 

sin embargo serán necesaria la realización de actividades de nivelación debido a la existencia de una 

ligera pendiente en sentido de oeste a este. 

 

Con base al Estudio de Mecánica de Suelos, se realizaron 3 sondeos de exploración del tipo penetración 

estándar (SPT), los cuales se llevaron a cabo hasta la profundidad de 15.0 m, en el sondeo No. 1 en el 

área administrativa, en el sondeo No. 2 en el área de tanques y en el sondeo 3 en el área de circulación. 

Los sondeos anteriormente mencionados se llevaron a cabo a las profundidades indicadas, el nivel de 

aguas freáticas N.A.F. no fue detectado. 

 

Con base en el análisis realizado, se tiene que como consecuencia de la preparación, construcción y 

operación de la Estación de Servicio, es factible la ocurrencia de un total de 25 impactos ambientales; de 

los cuales 15 son adversos y 10 son positivos. 

 

La construcción y puesta en operación de la Estación de Servicio generará empleos tanto permanentes 

como temporales por lo que es considerado como un impacto positivo ya que significa una mejora 
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compensacién (creaciën de areas verdes) las modificaciones puntuales serên de manera 

permanente durante toda la vida util del proyecto. 

Con base en las caracteristicas existentes en la zona del proyecto, no se identifican impactos sinérgicos 

Oo acumulativos gue se asocien a este proyecto. 

Conclusiones 

El predio en estudio corresponde a un terreno en donde no se realiza ningun tipo de actividad por lo gue 

es de considerarse como un terreno sin uso alguno actualmente, anteriormente se tenias la operaci6n de 

un taller automotriz, en su interior no se tiene la presencia de vegetacién. El proyecto tiene contemplado 

la ejecucién de las tres diferentes etapas como lo es la Preparaciën, Construcciën y Operaci6n y 

Mantenimiento. 

Con base en la identificaciéën de los impactos ambientales due seran generados durante las diferentes 

etapas del proyecto, asi como las medidas propuestas, es importante sefialar gue se generara un 

balance del mismo. Si bien es cierto gue existen algunos impactos gue son dificilmente mitigables por lo 

gue las medidas fueron propuestas para aguellos impactos gue puedan ser mitigados o evitados. 

La Estaci6n de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”. Tendra como principal objetivo el 

servicio de venta de combustibles a las unidades vehiculares a motores de Gasolina due circulen por la 

vialidad gue colinda la cual corresponde a Anillo Periférico Manuel Gémez Morin Norte, asi como a los 

habitantes de la zona y de los alrededores. 

El predio de la Estaciéën de Servicio se encuentra ubicada en una zona urbana la cual estê apegada a los 

lineamientos descritos por la normatividad local y federal; contar& con dos tangues de almacenamiento 

del tipo subterraneo de doble pared uno bipartido con capacidad de 50,000 L para Diésel y 40,000 L para 

Premium, el otro con una capacidad de 100,000 L para Gasolina Magna. 

De acuerdo con las cartas geolêgicas del INEGI, asi como del SGM, no se reporta la presencia de 

estructuras geolégicas como fallas y fracturas ague crucen el predio o pasen cerca del mismo. La 

topografia del sitio es caracteristica de zonas urbanas donde no existen cambios abruptos de elevacién, 

sin embargo seran necesaria la realizaciéën de actividades de nivelacién debido a la existencia de una 

ligera pendiente en sentido de oeste a este. 

Con base al Estudio de Mecanica de Suelos, se realizaron 3 sondeos de exploracién del tipo penetracién 

estêandar (SPT), los cuales se llevaron a cabo hasta la profundidad de 15.0 m, en el sondeo No. 1 en el 

&rea administrativa, en el sondeo No. 2 en el rea de tangues y en el sondeo 3 en el rea de circulacién. 

Los sondeos anteriormente mencionados se llevaron a cabo a las profundidades indicadas, el nivel de 

aguas freaticas N.A.F. no fue detectado. 

Con base en el analisis realizado, se tiene due como consecuencia de la preparacién, construccién y 

operacién de la Estacién de Servicio, es factible la ocurrencia de un total de 25 impactos ambientales; de 

los cuales 15 son adversos y 10 son positivos. 

La construcciën y puesta en operaciën de la Estaciéën de Servicio generarê empleos tanto permanentes 

Como temporales por lo due es considerado como un impacto positivo ya ague significa una mejora 
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económica en las familias de las personas que actualmente laboran en la estación así como la 

distribución de este tipo de servicios en la zona. 

La ubicación de los tanques de almacenamiento y de los dispensarios con respecto a puntos de reunión 

y/o lugares de concentración masiva, cumplirá con las distancias mínimas requeridas en la NOM-005-

ASEA-2016. 

 

Las medidas de seguridad que en su momento se llevarán a cabo, estarán ligadas a las nuevas 

características de los equipos utilizados para el cumplimiento de las especificaciones indicadas por la 

normatividad ambiental aplicable. De ahí que tanto los tanques, las tuberías, válvulas y bombas 

cumplirán con los estándares de calidad. La Estación de Servicio cumplirá con los criterios constructivos 

los cuales están enfocados en la disminución de riesgos tanto a la salud como al ambiente.  

 

La vida útil de la Estación de Servicio se estima en 50 años desde el inicio de operaciones de acuerdo al 

tiempo de vida útil de los principales elementos, para los tanques de almacenamiento el proveedor 

menciona una vida útil de 30 años, sin embargo pueden considerarse modificaciones antes del término 

de la vida útil, tanto de los tanques como de las instalaciones en general con el objetivo de incrementar 

las medidas de seguridad y la disminución de posibles impactos al ambiente. Lo anterior acorde a las 

actualizaciones o avances tecnológicos que se presenten a futuro en este campo. 

 

En conclusión, la construcción de la Estación de Servicio generará impactos tanto positivos como 

negativos, estos últimos si bien es cierto que algunos impactos son difícilmente mitigables, la correcta 

implementación de las medidas de mitigación y compensación citadas en este documento ayudarán a 

que exista un equilibrio con los diferentes componentes ambientales valorados, además de encontrarse 

en una zona totalmente urbanizada y de alta afluencia de vehículos por camino a San Gaspar, vialidad 

que colinda con el predio en estudio.  

 

III.6 F) Planos de localización del área en la que se pretende realizar el proyecto  

 

Los planos de localización, así como de otros sitios de interés, se muestran a lo largo del presente 
documento, así como se anexan de manera impresa en el documento de entrega y en formato digital en 
CD. 
 

III.7 G) Condiciones adicionales 

 

Con la finalidad de observar las características del predio en estudio en años anteriores, se consultó el 

programa de Georreferenciación Satelital “Google Earth” de donde se obtuvieron las siguientes 

imágenes: 
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econémica en las familias de las personas due actualmente laboran en la estaciën asi como la 

distribucién de este tipo de servicios en la zona. 

La ubicaciën de los tangues de almacenamiento y de los dispensarios con respecto a puntos de reunién 

y/o lugares de concentracién masiva, cumplirê con las distancias minimas regueridas en la NOM-005- 

ASEA-2016. 

Las medidas de seguridad due en su momento se llevarêan a cabo, estarên ligadas a las nuevas 

Caracteristicas de los eduipos utilizados para el cumplimiento de las especificaciones indicadas por la 

normatividad ambiental aplicable. De ahi ague tanto los tangues, las tuberias, valvulas y bombas 

cumplirêan con los estandares de calidad. La Estacién de Servicio cumplirê con los criterios constructivos 

los cuales estêan enfocados en la disminucién de riesgos tanto a la salud como al ambiente. 

La vida util de la Estacién de Servicio se estima en 50 afios desde el inicio de operaciones de acuerdo al 

tiempo de vida util de los principales elementos, para los tangues de almacenamiento el proveedor 

menciona una vida util de 30 afios, sin embargo pueden considerarse modificaciones antes del término 

de la vida util, tanto de los tangues como de las instalaciones en general con el objetivo de incrementar 

las medidas de seguridad y la disminucién de posibles impactos al ambiente. Lo anterior acorde a las 

actualizaciones o avances tecnol6gicos gue se presenten a futuro en este campo. 

En conclusiën, la construcciën de la Estaciéën de Servicio generar4 impactos tanto positivos como 

negativos, estos ultimos si bien es cierto gue algunos impactos son dificilmente mitigables, la correcta 

implementaciéën de las medidas de mitigacién y compensacién citadas en este documento ayudaran a 

gue exista un eduilibrio con los diferentes componentes ambientales valorados, ademas de encontrarse 

en una zona totalmente urbanizada y de alta afluencia de vehiculos por camino a San Gaspar, vialidad 

gue colinda con el predio en estudio. 

IIL6 F) Planos de localizacién del area en la due se pretende realizar el proyecto 

Los planos de localizacién, asi como de otros sitios de interés, se muestran a lo largo del presente 

documento, asi como se anexan de manera impresa en el documento de entrega y en formato digital en 

CD. 

II.7 G) Condiciones adicionales 

Con la finalidad de observar las caracteristicas del predio en estudio en aflos anteriores, se consultê el 

programa de Georreferenciaciën Satelital “Google Earth” de donde se obtuvieron las siguientes 

imagenes: 
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Imagen 46. Características del área de estudio en el 4/10/2006. 

 

 
Imagen 47. Características del área de estudio en el 1/27/2009. 
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Imagen 47. Caracteristicas del &rea de estudio en el 1/27/2009. 
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Imagen 48. Características del área de estudio en el 3/12/2014. 

 

 

 

 
Imagen 49. Características del área de estudio en el 12/26/2016. 
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Imagen 49. Caracteristicas del &rea de estudio en el 12/26/2016. 
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Imagen 50. Características del área de estudio en el 3/30/2019. 

 

 

Tal como es posible observar en las imágenes presentadas con anterioridad, el área de estudio sede de 

la futura Estación de Servicio denominada como “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” ha 

presentado algunos cambios nulos preservando prácticamente las mismas características desde el año 

2005 correspondiente a la fecha más antigua disponible por el programa Google Earth. En la sección sur 

del predio se observa que para el año 2009 se encontraba lo que parece ser una plancha de cemento 

que posteriormente fue retirada. En términos generales se siguen conservando las mismas 

características. 

 

 

Bibliografía consultada para la elaboración del Informe Preventivo 

 

Gobierno de Jalisco, Secretaría de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable. Documento 

Técnico y plano de Zonificación, Municipio de Guadalajara. 

 

INEGI, Cartas Temáticas F13-D65 (Edafológica, Geológica, Topográfica) escala 1:50,000 y de Aguas 

Subterráneas y Superficiales F13-12 escala 1:250,000. 

 

INEGI, Guía para la Interpretación de Cartografía Hidrológica. 

 

INEGI, Guía para la Interpretación Edafológica. 

 

INEGI, Guía para la Interpretación Geológica. 

 

Universidad de Guadalajara, Mapa Corredores de Vida Silvestre. Ordenamiento Territorial del Estado 

de Jalisco. 

 

NORMA Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Diseño, construcción, operación y mantenimiento de 

Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

  

Tal como es posible observar en las imagenes presentadas con anterioridad, el area de estudio sede de 

la futura Estacién de Servicio denominada como “GASOLINERA LEONARDO, SA. DE C.V.” ha 

presentado algunos cambios nulos preservando prêcticamente las mismas caracteristicas desde el afio 

2005 correspondiente a la fecha mas antigua disponible por el programa Google Earth. En la seccién sur 

del predio se observa gue para el afio 2009 se encontraba lo gue parece ser una plancha de cemento 

due posteriormente fue retirada. En términos generales Se siguen conservando las mismas 

caracteristicas. 

Bibliografia consultada para la elaboracién del Informe Preventivo 

Gobierno de Jalisco, Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable. Documento 

Técnico y plano de Zonificacién, Municipio de Guadalajara. 

INEGI, Cartas Tematicas F13-D65 (Edafolégica, Geolégica, Topografica) escala 1:50,000 y de Aguas 

Subterraneas y Superficiales F13-12 escala 1:250,000. 

INEGI, Guia para la Interpretacién de Cartografia Hidrolégica. 

INEGI, Guia para la Interpretaciën Edafol6gica. 

INEGI, Guia para la Interpretacién Geolégica. 

Universidad de Guadalajara, Mapa Corredores de Vida Silvestre. Ordenamiento Territorial del Estado 

de Jalisco. 

NORMA Oficial Mexicana NOM-OO5-ASEA-2016, Disefio, construccién, operaciéën y mantenimiento de 

Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. 

149



INFORME PREVENTIVO 
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” 

GUADALAJARA, JALISCO. 

150 

 

Normatividad ASEA. Leyes, Reglamentos, Disposiciones, Normas Oficiales Mexicanas.  

 

Información en línea 

 

Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED. Secretaría de Gobernación. 

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/  

 

Áreas Naturales Protegidas y Humedales del Estado de Jalisco.  

http://www.jalisco.gob.mx/wps/portal/sriaMedioAmbiente/ 

 

Áreas de Importancia para la Conservación de las Aves. 

http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicas.html 

 

Enciclopedia de los Municipios de México: Jalisco. 

http://inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM14jalisco/index.html 

 

Espacio Digital Geográfico (ESDIG), Secretaría del Medio Ambiente y Recursos Naturales.  

http://infoteca.semarnat.gob.mx/index3.htm 

 

Programa Jalisco para el Mejoramiento de la Calidad del Aire “Mejor Atmósfera 2007-2013”, Secretaría 

de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable. 

http://www.jalisco.gob.mx/wps/portal/sriaMedioAmbiente 

 

Programa de Imágenes satelitales Google Earth. 

 

Regiones Hidrológicas Prioritarias de México. 

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/hidrologicas.html 

 

Regiones Marinas Prioritarias de México. 

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/marinas.html 

 

Regiones Terrestres Prioritarias de México. 

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres.html 

 

Reglamento Estatal de Zonificación. 

http://www.ordenjuridico.gob.mx/Estatal/JALISCO/Reglamentos/JALREGL0062.pdf 

 

Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrográficas, SIG de INEGI. 

http://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/SIATL/  

 

Servicio Geológico Mexicano (SGM). 

http://mapasims.sgm.gob.mx/GeoInfoMexDb/  

 

Servicio Meteorológico Nacional. CONAGUA. 

http://smn.cna.gob.mx/  

 

Servicio Sismológico Nacional. 
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Normatividad ASEA. Leyes, Reglamentos, Disposiciones, Normas Oficiales Mexicanas. 

Informacién en linea 

Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED. Secretaria de Gobernaciën. 

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob .mx/ 

Areas Naturales Protegidas y Humedales del Estado de Jalisco. 

http:/iwww.jalisco.gob.mx/wps/portal/sriaMedioAmbiente/ 

Areas de Importancia para la Conservaci6n de las Aves. 

http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicas html 

Enciclopedia de los Municipios de México: Jalisco. 

http://inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM14jalisco/index. html 

Espacio Digital Geografico (ESDIG), Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. 

http://infoteca.semarnat.gob.mxdindex3 htm 

Programa Jalisco para el Mejoramiento de la Calidad del Aire “Mejor Atmésfera 2007-2013”, Secretaria 

de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable. 

http://www.jalisco.gob.mx/wps/portal/sriaMedioAmbiente 

Programa de Imagenes satelitales Google Earth. 

Regiones Hidrol6gicas Prioritarias de México. 

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/hidrologicas html 

Regiones Marinas Prioritarias de México. 

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctosimarinas html 

Regiones Terrestres Prioritarias de México. 

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres html 

Reglamento Estatal de Zonificaci6n. 

http://www.ordenijuridico.gob mx Estatal/JALISCO/Reglamentos/JALREGLO0062 pdf 

Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas, SIG de INEGI. 

http/antares.inegi.ordg.mx/analisis/red hidro/SIATL/ 

Servicio Geol6gico Mexicano (SGM). 

http//mapasims.sam.gob.mx/GeolnfoMexDb/ 

Servicio Meteorol6gico Nacional. CONAGUA. 

http://smn.cna.gob.mx/ 

Servicio Sismolégico Nacional. 
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http://www.ssn.unam.mx/ 

 

Glosario de Términos 

 

Abiótico: Denominación que reciben todos los componentes que no tienen vida, como son las sustancias 

minerales, los gases y los factores climáticos que influyen en los organismos. 

 

Agua aceitosa: Aguas con contenido de grasas y aceites. 

 

Agua pluvial: Aguas procedentes de precipitación natural, básicamente sin contaminar. 

 

Agua subterránea: Es el agua que satura por completo los poros o intersticios del subsuelo. Por lo tanto 

es aquella que constituye la zona saturada. 

 

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible 

la existencia y desarrollo de los seres humanos y de más organismos vivos que interactúan en un 

espacio y tiempo determinados. 

 

Biótico: Todos aquellos seres vivos de los ecosistemas. 

 

Conservación: La protección, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los hábitats, las 

especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que 

se salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia a largo plazo. 

 

Cuenca visual: Es el conjunto de superficies o zonas que son vistas desde un punto de observación, o 

dicho de otra manera, es el entorno visual de un punto. 

 

Cuerpo de agua: Es una masa o extensión de agua, tal como un lago, mar u océano que cubre parte de 

la Tierra. 

 

Emisión: La descarga directa o indirecta a la atmósfera de toda sustancia, en cualquiera de sus estados 

físicos, o de energía. 

 

Erosión: Desprendimiento, arrastre y deposición de las partículas del suelo por acción del agua y el 

viento. 

 

Escala: La relación matemática que existe entre las dimensiones reales y las del dibujo que representa la 

realidad sobre un plano o un mapa. 

 

Fosa séptica: Cámara cubierta en la que se recogen las aguas residuales y en la que se produce la 

putrefacción de las materias orgánicas por acción de las bacterias, antes de ser tratadas. 

 

Geoformas: Unidad componente de los tipos de relieve, que constituye la expresión de un equilibrio 

dinámico de fuerzas morfogenéticas de naturalezas múltiples, en perfecta evolución en el tiempo. Pueden 

ser geoformas simples, como es el caso de un talweg por ejemplo, y geoformas complejas, como son las 

artesas, y también pueden estar integradas por diferentes elementos o partes de geoformas, como ocurre 

con la geoforma “cauce”, que representa sus partes: barrancas, saliencias, fondo, etc. 
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Glosario de Términos 

Abi6tico: Denominaciéën gue reciben todos los componentes gue no tienen vida, como son las sustancias 

minerales, los gases y los factores climaticos due influyen en los organismos. 

Agua aceitosa: Aguas con contenido de grasas y aceites. 

Agua pluvial: Aguas procedentes de precipitaciën natural, bêsicamente sin contaminar. 

Agua subterrêanea: Es el agua due satura por completo los poros o intersticios del subsuelo. Por lo tanto 

es aguella due constituye la zZona saturada. 

Ambiente: El! conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre gue hacen posible 

la existencia y desarrollo de los seres humanos y de mas organismos vivos due interacttian en un 

espacio y tiempo determinados. 

Bi6tico: Todos aduellos seres vivos de los ecosistemas. 

Conservacién: La protecciën, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los habitats, las 

especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera gue 

se salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia a largo plazo. 

Cuenca visual: Es el conjunto de superficies o zonas gue son vistas desde un punto de observacién, o 

dicho de otra manera, es el entorno visual de un punto. 

Cuerpo de agua: Es una masa o extensiën de agua, tal como un lago, mar u océano gue cubre parte de 

la Tierra. 

Emisién: La descarga directa o indirecta a la atmésfera de toda sustancia, en cualguiera de sus estados 

fisicos, o de energia. 

Erosién: Desprendimiento, arrastre y deposiciën de las particulas del suelo por accién del agua y el 

viento. 

Escala: La relaciën matematica gue existe entre las dimensiones reales y las del dibujo due representa la 

realidad sobre un plano o un mapa. 

Fosa séptica: Camara cubierta en la gue se recogen las aguas residuales y en la due se produce la 

putrefaccién de las materias orgénicas por accién de las bacterias, antes de ser tratadas. 

Geoformas: Unidad componente de los tipos de relieve, gue constituye la expresiën de un eguilibrio 

dinamico de fuerzas morfogenéticas de naturalezas multiples, en perfecta evolucién en el tiempo. Pueden 

ser geoformas simples, como es el caso de un talweg por ejemplo, y geoformas complejas, como son las 

artesas, y tambiën pueden estar integradas por diferentes elementos o partes de geoformas, como ocurre 

con la geoforma “cauce”, gue representa sus partes: barrancas, saliencias, fondo, etc. 
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Litológico: Se aplica al ciclo geológico que incluye el proceso de formación, destrucción y transformación 

de una roca en otra. 

 

Paisaje: Es la extensión de terreno que puede apreciarse desde un sitio. Puede decirse que es todo 

aquello que ingresa en el campo visual desde un determinado lugar. Percepción o visión subjetiva del 

espacio en que predomina la vertiente estética. 

 

Pool FIRE: Es el vertido de un líquido inflamable que se extenderá sobre el suelo alcanzando un espesor 

reducido o, si existe un cubeto u otra zona de contención, formando un charco de mayor profundidad.  

 

Pozo de monitoreo: Permite evaluar la calidad del agua subterránea de los niveles freáticos existentes 

en el predio. 

 

Pozo de observación: Es un pozo que permite detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el 

subsuelo. 

 

Sitio RAMSAR: Se le denomina sitio RAMSAR a un humedal que es considerado de importancia 

internacional debido a su riqueza biológica y a que sirve de refugio de un número significativo de aves 

acuáticas migratorias estacionales. 

 

Tanque de almacenamiento: Recipiente de cuerpo cilíndrico diseñado para almacenar combustibles y 

se clasifica en dos tipos: 

 

 Tanque subterráneo: tanque de almacenamiento de una sola contención o doble contención 
instalado bajo la superficie del terreno. 

 Tanque bipartido: un tanque con las mismas características de contención pero con un espacio 
de almacenamiento doble y separado. 

 

Trampa de Combustibles: Elemento del sistema de drenaje aceitoso en el cual se efectúa el proceso de 

tratamiento primario a las aguas oleaginosas. 

 

Trampa de Grasas: Es el lugar donde se llevan a cabo la separación de grasas. 

 

Uso de suelo: Se refiere a la ocupación de una superficie determinada en función de su capacidad 

agrológica y por tanto de su potencial de desarrollo, se clasifica de acuerdo a su ubicación como urbano 

o rural, representa un elemento fundamental para el desarrollo de la ciudad y sus habitantes ya que es a 

partir de éstos que se conforma su estructura urbana y por tanto se define su funcionalidad. 

 

Vida útil: Periodo durante el cual un proyecto de inversión pública es capaz de generar beneficios por 

encima de sus costos esperados. 
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Litolégico: Se aplica al ciclo geol6gico gue incluye el proceso de formacién, destruccién y transformacién 

de una roca en otra. 

Paisaje: Es la extensi6ën de terreno gue puede apreciarse desde un sitio. Puede decirse due es todo 

aguello gue ingresa en el campo visual desde un determinado lugar. Percepcién o visiën subjetiva del 

espacio en gue predomina la vertiente estética. 

Pool FIRE: Es el vertido de un liguido inflamable gue se extendera sobre el suelo alcanzando un espesor 

reducido o, si existe un cubeto u otra zona de contencién, formando un charco de mayor profundidad. 

Pozo de monitoreo: Permite evaluar la calidad del agua subterrênea de los niveles freaticos existentes 

en el predio. 

Pozo de observacién: ES un pozo gue permite detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el 

subsuelo. 

Sitio RAMSAR: Se le denomina sitio RAMSAR a un humedal gue es considerado de importancia 

internacional debido a su rigueza biolégica y a gue sirve de refugio de un nimero significativo de aves 

acuaticas migratorias estacionales. 

Tandgue de almacenamiento: Recipiente de cuerpo cilindrico disefiado para almacenar combustibles y 

se clasifica en dos tipos: 

e Tandue subterrêaneo: tangue de almacenamiento de una sola contencién o doble contencién 

instalado bajo la superficie del terreno. 

e Tandue bipartido: un tangue con las mismas caracteristicas de contencién pero con un espacio 

de almacenamiento doble y separado. 

Trampa de Combustibles: Elemento del sistema de drenaje aceitoso en el cual se efectia el proceso de 

tratamiento primario a las aguas oleaginosas. 

Trampa de Grasas: Es el lugar donde se llevan a cabo la separaci6n de grasas. 

Uso de suelo: Se refiere a la ocupacién de una superficie determinada en funciéën de su capacidad 

agrolégica y por tanto de su potencial de desarrollo, se clasifica de acuerdo a su ubicacién como urbano 

o rural, representa un elemento fundamental para el desarrollo de la ciudad y sus habitantes ya due es a 

partir de éstos gue se conforma su estructura urbana y por tanto se define su funcionalidad. 

Vida util: Periodo durante el cual un proyecto de inversiéën publica es capaz de generar beneficios por 

encima de sus costos esperados. 
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