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INFORME PREVENTIVO PARA UNA ESTACION DE SERVICIO

ESTACION DE SERVICIO: “GASOLINNERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”

Abril 2021

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

I.1 Nombre del proyecto

El Proyecto es una Estacion de Servicio, la cual serd propiedad de la empresa que lleva como razén
social “GASOLINERA LEONARDO, S.A.DEC.V.”

I.1.1 Ubicacion del Proyecto

El predio sede de la pretendida Estacion de Servicio esta ubicado dentro el municipio de Guadalajara, el
domicilio oficial corresponde a Anillo Periférico Manuel Gomez Morin Norte No. 176 Col. Lomas del
Paraiso, C.P. 44250, Guadalajara, Jalisco. Enseguida se muestra una tabla con las coordenadas del

predio asi como el mapa de localizacion:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO 1

LADO COORDENADAS

EST | PV RUMBO DISTANCIA v Y X
1 22922418814 674,770.9027
1 2 §82°2505.16'E ne7 2 2,292,237.6636 674,802.5002
2 3 S$08°18'14.46"' W 15.30 3 2,292,222 5239 674,600.3805
3 4 §74°0830.38" W 20.82 4 2,292216.8223 674,780.3538
4 5 N05°5623.36" E 488 5 2,292,221.6514 674,780.8562
5 6 N 82°23'42.30" W 1283 8 2,292,223 3627 674,768.0396
6 1 N08°4718.62'E 18.74 1 2,292,241.8814 674,770.9027

SUPERFICIE = 614.41 m2

Tabla 1. Cuadro de coordenadas.
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1.1.2 Superficie total del predio del proyecto

Mapa 1. Ubicacién del sitio.

La superficie total del predio es de 614.41 m” tal como se establece en el plano Arquitecténico

presentado al final del presente documento en el Anexo 3 para su consulta.

I.1.3 Inversion requerida

“El titulo con el que se acredita el costo de la inversiéon del proyecto, es documentacion
protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en
relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica.”

I.1.4 Niomero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto

A continuacién se presenta una tabla en donde se detalla el numero de trabajadores asi como la
distribucion de los mismos en los diferentes turnos que laborara la Estacion de Servicio.

Despacho

Administrativo
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I.1.5 Duracion total del Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) 6 parcial (desglosada por
etapas, preparacion del sitio, construccién y operacion)

El programa General de Trabajo para las etapas de preparacion del sitio y construcciéon del proyecto
fue desarrollado para un plazo de 26 meses, tal como se observa en la siguiente tabla:

PROYECTOD: GASOLIMERA LEOMARDO, 5.A.DE CV.

LLEMADO DE TANGUES
PRUEBA DE HERMETICIDAD

OPERACION Vo.Bo. PROTECCION CIVIL
LICEMCIA DE GIRO
INIKCIO DE VENTAS

-[8]8|~]~

Tabla 2. Calendario de obra GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.

[.2 Promovente
I.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente

“El titulo con el que se acredita el costo de la inversiéon del proyecto, es documentacion
protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en
relacion con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica.”

I.2.2 Nombre y cargo del representante legal asi como el Registro Federal de Contribuyentes del
representante legal y, en su caso, la Clave Unica de Registro de Poblacion del mismo
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“El titulo con el que se acredita el costo de la inversion del proyecto, es documentacion
protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en
relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica.”

1.2.3 Direccién del Promovente para recibir u oir notificaciones

“El titulo con el que se acredita el costo de la inversion del proyecto, es documentacion
protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en
relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaciéon Publica.”

I.3 Responsable del Informe Preventivo

1.3.1 Nombre o razén social

“El titulo con el que se acredita el costo de la inversion del proyecto, es documentacion
protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en
relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica.”

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

“El titulo con el que se acredita el costo de la inversion del proyecto, es documentacion
protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en
relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica.”

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio, asi como su Registro Federal de Contribuyentes
y, en su caso, la Clave Unica de Registro de Poblacién

“El titulo con el que se acredita el costo de la inversion del proyecto, es documentacion
protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en
relacion con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica.”

1.3.4 Profesion y Niumero de Cédula Profesional

“El titulo con el que se acredita el costo de la inversion del proyecto, es documentacion
protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en
relacion con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica.”

1.3.5 Direccién del responsable del estudio

“El titulo con el que se acredita el costo de la inversion del proyecto, es documentacion
protegida en términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en
relacién con lo previsto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica.”



INFORME PREVENTIVO
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”
GUADALAJARA, JALISCO.

ll. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

II.1 Normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos,
ambientales relevantes que puedan producir o actividad

El Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos -ASEA-, serd esta Agencia la facultada para emitir las autorizaciones en
materia ambiental del Sector de Hidrocarburos, tal como se indica en su Articulo Primero:

ARTICULO 1. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, organo administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, con autonomia técnica y de gestion, tiene a su cargo el ejercicio de las facultades y el
despacho de los asuntos que le encomiendan la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Protecciéon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos y demas
ordenamientos que resulten aplicables en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y
proteccion al medio ambiente para el Sector.

En el articulo 5° de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector de Hidrocarburos establece las siguientes atribuciones:

Articulo 50.- La Agencia tendrd las siguientes atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en materia
ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones normativas
aplicables;

En su articulo 7° de dicha Ley se indica la atribucion a esta Agencia en lo referente a las autorizaciones
en materia de impacto y riesgo ambiental, por ello, este proyecto para Construir y Operar una Estacién
de Servicio, se encuentra inserta dentro de sus atribuciones:

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50., seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de carbonoductos;
instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos; aprovechamientos forestales
en selvas tropicales, y especies de dificil regeneracion; asi como obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas
antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente y del Reglamento de la materia;

Que con fecha 7 de octubre de 2016 la Comisién Federal de Mejora Regulatoria emitié mediante oficio
COFEME/ 16/3819, el Dictamen Total Final de la presente Norma Oficial Mexicana;

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 47 fracciones Il y Il de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién, los interesados presentaron sus comentarios al Proyecto de Norma en
cuestion, los cuales fueron analizados por el citado Comité realizandose las modificaciones procedentes
al Proyecto;
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Que derivado de la revision final del propio proyecto, se realizaron diversas modificaciones con el
propdsito de dar certeza técnica y juridica;

Que cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion para la
elaboracién de normas oficiales mexicanas, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en su Segunda
Sesién Extraordinaria de fecha 21 de septiembre de 2016 aprobd para publicacién definitiva la presente
Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccién, operacion y mantenimiento de
Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Esta Norma en su Considerando Sexto se establece lo siguiente:

Sexto. Que en términos del articulo 95 de la Ley de Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 11 de agosto de 2014, la industria del Sector Hidrocarburos es de exclusiva
jurisdicciéon federal, por lo que en consecuencia, Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las
disposiciones técnicas, reglamentarias y de regulacién en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas
con el desarrollo sustentable, el equilibrio ecolégico y la proteccion al medio ambiente en el desarrollo de
la referida industria.

A partir de la vigencia de esta reforma, la regulacion de caracter general y especifica, de las estaciones
de servicio de fin especifico y asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de
Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina, en las materias referidas, dejé de ser competencia de
los gobiernos de las entidades federativas, para corresponderle a la Federacién por conducto de las
autoridades competentes, entre ellas la Agencia.

Asi también, en el primer parrafo de las especificaciones de esta Norma establece que:

Previo a la construccion de la obra se debe contar con los permisos y autorizaciones regulatorias
requeridas por la normatividad y legislacién local y/o federal, incluyendo el manifiesto de impacto
ambiental y los diferentes niveles de andlisis de riesgo; que sean aplicables.

Por ello se elabora el presente Informe Preventivo a fin de dar cumplimiento a la Legislacion aplicable y
obtener la autorizacion respectiva.

En cuanto a la Normatividad emitida por SEMARNAT, tenemos de aplicacién general los siguientes
articulos de Leyes y Reglamentos en materia de Proteccion Ambiental.

INSTRUMENTO ‘ ARTICULOS APLICABLES ‘ VINCULACION CON EL PROYECTO ‘
Tal como se demuestra en el Capitular II,
Emisiones a la Atmdsfera: el disefio de la Estacion de Servicio,

cumple con las especificaciones
Articulo  113.- No deberdn emitirse | establecidas por la NOM-005-ASEA-2016,
LEY GENERAL | contaminantes a la atmésfera que ocasioneno | en el cual se incluye equipamiento
DEL EQUILIBRIO | puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o | asociado al control de emisiones a la
ECOLOGICO Y LA | dafios al ambiente. En todas las emisiones a | atmésfera.

PROTECCION AL | la atmoésfera, deberdn ser observadas las
AMBIENTE. previsiones de esta Ley y las disposiciones | Al igual, se realizaran acciones preventivas
reglamentarias que de ella emanen, asi como | y de control durante su etapa constructiva
las normas oficiales mexicanas expedidas por | por lo cual se garantiza el cumplimiento a
la Secretaria. este articulo.
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Descargas de Aguas Residuales:

Articulo 121.- No podran descargarse o
infiltrase en cualquier cuerpo de agua o
corriente de agua o en el suelo o subsuelo,
aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el
permiso o autorizacion de la autoridad federal,
o de la autoridad local en los casos de la
descarga en aguas de jurisdiccion local a los
sistemas de drenaje y alcantarillado de los
centros de poblacion.

Respecto al servicio de drenaje, las aguas
sanitarias que seran generadas en la
Estacion de Servicio serdn canalizadas
hacia el drenaje municipal, por lo que se
contard en su momento con las debidas
autorizaciones.

En el caso de las aguas aceitosas seran
enviadas a la trampa de combustibles y
posteriormente se contratara una empresa
autorizada para su recoleccion y
disposicién final

Contaminacion del Suelo:

Articulo 139.- Toda descarga, deposito o
infiltracién de sustancias o materiales en los
suelos se sujetara a lo que disponga esta Ley,
la Ley de Aguas Nacionales, sus disposiciones
reglamentarias y las normas oficiales
mexicanas que para tal efecto expida la
Secretaria.

Como se demuestra en el Capitular I, el
disefio de la Estacion de Servicio, cumple
con las especificaciones establecidas por
la normatividad, en el cual se incluye

equipamiento asociado a evitar la
contaminacion el suelo, con la
construccion de la fosa donde se
resguardaran los tanques de

almacenamiento de hidrocarburos, ademas
de que los mismos son construidos con
doble pared al igual que las tuberias que
conduciran estos hidrocarburos.

Se contempla ademas acciones
preventivas y de control durante su etapa
constructiva y operativa por lo cual se
garantiza el cumplimiento a lo indicado por
este articulo.

Asi también se especifica que las areas de
despacho estaran cubiertas por concreto
armado lo que evitard cualquier tipo de
infiltracion. Se contempla la instalacion de
rejillas para la canalizacion de aguas
aceitosas, por lo que en caso de
presentarse algun derrame en la zona de
despacho, este sera dirigido hasta una
trampa de grasas.

Debido a las caracteristicas actuales del
predio y las actividades anteriormente
desarrolladas  (taller mecéanico) fue
necesario realizar la toma de muestras y
establecer si se encuentra por arriba de los
limites establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Materiales y Residuos Peligrosos:

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de
que se contraten los servicios de manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos con
empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas,
la responsabilidad por las operaciones sera de

El proyecto contemplard un manejo
integral de los residuos tanto peligrosos,
de manejo especial y urbanos, para sus
etapas de preparacion, construcciéon y de
operacion, por lo que cumplira con lo
indicado por este articulo.

Para la etapa de abandono, también
contemplara en su momento las acciones
gue seran ejecutadas en el manejo y
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éstas independientemente de la
responsabilidad que, en su caso tenga quien
los generd. Quienes generen, reutilicen o
reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo
del conocimiento de la Secretaria en los
términos previstos en el reglamento de la
presente Ley.

disposicién final adecuada de residuos
generados por desmantelamiento, en caso
de que esta etapa llegue a realizarse.

Riesgo Ambiental:

Articulo 149. Los Estados y el Distrito Federal
regularan la realizacion de actividades que no
sean consideradas altamente riesgosas,
cuando éstas afecten el equilibrio de los
ecosistemas o el ambiente dentro de la
circunscripcion territorial correspondiente, de
conformidad con las normas oficiales
mexicanas que resulten aplicables.

La legislacion local definira las bases a fin de
que la Federacion, los Estados, el Distrito
Federal y los Municipios, coordinen sus
acciones respecto de las actividades a que se
refiere este precepto.

La Estacion de Servicio no se encuentra
clasificada como una empresa de alto
riesgo, esto por la cantidad de
hidrocarburos que manejaran en su
instalacion -al ser inferior a la cantidad de
reporte del segundo listado de actividades
altamente riesgosas.

LEY GENERAL
PARA LA
PREVENCION Y
GESTION
INTEGRAL DE
RESIDUCS.

Articulo 22. Las personas que generen o
manejen residuos y que requieran determinar
si estos son peligrosos, conforme a lo previsto
en este ordenamiento, deberdn remitirse a lo
que establezcan las normas Oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

La Estacion de Servicio conoce los
residuos peligrosos que seran generados
en las etapas preparativas, constructivas y
operativas, residuos que seran manejados
conforme lo establece la Normatividad
Federal.

REGLAMENTO DE
LA LEY GENERAL

PARA LA
PREVENCION Y
GESTION
INTEGRAL DE
RESIDUOS.

Le aplican diversos articulos del reglamento.
Entre algunos se encuentran: Articulos 42, 43,
46, 52, 68, 71, 73, 82, 83, 84, 87, 129, 130.

En el apartado 111.3, se muestra el manejo
integral que llevara a cabo la Estacion de
los residuos que seran generados en las
diferentes etapas del proyecto, cumpliendo
de esta manera con lo establecido por este
Reglamento.

LEY DE AGUAS
NACIONALES

ARTICULO 88 BIS 1. Parrafo Segundo.
En localidades que carezcan de sistemas de
alcantarillado y saneamiento, las personas
fisicas o morales que en su proceso o
actividad productiva no utilicen como materia
prima substancias que generen en sus
descargas de aguas residuales metales
pesados, cianuros o toxicos y su volumen de
descarga no exceda de 300 metros cubicos
mensuales, y sean abastecidas de agua
potable por sistemas municipales, estatales o
el Distrito Federal, podran llevar a cabo sus
descargas de aguas residuales con sujecion a
las Normas Oficiales Mexicanas que al efecto
se expidan y mediante un aviso por escrito a
"la Autoridad del Agua”.

Las descargas de aguas residuales que
generard la estacion de servicio una vez se
encuentre en su etapa operativa,
corresponderdn a aguas sanitarias por lo
gque en dichas aguas no existira la
presencia de metales pesados, cianuros ni
residuos toxicos asi como el volumen
estimado de descarga no sobrepasara los
300 metros cubicos y el agua potable sera
distribuida por el municipio de Guadalajara
por lo que las descargas de aguas
residuales estaran sujetas a las Normas
Oficiales Mexicanas.
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Los avisos a que se refiere el presente Articulo
cumpliran con los requisitos que al efecto
prevé esta Ley y se deberd manifestar en
ellos, bajo protesta de decir verdad, que se
estd en los supuestos que éstos sefialan.

NORMAS APLICABLES

NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que | La Estacion de Servicio cumplird con los limites
establece limites maximos | maximos permisibles establecidos en esta norma
Agua: permisibles de contaminantes en las | sobre la descarga. La descarga a realizar presenta
descargas aguas residuales a los | caracteristicas domésticas, al provenir de las areas
sistemas de alcantarillado urbano y | de sanitarios.
municipal.
Los equipos que pueden generar emisiones de
NOM-081-SEMARNAT-1994.- Que | ruido son: la maquinaria y equipo durante la etapa
Atmésfera: estab_le_ce los I_imjtes mé}ximos prep_arativa, constructiva y  operativa, el
" | permisibles de emisidon de Ruido de | funcionamiento de los compresores y motores
las fuentes Fijas y su método de | (cuarto de maquinas). Se contara con medidas
medicion. preventivas para minimizar los efectos que puedan
generar al entorno.
NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que | Estas dos normas le aplican a los residuos
establece las caracteristicas, el | peligrosos que serdn generados en la etapa
procedimiento de identificacién, | constructiva, tales como: posibles derrames
clasificacibn y listados de los | puntuales de hidrocarburos, aceites gastados,
residuos peligrosos. envases de pintura base solvente y solventes,
NOM-054-SEMARNAT-1993.- Que | principalmente; para su etapa de operacién serian
establece el procedimiento para | lodos y remanentes de las trampas de grasas,
determinar la incompatibilidad entre | envases vacios que hayan contenido materiales
dos o més residuos considerados | peligrosos, estopas y otros materiales impregnados
como peligrosos por la Norma NOM- | con  hidrocarburos generados durante las
Residuos: 052-SEMARNAT-2005. actividades de mantenimiento y venta de productos.
" | NOM-001-ASEA-2019, Que
establece los criterios para clasificar | La Estacion de Servicio realizara la separacion de
a los Residuos de Manejo Especial | los residuos no peligrosos generados dentro de la
del Sector Hidrocarburos y | misma. Estos seran recolectados, transportados y
determinar cuales estan sujetos a | enviados al sitio de disposicién final por empresas
Plan de Manejo; el listado de | autorizadas para este fin. Se realizard la separacion
los mismos, asi como los elementos | de los residuos organicos e inorganicos. Elementos
para la formulacién y gestién de los | como cartdn, papel, plastico y vidrio serdn enviados
Planes de Manejo de Residuos | a sitios especializados para su reciclado buscando
Peligrosos y de Manejo Especial del | primeramente su valorizacién.
Sector Hidrocarburos.
Debido a las caracteristicas actuales del predio y
las actividades anteriormente desarrolladas (taller
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, | mecanico) fue necesario realizar la toma de
Suelo: L_|'mites maximos permisibles de muestras y establecer s_i se encuentra por arriba de
’ hidrocarburos en suelos y las |los limites establecidos en la NOM-138-
especificaciones para su | SEMARNAT/SSA1-2012.
caracterizacion y remediacion.
Esta norma le aplicaria en caso de que se generara
un derrame accidental, que involucrara
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infiltraciones  al
caracteristicas de las instalaciones al contar con
pisos de concreto armado hacen que esta actividad
sea poco probable.
contaminaciéon por

subsuelo se dara cumplimiento a esta NORMA.

suelo. Sin embargo, las

En caso de presentarse
hidrocarburos en suelo vy

NOM-005-
ASEA- NOM-005-ASEA-2016, Disefio,
2016 construccion, operacion y

mantenimiento de estaciones de
servicio para almacenamiento y
expendio de diésel y gasolinas.

La Estacion de Servicio cumplird con el Disefio
establecido en las especificaciones de esta Norma.

En el siguiente cuadro se muestra la manera

Anexo 4 de la NOM-005-ASEA-2016:

Disposiciones
Generales

1. Para el
desarrollo de las
actividades

indicadas en la
presente Norma,
el Regulado
debe cumplir
con lo siguiente:

en que el Proyecto dard cumplimiento con el

NOM-005-ASEA-2016

a. A efecto de que se apliguen medidas
preventivas de mitigacion ylo
compensacion de los impactos
ambientales, antes de realizar cualquier
actividad debe verificar:

1. La existencia de mantos acuiferos en la
zona en que se pretende desarrollar la
actividad.

2. Si est4d ubicado dentro de é&reas
naturales protegidas o sitios RAMSAR.

3. Si esta ubicado en areas que requieran
de la remociéon de vegetacion forestal o
preferentemente forestal, o en zonas
donde existan bosques, desiertos,
sistemas riberefios y lagunares.

4. Si estd ubicado en areas que sean
habitat de especies sujetas a proteccion
especial, amenazadas, en peligro de
extincion o probablemente extintas en el
medio silvestre.

5. Si esta ubicado en areas adyacentes a
la Zona Federal Maritimo Terrestre o
cuerpos de agua.

Se realizd un estudio de Mecanica de Suelos, el
cual se anexa en el estudio y donde se estable
que no se prevé la aparicién de aguas freaticas en
por lo menos 15 metros de profundidad.

El proyecto no se encuentra ubicado en un sitio
RAMSAR como se puede observar en la pagina
24 del informe preventivo. El area mas cercana
catalogada como Sitio RAMSAR corresponde a la
“Laguna de Chapala” la cual se encuentra ubicada
en direccidn norte a una distancia aproximada de
47.54 km

El Proyecto se localiza en una zona urbana y no
cuenta con vegetacion, debido a que ya se cuenta
con una edificacion construida y fuera de
operacion. Por lo que no se realizara la remocion
de vegetacion

El predio del proyecto se localiza en una zona
urbana y no se observd especies sujetas a
proteccion especial, amenazadas, en peligro de
extincion o probablemente extintas en el medio
silvestre.

El predio del Proyecto no se localiza en Zona
Federal Maritimo Terrestre o cuerpos de agua, ya
gue se encuentra en una zona urbana
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b. Los Regulados deben contar con:

1. El Registro de generador de residuos
peligrosos.

2. El Registro de generador de residuos
de manejo especial, de conformidad con la
regulacién que emita la Agencia.

Una vez que la estacion de servicio inicie
operaciones se tiene contemplado realizar el
Registro de generador de residuos peligrosos.

Una vez que la estacion de servicio inicie
operaciones se tiene contemplado realizar el
Registro de generador de residuos de manejo
especial.

C. El Regulado debe contar con un
Programa de Vigilancia Ambiental que
contenga las medidas preventivas de
mitigacion y/o compensacion de los
impactos ambientales generados por el
desarrollo de la Estacion de Servicio.

En caso de que se requiera, debe
presentar un programa de reubicacion de
flora y fauna silvestre durante la etapa de
construccion.

El proyecto cuenta con las medidas preventivas de
mitigacion y/o compensacién de los impactos
ambientales generados, en la péagina 121 del
Informe preventivo se detallan cada una de las
medias, donde se detalla el tipo de medida,
impacto ambiental al que va dirigida la accién,
tiempo en el que instrumentara la medida o
duracion, incidencia del impacto, medida
propuesta y acciones con base a indicadores.

Debido a que el predio en estudio no cuenta con
vegetacion y fauna, no se contempla un programa
de reubicacion.

d. Los residuos sélidos urbanos y los
residuos de manejo especial generados
en las diversas etapas del desarrollo de la
Estacion de Servicio se deben depositar
en contenedores con tapa, colocados en
sitios estratégicos al alcance de los
trabajadores, y trasladarse al sitio que
indique la autoridad local competente para
su disposicion, con la periodicidad
necesaria para evitar su acumulacion,
generacion de lixiviados y la atraccion y
desarrollo de fauna nociva.

El manejo de los residuos generados en la

estacion de servicio para las etapas de
preparacion, construccion 'y operacién se
plasmaron en el informe preventivo

especificamente en las medidas de mitigacion 2, 6
y7.

e. Debe indicar las acciones a
implementar para cumplir con los limites
maximos permisibles de emision de ruido.

En el informe preventivo del proyecto se
establecieron medidas de mitigacion (4 y 9),
enfocadas para el cumplimiento de los limites
méximos permisibles de emision de ruido.

f. En los casos en que se hayan
construido desniveles o terraplenes, éstos
deben contar con una cubierta vegetal de
tipo herbaceo o de otro material para
evitar la erosion del suelo.

Para este proyecto no se tiene contemplada la
construccion de desniveles o terraplenes.

g. Durante la etapa de construccién o
remodelacion, en caso de que se requiera
instalar campamentos, almacenes,
oficinas y patios de maniobra, éstos deben
ser temporales y ubicarse en zonas ya
perturbadas, preferentemente aledafios a
la zona urbana, considerando lo siguiente:

1. Instalar en las etapas de preparacién y
construccion del proyecto, sanitarios
portatiles en cantidad suficiente para todo
el personal, ademas de contratar los

Se tiene contemplado la instalacion de sanitarios
portatiles, como se estableci6 en el Informe
Preventivo en la medida de mitigacion nimero 10.
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servicios del personal especializado que
les dé mantenimiento periédico y haga
una adecuada disposicion a los residuos
generados.

2. Una vez concluida la obra, se deben
desmantelar las instalaciones
(campamento, almacenes y oficinas
temporales), restaurar y/o remediar el area
segun corresponda.

Para el proyecto no se tiene contemplado la
instalacion temporal de campamentos, almacenes
y oficinas.

h. Para la realizacion de las obras o
actividades en cualquiera de las etapas
del proyecto se debe usar agua tratada y/o
adquirida. (no potable).

El predio donde se tiene contemplado el proyecto
al localizarse en una zona urbana y cuenta con el
suministro de agua por tuberia y este sera el tnico
suministro de este recurso.

i. En caso de que haya resultado suelo
contaminado debido a los trabajos en
cualquiera de las etapas del proyecto, se
debe proceder a la remediacion del suelo.

En caso de presentarse contaminacion de suelo
en cualquiera de las etapas del proyecto se dara
cumplimiento con la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012. Se realizé el muestreo de suelos debido a
las actividades anteriormente realizadas en el
predio y las concentraciones de TPH’s se
encuentran por debajo de los maximos permisibles
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. Preparacion
del sitio y
construccion.

a. Para los materiales producto de la
excavacion que permanezcan en la obra
se debe aplicar las medidas necesarias
para evitar la dispersion de polvos.

Con la finalidad de dar cumplimiento a este punto
en el informe preventivo se tiene contempladas
dos medidas de mitigacién (8 y 11) para evitar la
dispersion de polvos.

b. Se deben tomar las medidas
preventivas para que en el uso de
soldaduras, solventes, aditivos y

materiales de limpieza, no se contamine el
agua y/o suelo.

Con la finalidad de dar cumplimiento a este punto
en el informe preventivo se tiene contemplada una
medida de mitigacion (5) aplicar el Procedimiento
de seguridad que deberan de implementar los
trabajadores durante las obras del proyecto para el
manejo de sustancias peligrosas.

c. Si durante los trabajos de preparacion
del sitio se encuentran enterrados
magquinaria, equipo, recipientes que
contengan residuos o areas con claras
evidencias de suelo contaminado, se debe
actuar de conformidad a la legislacion y
Normatividad vigentes aplicables en
materia ambiental.

Se contempla tener un Supervisor Ambiental,
quien observara el cumplimiento a las medidas de
prevencion, mitigacion, compensacion y
restauracion.

d. Los sitios circundantes que hayan sido
afectados por la instalacion y construccion

Se contempla tener un Supervisor Ambiental,
quien observara el cumplimiento a las medidas de

3. Operacién y

mantenimiento.

de la Estacion de Servicio, se deben | prevencion, mitigacion, compensacion y
restaurar a sus condiciones originales, | restauracion.

urbanas y naturales, una vez concluidos

los trabajos.

Se debe realizar el monitoreo del suelo, | EI predio del proyecto no fue reportada la

subsuelo y mantos acuiferos a través de
los pozos de observacion y monitoreo, y
en caso de encontrarse niveles de
Hidrocarburos se debe actuar de
conformidad a la legislacion vy
Normatividad vigentes aplicables en
materia ambiental.

presencia de aguas freaticas, sin embargo se
realizara el monitoreo del suelo, subsuelo y matos
acuiferos con la finalidad de establecer si
presentan concentraciones de hidrocarburos.

En caso de presentarse contaminacion de suelo
en cualquiera de las etapas del proyecto se dara
cumplimiento con la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012
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a En caso de que la Estacion de Servicio
requiera el retiro de los tanques de
almacenamiento y demas instalaciones a
fin de evitar dafios ambientales, el
Regulado debe cumplir con la legislacion y
Normatividad vigentes aplicables en
materia ambiental.

En el Informe Preventivo se establecio el
Programa de Abandono en el cual se incluye el
desmantelamiento y/o demolicion, asi como el
muestreo de suelo y subsuelo de acuerdo a la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, de esta
manera se dara cumplimiento a este inciso.

4. Abandono del
sitio.

b. Cuando todas aquellas instalaciones
superficiales, asi como edificaciones dejen
de ser utiles para los propésitos para los
que fueron instalados, se procedera al
desmantelamiento y/o demolicion de ésta,
restaurando dicho sitio a sus condiciones
originales. Esto aplicara de igual forma en
caso de que el Regulado desista de la
ejecucion del proyecto en cualquiera de
sus etapas.

En el Informe Preventivo se establecio el
Programa de Abandono en el cual se incluye el
desmantelamiento y/o demolicion asi como el
muestreo de suelo y subsuelo de acuerdo a la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, de esta
manera se dara cumplimiento a este inciso.

En el siguiente cuadro se muestra las restricciones existentes en cuanto a la ubicacion de Estaciones de

Servicios:

Restricciones
alos predios

a. El area de despacho de combustibles se
debe ubicar a una distancia de 15.0 m
medidos a partir del eje vertical del
dispensario con respecto a los lugares de

concentraciébn publica, asi como del
Sistema de Transporte Colectivo o
cualquier otro sistema de transporte

electrificado en cualquier parte del territorio
nacional.

Al momento en que se realizaron los recorridos en
el &rea de estudio, no se identificaron lugares de
reunién publica, en los alrededores. Cercano y
fuera del rango de 15 metros al predio del
proyecto, se tiene la presencia principalmente de
locales comerciales y casas habitacion.

6.1.3 Distancias
de seguridad a

b. Ubicar el predio a una distancia de
100.0 metros con respecto a Plantas de
Almacenamiento y Distribucion de Gas
L.P., tomando como referencia la
ubicacion de los tanques de
almacenamiento localizados dentro de las
plantas de gas al limite del predio
propuesto para la Estacion de Servicio.

Una vez efectuada la visita al sitio de estudio y los
recorridos a los alrededores, no se identificaron
Plantas de Almacenamiento y Distribucion de Gas
L.P.

elementos
externos

c. Ubicar el predio a una distancia de 30.0
metros con respecto a antenas de
radiodifusion 0 radiocomunicacion,
antenas repetidoras, lineas de alta tension,
vias férreas y ductos que transportan
productos derivados del petréleo; dicha
distancia se debe medir tomando como
referencia los limites del predio de la
Estacion de Servicio a los elementos de
restriccién sefialados.

No se identificaron en los alrededores del predio
en estudio antenas de radiodifusiébn o antenas
repetidoras asi como se confirma la ausencia de
lineas de alta tension dentro o en el limite del
rango sefalado por este inciso.

d. Ubicar los tanques de almacenamiento
de la Estacion de Servicio a una distancia
de 30.0 m con respecto a Instalaciones de
Estacion de Servicio de Carburacion de
Gas Licuado de Petroleo, tomar como
referencia la tangente de los tanques de
almacenamiento de la Estacion de
Servicio.

En los alrededores del predio donde se ubica la
Estacion de Servicio, se encuentran en su
mayoria casas habitacionales y locales
comerciales resumiendo que no existen
estaciones de Gas Carburaciéon de Gas L.P.
préximas al predio por lo que se cumple con la
distancia establecida.
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e. Si por algin motivo se requiere la
construccidon de accesos y salidas sobre
ductos de transporte o distribuciéon de
Hidrocarburos, se adjuntara la descripcion | No se encontraron ductos de hidrocarburos en la
de los trabajos de protecciéon para éstos, | zona por lo que este punto se cumple.

los cuales deben estar acordes con la
Normativa aplicable y las mejores
practicas nacionales e internacionales.

f. Las Estaciones de Servicio que se
encuentren al margen de carreteras se
ubicaran fuera del derecho de via de las
autopistas o carreteras. Los carriles de
aceleracion y desaceleracion deben ser
los Unicos elementos que pueden estar
dentro del derecho de via.

El proyecto “GASOLINERA LEONARDO S.A. DE
CV.” se encuentra dentro de la Zona
Metropolitana de Guadalajara, especificamente en
el municipio de Guadalajara por lo que no se
encuentra ubicado en colindancia con alguna
carretera o autopista.

Para el caso del presente proyecto no sera
necesario la construccion de carriles para facilitar
g. Las Estaciones de Servicio que se | el acceso y salida segura de los vehiculos que
construyen al margen de carreteras | ingresen a la misma ya que el predio no se
requieren construir carriles para facilitar el | encuentra ubicado sobre alguna carretera si no
acceso y salida segura. dentro de la Zona Metropolitana de Guadalajara,
cumpliendo a este punto.

h. Considerar la superficie y frente minimo
necesarios de la Estacion de Servicio de

acuerdo al Anexo 5. y la tabla siguiente: La futura Estacion de Servicio, tomando en cuenta
los planos proporcionados, cumple con lo
Superficie minima Frente principal minimo establecido en este inciso.
(m2) (m lineal)
400 20

II.2 Plan Parcial de Desarrollo Urbano o de ordenamiento ecolégico

Segun lo indicado por el Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial (MOET) del Estado de Jalisco, en
su ultima modificacién realizada el 27 de Julio de 2006, el sitio de estudio esta ubicado en la Unidad de
Gestion Ambiental (UGA): Ah , 137 C, la cual tiene un uso de suelo predominante de Asentamientos
Humanos, una politica territorial de Conservacion, y una fragilidad Baja.

Uso predominante (Asentamientos Humanos): Las areas urbanas y reservas territoriales para
el desarrollo humano.

Politica territorial (conservacion): Esta politica estara dirigida a aquellas areas o elementos
naturales cuyos usos actuales o propuestos cumplen con una funcién ecolégica relevante, pero
no merecen ser preservadas en el SINAP.

Fragilidad ambiental (baja): La fragilidad continua siendo minima pero con algunos riesgos. El
balance morfoedafoldgico es favorable para | formacion de suelo. Las actividades productivas son
posibles, no representan riesgos fuertes para la estabilidad del ecosistema. La vegetacion
primaria esta transformada.

La ubicacion del predio en dicha unidad se presenta en la siguiente imagen, tal como lo muestra el MOET
del Estado de Jalisco.
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Las caracteristicas de esta UGA se muestran en la siguiente tabla.

Unidades de Gestion Ambiental, usos y criterios aplicables al proyecto.

POLITICA uso uso uso
e TERRITORIAL PREDOMINANTE | COMPATIBLE | CONDICIONADO EIRITERIES

Ah:

29,31,32,33,34.

Asentamientos In: 2,3,4,5,7,9, 14, 18, 20.

Ah,137C Conservacion Humanos Industria If: 8. 14, 15.
An: 6, 18.
Ff: 1,3, 4.
P: 20.
Ah 4137 C
Uso: Asentamientos humanos
Nam. Descripcion del Criterio Vinculacién con el Proyecto

Con el fin de impulsar una renovacién
urbana favorecer la reposicion
habitacional a partir del mejoramiento,
saneamiento y rehabilitacién de sus

T . El proyecto en estudio no corresponde a la
elementos (vialidad, redes de servicio o proy P

5 L S construccion de vivienda y espacios publicos,
del paisaje urbano) y limitando en las o .
. por lo que estos criterios no le aplican.
zonas predominantemente
habitacionales de la ciudad el cambio de
uso del suelo de residencial a comercial
o industrial.
Promover estimulos fiscales para la | Este criterio es aplicable a entidades
8 renovacion del parque vehicular que | administrativas y no le aplica a la estacién de
exceda los 13 afios de antigliedad. servicio.
Eficientar el sistema de recolecta y . . .
. L . .. Este criterio le corresponde a instancias de
disposicién de residuos municipales con .
. . o gobierno.
el fin de evitar la practica de quema de . - ,
9 La estacion de servicio contara con un Plan de

residuos en zonas urbanas propicias a
emergencias por contaminacién
atmosférica.

Manejo de Residuos.
Se evitara la quema de residuos.
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Promover y estimular el saneamiento de

Este criterio le compete a instancias de

10 las aguas freaticas para la reutilizacion | gobierno. Las actividades de la Estacién de
de las mismas. Servicio no interferiran con las aguas freaticas.
Tratar las aguas residuales de las | Este criterio le compete a instancias de
11 poblaciones mayores de 2,500 | gobierno. Estas actividades no aplican a la
habitantes. Estacion de Servicio.
Promover el uso de transporte eléctrico . . .
. S Este criterio le compete a instancias de
en las areas urbanas y la utilizacién de . - )
12 . . - gobierno. Estas actividades no aplican a la
dispositivos para la reduccion de los - -
. . Estacién de Servicio.
niveles de ruido en el transporte.
La generacién de residuos peligrosos y no
. . eligrosos, no requerird de una infraestructura
Establecer un sistema integrado de pelg . q . . L
. . - .. compleja para su manejo y disposicién final.
manejo de residuos sélidos municipales .
; - . Estos seran almacenados de manera temporal
qgue incluya acciones ambientalmente Lo o
. en tambos metalicos o de plastico de 200 | en el
adecuadas desde el origen, ) . "
. - cuarto de sucios de la Estacion de Servicio.
13 almacenamiento, recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final de basura,
. . S Una vez que se cuente con el volumen
con el fin de evitar la contaminacion de . . . . o
o L suficiente, seran enviados a su disposicion final
mantos freaticos y aguas superficiales, .
L ~ por empresas transportistas que cuenten con
contaminacion de suelo y dafios a la T . .
salud autorizacién o bien, en el caso de residuos no
' peligrosos seran llevados al sitio de disposicion
municipal méas cercano.
Las ampliaciones a nuevos . .
. L No le aplica al proyecto, ya que éste no
asentamientos urbanos y/o turisticos .
14 , . .| corresponde a un asentamiento humano o
deberan contar con sistemas de drenaje L
. S . turistico.
pluvial y/o domestico independientes.
Generar informacién publica sobre el
15 origen y sistema de produccion de | Este criterio no le aplica a la estaciéon de
alimentos, como orientacion de | servicio.
consumo.
Impulsar un sistema de ciudades para la
articulacion regional evitando la L oo
. . - La aplicacion de este criterio no le corresponde
16 progresiva desarticulacion y el -, .
. . a la estacion de servicio.
despoblamiento de las &reas rurales
interiores.
Promover el aumento de densidad
poblacional en las areas ya urbanizadas, L .
. - - La aplicacion de este criterio no le corresponde
21 mediante la construccion de vivienda en - .
. . a la estacion de servicio.
terrenos baldios y el impulso de la
construccion vertical.
Promover e impulsar el establecimiento . ;
. P . En el proyecto se implementaran 21.70 m? de
de areas verdes con el propédsito de | ; .
22 . . areas verdes, equivalente al 3.53% de la
alcanzar una superficie minima de 10 - . -
2hab superficie de la estacion de servicio.
Promover e impulsar la preservaciéon de
la salud del arbolado urbano con el -
L . . . El desarrollo de esta actividad no le compete al
23 propdsito de reducir la perdida de areas . . .
L . proyecto, le aplica a otras instancias.
verdes y prevenir riesgos de caida y
muerte prematura.
04 Promover e impulsar la plantacion de | La aplicacion de este criterio no le corresponde

especies nativas en areas verdes con el

a la estacion de servicio.

18



INFORME PREVENTIVO
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”
GUADALAJARA, JALISCO.

objetivo de una educacion ambiental no
formal sobre lariqueza bidtica del lugar.

28

Promover e impulsar la preservacion,
recuperaciéon y aprovechamiento del
patrimonio arquitecténico.

La aplicacion de este criterio no le corresponde
a la estacion de servicio.

29

Con el prop6sito de valorar el patrimonio
natural del estado y al mismo tiempo
generar un atractivo turistico cultural
promover y apoyar la creacion de un
museo de la historia natural del estado.

La aplicacién de este criterio no le corresponde
a la estacién de servicio.

31

Crear la figura de Ombsman ambiental en
la region, con el proposito de dar
recomendaciones desde la sociedad, a
las instituciones gubernamentales.

La aplicacion de este criterio no le corresponde
a la estacion de servicio.

32

Establecer un Consejo Regional para el
Seguimiento y Evaluacién del
Ordenamiento Ecoldgico.

Este criterio le compete a instancias de
gobierno. El desarrollo de esta actividad no le
compete al proyecto.

33

Formar grupos de participacion
comunitaria dirigidos a solucionar algun
problema especifico o al cambio de una
cultura participativa con la vision de
pertenencia sobre los espacios
comunes.

Este criterio no le aplica a la estacion de
servicio.

34

Toda urbanizacion responderd a los
lineamientos de su respectivo Plan
Parcial de Urbanizacion para garantizar
su integracion en el contexto urbano
donde se ubique.

Se dard cumplimiento a los lineamientos
establecidos en el Plan Parcial de Urbanizacion.

Ah 4137 C
Uso: Industria

Descripcion del Criterio

Vinculacién con el Proyecto

Se realizaran auditorias ambientales y
promovera la autorregulacion mediante
la certificacion de seguridad ambiental.

Para la construccion y operacion de la estacion
de servicio se dard cumplimiento a la legislacion
aplicable en materia de seguridad ambiental.

Disefiar e instrumentar estrategias
ambientales para que las empresas
incorporen como parte de @ sus
procedimientos normales la utilizacion
de tecnologias y metodologias de
gestion ambiental, en materia de
residuos peligrosos, las alternativas
tecnolégicas y de gestion.

Para la construccion y operacion de la estacion
de servicio se dard cumplimiento a la legislacion
aplicable en materia de seguridad ambiental.

Establecer monitoreo ambiental en zonas
industriales.

La aplicacion de este criterio no le corresponde
a la estacion de servicio.

Promover el uso de criterios de calidad
en la produccion de alimentos, bebidas,
conservas, calzado, hilos vy telas,
muebles de madera que permitan una
internacionalizacién de los productos.

Este criterio no le aplica a la estacion de
servicio.
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Establecer plantas para el tratamiento de

El desarrollo de esta actividad no le compete al

7 las aguas de residuales de los giros . . .
. . proyecto, le aplica a otras instancias.
industriales.
Condicionar la entrada de inversién
extranjera directa a partir de los costos L .
. La aplicacién de este criterio no le corresponde
9 ambientales que representa el -, .
o - a la estacién de servicio.
establecimiento, operacion y abandono
de dichainversion.
Inducir la generacién de cadenas
14 productivas nuevas para el | La aplicaciéon de este criterio no le corresponde
aprovechamiento de los subproductos | a la estacion de servicio.
del reciclado, reuso y recuperado.
Condicionar el establecimiento de
grandes empresas a partir de su
18 peligrosidad (potencial contaminante e | La aplicacion de este criterio no le corresponde
innovacion de ocurrencia de un | alaestacién de servicio.
accidente con consecuencias
catastroficas).
Promover e impulsar la innovacion - . L
L . . Este criterio no le aplica a la estacion de
20 tecnolégica para el mejoramiento ..
. servicio.
ambiental.
Ah 4137 C
Uso: Infraestructura
NGm Descripcion del Criterio Vinculacién con el Proyecto
Se considerara como deseable el tendido L ) .
. N Este criterio no le aplica a la estacion de
8 de lineas de comunicacién en forma .
. servicio.
subterranea.
Establecer plantas de tratamiento de o . .
. Este criterio no le aplica al proyecto en estudio,
aguas residuales en cabeceras . L
14 . . ya que no corresponde a la instalacion de
municipales y poblaciones mayores a lantas de tratamiento
2,500 habitantes. P ’
Para el manejo de los residuos peligrosos se
contratard una empresa autorizada, la cual
realizard la  recoleccién, transporte vy
15 Realizar el transporte de residuos | confinamiento de los residuos clasificados como
peligrosos en vias de alta seguridad. peligrosos, y que cuente con unidades
autorizadas para el transporte. Estas unidades
tendran establecidas las vialidades por las
cuales circular.
Ah 4137 C
Uso: Area Natural
NUm Descripcion del Criterio Vinculacién con el Proyecto
Promover la participacion de las
6 comunidades locales en la planificacion, | Este criterio no le aplica a la estaciéon de
protecciéon y conservacién de los | servicio.
recursos.
Articular los espacios con especial .
. p P El desarrollo de esta actividad no le compete al
18 valoracion ambiental que deben

configurar, como decision social, las

proyecto, le aplica a otras instancias.
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piezas de wuna red o sistema de
corredores de vida silvestre y el
mantenimiento de los ecosistemas
representativos de la regiéon con
previsién de cautela y limitaciones de
uso y recursos actuales que impidan su
transformacién y perdida.

Ah ;137 C
Uso: Floray Fauna
Nam. Descripcion del Criterio Vinculacién con el Proyecto
En los programas de educacién basica
1 dar a conocer la biota presente en las | El desarrollo de esta actividad no le compete al
localidades como parte del patrimonio | proyecto, le aplica a otras instancias.
natural.
Incorporar especies silvestres de alto | Este criterio no le aplica a la estacion de
3 valor ornamental y/o medicinal en los | servicio.
viveros comerciales.
Incorporar a los viveros destinados a la
4 reproducciéon de plantas para la | El desarrollo de esta actividad no le compete al
reforestacion de especies arbdreas y/o | proyecto, le aplica a otras instancias.
arbustivas nativas.
Ah 4137 C
Uso: Pecuario
Nam. Descripcion del Criterio Vinculacién con el Proyecto

El comercio de productos alimenticios
debe de incluir informacion al
20 consumidor sobre aquellos alimentos
generados en Jalisco y las materias
primas e insumos utilizados.

Este criterio no le aplica a la estacion de servicio
debido a que el proyecto no es parte del
comercio de productos alimenticios.

Como puede observarse, la construccion y operacion de la Estacién de Servicio “GASOLINERA
LEONARDO, S.A. DE C.V.” es compatible con lo establecido por el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Estado de Jalisco para el Municipio de Guadalajara. Si bien algunos de los criterios que
reglan la Unidad de Gestibn Ambiental en la que se encuentra el predio del proyecto no le aplican,
cumple con los demas criterios establecidos por esta UGA.

Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio a Nivel Municipal y Reglamento de Proteccién al
Ambiente

El municipio de Guadalajara no cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial.
Sin embargo, existe el Plan de Ordenamiento Territorial de Jalisco, segun este documento,
publicado en IMEPLAN en Junio del 2016, el sitio en el que se pretende realizar el proyecto esta
ubicado en cobertura predominante de Asentamientos Urbanos y una politica territorial de
Aprovechamiento.
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A continuacién se describe el Dictamen de Trazo, Usos y Destinos, de acuerdo al PLAN PARCIAL
DE DESARROLLO URBANO DEL MUNICIPIO DE GUADALAJARA.

Con base al Dictamen de Trazo, Usos y Destinos Especificos con fecha de solicitud del dia 04 de Junio
de 2020, Expediente 039/ D3 / E-2020 /0956 se tiene lo siguiente:

EN ATENCION A SU SOLICITUD PARA DICTAMEN PROMOVIDA ENTE ESTA DIRECCION DE
ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO, PARA LA CERTIFICACION DE USO DEL SUELO PARA:

ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERA)
EN CONSIDERACION DE QUE EL PREDIO REFERIDO SE LOCALIZA DENTRO DE LA
ZONIFICACION SECUNDARIA:
112/UP/CS3

(AREA DE URBANIZACION PROGRESIVA CIENTO DOCE, COMERCIOS Y SERVICIOS DE
IMPACTO MEDIO)

EN LA VIALIDAD: PRINCIPAL
SENALADA EN EL PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO:
SUBDISTRITO URBANO 3 “LOMAS DEL PARAISO”

Los lineamientos asi como las disposiciones con las que se deberan cumplir se presentan en el
documento completo al final del presente Informe Preventivo para su consulta en el Anexo 1.

Areas Naturales Protegidas y Prioritarias a Nivel Federal, Estatal y Municipal

El Gobierno del Estado de Jalisco, a través de la pagina oficial de la Secretaria de Medio Ambiente y
Desarrollo Territorial (SEMADET), describe la informacion de las Areas Naturales Protegidas del Estado,
en donde sefiala la existencia de 29 sitios decretados oficialmente bajo esta denominacion.

El predio en estudio no se encuentra dentro de algin Area Natural Protegida, bajo alguna de las
Categorias de Proteccion que establece la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA); la mas cercana es la denominada “Barranca de los Rios Santiago y Verde”, de
jurisdiccion Estatal (bajo la categoria de “Formacion Natural de Interés Estatal”, y se ubica a una distancia
aproximada de 1.1 kildbmetros en direccion Oeste. Esto se aprecia en la siguiente imagen.
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Area Natural
Protegida

Sitios RAMSAR

México, como pais miembro de la Convencion de Ramsar desde agosto de 1986, reconoce la
importancia de las funciones ecologicas de los humedales y del recurso hidrico, por lo que planted la
necesidad de integrar, a nivel de cuenca, el manejo de los recursos hidricos y la conservacion de
humedales mediante una serie de acciones para resolver los problemas de escasez y deterioro de la
calidad del agua y la consiguiente pérdida de los ecosistemas y su diversidad bioldgica. En la siguiente
imagen se muestran los humedales decretados como sitios RAMSAR en el Estado de Jalisco. Como
puede observarse, el sitio del proyecto NO se reporta dentro de algin humedal con esta designacion.

Simbologia
B Sitios Ramsar L

Limite Estatal

TN

NAYARIT

Sitio del proyecto

OCEANO PACIFICO

{ Presatafega GHANAJUATO

b = Ligo de Chapala
' Agua Dulce - El Ermitafio (
* Estero €l Chorro Laguna dé Sayula
Estero Majahuas

' Laguna Xola - Paramén # Laguna de Zapotlén
X Laguna de Chalacatepec %

v \ Laguna de Atotonilco

\’szm Chamela- Cutxmala 5 7 MICHOACAN
"y Estero La Manzénilla b) /
““m_Laguna Barra de Navidad .

coump AT

Imagen 3. Sitios RAMSAR del Estado de Jalisco. SEMADET.
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El predio del proyecto no se ubica dentro de un humedal RAMSAR; el més cercano es el llamado “Lago
de Chapala”, ubicado a una distancia aproximada de 47.54 kilbmetros en direccién sur, como se puede
observar en la siguiente figura.

5 s 45 |
Imagen 4. Sitio RAMSAR mas cercano al sitio del proyecto.
Corredores de Vida Silvestre

Con referencia a este aspecto, el Instituto Nacional de Ecologia (ahora Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico), la Universidad de Guadalajara y la SEMARNAP (ahora SEMARNAT), elaboraron el
mapa “Corredores de Vida Silvestre” como parte de los trabajos realizados para el Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de Jalisco (OET). En dicho mapa se muestran los Corredores de Flora y Fauna
establecidos en el Estado de Jalisco, asi como los poligonos de las Areas Naturales Protegidas
decretadas a la fecha de elaboracidn del mismo.

VA :

>, :
Imagen 5. Corredores de flora y fauna en la regién en la que se encuentra el proyecto.
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Como se muestra en dicha imagen, el sitio de proyecto no se encuentra dentro de un corredor biolégico,
y el méas cercano se encuentra a aproximadamente 1.1 kilbmetros en direccién norte. Este sitio
corresponde a las barrancas de los rios Santiago y Verde.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias, con el objetivo
de desarrollar un marco de referencia para contribuir a la conservacién y manejo sostenido de los
ambientes oceanico, costero y de aguas epicontinentales, tomando en consideracion los sitios de mayor
biodiversidad y de uso actual y potencial en el pais.

En lo que respecta a estas regiones, el poligono del proyecto no se encuentra dentro de una RHP. La

mas cercana es la denominada “Chapala — Cajitittan - Sayula”, ubicada a una distancia aproximada de
26.6 kildmetros en direccién Sur, como se muestra en la siguiente imagen.

@cotlan

Imagen 6. Sitio del proyecto y su ubicacién en la RHP “Chapala-Cajititlan-Sayula”.
Regiones Terrestres Prioritarias

El mapa de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) emitido por la CONABIO tiene como objetivo
representar unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio
nacional, en donde se destaque la presencia de una riqueza ecosistémica, asi como una integridad
biolégica significativa.

Como se muestra en la siguiente figura, el sitio del proyecto no se encuentra dentro de alguna de estas

regiones, y la mas cercana corresponde a la denominada “Cerro Viejo-Sierras de Chapala”, ubicada a
una distancia aproximada de 32.59 kilémetros al sur del predio.
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5 © 2020 Google
Imagen 7. Regién Terrestre Prioritaria mas cercana al sitio del proyecto.
Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)

Esta regionalizacién, a diferencia de las anteriores, fue convocada por asociaciones cientificas de
ornitélogos, el Cipamex y BirdLife International, los cuales, por medio del Programa Areas de Importancia
para la Conservacion de las Aves establecido en 1996, han promovido la formacién en todo el mundo de
una red de sitios importantes para el mantenimiento a largo plazo de poblaciones de aves.

El sitio del proyecto no se encuentra en un Area de Importancia para la Conservacion de las Aves; la mas
cercana es la denominada “Laguna de Chapala”, ubicada a una distancia aproximada de 46.56 kilometros
en direccién sur, como se muestra la siguiente imagen.

Imagen 8. AICA mas cercana al sitio del proyecto.
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A continuacién y para cerrar con este apartado, se presenta el mapa en donde se engloban todas las
areas mencionadas con anterioridad y donde es factible observar que tanto el area donde se localiza el

proyecto asi como su correspondiente Area de Influencia, no se encuentra inserto en alguna Region
Prioritaria ni algin Area Natural Protegida.

MAPA AREAS NATURALES PROTEGIDA
Y PRIORITARIAS, A NIVEL FEDERAL,

ESTATAL Y MUNICIPAL
Rio{Santiago . ’ SR “GASOLINERALEONARDO, SA. DECV”
Anilo Perterco Manue: Gamez Morn ncrte No. 175
‘Cal, Lomas gl Paraso
P 22250, Guaaiara, Jalsco.
SIMBOLOGIA
I uscaciondaisto
@ sitoceEstudio
o g ¥ T Areas o Importancia
[Bosqueldel Nixticuil para la Conservacion de las Aves.
Areas Naturales Protegidas
5 > Sito RAMSAR
Bosques|los Colomos|
[ 3
) [Ri0s!SantiagoyyAverde b
Regiones Terrestres Prioritaras
%
Regiones Hidrolégicas Priortarias.
[Bosque dellalPrimaveral -
Zonalde|Preservacion|Ecologica Reglones Marinas Priortarias
de/Centro/de/poblacion)
Parque'Agua’Azul
’ e
e —— —
I

Escala del mapa 1:200,000

Blabord: Geog:
Ricardo Daniel Macias Gutiérrez
Revisd y aprobs: Ocean.
Bruno Aguiar Zarazua

Fuente: Elaboracién Propia
con Base en Datos de CONABIO

y SEMADET.
Imagen Sateital Esri, DigtalGlobe, GeoEye
Earthstar Geographics

Propeccién Universal Transversal de Mercator
Zona 13 Norte Q@
Datum de
WGS 84

Mapa 2. Areas Naturales Protegidas y Prioritarias
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lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
[11.1 A) Descripcion general de la obra o actividad proyectada

a) Localizacién del predio

El predio sede de la pretendida Estacion de Servicio esta ubicado dentro el municipio de Guadalajara, el
domicilio oficial corresponde Anillo Periférico Manuel Gomez Morin Norte No. 176 Col. Lomas del

Paraiso, C.P. 44250, Guadalajara, Jalisco.

e
UBICACION DEL SITIO

—————————
“GASOLINERALEONARDO, SA. DE C.V.

SIMBOLOGIA
D Estacién de servicio
PRINCIPALES VIALIDADES

Perferico Nee, Manuel Gomez Morin
e Celerino Navammo

= Fermin Rivera

Proyeccién Universal Transversal de Mercator
Zona 13 Norte Q@
Datum de Referencia:

WGS 84

Mapa 3. Ubicacién del sitio.

b) Dimensiones del Proyecto

La superficie del predio en el cual se pretende llevar a cabo la construccion de la estacion de servicio es
de 614.41 m? de acuerdo al plano A-1, ver Anexo 3. La distribuciéon de las areas que conformaréan el

proyecto se muestra a continuacion.
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AREA M2
AREA DE DESCARGA 33.92
AREA DE TANQUES 128.29
AREAS DE CIRCULACION 162.00
AREA DE DESPACHO GASOLINAS 140.40
ESTACIONAMIENTO 32.00
BODEGA LIMPIQOS 21.84
OFICINAS 9.54
CUARTO ELECTRICO 1.63
CUARTO DE MAQUINAS 4.74
BANO DE EMPLEADOS 3.20
AREA DE BANQUETAS 13.40
BANO DE HOMBRES 8.62
BANO DE MUJERES 9.25
CUARTO DE SUCIOS 1.30
REDISUQS PELIGROS 1.30
AREA VERDE A-1 38.00
AREA VERDE A-2 4.98
TOTAL DEL TERRENO 614.41

Tabla 3. Superficie de areas.

La imagen que se presenta a continuacion fue proporcionada por el promovente de la obra
correspondiente al Plano Arquitectonico en donde es posible observar las caracteristicas generales del
proyecto de Estacién de Servicio:

Imagen 9. Vista general de la Estacién de Servicio. Fuente: Plano Arquitectonico.
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c) Caracteristicas del Proyecto

La Estacion de Servicio tendra a disposicion del publico la venta tres combustibles distribuidos por
PEMEX para consumo en vehiculos automotores: Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel. Para tal
efecto se contara con dos tanques de almacenamiento del tipo subterraneo de doble pared, uno con
biparticién con capacidad de 50,000 L para Diésel y 40,000 L para Premium, y el otro con capacidad de
100,000 L para Magna, distribucién resumida en la siguiente tabla:

COMBUSTIBLE TANQUE 1 TANQUE 2
= PEMEX
S Diesel agna
CAPACIDAD 50,000 50,000 100,000
(Litros)

Para la venta de estos combustibles se dispondra, como ya se ha dicho, de dos dispensarios, de seis
mangueras cada uno. A continuacion se describe brevemente cada una de las areas que conformaran la
Estacion de Servicio:

= Areade despacho de Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel.

En el area de despacho de combustibles se encontraran dos islas con un dispensario cada una, los
dispensarios poseen seis mangueras. En el &rea de dispensarios la distribucién del proyecto pretende
surtir Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel, a través de dos dispensarios los cuales generan un
total de cuatro posiciones de carga distinta para Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel y contando
con el personal necesario para suministrar combustible en cualquiera de las posiciones de carga
simultaneamente si fuese necesario. El piso del area de despacho sera de concreto armado y tendréa la
resistencia requerida para dar paso a esta clase de vehiculos, destacando ademas la habilitacion de
pendientes conductoras de escorrentias del orden de 1% para efectos de conduccion hacia el sistema de
drenaje aceitoso correspondiente los cuales consisten en un registro con rejillas metalicas que conectan
con la trampa de grasas y el depdsito de demasias correspondiente. Los detalles caracteristicos de cada
isla de despacho se exhiben en la siguiente figura:

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL
DISPENSARID GASOLINA v P
COTAS ENMETROS DISPENSARIQ GASOLINA
COTAS EN NETROS
£ pEMEX Vélvula ds emergencia
BOMBA Y VALVULA nerg i ;
ANTIRECIRCULADORA Break Away a 30 ems P
DE VAPORES (S0LO o
EN SISTEMA ASISTIDO)
Tuberia para
racuperacién Valvulas de cort
o vapares répido (shut—off
Tubsria_suministro \
Pistola para de producto \
despacho Vélvulas de corte répide - dizod
producto (shut—oif) con barra de sujecion olerg righdizodirg
de wcero a la_aiura de e v e e PE
¢ alo o ‘ . flar vélvule de_carte \ripldo
opsardac memm + :ﬁ/lz del nivel de plso de—ceria
ittt anguera metélica
" flexible de 1 1/2"
Salera 1 (suministro de producto)
) cajo de conexiones
Piso de isle] &) o prusba de explosién Mangusra metslies
VALVULA DE CORTE ——\ sella sléetrica "EYS” floxible o 1/2"
RAPIDO. SHUT—OFF(VAPOR) Y L T Cortondor au d
Tuberia rigida pard onfendor do_darramas Godo ds 8
recuperacién de vapores pera dispensario e T
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Imagen 10. Distribucién de los elementos de cada isla de despacho.
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Los elementos que constituiran cada isla de despacho se enlistan a continuacion con el objeto de
establecer un inventario meramente descriptivo.

= Dos posiciones de carga dispuestas por cada isla de despacho.

= Por cada posicion de carga una manguera y pistola de despacho para cada uno de los siguientes
productos: Gasolina Magna, Gasolina Premium y Diésel.

= Deposito de residuos.

= Barreras de proteccion debidamente sefializadas.

= Extintor y botén de paro de emergencia. Cada isla estara equipada con un extintor el cual se
mantendra en condiciones de operacion bajo los esquemas de mantenimiento requeridos y
respecto a los interruptores del sistema de paro de emergencia estos se presentaran en dos de
los dispensarios.

= Contenedores metalicos con musgo de absorcion para utilizarlo en caso de derrames de
combustible para su posterior e inmediata recuperacion.

= Columna estructural con bajante de aguas pluviales.

= Gabinete exhibidor de lubricantes y fluidos automotrices.

= Surtidor de agua y aire.

= Sistema de correo neumético.

= Sistema de drenaje aceitoso con pendientes conductoras del 1% y rejillas metalicas.

COTAS EN METROS

Imagen 11. Distribucion en las islas de despacho para Gasolina Magna, Gasolina Premium
y Diésel.

= Areade tanques de almacenamiento
El area de tanques de almacenamiento tendra en el centro del predio, ligeramente cargado hacia la
seccién noroeste. La losa tapa y la base de la fosa de tanques de almacenamiento seran de concreto
armado RC-F’'C = 200 Kg/cm?, posteriormente se colocaran los tanques mismos que se anclaran a la
base, mismas que estaran ahogadas en concreto. La fosa de contencion se realizara en una sola colada
para evitar la formacion de juntas frias.

La fosa de tanques de almacenamiento alojara dos tanques cilindricos horizontales de almacenamiento
de doble pared marca CIASA BUFFALO de fabricacion nacional. La capacidad de dichos tanques es;
50,000/50,000 litros para gasolina Premium y Diésel, respectivamente, y 100,000 litros para Gasolina
Magna. Los elementos disponibles en el area de tanques de almacenamiento se enlistan a continuacion:
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= Fosa de tanques de almacenamiento en concreto armado (base y losa tapa).

= Piso de concreto armado con pendientes de conduccidn de escorrentias de 1% para drenaje
aceitoso y en un sistema independiente para drenaje pluvial.

= Dos tanques de almacenamiento de doble pared marca CIASA BUFFALO.

= Tuberia de venteos, un tubo para cada tipo de combustible almacenado: Gasolina Magna,
Gasolina Premium y Diésel. Estos seran apoyados sobre un muro sobre el cual se adaptaran los
soportes para la tuberia.

= Dispositivos de seguridad: dos extintores tipo ABC de 9 Kg fijos y boton de paro de emergencia.

= Accesorios de cada tanque: bomba sumergible, dispositivo para el sistema de medicion,
dispositivo para llenado, dispositivo para recuperacion de vapores, dispositivo para purga,
accesorio para monitoreo para espacio anular.

= Pozos de observacion (dos, en par de esquinas de la fosa).

» Sistema de tierra fisica.

= Valvulas de presion/vacio para venteo de gasolina.

Proceso constructivo de la fosa

La fosa seran de concreto armado, el subsuelo ser4d mejorado con una capa de material de banco de
40cms. (tepetate), y una capa de 20 cms de hormigén de jal-creto, con una losa inferior con un e= 30
cms. con doble armado con varilla de 72" 15cmsen ambos sentidos , muros de concreto armado con
varilla de ¥2” y 3/8” con un espesor de 20cm., 15cms en ambos sentidos ., y losa superior con doble
armado de concreto fc=250kg/cm2. Con un espesor de 30cms., 15cms.

Confinamiento de tanques de almacenamiento

Una vez conformada la fosa de tanques con concreto armado en losa inferior y superior reforzada con
acero de '42” y 3/8” con estribos 15cms. Se procedié a impermeabilizar con producto elastomerico acriton
5 afios marca fester color rojo para impedir la permeabilidad de la fosa y asi asegurar su confinamiento si
existiera algun derrame, a la cual se realizaron 2 carcamos en los extremos de las fosas para monitorear
cualquier posible fuga interna dentro de las fosas. En la parte inferior de la fosa se tiene una cama de
grava de V2" a /2" para utilizarla de filtro para cualquier derrame que pudiera existir, asi mismo se colocé
una cama de arena de rio cribada para poder sentar el tanque de almacenamiento y nivelarlo,
posteriormente se confinaron los tanques a la fosa utilizando cinchos de seguridad en acero para
asegurar que no se muevan a unas anclas de concreto armado reforzadas con acero en la losa inferior
como lo marca la normatividad de Pemex refinaciéon asi como el proveedor de los tanques, se procedié a
nivelar las fosas con material de arena de rio hasta nivel de lomo superior de tanques de
almacenamiento, para terminar las instalaciones de vestiduras de tanques y eléctricas, después se
procedié a nivelar hasta la losa superior para prepararla para el colado mediante compactacién del
material en capas no mayores a 20 cms. Se colocé doble armado de varilla de '2” con estribos 15cms. Y
se procedié el colado con concreto de f'c=250 kg/cms2. , se termind en acabado pulido indicando las
pendientes de la fosa hacia los registros de aguas aceitosas, para evitar cualquier tipo de contaminacién
en el subsuelo las medidas de la fosa 4.98x 12.86 y 3.50 x 7.32, una sola fosa de concreto armado para
dos tanques de almacenamiento uno de 100,000 Its bipartido 50/50 y uno de 100,000 lIts.

Edificacién (planta alta y baja)

El area de servicios administrativos, el cuarto de maquinas y los sanitarios tienen sede en éste edificio, en
el que en conjunto se tienen los siguientes elementos:
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Imagen 12. Area de oficinas y estacionamiento.

Area de estacionamiento
Se tendran a disposicion 2 cajones de estacionamiento en un area que abarca 32 mZ. Uno de los cajones
de estacionamiento sera exclusivo para minusvalidos, contando con una rampa.

Areas verdes

El proyecto contempla la implementacién de 2 areas verdes, mismas que conformaran una superficie total
de 42.98 m® y que en conjunto corresponden al 6.99 % de la superficie total del establecimiento; dichas
secciones jardinadas estaran distribuidas en 6 diferentes zonas de la estacién de servicio de acuerdo la
siguiente tabla:

|AREA VERDE A-1
|AREA VERDE A-2

38.00
4.98

0.81%

6. 18%I

Tabla 4. Superficie de areas verdes.
En estas areas verdes se tendran los siguientes elementos:
¢ Anuncio independiente con zapata de concreto armada.
Sistemas de conduccion

El sistema esta formado por la bomba sumergible; sus conexiones y accesorios, los cuales se instalaran
en un contenedor del tanque de almacenamiento; las tuberias de producto, asi como por los
dispensarios, conexiones y accesorios, que estaran instalados en un contenedor en el médulo de
abastecimiento.

Se instalaran las tuberias de producto que estara conformado por la tuberia, conexiones y accesorios
existentes entre la bomba sumergible, localizada en los tanques de almacenamiento y los dispensarios.
Para evitar la contaminacién del subsuelo, las tuberias de producto subterraneas, colocadas en terreno
natural o en trincheras, serdn nuevas de doble pared, que van desde el contenedor de la bomba
sumergible hasta el contenedor de dispensarios.

En el area de trincheras la pendiente sera del 1% o superior, desde los dispensarios a los tanques de
almacenamiento de combustibles. La profundidad de 50 cm del nivel del piso terminado a la parte
superior del contenedor secundario. La separacion entre tuberias de producto sera de 10 cm o superior,
mientras que la separacién de cualquier tuberia con las paredes de trincheras sera de 15 cm o superior.
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Contendra una cama de gravilla 0 material de relleno con un espesor minimo de 15 cm. La instalacion de
las tuberias producto con las tuberias de recuperacion de vapores serd con una separacion de por lo
menos 15 cm. La instalacién de los sistemas de tuberia sera realizada exclusivamente por personal
especializado.

Para el relleno de trincheras en la Estacién de Servicio, se colocara gravilla redondeada o material de
relleno evitando la presencia de piedras mayores a %’ alrededor de la tuberia, compactandola y
cubriendo la parte superior del contenedor secundario con por lo menos 15 cm. Para el relleno faltante se
podra utilizar tepetate y otro material.

En las areas donde existira trafico de vehiculos la tuberia estara lo suficientemente profunda y cubierta
con 50 cm de material tepetate u otro material similar para confinar la tuberia, la profundidad de la tuberia
puede ser menor de acuerdo al espesor del pavimento.

Tuberia de venteo

Las tuberias de venteo se instalardn de tal manera que los puntos de descarga estén fuera de edificios,
puertas, ventanas o construcciones, y a una distancia no menor de 4.00 m arriba del nivel del piso
terminado; las salidas de la tuberia de venteo estaran localizadas y direccionadas de tal manera que los
vapores no se acumulen o viajen a un lugar inseguro, entre edificaciones, columnas de edificios o
aperturas de edificaciones como las ventanas y puertas. La parte no subterrdnea de la tuberia de venteo
tendra que ser completamente visible y estar convenientemente soportada a partir del nivel de piso
terminado. En la parte superior de las lineas de venteo de gasolinas se instalaran valvulas de
presion/vacio y en las de diésel se colocaran valvulas de venteo.

Otros

Se contara con un area comercial, tres pozos de monitoreo, bajantes de aguas pluviales y rejillas de
aguas pluviales, elementos que estaran distribuidos en la estacion de servicio conforme se indica en el
plano arquitecténico (ver Anexo 3).

Servicio de agua potable y drenaje.

El abastecimiento de agua sera llevado a cabo mediante una toma a la red municipal asi como es
importante sefalar que se estima un consumo mensual de 10,000 L.

Respecto al servicio de drenaje este sera dirigido al drenaje publico del municipio de Guadalajara.

El material acumulado en la trampa de grasas sera recolectado por una compafiia especializada
debidamente autorizada para retirar, transportar y confinar estos residuos hasta su correspondiente
disposicion final. Esta trampa de grasas tendra un volumen util de 4m®.

Preparacion del sitio

El predio se encuentra ocupado por instalaciones que operaron como taller automotriz actualmente fuera

de operacion, debido a esto serd necesario realizar la demolicién y retiro de todas las estructuras
presentes, cabe mencionar que al interior de predio no se cuenta con vegetacioén de ningun tipo.
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El material proveniente de la demolicion sera acarreado y llevado a un sitio de disposicion final autorizado
por el Ayuntamiento para su aprovechamiento o disposicion. Como medida de mitigacion de
contaminantes hacia la atmosfera, habra personal en el lugar realizando la aspersion de agua al material
de corte para evitar que el polvo se disperse en el aire.

Debido a las actividades realizadas en el predio (taller automotriz) se realizé la colecta y analisis de
muestras suelo para determinar la presencia de Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP’s) Fraccion
Pesada y compararla con los maximos permisibles para esta fraccion establecida en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012

Estudio de Caracterizacion de Suelo donde se determinen la Fraccién Pesada, Fraccion Media con
Poliaromaticos para Hidrocarburos, todo lo anterior con base en los criterios establecidos en la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion, con la
finalidad de determinar si en el suelo existe contaminacién por hidrocarburos.

Para dar cumplimiento con el punto se realizé la contratacion del laboratorio ambiental “LABORATORIOS
ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.” Sucursal Guadalajara, quien fue la
responsable de llevar a cabo las actividades de muestreo y andlisis de laboratorio.

En el sitio de estudio existe una base de suelo impermeable de concreto o bien de cemento con
espesores que fluctian entre 8 a 12 cms. Posterior a esta base, las caracteristicas edafol6gicas que se
observaron en los trabajos de campo sobre la composicion de los suelos son arenas pumiciticas en color
café oscuro a café claro.

La superficie del predio en el cual se llevara a cabo la construccion de la futura Estacion de Servicio es
de 614.41 m? de acuerdo al Plano Arquitecténico de Conjunto de la Estacion; considerando la superficie
establecida por la Tabla 4 de la NOM-138-SEMARAT/SSA1-2012, se contempld la realizaciéon de 4
perforaciones como puntos minimos de muestreo para la obtencién de las muestras de suelo.

En la siguiente tabla se indican las coordenadas UTM de la ubicacién de los barrenos exploratorios o
perforaciones realizadas para la toma de muestras, la Identificacion de las muestras y la profundidad a la
cual se realizo la colecta de muestras de suelo:

IDENTIFICACION LOCALIZACION PROFUNDIDAD DE
Coordenadas LAS MUESTRAS
Latitud Longitud
GL1 20°43'17.37" 103°19'16.95" 1.2m
GL2 20°43'17.14" 103°19'16.99" 1.2m
GL3 20°43'17.37" 103°19'17.26" 1.2m
GL4 20°43'17.14" 103°19'17.30" 1.2m
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TABLA 4.- NOmero minimo de puntos de muestreo de acuerdo con el area contaminada

AREA CONTAMINADA
(ha)

PUNTOS DE MUESTREC

Hasta

01

02

03

04

05

06

07

08

09

1.0

20

30

40

50

10.0

15.0

200

300

400

500

100.0

60

Imagen 13: Tabla 4 de la NOM-SEMARNAT/SSA1/2012 en la cual se establece
el nUmero minimo de puntos de muestreo.

En las siguientes imagenes se identifica la ubicacion de las perforaciones donde se llevé a cabo la
colecta de las muestras de suelos para evaluar la presencia de hidrocarburos fraccion pesada. En el
primer plano se identifica con respecto al existente, en la segunda es una imagen satelital Gogle Earth

con la ubicacién

Imagen 14: Ubicacion de las perforaciones donde se llevo a cabo la colecta de las muestras de suelo.
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En el sitio de estudio se realizé en el pasado el proceso de Taller Automotriz, proceso que quedo fuera de
operacion y del cual se realizé el desmantelamiento de las instalaciones. La siguiente imagen muestra
una vista general del area de estudio en el cual se aprecia las condiciones actuales del sitio:

Fotografia 3. Area de oficina y administracion. Fotografia 4. Colindancia derecha al predio.
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Fotografia 5. Colindancia Izquierda al predio.

La seleccion de los puntos de perforacion fue basada conforme a la existencia de los procesos y areas
con probabilidad de contaminacion, buscando con ello que la ubicacion de los barrenos se localizara en
areas vulnerables.

Las actividades de rompimiento de concreto y muestreo se realizaron el dia 11 y 17 de abril de 2021.

Barrenos Exploratorios y Muestreo de Suelos.

Se programaron 4 barrenos exploratorios para realizar la toma de muestras de suelo a la profundidad de
1.20 metros de profundidad. De esta manera se enviaron a evaluacion analitica 4 muestras. Las
muestras fueron colectadas el 11 y 17 de abril de 2021.

Estas perforaciones se realizaron mediante el empleo de la perforadora tipo Hand Auger. EI equipo
cuenta con barrenas cuyas perforaciones son de 4 pulgadas de diametro, lo cual reduce una afectacién
mayor a la cubierta superficial del sitio. La toma de la muestra se realizd con la barrena. Se llevo a cabo
la descontaminacién del equipo previo a cada toma de muestra y entre perforacion y perforacién, para
evitar la “contaminacion cruzada”. Durante la realizacién de las perforaciones el personal utilizdé equipo de
seguridad tipo D.

Las técnicas utilizadas por el personal de para el manejo de equipo de perforaciébn, muestreo,
preservacion, transporte, registro y documentacion de las muestras son basadas en las siguientes Guias:

* Procedimiento de muestreo, preservacion y transporte establecido por el Laboratorio Intertek + ABC
Analitic.

= Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, que establece los limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizaciéon y remediacion.
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Las muestras colectadas se enviaron al Laboratorio Ambiental Intertek + ABC Analitic para la realizacion
de la evaluacién analitica. Dicho Laboratorio cuenta con la acreditacién de la Entidad Mexicana de
Acreditacion (EMA) y de PROFEPA, al igual que los técnicos de que participan en el muestreo de
suelos estan acreditados como signatarios ante la EMA y PROFEPA.

Las muestras colectadas en las perforaciones identificadas como Punto 1, Punto 2, Punto 3 y Punto 4 no
se detectaron cambios en la coloracion del suelo y no se percibié olor a hidrocarburo.

La metodologia seleccionada para la evaluacion analitica de las muestras fue la siguiente:

= Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP’s), Fraccion Pesada, NMX-AA-134-SCFI-2006. NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012

= Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP’s), Fraccion Media, NMX-AA-45-SCFI-2008. NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012

= Hidrocarburos Poliaromaticos (HPA’s), NMX-AA-146-SCFI-2008. NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

Control de Calidad en la Toma de Muestras.
La técnica utilizada para la toma de muestra de suelo se resume a continuacion:

» Retiro de la capa superficial de suelo, posterior a la capa de cemento o concreto

»  Descontaminacién del equipo de perforacién.

»  Descontaminacién del equipo de muestreo (barrenas) previo a la toma de muestras para evitar la
posibilidad de contaminacion cruzada, realizandose de la siguiente manera:

— Lavado con detergente biodegradable libre de fosfatos
—  Doble enjuague con agua potable limpia.

—  Enjuague con alcohol isopropilico al 50%

—  Enjuague con agua destilada

—  Secado con papel absorbente.

» Colecta de la muestra de suelo mediante la barrena y su colocaciéon en un envase de vidrio con
tapas de plastico y cubierta de teflon.

» Identificacién de las muestras con nimero Unico, ademas de indicar la profundidad del muestreo,
numero de muestra, fecha, hora de recoleccion y técnico que realiza la identificacion.

» Actividades de Control de Calidad, tales como: toma de fotografias, preservacion de las muestras de
suelo, llenado de etiquetas de identificacién, llenado de sellos de custodia, llenado de la cadena de
custodia, llenado de formatos especificos del laboratorio ambiental y sellado de la hielera con las
muestras colectadas para la valoracién analitica.

Los técnicos encargados del muestreo utilizaron guantes desechables (de latex) también con el fin de
reducir contaminacion cruzada.

Identificacion y Etiquetado de las Muestras.
Todas las muestras fueron identificadas con profundidad del muestreo, nimero de muestra, fecha, hora

de recoleccién y técnico que efectla la identificacién. La identificacion utilizada para estas muestras fue
"GL", seguido del nimero de perforacion, fecha, hora e iniciales del nombre del técnico que efectla la
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identificacion. Esta se efectia con marcador de tinta indeleble asi como la identificacién con etiqueta
adherible.

Una vez identificada la muestra, se registra en las hojas de campo, la fecha y hora en que se toma la
muestra, coordenadas UTM, profundidad, las caracteristicas fisico-quimicas observadas, asi como otras
condiciones que sean necesarias reportar, tales como presencias de boleo, olores, cambios de
coloracion, etc.

Seleccién de las muestras y Sello de Custodia.

La totalidad de las muestras colectadas fueron enviadas al Laboratorio Ambiental para su valoracion
analitica.

Una vez colectadas las muestras, se realizé su etiquetado y colocacion del sello de custodia como lo
marca el procedimiento del Laboratorio.

El sello de custodia corresponde a una etiqueta adherible en la cual se describen los datos del proyecto;
protege al envase de posibles violaciones o alteraciones del material colectado. Este sello sirve como
custodia para constatar el sellado de la muestra, si este llegase alterado o roto al Laboratorio Ambiental,
no procede a la valoracion analitica y se registra en la cadena de custodia.

De acuerdo a lo reportado por el Laboratorio, no se sefialé en la cadena de custodia la alteracion en los
sellos. Los sellos llegaron intactos, por lo que el Laboratorio procedié a su valoracién analitica.

Empaque y Envio de las Muestras.
Las muestras de suelo fueron empacadas mediante el siguiente procedimiento:

= Las muestras de suelo fueron empacadas cuidadosamente dentro de la hielera con la finalidad de
conservar la temperatura deseada en las muestras.

= Se sell6 la hielera con material de empaque adhesivo para evitar la posible salida de las muestras.

= El registro de la cadena de custodia fue protegido con material plastico y colocado sobre la tapa de
la hielera, sellada con cinta adhesiva transparente.

= En la parte superior de la tapa, cubriendo a la cadena de custodia, se colocan los datos del
laboratorio ambiental. Esta informacion es necesaria para que la hielera con las muestras llegue a su
destino.

Cadena de Custodia y Documentacién.

Las muestras son una evidencia fisica y debido a ello, se les dio su seguimiento desde el momento de la

colecta de las muestras hasta su recepcién por parte del Laboratorio Ambiental. Se utilizé una cadena de
custodia para dar el seguimiento correspondiente. Anexo 1.
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Ademas se cuenta con diversos registros de campo como acciones de control de calidad. Los principales
documentos empleados para la identificacion y documentacién de las muestras fueron:

Registros de campo.

Etiquetas de identificacion.

Sellos de custodia.

Formas de cadenas de custodia.

Guias de embarque 6 registros de envio.

Ud U Ul

Higiene y Seguridad.

Las actividades de campo se realizaron de acuerdo al Plan de Higiene y Seguridad. EIl personal técnico
de campo ha recibido entrenamiento acerca de Seguridad. Para la realizacion de estos trabajos se utilizé
equipo de seguridad tipo "D".

Resultados Analiticos.

La cantidad total de perforaciones efectuadas fueron 4 cuatro, y la colecta de las muestras se llevé a
cabo a 1.20 metros.

Las muestras de suelo fueron analizadas por el Laboratorio Ambiental "Intertek + ABC Analitics,
laboratorio que cuenta con la certificacion ante la Entidad Mexicana de Acreditacion para efectuar las
pruebas analiticas solicitadas, (Anexo 1).

El Laboratorio recibi6 las muestras el 11 y 17 de abril de 2021 y procedi6 a su preparacion y andlisis del
16 al 23 abril de 2021, cubriendo de esta manera el tiempo de retencién establecido por la Norma,
realizando la valoracién analitica de las muestras en tiempo y previo a su caducidad.

Los resultados analiticos reportados por el Laboratorio se resumen a continuacion y el reporte del
Laboratorio Ambiental se adjunta en el Anexo 1.

TABLA 5: RESULTADOS ANALITICOS PARA HIDROCARBUROS FRACCION PESADA
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

FRACCION PESADA
GL1 11-02-2021 12 Simple ND
GL2 11-02-2021 1.2 Simple ND
GL3 11-02-2021 1.2 Simple ND
GL4 11-02-2021 1.2 Simple ND
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TABLA 6: RESULTADOS ANALITICOS PARA HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

FRACCION MEDIA
GL1 11-02-2021 12 Simple ND
GL 2 11-02-2021 1.2 Simple ND
GL 3 11-02-2021 1.2 Simple ND
GL 4 11-02-2021 1.2 Simple ND

TABLA 7: RESULTADOS ANALITICOS PARA POLIAROMATICOS
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

Punto 1
BENZO(A)ANTRACENO 17-02-2021
BENZO(A)PIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND
BENZO(A)FLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND
BENZO(K)FLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND
DIBENZO(A,H)ANTRACENO 17-02-2021 1.2 Simple ND
INDENO(1,2,3,C,D)PIRENO 17-02-2021 12 Simple ND
Punto 2
BENZO(A)ANTRACENO 17-02-2021
BENZO(A)PIRENO 17-02-2021 12 Simple ND
BENZO(A)FLUORANTENO 17-02-2021 12 Simple ND
BENZO(K)FLUORANTENO 17-02-2021 12 Simple ND
DIBENZO(A,H)ANTRACENO 17-02-2021 1.2 Simple ND
INDENO(1,2,3,C,D)PIRENO 17-02-2021 12 Simple ND
Punto 3
BENZO(A)ANTRACENO 17-02-2021
BENZO(A)PIRENO 17-02-2021 12 Simple ND
BENZO(A)FLUORANTENO 17-02-2021 12 Simple ND
BENZO(K)FLUORANTENO 17-02-2021 12 Simple ND
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DIBENZO(A H)ANTRACENO 17-02-2021 1.2 Simple ND
INDENO(1,2,3,C,D)PIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND
Punto 4
BENZO(A)ANTRACENO

BENZO(A)PIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND
BENZO(A)FLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND
BENZO(K)FLUORANTENO 17-02-2021 1.2 Simple ND
DIBENZO(A,H)ANTRACENO 17-02-2021 1.2 Simple ND
INDENO(1,2,3,C,D)PIRENO 17-02-2021 1.2 Simple ND

Valores comparativos con las Normas Oficiales Mexicanas.

En fecha 10 de Septiembre de 2013 se publicd en el Diario Oficial de la Federacion la Norma
NOM-138-SEMARNAT/SSA1/2012, misma que entré en vigor a los 60 dias de su publicacion.
Dicha Norma es la que actualmente rige en el territorio nacional en lo referente a contaminacion

de suelos por hidrocarburos.

Los productos asociados a los derrames de hidrocarburos, para los que se establecen limites
maximos permisibles de contaminacion en suelos, se enlistan en la siguiente Tabla.

Tabla 1 de la NOM: Hidrocarburos que deberan analizarse en funcién del producto contaminante

PRODUCTO CONTAMINANTE HIDROCARBUROS
FRACCION FRACCION HAP FRACCION BTEX
PESADA MEDIA LIGERA
x x x x x
Petroleo Crudo X X X X X
Combustéleo X X
Parafinas X X
Petrolatos X X
Aceites derivados del petréleo X X
Gasobleo X X
Diesel X X
Turbosina X X
Queroseno X X
Creosota X X
Gasavion X X
Gasolvente X X
Gasolinas X X
Gas nafta X X

Los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelo son:

Tabla 2 de la NOM: Limites Maximos Permisibles para fracciones de Hidrocarburos en suelo
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Fraccion de Uso de Suelo Predominante Método Analitico
Hidrocarburos (mg/kg base seca)
Agricola, forestal, Residencial y Industrial y
pecuario y de recreativo comercial
conservacion
Ligera 200 200 500 NMX-AA-105-SCFI-2008
Media 1200 1200 5000 NMX-AA-145- SCFI-2008
Pesada 3 000 3 000 6 000 NMX-AA-134- SCFI-2006

1. El predio en estudio se localiza en un Uso de Suelo comercial por lo que el comparativo con
los limites maximos permisibles a considerar es el uso de suelo Comercial.

2. Los limites maximos permisibles establecidos por la Norma NOM-138/SEMARNAT/SSA1-
2012 para los Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion Pesada es de 6000 mg/Kg,

base seca.

3. Todas las muestras analizadas para este parametro se encuentran por debajo del limite
méaximo permisible establecido por la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

CONCLUSIONES

1. El predio se localiza hacia el Norte de la Zona Metropolitana de Guadalajara, en el
municipio de Guadalajara, Jalisco.

En los alrededores a la planta existen actividades industriales y comerciales, ademas
que el Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Municipio de Guadalajara sefiala el Uso de
Suelo comercial. Por ello, el comparativo con la normatividad ambiental mexicana se
considero el Uso de Suelo es Industrial.

El objeto de este Muestreo de Suelos es para conocer las concentraciones de
Hidrocarburos Totales de Petrdleo, fraccibn pesada, media y poliaromaticos en las
instalaciones del taller automotriz, de tal manera que se realice la demolicién de estas
instalaciones.

Los limites maximos permisibles que se tomaron como referencia para Hidrocarburos
Totales de Petréleo Fraccion Pesada, son los indicados en la tabla 2 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, que equivale a 6 000,00 mg/kg base
secay de 5,000 g/kg base seca para la fraccion media.
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5. Todas las muestras colectadas y analizadas para determinar Hidrocarburos Totales de
Petr6leo en su Fraccion Pesada, Fraccidon Media y Poliaromaticos se reportan por
debajo de los limites maximos permisibles.

Descripcién de las obras y actividades provisionales del proyecto

Debido a la ubicacion, superficie y naturaleza del proyecto en estudio, no sera necesario implementar
obras provisionales.

Todas las actividades que sean necesarias durante las etapas de construccién y preparacion del sitio se
haran de manera temporal, destacando el acarreo de materiales, la generacién de residuos de manejo
especial (producto de la demolicién y construccién, en su caso), etc.

Etapa de construccion

Acarreo de materiales geoldgicos y de construccion. Estas actividades corresponden al transporte de
material geol6gico producto de los cortes, excavaciones y bancos de préstamo, hacia el lugar de la
construccion del proyecto. El excedente es el denominado sobre-acarreo y éste se realizard en camiones
de caja de volteo o de 14 m? y de mayor capacidad.

Fosa para tanques. Se realizara la construccién de una estructura de concreto armado para almacenar
tres tanques prefabricados de acero, cuya estructura estara conformada de concreto y acero.

Los tanques y equipos a utilizar cumplen con los parametros nacionales, asi como con los
internacionales.

Durante su construccién, se cuidara que el material inerte que se coloque en el interior de la fosa de
contencion para arropar los tanques de almacenamiento de combustible no contenga materia organica,
ya que ésta suele descomponerse con el tiempo en presencia de la humedad del medio, generando gas
metano, entre otras emanaciones, que pudiera provocar mediciones elevadas de nivel minimo de
explosividad en los pozos de observacién.

Se instalard un letrero independiente con zapata de concreto armado de 1.00 x 1.00 m, anclada a la
estructura en PTR rectangular de 8” x 8” de 3/8” de espesor, con cartabones en placa de anclaje.

Etapa de operacion y mantenimiento

Operacién:

La administracion de la Estacidn de Servicio cumplira con los lineamientos o disposiciones
administrativas en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccién al medio ambiente

emitidas por la ASEA.

Para efectos de control y verificacién de las actividades de operacion, la Estacion de Servicio contara con
una o varias "Bitacoras foliadas", para el registro de las incidencias y actividades de operacioén, entre

45



INFORME PREVENTIVO
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”
GUADALAJARA, JALISCO.

otros de: recepcion y descarga de productos, limpiezas programadas o no programadas incluyendo las
limpiezas ecolégicas, desviaciones en el balance de producto, incidentes e inspecciones de operacion.

En caso de producirse un derrame de hidrocarburos se procedera conforme lo establece la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, y las acciones para la
remediacion se llevaran a cabo conforme a lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1- 2012, o la
gue la modifique o sustituya. La estacion de Servicio desarrollara su(s) procedimiento(s) de operacion, e
incluira al menos los siguientes:

Recepcion y descarga de productos inflamables y combustibles con autos tanques.
Despacho de productos al publico consumidor.

Preparacion y respuesta para las emergencias.

Investigacion de accidentes e incidentes.

A

Ademas, se contara con un area comercial, la cual operard de manera simultanea a las actividades de
venta de combustibles

Mantenimiento:

La Estacion de Servicio contara con un programa de mantenimiento para conservar en condiciones
Optimas de seguridad y operacién los elementos constructivos, equipos e instalaciones. La estacion de
servicio desarrollara su(s) procedimiento(s) de mantenimiento de conformidad con lo establecido en la
NOM-005-ASEA-2016.

El mantenimiento sera de caracter preventivo y correctivo, a efecto de identificar y corregir situaciones
que pudieran generar riesgos e interrupciones repentinas en la operacion de equipos e instalaciones, asi
como para reparar o sustituir equipos o instalaciones que estén dafiadas o que no funcionan. Se debe
elaborar un programa mensual de deteccion de fugas y derrames tomando como base la informacién del
sistema de control de inventarios para detectar situaciones de riesgo en la seguridad operativa y la
proteccion al ambiente.

El programa de mantenimiento se elaborara con base en las normas oficiales mexicanas aplicables
segun corresponda, y de no existir éstas, conforme lo prevean los manuales de mantenimiento de cada
equipo, 0 en su caso, conforme a las indicaciones de los fabricantes, proveedores de materiales y
constructores.

En este programa se establecera la periodicidad de las actividades que se llevaran a cabo en un afio
calendario.
El programa de mantenimiento se aplicara a:

a. Los tanques de almacenamiento y recipientes presurizados;

b. Los sistemas de paro de emergencia;

c. Los dispositivos y sistemas de alivio de presién y de venteo;

d. Las protecciones de la instalacion, tales como controles, enlaces de proteccion, sensores y
alarmas;

e. Los sistemas de bombeo y tuberias, y

f. Las especificaciones de los materiales utilizados en las modificaciones o cambios del equipo.
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El programa de mantenimiento de los sistemas debe contar con los procedimientos enfocados a:

o

Verificar el funcionamiento seguro de los equipos relacionados con la operacion;

b. Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos cumplen con las
especificaciones requeridas;

c. Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periddicas a los equipos;

d. Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante y/o, en su caso, del
andlisis de riesgos y el procedimiento de la empresa;

e. Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del mantenimiento;

f. Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los requerimientos de
disefio donde estaran instalados, y

g. Definir los criterios o limites de aceptacion; la frecuencia de las revisiones y pruebas, conforme a

las recomendaciones del fabricante; las buenas practicas de ingenieria; los requerimientos

regulatorios y las politicas de la misma estacién de servicio, entre otros.

Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de mantenimiento seran realizadas cumpliendo las
medidas de seguridad descritas en el punto 7.4 la NOM-005-ASEA-2016, y se utilizardn herramientas,
equipos de seguridad y refacciones que garanticen los trabajos de mantenimiento.

Todos los trabajos peligrosos efectuados por los trabajadores de la Estacién de Servicio o contratados
con terceros estaran autorizados por escrito por el responsable de la Estacién de Servicio y se registraran
en la(s) bitacora(s), anotando la fecha y horas de inicio y terminacion programadas, asi como el equipo y
materiales de seguridad que seran utilizados.

Los trabajadores de la Estacidn de Servicio y el personal externo contaran con el equipo de seguridad y
proteccién de acuerdo a la norma NOM-017-STPS-2008, o la que la modifique o sustituya, asi como con
herramientas y equipos adecuados de acuerdo al lugar y las actividades que vayan a realizar.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se seguirdn las medidas establecidas en los
procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante y las siguientes:

a. Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento y aplicar el
procedimiento de seguridad de etiquetado, bloqueo y candadeo.

b. Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de producto desde la bomba
sumergible al dispensario.

c. Delimitar la zona en un radio de:

6.10 metros a partir de cualquier costado de los dispensarios.

3.00 metros a partir de la bocatoma de llenado de tanques de almacenamiento.
3.00 metros a partir de la bomba sumergible.

8.00 metros a partir de la trampa de grasas o combustibles.

el .

d. Verificar con un explosimetro que no existan o se presenten concentraciones explosivas de
vapores.

e. Eliminar cualquier punto de ignicion.

f. Todas las herramientas eléctricas portatiles estaran aterrizadas y sus conexiones e instalacion
serdn a prueba de explosion.
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g. En el area de trabajo se designaran a dos personas capacitadas en el uso de extintores, cada
una con un extintor de polvo quimico seco tipo ABC de 9 kg.

h. Cuando se realicen trabajos en el interior del tanque de almacenamiento se tendra una persona
en el exterior encargado de la seguridad.

Para los casos en los que se justifique realizar trabajos “en caliente”, antes de iniciar se analizaran las
actividades que seran realizadas y las areas donde se llevaran a cabo para identificar los riesgos
potenciales y definir las medidas a seguir para garantizar la seguridad de las personas e instalaciones
durante el desarrollo de las actividades. Ademas se cumplird con lo establecido en sus procedimientos de
mantenimiento, recomendaciones de fabricante y norma NOM-027-STPS-2008, o la que la modifique o
sustituya.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se seguiran las medidas establecidas en los
procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante y las siguientes:

a. Suspender el suministro de energia eléctrica a todos los equipos de bombeo y despacho de
combustibles y aplicar procedimiento de seguridad de etiquetado, blogqueo y candadeo donde sea
requerido.

b. Despresurizar las lineas de producto.

c. Inspeccionar las &reas donde se realizaran las actividades, y eliminar fugas, derrames o
acumulaciones de combustibles.

d. Limpiar las areas de trabajo.

e. Retirar los residuos peligrosos generados.

f.  Verificar con un explosimetro que no existan concentraciones explosivas de vapores.

Para realizar cualquier trabajo de mantenimiento utilizando elementos de altura como plataformas
(andamios de torre fijos o méviles), se dar4 cumplimiento a lo establecido en la norma NOM-009-STPS-
2011, o la que la modifiqgue o sustituya; adicionalmente, se conservard en todo momento una distancia
horizontal minima de seguridad de 5.00 metros entre la estructura de la plataforma (incluyendo los
objetos o personas que se ubiquen sobre ella) y la proyeccion vertical de las lineas eléctricas.

Para actividades que se requieran realizar a distancias menores se solicitara permiso a la empresa
productiva del estado a cargo de las lineas eléctricas, para que ésta aplique las medidas de proteccion
apropiadas, a fin de realizar el montaje de la plataforma y los trabajos requeridos.

Ademas, dichos trabajos y los trabajos “en caliente o que generen fuentes de igniciéon” estaran
autorizados por escrito por el Responsable de la Estacion de Servicio y seran registrados en la bitacora,
anotando la fecha y hora de inicio y terminaciéon programada, indicando el equipo y materiales de
seguridad que seran utilizados. Al finalizar los trabajos se registraran los datos y los eventos relevantes
que hayan ocurrido.

Cuando al realizar actividades de mantenimiento en la Estacion de Servicio se presenten fugas o
derrames de productos en tuberias, conexiones y cualquier otro elemento presurizado o con
acumulaciones de combustibles, se realizaran las acciones siguientes:

Suspender inmediatamente los trabajos de mantenimiento que se estén realizando.

Suspender el suministro de energia eléctrica a los equipos que originaron el derrame.

Activar el sistema de paro por emergencia de la instalacion.

Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan chispas, que estén cercanas al area del
derrame.

a0 oW
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e. Evacuar al personal ajeno a la instalacién.

Corregir el origen del derrame.

g. Lavar el area con abundante agua y recolectar el producto derramado en la trampa de
combustibles.

h. Colocar los residuos peligrosos en los lugares de confinamiento.

i. Una vez realizada la correccién del origen del problema y establecidas las condiciones seguras
de operacion de la instalacion se podra continuar con los trabajos de mantenimiento y operacion,
de acuerdo a los lineamientos del procedimiento de emergencia por fugas y derrames de
hidrocarburos.

—

Mantenimiento a Tanques de almacenamiento

Dado que la gran mayoria de los tanques de almacenamiento se encuentran confinados, ya sean
enterrados o superficiales, el mantenimiento se circunscribe a verificar los resultados de las pruebas de
hermeticidad y al drenado del agua que se condensa por cambios de temperatura tanto del Ambiente
como de los productos.

Por lo que, previo a la realizacion de trabajos de mantenimiento de tanques de almacenamiento se
procedera a verificar los resultados de las pruebas de hermeticidad, realizar el drenado de agua del
tanque y recalibrar los tanques para ajustar la capacidad volumétrica de los mismos en la consola del
equipo del sistema de control de inventarios. La recalibracion volumétrica de tanques se realizara por lo
menos una vez al afio.

Para la realizacion de las pruebas de hermeticidad se utilizaran los sistemas fijos, los cuales consisten en
equipos del sistema de control de inventarios y de deteccién electrénica de fugas o bien los sistemas
moviles que aplican métodos de prueba volumétricos y no volumétricos.

El responsable de la Estacion de Servicio se asegurard de que los equipos del sistema de control de
inventarios y deteccion electronica de fugas operen en 6ptimas condiciones a los diferentes niveles de
producto que tenga el tanque.

Los resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con equipo fijjo o movil
quedaran registrados en la bitacora y el original se guardara en el archivo de la Estacion de Servicio, y se
exhibird a la ASEA cuando asi se solicite.

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad se podra identificar si se requiere realizar actividades
de mantenimiento al tanque y, en su caso, determinar las acciones para llevar a cabo las reparaciones
correspondientes, la suspensién temporal de los mismos o el retiro definitivo y sustitucion por equipos
nuevos.

En caso de ser detectada alguna fuga en tanques de almacenamiento de doble pared al aplicar las
pruebas de hermeticidad, se procederd a suspender la operacién del tanque, retirar el producto que
contiene, realizar la limpieza interior del mismo, verificar la parte afectada para su reparacién o sustitucion
segun sea el caso.

En el caso de tanques de almacenamiento que no sean herméticos se retiraran de inmediato de
operacion y se apegaran a lo dispuesto por la legislacion aplicable.
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En cuanto al drenado de agua, el responsable de la Estacion de Servicio llevara a cabo las actividades
necesarias para determinar la presencia de agua en el interior del tanque.

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de doble contencidén sera necesario revisar la
lectura del indicador del nivel de agua en el sistema de control de inventarios;

En caso de identificar la presencia de agua, se procedera a realizar el drenado de la misma. Los liquidos
extraidos seran almacenados en tambores herméticos de 200 litros, correctamente identificados como
residuos contaminantes, para su posterior recoleccion y transporte a los lugares de disposicion final
aprobados por las autoridades correspondientes.

Asimismo, se contratard a la empresa especializada que cuente con permisos para el manejo y
disposicion de residuos peligrosos. Se entregara al responsable de la instalacién copia del manifiesto de
"Entrega Transporte y Recepcién de Residuos Peligrosos”, para su tratamiento y confinamiento y copia
del documento en el que la empresa especializada que realizé la actividad, certifica que el tanque quedo
completamente limpio.

Para trabajos dentro de los tanques de almacenamiento se cumplird con lo siguiente:

a. El responsable de la Estacion de Servicio, extendera una autorizacién por escrito, registrando
esta autorizacion en la Bitacora, indicando fecha y hora de inicio y término programadas de los
trabajos a ser realizados; equipo de proteccidon y seguridad que se utilizara; permiso de
Proteccion Civil; y nombre y direccion de la compafiia que realizara los trabajos, en su caso,
extraccion, transporte y recepcién para confinamiento de residuos peligrosos, con una
descripcion detallada de los trabajos realizados, etc.

b. Limpiar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar cualquier trabajo en su
interior, con el objeto de evitar condiciones inseguras y de riesgo.

c. Bloquear y candadear el suministro de energia eléctrica a la maquinaria y equipo relacionado con
el espacio confinado donde se hara el trabajo, antes de ingresar al interior del tanque, y colocar
sefiales y avisos de seguridad que indiquen la prohibicién de usarlos mientras se lleva a cabo el
trabajo.

d. Bloquear, etiguetar y candadear las valvulas inmediatas al tanque, que suministran combustible
antes de ingresar al interior del tanque y colocar sefiales y avisos de seguridad que indiquen la
prohibicién de usarlos mientras se lleva a cabo el trabajo.

e. Durante el tiempo que el trabajador se encuentre dentro del tanque de almacenamiento de
combustibles, sera estrechamente vigilado y supervisado por el responsable del trabajo o por una
persona capacitada para esta funcién y rescate en espacios confinados; ademas utilizara equipo
de proteccion y seguridad personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias quimicas que
se encuentren en el espacio confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar dentro del
area y ser utilizada para rescatarlo en caso de ser necesario.

Se monitoreara constantemente el interior del tanque para verificar que la atmdésfera cumpla con las
condiciones siguientes:

a. Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se tomaran las

medidas pertinentes, tanto para el uso de equipo de proteccion respiratoria autbnomo con
suministro de aire, como para la realizacion de actividades en atmosferas no respirables.
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b. La concentracion de gases o vapores inflamables no sera superior en ningin momento al 5% del
valor del limite inferior de inflamabilidad y de 0% en el caso de que se vaya a realizar un trabajo
de corte y/o soldadura.

c. Se contara con un sistema de extraccién mecanica portatil para ventilar el espacio confinado.

Las lamparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, seran de uso rudo y a prueba de
explosion.

La limpieza de los tanques se realizara preferentemente con equipo automatizado de limpieza de tanques
con una periodicidad maxima de cada dos afios, 0 antes si existen casos fortuitos o de fuerza mayor, y se
deben cumplir los requisitos siguientes, ademas de las medidas relacionadas con la ropa de trabajo,
consideradas en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998, o la que la modifique o sustituya.

a. El Responsable de la Estacion de Servicio extendera una autorizacién por escrito, registrando
esta autorizacion en la Bitacora, indicando fecha y hora de inicio y término programadas de los
trabajos a ser realizados; equipo de proteccién y seguridad que se utilizara; permisos de las
autoridades correspondientes y direccion de la persona fisica o moral que realizara los trabajos;
en su caso, extraccion, transporte y recepcién para confinamiento de residuos peligrosos, con
una descripcién detallada de los trabajos realizados.

b. Bloquear, etiquetar y candadear el suministro de energia eléctrica a la maquinaria y equipo
relacionado con el espacio confinado donde se haré el trabajo.

c. Bloquear, etiquetar y candadear las valvulas inmediatas al tanque que suministran combustible y
colocar sefiales y avisos de seguridad que indiquen la prohibicién de usarlos mientras se lleva a
cabo el trabajo.

d. Drenar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar cualquier trabajo en su
interior, en caso de que ingrese personal al interior. Durante el tiempo que el trabajador se
encuentre dentro del tanque de almacenamiento de combustibles, estara vigilado y supervisado
por trabajadores de acuerdo con los procedimientos de seguridad establecidos, ademas utilizara
equipo de proteccién y seguridad personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias
quimicas que se encuentren en el espacio confinado, con longitud suficiente para poder
maniobrar dentro del area y ser utilizada para rescatarlo cuando se requiera, y equipo de
respiracion en caso de ser necesario.

Se monitoreara constantemente el interior del tanque para verificar que la atmésfera cumpla con las
condiciones mencionadas anteriormente.

Accesorios de los tangues de almacenamiento

Antes de iniciar las actividades de mantenimiento en los accesorios de los tanques de almacenamiento,
se tomaran las acciones preparativas de seguridad establecidas en el apartado 7.4 de la NOM-005-
ASEA-2016 que sean aplicables.

Motobombas y bombas de transferencia

En caso de falla de algun(os) accesorio(s), como motobomba(s) o bomba(s) de transferencia, se
procedera a su reemplazo para garantizar la operacion segura del tanque.
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Se podra(n) reemplazar la(s) motobomba(s) o bomba(s) de transferencia por otra(s) similar(es) mientras
se corrige(n) la(s) falla(s), documentandose la administracion al cambio en la bitacora.

Valvulas de prevencion de sobrellenado

Mientras no esté instalada la valvula de prevencion de sobrellenado no se procedera a realizar carga de
producto a los tanques.

Las actividades de mantenimiento consistiran en verificar que la valvula esté completa, hermética y que
su ubicacion en el interior del tanque permita el cierre del paso de combustible al 95% de la capacidad

total del tanque.

Equipo de control de inventarios

La estacion de servicio verificara cada treinta dias y contara con un reporte impreso de los datos de los
tanques que la consola del equipo sefiale, respecto a nivel de producto y agua.

Se verificard que el equipo del sistema de control de inventarios identifique correctamente el tanque de
almacenamiento y que indique el nivel del producto y el contenido de agua.

Se inspeccionard y verificara el funcionamiento de los flotadores cada tres meses, registrando el estado
en que se encuentran en la bitacora.

Proteccion catddica

Cuando aplique, las conexiones eléctricas del rectificador asi como las de alimentacién de corriente
alterna o de cualquier fuente de energia de corriente directa, se protegeran, limpiaran y ajustaran una vez
al aflo, para mantener bajas resistencias de contacto y evitar sobrecalentamientos. Cualquier defecto o
falla en los componentes del sistema sera eliminado o corregido.

Se aplicara recubrimiento anticorrosivo a la cubierta de las fuentes de energia, transformador y a todas
las partes metalicas de la instalacion.

Se sustituira el anodo del sistema de proteccién catddica al término de su vida util (30 afos), de acuerdo
a las recomendaciones y procedimientos establecidos por el fabricante.

Limpieza de contenedores de derrames de boquillas de llenado

Se realizara por lo menos cada mes verificando que esté limpio, que no esté dafiado y sea hermético.

Registros y tapas en boquillas de tanques

Los registros se revisaran por lo menos cada 30 dias verificando que estén limpios y secos, y que tengan
instaladas las conexiones, empaques y accesorios en buenas condiciones.

Las boquillas de llenado contaran con sus respectivas tapas, las cuales contaran con empaques que
permitan el sellado hermético.
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Las tapas de registro estaran pintadas con colores alusivos al producto que contiene el tanque respectivo
asi como el nombre del producto.

Tuberias de producto y accesorios de conexiéon

- Pruebas de hermeticidad.

Las actividades de mantenimiento para las tuberias consistiran en verificar los resultados de las pruebas
de hermeticidad, a fin de realizar las correcciones que sean necesarias.

Los resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con equipo fijo o movil
quedaran registrados en la bitacora y el original se guardara en el archivo de la Estacién de Servicio, y se
exhibird a la ASEA cuando asi se solicite.

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad se podra identificar si se requiere realizar actividades
de mantenimiento a las tuberias y, en su caso, determinar las acciones para llevar a cabo las
reparaciones correspondientes, la suspension temporal de las mismas o el retiro definitivo y sustitucién
por tuberias nuevas.

En caso de ser detectada alguna fuga, se procedera a suspender la operacién del tanque que alimenta
dichas tuberias y a verificar la parte afectada para su reparacién o sustitucién segun sea el caso.

La prueba de hermeticidad en tuberias alimentadas por tanques de doble pared se realizara, una inicial,
previo a la puesta en servicio de la Estacién de Servicio, otra a los cinco afios y a partir del sexto afio, en
forma anual a través de Terceros Especialistas.
- Registros y tapas para el cambio de direccion de tuberias.

El mantenimiento de registros y tapas se hara para comprobar que no estén fracturados y que las tapas
sean de las dimensiones que tiene el registro y asienten completamente en los mismos. Ademas, si los
registros y tapas se encuentran en areas clasificadas como no peligrosas se comprobara que las tapas
sellen herméticamente.

- Conectores flexibles de tuberia en contenedores.

El mantenimiento consistira en revisar que los conectores no estén golpeados o torcidos y que no tengan
fugas de producto.

- Valvulas de corte rapido Shut-off.
El mantenimiento consiste en verificar que la valvula funciona y mantiene su integridad operativa
conforme a las recomendaciones y especificaciones del fabricante.

- Valvulas de venteo o presion vacio.

El mantenimiento contemplar4 que las valvulas funcionen y mantengan su integridad operativa de
acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del fabricante.

- Arrestador de flama.
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Se mantendrd limpio y libre de obstrucciones. En caso de existir dafio, fractura o ruptura de algin
elemento que compone el arresta flama se debe reemplazar por uno en buen estado, con el fin de
asegurar el correcto funcionamiento y la integridad operativa.

- Juntas de expansion (mangueras metdlicas flexibles).
La comprobacion se hara de acuerdo a los resultados de las pruebas de hermeticidad aplicadas a las
tuberias. En caso de existir dafio, fractura o ruptura de algun elemento que compone las juntas de
expansion (mangueras metdlica flexible) se reemplazara por una en buen estado, con el fin de asegurar

el correcto funcionamiento y la integridad operativa.

Sistemas de drenaje

- Registros y tuberia.

Los sistemas de drenaje se mantendran limpios y libres de cualquier obstruccion, para permitir el flujo
hacia los sistemas de drenaje municipal o pozos de absorcién. Para no impactar al sistema de drenaje
municipal se verificara diariamente que la trampa de gasolinas y diésel se conserve libre de hidrocarburos
y se encuentre en condiciones de operacion.

En los sistemas de drenaje aceitoso, éste se mantendrd libre de residuos peligrosos y éstos seran
depositados en recipientes especiales, para su disposicion final de acuerdo a la normatividad en
seguridad y proteccion ambiental aplicable. El propietario contratard una empresa autorizada por la
autoridad competente que se encargue de la recoleccidon, transporte, almacenamiento temporal y
disposicion final de residuos peligrosos. Se registrara en bitacora las fechas en las cuales se realiz6 esta
actividad.

Los residuos extraidos de la trampa de gasolinas y diésel seran recolectados en un tambor cerrado, el

cual tendrd un letrero sefialando el producto que contiene en uno de sus costados y la leyenda o aviso
que alerte de la peligrosidad del mismo.

Dispensarios
- Filtros.
Se sustituiran cuando se encuentren saturados.
- Mangueras para el despacho de combustible y recuperacién de vapores.
Se comprobara que las mangueras y sus uniones no presenten dafios, o cuarteaduras que permitan fuga
de producto o vapores.
- Valvulas de corte rapido Break-away

Las vélvulas funcionaran de acuerdo con las recomendaciones y especificaciones del fabricante.

- Pistolas para el despacho de combustibles.
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Se verificard que las pistolas de despacho no presenten goteo o fuga por la boquilla al suspender el
despacho de combustible.

- Anclaje a basamento.
Se revisara el sistema de anclaje y los elementos de sujecion constatando que no esté suelto el

dispensario.

Zona de despacho

- Elementos Protectores de médulos de abastecimiento.
El mantenimiento consistira en reparar o sustituir los elementos dafiados o golpeados.
- Surtidor para agua y aire.

El mantenimiento consiste en constatar que el surtidor de agua y aire proporcione el servicio, funcione el
sistema retractil y las vélvulas (agua y aire) sean herméticas y no tengan fugas.

Cuarto de maquinas

- Compresor de aire.

Se estara sujeto a lo establecido por la version vigente de la norma NOM-020-STPS sobre recipientes
sujetos a presion o aquella que la sustituya.

- Equipo hidroneumatico.

Donde aplique, se constatard que el equipo funcione conforme a las recomendaciones y especificaciones
del fabricante.

Extintores

El mantenimiento de extintores se sujetara a las Disposiciones establecidas en el Reglamento Federal de
Seguridad y Salud en el Trabajo y la NOM-002-STPS-2010 en sus versiones vigentes.

Instalacién eléctrica

- Canalizaciones eléctricas.
Para el mantenimiento de las instalaciones eléctricas se realizara el corte en el suministro de energia
eléctrica del circuito donde se llevaran a cabo los trabajos para la proteccion del trabajador que realice los

trabajos de mantenimiento.

El mantenimiento de las instalaciones eléctricas se realizara por lo menos cada seis meses y consistira
en lo siguiente:
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a. Revisar que los accesorios eléctricos (interruptores; contactos, cajas de conexiones, sellos
eléctricos, tableros, etc.) tengan su correspondiente tapa y contratapa de proteccion firmemente
colocada. Instalar las tapas que falten.

b. Revisar el funcionamiento de interruptores de circuitos de fuerza e iluminacién desde los tableros.
Corregir en caso de falla.

c. Revisar cada mes que exista iluminacion en las distintas areas de la Estacién de Servicio y que
las luminarias no hayan perdido su intensidad luminica segun lo establecido en la NOM-025-
STPS-2008 o la que la modifique o sustituya. Reponer e instalar las faltantes y cambiar las que
estén dafiadas.

d. Comprobar con base en la NOM-022-STPS-2008, o la que la modifiqgue o sustituya, la
continuidad eléctrica del sistema por lo menos cada afio o después de cada descarga eléctrica
atmosférica provocada por rayos.

- Sistemas de tierras y pararrayos.

La revision de los sistemas de tierras y pararrayos se realizaran en apego a la NOM-022-STPS-2008, o la
que la modifique o sustituya.

Oftros equipos, accesorios e instalaciones

- Deteccion electrénica de fugas (sensores).

Se verificara que el sensor funcione de acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del fabricante,
que las alimentaciones eléctricas son las adecuadas de acuerdo a la ingenieria y que funcionan las
alarmas audibles y/o visibles.

- Paros de emergencia.

Se comprobara que el paro de emergencia esté operable, que se encuentre firmemente sujeto en el lugar
donde esté instalado y que el pulsador o boton tipo hongo no esté flojo o roto; que al activar los
interruptores de emergencia, se corte el suministro de energia eléctrica a todos los circuitos de fuerza, y
que a falla eléctrica del sistema de Paro de Emergencia sus elementos se vayan a posicion segura.

- Pozos de observacién y monitoreo.

Se comprobara que el sello que se localiza alrededor del tubo, en la parte superior del pozo sea
hermético y no presente filtraciones y que la parte superior metalica del registro esté sellada con cemento
pulido y material ep6xico para evitar la infiltracién de agua o liquido.

Se mantendra el recubrimiento de pintura en color blanco con un tridngulo equilatero negro en el centro
de las tapas que identifique los pozos.

- Bombas de agua.
Se corroborara que las bombas de agua para servicio o diversas instalaciones funcionen conforme a las
especificaciones del fabricante. Cuando aplique, las bombas de Agua del sistema contra incendio

funcionaran conforme a las especificaciones del fabricante y lo establecido en la NFPA 20, o cddigo o
norma que la modifique o sustituya.
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- Sistemas de ventilacion de presion positiva.

Se comprobara que el sistema de ventilacion de presidon positiva funciona conforme a las
especificaciones del fabricante.

- Sefialamientos verticales y marcaje horizontal en pavimentos.

Se comprobara por lo menos cada 4 meses que las sefiales y avisos verticales y el marcaje horizontal
estén visibles y completos.
Pavimentos

Se comprobara que no existan fracturas o fisuras en pisos de zonas de carga y descarga y en su caso,
que exista el material sellador en las juntas de expansion, y que no existan baches en zonas de
circulacién, los cuales deben ser reparados.

Edificaciones
- Edificios.

Se contemplard la reparacion de las areas dafiadas, la aplicacién de recubrimientos para acabados
especificos y la impermeabilizacion de azoteas, asi como limpieza en general.
Se comprobara que las canaletas y bajadas del agua pluvial no se encuentren obstruidas o dafiadas.

- Muebles e instalaciones de sanitarios, bafios y vestidores.

Se verificard que no existan fugas de agua en tuberias, en tanques y en accesorios sanitarios, se
mantendran limpias las instalaciones de sanitarios, bafios y vestidores, y se garantizara el libre flujo a los
sistemas de drenaje.

- Areas verdes.

Se podaran plantas y arboles para que no obstruyan cables, canaletas, ni presionen sobre techos o
muros, ni sean un peligro para la zona de seguridad. Asimismo, se revisara que el sistema de riego no
presente fugas.

De manera cotidiana se dard atencion a jardineras, limpieza en general, remocion de tierra, plantas,
flores secas y riego con agua.

- Limpieza

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza tendran caracteristicas biodegradables, no
téxicas y cualidades para neutralizar los riesgos de explosividad y/o inflamabilidad de los residuos en
caso de derrames superficiales; asimismo los desechos del proceso de limpieza no generaran riesgo para
el sistema de alcantarillado municipal. En caso de realizar limpieza de hidrocarburos, los desechos deben
manejarse como residuos industriales peligrosos.

Se contara con las hojas de datos de seguridad de acuerdo a lo establecido en la NOM-018-STPS-2000;
el responsable podra realizar las adaptaciones para observar las disposiciones de la NOM-018-STPS-
2015, de acuerdo a lo estipulado en su articulo Segundo Transitorio.
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El desarrollo y frecuencia de estas actividades se divide como se indica a continuacion:
Actividades que se deben realizar diariamente:

1. Limpieza general en areas comunes, paredes, bardas, herreria en general, puertas, ventanas y
sefiales y avisos.

2. Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bafio, espejos y piso.
3. Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.
Actividades que se deben de realizar cada 30 dias:

1. Lavado de piso en areas de despacho. Lavado con agua y productos biodegradables para la
remocion o emulsion de grasas.

2. Limpieza en zona de almacenamiento. Lavado con agua y productos biodegradables de la zona
proxima a la bocatoma de llenado de tanques.

3. Limpieza de registros y rejillas. Se retiraran rejillas y se lavardn con agua y productos
biodegradables para la remocion o emulsion de grasas.

4. Se realizara inspeccién y se hara limpieza de trampas de combustibles y de grasas, cuando se
requiera lavar con agua y productos biodegradables y recolectar los residuos flotantes y lodos en
depositos de cierre hermético.

Actividades que se deben de realizar cada 90 dias:

Limpieza de drenajes. Desazolvar drenajes: Las actividades de limpieza seran ejecutadas con personal
interno 0 externo, competente en la actividad y sera registrado en bitdcora. Los registros de bitacora
haran referencia a los informes externos, las actividades sefialadas en el inciso b) (u otras cuando
aplique) se realizaran por personal especializado y competente en la actividad e incluir evidencias
objetivas (reportes de servicio, fotografias, manejo de residuos, manifiestos de disposicién de residuos,
entre otros) de haber desarrollado dichas actividades.

d) Uso actual del suelo en el sitio seleccionado. Descubrir brevemente los usos predominantes en
la zona del proyecto y en los predios colindantes

A continuacion se presenta una serie de fotografias las cuales fueron tomadas al momento de realizar la
visita de campo. Durante dicha visita fueron realizados recorridos tanto en el area especifica de la futura
Estacién de Servicio asi como en los alrededores del mismo con el objetivo de identificar las actividades
gue actualmente se realizan en la zona e identificar si la implementacion de la Estacion de Servicio
podria atraer consigo algun tipo de riesgo. En los alrededores del predio en estudio, se tiene la presencia
principalmente de bodegas, areas comerciales y servicios, ademas de contar con zonas habitacionales, A
continuacion, se muestran algunos de los sitios de interés.
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Fotografia 6. Tomato Wings Alitas. Fotografia 7. Plaza Independencia.

Fotografia 8. Sam’s Club Independencia. Fotografia 9. The Home Depot.
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Fotografia 12. Templo Quinta Aparicion.

. ESCUEL 8 pgy N

. A PRIMARIA Fep)
AN E o ‘
ELIA COUARRUBIAS. cwaﬂnnfal;m i

C.O.T. 140PR 1503 g
D ST ey c,:.mmm:x;..

ZONA £5C0LR 179 SECTOR EDUCATIVG 2y

TTUVEVTTL

Fotografia 14. Escuela Primaria Amelia
Covarrubias

Fotografia 11. Salén de Eventos Las Lomas

Fotografia 15 ‘
Unidas.
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Fotografia 18. Gasolinera AKRON. Fotografia 19. Instituto Nelex.

i | AT e
Fotografia 21. Colegio Catdlico Federico
Flores Magon. Proebel

Fotografia 20. Escuela Municipal de Musica

61



K

Fotografia 22. Escuela Enrique Flores Magon.
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rhel

“Fotografia 23. Parréqma
Gran Poder.

Jesus

A continuacion, se presenta una tabla en donde se sefialan los sitios en un radio de 500 metros, y por
consiguiente el uso de suelo actual de la zona.

. . Direccion
Distancia
. . . . L, . (Con respecto
Simbologia Lugar aproximada en Direccion de los sitios .
al predio
metros
sede).
— Calz Independencia Nte 40, Lomas
e The Home Depot 361.36 del Paraiso I, 44250 Guadalajara, Jal. Este
Anillo Perif. Nte Manuel Gémez
&= Sam’s Club Independencia 258.49 Morin 120, Lomas del Paraiso I, Este
44250 Guadalajara, Jal.
— s Calz Independencia Nte 3450,
-Cola H 445.2 K
= Coca-Cola Huetitan 5.29 Popular, 44300 Guadalajara, Jal. Suereste
Calz Independencia Nte 3295,
@ Plaza Independencia 172.70 Ricardo Flores Mag6n, 44300 Sureste
Guadalajara, Jal.
Iglesia Independiente Silgueros 204, Lomas del Paraiso |,
F Centro de Ayuda 80.52 44249 Guadalajara, Jal Oeste
. s Calle Fermin Rivera, Lomas del
F Templo Quinta Aparicion 154.68 Paraiso |, 44250 Guadalajara, Jal. Norte
Parroquia de Jesus del Calle Celerino Navarro 4189, Rancho
F Gran Poder 356.74 Nuevo, 44240 Guadalajara, Jal. Suroeste
Salén de Eventos Las 68.75 Calle Celerino Navarro 4492, Lomas Oeste
Lomas ’ del Paraiso I, 44250 Guadalajara, Jal.
Calle Arnulfo Gonzalez Medina 86,
ﬂ Colegio Ce-Malinalli 402.49 Lomas del Paraiso |, 44250 Noroeste

Guadalajara, Jal.
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. Calle Jesus Amavisca 4495, Lomas
é Guarderia del IMSS U1302 317.58 del paraiso I, 44250 Guadalajara, Jal. Noroeste
Escuela Primaria Amelia Calle Fermin Rivera s/n, Lomas del
é Covarrubias 199.17 Paraiso |, 44250 Guadalajara, Jal. Norte
é Jardin de Nmos Naciones 208.43 Calle Fermlnthvera 4501, Norte
Unidas Guadalajara, Jal.
Calle Idelfonso V. Vazquez 4232,
é Instituto Nelex 423.70 Rancho Nuevo, 44240 Guadalajara, Suroeste
Jal.
Escuela Enrique Flores Calle Celerino Navarro 202, Rancho
# Magon 197.96 Nuevo, 44240 Guadalajara, Jal. Suroeste
Escuela Municioal de Praxedis Guerrero 3175, Ricardo
é . P 286.22 Flores Magoén, 44240 Guadalajara, Suroeste
Musica Flores Magon Jal
. . . Av. Antonio Diaz Soto y Gama 466,
é Colegio Catolico Federico 424.67 Ricardo Flores Magén, 44240 Sur
Proebel .
Guadalajara, Jal.
Estacién de Servicio No. 3896 Calz Independencia Nte,
478.92 Lomas del Paraiso |, 44250 Noreste
AKRON . .
Guadalajara, Jalisco.

De acuerdo al documento de Trazo, Usos y Destinos especificos para la zona donde se pretende
desarrollar el proyecto de construccion de una Estacion de Servicio la zona esta catalogada como Area
de Urbanizacion Progresiva, Comercios y Servicios de Impacto Medio en una Vialidad Principal
(112/UP/CS3).

e) Programa de Abandono
A continuacion se presenta la propuesta de abandono, que en el caso de que esta operacion sea
necesaria debera adecuarse a las condiciones presentes en ese momento, cumpliendo con la
normatividad que sea aplicable.
Abandono temporal

— Cercar el perimetro para una mejor seguridad de las instalaciones.

— Dejar personal encargado de la seguridad de las instalaciones.

— Establecer un programa periédico de mantenimiento de las instalaciones.

— Sellar todas las areas que sean parcialmente peligrosas para el Medio Ambiente.

Abandono parcial

— El abandono parcial se realiza generalmente cuando se saca fuera de operacioén, por razones de
mantenimiento, remodelaciones, fumigaciones, etc.

Abandono total.
= Acciones previas.

1.- Transferencia de terrenos e instalaciones a terceros.- Se haran las operaciones correspondientes de
bienes raices, de arrendamiento parcial o total del predio, contratos de compraventa.
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2.- Definicion de los limites de las instalaciones.- Se acordonara el area con los sefialamientos
necesarios, para evitar el ingreso de personal no autorizado.

3.- En su momento, las personas encargadas de dar fin a las actividades del proyecto daran a una
persona seleccionada la adecuada capacitacion del apropiado cuidado y mantenimiento de los terrenos.

4.- Se llevaran a cabo las acciones de valorizacion de los activos y pasivos.

Una vez llevadas a cabo las acciones anteriores los nuevos propietarios o inquilinos determinaran si las
instalaciones continuardn con el mismo uso, o cambiarlo a otro tipo de usos. En caso de que las
estructuras de la Estacion de Servicio no vayan a ser utilizadas para ningun fin, y se requiera del predio
para un nuevo uso, entonces se procedera a la demolicion, extraccion de infraestructura subterranea y
renovacion del predio.

Los residuos que se generen seran dispuestos acorde a su peligrosidad, ademas de que se llevara a
cabo el muestreo de suelos para confirmar las condiciones del suelo.

= Retiro de las instalaciones

Para poder llevar a cabo estas acciones, es necesario hacer una evaluacion preliminar de la obra y para
ello es necesario:

— Actualizacion de los planos de las obras civiles.

— Inventario de los equipos y sus condiciones de conservacion.
— Inventario de las estructuras metalicas y equipos.

— Desmontaje de la maquinaria, equipos, etc.

— Demolicién de las obras civiles.

— Excavaciones, movimiento de tierras, rellenos y nivelaciones.

Una vez retiradas las instalaciones se procedera a efectuar la “Caracterizacion de Sitio”, para determinar
la existencia o no de hidrocarburos en el suelo y aguas subterraneas.

= Restauracion del lugar

— Limpieza y arreglo de la superficie del terreno.- En su momento se efectuaran los sondeos en el
suelo y aguas freaticas para determinar si existe contaminacion por hidrocarburos y si la hubiere,
entonces se debera hacer la remediacion del suelo.

— Adecuacién al nuevo uso del terreno.

[11.2 B) Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse que podrian
provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas

Sustancias peligrosas
La actividad principal que tendra la Estacion de Servicio sera el almacenamiento y la venta al menudeo
de combustibles hidrocarburos: Gasolinas Magna, Premium y Diesel. De acuerdo al Segundo Listado de

Actividades Altamente Riesgosas en el caso de la gasolina para considerarse como tal, tiene una
cantidad de reporte de 10,000 barriles (> 1°’580,000 L) mismo volumen que bajo ninguna circunstancia es
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posible reunir en una Estacion de Servicio, sin embargo los tres combustibles que distribuira la Estacién
presentan caracteristicas propias para que sean consideradas como sustancias peligrosas y por ende
ocasionar algin impacto al ambiente tomando en cuenta la naturaleza de los compuestos y sus
propiedades fisicas. A continuacion se anexa a detalle las caracteristicas tanto fisicas como quimicas de
los compuestos que se distribuiran dentro de la Estacion de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, S.A.
DE C.V.”

Gasolina Magna

SECCION IV. PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

Peso Molecular: ND Densidad relativa de vapor (aire = 1): 3.0-40wm®

Temperatura de ebullicién (°C): 225 max. (temp. final de ebullicién) ©) Color: Rojo ®

Temperatura de fusion (°C) NA Olor: Caracteristico a gasolina.
Temperatura de inflamacion (°C): ND Velocidad de evaporacion: ND

Temperatura de auto ignicion (°C): Aproximadamente 250 *) Solubilidad en agua: Insoluble
Presién de vapor @ 37.8°C (kPa): 62.0 - 79.0 (9.0 — 11.5 Ib/pulg?) & | % de volatilidad: ND
Gravedad especifica @ 20/4 °C:  ND Limites de explosividad inferior — superior: 1.3=-7.13
Gasolina Premium
SECCION IV. PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

Peso Molecular: ND Densidad relativa de vapor (aire = 1):  3.0-4.0®
Temperatura de ebullicion (°C): 70 max. (temp. 10% de destilacion) ® | Color: Sin anilina ®
Temperatura de fusion (°C) ND Olor: Caracteristico a gasolina.
Temperatura de inflamacién (°C):  ND Velocidad de evaporacidn: ND

Temperatura de auto ignicién (°C): Aproximadamente 250 % Solubilidad en agua: Insoluble

Presion de vapor @ 37.8 °C (kPa): 45.0-54.0 (6.5 -7.8 Ib/pulg?) ®| % de volatilidad: ND

Gravedad especifica @ 20/4 °C:  0.70-0.80 “ Limites de explasividad inferior — superior: 1.3=7.14

Combustible Diesel

SECCION IV. PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

Peso Molecular ND Color (ASTM D-1500-98) 2.5 Max.
Temperatura de ebullicion (°C) ND Oler Caracteristico a petréleo.
Temperatura de fusion (°C) ND Velocidad de evaporacion ND

Temperatura de inflamacién (°C) 45 Min. Solubilidad en agua Insoluble
Temperatura de auto ignicion (°C) ND % de volatilidad NA

Presion de vapor (kPa) ND Limites de explasividad inferior - superior ND

Densidad (kg/m?) ND Viscosidad Cinematica a 400C (D445- 01) (m?/s)[{1.9 x 106/4.1 x 105
pH NA Temperatura de escurrimiento (°C) (D97-02) 0/-5 Max.

Estas sustancias podrian generar algin impacto al ambiente en el caso de que ocurriera un derrame en
alguna zona externa a la estacion (donde aun se conserve suelo natural) o en areas verdes ya que esto
ocasionaria la contaminacion del suelo en el area especifica del derrame, sin embargo la probabilidad de
ocurrencia de un evento de esta indole sera poco probable ya que con base en el plano de construccion,
en el interior de la estacién, especificamente al momento en que se realice el llenado de los tanques de
almacenamiento, es el momento con mayor riesgo de algun derrame accidental. Se contara con piso de
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concreto armado asi como rejillas para la canalizacion de posibles derrames hacia una trampa de grasas,
por lo que de esta manera se evitara algun posible impacto que pudiera generarse por la maniobra de
combustibles, averias de automdviles en areas de despacho o derrames de alglin aceite.

1.3 C) Identificacion y estimacién de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacién se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo

A continuacion se hace una descripcién mas detallada de los residuos que seran generados.

Se generaran residuos los cuales seran clasificados en dos grupos: residuos peligrosos y residuos no
peligrosos. Por la naturaleza de estos residuos se contar4 con almacenamientos temporales para el
depodsito de dichos residuos, donde seran recolectados por una empresa contratada, especializada y
debidamente autorizada la cual se encargara de transportar los residuos generados hasta su disposicion
final. Estos residuos son definidos de la siguiente manera:

1. Residuos peligrosos. Son todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por
sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas o biolégicas infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente. En una Estacion de
Servicio se pueden producir los residuos peligrosos que se indican a continuacion:

= Estopas, papeles y telas impregnadas de aceite o combustible.

= Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.

= Arena o aserrin utilizado para contener o limpiar derrames de combustibles.
= Residuos de las areas de lavado y trampas de grasa y combustibles.

= Lodos extraidos de los tanques de almacenamiento.

Estos residuos serdn recolectados temporalmente en contenedores de 200 L, los cuales se cierran
herméticamente y se identificardn con un letrero que alerte y sefiale su contenido. La recoleccion,
transporte, almacenamiento temporal y disposicion final se realizara por empresas autorizadas por las
autoridades competentes.

1. Residuos no peligrosos. Son todos aquellos no incluidos en la definicibn anterior y
pueden ser retirados por el servicio de limpia.

Tanto los residuos peligrosos como los no peligrosos se ubicaran fuera de las areas de atencién al
publico.

La Estacidén contara también con servicios sanitarios por lo que se generaran aguas residuales las cuales
seran dirigidas al colector municipal. Por otra parte las areas verdes generaran residuos provenientes de
la poda y mantenimiento. En resumen los residuos que seran generados por la estacién se presentan la
siguiente tabla:

Residuos no peligrosos
Residuos peligros

Residuos de manejo especial Residuos s6lidos municipales
Estopaj, papgles y telas |m_pregnadas Residuos de la jardineria. Embalajes y/o empaques de alimentos.
e aceite o combustible.
Envases de lubricantes, aditivos o Plastico, carton, papel, escombro, Materiales usados para servicios
liquidos para frenos. metales. sanitarios (higiene personal).
Arena, musgo o aserrin utilizado para
contener o limpiar derrames de Residuos de alimentos.
combustibles.
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Residuos de la trampa de grasa y
combustibles.

Lodos extraidos de los tanques de
almacenamiento.

Tabla 8. Residuos que seran generados en la etapa operativa de la estacion de servicio.
Medidas de control

Para el caso de la generacion de residuos peligrosos, no peligrosos y de manejo especial se
contemplaran algunas medidas las cuales se describen a continuacion:

— Manejo y disposiciéon adecuada de los residuos soélidos no peligrosos y de manejo
especial

Dentro de la Estacion de Servicio se ubicaran tambos de plastico de 200 L de capacidad, con tapa y
bolsa para el depdsito de los residuos asi también se colocaran calcomanias a los mismos con la
finalidad de distinguir claramente el tipo de residuo que debe depositarse en dicho contenedor para
posteriormente realizar la separacion de los mismos (inorganicas y orgénicas). Estara prohibido arrojar
residuos al suelo, asi como la quema de los mismos.

Los materiales y envases que contengan aceite o algun solvente seran considerados como residuos
peligrosos, por lo que el manejo, transporte y disposicién final tendra un tratamiento diferente.

Como se ha mencionado en apartados anteriores, la Estacién de Servicio contratara a una empresa la
cual se encargard de transportar dichos residuos hasta el vertedero municipal mas cercano, o bien
coordinarse con el Municipio de Guadalajara para realizar la disposicién final adecuada.

— Plan de manejo de residuos peligrosos.

Aunque el tipo y cantidad de este tipo de residuos se genera en pequefios volimenes, se contempla un
programa de manejo con los siguientes aspectos:

» Separacion.
» Almacenamiento.
» Tratamiento y disposicion final.

Para efectos de residuos peligrosos relacionados con la operacion de la obra, se consideraran los
siguientes puntos conforme a la NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente:

» TOxicos: residuos de pinturas y envases que hayan contenido los mismos.
» Inflamables: combustibles, aceite gastado, pinturas base solvente, estopas impregnadas de
aceite, recipientes impregnados con aceites y pinturas.

Estos materiales, debido a la peligrosidad que representan, se ajustan a un manejo adecuado conforme a
la normatividad correspondiente.

Se contempla un espacio que funcionara como almacén temporal de residuos peligrosos, sin embargo se

debera llevar un registro en el que se documente la fecha, cantidad de residuo generado, caracteristicas
de peligrosidad (C: corrosivo, R: reactivo, E: explosivo, T: toxico, I: inflamable), firma de la persona que
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hace el registro y observaciones. Para este espacio se tomaran en cuenta las siguientes
recomendaciones:

» Se contara con material de recubrimiento impermeable y resistente a los materiales a almacenar.

» Las zonas de almacenamiento, en las que se guardan liquidos, contardn con materiales de
absorcion (p. €j. aserrin) para derrames.

» Estaran disponibles los equipos de proteccién personal.

I11.4 D) Descripcién del ambiente y, en su caso, la identificacién de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el &rea de influencia del proyecto

a) Representacion Gréfica

A continuacién se muestra el mapa correspondiente a la Ubicacion de la Estacion de Servicio, asi como
el poligono de la misma, se muestra también la simbologia y las vialidades existentes en los alrededores.

e
UBICACION DEL SITIO

Mo oo
“GASOLINERALEONARDO, SA. DE C.V.

SIMBOLOGIA

i D Estacién de servicio
PRINCIPALES VIALIDADES
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‘o
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I - —]

Escala del mapa 1:5,000
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Googe Earth

Proyeccién Universal Transversal de Mercator
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WGS 84
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Mapa 4. Ubicacion del Sitio.

b) Justificacion del Area de Influencia

Para la delimitacion del Area de Influencia se consideraron las caracteristicas existentes que prevalecen
tanto en el sitio como en su entorno. Como se ha mencionado a lo largo del estudio, el proyecto se
localiza en una zona urbana donde las actividades principales en los alrededores corresponden a
actividades habitacionales, comerciales y de servicios.
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Para delimitar el area de influencia del proyecto “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” se analizaron
diversos criterios ambientales (uso de suelo, urbanizacién existente, condiciones fisicas de la zona tales
como topografia, meteorologia, geologia e hidrologia).

Para determinar el Area de Influencia se consideraron los siguientes factores:

La urbanizacion de la zona donde se encuentra la Estacion de Servicio GASOLINERA
LEONARDO, S.A. DE C.V. resumiendo que se encuentra en una zona donde las actividades
antropicas son importantes.

Las correspondientes medidas de seguridad estan ligadas a las nuevas caracteristicas de los
equipos utilizados cumpliendo con las especificaciones de la normatividad vigente. De ahi que
tanto el tanque, las tuberias, valvulas y bombas cumplen con estandares de calidad, ademas de
contar con nuevos dispositivos de control para el monitoreo de hidrocarburos.

La ubicacion del area del proyecto no se encuentra dentro de algin Area Natural Protegida, Sitios
RAMSAR, Corredores de Vida Silvestre, Region Hidroldgica Prioritaria, Region Marina Prioritaria,
Regién Terrestre Prioritaria o algin Area de Importancia para la Conservacion de las Aves.

La topografia del area es caracteristica de zonas donde las actividades urbanas son importantes
predominando los terrenos planos y semiplanos con extensiones muy amplias producto de la
nivelacion y cimentacion necesarias para la existencia de los asentamientos humanos, aunque
cabe destacar que para el area particular donde se encuentra el proyecto, existen algunas
pendientes un tanto pronunciadas.

Adicionalmente, se consideraron las restricciones en cuanto a las distancias establecidas por la Norma
NOM-005-ASEA-2016

Distancias de Seguridad a elementos externos. El area de despacho de combustibles se debe
ubicar a una distancia de 15.0 m medidos a partir del eje vertical del dispensario con respecto a
los lugares de concentracion publica, asi como del Sistema de Transporte Colectivo o cualquier
otro sistema de transporte electrificado en cualquier parte del territorio nacional.

Atendiendo la restriccion espacial de la referida Norma Oficial Mexicana es posible establecer
que no existen centros de afluencia masiva de personas a una distancia menor o igual a 15
metros respecto al eje vertical de cualquiera de las dos zonas de despacho proyectadas de la
Estacién de Servicio “GASOLINERA LEONARDO,, S.A. DE C.V.”

Ubicar el predio a una distancia de 100.0 metros con respecto a Plantas de Almacenamiento y
Distribuciéon de Gas L.P., tomando como referencia la ubicacibn de los tanques de
almacenamiento localizados dentro de las plantas de gas al limite del predio propuesto para la
Estacion de Servicio.

Durante los recorridos no se identificaron Plantas de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P.
a una distancia menor a 100 metros.

Ubicar el predio a una distancia de 30.0 metros con respecto a antenas de radiodifusion o
radiocomunicacion, antenas repetidoras, lineas de alta tension, vias férreas y ductos que
transportan productos derivados del petrdleo; dicha distancia se debe medir tomando como
referencia los limites del predio de la Estacion de Servicio a los elementos de restriccion
sefialados.

69



INFORME PREVENTIVO
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”
GUADALAJARA, JALISCO.

- Se identificaron en los alrededores del predio en estudio antenas de radiodifusion,sin embargo,
estas se encuentran fuera del rango de 30 m. No se ubicaron lineas de alta tensiéon o antenas
repetidoras ni ductos de hidrocarburos a una distancia de 30 metros o menos.

= Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio a una distancia de 30.0 m con
respecto a Instalaciones de Estacidon de Servicio de Carburacion de Gas Licuado de Petréleo,
tomar como referencia la tangente de los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio.

- No se encontraron al momento de realizar la visita estaciones de Carburacién de gas licuado de
petréleo a una distancia de 30 metros o menos.

De esta manera se determind para el Area de Influencia un radio de 500 metros a partir del area de
aplicacion del sitio de estudio, tomando en cuenta ademas las vialidades presentes dentro de este radio,
asi como el area posible de abastecimiento de combustible a los vehiculos que transiten por la carretera.

En el siguiente mapa se muestra el Area de Influencia definido para el proyecto “GASOLINERA
LEONARDO, S.A. DEC.V.”

™ ( \
AREA DE INFLUENCIA

“GASOLINERALEONARDO, SA. DE CV
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Mapa 5. Area de Influencia.

ASPECTOS ABIOTICOS
Tipo de Clima

La Estacibn Meteoroldgica que actualmente se encuentra en operacion y que puede describir las
caracteristicas climaticas del sitio sede del Proyecto en evaluacion es parte de la red de monitoreo
nacional de la Comision Nacional del Agua a través del Servicio Meteorologico Nacional (SMN), se trata
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de aquella identificada con el nimero 14066 Guadalajara (DGE), Jalisco, localizada en el municipio de
Guadalajara. La Estacién 14066 se ubica respecto al sitio en estudio a 5.6 Km en direccion Noreste (20°
40" 34.92" N / 103° 20" 46" O, 1,550 msnm).
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Imagen 15. Ubicacion de la Estacion Meteoroldgica 14066
“Guadalajara (DGE)” en relacion con el predio sede de la Estacion de
Servicio.

Se considera que el clima es el resultado de numerosos factores que actlian conjuntamente. El analisis
de los datos recogidos durante un periodo de cincuenta y nueve afios nos permite establecer las
caracteristicas climéaticas de una zona. A continuacion, se exponen los siguientes factores que resultan
ser los mas representativos:

= Temperatura ambiente: maxima, minima y media.
= Precipitacion: normal maxima diaria y maxima mensual.
= Direccion y velocidad del viento promedio.

Para establecer el tipo de clima presente en el sitio de estudio, se consultd el Mapa Digital del INEGI en
su apartado Climas (1921-1975), Unidades climéticas. En esta fuente se representan los diferentes tipos
de climas de la Republica Mexicana de acuerdo a la clasificacion climética de Képpen modificada por
Garcia. A continuacién se presenta dicha imagen en donde se especifica el punto exacto donde se
pretende llevar a cabo la construccion de la Estacion de Servicio objeto del presente estudio:
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.. @ Mapa Digital de México

Grupo A - Calido Hamedo
Grupo A - Calido Subhumedo

Grupo & - Semicalido Himedo
Grupo & - Semicalido Subhimedo
Grupo B - Semiseco

Grupo B - Seco

Grupo B - Seco Mediterranso
Grupo B - Muy Seco

Grupo C - Semicalido Himedo
Grupo C - Semicalido Subhlumedo

Grupo C - Templada Himedo

Grupo C - Templado Subhimedo
Grupo C - Semifrio Hamedo
Grupo C - Semifrio Subhimedo

Grupo E - Frio

Imagen 16. INEGI. Mapa Digital. Clima.

Tal y como se puede observar en la imagen anterior, el sitio de estudio se encuentra localizado en una
zona cuyo clima corresponde al del grupo C — Semicalido Subhimedo. A continuacién se hace una breve
descripcion del tipo de clima de la zona:

(A)C(W1). Semicdlido subhimedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C.
Precipitacion del mes méas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55,
y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual.

Temperatura minima, maximay media.
Con base en el Mapa Digital del INEGI, en su apartado Temperatura media anual se consultd la
temperatura para la zona de estudio, en donde es posible observar en la imagen que a continuacion se

presenta que la temperatura media anual de 20 grados Celsius presentando un clima Semicalido
subhimedo.

72



INFORME PREVENTIVO
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”
GUADALAJARA, JALISCO.

i @ Mapa Digital de 1
4
."'.\,‘- IS
N 8
10
@
14
v 1B
18
20
24
M6
."\,_r" :8 Sees~ze “wseacce B PED =
N3

Figura 15. INEGI. Mapa Digital. Temperatura media anual.

Enseguida se presentan una serie de tablas las cuales fueron obtenidas del registro de la Estacién
Climatolégica correspondiente a la Estacién 14066 “Guadalajara (DGE)” de La Red de Estaciones
Climatolégicas de la CONAGUA y el SMN, por lo que se referira a esta como “la estacion climatologica”.
Dicha estacién se encuentra ubicada en direccién sur a una distancia aproximada de 5.6 Km.

El registro de la temperatura promedio mensual y anual segun dicha estacion climatoldgica se muestra en
la tabla que se presenta a continuacion:

Tabla 9. Temperatura media mensual y anual.
Normales Climatoldgicas CONAGUA,; estacion 14066 “Guadalajara (DGE)”.

I o T

Temp. Maxima 247 | 265 | 29.0 | 31.2 | 325 | 305 (275|273 | 271 | 271 | 26.4 24.7‘27.9
Temp. Media 171 | 184 | 20.7 | 228 | 245 | 239 | 220 | 219 | 218 | 21.0 | 19.2 17.5‘20.9

Temp. Minima 9.5 10.3 | 12.3 | 143 | 164 | 173 | 16.5 | 164 | 16,5 | 149 | 121 10.3‘13.9

Afios con datos 55 56 57 57 55 55 56 56 54 57 55 55 -

Asi se establece que el Régimen Térmico de la sede del Proyecto en evaluacion es compatible con las
caracteristicas del mismo y que éste no es un factor que altere la seguridad durante las fases de
construccion y operacion de la Estacion de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, S.ADE C.V.”

Precipitacion (Normal maxima diaria y mensual).

Para determinar la precipitacion normal del sitio de estudio se utilizaron los registros historicos de la
Estacibn Meteorolégica 14066 Guadalajara (DGE) del SMN, se ha determinado la tendencia de las
precipitaciones normales dentro de la zona sede del Proyecto en evaluacion durante un periodo de
estudio aproximado a 59 afios (1951-2010). El reporte para el citado periodo indica que durante un afio
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las precipitaciones podrian alcanzar una de media anual de hasta 999.8 mm y que los meses con mayor
presencia del fendbmeno en mencién son de julio a septiembre.

Tabla 10. Precipitacién (mm)
Normales Climatoldgicas CONAGUA,; estacion 14066 “Guadalajara (DGE)”.

May. Jun. Jul. Ago. Sep. | Oct. Nov. Dic. Anual
6.6

Precip. Media ’ 15.6 ‘ ’ 4.7 ’ 6.2 ’ 24.9 ‘ 191.2 ‘ 2725 ‘ 2235 ‘ 169.5 ‘ 61.4 ‘ 13.7 ‘ 10.0 ‘ 999.8

57‘57’58’58’57‘57‘58‘57‘55‘58‘56‘56-
Como complemento se consulté el Mapa Digital del INEGI en su apartado Precipitacion media anual de
donde se obtuvo la imagen que se muestra a continuacion determinando que con base en que se

encuentran algunas lineas de color vede cercanas a la zona del proyecto, se concluye que la
precipitacion media anual oscila entre los 800 y 1000 mm.

T @ Mapa Digital de México

Afios con datos
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Imagen 17. INEGI. Mapa Digital. Precipitacion media anual.

Tomando en cuenta la informacién proporcionada por la CONABIO, la precipitacion total anual del area
de estudio se encuentra en el rango de 800 a 1000 mm, lo cual es congruente con la informacion de las
normales climatolégicas de la estacion 14066 Zapopan. En la siguiente imagen se muestra el rango de
precipitacion establecido por la dependencia:
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Simbologia:
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Imagen 18: Rango de

precipitacion total anual que cae en el sitio del proyecto
Fuente: CONABIO

Como se puede observar en la siguiente imagen, la regién en la que se encuentra la Estacion de Servicio
tiene un periodo mas seco del afio en invierno, por lo que su régimen pluviométrico se considera DE
VERANO CON BAJO PORCENAJE DE PRECIPITACION INVERNAL (Pl < 5.0%). Lo anterior concuerda
con lo que establecen las estadisticas por parte de CONAGUA.

W AL
Siﬂo'dél Proyecto

I

Simbelogia

I De inviemna (PI=36%)
| De verano (P1 entre 5.0
¥ 10.2%)
0 De verano con alto
de precipitacion '
invernal (P1>10.2%)
De verano con
porcentaje de preci
invernal (P1<5.0%)

invernal (Pl=36%)
Intermedic entre verano
& inviemo

ot Y e
Imagen 19 Regimenes Pluviométricos presente en el sitio del proyecto
Fuente: CONABIO.

Humedad Relativa

Se ha consultado la pagina “Investigaciones Geograficas” el dia 13 de Febrero de 2020, la cual es una
revista académica internacional, para obtener la humedad relativa del sitio del proyecto debido a que
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muchas de las estaciones climatolégicas no reportan este campo en sus datos. En el reporte se meciona
la division de las zonas climatolégicas, los bioclimas considerados son los siguientes:

¢ Bioclima "Calido humedo".

e Bioclima "Céalido".

e Bioclima "Seco extremoso".

e Bioclima "Templado himedo".
e Bioclima "Templado".

e Bioclima "Frio".

Los parametros que utilizaron para el estado de Jalisco se muestran en la siguiente imagen:

Tabla 2. Parimerros de humedad y range de temperaturas que delimitan cada uno de los diferences bioclimas del escado
de Jalisco
Bioclima | 9% Humedad relariva I Rango de Temperaruras

Templado | 35 <HR<55 | 0.01470,T +15.2 < T <0.12°0,T +21

Templado himedo HR = 55 0.014*0,T #15.2 < T <0.12°0,T +21

Cilido 35« HR =55 T2 0.12°0,T +21

Cilldo himedo HR. = 55 T= 012701 +21

Se00 CXTFEMOS0 HR = 55

Frio | T < 0.014"0O,T +15.2
Fuenee: Gomer en SEMADES, 2009,

Imagen 20: Tabla de parametros, humedad relativa y rangos de temperatura.
Fuente: Investigaciones Geogréficas.

Segun el andlisis realizado del tipo de clima del sitio del proyecto anteriormente, se identific6 en la tabla
para la humedad relativa el bioclima calido himedo con un porcentaje de humedad relativa de 55% el
cual coincide con el tipo de clima del area de estudio, el cual es de semicalido semihumedo.

Presion atmosférica

Este dato se obtuvo del Aeropuerto de Guadalajara debido a que la estacién climatolégica 14066 a la
cual pertenece el sitio de estudio no presenta datos de presion atmosférica. Segun los datos recogidos
desde el 26 de Septiembre de 2012 al 13 de Febrero de 2020, la presién atmosférica es de 766 respecto
(mmHg) al nivel del mar medio.

Nubosidad e insolacién

De Weather Spark se obtiene que en Guadalajara el periodo mas despejado del afio comienza
aproximadamente en octubre; dura 7,7 mesesy se termina aproximadamente en junio. La parte mas
nublada del afio comienza aproximadamente en junio; dura 4,3 meses y se termina aproximadamente en
octubre.

La imagen presentada a continuacion muestra las horas de insolacion anual que recibe el area del

proyecto. Los datos provienen de la Red de Observatorios del Servicio Meteorolégico Nacional,
recopilados y publicados por la CONABIO.
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Imagen 21: Insolacion promedio anual que incide en el sitio del proyecto (hrs).
Fuente: CONABIO

Como puede observarse, la region en la que se encuentra ubicado el proyecto recibe de 2600 a 3000
horas de insolacion anual.

La siguiente imagen presenta las horas de insolacion en MAYO, mes de maxima insolacion en el pais. Se
puede observar que el area de estudio recibe de 260 a 300 horas de insolacidn en este mes.

Sitio del Proyecto

< 140

De 140 a 180
[ Del80az20
[ De220az2e0
W De 260 az200
W De 200 3340
W :z40

Agua

Imagen 22. Insolacion MAYO que incide sobre el sitio dl proyecto.
Fuente: CONABIO.

La siguiente imagen presenta las horas de insolacion en ENERO, mes de minima insolacién en el pais.
Se puede observar que el area de estudio recibe mas de 220 horas de insolacién en este mes.
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Imagen 23: Insolacion ENERO que incide en el sitio del proyecto.
Fuente: CONABIO.

Direccién y velocidad del viento promedio.

Respecto a la velocidad del viento el mapa digital del INEGI nos representa la velocidad del viento
anual a 50 metros de altura, como se puede observar a continuacién para el area donde se pretende
llevar a cabo la construccién del proyecto:

[ T . @ Mapa Digital de México

Velocidad de viento a
50m de altura

Imagen 24. INEGI. Mapa Digital. Velocidad del viento a 50 m de altura.
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Considerando lo que establece la Norma Mexicana NMX-AA-166/1-SCFI-2010 relativa a las
Especificaciones Técnicas que deben cumplir los Materiales e Instrumentos de Medicion de las
Estaciones Meteoroldgicas Automaticas y Convencionales; para homogenizar la informacion del presente
estudio con los criterios de Organizacién Meteoroldgica Mundial y el Servicio Meteorolégico Nacional, las
velocidades de los vientos antes obtenidas a 50 metros de altura se ajustaran mediante la Ley de Prandtl
a las velocidades esperadas a los 10 metros de altura como a continuacion se presenta: empleando un
valor de 5 para el Coeficiente de Rugosidad del Terreno n (el cual varia desde 3 para las zonas muy
rugosas hasta 7 para las superficies completamente lisas). Y empleando un valor de 10 para la Altura a la
cual se desea conocer la Velocidad del Viento h; un valor de 50 para la altura a la cual se conoce la
velocidad del viento d y los valores de las velocidades ya conocidas de los vientos VO; por lo que se
obtiene con la siguiente formula las velocidades V promedio mensual y anual esperadas a los 10 metros

de altura:
1

h\n
V:%G)

En consideracion que la velocidad del viento a los 50 metros de altura VO en la zona es de 3.5 m/s, la
Velocidad promedio V a los 10 metros sera de:

1
V—35(10)§
7 \50

m
V=253 —
s

Por lo tanto la velocidad estimada del viento promedio es de 2.53 m/s.

Asi mismo, para obtener la direccién del viento en la zona de estudio, se consulté la pagina de Weather
Spark, donde se menciona que en el municipio de Guadalajara, predominan los vientos del Este en los
meses de junio a diciembre, y en los demés meses predominan los vientos del Oeste.

Intemperismo severo

Una granizada es una tormenta de granizo. El granizo es un tipo de precipitacién en forma de piedras de
hielo. Una granizada se origina durante una tormenta eléctrica, cuando las gotas de agua o los copos de
nieve formados en las nubes de tipo cumulunimbus son arrastrados verticalmente por corrientes de aire
turbulento caracteristicas de la tormenta. Las piedras de granizo crecen por las colisiones sucesivas de
estas particulas de agua muy enfriada, esto es, de agua que esta a una temperatura menor que la de su
punto de solidificacion, pero que permanece en estado liquido. Esta agua queda suspendida en la nube
por la que viaja. Cuando las particulas de granizo se hacen demasiado pesadas para ser sostenidas por
las corrientes de aire, caen hacia el suelo. Las piedras de granizo tienen diametros que varian entre 2
mm 13 cm, y las mayores pueden ser muy destructivas. A veces, varias piedras pueden solidificarse
juntas formando grandes masas pesadas y sin forma de hielo y nieve.

La magnitud de los dafios que puede provocar la precipitacion en forma de granizo depende de su
cantidad y tamafio. Segun las Normales Climatoldgicas de la Estacion Meteoroldgica 14066, durante un
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periodo comprendido entre los afios 1951-2010 la incidencia de granizadas para el predio en estudio se
mantuvo muy baja con una media anual de 2.3 dias en el periodo observado.

Tabla 11. Granizo
Normales Climatoldgicas CONAGUA,; estacion 14066 “Guadalajara (DGE)”.

GRANIZO
ENE FEB MAR | ABR MAY | Ju | JuL AGO SEP OoCT NOV DIC ANUAL
N
Granizo ‘ 0.0 ‘ 0.0 ‘ 0.0 ‘ 0.0 ‘ 0.2 ‘0.4‘ 0.6 ‘ 0.5 ‘ 0.4 ‘ 0.2 ‘ 0.0 ‘ 0.0 ‘ 2.3
Afios con 54 54 55 54 54 54 55 54 52 55 53 54
datos

De esta manera es posible afirmar que el riesgo por granizadas para el presente Proyecto es bajo.
Tormentas eléctricas.

Una tormenta eléctrica es una perturbacién violenta de la atmdsfera que esta ligada a los movimientos
verticales del aire y acompafada de fendmenos mecdanicos (vientos y chubascos) y eléctricos
(relampagos y truenos). Una tormenta eléctrica se forma por una combinacion de humedad, entre el aire
caliente que sube con rapidez y una fuerza capaz de levantar a éste, como un frente frio, una brisa
marina 0 una montafia. Todas las tormentas eléctricas contienen rayos, los cuales pueden ocurrir
individualmente en grupos o en lineas.

Las normales climatolégicas de la Estacion Meteoroldgica 14066 Guadalajara (DGE) reportan una media
anual de 25.8 dias con tormentas eléctricas para un periodo de estudio comprendido entre 1951 y 2010,
de tal manera es posible citar que el riesgo del predio en estudio para tormentas eléctricas es bajo
tomando como referencia que segun la CENAPRED en su Fasciculo de Tormentas que el maximo de
dias tormentas eléctricas en México es de 100. Sin embargo no se puede ignorar éste factor ya que el
principal riesgo radica en la posibilidad de que un rayo impactase sobre las instalaciones de la Estacién
de Servicio lo que posibilitaria desde dafios en el sistema eléctrico hasta un incendio. Por ello todos los
equipos seran aterrizados apropiadamente para evitar, a la vez, la acumulaciéon de cargas que puedan
generar chispas en presencia de un diferencial de potencial.

Tabla 12. Tormentas Eléctricas
Normales Climatoldgicas CONAGUA,; estacion 14066 “Guadalajara (DGE)”.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANLUA
Tormenta
E. 1.1 1.3 1.0 0.8 15 3.4 4.4 3.2 35 2.4 1.7 1.5 25.8

Anos con 5, 54 55 54 54 54 55 54 52 55 53 54 -
datos
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Geologiay geomorfologia

Geologia:
Geologia Regional

El Estado de Jalisco encierra areas que corresponden a 4 provincias fisiograficas de México: Eje
Neovolcanico, Mesa Central, Sierra Madre Occidental y la Sierra Madre del Sur.

Las principales estructuras geoldgicas de la entidad son: aparatos volcanicos, coladas de lava, fracturas y
fallas normales, que han dado origen a los amplios valles y fosas tecténicas como la Laguna de Chapala.

En la parte nororiental predominan sierras, con una altitud de 2850 metros sobre el nivel del mar (msnm)
como Sierra Alta y lomerios de origen volcénico, separadas por llanuras. En el norte hay cafiones con
400 msnm y sierras con 2860 msnm, entre ellos hay valles estrechos. En el centro, al sur de la ciudad de
Guadalajara se encuentra el Lago de Chapala; en el occidente y suroccidente, predominan las sierras de
origen igneo extrusivo o volcanico (se forman cuando el magma o roca derretida sale de las
profundidades hacia la superficie de la Tierra).

Litologia

La parte occidental del estado la forman en su mayoria sierras de rocas igneas intrusivas (formadas
debajo de la superficie de la Tierra) que llegan hasta la orilla del mar; de la erosion de estas elevaciones
se ha desarrollado una llanura que se localiza hacia el suroccidente de la poblacion de Tomatlan.

Los afloramientos rocosos del estado estan constituidos por rocas igneas, sedimentarias y metamorficas;
con edades de formacion del triasico hasta el cuaternario reciente. Las rocas metamorficas (esquistos)
del triasico y del jurasico son las mas antiguas de la entidad, sin embargo existen pocos afloramientos de
ellas, siendo las rocas igneas extrusivas del terciario las que predominan.

El grupo de Rocas igneas (Ignis-fuego), se originan a partir de material fundido en el interior de la corteza
terrestre, el cual esta sometido a presién y temperatura muy elevada. El material antes de solidificarse
recibe el nombre genérico de MAGMA (solucidon compleja de silicatos con agua y gases a elevadas
temperaturas). Se forma a una profundidad de la superficie terrestre de 25 a 200 Km. Cuando emerge a
la superficie se le conoce como lava.

El municipio de Guadalajara, pertenece al periodo Plioceno Cuaternario (4.29%) y Cuaternario (1.23%)
con rocas tipo ignea extrusiva: basalto-brecha volcénica bésica (4.29%) y Volcanoclastico (1.23%).
Sedimentarias: limolita-arenisca (4.30%) y conglomerados (0.01%) con suelo: aluvial (2.75%). |

En base a la Carta Geoldgica de la INEGI F13D65, se tiene que el tipo de roca que predomina para el
area del proyecto es de tipo Toba (T), roca de origen volcéanico explosivo, formadas por material volcanico
suelto o consolidado. Comprende fragmentos de diferente composicion mineraldgica y tamafios menores
de 4 mm.
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Se calcula que este estrato rocoso de Toba Riolitica, por su edad radiométrica, terminé de formarse hace
aproximadamente 10,000 afios; formacién que pudo haber tomado 110,000 afios considerando la Edad

Geoldgica a la que pertenece.
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Mapa 6. Mapa Geoldgico.

Provincias fisiograficas

De acuerdo a los datos proporcionados por el INEGI, el Estado de Jalisco, esta dividido en cuatro
provincias geoldgicas: Sierra Madre Occidental, Mesa del Centro, Eje Neo volcénico y Sierra Madre del

Sur.

El predio del proyecto se ubica en la provincia fisiografica del Eje Neovolcanico, en la subprovincia
Guadalajara. Las siguientes imagenes ilustran la division geogréfica de las provincias y subprovincias

geoldgicas del Estado y la ubicacidn del sitio del proyecto.
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Nota: Los limites fueron compilados del Marco istico del INEGI, el cual consiste en la

delimitacidn del territorio nacional en unidades de drea codificadas con el objeto de referenciar la informacian
estadistica de censos v encuestas. Los limites no necesariamente coinciden con los politico-administrativos.

" FR .,

Imagen 25. Geologia del estado de Jalisco.

an Crstbnul
{ Bwranen

Imagen 26. Ubicacion del sitio del proyecto en la provincia fisiografica a la cual pertenece

el predio de estudio. Fuente,- Mapa Digital de México.

@ Mapa Digital de México

En el mapa digital del INEGI se desprende que la provincia en la que se ubica el sitio del proyecto es “Eje
Neovolcanico” y la Subproincia fisiografica es “Guadalajara” o que se puede visualizar en las siguientes
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Imagen 27. Ubicacion del sitio del proyecto en la Subprovincia fisiografica a la cual pertenece.
Fuente.- Mapa Digital de México.

Conforme a la informacioén en cita y los registros del Prontuario de Informacién Geogréfica Municipal
de los Estados Unidos Mexicanos, el Municipio de Guadalajara lugar en el que se localiza el sitio del
proyecto fisiograficamente pertenece a provincia denominada, Eje neovolcanico (100%), integrado por las
subprovincias Guadalajara (99.94%), Chapala (0.06%), asi mismo cuenta con un sistema de topoformas
compuesto por Lomerio de basalto con cafadas (93.82%), Cafdn tipico (4.37%),Escudo
volcanes(1.75%)y Llanura aluvial (0.06%).

PROVINCIA EJE NEOVOLCANICO.

Conocida también como Sierra Volcanica Transversal, es una de las provincias con mayor variacion de
relieve y de tipos de rocas.

Esta provincia se localiza en la parte central del Estado y limita al norte con la Sierra Madre Occidental, al
Noroeste con la Mesa del Centro y al Oeste y Sur con la Sierra Madre del Sur, esta constituida en su
mayoria por entidades de origen volcanico.

Su estratigrafia se encuentra conformada de las rocas sedimentarias de origen marino y las rocas igneas
intrusivas acidas del cretacico, que afloran en esta provincia, fueron cubiertas por derrames volcanicos y
productos piroclasticos del terciario. De esta misma edad son algunos cuerpos de rocas igneas intrusivas
bésicas, asi como las rocas sedimentarias (areniscas y conglomerados) de origen continental que ahi se
presentan. Las rocas mas recientes son del cuaternario y estan constituidas por areniscas,
conglomerados y depésitos aluviales, y algunos derrames de basalto.

Fuente. Sintesis geogréfica de Jalisco.
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Subprovincia de Guadalajara

Esta pequefia subprovincia queda toda dentro del estado de Jalisco ocupando el 3.73% de la superficie
total estatal. Cubre totalmente los municipios de Antonio Escobedo, El Arenal, Guadalajara y Zapopan,
Ahualulco de Mercado, Amatitan, Etzatlan, Hostotipaquillo, Magdalena, San Marcos, Tala, Tequila,
Teuchitlan, Tlaguepaque y Tonala.

La subprovincia se caracteriza por las notables manifestaciones de vulcanismo explosivo, que data de
tiempos relativamente recientes y cuyas huellas se observan en la ciudad de Guadalajara y en la sierra
de la Primavera.

A pesar de ser una subprovincia pequefia es la menos uniforme, teniendo una gran complejidad en su
panorama fisiogréafico, en el que se encuentran sistemas tan distintos como sierras, mesetas, lomerios y
llanos; sin embargo, en general su litologia esta constituida por rocas igneas extrusivas acidas, vidrios
volcanicos (obsidiana), basaltos y nubes ardientes.

Fuente.- sintesis geografica de Jalisco
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Imagen 28. Fuente: INEGI. Provincias y Subprovincias Fisiograficas de México.
Geologia Puntual en el sitio del proyecto.

Puntualmente para el sitio del proyecto se consulta la Carta Geolégica F-13-D-66 del INEGI Primera
Edicion en 1976, de la que se desprende que el predio del proyecto se encuentra conformado
geolégicamente por Rocas Igneas, clasificadas para el sitio como Toba (T) Roca de origen explosivo,
formada por material volcanico suelto o consolidado. Comprende fragmentos de diferente composicién
mineraldgica y tamafios menores de 4 mm y Basalto (B) Roca volcanica que consiste de plagioclasa
célcica.
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De igual manera se consulté la informacion proporcionada en la Carta geolégica del INEGI mostrada en
la pagina anterior, se observa que el sitio de estudio esta conformado por tipo de rocas del tipo igneas,
clasificadas de manera especificamente por su lugar de formacién como Toba (T) , por lo que se
describen las caracteristicas principales de las mismas a continuacion:

Grupo de roca

igneas (Ignis-fuego): Se originan a partir de material fundido en el interior de la corteza terrestre, el cual
esta sometido a presion y temperatura muy elevada. El material antes de solidificarse recibe el nombre
genérico de MAGMA (solucidon compleja de silicatos con agua y gases a elevadas temperaturas). Se
forma a una profundidad de la superficie terrestre de 25 a 200 km. Cuando emerge a la superficie se le
conoce como lava.

Por su lugar de formacion:

Toba (T): Roca de origen explosivo, formado por material volcanico suelto o consolidado. Comprende
fragmento de diferentes composiciones mineralégicas y tamafias menores de 4 mm.
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Mapa 7. Geologia.
Geomorfologia

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre Occidental, Mesa del Centro, Eje
Neovolcanico y Sierra Madre del Sur.
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En la parte nororiental predominan sierras, con una altitud de 2,850 metros sobre el nivel del mar (msnm)
como Sierra Alta y lomerios de origen volcanico, separadas por llanuras. En el norte hay cafiones con
400 msnm y sierras con 2,860 msnm, entre ellos hay valles estrechos.

En el centro, al sur de la ciudad de Guadalajara, se encuentra el Lago de Chapala; en el occidente y
suroccidente, predominan las sierras de origen igneo extrusivo o volcanico (se forman cuando el magma
o roca derretida sale de las profundidades hacia la superficie de la Tierra).

La parte occidental del estado también la forman en su mayoria sierras de rocas igneas intrusivas
(formadas debajo de la superficie de la Tierra) que llegan hasta la orilla del mar; de la erosién de estas
elevaciones se ha desarrollado una llanura que se localiza hacia el suroccidente de la poblacién de
Tomatlan.

Sus principales elevaciones son:

Nombre Altitud (msnm)

Volcan Nevado de Colima 4240
Volcan de Fuego de Colima 3820
Cerro Viejo 2950

Volcan de Tequila 2940
Sierra Tapalpa 2900

El municipio de Guadalajara se localiza al centro del Estado, un poco cargado al oriente, en las
coordenadas 20° 36’ 40” a los 20° 45’ 00” de latitud norte y 103° 16” 00” a los 103° 24’ 00” de longitud
oeste, a una altura de 1,700 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con Zapopan e Ixtlahuacan del
Rio, al oriente con Tonala y Zapotlanejo, al sur con Tlaguepaque y al poniente con Zapopan. Su
extension territorial es de 187.91 km2.

En cuanto a los procesos geomorfoldgicos del sitio de estudio y su Sistema Ambiental, a continuacion se
presenta una imagen la cual fue tomada del ESDIG (Espacio Digital Geogréfico), proporcionado por la
SEMARNAT. Dicha imagen muestra los fenédmenos volcanicos de la zona por lo que posteriormente se
hace una breve descripcion:
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SIMBOLOGIA
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Imagen 29. Geologia, Espacio Digital Geografico de la SEMARNAT.

En la imagen es posible observar con base en el Espacio Digital Geografico, que el area de estudio se
encuentra en una region volcanica, sin embargo en los alrededores del predio y su correspondiente
sistema ambiental, no se tiene la presencia de alguna estructura volcanica o epicentro cercano que se
encuentre activo. La estructura de esta indole mas cercana al area de estudio corresponde a un volcan
grande asi como su correspondiente centro eruptivo en direccion Noreste a una distancia proxima de
8.05 Kilometros.

En relacion con la presencia y/o ausencia de fallas y fracturas en el predio en estudio y/o area
de influencia se consulta el Mapa digital del INEGI, en el que se identifica que para el sitio del
proyecto no existe falla alguna ni tampoco fractura. La fractura mas proxima se localiza a una
distancia estimada de 9.3 kilometros del sitio del proyecto en direccion Noreste, y la falla mas
proxima se encuentra a una distancia aproximada de 5.3 Km en direccion Norte del predio, lo
gque se puede apreciar en la siguiente imagen:
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Figura 30. Sitio del proyecto en relacién con falla y/o fractura presente, INEGI. Mapa Digital de México.
Estratigrafia basada en el andlisis de la cartografia tematica edafoldgica.

En el estado de Jalisco, predominan los suelos del tipo Litosol en las vertientes de la montafia, en cambio
los Regosoles se distribuyen sobre las planices de piedemonte, principalmente de las montafias
graniticas del oeste de la entidad. En los llanos y valles del centro del Estado se desarrollan los
andosoles y fluviosoles. En el Este sobre los llanos de la fosa de Chapala predominan los gleysoles y los
suelos hidromorfos. Los suelos limo-arcillosos acidos se distribuyen en la cuenca del rio Verde, al
Noreste del Estado. En algunas zonas deprimidas como en los lagos de Sayula, San Marcos, Zacoalcos
y Atotonilco aparecen suelos salinos. En las altiplanicies, mesetas y sobre algunos niveles pedemontanos
y terrazas fluviales aparecen relictos de suelos ferruginosos, tales como los suelos rojos de Arandas.

Puntualmente para el sitio del proyecto, se lleva a cabo el andlisis de la cartografia tematica edafologica,
mediante la Carta edafoldgica del INEGI “F-13-D-66" primera edicién impresa en 1976, de la que se
desprende:

La clave para el Sitio Re + Hh /1:
Unidad de suelo: Regosol

La composicion predominante del suelo es regosol: Del griego reghos: manto, cobija o capa de material
suelto que cubre a la roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen
poco desarrollo y por ello no presentan capas diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en
materia organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo
de suelo méas importante por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con litosoles y con
afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su
productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este grupo los suelos
arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos. En
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Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con resultados de moderados a bajos. Para uso
forestal y pecuario tienen rendimientos variables. El simbolo cartografico es (R).

Subunidad: eltrico

La subunidad del suelo es Eutrico del griego eu: bueno. Suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas
fértiles que los suelos districos.

Unidad de suelo: Feozem

El suelo secundario es el Feozem: Del griego phaeo y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda.
Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales
lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por
tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas
superficiales de los chernozems y los castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que
cuentan estos dos tipos de suelo. Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos
se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de
granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los feozems menos profundos situados en
laderas o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna segmentaciéon muy fuerte en el
suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo pueden utilizarse
para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso 6ptimo de estos suelos depende en
muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobre todo de la disponibilidad de agua para el
riego. Su simbolo en la carta edafoldgica es (H).

Subunidad: héaplico
Y como subunidad de este, se encuentra el Haplico: Del griego Haplos: simple. Suelos que no presentan
caracteristicas de otras subunidades existentes en ciertos tipos de suelo. Unidades de suelo:

Castafiozem, Chernozem, Feozem, Xerosol y Yermosol.

La clase textural en los 30 cm superficiales del suelo, en la misma carta se encuentra indicada como 1
que representa los suelos de textura Gruesa.

Informacién que podemos apreciar en el siguiente mapa:
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Mapa 8. Mapa Edafologia.
Vinculacion edafoldgica y estratigrafica con el predio en estudio.

El suelo es el resultado de la interaccién de varios factores fundamentales del ambiente: clima, material
parental o tipo de roca a partir de la cual se originan los suelos, vegetaciéon y uso del suelo, relieve y
tiempo. El suelo esta formado por horizontes y/o capas y para efectos de identificaciéon se designan con
letras mayusculas, las cuales nos indican diferentes propiedades y caracteristicas.

Por las actividades que se desarrollaran durante la operacién de la Estacion de Servicio la caracteristica
de suelo mas importante e influyente para tal proyecto es el drenaje, el tipo de suelo identificado en la
carta edafolégica para el predio de estudio tiene alta permeabilidad decir, que disminuiria la
susceptibilidad a las inundaciones. A pesar de eso, en el disefio de la Estacién de Servicio se coloco el
nivel de piso por encima del nivel exterior para evitar que las escorrentias aneguen las instalaciones,
adicionalmente el sistema de drenaje pluvial del proyecto en evaluacién evitara tales acumulaciones de
agua para evitar inundaciones en el interior de las instalaciones y conducira las escorrentias pluviales
hacia el sistema de drenaje pluvial, adicionalmente la mayor parte de las instalaciones se encuentran
cubiertas por una capa impermeable (concreto y asfalto) que evita la infiltracion de agua y que éste
estrato se sature de agua ocasionando inundaciones.

Litologia vinculada al sitio en estudio.
Ahora es posible determinar las caracteristicas litolégicas del predio sede de la pretendida Estacién de

Servicio, para ello la referencia aplicada es la carta geoldgica del SGM donde es posible citar los
materiales presentes, los cuales han sido mencionados previamente. El estrato que predomina en el
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subsuelo de la ZMG es material volcanico en su mayoria rocas igneas piroclasticas de composicion
mineralogica variable, identificadas bajo la clave QptTR. De acuerdo a la Figura 10 el siguiente lecho
rocoso es un material de mayor edad radiométrica identificado con la clave TplQptA-B el cual consiste en
rocas igneas extrusivas con un contenido de SiO, que varia entre el 45% y 65%.

Dentro de la columna geoldgica el estrato sobre el cual yace la ZMG y el predio en estudio es
correspondiente a la TOBA TALA el cual tiene una edad radiométrica de 0.12 millones de afos.

E fo& EPOCA COLUMNA CLAVE CARTOGRAFICA Ma
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Imagen 31. Columna geolégica Guadalajara F13-12, el estrato mas superficial de la ZMG es la TOBA TALA.

Tanto la Toba como la Andesita y el Basalto son rocas volcanicas igneas que se originan a partir de
material fundido en el interior de la corteza terrestre, el cual estd sometido a temperatura y presion muy
elevada. El material antes de solidificarse recibe el nombre genérico de magma (solucién compleja de
silicatos con agua y gases a elevada temperatura). Se forma a una profundidad de la superficie terrestre
de entre 25 a 200 Km. Cuando emerge a la superficie se conoce como lava.

La Toba es una roca de origen explosivo formada por material volcanico o suelo consolidado. Comprende
fragmentos de diferente composicion mineralégica y tamafos menores de 4 mm. En el caso de la
Andesita y Basalto estas son rocas formadas al enfriarse y solidificarse el magma que llega a la superficie
terrestre derramado a través de fisuras o conductos (volcan). Por su contenido mineraldgico
predominante en SiO, (silice), la andesita se considera intermedia puesto que contienen mas del 52% y
menos del 65% de éste material; el basalto se clasifica como basica por contener entre 45% y 52% del
citado mineral.

Estratigrafia del predio en estudio basada en el estudio de Mecénica de Suelos.

Respecto a la mecanica de suelos, los trabajos de campo consistieron en tres sondeos de exploracion
por medios mecéanicos del tipo penetracion estandar (SPT), de acuerdo a la Norma NMX-C-431-
ONNCCE-2002.

Perfil estratigrafico.

A continuacién, se describe el perfil vertical del suelo, el cual se determiné a partir de los trabajos de
campo Yy resultados de laboratorio.
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Sondeo SPT 1.

0.00-0.60 Arena limosa (SM), colcr;]rec;fae claro, de compacidad

) Arena limosa (SM), color café rojizo, de compacidad
0.60-1.20 media a muy densa

Arena Limosa (SM) color café amarillo, de
1.20-2.40 : .
compacidad muy densa-suelta-media.
2 40-5.40 Arena limosa (SM), qolor café rojizo, de compacidad
media a muy densa

5.40-7.50 Arena limosa (SM).
7.50-15.0 Grava (G) boleos.

Tabla 13. Estratigrafia y clasificacion (SUCS) Sondeo No. 1

Sondeo SPT 2.

0.00-0.60 Arena limosa (SM), color café cI_aro, de compacidad
suelta a media
Arena Limosa (SM) color café amarillo, de
0.60-1.20 : .
compacidad muy densa-suelta-media.
1.20-2.40 Arena Limosa (SM) color café amarillo, de
) ) compacidad muy densa-suelta-media.
2 40-5.40 Arena limosa (SM), qolor café rojizo, de compacidad
media a muy densa
5.40-7.50 Arena limosa (SM).
7.50-15.0 Grava (G) boleos.

Tabla 14. Estratigrafia y clasificacién (SUCS) Sondeo No. 2

Sondeo SPT-3.

Arena limosa (SM), color café claro, de compacidad

0.00-0.60 .
suelta a media

0.60-1.20 Arena Limosa (SM) color café, de compacidad media.

Arena Limosa (SM) color café amarillo, de

1.20-2.40 compacidad media a densa.

2 40-5.40 Arcilla de baja p_Iastlcu_:iad (C’:L_) color café, de
consistencia durisima.

5.40-7.50 Arcilla de baja plasticidad (CL).

7.50-15.0 Grava (G) boleos.

Tabla 15. Estratigrafia y clasificacion (SUCS) Sondeo No. 3
Posicién del Nivel de Agua Freético.
Se realizaron 3 sondeos de exploracion del tipo penetracion estandar (SPT), los cuales se llevaron a
cabo hasta la profundidad de 15.0 m, en el sondeo No. 1 en el area administrativa, en el sondeo No. 2 en
el area de tanques y en el sondeo 3 en el area de circulacion. Los sondeos anteriormente mencionados

se llevaron a cabo a las profundidades indicadas, el nivel de aguas freaticas N.A.F. no fue detectado.

El estudio completo de la mecénica de suelos se incluye en el Anexo 2.

93



= Topografia

INFORME PREVENTIVO

“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”

GUADALAJARA, JALISCO.

La topografia del sitio de interés esta valorada para los propdsitos del presente Estudio de Riesgo con
base a la cartografia de INEGI, especificamente la carta F-13-D-66 y se muestra en la siguiente imagen.
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Mapa 9. Topografia.

Y de acuerdo al mapa de relieve de Google Maps contenido en siguiente imagen para el predio sede de
la pretendida Estacion de Servicio, este se encuentra sobre una region sin cambios abruptos de

elevacion.
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Imagen 32. Mapa de ubicacion del predio objeto de estudio, el cual se localiza sobre un terreno
sin cambios abruptos de elevacion.

El trazo A-A’ realizado en direccion Oeste a Este, que se presenta a lo largo de la Calle Silgueros, como
se aprecia en la siguiente imagen, posee un perfil de elevacidon que presenta variaciones a lo largo del
transecto, siendo 1531 msnm la elevacion minima y la maxima 1537 msnm. El segmento delimitado en
color rojo dentro del trazo A-A’, simboliza la seccién adyacente al limite del predio que de acuerdo a la
informacidn expuesta no presenta una diferencia de altitud.

19

elevacion 1537'm  ralt. 0jo. 2.10 km

m.-1.98m Inclinacion max.: 22.1%, -10.0%

Imagen 33. Perfil de elevacion del predio en estudio, la ruta esta trazado con orientacién
longitudinal (A-A’).
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Trazo B-B’

El trazo B-B’ realizado en direccién Norte a Sur, que se presenta a lo largo de la calle Fermin
Rivera como se aprecia en la siguiente imagen, presenta un perfil de elevacion que disminuye
de manera gradual de 1538 msnm a 1531 msnm, el segmento delimitado en color azul dentro
del trazo B-B’, representa al limite Este del predio, que de acuerdo a la informacién expuesta no
presenta una diferencia de altitud.

ISR Ry )
1 Google Ear:
5 A 5 )
Fechg /30 I 20 7 03%19'16¢ eleva 3 alt. ojo
Elevacién: 1

50 m wm 31m ym 200m 241 m
Imagen 34. Perfil de elevacion del predio en estudio, la ruta esta trazado con
orientacion transversal (B-B’).

Con base en la Carta Topografica del INEGI; el area donde se ubicard la Estacion de Servicio no se
encuentra en una zona con pendientes pronunciadas. La topografia de la zona ha ido modificAndose
producto de la actividad urbana y las labores de cimentacion.

Hidrologia Superficial

Para la realizacion de estudios hidroldgicos y de la calidad del agua, se divide la Republica Mexicana en
37 Regiones Hidrolégicas, que es un area territorial conformada en funcion de sus caracteristicas
orogréaficas e hidrolégicas, con el fin de agrupar la informacion hidrolégica y de calidad del agua.

Los recursos hidricos mas sobresalientes del municipio aumentan el cauce del rio Grande o Santiago.
Las corrientes superficiales permanentes de mayor importancia son: el rio Santiago y los arroyos San
Antonio, Grande, la Higuerita, Blanco, Atemajac, y Las Tortugas. En la parte central del municipio se
encuentran las presas de Copalita y Santa Lucia, y el bordo de San José, ademas de varios
almacenamientos y pozos.
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En el estado de Jalisco se encuentran siete regiones hidroldgicas:

= Armeria-Coahuayana
= Lerma-Santiago

= Balsas

= Rjo Ameca

= Costa de Jalisco

= Rio Huicicila

= El Salado

Imagen 35. Regiones Hidroldgicas.

El predio sede de la Estacion de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” esta localizado en
la Region Hidrolégica Lerma-Santiago.

Cuencas Hidroldgicas en Jalisco

A su vez en Jalisco existen 20 cuencas, como se puede apreciar en la siguiente imagen:

Imagen 36. Cuencas Hidroldgicas en Jalisco. Fuente: CEA
Jalisco

El area en estudio se ubica en el municipio de Guadalajara, y este pertenece a la Region Hidroloégica RH
— 12 E denominada Lerma — Santiago.
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Imagen 37. Ubicacién de la Cuenca Santiago-Guadalajara en el territorio del estado de Jalisco. Fuente:

INEGI. Conjunto de Datos Geogréficos de la Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1:250,000. CEA
Jalisco. Sistema de Informacion del Agua.

Esto se puede corroborar de acuerdo a la consulta realizada a la pagina SIATL de donde se obtuvo la

siguiente imagen y una tabla, dicha tabla hace mencién del nombre de la cuenca en la que se ubica el
sitio del proyecto.

-

Informacion de los Rasgos

T Rasgo seleccionado: Cuenca

Propiedad
Identificador 44
Clave Region Hidroldgica RH12
Nombre de |a Region Hidroldgica LERMA - SANTIAGO
Clave Cuenca E
Nombre Cuenca R. SANTIAGO - GUADALAJARA
= Ht Area (km2) 10090.52
Perimetro (km) 844.29

| - —7

@uedkikfrr
Area (km2)

/
Longitud: W 103°11'St
Latitud: N 20°40'05

Coyle,
Lo © >3 21N &
Crevacin: 455 o *ecR2 0 N 2B 05

Imagen 38. Cuenca hidrolégica R. Santiago- Guadalajara, con la aplicacion web de INEGIL
SIATL.

Sub-cuenca hidrolégica.
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Con la finalidad de conocer la sub-cuenca en la que se encuentra inserto el proyecto en estudio, se
procedid a consultar el SIATL de donde se obtuvo la imagen que se presenta a continuacion. En dicha
imagen es posible observar el area donde se pretenden llevar a cabo las actividades constructivas del
proyecto de Estacién de Servicio, asi como una tabla en donde se especifican las caracteristicas de la
subcuenca seleccionada para la zona donde se encuentra la Estacion de Servicio:

Informacion de los Rasgos

T Rasgo seleccionado: Subcuenca

propiedad
Identificador en Base de Datos 431
Clave de subauenca compuesta RH12EC
Clave de Region Hidrografica RH12
Nombre de Region Hidrogréfica LERMA - SANTIAGO
Clave de Cuenca E
clave de Cuenca Compuesta E
Nombre de Cuenca R. SANTIAGO - GUADALAIARA
clave de subcuenca ¢
Nombre de Subcuenca R. Verde- P. Santa Rosa
Tipo de Subcuenca EXORREICA
Lugar a donde drena (principal) RH12Ed P. Santa Rosa - R. Bolafios
Total de Descargas (drenaje principal) 1 . B

Regresar Cerrar

Longitud: W 103°12'45° e % e
i tenses [N oo IB[A A
et Lo - Mapa ba... | Uticacin

Imagen 39. Subcuenca hidrolégica R. Corona - R. Verde con la aplicacién web de INEGI: SIATL.

La subcuenca hidrolégica en la que se encuentra ubicado tal como se menciona en el cuadro anterior,
corresponde a la subcuenca con clave ¢, denominada R. Verde — P. Santa Rosa con 1,936.56 Km? de
area y clasificada como exorreica ya que drena o desemboca en la Regién Hidroldgica RH12 identificada
como Lerma- Santiago.

En la imagen anexa en la pagina siguiente se muestra la ubicacién puntual del sitio de estudio respecto a
dicha Carta Hidroldgica, donde se puede corroborar lo mencionando.

Escurrimientos superficiales

El escurrimiento superficial es un componente del ciclo hidroldgico el cual resulta de la lluvia y/o caudal
lateral que no llega a infiltrarse sobre la superficie de la tierra. El escurrimiento superficial en el terreno
sigue caminos variables e interconectados debido principalmente a depresiones y vegetacion en ella.

El problema de los eventos de riesgo por inundaciones en las zonas urbanas, parece ser un fendmeno
eminentemente antropico. El aumento de la frecuencia de estos eventos se explica en funcién directa de
decisiones y aplicaciones tecnolégicas que alteraron el sistema de dren del municipio.

Se evidencian en zonas bajas o endorreicas artificiales debido a que en estos sitios se eliminé el
subsistema de dren natural (diseccion alta de canales de escurrimiento) como consecuencia de la
urbanizacion.

En sitios donde las margenes de los cauces se alteraron disminuyéndose la seccion hidraulica, se
acelera la velocidad de la avenida y se incrementa el riesgo de obturacion (generandose la inundacion);
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antiguas presas o sistemas de bordo actian como confinamientos anegables; asi como lugares con
carencia de infraestructura o con infraestructura sub calculada y obras hidraulicas insuficientes o mal
disefiadas.

Debido a eso, otro aspecto a considerar para el sitio de estudio son los escurrimientos superficiales en el
temporal de lluvias que pudieran ocasionar problemas por inundaciones. Para ello, se utilizé el programa
Google Earth trazando el perfil de elevaciones de las avenidas que cruzan el sitio donde se construira la
Estacion de Servicio, como se mostré en el apartado de Topografia. A continuacién se muestran los
perfiles de elevacion de dichas avenidas y calles entre las que se encuentra el predio:

Imagen 40: Perfil de elevacién de la Calle Silgueros.

elev.! B21m,.-1.98m Inehinacidn m

144 m

Imagen 41: Perfil de elevacién de la calle Fermin Rivera.

n: 1531, 1534, 1538 m
41 m Ganancia/Pérd. de elev.: 10.3 m, -3.5m Inclinacidn méx.: 24 0%, -13.5%

1535 m

Punto donde se
localiza el predio

131 m

Para obtener un panorama especifico de la presencia o manifestacién de este tipo de fenémenos
perturbadores tanto en el predio de estudio como en su entorno, se consulté especificamente la
informacién expuesta en el Mapa General de Jalisco en donde se muestra que el area de estudio no es
susceptible a inundaciones durante el temporal de lluvias. El predio de interés, por lo tanto, se sitla con
un nivel de riesgo bajo ante el fendmeno de las inundaciones.

100



INFORME PREVENTIVO
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”

GUADALAJARA, JALISCO.

7

ez ni
ST E L
Z3uy3LLND OOUYNY3

vuy130 Z2UNIILNO O
YOSIAVAY SNS3T

TOMAS DosAL
JOSE MARK C 1A

WNYO VYA IS0

mu?° 7
HAVE
ALl

/v Jalisco

|| ZanyWo WuvA 3SOT
LSWW4 ASILUOOISOr
OLNYOONAINIE

Municipios
/v Calle

| |
/A Wias Ferreas

RADA =

B Riesgo Inundacion

DEpA,

8 Irundacion local {Pol..gono)

e

M Inundacion local {1..nea}

S S s‘,"f{m

B 3] 51 ;
Imagen 42. Peligros Ge

: Use /) S,
A e D8
e 2016” YSEEEL

3 i LIS oFs R ~ o LTI o
oldgicos de inundaciones identificados en la zona de estudio de acuerdo

al Mapa General de Jalisco.

En la imagen siguiente se muestra la ubicacion puntual del sitio de estudio respecto a la Carta de Aguas
Superficiales F13-12:

(e
HIDROGRAFIA
SUPERFICIAL

“GASOLINERA LEONARDO, SA. DE C.V"

Anilo Peterioo Manust Gamez Worn narte No. 176
o, Lomas gl Parasy
. 22250, Guassigara, alsco.

SIMBOLOGIA

e

‘UNIDADES 0E ESCURRMENTO SUPERFICIAL
G CAPRESTACION MEDIA AMUAL

Mapa 10. Hidrologia Superficial.
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Hidrologia Subterranea

El Agua Subterranea se aloja en los acuiferos bajo la superficie de la tierra. El volumen de agua
subterranea es mucho mas importante que la masa de agua retenida en lagos o circulante. El agua del
subsuelo es un recurso importante y de este se abastece a la tercera parte de la poblacién mundial, pero
de dificil gestion, por su sensibilidad a la contaminacién y a la sobreexplotacion. El acuifero se vuelve a
una parte fundamental para la comprension de hidrologia subterranea.

El sitio de Estudio se encuentra en el Acuifero Atemajac definido con la clave nidmero 1401 del Sistema
de Informacion Geogréfica para el Manejo de Aguas Subterrdneas SIGMAS, de la Comisién Nacional de
Agua CONAGUA. El cual se ubica en la porcidn centro del Estado de Jalisco, entre las coordenadas 20°
35 y 20° 56’ de latitud Norte, y entre los meridianos 103° 10’ y 103° 35 de longitud Oeste; cubre una
superficie aproximada de 736.45 km?; colinda al Norte con el acuifero Arenal y Cuquio, al Este con el
Altos de Jalisco, al Sur con el Toluquilla, y al Oeste con el Ameca.

Incluye totalmente el municipio de Guadalajara y de manera parcial a los municipios colindantes de
Tonala, Tlaquepaque y Zapopan. Teniendo a grandes rasgos, como limites: al Norte al Rio Santiago, al
Sur a los Cerros de San Martin, del Cuatro, del Tesoro, el Gachupin y el del Tajo; al Este con Tonala y la
Barranca de Oblatos; y al Oeste con la Sierra de la Primavera.

Algunas de sus poblaciones mas importantes son las Cabeceras Municipales mencionadas
anteriormente, asi como las de Tesistan, La Venta del Astillero, Huentitan, y San Gaspar.
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Imagen 43. Ubicacion del Sitio de Estudio con respecto a la Zona Metropolitana de
Guadalajara ZMG, al Estado de Jalisco y al Acuifero Atemajac.

Para precisar esta informacion acerca del acuifero donde esta asentada el area de estudio, se procedi6 a
la consulta del Sistema de Informacion Geografica de Acuiferos y Cuencas (CONAGUA).
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Acstic

.
=3

=  Area de estudio

Imagen 44. Cuenca del area de estudio donde se encuentra la estacion
de servicio indicado en el poligono de color morado al cual corresponde
a la Cuenca Rio Santiago 2. Fuente: Sigagis. CONAGUA.

A continuacién se presenta una imagen en donde se puede apreciar el acuifero en donde se ubica la
Estacion de Servicio el cual estd denominado como Atemajac.

Areg\de estudio

Imagen 45. Acuiferos, el poligono en color morado resalta el acuifero donde se
ubica el predio de la Estacion de Servicio correspondiente al acuifero Atemajac.
Fuente: SIGACUA, CONAGUA.
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Tabla 16. Informacion acuifero Atemajac.

Clave del acuifero 1401
Clave de la regién hidrolégica 12
Nombre de la regién hidroldgica Lerma S’e.mtlago
Pacifico
Zona de disponibilidad 2
Disponibilidad media anual de agua 0.0
subterranea en unidad geohidroldgica (m®) ’
Descarga natural comprometida (m?) 25.7
Recarga total media anual (m?) 147.3

- 3
HIDROGRAFIA
SUBTERRANEA

“GASOLINERALEONARDO, SA. DECV"

Aniio Pettenco Manuel Gomez Morn norte No. 176
Co, Lomas
CP 2250, Guasaiyaa, Jaleco.

SIMBOLOGIA
a Ubicacion dl sto @ stto 62 Estuso.

e — e

Mapa 11. Mapa de Hidrologia de Aguas Subterraneas.

ASPECTOS BIOTICOS
a) Vegetacion

De acuerdo al documento de Trazo, Usos y Destinos especificos para la zona donde se pretende
desarrollar el proyecto de construccion de una Estacion de Servicio la zona esta catalogada como Area
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de reserva urbana a mediano plazo asi como un uso de Comercio y Servicios Vecinal, Barrial, Distrital y
Central intensidad alta. Lo anterior fue corroborado al momento en que se acudié al predio para realizar
el correspondiente levantamiento fotografico asi como recorridos en los alrededores con la finalidad de
identificar las actividades que actualmente se realizan.

Al momento en que se realiz6 la visita de campo al predio en estudio, se observé que no se realiza
ningun tipo de actividad. Con base en imagenes satelitales de afios anteriores es posible observar que
anteriormente el predio se ha mantenido como un terreno baldio en donde no se realizaba ningun tipo de
actividad.

El crecimiento poblacional asi como la demanda de espacios para que las personas puedan desarrollarse
se traduce a la necesidad de realizar nuevos desarrollos y asentamientos urbanos por lo que es comun
en este tipo de ambientes que la vegetacion sea caracteristica de ambientes perturbados, situacion que
no ha sido ajena al area donde se pretende construir la Estacion de Servicio.

Con base a la visita realizada, se tiene que en cuanto a vegetaciébn no se cuenta con vegetacion de
ningun tipo al interior, ya que el sitio se encuentra completamente construido.

El proyecto tiene contemplada la construccién de &reas verdes con la finalidad de compensar en cierta
medida la pérdida vegetal asi como crear una mejor armonia con el entorno paisajistico. La tabla que se
presenta a continuacién, corresponde al cuadro de areas verdes que el promovente tiene contemplado
construir dentro de la Estacion de Servicio.

AREA VERDE A-1 38.00 6.18%
IAREA VERDE A-2 4.98 0.81%
Tabla 17. Superficie de areas verdes.

a) Fauna

El proyecto “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” se encuentra ubicado en una zona que presenta
caracteristicas propias donde las actividades antrépicas son importantes por lo que este tipo de
condiciones limita la diversidad de especies dentro del sitio de estudio asi como en sus alrededores, sin
embargo algunas de las especies que pudieron ser avistadas al momento de los recorridos de campo se
encontraron tanto en los limites del predio asi como en los alrededores del mismo.

El impacto hacia este componente ambiental es considerado como compatible debido a que actualmente
el predio corresponde a un terreno baldio en donde no existen elementos propicios para que la fauna se
desarrolle. Aunado a esto es importante sefialar que los ejemplares de fauna que fueron vistados al
momento de los recorridos corresponden en su totalidad a especies del grupo “aves” por lo que este
grupo es facilmente adaptable a diferentes ambientes.

La zona al corresponder a un area en donde las actividades antrépicas son importantes, las aves que

fueron observadas y fotografiadas, corresponden a especies que estan totalmente adaptadas a este tipo
de ambientes urbanos.
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Las especies listadas a continuacién, corresponden a los ejemplares observados tanto en el limite del
predio asi como en los alrededores del mismo, esto con el fin de identificar las especies que pudieran
verse afectadas al momento en que se inicien con las actividades de preparacion y construccion.

Categoria enla
Familia Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-

SEMARNAT-2010

Columbina inca Tértola No

Columbidae
Columba livia Paloma doméstica No
hirundinidae Hirundo rustica Golondrina No
Xanthocephalus xanthocephalus Tordq Cabeza No

. Amarilla
AVES Icteridae

Quiscalus mexicanus Zanate No
Passeridae Passer domesticus Gorrién comun No
Tyrannus vociferans Tirano Chibit No

Tyrannidae
Pyrocephalus rubinus Mosquero No

Y Cardenalito

-

Fotografia 24. Tyrannus vociferans Fotografia 25. Pyrocephalus rubinus
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Fotografia 26. Columbina inca Fotografia 27. Passer domesticus

Con base en la informacion descrita con anterioridad acerca de las especies de Flora y Fauna
encontradas en el sitio de estudio, es importante sefialar que el &rea donde se establece el proyecto y
con base en la visita de campo que fue efectuada el dia 28 de noviembre de 2019, NO fue identificada
ninguna especie dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro de alguna de las categorias de
proteccion establecidas.

1.5 E) Identificacibn de los impactos ambientales significativos o relevantes vy
determinacién de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion

La valoracion de los Impactos Ambientales se elaboré empleando la metodologia propuesta por Espinoza
(2001), basada en la individualizacion de impactos mediante siete criterios (caracter, incidencia,
importancia, ocurrencia, extension, temporalidad y reversibilidad), se consideran tres valores de
ponderacién para cada criterio y una férmula de célculo o valorizacién de magnitud que integra los
valores asignados en cada criterio. Esta formula es la siguiente:

Impacto Total=C(N+1+O+E+T+R)
Donde:

C= Caréacter.

N= Incidencia.

I= Importancia.

O= Probabilidad de Ocurrencia.
E= Extensién.

T= Temporalidad o duracion.
R= Reversibilidad.

En la siguiente tabla se establecen los Criterios de la Clasificacion de impactos ay su valor de referencia:
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Clasificacion de Impactos y Valores de Referencia

Criterio

Valor de Referencia

Caréacter (C) Positivo(1) Negativo(-1) Neutro(0)
Grado de Incidencia (N) Importante (3) Regular (2) Escasa (1)
Importancia (1) Alta (3) Media (2) Baja (1)

Probabilidad de Ocurrencia (O) | Muy Probable (3) | Probable (2) | ' °cC Probable

@
Extension (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1)
Temporalidad (T) Permanente (3) Media (2) Corta (1)
Reversibilidad (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
Puntuacion Total 18 12 6

Niveles de Impacto

. Negativo() Positivo (+)
2 (-15) 2 (+15)
(-10) > (-14) Mediano (+10) > (+14)
(9 < (+9)

Indicadores de impacto

Un indicador es una comparacién entre dos o0 mas tipos de datos que sirve para elaborar una medida
cuantitativa o una observacién cualitativa. Una de las ventajas de utilizar indicadores es la objetividad y
comparabilidad; representan un lenguaje comun que facilita una medida estandarizada. Son herramientas
GUtiles por lo que permiten valorar diferentes magnitudes como, por ejemplo, el grado de cumplimiento de
un objetivo o el grado de satisfaccion de un participante en la formacion.

Los indicadores por lo general, se construyen con informacién cuantitativa, no obstante y de modo
creciente, se usan indicadores cualitativos.

Un indicador debe ser construido con un claro criterio de utilidad, para asegurar la disponibilidad de los
datos y resultados mas relevantes en el menor tiempo posible y con un menor costo.

Se realiz6 un andlisis concerniente a las caracteristicas del proyecto, en torno a donde se localiza el

predio para la ejecucién de la obra, vinculacién con la normatividad ambiental y de regulaciones de uso
de suelo, asi como la informacion recabada en las visitas de campo. Con la informacién anterior, se
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procedio a la identificacion de los componentes ambientales vulnerables a sufrir algun tipo de afectacion
por la ejecucién de la obra.

A continuacion se elabor6 la siguiente tabla en la cual se enlistan las acciones que potencialmente
afectarian los componentes ambientales durante alguna de las diferentes etapas del proyecto. En esta
tabla se incluyen también aquellas acciones que tendran un impacto benéfico.

Operacion de
Magquinaria y vehiculos
de carga

Para nivelaciény
compactacion

Ausencia de cobertura vegetal.

Disminucién en la densidad de ejemplares de flora 'y
fauna.

Generacion de particulas suspendidas.

Generacion de ruido.

Generacion de gases de combustidn.

Fauna, Flora,
Atmosfera,
Paisaje, Medio
social

areas verdes

Q Modificacidn en la continuidad paisajistica.
g Generacion de particulas suspendidas.
Q .4 .
+ Generacion de ruido. , .
Ko} . L ., Atmoésfera, Medio
ES} Excavacién de fosay Generacion de gases de combustion. Social. Suelo
5 nivelacién del terreno Modificacién de la continuidad paisajistica. Paisaj:a ’
S Alteracién de las caracteristicas fisico-quimicas del
—
o] suelo.
(0]
S
o
. Posible contaminacion del suelo natural por
Fugas de combustible . P Suelo
hidrocarburos.
Contratacién de L . .
Generacion de empleos. Medio social
personal
Modificacidn en la topografia.
Alteracién de las caracteristicas fisico-quimicas del
suelo.
L Generacion de particulas suspendidas. Atmosfera, Suelo,
Labores de excavaciény . L - .
. .. Generacion de gases de combustién. Paisaje, Medio
cimentacion - ) .
Generacion de ruido. Social, Agua.
Disminucidn de la superficie de infiltracion de agua al
subsuelo.
© e s . . . s g
5 Modificacidn en la continuidad paisajistica.
o . . .
= Generacion de particulas suspendidas. 3
— L, . . Agua, Atmdsfera,
@ Construccion de Generacion de ruido. . .
© e . L, L, Medio Social,
S edificaciones Generacion de gases de combustion. Paisaje
S Modificacién en la continuidad paisajistica.
=} ., ey s o . .z
£ Creaciény Permitira la infiltracién del agua al subsuelo de
5 mantenimiento de manera puntual. Agua, Paisaje
(o]

Mejorara la calidad visual del paisaje.

Operacion de
Magquinaria y vehiculos
de carga

Generacion de gases de combustidn.
Generacion de ruido.

Atmodsfera, Medio
Social.

Fugas de combustible

Posible contaminacidn del suelo natural por
hidrocarburos.

Suelo

Contratacién de
personal

Generacion de empleos.

Medio social
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Operacion y Mantenimiento

Generacion aguas
residuales

Calidad de agua alterada.

Agua

Creaciény
mantenimiento de
areas verdes

Permitira la infiltracién del agua al subsuelo de
manera puntual.
Mejorara la calidad visual del paisaje.

Agua, Paisaje

Fugas de combustible

Posible contaminacion del suelo y subsuelo por
hidrocarburos.

Suelo

Equipo de monitoreo

Monitoreo apropiado para la deteccion de fugas de
combustible.

Suelo

Generacion de residuos
peligrosos

Contaminacion por materiales con residuos de
hidrocarburos (estopas), recipientes plasticos vacios
(lubricantes y aditivos), lodos y agua provenientes de
la trampa de grasas.

Suelo, Medio
Social

e Aumento en la cantidad de residuos.

Contratacién de
personal

e  Generacién de empleos.

Medio social

Los componentes ambientales en los que puede incidir un impacto adverso o benéfico por las actividades
de Preparacién del Sitio, Construccion y Operacion, son los siguientes:

SISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL
g FLORA
Medio bidtico
FAUNA
AGUA
Medio abidtico SUELO
ATMOSFERA
Medio social PAISAJE z
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Criterios y metodologias de evaluacion

La metodologia propuesta por Espinoza, propone individualizar los impactos en siete criterios generales,
como se menciond anteriormente. Estos cubren la mayoria de los aspectos relevantes relacionados con
la actividad que se desea evaluar ambientalmente:

Caracter:

Indica la naturaleza positiva 0 negativa del efecto, con respecto al estado del componente ambiental
antes de haberse realizado el proyecto o actividad. Indica si, la faceta de vulnerabilidad del factor
ambiental que se analiza, es benéfica o perjudicial.

Conforme al caréacter, los impactos se clasifican en positivos, negativos y neutros, considerando a
los neutros como aquéllos que son aceptables en las regulaciones ambientales.

Grado de incidencia en el medio ambiente (N):

Se clasifica como importante, regular y escasa. La incidencia debe magnificarse cuando se da
alguna circunstancia que haga critico el impacto, por ejemplo, ruido en la noche por arriba de los
valores permisibles, descarga de un contaminante aguas arriba de una poblacion, etc.
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Importancia (1):
Se refiere a la significacion o relevancia del efecto, desde el punto de vista de los recursos naturales
y la calidad ambiental; se clasifica como alta, media y baja.

Riesgo de ocurrencia (0):
Estima la probabilidad de que se presente el impacto y se clasifica como muy probable, probable o
poco probable.

Extensién (E):

Se refiere a la amplitud o extension del territorio involucrado por el impacto, es el area de influencia
del efecto en relacion con el area de influencia, pudiendo ser regional (para todo el SA), local (en la
totalidad del area del proyecto y area de influencia) o puntual (s6lo en secciones del proyecto).

Temporalidad (T):

Se clasifican como permanentes (duraderos toda la vida del proyecto), medios (que se presentan
hasta la fase de operacion del proyecto) y corta (que ocurren solo en la etapa de preparacion del
sitio y construccién del proyecto).

Reversibilidad (R):

Tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o imposibilidad de revertir el efecto para que el factor
ambiental retorne a la situacion en que se encontraba antes de la ejecucion del proyecto o actividad;
se clasifican en impactos reversibles (si no requiere ayuda humana), parciales (si requiere ayuda
humana) o irreversibles (si se debe generar una nueva condicién ambiental).

Valores de Referencia

El método propuesto considera tres posibles valores de ponderaciéon para cada uno de los tipos de
efectos en que se clasifican los impactos segun los criterios de valoracién.

Para el criterio de caracter, los valores son (0) para efectos neutros (-1) para efectos negativos o
adversos, y (1) para efectos positivos. Para los seis criterios, los valores son de 1, 2 o 3, dependiendo de
su ponderacion en la Tabla de Clasificacion de Impactos y Valores de Referencia.

Célculo de los Impactos

La féormula para calcular la magnitud total del impacto consiste en la suma de los valores asignados a
cada uno de los seis atributos del impacto, multiplicada por el valor del caracter (0, -1 o 1). Los valores
del Caréacter son el factor principal que codifica el valor negativo o positivo del impacto o aquellos que
seran neutros. De esta forma se tiene que los valores de magnitud que puede tener un impacto positivo
oscilan entre 6 y 18; y un impacto negativo entre -6 y -18. Los impactos neutros Unicamente pueden valer
cero.

Niveles de impacto

Se consideran seis niveles de impacto, tres para efectos positivos y tres para los negativos.

Para Impactos adversos o negativos los niveles son:
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Compatible:

Cuando la magnitud del efecto es menor o igual a -9; se considera equivalente a la carencia de
impacto o la recuperacion inmediata de las condiciones del factor ambiental tras el cese de la
actividad o proyecto. No necesitan practicas mitigadoras o son de caracter simple.

Moderado:

Cuando la magnitud se encuentra entre -10 y -14; en estos casos se estima que la recuperacion
de las condiciones originales del factor ambiental requiere de cierto tiempo y por tanto se
precisan practicas de mitigacion simples.

Severo:
La magnitud del impacto, mayor o igual a -15, exige de la adecuacion de medidas ambientales
especificas para lograr la recuperacién de las condiciones del factor ambiental afectado.

Los niveles de impactos positivos pueden ser:

Alto:

De magnitud igual o mayor que 15; estos impactos tienden a mejorar las condiciones de los
componentes ambientales con respecto al estado que guardaban antes del desarrollo del
proyecto o las actividades.

Mediano:

Con valores entre 10 y 14; se trata de efectos positivos que permiten conservar o mejorar
moderadamente las condiciones que prevalecian en el componente ambiental antes de la
ejecucion del proyecto o actividad.

Bajo:
Con valores iguales o menores de 9; en estos casos el efecto no representa un gran beneficio
para el ambiente, sin embargo no debe descartarse su caracter positivo.

A continuacion se procedié a realizar la evaluaciéon de impactos ambientales una vez identificados del
Proyecto de construccion y operacion de una Estacién de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE
C.V.” que han sido valorados acorde a la metodologia expuesta anteriormente.
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. . Creacion y
1&;%?3%? mantenimiento de areas oM 1 12 Mediano
P verdes
FLORA Retiro de vegetacion OM -1 -7
2.- Cobertura —
Vegetal Creaciony
mantenimiento de areas C,OM 1 12 Mediano
verdes
Retiro de vegetacion OM -1 -6
Creacion y
FAUNA 3.- Diversidad mantenimiento de areas C,OM 1 12 Mediano|
de Especies verdes
Actividades antrdpicas P, C,OM -1 -9
Generacién de ruido P,.C -1 -9
Laborecsi. mdgnet;(é%v:mon y P.C 1 14
4.- Infiltracién —
de Agua C_re_amon Y :
AGUA mantenimiento de areas OM 1 14 Mediano
verdes
5.- Calidad del Generacion de aguas oM 1 14
Agua residuales
6.- Morfologia y Excavacion de fosa 'y = 1 6
Topografia nivelacioén del terreno
7. Retiro de vegetacion OM -1 -6
ot Creacién y
Caracteristicas e .
fisico-quimicas mantenimiento de areas C,OM 1 9
verdes
SUELO Fugas de Combustible P,C,OM -1 -8
Equipo de monitoreo OM 1 15
8- Generamolp de Residuos P, C, OM 1 8
Contaminacion peligrosos
al suelo Contratacion de
empresas para la oM 1 12 Mediano
limpieza y recoleccion de
residuos
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COMPONENTE INDICADOR ACCION QUE GENERA | ETAPA DEL NIVEL DE
AMBIENTAL AMBIENTAL EL IMPACTO PROYECTO © N) 0 ©) € M (R) Tl IMPACTO
9.- Generacion de .
particulas g&gig&ﬁgg de c 12 21|11 3 -10
suspendidas
10.- Generacion Operacion de Maquinaria
p de gases de . P, C -1 2 2 3 2 2 3 -14
ATMOSFERA combustion y vehiculos de carga
11.- Ruido Operacion de Maquinaria | p ¢ gy 401 1|2 |11 3 -9
y vehiculos de carga
Construccion de
edificaciones c -1 2 1 2 1 2 1 -9
PAISAJE 12.-_ Am_wnla y Retlro_qe vegetacion OoM -1 2 1 1 1 1 1 -7
Calidad Visual Creacién y
mantenimiento de areas oM 1 3 2 2 1 3 2 13 Mediano
verdes
13.- Generacion L .
ASPECTOS de empleos Contratacion de Personal P, C,OM 1 3 2 3 2 2 2 14 ‘ Mediano
SOCIO- 14.- Distribucién .
- . Servicios de recarga a .
ECONOMICOS gﬁ |a (;c(;rr?:ustlbles vehiculos automotores oM 1 2 2 3 2 3 2 14 Mediano

P = Preparacion del sitio
C = Construccion
OM = Operacién y mantenimiento
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Con base en la matriz general de valoracion de impactos anterior, se procedié a elaborar una matriz
integral que agrupa los impactos valorados por cada una de las etapas del proyecto corrigiendo en esta
ocasion la sobrestimacion que resultdé previamente al cuantificar mas de una vez los efectos asociados
con las actividades que son comunes en mas de una etapa.

Esta matriz integrada es el resultado del analisis minucioso de cada interaccién, e incorpora de manera
definitiva tanto las consideraciones en torno a la continuidad que mantienen algunas de las actividades
del proyecto a lo largo de las diferentes etapas de ejecucion de éste, como la diferenciacion de
actividades que pareciendo similares interactian de formas, grados e intensidades diferentes con los
componentes ambientales.
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Etapa de desarrollo del proyecto / actividades
(%] = (<) c
[1o Ne) o [ g %) P o Ne) [%2)
© @ — L 'S 5 |oc | 8 S 2 o S = =}
c . 8>5(.09/8 | S| S5 |2 |8 |=8 |Sg| 8 Z |2 |Sc84|85 |88
omponente Indicador - 28|l =g = 85 © @ > = Sc| o8 2 = ST 2|E o = =)
i i 658| S5 |8 & X & © 2 | oS 2l 58| °s IS = o033 |8 g|OF
Ambiental Ambiental 28° .gEg Ss| o D e c o c5 3| 8C| c3 S S ful2|85c| &
S50 | ®8=ag|R2| 2 v O 2 o8| 58| 3B O o 23> | aZR| S
233|&88|E8 8| 35 |8 |S|g2% B 88| 8 |3 |2fss |57 28
OS¢ S |S =2 o & e S 'c ST | o P 2 s 2T | 2¢ B
G S &) = s > S |28 | 8> | O S z S |o§5s A o2
S = 3 2 3 2 3 = = o 4
1.- Diversidad de 12
FLORA Especies flora
2.- Cobertura Vegetal 12 -7
FAUNA ?é Diversidad de 12 -9 -9 6
species
4.- Infiltracion de agua 14 -14
el 5.- Calidad del Agua 12
6.- Morfologia y
. -6
Topografia
SUELO f7 - Carac}er_lstlcas 9 6
isico-quimicas
8.- Contaminacion al -8 15 12 -8
suelo
9.- Generacion de 10
particulas suspendidas
ATMOSEERA 10.- Generacién de 14
gases de combustion
11.- Ruido -9
12.- Armonia'y
PAISAJE | Calidad Visual £ i 9
13.- Generacion de 14
ASPECTOS | empleos
SOCIOECONO | 14.-Distribucion de
MICOS combustibles en la 14
zona
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Indicadores de Impacto Ambiental

En el campo ambiental se han desarrollado metodologias y técnicas para entender, describir y analizar
distintos fendmenos como el clima, la pérdida de suelos y el riesgo de especies, entre muchos otros.

Los indicadores de impacto se consideran como indices cuantitativos o cualitativos, que permiten evaluar
la dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un
proyecto o del desarrollo de una actividad.

Estos indicadores pueden ayudarnos a estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que
permite cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones. En ese sentido, los
indicadores de impacto estan vinculados a la valoracién del inventario debido a que la magnitud de los
impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables inventariadas.

Para ser Utiles, fueron seleccionados indicadores que cumplieran, al menos, con los siguientes requisitos:

e Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al impacto
global de la obra.

e Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos numéricos.

e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

En total se eligieron 14 indicadores para los 7 componentes ambientales. Los indicadores seleccionados
por componente ambiental se enlistan a continuacion.

SISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR AMBIENTAL
Diversidad de Especies
o FLORA
Medio bibtico Cobertura vegetal
FAUNA Diversidad de Especies
Infiltraciéon de Agua
AGUA g

Calidad del agua

Morfologia y Topografia

SUELO Caracteristicas Fisicoquimicas
Contaminacion al suelo

Generacion de particulas suspendidas

Medio abidtico

ATMOSFERA Generacion de gases de combustién
Ruido
PAISAJE Armonia y Calidad Visual
Medio social ASPECTOS Generacién de empleos

SOCIOECONOMICOS Distribucién de combustibles en la zona

Para realizar la evaluacion de cada indicador ambiental, deben conocerse los pardmetros y valores de
referencia a ser utilizados, sefialando las adecuaciones de acuerdo al tipo de proyecto y haciendo énfasis
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en aquellos puntos en los cuales la operacién de la Estacion de Servicio no tiene impactos sobre los

indicadores.

Descripcién de los Indicadores Ambientales

FLORA

INDICADOR: Diversidad de Especies Floristicas

El presente indicador esta en funcién del numero de especies de flora
gue seran plantadas al momento en que se finalice con la etapa de
construccion, asi como el retiro del ejemplar arboreo.

e Creaci6n y mantenimiento de areas verdes.
Aplicacion de medidas de compensacion.

VALOR DE REFERENCIA:

Los valores de referencia para este
indicador son los siguientes:

e Ley de Desarrollo Forestal

Sustentable.

FAUNA

INDICADOR: Diversidad de especies faunisticas

En el predio del proyecto se encontraron algunas especies faunisticas
por lo que para la valoracion del impacto sobre este componente, se
tienen en cuenta factores como:

e Ejemplares avistados y potenciales.
Creacion y mantenimiento de é&reas verdes en el nuevo
proyecto.

VALOR DE REFERENCIA:

Los valores de referencia para este
indicador son los siguientes:

NOM-059-SEMARNAT-2010.
Riqueza y abundancia.

AGUA

INDICADOR: Infiltracion de agua al subsuelo

La profundidad maxima de exploracién fue de 10.20 m en donde el nivel
de aguas freaticas N.A.F. se detect6 a partir de 3.00 m.

Para valorar el impacto sobre este componente, se tienen en cuenta
factores como:

Pendiente del terreno.
Impermeabilizacion del sitio de estudio.
Creacion y mantenimiento de areas verdes.

VALOR DE REFERENCIA:

Los valores de referencia para este
indicador son los siguientes:

Estudio de Mecénica de
Suelos.

Procedimientos de operacion
de la Estacion

Disefio de la Estacion.
Reglamento de la Ley de

INDICADOR: Calidad del Agua

Al momento en que se finalice la etapa de construccién y se de inicio a
la etapa operativa, se generaran aguas residuales producto de las
actividades sanitarias principalmente.

e Cantidad de aguas residuales generadas.

Proteccion Civil del Estado de
Jalisco, en materia de
seguridad y prevencién de
riesgos en establecimientos de
venta, almacenamiento y
autoservicio de gasolinas y
diésel.
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SUELO

INDICADOR: Morfologia y Topografia

La morfologia del predio donde se pretende llevar a cabo la
construccion de la estacién de servicio es simple, presentando terrenos
planos. La topografia de zonas aledafias como calles corresponde a
una combinacién de areas planas producto de la urbanizacion que a lo
largo de los afios se ha hecho presente en la zona asi como algunas
pendientes un tanto pronunciadas.

Las acciones que determinan la valoracion del indicador son las
siguientes:

e Cortes, relleno, nivelacién y compactacion, cantidad de suelo
natural a remover, profundidad de cortes, trabajos de
nivelacion y compactacion.

e Construccion de edificaciones.

e Aplicacion de medidas de mitigacion.

VALOR DE REFERENCIA:

Topografia  del
respecto a su entorno.

proyecto

INDICADOR: Caracteristicas fisico-quimicas

El impacto hacia este componente es en funcion de los siguientes
variables:

e Cortes, relleno, nivelacion y compactacion (cantidad de suelo
natural a remover, cortes y relleno con material geoldgico
distinto al del sitio, trabajos de nivelacion y compactacion).

¢ Impermeabilizacion de areas (Impermeabilizacion de las fosas
de los tanques de almacenamiento, colocacion de pisos de
concreto y asfalto, construccion de edificaciones).

e Creacion y mantenimiento de &reas verdes.

e Aplicacion de medidas de mitigacion y compensacion.

VALOR DE REFERENCIA:

Edafologia del sitio de estudio.
Estudio de Mecanica de
Suelos.

INDICADOR: Contaminacién del suelo

Durante las etapas de preparacién y construccion es posible la
existencia de algun derrame sobre el suelo natural producto de la
operacion de la maquinaria y equipo por el derrame de combustibles o
aceites.

Durante la etapa de Operacion, la naturaleza del proyecto sera el
almacenamiento temporal y distribucion de gasolinas, venta de aceites
y lubricantes. Una contaminacién hacia el componente suelo puede ser
propiciado por un mal funcionamiento y estado de los tanques de
almacenamiento, derrames y fugas de los dispensarios, falta de equipo
de monitoreo, manejo y disposicién inadecuado de los residuos
peligrosos y no peligrosos.

Para determinar el impacto sobre el componente ambiental suelo, se
toma como referencia para el indicador los siguientes puntos:

e Posible fuga de combustible (volumen de almacenamiento de
combustible, caracteristicas de la fosa y tanques de
almacenamiento, vida util de los tanques de almacenamiento,
caracteristicas de los dispensarios).

e Equipos para la deteccion de fugas de los tanques de
almacenamiento de combustibles: pozos de observacion,
pozos de monitoreo (en caso de aplicar), consola de
monitoreo.

VALOR DE REFERENCIA:

LGEEPA.

Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Manejo
Integral de los Residuos.
Reglamento de la Ley de
Proteccion Civil del Estado de
Jalisco, en materia de
seguridad y prevencion de
riesgos en establecimientos de
venta, almacenamiento y
autoservicio de gasolinas y
diésel.
NOM-138-SEMARNAT/SSAL-
2012, Limites maximos
permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones

para su caracterizacion |y
remediacion.

NOM-052-SEMARNAT-2005.-
Que establece las

caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacion y
listados de los  residuos
peligrosos.
NOM-054-SEMARNAT-1993.-
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e Generacién de residuos (tipo y volumen de residuos que se
generardn, manejo adecuado de residuos peligrosos y no
peligrosos).

e Aplicacion de medidas de mitigacién y prevencion.

e Actividades para el control de derrames menores.

Que establece el procedimiento
para determinar la
incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados
como peligrosos por la Norma
NOM-052-SEMARNAT-1993.

e Especificaciones Técnicas.

e Estudio de Andlisis de Riesgo.

ATMOSFERA

INDICADOR: Generacién de particulas suspendidas

Este indicador considera los efectos en el microclima de la zona
durante los trabajos de preparacion del sitio y construccién de la obra.
Por lo que éste se encuentra relacionado con la calidad del aire.

Las actividades catalogadas como fuentes emisoras de polvos y
particulas sera el movimiento y traslado de material geoldgico, los
trabajos de corte, relleno, nivelacion y compactacion y construccion de
la Estacion. La cantidad y superficie de afectacién (area de dispersion)
de estos polvos y particulas, estard en funcion de las siguientes
actividades:

e Corte, relleno, nivelacién y compactacion (volumen de suelo
que sera removido y trasladado, distancia de acarreo y
transporte de suelo y materiales de construccion).

e Operacién de maquinaria y vehiculos de carga con material
geoldgico (condiciones de los vehiculos, tiempo de uso,
condiciones meteoroldgicas).

e Levantamiento de estructuras de la Estacion.

e Aplicacion de medidas de mitigacion y prevencion.

VALOR DE REFERENCIA:

Los valores de referencia para este
indicador, estan contenidos en:

e Norma Oficial Mexicana NOM-
025-SSA1-2014. "Salud
Ambiental. Criterio para evaluar
la calidad del aire ambiente, con
respecto a las particulas
menores de 10 micras (pm10).
Valor  permisible para la
concentracion de  particulas
menores de 10 micras (pm10)
en el aire ambiente, como
medida de proteccion a la salud
de la poblacion”.

e Generacion de particulas
suspendidas de manera visible
ya que se carece de Estaciones
de monitoreo de la Calidad del
Aire, en la zona de estudio.

INDICADOR: Generacion de gases de combustion

También relacionado con la calidad del aire, la generacion de gases de
combustion, se presentara durante el uso de vehiculos y maquinaria
durante los trabajos de preparacion del sitio y construccion de la obra
por llevar a cabo.

Este indicador se valora con base en los siguientes factores:

e Operacién de maquinaria y vehiculos de carga (condiciones
meteoroldgicas que imperen durante el tiempo de uso de
vehiculos y maquinaria, cantidad y condicion de los vehiculos
y maquinaria, duracion de actividades de preparacion del sitio
y construccion de la obra).

e Aplicacion de medidas de mitigacién y prevencion.

VALOR DE REFERENCIA:

Los valores de referencia estan
establecidos en las siguientes Normas
Oficiales Mexicanas:

¢ NOM-041-SEMARNAT-2015,
Que establece los limites
méaximos permisibles de emisiéon
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina
como combustible.

e Norma Oficial Mexicana NOM-
045-SEMARNAT-2006,
Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacion que
usan diesel como combustible.-
Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicién.
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INDICADOR: Ruido
VALOR DE REFERENCIA:

Este indicador esta en funciéon de la generacién de ruido que pueda
incidir en las actividades de personas que habiten o circulen en los
alrededores del predio del proyecto.

Las actividades generadoras de ruido durante las etapas de
preparacion del sitio y construccién, serd por el uso de maquinaria,
vehiculos de carga y equipos. Mientras que durante la operacién, los
equipos que pueden generar emisiones de ruido es principalmente la
operacion de los compresores y motores (cuarto de maquinas).La
estimacion del impacto hacia el componente ambiental atmésfera, se
realiza de acuerdo a la superficie de afectacion por ruido que pueda
perturbar las actividades cotidianas de la poblacion circundante
(distancia del predio a sitios de habitacion y concentracion de personas,
horarios de operacion de maquinaria y equipo, condiciones de la
magquinaria, uso al mismo tiempo de varias maquinas, etc.).

NOM-081-SEMARNAT-1994.-
Que establece los limites
maximos  permisibles  de
emision de Ruido de las
fuentes Fijas y su método de
medicién.

Limites establecidos en la
modificacién de la NOM-081-
SEMARNAT-2013.
Cumplimiento de los horarios
establecidos para la operacion
de la maquinaria y equipo.

PAISAJE
INDICADOR: Armoniay Calidad Visual

El impacto hacia el componente paisaje esta en funcion de los efectos
visuales que se generen durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacion del proyecto; con las actividades que se
realizan en los alrededores.

La valoracién del indicador considera los siguientes factores:

e Corte relleno, nivelacion y compactacion (tiempo de duracion
de estas actividades).

e Construccion de edificaciones (infraestructura urbana de apoyo
para el establecimiento del proyecto, disefio de la Estacion de
Servicio).

e Mantenimiento de areas verdes (superficie de areas jardinadas
del proyecto).

VALOR DE REFERENCIA:

Modelo de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial del
Estado de Jalisco.

Planes parciales de
Desarrollo.

Dictamen de Trazos Usos y
Destinos Especificos emitido
por el H. Ayuntamiento.
Reglamento de la Ley de
Proteccion Civil del Estado de
Jalisco, en materia de
seguridad y prevencion de
riesgos en establecimientos
de venta, almacenamiento y
autoservicio de gasolinas y
diesel.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

INDICADOR: Generacién de empleos

Se establece este indicador como necesario para determinar el efecto
que tendra el proyecto en el contexto de la economia local, a partir del
nimero de empleos directos e indirectos que seran generados en las
distintas etapas de desarrollo.

INDICADOR: Distribucién de combustibles en la zona

Este indicador estd en funcién de los beneficios que traera consigo el
proyecto para los vehiculos que transiten por la zona.

VALOR DE REFERENCIA:

Numero de empleos
temporales (constructora,
bancos de material).

Numero de empleos
permanentes.

Cantidad de vehiculos que
ingresen a las instalaciones en
busca de algun servicio.

Evaluacion de los impactos ambientales

Con base en el analisis realizado, se tiene que como consecuencia de la construccién del proyecto
“GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”, es factible la ocurrencia de un total de 25 impactos

ambientales de los cuales 15 son adversos y 10 son positivos.
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Andlisis cuantitativo

De la totalidad de impactos identificados (25), la mayoria se relaciona con los impactos vinculados con las
actividades frecuentes (12 impactos), seguidos de los impactos originados por las actividades de
Operacién y Mantenimiento (6 impactos). En tercer lugar se encuentran los efectos causados por la etapa
de Preparacion (4 impactos) y finalmente se encuentran los efectos ocasionados por las actividades
Constructivas con 3 impactos.

Del total de impactos negativos (15), 5 provienen de las actividades frecuentes, seguido de las
actividades de preparacion con 4 impactos. En tercer lugar se encuentran los impactos originados por las

actividades de Construccion y Operacién y mantenimiento con 3 impactos c/u.

De los impactos positivos (10), 7 provienen de las actividades frecuentes y finalmente para el caso de las
actividades de Operacién y Mantenimiento se tienen 3 impactos.

Impactos ambientales por tipo (carécter) y etapa de desarrollo.

TIPOS DE Actvdad 5 ETAPA, DE DESARROLLO S _ TOTALES
IMPACTO ctividades | Freparacion | o, iccion peracion y POR TIPO
frecuentes del Sitio Mantenimiento
POSITIVOS 7 0 0 3 10

TOTAL 12 4 3 6 25

Al analizar los impactos en relaciéon con los componentes ambientales y sus respectivos indicadores, se
tiene que el mayor nimero de impactos adversos (15 en total), recaen sobre los diferentes componentes
ambientales en el siguiente orden: Atmésfera con 5 impactos, seguido de los componentes Suelo y
Fauna con 3 impactos. En tercer lugar tenemos al componente Agua con 2 impactos y finalmente
tenemos al componente Flora y Paisaje con 1 impacto c/u.

En cuanto a los impactos positivos (10 en total), se manifiestan mayoritariamente de la siguiente manera:
El componente Suelo con 3 impactos, seguido de los componentes Flora y Paisaje con 2 impactos por
cada uno de los componentes, seguidos de los componentes Fauna, Agua y Aspectos Socioeconémicos
con 1 impacto cada uno.

Impactos ambientales del proyecto por componente y tipo (carécter).

COMPONENTES INDICADOR DE IMPACTOS
AMBIENTALES IMPACTO POSITIVOS TOTALES
1.- Diversidad de 1
FLORA Especies 2 3
2.- Cobertura Vegetal 1
FAUNA 3.- _ Diversidad de 1 1 4
Especies
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4.- Infiltracion del Agua 1
AGUA
5.- Calidad del agua 1
6.- Morfologia y 1
Topografia del Terreno
7.- Caracteristicas 1
SUELO fisicoquimicas
8.- Contaminacion al 5
suelo
9.- Generacibn de 1
Particulas Suspendidas
ATMOSFERA 10.- Generacion de 1
gases de combustion
11.- Ruido 1
PAISAJE 12 Armonia y calidad 5
visual
13.- Generacion de 0
ASPECTOS Empleos
SOCIOECONOMICO | 44 - pistribucion de |
combustibles en la zona
Totales

A partir de la revision de los niveles de impacto valorados, se tiene que del total de efectos (25), el mayor
ndamero corresponde a impactos adversos compatibles con un total de 11 impactos (44%), seguido por
los impactos positivos medianos con un total de 8 impactos (32%). En tercer lugar se tienen los impactos
adversos moderados con un total de 4 impactos (16%), seguido de un solo impacto positivo catalogado
como alto (4%) y finalmente se tiene un impacto positivo bajo (4%).

Impactos ambientales del proyecto por tipo y nivel.

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS POSITIVOS

15 10
25

Andlisis cualitativo

Descripciéon de los impactos ambientales adversos

IMPACTOS ADVERSOS A LA FLORA

La vegetacién que fue encontrada al momento de los recorridos de campo, corresponde a pastizal,
algunos ejemplares propios de ambientes perturbados asi como un ejemplar arbéreo. El retiro de la
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vegetacion se considera con base a esta metodologia de evaluacion como un impacto compatible debido
a que no se conservan elementos vegetales de importancia. La construccion de areas verdes mejorara y
compensara la pérdida vegetal asi como contribuira a mejorar la calidad paisajistica de manera puntual.

IMPACTOS ADVERSOS A LA FAUNA

Durante los recorridos en la zona de estudio se observaron algunas especies faunisticas principalmente
aves, ya que son el grupo que mas facilmente se adapta a este tipo de ambientes en donde las
actividades humanas son importantes asi como pueden cambiar de habitos y de sitios de percha con
mayor facilidad que otras especies. Las especies observadas corresponden a ejemplares comunes de
ambientes antropicos por lo que los impactos considerados hacia este componente seran compatibles.
Los impactos que fueron identificados en la anterior matriz de impactos ambientales para este
componente en concreto fueron por las actividades antrépicas asi como la generacion de ruido lo cual fue
valorado como compatible y moderado respectivamente.

IMPACTOS ADVERSOS AL AGUA

El principal y mas importante impacto que se originar4 hacia este componente sera la generacion de
aguas residuales catalogado como un impacto moderado. Otro de los impactos considerados en la matriz
de impactos ambientales es la reduccién de superficie para la infiltracién del agua producto de las labores
de excavacion y cimentacion por lo que este impacto se considera como moderado. La construccién de
areas verdes ayudara en cierta parte a que se conserven zonas especificas en donde exista suelo natural
para que continde la infiltracién del agua al subsuelo.

IMPACTOS ADVERSOS AL SUELO

Tanto la topografia como la morfologia y las caracteristicas actuales del suelo, seran modificadas aunque
en menor medida, razén por la que se le da una calificacién de compatible para estos impactos.

Asi también son contemplados los impactos en caso de producirse una fuga de combustible (derrame) y
la generacion de residuos peligrosos. Los impactos adversos que se generaran hacia este componente
ambiental estan catalogados con base en la matriz elaborada de identificaciébn de impactos como
compatible ya que se contara con piso de concreto en areas de despacho asi como en area de tanques
que son consideradas como las zonas con mayor riesgo de algin derrame debido al abastecimiento de
combustible.

IMPACTOS ADVERSOS A LA ATMOSFERA

El componente Atmésfera presentara un impacto en cuanto a la generacion de ruido por la operacién de
la maquinaria, aunque este sera de caracter temporal; sin embargo se establecen estrategias de control
enfocadas principalmente al manejo de horarios. Este impacto finalizard una vez que las labores que lo
ocasionan lleguen a su término, en un plazo de corto a mediano de acuerdo a los planes de construccion
del promovente. Por la ubicacién de la Estacion de Servicio el ruido de fondo proveniente del
desplazamiento de unidades de transporte por las vias de comunicacion localizadas en torno al proyecto
se estiman que sera mayores a las originadas en la etapa constructiva y operativa del proyecto.
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En cuanto a la generacion de particulas suspendidas, estas provendran principalmente de las siguientes
actividades: Operaciones de excavacién para la cimentacidon del proyecto asi como la nivelacién del
terreno, y Actividades de construccidn de la obra civil de |la Estacién de Servicio.

Estos impactos estan considerados como moderados, sin embargo, es importante sefialar que la
temporalidad de los mismos sera corta. La generacién de particulas de polvo proveniente del movimiento
de tierras puede ser disminuida con acciones de mitigacion. Ademas la temporalidad de la generacién de
material particulado se sujeta al calendario de obra, en el cual dicha actividad se ha estimado en que se
realice en un plazo no mayor a 5 semanas. Una vez finalizadas estas obras, sera suspendida la
generacion de estas emisiones.

IMPACTOS ADVERSOS AL PAISAJE

Con respecto al componente Paisaje, las afectaciones negativas que se generaran, incidirdn sobre la
armonia y calidad visual, esto como resultado de la ejecucién de las actividades de despalme y retiro de
vegetacion, asi como las excavaciones en la etapa de preparacion del sitio y posteriormente las
actividades de construccién. Este impacto negativo esta evaluado como compatible, ya que las especies
vegetales encontradas corresponden a especies tipicas de ambientes con un alto indice de perturbacién.

La construccién de areas verdes otorgara un mejor aspecto a la Estacion y ayudara a su integracion con
el entorno paisajistico asi como compensaré en cierta medida la pérdida de vegetacion.

Descripcién de los impactos positivos

Uno de los impactos positivos considerados por el proyecto, es la construccién de areas verdes, dichas
areas beneficiaran al componente Flora contribuyendo a la diversidad de especies y la cobertura vegetal
ya que actualmente no se encuentra ninguna especie Floristica. Estas areas también beneficiaran al
componente Fauna ya que en estas zonas podran encontrar alimento, asi como para el caso de aves,
podran significar lugares de reposo y percha principalmente. Las areas verdes tendran especies de
ornato preferentemente nativas, que permitiran que el suelo conserve las caracteristicas adecuadas de
retencion de humedad y nutrientes aunque esto sera de manera puntual. La construccidon de é&reas
verdes tiene como objetivo compensara la pérdida vegetal que se llevara a cabo una vez comiencen las
actividades preparativas. Otro aspecto importante de la construccion de areas verdes es su
compatibilidad con el aspecto paisajistico, ya que mejorara la calidad visual una vez que las actividades
constructivas hayan finalizado.

La pérdida de suelo natural y las actividades de cimentacion, evitaran la filtracion del agua al subsuelo
por lo que este impacto es compensado por la construccion de areas verdes donde sera posible la
filtracion del agua en dichas secciones, asi como la infiltracién de aguas pluviales.

IMPACTOS POSITIVOS AL ASPECTO SOCIOECONOMICO
Estos impactos se veran reflejados en la generacion de empleos tanto directos, debido a la contratacion
de personal que laborara en la Estacién de Servicio al momento de su operacién, como indirectos,

consecuencia de la contratacion de personal que laborar en las actividades preparativas y constructivas.
Se estima la generacion de 12 empleos para la etapa operativa de la Estacion de Servicio.
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Otro impacto positivo sera el servicio de distribucion de combustibles en la zona, asi como las personas
que ingresen a las instalaciones podran disfrutar de otro tipo de servicios como la venta de aceites y
lubricantes, servicios sanitarios, etc.

Jerarquizacion de impactos ambientales

A continuacion se presenta una tabla en donde se muestra la importancia de los impactos ambientales
identificados en la fase de valoracién con base en la magnitud de los mismos con el objetivo de identificar
cuales son los impactos mas relevantes y por ende priorizar las debidas medidas de mitigacion de los

mismos.

A partir de la revisién de los niveles de impacto valorados, se tiene que del total de efectos (25), el mayor
namero corresponde a impactos adversos compatibles con un total de 11 impactos (44%), seguido por
los impactos positivos medianos con un total de 8 impactos (32%). En tercer lugar se tienen los impactos
adversos moderados con un total de 4 impactos (16%), seguido de un solo impacto positivo catalogado
como alto (4%) y finalmente se tiene un impacto positivo bajo (4%).

IMPACTOS MODERADOS

. Magnitud .
“Ambienial | ambna | Accionavelogenera | del | [HECE
impacto P
Infiltracion de Labores de excavacion y 14
HEL o Generacion de AgUas
Calidad del Agua . 9 -14
residuales
Generacion de Construccion de
particulas dificaci -10
: suspendidas edificaciones
ATMOSFERA —
Generacién de L N
Operacion de Maquinaria
gases de . -14
- y vehiculos de carga
combustion
IMPACTOS COMPATIBLES
. Magnitud .
Comppnente Indlc_ador Accion que lo genera del vael de
Ambiental ambiental : impacto
impacto
FLORA Cobertura vegetal Retiro de vegetacion -7
Diversidad de Retiro de vegetacion -6
FAUNA ; Actividades antropicas -9
especies — -
Generacion de ruido -9
Morfologia y Excavacion de fosa 'y 6
Topografia nivelacion del terreno w
Caracteristicas Retiro de vegetacion -6 2
SUELO fisico-quimicas 9 2
; : o
Contaminacion del Fugas de combustible 8 =
Generacion de Residuos O
suelo . -8 o)
Peligrosos
ATMOSEERA Ruido Operampn de Maquinaria 9
y vehiculos de carga
. . Construccioén de
PAISAJE Armonia y Calidad edificaciones 9
Visual - —
Retiro de vegetacion -7
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En las tablas mostradas con anterioridad, se indica el nivel de impacto que se generara a los diferentes
componentes ambientales con su respectivo indicador en donde tenemos que la mayor magnitud
generada esta representada como moderada y compatible, por lo que se priorizaran los impactos mas
relevantes para proponer las correctas medidas preventivas y de mitigacién en el siguiente apartado.

De los 15 efectos adversos posibles, los de mayor trascendencia son 4 los cuales estan denominados
como moderados. Los 11 impactos adversos restantes estan jerarquizados como compatibles, por lo
gue los de mayor trascendencia seran los primeros en tomar en consideraciéon para determinar las mas
apropiadas medidas preventivas y de mitigacion.

Metodologia de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada

Justificacion de la metodologia seleccionada

Las ventajas de utilizar esta matriz es debido a que es un elemento screening para la identificacion de los
impactos y puede proporcionar un medio valioso para desarrollar su descripcién al proporcionar un
desarrollo visual de los elementos impactados y de las principales acciones que causen impactos.

Esta matriz también sirve para identificar impactos adversos y benéficos mediante el uso de simbolos.
Adicionalmente, esta matriz de Leopold se emplea para identificar impactos en varias fases temporales
del proyecto como es la fase de operacion, por referir algunas, asi como para describir los impactos
asociados a varios ambitos espaciales, es decir, en el emplazamiento, en el Area de Influencia y en las
unidades ambientales valoradas.

La incorporacién de valores numéricos incluidos en la matriz, hace que la metodologia sea cualitativa y
cuantitativa otorgando a la metodologia una mayor certidumbre en la identificacion de los impactos
ambientales.

Una matriz debe ser considerada como un instrumento de andlisis, con el objetivo clave de mostrar
claramente la argumentacién que se ha utilizado para la puntuacion de los impactos asignados para una
determinada fase o etapa del proyecto. La matriz evita que se dirija la atencién a una sola accién o un
solo factor.

La identificacibn de los impactos relacionados con las actividades de preparacién, construccion y
operacion y mantenimiento de la Estacion de Servicio son clasificados como moderados y compatibles,
esto por la superficie de la obra y las caracteristicas en las que se encuentra ya que corresponde a un
area donde las actividades antrépicas son importantes. Las medidas de mitigacion contempladas son una
garantia a mediano y corto plazo para que estos espacios permitan la continuidad de evolucion y
desarrollo de las areas en crecimiento en condiciones mas compatibles con su entorno.

Cabe precisar que la ubicacion del area donde se llevara a cabo el proyecto permite la realizacion de esta
actividad por lo que se confirma la viabilidad de este proyecto, al no comprometerse la biodiversidad, ni
se provocara el incremento de la erosion del suelo, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion
significativa en su captacion; y que los factores ambientales modificados con el establecimiento de la
presente Estacion de Servicio, se veran mitigados por la seguridad y sustentabilidad que este tipo de
comercios consideran desde su disefio, al cumplir con las especificaciones técnicas establecidas por la
normatividad ambiental aplicable.
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Medidas Preventivas y de Mitigacién de los Impactos Ambientales

Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas pro ambiente

Las medidas de mitigacion del presente proyecto se integran fundamentalmente en las etapas de
preparacién del sitio, construccion y finalmente de operacién y mantenimiento. Si bien varias de las
actividades que representan impactos no pueden evitarse, ya que su realizacion es indispensable para el
establecimiento del proyecto, el control adecuado de estas actividades y otras asociadas a las mismas
son importantes para reducir al minimo los efectos que se puedan producir.

Las diferentes actividades que minimizan los efectos derivados de la construccion de la Estacion de
Servicio tienen diferentes caracteristicas, y estas dependen de la funcién que tiene cada una de ellas
dentro del proceso de mitigacion de efectos.

La propuesta de medidas para evitar, compensar 0 mitigar los impactos generados por las acciones de
preparacion del sitio y constructivas para el proyecto, contemplé el andlisis de los impactos identificados,
las caracteristicas propias del proyecto, asi como el soporte de manuales técnicos, normas y experiencia
profesional del equipo multidisciplinario. De esta manera tenemos principalmente medidas preventivas,
de reduccion o mitigacion, asi como de compensacion.

Las medidas de prevenciéon son aquellas cuyo objetivo es evitar que se presente un impacto, o al
menos disminuir la probabilidad de que dicho impacto se manifieste con gran magnitud. Son las
primeras recomendaciones a tomar en cuenta, antes que el control y la compensacién, ya que
después de todo, la intencién es generar el menor impacto posible y no tratar de compensarlos
después.

Las medidas de mitigacién son aquellos encaminados a reducir o atenuar la magnitud de los impactos,
en este caso son aquellas medidas dirigidas a contrarrestar los impactos ambientales generados por
las actividades relacionados con el proyecto en todas sus etapas.

Las medidas de compensacidon son aquellas acciones que se efectlan para equilibrar el efecto
causado por una accién que es inherente ejecutar, y se encaminan a restituir el dafio generado en otro
lugar o sitio cercano al sitio del proyecto.

Las medidas de restauracién se encaminan a la mejora de las condiciones existentes, es decir a
resarcir dafios que hayan sido provocados en el pasado de forma natural o por la accion del hombre.

Las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion que se consideran en este apartado,
corresponden a los impactos més destacables detectados desde la etapa de preparacién del sitio, hasta
la operacion y mantenimiento. A continuacion se describe cada una de las medidas propuestas.
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MEDIDA DE MITIGACION 1:

SUPERVISION AMBIENTAL DEL PROYECTO

Tipo de Medida

Impacto Ambiental al que va
dirigida la accién (Componente
Ambiental por Proteger)

Tiempo en el que se
instrumentara la
medida o duracion

Incidencia del impacto

Medida de Prevencion,
Mitigacion y
Compensacion.

Flora, Fauna, Suelo, Agua, Atmosfera,
Residuos, Paisaje, Seguridad Laboral y
medidas generales de obra, tramites e
informes que demuestren el
cumplimiento ambiental.

Durante la preparacion y
construccion del
proyecto.

En el terreno en el que se
desarrollaran las obras y
su area de influencia.

Medida Propuesta

Acciones con base de indicadores

Contratar una empresa
con capacidad técnica
para realizar la
Supervisién Ambiental
del Proyecto. Dicha
contratacion debe ser
independiente del grupo
constructor, quien
informaré el grado de
cumplimiento ambiental
al promovente de los
trabajos realizados por la
o las constructoras.

La empresa constructora
por su parte puede
contratar o asignar a
personal especializado en
el &rea ambiental para dar
seguimiento a las medidas
de mitigacion y
cumplimiento del
resolutivo dictaminado.

Se debera contratar un profesional con conocimientos en el campo ambiental: manejo de floray
fauna, manejo de residuos peligrosos y de manejo especial, control de emisiones, asi como en
seguridad e higiene y legislacion ambiental, con al menos con 5 afios de experiencia en la
supervision de proyectos ambientales, para que verifique de manera Integral el cumplimiento de
los objetivos y condicionantes ambientales.

Este Supervisor Ambiental sera contratado directamente por el promovente del proyecto, quien
observara el cumplimiento a las medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y restauracion
que realizara la empresa contratista. Por ningiin motivo se realizara la contratacion de la
supervision ambiental por el grupo constructor, esto para evitar conflictos de interés que
propicien decisiones o actuaciones en beneficio de un tercero o del propio grupo constructor. La
responsabilidad del seguimiento y cumplimiento de las condicionantes ambientales queda a cargo
de la Promovente, quien debera vigilar que los contratistas hagan su correcta aplicacion.

La empresa contratista 0 empresas a cargo de realizar las obras de este proyecto seran co-
responsables junto con el promovente de ejecutar las medidas de mitigacion, de restauracion y
compensacion propuestas en este documento y las que se incluyan en el resolutivo por parte de la
autoridad ambiental. Por lo que debera contar con un técnico especialista en materia ambiental y
de seguridad responsable de realizar el cumplimiento a los requerimientos ambientales
dictaminados.

El Supervisor cumplird con las siguientes actividades:

Actividades e Indicadores

X3

o

Verificar que la empresa contratista realice la correcta implementacion de las medidas

de mitigacidn y de las condicionantes del proyecto.

Supervisar que la(s) constructora(s) cuente con personal con conocimientos en flora y

fauna que den cumplimiento a las medidas de mitigacion y compensacion establecidas

para estos componentes ambientales.

Realizar reuniones periddicas (semanales o quincenales) con el o los grupos

constructores en las que se valoren los resultados y seguimientos de las

acciones ejecutadas en el campo ambiental. De esta manera se tendra un

mejor control en el seguimiento y cumplimiento de condicionantes ambientales.

Verificar que se realicen por parte de la empresa contratista los registros en bitacora y/o

la elaboracion de informes sobre las actividades a cumplir en los componentes de flora,

fauna, agua, suelo, atmdsfera y paisaje.

Examinar la efectividad y suficiencia de dichas medidas (y condicionantes)

para alcanzar las metas sefialadas con los niveles programados de

prevencion, reduccién y mitigaciéon de impactos ambientales adversos.

< Determinar, en caso indispensable, las modificaciones necesarias o las
medidas de mitigacién adicionales para lograr los niveles mencionados.

+« Determinar junto con el rea ambiental o residente de la obra, en caso necesario, con

X3

o

X3

*

0
o

0
o

.

D
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juicio y certidumbre legal, las modificaciones necesarias, 0 la aplicacion de acciones de
mitigacion adicionales para lograr los niveles mencionados.

% Apoyar en la atencion de las inspecciones que realicen en campo personal de
SEMARNAT vy la PROFEPA para verificar el cumplimiento de las
condicionantes o términos que hayan sido establecidos en el resolutivo
ambiental de esta obra, asi como con las autoridades locales competentes.

% Mantener contacto con el residente o los residentes de la obra para comunicar
cualquier incidencia que se presente por parte del personal de la empresa
constructora durante las actividades del proyecto, que contravenga con la
proteccion al ambiente.

< Establecer con la constructora que participe en la realizaciéon de las obras del
proyecto, los lineamientos a los que deberan sujetarse con el objeto de que
conozcan las actividades ambientales que deberan realizar para lograr el
cumplimiento de las condicionantes y medidas de mitigacion establecidas para
el proyecto.

% El Supervisor deberd entregar mensualmente un informe de avance y

cumplimientos ambientales a la Promovente de tal manera que periédicamente

tenga conocimiento de los sucesos y actividades que se deriven de ésta
supervision.

Se tomara como indicadores el cumplimiento de las condicionantes

establecidas por el resolutivo emitido por SEMARNAT, asi como el

cumplimiento de las medidas propuestas en este documento. También otro
indicador sera la entrega del Informe respectivo a SEMARNAT de las
actividades realizadas.

)
*

0
o

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Analisis de Costos

SEMARNAT.

= Costo de $ 12,500.00 mas I'VA mensual por la Supervisién Ambiental del Promovente, incluye 1 técnico, viaticos,
alimentacién, hospedaje, transportacion, equipo de proteccion personal, Informes mensuales y dos informe a la

MEDIDA DE MITIGACION 2:

LABORES PERMITIDAS Y NO PERMITIDAS EN LAS
ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Impacto Ambiental al que va | Tiempo en el que se . .
. . L - . . . Incidencia del
Tipo de Medida dirigida la accion (Componente | instrumentara la medida imbacto
Ambiental por Proteger) o duracién P
Flora, Fauna, Suelo, Agua,
. L, Atmésfera, Residuos, Paisaje, | Durante la preparacion Dentro del predio
Medida de Prevencion . . J e prep y P
Mitiaacion Seguridad Laboral y medidas | construccion de la | del proyecto y en
y g ' generales para las diferentes | estacion de servicio. sus inmediaciones
etapas de la obra.

Medida Propuesta

Acciones con base de indicadores

Instruccion al personal
de campo para el
cuidado ambiental,
medidas de seguridad
y proteccion personal

Es necesario que el personal que participe en todas las actividades de preparacion del
sitio y constructivas relacionadas al proyecto conozca las restricciones en materia
ambiental, las cuales deberan de respetarse durante los trabajos. Para este fin se
propone que antes del inicio de las actividades de preparacion y construccion, que el
grupo de la residencia ambiental notifique estos lineamientos:

Actividades e Indicadores

< Se prohibe realizar actividades de preparacién del sitio fuera del area
previamente definida para la construccién de la obra.
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% Se delimitara un area donde se establezcan bodegas de equipo y materiales,
bafios portatiles y depositos de acopio de residuos.

% Se deben previamente definir los sitios dentro del terreno para la colocacion de la

magquinaria y equipo. Estos espacios se localizaran en sitios con escases de

vegetacion arborea.

o,
0

La ubicacion de estas instalaciones provisionales obedece a las necesidades de
proximidad y acceso que tiene la obra. El contratista debe cumplir con los siguientes
criterios ambientales para la ubicacion de estas instalaciones:

— Se deben elegir prioritariamente sitios ya perturbados, desmontados, y/o
compactados.

— Los sitios deben localizarse por lo menos a 100 m de cuerpos de agua perennes.

— Los almacenes deben ser construidos con materiales provisionales como madera
o lamina, con firme de concreto. Con accesos libres de obstruccion y ventilacion
apropiada. Los equipos deben colocarse de forma clasificada y con un
administrador de almacén fijo.

—  Para los patios de maquinaria se deben seleccionar sitios perturbados con escasa
vegetacion, en los que se pueda conformar el terreno para nivelarlo. En estos
sitios es factible la presencia de goteos y derrames puntuales de hidrocarburos
proveniente de la maquinaria y unidades de transporte, por lo que debe contarse
con material absorbente y herramienta que permita realizar la colecta de suelos
contaminados con hidrocarburos.

% Se deben utilizar los bafios portatiles ubicados dentro del area donde se
realizaran las actividades para la preparacion y construccion de este proyecto.
+ Se deben colocar los residuos en los contenedores de materiales adecuados
(plastico, metalico u otros materiales) con tapa ubicados en las zonas de
construccion.
Se restringiran los trabajos durante la noche y/o permanecer en el area de
construccion de las instalaciones en horarios distintos a los establecidos. Por la
propia seguridad del personal.
No se debe recolectar ningun tipo de vegetacion de los alrededores por los
trabajadores con fines de comercializacion.
En ningln caso deberd cazarse la fauna silvestre, ni deberd ocasionarseles
dafio. La caza, eliminacion y captura son actividades clandestinas con efecto
selectivo y atroz que deberan prohibirse totalmente. La caza ilegal suele afectar
a mamiferos y aves. Para evitar lo anterior, debera informarse a los trabajadores
sobre la prohibicion de dichas actividades, a la par de llevar a cabo la vigilancia
durante las actividades de la obra.
Debera Prohibirse de manera estricta comercializar con especies de flora
silvestres que se localicen en las areas del proyecto por el personal operativo de
las constructoras.
En caso de encontrarse un animal amenazante se le debera dar aviso inmediato
al area ambiental del grupo constructor que permanecera en la obra durante las
actividades de preparacion del sitio y construccion, asi como grupo de la
supervision ambiental. El técnico especialista en Fauna, atrapara al animal con la
herramienta de captura adecuada, para su reubicacidn en otro sitio que resulte
tanto seguro para los trabajadores como para el mismo animal. Por ningin
motivo se le provocara dafio o la muerte del ejemplar intencionalmente.
% Delimitar la zona ya establecida como Area de resguardo de Maquinaria y
Equipo, y para la preparacion de alimentos. Quedara estrictamente prohibido
encender fogatas para este u otros propdsitos fuera del area correspondiente.

X3

o

X3

*

X3

*

X3

*

X3

o

0
Q
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Todos los residuos derivados de actividades de alimentacion podran ser
aprovechados para realizar composta o bien tendra que ser colocada en los
contenedores de residuos organicos ubicados dentro del area de construccion.
Para que la capacitacién sea eficiente el grupo contratista debera realizar un
folleto o bien lonas o pantallas informativas de buenas practicas ambientales en
lo referente al manejo de residuos, uso de sanitarios, el control de emisiones, el
respeto a la flora y fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o que
tengan alguna importancia regional, y que por lo estas razones sea prioritaria su
proteccion, asi como el equipo de seguridad que debe usarse obligatoriamente.
Este folleto o lona informativa debera ser acompafiado de un reglamento de
comportamiento que regule las actividades del personal e incluya sanciones y
medidas de auto-regulacion, con las que se asegure su cumplimiento.

El grupo constructor contratara el servicio de transporte y disposicion final de
residuos no peligrosos y manejo especial, con el municipio o con empresas
autorizadas. Debera entregar al grupo supervisor copia de los comprobantes
respectivos.

Queda prohibido el uso de fuego para la quema de basura, residuos y
desperdicios a lo largo del trazo, asi como en sitios aledafios al proyecto.

Todo personal de la obra deberd portar identificacién visible de la empresa o
grupo constructor al que pertenece, asi como chalecos de seguridad con franjas
reflejantes.

Como indicador se establece el cumplimiento de las actividades referidas lo cual se
reflejara en el orden y limpieza del Area de Resguardo de Maquinaria y Equipo,
cumplimiento de medidas de mitigacion y condicionantes, asi como el control y
cumplimiento de indicaciones por parte del personal.

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Analisis de Costos

= Incluido en los costos del grupo constructor.

MEDIDA DE MITIGACION 3:

SENALIZACION DE AREAS

Impacto Ambiental al que va | Tiempo en el que se . .
. . L - . ) . Incidencia del
Tipo de Medida dirigida la accién (Componente | instrumentara la medida impacto
Ambiental por Proteger) o duracion P
Flora Fauna Suelo Agua L, .
. . N T : . | Durante la preparacion Dentro del predio
Medida de Prevencion | Atmosfera, Paisaje, Seguridad prep y P

y Mitigacion.

Laboral y medidas generales para
las diferentes etapas de la obra.

construccién de la
estacioén de servicio.

del proyecto y en
sus inmediaciones.

Medida Propuesta

Acciones con base de indicadores

Colocacién de
sefialamientos de
seguridad en los limites
de las areas de trabajo.

El grupo Constructor debera observar las siguientes medidas preventivas y de
seguridad que permita la minimizacion de impactos ambientales al entorno:

Actividades e Indicadores

« Deben sefializarse los sitios donde se realizaran las obras para evitar

accidentes entre los trabajadores.

« Los materiales que se recomiendan para delimitar las secciones de la obra van
desde malla de balizamiento, cinta de sefalizacién, balizas clasicas, letreros
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de advertencia, enmallado perimetral, tapiales metalicos, luces de prevencion,
etc.

-

S/LL%

Al ingreso de la obra o frente de trabajo deben colocarse por escrito (pantalla
informativa o lona) los lineamientos precautorios y de prohibiciéon que debera
considerar el personal que ingrese a la obra, asi como el reglamento de
seguridad que debera respetar.

« En el interior del derecho de via deben existir diferentes sefialamientos
preventivos, prohibitivos y de seguridad alusivos al cuidado ambiental tanto de
flora, fauna, manejo de residuos, etc.

d

)
*

Como indicador sera la existencia de letreros y sefialamientos, que garantice una
mejor operacion de la obra.

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Analisis de Costos

= Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor.

MEDIDA DE MITIGACION 4 ESTABLECER LIMITES DE HORARIOS PARA LAS ACTIVIDADES

DE LA OBRA
Impacto Ambiental al que va | Tiempo en el que se . .
. : o - . . . Incidencia del
Tipo de Medida dirigida la accion (Componente | instrumentara la medida | .
. . impacto
Ambiental por Proteger) o duracion

. . Medi I , | D I i6 D | i
Medida de Prevencion edidas generales de obra urante la preparacion y entro del predio

L atmosfera (ruido), evitar | construccion de la | del proyecto y sus
y Mitigacion. S - - . .
iluminacion. estacion de servicio. inmediaciones.
Medida Propuesta Acciones con base de indicadores

Establecer horarios de | Se espera que en las labores de construccién y operacion, los vehiculos y maquinaria
trabajo para el personal | no se rebasen determinados niveles auditivos. Para la etapa de construccion los limites
operativo y acciones | maximos permisibles son de 68 dB (A), mientras que en el segundo caso (operacion de
enfocadas a la | vehiculos) los limites son de 90 dB(A) como méaximo, en tiempos de exposicién no
minimizacion de ruido. mayores de 15 minutos. La mayor parte de los equipos que se han contemplado para la
construcciéon de esta obra se encuentran clasificados con generacién de emisiones de
ruido por debajo de los 90 dB(A). A continuacién se muestran los niveles sonoros
reportados para el movimiento y operacion de diversos vehiculos durante etapas de
construccion.
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Actividades e Indicadores

propia seguridad del
Se recomienda que

Se deberan program

equipos moviles,

2
”Q

que laboren en el

K3
o

tanto por proteccion

cn cje

Niveles sonoros de maquinaria y equipo usados en la construccion.

Durante el desarrollo del Proyecto la presencia del personal en obra es constante, por lo
gue se debe de considerar un reglamento de comportamiento.

Se restringiran los trabajos durante la noche y/o permanecer en el area de
construccion de las instalaciones en horarios distintos a los establecidos, por la

7:00 a 19:00 h; debido a que muchas especies de fauna tienen habitos
nocturnos, los cuales pueden llegar a interrumpirse ante la presencia de ruido.

en las que la accién conjunta de varios equipos o actividades causen niveles
sonoros elevados durante periodos prolongados de tiempo. Se verificara que los

silenciadores en correcto estado de funcionamiento.
Se evitara el uso de cornetas, bocinas, claxon, y sirenas de todos los vehiculos

dispositivos disefiados para evitar accidentes o anunciar casos de emergencia.

Se evitara que la luz necesaria para realizar actividades durante el ocaso o
nocturnas como supervision y vigilancia del equipo y maquinaria, incida y afecte
a especies animales que se encuentren en el entorno. Los proyectores seran
orientados de tal forma que la luz vaya dirigida exclusivamente a las zonas de
trabajo. De preferencia se evitara la realizacion de actividades en estos horarios,

Como indicador se debe contemplar el monitoreo de ruido por parte del grupo
constructor en las diferentes etapas del proyecto, para lo cual se realizara dos
mediciones al mes (quincenales) para demostrar los niveles sonoros que se manejan
durante la ejecucién del proyecto. De esta actividad se llevara un registro en bitacora.

smplos limitados de datos disponibles

Proceccion Ambiental de los EEUU, 1972, pdgs. 2- 108,

personal.
las actividades de la obra se lleven a cabo en un horario de

ar las actividades de la obra de forma que eviten situaciones
respectivos

vehiculos y maquinaria cuenten con los

proyecto, salvo la alarma de reversa y todos aquellos

al personal que labora en la obra como para el ambiente.

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Analisis de Costos

= Costo por adquisicion del sonémetro es de $ 15,000.00 mas IVA para el monitoreo de ruido por parte de

la residencia ambiental de la obra.
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MEDIDA DE MITIGACION 5:

ESTABLECER UN PROGRAMA DE SEGURIDAD EN LAS ETAPAS
DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

Impacto Ambiental al que va | Tiempo en el que se

. . L - . . . Incidencia del
Tipo de Medida dirigida la acciéon (Componente | instrumentara la medida im Iactol
Ambiental por Proteger) o duracion P
Dentro del predio

Medida de Prevencion.

Medidas de seguridad generales de
obra, Seguridad del Personal.

Durante la preparacion y

L del proyecto y sus
construccién del proyecto. proy y

inmediaciones.

Medida Propuesta

Acciones con base de indicadores

Establecer un
programa de seguridad
en las etapas de
preparacion y
construccién del
proyecto.

Durante el desarrollo del Proyecto la presencia del personal en la obra es constante, por
lo que se deben considerar los servicios que necesitan, asi como un reglamento de
comportamiento sobre el uso adecuado de dichos servicios, sobre todo cuidando las
condiciones higiénicas del personal y su seguridad.

Se requiere que la empresa constructora cuente con instrucciones y procedimientos
relacionados con la seguridad laboral, los cuales deben ser conocidos y acatados por el
personal, con el fin de evitar accidentes que pongan en riesgo la integridad fisica de los
trabajadores.

Todos los trabajadores, sin excepcion, deberan portar chalecos distintivos asi como
equipo de seguridad y ropa adecuada al tipo de trabajo (chaleco fluorescente, casco,
guantes de carnaza, botas, gafas protectoras, protectores auditivos), segin sea
requerido. Si el trabajador no tiene los medios para proveerse de ésta, el contratista
debera suministrarla.

Equipo de proteccién personal.

Actividades e Indicadores

< Formular y aplicar el Procedimiento de seguridad que deberan de implementar
los trabajadores durante las obras del proyecto para el manejo de sustancias
peligrosas y de los combustibles, los que son necesarios para el funcionamiento
de la maquinaria de construccion.

% Contar con un plan de traslado, comunicaciéon con personal médico y atencion
de primeros auxilios para trabajadores que pudieran sufrir algin percance
durante la realizacion de los trabajos del proyecto.

% Limpieza del area de cocina, para evitar la propagacion de enfermedades
infecciosas.

< Proveer y verificar el uso de mascarillas y equipos de seguridad por parte de los
trabajadores (chalecos, guantes, mascarilla para solventes, ropa de algodon,
botas, etc.) segun se requiera, siguiendo las disposiciones de la Ley del Trabajo.

« Los servicios sanitarios deben ser regularmente higienizados con la finalidad de
que los trabajadores los utilicen y se evite la defecacion al aire libre.

% Los almacenes y areas de maniobras se localizaran en sitios que cuenten con
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instalaciones adecuadas que brinden la seguridad del personal de la obra.

% Es importante establecer mecanismos de coordinacion con las autoridades
locales de Ahualulco de Mercado y Teuchitlan para garantizar la seguridad del
personal que labore en la obra, su clara identificacion mediante chalecos con
cintilla réflex.

< Se contara con un botiquin de primeros auxilios con equipo y material necesario
en las areas donde se encuentren las oficinas mdviles de las empresas
constructoras.

<  Establecer mediante un reglamento interno, la prohibicién a los trabajadores de
incursionar fuera del area del proyecto, sin causa, motivo o autorizacién previa,
con las sanciones correspondientes.

< Respetar los horarios de trabajo considerando las horas de suefio y descanso de
la poblacién aledafia al proyecto y de los propios trabajadores.

Como indicador sera la existencia del Procedimiento de Seguridad, Reglamento y
registro de su cumplimiento por parte del grupo constructor.

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Analisis de Costos

= Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor.

MEDIDA DE MITIGACION 6:

MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

Impacto Ambiental al que va | Tiempo en el que se . .
. . L - . . . Incidencia del
Tipo de Medida dirigida la accién (Componente | instrumentara la medida impacto
Ambiental por Proteger) 0 duracion P
Durante la preparacion y | Dentro del predio

Medida de Prevencion
y Mitigacion

construcciéon de la
estacion de servicio.

Suelo, Agua y Paisaje. del proyecto y sus

inmediaciones.

Medida Propuesta

Acciones con base de indicadores

Correcta disposicion de
los Residuos Solidos
Urbanos y de Manejo
Especial procedentes
del frente de obra.

Los residuos que seran generados por la ejecucion de la obra, tanto residuos urbanos
como de manejo especial, seran almacenados, transportados y dispuestos
adecuadamente para atenuar los efectos al entorno ambiental. En las Areas de
Resguardo de Magquinaria y Equipo, se asignaran superficies especificas para el
almacenamiento temporal de los residuos. Por logistica se podran colocar en los frentes
de trabajo contenedores para la colocacion de residuos, los que tendran que ser
llevados al Area de Resguardo de Maquinaria y Equipo para su mejor manejo.

Actividades e Indicadores

% Durante la etapa de construccion en el area donde se tendran Areas de
Resguardo de Maquinaria y Equipo se recomienda colocar entre 4-6 tambos
de plastico u otro material que sea adecuado de 200 L de capacidad, con tapa
y bolsa para el depésito de la basura. Cada tambo serd de distinto color
(preferentemente azules y verdes) los cuales seran para separar los residuos
de acuerdo a sus caracteristicas (orgénicas e inorganicas).

< Para la recoleccion de los residuos sélidos hasta su confinamiento definitivo,
se realizard el servicio con una empresa autorizada para coordinar los
mecanismos de traslado desde el sitio de resguardo hasta el centro de acopio
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Como indicador sera la existencia de contenedores, los comprobantes de la
valoracion y/o disposicion final de dichos residuos.

0 bien vertedero municipal por lo que habra de coordinarse con personal del
Gobierno Municipal para realizar la disposicién final adecuada.

Materiales y/o envases que contengan aceite o algin solvente se consideran
residuos peligrosos, por lo que el manejo, transporte y disposicion final tienen
un tratamiento diferente.

Se debe de considerar la capacitacion de los trabajadores para el manejo de
los residuos urbanos y de manejo especial.

Se prohibira arrojar basura al suelo, y la quema de la misma.

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Analisis de Costos

= Materiales para el almacén de Residuos de Manejo Especial, contenedores, Incluido en los costos
indirectos por parte del grupo constructor.

MEDIDA DE MITIGACION 7:

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Tipo de Medida

Impacto Ambiental al que va | Tiempo en el que se
dirigida la accion (Componente | instrumentara la medida
Ambiental por Proteger) 0 duracion

Incidencia del
impacto

Medida de Prevencion
y Mitigacion.

Suelo, Agua, Flora 'y Fauna

Durante la preparacion,
construccion y
mantenimiento de la
estacion de servicio.

Dentro del predio
del proyecto y sus
inmediaciones.

Medida Propuesta

Acciones con base de indicadores

Programa de manejo
de residuos liquidos,
sélidos y residuos
peligrosos acorde a la
Reglamentacion en
materia de Residuos
Peligrosos.

Disposicion adecuada
de los Residuos
peligrosos,
procedentes del frente
de obra, mantenimiento
de vehiculos y equipos
y carga de
combustibles.

Instalar Almacén de
Residuos Peligrosos

Durante la ejecucion del proyecto se deben de seguir lineamientos de proteccion y
cuidado al ambiente, principalmente para la prevenciéon de contaminacién hacia los
componentes de agua y suelo. Se debe tener orden y limpieza en é&reas de
almacenamiento, y durante el manejo de residuos y materiales peligrosos de tal manera
que se prevengan derrames como combustibles, aceites y grasas, aceites gastados,
filtros, solventes y aditivos, principalmente.

Actividades e Indicadores

X3

o

X3

o

0
o

0
o

Se debe de contar con la autorizacién correspondiente como generador de
residuos peligrosos.

Se debe procurar la capacitacion y concientizacion del personal en el manejo y
almacenamiento de materiales peligrosos a fin de cumplir con las Normas
Oficiales Mexicanas.

El manejo y disposicién de residuos peligrosos debera apegarse a lo indicado
por el Reglamento de la Ley General de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, en sus articulos que resulten aplicables para el manejo,
almacenamiento y disposicion de residuos de obra que entren en la categoria
de residuos peligrosos (NOM-052-SEMARNAT-2005).

Se debera de considerar un programa de mantenimiento periddico de equipo y
magquinaria de obra, en el que se incluya el manejo, almacenamiento temporal
y disposicion final de los residuos peligrosos en los términos mencionados.

Las reparaciones de maquinaria, equipo y maniobras de carga de combustible
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in situ, se deben colocar previamente charolas de captaciéon de derrames, o
bien geotextiles o lonas impermeables bajo el equipo por reparar o cargar. En
caso de derrame menor a 1 m® se debe realizar la limpieza del area, y los
residuos que sean generados resguardarlos temporalmente en el almacén de
Residuos Peligrosos, para su posterior disposicién por una empresa autorizada
en un sitio de disposicién final igualmente autorizado.

De igual manera en caso de derrame mayor a 1m?®, se deberan seqguir el
procedimiento de atencién a la emergencia establecido por PROFEPA vy las
especificaciones sefialadas en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, que
establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

Si existieran derrames de hidrocarburos sobre el suelo menor a 1 m?, se
deberan colectar estos y colocarlos en contenedores apropiados, para realizar
su manejo y disposicién final como residuo peligroso.

Para la carga, manejo y almacenamiento de combustibles se debe de
considerar no solo la normatividad oficial, sino también las normas
establecidas por PEMEX.

El proyecto debe contemplar la construccién de un almacén temporal de
residuos peligrosos. Se debera de llevar un registro en bitacora en el cual se
documentara la fecha, cantidad de residuo generado, caracteristicas de
peligrosidad (CRIT), firma de la persona que hace el registro y observaciones.
El almacén debe cumplir con lo siguiente:

Debera equiparse con material de recubrimiento impermeable y resistente contra los
materiales a almacenar.

Tendréa techo y proteccion contra las lluvias (incluyendo protecciones laterales).

Las zonas de almacenamiento, en las que se guardan liquidos, deberan estar
provistas de canales de recoleccion de liquidos en caso de derrames, ademas deben
contar con materiales de absorcion (p.ej. musgo, aserrin) para absorber derrames.
Deben estar disponibles equipos de proteccion personal.

No deberd permitirse el acceso al almacén a personas no autorizadas y debera
asegurarse el control del acceso.

Debera contar con equipo de extincion y letreros de identificacion.

Techo

Recipientes de material resistente y de
tamano adecuado, con tapa

Cintas de aviso
de precaucion

Extintor

Bordo con capacidad suficiente para retener Piso y bordo impermeables
la quinta parte del total de los liquidos (concrato, membrana, plastico
almacenados en caso de derrames. de alta densidad, etc.)

Disefio de un almacén temporal de Residuos Peligrosos, para labores de campo.

Cada tipo de residuos se almacenara en contenedores especificos y sera
etiquetado conforme a la NOM-003-SCT-2008.

Se procurara que NO queden almacenados en el deposito temporal estos
residuos por mas de 24 veinticuatro semanas, tiempo en el cual, la empresa
constructora se encargard de subcontratar los servicios de una empresa
especializada en el transporte de este tipo de residuos para su adecuada
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disposicién; dicha empresa debera contar con las autorizaciones
correspondientes de SEMARNAT y SCT. El grupo de la supervision ambiental,
de nueva cuenta, verificara y asesorara en el registro de los manifiestos de
entrega-recepcion de los residuos peligrosos que colecte la empresa
transportista.

Como indicador sera la instalacion del almacén, el orden y limpieza del area
de Resguardo de Maquinaria y Equipo y Frente de Obra, los Manifiestos de
Transporte y Disposicion de Residuos Peligrosos asi como los volimenes de
residuos expresados en los manifiestos de Recolecciéon-Transporte-
Disposicion Final coincidentes con lo que se sefiala en bitacora.

o

)
*

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Analisis de Costos

= Se estima que la construccion y equipamiento del almacén sera de $ 35,000.00. mas IVA
Los costos por la disposiciéon de residuos entraran en costos indirectos del grupo constructor, ya que un
buen manejo de materiales peligrosos y de hidrocarburos contribuye a disminuir los volumenes de
generacion de Residuos Peligrosos.

MEDIDA DE MITIGACION 8: HUMEDECER EL AREA DE TRABAJO

Tipo de Medida

Impacto Ambiental al que va | Tiempo en el que se . .
S - . . . Incidencia del
dirigida la acciéon (Componente | instrumentara la medida impacta

Ambiental por Proteger) 0 duracion

Medida de Mitigacion

Etapa de Preparacion y Dentro del predio

. . . Construccion or
Atmosfera, Medio social. ; - . P del proyecto y sus
circulacion de vehiculos y | . o
L inmediaciones.
maquinaria.

Medida Propuesta

Acciones con base de indicadores

Control de emisiones y
polvo por circulacién de
vehiculos y maquinaria
de construccion.

Se recomienda el riego de la superficie de trabajo con agua cruda durante todas las
actividades que provoquen la generacién de polvos que perjudiquen la salud de los
trabajadores o bien que sea dispersado por el viento. La precipitacion de dicho material
particulado sobre la vegetacion limita el proceso de fotosintesis, asi también este
material puede llegar a cuerpos de agua incrementando la presencia de solidos
disueltos.

Actividades e Indicadores

X3

*

Se aplicara el riego de las superficies del suelo en despalme para evitar

emisiones de polvo.

Dicho riego se realizara con pipas que cuenten con equipo de aspersion de tal

manera que garantice el racionamiento del agua empleada para este fin.

% Durante la ejecucion de los cortes y formacion de terracerias se debe
considerar el riego por aspersion para la minimizacion de la generacion de
polvos.

« Periddicamente debera realizarse la limpieza con agua por aspersion en el
sistema de rodado de vehiculos a manera de evitar la dispersion de polvos en
su transito por las areas cercanas a espacios donde haya viviendas.

< El agua utilizada para el riego de los materiales procedentes del despalme o

para su colocacion en obras, deben ser regados con agua tratada o de tomas

X3

o

K3
*
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municipales autorizadas (0 pipas que cuenten con los permisos
correspondientes).

Durante la época de estiaje se debe realizar el mojado periédico del material
geoldgico aprovechable que se encuentre temporalmente almacenado (en
caso de que se dé esta actividad). Esto con el fin de evitar que pueda ser
dispersado por accién de los vientos y que puedan incidir en el entorno
ambiental.

Se debe de procurar generar la minima cantidad de polvo, sobre todo en sitios
cercanos a casas habitacion o poblaciones rurales.

o

)
*

o

)
*

Como indicador sera el registro y periodicidad con que se efectla esta actividad.

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Analisis de Costos

= Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor.

MEDIDA DE MITIGACION 9:

REALIZAR MANTENIMIENTO REGULAR DE LA MAQUINARIA
Y EQUIPO

Tipo de Medida

Impacto Ambiental al que va | Tiempo en el que se
dirigida la accion (Componente | instrumentara la medida
Ambiental por Proteger) o duracion

Incidencia del
impacto

Medida de Prevencion
y Mitigacion.

Etapa de Preparacion y
construccién, circulacion
de vehiculos y maquinaria
de construccion.

Dentro del predio
del proyecto y sus
inmediaciones.

Aire y Suelo.

Medida Propuesta

Acciones con base de indicadores

Mantenimiento de
vehiculos y maquinaria
de construccion.

Como medida de prevencién, los vehiculos deberan contar con un programa de
mantenimiento periddico y adecuado.

Actividades e Indicadores

« Para el mantenimiento de la maquinaria y equipo en obra, la empresa contratista
debera apegarse y considerar la NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-041-
SEMARNAT-2015 y NOM-080-SEMARNAT-1994.

< El equipo y maquinaria que sea utlizado debe contar preferentemente con
tecnologia anticontaminante (filtros, convertidores cataliticos, silenciadores, etc.),
ademas de que se realice la afinacién de los vehiculos.

< Para minimizar los efectos inherentes al empleo de la maquinaria, se
recomienda llevar afinaciones programadas acorde a las horas o tiempo de su
operacién que disminuya las emisiones de gases.

% Realizar el mantenimiento de los equipos automotores y maquinaria utilizados
para la construccion del proyecto, preferentemente en centros especializados
para el manejo de desperdicios de hidrocarburos. La empresa constructora
podra darle mantenimiento directo en el sitio de la obra a sus vehiculos
automotores, sin embargo, se debe de controlar y registrar, por medio de una
bitacora el mantenimiento de cada vehiculo y maquinaria pesada en la que se
demuestren condiciones adecuadas de operacién y su mantenimiento periddico.

< En caso de que se lleve a cabo los cambios de aceite o reparaciones en el sitio,
se recomienda efectuarlos sobre el area previamente establecida y
acondicionada, para que, en caso de un derrame menor, no se infiltre al suelo.

% La empresa constructora deberd asegurar que los materiales sobrantes del
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material brindado a sus vehiculos (baterias, filtros, llantas, aceites, etc.), sean
entregados a empresas recicladoras, que tengan los permisos para
transportarlos, reciclarlos y disponerlos en donde la autoridad competente
ambiental asi lo determine.

< Para reducir el ruido emitido en las operaciones de carga, transporte, descarga y
perforaciones, se considerara la posibilidad de exigir la utilizacion de equipos de
bajo nivel soénico, la revision y control periédico de los silenciadores de los
motores, y la utilizacién de revestimientos elasticos en tolvas y caja de volquetes.

Como indicador sera llevar una bitdcora de mantenimiento para los vehiculos y
maguinaria de la constructora, asi como la constancia oficial de la verificacion o
afinacion de vehiculos.

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Analisis de Costos

= Incluido en los costos directos por parte del grupo constructor.

MEDIDA DE MITIGACION 10:

USO DE BANOS PORTATILES

Impacto Ambiental al que va | Tiempo en el que se

. . L L, . . . Incidencia del
Tipo de Medida dirigida la accién (Componente | instrumentara la medida impacto
Ambiental por Proteger) o duracion P
Preparacion y

Medida de Prevencion
y Mitigacion.

Construccién,
principalmente  mientras
haya presencia del
personal en la obra.

Dentro del predio
del proyecto y sus
inmediaciones.

Suelo.

Medida Propuesta

Acciones con base de indicadores

Servicios al personal

Evitar el fecalismo al
aire libre

Durante el desarrollo del Proyecto la presencia del personal en obra es constante por lo
que se debe de considerar los servicios que necesitan, asi como un reglamento de
comportamiento sobre el uso adecuado de dichos servicios, sobre todo cuidando las
condiciones higiénicas del personal y su seguridad.

Actividades e Indicadores

% Los servicios sanitarios deben ser regularmente higienizados con la finalidad de
que los trabajadores los utilicen y se evite la defecacion al aire libre.

% Se recomienda el uso de bafios portatiles que no empleen agua, conocido como
saniseco.

< El mantenimiento de estos sanitarios se realizard por parte de la empresa

arrendadora, misma que dara la disposicion a los residuos liquidos y solidos.

Se recomienda que al menos existan dos sanitarios por cada 25 personas.

Los sitios deberan dejarse limpios y desmantelada la infraestructura.

K3
*

®,
o

Como indicador sera la existencia de dos sanitarios mévil por cada 25 trabajadores,
asi como la periodicidad en el servicio de limpieza.

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Analisis de Costos

= Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor.
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MEDIDA DE MITIGACION 11:

CUBRIR CON LONA LOS CAMIONES QUE TRANSPORTEN

MATERIALES
Impacto Ambiental al que va | Tiempo en el que se . .
. : L - . . . Incidencia del
Tipo de Medida dirigida la acciéon (Componente | instrumentara la medida impacto
Ambiental por Proteger) o duracion P
Etapa de Preparacion y | En el sitio del
Medida de Prevencion . . . construccion, mientras | proyecto y en las
L Atmosfera, Medio social. . o
y Mitigacion. exista el transporte de | vialidades usadas
material geolégico. por estas unidades.

Medida Propuesta

Acciones con base de indicadores

Control de polvo
durante la Circulacion
de vehiculos de carga.

El traslado de materiales de un sitio a otro es un procedimiento frecuente, por lo que
puede dispersarse material particulado por medio del movimiento, hacia el suelo y la

atmosfera.

Actividades e Indicadores

DS

por accién del movimiento o del viento.

< De igual manera se debe garantizar que los residuos no caeran por llevar

sobrecarga de material.

que pueda ser esparcido

Como indicador, todos los vehiculos sin excepcion deben portar lona, asi como evitar

sobrecargas que propicie la caida de material.

Se debe documentar fotograficamente la actividad anterior.

$  Para minimizar este impacto, los camiones de transporte de materiales geoldgicos
deberan obligatoriamente contar con una lona, lo suficientemente grande que
permita cubrir en su totalidad la caja del camién, y cuyo sistema de amarre esté lo
suficientemente reforzado para evitar la caida de la misma durante el transporte

e Verificar que por la puerta del cajon del camién de volteo no tire material geolégico

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Analisis de Costos

=

Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor.

MEDIDA DE MITIGACION 12:

AREAS VERDES CON ESPECIES NATIVAS

Impacto Ambiental al que va | Tiempo en el que se . .
. . L - . . . Incidencia del
Tipo de Medida dirigida la accion (Componente | instrumentara la medida impacto
Ambiental por Proteger) o duracién P
. Etapa revia a su
Medida de L P L P .
L Vegetacién, Fauna, Agua, Suelo, | operacion, una vez | Dentro del predio
Compensacion g .
; Paisaje concluidas las obras | del proyecto.
Ambiental .
constructivas.

Medida Propuesta

Acciones con base de indicadores
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Areas verdes a través
de la adquisicion de
especies de vivero con
ejemplares nativos y
afines a los
ecosistemas.

Debido a la pérdida de cobertura vegetal (aunque muy poco significativa) que se realizd
para llevar a cabo las actividades constructivas, asi como la pérdida de superficie de
absorcion de agua por la impermeabilizacion del suelo, se deberan colocar ejemplares
arbustivos y/o arboreos en las areas verdes.

El proyecto en estudio contempla la implementacién de estas areas en el 7.20% de la
superficie total del predio.

Para estas areas es ampliamente recomendable la utilizacién de arboles de especies
nativas de la region, debido a que éstas estan totalmente adaptadas a las temperaturas,
precipitaciones y tipos de suelo del lugar; estan adaptadas para resistir las plagas y
enfermedades de la localidad, ademas de que muchas de ellas requerirdn poco
mantenimiento. Con base en esto, se recomienda que las especies a usar sean
seleccionadas de la lista que se muestra a continuacion.

Nombre comuan Nombre cientifico
Guamuchil Pithecellobium dulce
Arrayan Psidium sartorianum
Tronadora Tecoma stans
Bailarina Pseudobombax ellipticum
Tepehuaje Lysiloma acapulcense
Serrasuela Thouinia acuminata
Guaje blanco Leucaena leucocephala
Tepame Acacia pennulata

Ademas de lo mencionado anteriormente, hay una relacion intrinseca entre la fauna y
flora locales, una depende de la otra. Al seleccionar especies nativas para
reforestacion, se asegura un microhabitat mas para la fauna local, asi como &reas de
alimentacion, refugio y/o reproduccion, por lo que para este componente también se
recomienda la colocacion de arboles nativos, mencionados en la tabla anterior.

Costo Estimado/ Se requiere elaborar un Estudio de Analisis de Costos

= Incluido en los costos indirectos por parte del grupo constructor.

Medidas de Mitigacion por tipo y etapa del Proyecto

A continuacion se presenta una tabla en la cual se enlistan las medidas de mitigacién propuestas, la
etapa del proyecto en la que se aplicara, los factores ambientales sobre los que incidira asi como la
duracién que tendréan los efectos de la medida sobre el factor en el que incide. En la Gltima columna se
incluye el tipo de medida de acuerdo a su naturaleza.

Medidas de Mitigacion Propuestas

: D i :

: - - Etapa del | Factores ambientales uracion de Tipo de

Medida de Mitigacién , los efectos :
proyecto | sobrelos que actuara , medida

de la medida
Flora
L . A P
1. Supervisién ambiental del C Fauna gua
royecto P OM Paisaje Suelo LP M
proyecto. i ) Sociedad C
Atmdésfera
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" Flora
2. Labores permitidas y no P Fauna Agua P
permitidas en las actividades del . Suelo LP M
royecto c Paisaje Sociedad C
P Atmosfera
3. Sefializacion de areas durante las p Flora
etapas de preparacion y c Suelo CP P
construccion Sociedad
4. Establecer limites de horarios P Fa}J na P
. Atmoésfera CP
para las actividades de la obra C . M
Sociedad
5. Establecer un programa de p
seguridad en las etapas de c Sociedad CP P
preparacion y construccion
6. Manejo y disposicién adecuada p p
de residuos sélidos no peligrosos y c oM Suelo LP M
de manejo especial
7. Plan de manejo de residuos C Suelo Lp P
peligrosos P OM Sociedad M
) . P .
8. Humedecer el area de trabajo c Atmosfera MP M
9. Realizar .mar.1ten|m|entg regular P Suelo Lp P
de la maquinaria y el equipo C M
~ - P P
10. Uso de bafios portatiles c Suelo CP M
11. Cubrir los campnes que, . P Atmosfera cp M
transportan materiales geolégicos C
) ) Flora
12..Areas verdes con especies D Fauna Lp c
nativas .
Paisaje

ETAPA DEL PROYECTO: P: Preparacion del sitio; C: Construccion;
OM: Operacion y mantenimiento; D: Después de terminadas las actividades de construccion.
DURACION DE L OS EFECTOS DE LA MEDIDA:
CP: A corto plazo (Desde su implementacion y hasta el término de la construccion de la obra).
MP: A mediano plazo (Desde su implementacion y hasta un tiempo definido después del término de la construccion, es decir, el efecto
termina durante la etapa de operacién y mantenimiento).
LP: A largo plazo (Desde su implementacion y por tiempo indefinido).
TIPO DE MEDIDA:
P: Prevencion; M; Mitigacion; C; Compensacion.

Impactos Residuales

Los impactos residuales son todos aquellos que persisten durante toda la vida Gtil del proyecto o mas alla
de esta, aun después de la aplicacién de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion. Para el
presente proyecto se tendran los siguientes impactos catalogados como residuales.

> Las modificaciones que se generen hacia el componente suelo, alterara las caracteristicas fisicas
gue actualmente existen, esto debido a que se colocara la capa impermeable (concreto y asfalto)
en lo que actualmente es el suelo natural. Aunque se realicen medidas de mitigacion y/o
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compensacion (creaciéon de areas verdes) las modificaciones puntuales seran de manera
permanente durante toda la vida Gtil del proyecto.

Con base en las caracteristicas existentes en la zona del proyecto, no se identifican impactos sinérgicos
0 acumulativos que se asocien a este proyecto.

Conclusiones

El predio en estudio corresponde a un terreno en donde no se realiza ningln tipo de actividad por lo que
es de considerarse como un terreno sin uso alguno actualmente, anteriormente se tenias la operacién de
un taller automotriz, en su interior no se tiene la presencia de vegetacion. El proyecto tiene contemplado
la ejecucion de las tres diferentes etapas como lo es la Preparacion, Construccién y Operacion y
Mantenimiento.

Con base en la identificacion de los impactos ambientales que seran generados durante las diferentes
etapas del proyecto, asi como las medidas propuestas, es importante sefialar que se generarda un
balance del mismo. Si bien es cierto que existen algunos impactos que son dificilmente mitigables por lo
que las medidas fueron propuestas para aquellos impactos que puedan ser mitigados o evitados.

La Estacion de Servicio “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.”. Tendra como principal objetivo el
servicio de venta de combustibles a las unidades vehiculares a motores de Gasolina que circulen por la
vialidad que colinda la cual corresponde a Anillo Periférico Manuel Gbmez Morin Norte, asi como a los
habitantes de la zona y de los alrededores.

El predio de la Estacion de Servicio se encuentra ubicada en una zona urbana la cual esta apegada a los
lineamientos descritos por la normatividad local y federal; contara con dos tanques de almacenamiento
del tipo subterraneo de doble pared uno bipartido con capacidad de 50,000 L para Diésel y 40,000 L para
Premium, el otro con una capacidad de 100,000 L para Gasolina Magna.

De acuerdo con las cartas geologicas del INEGI, asi como del SGM, no se reporta la presencia de
estructuras geoldgicas como fallas y fracturas que crucen el predio o pasen cerca del mismo. La
topografia del sitio es caracteristica de zonas urbanas donde no existen cambios abruptos de elevacion,
sin embargo serén necesaria la realizacion de actividades de nivelacion debido a la existencia de una
ligera pendiente en sentido de oeste a este.

Con base al Estudio de Mecénica de Suelos, se realizaron 3 sondeos de exploracién del tipo penetracion
estandar (SPT), los cuales se llevaron a cabo hasta la profundidad de 15.0 m, en el sondeo No. 1 en el
area administrativa, en el sondeo No. 2 en el area de tanques y en el sondeo 3 en el area de circulacion.
Los sondeos anteriormente mencionados se llevaron a cabo a las profundidades indicadas, el nivel de
aguas fredticas N.A.F. no fue detectado.

Con base en el andlisis realizado, se tiene que como consecuencia de la preparacion, construccion y
operacion de la Estacién de Servicio, es factible la ocurrencia de un total de 25 impactos ambientales; de

los cuales 15 son adversos y 10 son positivos.

La construccion y puesta en operacion de la Estacién de Servicio generara empleos tanto permanentes
como temporales por lo que es considerado como un impacto positivo ya que significa una mejora
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econdémica en las familias de las personas que actualmente laboran en la estacion asi como la
distribucion de este tipo de servicios en la zona.

La ubicacion de los tanques de almacenamiento y de los dispensarios con respecto a puntos de reuniéon
y/o lugares de concentracion masiva, cumplird con las distancias minimas requeridas en la NOM-005-
ASEA-2016.

Las medidas de seguridad que en su momento se llevaran a cabo, estaran ligadas a las nuevas
caracteristicas de los equipos utilizados para el cumplimiento de las especificaciones indicadas por la
normatividad ambiental aplicable. De ahi que tanto los tanques, las tuberias, valvulas y bombas
cumpliran con los estandares de calidad. La Estaciéon de Servicio cumplird con los criterios constructivos
los cuales estan enfocados en la disminucion de riesgos tanto a la salud como al ambiente.

La vida util de la Estacion de Servicio se estima en 50 afios desde el inicio de operaciones de acuerdo al
tiempo de vida util de los principales elementos, para los tanques de almacenamiento el proveedor
menciona una vida Gtil de 30 afios, sin embargo pueden considerarse modificaciones antes del término
de la vida util, tanto de los tanques como de las instalaciones en general con el objetivo de incrementar
las medidas de seguridad y la disminucién de posibles impactos al ambiente. Lo anterior acorde a las
actualizaciones o avances tecnolégicos que se presenten a futuro en este campo.

En conclusion, la construccion de la Estacion de Servicio generard impactos tanto positivos como
negativos, estos Ultimos si bien es cierto que algunos impactos son dificiimente mitigables, la correcta
implementacion de las medidas de mitigacion y compensacion citadas en este documento ayudaran a
que exista un equilibrio con los diferentes componentes ambientales valorados, ademas de encontrarse
en una zona totalmente urbanizada y de alta afluencia de vehiculos por camino a San Gaspar, vialidad
que colinda con el predio en estudio.

[11.6 F) Planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto

Los planos de localizacion, asi como de otros sitios de interés, se muestran a lo largo del presente
documento, asi como se anexan de manera impresa en el documento de entrega y en formato digital en
CD.

[11.7 G) Condiciones adicionales
Con la finalidad de observar las caracteristicas del predio en estudio en afios anteriores, se consult6 el

programa de Georreferenciacion Satelital “Google Earth” de donde se obtuvieron las siguientes
imagenes:
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Imagen 47. Caracteristicas del area de estudio en el 1/27/2009.
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Imagen 50. Caracteristicas del area e estudio en el 3/30/2019.

Tal como es posible observar en las imagenes presentadas con anterioridad, el area de estudio sede de
la futura Estacion de Servicio denominada como “GASOLINERA LEONARDO, S.A. DE C.V.” ha
presentado algunos cambios nulos preservando practicamente las mismas caracteristicas desde el afio
2005 correspondiente a la fecha mas antigua disponible por el programa Google Earth. En la seccion sur
del predio se observa que para el afio 2009 se encontraba lo que parece ser una plancha de cemento
gue posteriormente fue retirada. En términos generales se siguen conservando las mismas
caracteristicas.

Bibliografia consultada para la elaboracion del Informe Preventivo

Gobierno de Jalisco, Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable. Documento
Técnico y plano de Zonificacién, Municipio de Guadalajara.

INEGI, Cartas Tematicas F13-D65 (Edafoldgica, Geolégica, Topografica) escala 1:50,000 y de Aguas
Subterraneas y Superficiales F13-12 escala 1:250,000.

INEGI, Guia para la Interpretacion de Cartografia Hidrolégica.
INEGI, Guia para la Interpretacion Edafoldgica.
INEGI, Guia para la Interpretacion Geoldégica.

Universidad de Guadalajara, Mapa Corredores de Vida Silvestre. Ordenamiento Territorial del Estado
de Jalisco.

NORMA Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccion, operacién y mantenimiento de
Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.
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Normatividad ASEA. Leyes, Reglamentos, Disposiciones, Normas Oficiales Mexicanas.
Informacidn en linea

Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED. Secretaria de Gobernacién.
http://www.atlasnacionalderiesgos.qgob.mx/

Areas Naturales Protegidas y Humedales del Estado de Jalisco.
http://www.jalisco.gob.mx/wps/portal/sriaMedioAmbiente/

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.
http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicas.html

Enciclopedia de los Municipios de México: Jalisco.
http://inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM214jalisco/index.html

Espacio Digital Geografico (ESDIG), Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.
http://infoteca.semarnat.gob.mx/index3.htm

Programa Jalisco para el Mejoramiento de la Calidad del Aire “Mejor Atmdsfera 2007-2013”, Secretaria
de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable.
http://www.jalisco.gob.mx/wps/portal/sriaMediocAmbiente

Programa de Imagenes satelitales Google Earth.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias de México.
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/hidrologicas.html

Regiones Marinas Prioritarias de México.
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/marinas.html

Regiones Terrestres Prioritarias de México.
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres.html

Reglamento Estatal de Zonificacion.
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Estatal/JALISCO/Reglamentos/JALREGL0062.pdf

Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréficas, SIG de INEGI.
http://antares.inegi.org.mx/analisis/red _hidro/SIATL/

Servicio Geoldgico Mexicano (SGM).
http://mapasims.sgm.gob.mx/GeolnfoMexDb/

Servicio Meteoroldgico Nacional. CONAGUA.
http://smn.cna.gob.mx/

Servicio Sismoldgico Nacional.
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Glosario de Términos

Abiotico: Denominacién que reciben todos los componentes que no tienen vida, como son las sustancias
minerales, los gases y los factores climaticos que influyen en los organismos.

Agua aceitosa: Aguas con contenido de grasas y aceites.
Agua pluvial: Aguas procedentes de precipitacién natural, basicamente sin contaminar.

Agua subterranea: Es el agua que satura por completo los poros o intersticios del subsuelo. Por lo tanto
es aquella que constituye la zona saturada.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible
la existencia y desarrollo de los seres humanos y de mas organismos vivos que interactlan en un
espacio y tiempo determinados.

Bidtico: Todos aquellos seres vivos de los ecosistemas.

Conservacion: La proteccién, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los habitats, las
especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que
se salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

Cuenca visual: Es el conjunto de superficies 0 zonas que son vistas desde un punto de observacién, o
dicho de otra manera, es el entorno visual de un punto.

Cuerpo de agua: Es una masa o extensién de agua, tal como un lago, mar u océano que cubre parte de
la Tierra.

Emisién: La descarga directa o indirecta a la atmésfera de toda sustancia, en cualquiera de sus estados
fisicos, o de energia.

Erosion: Desprendimiento, arrastre y deposicidon de las particulas del suelo por accién del agua y el
viento.

Escala: La relacion matematica que existe entre las dimensiones reales y las del dibujo que representa la
realidad sobre un plano o un mapa.

Fosa séptica: Camara cubierta en la que se recogen las aguas residuales y en la que se produce la
putrefaccion de las materias organicas por accion de las bacterias, antes de ser tratadas.

Geoformas: Unidad componente de los tipos de relieve, que constituye la expresion de un equilibrio
dinamico de fuerzas morfogenéticas de naturalezas mdltiples, en perfecta evolucion en el tiempo. Pueden
ser geoformas simples, como es el caso de un talweg por ejemplo, y geoformas complejas, como son las
artesas, y también pueden estar integradas por diferentes elementos o partes de geoformas, como ocurre
con la geoforma “cauce”, que representa sus partes: barrancas, saliencias, fondo, etc.
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Litolégico: Se aplica al ciclo geolédgico que incluye el proceso de formacion, destruccién y transformacién
de una roca en otra.

Paisaje: Es la extension de terreno que puede apreciarse desde un sitio. Puede decirse que es todo
aquello que ingresa en el campo visual desde un determinado lugar. Percepcién o visién subjetiva del
espacio en que predomina la vertiente estética.

Pool FIRE: Es el vertido de un liquido inflamable que se extendera sobre el suelo alcanzando un espesor
reducido o, si existe un cubeto u otra zona de contencidn, formando un charco de mayor profundidad.

Pozo de monitoreo: Permite evaluar la calidad del agua subterranea de los niveles freaticos existentes
en el predio.

Pozo de observacion: Es un pozo que permite detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el
subsuelo.

Sitio RAMSAR: Se le denomina sitio RAMSAR a un humedal que es considerado de importancia
internacional debido a su riqueza bioldgica y a que sirve de refugio de un nimero significativo de aves
acuaticas migratorias estacionales.

Tanque de almacenamiento: Recipiente de cuerpo cilindrico disefiado para almacenar combustibles y
se clasifica en dos tipos:

e Tangue subterraneo: tanque de almacenamiento de una sola contencién o doble contencion
instalado bajo la superficie del terreno.

e Tangue bipartido: un tanque con las mismas caracteristicas de contencién pero con un espacio
de almacenamiento doble y separado.

Trampa de Combustibles: Elemento del sistema de drenaje aceitoso en el cual se efectla el proceso de
tratamiento primario a las aguas oleaginosas.

Trampa de Grasas: Es el lugar donde se llevan a cabo la separacién de grasas.

Uso de suelo: Se refiere a la ocupacion de una superficie determinada en funcién de su capacidad
agroldgica y por tanto de su potencial de desarrollo, se clasifica de acuerdo a su ubicacién como urbano
o rural, representa un elemento fundamental para el desarrollo de la ciudad y sus habitantes ya que es a

partir de éstos que se conforma su estructura urbana y por tanto se define su funcionalidad.

Vida util: Periodo durante el cual un proyecto de inversion publica es capaz de generar beneficios por
encima de sus costos esperados.
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