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CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO.

El proyecto seréd denominado “Operacion de la estacion de servicio denominada Servicio
Ramos, ubicada en Uman, Yucatdn”.

A efecto de que esta autoridad en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental pueda
analizar el presente caso y determinar la procedencia de la admisién a trdmite del
procedimiento y de su eventual autorizacion, me permito sehalar que la empresa Servicio
Ramos S.A. de C.V., se encuentra constituida por la escritura pUblica nUmero cincuenta y
dos, de fecha diecinueve de enero de mil novecientos noventa y cinco, pasada ante la fe
del Licenciado José Ma. Vargas Sansores, titular de la Notaria PUblica nUmero cinco en la
ciudad de Mérida , Estado de Yucatan.

Ahora bien, es importante sefialar que la presente estacién de servicio, entrd en operacion
antes de la fecha 28 de enero de 1988, en la cual fue publicada en el Diario Oficial de la
Federacion la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, y de
conformidad con el articulo 14 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
la estacion de servicio no se encuentra obligada a operar desde su creacién bajo el
amparo de un Manifiesto de Impacto Ambiental, si no con motivo de alguna modificacion
de sus instalaciones.

Por todo lo anterior y considerando que la Evaluacion del Impacto Ambiental es un
instrumento de politica ambiental, cuyo objetivo es prevenir, mitigar y restaurar los danos al
ambiente, asi como la regulacién de obras o actividades para evitar o reducir los efectos
negativos en el ambiente y en la salud humana, y atendiendo a que las etapas de una
Evaluacion de Impacto Ambiental comprenden no solamente la preparacion del sitio vy la
construccidn de una instalacion, sino de manera destacada su operacion, de conformidad
con lo establecido en los articulos 28 y 31 fraccién |, de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente y 5 de su Reglamento en materia Evaluacion del
Impacto Ambiental; con la intencidén de cumplir con las disposiciones legales en materia
ambiental es que me permito presentar el siguiente Informe Preventivo con motivo de la
modificaciéon de dos dispensarios de la estacién de servicio, en los cuales se pretende
habilitar una linea de combustible Magna, para agilizar el despacho del citado
combustible.

1.1 Proyecto

“Operacién de la estacién de servicio denominada Servicio Ramos, ubicada en Umén,
Yucatdn”.

I.1.1 Ubicacién del proyecto.

El proyecto se ubica en un predio localizado en la calle 16° numero 87, San Romdn, Umdan,
97390, Yucatdn.

Dicho predio tiene una superficie de 3671.00 m2, respecto del cual se presenta el siguiente
cuadro de construccién con coordenadas UTM:

Tabla I.1. Coordenadas UTM del proyecto.

Vértice Este (X) Norte (Y)

P1 214686.004 2312400.029
P2 214678.761 2312305.576
P3 214746.819 2312352.901
P4 214725.251 2312374.085
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| P5 | 214730.984 | 2312395.381

Para mayor ilustracién, se presenta la siguiente imagen:

S ————

UBICACION DEL PROYECTO

Figura I.1. Ubicacidn del proyecto “Operacién de la estacion de servicio denominada
Servicio Ramos, ubicada en Uman, Yucatan”.

I.1.2. Supefficie total de predio y del proyecto.

o Superficie total del predio: 3671.00 m2.
o Superficie de afectaciéon por el proyecto: 3671.00 m2.

1.1.3 Inversién requerida.

Inversién requerida para el proyecto:

La inversidn que se estima para la construcciéon y puesta en marcha de la estacion es

I.1.4 Ndmero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto.

La actividad de operacion del proyecto implica la contratacién por empleos directos e
indirectos de por lo menos 17 personas de la comunidad, tanto para las actividades de
administracién, operacidon y mantenimiento de la misma.

1.1.5 Duracion total de Proyecto.

A efecto de emplear técnicas que permitan atenuar los impactos que pudiesen
presentarse, se considera que la actividad tendrd una duracién tal y como se desglosa a
continuacién:
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- Etapa de operacidn (vida Util del proyecto): 35 anos, con el debido mantenimiento.

- Etapa de abandono del sitio: A pesar de que se solicita 35 anos para la etapa de
operacién, aplicando el debido mantenimiento no se contempla el abandono del
mismo, por lo que en su momento se atenderdn los requerimientos ambientales y de
construcciéon para prolongar la vida Util de la Estacion de Servicio.

.2 Promovente.

La persona moral promovente del proyecto denominado “Operacién de la estacién de
servicio denominada Servicio Ramos, ubicada en Umdn, Yucatén” lo es Servicio Raomos
S.A.de C.V.

Para los efectos establecidos en el presente punto de la Guia para la Presentacion del
Informe Preventivo emitida por la Direccidon General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se anexa el siguiente documento:

- Copia debidamente certificada de la escritura puUblica nimero cincuenta y dos, de
fecha diecinueve de enero de mil novecientos noventa y cinco, pasada ante la fe
del Licenciado José Ma. Vargas Sansores, fitular de la Notaria PUblica nimero cinco
en la ciudad de Mérida, Estado de Yucatdn, se hace constar la constitucion de una
sociedad mercantil bajo la denominacién “Servicio Ramos”, Sociedad Andnima de
Capital Variable. (ANEXO 1).

1.2.1. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente.

SRA950119EDI

1.2.2. Nombre y cargo del representante legal

La persona moral promovente denominada Servicio Ramos S.A. de C.V. actia en el
presente procedimiento a fravés del C. José Luis Ramos Gdémez como su apoderado
general para pleitos y cobranzas y asuntos judiciales; actos de administraciéon; actos de
dominio; y suscribir aceptar, otorgar, girar titulos y operaciones de crédito, personalidad la
cual se acredita con:

- Copia debidamente certificada del acta nimero cuarentay seis de fecha veintiuno
de enero de dos mil cinco, pasada ante la fe del Licenciado en Derecho Carlos F.
Goff Renddn, notario publico de la Notaria PuUblica nimero 35 en el Estado de
Yucatdn, a través de la cual se formaliza el otorgamiento de un poder General para
pleitos y cobranzas y asuntos judiciales; actos de administracién; actos de dominio;
y suscribir aceptar, otorgar, girar titulos y operaciones de crédito, a favor del C. José
Luis Ramos Gomez. (ANEXO 2).

- Copia simple de la identificacion del C. José Luis Ramos Gémez, en su calidad de
Apoderado General para Pleitos y Cobranzas, comprendiendo toda clase de
asuntos judiciales y administrativos, para Actos de Administracién exclusivamente en
materia laboral y poder general limitado para Actos de Administracién de la
persona moral denominada “Servicio Ramos S.A. de C.V.” (ANEXO4)
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1.2.3 Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones.

I.3. Responsable del Informe Preventivo.
1.3.1 Nombre o razén social

Lic. Carlos Eduardo Gonzdlez Flota.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio, asi como su Registro Federal de
Contribuyentes y, en su caso, la Clave Unica de Registro de Poblacion:

Nombre del responsable: Lic. Carlos Eduardo Gonzdlez Flota
Registro Federal de Confribuyentes:

Clave Unica de Registro de Poblacién:

1.3.4 Profesidon y NOmero de Cédula Profesional.

Profesion: Licenciado en Derecho.
Cédula profesional: 3653716

1.3.5 Direccidén del responsable del estudio:
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CAPITULO II. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE
LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

A efecto de dar cumplimiento a lo dispuesto por los Lineamientos de la “Guia para la
presentacién del informe preventivo”, emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, a continuacion, me permito exponer las razones |égico—juridicas por las
cuales se considera que el proyecto se encuentra debidamente vinculado con los
ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y en los supuestos del articulo 31
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccion al Ambiente.

En primera instancia es importante mencionar que, de conformidad con el articulo 28,
fraccion ll, de la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y la Proteccidn al Ambiente, el
presente proyecto perteneciente al tipo de Industria del petrdleo, requiere de autorizacién
en materia de impacto ambiental.

Asimismo, el articulo 31 de la presente Ley indica que la realizacién de obras y actividades
a que se refiere el articulo 28 en sus fracciones | a Xll, requerirdn la presentacién de un
informe preventivo y no una manifestacion de impacto ambiental, cuando se cumplan
cualquiera de sus supuestos hipotéticos, mismos que se desglosan a contfinuacion.

II.1 Existan Normas Oficiales Mexicanas v otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir la actividad.

El proyecto denominado “Operacion de la estacidn de servicio denominada Servicio
Ramos, ubicada en Umdadn, Yucatdn” deberd dar cumplimiento a la NOM-005-ASEA-20156,
que para el caso en concreto regula el Diseno, construccidn, operacion y mantenimiento
de las Estaciones de servicio de almacenamiento y expendio de Diésel y gasolinas, de la
cual el presente Informe Preventivo se encuentra basado.

De igual forma se presentan otras Normas Oficiales Mexicanas que presentan estrecha
relacién con la realizacion de la actividad que sustenta el presente Informe Preventivo de
Impacto Ambiental.

I..1 NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccién, Operacién y mantenimiento de Estaciones
de servicio para almacenamiento y expendio de Diésel y gasolinas.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacioén el 07 de noviembre del 2016, la Norma Oficial
Mexicana establece las especificaciones, pardmetros y requisitos técnicos de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa, y Protecciéon Ambiental que se deben cumplir en el disefo,
construccion, operacidon y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento
y expendio de diésel y gasolinas.

Ahora bien, respecto al numeral 5.2 que habla de las especificaciones que debe tener el
proyecto bdsico en cumplimiento de la norma en comento, se deben presentar los
siguientes planos: Planos de instalaciones mecdnicas, instalaciones hidrdulicas, drenajes, e
instalaciones eléctricas, cada uno cuenta con su plano de planta de conjunto y plano
isométrico.

No se omite mencionar que, para las etapas de operacion y de mantenimiento del
presente proyecto se tomaron en cuenta las especificaciones de los numerales 7 y 8 de la
presente Norma, los cuales serdin descritos en el capitulo lll del presente Informe Preventivo.
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Con lo anterior se dan por cumplidos los requisitos necesarios para la presentacién de este
Informe Preventivo de acuerdo a la normatividad aplicable.

1.1.2 NOM-001-SEMARNAT-1996.

Que establece los limites mdximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales (NOM-001-SEMARNAT, 1996).

I.1.3 NOM-041-SEMARNAT-2015.

Que establece los limites mdximos permisibles de emisidn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible (NOM-041-SEMARNAT, 2015).

1I.1.4 NOM-045-SEMARNAT-2017.

Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacién que usan diésel como combustible. -
Limites md&ximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion (NOM-045-SEMARNAT, 2017).

I.1.5 NOM-050-SEMARNAT-2018.

Que establece los limites mdximos permisibles de emisidn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulaciéon que usan gas licuado
de petréleo, gas natural u ofros combustibles alternos.

I.1.6 NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacién, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos (NOM-052-SEMARNAT, 2005).

I.I.7 Reglamento de La Ley General Del Equilibrio Ecoldgico y La Proteccién al Ambiente en
materia de prevencidn y conirol de la contaminacién de la atmésfera.

En el proyecto denominado "Operacién de la estacidon de servicio denominada Servicio
Ramos, ubicada en Uman, Yucatdn”, las emisiones de olores, gases, asi como de particulas
sélidas y liquidas a la atmdsfera que se generen por fuentes fijas, no excederdn de los niveles
maximos permisibles de emision e inmisidbn, por contaminantes y por fuentes de
contaminaciéon que se establezcan, de conformidad con lo sefialado en el articulo 16 del
citado Reglamento.

Durante la etapa de operaciéon del proyecto, dicho cumplimiento se realizard por medio
del control de la emisién de gases a la atmdsfera que se pudieran generar a través de las
fuentes fijas que conforman el proyecto, esto se logrard gracias al mantenimiento
preventivo y correctivo de los equipos que conformardn la Estacion de Servicio.
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I.2. Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un Plan Parcial de
Desarrollo Urbano o de Ordenamiento Ecolégico que haya sido evaluado por esta
Secretaria.

Plan Municipal de Desarrollo (PDM) 2018-2021 del municipio de Umdn

El presente Plan es un instrumento de mejoramiento econdmico, social y cultural de los
habitantes del municipio de Umdn, para ello establece 5 ejes, los cuales contiene los
objetivos y estrategias para lograr tal fin, se presentan a continuacion:

e Eje 1. Desarrollo Integral de Seguridad Publica.

e Eje 2. Desarrollo Econémico y Rural.

e Eje 3. Bienestar Social y Combate a la Pobreza.

e Eje 4. Desarrollo Urbano Sustentable y Obras Publicas.
e Eje 5. Administracién Municipal Eficaz y Transparente.

Especificamente el proyecto "Operacién de la estacidén de servicio denominada Servicio
Ramos, ubicada en Umdn, Yucatdn”, se encuentra relacionado con el Eje 2 Desarrollo
econdmico vy rural, que a su vez contiene el subeje 2.1 Promocidon econdmica y empleo,
que tiene como objetivo incrementar la derrama econdmica en el municipio, asi como
generar condiciones para la apertura de nuevas unidades econdmicas y el pleno empleo,
con lo cual el presente proyecto cumple con el objetivo mencionado anteriormente, ya
que brinda mejores oportunidades desarrollo, debido a que se generan impactos en el
aspecto socioecondmico mediante la generacion de empleos y por ende ayuda a mejorar
la calidad de vida de las personas.

En materia de impacto ambiental, es verdad que implica unriesgo, sin embargo, se contard
con personal capacitado, y se cumplirdn con todos los procedimientos de seguridad para
evitar cualquier tipo de incidente, cabe mencionar que las instalaciones recibirdn
mantenimiento preventivo y correctivo para asegurar que se encuentren en éptimas
condiciones de funcionamiento.

Independientemente que el proyecto no implica violaciones a las disposiciones del
Programa Director Urbano, en la realidad este proyecto se encuentra sujeto a la
competencia exclusiva federal, de conformidad con el articulo 95 de la Ley de
Hidrocarburos; por lo que se acude a esta instancia, a obtener la autorizacién ambiental
respectiva, a efecto de tramitar la que corresponda a la autoridad municipal.

Programa Estatal de Desarrollo Urbano de Yucatdn (PEDUY) 2018-2024

El presente programa en su Propuesta de desarrollo urbano y regional plantea que el
desarrollo es un proceso por medio del cual la poblacion puede acceder a mejores
condiciones de salud, empleo, vivienda, servicios, seguridad, habitabilidad, ambiente
limpio, entre otros; por ello, la generacién de condiciones para que éste se produzca es una
accién necesaria tanto en las zonas urbanas, como en el drea rural para disminuir y evitar
desequilibrios socioecondmicos, con lo cual conlleva una estrategia regional de desarrollo
a partir de la regionalizacion estatal existente el cual indica que el incremento de la calidad
de vida de los yucatecos es uno de los asuntos prioritarios de la agenda gubernamental,
por ello, la presente estrategia plantea un conjunto de directrices para incidir de manera
directa en la generacion de empleo y reduccion de las condiciones de marginacion,
rezago y pobreza prevalecientes en la enfidad, por lo tanto el proyecto denominado
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“"Operacion de la estacidon de servicio denominada Servicio Ramos, ubicada en Umdan,
Yucatdn” es beneficioso para el desarrollo de la poblacidon planteada en este programa,
ya gue brinda condiciones de empleo a la comunidad y por lo tanto ayuda a la reducciéon
de las condiciones de marginacién, rezago y pobreza, asi mejorando la calidad de vida de
la poblacién.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de Yucatén (POETY)

De acuerdo con el presente programa en el apartado “Orientacidén sectorial del desarrollo
econdmico municipal”, indica que los niveles mds altos de desarrollo econdmico aparecen
asociados tres tipos de orientacion econdmica, la moderada especializacién terciaria
caracteristica en Mérida, la alta especializacidon secundaria en Umdn (ubicacion del
proyecto) y la moderada diversificacidon con predominio del terciario en Progreso vy
concluye gue el eje que abarca Umdn, Mérida y Progreso aparecen como el centro de la
actividad econdmica del estado, por lo tanto con la operaciéon proyecto denominado
“"Operacion de la estacidon de servicio denominada Servicio Ramos, ubicada en Umdn,
Yucatdn” contribuye con la actividad econdmica tanto del municipio como del estado, al
generar empleos y por ende mejorando la calidad de vida de la comunidad donde se
implementa el proyecto.

11.3. Si la obra o actividad estd prevista en un parque industrial que haya sido evaluado por
esta Secretaria.

No aplica debido a que el sitio donde se desarrollard el proyecto denominado “Operacion

de la estacion de servicio denominada Servicio Ramos, ubicada en Umdn, Yucatdn” no se
encuentra dentro de un Parque Industrial.
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CAPITULO Ill. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.

A efecto de dar cumplimiento de manera detallada a las disposiciones contenidas en la
Guia para la presentacion del Informe Preventivo, emitida por la Direccién General de
Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales,
a confinuacién se presenta la caracterizacion técnica y ambiental del proyecto,
destacando sus principales atributos, identificando los elementos ambientales que
pueden ser infegrados o aprovechados en su desarrollo, describiendo el grado de
sustentabilidad que se pretende alcanzar cuando el proyecto logre el nivel de
aprovechamiento éptimo de su capacidad instalada.

lll.1 Descripcién general de la obra o actividad proyectada.
lll.1.1. Localizacién del proyecto.

El proyecto consiste en una Estacién de Servicio para el expendio al publico de petroliferos,
la cual se ubica en la calle 16° numero 87, San Roman, Umdn, Estado de Yucatdn.

Dicho predio tiene una superficie de 3671.00 m2, respecto del cual se presenta el siguiente
cuadro de construccion con coordenadas UTM:

Tabla lll.1. Coordenadas UTM del proyecto.

Vértice Este (X) Norte (Y)

P1 214686.004 2312400.029
P2 214678.761 2312305.576
P3 214746.819 2312352.901
P4 214725.251 2312374.085
P5 214730.984 2312395.381

Para mayor ilustracién, se presenta la siguiente imagen:

| UBICACION DEL PROYECTO  Leyenda

|':-| Sainane de peoacts

Geogle Ea ‘) f"" o . ‘Lﬁ & " i
Figura lll.1. Ubicacién del proyecto “Operacién de la est
Servicio Ramos, ubicada en Umdan, Yucatdn”.

I.*' o |

acién de servicio denominada
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lll.1.2. Superficie total de predio y del proyecto.

Superficie total del predio: 3671.00 m2.
Superficie de afectacion por el proyecto: 3671.00 m2.

II.1.3. Caracteristicas del Proyecto

Es preciso destacar que la instalacién sobre la cual versa el presente Informe Preventivo
inicié operaciones antes de la publicacién en el Diario Oficial de la Federacién de la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente, es decir, antes del 28 de enero
de 1988.

Para acreditar lo anterior, se presenta el documento en el que consta el pago del IEPS
(Impuesto Especial sobre Produccion y Servicios), realizado por el Sr. Victor Ramos Quijano
en fecha 7 de noviembre de 1986, que acredita el pago del impuesto senalado del periodo
del 1 al 31 de octubre del aio 1986, realizado en relacién con la gasolinera ubicada en la
calle 16-A No. 87 de Umdn, Yucatdn. Dicha documental acredita la operacién de la
Estacion de Servicio, previo al aio de 1988, por lo que su disefo y construccidon no se
encuentran amparadas en dictédmenes de conformidad con leyes y normas posteriores a
esa fecha, en apego a lo dispuesto en el articulo 14 de nuestra constitucién. (ANEXO 8)

De conformidad con lo anferior, la Estacion de servicio ha operado con la siguiente
infraestructura.

La Estacién de Servicio ocupa en su totalidad los 3671.00 m2 del predio, donde se tiene
instalado 5 tanques de almacenamiento, é dispensarios, drea de oficina y servicios, cuarto
de mdquinas, cisterna, pavimento para la circulacién de vehiculos y dreas verdes.

En este sentido, la Estacién de Servicio cuenta con 5 tanques de almacenamiento, siendo
estos los siguientes:

a) Tanque subterrdneo de 40,000 Its para el almacenamiento de Gasolina Magna.

b) Tanque subterrdneo de 40,000 Its para el almacenamiento de Gasolina Magna.

c) Tanque subterrdneo de 40,000 Its para el almacenamiento de Diesel.

d) Tanque subterrdneo de 40,000 Its para el almacenamiento de Diesel.

e) Tanque subterrdneo de 40,000 Its para el almacenamiento de de Gasolina Premium.

Asimismo, cuenta con 6 dispensarios de doble posicion de carga con las siguientes
caracteristicas:

e 4 dispensarios, de 4 mangueras cada uno, para el despacho de Gasolina Premium
y Gasolina Magna.
e 2 dispensarios de 2 mangueras cada uno, para el despacho de Diesel.

A continuacién, se enlistan las obras permanentes referentes a la estacion de servicio
denominada Servicio Ramos, ubicada en Umdn, Yucatdn:

Area de tanques: 213.44 m2

Oficinas, banos, fienda de conveniencia: 204.08 m2
Area de dispensarios: 380.90 m2

Area verde 1: 62.24 m2

Area verde 2: 86.60 m2
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Adicionalmente a lo anterior, se presentan las coordenadas UTM de las principales
estructuras que conforman la Estacion de Servicio.

Tabla Ill.2. cuadros de consfruccidn de las areas de la estacién de servicio.

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA DE TANQUES
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
21 P1-P2 9.20 89°59'60" | 214684.236 | 2312375.476
P2 P2 -P3 23.20 90°0'0" 214693.409 | 2312374.776
P3 P3 - P4 9.20 90°0'0" 214685.175 | 2312397.908
P4 P4 - P1 23.20 89°59'60" | 214686.002 | 2312398.609

Area: 213.44 m?

CUADRQO DE CONSTRUCCION: OFICINAS  BANOS, TIENDA DE CONVENIENCIA

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 14.32 90°26'40" | 214716.199 [ 2312395.847
P2 P2-P3 18.73 89°27'29" |214730.060 [ 2312392.246
P3 P3-P4 4.31 62°8'55" | 214725.179 | 2312374.161
P4 P4 -P5 2.56 117°33'28" | 214722.024 | 2312377.099
P35 PS5 -P6 6.13 269°21'42" | 214722.704 | 2312379.566
P6 P6 - P7 2.43 90°23'24" |214716.814 | 2312381.259
P7 P7 -P8 4.40 272°4"17" | 214717.469 | 2312383.597
P8 P8 - P1 11.61 88°34'5" |214713.191] 2312384.630

Area: 204.08 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA DE DISPENSARIOS
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 13.00 89°59'60" |214724.037 | 2312361.367
P2 P2 -P3 40.20 89°59'60" 214723.034 | 2312348.406
P3 P3 -P4 6.50 89°59'60" |214682.953 | 2312351.507
P4 P4 - P5 21.80 90°0'0" 214683.455 | 2312357.988
P5 PS5 - P6 6.50 270°0'0"  ]214705.190 | 2312356.306
P& P6 - P1 18.40 89°59'60" |214705.691 | 2312362.786

Area: 380.90 m*
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CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 1

VERTICE LADO DIST. ANGULO FSTE NORTE
P1 P1-P2 32.01 88°1'13" | 214726.455] 2312338.741
B2 P2-P3 0.28 85°57'13" 1214700.174 | 2312320.466
P3 P3 -P4 0.29 171°49'12" |1214700.030 | 2312320.709
P4 P4 -P5 0.32 171°18'15" | 214699.919 | 2312320.975
PS PS - P6 0.25 171°50'53" |1214699.843 | 2312321.284
P6 P6 - P7 0.33 171°40'59" | 214699.818 | 2312321.533
P7 P7 - P8 0.31 170°49'9" |214699.833 | 2312321.862
P8 P8 - P9 0.26 171°53'26" | 214699.896 | 2312322.166
F9 P9 -P10 0.27 172°25'56" | 214699.983 | 2312322.406
P10 P10 - P11 0.18 173°31'S" 1214700.108 | 2312322.648
P11 P11-P12 0.31 172°54'60" |1214700.209 | 2312322.797
P12 P12 -P13 0.23 172°11'8" | 214700.415 | 2312323.035
P13 P13-P14 28.12 173°38'6" | 214700.588 | 2312323.187
P14 P14 - P15 0.43 173°49'3" 1214723.671 | 2312339.241
P15 P15-P16 0.31 169°19'20" | 214724.049 | 2312339.447
P16 P16 - P17 0.38 169°59'30" |214724.347 | 2312339.544
T P17 -P18 0.33 169°49'29" |214724.728 | 2312339.597
P18 P18 - P19 0.31 170°57'49" |214725.053 | 2312339.585
P19 P19 - P20 0.32 171°5'27" |1 214725.352 | 2312339.525
P20 P20 - P21 0.27 171°31'51" 1214725.649 | 2312339.416
P21 P21 - P22 0.35 171°6'7"  [214725.890 | 2312339.284
p22 P22 - P23 0.30 170°40'24" | 214726.164 | 2312339.073
P23 P23 - P1 0.14 173°39'27" 1214726.372 ] 2312338.851

Area: 62.24 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION: AREA VERDE 2

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 3.71 40°47'48" |214680.912] 2312333.367
P2 P2 -P3 9.70 139°12'12" 1214683.109 | 2312330.384
P3 P3|- P4 4.07 214°56'25" | 214682.361 | 2312320.717
P4 P4 -P5 8.08 145°3'35" |1214684.426 | 2312317.213
P35 P5-P6 6.19 129°50'1" | 214683.803 | 2312309.160
P6 P6 - P1 27.87 50°9'59" |214678.761 | 2312305.576

Area: 86.60 m?
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Debido a que se pretenden redlizar adiciones a la infraestructura existente en la
mencionada estacién y considerando que en aplicacién del principio de irretroactividad
de la ley, la estacidén no cuenta con un estudio de impacto ambiental que ampare la
operacién presente, por no ser ello obligatorio dada la fecha de inicio de operaciones y
construccion, es que se somete a su consideraciéon el presente informe preventivo con el
objeto de de someter a su aprobacion la modificacién de dos de los dispensarios para la
adicién de una manguera cada uno para el despacho de combustible Magna, de manera
tal que con este estudio se regule la operacién futura de la estacion.

1I.1.4. Uso actual del suelo en el sitio y descripcidon de los usos predominantes en la zona y
en los predios colindantes.

El uso actual del suelo en el que se encuentra inmerso el poligono, segun la capa Uso de
suelo y vegetacion del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI) serie VI,
clasifican la zona del proyecto como un uso actual de asentamientos humanos. Tal como
se muestra en la Figura Il.2.

MAPA DE USOS DE SUELO Y VEGETACION

214600 214800 215000

Proyeccidn; Universel Transverse Mercator
Dalum: WGES1984
Zona: 16 Q

- Escala: 1:250,000
Ratarencey Fuenta: Series VI INEGI
[Jrouico pEL PROYECTO
e AREA DE INFLUENGIA 500M
214400 214600 214800 215000
0 €.0750.15 03 0.45 06 Usos de Suelo y Vegetacion
™ ™ | Kilomelers DESCRIPCIO

I AGRICULTURA DE TEMPORAL PERMANENTE
B ASENTAMIENTOS HUMANCS
I VEGETACION SECUNDARIAARBOREA DE SELVA MEDIANA CADUCIFOLIA

Lo anterior se puede apreciar por la presencia de vialiadaes en los alrededores del
predio y de casas habitacion.
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Ill.1.5. Programa general de trabajo y descripcion de las actividades a desarrollar en cada etapa del proyecto.

La operacion futura de la estacién a partir de la incorporacién de las modificaciones propuestas serd de 35 anos, sin embargo no se contempla
el abandono, ya que se realizard mantenimiento de instalaciones. Las temporalidades se encuentran sefaladas en la Tabla lIl.3 y Tabla 111.4.

Tabla 111.3. Duracién de las etapas operaciéon y mantenimiento.

TIEMPO

ACTIVIDAD

ANOS

123456 7] 8]9f1wof1|12]13]14a]1s5[16[17]18] 192021 22|23 |24]25]26]27[28[29]|30]31]32[33[34]35

OPERACION Y MANTENIMIENTO

ACTIVIDADES DE
EXPENDIO DE
COMBUSTIBLEY
MANTENIMIENTO

Tabla lll.4. Duracién de la etapa de abandono del sitio.

TIEMPO

ACTIVIDAD

MESES

3

ABANDONO DEL SITIO

ACTIVIDADES PARA EL ABANDONO
DEL SITIO
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Il.1.5.1. Etapa de Operacién y Mantenimiento.

Disposiciones operativas

Para efectos de control y verificacién de las actividades de operacion, se contard con libros
de bitdcoras foliadas, usando de igual manera software de bases de datos electrénicas,
para el registro de las incidencias y actividades de operacion, entre ofros de: recepcion y
descarga de productos, limpiezas programadas o no programadas, desviaciones en el
balance de producto, Incidentes e inspecciones de operaciéon. La bitdcora cumplird con
los incisos del numeral 8.3 de la NOM-005-ASEA-2016, Diseno, construccién, operacioén vy
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y
gasolinas.

En general se puede definir la operacién del servicio a recibir, almacenar, trasegar y servir
combustible Diésel, Magna y Premium a vehiculos automotores, todo esto en tres furnos de
frabajo de ocho horas, los 365 dias del ano.

Se consideran dos etapas importantes: el abastecimiento de los combustibles a la Estacién
de Servicio por medio de autotanques, los cuales descargardn hacia el tanque de
almacenamiento a través de la toma de recepcidén-suministro; y el suministro de
combustible a los camiones, siendo el encargado de la Estacién de Servicio el responsable
de la operacion de despacho de los combustibles, a través del despachador.

Por lo tanto, dentro del procedimiento de operacion se consideran:

a) Procedimiento para la recepcion del auto-tanque y descarga de productos
inflamables y combustibles al tanque de almacenamiento.

b) Procedimiento de suministro de productos inflamables y combustibles a vehiculos.

De manera general, los combustibles serdn abastecidos por una empresa distribuidora de
combustibles por medio de autotanques que cumplen con los requerimientos de
seguridad tanto en carreteras como al momento de la descarga en el sitio de destino.

Disposiciones de seguridad

Para este apartado se aplicard los puntos enlistados en el apartado 7.2 de la NOM-005-
ASEA-2016, Diseno, construccion, operacidén y mantenimiento de Estaciones de Servicio
para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, dado que se almacenardn y
distribuird combustible. Cabe destacar que el andlisis de los Riesgos, de los incidentes y/o
accidentes que pudiesen darse, asi como las medidas de seguridad a implementar para
evitar dichos sucesos, se hard de manera mds detallada en el Andlisis de Riesgo
correspondiente.

Mantenimiento

El mantenimiento serd de cardcter preventivo y correctivo, a efecto de identificar y corregir
situaciones que pudieran generar riesgos e interrupciones repentinas en la operacion de
equipos e instalaciones, asi como para reparar o sustituir equipos o instalaciones que estén
danadas o que no funcionan.
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Por lo anterior, la Estacion de Servicio contard con un programa de mantenimiento para
conservar en condiciones Optimas de seguridad y operacidon los elementos
constructivos, equipos e instalaciones, desarrollando los procedimientos de mantenimiento
de conformidad con lo establecido en el numeral 8 de la NOM-005-ASEA-2016, Diseno,
construccién, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento
y expendio de diésel y gasolinas, siendo establecido la periodicidad de las actividades que
se llevardn a cabo y tomando a consideracion de los manuales de mantenimiento de cada
equipo o indicaciones de los fabricantes, proveedores y constructores, mismas
consideraciones se mencionan a continuacién.

El programa de mantenimiento de los sistemas contard con los procedimientos enfocados
a:

a) Verificar el  funcionamiento seguro de los equipos relacionados con la
operacion;

b) Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos cumplen con
las especificaciones requeridas;

c) Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periddicas a los equipos;

d) Realizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante y el
procedimiento de la empresa;

e) Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del
mantenimiento;

f) Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los
requerimientos de diseno donde estardn instalados, y

g) Definir los criterios o limites de aceptacion; la frecuencia de las revisiones y pruebas,
conforme alas recomendaciones del fabricante; las buenas practicas de ingenieria;
los requerimientos regulatorios y las politicas aplicables a la Estacion de Servicios,
entre otros.

Se elaborard un programa mensual de deteccion de fugas y derrames tomando como
base la informacion del sistema de control de inventarios para detectar situaciones de
riesgo en la Seguridad Operativa y la proteccién al ambiente.

Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de mantenimiento deberdn ser
realizadas cumpliendo las medidas de seguridad descritas en el punto 8.4 de la NOM-005-
ASEA-2016, y se utilizardn herramientas, equipos de seguridad y refacciones que garanticen
los trabajos de mantenimiento.

Todo frabajo de mantenimiento debe quedar documentado en las bitdcoras y registrado
en los expedientes correspondientes.

Previsiones para realizar el mantenimiento a equipo e instalaciones
Preparativos para realizar actividades de mantenimiento

Todas las actividades de mantenimiento peligrosas efectuadas por los trabajadores de la
Estacién de Servicio o contratados con externos deberdn ser autorizados por escrito por el
responsable de la Estacidon de Servicio y se registrardn en la bitdcora de mantenimiento,
anotando la fecha y horas de inicio y terminacion programadas, asi como el equipo y
materiales de seguridad que serdn utilizados.
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Los trabajadores de la Estaciéon de Servicio y el personal externo contardn con el equipo de
seguridad y proteccién; asi como con herramientas y equipos adecuados de acuerdo al
lugary las actividades que vayan a realizar.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deberdn seguir las medidas
establecidas en los procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante
y las enlistadas en la NOM-005-ASEA-2016, serdn minimamente las siguientes:

a) Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento y aplicar
el procedimiento de seguridad de efiquetado, bloqueo y candadeo.
b) Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de producto desde la
bomba sumergible al dispensario.
c) Delimitar la zona en un radio de:
1. 6.10 m a partir de cualquier costado del dispensario.
2. 8.00 m a partir de la frampa de grasas o combustibles.
d) Verificar con un explosimetro que no existan o se presenten concentraciones
explosivas de vapores (si el drea es clasificada como peligrosa).
e) Eliminar cualquier punto de ignicion.
f) Todas las herramientas eléctricas portdtiles estardn aterrizadas y sus conexiones e
instalacidn  deben ser a prueba de explosion.
g) En el drea de trabajo se designardn a dos personas capacitadas en el uso de
extintores, cada una con un extintor de 9.0 kg, especificados y deberdn cumplir con
la funcién de sofocar fuego de las clases A, By C.
h) Cuando se realicen trabajos en el interior del tanque de almacenamiento se tendrd
una persona en el exterior encargado de la seguridad.
i) Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.

Medidas de seguridad para readlizar trabajos "en caliente” o que generen fuentes de
ignicion.

Para los casos en los que se justifique realizar trabajos "en caliente”, antes de iniciar deberd
analizarse las actividades que serdn realizadas y las dreas donde se llevardn a cabo para
identificar los riesgos potenciales y definir las medidas a seguir para garantizar la seguridad
de las personas e instalaciones durante el desarrollo de las actividades.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deben seguir las medidas
establecidas en los procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante
y las enlistadas en la NOM-005-ASEA-2016, siendo minimamente las siguientes:

a) Suspender el suministro de energia eléctrica a todos los equipos de bombeo vy
despacho de combustibles y aplicar procedimiento de seguridad de etiquetado,
blogueo y candadeo donde sea requerido.

b) Despresurizar y vaciar las lineas de producto.

c) Inspeccionarlas dreas donde se realizardn las actividades, y eliminar fugas,
derrames o acumulaciones de combustibles.

d) Limpiarlas dreas de trabajo.

e) Retirarlos residuos peligrosos generados.

f) Verificar con un explosimetro que no existan concentraciones explosivas de
vapores.
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Medidas de seguridad para realizar trabajos en dreas cercanas a lineas eléctricas
de media y alta tension.

No existen lineas de media y alta tensién a menos de 30 m del drea del proyecto, por lo
tanto, no se consideran medidas de seguridad para frabajos en dreas cercanas a lineas
eléctricas de media y alta tensién.

Medidas de seguridad en caso de derrames de combustibles.

Cuando al realizar actividades de mantenimiento en la Estaciéon de Servicio se presenten
fugas o derrames de productos en tuberias, conexiones y cualquier otro elemento
presurizado o con acumulaciones de combustibles, se realizardn las acciones siguientes:

a) Suspenderinmediatamente los trabajos de mantenimiento que se estén realizando.
b) Suspender el suministro de energia eléctrica a los equipos que originaron el derrame.
c) Activar el sistema de paro por emergencia de la instalacion.

d) Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan ignicion (chispas, flama abierta,
etc.), que estén cercanas al drea del derrame.

e) Evacuar al personal ajeno a la instalacion.

f) Corregir el origen del derrame.

g) Lavar el drea con abundante agua vy recolectar el producto derramado en la
frampa de combustibles.

h) Colocar los residuos peligrosos en los lugares de almacenamiento temporal.

i)  Una vez redlizada la correccidon del origen del problema y establecidas las
condiciones seguras de operacion de la instalacion se podrd continuar con los
frabajos de operacidn y mantenimiento, de acuerdo a los lineamientos del
procedimiento de emergencia por fugas y derrames de Hidrocarburos.

i) Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.

Mantenimiento al Tanque de almacenamiento

Previo a la realizacién de los trabajos de mantenimiento del tanque de almacenamiento se
deberd proceder a verificar los resultados de las pruebas de hermeticidad vy realizar el
drenado de agua del tanque.

Pruebas de hermeticidad.

Para la realizacién de las pruebas de hermeticidad se utilizardn los sistemas fijos, los cuales
consisten en equipos del sistema de confrol de inventarios y de deteccidn electronica de
fugas o bien los sistemas moviles que aplican métodos de prueba volumétricos y no
volumétricos.

El responsable de la Estacién de Servicio debe asegurarse de que los equipos del sistema
de control de inventarios y deteccién electrénica de fugas operen en 6ptimas condiciones
a los diferentes niveles de producto que tenga el tanque.

Los resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con equipo fijo
o mdévil quedardn registrados en la bitdcora y el original se guardard en el archivo de la
Estacidon de Servicio, y se exhibird a la autoridad respectiva cuando ésta lo requiera.

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad de tanques y accesorios se podrd
identificar si se requiere realizar actividades de mantenimiento, en su caso, determinar las
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acciones para llevar a cabo la suspension temporal del tanque, el retiro definitivo y
sustitucién por equipos nuevos.

En caso de ser defectada alguna fuga en el tfanque de almacenamiento al aplicar las
pruebas de hermeticidad, se retirardn de inmediato de operacion y se apegard a lo
dispuesto por la legislacion aplicable en materia de prevencion y gestion integral de los
residuos.

Drenado de agua.

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de almacenamiento serd
necesario revisar la lectura del indicador del nivel de agua en el sistema de control de
inventarios.

En caso de identificar la presencia de agua, se procederd a realizar el drenado de la misma.
Los liquidos extraidos serdn almacenados en tambores herméticos de 200 litros,
correctamente identificados como residuos contaminantes, para su posterior recoleccién y
fransporte a los lugares de disposicion final aprobados por las autoridades
correspondientes.

Trabajos en el tanque

Consideraciones de seguridad, para trabgjos en espacios confinados.

El Responsable de la Estacidon de Servicio realizard estos trabajos de acuerdo al
procedimiento interno de trabajos en dreas confinadas y los numerales 8.7.1 y 8.7.2 de la
NOM-005-ASEA-2016.

Monitoreo al interior en espacios confinados.

Se monitoreard constantemente el interior del tanque para verificar que la atmdsfera
cumpla con los requisitos indicados en el numeral 8.7.2 de la NOM-005-ASEA-2016.

Las Idmparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, serdn de uso rudo y a
prueba de explosién. Todos los equipos de bombeo, venteo, y herramientas deberdn ser de
funcién neumdtica, anti chispa o a prueba de explosién.

Limpieza interior del tanque

La limpieza de los tanques se realizard con equipo automatizado de limpieza de tanques,
con base en el programa de mantenimiento o cuando la administraciéon de la Estacion de
Servicio asi lo determine. Las actividades de limpieza deberdn ser ejecutadas con personal
interno o externo competente en la actividad y se debe registrar en bitdcora, ademds de
cumplir con los requisitos siguientes:

Requisitos previos para limpieza interior de tanques.

El Responsable de la Estacidn de Servicio realizard estos trabajos de acuerdo al
procedimiento interno de trabajos en dreas confinadas, el cual contendrd como minimo:

a) Extender autorizacion por escrito, registrando dicha autorizacién y los trabajos
realizados en la Bitdcora.

b) Drenar y vaporizar los fanques de almacenamiento, antes de realizar cualquier
frabajo en su inferior y fenga que ingresar personal. Durante el fiempo que el
frabajador se encuentre denfro del tanque de almacenamiento de
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combustibles, estard vigilado y supervisado por trabajadores de acuerdo con los
procedimientos de seguridad establecidos. Ademds, utilizard equipo de proteccion
y seguridad personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias quimicas que se
encuentren en el espacio confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar
dentro del drea vy ser utilizada para rescatarlo cuando se requiera, y equipo de
respiracién en caso de ser necesario.

El responsable de la Estacidon de Servicio cumplird los procedimientos internos de
etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas eléctricas; etiquetado,
blogueo y candadeo para interrupcion de lineas con productos, ademds de colocar
senales y avisos de seguridad que indiquen las restricciones mientras se lleva a cabo el
frabajo.

a)

b)

c)

d)

Requisitos de la atmdsfera para trabajos en el interior del tangue.

Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se tomardn las
medidas pertinentes, tanto para el uso de equipo de proteccion respiratoria auténomo
con suministro de aire, como para la realizacién de actividades en atmdsferas no
respirables.

La concentracién de gases o vapores inflamables no serd superior en ningun momento
al 5% del valor del limite inferior de inflamabilidad y de 0% en el caso de que se vaya a
realizar un trabajo de corte y/o soldadura.

Se contard con un sistema de extraccidn mecdnica portdtil para ventilar el espacio
confinado.

Las ldmparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, deben ser de uso rudo
y a prueba de explosidén.

Retiro temporal de operacién del tanque de almacenamiento.

El retiro temporal de operacién del recipiente, se hard por las razones siguientes:

a) Para la instalacién de los equipos del sistema de control de inventarios y monitoreo
electréonico o para instalar la vdlvula de sobrellenado.

b) Paralimpiezainterior del tanque de almacenamiento, para cambio de producto
o para el retiro de desechos solidos.

c) Por suspension temporal de despacho de producto.

d) Pararealizar pruebas de hermeticidad en el tanque de almacenamiento y tuberias.

e) Para mantenimiento preventivo a dispensarios e instrumentos de confrol.

f) En caso de que el tanque de almacenamiento se deje temporalmente fuera de
operacidn, se aplicard lo siguiente:

Periodo menor a tres meses

a) Mantener en operacion los sistemas de proteccidn contra la corrosién que se
encuentren instalados.

b) Mantener en operacién el equipo del sistema de control de inventarios y el de
deteccién electréonica de fugas, o remover el producto que contenga, de tal
forma que el volumen remanente no exceda 0.3% de la capacidad total del
tanque o su nivel sea como mdaximo 25 mm con respecto a la parte mds baja
del interior del tanque.

Periodo igual o superior a tres meses
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a) Mantener en operacion los sistemas de proteccién contra la corrosidn que se
encuentren instalados.

b) Mantener en operaciéon el equipo del sistema de control de inventarios y el de
deteccidn electrénica de fugas, o remover el producto que contenga, de tal
forma que el volumen remanente no exceda 0.3% de la capacidad total del
tanque o su nivel sea como mdaximo 25 mm con respecto a la parte mds baja
del interior del tanque.

c) Dejar abierta 'y en funcionamiento la tuberia de venteo.

d) Cerrar todas las boquillas del tanque de almacenamiento (de llenado, bomba
sumergible, etc.), excepto la de la tuberia de venteo.

e) Asegurar el tanque contra actos vanddlicos que puedan danarlo o alterarlo.

Requisitos del programa de trabagjo de limpieza.

El programa de trabajo incluird la informacidn siguiente:

a) Datos de la Estaciéon de Servicio.

b) Objetivo de la limpieza.

c) Responsable de la actividad.

d) Fecha de inicio y de término de los trabajos.

e) Hora de inicio y de término de los trabajos.

f) Caracteristicas y nUmero del tanque vy tipo de producto.
g) Producto.

Retiro definitivo del tanque de almacenamiento

El retiro y la disposicién final del tanque de almacenamiento se realizardn conforme a lo
establecido en la Normatividad en seguridad y proteccion ambiental aplicable, debiendo
guedar asentadas las actividades realizadas en la bitdcora.

Accesorios de tanques de almacenamiento

Antes de iniciar las acftividades de mantenimiento en los accesorios del tanque de
almacenamiento, se deben fomar las acciones preparativas de seguridad
establecidas en el apartado 7.2.4 de la NOM-005-ASEA-2016, Diseno, construccién,
operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio
de diésel y gasolinas.

Motobombas y bombas de transferencia.

En caso de falla de algunos accesorios, como motobombas o bombas de fransferencia, se
procederd a su reemplazo para garantizar la operacion segura del tanque.

Se reemplazardn las motobombas o bombas de transferencia por otras similares mientras
se corrigen las fallas, debiéndose documentar la administracion al cambio en la bitdcora.

Vdlvulas de prevencion de sobrellenado.

Mientras no esté instalada la vdlvula de prevencién de sobrellenado no se procederd a
realizar carga de producto al tanque.

Las actividades de mantenimiento consistirdn en verificar que la vdlvula esté completa,
hermética y que su ubicacion en el interior del tanque permita el cierre del paso de
combustible como mdximo al 95% de la capacidad total del tanque.
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Equipo del sistema de control de inventarios

Se verificard cada treinta dias con su respectivo reporte impreso los datos del tanque que
la consola del equipo senale, respecto a nivel de producto y agua.

Ademds, se verificard que el equipo del sistema de control de inventarios identifique
correctamente el tanque de almacenamiento y que indique el nivel del producto y el
contenido de agua.

Proteccidén catddica.

Cuando aplique, las conexiones eléctricas del rectificador, asi como las de alimentacién
de corriente alterna o de cualquier fuente de energia de corriente directa, se deben
proteger, limpiar y ajustar una vez al ano, para mantener bajas resistencias de contacto y
evitar sobrecalentamientos. Cualquier defecto o falla en los componentes del sistema se
eliminard o corregird.

Se aplicard recubrimiento anticorrosivo a la cubierta de las fuentes de energia,
transformador y a todas las partes metdlicas de la instalacién.

Limpieza de contenedores de derrames de boquillas de llenado.

Se realizard por lo menos cada mes verificando que esté limpio, que no esté danado y sea
hermético.

Registros y tapas en boquillas de tanques.

Los registros se revisardn por lo menos cada 30 dias verificando que estén limpios y secos, y
que tfengan instaladas las conexiones, empaques y accesorios en buenas condiciones.

Las boquillas de llenado deben contar con sus respectivas tapas, las cuales deben contar
con empagues que permitan el sellado hermético.

Conectores rdpidos y codos de descarga de mangueras de llenado.

Se asegurard de que las mangueras y conectores no estén golpeados o danados, y que
sus componentes estdn ensamblados conforme a las recomendaciones y especificaciones
del fabricante, ademds de que se asegurard de que los accesorios estén completos y se
ajusten herméticamente a las boquillas de las mangueras.

Tuberias de producto y accesorios de conexion.

Pruebas de hermeticidad.

Las actividades de mantenimiento para las tuberias consistirdn en verificar los resultados
de las pruebas de hermeticidad, a fin de realizar las correcciones que sean necesarias.

Para la realizacién de las pruebas de hermeticidad se utilizardn los sistemas madviles, los
resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con equipo maévil
quedardn registrados en la bitdcora y el original se guardard en el archivo de la Estacion
de Servicio, y se exhibird a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando asi se solicite.

Con dichos resultados se podrd identificar si se requiere redlizar actividades de
mantenimiento a las tuberias y, en su caso, determinar las acciones para llevar a cabo las
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reparaciones correspondientes, la suspensidn temporal de las mismas o el retiro definitivo y
sustitucién por tuberias nuevas.

En caso de ser detectada alguna fuga, se procederd a suspender la operaciéon del tanque
gue dlimenta dichas tuberias y a verificar la parte afectada para su reparacién o
sustitucion seguln sea el caso.

Registros y tapas para el cambio de direccion de tuberias.

El mantenimiento de registros y tapas se hard para comprobar que no estén fracturados y
que las tapas sean de las dimensiones que fiene el registro y asienten completamente en
los mismos. Ademds, si los registros y tapas se encuentran en dreas clasificadas como no
peligrosas se comprobard que las tapas sellen herméticamente.

Conectores flexibles de tuberia en contenedores.

El mantenimiento consistird en revisar que los conectores no estén golpeados o torcidos
y que no tengan fugas de producto.

Vdlvulas de corte rdpido (shut-off].

El mantenimiento consistird en verificar que la vdalvula funciona y mantiene suintegridad
operativa conforme a las recomendaciones y especificaciones del fabricante.

Vdlvulas de venteo o presidon vacio.

El mantenimiento contemplard que las vdlvulas funcionen y mantengan su integridad
operativa de acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del fabricante.

Arrestador de flama.

Se deberd mantener limpio vy libre de obstrucciones. En caso de existir dafo, fractura o
ruptura de algun elemento que compone el arresta flama se reemplazard por uno en buen
estado, con el fin de asegurar el correcto funcionamiento y la integridad operativa.

Juntas de expansion

La comprobacion se hard de acuerdo a los resultados de las pruebas de hermeticidad
aplicadas a las tuberias. En caso de existir dafo, fractura o ruptura de algin elemento que
compone las juntas de expansion (mangueras metdlicas flexible) se reemplazard por una
en buen estado, con el fin de asegurar el correcto funcionamiento y la integridad operativa.

Sistemas de drenqgje

Registros y tuberia

Los sistemas de drenaje se deben mantener limpios v libres de cualquier obstruccion, que
permita el flujo hacia los sistemas de drenaje municipal o pozos de absorcién. Para no
impactar al sistema de drenaje municipal se verificard diariamente que la trampa de
gasolinas y diésel se conserve libre de Hidrocarburos y se encuentre en condiciones de
operacion.

En los sistemas de drenaje aceitoso, éste se mantendrd libre de residuos peligrosos y éstos
serdn depositados en recipientes especiales, para su disposicion final.
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Los residuos extraidos de la frampa de gasolina serdn recolectados en un tambor cerrado,
el cual tendrd un letrero sefalando el producto que contiene en uno de sus costados vy la
leyenda o aviso que alerte de la peligrosidad del mismo.

Dispensarios

Filtros
Sustituir los filtros cuando se encuentren saturados.

Mangqueras para el despacho de combustible y recuperacion de vapores.
Comprobar que las mangueras y sus uniones no presenten danos, o cuarteaduras que
permitan fuga de producto o vapores.

Vdlvulas de corte rdpido (break-away).

Las valvulas funcionardn de acuerdo con las recomendaciones y especificaciones del
fabricante.

Pistolas para el despacho de combustibles.

Las pistolas de despacho no deberdn presentar fuga por la boquilla al suspender el
despacho de combustible.

Anclaje a basamento.

Se revisard el sistema de anclaje y los elementos de sujecidon constatando que no esté suelto
el dispensario.
Zona de despacho

Elementos Protectores de mddulos de despacho o abastecimiento

El mantenimiento consistird en reparar o sustituir los elementos danados o golpeados.
Cuarto de maquinas.

Equipo hidroneumdtico.

Se constatard que el eqguipo funcione conforme a lasrecomendacionesy
especificaciones del fabricante.

Planta de emergencia de energia eléctrica y en su caso colectores que
aprovechen energias renovables.

El mantenimiento de la planta de emergencia se hard conforme a las especificaciones del
fabricante.

Extintores

El mantenimiento de extintores se sujetard al programa de mantenimiento y a las buenas
prdcticas de seguridad de la Estacién de Servicio.

Instalacion eléctrica

Canalizaciones eléctricas

Para el mantenimiento de las instalaciones eléctricas se realizard el corte en el suministro de
energia eléctrica del circuito donde se llevardn a cabo los frabajos para la protecciéon del
frabajador que realice las actividades de mantenimiento.

El mantenimiento de las instalaciones eléctricas serd realizado por lo menos cada seis meses
y se deberd:
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a) Revisar que los accesorios eléctricos (interruptores; contactos, cajas de conexiones,
sellos eléctricos, tableros, etc.) tengan su correspondiente tapa y contfratapa de
proteccion firmemente colocada.

b) Revisar el funcionamiento de interruptores de circuitos de fuerza e iluminacién desde los
tableros. Corregir en caso de falla.

Sistema de tierras y pararrayos

La revision de los sistemas de tierras y pararrayos se debe readlizar en apego al
programa de mantenimiento.

Oftros equipos, accesorios e instalaciones

Deteccidn electréonica de fugas (sensores).

a) Comprobar que el sensor funcione de acuerdo a las recomendaciones vy
especificaciones del fabricante.

b) Comprobar que las alimentaciones eléctricas son las adecuadas de acuerdo al diseio
de la ingenieria y sean acordes a la clasificacion de dreas.

c) Comprobar que funcionan las alarmas audibles y/o visibles.

Contenedores de dispensarios, bombas sumergibles y de accesorios.

Se revisardn por lo menos cada 30 dias para verificar que no estén danados y sean
herméticos.

Paros de emergencia.

a) Comprobar que el paro de emergencia esté operable, que se encuentre firmemente
sujeto en el lugar donde estd instalado y que el pulsador o botdn tipo hongo no esté
flojo o roto.

b) Comprobar que, al activar los interruptores de emergencia, se corte el suministro de
energia eléctrica a todos los circuitos de fuerza.

c) Comprobar que a falla eléctrica del sistema de Paro de Emergencia sus elementos se
vayan a posicidn segura.

Pozos de observacién y monitoreo.

a) Comprobar que el sello que se localiza alrededor del fubo, en la parte superior del pozo
sea hermético y no presente filtraciones.

b) Comprobar que la parte superior metdlica del registro esté sellada con cemento pulido
y material epdxico para evitar la infiltracién de agua o liquido.

Bombas de agua.

Las bombas de agua para servicio o diversas instalaciones deben funcionar conforme a las
especificaciones del fabricante. Cuando aplique, las bombas de Agua del sistema contra
incendio deben funcionar conforme a las especificaciones del fabricante y lo establecido
en el Codigo NFPA 20, o Cédigo o Norma que lo modifique o sustituya.

Tinacos y cisternas.

a) Los finacos y cisternas se deben mantener limpios y no presentar fugas.
b) Comprobar el funcionamiento de las vdlvulas conforme a las especificaciones del
fabricante.
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Sistemas de ventilacion de presion positiva.

Comprobar que el sistema de ventilacidon de presidn positiva funciona conforme a las
especificaciones del fabricante.

Senalamientos verticales y marcaje horizontal en pavimentos.

Se debe comprobar por lo menos cada 4 meses que las senales y avisos verticales y el
marcaje horizontal estén visibles y completos.

Pavimentos

Comprobar que no existan fracturas o fisuras en pisos de zonas de carga y descarga y en
suU caso, que exista el material sellador en las juntas de expansion y que no existan baches
en zonas de circulacién, los cuales deberdn ser reparados.

Edificaciones
Edificios

a) Reparar las dreas danadas, aplicar recubrimientos para acabados especificos e
impermeabilizar azoteas, asi como limpieza en general.

b) Comprobar que las canaletas y bajadas del agua pluvial no se encuentren obstruidas
o danadas.

Areas verdes

a) Se podardn plantas y drboles para que no obstruyan cables, canaletas, ni presionen
sobre techos o muros, ni sean un peligro para la zona de seguridad.

b) De manera cotidiana se dard atencién a jardineras, limpieza en general, remocion de
fierra, plantas, flores secas y riego con agua.

Limpieza.

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza de Hidrocarburos, serdn
biodegradables, los desechos serdn enviados a los drenajes aceitosos que conducen a la
tframpa de combustible, para su posterior disposicibn como material contaminado.

El desarrollo y frecuencia de estas actividades se divide como se indica a
continuacién:

a) Actividades que se deben realizar diariamente:

1. Limpieza general en dreas comunes, paredes, bardas, herreria en general, puertas,
ventanas y senales y avisos. Lavar con agua y productos biodegradables para la
remocion o emulsion de grasas. Lavar con agua y productos biodegradables pisos
de zonas de despacho y la zona préxima a la bocatoma de llenado del tanque.

2. Llimpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.

b) Actividades que se deben de realizar cada 30 dias:

1. Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejilas y lavar con agua y productos
biodegradables.

2. Redlizar revisién y hacer limpieza de tframpas de combustibles y de grasas, cuando
se requiera lavar con agua y productos biodegradables y recolectar los residuos
flotantes y lodos en depdsitos de cierre hermético.

c) Actividades que se deben de realizar cada 90 dias:
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1. Limpieza de drenagjes. Desazolvar drenagjes.

Las acftividades de limpieza deben ser ejecutadas con personal intferno o externo,
competente y ser registrado en bitdcora.

1ll.1.5.2. Etapa de Abandono del Sitio.

Estimacién de la vida 0til del proyecto

A pesar de gque se solicita 35 anos para la etapa de operacién, aplicando el debido
mantenimiento no se contempla el abandono del mismo, por lo que en su momento se
atenderdn los requerimientos ambientales y de construccién para prolongar la vida Util de
la Estaciéon de Servicio.

Se presenta el siguiente programa de abandono del sitio para dar completo cumplimiento
a este punto.

Programa de abandono del sitio

En el presente programa se establecerdn las actividades necesarias para el
desmantelamiento y retiro de las instalaciones por el término de la vida Util del proyecto,
cambios en su ubicacion u otros motivos.

Si bien se solicita un periodo de operacién de 35 anos considerando la vida Util de los
equipos, no se contempla el abandono del sitio, puesto que se implementard el
mantenimiento preventivo y correctivo de toda la instalacion para prolongar su vida Util.

Sin embargo, para efectos de cumplimiento del punto en comento de la Guia para la
presentacién del Informe Preventivo emitido por la Direccién General de Impacto y Riesgo
Ambiental de la Secretariac de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se presenta el
Programa de Abandono del sitio para la Estacion de Servicio.

Objetivos:

* Restaurar, en la medida de lo posible, el sitio a sus condiciones originales.
e Prevenir la aparicidon de nuevos impactos ambientales al entorno.

Procedimiento y requerimiento especifico de desmantelamiento
Delimitacién del drea de trabajo

Con el fin de minimizar los impactos negativos hacia la poblacién de la zona, se delimitard
el drea de la obra con barda perimetral de madera limitando la accesibilidad al mismo y
asi prevenir accidentes o molestias a los vecinos.

Edificaciones
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Se procederd al picado y refirada de las cimentaciones, para luego proceder a su
demolicion. Una vez desmanteladas las edificaciones, se rellenard, compactard y nivelard
el suelo.

Los residuos generados serdn trasladados a sitios de disposicion final autorizados por las
disposiciones aplicables.

Tanque de almacenamiento
Para el retiro de los tanques se realizardn las siguientes actividades:

¢ Aviso del desmantelamiento del tanque de almacenamiento a las autoridades
correspondientes.

* Se delimitard el drea de trabajo e instalacién de senales preventivas.

e Seredlizard la limpieza, vaporizacion e inertizacién del tanque.

e Se asignardn dos personas capacitadas en el uso de extintores para apoyar en todo
momento la seguridad de las actividades, cada uno con un extintor de 9 kilogramos
de polvo gquimico seco tipo ABC.

* Se procederd a desconectar todas las lineas y conexiones del tanque.

e Una vez retirado el tanque, no deberd permanecer mds de 24 hrs. en las
instalaciones y serd retirado por una empresa especializada, para su confinamiento
en un depdsito de residuos peligrosos o cortado y enviado a su fundicién.

o Después de retirar el tanque se le instalard una conexidon de venteo para evitar que
los cambios bruscos de temperatura originados durante su traslado puedan
afectar su estructura.

+ Serotulard con los letreros que indiquen las autoridades para este tipo de materiales
contfaminados.

* Todos los residuos peligrosos generados en el desmantelamiento de la Estacién de
Servicio, se manejardn de acuerdo a lo establecido en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccién al Ambiente y en su Reglamento en materia de Residuos
Peligrosos y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

* Se verificard que no exista algin derrame de combustible proveniente del tanque o
de la maquinaria utilizada en las actividades. En caso de existir contaminacion, se
procederd conforme a la legislacién aplicable.

Tuberias

Por ultimo se procederd a la desconexion de las tuberias y retiro del sitio, para lo cual se
requerird realizar excavaciones. Una vez desmanteladas las edificaciones, se rellenard,
compactard y nivelard el suelo. Los residuos generados serdn trasladados a sitios de
disposicién final autorizados de acuerdo a lo establecido en la legislaciéon aplicable.

Reevaluacion de la zona

Una vez desmantelado todos los equipos y edificaciones se procederdn a analizar vy
determinar las condiciones ambientales del sitio, principalmente suelo y agua subterrdnea.
Como se ha mencionado anteriormente, en caso de existir derrame de combustible, se
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procederd conforme lo marca la legislacion y Normatividad aplicable para la remediaciéon
del lugar.

lll.2 Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian
provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

En el presente proyecto las sustancias que se encuentran identificadas como sustancias
peligrosas son combustibles fosiles que en la etapa de operacion fungirdn como los
productos que se distribuirdn.

A continuacién, se presenta una tabla gque indica el volumen a manejar, el tipo de
almacenamiento y los criterios de identificacidn de riesgo.

Criterios de
Nombre- Capacidad méxima de Tipo de Identificacion de
comercial de la . : riesgo*
. almacenamiento. almacenamiento. 9
sustancia.
.
Diesel 80,000 Tanque de O 2 0 -
almacenamiento.
Magna 80,000 Tanque de 1 3 0 -
almacenamiento.
Premium 40,000 Tanque de 1 3 0 -

almacenamiento.

Las sustancias mencionadas en la tabla anterior se almacenardn y proveerdn siempre en
estado liquido. Como se ha mencionado con anterioridad, dichas sustancias es para el
servicio de expendio a vehiculos automotores que lo requieran.

1.3 Identificacién y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacién se
preveaq, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo.

Operaciéon y mantenimiento.

Se generardn residuos sélidos urbanos por los trabajadores y los consumidores, para ello se
contardn con botes en lugares estratégicos, los cuales estardn marcados debidamente
como orgdnicos e inorgdnicos.

En cuanto a residuos peligrosos se prevé la generacién de estopas impregnadas por
hidrocarburos y aceites, pinturas, solventes y lubricantes; las cuales serdn resguardados en
el almacén temporal de residuos peligrosos para posteriormente sean trasladados a su sitio
de disposicion final por parte de una empresa especializada que cuente con su respectiva
Autorizacién para la disposiciéon final de residuos peligrosos para actividades del Sector
Hidrocarburos, el cual se solicitard a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA).
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La Estacion de Servicio dard de alta su Registro como Generador de Residuos Peligrosos del
Sector Hidrocarburos, el cual se solicitard a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA), categorizdndose de
acuerdo a la cantfidad de residuos que se generen de conformidad con lo establecido en

la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Como se ha mencionado anteriormente las sustancias a manejar son Diésel, Gasolina
por lo tanto se anexardn sus Hoja de Seguridad

Magna y Gasolina Premium,

correspondiente.

En los siguientes diagramas se presentan las actividades de operacién y mantenimiento.

Arribo de
autotanque

J

Conexion de
Autotanque al
Tanque de
Almacenamiento

Descarga de

&

combustible

FIN

Retiro de
autotanque

 J o

Figura lil.4. Proceso de carga de combustible del autotanque a los tanques de

almacenamiento.
Amibo de i Conexién de Carga de 7
vehiculos combushible

qutomotores a

dispensario

manguera de
dispensario a los
vehiculos

Retirodel
vehizulo
guiomatar

Desconexion FJ

de manguera
de dispensario
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Figura Ill.5. Proceso de carga de combustible de vehiculos automotores en el drea de

dispensarios.

_ Mcn’[enimien’ro de Drenaje aceitosa y Fozo de »
instalaciones: lavado de = > frump?_de = absorcidn

pisos de dreas de v combustibles ==

almacenamientoy r
despacho de producto T

i
Drenaje oluvial

Sanitarios Foso septica

Figura lll.6. Mantenimiento y servicios auxiliares

i Sl (R

. S i ettt 4
* - ! i

ENTRADAS SALIDAS Y/O EMISIONES
Entrada de r Emision de contaminantes a Ia
nsumo atmosfera
Descarga de sgua residual a
= Uso de agua & CUBMPOS QUe Sean aguas o
bienes nacionales (Emision al
agua)

=  Uso de agua

lll.4. Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de emision
de contaminantes existentes en el drea de influencia del proyecto.

l1.4.1. Representacién gréfica del Area de Influencia.

Se presenta la siguiente imagen de Google Earth en la que se visualiza el drea de influencia
de 500 m que rodea el predio del proyecto, asi como también las instalaciones importantes

que se encuentran inmersas en dicha drea (Figura lll.6.).
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11.4. 2.Criterios técnicos, juridicos y/o administrativos del Area de influencia

Los elementos siguientes son los que coadyuvardn a delimitar las dreas de interés en cuanto
al drea de influencia:

a) Area de estudio: Se refiere a la extensidn dentro de la cual se realiza el estudio de
impacto ambiental.

b) Area de influencia: Es aquella superficie que, por las actividades del proyecto, se
puede ver afectada fuera de los limites de la obra.

c) Area del proyecto: Se refiere a los limites de ubicacién del proyecto.

Definicion del drea de estudio.
De conformidad con las definiciones previamente dadas relacionadas con los conceptos
de drea de influencia y drea de proyecto, se puede concluir que el drea de estudio es
aquella drea o superficie que a su vez abarca a las dreas de influencia y proyecto

Definicidon del drea de influencia.

Como se indicd previamente, el drea de influencia es aquella superficie que, por las
actividades del proyecto, se puede ver afectada fuera de los limites de la obra.

En dicha zona, se presentan las afectaciones o impacto ambientales a generarse, se
evaluany se establecen medidas de prevencién, mitigacién, compensacion, etc. Por ende,
se analiza la presencia de flora y fauna, se establecen escenarios y demds elementos
requeridos por la legislacién.
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En el caso particular del presente proyecto se delimitaron 500 metros como drea de
influencia, lo anterior debido a que el proyecto se encuentra inmerso en zona urbana por
lo que afectaciones a flora y fauna, como se describird mds adelante, son minimas.

Asimismo, se tomaron en cuenta las posibles afectaciones provocadas por las diversas
etapas que conforman el proyecto, construccidén, operaciéon, mantenimiento, y abandono
del sitio, que se encuentran relacionadas con el manejo de sustancias consideradas
peligrosas.

111.4.3. Identificacion de atributos ambientales.
111.4.3.1 Fisiografia.

El Estado de Yucatdn se localiza en su totalidad en el interior de la Peninsula del mismo
nombre, la cual representa la fraccidon emergida de una estructura de plataforma que
posee un basamento del paleozoico cubierto por una potente secuencia sedimentaria de
origen marino que registra la actividad tectdnica ocurrida a partir de la apertura del Golfo
de México enel Jurdsico Medio hasta el levantamiento regional durante el Plioceno -
Cuaternario. De esta forma, la conformacion fisiografica estd caracterizada por tres
elementos o subprovincias: Carso y Lomerios de Campeche, Costa Baja de Quintana Roo,
y, Carso Yucateco.

Acorde con esto, en el interior de la subprovincia del Carso Yucateco, se situa el territorio
municipal, cuya configuracion espacial, estd caracterizada por una amplia planicie
escalonada, que presenta altitudes enfre 7 y 10 m.s.n..m. Por ofro lado, uno de los rasgos
de mayor relevancia en la zona lo conforma el nulo progreso de una red fluvial superficial,
por tanto el escurrimiento es subterrdneo, de poca profundidad y es alimentado por la
precipitacién anual.

Por otfra parte, la porcién de la subprovincia del Carso Yucateco ubicada en el municipio,
constituye el 100% de la superficie (349.53 Km2) y estd conformada por una amplia llanura
erosivo - acumulativa (Tabla 3. 1). Asi mismo, la planicie antes mencionada se localiza en el
interior del crater de Chicxulub y posee rocas sedimentarias del Mioceno - Plioceno (calizas
- coquina).!

1 SEDATU, 2014. Atlas de Riesgo Naturales del Municipio de Umén 2014. Pag. 16
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Figuras 11.8. Mapa de Fisiogragia del municipio de Uman (SEDATU,2014).

111.4.3.2. Geologia y Geomorfologia

Geologia

La litologia de la zona presenta un basamento del Paleozoico que se origind cerca de la
Florida, sin embargo durante el Tridsico superior da inicio Ja ruptura de Pangea hasta el
Jurdsico medio. Posteriormente durante la apertura del Golfo de México, el bloque de
Yucatdn se desplazd hacia el SE a fravés de un sistema de fallas destral que separaba
ambas plataformas (Yucatdn y Florida), con Jo cual se da la acumulacién de rocas
carbonatadas hasta finales del Cretdcico superior que culmina con el depdsito de
evaporitas. Sin embargo hacia las postrimerias del Maascirichtiano e inicios del Eoceno el
desarrollo de la Orogenia Laramide provocd el levantamiento regional causando la
estratificacién de potentes series carbonatadas.

A partir del Terciario y hasta la actualidad, el nivel del mar ha oscilado varias veces, esto ha
provocado que las facies sedimentarias abarquen desde plataforma somera hasta
evaporiticas restringidas. De esta forma, dichas rocas representan el 100% (349.53km2) de
la superficie total del municipio, y conforman las secuencias mds antiguas que afloran en el
mismo ya que poseen una edad que va desde los 24 Ma hasta 1.68 Ma y pertenecen a la
Formacion Carrillo Puerto. Asi mismo, fuera de la zona de estudio existen cenotes ubicados
en forma semicircular, los cuales representan un reflejo del crdater de Chicxulub cuya génesis
ocurrié hace mas de 60 Ma por el impacto de un asteroide en el océano.

De acuerdo con lo anterior, Ja superficie municipal, posee un registro geoldégico que
abarca desde el Paleozoico hasta el Mioceno - Plioceno,sin embargo los afloramientos mdas
antiguos corresponden Ja Formacion Carrillo Puerto,lo cual muestra el final del
levantamiento regional hace 1.68 Ma vy el posterior desarrollo de una tectdnica distensiva
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que provoco Ja formacion de un régimen de tipo normal caracterizado por los sistema de
falla Ticul y Campeche - Hecelchakdn.2
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Figuras II.9. Mapa de Geologia del municipio Uman (SEDATU,2014).

Geomorfologia

En esta misma direccion, el Municipio de Umdn se localiza en la subprovincia del Carso
Yucateco, el cual se caracteriza por la distribucidén de dos sistemas de topoformas ubicados
de sur a norte de la siguiente manera: llanura rocosa de transicion de piso rocoso
ocementado y llanura rocosa de piso rocoso ocementado.

De esta manera la primera de las unidades representa una zona de material consolidado
caracterizado por rocas sedimentarias de origen marino (calizas - coquina) ubicadas en la
partecentral del municipio, las cuales acumulan sedimentos provenientes de las rocas
carbonatadas de la Formacién Chichen ltza y del sistema de lomerios Ticul en una superficie
del 54% del drea total municipal (189 Km2).

Asi mismo, la segunda unidad conforma una planicie erosivo - acumulativa que abarca el
46% del territorio (160 km) y estd caracterizada por secuancias carbonatadas de caliza y
coquina distribuida en la porcidén sur y norte del municipio.

Por ofra parte, el territorio en cuestion se ubica en un blogue que presenta un
basculamiento suave de sur a norte producto de un fallamiento de fipo normal regional
distribuido fuera de la zona de estudio (Ticul y Campeche -Hecelchakdn) el cual fue
generado por una tectdnica distensiva.?

2 SEDATU, 2014. Atlas de Riesgo Naturales del Municipio de Umdan 2014. Pag. 21
3 SEDATU, 2014. Atlas de Riesgo Naturales del Municipio de Uman 2014. Pag. 19
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Figuras 111.10. Mapa de Geomorfologia del municipio de Uman (SEDATU,2014).

11.4.3.3. Edafologia

El suelo es el resultado de la accidon conjunta de cinco factores (material parental, clima,
organismos,relieve y tiempo). De acuerdo con lo anterior, las propiedades de algunos fipos
especificos estdn relacionados con las caractefsticas de los materiales parentales de los
cuales han evolucionado. Esto significa que la mayoria de las veces muchas de las
peculiaridades son heredadas.

Por tanto, los materiales parentales de los suelos se clasifican en dos grupos: residuales
gue corresponden a depdsitos de rocas, expuestos a la intemperie un tiempo suficiente
para permitir el desarrollo del suelo; y, transportados que pertenecen a fragmentos que
han sido removidos de un lado a otro por la accién del viento, del agua o de la gravedad.

De esta forma en la zona de estudio existen dos tipos de suelos, en primer lugar el leptosol
conforma la unidad de mayor distribucién en el territorio ya que abarca el 64% (222 km2)
de la superficie total. Asi, este tipo generalmente sedesarrolla en zonas en donde las
condiciones ambientales no favorecen su formacidn debido a la intensidad de la erosidn.

En el caso del municipio, las zonas donde se han desarrollado los leptosoles poseen
secuenciascarbonatadas que permiten la erosidon planar y la evolucidon de los procesos
kdrsticos. Ademds que dicha unidad eddfica se caracteriza por ser somera con bajo
contenido de materia orgdnica y textu ra media a gruesa.
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Por otra parte,en la zona centro oriental y suroriental del municipio, se distribuye un suelo de
tipo rendzina, el cual ocupa el 36% (127 krn2) del drea total. Estds conforman una capa no
consolidada con alto contenido de carbonato de calcio.4

Por lo tanto como se puede apreciar en la siguiente imagen el sitio del proyecto se
encuentra en un tipo de suelo denominado redzina.

MAPA DE EDAFOLOGIA
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Figura Ill.11. Mapa de Edafologia.
111.4.3.4. Hidrologia

La caracteristica mas notoria del estado de Yucatdn en lo particular la peninsula en lo
general, es la ausencia de corrientes superficiales, ya que la mayor parte del agua llovida
se evapora o es absorbida por plantas y suelos, el resto satura el terreno, coma el abjao
relieve y se infiltra en el subsuelo, dando origen a las aguas subterrdneas en cavernosidades
laberinticas y pluvimorfas, favorecidas por el escaso relieve, el pequeno espesor de los
suelos y la espesa cobertura vegetal.s

111.4.3.4.1. Cuenca y Sub-cuencas
El municipio de Umdn se encuentra en la region hidrolégica RH32 de Yucatdn Norte y

Yucatan Este, en especifico en la cuenca Peninsula de Yucatdn, subcuenca Mérida, es
considerada un sistema hidroldgico de tipo arreico.¢

4 SEDATU, 2014. Atlas de Riesgo Naturales del Municipio de Umén 2014. Pag. 23
5 INEGI, 2002, Estudio hidroldgico del estado de Yucatan. Pag. 17
® SEDATU, 2014. Atlas de Riesgo Naturales del Municipio de Umén 2014. Pag. 27
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CUENCA HIDROLOGICA
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111.4.3.5. Clima

De acuerdo con la ubicacién del municipio de Umdn, las condiciones climdticas asociadas
con factores como continentalidad, latitud, barreras orogrdficas, altitud y corrientes
ocednicas, han propiciado el desarrollo de un clima calido subhimedo Awo. El cual abarca
el 100% (349.53 km2) de la superficie en cuestién y se caracteriza por una temperatura
media anual mayor de 22°C y18°C en el mes mds frio, el régimen de precipitacion del mes
mds seco es entre 0y 60 mm; presentan lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 con un
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.”

7 SEDATU, 2014. Atlas de Riesgo Naturales del Municipio de Umén 2014. Pag. 28
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Figura lll.12. Mapa de climas.

11.4.3.6. Fendmenos Meteorolégicos

Frentes frios.
Los frentes frios o comUnmente denominados “nortes” se producen cuando una masa de
aire frio avanza hacia latitudes menores y su borde delantero se introduce como una cuia
entre el suelo y el aire caliente, al paso de este sistema, se pueden observar nubes de
desarrollo vertical las cuales podrian provocar chubascos si la temperatura es muy baja,
durante su desplazamiento la masa de aire que viene desplazando el aire mds cdlido
provoca descensos rdpidos en las temperaturas de la region por donde pasa. Desde finales
de otono y hasta el inicio de la temporada de lluvias la Peninsula de Yucatdn es recorrida
por estos fendmenos, los que estdn saturados de humedad se denominan nortes vy
depositan lluviass.
Los "nortes" generan situaciones de riesgo en los meses de noviembre a febrero,
principalmente a la navegacién; siendo frecuente que se cierren los puertos o se restrinja la
salida de embarcaciones. Para la poblacién la molestia se reduce a las lloviznas persistentes
y disminuciéon de la temperatura.

Tormentas fropicales y Huracanes
Durante el verano y como consecuencia del sobrecalentamiento del océano, se forman
las tormentas fropicales que pueden dar lugar a los huracanes en cualquiera de las
categorias que alcancen eventualmente. Las zonas de génesis de los huracanes que
afectan ala Peninsula de Yucatdn provienen del mar de las Antillas o del Atldntico Oriental
(Cabo verde)?. Los ciclones tropicales se desarrollan como pequenas perturbaciones
atmosféricas en las zonas y épocas que cumplen con las condiciones necesarias para su

8 Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atlas Escenarios de Cambio Climético en la Peninsula de Yucatén.
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn. Mérida, Yucatdn México. Pag. 32.
% Orellana, R., Espadas, C., Conde, C. y Gay, C. 2009. Atlas Escenarios de Cambio Climético en la Peninsula de Yucatan.
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn. Mérida, Yucatdn México. Pag. 32.
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formacién e intensificacién, estas perturbaciones son zonas de menor presidon y se les
conoce como onda fropical.

Cuando el conglomerado nuboso de la onda tropical comienza a organizarse, la presion
desciende cerca de 1 000 hectopascales (hPa), el viento aumenta a 62 km/h, el sistema se
denomina depresidn tropical. Al rebasar los 63 km/h se clasifica cicldn tropical como una
tormenta tropical, si la tormenta se intensifica como para rebasar vientos de 119 km/h
entonces se le clasifica como huracdn’®. A continuacidn, se presenta la clasificacién de los
huracanes de acuerdo a la escala Saffir-Simpson con una estimacioén de los posibles danos
segun su categoria:

Tabla Il1.6. Clasificacién de los huracanes y estimacién de sus dafios potenciales.
ESCALA DE HURACANES DE SAFFIR/SIMPSON [ESSSH]

Categoria  Velocidad Mareas de Estimacion de los Posibles Danos Materiales e
de vientos Tempestad Inundaciones
[Km/h] [M]

1 118-153 1.5 Ningun dafo efectivo directo a edificios.
Danos sobre todo a casas rodantes, arbustos y
drboles. También algunas inundaciones de
carreteras costeras y danos leves en los
muelles.

2 154-178 2-2.5 Provoca algunos danos en fejados, puertas y
ventanas. Danos  considerables a la
vegetacién, casas rodantes y muelles. Las
carreteras costeras se inundan de dos a cuatro
horas antes de la entrada del centro del
Huracdn. Las pequenas embarcaciones en
fondeaderos sin proteccidén rompen amarras.

3 179-210 2.6-3.7 Provoca algunos danos estructurales a
pequenas residencias y consfrucciones
auxiliares, con pequenas fisuras en los muros de
revestimiento. Destruccion de casas rodantes.
Las inundaciones cerca de la costa destruyen
las estructuras mds pequenas y los escombros
flotantes danan a las mayores. Los predios
planos abagjo de 1.5 m pueden resultar
inundados hasta 13 Km de la costa o mas.

4 211-250 3.8-5 Provoca fisuras mds generalizadas en los muros
de revestimiento con derrumbe completo de
toda la estructura del techo en las residencias
pequenas. Erosion importante de las playas,
danos graves en los pisos bajos de las
estructuras cercanas a la costa. Inundaciones
de los predios planos debajo de 3.0 m situados
hasta 10 Km. de la costa.

10 Comisién Nacional del Agua. 2009. Andlisis de las temporadas de huracanes de los afios 2006, 2007 y 2009. Secretarfa
de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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5 Superiores a  Mds de 5 Derrumbe total de los techos en muchas
250 residencias y edificios industriales. Algunos
edificios se desmoronan por completo y el
viento se lleva las construcciones auxiliares
pequenas. Danos graves en los pisos bajos de
todas las estructuras situadas a menos de 4.6 m
por encima del nivel del mar y a una distancia
de 460 m de la costa.

La frayectoria que generalmente describen los huracanes para internarse en territorio
mexicano en el Atldntico es de este-oeste y se desplazan sobre aguas tibias marinas. En la
Peninsula de Yucatdn, la subregién que presenta mayor incidencia de estos fendbmenos es
el oriente’!.

La trayectoria que generalmente describen los huracanes para internarse en territorio
mexicano en el Atldntico es de este-oeste y se desplazan sobre aguas tibias marinas. En la
Peninsula de Yucatdn, la subregidn que presenta mayor incidencia de estos fendmenos es
el oriente’. A continuacion, enla Tabla lIl.7., se presenta un resumen de algunos huracanes
intensos que han afectado a la Peninsula de Yucatdn.

Tabla lll.7. Huracanes intensos que han afectado a Yucatan.

Nombre Fecha Velocidad max.(Km/h) |Categoria
Gilberto Ago 29-Sep 10, 1988 222 HS5
Opal Sep 08-30, 1955 287 HS5
Roxanne Oct 11-20, 1995 185 H3
Isidore Sep 2-26, 2002 205 H3
Emily Jul-2005 180 H2
Dean Oct 15-25, 2005 230 (220) H4

11 Gerencia Regional XII. Peninsula de Yucatin. Comisién Nacional del Agua. Diagnéstico Hidrico de la Regién
Hidrol6gico-Administrativa XII Peninsula de Yucatan. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos naturales. Pag. 201.
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En el siguiente mapa se presenta la probabilidad de huracanes en la zona del proyecto.

MAPA DE PROBABILIDAD DE HURACAN
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Figura lll.13. Mapa de probabilidad de Huracanes.

Sequias

La sequia es un fendmeno meteoroldégico que ocurre cuando la precipitaciéon en un
periodo de tiempo es menor que el promedio, y cuando esta deficiencia de agua es lo
suficientemente grande y prolongada como para danar las actividades de Umdm.

Este fendmeno se ve afectado por condiciones tanto globales (regionales) como locales,en
esta seccidn se analizaran ambos caracteres de la sequia y su relacién al entorno del
municipio de Uman.

Condiciones regionales

Las condiciones propias al municipio pueden ser inferidas a partir de los datos obtenidos de
estaciones climdticas, para el presente andilisis se consideraron las estacion de CONAGUA
monitoreadas por el MSAN, las cuales presentan una mayor intefridad en sus datos de
precipitacién, y en particular las cinco estacion localizadas en el estado de Yucatan: 31020
—Motul, 31021 — Muna, 31022 - Peto (DGE), 31024 — Rio Lagartos, y 31061 — Oxcutzcab. Dichas
estaciones se ubican en condiciones climdticas Aw'(w0) o calido sub humedo, con un
indice de aridez promedio del 39 correspondiente a un régimen de humedad semidrido. 12

Resultado del andlisis

12 SEDATU, 2014. Atlas de Riesgo Naturales del Municipio de Uman 2014. Pag. 78
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Considerando la predisposcion climatica, debido a un régimen de precipitacién semidrido,
evidenciado por su historia con importantes eventos de sequia meteorolégica. Y por la
amplia superficie ocupada por una cobertura vegtal con valores SVS alto y muy alto, es
que se condidera que en general la amenaza por sequia en el municipio de Umdn, es muy
alta.r3

111.4.3.7. Descripcion de los elementos bioldgicos.

Las relaciones entre los seres vivos también condicionan las posibilidades de vida de una
determinada fauna o flora. Son los factores bidticos, en los que se incluyen animales,
plantas y microorganismos. Puede fratarse de la presencia o ausencia de representantes
de su misma especie o de otras especies.

A continuacion, se desglosa la informacién correspondiente al proyecto, con el fin de
llevarse a cabo el levantamiento de informacién ecosistémica del sitio donde se opera el
Proyecto.

11.4.3.7.1. Uso de suelo y Vegetacion.

Esta seccién trata sobre el tipo de cobertura superficial que existe en el territorio municipal,
el cual conforma el resultado de las condiciones naturales (litologia, relieve, clima), que
influyen de forma directa en la distribucién espacial de las diferentes clases de vegetacion;
por otro lado,también se representan las actividades econdmicas que ha desarrollado la
poblacién en conjunto con el establecimiento de asentamientos humanos.

De acuerdo con lo anterior, la accién antrépica que busca optimizar el desarrollo de
sectores econdmicos, se fraduce en la sustitucion de los ecositemas naturales, sin embargo,
el proceso de cambio de uso de suelo se realiza - en la mayoria de los casos - sin una
planificacion previa. Es por ello que la modificacién de las condiciones ambientales
(ecosistemas,calidad de los suelos, dindmica hidrolégica), es uno de los factores que
pueden detonar la ocurrencia de peligros naturales, que tienen repercusiones sobre la
poblacién y las actividades econdmicas que ésta realiza.

En este mismo orden de ideas y con relacidon en la cobertura de cardcter natural, la
vegetacién correspondiente a selva arbérea mediana caducifolia, representa el 61% del
municipio; siendo ésta la de mayor amplitud, se distribuye de forma dispersa en la regién.
En seguida, la agricultura de temporal permanente ocupa el segundo lugar con el 18% del
total de la superficie.

Por ofra parte la vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia se localiza en
una superficie del 8%. Mienfras que los asentamientos humanos y la zona urbana ocupan
4% y 2% del drea total del municipio respectivamente. De esta manera, la agricultura de
temporal anual corresponde al 2% al igual que los arbustos de selva baja caducifolia. En
tanto que, el resto de las unidades abarcan menos del 1% y se distribuyen de manera
dispersa en la regidén. Estas son la agricultura de riego permanente, pastizal cultivado, sin
vegetacién aparente, cobertura vegetal secundaria arbustiva de selva mediana
caducifolia y pequenos cuerposde agua.'4

13 SEDATU, 2014. Atlas de Riesgo Naturales del Municipio de Uman 2014. Pag. 78
14 SEDATU, 2014. Atlas de Riesgo Naturales del Municipio de Uman 2014. Pag. 30
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A continuacion se presenta el mapa de uso de suelo y vegetacién serie VI del INEGI en
donde se puede apreciar que el sitio del proyecto se encuentfra en un tipo de suelo de
Asentamientos Humanos.

MAPA DE USOS DE SUELO Y VEGETACION
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Figura lll.14. Mapa de uso de suelo y vetacion INEGI serie VI
111.4.3.7.2. Fauna.

Yucatdn es un estado que por sus caracteristica climdticas alberga diversas especies de
fauna tanto invertebrados como vertebrados. Denfro de los invertebrados destacan las
esponjas marinas, corales, Opistobranquios, crustdceos, ardcnidos y dcaros, insectos y
hymenopteros. Por lo que toca a los vertebrados, aloja también una gran variedad como
sonequinodermos, peces, elasmobranquios, anfibios, aves (entre las que destacan un gran
numero de aves migratorias), mamiferos terrestres y acudticos.

Esta biodiversidad se encuentra constantemente amenazada por los cambios de usos del
suelo a que ha estado sujeta la enfidad. Destaca el impacto que ha ocasionado el
desarrollo urbano, particularmente en lo que se refiere a la forma expansiva en que han
crecido los asentamientos humanos, lo que ha implicado la construccién de infraestructuras
urbanas y regionales de alto impacto en el territorio estatal, por lo que serd necesario
considerar las medidas necesarias para su preservacion. s

Debido a la ubicaciéon del proyecto, no hay fauna de importancia que se encuentre en
categoria de amenazadas, en riesgo o en peligro de extincién, ni tampoco se encontrd
ninguna especie de fauna enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

15 programa Estatal de Desarrollo Urbano de Yucatan 2012-2018. Pag. 31
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Para mejor referencia se presentan los siguientes mapas que ubican al proyecto y su drea
de influencia con respecto a las Areas de Importancia para la Conservacion de Aves y con
respecto al Corredor Bioldgico Mesoamericano, quedando claro que el presente proyecto
no queda inmerso en dichas dreas por su condicién de Zona Urbana.

Mapa de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

214400 214600 214800 215000 215200

2312600 2312800 2313000

2312400

'. .-".' E

Prayeccion: Universal Transverse Mercalor

2312000

Referencia Datum: WES1984
Zona 16 Q
[JroLico peL PROYECTO Escala: 1:1,500,000
B AREA DE INFLUENCI4 500M Fuente: CONABIO
8 Legend
214200 214400 214600 214800 215000 AICA
ICHIA ANSLIO
0 0078015 03 0.45 08 —
LOS PETENES
o™ ™ | Kilometers S
RESERVA ESTATAL DE DZILAM
I RACELESTUN

I 5IERRA DE TICUL-PUNTO FUT

Figura lll.15. Ubicacién del proyecto con respecto a AICA'’s
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CORREDOR BIOLOGICO MESOAMERICANO
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Figura lll.16. Ubicacidon del proyecto con relacién al Corredor Biolégico Mesoamericano-
México.

ll.4.4. Calidad del paisaje.

Un paisaje se define como la superficie o porcidén de predio heterogénea compuesta por
una agrupacién de ecosistemas (interrelacionados o interactivos entre si) que se repite de
igual forma a través de dicha superficie (siguiendo un patrdén) y que comparte un mismo
tipo de interacciones o flujos entre los ecosistemas de la agrupacion, los mismos clima y
geomorfologia, y un mismo régimen de perturbaciones.

11.4.4.1. Evaluacioén de la calidad del paisaje.

La calidad paisajistica o la calidad visual de un paisaje se refiere al grado de excelencia de
este, su mérito para no ser alterado o destruido o de otra manera, su mérito para que su
esencia o su estructura actual se conserve. El paisaje como cualquier ofro elemento tiene
un valor intrinseco, y su calidad se puede definir en funcién de su calidad visual intrinseca,
de la calidad de las vistas directas que desde él se divisan, y del horizonte escénico que lo
enmarca, es decir, es el conjunto de las caracteristicas visuales y emocionales que califican
la belleza del paisaje. En la aplicacién del modelo de Calidad, se emplean variables que
definen la calidad paisajistica entre ellas la fisiografia, vegetacién, usos de suelo, presencia
de agua y grado de humanizacién, entre ofras.

De la misma manera, en los criterios para la evaluacién de la calidad escénica del Bureau
of Land Management of USA se mencionan a la geomorfologia, las formaciones de agua,
la vegetaciény las estructuras como caracteres del paisaje que permiten valorar la calidad
actual del paisaje. Las variedades de clases son obtenidas clasificando el paisaje dentro de
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diferentes grados de variedad, esto determina aquellos paisajes que son mds importantes
y aquellos que son menos valiosos desde el punto de vista de la calidad escénica.

Tabla 1ll.16. Modelo de la Calidad Visual del Paisaje.

Desnivel

Complejidad Calidad fisiografica

topografica

Presencia cuerpos
de agua Calidad Intrinseca

Diversidad de la rc):s:slijged visual - del
vegetfacion Calidad de la

cubierta vegetal

Calidad visual de la
vegetacion

Rutas y caminos Grado de

NUcleos urbanos humanizacion

11.4.4.1.1. Fisiografia

La calidad fisiogrdfica de la unidad del paisaje se valora en funcién de dos aspectos,
el desnivel y la complejidad topogrdfica. Este criterio pretende asignar una mayor
calidad de unidades mds abruptas, movidas, con valles estrechos, frente a las que
corresponden a valles abiertos dominados por formas llanas. Desnivel, o diferencia entre
la cota mdéxima y minima de cada unidad. A mayor desnivel corresponde mayor calidad.
Las unidades se han agrupado en cuatro intervalos de desnivel:

Menor calidad Clase 1 Desnivel <5 m Valor asignado 1
Clase 2 Desnivel entre 5 y | Valor asignado 2
10m
Clase 3 Desnivel enfre 10y Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Desnivel > 20 m Valor asignado 4

De acuerdo ala evaluaciéon de la zona de estudio se puede inferir que no existe diferencias
muy pronunciadas entre cada una de las unidades topogrdficas, ya que predominan las
formas llanas y planas por lo cual se puede concluir que el desnivel es entre 7y 10 m por lo
que se le asignd un valor de 2.

Complejidad topogrdfica. La calidad serd mayor en aquellas unidades con mds porcentaje
de superficie ocupada por formas que indican complejidad estructural. En funcion del
porcentaje con que aparecen estas formas simples o complejas en cada una de las
unidades de paisaje definidas se ha realizado una clasificacion de éstas, asignando mayor
valor a aquellas unidades de paisaje que presentan mayor superficie ocupada de formas
que indican complejidad estructural.
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Menor calidad Clase 1 Formas simples Valor asignado 1

Clase 2 Valor asignado 2

Clase 3 Valor asignado 3

De acuerdo a lo anterior, se puede decir que en el drea de estudio la complejidad
estructural es reducida ya que se trata de un relieve plano sin fallas y fracturas lo que
permite indicar que tiene un valor de 1 clase 1.

11.4.4.1.2. Vegetacion y usos del suelo.

La vegetacion y los usos del suelo son un factor fundamental para evaluar la calidad del
paisaje por ser un elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido en cuenta la
diversidad de formaciones, ya que no es lo mismo una formacién homogénea que ofra
heterogénea. En segundo lugar la calidad visual de cada formacién, en la que se
considerard mejor aquella que se acerque mds a la vegetacién natural, o aquellos usos
que, dado su cardcter tradicional, estén ya integrados en el entorno.

Diversidad de formaciones. Se asigna mayor calidad a unidades de paisaje con mezcla
equilibrada de cultivos, masas arboladas y vegetacion nativa, que aquellas zonas con
distribuciones dominadas por uno de los tres estratos. La diversidad de cultivos de verano e
invierno, como de barbechos cubiertos y desnudos es deseable. La diversidad de
formaciones se ha agrupado en cuaftro clases:

Menor calidad Clase 1 Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Valor asignado 4

La zona donde se realizard el proyecto se distingue por ser una zona urbana, por lo que la
vegetacién es casi nula, por lo cual se le asigna un valor de 1, clase 1 menor calidad.

Calidad visual de las formaciones vegetales. Se valora con mayor calidad la vegetacion
autéctona, el matorral con ejemplares arbdreos y los cultivos tradicionales. En funcién de
este criterio se han establecido cuatro clases:

Menor calidad Clase 1 Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Valor asignado 4

En el predio no se encuentra vegetacion significativa ya que es una zona urbana, por lo
gue se le asigna una clase 1 valor asignado de 1, siendo de menor calidad.

11.4.4.1.3. Presencia de agua.

La presencia de Idminas de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor
paisqjistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de la unidad, no
aquella que, aungue esté no es un elemento dominante en la misma.
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Menor calidad | Clase 1 Ausencia Valor asiganado 0

Mayor calidad | Clase 2 Presencia Valor asignado 1

En el predio y en su zona de influencia no se encuentran cuerpos de agua presentes por lo
que la asignacién es la de menor calidad.

11.4.4.1.4 Grado de Humanizacion.

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucién de la calidad
del paisaje. Para medir la distribucidon de esta variable en el territorio se han utilizado los
pardmetros de densidad de carreteras y densidad de poblacién.

Densidad de rutas. Se ha restado mds calidad a las unidades con mayor nimero de
cuadriculas ocupadas por carreteras, dando mayor peso a la red viaria principal (rutas
nacionales y provinciales asfaltadas), que por sus mayores exigencias constructivas resultan
mds conspicuas que los caminos vecinales, mds faciimente disimulables.

Menor calidad Clase 1 >450 Valor asignado 1
Clase 2 250-450 Valor asignado 2
Clase 3 100-250 Valor asignado 3

El drea de influencia presenta diversos caminos, calles pavimentadas, pertenecientes al
municipio de Umdn, debido a que se encuentra en uso de suelo tipo Asentamientos
humanos, de acuerdo con la Carta de Uso de suelo y Vegetacidn Serie VI del INEGI, por lo
gue se presenta la clase 1 de un valor asignado de 1, siendo esto de menor calidad.

Densidad de poblacién. Se ha restado calidad aquellas unidades con mds cuadriculas
ocupadas por poblaciones dispersas y en mayor medida las ocupadas por nucleos
urbanos. El proceso seguido ha sido andlogo al de las carreteras.

Menor calidad Clase 1 >200 Valor asignado 1
Clase 2 100-200 Valor asignado 2
Clase 3 50-100 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 0-50 Valor asignado 4

El &rea del proyecto se encuentra en uso de suelo tipo asentamientos humanos, de acuerdo
con la Carta de Uso de suelo y Vegetacion Serie VI del INEGI, que concuerda con la parte
urbana de Umdn, por lo que se le otorga un valor de 1.

111.4.4.1.5. Evaluacion de la fragilidad visual

La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él'¢. La fragilidad del paisaje incorpora la posibilidad de la presencia de

16 Solari, F.A. y Cazorla, L. 2009. Valoraciéon de la calidad y fragilidad visual del paisaje. En: Cuademos del Centro
de Estudios en Disefio y Comunicacién. Ensayo. Centro de Estudios en Diseno y Comunicacion. Facultad en Disefo
y Comunicacién. Universidad de Palermo. Buenos Aires. Pag. 213.
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actividades urbanisticas y condiciona dmbitos selectivos sometidos a restricciones. La
fragilidad depende del tipo de actividad que se piensa desarrollar, el espacio visual puede
presentar diferente vulnerabilidad segin se trate de una actividad u otfra. Los elementos
que se evallan para la determinacién de la Fragilidad Visual pueden considerarse incluidos
en 3 grupos, segun muestra el modelo.

Tabla lll.17. Modelo de Fragilidad Visual del Paisaje

Pendiente indice topografico Fragilidad del punto | Fragilidad visual del

Orientacion paisaje

Suelo y cubierta

veqgetal
Tamano Fragilidad del
entorno
Forma
Compacidad
Altura relativa
Accesibilidad

111.4.4.1.6. Fragilidad visual del punto

Suelo y cubierta vegetal. La fragilidad de la vegetaciéon se define como el inverso de la
capacidad de estd para ocultar una actividad que se realice en el territorio. Por ello se
considera de menor fragilidad las formaciones vegetales de mayor altura, mayor
complejidad de estratos y mayor grado de cubierta. En funcidén de estos criterios se ha
realizado una reclasificacion de los diferentes tipos de vegetacién y usos de suelo en tres
fipos, de menor a mayor fragilidad.

Menor fragilidad Baja Formaciéon arbérea densa y | Valor asignado 1
alta

Media Formacién dispersa y baja Valor asignado 3

Mayor fragilidad Alta Pastizales y cultivos Valor asignado 5

En este caso particular al no contar con una extensidon de vegetacion como tal, el punto
anterior no puede ser punteado, sin embargo si se pudiera considerar ese punto dentro de
la tabla seria posible asignarlo a mayor fragilidad siguiendo el patrén presentado en la tabla
anfterior.

Pendiente. Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse una
mayor exposicion de las acciones. Se ha calculado la pendiente en cada punto del
territorio y se Han establecido dos categorias.

Menor fragilidad Baja Pendiente <1% Valor asignado 1

Mayor fragilidad Alta Pendiente >1% Valor asignado 5

La pendiente presente en la zona de estudio es menor al 1%, dado ala conformacién plana
del relieve en la que se encuentra por lo cual se clasificd con un valor de 1 de una menor
fragilidad.
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Orientacion. Las laderas asoleadas presentan mayor fragilidad por su exposicion que las
umbrias.

Menor fragilidad Baja Umiborio Valor asignado 1

Mayor fragilidad Alta Asoleado Valor asignado 5

En el predio, asi como en sus alrededores no existen cerros en las cuales se aprecie las
laderas asoleadas o umbrias. Sin embargo, podemos decir que toda la zona se encuentra
muy expuesta a la luz, el viento y otros factores climdticos, por lo que es completamente
asoleada, se le asignd una mayor fragilidad con valor asignado de 5.

11.4.4.1.7. Fragilidad visual del entorno del punto.

Estd comprendida por los factores de visualizacién, derivados de la configuracion del
entorno de cada punto. Aqui entran los pardmetros de la cuenca visual tanto en magnitud
como en forma y complejidad.

Tamano de la cuenca visual. Se considera que a mayor extension de la cuenca visual mayor
fragilidad, ya que cualquier actividad a readlizar en una unidad extensa podrd ser
observada desde un mayor nimero de puntos. Se establecieron dos clases.

Menor fragilidad Baja Tamano menor a 100 ha Valor asignado 1

Mayor fragilidad Alta Tamano mayor a 100 ha Valor asignado 5

La cuenca visual para la zona de estudio es menor a 100 has, por lo que se clasificd este
pardmetro como de fragilidad menor baja con valor asignado de 1.

Compacidad de la cuenca. Se refiere a la complejidad morfolégica de la cuenca y se ha
considerado que a mayor compacidad mayor fragilidad, ya que las cuencas visuales con
menor complejidad morfolégica tienen mayor dificultad para ocultar visualmente una
actividad. Se diferenciaron dos clases de compacidad.

Menor fragilidad Baja Muchos huecos Valor asignado 1

Mayor fragilidad Alta Pocos huecos Valor asignado 5

En el drea del proyecto se puede ocultar visualmente las actividades que se desarrollan ya
que se trata de una zona urbana, siendo otras construcciones las que cubren el drea, por
lo que podemos clasificar este pardmetro como de menor fragilidad con un valor asignado
de 1.

Forma de la Cuenca. Se considerard de mayor fragilidad aquella cuya forma establezca
una direccionalidad en las vistas (forma de elipse) y de menor fragilidad si es redondeada.

Menor fragilidad Baja Cuencas visuales | Valor asignado 1

Mayor fragilidad Alta Cuencas visuales elipticas Valor asignado 5

Las formas de las cuencas visuales en el drea tienen formas irregulares parecidas a las
elipticas por lo que se le asignd un valor de 5 lo que significa que presenta una mayor
fragilidad.
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Altura relativa del punto con respecto a su Cuenca visual. Se establecieron dos clases de
acuerdo a la ubicacidén altimétrica del punto en relacién a su cuenca visual.

Menor Baja Puntos con cuenca a su mismo nivel Valor asignado 1
fragilidad

Mayor Alta Puntos que estdn en desnivel con la | Valor asignado 5
fraqilidad cuenca

La ubicacién altimétrica para cualquier punto dentro de la zona de estudio se encuentra
al mismo nivel de la Cuenca ya que se trata de un relieve plano, por lo que no existe gran
variacion con respecto a esta variable, por lo que se clasificd este parédmetro con un valor
asignado de 1 lo que representa una menor fragilidad.

111.4.4.1.8. Accesibilidad

Cuanto mayor es la accesibilidad mayor es la fragilidad. Se determinaron asi 3 clases de
fragilidad segun los accesos.

Menor fragilidad | Bagja Sin acceso Valor asignado 1
Media Caminos vecinales o rutas no | Valor asignado 3

asfaltadas
Mayor fragilidad | Alta Cascos urbanos o rutas Valor asignado 5

La accesibilidad a la zona de estudio se da por medio de las calles dentro del misma
municipio de Umdan, por tanto, se le da un valor asignado de 5 con una fragilidad Alta.

lll.4.5.Datos Sociodemogrdficos

El propdsito de este apartado es analizar de qué manera se relacionan con su entorno las
comunidades humanas asentadas en el drea de estudio del proyecto. Dicho andlisis
permitird conocer los aspectos demogrdficos, a la vez, se identificardn los elementos
relevantes que, de verse modificados por el proyecto, afectarian la distribucion vy
abundancia de la poblacién, la forma de aprovechamiento de los recursos naturales, los
servicios ambientales que determinardn la calidad de vida, asi como las costumbres y
tradiciones. Los siguientes datos se recabaron utilizando la informacién del municipio de
Umdn, en el cual se ubica el drea en donde se realizan las actividades del proyecto.

Municipio de Umdn

El municipio de Umdn de encuentra ubicado en la region noreste del estado de Yucatdn
dentro de la zona metropolitana, con una extension de 350.551 Kilbmetros cuadrados.
Colinda al norte con los municipios de Samahil, Hunucmd, UcU y Mérida; al este con el
municipio de Mérida; al sur con los municipios de Mérida, Abald y Chochold y al oeste con
los municipios de Chochold y Samahil.

Las coordenadas geogrdficas indican que el Municipio se encuentra entre los paralelos
20°.40' y 20°.48’ |atitud norte y los meridianos 89°40' y 89°50’ latitud oeste. La cabecera del
municipio es la ciudad de Umdn localizada a 16 Kilbmetros al suroeste de la ciudad de
Mérida. Ademds, cuenta dentro de su jurisdiccidn municipal con el pueblo Bolén vy las
comisarias de Itzincab, Palomeque, Xtepen, Holzuc, Tebec, Ticimul, Oxcum, San Antonio
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Chun, Dzibikak, Oxhalam, Poxild, Yaxcopoil, y las subcomisarias de Petecbiltun,
Hunxectaman y San Antonio Mulix.!?

Poblacién total

De acuerdo con datos mds recientes del Consejo Estatal de Poblacioén (COESPO), Umdn
tiene 54,865 habitantes de los cuales 27,289 son hombres (49.73%) y 27,576, mujeres (50.27%).

Estudios de distribucidon poblacional reflejan que el grupo mds grande de habitantes se
ubica entre los 10y los 34 anos de edad. También se indica que el crecimiento en el niUmero
de habitantes llevard a Umdan a tener alrededor de 65,900 personas viviendo en la regidon
en el ano 2030, esto debido a su conurbacién con Mérida. Por su importancia, el tema de
Zona Metropolitana se analiza con mayor detalle en apartado especifico mds adelante.!8

Vivienda

De acuerdo con datos del INEGI, al ano 2010 el municipio de Umdn contaba con 50,989
ocupantes de viviendas particulares de los cuales 50,540 son habitantes de casas
particulares, 16 de departamentos, 1 habitante en un local no usado como habitacién y396
habitantes de viviendas no especificadas. El promedio de ocupantes es de 4 personas por
vivienda. El total de viviendas registradas por el INEGI es de 12,736 que a “viviendas
particulares”.

De las viviendas habitadas, 1,293 cuentan con un cuarto; 2,709 con dos cuartos; 3,323 con
3 cuartos; 3,460 con cuatro cuartos; 1,258 con 5 cuartos; 443 con 6 cuartos; 135 con 7
cuartos; 53 con 8 cuartos, y 34 cuenta con 9 o mds cuartos. El porcentaje de viviendas que
cuentan con menos de cuatro cuartos es de 84.68%.17

Las caracteristicas de las viviendas particulares habitadas son:

a) Viviendas con piso de tierra, 139;

b) Viviendas con piso de cemento o firme, 5,228;

c) Viviendas con piso de madera, mosaico u ofro material; 7,315;

d) Viviendas con piso de ofros materiales; 54;

e) Viviendas con techo de material de desecho o I&dmina de cartdn, 339;

f) Viviendas con techo de Idmina metdlica, lamina de asbesto, palma, paja, madera
o tejamanil; 675;

g) Viviendas con techo de teja o terrado con vigueria; 11;

h) Viviendas con techo de losa de concreto o viguetas con bovedilla, 11,493;

i) Viviendas con techos de otros materiales, 11.

17 H. AYUNTAMIENTO DE UMAN. Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021. Pag. 34
184, AYUNTAMIENTO DE UMAN. Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021. Pag. 35-36
19 H. AYUNTAMIENTO DE UMAN. Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021. Pag. 37-38
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Caracteristicas educativas

El promedio de escolaridad en Umdn es de 8.36 grados entre la poblacién de 15 anos en
adelante. El municipio cuenta con servicios de educacion bdsica (prescolar, primaria,
secundaria y bachillerato). El 45.9% de la poblacion de 15 anos en adelante tiene
educacién bdsica (de preescolar a preparatoria) incompleta. Segun datos de la SEP, se
cuenta con 88 centros educativos de los cuales 33 corresponden a preescolar, 37 primarias,
16 secundarias y 2 bachilleratos. El 7.84% de la poblacién (4,301 personas) corresponde al
grado de analfabetismo.20

Caracteristicas econémicas

El municipio de Umdn estuvo integrado a la economia de la zona henequenera de Yucatdn
por su extenso cultivo del henequén. A partir de la Ultima década del siglo pasado, con la
caida de la industriac henequenera, el municipio ha diversificado susactividades
econdmicas.

En la actualidad, con la conurbacién que ha sufrido el municipio con la ciudad de Mérida,
su economia estd intimamente vinculada a la capital del estado. Se ha dado un proceso
de industrializacion importante que pone al sector secundario como la actividad principal
del municipio. El turismo y el comercio ocupan también una posicion significativa.

El corredor Umdn-Mérida tiene una especializacién industrial y su relevancia radica en la
conectividad de la capital del Estado hacia Campeche vy el resto del pais.

De acuerdo con el Conteo Intercensal 2015 del INEGI, en Umdn hay 43,404 personas con
edades de 12 anos y md&s. Del total de la poblacidén econdmicamente activa, unas 24,113
personas el 97.90% se mantiene ocupada. De éstos, el 78.08% son trabajadores asalariados;
el 19.79%, se desempenan sin salario especifico y el 1.13% no cuenta con salario o
compensacién econdémica por su frabajo.

Segun el Censo Econdmico 2014 realizado por el INEGI en el Municipio de Umdn el sector
manufacturero ocupa un lugar fundamental en la economia, representando el 9.8% de la
poblacién ocupada en dicho sector a nivel estatal. Ocupa el segundo lugar en
remuneracion econémica con un 13.5% de los ingresos econdémicos y un 24.8% de la
produccion total del estado.

Estas actividades se desarrollan fundamentalmente en el corredor industrial Umdan-Mérida
en una zona conurbada fisicamente con la capital del Estado y con su Ciudad Industrial.

En el mismo estudio se senala que el sector comercial Umdn representa el 2.7% de personal
ocupado en el sector a nivel estatal, con una produccidn del 7% y una remuneracién
econdmica del 6.2%.

En el sector de servicios, representa Unicamente el 1.3% de personal ocupado en el sector
a nivel estatal, con una produccion de 0.3% y una remuneraciéon econémica de 0.8%.

En el sector primario, el municipio presenta muy baja productividad, caracterizada por
grandes carencias y la necesidad imperante de apoyo y capacitacién enfocada a la
produccion agricola. A pesar de contar con varias asociaciones productivas de
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citricultores, horticultores, apicultores y otros grupos, esta actividad representa una de las
dreas de atencion prioritaria por parte de las autoridades.2!

Afiliacion a servicios de salud

Segun el INEGI, en el afo 2010, del total de la poblacién, 39,732 eran derechohabientes de
los servicios de salud por alguna institucién, y 11,161 no gozaban de esta prestacion. Ya en
2015 segun el Conteo Intercensal, 47,962 personas tenian algun tipo de servicio médico de
las cuales, 37,079 estaban afiliadas al IMSS; 1,263, al ISSSTE o al ISSTEY; 119 a Pemex o a la
Secretaria de la Defensa Nacional; 16,335, al Seguro Popular; 323 a alguna institucion
privada; 6,763 no guardan ningun tipo de dfiliacién y la cantidad de personas restantes
para completar la totalidad de la poblacidn no definidé su forma de recibir servicios
medicos.22

Etnicidad
i Hombres Hombresno | Mujeres Mujeres no
| Municipio i | | Total |
mayahablantes | mayahablantes | mayahablantes mayahablantes | 5
i 21,617 5,588 21,988 : 54,865

Uman 5,672
Figura Ill.16. Distribucién de la poblacién segun su lengua. Datos 2018. Fuente: COESPO.

11.4.6. Diagnéstico ambiental

En este apartado se determinardn los factores del medio que pueden ser afectados directa
o indirectamente, a corto, medio y largo plazo, en donde describiremos las condiciones
ambientales, la ocupacién del suelo actual, las actividades existentes vy la utilizacién de los
recursos naturales que existen en el lugar, la obra; se puede considerar un drea de una
calidad ambiental baja por diversos factores:

El drea de influencia donde se encuentra el proyecto se encuentra en la zona urbana del
municipio de Umdn, la zona se encuentra en mal estado de conservaciéon, presenta
fragmentacion, actividades antropdgenicas que alteran significativamente el paisaje. Se
observa en los alrededores del predio tendencias de deterioro natural producto de
fragmentacion o presion de actividades humanas.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La metodologia de la integraciéon parte de una idea elemental, antes que el proyecto esté
en el medio, siendo preciso comprender este para desarrollar dicho proyecto en comento.
Esta idea rompe el esquema actual de la aplicacion de la Evaluacién de Impacto
Ambiental, en que se plantea primero el proyecto y después se hace el inventario
ambiental como base para analizar las repercusiones de aquél. El esquema de integracién
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habria de partir del inventario ambiental: conocimiento e interpretacién, para concebir
después el proyecto de acuerdo con aquel inventario y con sensibilidad ambiental.

Para la integracion del inventario ambiental es preciso destacar tres partes del mismo: los
diversos factores y procesos que forman el sistema ambiental, las actividades humanas y su
enforno y las actividades humanas que intervienen en el sistema. Por lo tanto, en primer
lugar, identificaremos los principales factores y procesos del sistema ambiental que nos
ocupa:

Tabla 11l.18. Estructura del inventario ambiental

Subsistema Factor Componente Clasificacion
Erosion Relevante
Suelo Caracteristicas quimicas y
e Relevante
estructura eddficas
Fragmentacion Relevante
Natural Vegetacion | Variables estructurales Relevante
Especies bajo proteccién Critico
Patrones de Distribucion Relevante
Fauna
Especies bajo proteccién Critico
Paisaje Calidad paisajistica Importante
Medio . Uso de suelo Critico
soci o Social
ocioeconomico Empleo Relevante

Como se menciond anteriormente se identificaron puntos criticos de deterioro, es decir, es
una zona en mal estado de conservacion donde existe evidencia de actividades humanas
que puedan causar deterioro o degradacién del paisaje. El paisaje tiene una baja calidad.

En términos de fragilidad y calidad visual del paisaje en donde se encuentra la zona de
estudio presenta combinaciones de baja calidad y baja fragilidad visual por o que se debe
hacer una correcta combinacién de actividades de proteccién y desarrollo en la zona. Por
tanto en lo que respecta al proyecto de la Estacién de Servicio éste se apegard a las
restricciones y criterios de regulacién por la Norma Mexicana NOM-005-ASEA-2016 con el fin
de mitigar y prevenir en lo posible los impactos derivados de la operacion y mantenimiento
del proyecto.

Referente al componente socioecondmico en cuanto el uso de suelo el drea donde se

desarrollard el proyecto se encuentra en una zona urbana, que en cumplimiento de la
norma en comento, la operacién de estas instalaciones no violentan lo descrito en ella.
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Criterios para la valoracién del inventario ambiental

Los criterios de valoracién para describir el escenario ambiental e identificar la interrelacién
de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del diagndstico son
los siguientes:

1.

Legislativo o Normativos: son aguellos que se refieren a aspectos que estdn regulados o
normados por instrumentos legales o administrafivos vigentes, tales como Normas
Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas residuales, emisiones a la
atmadsfera, etc.

Diversidad: son los criterios que utilizan a este pardmetro, equipardndolo a la
probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacién total, por ello,
considera el numero de elementos distintos y la proporcion entre ellos. Estd
condicionado por el tamano de muestreo y el dmbito considerado. En general se suele
valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacion y fauna
estd estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados.

Rareza: Este indicador hace mencién a la escasez de un determinado recurso y estd
condicionado por el dmbito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: dmbito local,
municipal, estatal, regional, etc). Se suele considerar que un determinado recurso tiene
mas valor cuanto mds escaso sea.

Naturalidad: estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el grado de
perturbacion derivado de la accidn humana. Este rubro adolece del problema de que
debe definirse un «estado sin la influencia humanan, lo cual, en cierto modo implica
considerar una situacion «ideal y establen dificiimente aplicable a sistemas naturales.

Grado de aislamiento: mide la posibilidad de dispersion de los elementos moviles del
ecosistema y estd en funcion del tipo de elemento a considerar y de la distancia a otras
zonas de caracteristicas similares. Se considera que las poblaciones aisladas son mas
sensibles a los cambios ambientales, debido a los procesos de colonizacién y extincion,
por lo que poseen mayor valor que las poblaciones no aisladas.

Fragilidad: Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan en
él. Estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos.

Dificultad de conservacion: Dificultad de subsistencia en buen estado.

Tabla 111.19. Criterios de evaluaciéon

Subsistema

Factor

Componente

Criterios de evaluacién

Natural

Suelo

Uso de suelo

Normativos: de acuerdo al articulo 31 de la
Ley General para el Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente indica que la
realizacion de obras y actividades a que se
refiere el articulo 28 en sus fracciones | a XII,
requerirdn la presentacién de un informe
preventivo y no una manifestacion de
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impacto ambiental, cuando: Il.I Existan
normas oficiales mexicanas u ofras
disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, fodos los
impactos ambientales relevantes que
puedan producir o actividad. Siendo en
este caso la aplicacion de la NOM-005-AEA-
2016.

Caracteristicas
quimicas y
estructura
eddficas

Naturalidad: La geologia del mucipio es
sedimentaria; caliza (95.50%). El suelo
dominante estd conformado por Leptosol
(56.94%) y Phaeozem (38.56%). En términos
generales de la sup

Fragmentacion

Grado de aislamiento: el predio se
encuentra aqislado de otras zonas que
presentan caracteristicas similares, por lo
gue hay mala conectividad de las dreas y
estdn poco conservadas. Recalcando que
es una zona urbana y la vegetacion ha sido
mermada.

Vegetacion
y fauna

Variables
estructurales

Naturalidad: La vegetacién terrestre del
sitio es casi nula al encontrarse en una zona
urbana, asi mismo se corrobora con la
informacion de INEGI serie VI, vegetacion y
usos de suelo.

Diversidad: Se puede considerar una muy
baja diversidad precisamente por la falta
de vegetacién en la zona

Patrones de

distribucion

Grado de aislamiento: Como habiamos
mencionado anteriormente el predio se
encuentra agislado de ofros con
caracteristicas similares por lo que proveen
de poca conectividad estructural y
espacial a las especies faunisticas que
habitan en la zona urbana.

Paisaje

Calidad
paisqjistica

Naturalidad: en lo que respecta al paisaje
podemos decir que se encuentra en mal
estado de conservacion, donde el agrado
de perturbacidn humuna es muy alto, es
decir hay evidencias de deterior vy
fragmentacion.

Fragilidad: De acuerdo a las caracteristicas
ambientales e histéricos-culturales presenta
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valores medios de fragilidad visual, ya que
cuenta con wun drea reducida de
vegetacién forestal, pese a los impactos
que le rodean.

Social Empleo Normativo: La estacidbn de servicio
beneficia a la poblacién del Municipio de
Umdn, al producir empleos directos e
indirectos con lo cual se pretende contribuir
a la economia de la region, ademds de
proporcionar combustible  para  los
vehiculos de los habitantes, el cual es
necesario para sus actividades diarias.

b) Sintesis del inventario

La vegetacion del drea donde se redlizard el proyecto corresponde a Asentamientos
Humanos siguiendo lo estipulado por el INEGI en serie VI, Usos de suelo y vegetacion. Por lo
que se considera que la mayor parte de la vegetacion ha sido afectada por el uso de suelo.

Lo anterior se refuerza al no encontrarse inmerso en zonas importantes como el Corredor
Biolégico Mesoamericano ni en un Area de Importancia para la Conservacién de Aves,
asimismo no se encuentra dentro o cerca de alguna drea natural protegida. El suelo donde
descansa el predio en el cual se realizardn las actividades del proyecto es de tipo litosol.

Por tanto en lo que respecta al proyecto denominado "Operacién de la estacion de
servicio denominada Servicio Ramos, ubicada en Umdn, Yucatdn”, se apega a las
restricciones y criterios de la NOM-005-ASEA-2016 aplicables que se requiere para su
correcto funcionamiento con el fin de mitigar y prevenir en lo posible los impactos derivados
de las etapas del proyecto.

Para ejempilificar el estado de conservaciéon y condiciones naturales del sitio del proyecto
se anexa un croquis de localizacién (ANEXO 17).

Los mapas que fueron presentados a lo largo del punto lIl.4 de la Guia para la elaboracion
del Informe Preventivo, corresponden a las caracteristicas ambientales actuales en la zona,
estos incluyen, mapa de clima, ubicacién con respecto al Corredor Biolégico
Mesoamericano, drea de Importancia para la conservacion deaves, uso de suelo vy
vegetacién, tipo de suelo, geomorfologia y geologia.

lil.5. Identificacién de los impactos ambientales significativos o relevantes y determinacion
de las acciones y medidas para su prevencioén y mitigacion.

ll.5.1. Método para evaluar los impactos ambientales.

Es conveniente definir a que nos referimos con impacto ambiental. Se dice que hay un
impacto ambiental cuando una accidén, consecuencia de un proyecto o actividad,
produce una alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de sus
componentes tal como indica Conesa Ferndndez en el 2010; igualmente, la Ley General
de Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente en su articulo 3 fraccion XX, define Impacto
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ambiental como la modificacién del ambiente ocasionada por la accidén del hombre o de
la naturaleza.

Las definiciones anteriores nos dan la idea de que todo proyecto o actividad en general
que realiza el ser humano, trae consigo un impacto al medio en el que se encuentra, y que
es necesario someter a un proceso evaluativo para poder determinar si dicho impacto
serd negativo o positivo, asi como el grado de afectacion que ocasionard.

Para la identificacion de los impactos ambientales derivados de la  operacion y
mantenimiento de la Estacién de Servicio, se analizdé la informacién recopilada en el
presente Informe Preventivo, en donde se determinaron las actividades realizadas en la
construccidon, operacién, mantenimiento vy, si es el caso, abandono del sitio, asi como los
factores del medio que pueden ser afectados directa o indirectamente, a corto, medio
y largo plazo, y donde se describieron las condiciones ambientales, la ocupacion del
suelo actual, las actividades existentes y la utilizacién de los recursos naturales que existen
en el lugar ya que esta informacién constituird la base para la eleccién de las técnicas de
evaluacién, donde el andlisis de estos aspectos proporcionard los elementos necesarios
para la identificacién, evaluacién e interpretacion de los impactos del proyecto al medio
ambiente.

Para lo anterior se estipularon diversos indicadores y criterios a tomar en cuenta para la
identificacién de los posibles impactos, posteriormente se valoraron diversas metodologias
a llevar a cabo para la evaluacion de dichos impactos y se analizaron cada uno de los
componentes ambientales que serdn afectados y modificados como parte de las
actividades del proyecto.

lll.5.2. Indicadores de impacto.

Antes de describir los indicadores de impacto, es importante realizar una lista de verificacion
de las actividades realizadas en las diversas etapas del proyecto, susceptibles a provocar
un impacto para tener presente el panorama general y posteriormente integrarse mejor
en la matriz de identificacion de impactos

Tabla 11.20. Relacién de las etapas del proyecto con las principales actividades a realizar.

Carga de combustible de auto-tanque al tanque de
almacenamiento.

» Expendio de combustible a vehiculos automotores.
Operacion y

Mantenimiento Mantenimiento preventivo

Mantenimiento correctivo

Generacioén de residuos

Demolicidon de infraestructura

Desinstalacion de tuberias y tanque
Abandono del sitio

Nivelacién del terreno

Generacidén de residuos
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Una vez identificadas las actividades por etapa que serdn sometidas a evaluacion,
procedemos a definir los indicadores que nos servirdn para realizar la cuantificacion de los
impactos generados en el drea del proyecto.

Se define "“indicador de impacto” como un elemento del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado, por un agente de cambio. Dicho concepto se refiere al hecho
de que las distintas actividades de las que consta el proyecto, funcionardn como agentes
de cambio para el medio ambiente en el que se desarrolla y sus respectivos componentes
ambientales. Dichos indicadores deben posibilitar la evaluacion de la situacién actual del
medio y su evolucion en el tiempo.

Para determinar los indicadores que se utilizardn, éstos deben de contar con las
caracteristicas de: Representatividad (grado de informacién que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra), Relevancia( la informaciéon que aporta es
significativa sobre la magnitud e importancia del impacto), deben ser Excluyente (que no
existe una superposicidn entre los distintos indicadores), Cuantificable (medible siempre
gue sea posible en términos cuantitativos) y de fdcil identificacién, es decir, definidos
conceptualmente de modo claro y conciso.

Por el ofro lado, igualmente es necesario idenftificarlos factores ambientales del entorno
susceptibles de recibir los impactos. Conesa Ferndndez, menciona que el entorno a evaluar,
estd constituido por elementos y procesos interrelacionados, los cuales pertenecen a los

siguientes sistemas y subsistemas:

Figura ll1.32 Sistemas y subsistemas de los factores ambientales
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11.5.3. Listado de indicadores de impacto

A continuacioén, se presenta la relaciéon de los indicadores que se identificaron para el
proyecto “"Operacion de la estacion de servicio denominada Servicio Ramos, ubicada en
Umdn, Yucatdn"”, para el expendio de Diesel, Gasolina Magna y Gasolina Premium
desglosados segun los distintos componentes del ambiente, analizando las principales
actividades que posiblemente generardn un impacto al entorno vy los factores ambientales
del entorno susceptible de recibir los impactos identificados en el apartado anterior.

Tabla I11.21. Relacion de los factores ambientales con sus respectivos indicadores
ambientales.

Factor
Subsistema Indicador ambiental
ambiental
- Calidad del suelo
- Contaminacién del suelo afectada por el derrame
accidental de hidrocarburos.
Suelo
- Contaminacion del suelo afectada por mal manejo
de aguas residuales.
- Impermeabilidad
Abidtico
- Emisiones de gases contaminantes
Aire
- Nivel de ruido
- Calidad del agua afectada por mal manejo de
aguas residuales.
Agua
- Calidad del agua afectada por el derrame
accidental de hidrocarburos.
Flora |- Hdbitat de flora y fauna
Bidtico Fauna - Pérdida de biodiversidad
Paisaje - Modificacién del paisaje
- Generacion de empleo
Socioecondmico | Poblacién
- Calidad de vida

ll.5.4. Criterios y metodologias de evaluacion.

Las metodologias de evaluacidon de impacto ambiental se refieren a los enfoques
desarrollados para identificar, predecir y valorar las alteraciones de una accién. Consiste
en reconocer qué variables y/ o procesos fisicos, quimicos, bioldgicos, socioecondmicos,
culturales y paisaijisticos pueden ser afectados de manera significativa por actividades
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propias de algun proyecto. A continuacién se presentan algunos de los principales métodos
gue comuUnmente se utilizan en la evaluaciéon de impacto ambiental.

a)

b)

f)

e)

h)

Las reuniones de expertos. Solamente a considerar cuando se frata de estudiar un
impacto muy concreto y circunscrito. Si no ocurre asi, no se puede pretender ni
rapidez ni exhaustividad, a causa de los cruces interdisciplinarios. El método Delphi ha
sido de gran utilidad en estos casos. El método Delphi es una técnica de comunicacién
estructurada, desarrollada como un método de prediccidn sistemdtico interactivo, que
se basa en un panel de expertos. Es una técnica prospectiva para obtener informacidén
esencialmente cualitativa, pero relativamente precisa, acerca del futuro.

Las “check lists”". Son listas exhaustivas que permiten identificar rdpidamente los
impactos. Existen las puramente “indicativas”, y las “cuantitativas”, que ufilizan
estdndares para la definicién de los principales impactos (por ejemplo, contaminacion
del aire segin el nUmero de viviendas).

Las matrices simples de causa-efecto. Son matrices limitadas a relacionar la variable
ambiental afectada y la accidn humana que la provoca.

Los grafos y diagramas de flujo. Tratan de determinar las cadenas de impactos primarios
y secundarios con todas las intferacciones existentes y sirven para definir tipos de
impactos esperados.

La cartografia ambiental o superposicion de mapas (overlay). Se construyen una
serie de mapas representando las caracteristicas ambientales que se consideren
influyentes. Los mapas de sintesis permiten definir las aptitudes o capacidades del suelo
ante los distintos usos, los niveles de proteccion y las restricciones al desarrollo de cada
zona.

Redes. Son diagramas de flujo ampliados a los impactos primarios, secundarios y
terciarios.

Sistemas de  Informacion Geogrdficos. Son  paqguetes computacionales muy
elaborados, que se apoyan en la definicién de sistemas. No permiten la identificacion
de impactos, que necesariamente deben estarintegrados en el modelo, sino que fratan
de evaluar la importancia de ellos.

Matrices. Estos métodos consisten en tablas de doble entrada, con las caracteristicas y
elementos ambientales y con las acciones previstas del proyecto. En la interseccién de
cada fila con cada columna se identifican los impactos correspondientes. La matriz de
Leopold es un buen ejemplo de este método. En matrices mds complejas pueden
deducirse los encadenamientos entre efectos primarios y secundarios, por ejemplo.

Cabe destacar que no existe una metodologia especifica para cada proyecto o tipo de
impacto, es decir, la seleccién de la metodologia de evaluaciéon que se debe de aplicar
en cada proyecto debe ser cuidadosamente seleccionada en funcidn del ambiente
afectado, de los tipos de acciones que se emprendan, de los recursos disponibles, de |a
calidad de la informacidn, entre otfros aspectos; e incluso se pueden utilizar y combinar
varias metodologias para evaluar un mismo proyecto.

111.5.5. Criterios.

Pagina 57 de 79



Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de impactos, estarédn ocupados por
criterios de valoracién correspondiente a once caracteristicas a evaluar en la matriz de
impactos, mismas que se describen a continuacion.

Signo. El signo hace referencia al cardcter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los factores considerados. Sin embargo, en ocasiones
no es fdcil predecir el efecto por lo que se puede incluir un tercer valor (x), que refleja
efectos cambiantes dificiles de predecir.

Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el dmbito
especifico en que actia. La escala de valoracion estd comprendida entre 1y 12, en el que
12 expresa una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el efecto, y 1
indica una afectacion minima.

Extension. Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacidon con el entorno
del proyecto, es decir, el porcentaje de drea respecto al entorno en que se manifiesta el
efecto.

La escala de valoracion para esta caracteristica es entre 1y 8 en la que 1 representa un
efecto muy localizado o puntual y 8 representa una ubicaciéon de influencia generalizada
en todo el entorno del proyecto.

Esta caracteristica infroduce un valor adicional que aplica si el impacto se produce en un
lugar critico. En este caso se deben sumar cuatro unidades al nimero que resultd de la
valoracién del porcentaje de extensidon en que se manifiesta. Cuando éste es el caso, y
ademds se trata de un impacto peligroso para el cual no es posible introducir medidas
correctoras, deberd buscarse otra alternativa a la actividad.

Momento. El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accidén y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato, y si es inferior a un ano,
Corto Plazo, asigndndole en ambos casos un valor de 4. Si el periodo de tiempo vade 1 a
5 anos, Medio Plazo, se asigna el valor 2 y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 anos
se califica con 1, Largo Plazo.

Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria
atribuirle un valor de 1 a 4 unidades que se suman al valor obtenido previamente, seguin su
momento de accién.

Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su
apariciény, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas
a la accidén por medios naturales o mediante la infroduccién de medidas correctoras.

Si la persistencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 ano, consideramos que la
accién produce un efecto fugaz, asigndndole un valor de 1. Si dura entre 1y 10 anos, se
califica como temporal (2) vy si el efecto tiene una duracidén superior a 10 aios, se considera
permanente y debe calificarse con un valor de 4.

Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
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por medios natfurales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio. Siguiendo los
intervalos de tiempo expresados para la caracteristica previa, al Corto Plazo, se le asigna
un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 y si el efecto es irreversible 4.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de la intervencién humana.

Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna un valorde 1 6 2, segun lo sea de manera
inmediata o a medio plazo, silo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor de
4, que se resta al valor de importancia total. Cuando el efecto es irecuperable se le asigna
el valor de 8.

Si el efecto es irrecuperable pero existe la posibilidad de aplicar medidas compensatorias,
entonces el valor que se adopta es 4.

Sinergia. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones
gue actuan simultdneamente, es superior a la que cabria esperar de la manifestacién de
efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no
simultdnea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actuan sobre el mismo factor, el atributo toma valor 1, si se presenta un sinergismo
moderado 2 y si es altamente sinérgico 4.

Acumulacién. Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando
una accidén no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1 vy si el efecto es
acumulativo se califica con 4.

Efecto. Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion
del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El efecto puede ser directo
o primario, siendo en este caso la repercusion de la accidén a consecuencia directa de ésta
y se califica con el valor 4.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accidén de segundo orden. En este caso se califica con 1.

Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
iregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los periddicos 2 y a los de aparicion
iregular y a los discontinuos con 1.

Tabla 111.22. Criterios ambientales con sus valores asignados

Naturaleza (NA) Intensidad (1)
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Impacto beneficioso + Baja 1

Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

Extensiéon (EX) Momento (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Medio plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 Critico (+4)

Critica (+4)

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Medio plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

Sinergia (Sl) Acumulacién

Sin sinergismo 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

Efecto (EF) Periodicidad (PR)

Indirecto (secundario) 1 Iregular,  aperiddico vy discontinuo 1

Directo 4 Periddico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC) Importancia (IM)

Recuperable de manera :

inmediata

Recuperable amedio plazo |2 | |p= + (314 2EX+ MO+ PE+ RV+ SI+ AC+ EF+ PR+ MC)

Mitigable 4

Irrecuperable 8
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Como se observa en la tabla anterior, la caracteristica nUmero doce sintetiza en una cifra
la importancia del impacto, cuyo resultado serd  colocado en la matriz de impactos.

La importancia del impacto puede tomar valores entre 13 y 100. Los impactos con valores
de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos moderados presentan una
importancia entre 25y 50. Serdn severos cuando la importancia se encuentre entre 50y 75,
y criticos cuando el valor sea superior a 75.

ll.5.6. Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia seleccionada.

Dentro de los diferentes métodos para evaluar los impactos ambientales se optd por utilizar
el método propuesto por Conesa Ferndndez (2010), que consiste en una “Matriz de
importancia”, que nos permitird obtener una valoracién cualitativa de los impactos. Se
eligid esta metodologia porque ayuda identificar con mayor facilidad las actividades que
pudieran causar impactos, ya que en la matriz de importancia se plasman las etapas y
actividades del proyecto asi como los factores del medio que pudieran verse afectados
por la ejecucidén del proyecto. Esta matriz nos permite identificar, prevenir y comunicar
los efectos del Proyecto en el Medio para posteriormente obtener una valoracién.

En dicha matriz, cada casilla de cruce nos dard una idea del efecto de cada accidn sobre
cada componente ambiental impactado. Para su ejecucion, serd necesario identificar las
acciones que puedan causar impactos, sobre una serie de factores del medio, es decir,
determinar una matriz de identificacién de efectos.

En las pdginas siguientes se muestra la matriz de interaccidon con los efectos causados por
las actividades del proyecto, los respectivos valores asignados y su importancia, con el fin
de ilustrar la evaluaciéon de los impactos ambientales generados en el drea del proyecto y
su drea de influencia.
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Tabla I1.22. Impactos potenciales identificados en las etapas del proyecto Estacion de Servicio, con su respectivo nimero de
clave

OPERACION Y MANTENIMIENTO ABANDONO DELSITIO
Carga de
- IAAEIT (REERNEILAL combustible .
de auto- Expendio de Demolicién |[Desinstalacion
combustible a| Mantenimient | Mantenimient | Generaciéon . Nivelacion del| Generacion
tanque al . . . . de de tuberias y .
vehiculos o preventivo | o correctivo | deresiduos |. terreno de residuos
tanque de infraestructura tanque
. | automotores.
almacenamie
nto.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Calidad del suelo 1
Contaminacién del
suelo por derrame
. 2
accidental de
SUELO h|drocarbu’ros
Contaminacién del
suelo por mal 3
manejo de aguas
residuales
Impermeabilidad 4
ABIOTICO Emisiones de gases
. 5
AIRE contaminantes
Nivel del ruido 6
Calidad del agua
afectado por el mal 7
manejo de aguas
AGUA .re5|duales
Calidad del agua
afectada porel
. 8
derrame accidental
de hidrocarburos
Habitad de floray 9
FLORAY fauna
. FAUNA i
BIGTICO Perdida de 10
biodiverdiad
PAISAIE Modlflclam.on del 1
paisaje
Generacion de 12
SOCIOECONOMICO | POBLACION empleo
Calidad de vida 13
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A continuacién, se presenta la siguiente tabla a fin de hacer mds sencilla la
interpretaciéon de los impactos definidos en la anterior matriz de identificacién.

Tabla 111.23. Listado de los impactos potenciales identificados por etapa con su clave
numérica.
IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (OPERACION Y MANTENIMIENTO)
! Impacto en la calidad del suelo por carga de combustible de auto-tanque al .
tangue de almacenamiento ’
5 Impacto por contaminacién al suelo por derrame accidental de hidrocarburos 1 2
por la carga de combustible de auto- tanque al tanque de almacenamiento '
3 Impacto por emisiones a la atmosfera por carga de combustible de auto- 15
tangue al fangque de almacenamiento '
4 Impacto en nivel de ruido por carga de combustible de auto- tanque al fanque 16
de almacenamiento ’
5 Impacto en la calidad de agua por carga de combustible de auto-tanque al | 8
tanque de almacenamiento '
6 Impacto en la generacién de e'mpleo por carga de combustible de auto- 112
tanque al fangue de almacenamiento. '
v Impacto en la calidad .de vida por carga de combustible de auto- tanque all 113
tanque de almacenamiento '
8 Impacto en la calidad del suelo por expendio de combustible a vehiculos 21
automotores '
9 Impacto por contaminaciéon al suelo por derrame accidental de hidrocarburos 09
por expendio de combustible a vehiculos automotores '
10 Impgc’ro en las emisiones a la atmosfera por expendio de combustible a 05
vehiculos automotores ’
. Impacto en el nivel de ruido por expendio de combustible a vehiculos 04
automotores '
Impacto en la calidad de agua por contaminacién de hidrocarburos por
12 - . g 2,8
expendio de combustible a vehiculos automotores
13 Impacto en la generacion de empleo por expendio de combustible a vehiculos 012
automotores '
14 Impacto en la calidad de vida de la poblacién por expendio de combustible a 213
vehiculos automotores '
15 | Impacto en la calidad del suelo por mantenimiento preventivo 3,1
16 Impacto por gonfominaciéh al suelo por derrame accidental de hidrocarburos 39
por mantenimiento preventivo '
17 Impcc’rq por con’rominqcién al suelo por mal manejo de aguas residuales por 33
mantenimiento preventivo '
18 Impacto en la calidad de agua por contaminacién de hidrocarburos por 38
mantenimiento preventivo ’
19 | Impacto en la generacion de empleo por mantenimiento preventivo 3.12
20 [Impacto en la calidad de vida de la poblacién por mantenimiento preventivo |3,13
21 [Impacto en la calidad del suelo por mantenimiento correctivo 4,1
29 Impacto por contaminaciéon al suelo por derrame accidental de hidrocarburos 49
por mantenimiento correctivo '
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Impacto por contaminacion al suelo por mal manejo de aguas residuales por

23 - . 4,3
mantenimiento correctivo
o4 Impacto en la calidad del agua por contaminacién de hidrocarburos por 48
mantenimiento correctivo ’
25 | Impacto en la generacion de empleo por mantenimiento correctivo 4,12
26 |[Impacto en la calidad de vida de la poblacién por mantenimiento correctivo | 4,13
27 | Impacto en la calidad del suelo por generacion de residuos 5,1
Impacto por contaminacién al suelo por resiudos impregnados con
28|, 52
hidrocarburos
29 Impacto por contaminacion al suelo por resiudos del mal manejo de aguas 53
residuales ’
30 | Impacto en emisiones a la atmosfera por generaciéon de residuos 55
31 |Impacto en el nivel de ruido por generacién de residuos 5,6
32 |Impacto en la calidad del agua por generacion de residuos 5,7
33 | Impacto en la calidad del agua por hidrocarburos por generacion de residuos | 5,8
34 | Impacto en el hdbitat de flora y fauna por generacion de residuos 59
35 | Impacto en el paisaje por generacién de residuos 511
36 | Impacto en la generacion de empleo por generacion de residuos 5,12
37 | Impacto en la calidad de vida por generacién de residuos 5,13
IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (ABANDONO DEL SITIO)
38 [Impacto en la calidad del suelo por demolicidn de infraestructura 6,1
39 [Impacto en la impermeabilidad del suelo por demolicidén de infraestructura 6.4
40 | Impacto por emisiones a la atmosfera por demolicién de infraestructura 6,5
41 | Impacto en el nivel de ruido por demolicién de infraestructura 6,6
42 [Impacto en el hdbitat de flora y fauna por demolicién de infraestructura 6,9
43 | Impacto en el paisaje por demolicién de infraestructura 6,11
44 | Impacto en la generacion de empleo por demolicién de infraestructura 6,12
45 [Impacto en la calidad de vida de la poblacién por demolicion de infraestructura | 6,13
46 | Impacto en la calidad del suelo por desinstalacion de tuberias y tanque 7.1
Impacto en el suelo por contaminacién por el derame accidental de
47 | . : - . 7.2
hidrocarburos por la desinstalacion de fuberias y tanque
48 Impacto en la impermeabilidad del suelo por desinstalacién de tuberias vy 74

tfanque

Pagina 64 de 79




49 [Impacto por emisiones a la atmosfera por desinstalacion de tuberias y tanque 7.5
50 [Impacto en nivel de ruido por desinstalacion de tuberias y tanque 7.6
51 [Impacto en el hdbitat de flora y fauna por desinstalacion de tuberias y tanque | 7,9
52 | Impacto en el paisaje por desinstalaciéon de tuberias y tanque 7.11
53 | Impacto en la generacién de empleo por desinstalacion de tuberias y tanque 7,12
54 Impacto en la calidad de vida de la poblacién por desinstalacién de tuberias y 713
tanque '
55 | Impacto en la calidad del suelo por nivelacion del terreno 8,1
56 | Impacto en la impermeabilidad del suelo por nivelacion del terreno 8,4
57 | Impacto en el hdbitat de flora y fauna por nivelacién del terreno 8,9
58 | Impacto en el paisaje por nivelacion del terreno 8,11
59 | Impacto en la generacion de empleo por nivelacion del terreno 8,12
60 | Impacto en la calidad de vida por nivelacion del terreno 8,13
61 |Impacto en la calidad del suelo por generacién de residuos 9,1
Impacto por contaminacién al suelo por resiudos impregnados con
62|, . 9.2
hidrocarburos
63 Impacto por contaminacion al suelo por resiudos del mal manejo de aguas 93
residuales ’
64 | Impacto en las emisiones a la atmosfera por generacién de residuos 9,5
65 | Impacto en el nivel de ruido por generacién de residuos 9,6
66 | Impacto en la calidad de agua por generacion de residuos 9,7
67 Impacto al agua por contaminacién por hidrocarburos por generacién de 98
residuos '
68 | Impacto en el hdbitat de flora y fauna por generaciéon de residuos 9,9
69 | Impacto al paisaje por generacion de residuos 9,11
70 | Impacto en la generacion de empleo por generacién de residuos 9,12
71 | Impacto en la calidad de vida de la poblacién por generaciéon de residuos 92.13

Una vez definidos los impactos potenciales se procedid a darles valor de acuerdo a los
criterios definidos anteriormente. Las siguientes tablas presentan los resulfados de esta
evaluacién.
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Tabla 11l.24. Impactos potenciales de la preparacién del sitio, construccién, operacién, mantenimiento y abandono del sitio de la Estaciéon de
Servicio

OPERACION Y MANTENIMIENTO

3,13,13,13,|3, 4,144,144, 415,/5|5,|5,|5,5,|5, |5 1[5, |5, |5,
2/3|8(12|13(1(2|38(12|13/1|2|3(5|/6|7|8|9|11|12|13
e S O e e e I e e e e e = T I I T

‘l—‘
P
P
P
‘l—‘
‘l—‘
‘l—‘
N
N
N
N
N
N
N
&

[N
N
(9]
(e)]
(o]
=
N
®
=
N
(9]
(e)]
(o]
N
®

+ |

Naturaleza | - - - - - + + - - - - - + +

Intensidad | 2 | 2 | 2 | 2 1 2 1 1122 1]2 1 1

N
N
N
N
-
-
N
N
N
-
-
-
N
N
N
-
-
N
N
-
-
-
-

Extension | 1 1 1]2 1 1 1 1 1]2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2122 1 1122 1 1 1 1

Momento | 4 | 4 | 4 | 4| 4| 4 | 4 |4a|a|a|a|a|a| a|a|asa|a|la| s a|a|a|a|asa|a|a|a|la|ala|lalalala]a]| a]|a

PerSizte”d 202221 2] a|a|2|2|2|2|a]a|2|2|2|2|a|a|2|2]2|2|a|lal2]22|2|222]1]2]1]1
Re";arzibi" 2022 a2 2 22|22 l22]2 222|222 222|212 |2]2]2|2|1|2|2|2]21]2]2]:2
Sinergia | 1| 1|1 |11 1| 1|12 ]a|a|2a| 2|2 |a|a]2]2]r |||l |2l |a]|e]a)lala]|1]|1]1
Acug‘n“'ad A0 I T I T T T T T T T T T T T T N T T T N T T T T I T T T T O B 1

Bfecto | 4 | 4|4 |a|4a| 4| 4 |a|a|a|a|a|la|a|ala|lala|la]|a|a|alalala]|a|alalalalalalalala]|a]|a

Pe”(’(‘j'c'da 4| a|ala|1| a| 4 |a|ala|r|as|a]|as|a|a|asa|a|as]|a|as|ala|lr]as|as|22]22]22]2l2]2]1]1
Reclli’ dpa‘jab' 2022122 alal2a|22]a|a|22|2]2|4]a|2]2|2]2|a|af2|2222]2]a]|2]2]2]:2
IMPORTAN

oA 28|28 |28 |28 |20 | 28 | 29 |29 |28 |28 |20 |28 | 29 | 29 | 28|28 |28 | 28| 29 | 29 | 28 | 28| 28| 20| 29 | 29 |28 | 28| 28| 20| 20|27 30| 19| 23 | 21 | 21

CLASIFICA
CION
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Naturaleza | - | - | - | - | + | + - - I e I I R - - E T A - - - - -

Intensidad 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1

Extension 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1

Momento 414|414 )4 4 4 4 4 4|4 4] 4|4 4 4 4 4 14| 4 4 4 4 4 14|14 |44 4] 4] 4 4 4 4

Persistencia | 2 2 1 1 1 4 4 4 2 2 2 1 1 1 4 4 4 2 2 1 4 4 4 2 2 2 1 1 2 2 1 2 1 1

Reversibilid
ad

Sinergia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Acumulacio
n

Efecto 414|414 )4 4 4 4 4 4|4 4] 4|4 4 4 4 4 14| 4 4 4 4 4 14|14 |44 4] 4] 4 4 4 4

Periodicidad | 4 | 4 1 1 1 4 4 4 4 | 4| 4 1 1 1 4 4 4 4 | 4 1 4 4 4 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1

Recuperabili
dad

IMPO&TANC 2525|120 |20 |19 30 29 29 | 25| 28 19 | 30 29 29 | 25|125|19| 30 29 29 | 28 | 28|28 20|20 |27 (30|19 | 23 21 21

Irrelevantes <25
Clasificacio J

n de los Moderados - 25-50

impactos Severos 51-75
generados Critico 75<
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Como resultado de los cruzamientos en la matriz se obtuvieron en total de 71 impactos
potenciales entre las diversas actividades del proyecto y los indicadores de impactos, de
los cuales 19 fueron positivos y 52 negativos.

Una vez obtenidos los impactos y después de aplicar la metodologia para clasificar los
impactos de acuerdo a los criterios ambientales antes mencionados, se obtuvo que 28
impactos presentan una clasificacion de irrelevantes y 43 son impactos moderados. Es
importante senalar que los impactos moderados negativos pueden ser combatibles
aplicando las medidas preventivas y de mitigacién, adecuadas y propuestas en pdrrafos
posteriores.

Con base en los andlisis realizados en el presente capitulo, se concluye de manera
resumida, para evitar reiteraciones innecesarias, que los impactos potenciales negativos
mds representativos en la estacién de servicio, corresponden a:

11.5.6.1. Etapa de operaciéon y mantenimiento

En esta etapa se determinaron 37 impactos potenciales de los cuales 9 fueron irrelevantes
y 28 moderados. En cuanto a su naturaleza 11 son positivos y 26 negativos.

Los impactos negativos se encuentran relacionado con la posibilidad de que ocurran
derrames o el mal manejo de los residuos generados:

e Contaminaciéon del suelo y agua por derrame de hidrocarburos al momento de
recibir el combustible, por fuga en los tanques de almacenamiento, por accidente
en las islas.

e Afectaciéon ala calidad del aire por la emisidon de gases contaminantes

¢ Incremento en la produccidén de ruido por los vehiculos que llegan a la estacion

e Contaminaciéon al suelo, aire, agua por mal manejo de los residuos generados en la
operacién y mantenimiento.

e Afectacién a la calidad de vida de las personas por el mal manejo de residuos
generados

e Incremento de fauna nociva por mal manejo de residuos generados en las
actividades de la empresa.

No se omite mencionar que las actividades de mantenimiento preventivo producen
impactos positivos, puesto que aseguran el correcto funcionamiento de las instalaciones y
equipos evitando cualquier incidente, asi mismo se supervisa el cumplimiento de la
normatividad ambiental aplicable.

En el caso del mantenimiento correctivo, cierfo es que puede ser considerado positivo ya
que repara algun desperfecto, sin embargo, en el franscurso de ese mantenimiento se
puede producir algun impacto al ambiente, por ese motivo se considerd como de signo
negativo en el presente estudio.

Para finalizar, las actividades que se desarrollan en la estacion de servicio proporcionan
empleos permanentes o femporales, logrando una mejora en la calidad de vida de los
pobladores, ademds que la estacidon proporciona combustible para los habitantes del
municipio de Umdn.
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11.5.6.2. Etapa de abandono del sitio.

En esta etapa fueron 34 los impactos, de los cuales 19 fueron irrelevantes y 15 moderados.
En cuanto a su naturaleza 8 fueron positivos y 26 de naturaleza negativa.

Al momento de abandonar la estacién de servicio se puede llegar a tener los siguientes
efectos negativos:

e Pérdida de empleos y una baja en la calidad de vida de la poblacion al no contar
con la estacion en una avenida importante de la ciudad.

e Contaminaciéon del suelo y agua al momento de retirar tuberias y tanques

e Afectaciéon ala calidad del aire por la emisién de gases contaminantes

¢ Incremento en la produccién de ruido por las actividades de abandono

e Contaminacién al suelo, aire, agua por mal manejo de los residuos generados en el

abandono.

e Afectacién a la calidad de vida de las personas por el mal manejo de residuos
generados

e Incremento de fauna nociva por mal manejo de residuos generados en el
abandono.

Por los motivos mencionados el abandono del sitio traeria mds impactos negativos que
positivos por lo que se considera en un futuro ampliar su tiempo de operacién, lo anterior se
logrard aplicando las medidas preventivas y de mitigaciéon propuestas a continuacion.

111.5.7 Identificacion, prevenciéon y mitigacion de los impactos ambientales

De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentacién del Informe
Preventivo emitida por la Direccidon General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el presente apartado tiene el objetivo de dar a
conocer el diseno y el programa de ejecucién o aplicacién de las medidas, acciones y
politicas a seguir para prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos que pueda
provocar el proyecto en cada etapa de su desarrollo, y que fueron previstas en el diseno
del proyecto para ajustarse a lo establecido en la normatividad y/o instrumentos de
planeacién aplicables, asi como las condiciones adicionales que serdn desarrolladas.

Las medidas de prevencién y mitigacion son el conjunto de disposiciones y acciones
anficipadas que tienen por objeto evitar o reducir los impactos ambientales que pudieran
ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o actividad.

Asimismo, incluye la aplicacién de cualquier politica, estrategia, obra o accién tendiente a
eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante las diversas
etapas de un proyecto.

Para la propuesta de medidas de compensacion de impactos que el proyecto genera, es
necesario tener en cuenta de que los impactos ambientales negativos pueden evitarse o
disminuirse con modificaciones cuidadosas en el diseno de la accién propuesta.

Muchas veces, estos impactos se identifican oportunamente y se les otorga el nivel
adicional de proteccion que merecen, modificando el disefo de la accidn en su fase de
planificaciéon. Cabe aclarar que, ademds de disminuir los danos al medio ambiente,
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también se evitan los altos costos que podrian llegar a generar las medidas de mitigacion
para impactos graves.

Del andlisis y evaluacion de los impactos potenciales que se presentaron en elinciso anterior
del presente estudio, se enlistan, a continuacién, las medidas preventivas y de mitigaciéon
propuestas para minimizar los efectos negativos sobre el ambiente.

IMPACTO
IDENTIFICADO

Contaminacién  del
suelo por el
inadecuado manejo
de los residuos
generados.

MEDIDAS

Tanto los residuos sélidos urbanos, los residuos
de manejo especial generados se depositardn
en contenedores con tapa, los cuales se
encuentran colocados en sitios estratégicos,
se tiene el tamano y nimero suficientes para
la canfidad de residuos generados
considerando el nUmero de empleados, estas
se encuentran debidamente identificados de
acuerdo al tipo de residuo, ya sea orgdnico o
inorgdnico.

La recolecta de los residuos serd de una
frecuencia de al menos 3 veces por semana,
sujeto a disposicidén del servicio otorgado por
el Ayuntamiento.

DURACION Y
EFECTO

Todas las
etapas del
proyecto.

Evitarla
acumulacion
de residuos,
generacioén
de lixiviados y
la atraccion y
desarrollo de
fauna nociva.

Contaminacién  del
suelo por el
inadecuado manejo
de los residuos
peligrosos generados.

Se cuenta con un almacén de residuos
peligrosos contemplando las especificaciones
de la normatividad aplicable incluyendo la
Ley General Para la Prevencidon y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento.

Todo residuo peligroso generado como aceite
gastado, trapos impregnados de dichas
sustancias, enfre  ofros, deberdn ser
manejados de acuerdo a su naturaleza por
empresas especializadas.

Se cuenta con un Programa de manejo
infegral de los residuos para las instalaciones
de la Estacion de Servicio.

Todas las
etapas del
proyecto.

Evitarla
contaminacié
n del suelo
por residuos
peligrosos.
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Contaminacion del suelo
por derrame accidental de
hidrocarburos.

El personal esta capacitado
para el correcto manejo del
equipo y de las instalaciones
para evitar algun derame
accidental, asi como de las
medidas a tomar en caso de
algun problema.

El piso de las instalaciones son

de concreto para evitar
contacto directo con el suelo.

Se cuenta con kit para control

de derrames de hidrocarburos.

En el diseno se contemplan
canaletas en las instalaciones
que evitarian la extensién del
derrame.

Se dispone de un sistema
confraincendio en caso de ser
necesario.

Operacién y
mantenimiento

Se  confrola un
derrame  de
hidrocarburos, sin
mayores danos.

Contaminacion del suelo
por derrame de
hidrocarburo del tfanque
de almacenamiento.

El diseno de los tanques sonde
doble pared para evitar lafuga
de combustible.

Se cuenta con un programa
de mantenimiento preventivo
y correctivo para evitar
desperfectos en los equipos y
con esto accidentes.

Los empleados estan
capacitados para responder
eficienfemente anfe esta
situacion.

Operacién y
mantenimiento.

Se evitan derrames
provenientes del Tanque
y se confrolarian en
caso de que ocurriera
algun percance.
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Contaminacién del suelo
por el inadecuado manejo
y disposicién de las aguas
residuales.

El personal esta capacitado
para el correcto manejo del
equipo y de las instalaciones
para el fratamiento de las
aguas residuales, de igual
manera se tfomard las medidas
necesarias en caso de algun
problema.

Las aguas provenientes de la
limpieza del piso del
dispensador serdn
canalizadas a las rejillas para
su posterior tfratamiento.

Operacién y
mantenimiento.

Contaminacién  por el
inadecuado manejo de
soldaduras, solventes,
aditivos 'y materiales de
limpieza.

Se utilizan materiales lo mas
amigables con el ambiente
posibles y se vigilard su uso. Los
detergentes a utilizar en la
limpieza serdn  solamente
biodegradables y se regulard
SU USO.

Operacioén y
mantenimiento.

Se evitard el uso excesivo
de dichos materiales y
junto con el diseno de la
Estacién de Servicio, se
prevendrd la
contaminacion del suelo.
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AGUA SUBTERRANEA

Contaminacion por el |Para la etapa de
inadecuado  manejo vy |operacion, se contard con
disposicion de las aguas|rejilas que frasladardn las
residuales. aguas segun correspondd

a:
1. Aguas sanitarias.
2. Aguas pluviales
3. Aguas aceiftosas.

Se confratard a una
empresa especializada
para disponer de las aguas
residuales que se generen
en la instalacion.

Todas las etapas
del proyecto.

Se evitan danos al
ambiente y a la salud de la
poblacién circundante al
proyecto por el correcto
manejo de aguas
residuales.

ATMOSFERA

Impacto en la calidad del
aire por la generacién de
gases provenientes de
vehiculos y maquinaria.

Se solicitard a la

encargada de

la maquinaria vy

vehiculos que se Utilizard en las
diferentes etapas del proyecto que
cumplan con Ila normatividad
aplicable en materia de aire, NOM-
045-SEMARNAT-2006,
SEMARNAT-2015.

NOM-041-

Toda maqguinaria o vehiculo deberd
contar con certificados de baja
emision de contaminantes, mismos

que deberdn mantener
verificaciones fisico mecdnicas de
manera  periddica  durante el

Abandono del sitio del proyecto.

empresa | Etapa de abandono
del sifio.
Se  mitigardn los
danos ala calidad
del aire por la
generacién de
gases

contaminantes.
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Generacién de
ruido excesivo
por vehiculos y
maquinaria

Se solicitard a la empresa encargada de la
maquinaria y vehiculos que se utilizard en las
diferentes etapas del proyecto que cumplan
con la normatividad aplicable en materia de
ruido, NOM-080-SEMARNAT, asi mismo, deberdn
mantener verificaciones fisico mecdnicas de
manera periddica durante la etapa de
abandono del sitio

Etapa de
operacién,
mantenimiento vy

abandono delsitio.

Impacto en la
calidad del aire

por la
generacién de
gases
provenientes de
vehiculos auto-
tanques.

Los auto-tanques cumplen con la normatividad

aplicable en materia de aire, NOM-045-
SEMARNAT-2006, NOM-

041-SEMARNAT-2015.

Los auto-tanques deberdn contar con
certificados de baja emision de
contaminantes, mismos que deberdn ser
supervisados cada dos meses. Asi mismo

deberdn encontrarse en éptimas condiciones
para evitar desperfectos.

No se omite senalar que dichos vehiculos
cuentan con las autorizaciones
correspondientes para poder realizar la labor
de distribucién de hidrocarburos.

En caso de abandono se solicitard a la

empresa  encargada de  vehiculos vy
magquinaria para la desinstalacion de las
estructuras cumplir con Ila normatividad
aplicable.

Operacioén y
mantenimiento vy
abandono

Se mitigardn los
danos a la calidad

del aqire por la
generacion de
gases

contaminantes.

PAISAJE

Todas las etapas

residuos y abandono
del sitio

Modificacion del| En todo proyecto que implique el
paisaje por la | levantamiento de infraestructura ajena a
generacién de | un sitio se produce una modificacién del

entorno, siendo este impacto dificil de
medir, preveniry mitigar. Sin embargo, al ser
una zona de uso de suelo urbano, el
impacto en el paisaje es atenuado ya que
ya existe un impacto

anfropogénico.

Sin embargo, se dispondrd de la aplicacién
de la legislacién aplicable en el diseno de
la Estacion de Servicio a fin de que esté
acorde con el paisaje existente.

del proyecto.

Concordancia
con el
entorno
existente.

Pagina 74 de 79



POBLACION

Durante la operaciéon vy
mantenimiento del Proyecto,
se generard un impacto
positivo al proveer de fuentes
de empleo ala poblacion de
los asentamientos humanos
aledanos.

Durante la efapa de
abandono (la cual no se
encuenfra en planes del
Promovente) se generard la
pérdida de empleos vy
disminucién en la calidad de

El tiempo estipulado de
operacioén es prorrogable
siempre y cuando se cumplan
con todas las medidas de
prevencion y mitigacion

determinadas en el presente
capitulo, esto permitird la
mantencion de los empleos

impidiendo afectaciones por la
posible pérdida de éstos.
El disefo estd acorde a la NOM-
005-ASEA-2016 en donde
se enlistan las especificaciones

Todas las etapas del
proyecto.

Mejoramiento de la
calidad de vida de
la poblacidon vy la

operaciobn de una
estacion de Servicio
segura para los
habitantes de los
Fraccionamientos
cercanos.

que debe cubrir una estacion
de servicio para que el manejo
de los hidrocarburos no afecte
al medio ambiente, incluida la
poblacién.

En cuanto a temas de
seguridad, medio ambiente y
proteccion civil, se procederd
conforme a los lineamientos de
la Agencia de Seguridad
Energia y Medio Ambiente
(ASEA), de acuerdo con las
recomendaciones emitidas por
la  Comisiobn  Federal de
Competencia Econédmica en su
publicaciéon “Transicion hacia
mercados  competidos  de
gasolina y diésel”, punto 5.6.

vida de la poblacion por el
cierre de la actividad.

Falta de aceptacion del
proyecto por la poblacién
circundante al considerar
peligroso la instalacion de
una Estacion de Servicio

11.5.8. Procedimiento para la supervision del cumplimiento de las medidas de mitigacion,
asi como para hacer las correcciones y ajustes necesarios.

Un Programa de vigilancia ambiental es un sistema que garantiza el cumplimiento de las
indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de impacto
ambiental.

Para garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de las medidas de
prevencion, compensacion y mitigacion de los impactos ambientales propuestos en los
documentos que pretenden regularizar el proyecto en materia ambiental, asicomo, de
los términos y condicionantes a que la autoridad sujete al proyecto, el promovente
implementard el Programa de Vigilancia Ambiental siguiente:
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Nombre: Programa de vigilancia ambiental para el proyecto “Operacion de la estacion de
servicio denominada Servicio Ramos, ubicada en Umdan, Yucatdn”.

Objetivo: Para que un programa de Vigilancia ambiental pueda considerarse efectivo,
Conesa-Ferndndez, propone los siguientes objetivos a cumplir:

Controlar la correcta ejecucion de las medidas preventivas y correctoras previstas.
Verificar los esténdares de calidad de los materiales y de los medios empleados en
las actuaciones proyectadas de indole ambiental.

Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considera insatisfactoria, determinar las causas
y establecer los remedios adecuados.

Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,
eliminarlos o compensarlos.

Informar de manera sistemdtica a las autoridades implicadas sobre los aspectos
objeto de vigilancia y ofrecer un método sistemdtico, lo mds sencillo y econdmico
posible para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisién y a quien van
dirigidos.

Para el caso concreto del proyecto “"Operacion de la estacidon de servicio denominada
Servicio Ramos, ubicada en Umdn, Yucatdn”, se consideran los siguientes objetivos
especificos de acuerdo a los impactos ambientales y las medidas presentadas en los
capitulos anteriores:

Verificar que todos los empleados que laborardn en el proyecto conozcan las
medidas de prevencién y mitigacion que se proponen para el mismo, asi como
también que sepan desarrollarlas adecuadamente, conforme a las capacitaciones
constantes.

Verificar que las actividades de todas las etapas del proyecto se den acorde a lo
establecido en el Informe Preventivo, en el Estudio de Riesgo Ambiental y las
condicionantes establecidas por la autoridad.

Lograr una correcta disposicion de los residuos sélidos v fisioldgicos por parte de los
frabajadores.

Evitar que la maquinaria utilizada produzca emisiones a la atmdsfera o ruido
excesivos que rebasen los limites mdximos permisibles establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas, asi como también evitar derramen de combustibles al suelo.
Asegurar el correcto manejo vy disposicion de los residuos peligrosos.

Asegurar la permanencia de los elementos bidticos y abidticos presentes en los
alrededores del proyecto en las condiciones actuales.

Verificar que el mantenimiento de la instalacion no ponga en riesgo al ecosistema
en el que se encuentra y que mantenga los equipos e instalaciones en éptimas
condiciones.
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Levantamiento de la informacion

Para recabar la informacién necesaria a fin de cumplir con los objetivos del programa, se
realizardn visitas de inspeccién periddicas internas conforme la autoridad emita,
abarcando todas las etapas v, si es el caso, el abandono del sitio. Dichas visitas serdn
realizadas por un técnico debidamente capacitado y con experiencia en el proceso de
inspeccién o auditoria ambiental, quien en compania de la persona que designe el
promovente, realizard un recorrido en el predio, verificando que se lleve a cabo el
cumplimiento de las medidas de mitigacién, a las que el promovente se compromete en
este estudio, asi como los términos y condicionantes establecidos en las autorizaciones en
materia ambiental emitidas por las autoridades federal, estatal y municipal.

Para documentar los hechos respecto del manejo ambiental adecuado de la obra, se hard
un levantamiento de evidencias a través de una hoja de verificacién o “check- list”, el cual
contendrd un listado de los indicadores ambientales contemplados en el estudio para cada
etapa del proyecto con sus respectivas medidas de mitigacién y las condicionantes
establecidas por la autoridad, complementdndolo con un registro fotogrdfico de los
cumplimientos y no conformidades de los mismos.

Los puntos principales a tomar en cuenta en las visitas de inspeccidn serdn los siguientes:

* Se verificard con ayuda de un dispositivo GPS que las actividades del proyecto se estén
realizando enlas dreasy tiempos definidos previamente en la Autorizacién Ambiental.

* Se inferrogard a los empleados acerca de su conocimiento sobre las medidas de
prevencion y mitigacién que se llevardn a cabo en el proyecto.

e Se detectard que los botes de basura sean instalados y estén usando
adecuadamente, es decir, se verificard que el drea permanezca limpia, libre de
basura y fecalismo al aire libre.

* Se verificard que la maqguinaria se encuentre en perfecto estado, es decir, sin que
produzca humos o ruidos excesivos o generen derrames de hidrocarburos al suelo.

* Se verificard el estado del almacén de residuos peligrosos, asi como las bitdcoras y
manifiestos correctamente llenados.

e Se verificard el estado del agua del pozo de inyeccidn cumpliendo con la
normatividad aplicable.

+« Se verificard que los equipos e instalaciones estén recibiendo el mantenimiento
preventivo, correctivo y autbnomo correspondiente.

Al término del recorrido por la instalacion, luego de leidas las anotaciones y escritas las
observaciones que fueren necesarias, las hojas de registro serdn firmadas en original y copia
por el responsable de la supervision ambiental y la persona que designe el promovente,
como responsable para vigilar que se dé seguimiento a las recomendaciones que emita el
supervisor, quedando el original en poder de ésta Ultima.

Dichas hoja de registro quedardn resguardadas a manera de expediente en las oficinas
administrativas de la planta, para asegurar facil acceso a la informacién que contiene.
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Interpretacion de la informacion

En un lapso no mayor a cinco dias naturales posteriores a la visita de supervisién, se hard
llegar al suscrito, un informe técnico escrito derivado de las visitas. El informe incluird una
valoracién del grado de cumplimiento de las medidas y condicionantes ambientales
estipuladas. En este informe se senalardn el cumplimiento y, en su caso, se sugerirdn las
medidas que deberdn ser adoptadas para corregir las no conformidades para lograr
minimizar o prevenir el efecto negativo sobre el ambiente. De igual manera, en caso
que se detecte una infraccion a la legislacion ambiental, se hardn las recomendaciones
convenientes al promovente con la finalidad de que este tome las medidas pertinentes al
respecto.

El promovente, contard con un término de cinco dias hdbiles para llevar a cabo las
recomendaciones y sugerencias sefaladas en el informe técnico, en el entendido que
dicho plazo no aplicard para el caso de presentarse la autoridad ambiental a realizar
alguna visita de inspeccion y ésta fije los plazos y términos de acuerdo a la legislacion
correspondiente en que deban ser atendidas sus recomendaciones. La empresa
responsable de la supervision ambiental elaborard informes de acuerdo a la periodicidad
que se haya establecido en los documentos que regularicen en materia de impacto
ambiental al proyecto.

A continuacién se enlistan los indicadores que se utilizardn para verificar que la
informacion recabada en las visitas de supervisidn cumpla con los establecido para la
prevencion y mitigaciéon de los impactos que podria ocasionar el proyecto.

e Las actividades del proyecto se estdn realizando de acuerdo a los tiempos y dreas
definidos previamente en la Autorizacién Ambiental.

* Todos los empleados conocen las medidas de prevenciéon y mitigacion que propone el
proyecto y la manera de realizarlas adecuadamente.

e No hay evidencia de una inadecuada disposicion de residuos sélidos urbanos y
residuos de manejo especial. Estos se aimacenan de manera temporal en los botes de
basura y después son traslados al sitio de disposicion final correspondiente para cada
fipo de residuo.

* No hay evidencias de defecacién al aire libre por parte de los trabajadores.

¢ La magqguinaria se encuentra en perfecto estado, es decir, sin producir humos o ruidos
excesivos ni derrames de hidrocarburos.

* No exista un dano ambiental al dar por terminadas las labores de cada etapa del
proyecto.

* Equipos e instalaciones en Optimas condiciones.

e Correcto manejo y disposicion final de los residuos peligrosos.
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Retroalimentacién de resultados

De acuerdo a los resultados de la interpretacién de la informacion se verificard y se evaluard
la efectividad de las medidas de mitigacién hacia los componentes afectados en el medio
en el que se desarrolla el proyecto.

En el caso de que se detectara que las medidas de mitigacién propuestas no fueron las
adecuadas, o que se ejecutaron errdneamente, serd necesario el replanteamiento de
nuevas medidas, o en su caso, de nuevas metodologias, para asegurar que el dano
ambiental que ocasionard el proyecto, sea reducido en la medida de lo posible.

lll.6. Planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto.

A continuacién, se enlistan los planos presentados como anexos en el presente informe:

e Plano del poligono general del proyecto (ANEXO 12)

e Plano de planta arquitéctonica y conjunto (ANEXO 13)

e Plano de instalaciones eléctricas (ANEXO 14)

e Plano de instalaciones hidraulicas (ANEXO 15)

¢ Plano de instalaciones mecdnicas (ANEXO 146)

e Croquis de localizacién (ANEXO 17)

¢  Mapa de ubicacién con respecto a UGA del POETY (ANEXO 18)
e Mapa de Uso de suelo y vegetacién INEGI serie VI, (ANEXO 19)

11l.7. Condiciones adicionales.

De acuerdo con las particularidades del presente proyecto, el cual se encuentra en una
zona urbana, las condiciones del ambiente estdn deterioradas por lo que dificimente se
puedan redlizar actividades en pro de la preservacioén, proteccion y/o conservacion. Sin
embargo, las medidas propuestas para la mitigacidén y prevencion de los impactos
ambientales aseguran que el ambiente no recibird afectaciones que impliquen un mayor
deterioro al mismo.

En caso de presentarse algun incidente, se contard con personal capacitado el cual se
apegard al programa de respuesta a emergencias para poder atender de manera
eficiente cualquier situacién que pudiera presentarse. Es preciso indicar que todos los
equipos que conformardn la Estacidn de Servicio contardn con su respectivo
mantenimiento tanto preventivo como correctivo cada 6 meses, para reducir la posibilidad
que ocurra algun tipo de situacién que pueda ocasionar danos al medio ambiente y a la
poblacién.
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