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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DE
ESTUDIO

1.1 Nombre del proyecto
ESTACION DE SERVICIO “GLOBAL GAS RIJO” MUNICIPIO TILAPA, PUEBLA

Sinénimos de referencia:
e Estacion
e Estacion de servicio
e Estacion de gas carburacion
e Estacion de carburacion

1.1.1 Ubicacion del proyecto

Para la ejecucién del proyecto se estan contemplando 490.00 m?2, de un predio suburbano que se ubica en una
zona bien comunicada con amplia expansién urbana en el municipio de Tilapa, cuyo uso de suelo en la regién
adyacente es urbano y agricola. Las coordenadas del predio en referencia se presentan en la tabla 1.1, mismas
gue se encuentran en un sistema con proyeccién UTM, con un datum WGS 1984 Z 14 N (Figura 1-1).

El area del proyecto se ubica sobre la carretera a Tilapa No. 1, Colonia Centro C. P. 74565, Localidad de Rijo,
municipio de Tilapa, estado de Puebla.

Tabla 1-1 Coordenadas del proyecto

El proyecto arquitectdnico integra un area de oficina, almacenamiento y distribucién, estacionamiento,
cisterna, sanitarios, biodigestor y zona de circulacién principalmente, la superficie bajo contrato de
arrendamiento fue de 2 181.61 m?, en donde las dreas especificadas anteriormente ocupan una superficie
total de 490 m? (Tabla 1-2).
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Figura 1-1 Localizacion del drea de estudio

Tabla 1-2 Distribucion de areas

Inversion requerida

2,089,000

Zona urbana.
Vias de comunicacion
=== Carretera libre estatal.
- Carretera libre federal
— Calle.
~~~~~~~~ Terraceria.

Vereda
——+ Via férrea
Lineas de transmision.
~==- Dos lineas posteria sencilla.
~—— Una linea posteria doble (H).
— — - Una linea posteria sencilla.
"~ Una linea torres de acero.

Simbologia Tematica

- Poligono estacién

Global X, Gas

LOCALIZACION
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Tabla 1-3 Inversion requerida

‘ Obra o actividad Costo total

1.1.3 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto

1.1.4 Duracidn total del proyecto
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Indefinido. Mediante la aplicacién de medidas de mantenimiento correctivo y preventivo a las instalaciones y

equipo de la estacion de servicio, la vida util del proyecto se mantiene indefinida.

1.2 Promovente

1.2.1

1.2.2

1.23

1.24

Registro federal de contribuyentes de la empresa del promovente

Nombre y cargo del representante legal

Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

Responsable técnico del informe preventivo

Nombre Cedula profesional
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2 REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE
LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

2.1 Justificacion legal del tramite

El presente tramite se fundamenta a través de los articulos 42, primer parrafo de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente y 5° de su Reglamento en Materia de Evaluacidon del Impacto Ambiental, que sefialan que las
actividades enlistadas serdn evaluadas por la SEMARNAT, excepto cuando las actividades objeto del tramite
correspondan al sector hidrocarburos, éste deberd presentarse ante la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA).

De la misma manera, de conformidad con lo establecido en el articulo 95 de la Ley de Hidrocarburos (DOF 11
de agosto de 2014), la industria del Sector Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion federal, por lo que en
consecuencia, Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas, reglamentarias y de
regulacién en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el desarrollo sustentable, el equilibrio
ecoldégico y la proteccidn al medio ambiente en el desarrollo de la referida industria.

Referente a la normatividad perteneciente a la ASEA, los articulos 3, fraccién Xl, 5, fraccion XVIII, 7, fraccién |
de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidon al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, sefialan las definiciones de la Ley, asi como las atribuciones de la ASEA; fraccién V, del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, 28 fraccién Il, misma que determina las competencias atribuibles a la ASEA. Articulo 28
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, y 5 inciso D), fraccién IX, del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, donde se determina la naturaleza de las actividades sujetas a evaluacidon en materia de impacto
ambiental.

De acuerdo al parrafo preliminar, el 24 de enero de 2017 fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion
un ACUERDO por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras
disposiciones que regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general,
todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras y actividades de las estaciones
de gas licuado de petrdleo para carburacidn, a efecto de que sea procedente la presentacién de un informe
preventivo en materia de evaluacion del impacto ambiental, en donde se establece la procedencia de la
presentacion de un informe preventivo y no manifestacion de impacto ambiental, con la finalidad de
simplificar el trdmite en materia de evaluacién del impacto ambiental.
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Se resalta que el contenido del referido ACUERDO se vinculard con la informacién especificada en los
siguientes capitulos del presente Informe Preventivo.

Por lo anterior, la evaluacion del Informe Preventivo para las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacion y mantenimiento de la estacién de gas carburacién, es debido a que la actividad se encuentra en el
supuesto | del articulo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y 29 del
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en donde se manifiesta que:

l.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

I.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico

El presente Informe Preventivo, no incluye actividad altamente riesgosa, concerniente a una estacion de gas
carburacién de gas L.P., se considera sin riesgo dado que el tanque que sera utilizado para el expedido tienen
una capacidad maxima de almacenamiento de 5,000 litros, volumen que no rebasa los 10,00 barriles, cantidad
especificada en el articulo 49, fraccidén V, inciso a) del 20 listado de actividades altamente riesgosas, con
fundamento en lo dispuesto por los articulos 52 fraccién Xy 146 de la LGEEPA.

La vinculacion del proyecto con el supuesto |, anteriormente mencionado, es mediante la aplicacion de la
Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de gas L.P. para carburacion, disefio
y construccién. Dicha norma tiene como objetivo establecer los requisitos técnicos minimos de seguridad que
se deben observar y cumplir en el disefio y construccidon de estaciones de Gas L.P., para carburacién con
almacenamiento fijo, que se destinan exclusivamente a llenar recipientes con Gas L.P. de los vehiculos que lo
utilizan como combustible. Asimismo se establece el procedimiento para la evaluacién de la conformidad
correspondiente.

La vinculacion de cada uno de los componentes del proyecto con la referida norma, es con la finalidad de
identificar, y en su caso modificar, la correcta implementacién y funcionamiento del proyecto. Los planos y
memorias del proyecto seran certificados por la unidad verificadora acreditada (dictamen anexo), por lo que
en la siguiente tabla se hace referencia y se describen los componentes plasmados en los plano anexados.

Tabla 2-1 Vinculacién del proyecto con la norma NOM-003-SEDG-2004,
Contenido de la NOM-003-SEDG-
2004,
4.1 Por el tipo de

4. L Tipo B, Comerciales: Aquellas destinadas para suministrar Gas L.P. a vehiculos
servicio que

Vinculacién con el proyecto

Clasificacion automotores del publico en general.

proporcionan

11
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de las
estaciones

Subtipo B.1: Aquellas que cuentan con recipientes de almacenamiento
exclusivos de la estacion
La estacion de servicio es de tipo B comercial, subtipo B1

4.2
capacidad total de

Por su

almacenamiento,
las estaciones se
clasifican en

Por su capacidad total de almacenamiento, la estacion se clasifica en:
Grupo I. Con capacidad de almacenamiento hasta 5 000 L de agua

5. Requisitos del proyecto

5.1.1 Civil.

5.1.2 Mecanico

Previo al inicio constructivo de la estacion de servicio, el promovente
presentara los planos dictaminados por la unidad verificadora a fin de dar

5.1 Planos 5.1.3 Eléctrico . . . . .
cumplir en materia de seguridad de acuerdo a la normatividad vigente en
5.1.4 Contra .
. . materia de Gas LP
incendio
5.2.1 Civil. La estacién de servicio se encuentra actualmente en la etapa de proyecto,

5.2 Memorias | 5.2.2 Mecdénico.

técnico- 5.2.3 Eléctrico
descriptivas 5.2.4 Contra
incendio.

donde el promovente previo al inicio de las actividades de preparacién del
sitio presentara los planos y memorias técnico descriptivas autorizados por
una unidad verificadora en materia de gas LP, a fin de cumplir con la
normatividad vigente aplicable

6. Requisitos de aviso de inicio de
operaciones

Una vez obtenido el titulo del permiso correspondiente y realizada la
construccion de la estacién de Gas L.P. de acuerdo al proyecto autorizado, se
presentara el aviso de inicio de operaciones adjuntando el dictamen
correspondiente.

7. Especificaciones civiles.
a) Requisitos para estaciones
comerciales

1) La estacion debe contar como
minimo con acceso consolidado que
el transito

permita seguro de

vehiculos.

El proyecto para la estacidon contempla un acceso de entrada y un acceso de
salida, mismo que sera acondicionado a base de grava para que los vehiculos
puedan circular en las condiciones adecuadas dentro de la estacion.

2) No debe haber lineas eléctricas de
alta tension que crucen la estacion,
ya sean aéreas o por ductos bajo
tierra, ni tuberias de conducciéon de
hidrocarburos ajenas a la estacion.

Actualmente en el predio propuesto para la estacion, o colindante a él, no
existe algun tipo de lineas de alta tensién o ductos de hidrocarburos

3) Si la estacidon se encuentra en
zonas susceptibles de deslaves o
inundaciones se deben tomar las
medidas necesarias para proteger las
instalaciones de la estacion.

El drea del proyecto se ubica se encuentra en una zona plana con pendientes
de 0-2 grados, factor por el cual el grado de susceptibilidad a deslaves en bajo.
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4) Entre la de los

recipientes de almacenamiento de

tangente

una estacion comercial y los centros
hospitalarios y lugares de reunion
debe de haber como minimo una
distancia de 30,00 m.

En el caso de las distancias entre la
tangente de los recipientes de
almacenamiento de una estacién
comercial a las unidades
habitacionales multifamiliares, estas
distancias deberan de ser de 30,00 m

como minimo.

Cabe especificar que en el sitio para la estacion de servicio de gas L.P. no se
ubican centros de concentracién masiva en un radio menor a 30 metros
lineales partiendo de la tangente del tanque de almacenamiento (ver plano
de localizacidn).

5) Aquellas ubicadas al margen de

carretera, deberdn contar con

carriles de aceleracion y
desaceleracion o cumplir con la

normatividad aplicable en la materia.

El area del proyecto se ubica dentro de la zona suburbana de la localidad de
Rijo (ver plano de uso de suelo y vegetacion), en un predio totalmente
desprovisto de vegetacion arbustiva y arbdrea. Conforme a la posicion del
predio no se requiere de carriles de desaceleracion, dado que la vialidad que
da acceso al sitio no es de alta velocidad.

b) Urbanizacion

1) El
construir la estacion de Gas L.P. debe

area donde se pretende
contar con las pendientes y drenaje
adecuados para desalojo de aguas
pluviales.

La pendiente del predio es de 0-2 grados, lo cual favorece el flujo de la
corriente de las aguas pluviales. Se utiliza grava en las areas de circulacion de
los vehiculos, esta materia favorece la filtracion del agua de lluvia.

2) Llas zonas de

estacionamiento deben tener como

circulacion vy

minimo una terminaciéon superficial
consolidada y amplitud suficiente
para el facil y seguro movimiento de
vehiculos y personas.

En las areas de circulacién de los vehiculos, se implementara una capa de
grava, misma que sera compactada, este material permite la filtracién de agua
de lluvia, lo cual evita en encharcamiento o inundaciones.

3) Delimitacion de la estacidn.

Para la delimitacion de la estacion de servicio de gas L.P. se utilizara malla
ciclonica para los linderos Norte y oeste y para los linderos sur y este se tendrd
un muro a base de block , misma que cuenta con un acceso para la entrada y
otro para la salida.

4) La parte donde el limite de una
colinde

debe

delimitada por bardas o muros ciegos

estacion comercial con

construcciones, estar
de material incombustible con altura
minima de 3,00 m sobre el NPT.

El predio donde se ubicard la estacién de servicio, tiene una forma
rectangular, el cual tendra sus colindancias delimitadas por malla ciclonica y
barda de block

5) Cuando una estaciéon comercial

colinde con una planta de

almacenamiento de Gas L.P,, la

No aplica.
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estacion debe quedar separada de la
planta por medio de malla ciclén o
barda de block o ladrillo

c) Accesos.

1) Los accesos a una estaciéon
comercial pueden ser libres o a
través de puertas metdlicas que
pueden ser de lamina o malla cicldn,
con un claro minimo de 5,00 m, para
permitir la facil entrada y salida de
vehiculos. Las puertas para personas
pueden ser parte integral de la
vehiculos o

puerta para

independientes.

La estacion contara con un acceso de entrada y de salida para vehiculos. Cabe
mencionar que las puertas de acceso de la estacidon seran totalmente
metalicas

2) Cuando una estaciéon comercial
esté delimitada en su totalidad por
una barda, ésta debe contar con al
menos dos accesos para vehiculos y
personas. Uno de ellos puede servir
como salida de emergencia

De acuerdo a la forma rectangular del predio de la estacidn de servicio, este
se delimitard en su totalidad con malla cicldnica.

3) Edificaciones.

Respecto a las edificaciones proyectadas, estas corresponde a una oficina
(4.25m?), sanitarios (3.22 m?), un biodigestor (3.15) y un drea de cisterna (4.00
m?), mismas que serdn construidas a base de blokc y muros de concreto,
dichas edificaciones estaran rotuladas con los nombres correspondientes.

4) Deben ser de material

incombustible en el exterior.

Para la construccién de oficina y sanitarios se utilizara cemento, barrilla y
block, los cuales son materiales incombustibles.

5) Las estaciones comerciales deben
contar con un servicio sanitario para
el publico, como minimo.

La estacion contempla la construccién de un sanitario para uso de los clientes.

d) Estacionamientos

1) Es opcional contar con cajones de
estacionamiento dentro de |la

estacién, los cuales no deben

obstruir el acceso al interruptor
general eléctrico, al equipo contra
incendio o a las entradas y salidas de

la estacion.

La estacion no cuenta con servicio de estacionamiento

2) De cubiertos los

estacionamientos, los techos deben

quedar

ser fabricados con material no

combustible. Estos no deben obstruir

Dentro de la estacibn no se cuenta con drea para el servicio de
estacionamiento de vehiculos.
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el funcionamiento de los hidrantes
y/o monitores.

e) Area de almacenamiento

1) El drea de almacenamiento debe
estar protegida perimetralmente,
por lo menos con malla ciclén o de
material no combustible y tener una
altura minima de 1,30 m al NPT, a fin
de evitar el paso a personas ajenas a

la estacion.

2) Deben contar cuando menos con
dos puertas de acceso al area, las
cuales deben ser de malla ciclén o
metalica con ventilacién.

La proteccion del tanque de almacenamiento por sus 4 costados consiste en
una malla de alambre tipo ciclonica sobre tubos de acero galvanizado de 2 5"
de didmetro, cédula 40, de 2.50 m de altura, sobre el nivel de piso terminado;
ademas de tubos en acero al carbén cedula 40 de 102 mm de didmetro
rellenos de concreto de 0.60 m de altura. Por el costado Norte se tiene una
puerta y otra por el costado sur, las cuales se utilizan como entrada y salida a
la zona, esto es para impedir el acceso directo a personas no autorizadas.

3) Talleres para mantenimiento y/o
instalaciones de equipos de
carburacion.

Es optativo contar dentro de la
con talleres

estacion para

necesidades propias de

mantenimiento de la estacion o para

De acuerdo a las dimensiones del proyecto, esta no contara con talleres de
mantenimiento dentro de la estaciéon de servicio.

la instalacion de equipo de
carburacion.
Las bases de sustentacion del tanque de almacenamiento es de estructura
metalica a base de Canal Perfil Estandar (CPS) de 152 mm (6”), con una altura
de 1.05 m del nivel de piso terminado al pafio inferior del tanque.
Por lo que se considerd el siguiente calculo:
o=F/A En donde:
c = Esfuerzo de compresion en N/m?2.
F = Fuerza sobre cada soporte en N.
A = Area del Canal Perfil Estandar de 6" mediano {19.80 cm?) en m2.
f B i
) | ases de sustentacm? para | o oS DEL TANGUE: 1 (@nico)
los recipientes de almacenamiento. | taga- (kg) - 1,276
CAPACIDAD AGUA: (Its agua) - 5,000
PESO TOTAL: (kg) = 6,276
PESO PORBASE: (kg) = F/2 3,138

[+

(3,138 kg) (9.81 m/seg?) / (0.001980 m?)
15'547,363.64 N/m2 = 15,55 MN/m?

Pero como el limite de proporcionalidad (limite en donde el esfuerzo deja de
ser proporcional a la deformacion) del acero es de 240 MN/m, podemos ver
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que el Esfuerzo requerido es muy inferior al que resiste la estructura (CPS de
6”). La distancia entre los centros de las bases serdan 3.40 m

1) Las bases de sustentacion
construidas con materiales no
metalicos, para recipientes

disefiados para apoyarse en patas,
deben cumplir con lo siguiente:

Estd montado sobre bases de estructura metdlica armada de tal forma que
pueda desarrollar libremente sus movimientos de contraccién y dilatacidon
entre sus patas y las bases en donde estan colocadas placas de apoyo, tendra
una altura de 1.05 m medidos de la parte inferior del mismo al nivel de piso
terminado.

También cuenta con una proteccién anticorrosiva, que consiste en un
primario inorgdnico a base de zinc marca Carboline tipo R.P. 480 y pintura de
enlace primario epodxico catalizador tipo R.P. 680.

El predio de la estacidn de servicio esta delimitado por malla ciclonica y barda

Proteccion contra transito
gl hicul de block con muros de concreto por lo que el area de expendio de gas Lp no
vehicular.
estd expuesta al transito de vehiculos.
1) Postes.

Espaciados no mas de 1.00 m entre

caras interiores, enterrados no
menos de 0.90 m bajo el NPT, con
altura no menor de 0.60 m sobre el
NPT. Deben ser de cualquiera de los

siguientes materiales:

a. Postes de concreto armado de 0.20 m x 0.20 m, como minimo

h) Ubicacion de los medios de
proteccion.

Los medios de proteccion deben
costados

colocarse en los que

colindan con la zona de circulacidn

Estardn ubicados sobre el perimetro colindante Carretera a Tilapia

de vehiculos.
i) Trincheras No incluye trincheras para tuberias
i) Distancias minimas de

separacion.

No aplica

1) De boca de toma de suministro a:

La boca de toma de suministro cumple con las distancias establecidas en la
presente norma. Ver plano de mecanico, se anexa.

2) De boca de toma de recepcion a:

Para cualquier tipo de estacion con capacidad total de almacenamiento de
hasta 5000 L de agua, no existe requisito de distancia minima.

3) Pintura de identificacion.

ROTULOS.

Existen rotulos con instrucciones detalladas para la operacion de recepcion
de Gas L.P., y otro rétulo para el suministro (carburacién).

Ademas se cuenta con una tabla describiendo el cddigo de colores de las
tuberias (a la entrada de la Estacion y a un costado del tanque de
almacenamiento). También se colocaron letreros que indican los diferentes
pasos de maniobras (carburacion).

k) Especificaciones mecanicas
Equipo y accesorios.

16




TRAMITE ASEA-00-041, INFORME PREVENTIVO
ESTACION DE SERVICIO “GLOBAL GAS RIJO” MUNICIPIO TILAPA, PUEBLA

1) Proteccion contra la corrosion. Los
recipientes, tuberias, conexiones y
equipo usado para el
almacenamiento y trasiego del Gas
L.P., deben protegerse contra la
corrosion del medio ambiente donde
se encuentren, mediante un
recubrimiento anticorrosivo
continuo colocado sobre un primario
adecuado y compatible que
garantice su firme y permanente
adhesiéon, complementando con
proteccién catdodica en aquellos
casos que en esta Norma se indican.

Los equipos, tuberias y el tanque de almacenamiento cuenta con una
proteccidn anticorrosiva, que consiste en un primario inorganico a base de
zinc marca Carboline tipo R.P. 480 y pintura de enlace primario epdxico
catalizador tipo R.P. 680.

2) Recubrimiento.

El tanque de almacenamiento esta pintado de color blanco brillante, con un
circulo rojo en sus casquetes cuyo didmetro es aproximadamente el
equivalente a la tercera parte del didmetro del recipiente.

También tiene inscrito con caracteres no menores a 10 cm, la capacidad total
en litros agua, asi como la razén social de la empresa y numero econémico.

3) Recipientes de almacenamiento
Los recipientes de almacenamiento
deben estar construidos conforme a
las normas oficiales mexicanas NOM-
012/2-SEDG-2003 y NOM-012/3-
SEDG-2003 o las vigentes en la fecha
de su fabricacion.

La capacidad total de almacenamiento es de 5,000 litros de agua, misma que
se tiene en 1 recipiente especial para Gas L.P., tipo intemperie cilindrico-
horizontal marca CYTSA de 5,000 litros agua:

TANQUES: | (Unico)

Construido por: CYTSA

Norma: NOM-009-SESH-2011
Capacidad en litros de agua: 5,000
Afo de fabricaciéon: 2019
Didmetro exterior (m): 1.16
Longitud total (m): 5.05

Presién de disefio: 17.58 kg/cm2
Espesor lamina cabezas (mm): 7.90
Espesor lamina cuerpo (mm): 6.9
Coples: 210 kg/cm?2

Tara (kg): 1276

N¢ de serie: C53270

4) En el caso de que el recipiente tipo
no portdtil tenga diez afios o0 mds a
partir de su fecha de fabricacidn,
debe contar con un dictamen vigente
que apruebe una evaluacion de
espesores del cuerpo y las cabezas,
realizado por wuna Unidad de

Se instalara completamente nuevo
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Verificacion acreditada y aprobada
en la Norma Oficial Mexicana NOM-
013-SEDG-2002 o la que la sustituya.

5) La distancia minima del fondo de
un recipiente horizontal a la
intemperie, con capacidad de hasta 5
000 L al piso terminado de la zona
donde se encuentre ubicado el

recipiente debe ser de 0,70 m.

Distancias de la cara exterior del medio de proteccion a:

Pafio del Recipiente de Almacenamiento: 1.57 m

Bases de Sustentacion: 1.57 m

Bomba: 2.15m

Tuberias: 1.00 m

Despachadores o Medidores de Liquido: 1.00 m

Parte inferior de la estructura metdlica que soporta los recipientes: 1.57 m

6) La distancia minima del fondo de
un recipiente horizontal a Ia
intemperie, con capacidad mayor a 5
000 L de agua, al piso terminado de
la zona donde se encuentre ubicado

el recipiente deber ser de 1,50 m.

No aplica

7) Accesorios del recipiente.

Los recipientes deben contar por lo
menos con valvulas de relevo de
presién, de maximo llenado e
indicador de nivel. Estos accesorios
deben estar de acuerdo a la norma

de fabricacion del recipiente.

El tanque cuenta con los siguientes accesorios:

e Unavalvula de servicio de 19 mm (%”) de diametro.

e Un medidor magnético nivel (tipo flotador) de liquido de 25 mm de
didmetro.

e Unavalvula de retorno para vapor de 19 mm (%”) de didmetro.

e Dos valvulas de seguridad marca rego modelo 3131G de 19 mm (%4”) de
didmetro con capacidad

e de 58 m/hr; una calibrada para abrir al 85 % y la otra al 90 % de llenado.

e Unavalvula check lock de 19 mm (34”) de didmetro.

e Unavalvula de llenado doble check de 32 mm (1 %”) de diametro.

e Una vdlvula de exceso de flujo para gas liquido marca rego modelo R-
A3292C de 51 mm (2”) de didmetro con capacidad de 462 It/min (122
GPM).

e Una valvula de no retroceso marca rego modelo A3176 de 32 mm (1 %4”)
de didmetro nominal.

e Una valvula de exceso de flujo para gas vapor marca rego modelo R-
A3272G de 19 mm (%”) de didmetro con capacidad de 105 m/hr (3,700
CFM).

Una conexion soldada (oreja) para cable a "tierra".

8) Valvulas.
Con excepcidn de los destinados a las
valvulas de relevo de presion,

valvulas de maximo llenado,
indicador de nivel y aquellos con
didmetro interior mayor a 6,40 mm,
los coples en los recipientes deben

equiparse con valvulas automaticas

El recipiente de almacenamiento en la estacidn de servicio contiene:

Valvula de control manual: para una presion de trabajo de 2.75 MPA antes del
acoplador de cuerda al recipiente

En la boca de toma: una valvula de no retroceso doble, con cuerda para para
recibir el acoplador del autotanque, seguida de la valvula de acciéon manual.
Valvula de relevo de presion: cuyo ajuste es de 1.72 MPA, localizada en el
punto mas alto del recorrido entre las dos valvulas de accion manual.
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de exceso de flujo o de no retroceso.
En caso de contar con tuberia de
recepcion y el recipiente de fabrica
tenga instalada una valvula de
llenado, ésta se debe de conservar.
El o los coples donde conecte la
tuberia de recepcién o el acoplador
de llenado directo, deben equiparse
con vdlvulas automdticas de no
retroceso o valvulas de llenado tipo
doble no retroceso.

Los excesos de flujo pueden ser
elementos independientes o estar
integrados en valvulas internas. El

actuador de las valvulas internas
puede ser mecanico, hidraulico,
neumatico o eléctrico, con

accionamiento local o remoto.

Si el recipiente tiene cople para
drenaje, éste debe quedar obturado
con tapon macho sélido o con vélvula
de exceso de flujo seguida por
valvula de cierre de accion manual y
tapon macho sélido.

9) Valvulas de accidén manual en los
coples de los recipientes.

Las valvulas de no retroceso y las de
exceso de flujo cuando estas ultimas
sean elementos independientes,
deben instalarse seguidas por una

valvula de cierre de accién manual.

En diversos puntos de la instalacion existen valvulas de globo y de bola de
operacién manual, para una presién de trabajo de 28.00 kg/cm?, las que
permaneceran "cerradas" o "abiertas", segun el sentido del flujo requerido.

10) Vélvula de maximo llenado.
Todos los recipientes deben de
contar con valvulas de mdximo

llenado.

Su funcién permite el llenado del recipiente, para liquido combinado con dos
aditamentos de seguridad de no retroceso, o sea que una vez que deje de
entrar liquido tiene dos aditamentos que evitan el regreso de mismo al
exterior, estos pueden ser dos de no retroceso o uno de no retroceso y otro
de exceso de flujo.

El objeto de la combinacidn de las dos valvulas es el obtener mas seguridad
en el llenado de un recipiente a presién previniendo que algunos de los dos
aditamentos de no retroceso no cierre quedando el otro con la funcién total
de la valvula.

11) Vilvulas de relevo de presidn.

Las valvulas de relevo de presidn son calibradas y selladas por el fabricante
para funcionar a una presidn especifica de “comienzo a descarga”. Esta
regulacién de presion, que estd marcada en la valvula de alivio, depende del
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requerimiento del disefio del recipiente a ser protegido por la valvula de
alivio. Si la presion del recipiente alcanza la presidon de comienzo a descarga,
la valvula de alivio se abrira lentamente a medida que el disco del sello
comienza a separarse un poco del asiento. Si la presidn continua subiendo a
pesar de la descarga inicial a través de la valvula de alivio, el disco de sello se
movera a una posicion completamente abierta con un “pop” repentino. De
este sonido agudo de deriva el término “accién pop”.

Ya sea que la valvula de relevo se abra lentamente o completamente, ésta
comenzara a cerrarse si disminuye la presién del recipiente. Después que la
presién haya disminuido suficientemente el resorte de la valvula de alivio
forzara un disco de sello contra el asiento para evitar que se escape mas

producto.
1) Tubos de desfogue.
1) Si el recipiente de
almacenamiento es de una
capacidad mayor de 5 000 L, sus .
No aplica

valvulas de relevo de presion deben

contar con tubos metdlicos de
desfogue con una longitud minima

de 1,50 m colocados verticalmente.

2) Escaleras y pasarelas.
Para facilitar la lectura de los
instrumentos de medicién de
indicacion local de los recipientes de
almacenamiento, se debe contar con
fija(s) de

individual o]

escalera(s) material
incombustible,

terminado en pasarela colectiva.

En el tanque de almacenamiento se ubican escaleras de material de acero
incombustible.

3) Entre la escalera y/o pasarela y las
valvulas de relevo de presion o sus
tubos de desfogue, debe existir un
claro perimetral minimo de 0,10 m,
medidos en el plano horizontal.

La distancia de la escalera a las valvulas del recipiente de almacenamiento es
de 30 cm.

4) Medidores de volumen.
El uso de medidores de volumen es
obligatorio en las estaciones

comerciales.

Se instalara 1 medidor volumétrico de Gas L.P., marca NEPTUNE, como toma
de carburacion para el control en el llenado de los tanques montados en los
vehiculos; el medidor volumétrico tendra la siguiente descripcion:

MARCA: NEPTUNE.
MODELO: 4D
DIAMETRO DE ENTRADA mm (pulg): 25 (1)

DIAMETRO DE SALIDA mm (pulg): 25 (1”)
CAPACIDAD It/min (GPM): 11a68(3a18)
PRESION DE TRABAJO (kPa): 2413
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CAPACIDAD DEL TOTALIZADOR (litros): 9999 999.9
CAPACIDAD DEL REGISTRO IMPRESOR (litros):  9999.9

Para la proteccion de la toma de carburacién contra dafios mecanicos se
instald dentro de una isleta.

5)Tuberias y accesorios

Todas las tuberias instaladas para conducir Gas Lp son en acero al carbon
cédula 40 sin costura con extremos biselados para soldar y cédula 80, sin
costura, con conexiones roscadas de acero al carbén para una presion de
trabajo de 210 kg/cm

En las tuberias conductoras de Gas-Liquido y en los tramos en que pueda
existir atrapamiento de éste entre dos o mas valvulas de cierre manual, se
instalaron vélvulas de seguridad para alivio de presion hidrostatica, calibradas
para una presion de apertura de 28.13 kg/cm? y capacidad de descarga de 22
m3 min, de 13 mm (%”) de didmetro.

A la tuberia se le aplicd una proteccion anticorrosiva con un primario
inorganico a base de zinc Marca Carboline Tipo R.P. 480, y pintura de enlace
primario epodxico catalizador tipo R.P. 680.

6) Tomas de recepcidn y suministro.

El llenado de los recipientes se lleva a cabo por medio de 1 bomba; para ello
se cuenta con 1 linea de 51 mm (2”) para llegar a la bomba de 51 mm (2”) de
didmetro, saliendo nuevamente en 51 mm (2”) hasta la llegada al medidor
volumétrico de 32 mm (1 %4”) conectandose a manguera de 25 mm (1”).

La toma cuenta antes de su boca terminal con 1 valvula de bola, 1 tramo de
manguera especial para Gas L.P., 1 valvula automatica de doble no retroceso
(pull-away) y 1 vélvula solenoide, en un didametro de 25 mm (1”); ademas de
2 valvulas de seguridad para alivio de presién hidrostatica de 13 mm (%4”) de
didmetro.

La manguera utilizada en la instalacion para conducir Gas L.P., es especial para
este uso, construida con hule neopreno y doble malla de acero resistente al
calor y a la accién del Gas L.P. Estando disefiada para una presion de trabajo
de 17.57 kg/cm2 y una presién de ruptura de 140.00 kg/cm?

La toma de suministro es de 25 mm (1”) de didmetro y el extremo libre al
mismo, se cuenta con los siguientes accesorios:

* Una pistola de llenado y/o un conector ACME.

* Un tramo de manguera de norma para Gas L.P. con didmetro nominal de
25 mm (17).

* Dos valvulas cierre rapido y una de globo de operacién manual, para una
presion de 28 kg/cm

* Una valvula de exceso de flujo (gasto) de capacidad adecuada a la
operacion.

* Anclaje del soporte donde se encontrara el medidor volumétrico en
material incombustible, firmemente sujeto al piso de concreto con
resistencia superior a la del punto de fractura.
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* Una vélvula de relevo de presidn hidrostatica de 13 mm (%4”) de didmetro.
* Una vélvula automatica doble no retroceso (check-away).
* Un manometro de 0 a 21 kg/cm2 (0 a 300 lb/pulg2).

7) Soportes para tomas.

Para una mejor proteccién del medidor, se ubica en la zona de
almacenamiento, en donde se cuenta con pinzas especiales para la conexion
a “tierra” del transporte al momento de efectuar el trasiego del Gas L.P. La
manguera contendra abrazaderas y contara con punto de ruptura consistente
en 1 vélvula de doble no retroceso (pull-away). La tuberia del medidor
volumétrico, es de acero al carbdn cédula 80 sin costura, con conexiones de
acero al carbdn con extremos roscados y conexiones en acero al carbdn

forjado para una presidn de trabajo de 210 kg/cm?2 (alta presion 300 Ib/pulg).

8) Especificaciéon para punto de

No aplica
fractura. P
9) Requisitos particulares para los
sistemas de trasiego de las | No aplica

estaciones Subtipo B.2.

10)
tuberias a la intemperie se deben

Para su identificacion, las

pintar con los siguientes colores:

Todas las tuberias se pintaron con fondo anticorrosivo y en un acabado con
los colores distintivos reglamentarios como son:

AZUL las conductoras de Aire;
AMARILLO
BLANCO las tuberias Gas L.P. fase liquida y tubos de desfogue;
BLANCO CON BANDA VERDE las de retorno de Gas L.P... y ...

NEGRO

las que conduciran Gas L.P. en fase de Vapor;

los ductos eléctricos.

11) Revision de hermeticidad.

Se anexa memoria-técnico descriptiva del proyecto mecdanico

m) Especificaciones eléctricas
El sistema eléctrico debe cumplir con lo
establecido en la NOM-001-SEDE-1999
o aquella que la sustituya

La alimentacién eléctrica se toma de la linea de C.F.E., se ubica por el lindero
oeste de la Estacidn de Carburacion, con una tension de 220 V, de la que se
toma una derivacién llevdndola a la Estacion protegiendo la salida de B.T., con
interruptor termo-magnético y base de mediciéon en gabinete a prueba de
lluvia NEMA 3R, que se instalé en la parte frontal de la Estacion.

La estacidn contara con un sistema de tierras el cual tiene como objetivo:

a) Proteger contra descargas eléctricas a las personas que se encuentren en
contacto con estructuras metalicas de la planta en el momento de ocurrir una
descarga a tierra por falla de aislamiento.

b) Proporcionar de caminos francos de retorno de falla para una operacién
confiable e inmediata de las protecciones eléctricas, de acuerdo al articulo
250 de la Norma referida.

c) Garantizar la operacion de los elementos de proteccion, como son los
interruptores, termo-magnéticos y fusibles.

d) Limitar el
proporcionando una ruta para descarga; es decir, establece un camino de

voltaje debido a descargas eléctricas como rayos,
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drenado de la energia resultante de las alzas de voltajes que se generan a
partir de las descargas atmosféricas que caen en las lineas de distribucidn.

e) Limitar el voltaje debido a contacto accidental de los conductores
expuestos a tierra.

f) Estabilizar el esto es,
independientemente de la hora del dia y de la carga conectada a la red

voltaje durante operaciones normales;
eléctrica, el voltaje debe de mantenerse estable.
g) Prevenir la acumulacion de cargas electroestaticas.

El sistema de tierras consta de un anillo de cable de Cobre desnudo calibre
1/0 que se instalé dentro de la zona de los tanques de almacenamiento con
varios puntos de conexion a tierra mediante electrodos de varilla de cooper
weld de 5/8” x 3.05 m de profundidad, ahogados en un material especial GEM
para reducir la resistencia del suelo hasta el valor deseado, que en este caso
se requiere sea de 1 Ohm.

Todos los elementos que integraran el sistema de tierras, estan unidos entre
si, mediante soldaduras cadweld para evitar fallas en su conductividad,
aunque estén sometidos a la humedad del suelo.

A este sistema se conectan los siguientes equipos:

Tanque de almacenamiento.

La bomba de Gas L.P.

La bomba de agua.

La toma para carburacién.

Las tuberias de Gas y eléctricas.

El tablero eléctrico y gabinete de medicién

Se anexa memoria técnico-descriptiva del proyecto eléctrico

n) Especificaciones contra incendio
1) Proteccién mediante agua de
enfriamiento.

De acuerdo con su clasificacién y la
capacidad de agua de
almacenamiento total, los
recipientes de almacenamiento

deben contar con medios para

aplicarles agua de enfriamiento, de

acuerdo a la siguiente tabla:
Proteccion mediante agua de

enfriamiento

Lista de componentes del sistema de seguridad que mantiene la estacion de
servicio:

a) Extintores manuales clase ABC.

b) Accesorios de proteccién.

c) Alarma.

d) Comunicaciones.

e) Entrenamiento de personal.

f) Acciones a ejecutar en caso de siniestro.

g) Prohibiciones.

h) Rétulos de Prevencidn.

Extintores manuales Clase ABC: Como medida de seguridad y como
prevencidn contra incendios, se tienen instalados extintores de polvo quimico
seco del tipo manual, de 9 kg (20 Ib) de capacidad cada uno, colocados a una
distancia no mayor de 20.00 m de separacién entre uno y otro, instalados a
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Capacidad de
almace-
namiento Auto- .
total consumo Comercial
(Litros de
agua)
Hasta 10 000 No No
10 001 a 30 No Si
000
Mas de 30 Si Si
000

una altura maxima de 1.50 m y minima de 1.20 m, medidos del piso a la parte
inferior del extintor, en los siguientes lugares:

1 en la zona de almacenamiento.

1 en el area de la toma de carburacion.

1 en los servicios sanitarios.

1 en la oficina.

1 en el cuarto eléctrico (clase C).

Accesorios de proteccion: A la entrada de la Estacién se tiene instalado un
anaquel con suficientes artefactos matachispas, los que seran adaptados a
cada uno de los vehiculos que entren a cargar gas L.P. Se consta ademas con
un sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica, la cual se operara
solo en casos de emergencia.

Alarma: La alarma que instalada es del tipo sonoro claramente audible en el
interior de la estacion, con apoyo visual de confirmacién, operando ambos
elementos con corriente eléctrica CA 127 V.

Comunicaciones: Se cuenta con teléfonos convencionales conectados a la red
publica con un cartel en el muro adyacente en donde estan especificados los
numeros a marcar para llamar a los bomberos, a la policia y a las unidades de
rescate correspondientes al area, como Cruz Roja, unidad de emergencia del
IMSS mas cercana, etc., contando con un criterio preestablecido.

Entrenamiento de personal: Una vez en marcha el sistema de seguridad se
procede a impartir un curso de entrenamiento del personal, que abarcara los
siguientes temas:

1. Posibilidades y limitaciones del sistema.

2. Personal nuevo y su integracién a los sistemas de seguridad.
3. Uso de manuales.

f) Acciones a ejecutar en caso de siniestro.

Uso de accesorios de proteccion.

Uso de los medios de comunicacion.

Evacuacién de personal y desalojo de vehiculos.

Cierre de valvulas estratégicas de Gas.

Corte de electricidad.

Uso de extintores.

Prohibiciones: Se prohibird en la Estacidn el uso de lo siguiente:
FUEGO.
PASOS DE MANIOBRAS
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PROHIBIDO CARGAR GAS Si HAY en el area de la toma de suministro (medidor)
PERSONAS A BORDO DEL VEHICULO

ROTULOS DE PREVENCION. En el recinto de la Estacién se instalaron en forma
distribuida en lugares apropiados letreros con leyendas como:

I. ALARMA CONTRA INCENDIO en el interruptor de la alarma.

Il. PROHIBIDO FUMAR en el area de trasiego.

IIl. EXTINTOR junto a cada extintor.

IV. PELIGRO, GAS INFLAMABLE en darea de almacenamiento y area del
medidor.

V. SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS en el drea de almacenamiento O
PERSONAS NO AUTORIZADAS

VI. SE PROHIBE ENCENDER FUEGO 4&rea de almacenamiento y area del
medidor.

VIl. CODIGO DE COLORES DE TUBERIAS zona de almacenamiento.

VIII. VELOCIDAD MAXIMA 10 KPH darea de circulacién.

IX. LETREROS QUE INDICAN DIFERENTES en el area de la toma de suministro
(medidor).

f) Rétulos

En el interior de la estacion se deben
fijar letreros visibles segun se indica,
de existir pictogramas normalizados
se utilizaran éstos preferentemente
sobre los rétulos.

2.2 Vinculacién con los Ordenamientos Ecoldgicos Territoriales Actuales.

El desarrollo de las politicas ambientales busca dirigir la participacién publica hacia el desarrollo de
mecanismos que conduzcan al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en nuestro pais.
Actualmente la politica ambiental es una politica de estado por lo que el medio ambiente adquiere gran
importancia al establecerse como un tema trasversal inserto en las agendas de trabajo de las tres comisiones
de gobierno: Desarrollo Social y Humano, Orden y Respeto y Crecimiento con calidad. La politica ambiental
merece un papel importante en la toma de decisiones por ello se respalda en aquellas instancias responsables
de normar obras 6 actividades que sean riesgosas para la conservacién de los recursos naturales, como marco
legal principal. Se tiene la Constitucidén Politica de los Estados Unidos Mexicanos, del cual emanan todas las
leyes, posteriormente se encuentran las leyes y reglamentos referentes a la proteccién ambiental, asi como
las Normas Oficiales Mexicanas que se deriven de éstas, de igual forma se encuentran las leyes en materia de
proteccién al medio ambiente.

Este apartado tiene como fin verificar si la estacién de servicio ubicada en la localidad de Rijo, es compatible
con las regulaciones existentes, asi como los de control como licencias, autorizaciones permisos y las normas
ambientales estatales y oficiales mexicanas aplicables.

De acuerdo con el Articulo 8:VIIlI (LGEEPA), corresponde a los municipios la formulacion y expediciéon de los
programas de ordenamiento ecolégico local del territorio, a que se refiere el Articulo 20 BIS 4 de la LGEEPA,
en los términos en ella previstos, asi como el control y la vigilancia del uso y cambio del uso del suelo,
establecidos en dichos programas.
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Con base en el Articulo 20 BIS 4.- Los programas de ordenamiento ecoldgico local seran expedidos por las
autoridades municipales, y en su caso el Distrito Federal, de conformidad con las leyes locales en materia
ambiental y tendran por objeto:

e Determinar las distintas areas ecoldgicas que se localicen en la zona o regidon de que se trate,
describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioecondmicos, asi como el diagndstico de sus
condiciones ambientales, y de las tecnologias utilizadas por los habitantes del drea que se trate;

e Regular fuera de los centros de poblacién, los usos del suelo con el propdsito de proteger al ambiente
y preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales respectivos,
fundamentalmente en la realizacién de actividades productivas y la localizacidon de asentamientos
humanos vy,

e Establecer los criterios de regulacion ecoldgica para la proteccidn, preservacidn, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los centros de poblacidn, a fin de
gue sean considerados en los planes o programas de desarrollo urbano correspondientes.

2.3 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET):

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, expedido el 7 de septiembre del 2012, se
encuentra fundamentado en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico, la propuesta del programa de ordenamiento
ecoldgico esta integrada por la regionalizacidén ecoldgica (que identifica las dreas de atencién prioritaria y las
areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacidn, proteccion,
restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion. En
este sentido el proyecto se encuentra en la regidn ecolégica 18.1y la Unidad Ambiental Biofisica 61 Sierras del
Sur de Puebla, en la cual no se identifica restricciones para la operacidn del proyecto objeto del presente
estudio.

Tabla 2-2 Descripcién de la Unidad Ambiental Biofisica nimero 61.
REGION ECOLOGICA: 18.9

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
61. Sierras del sur de Puebla
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Localizacién:
61. Centro sur del estado de Puebla y sureste de Morelos

Superficie en Poblacién por Poblacién
s km?: UAB: Indigena:
1548 T 61. 12,221.17 61. 1,405,539 61. Cuicatlan,
Superficie Total: Poblacién Total: Mazateca,
26,412.26 km? 3,393,260 hab. Tehuacén y
Zongolica

NEG 1y
Al e

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

61._Critico. Conflicto Sectorial Nulo, Muy baja superficie de ANP's. Media degradacién de los
Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacién por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es de media a baja. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje
de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2): Media. El uso de suelo es Forestal y Agricola. Déficit de agua superficial. Porcentaje
de Zona Funcional Alta: 34.8. Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Bajo
indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de
la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas
por municipios. Actividad agricola de subsistencia. Media importancia de la actividad minera.

Media importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

61. Muy critico

Politica Ambiental:

61. - Restauracion y aprovechamiento sustentable

Prioridad de Atencion:

61. - Alta

UAB | Rectores del
desarrollo

Asociados Otros sectores
del desarrollo | de interés

Coadyuvantes
del desarrollo

Estrategias sectoriales

Estrategias. UAB 61

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y
vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de Riesgo y
prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.
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C) Agua y
saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura 'y
equipamiento urbano
y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad
a la poblacion y asi contribuir a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo Social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccién rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacién de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades béasicas de las personas en condicion de
pobreza.

39. Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.
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Figura 2-1 Vinculacion del proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
2.4 Regiones CONABIO.
El proyecto no se encuentra dentro de una regién prioritaria para su conservacion establecida por la CONABIO.
2.5 Vinculaciéon con las normas y regulaciones sobre el uso del suelo.

La promulgacién de areas naturales protegidas federales con diversas categorias de proteccién en Puebla se
remonta a 1926, con la declaratoria de areas arboladas de Puebla y el Estado de México como Reserva
Forestal; entre 1934 y 1949 se establecieron 10 areas protegidas en Puebla: cuatro Parques Nacionales —
Iztaccihuatl-Popocatépetl; Pico de Orizaba; Zoquiapan y anexas, y La Malinche— asi como seis dreas con
categoria de Zona Protectora Forestal.

Por su parte, el Gobierno del Estado de Puebla decreta en 1985 el Parque Ecolégico Recreativo General Lazaro
Cardenas; mientras que en 1993 se declaran ocho Reservas Ecoldgicas: Parque Nacional Malitzin: Parque
Nacional Izta-Popo: Cerro Comalo: Parque Ecoldgico Flor del Bosque “General Lazaro Cardenas”, Cerro de
Amalucan, Cerro Mendocinas; Cerro Tepeyac; Cerro Totolqueme.

En 1995, se decretan las ANP: Valle de Zapotitlan y Filo de la Tierra Colorada; este decreto fue modificado en
1997, y se declaré como area natural protegida, con el caracter de Zona sujeta a Conservacion Ecoldgica, la
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region conocida como Tehuacan-Zapotitlan; misma regién que en 1998 fuera declarada en conjunto con el
Valle de Cuicatlan, en Oaxaca, Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, la cual es hasta el momento la Unica
ANP del estado inscrita en el SINAP.

Actualmente, Puebla cuenta 254,704.82 hectareas de ANP federales, de un total de 685,489 hectdreas
protegidas en conjunto con Morelos, Veracruz, Tlaxcala, Hidalgo y Oaxaca:

o El Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl, compartido con Morelos, con 40,591 hectareas totales
y 11,121 en el estado (1935).

o ElParque Nacional Pico de Orizaba, compartido con Veracruz, con 19,750 hectareas totales, 15,253.56
en el estado (1937).

o El Parque Nacional Malinche o Matlalcuéyatl, compartido con Tlaxcala, con 45,711 hectdreas totales,
14,479.32 en el estado (1938).

o El Area de Proteccién de Recursos Naturales Cuenca Hidrografica del rio Necaxa, compartida con
Hidalgo, con 39,557 hectdreas totales, 32,292.28, en el estado (1938)

o LaReserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, compartida con Oaxaca con 490,187 hectareas totales,
183,499.86 en el estado (1998.)

En cuanto a las ANP estatales, Puebla protege una extensidon de 60,445.13 hectareas en cuatro Parques
Nacionales y siete Reservas Estatales Ecoldgicas:

Parque Estatal Flor del Bosque (664 ha).
Parque Ecoldgico Revolucién Mexicana (58 ha).
Parque del Arte (13 ha).

Parque del Bicentenario (116 ha).

Cerro Comalo (21.6 ha).

Cerro de Amalucan (135.9 ha).

Cerro Mendocinas (229.9 ha).

Cerro Tepeyac (95.7 ha).

Cerro Totolqueme (759.8 ha).

Cerro Zapotecas (536 ha).

Reserva Estatal Sierra del Tenzo (57,815,283 ha).

o 0O 0O O O 0o 0O 0o O o o

El drea donde se establecera el proyecto no se encuentra en ningin ANP de competencia federal, estatal o
municipal. El area natural mas cercana es la Reserva Estatal Sierra del Tentzo, localizada a una distancia de 19
km al noreste del area del proyecto.
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Figura 2-2 Areas naturales protegidas
2.6 Autorizacion en materia de desarrollo urbano del municipio de Tilapa.

Es facultad de los municipios regular el uso del suelo, lo anterior queda estipulado en la normatividad
ambiental aplicable, como el Articulo 8:VIII, Articulo 20 BIS 4 (LGEEPA), en este sentido son los Ordenamientos
Ecoldgicos Territoriales Locales y los Planes de Desarrollo Urbano, los instrumentos de planeacién y de
regulacién de uso del suelo con que cuentan los municipios. Por otra parte el Articulo 115:V de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos otorga atribuciones a los gobiernos municipales para “formular,
aprobar y administrar la zonificacion y los Planes de Desarrollo Urbano Municipal; asi como la creacion y
administracion de sus reservas territoriales; controlar y vigilar la utilizacion del suelo en sus jurisdicciones
territoriales...”

Se cuenta con permiso de uso de suelo municipal para la habilitacién del proyecto, a emplazarse en el
inmueble identificado segln el documento que presenta el interesado como Parcela No. 246Z-1 P171 del ejido
de Rijo municipio de Tilapia, Puebla.

Se verifica que el uso de suelo es compatible con uso Comercial antes de realizar cualquier construccion en
este inmueble, debera constar con las licencias y permisos correspondientes.
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2.7 Normas oficiales mexicanas.

Las normas que se presentan a continuacién seran consideradas durante las diferentes etapas de trabajo
especificadas en el aparatado 3.1.6 del presente estudio. Se manifiesta que se integraron las Normas indicadas
en el ACUERDO por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y
otras disposiciones que regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras y actividades de las
estaciones de gas licuado de petrdleo para carburacion, a efecto de que sea procedente la presentacion de
un informe preventivo en materia de evaluacion del impacto ambiental.

Vinculacion

Norma
Norma Oficial Mexicana de
Emergencia NOM-003-SEDG-

2004, Estaciones de gas L.P. para
carburacion, disefio y

construccién

El proyecto de la estacion de servicio de acuerdo a la presente norma se
clasifica como Tipo B, Subtipo B.1 Grupo |. Se presentan los planos y
memorias descriptivas (civil, mecanico, eléctrico y sistema de seguridad y
contra incendio) avaladas por la unidad verificadora en materia de gas LP
con registro nimero UVSELP 116-C representada por el Ing. Isidro Serratos
Ramirez en cumplimiento normatividad vigente aplicable para el disefio y
construccidn del proyecto de la estacidn de servicio.

Se anexa el dictamen No. EC-IS-P-49/20 emitido por la unidad de
verificacién en materia de gas LP con registro autorizado No UVSEP 116-C
representado por el Ing. Isidro Serratos Ramirez

NORMA Oficial Mexicana NOM-
041-SEMARNAT-2015, Que
establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del
escape
automotores en circulacion que

de los vehiculos

usan gasolina como

combustible.

Para las etapas de preparacion y construccion de la estacidn de servicio, se
contratard una empresa competente en la materia, bajo la responsabilidad
de utilizar equipo y maquinaria que cumplan con las verificaciones
correspondientes.

En el programa de mitigacion se propuso la implementacién de bitacoras
de mantenimiento de la maquinaria para la construccién, con lo que se
demostrara su correcto funcionamiento

NORMA Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005, Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Para las etapas de preparacion y construccién del sitio se utilizara
magquinaria que requiere el uso de aceites y combustibles para su
funcionamiento, sin embargo, el mantenimiento preventivo o correctivo se
realizara exclusivamente en talleres autorizados externos al sitio del
proyecto. Al término de cada jornada de trabajo, el equipo y maquinaria
serdn trasladados a los sitios de resguardo de la empresa constructora.

En el lugar no se contempla el almacenamiento de ningun tipo de producto
o sustancia, excepto el gas Lp que serd almacenado y comercializado
durante la etapa de operacidén de la estacion.
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NORMA Oficial Mexicana NOM-
081- SEMARNAT-1994, Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
de las fuentes fijas y su método
de medicion.

El ruido ocasionado por la operacién de la maquinaria y equipo durante la
etapa de preparacién del sitio y construccidn no superard los 68 dB, ademas
de tener una jornada laboral estricta de 8 horas por dia dentro del horario
de 6:00 a 22:00 hrs. Se tendra prohibido realizar cualquier tipo de actividad
que involucre el uso de maquinaria o generacion de ruidos dentro del
predio de la estacion de servicio en horario de 22:00 a 6:00 hrs

NORMA Oficial Mexicana NOM-
017-STPS2008
proteccién

Equipo de
personal-Seleccion,
uso y manejo en los centros de
trabajo

Se generara un programa interno de proteccién civil para la estacion de
servicio, el cual incluye la imparticion de un curso de capacitacion (dos
veces por aio) sobre primeros auxilios y medidas preventivas de seguridad
para el personal que labore en el lugar. Se brindara el equipo de proteccién
personal necesario de acuerdo al puesto que ocupe cada empleado.

NORMA Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010
Proteccidon ambiental - Especies
nativas de México de flora vy
fauna silvestres- categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo

El predio propuesto para la implementacion de la estacidn de servicio se
encuentra actualmente en un drea de urbanizacidn, por lo que no se tendra
afectacion a especies de vegetacidn arbdrea y arbustiva.

NORMA Oficial Mexicana NOM-
161-SEMARNAT-2011 Que
establece los criterios para
clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar
cuales estan sujetos al Plan de
Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para
la inclusion o exclusién a dicho
listado; asi como los elementos y
procedimientos para la
formulacién de los planes de

manejo.

El tipo de residuos generados en la estacion de servicio se clasifican como
residuos sélidos urbanos y de manejo especial en el sitio.

Durante la etapa de preparacidén y construccidn se generaran residuos
edaficos, restos de cemento, alambre, entre otros, los cuales seran
reutilizados en la obra constructiva y dispuestos por la empresa contratista.
No se debe permitir el almacenamiento o disposicion en areas aledafias a
la estacidn de servicio.

Durante la operacién de la estacion de servicio la cantidad de residuos
sélidos urbanos es muy baja, en el orden de 0.5 kg/diario, puesto que en la
estacion de servicio Unicamente tiene una persona despachadora por
turno. El tipo de residuo es el asociado a la comida, botellas y bolsas de
platico, papel, entre otros. Se almacena en contenedores de plastico para
periddicamente ser dispuesto y recolectado por el sistema de limpia del
Ayuntamiento de Tilapa

NORMA Oficial Mexicana NOM-
0OC12-SEMARNAT-1996 Que
establece los limites maximos
permisibles de contaminantes
en las

descargas de aguas

residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o

municipal.

Durante la etapa de preparaciéon del sitio y construccién la empresa
constructora y utilizara sanitarios portatiles para brindar el servicio a los
empleados.

Para la etapa de operacién la descarga de aguas residuales se conectara
directamente a un biodigestor que serd construido exclusivamente para la
estacion de servicio.
Caracteristicas
e Componentes del residuo: Materia organica, 700 mg/l ST, 200
mg/I DBO y 500 mg/I DQO (aproximado)
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e Generacién Aproximada: 0.03 m3/dia
e Transporte: Tuberia conectada a la red de alcantarillado municipal

NOM-EM-012/2-SEDG-2000

norma oficial mexicana de

emergencia, evaluacion de
espesores mediante medicidn
ultrasénica usando el método de
pulso-eco, para la verificacion de
recipientes tipo no portatil para

contener gas |.P., en uso.

El tanque de almacenamiento que serd instalado en la estacion de servicio,
es totalmente nuevo cumpliendo con todos los parametros de fabricaciéon
y seguridad de la normatividad aplicable

Se anexa el dictamen No. EC-IS-P-49/20
verificacién en materia de gas LP con registro autorizado No UVSEP 116-C

emitido por la unidad de

representado por el Ing. Isidro Serratos Ramirez

NOM-002-STPS-2000
Condiciones de  seguridad,
prevencion, proteccién y
combate de incendios en los

centros de trabajo

El disefio y construccion de la estacion de servicio se apega estrictamente
a lo especificado en la NOM-003-SEDG-2004. Los trabajadores de la
estacion recibirdn un curso de capacitacién orientado al manejo de equipo,
prevencién y combate de incendios, los cursos se realizaran dos veces por
afo o en su caso en cada ocasion que se cambie de personal.

Quedara estrictamente prohibido para el personal realizar sus actividades
dentro de la estacidn sin el equipo de proteccion personal.
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3 ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

3.1 Descripcion general de la obra o actividad proyectada

NOMBRE DEL PROYECTO: Estacidn de Servicio “Global Gas Rijo”
Municipio de Tilapa, Puebla

ACTIVIDAD: industrial (expendio de gas Lp)

REPRESENTANTE LEGAL: GAS GLOBAL CORPORATIVO S.A. DE C.V

TIEMPO DE VIDA: indefinido

CAPACIDAD: 5,000 litros a base de agua

UBICACION: carretera a Tilapa No.1 colonia Centro localidad Rijo,
Municipio de Tilapa, estado de puebla C.P. 74565

SUPERFICIE: 490.00 m?

3.1.1 Naturaleza del proyecto

La estacidn de servicio de gas carburacidn sera construida con la finalidad especifica de ofrecer el servicio de
expendio al publico de gas licuado de petréleo, por medio del llenado parcial o total de recipientes portatiles
a presion al publico en general. Actualmente, se encuentra se la fase de proyecto, mismo que integra los
criterios de seguridad aplicables.

El presente proyecto se ubica al dentro de la zona suburbana de la localidad Rijo, en el predio no se identifican
cuerpos de aguas superficiales, ductos o lineas de alta tensidn, asi como tampoco zonas forestales; El area
donde se localiza el predio se caracteriza por ser un polo de crecimiento urbano, en donde las actividades
agricolas y pecuarias preponderantes en la zona de influencia de la estacion han limitado la cobertura arbdrea
y sus servicios ambientales asociados.

El disefio y construccién de la estacion de servicio cumple a cabalidad con lo especificado en la Norma Oficial
Mexicana NOM-003-SEDG-2004. El volumen del tanque de almacenamiento tiene una capacidad maxima de
5,000 L.

Asi atreves de nuevos esquemas de negocios, se abre la posibilidad de que las estaciones de servicio puedan
expandir su actividad empresarial al tiempo en que se atiende las necesidades del consumidor del gas LP y se
fomenta la competitividad en el mercado de distribucién de este combustible. Para los pobladores de la
region, esta obra les generd impactos positivos ya que la ubicacidn de la estacidn se encuentra en un punto
estratégico para que los clientes no tengan que trasladarse a largas distancias para adquirir el servicio del gas
L.P., ademas de que podran elegir las cantidades que desean adquirir sin ningln tipo restriccién econémica.
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3.1.2 Localizacion del proyecto

La localizacion del proyecto es concordante con el ACUERDO por el que la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los
contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan las emisiones,
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales
relevantes que puedan producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petréleo para
carburacion, a efecto de que sea procedente la presentacion de un informe preventivo en materia de
evaluacion del impacto ambiental, en su el Articulo 3, se hace referencia a que las estaciones de gas licuado
de petrdleo para carburacion deberan:

a) Ubicarse en zonas urbanas o suburbanas y estar permitidas dentro los programas de desarrollo
urbano estatal, municipal o plan parcial de desarrollo urbano vigentes y de acuerdo con las tablas de
compatibilidad de estos ordenamientos.

b) Siel proyecto se ubica en una zona que no se considera urbana o suburbana, éste debe estar
permitido en los programas de ordenamiento ecoldgico (territorial, regional, estatal o municipal).

Conforme a lo indicado en los 2 incisos anteriores, el proyecto se ubica en una zona suburbana compatible
con el programa de desarrollo urbano de Tilapa”, por lo que cumple con lo estipulado con el Acuerdo.

La estacidn de servicio se localiza en la localidad de Rijo en el Municipio de Tilapa, estado de Puebla. El
municipio de localiza en la zona suroeste del estado, tiene una superficie territorial de 83.89 kilémetros
cuadrados que representan el 0.24% de la superficie del estado. Sus coordenadas geograficas extremas son
18° 34 30" de latitud norte y 98° 28' de longitud oeste; su altitud fluctta de los 1,200 a los 1,360 metros sobre
el nivel del mar. Limita al norte con el municipio de Tlapanald, al sur colinda con los municipios de Atzala,
Chietla e Izicar de Matamoros, al oeste colinda con el municipio de Izicar de Matamoros y al poniente colinda
con el municipio de Tepexco.

Criterios técnicos: el acceso a la estacidn es a través de la carretera a la localidad de Rijo con Tilapa. Esta obra
contribuye a la economia de las familias de la regidn, ya que no tendran que realizar gastos mayores por
traslado para adquirir de este servicio, el cual indica la disposicidn de tiempos y recursos adicionales.

Criterios ambientales: el proyecto se ubica en un area de urbanizacién, en donde los procesos de disturbio se

han consolidado por el cambio de uso de suelo iniciando posteriormente por el uso agricola y pecuario y en
menor media urbano.
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Especificamente, en el predio no se observa ningln tipo de especie natural de flora o fauna, debido a que se
encuentra influenciado por las actividades productivas del poblado de Rijo

El drea posee los servicios basicos como son: vias de comunicacidn, servicio de energia eléctrica, cobertura
para telefonia celular, recoleccién de residuos sdlidos, servicio de agua potable.

Criterios socioecondmicos: las exigencias debidas a la legislacidn aplicable unido a la liberalizacidn del sector
de venta al por menor de combustibles en instalaciones de venta al publico y a la presion de la opinidn publica,
ha provocado una mayor concienciacién en las estaciones de servicio respecto a la mejora de sus redes de
estaciones de servicio con base a los siguientes parametros basicos:

v Incorporacién de medidas preventivas de riesgo medioambiental, tendentes a disminuir el impacto
sobre el entorno en cuanto a emisiones de contaminantes gaseosos a la atmdsfera y efluentes liquidos
a las redes de saneamiento o cauces publicos.

v" Disminucién del riesgo de accidentes mediante la incorporacién de medidas de seguridad
especialmente vinculadas a las instalaciones eléctricas.

v" Mejora funcional de las estaciones de servicio, ofreciendo al usuario unas instalaciones optimizadas
en cuanto a la calidad de los equipos de suministro y disposicidn de los mismos.

Por lo anterior, se consideraron estos parametros desde la fase de construccidn proyecto, para el

mejoramiento y calidad del servicio cuyo estado sea una referencia para el mejoramiento con el tiempo
mediante la remodelacién de las redes de estaciones de servicio.

3.1.3 Dimensiones del proyecto

El terreno para la estacién de servicio tiene una superficie regular de 490.00 m2. La distribucion de las dreas
de la obra civil se muestra en la siguiente tabla, asi como en el plano de planta de conjunto (Anexo).

Tabla 3-1 Distribucion de areas

Zona Superficie (m?)
Oficina 4.25
Area de almacenamiento y distribucién 39.00
Cisterna 4.00
Biodigestor 3.15
Sanitarios 3.22
Zona de circulacion 436.38

TOTAL 490.00
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Caracteristicas del proyecto

A continuacion, se describen la distribucion de dreas que fue sefialada en la tabla 3.1 y que implementaran en

la estacion de servicio.

Area de maquinaria y equipo de almacenamiento y distribucion de gas Lp

El piso dentro de la zona de almacenamiento estara pavimentado (a base de concreto) e igualmente contara
con el declive necesario del 1 % para evitar el estancamiento de las aguas pluviales. El drea de carga es Unica
y exclusivamente para el suministro, por lo cual no se realiza ningun otro tipo de actividad en este sitio.

b)

c)

Tanque de almacenamiento

La esta estacion contard con 1 tanque de almacenamiento de 5000 litros de capacidad, tipo
intemperie, cilindrico-horizontal, especial para contener Gas L.P., montado sobre bases de estructura
metdlica armada de tal forma que pueda desarrollar libremente sus movimientos de contraccion y
dilatacién entre sus patas y las bases.

La proteccion del tanque de almacenamiento en 4 costados consistird en una malla de alambre tipo
cicldnica sobre tubos de acero galvanizado de 2 %4” de didmetro, cédula 40, de 2.50 m de altura, sobre
el nivel de piso terminado; ademas de tubos de PVC rellenos de concreto, el costado restante estara
limitado a base de barda de block y muro de concreto.

También contara con una proteccidn anticorrosiva, que consiste en un primario inorganico a base de
zinc marca Carboline tipo R.P. 480 y pintura de enlace primario epdxico catalizador tipo R.P. 680.

El tanque contendrd los siguientes accesorios:

Una valvula de servicio de 19 mm (%4”) de didmetro.

Un medidor magnético nivel (tipo flotador) de liquido de 25 mm de didmetro.

Una valvula de retorno para vapor de 19 mm (%”) de diametro.

Dos valvulas de seguridad marca rego modelo 3131G de 19 mm (34”) de didametro con capacidad de
58 m/hr; una calibrada para abrir al 85 % y la otra al 90 % de llenado.

Una valvula check lock de 19 mm (34”) de diametro.

Una vélvula de llenado doble check de 32 mm (1 %4”) de didametro.

Una valvula de exceso de flujo para gas liquido marca rego modelo R-A3292C de 51 mm (2”) de 3
didmetros con capacidad de 462 It/min (122 GPM).

Una valvula de no retroceso marca rego modelo A3176 de 32 mm (1 %”) de didametro nominal.

Una valvula de exceso de flujo para gas vapor marca rego modelo R-A3272G de 19 mm (%”) de
didmetro con capacidad de 105 m /hr (3,700 CFM).

Una conexion soldada (oreja) para cable a "tierra".

Zona de proteccion del tanque de almacenamiento. La proteccién del tanque de almacenamiento por sus

cuatro costados consistird en una malla de alambre tipo ciclénica sobre los tubos de acero galvanizado de 2
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%" didmetro, cédula 40, de 2.40 m de altura, sobre el nivel del piso terminado; ademas de tubos PVC rellenos
de concreto. Se contara con una puerta por un costado y una segunda puerta por otro costado, que se utilizan
como entrada y salida a la zona, esto es para impedir el acceso directo a personal no autorizad. La bomba se
encuentra dentro de la misma zona de almacenamiento, cumpliendo con las distancias minimas
reglamentarias.

Bomba de dispensario: La maquinaria que se usara para la operaciéon basica de trasiego es la siguiente:

Numero: 1 (Unica)

Operacion basica: Llenado de tanques de carburacion (montados en vehiculos).
Marca: Blackmer

Modelo RC20 EBSRAY

Motor eléctrico: 2C.F.

R.P.M. 3500

Capacidad nominal: 53 It/min (14 GPM)

Presién diferencial de trabajo maximo: 6.30 kg/cm

Didmetro de succion: 25 mm (17)

Didmetro de descarga: 25mm (1”)

Controles Manuales. En diversos puntos de la instalacion existiran valvulas de globo y de bola de
operacion manual, para una presidn de trabajo de 28.00 kg/cm, las que permanecen "cerradas" o "abiertas",
segun el sentido del flujo requerido.

Controles Automaticos. En la descarga de la bomba se instalara un control automatico para el retorno
de Gas-Liquido excedente al tanque de almacenamiento; éste control consiste en una valvula automatica (By-
Pass), la que actua por presion diferencial y esta calibrada para una presion de apertura de 5.27 kg/cm (75
Ib/pulg) y sus didametros son de 19 mm (3”).

Controles de Medicidn. Se instalarda 1 medidor volumétrico de Gas L.P., marca NEPTUNE, como toma
de carburacidn para el control en el llenado de los tanques montados en los vehiculos; el medidor volumétrico
tiene la siguiente descripcion:

MARCA: NEPTUNE.
MODELO: 4D

DIAMETRO DE ENTRADA mm (pulg): 25 (1”)
DIAMETRO DE SALIDA mm (pulg): 25(1”)
CAPACIDAD It/min (GPM): 1 11 a 68 (3a 18)
PRESION DE TRABAJO (kPa): 2413
CAPACIDAD DEL TOTALIZADOR (litros): 9999 999.9
CAPACIDAD DEL REGISTRO IMPRESOR (litros): 9999.9
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Tuberias y conexiones. Todas las tuberias para conducir Gas L.P. seran en acero al carbén cédula 40
sin costura con extremos biselados para soldar y cédula 80, sin costura, con conexiones roscadas de acero al
carbon para una presién de trabajo de 210 kg/cm.

Los diametros de la tuberia utilizada son: En las tuberias conductoras de Gas-Liquido y en los tramos
en que pueda existir atrapamiento de éste entre dos o mas valvulas de cierre manual, se instalaran valvulas
de seguridad para alivio de presién hidrostatica, calibradas para una presién de apertura de 28.13 kg/cm?y
capacidad de descarga de 22 m3/min, de 13 mm (") de didmetro.

A la tuberia se le aplicaran una proteccidn anticorrosiva con un primario inorganico a base de zinc Marca
Carboline Tipo R.P. 480, y pintura de enlace primario epdxico catalizador tipo R.P. 680.

Toma de carburacion. El llenado de los recipientes portatiles (carburacidon-venta al publico) se llevara
a cabo por medio de 1 bomba; para ello se cuenta con 1 linea de 51 mm (2”) para llegar a la bomba de 51 mm
(2”) de diametro, saliendo nuevamente en 51 mm (2”) hasta la llegada al medidor volumétrico de 32 mm (1
%") conectdndose a manguera de 25 mm (1”). La toma contard antes de su boca terminal con 1 valvula de
bola, 1 tramo de manguera especial para Gas L.P., 1 valvula automatica de doble no retroceso (pull-away) y 1
valvula solenoide, en un didmetro de 25 mm (1”); ademas de 2 valvulas de seguridad para alivio de presién
hidrostatica de 13 mm (%”) de diametro.

a) Manguera:

La manguera utilizada en la instalacién para conducir Gas L.P., es especial para este uso, construida con hule
neoprenoy doble malla de acero resistente al calory a la accidon del Gas L.P. Estando disefiada para una presion
de trabajo de 17.57 kg/cm? y una presidn de ruptura de 140.00 kg/cm?

b) Soportes:

Para una mejor proteccidon del medidor, se ubicard en la zona de almacenamiento, en donde se cuenta con
pinzas especiales para la conexidn a “tierra” del transporte al momento de efectuar el trasiego del Gas L.P. La
manguera contiene abrazaderas y cuenta con punto de ruptura consistente en 1 valvula de doble no retroceso
(pull-away). La tuberia del medidor volumétrico, es de acero al carbén cédula 80 sin costura, con conexiones
de acero al carbdn con extremos roscados y conexiones en acero al carbon forjado para una presidn de trabajo
de 210 kg/cm? (alta presion 300 Ib/pulg?). La toma de suministro es de 25 mm (1”) de didmetro y el extremo
libre al mismo, se cuenta con los siguientes accesorios:

e Una pistola de llenado y/o un conector ACME.

e Untramo de manguera de norma para Gas L.P. con didmetro nominal de 25 mm (1”).

e Dos valvulas cierre rapido y una de globo de operacién manual, para una presién de 28 kg/cm?

e Una valvula de exceso de flujo (gasto) de capacidad adecuada a la operacion.

e Anclaje del soporte donde se encontrard el medidor volumétrico en material incombustible,
firmemente sujeto al piso de concreto con resistencia superior a la del punto de fractura.

e Unavdlvula de relevo de presion hidrostatica de 13 mm (%4”) de diametro.
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e Una vélvula automatica doble no retroceso (check-away).
e Un mandmetro de 0a 21 kg/cm? (0 a 300 Ib/pulg?).

e Oficinas
El proyecto cuenta con una oficina para la administracidn, de acuerdo a los requerimientos particulares del
establecimiento y estan ubicadas cercanas a las zonas de despacho de combustible.

e Cisternas
En la estacidn de servicio se ubicara un depdsito para almacenamiento de agua mediante una cisterna cuya
capacidad es de 5,000 L, construida de concreto armado totalmente impermeable.

e Sanitarios para el publico
Los usuarios de la estacidén de gas Carburacion tendran libre acceso a los sanitarios, estos se ubicaran a pocos
metros de las zonas de despacho de combustible. Los pisos estardn recubiertos con materiales impermeables
y antiderrapantes convenientemente drenados los muros estardn recubiertos con materiales impermeables

tales como azulejo, ceramica, marmol o similares en las zonas humedas.

e Areade circulacién de vehiculos
El terreno de la Estacién tiene con una pendiente del 1 % para evitar el estancamiento de las aguas pluviales.
Las zonas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos tienen una terminacién pavimentada (a base
de tierra compactada) y con espacio suficiente para el facil y seguro movimiento de vehiculos y de personas.

e Malla ciclénica perimetral
El terreno destinado para la Estacién por sus linderos, serd limitado por una malla galvanizada tipo cicldnica
calibre 10 de 2.40 m de altura con postes a base de tubos galvanizados de 2 %" de didmetro, cédula 40), sobre
el nivel de piso terminado.

3.1.5 Uso actual del suelo en el sitio seleccionado

De acuerdo al Inventario Estatal Forestal y de Suelos realizado por la CONAFOR para el afio 2013 a una escala
de representacion 1: 50,000, el drea de estudio tiene un uso de suelo de desprovisto de vegetacién, el predio
se ubica en una zona cuyos paisajes estan caracterizado por la presencia de cultivos de temporal asociados a
la cercania a la zona urbana de Rijo.

Por lo anterior, se fundamenta que la implementacion del proyecto no afectd ecosistemas con algun tipo de

cobertura forestal, ya que fueron modificados con anterioridad por un uso de suelo predominantemente de
pastizal, con expansién urbana.
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Figura 3-4 Mapa uso del suelo y vegetacion
3.1.6 Programa de trabajo

La localizacion del proyecto es concordante con el ACUERDO por el que la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los
contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan las emisiones,
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales
relevantes que puedan producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petréleo para
carburacion, a efecto de que sea procedente la presentacion de un informe preventivo en materia de
evaluacion del impacto ambiental, en su articulo 4, Fraccién Il, Inciso a) indica que el disefio y construccién
de la estacidn debe contener un dictamen técnico emitido por una Unidad de Verificacion con acreditacién y
aprobacién vigente y estos planos y memorias, también incluido en la NOM-D03-SEDG-2004, se anexan al
presente Informe Preventivo.

Por lo anterior, se consideran actividades de preparacion del sitio, construccidn, operaciéon y mantenimiento,
con la finalidad de constatar y asegurar la correcta operacién de la estacién de servicio. Dentro de estas
actividades podemos definirlas en:

Contratacion de personal: La empresa publicard de manera local las vacantes disponibles dando prioridad de
contratacion a personas del municipio con el objetivo de contribuir en la economia de las familias aledafias al
area de estudio.
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Trazos y nivelacidn: se utilizara equipo topografico para delimitar y marcar fisicamente en el predio las lineas
qgue fueron fijadas en el proyecto ejecutivo de la estacidn de servicio.

Excavaciones y cortes: las excavaciones se realizaran en el drea de la oficina, sanitarios y cisterna. Cabe
especificar que el terreno presenta una pendiente de 0-2 grados, por lo que los cortes seran en pequefias
dimensiones en caso de ser necesarios.

Movimiento de maquinaria y equipo: Durante la etapa de construccién, se tendra movimiento de los equipos
dentro del predio que corresponde principalmente a los vehiculos utilizados para transportar el material
necesario para la construccion de la obra.

Cimentaciones: la cimentacién corresponde principalmente al area donde serd ubicado el tanque, oficinas,
sanitarios y cisterna.

Colocacion del tanque: los trabajos de herreria serdn realizados por un particular fuera de area del proyecto,
Unicamente serd montado en sitio, el cual estara delimitado en sus cuatro puntos con malla ciclénica, para
evitar que personal no autorizado pueda accesar ha dicho lugar.

Edificaciones, dreas de circulacidn: la estacidn contara con una oficina, un sanitario y una cisterna que seran
construidas a base de blokc, cemento y barrilla. Las areas de circulacidn seran a base de grava compactada
donde el agua de lluvia podra filtrarse facilmente y con ello evitar su acumulacidn dentro de la estacion.

Dentro de la etapa de operacidn se realizaran actividades de despacho de gas LP al publico en general por lo
gue se generara movimiento de vehiculos dentro de la estacidn de servicio. Es importante recalcar que dentro
de predio no se contara con el servicio de estacionamiento, por ello los clientes solo permaneceran el en lugar

durante el tiempo en que sean atendidos.

La generacién de residuos sélidos, se prevé en pequefas cantidades, dado que Unicamente se tendra una
persona para el area de despacho, la cual podra alternar turnos.

El mantenimiento preventivo, considera actividades que se desarrollan para detectar y prevenir a tiempo
cualquier desperfecto antes de que falle algiin equipo o instalacidn, sin interrumpir su operacién.

El mantenimiento correctivo, contempla actividades que se desarrollan para sustituir algin equipo o
instalacion de acuerdo al programa de mantenimiento o por reparacién o sustitucion de los mismos por fallo
repentino, en este caso se interrumpe su operacion.

Para el mantenimiento de la estacién de servicio, se consideran las siguientes actividades:

e Llimpieza interior del tanque de almacenamiento.
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e Revision de bombas.

e Revision para deteccidn de fugas en tuberias

e Mantenimiento en zona de despacho.

e Supervision en edificio de oficinas.

e Revision general de sistema eléctrico.

e Mantenimiento a sistema eléctrico.

e Recoleccion de residuos solidos urbanos.

e Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberias

Tabla 3-2 Programa de operacidn de la estacion de servicio

ETAPAS
Estatus

Tramites de Permisos y licencias
PREPARACION DEL SITIO
Contratacion del personal Pendiente
Trazos y nivelacion Pendiente
Excavaciones y cortes Pendiente
CONSTRUCCION
Movimiento de maquinaria y equipo Pendiente
Cimentacion Pendiente
Colocacidn de tanque y obras asociadas Pendiente
Edificacion de instalaciones Pendiente
Area de circulacién Pendiente
OPERACION Y MATEMIENTO
Operacion de la estacion de servicios (expendio de gas) Pendiente
Movimiento de vehiculos Pendiente
Mantenimiento de la estacién de servicios Pendiente
Generacién de residuos Pendiente
/ABANDONO DEL SITIO
Limpieza y retiro de equipo de expendio de las Lp No definida

3.1.7 Programa de abandono del sitio

No se tiene planteada una etapa de abandono del sitio, de ser el caso se prevé que cuando esto ocurra todos
los equipos, estructuras y dispositivos instalados en la estacién de servicio pueden ser removidos del sitio, lo
cual facilitaria el desmantelamiento de dicha instalacidn, quedando como obras permanentes la oficina, las
bases del tanque y la base del muelle de llenado, las que eventualmente pueden ser demolidas.

> [ w | <
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De este modo se tiene considerado que al requerirse abandonar el sitio, se remueva toda la maquinaria y
equipo para ser instalada en otro sitio, o para ser almacenada.

3.2 Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian provocar un
impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas

La Unica sustancia a utilizarse es el Gas L.P. cuyas propiedades fisicas se describen en la siguiente tabla:

Tabla 3-3 Propiedades fisicas y quimicas del Gas L.P.

‘ Parametro ‘ Propano Butano
Formula C3H8 C4H10
Peso molecular 44.094 58.12
. . Liquido Vapor Liquido Vapor
Densidad relativa
0.508 1.52 0.584 2.04
Gas 20 °C Liquido Gas 20 °C Liquido
Poder calorifico (kcal/m?3) g g
17,375 12,000 22,880 21,800
Punto de ebullicion
Fahrenheit -44 31
Centigrado -42 -0.5
LB/GAL de liquido a 600 °F 4.24 4.81
BTU/GAL de gas a 600 °F 91.69 102,032
BTU/LB de gas 21,291 102,032
BTU/ pie3 de gas a 600 °F 2,516 3.28
Pie3 de vapor A 600 F/gal de liquido a 600 °F 36.39 31.26
PIE3 DE VAPOR A 600 F/LB DE LIQUIDO A 600 °F 8,547 6,506
Calor latente de vaporizacion al punto de
. 785.0 808.0
ebullicion BTU/GAL
Datos de combustidn: pie® de aire requeridos
5 23.86 31.02
para quemar 1 pie® de gas
Temperatura de ignicion en el aire °F 950-1,080 890-1,020
Temperatura de ignicidn en el aire °C 510-582 477-549
Limite inferior % 2.37 1.5
Limite superior % 9.5 8.41
Numero de octanos: I(ISO-octano =100) Mas de 100 92

47




TRAMITE ASEA-00-041, INFORME PREVENTIVO
ESTACION DE SERVICIO “GLOBAL GAS RIJO” MUNICIPIO TILAPA, PUEBLA

3.3 Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion se prevea,
asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo

Emisiones a la atmadsfera: en la estacion de servicio se identifican 2 puntos de generacidon de emisiones
fugitivas, el primero en la védlvula de llenado al tanque de almacenamiento y el segundo en la pistola de
dispensario de gas Lp. Las cantidad estimadas de emision de los componentes de gas Lp es de 2.4 litros/afio
en el primer punto de generacion y de 0.72 litros/afio en el segundo.

Equipo o método de control

Puntos de -~ Nombredel X
» éCuenta? Eficiencia . Cantidad
generacion Nombre contaminante
0,
Si No %
Valvula de llenado al ’ Propano 1.44 Litros/afio
Valvula A N
tanque de X L. 90 Butano 0.96 Litros/afio
| ento ecoldgica
aimacenamien Total 2.40 Litros/afio
Propano 0.44 Litros/afio
Dispensario de Gas \Valvula I N
] X . 90 Butano 0.28 Litros/afio
LP (pistola) ecoldgica
Total 0.72 Litros/afio

El método de control para la emisidn del gas a la atmosfera serd mediante un equipo ecolégico, el cual consiste
en una valvula de manguera de cierre rdpido y baja emisidn. Esta disefiado para reducir en gran medida el
producto ventilado al desconectar los camiones, tanques o sistemas de despacho. Esta valvula proporciona un
flujo pleno e instantaneo al voltear la manija, el cierre es instantaneo y la manija se bloquea para una mayor
proteccién, esta valvula punta de manguera de primera linea es una unidad completa que no requiere mas
adaptadores ni conectores.

Aguas residuales: el Unico punto de generacién de aguas residuales es en los sanitarios, la descarga serd un
biodigestor, que sera construido exclusivamente para depositar las aguas residuales generadas en la estacion,
por lo que el mantenimiento periddico estara a cargo de la empresa promovente.

Residuos sélidos: durante la operacién de la estacidn de servicio la cantidad de residuos sélidos urbanos sera
muy baja, en el orden de 0.5 kg/diario, puesto que en la estacidn de servicio Unicamente tendrd una persona
despachadora por turno. El tipo de residuo es el asociado a la comida, botellas y bolsas de platico, papel, entre
otros. Se almacenaran en contenedores de plastico para peridédicamente ser dispuesto y recolectado por el
sistema de limpia del Ayuntamiento de Tilapa.

Residuos peligrosos: no existira generacion.
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4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS
FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

4.1 Delimitacion del Area de influencia

El 4rea en la que se plantea el proyecto ESTACION DE SERVICIOS DE GAS ARBURACION “GLOBAL GAS RIJO”,
tiene su acceso por la carretera estatal Rio - Tilapa. El proyecto forma parte del centro de poblacién de Rijo.
La superficie del terreno es de 1080.20m? de acuerdo a las escrituras del mismo. Para la ejecucidn del proyecto
se estan contemplando 490.00 m?, por lo que el drea restante servird como una franja de amortiguamiento
para evitar que el crecimiento futuro de zonas habitacionales sea afectado por la actividad. Las coordenadas
del predio se presentan en el cuadro 4.1, las mismas se encuentran en un sistema de coordenadas con
proyeccion UTM, con un datum WGS 1984 Z14N (Figura 4.1).

547,020 547.080 547140 547.200

Zona urbana.

| Vias de comunicacién
=== Carretera libre estatal.
~ Carretera libre federal
Calle.
- Terraceria.

Vereda

l:::j Poligono estacién

Cuadro de coordenadas
; | PUNTO X Y

3 547,004.76 _2,058,692.80

2 507,119.76 2,058,69244

B 547,119.48 2,058,672.85

4 547,094.49 2,058,673.20
Superficie: 450.00m2

Global X, Gas

0 5 10 20 30 40
O —— S— \lct105

ESTACION DE SERVICIO DE GAS CARBURACION GLOBAL GAS RIJO, MUNICIPIO DE TILAPA PUEBLA MICROLOCALIZACION

647,020 547,080 547,140 547,200

Figura 4-1 . Microlocalizacion del proyecto.
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Cuadro de coordenadas
PUNTO X Y
1 547,094.76 | 2,058,692.80
2 547,119.76 2,058,692.44
3 547,119.48 | 2,058,672.85
4 547,094.49 | 2,058,673.20
Superficie: 490.00 m2

El drea de influencia es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales significativos derivados del
desarrollo de una obra o actividad, en cualquiera de sus fases, sobre los componentes de los medios abidtico,
bidtico y socioecondmico. La identificacion de estos impactos debe ser objetiva y en lo posible cuantificable;
de no serlo, debe soportarse técnicamente y los impactos serdn valorados cualitativamente. En ambos casos,
la identificacién y la valoracién de los impactos se debe realizar de acuerdo con las metodologias disponibles.
El drea de influencia debe ser planteada en funcidn de unidades de analisis tales como: cuencas hidrograficas,
provincias hidrogeoldgicas, sistemas acuiferos, unidades ambientales costeras, ecosistemas, unidades de
paisaje o unidades territoriales,

El drea de influencia en el presente estudio se determind por medio de un analisis paisajistico, la tipologia de
paisajes consiste en la clasificacion y cartografia de los paisajes naturales, en general modificados por la
actividad humana, asi como en la comprensidon de su composicidn, estructura, relaciones, diferenciacién y
desarrollo. Los paisajes, también denominados geocomplejos, son sistemas territoriales naturales,
usualmente modificados por la actividad humana; esta modificacidon puede resultar de diferentes grados de
alteracion o intervencion antrépica. Los paisajes de indole tipoldgica (por oposicién a aquellos de
caracteristicas Unicas, en general designados con un topdnimo, son repetibles en el espacio y el tiempo, y se
distinguen de acuerdo con los principios de homogeneidad relativa en su estructura y composicién,
repetitividad y pertenencia a un mismo tipo. Para establecer una tipologia, los paisajes se clasifican de acuerdo
con variables o parametros que describen sus propiedades o atributos fundamentales.

Para el analisis de paisaje de la zona donde se ubica la estacidn, se realizd una sobreposicion cartografica de
los temas de cobertura y uso de suelo, suelo y tipo de roca, dando como resultado un mapa que integra las
variables utilizadas y muestra una homogenizacidn de la zona. Adicionalmente se clasificaron areas donde se
pueden propagar los impactos de la estacion, principalmente por vias de comunicacidn y descarga de drenaje.
En el apartado Paisajes se describe la metodologia empleada, asi como las caracteristicas del area de
influencia.
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Figura 4-2 Area de influencia determinada.
4.2 Identificacion de atributos ambientales. Componentes ambientales biéticos y abidticos

El drea de influencia es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales significativos derivados del
desarrollo de una obra o actividad, en cualquiera de sus fases, sobre los componentes de los medios abidtico,
bidtico y socioecondmico. La identificacion de estos impactos debe ser objetiva y en lo posible cuantificable;
de no serlo, debe soportarse técnicamente y los impactos serdn valorados cualitativamente. En ambos casos,
la identificacién y la valoracién de los impactos se debe realizar de acuerdo con las metodologias disponibles.
El drea de influencia debe ser planteada en funcidn de unidades de analisis tales como: cuencas hidrograficas,
provincias hidrogeoldgicas, sistemas acuiferos, unidades ambientales costeras, ecosistemas, unidades de
paisaje o unidades territoriales,

El drea de influencia en el presente estudio se determind por medio de un analisis paisajistico, la tipologia de
paisajes consiste en la clasificacion y cartografia de los paisajes naturales, en general modificados por la
actividad humana, asi como en la comprensidon de su composicidn, estructura, relaciones, diferenciacién y
desarrollo. Los paisajes, también denominados geocomplejos, son sistemas territoriales naturales,
usualmente modificados por la actividad humana; esta modificacidon puede resultar de diferentes grados de
alteracion o intervencidon antrépica. Los paisajes de indole tipoldgica (por oposicién a aquellos de
caracteristicas Unicas, en general designados con un topénimo, son repetibles en el espacio y el tiempo, y se
distinguen de acuerdo con los principios de homogeneidad relativa en su estructura y composicién,
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repetitividad y pertenencia a un mismo tipo. Para establecer una tipologia, los paisajes se clasifican de acuerdo
con variables o parametros que describen sus propiedades o atributos fundamentales.

Para el analisis de paisaje de la zona donde se ubica la estacién, se realizdé una sobreposicion cartografica de
los temas de cobertura y uso de suelo, suelo y tipo de roca, dando como resultado un mapa que integra las
variables utilizadas y muestra una homogenizacidn de la zona. Adicionalmente se clasificaron areas donde se
pueden propagar los impactos de la estacion, principalmente por vias de comunicacidn y descarga de drenaje.
EL método para la delimitacién se retoma a mayor detalle en el apartado Paisajes.

1. Clima

El clima en la zona estd determinado por factores geograficos y altitudinales que se forman por la presencia
de las estribaciones de dicha provincia, constituyendo una barrera orografica que bloquea el paso de los
vientos humedos provenientes del Océano Pacifico y una descarga de humedad y elevada insolacion
provocada por los vientos provenientes del Golfo de México, lo que ha provocado que lo climas en la zona
sean subhimedos. De acuerdo a los registros meteoroldgicos, se distribuye un tipo climatico bien definido con
el sistema de clasificaciéon de Képpen modificado por E. Garcia (1988), el calido Aw0

Definido como un clima célido subhimedo con presencia de lluvias en verano y con un régimen de lluvia
invernal mayor al 5%. Se caracteriza por presentar una temperatura media anual de 25°C, oscilacién térmica
menor de 5°C. La temperatura maxima se registra en 29°C y la minima en 20°C; con una precipitacion media
anual de 1000 a 1700 mm. Este tipo climatico favorece el desarrollo de bosque tropical caducifolio como
representante de la vegetacién forestal, aunque también hay areas que han sufrido cambio de uso de suelo y
soportan campos agricolas y pastizales; su distribucién esta dada hacia las zonas Noroeste y Sureste del
municipio.

De manera especifica y con la finalidad de describir las condiciones climdticas presentes dentro del area de
influencia, fue necesario recurrir a los datos de la estacién meteorolégica de Izicar de Matamoros (SMN),
ubicada bajo las coordenadas geograficas 18°36'44" Ny 98°28'05" W, a una altitud de 1260 msnm. De acuerdo
con la informacidn consultada, las temperaturas medias anuales R se reportan en 22.6°C, las temperaturas
maximas registradas corresponden a los meses de marzo, abril y mayo y las minimas de a los meses de
diciembre y enero. El gradiente pluviométrico anual es de 692.2 mm, mostrandose las precipitaciones mas
abundantes entre los meses de junio a septiembre, con un promedio de 65.8 dias con lluvia al afo, lo que se
debe principalmente a la accion de los ciclones tropicales que incrementan la humedad de los vientos, sobre
todo a fines del verano y principios del otofio. Por otra parte en lo que se refiere a los proceso de evaporacién,
de acuerdo con el ciclo hidroldgico gran parte del agua que llega a la superficie terrestre regresa a la atmdsfera
por este proceso, lo que representa una condicidon de constante cambio debido a la intervencion de algunos
factores bidticos y abidticos, como la cobertura vegetal, la composicidn del suelo, los cuerpos de agua, la
radiacién solar, la velocidad del viento, etc. haciendo sumamente compleja la cuantificacién del parametro;
por lo que la evaporaciéon potencial anual puede variar por las distintas coberturas vegetales, sin embargo se
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calcula que mas del 70% del agua que es captada en el drea en cuestidn es aportada a los retornos de vapor
de agua para la continuidad del ciclo.
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Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional, estacién Izicar de Matamoros.
Figura 4-3 Climograma para el area de influencia.

La unidad climatica es de amplia distribucidn en la regién abarcando la totalidad del 4drea de influencia.
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Figura 4-4 Unidad climatica distribuida en el sitio del proyecto.
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2. Geologia y geomorfologia.

La configuracidn geoldgica esta determinada en gran medida por su ubicacién dentro de la provincia
fisiografica del Eje Neovolcanico Transversal en la subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac; este sustrato
geoldgico ha sido el resultado de diferentes proceso complejos ocurridos bdsicamente en cuatro periodos y
representados por distintos afloramientos tanto de rocas igneas como de sedimentarias de origen marino,
distribuidos practicamente en todo el poligono; presentandose depdsitos de areniscas y conglomerados,
esquistos, derrames de material volcanico de composicidn basaltico-andesitica, y una gran variedad de cenizas
y arenas finas.

Tabla 4-1 Afloramientos geoldgicos presentes en el municipio.

Periodo Tipo de roca Roca
Terciario-Mioceno-Plioceno Volcéanicas Andesita, brecha intermedia
Cretacico-Paleoceno-Terciario Sedimentarias Calizas, areniscas
Paleozoico-Pérmico-Mesozoico Metamorficas Esquistos, cuarcitas y gneis
Terciario-Plioceno-Pleistoceno Volcanoclastos Areniscas y conglomerado

Concretamente la estratigrafia del SAR estd conformada a partir de diferentes afloramientos geoldgicos,
siendo dominada por depdsitos de arenisca y conglomerado que cubren toda la porciéon Noroeste, Centro y
Sur del SAR con el 64.69%; los conglomerados se originan a partir de depdsitos de ambiente continental de
facies aluvial; se caracterizan por ser unidades compuestas por clastos de forma subredondeada a
redondeada, con tamanos que van de granulos hasta guijarros embebidos en una matriz de grano fino
sementados por silice; por su parte las areniscas se distinguen por ser arenas y gravas intercaladas de
granulacion de mediana a gruesa constituidas por cuarzo y feldespato. Estos afloramientos se encuentran
asociados con la formacién de suelos vertisoles, regosoles, litosoles y rendzinas, en las unidades de sierra
compleja, mesetas basalticas, llanura aluvial y lomerio con aluvion. Hidrogeoldgicamente presentan una
permeabilidad generalizada que va de media a alta, segln del tipo y textura del suelo. En la zona Sureste del
SAR se presentan basamentos metamdérficos representativos del Mesozoico y del Paleozoico, en un 20.75%;
estas rocas se encuentran constituidas basicamente por esquistos, cuarcitas y gneis. Las rocas metamérficas
se formaron a partir de la transformacién de una roca como resultado de la adaptacion a nuevas condiciones
ambientales ocasionadas por cambios de temperatura y presion, representadas por rocas foliadas
denominadas esquistos.

En el SAR forman parte de los sistemas de topoformas valle de laderas tendidas, sierra volcanica, parte del
lomerio de aluvidn y de la llanura aluvial, asociados a dos tipos de suelo, los litosoles y los vertisoles; en lo que
se refiere a la permeabilidad de estas rocas, se muestra baja, en tanto son de poca importancia para la recarga
de acuiferos. Asi mismo en la porcién Noreste y Norte del Poligono se exhiben rocas sedimentarias marinas
qgue datan del periodo Terciario, constituidas predominantemente por rocas calcareas; estas rocas calizas se
presentan en un 9.13% del SAR, y se caracterizan por presentar una matriz de grano fino con alto porcentaje
de calcita y materiales triticos como cuarzo o arcilla, de color generalmente claro a oscuro de acuerdo a su
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composicion. Se encuentran asociadas a la formacidn de suelos feozems, litosoles y rendzinas en las unidades
de meseta basaltica con cafiadas y llanura aluvial; estos basamentos hidrogeolégicamente son de gran
importancia para la infiltracién directa de agua al subsuelo dada sus caracteristicas de permeabilidad alta.

Finalmente, de Noroeste-Suroeste se presentan como un cinturdn que limita al sistema en el costado Oeste,
derrames del Mioceno reciente, que hacen referencia a rocas volcdnicas, principalmente basalticas y
andesiticas; estas rocas se presentan en forma de lavas, brechas y tobas en un 5.41% de la extension;
coincidiendo en gran medida con la geoforma de llanura aluvial con lomerio ocupada en esta porcién por
suelos vertisoles. La brecha volcanica se caracteriza por ser materiales sueltos o poco consolidados de origen
piroclastico que forman gruesos depdsitos con alternancia de capas de grano fino con fragmentos de grano
grueso de composicién pumitica, originando seudo-estratos bien definidos, estos materiales de origen
explosivo, al compactarse y cementarse, formaron una brecha cementada en una matriz tobacea. Por otro
lado, las tobas se caracterizan por ser materiales detriticos con textura porfidica (faneritica), constituidos por
numerosos fenocristales de feldespato de color anaranjado y plagioclasa sddica, asi como pequeiios cristales
de cuarzo generalmente de texturas vitreas.

Dentro del area de influencia se distribuyen materiales aluviales propios de procesos de arrastre, debido a las
pendientes planas presentes en el sitio.

simbologfa General

Zona urbana.

Vias de comunicacién
=== Carretera liore estatal.
- Carretera libre federal

S Simbologia Tematica

B Foiigono estacion

Unidad litica.
Aluvial
Andesita-Brecha volcanica
e
T caiiza
1 conglomerado

1 veso

|
1JO, MUNICIPIO DE TILAPA PUEBLA

48,800

Figura 4-5 Litologia presente en el area de estudio.
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Desde el punto de vista fisiografico, como se ha comentado, pertenece en su totalidad al Eje Neovolcanico
Transversal, especificamente a la subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac. Fisicamente el area de
influencia se encuentra representado en sus porciones Oeste, Norte y Sureste por zonas planas interrumpidas
por algunos lomerios, es decir extensas zonas de llanura aluvial con lomerios de aluvién y valles de laderas
tendidas, como en donde se asienta la localidad de Rijo, una de las poblaciones mas importantes que conecta
al trazo actual; en la regidn Centro-Suroeste y Noroeste el terreno se presenta con ascensos dando lugar al
sistema de mesetas basalticas y de sierras complejas, en donde el medio fisico se torna mas accidentado y
sinuoso con pendientes mayores

El drea de influencia se encuentra sobre un relieve plano en una unidad geomorfoldgica de llanura aluvial con
lomerios.
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Figura 4-6 Topoformas presentes en la zona del proyecto

3. Suelo.

La distribucién y formacién de los suelos dentro del municipio, estd determinada en gran medida por la
geomorfologia que el Eje Neovolcanico Transversal imprime en el medio fisico, asi como por los procesos de
intemperismo hidrico y edlico, y el clima que ejercen efectos diferenciales sobre los procesos de formacién de
los suelos. En lo que respecta a este argumento, se identificaron 4 tipos de suelos de acuerdo al sistema de
clasificacién de la FAO-UNESCO.
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Entre estos seis tipos edaficos destaca por su abundancia los vertisoles, que dentro del municipio estan
representados por la subunidad pélico, se ubican en las partes mas bajas de la sierra, valles y en las llanuras,
en climas calidos (AwO0); caracterizan por ser suelos con alto contenido en arcilla (>30%) dominados por arcillas
minerales como esmectitas; generalmente de color gris oscuro a pardo, uniforme a lo largo del perfil y de
dificil diferenciacion de horizontes. Son sustratos de alta a moderadamente alcalinos, con altos contenidos de
calcio y magnesio, dicha caracteristica les proporciona una alta fertilidad, sin embargo, su aprovechamiento
en las actividades agropecuarias se ve limitado por el alto contenido de arcillas expansibles, que presenta un
drenaje lento y en consecuencia son susceptibles de encharcamiento en la temporada de lluvias; mientras que
en la época seca del afio se agrietan y endurecen dificultando su manejo y labranza.

En gran parte de la sierra compleja y del lomerio de aluvidn se encuentran los Litosoles. Estos suelos son
relativamente delgados con profundidades menores a los 10 cm y poco desarrollados por lo que dependen
directamente del sustrato rocoso, que en el caso del municipio son las esquistos, cuarcitas y conglomerados,
presentan un drenaje excesivo donde predominan las arenas lo que los hace muy susceptibles a la erosién. La
aptitud de estos suelos es netamente forestal, por lo que se encuentran asociados con bosque tropical
caducifolio; entre sus principales causas de degradacién se encuentran la deforestacion, los incendios
forestales y los cambios de uso del suelo. Aunque por sus caracteristicas no son aptos para la agricultura,
dentro del sistema son utilizados para el cultivo de riego y temporal.

Otra unidad edafica que se presenta en buena parte del municipio es el feozem haplico, distinguido por ser un
suelo superficial con profundidades menores a los 25 cm con un buen contenido en materia orgdnica lo que
los hace ser sustratos habitualmente de color pardo oscuro. Dentro del municipio se encuentran asentados
sobre fragmentos de rocas sedimentarias (calizas) y metamarficas (esquitos) en las unidades geomorfoldgicas
de sierra alta y mesetas basalticas en climas célidos (Aw), capaces de sustentar vegetacion forestal de bosque
tropical caducifolio, aunque también campos de agricultura de riego y pastizales inducidos.

Los regosoles muy representativos de las geoformas de la porcién norte de la llanura aluvial con lomerio que
sobreyace en areniscas y conglomerado; desarrollados en un clima calido (Aw); se caracterizan por ser suelos
de perfil poco evolucionado, debido a su reciente formacidén por aportes aluviales, son sustratos bien
drenados con texturas gruesas; su formacion es a partir de material no consolidado y depdsitos recientes,
cuyo origen estd dado de manera residual, lo que los vuelve propensos a la exposicién por intemperismo.
Otras de sus desventajas es que contienen poca materia, presentan capas profundas de minerales, las que
pueden variar de 10 a 100 cm.

En el drea de influencia se presenta la unidad edafica denominada vertisol, caracteristica de sitios planos, con
fendmenos aluviales dentro de su proceso de formacion.
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Figura 4-7 Clases de suelo presentes en el area de estudio.

4. Hidrologia

El municipio se localiza en su totalidad en la Regién Administrativa IV Balsas, con una superficie hidrolégica de
117,405 Km2, la constituyen ocho entidades federativas, entre ellas parte del estado de Puebla.
Especificamente el municipio se encuentra inscrito en la Regién Hidroldgica No.18 - Rio Balsas, dentro de la
cuenca alta del Rio Atoyac, inscrito en cuatro subcuencas. De manera general, los recursos hidricos del
municipio son generados por los deshielos de la Sierra Nevada y la precipitacién pluvial, una parte de esta
agua se filtra y alimenta al acuifero subterraneo, mientras que otra parte sustenta las corrientes superficiales
permanentes y en temporada de lluvias a las intermitentes.

Tabla 4-2 Composicion hidrolégica del municipio.

Regidon administrativa IV Balsas

Regiodn RH 18- Rio Balsas

Subregion Alto Atoyac

Cuencas Rio Atoyac y Tepexco
Subcuencas Huaquechula, Puebla I y Puebla Il

La hidrologia superficial del municipio, se encuentra conformada por varios cuerpos tanto perennes como
intermitentes, a lo largo de su curso es transitado por diferentes afluentes, entre los principales estan los rios
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Atotonilco y Atila, ademas de que recibe aportaciones del rio Cantarranas y de las barrancas La Leona y
Cuescomate, sigue su curso en direccidn Sureste, atravesando el municipio de Izicar de Matamoros, hacia el

sur del municipio.

Paralelo al rio Nexapa corre el rio Epatlan también conocido como rio Grande en su costado Este, dicho rio
vierte sus aguas a la corriente principal (Rio Nexapa) a la altura del poblado de Puctla, a 4 km al Sur de Tilapa
y poco mas adelante aproximadamente a 10 Km confluye con el rio Atila en el poblado denominado Atzala,
este ultimo rio nace en la falda Sur-Oriental del volcan Popocatépetl, a unos 12 Km al Noroeste del municipio
de Tochimilco, escurre en direccidn Sureste hasta llegar al poblado de Huaquechula, donde cambia su rumbo
para dirigirse al Sur, atravesando diferentes localidades como la de Cuexpala y Tilapa; en su trayecto recibe
aportaciones de los arroyos Ahuizoc y Ahuehueyo, que bajan de las faldas de este mismo volcan. Otra corriente
gue se identifica en la porcién Oeste del municipio, es la del rio Alxulxuca, un afluente de orden menor, de
régimen intermitente que corre paralelamente al rio Atila, a la altura del poblado San Lucas Talcingo cambia

su direccion al suroeste.

Los rasgos hidroldgicos dentro del area de influencia estan representados por dos corrientes intermitentes
denomindas, Atila y Ahuehuello, a una distancia de 287 km y 1.2 km respectivamente, hacia el oeste respecto

al poligono en estudio.
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Figura 4-8 Hidrologia de la zona del proyecto
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De manera especifica el municipio, asi como el area de influencia se asienta sobre el area de influencia del
acuifero Atlixco—lzlcar de Matamoros, el cual comprende una superficie de 2,000 Km dentro de la Subcuenca
del rio Nexapa; este acuifero es de tipo libre, presenta condiciones de buena permeabilidad, esto ocurre
principalmente en las rocas basalticas fracturadas en la porcién Oeste del municipio y en las rocas calcareas al
Noroeste en las Mesetas con cafiadas, sin embargo también las areniscas y conglomerados en toda la regién
presentan de alta a media permeabilidad generalizada, con una profundidad del nivel estatico que va desde
los 4 hasta los 60m. Las entradas de agua al acuifero del valle de Atlixco-Izicar de Matamoros deben su origen
principalmente a la precipitaciéon de la lluvia que incide en él y una pequefia fraccion a los deshielos del volcan
Popocatépetl, las cuales dan lugar a los proceso de escurrimiento y de infiltracién, que influenciados
principalmente por aspectos hidrolégicos y geoldgicos determinan la presencia del agua superficial y
subterranea; del agua extraida el 94% es destinada a usos agricolas y el 6% restante a los usos publico, urbano,
domésticos e industrial. La recarga estimada es de 242 Mm? anuales y el volumen de extraccién es de 228
Mm?3, que supone que existe un equilibrio, pero se han identificado zonas de abatimiento del nivel freético.

Dada las dimensiones del proyecto, no tendra influencia sobre el acuifero.
5. Vegetacion y uso del suelo

En su conjunto, la vegetacion del municipio es un mosaico complejo de restos de vegetacidn original y zonas
agricolas, muy fraccionadas por las actividades de extracciones forestales comerciales, de uso doméstico o
para el sostenimiento de las actividades pecuarias. Afectando principalmente a las dreas donde existe bosque
tropical caducifolio (conservada y con asociaciones secundarias). Uno de los principales efectos perturbadores
han sido los cambios de uso del suelo, este deriva del avance de la frontera agricola y de los asentamientos
humanos, ocasionando desmontes histdricos de la vegetacion para establecer, parcelas agricolas, agostaderos
y en una tendencia relativamente reciente, siendo el bosque tropical caducifolio el mas afectado por este
efecto, asi como las zonas perturbadas donde los asentamientos humanos se encuentran retirados pero el
transito constante y la deficiente concientizacion de los transelntes han convertido estas zonas en basureros.

Descripcion de los tipos de vegetacion. En este apartado se realiza una descripcién de la vegetacion, en primer
término, la caracterizacion floristica y posteriormente la estructura de los tipos de vegetacion junto con un
analisis del estado de conservacion. Cabe aclarar que la definicidn floristica de los tipos de vegetacidn se basa
en el componente arbéreo, ya que es el estrato estudiado con el método anteriormente indicado y al que se
refieren las nomenclaturas para los tipos de vegetacidn arbdrea.

Bosque tropical caducifolio. Selva baja caducifolia (Miranda y Hernandez, 1963) o bosque tropical caducifolio
(Rzedowski, 1978). En estado natural o de escasa perturbacidén es una comunidad densa, su altura oscila entre
los 5y 15 m, (Ldmina 1, Anexo 2), la caracteristica mas importante de esta comunidad es su pérdida de hojas
durante la época de estiaje, no son espinosas por lo comun y poseen ordinariamente gran cantidad de bejucos
en estado conservado. Una caracteristica de esta vegetacion es que muchas especies presentan exudados
resinosos o laticiferos y sus hojas despiden olores fragantes o resinosos al estrujarlos. También dominan las
hojas compuestas y/o cubiertas por abundante pubescencia. Los troncos de los arboles son cortos, robustos
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y torcidos o bien tortuosos y ramificados muy cerca de la base; muchas especies presentan cortezas escamosas
papiraceas y con protuberancias espinosas o corchosas. El estrato herbaceo es mas bien reducido y solo se
aprecia en temporada de lluvias; los bejucos son abundantes y las plantas epifitas se reducen a pequefias
bromeliaceas, como Tillandsia sp. También son frecuentes las formas de vida de especies suculentas, como
Agaves sp. Opuntia sp. Las familias Fabaceae, Burseraceae y Convolvulaceae son representativas de este tipo
de vegetacion.

El municipio se encuentra ubicado dentro de la Depresidn del Balsas, por lo que las caracteristicas del bosque
tropical caducifolio es el tipo de vegetacion mas extendida. En esta regidn las preponderantes son especies

|”

del género Bursera, localmente conocidas como “cuajiotes”, donde deriva el témino “cuajiotal”. Las especies
dominantes en sistemas conservados son: Bursera morelensis, B. longipes, B. fagaroides, B. lancifolia, B.
copallifera, B. Glabrifolia, B. submoniliformis, B. bipinnata, Psudosmodingium perniciosum, Amphipterygium
adstringens, Lysiloma microphylla, Ceiba parvifolia, Cyrtocarpa procera, Hauya rusbyi, Ipomoea spp. y en
ocasiones Conzattia multiflora. Las cactaceas columnares o candelabriformes también pueden hacer acto de
presencia, influyendo mucho en la fisonomia de las comunidades, las mds comunes pertenecen a los géneros:
Lemaireocereus, Neobuxbaumia, Pachycereus y Cephalocereus. Dentro del municipio esta vegetacion es la mas
representativa en términos de dominancia sobre otros tipos de vegetacidn existentes en el municipio y diversa

en cuanto a su composicion floristica.

Pastizal inducido. Es aquel que surge cuando es eliminada la vegetacidn original. Este pastizal puede aparecer
como consecuencia de desmonte de cualquier tipo de vegetacidn; también puede establecerse en areas
agricolas abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con frecuencia. Son de muy diversos
tipos y aunque cabe observar que no hay pastizales que pudieran considerarse como totalmente libres de
alguna influencia humana, el grado de injerencia del hombre es muy variable y con frecuencia dificil de
estimar.

Pueden reconocerse muchas areas cubiertas por el pastizal inducido, que sin duda alguna sostenian otro tipo
de vegetacion antes de la intervencion del hombre y de sus animales domésticos Las actividades agricolas, por
la formacién de zonas de agostadero, las que han sido abandonadas o siguen en uso para el sector pecuario,
en algunos casos también se destinan para la lotificaciéon de asentamientos humanos.

Zona sin vegetacidn aparente. En estas zonas no prolifera la vegetacién debido al fuerte impacto
antropogénico aunado a los procesos biofisicos. Estas zonas eran precedidas por la vegetacion secundaria pero
debido al depdsito clandestino de la basura, se atenuaron los puntos de calor y son zonas donde comunmente
se incendian y por efecto de las lluvias estan siendo erosionadas, aunado ademas del frecuente transito. Estas
zonas estdn comunmente cercanas a centros industriales o donde se extraen materiales minerales. Esta
cobertura tiene la caracteristica en comun de carecer de vegetacion, sus comunidades floristicas han sido
eliminadas.
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Figura 4-9 Cobertura y uso de suelo en la zona del proyecto

En el municipio la flora particular del estrato superior comprende de uno a cinco metros, se encuentra

integrada principalmente por especies propias de un estado secundario, asi como vegetacién urbana:

Bursera morelensis Cuajiote
Amphipterygium adtringens Cuachalalate
Lysiloma microphylla Tepehuaje
Cyrtocarpa procera Chupandillo
Acacia pennatula Huizache
Acacia cochliacantha Cucharito
Leucaena esculenta Guaje rojo
Pithecellobium dulce Pinzan
Guazuma ulmifolia Gudcima
Tecama stans Tronadora
Crotalaria incana Cascabelillo
Wigandia urens Tabaquillo
Ceiba pentandra Pochote

En el drea de influencia y sus alrededores no se presenta vegetacion en estado de conservacion, al encontrarse
inmerso de la zona urbana de Rijo, y zonas agricolas, la vegetacion urbana se refiere a los arboles y zonas
arboladas en los centros de poblacién humana, se incluyen arboles de jardines y huertos, arboles de calles y
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parques, relictos de vegetacidon que crecen en terrenos baldios y abandonados. Dentro de la vegetacion
urbana se incluyeron las especies de los cultivos y huertos que se distribuyen principalmente en area de
influencia, se encuentran algunas especies de plantas de ornato, como mandarinos (Citrus reticulata),
palmeras (Arecastrum romanzoffiana), pinos de piso (Araucaria heterophylla), palisandros o jacarandas
(Jacaranda mimosifolia), pochotes (Ceiba pentandra), entre otros.

6. Fauna

El uso y el conocimiento de la biodiversidad son factores importantes para un adecuado aprovechamiento de
los distintos ecosistemas. En del municipio dentro de los ecosistemas que sustentan una diversidad de
comunidades faunistica; destaca la vegetacién primaria; siendo esta el sostén y refugio de las comunidades
faunisticas. La regidon donde se encuentra el municipio tiene una gran importancia zoogeografica, ya que se
encuentra situada en la zona de transicion del Eje Neovolcanico Transversal y las cadenas montafiosas que
marcan los limites de distribucidon de algunos vertebrados con afinidad neotropical. La importancia que
representa es que es una region prioritaria por alojar distintos tipos de vegetacion y fauna silvestre,
particularmente bosque caducifolio con buen estado de conservacidon. Actualmente la cobertura de
vegetacion ha sufrido de perturbaciones antrdpicas, resultantes de la agricultura y actividades pecuarias,
generando la modificacion sustancial de los diferentes tipos de habitats.

De las especies que presentan un patrén de distribucion potencial dentro del area de influencia se encuentran
aquellas que tienen gran plasticidad y facil adaptacidn a un medio transformado.

Herpetofauna
Nombre cientifico Nombre comin
Bufo occidentalis Sapo
Cratalus molossus Cascabel de cola negra
Lamproteltis triangulum Coralillo
Masticophis biliniatus Culebra chirriadora
Cratalus ravus Cascabel pigmea
Ornitofauna
Cathartes aura Zopilote
Junco phaenotus Gorrion
Quiscalus mexicanus Zanate
Mimus polyglottos Cenzontle
Zenaida sp. Huilota
Molotrus aeneus Tordo
Mastofauna
Procyon lotor Mapache
Nasua narica Tején
Bassariscus astutus Cacomixtle
Urocyon cineroargenteus Zorra gris
Didelphis marsupiales Tlacuache
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El drea de influencia cuenta con pocos sitios donde los mamiferos puedan ocultarse como ya se mencioné
anteriormente, sin embargo, cuenta con el rio Atila que representa un corredor para los mamiferos silvestres.

7. Paisaje

La tipologia de paisajes consiste en la clasificacién y cartografia de los paisajes naturales, en general
modificados por la actividad humana, asi como en la comprension de su composicion, estructura, relaciones,
diferenciacion y desarrollo. Los paisajes, también denominados geocomplejos, son sistemas territoriales
naturales, usualmente modificados por la actividad humana; esta modificacion puede resultar de diferentes
grados de alteracidn o intervencidn antrépica. Los paisajes de indole tipoldgica (por oposicidn a aquellos de
caracteristicas Unicas, en general designados con un topdnimo, son repetibles en el espacio y el tiempo, y se
distinguen de acuerdo con los principios de homogeneidad relativa en su estructura y composicién,
repetibilidad y pertenencia a un mismo tipo. Para establecer una tipologia, los paisajes se clasifican de acuerdo
con variables o parametros que describen sus propiedades o atributos fundamentales.

Base
Topografica

Usos suelo

Figura 4-10 Representacion de la sobreposicion cartografica.

Para el andlisis de paisaje para la zona del proyecto se realizd una sobreposicidén cartografica de los temas de
cobertura y uso de suelo, suelo y tipo de roca, dando como resultado un mapa que integra las variables
utilizadas y muestra una homogenizacién de la zona.

El predio en estudio se encuentra en una unidad de paisaje con pendientes bajas 0 a 2, al ubicarse en una
geoforma dentro de un relieve caracterizado como llanura aluvial, lo que indica que la susceptibilidad a
deslizamientos es nula, de la misma manera el drea de influencia solo presenta zonas de inundacion hacia la
zona de confluencia de escurrimientos.

Respecto al tipo de suelo y la roca subyacente, en la totalidad del area el proyecto se clasificd como aluvial,

cuya formacién obedece a procesos de arrastre de materiales aléctonos provenientes de zonas mas altas o
por procesos fluviales. El uso de suelo corresponde a urbano, no se presenta cobertura de vegetacién primaria
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o secundaria, en su lugar y al menos a partir del afio 2000, en el drea de influencia se han llevado a cabo

actividades agricolas, aseveracion que se respalda por medio del INEGI, fuente oficial que en su Serie 6 de
vegetacion y uso de suelo para el afio 2018.

Zona urbana.
Vias de comunicacién
=== Carretera libre estatal.
~ Carretera libre federal
— Calle.
-------- Terraceria.

Vereda
——+ Via férrea
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Figura 4-11 . Unidades de paisaje en la zona de influencia del proyecto.

8. Diagndstico ambiental

El diagndstico se realizé en funcion de las condiciones naturales bidticas y abidticas, tomando como referencia
la el area de influencia (unidad de paisaje).

La zona de influencia del sitio del proyecto nos indica una zona donde predomina un uso agricola circundado
de un medio urbano, con elementos dispersos de bosque tropical caducifolia en su mayoria arbustivos, las

caracteristicas dominantes del paisaje son claramente de vegetacién en proceso de deterioro, por la
agricultura y el establecimiento de zonas urbanas.

a) Diagnéstico general de los elementos abidticos y bidticos.

o Clima. Las actividades del proyecto no acarrearan efectos regionales al clima.

o Geologia. La geologia, consistente en aluvial, derivados de materiales de arrastre, cuya distribucién en
la microcuenca de estudio es muy amplia, no se presentan fallas o fracturas.
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o Geomorfologia. Las condiciones a nivel microrelieve presentan pendientes ligeras de 0 a 2 grados, por
lo que la energia del relieve es baja, en donde se deben considerar los riesgos a deslizamientos bajos.

o Suelo. El suelo emergente se considera de tipo vertisol, cuyas caracteristicas son las dptimas para
desarrollas actividades agropecuarias de media o alta produccion.

o Hidrologia. Las corrientes mas cercanas al proyecto son los rios Atila y Ahuehuello a una distancia de
287y 1.2 kms en relacidn con las dreas del proyecto. Respecto a la hidrologia subterranea, el proyecto
no incide sobre mantos freaticos o manantiales, dada el material parental de rocas de tipo aluvial
posee susceptibilidad media para la infiltracion.

o Vegetacion. El sitio no presenta en la actualidad un tipo de vegetacién primario, se desarrollan
especies tolerantes al disturbio de naturaleza herbacea y arbustiva, con ejemplares de arboles
dispersos caracteristicos de selva baja caducifolia.

o Fauna. En lo referente a la fauna, la region alberga un limitado grado de biodiversidad, asi como un
nuimero nulo de especies enlistadas en la NOM-059-2010, por lo que, derivado de esto, dentro del
sitio del proyecto, solamente se registran un limitado nimero de especies tolerantes al disturbio.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental. De acuerdo con Gémez Orea (1999), la valoracion de
los factores ambientales implica en primera instancia medir, y después traducir esa medida a un valor. Para
medir se requiere una unidad de medida y un método; para valorar se requieren niveles de referencia. Para
este proyecto en particular se consideran las Normas Oficiales Mexicanas, Reglamentos e instrumentos legales
aplicables.

Para valorar el medio fisico, se pueden considerar entre otros los factores siguientes:

e Valor ecoldgico, que incluye el grado de contaminacién en sentido fisico (materiales o energia) y bioldgico
(presencia de fauna vy flora exotica).

e Valor paisajistico, que considera la percepcién sensorial, tanto positiva como negativa.

e Valor productivo, que se refiere a la capacidad en cuanto a recursos

. Valor cientifico-cultural, que se relaciona con las caracteristicas relevantes para la ciencia y la cultura.

Los factores del medio fisico y bioldgico se pueden valorar desde dos puntos de vista: como recurso y/o como
receptor, tal es el caso del agua, el suelo, la flora, etc. Estos pueden ser valorados utilizando dos escalas: de
proporcionalidad y de orden.

La escala de proporcionalidad se subdivide en directamente cuantificable, utilizando unidades de medida mas
0 menos convencionales (ej. para el ruido en dB, para la erosién en cantidad de material desplazado por unidad
de superficie, etc.), e indirectamente cuantificable, para los cuales no hay una medida convencional y se
recurre a indicadores (ej. indice de calidad del agua, etc.). Las escalas de orden se refieren a aspectos
cualitativos, cuya escala no es proporcional.

Los criterios utilizados en este estudio para la valoraciéon de los diferentes factores fueron los siguientes (Tabla
4.5).
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Tabla 4-3 Criterios aplicables al proyecto.

Criterio ‘ Definicion
Se refieren a aspectos que estan regulados o normados por instrumentos legales

Normativos . . . .
administrativos, tales como Normas Oficiales Mexicanas.

En general se suele valorar como una caracteristica positiva un factor alto, ya que en
Diversidad vegetacion y fauna estdn estrechamente con ecosistemas complejos y bien
desarrollados.

Este indicador hace mencion a la escasez de un determinado recurso y esta
Rareza condicionado por el dmbito espacial. Se suele considerar que un determinado recurso
tiene mayor valor mientras mas escaso sea.

Estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el grado de perturbacién
Naturalidad derivado de la accion humana. En este caso parece razonable valorar alto y positivo lo
natural, lo que no significa valorar bajo y negativo lo artificial.

Mide la posibilidad de dispersidn de los elementos moéviles del ecosistema y esta en
funcion del tipo de elemento a considerar y de la distancia a otras zonas con
Aislamiento caracteristicas similares. Se considera que las poblaciones aisladas son mas sensibles a
los cambios ambientales debido a los procesos de colonizacién y extincidn, por lo que
poseen mayor que las poblaciones no aisladas.

Este indicador se considera util especialmente para problemas de contaminacion
atmosférica, del agua y del suelo. Se refiere a la desviacidn de los valores identificados
Calidad con respecto a los “normales” establecidos. Se debe considerar que los valores por
debajo de los limites maximos permitidos sean las calificaciones mas altas y en caso de
rebasarlos, los mas cercanos a este tendran las calificaciones mas altas.

Es la capacidad de representar a espacios o comunidades mas amplias que el ambito
estudiado. Es un criterio utilizado para identificar los espacios a proteger de tal manera
Representatividad |que se encuentre representada en ellos la diversidad ambiental en un ambito
determinado (local, municipal, estatal, regional, etc.). Se utiliza en el sentido de valorar
mas lo que es mas representativo.

Se entiende como susceptibilidad al deterioro de los cambios introducidos en las
Fragilidad variables ambientales. Un espacio fragil se degrada con facilidad y se recupera con

dificultad por lo que se le atribuye un mayor valor.

Considerando los criterios anteriores y seis factores ambientales donde se engloba la representatividad de la
region se obtuvo la matriz de interacciéon que se muestra en la tabla 4-6 Es importante sefialar que no hay
interaccion entre todos los factores y criterios seleccionados.

Tabla 4-4 Matriz de interaccion de factores ambientales vs criterios
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Criterios/Factor

-]
(1]
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=
» o] s
Ambiental S L E T
- = [}
g e s ¢ =2
g 2 = 8 8
2 2 (] -4 [
Aire X X X X
Suelo X X X X
Agua X X X X
Vegetacion X X X X
Fauna X X X X
Paisaje X X X
Usos del suelo X X X
Poblacion X X

Para calificar a cada uno de los factores ambientales seleccionados se les asignd una calificacidon
relacionandolo con cierta calidad ambiental distribuida en un intervalo de 0 a 1, siendo cero la condiciéon mas
desfavorable y uno la condicion dptima, tal como se presenta en la Tabla 4-6.

Calificando cada uno de los factores en los criterios donde existe interaccidn, se obtienen los resultados. Con
los datos obtenidos al calificar cada uno de los factores, se obtuvo un promedio aritmético, tanto para los
factores como para los criterios y se construyeron las graficas.

Tabla 4-5 Escala de calificacién.

No existe 0 Nula 0
Normatividad Parcial 0.5 Muy baja 0.2

Compleja 1 Baja 0.4

Calidad

Baja 0 Media 0.6

Media 0.3 Alta 0.8
Diversidad

Alta 0.6 Muy alta 1

Muy alta 1 Nula (0]

Baja 0 Muy baja 0.2

Media 0.3 Baja 0.4
Rareza Representatividad

Alta 0.6 Media 0.6

Muy alta 1 Alta 0.8

Nula 0 Muy alta 1
Naturalidad

Muy baja 0.2 Fragilidad Nula 0
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Baja 0.4 Muy baja 0.2

Media 0.6 Baja 0.4

Alta 0.8 Media 0.6

Muy alta 1 Alta 0.8

Nulo 0 Muy alta 1
Aislamiento Pajo 03

Medio 0.6

Alto 1

b) Sintesis del inventario

Como se puede ver en la tabla 4-8 y figuras 4-14 y 4-15, los factores, agua y vegetacién fueron los que
presentaron una calidad ambiental intermedia (0.40), ello se debe fundamentalmente a la actividad urbana y
agricola del area de influencia. No obstante que para su valoracién Unicamente aplicaron 5 de los 8 criterios
considerados, estos permiten identificar las causas que determinan su calidad ambiental. Las caracteristicas
de calidad atmosférica se deben principalmente a que el proyecto se encuentra inmerso en el el centro de
poblacién de Rijo. En cuanto a la calidad del agua, no se afectan las caracteristicas de conservacion del agua
por tratarse de escurrimientos sin influencia hacia los centros urbanos, lo cual le imprime condiciones de
calidad ambiental intermedia (0.4).

En términos de diversidad posee un valor bajo de los indices considerados con 0.4, valor que aun asi dista de
ser un ecosistema en condiciones primarias. Asi mismo lo anterior, se refleja dentro de las condiciones
paisajisticas, las cuales, a pesar de presentar el valor mas alto dentro del diagndstico, dentro de un contexto
mas amplio, no cuenta con condiciones naturales en estado de conservacidn primario.

En referencia a la fragilidad, los factores ambientales con mayor afectaciéon son la vegetacion y el suelo,
derivado de un proceso de cambio de uso de suelo a raiz de la actividad de agricola y posteriormente de
urbanizacion.

Los factores ambientales con mayor representatividad son el suelo y la vegetacion, la unidad edéfica de
vertisol se distribuye en la totalidad de la zona de influencia. A su vez la vegetacidon es representativa del area
de influencia, con un indice de rareza bajo.

El factor suelo en el drea de influencia presenta una calidad ambiental media, debido al uso agricola de
temporal y principalmente de urbanizacién que han propiciado la remocién paulatina de la vegetacion,
elevando la vulnerabilidad a procesos erosivos, de la misma manera, las propiedades fisicas del suelo son
alteradas por la actividad agricola actual. En términos de representatividad el suelo dentro del area de
influencia del proyecto es alta, incluso saliendo del ambito de la unidad de paisaje de referencia.
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En cuanto a la vegetacidn terrestre el sitio presenta una calidad ambiental baja, dado que la cobertura forestal
ha sido modificada a favor de zonas urbanas y de uso agricola, manteniéndose algunos relictos de vegetacion
bordeando los rios Atila y Ahuehuello.

La fauna dentro del sitio es poco abundante y medianamente diversa dada la homogeneidad de habitats;
debido a esto la calidad se considera baja.

El factor ambiental paisaje resultd con una calidad media, particularmente debido a que las actividades
actuales se encuentran orientadas con las actuales politicas de uso del territorio, subscritas a la necesidad de
espacio de vivienda, avaladas por la autoridad municipal por medio de Licencia de Uso de Suelo; el paisaje en
la zona presenta una rareza media, por lo que se trata de un ambiente heterogéneo. El sitio del proyecto no
involucra elementos singulares, Unicos o aislados que le confieren un valor alto.

El drea de influencia o unidad de paisaje donde se enmarca el area del proyecto se presenta en una geoforma
de llanura, caracterizada por pendientes que van de 0-2 a 2 a 4 grados. Las corrientes mds cercanas son
intermitentes y se encuentran a una distancia de 287 y 1.2 kms del predio. Los riesgos por deslizamientos en
la zona son de caracter nulo sin presencia de fallas geoldgicas, asi mismo la zona del proyecto no tiene
problemas por inundaciones.

El proyecto se inserta de manera compatible en el paisaje del drea de influencia. De esta manera, la ejecucién
de un procedimiento riguroso de compatibilidad ambiental a través de medidas de compensacidn y mitigacion,
asegurara la generacidn de beneficios al medio ambiente y socioeconémico.

Tabla 4-6 Calificacion de la calidad ambiental para el proyecto.

8 - ® 2

Criterios/Factor > @ © S T

. = ) = 2 o

Ambiental £ & = e £ =

= v E 3 0 oh

(] 2 © © i) E

2 [=) o 2 I fre
Aire 0.5 0 0 04 0 0.4 0.4 0.2 0.24
Suelo 0.5 0 0 0.2 0 0.2 0 0.2 0.14
Agua 0.5 0 0 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 0.24
Vegetacion 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.24
Fauna 0.5 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 0.31
Paisaje 0 0.3 0.3 0.2 0.2 0.4 0.6 0.2 0.28
Usos del suelo 0.6 0.3 0.3 0.2 0.2 0.02 0.6 0.2 0.30
Poblacién 0.5 0.3 0.3 0.2 0.4 0 0.2 0.2 0.26

Promedio 0.43 0.19 0.19 0.23 0.18 0.20 0.35 0.25
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Calidad ambiental

Figura 4-12 Ponderacion de criterios
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Calidad Naturalidad
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Figura 4-13 . Calidad ambiental determinada
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5 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU
PREVENCION Y MITIGACION

5.1 Metodologia identificacion, descripcion y evaluacidon de impactos ambientales

La presente identificacion de los impactos ambientales se basd en referencias documentadas de casos
similares, revision documental y de la normatividad vigente en materia hidrocarburos, experiencia
multidisciplinaria del equipo de trabajo, la informacién aportada por el promovente y visitas de verificacion
de campo.

De la misma manera, se identificd la compatibilidad del proyecto referente a los instrumentos de regulacion
del uso del suelo, incluyendo, programas de desarrollo urbano, ordenamientos ecoldgicos, sitios prioritarios
para la conservacién y especies de flora y fauna en alguna categoria de riesgo, entre otros. Con estos
elementos se procedid a elaborar una lista de verificacion que fue corroborada en campo, lo que permitio
realizar un primer cribado de las probables interacciones proyecto-ambiente.

El objetivo principal es identificar las posibles modificaciones o alteraciones que las actividades del proyecto
ocasionaran sobre el medio ambiente. A partir de esta evaluacion se tendrd que predecir y evaluar las
consecuencias que la ejecucién de dichas actividades puede ocasionar en el contexto —entorno- en el que se

vaya a localizar.

En este rubro, se presentan las técnicas empleadas para la identificacién, medicién, calificacion y evaluacion
de los impactos ambientales, acumulativos y sinérgicos que causara el proyecto.

5.1.1 Indicadores de impactos
Los indicadores de impacto son los componentes ambientales de los sistemas presentes en la zona de estudio
(medio fisico, bioldgico y socioecondmico), estos son entendidos como los elementos, cualidades y procesos

del entorno del proyecto, que pueden ser afectados por las diferentes etapas y actividades de estas mismas.

Los impactos o modificaciones a estos componentes ambientales pueden ser de caracter positivo o negativo
sobre la calidad ambiental de estos.

La siguiente tabla muestra los indicadores de impacto del medio ambiente, susceptibles a modificaciones por

las diferentes acciones del proyecto.

Tabla 5-1 Indicadores de impacto
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Componente ambiental Indicadores especificos
) Emisiones atmosféricas
Aire - - - -
Niveles de ruido y vibracion
Procesos erosivos
Suelo

Caracteristicas fisicas y quimicas

Calidad del agua

Hidrologia superficial
Uso actual del agua

Diversidad floristica

Vegetacion -
Estructura de la comunidad
Fauna Abundancia-distribucién de especies
Cualidades estético-paisajisticas
Paisaje -
Frecuencia humana
Demografia Desarrollo urbano
Economia local
Economia Ingreso por empleo

Captacion fiscal

5.1.2 Lista de las acciones relevantes que comprende el proyecto

Se analizaron todas las actividades relacionadas con la preparacién del sitio, la construccion, operacion y
funcionamiento del proyecto para realizar una lista de actividades que podrian causar algun tipo de impacto
sobre el sistema ambiental.

Conforme a lo sefialado en el Capitulo Il de este documento, no se considera para evaluacién de impactos
ambientales a la etapa de abandono del proyecto, dado que con el mantenimiento correctivo y preventivo

gue se contemplan en las memorias técnicas descriptivas la vida util es indefinida.

Tabla 5-2 Acciones relevantes del proyecto

Etapa Acciones del proyecto

Contratacion del personal

Preparacion del sitio Trazo y nivelacion

Excavaciones y cortes

Movimiento de maquinaria y equipo

Cimentacion

Construccion Colocacidn de tanque y obras asociadas

Edificacidn de instalaciones

Area de circulacion
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Expendio de gas

Movimiento de vehiculos
Operaciéon y mantenimiento

Mantenimiento de instalaciones

Generacion de residuos urbanos

5.1.2. Criterios y metodologia de evaluacion

Conforme a la descripcion del proyecto (Capitulo Ill) y los aspectos naturales del medio natural y
socioecondmico (Capitulo 1V), en una primera instancia se identificd que las dimensiones y obras que se
realizardn y continuaran efectuando en la estacion de gas, no rebasan las disposiciones de la normatividad
ambiental; ademas la implementacién del proyecto es sobre un area fragmentada, cuyos elementos bioldgicos
no conforman una unidad ecolégica con procesos definidos.

Especificamente, se incluyeron los componentes técnicos del proyecto, enlistados en la siguiente tabla

Tabla 5-3 Caracteristicas técnicas del Proyecto

Superficie total del proyecto 490 m?
Superficie con edificaciones 14.62 m?
Capacidad de almacenamiento de combustible 5,000 L
Uso de suelo y cuerpos de agua Urbano
Cercania a obras de alto riesgo (oleoductos, gasoductos, lineas electicas de alta tension, Ninguno
vias férreas, otros)

Capacidad de almacenamiento de sustancias considerado como de alto riesgo No
Colindante a lugares de concentracion masiva (escuelas, iglesias, centros comerciales, Ninguno
otros.)

Conflicto por la tenencia de la tierra Ninguno
Presenta cambios a la identidad de grupos de personas de origen indigena Ninguno

Carencia de permisos y licencias de competencia municipal y federal

En materia

ambiental
Acceso a servicios basicos (vias de acceso, energia eléctrica, agua potable y alcantarillado, | Sin red de
teléfono) drenaje
Disefio, construccién y operacién es con base en alguna regulacion en el sector .
hidrocarburos S
El predio se ubica en algln area natural protegida de competencia estatal o federal No
Se realizara la extraccion o afectacion de algun elemento arbdéreo No
La zona de influencia del proyecto presenta algin sitio de anidacién, alimentacién o .
corredor de la vida silvestre Ninguno
En la zona de influencia se han registrado la distribucion de especies de flora y fauna en No

alguna categoria de proteccion
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El sistema de topoformas que presenta el relieve en el escenario ambiental tiene N
- . . . . . o
susceptibilidad alguna a riesgos por deslaves, deslizamientos o inundaciones

El area de influencia del proyecto tiene rasgos hidrograficos de importancias como cuerpos
de agua superficiales (rios, lagos, manantiales, embalses, corrientes intermitentes.) o | No
capacidad de infiltracion media a alta

El escenario ambiental presenta cualidades estético-paisajisticas excepcionales Ninguna

Por lo anterior, se determiné implementar una metodologia de evaluacién especifica como es la Matriz de
Leopold (Conesa, 2003). Fue el primer método que se establecié para las evaluaciones de impacto ambiental,
consiste en un cuadro de doble entrada—matriz—en el que se disponen como filas los factores ambientales
gue pueden ser afectados y como columnas las acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los
posibles impactos (cuadro 5-4).

Cada cuadricula de interaccién se dividira en diagonal, haciendo constar en la parte superior la magnitud, M
(extension del impacto) precedido del signo + o -, segun el impacto sea positivo o negativo en una escala del
1 al 10 (asignando el valor 1 a la alteracién minimay el 10 a la maxima).

En el tridangulo inferior constara la importancia, | (intensidad o grado de incidencia) también en escala del 1 al
10. Ambas estimaciones se realizan desde un punto de vista subjetivo al no existir criterios de valoracién, pero
si el equipo evaluador es multidisciplinario, la manera de operar sera bastante objetiva en el caso en que los
estudios que han servido como base presenten un buen nivel de detalle y se haya cuidado la independencia
de juicio de los componentes de dicho equipo.

Intensidad (IN). Este término se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el dmbito
especifico en que actla. El rango de valoracién estard comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresard
una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 una afeccién minima. Los
valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX). Se refiere al drea de influencia teérica del impacto en relacién con el entorno del proyecto (%
de drea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter Puntual (1). Si,
por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una
influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando las situaciones intermedias, segun
su gradacion, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico (vertido proximo y aguas arriba de
una toma de agua, degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.), se le
atribuira un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de
extensién en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir
medidas correctoras, habra que buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la causa que
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nos produce este efecto.

INTENSIDAD (IN) (Importancia)

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) (Magnitud)
Puntual

Parcial

1
2
Extensa 4
Total 8
Critica +4

El sumatorio por filas nos indicard las incidencias del conjunto sobre cada factor ambiental y por tanto, su
fragilidad ante el proyecto. La suma por columnas nos dard una valoracién relativa del efecto que cada accién
produciria en el medio y por tanto, su agresividad.

Es importante destacar que se deben evitar duplicaciones de las interacciones obtenidas en la matriz, ya que
se nos puede presentar la misma interaccién con distinto nombre, «camuflada» como otra distinta, haciendo
que se estudie por duplicado una misma interaccién

5.1.3. Resultados de la aplicacidon de la metodologia de la evaluacion de los impactos ambientales

De acuerdo a la descripcion del proyecto realizada en el Capitulo Il, la evaluacidn de los impactos ambientales
se efectud sobre obras y actividades que ocupan poca extension superficial, ademas el uso de suelo indica un
area fragmentada sin la presencia de atributos ambientales de relevancia, sin embargo es necesario
determinar la afectacion al medio ambiente e identificar si dichas afectaciones tendran alteracidn sinérgicas
a los factores ambientales actuales para la aplicacion de medidas de mitigacién o compensacion
correspondientes.
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Tabla 5-4 Matriz de Leopold con criterios de calificacién dado por magnitud e importancia.
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A cada criterio de evaluacidn cualitativa se le aplicd un andlisis de estadistica descriptiva, esto con la finalidad
de identificar los indicadores especificos a controlar mediante la aplicacion de actividades de mitigacion que
se presentan en el siguiente capitulo.
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Tabla 5-5 Estadistica descriptiva para los criterios de evaluacion cualitativa de afectaciones ambientales

Estadistica descriptiva para el criterio de Estadistica descriptiva para el criterio de
importancia magnitud
Media 7.82 | Media 5.73
Mediana 6 | Mediana 5
Moda 12 | Moda 4
Desviacion estandar 4.75 | Desviacién estandar 2.57
Varianza de la muestra 22.56 | Varianza de la muestra 6.62
Rango 14 | Rango 8
Minimo 2 | Minimo 2
Maximo 16 | Maximo 10
Suma 86 | Suma 63
Cuenta 11 | Cuenta 11
Nivel de confianza (95.0%) 3.19 | Nivel de confianza (95.0%) 1.73

El resultado indica que la desviacidn estandar del criterio de evaluacidn cualitativa magnitud es mas bajo y estd
mads cercano a la media que el criterio de importancia, lo que muestra que el grado de incidencia de las
afectaciones a los componentes ambientales generados por las obras y actividades de la estacién de servicio,
son especificas al predio donde se ubica el proyecto.

Las etapas de preparacion del sitio cuenta con 9 impactos negativos y 3 positivos, la etapa de construccion se
consideran 16 impactos ambientales negativos y 4 positivos y la etapa de operacidn y mantenimiento cuenta
con 10 impactos negativos, ademas de 8 impactos positivos, que beneficiaran al componente socioecondmico
y la demografia (figura 5-1).

Las actividades del proyecto en la etapa de preparacidn del sitio que poseen afectaciones negativas estan
orientadas a las excavaciones y cortes, para la etapa de construccién las afectaciones negativas son la
cimentacidn y edificacién, sobre los cuales se deberd aplicar medidas de mitigacién tendientes a disminuir la
afectacién determinada. En contraparte, los efectos positivos de la etapa de operacidn estan sobre el expendio
de gas para el beneficio de la zona urbana, asi como el mantenimiento de las instalaciones.

Los componentes ambientales con mayores afectaciones negativas son el suelo con 9 impactos, seguidos por
el paisaje con 8 impactos. Cabe mencionar que estas afectaciones no contemplan la importancia y magnitud

del componente ambiental identificado (figura 5-2).

Los beneficios que el proyecto ofrecerd son sobre el componente socioeconémico principalmente en la
economia y la demografia en el ambito local y regional.
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Figura 5-1 Impactos de naturaleza positiva y negativa en las diferentes etapas del proyecto
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Figura 5-2 Numero de impactos por componentes ambientales afectados

Referente a los criterios de magnitud (Extension) e importancia (Intensidad) que se emplearon para la
evaluacion de impacto ambiental, se identificd que aumentan conforme a la implementacién de las etapas del
proyecto (figura 5-3). En la etapa de preparacion del sitio, la extension de los impactos fueron puntuales a
parciales y la intensidad de baja a media. La actividad que sumd mayor calificacién fueron las excavaciones y
cortes, en el orden de 12 unidades en magnitud y 14 en importancia.

En la etapa de construccidn, la extension de los impactos negativos fue de puntual a extensa; mientras que la
intensidad en los impactos negativos fue de baja a alta. La actividad que sumé mayor calificacion fue la
edificacién de instalaciones, en el orden de 14 unidades en magnitud y 16 en importancia.



Finalmente, en la etapa de operacién y mantenimiento la extension de los impactos negativos fueron parciales
a extensosy los positivos fue parcial hasta total; mientras que la intensidad fue baja a alta tanto en los positivos
como negativos. La actividad que sumé mayor calificacion fue la de expendio de gas Lp, en el orden de 29
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unidades en magnitud y 22 en importancia (figura 5-5).
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Figura 5-3 Criterios de evaluacion del impacto ambiental por etapa del proyecto

La evaluacidén de los criterios de magnitud (Extension) e importancia (Intensidad) por componente ambiental,
indicé que el componente con mas afectaciones negativas es el paisaje con una eimportancia de 24 puntos y

18 de magnitud, ademds del suelo con 13 y 28 puntos en extension e intensidad, respectivamente.
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Figura 5-4 Criterios de evaluacion del impacto ambiental por componentes ambientales afectados

5.2 Medidas para prevenir y mitigar los impactos ambientales
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La presente propuesta de medidas de mitigacidn durante las etapas de preparacién del sitio, construccién y
operacion y mantenimiento, se realizé incluyendo el contenido del Articulo 4 del ACUERDO por el que la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, hace
del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan
las emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de
petréleo para carburacion, a efecto de que sea procedente la presentacidon de un informe preventivo en
materia de evaluacion del impacto ambiental.

Articulo 4. El Informe Preventivo habra de cumplir con todos los requisitos establecidos en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, particularmente lo sefialado en los articulos 30, fraccién Ill, inciso g), 31 y 32 del referido
Reglamento, la “Guia para la presentacion del Informe Preventivo", publicada en la pégina oficial de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con clave “SEMARNAT-04-001 Recepcidén, Evaluacién y
Resolucién del Informe Preventivo”, y las siguientes disposiciones:

I.  Generales:

a) Presentar el archivo kml de la ubicacién del Proyecto de estaciones de gas licuado de petréleo para
carburacién,

b) Manejar los residuos sélidos urbanos generados en las diversas etapas del proyecto de conformidad
con lo que establezcan las autoridades locales evitando en todo momento su acumulacién, generacion
de lixiviados y la atraccion y desarrollo de fauna nociva.

c) Cumplir con las medidas de control de emisiones que al efecto tengan establecidas las autoridades
estatales y federales para los vehiculos utilizados directamente en cualquiera de las etapas del
proyecto.

d) Establecer, en cualquiera de las etapas del proyecto, las medidas necesarias para prevenir, controlar o
minimizar la dispersién de polvos, particulas, gases o cualquier otro tipo de emisiones a la atmdsfera.

e) Establecer y aplicar, en cualquiera de las etapas del proyecto, medidas preventivas para el adecuado
manejo de sustancias quimicas y materiales peligrosos, a efecto de evitar la contaminacién del suelo y
el agua.

f) Contar con programas de capacitacion del personal para la adecuada implementacion de las medidas
de proteccién ambiental y de seguridad previstas en el presente Acuerdo.

Il. Durante la etapa de Preparacién del Sitio y Construccion:

a) Presentar el dictamen técnico emitido por una Unidad de Verificacidon con acreditacion y aprobacién
vigente, que avale que el disefio y construccidn de las instalaciones y/o equipos del proyecto se adectan
a lo establecido en la NOM-D03-SEDG-2004, Estaciones de Gas LP para carburacién. Disefio y
construccion.

b) Aplicar las medidas previstas en legislacién y normatividad vigentes, si durante los trabajos de
preparacion del sitio se encuentran enterrados maquinaria, equipo y recipientes que contengan
residuos o areas con claras evidencias de suelo contaminado y/o bienes arqueolégicos.
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c) Establecer las medidas necesarias para prevenir, controlar o mitigar las emisiones sonoras y vibraciones.

d) Evitar la utilizacidn de agroquimicos y/o fuego para el control y retiro de malezas que se localicen dentro
del area donde se llevaran a cabo las actividades del proyecto, a fin de prevenir la afectacidon a especies
de flora, asi como la calidad del suelo y el aire.

e) Cualquier instalacién, construccién auxiliar o equipos necesarios para la ejecucion del proyecto
(campamentos, almacenes, oficinas, patios de maniobra, etc.) debera circunscribirse estrictamente al
area del proyecto, evitando invadir cualquier otra area.

Ill. Durante la Etapa de Operacién y Mantenimiento

a) Presentar el dictamen técnico emitido por una Unidad de Verificacion con acreditacion y aprobacién
vigente, que avale que la operacidn de la estacién de carburacién es conforme a lo establecido en la
NOM-003-SEDG-2004.

b) Contar con procedimientos para la identificacion de peligros y evaluacién de riesgos asociados a las
operaciones que se realizan en la estacion de carburacidn, asi como para la respuesta a las emergencias
que se puedan derivar de los escenarios identificados. Aplicar las medidas necesarias para prevenir,
controlar o minimizar fugas de Gas Licuado de Petrdleo durante las actividades de trasvase del gas al
tanque de almacenamiento, asi como en el despacho o expendio al publico.

¢) Cumplir con las disposiciones de los programas de contingencias ambientales atmosféricas, que al
efecto establezcan las autoridades estatales, federales o con competencia en la materia.

d) Reportar cualquier emergencia que se suscite en las instalaciones de la estacidn de carburacién en los
formatos que al efecto estén previstos por la Agencia.

IV. Durante la Etapa de Abandono del Sitio:

a) Tomar las medidas necesarias para eliminar el gas, evitar hundimientos y dafios ambientales una vez
que el proyecto o parte de éste deje de ser Util para los propdsitos paralos que fue instalado cumpliendo
con la legislacion y normatividad vigentes que sean aplicables.

b) Desmantelar y/o demoler las instalaciones superficiales, asi como edificaciones que dejen de ser utiles
para los propdsitos para los que fueron instalados, restaurando dicho sitio a sus condiciones originales
y cumplir con lo establecido en el articulo 68 del Reglamento de la Ley General de Prevencién y Gestion
Integral de Residuos.

Se manifiesta que las medidas indicadas en el referido Articulo 4 se integraron segun corresponde a cada
factor ambiental, con los que se regulara la disposicién de residuos de construccién en areas aledafas a la
estacion; la correcta disposicién de material edafico producto del despalme, excavaciones y cortes; el correcto
retiro del equipo y maquinaria de construccién; y que la distribucién de areas coincida con los planos y
memorias dictaminados por la unidad verificadora acreditada.

La siguiente tabla integra los componentes ambientales que fueron evaluados en la tabla 5-4 con una

extension e intensidad igual o mayor a 4, es decir los que presentaron una importancia alta y una magnitud
extensa.
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A continuacidn, se presentan las medidas propuestas para la prevencidn y mitigacion de los impactos adversos

identificados que se podria ocasionar durante las etapas de la Estacion de Servicio (Tabla 5-5).

Tabla 5-6 propuestas para la prevencion y mitigacion de los impactos

Componente ambiental

Aire

Factores ambientales

Emisiones atmosféricas

Acciones del proyecto a mitigar

Excavaciones y cortes

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y construccion

Descripcion de la medida de mitigacion

Plazo para inicio de
las actividades

1. Mantenimiento preventivo y periédico de la maquinaria de
construccidn para que se encuentre en dptimas condiciones de
operacién. Dicho mantenimiento debera efectuarse en los
talleres autorizados fuera del predio, antes del inicio de las obras
constructivas y durante la ejecucion de las mismas.

2. Almacenamiento temporal del suelo removido en el sitio o sitios
que indique la supervision, protegidos del arrastre del agua y
viento, hasta en tanto no se utilicen para la compensacion de
areas.

3. Mantener humedas las areas a través de riegos donde sea mas
visible la dispersién de particulas que, necesariamente, estaran
relacionadas con las areas donde se estén realizando trabajos o
movimientos de tierra.

4. Cumplimiento de la norma NOM-045-SEMARNAT-2006; esta
norma deberd aplicarse para reducir el nivel de humo causado
por motores de diésel, hasta los niveles regulados.

5. Cumplimiento de la norma NOM-080-SEMARNAT-1994, ya que
permitird regular los niveles de sonidos emitidos por los motores
hasta los niveles normados.

6. Evitar mantener encendidos los motores de los vehiculos de los
clientes. Se colocaran letreros que indiquen: "Apague su motor".

7. No se deberd realizar la quema de residuos sélidos urbanos,
el manejo y disposicidon se deberd realizar conforme a lo Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

8. Referente a las emisiones a la atmdsfera por la recepcidn,
trasiego y expendio de combustible, la empresa promovente
debera tramitar la Licencia de Funcionamiento para Fuentes Fijas
de Jurisdiccion Federal y su consecuente Cedula de Operacién
Anual.

A partir de Ia
recepcion del
resolutivo

A partir de la
recepcion del
resolutivo

De inmediato

A partir de Ia

recepcion del
resolutivo
A partir de la
recepcion del
resolutivo

Al inicio de la etapa
de operacién

De inmediato

Anual durante la
etapa de operacidn

Medio de
verificacion
Bitacoras de
operacion y

mantenimiento

Registro
fotografico

Registro
fotografico

Bitacora de
mantenimiento

Registro de
medicién
conforme norma

Bitacoras de
operacion
Bitacoras de
operacion
Informes de

ingreso a la ASEA

Componente ambiental

Suelo

Factor ambiental

Procesos erosivos

Acciones del proyecto a mitigar

Trazos y nivelacion
Excavaciones y cortes
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Cimentacion
Area de circulacién

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y construccion

Descripcion de la medida de mitigacion

Plazo para inicio de
la actividad

Medio de
verificacion

1.

10.

Presentar el dictamen técnico emitido por una Unidad de
Verificacion con acreditacién y aprobacidn vigente, que avale
que el disefio y construccidn de las instalaciones y/o equipos del
proyecto se adecuan a lo establecido en la NOM-D03-SEDG-
2004, Estaciones de Gas LP para carburacidon. Disefio y
construccion.

Riego de dreas donde se realicen movimientos y excavaciones de
tierra, para evitar asi la dispersion de polvos y particulas.
Ubicacion estratégica de los materiales de construccion, tierras
removidas y material sobrante de las obras para su posible
reutilizacidn en rellenos de la misma obra.

En caso de lluvias, se sugiere suspender los trabajos de
excavacion para evitar el arrastre de suelos.

En caso de una fuerte lluvia y generacion de puntos de erosiéon
en el drea del proyecto, se deberan compactar nuevamente el
suelo y realizar en el tiempo sefialado la cimentacion.

Se debera evitar el derrame de combustibles, grasas y/o aceites
al suelo por el uso de maquinaria.

Se prohibe realizar el mantenimiento de la maquinaria y equipo
para la construccién en el area del proyecto, de ser el caso se
debe trasladar a lugares autorizados.

Al concluir el proceso constructivo se debera efectuar la
limpieza, dejando libres de residuos los lugares donde se hayan
generado.

Colocar letrinas portatiles para uso de los trabajadores, a razén
de 1 por cada 10 trabajadores. Con esto se evitard la
contaminacion por excretas o infiltracion al subsuelo de aguas
residuales provenientes de los trabajadores.

Los residuos propios de la construccidon, considerados como de
manejo especial (bolsas de cemento, calhidra, madera, alambre,
alambroén, etc) deberan colocarse en un solo sitio o en tambos
rotulados con la siguiente leyenda "Residuos especiales de la
construccion" para después ser dispuestos donde lo indique el H.
Ayuntamiento.

Previo al inicio de la
obra constructiva

Bajo requerimiento
del promovente
Bajo requerimiento
del promovente
Bajo requerimiento
del promovente

A  partir de Ia
recepcion del

resolutivo

A  partir de la
recepcion del

resolutivo

A partir del inicio del

proceso constructivo

A partir del inicio del
proceso constructivo

Planos impresos
firmados y

sellados

Registros
fotograficos

Bitdcoras de
operacion y
mantenimiento

Registros
fotograficos

Registros

fotografico

Registros
fotografico

Componente ambiental

Suelo

Factor ambiental

Caracteristicas fisicas y quimicas

Acciones del proyecto a mitigar

Cimentacion

Generacion de residuos urbanos

Etapa del proyecto

Construccion y

operacién y
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mantenimiento

Descripcion de la medida de mitigacion

Medio de
verificacion

Plazo para inicio de
la actividad

1. Se debera evitar la contaminacién por residuos sélidos como:
bolsas de cartdn, plastico, madera y restos de comida de los
trabajadores, los cuales deberan ser depositados en tambos de
200 L, debidamente rotulados con la siguiente leyenda

"Residuos inorganicos" "Residuos organicos", con lo que se

evitara la dispersion de basura para que, posteriormente, sean

enviados a donde lo indique el H. Ayuntamiento.

30 dias a partir de | Evidencias

recepcion del | fotogréficas

resolutivo

2. Separar los colectores de agua residual de sanitarios con las | A partir del inicio del | Planos del
pluviales, para evitar su contaminacién, ademas de permitir la | proceso constructivo | proyecto
escorrentia e infiltracion en el terreno adyacente al proyecto.

Componente ambiental Hidrologia superficial

Factor ambiental Calidad del agua

. . Edificacion de instalaciones

Acciones del proyecto a mitigar ., .
Generacion de residuos urbanos
Construccion y operacion y

Etapa del proyecto L
mantenimiento

L. . L Plazo para inicio de Medio de
Descripcion de la medida de mitigacion . L
la actividad verificacion

1. Se propone la implementacion de un programa de ahorro y
cuidado del agua mediante la implementacion de actividades
estratégicas como:

* Optimizar el mantenimiento para identificar fugas y corregirlas Bitacoras de
« Técnicas de eficienci | q Ia ofici itario odbli Durante la etapa de ..

ecnicas ae ericiencia para el uso de agua en la ofiCina y sanitario publico .’ operacién y
» Reparacion de fugas en tanques de sanitarios. operacion .

» o o, mantenimiento

e Instalacidn de letreros indicativos para la concientizacién del uso adecuado
del agua en los sanitarios y en el resto de las instalaciones donde se disponga
de este factor.
¢ Inodoros de bajo consumo

Componente ambiental

Vegetacion y fauna

Factor ambiental

Estructura de la comunidad
Abundancia-distribucién de especies

Acciones del proyecto a mitigar

Expendio de gas
Generacion de residuos urbanos

Construccion y operacién y
Etapa del proyecto .

mantenimiento

Plazo para inicio de Medio de

Descripcion de la medida de mitigacion

la actividad verificacion

1. Los atributos de distribucidén y abundancia que presenta el area
de estudio son muy bajos, sin embargo en el area de influencia
inmediata a la estacidon de servicio se identifican predios
agricolas con susceptibilidad a la distribucion de especies
faunisticas, principalmente de herpetofauna, por lo que en caso

Bitacoras de
Durante la etapa de .,
., operacion y
operacion .
mantenimiento
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de alguna ocurrencia en el predio de la Estacién se prohibe la
caceria o extraccidon y se debera solicitar el apoyo de algun
especialista en fauna silvestre.

2. En los limites del predio de la estacién de servicio se ubica
algunos arboles y arbustos, por lo que se deberd evitar su
extraccion permitiéndose Unicamente la poda de alguna de sus
ramas cuando representen un riesgo para el personal de la
estacion.

Componente ambiental

Paisaje

Factor ambiental

Cualidades estético-paisajisticas
Frecuencia humana

Acciones del proyecto a mitigar

Trazos y nivelaciones

Cimentacion

Colocacidn de tanque y obras asociadas
Edificacion de instalaciones

Generacion de residuos urbanos

Areas de circulacién

Etapa del proyecto

Preparaciéon del sitio, construccién y

operacién y mantenimiento

Descripcion de la medida de mitigacion

Medio de
verificacion

Plazo para inicio de
la actividad

2. Colocacion de letrinas, mismas que deberdn mantenerse con
estricta higiene.

3. Limpieza final, al concluir el proceso constructivo se deberd
efectuar la limpieza, dejando libres de residuos los lugares
donde se hayan generado.

4. Llevar a cabo las actividades en el tiempo sefalado.

5. Presentar el dictamen técnico emitido por una Unidad de
Verificacion con acreditacion y aprobacién vigente, que avale
que el disefio y construccion de las instalaciones y/o equipos del
proyecto se adecuan a lo establecido en la NOM-D03-SEDG-
2004, Estaciones de Gas LP para carburacion. Disefio vy
construccion.

6. Se propone la implementacion de un programa de ahorro
energia mediante la ejecucién de actividades estratégicas como:

e Colocacion de focos ahorradores de energia en la oficina, sanitarios y al
exterior de estos edificios.

e Aprovechar la zonificacién (encendido y apagado por zonas) de la
iluminacion y siempre que sea posible se apagaran por el dia los focos situados
cerca de las ventanas de oficina.

¢ Mantenimiento continuo a las instalaciones y equipo eléctrico, para evitar
desperfectos que provoquen una sobrecarga y por ende un desperdicio de
energia.

¢ Colocacion letreros o sefialéticas en sitios estraticos, para promover el uso
correcto y ahorro de energia eléctrica.

. o Bitacora de
Bajo requerimiento .,
operacién y
del promovente o
mantenimiento

Componente ambiental

Socioeconomia
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Contratacion del personal
Factor ambiental Expendio de gas
Mantenimiento de instalaciones

Desarrollo urbano
Economia local
Acciones del proyecto positivas Ingreso por empleo
Captacion fiscal

Cualidades estético

Descripcion de las areas de mejora:
Estos son impactos de naturaleza positiva. Proponen algunas acciones para un mejor funcionamiento.

e  Establecimiento del Programa de Prevencién de Accidentes y Riesgo.

e Informar a Proteccion Civil Estatal y Municipal de la naturaleza del proyecto, de manera que se puedan incluir
acciones preventivas dentro de sus programas.

e Realizar capacitaciones al personal laboral de la Estacidn orientado al conocimiento de las medidas de
mitigacion de impactos ambientales asi como el Programa de Prevencion de Accidentes y Riesgo

e Rutas de evacuacion e infraestructura orientada a las personas con capacidades diferentes con base en la
legislacion vigente.

e Mantenimiento periddico del equipo de expendio y almacenamiento de gas L.P.

e La etapa de operacidon y mantenimiento de la estacién de servicio, requerira la implementacidén de mano de
obra para la operacidn de la misma y para el mantenimiento de las instalaciones y edificios, beneficiando a la
poblacién del municipio, aunque algunas actividades se realicen de manera temporal. Por otro lado la
generacion de empleo sera extensiva, ya que gran parte de las actividades de mantenimiento las realizaran
empresas que se encuentran ubicadas en otros municipios y estados de la republica.

e Presentar el dictamen técnico emitido por una Unidad de Verificacién con acreditacion y aprobacion vigente,
gue avale que la operacion de la estacion de carburacion es conforme a lo establecido en la NOM-003-SEDG-
2004.

e El mantenimiento preventivo, considera actividades que se desarrollan para detectar y prevenir a tiempo
cualquier desperfecto antes de que falle algun equipo o instalacidn, sin interrumpir su operacién.

e El mantenimiento correctivo, contempla actividades que se desarrollan para sustituir algin equipo o
instalacién de acuerdo al programa de mantenimiento o por reparacién o sustitucién de los mismos por fallo
repentino, en este caso se interrumpe su operacion.

e Para el mantenimiento de la estacidn de servicio, se deberan considerar las siguientes actividades:

v"  Limpieza interior del tanque de almacenamiento.

Revision de bombas.

Revisidn para deteccién de fugas en tuberias

Mantenimiento en zona de despacho.

Supervision en edificio de oficinas.

Revisién general de sistema eléctrico.

Mantenimiento a sistema eléctrico.

Recoleccion de residuos sélidos urbanos.

SN N N N SRR

Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberias
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Etapa de abandono del proyecto. Se considera que la vida util del proyecto es indefinida, sin embargo, en
situacién de abandono se deberdn desmantelar y/o demoler las instalaciones superficiales, asi como
edificaciones que no cumplan con el propdsito urbano que tiene la zona de influencia a la estacién de servicio,
restaurando dicho sitio a sus condiciones originales y cumplir con lo establecido en el articulo 68 del
Reglamento de la Ley General de Prevencidn y Gestidn Integral de Residuos.

5.4.1. Plan de vigilancia ambiental
El monitoreo ambiental permitira determinar el comportamiento de las medidas de mitigacién que se lleven

a cabo en el proyecto, asi mismo se podran atender contingencias a ocurrir dentro de la estacion de servicio
una vez que ésta entre en su etapa operacional.

Tabla 5-7 Programa de vigilancia ambiental

Actividad — medida de mitigacion

implementada

Frecuencia

Responsable

Medio de verificacion

Mantenimiento preventivo de
magquinaria y equipo de construccidn
para complimiento de normatividad
correspondiente a generaciéon de

ruido y emisiones atmosféricas

Previo al inicio
del proceso

constructivo

Empresa
contratista

Bitacora de
mantenimiento de
maquinaria y equipo

Disposicion final de residuos de

Durante todo el

Empresa

., proceso . Fotografias
construccion . contratista
constructivo
. C . . Empresa
Disposicion final de material edafico Durante todo el . ,
. ] contratista y Fotografias
producto de cimentaciones proceso
promovente
. » Bitacora de seguimiento
Control de emisiones fugitivas
. ) Informe anual de
durante el trasiego y expendio de gas | Permanente Promovente .
actividades

Lp

Normatividad de ASEA

Prestador de

Bitdcora de seguimiento

Manejo de combustibles fuente de 1 vez cada tres o Informe anual de
servicios
riesgos ambientales y a la salud meses . actividades
registrado o
Normatividad de ASEA
Plan de control de residuos sdlidos y N Equipo técnico Plan de manejo
o 1 vez cada afio L .
sanitarios especializado autorizado

Capacitacion al personal de la
estacion

1 vez cada afio

Equipo técnico
especializado

Informe de actividades

Mantenimiento preventivo y
correctivo

Semestral

Promovente

Bitacora de seguimiento
Informe anual de
actividades

Normatividad de ASEA
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5.4.2. Plan de atencidn a contingencias ambientales

Este programa define las medidas a tomar para prevenir o mitigar cualquier emergencia, accidente ambiental
gue pueda ocurrir; ademas, permite disefiar una respuesta planificada (organizada y oportuna) para proteger
al personal de la obra y a la poblacién en general, asi como contar con el equipo y los materiales necesarios,
frente a eventos o accidentes industriales como fuego, desastres naturales, derrames, emergencias, entre
otros.

Por lo que el objetivo de este programa es establecer medidas de proteccidon, prevencion y atenuacioén de las
contingencias ambientales que pudieran resultar de las actividades de operaciéon y mantenimiento de la
Estacion de Servicio

La mayor parte de riesgos ambientales, se podrian presentar durante la etapa de operacién y mantenimiento,
por lo que, se deberan seguir las siguientes medidas:

ACCIDENTES, DERRAMES Y FUEGO
Por ser el proyecto una Estacién de Servicio de gas L.P. para los eventos de este tipo se establece lo siguiente:

Las estaciones de servicio han tenido un alto grado de modernizacidn, sofisticando sus sistemas de control y
seguridad aprovechando la alta tecnologia que se tiene en la prevencion de fugas, incendios y explosiones,
tanto en la prevencidn como en la atencion de la emergencia.

Los productos que se expenden en la estacidn de servicio tipo suburbano, son volatiles e inflamables y se
requiere que el personal esté capacitado para prevenir y controlar una posible emergencia.

El objetivo de atender una contingencia es contar con un sistema de respuesta para el control de posibles
emergencias dentro de las instalaciones de la estacién de servicio y una red de comunicacién para que el
personal de la misma, conozca los procedimientos y los ejecute ante un conato de incendio o fendmeno
natural para reducir o eliminar los riesgos.

Las contingencias DE TIPO NATURAL que pudieran suceder durante el desarrollo del proyecto serian las
siguientes:

Dado que estas contingencias no se pueden prever en su totalidad, no se puede realizar una calendarizacién
de las mismas; solamente se mencionan las medidas que se tomaran si éstas llegaran a presentarse (Tabla 5-
7).

Tabla 5-8 Contingencias ambientales

Contingencia

Efectos al ambiente Medidas que llevaran a cabo

ambiental
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. . Verificar los dafios causados y posteriormente hacer
Lluvia e Acarreo de material e ., . i
. . ) . recoleccién de materiales que puedan causar algun otro
inundaciones inundaciones. R .
dafo ambiental.
Tormentas | di Contar con el equipo necesario contra incendios para
L. ncendios. . . .
eléctricas combatir un siniestro de este tipo.
» Sistema de alarma de siniestro.
. Destruccion de o . .
Sismos . . Mantenimiento adecuado del equipo de expendio de gas
instalaciones ]
L.P. para evitar fugas.

Recomendaciones operativas

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

h)

Implementar programas de mantenimiento

Cambio periédico de empaques

Inspecciones del estado de los metales

Revision de mangueras y valvulas

Monitoreo de protecciones contra sobrepresion

Elaboracién de protocolos para actividades que pueden ocasionar fugas, asi como para actividades de
mantenimiento que impliquen el manejo de soldadura o la generacidn de energia estatica

Revisién en las dreas con potencialidad de fugas de gas; de los requisitos de seguridad referidos a
disefio antichispa de auto tanques, maquinas rotatorias (bombas), de equipos eléctricos.

Aplicacion de la Norma NOM-026-STPS 1988, para la Identificacién de los fluidos de proceso en cada
linea mediante cédigos de colores, aplicacion de la Norma NOM-018-STPS-2000, sistema para la
identificacion y comunicacién de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros
de trabajo

Contar con extintores de polvo quimico seco

Contar con sistema de tierras fisicas en los tanques de almacenamiento de combustible

Sistema de alarma en caso de incendio

Realizacion de simulacros

Sistema de radiocomunicacién interno

Disefio de protocolo de procedimientos de la estacidn de servicio

5.3 Supervision al cumplimiento de las medidas de mitigacion

Duracién del seguimiento. El periodo de monitoreo consistira en recorridos de la supervisién a las obras

ejecutadas dentro de la Estacidn de Servicio.

En cada recorrido se tomaran datos necesarios a fin de establecer diferencias entre ellos para tomar las

medidas correctivas correspondientes.
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Se deberdn aplicar bitdcoras en las que se registraran por escrito y en forma continua, pormenorizada y con
fechas todas las actividades realizadas con los equipos e instalaciones, asi como de la propia operacion de
Servicio.

Para la correcta aplicacion y seguimiento del Programa de Mantenimiento, es obligatorio para todas las
estaciones de Servicio elaborar una "Bitacora".

Los registros en la "Bitacora" deberan ser claros, precisos y sin omisiones ni tachaduras y en caso de requerirse
alguna correccion, ésta serda a través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja, sin borrar ni tachar el registro
gue se corrige. Los datos que debera tener esta bitacora son:

Nombre del proyecto:
Numero de bitacora: Folio:-----

Fecha:

Responsable técnico: (residente de obra, jefe en turno, etc)-----------
Descripcion de actividades: Etapa del proyecto:--------------------
Observaciones: (errores o problemas sobresalientes)-----------------

Firma de las personas que realizan el registro

5.5.1 Costo de la aplicacién de las medidas de mitigacion

La cantidad destinada para cumplir con las actividades del Plan de Manejo Ambiental se desglosa de acuerdo
a la Tabla 5-8(Las cantidades son aproximadas).

Tabla 5-9. Costo de la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental

Operacion y

Programas Preparacion  Construccion

mantenimiento
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Anexo fotografico
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