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l.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

1.1. Proyecto
Estacion de Gas L.P. para Carburacion en Carretera a Ayotoxco No. 34, Localidad el Zaucal, Municipio
de Hueytamalco, Estado de Puebla, C.P. 73580.

1.1.1. Ubicacion del proyecto

El sitio donde se construira la Estacién de Gas L.P. para Carburacion se encuentra en Carretera a
Ayotoxco No. 34, Localidad el Zaucal, Municipio de Hueytamalco, Estado de Puebla, C.P. 73580.

Las coordenadas geograficas en grados, minutos y segundos del proyecto son las siguientes:
19°56'55.32"N y 97°17'34.33"0O

Equivalentes a:

678653.11 mE y 2206712.85 mNUTM
Latitud: 19.948701° y Longitud: -97.292868°
Altura: 813 msnm

lGas Uno Hueytamalco

N
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Figura 1.- Ubicacion de la instalacion
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1.1.2. Superficie total del predio y del proyecto
El terreno total donde se construyo la Estacion de Gas L.P. para Carburacion presenta una superficie de
625.00 m?> misma superficie que ocupara la construccion de la Estacion.

1.1.3. Inversién requerida
La inversion aproximada es de || incluyendo la obra civil y la instalacion del equipo para la
Estacion Gas L.P. para Carburacion.

1.1.4. Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto
Tabla 1.- Ndmero de empleos generados

Etapa del proyecto | Numero de empleos directos | Numero de empleos indirectos
Construccion 10 5
Operacion 3 5
Mantenimiento 2 2
Abandono 5 2
TOTAL 20 14

1.1.5. Duracion total del proyecto

El plan de trabajo para la preparacion del sitio, construccion y mantenimiento del proyecto fue definido
en base a 4 meses, sin con tiempo necesario para la obtenciéon de permisos, el cual es alrededor de 12
meses. En la siguiente tabla se muestra la calendarizacion de las principales actividades que se llevaron
a cabo durante el tiempo programado. En el apartado de abandono del sitio, se estima que la vida util de
la estacion sera de 50 anos, periodo durante el cual se debe considerar el mantenimiento de los
accesorios que por norma deben reemplazarse en la fecha de su caducidad, asi como supervisar en
todo momento los accesorios que sufran desgaste mecanico o por friccion.

Es importante mencionar que este es solo un tiempo estimado, ya que si la Estacion de Gas L.P. para
Carburacion es sustentable para ese entonces y ha sido mantenida adecuadamente, esta puede seguir
brindando el servicio requerido.

Tabla 2.- Programa de trabajo

Mes No. 1 2 3 4

Ingenieria

Terracerias

Cimentacion

Estructura metalica y albafiileria

Instalacion de equipos

Sistemas eléctricos

Prueba de la instalacion y
aprobacion

Inauguracion
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1.2 Promovente
GAS UNO DE PUEBLA S.A. de C.V.

1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente
GUPO030715I119

1.2.2 Nombre del representante legal
Lic. Victor Gabriel Guerrero Reynoso — Representante legal.

1.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

1.3 Responsable del informe preventivo

1.3.1 Nombre o Razén Social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre Del Responsable Técnico del Estudio

Ing. Octavio Cdrdova Aquino

1.3.4 Profesion y cédula profesional

Ingeniero Quimico, Candidato a Maestro en Gestibn Ambiental por la Universidad Auténoma de

Guadalajara. Cédula: 5744003

1.2.4 Direcciéon Del Responsable Técnico del Estudio
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Il.- REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE.

1.1 Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los
impactos ambientales relevantes que puedan producir o actividad.

La Estacion de Gas L.P. para Carburacion fue proyectada para llenar tanques instalados
permanentemente en vehiculos de combustion interna que usan gas para su propulsion y que ademas
cumplen don las Norma NOM-005-SESH-2010 “Equipos de Carburacion de Gas L.P. en motores de
combustién interna, instalacion y mantenimiento, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de
Noviembre de 2010.

Esta estacién cumplira con la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, “Estaciones de Gas L.P.
para Carburacion — disefio y construccién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de
Abril de 2005.

El Municipio de Hueytamalco, Puebla, otorgd la Constancia de Alineamiento y Compatibilidad
Urbanistica para la Estaciéon de Gas L.P. para Carburacion, puesto que la actividad es compatible con lo
permitido en la zona.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS. Publicada en el Diario Oficial
de la Federacién el 5 de febrero de 1917. Ultima reforma publicada DOF 07-07-2014.

Articulo 4. ... Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafo y deterioro ambiental generara responsabilidad
para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea
integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen democratico y que,
mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una mas justa
distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucién. La competitividad se
entendera como el conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento econdémico,
promoviendo la inversion y la generacion de empleo.

El Estado planeara, conducira, coordinara y orientara la actividad econémica nacional, y llevara al cabo
la regulacién y fomento de las actividades que demande el interés general en el marco de libertades que
otorga esta Constitucion.
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Al desarrollo econémico nacional concurriran, con responsabilidad social, el sector publico, el sector
social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econdmica que contribuyan al
desarrollo de la Nacién.

Asimismo podra participar por si 0 con los sectores social y privado, de acuerdo con la ley, para impulsar
y organizar las areas prioritarias del desarrollo.

Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las empresas
de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés
publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio
ambiente.

La ley alentara y protegera la actividad econdmica que realicen los particulares y proveera las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econémico
nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional para el desarrollo
industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los términos que establece esta
Constitucion.

VINCULACION:

La Constitucion Politica de un pais es el maximo marco legal para la organizacién y relacion del
gobierno federal con los estados, los ciudadanos, funcionarios publicos y todas las personas que en el
habitan.

En el Titulo Primero, Capitulo Uno, denominado De los Derechos Humanos y su Garantias se establece
el articulo 4, que sefala el derecho de cada persona a un medio ambiente sano, el cumplimiento se da
mediante la instalacién de la estacién, sus obras y actividades proyectadas, toda vez que el gas L.P. es
un combustible que genera un menor numero de emisiones a la atmosfera comparacién con
combustibles similares. Esta disposicion del Articulo 4 se atiende, también, a través de las medidas
previstas, que en conjunto inducen el respeto y sustentabilidad. Asi pues las actividades contempladas
en el presente estudio, daran cabal cumplimiento a las disposiciones contenidas en nuestra
Constitucion, relativas al gozo de un ambiente sano, en un marco de respeto y garantia de este derecho.

Ley de Hidrocarburos

De conformidad con lo previsto en los articulos 1, 2 fracciones |, II, Ill, IV y V, articulo 4 (en el cual se
definen los principales conceptos) y 95:

Articulo 1.- corresponde a la Nacién la propiedad directa, inalienable e imprescindible de todos los
hidrocarburos que se encuentren en el subsuelo del territorio nacional, incluyendo la plataforma
continental y la zona econémica exclusiva situada fuera del mar territorial y adyacente a éste, en mantos
0 yacimientos, cualquiera que sea su estado fisico.

Articulo 2.- esta ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:
I. El reconocimiento y Exploracion superficial y la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos.
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[I. El tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion, Transporte y Almacenamiento del
Petroleo.

IV. El transporte, almacenamiento, distribucién, comercializacion y expendio al publico de
petroliferos

Articulo 95.- la industria de Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion federal. En consecuencia,
unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas, reglamentarias y de regulacion
en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el desarrollo sustentable, el equilibrio ecolégico y la
protecciéon al medio ambiente en el desarrollo de esta industria.

Ley de la Agencia Nacional de Sequridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

El Congreso de la Unidn, expidid la denominada Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la Federacién
el 11 de Agosto de 2014 y con vigencia a partir del dia siguiente de su publicacién: en dicha ley, en la
cual se establece que sera la citada Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) quien a partir
del 2 de marzo de 2015 tendra competencia sobre proteccién de personas, medio ambiente y de
instalaciones del sector hidrocarburos, por ello es dicha Agencia quien cuenta con las facultades para
expedir, suspender, revocar o0 negar las licencias, autorizaciones permisos y registros en materia
ambiental, que guarden relacion con todas aquéllas actividades relativas al sector de hidrocarburos
(transporte, almacenamiento, distribucion, comercializacion y expendio al publico) y especialmente
expedir autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos.

Articulo 1.- la Agencia tiene por objeto la proteccion de las personas, el medio ambiente y las
instalaciones del sector hidrocarburos a través de la regulacién y supervision de:

I. La seguridad Industrial y Seguridad Operativa.
Il. Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones.
[ll. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

Articulo 3
XI. Para Sector Hidrocarburo o Sector abarca la siguiente actividad:
e) El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos.

Articulo 5.- entre sus atribuciones, la agencia tiene la siguiente:
XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en material,
a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones normativas aplicables

Articulo 7.- los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 5°, seran los siguientes:
l. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de
corbonoductos: instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
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esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas antes
mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente y del Reglamento de la materia.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

Articulo 5°.- quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

a) Actividades del Sector Hidrocarburos:

IX. Construccion y operacién de instalaciones para la produccion, transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de petroliferos.

Articulo 55.- la Secretaria, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente o, en su
caso, por conducto de la Agencia, en el ambito de sus respectivas, realizara los actos de inspeccion y
vigilancia del cumplimiento de las disposiciones contenidas en el presente Reglamento, asi como de las
gue deriven del mismo, e impondra las medidas de seguridad y sanciones que resulten procedentes.
Para efectos de lo anterior, la Secretaria, por conducto de las unidades administrativas senaladas en el
parrafo anterior, segun sea el caso, podra requerir a las personas sujetas a los actos de inspeccién y
vigilancia, la presentacion de informacion y documentacion relativa al cumplimiento de las disposiciones
anteriormente referidas.

Articulo 59.- cuando el responsable de una obra o actividad autorizada en materia de impacto ambiental,
incumpla con las condiciones previstas en la autorizacion y se den los casos del articulo 170 de la Ley,
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente o, en su caso, la Agencia, en el ambito de sus
expectativas competencias, ordenaran la imposicion de las medidas de seguridad que correspondan,
independientemente de las medidas correctivas y las sanciones que corresponda aplicar.

Articulo 65.- Toda persona, grupos sociales, organizaciones no gubernamentales, asociadas y
sociedades podran denunciar ante la Procuraduria Federal de Proteccidén al Ambiente, la Agencia o ante
las autoridades correspondientes todo hecho, acto u omision que produzca o pueda producir
desequilibrio ecoldgico o dafios al ambiente o a los recursos naturales, o contravengan las disposiciones
juridicas en esta materia y se relacionen con las obras o actividades mencionadas en el articulo 28 de la
Ley y en el presente Reglamento. Las denuncias que se presentaren seran substanciadas de
conformidad con lo previsto en el Capitulo VII del Titulo Sexto de la Ley.

Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos

Articulo 14.- La Unidad de Gestion, Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial, sera competente en
las siguientes actividades del Sector: La distribucion y expendio de gas natural, la distribuciéon vy
expendio al publico de gas licuado de petréleo, asi como la distribucién y expendio al publico de
petroliferos. Al efecto tendra las siguientes atribuciones:
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V. Implementar en las Direcciones Generales de su adscripcion los lineamientos y criterios de actuacion,
organizacién y operacion interna que determine el Director Ejecutivo para la expedicién, modificacion,
suspension, revocacion o anulacion, total o parcial de los permisos, licencias y autorizaciones para el
establecimiento y operacién de la distribucién y expendio al publico de gas natural, gas licuado de
petréleo o petroliferos, en materia de:

e. La evaluacién de impacto ambiental de obras y actividades del Sector, incluidos los estudios de riesgo
que se integren a las manifestaciones correspondientes.

Articulo 37.- La direccion General de Gestién Comercial, tendra competencia en materia de distribucion
y expendio al publico de gas natural, gas licuado de petrdleo o petroliferos, para la cual tendra las
siguientes atribuciones.

V. Evaluar y en su caso, autorizar las manifestaciones de impacto ambiental para las obras y actividades
del Sector y los estudios de riesgo que, en términos de las disposiciones juridicas aplicables, se integren
a las mismas.

Es la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Ambiente quien a partir del 02 de
marzo de 2015 tiene competencia sobre proteccidon de personas, medio ambiente y de instalaciones del
sector hidrocarburos, por ello es dicha Agencia quien cuenta con permisos y registros en materia
ambiental, que guarden relacién con todas aquellas actividades relativas al sector de hidrocarburos:
transporte, almacenamiento, distribucién, comercializaciéon y expendio al publico.

En cumplimiento a las reformas constitucionales en cita, se destaca el principio establecido en el parrafo
cuarto del articulo 28, que prevé que es competencia exclusiva de la Federacién, la exploracion vy
extraccion del petréleo y de los demas hidrocarburos, asi como las actividades que expresamente
sefalen las leyes que expida el Congreso de la Unién. Derivado de lo anterior fue expedida la Ley de
Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de Agosto de 2014 y con vigencia a
partir del dia siguiente de su publicacion en dicho medio de comunicacion oficial; atento a lo contenido
en dicho cuerpo normativo, y especificamente a lo previsto por el articulo 95 de la citada Ley de
Hidrocarburos, se aprecia que se establece que la industria del sector hidrocarburos es de exclusiva
jurisdiccién federal, por lo que Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas,
reglamentarias y de regulacién en la materia.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

El Plan Nacional de Desarrollo constituye un instrumento base de la planeacion del ejecutivo con un
horizonte de seis afos y representa los principios de este gobierno y sus objetivos y estrategias, es el
instrumento rector de toda la accién de la administracion.

Economia para el bienestar

El objetivo de la politica econdmica no es producir cifras y estadisticas armoniosas sino generar
bienestar para la poblacion. Los macroindicadores son un instrumento de medicién, no un fin en si.
Retomaremos el camino del crecimiento con austeridad y sin corrupcion, disciplina fiscal, cese del
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endeudamiento, respeto a las decisiones autonomas del Banco de México, creacion de empleos,
fortalecimiento del mercado interno, impulso al agro, a la investigacion, la ciencia y la educacion.

Desarrollo sostenible

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente
se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccion de las
necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades. Esta formula resume insoslayables mandatos éticos, sociales,
ambientales y econdémicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro
minimamente habitable y arménico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la
gestaciéon de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a los
derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los
impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes
politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las
injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico sin provocar afectaciones a la convivencia
pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

VINCULACION:

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 establece el fortalecimiento del mercado interno, lo que
fomenta por supuesto la actividad que se desarrollara en la Estacion de carburacion, que es el comercio
de este hidrocarburo. Ademas de eso se menciona el desarrollo sostenible, lo que incluye la actividad
economica planteada.

Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Dado que a la fecha no esta publicado el programa 2019-2024, se considerara lo indicado en la version
2013-2018.

Objetivo 3. Fortalecer el ambiente de negocios en el que operan las empresas y los productores del
pais.

Sobre esta Estrategia, la SEMARNAT se enfocara en promover los instrumentos necesarios de politica
publica para que las mejoras en productividad y en el ambiente de negocios estén vinculadas a un
desarrollo sustentable con criterios de responsabilidad ambiental.

Lo anterior, con una orientacién de crecimiento verde que brinde certidumbre juridica e institucional para
el desarrollo de negocios que promuevan un crecimiento sostenido y mayor bienestar para los
mexicanos. El entorno macroeconémico y de finanzas publicas juega un papel preponderante en la
promocién de un ambiente adecuado de negocios.

La SEMARNAT contribuye a la generacién de ingresos publicos a través de la recaudacion de derechos
relacionados con la materia ambiental, concesiones, permisos y uso de los recursos naturales, servicios
forestales, de impacto ambiental, entre otros, de conformidad a la Ley Federal de Derechos, por lo que
se habra de fortalecer dicha facultad.
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En el marco de la Reforma Hacendaria recién aprobada y en concordancia con la promocion de un
entorno de negocios favorable con responsabilidad ambiental, se crean los llamados impuestos verdes,
que comprenden nuevas bases impositivas que internalizan los costos sociales de conductas nocivas al
medio ambiente, basado en un esquema de "quien contamina paga" con el objeto de desincentivar
dichas conductas. Con ello, se busca reducir las emisiones de sustancias nocivas al medio ambiente y a
la salud de los mexicanos.

Se contribuird a generar esquemas adicionales de ingresos publicos a través de esquemas de
financiamiento interno o externo distintos a la recaudacién que fortalezcan la sostenibilidad de las

finanzas publicas.

Plan Estatal de Desarrollo Puebla 2019-2024.

Eje 3: Desarrollo Econémico para Todas y Todos

Direccionado a la generacion de entornos favorables para el crecimiento econdémico, donde la
productividad y la competitividad sean el pilar del desarrollo en todas las regiones del estado de manera
sostenible.

Infraestructura

Constituye una base fundamental para el acercamiento con la sociedad a través de espacios fisicos que
propicien el desarrollo del estado de manera integral e inteligente, brindandoles herramientas que
favorezcan las actividades que desempefian en su dia a dia.

Cuidado Ambiental y Cambio Climatico.

Busca asegurar que el desarrollo del estado recaiga en un ambiente sostenible en donde se encuentre
un equilibrio en la interaccion entre la sociedad y el medio natural, propiciando la conservacion de
espacios y la resiliencia del estado.

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2019-2024 incorpora cuatro Enfoques Transversales, con la finalidad
de articular acciones conjuntas que contribuyan a dar solucién a problematicas que por su complejidad
necesitan ser abordadas de manera integral y no aisladamente.

La transversalidad busca que el desarrollo de acciones gubernamentales, que tradicionalmente se
relacionan con los sectores, puedan complementarse entre ellas con la finalidad de establecer
esquemas articulados que contribuyan al alcance de los objetivos establecidos, esto a través de un
esquema de corresponsabilidad entre Dependencias y Entidades de la Administracion Publica Estatal
que permita alinear esfuerzos en el desarrollo de acciones.

La transversalidad entre ejes y enfoques se representa como la relacion que guardan entre si, esto
permite realizar trabajos coordinados para atender problematicas complejas de manera integral, esta se
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vera reflejada en las estrategias y lineas de accion como un trabajo coordinado para alcanzar un
desarrollo sostenible.

Participacionde las Dependencias
en el Plan Estatal de Desarrollo 20192024
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ESTRATEGIA 1

Fomentar encadenamientos productivos y la atraccion de inversiones para la generacion de empleos, el
desarrollo integral y regional.
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LINEAS DE ACCION

1. Fortalecer los mecanismos de atraccién de inversién en el estado.

2. Impulsar el emprendimiento con responsabilidad social para potenciar las vocaciones productivas
regionales.

3. Impulsar la generacién y consolidacion de las MIPyMES para elevar su productividad y
competitividad con un enfoque sostenible y de perspectiva de género.

4. Impulsar el posicionamiento de los productos y servicios locales en cadenas globales de valor
para fortalecer la economia local y regional, priorizando las regiones indigenas.

5. Consolidar el turismo en el estado como elemento de desarrollo salvaguardando el patrimonio.

6. Generar esquemas de desarrollo y promocién turistica basados en innovacion y vocacion
turistica.

7. Diversificar y fortalecer los sectores estratégicos y emergentes en las regiones del estado a
través ecosistemas de innovacion.

8. Promover esquemas de organizacién social y autoempleo con base en las diferentes vocaciones
productivas de las regiones.

9. Propiciar la integracion de una agenda de vinculacion estratégica entre las distintas regiones del
pais.

ESTRATEGIA TRANSVERSAL CUIDADO AMBIENTAL Y ATENCION AL CAMBIO CLIMATICO

Impulsar esquemas ambientalmente sostenibles en las actividades econdmicas para reducir el impacto
al cambio climatico.

LINEAS DE ACCION

1. Promover el uso de estandares y normas oficiales mexicanas para el aprovechamiento sostenible
y la seguridad hidrica.

2. Establecer criterios de control, prevencion y mejores practicas en los procesos para reducir los
contaminantes al medio ambiente.

3. Promover el uso de tecnologias limpias e innovadoras para eficientar el desarrollo econdmico y la
transicion energética.

4. Fomentar practicas sostenibles, de prevencion de riesgos y adaptacioén al cambio climatico en las
actividades econdmicas.

5. Proteger los ecosistemas para el desarrollo sostenible con identidad.

6. Desarrollar mecanismos de planeacion territorial que propicien el desarrollo econdémico
sostenible.

VINCULACION

Las obras y actividades del proyecto son coadyuvantes, ya que se alinea con los objetivos del Plan; al
impulsar un desarrollo sustentable, puesto que se trata de comercializar un combustible de bajas
emisiones de gases de combustion y particulas comparado con las gasolinas o el diésel, se brinda la
posibilidad de una mejora en la calidad de vida de los habitantes, ya que se generan ahorros por
menores desplazamientos para adquirir el gas L.P. y se crean empleos en la zona.
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Normas oficiales mexicanas.

Al proyecto le aplican las siguientes normas oficiales mexicanas:

Tabla 3.- Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto

Clave

Descripcion

Vinculacién con el proyecto

NOM-041-
SEMARNAT-
2015

Establece los limites maximos
permisibles de emisién de
gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos en circulacion que
usan gasolina o mezclas que
incluyan diésel como
combustible.

El contratista que se encargue de la construccién de
la Estacion de Gas L.P. para Carburacion sera el
responsable de brindar mantenimiento a su
maquinaria con la cual se pueden reducir las
emisiones a la atmosfera.

NOM-045-
SEMARNAT-
2006

Que establece los limites
maximos permisibles de
opacidad de humo proveniente
del escape de vehiculos
automotores en circulacion que
usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como
combustible

Debido a que los vehiculos y maquinaria y demas
equipos que se utilizaran en las etapas de
preparacion y construccién producen humos a la
atmosfera, se supone un aumento de humos por una
mala combustion de los vehiculos que ocasionan
opacidad a la atmosfera, que se pueden traducir en
un riesgo por un aumento de biéxido de carbono.
Con el propésito de estar dentro de los limites que
indica la norma, los vehiculos previo al inicio de la
preparacion y construccion se les debera dar
mantenimiento para asegurar que sus emisiones
estén dentro de norma. Durante la operacién, no se
contara con vehiculos por parte del propietario, ya
que solo se suministrara el combustible a las
personas que soliciten el servicio.

NOM-052-
SEMARNAT-
2005

Que establece las
caracteristicas, el procedimiento
de identificacioén, clasificacion y
los listados de los residuos
peligrosos.

Durante la preparacién y construccién se utilizara
aceite y combustible para la maquinaria requerida
para la construccion de la Estaciéon de Gas L.P. para
Carburacion, ademas se podra tener la generacion
de aceite gastado, botes, residuos de pintura, grasa,
solventes, los cuales se consideran como peligrosos,
por lo que los residuos generados se deberan
almacenar y se llevar a cabo su disposicion final por
medio de un prestador de servicios autorizado.

Durante la operacion de la Estacion de Gas L.P.
para Carburacion, la generacién de residuos
peligrosos sera minima, pudiéndose presentar
durante el mantenimiento a las instalaciones o en
caso de que algun vehiculo que arribe a la Estacién
presente alguna fuga de aceite o combustible.
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NOM-081- Que establece los limites | Derivado de las obras de construccién, se generara
SEMARNAT- | maximos permisibles de emision | ruido que en condiciones normales no se tiene, por
1994 de ruido de las fuentes fijas y su | este motivo, los trabajos se llevaran a cabo durante
método de medicion. el dia. Durante la operacion no se presentaran
actividades que generen niveles elevados de ruido.
NOM-017- Equipo de proteccion personal- | Se proporcionara equipo de proteccion personal a
STPS-2008 Seleccion, uso y manejo en los | los trabajadores que participen en las etapas de
centros de trabajo preparacion y construccién de la Estacion de Gas
L.P. para Carburacion, asi mismo durante la etapa
de operacion se les dotara del equipo necesario.
NOM-002- Que establece los limites | Durante las etapas de preparacién y construccion se
SEMARNAT- | maximos permisibles de | generaran bajas cantidades de aguas
1996 contaminantes en las descargas | contaminantes, siendo los mas significativos, polvos
de aguas residuales a los | disueltos provenientes de materiales para
sistemas de alcantarillado | construccion, para tal fin se colocaran mallas en el
urbano o municipal. drenaje urbano, para colectar la mayor cantidad
posible de polvos disueltos.
Durante la operacion se tendra una generacién de
aguas provenientes de sanitarios y servicios, se
estima que el volumen sea poco, aproximadamente
0.20 m® diarios, cantidad menor a una casa
habitacion promedio.
Durante de la etapa de abandono no se plantean
generar aguas residuales que vayan al servicio de
alcantarillado.
NOM-059- Proteccion ambiental-Especies | Actualmente el predio no cuenta con especies
SEMARNAT- | nativas de México de flora y | endémicas ni de flora ni de fauna, solo la cubierta
2010 fauna silvestres-Categorias de | vegetal secundaria y algunos insectos observados,
riesgo y especificaciones para | por lo que no se hace necesario un programa de
su inclusion, exclusion o | proteccion a especies. El 40% de la superficie del
cambio-Lista de especies en | predio conservara su flora original, debido a que el
riesgo. proyecto requerira solo una fraccidon del espacio
disponible.
NOM-062- Que establece las | Debido al despalme de terreno se modificaran las
SEMARNAT- | especificaciones para mitigar los | caracteristicas fisicas del suelo y el relieve. No
1994 efectos adversos sobre la | obstante, se conservara aproximadamente el 40%
biodiversidad ocasionados por | de la cubierta vegetal original y al término de la
el cambio de uso del suelo de | etapa de construccién se podra recuperar parte del
terrenos forestales a | area afectada, ya que se introduciran areas verdes
agropecuarios. (pasto natural) para compensar el impacto.
NOM-161- Que establece los criterios para | Durante la preparacién y construccion se generaran
SEMARNAT- | clasificar a los Residuos de | residuos de manejo especial compuesto
2011 Manejo Especial y determinar | principalmente por residuos vegetales, materiales de
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cudles estan sujetos a Plan de | desecho de construccién y residuos de tuberias y
Manejo; el listado de los | material eléctrico, el desecho se llevara a cabo su
mismos, el procedimiento para | disposicion final por medio de un prestador de
la inclusion o exclusion a dicho | servicios autorizado.

listado; asi como los elementos | Durante la etapa de operacion y mantenimiento no
y procedimientos para la | se generaran residuos de manejo especial, solo se
formulacién de los planes de | prevé la generacion de una minima parte de
manejo. residuos peligrosos contemplados en la norma
correspondiente.

Durante la etapa de abandono se generaran
residuos de manejo especial, particularmente
chatarra metalica, la cual sera utilizada nuevamente
por Gas Uno de Puebla S.A. de C.V.

1.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por esta
Secretaria.

Programa de Ordenamiento Eclégico General del Territorio.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

La planeacion ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos entre los que se
encuentra el ordenamiento ecoldgico, que es considerado uno de los principales instrumentos con los
que cuenta la politica ambiental mexicana. Tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento en Materia
de Ordenamiento Ecolégico (ROE).

El ROE establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacion ecoldgica del territorio
nacional y de las zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania y jurisdiccién, identificando areas de
atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y
estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de mitigacion de los posibles
impactos ambientales causados por las acciones, programas y proyectos de las dependencias vy
entidades de la Administracion Publica Federal (APF); orientar la ubicacién de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi
como promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y
acciones de los sectores de la APF.
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Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de
septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial)
y los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion, proteccidon, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

1. Regionalizacién Ecologica.

La base para la regionalizacion ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccién de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000, empleadas
como base para el analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del
POEGT.

Las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecolédgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Regionales y Locales.

Las Areas de Atencién Prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales requieren de
atencion inmediata para su preservacién, conservacion, protecciéon, restauracion o la mitigacion de
impactos ambienta/es adversos. El resultado del analisis de estos aspectos permitid aportar la
informacion util para generar un consenso en la forma como deben guiarse los sectores, de tal manera
que se transite hacia el desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta,
Media, Baja y Muy baja. Dentro de éstos el muy alto se aplicé a aquellas UAB que requieren de atencién
urgente, porque su estado ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto nivel de conflicto
ambiental, por otro lado el nivel muy bajo se aplicé a las UAB que presentan un estado del ambiente
estable a medianamente estable y conflictos ambientales de medio a muy bajo.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del ROE, las Areas de Aptitud Sectorial se identificaron de
manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a través de las UAB en las que concurren
atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y acciones de
las dependencias y entidades de la APF. En cada una de las UAB se identificaron las aptitudes de los
sectores presentes, asi como aquellos que presentaban valores de aptitud mas altos, tomando en
consideracion las politicas ambienta/es y la sinergia o conflicto que cada sector presenta con respecto a
los otros sectores con los que interactian en la misma UAB. Por lo anterior, se propuso el nivel de
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intervencion sectorial en el territorio nacional, que refleja el grado de compromiso que cada sector
adquiere en la conduccion del desarrollo sustentable de cada UAB, por lo que seran promotores del
desarrollo sustentable en la UAB y en la region a la que pertenecen, de conformidad con la clasificacion
que tengan en términos de aptitud sectorial y en concordancia con sus respetivas competencias.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve
que los sectores del Gobierno Federal actuen y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales, para este
Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las propuestas
sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcién de la
complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala.

Con base la politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB, los sectores rectores del
desarrollo que resultaron de la definicién de los niveles de corresponsabilidad sectorial, y la prioridad de
atencion que los diferentes sectores deberan considerar para el desarrollo sustentable del territorio
nacional, se realizé una sintesis que dio como resultado las 80 regiones ecoldgicas, que finalmente se
emplearon en la propuesta del POEGT.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una regién ecolégica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econédmico se deberan promover para alcanzar el
estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacién dirigidas al logro de los lineamientos
ecoldgicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagnésticos, objetivos y
metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias de la
APF que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.

Las estrategias se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en
coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas
sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar
cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En este sentido, se definieron tres grandes grupos de
estrategias: las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento
del sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la
coordinacion institucional.

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la
aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural vy
ordenamiento ecologico del territorio.
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Mejorar la planeacion y coordinacién entre las distintas instancias y sectores econdémicos que
intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio, con
la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del territorio,
fomentando la educacién ambiental a través de los medios de comunicacién y sistemas de
educacion y salud.

Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles
de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital natural.

Preservar la flora y fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través de
las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucion del capital natural.

Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion del
ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econdmico.

Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservacion y
manejo sustentable.

Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario tendencia! del
pronéstico, a través de la observacidén de las politicas del Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio.

Derivado de los lineamientos anteriores, se desprende la formulacion de estrategias ecolégicas a saber:

1.

2.

3.

Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio.
a) Dirigidas a la Preservacion.
b) Dirigidas al Aprovechamiento Sustentable.
c) Dirigidas a la proteccién de los recursos naturales.
d) Dirigidas a la restauracion.
e) Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdmicas de produccién y servicios.
Dirigidas al Mejoramiento del Sistema social e Infraestructura Urbana.
a) Suelo Urbano y Vivienda.
b) Zonas de Riesgo y Prevenciéon de Contingencias.
c) Aguay Saneamiento.
d) Infraestructura y Equipamiento Urbano y Regional.
e) Desarrollo Social.
Dirigidas al Fortalecimiento de la Gestién y la coordinacion Institucional.
a) Marco Juridico.
b) Planeacion de Ordenamiento Territorial.
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FUENTE: SEMARNAT 2009

REGIONALIZACION AMBIENTAL (BIOFiSICA) NACIONAL
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Figura 2: Regionalizacion ambiental de México.
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Figura 3: Regionalizacién ambiental de la zona del proyecto.
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La siguiente tabla enuncia detalladamente las caracteristicas de las partes del Programa de

Ordenamiento Ecoldgico General

del

Territorio que se encuentran vinculadas al

proyecto,

especificamente la ficha descriptiva correspondiente a la Regién Ecoldgica 18.17 y UAB 56, denominada
Sierras de Chiconquiaco.

Tabla 4: Ubicacion en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

UAB Nombre UAB Rectores del Coadyuvantes PoI!’tica Estrategias
Desarrollo el desarrollo ambiental

4,5,6,7,8,12,

13, 14, 15, 15
Sierras de Restauraciény | BIS, 18, 24, 25,

56 Chiconquiaco Forestal Agricultura Aprovechamiento | 26, 27, 30, 31,
Sustentable 32, 35, 36, 37,

38, 39, 40, 41,

42,43, 44

En base a lo anterior, el analisis realizado para medir la conformidad de nuestro Proyecto respecto a las
politicas y estrategias de la UAB es como sigue:
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Tabla 5: Vinculacién del proyecto con las estrategias del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del

Territorio.

ESTRATEGIAS UAB 56

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Politica

Estrategias

Analisis

b) Aprovechamiento
sustentable.

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes vy
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

8. Valoracibn de los servicios
ambientales.

El proyecto no involucra el uso de
recursos naturales propios del predio
del proyecto, ni forestares, ni hidricos,
ni especies, ni agricolas, la venta de
gas L.P. se hara en un predio
urbanizado.

c¢) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

El ecosistema de Ila zona es
caracteristico de las zonas perturbadas,
al ser un area urbanizada, no se hara
uso de fertilizantes o agroquimicos.

d) Restauracion

14. Restauraciéon de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

No aplica para el proyecto.

e) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdémicas de
produccién y servicios

15. Aplicacién de los productos del
Servicio Geoldégico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 Bis: Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.
16. Promover la reconversion de
industrias  basicas (textil-vestido,
cuero-calzado, juguetes, entre
otros), a fin de que se posicionen en
los mercados domeéstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de

El proyecto no utilizard recursos no
renovables propios de la zona, no sera
tampoco proyecto de naturaleza minera
o manufacturera.

El proyecto esta incluido en el Sistema
de Administracion de  Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion Ambiental (SASISOPA) de
Gas Uno de Puebla S.A. de C.V. lo que
asegura el cumplimiento normativo del
marco legal vigente en los Estados
Unidos Mexicanos, incluyendo la
supervision y auditoria en seguridad
industrial y proteccién ambiental.

El proyecto incluye procedimientos
operativos vigentes para mitigar las
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alto valor agregado (automotriz,
electrénica, autopartes, entre otras).
18. Establecer mecanismos de
supervisibn e inspeccion  que
permitan el cumplimiento de metas y
niveles de seguridad adecuados en
el sector de hidrocarburos.

19. Fortalecer la confiabilidad vy
seguridad  energética para el
suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion
de las fuentes de energia,
incrementando la participaciéon de
tecnologias limpias, permitiendo de
esta forma disminuir la dependencia
de combustibles fosiles y las
emisiones de gases de efecto
invernadero.

20. Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos del
Cambio Climatico, promoviendo las
tecnologias limpias de generacion
eléctrica y facilitando el desarrollo
del mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria
y la sustentabilidad ambiental.

emisiones de gases efecto invernadero,
y proporciona una nueva alternativa
energética para la poblacion local.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

c) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad
de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

No aplica para el proyecto.

d) Infraestructura y

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor

equipamiento urbanoy | seguridad y accesibilidad a la | No aplica para el proyecto.

regional poblacion y asi contribuir a la
integracion de la region.
33. Apoyar el desarrollo de|El proyecto proporcionara empleo
capacidades para la participacion | permanente a 4 personas,

e) Desarrollo social

social en las actividades econdmicas
y promover la articulacién de

contribuyendo al desarrollo social de la
region, ademas estaran integradas al
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programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la
pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales
de alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion
rural para apoyar la produccién rural
ante impactos climatolégicos
adversos.

36. Promover la diversificacién de
las actividades productivas en el
sector  agroalimentario 'y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas
en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y
grupos  vulnerables al sector
economico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de |las
personas en condicion de pobreza.
40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de pobreza
o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afos y mas, que
habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias
de proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

régimen de seguridad social y acceso a
prestaciones de ley para ellos y sus
familias, también se generaran empleos
indirectos, permitiendo incentivar el
desarrollo econémico y social entre la
poblacion local.

Las personas que seran contratadas
seran capacitadas en el desempeno de
sus labores, ademas del rubro de
Seguridad Industrial y Proteccién
Ambiental y no requieren nivel de
escolaridad  profesional para el
desempefo de sus labores.
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Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

a) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el
respeto a los derechos de propiedad
rural.

No aplica al proyecto.

b) Planeacion del
ordenamiento territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y la
Informacion Agraria para impulsar
proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres
6rdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

No aplica al proyecto.

No se encuentra elaborado un Programa de Ordenamiento Ecoldgico para la zona, existe el Programa
de Ordenamiento Ecolégico de la Region del Volcan Popocatépetl y su Zona de Influencia en el Estado

de Puebla pero la zona no esta incluida en este programa:

L e )
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MODELO DE ORDENAMENTO ECOLOGKO

Figura 4.- Ubicaci6n de la instalacién de acuerdo al programa de ordenamiento ecolégico.
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Se cuenta con el Reglamento De La Ley Para La Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo
Sustentable del Estado de Puebla en Materia de Ordenamiento Ecoldgico, pero este solo establece las
bases para desarrollar el Programa de Ordenamiento Ecoldgico.

1.3 Si la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido evaluado
por esta Secretaria.
No aplica este numeral para las actividades contempladas en la estacion de carburacion.

ll.- ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.

1ll.1 Descripcion general de la obra o actividad proyectada.
Naturaleza del proyecto

El proyecto es un expendio al publico de Gas Licuado de Petréleo a través de Estacion de Servicio con
fin Especifico para Carburacion construido para suministrar a recipientes instalados permanentemente
en vehiculos de combustion interna que usan Gas, L.P. para su propulsién y que ademas cumplan con
la Norma Oficial Mexicana NOM-005-SESH-2010 “Equipos de Carburacién de Gas, L.P. en motores de
combustioén interna. Instalacion y mantenimiento”.
El cual se clasifica de acuerdo a la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEDG-2004, ESTACIONES
DE GAS L.P. PARA CARBURACION. DISENO Y CONSTRUCCION como:

o Estacion de carburacién Tipo B Comercial.

e Subtipo B1 Con recipientes de almacenamiento exclusivos de la estacion.

e Por su capacidad total de almacenamiento: Grupo | Con capacidad de almacenamiento de 5,000

L.

La unidad econdémica sera un establecimiento comercial de tamano micro, ya que de acuerdo a los
trabajadores permanentes que empleara (menos de 10 empleados) se encuentra en el rango de entre 1
y 10 trabajadores (esto conforme al acuerdo por el que se establece la estratificacion de las micro,
pequefias y medianas empresas).

|
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a) Localizacion del proyecto

El sitio donde se construira la Estacién de Gas L.P. para Carburacion se encuentra en Carretera a
Ayotoxco No. 34, Localidad el Zaucal, Municipio de Hueytamalco, Estado de Puebla, C.P. 73580.

Las coordenadas geograficas en grados, minutos y segundos del proyecto son las siguientes:
19°566'565.32"N y 97°17'34.33"0

Equivalentes a:

678653.11 mE y 2206712.85 mNUTM
Latitud: 19.948701° y Longitud: -97.292868°
Altura: 813 msnm

@ >2s Uno Hueytamaico

Figura 5.- Poligono del proyecto

Tabla 6.- Coordenadas del poligono

Vértice Coordenadas
A 678645.23 mE y 2206734.89 mN
B 678668.44 mE y 2206710.18 mN
C 678650.45 mE y 2206684.29 mN
D 678626.93 mE y 2206711.75 mN

|
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b) Dimensiones del proyecto.

El 4rea es de 625.00 m?
Las colindancias de la Estacion seran las siguientes:
e Al Noreste: En 25.00 m medidos perimetralmente con derecho de via de la carretera a
Ayotoxco.
e Al Noroeste: En 25.00 m medidos perimetralmente con terreno baldio (sin actividad),
propiedad privada.
e Al Sureste: En 25.00 m medidos perimetralmente con terreno baldio (sin actividad),
propiedad privada.
e Al Suroeste: En 25.00 m medidos perimetralmente con terreno baldio (sin actividad),
propiedad privada.

c) Caracteristicas del proyecto

El proyecto que nos ocupa es una Estacién de Gas L.P. para Carburacion, para el abastecimiento de
gas licuado de petrdleo, a vehiculos del publico en general, la cual constara con un tanque de
almacenamiento tipo intemperie cilindrico horizontal fabricados especialmente para Gas L.P. de acuerdo
a la norma NOM-021/1-SCFI-1993, con capacidad 5,000 L.

Este recipiente se localiza de tal manera que cumplan con las distancias minimas reglamentarias, se
tendran montados sobre base de tal forma que puede desarrollar libremente sus movimientos de
dilatacion y contraccion.

d) Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado.

Se cuenta con la Constancia de Alineamiento y Compatibilidad Urbanistica otorgada por la Secretaria de
Desarrollo Urbano Municipal, en el cual se autoriza la Estacion de Gas L.P. para Carburacion.

Ademas, conforme a la informacion obtenida del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y segun la
carta de Uso de Suelo y Vegetacion, la Estacién de Gas L.P. para Carburacion se localizan en un area
urbana.

A continuacion se muestra el mapa de Uso de Suelo y Vegetacion.
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! Uso del Suelo y Vegetacion
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Figura 6.- Uso de suelo del proyecto

e) Se realizara un programa de trabajo en el cual se incluya una descripciéon de las

actividades a realizar en cada una de las etapas del proyecto.

Preparacion.

Inicialmente el propietario mandé a elaborar el proyecto por medio de la memoria técnica y planos, en
donde se especifican las caracteristicas de construccion, se solicitaron algunos permisos como es el
caso de la Constancia de Alineamiento y Compatibilidad Urbanistica y numero oficial. Asi mismo se

solicitaron los servicios basicos como es el caso de agua y electricidad.
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Para la preparacién del sitio, se llevo a cabo el despalme, nivelacion y compactaciéon del terreno con el
fin de tener todo preparado para el inicio de la construccion.

Construccion.

A continuacién se menciona la descripcion de las obras que se llevaran a cabo segun la memoria
técnica descriptiva civil para la Estacion de Gas L.P. para Carburacion:

1) URBANIZACION DE LA ESTACION.

El terreno de la Estacion contara con pendiente suficiente, superior al 1 % para evitar el estancamiento
de las aguas pluviales. Las zonas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos tendran una
terminacion pavimentada (a base de tierra y grava compactada), y con espacio suficiente para el facil y
seguro movimiento de vehiculos y de personas. Todas las demas areas libres dentro de la Estacion se
mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles, asi como de objetos ajenos a la operacion
de la misma. El piso en la zona de almacenamiento estara pavimentado (a base de concreto armado) e
igualmente contara con el declive mayor al 1 % para evitar estancamiento de las aguas pluviales.

2) EDIFICIOS,
Edificios.

Las construcciones destinadas para los servicios sanitarios de los clientes y las oficinas, se localizaran
por la esquina Noreste de la Estacion de Carburacion. Los materiales con que se construiran en su
totalidad seran incombustibles, teniendo techos con losa de concreto, muros de tabique y concreto, con
puertas y ventanas metalicas. Las dimensiones de estas construcciones se especifican en el Plano Civil
de la Estacién, mismo que se anexa a ésta Memoria Técnica. Los servicios sanitarios contaran con 1
WC, 1 mingitorio y 1 lavabo los cuales seran tanto para las damas, como para los caballeros. Estas
construcciones cumpliran con el reglamento de construccion aplicable en la materia.

Bardas o delimitacion del predio.

El terreno que ocupara la Estacion por sus 4 linderos, se tendra una malla de alambre tipo ciclonica
sobre tubos de acero galvanizado de 2 1/2" de diametro, cédula 40, de 2.00 m sobre el nivel de piso
terminado.

Accesos.

Por el lindero Noreste se contara con 2 puertas de 5.00 m de ancho cada una; una cual se utilizara como
entrada y la otra como salida de la Estacion de los vehiculos que cargaran su tanque de Gas L.P. que
utilizaran como combustible.

Estacionamiento.
Esta Estacidon no contara con estacionamiento de vehiculos.

|
Pagina 31 de 103
INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL



cash |

Honestidad comprobada

3) TECHOS O COBERTIZOS PARA VEHICULOS

La Estacion no contara con cobertizos para vehiculos.
4) TALLERES
La Estacién no contara con taller de servicios mecanicos para la reparacion de vehiculos.

5) ZONAS DE PROTECCION

La proteccion del tanque de almacenamiento por sus 4 costados, consistira en una malla de alambre tipo
ciclonica sobre tubos de acero galvanizado de 2 YZz" de diametro, cédula 40, de 2.00 m sobre el nivel de
piso terminado; ademas de tubos en acero al carbon cédula 40 de 1 02 mm (4") de didmetro rellenos de
concreto de 0.60 m de altura. Por el costado Noroeste del tanque de almacenamiento de Gas L.P., se
tendra una puerta y otra por el costado Suroeste, las cuales se utilizaran como entrada y salida a la
zona, esto es para impedir el acceso directo a personal no autorizado. La bomba se encontrara dentro
de la misma zona de almacenamiento y cumplira con las distancias minimas reglamentarias.

6) BASES DE SUSTENTACION DEL RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO

Las bases de sustentacion del tanque de almacenamiento sera una estructura metalica a base de Canal
Perfil Estandar (CPS) de 152 mm (6") mediano, y existira una altura de 1.05 m del nivel de piso
terminado al pano inferior del tanque.

7) TOMA DE RECEPCION.

Esta operacion se realizara directamente de la manguera de los auto-tanques a la valvula de llenado del
tanque de almacenamiento, por lo que no se contara con toma de recepcion.

8) SERVICIOS SANITARIOS

a) En la construccién que se ubicara por el lindero Noreste del terreno de la Estacion de Gas L.P.,
se contara con los servicios sanitarios, se contara con 1 WC, 1 mingitorio y 1 lavabo, los cuales
seran tanto para las damas como para los caballeros. Se construiran con materiales
incombustibles en su totalidad, quedando especificadas sus dimensiones en el Plano Civil anexo.

b) El drenaje de las aguas negras estara conectado por medio de tubos de PVC sanitario de 0.15
metros (6") de diametro, con una pendiente del 2% conectada a un biodigestor.

Los materiales de construccion seran de tabique (en paredes) y losa de concreto armado en la parte
superior; sus caracteristicas constructivas se detallan en el Plano Civil anexo (ver plano 2019-CIV- 001).
Todos los servicios contaran con pisos impermeables y antiderrapantes; los muros seran construidos
con materiales impermeables hasta una altura de 1.50 m para su facil limpieza.
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9) COBERTIZOS DE MAQUINARIA.

Como cobertizo se considera la estructura metalica que servira para proteger de la intemperie al equipo
de medicion (medidor volumétrico), accesorios y mangueras que se instalaran; la estructura sera en su
totalidad metalica, con techo de lamina pintro sobre montenes metalicos y soportada por columnas
metalicas a base de PTR de 4".

9) PINTURA Y ROTULOS DE PREVENCION.

a) PINTURA DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO
El tanque de almacenamiento se pintara de color blanco; en sus casquetes, un circulo rojo cuyo
diametro es aproximadamente el equivalente a la tercera parte del diametro del recipiente que los
contiene, también tiene inscrito con caracteres no menores de 10 cm, la capacidad total en litros de
agua, asi como la razén social de la empresa y numero econémico.

b) PINTURA EN TOPES, POSTES Y PROTECCIONES.

Los topes y defensas de concreto que se construiran en el interior de la Estacion, se pintaran con franjas
diagonales en color amarillo y negro en forma alternada.

c) PINTURA EN TUBERIAS.

Todas las tuberias se pintaran con fondo anticorrosivo y en un acabado con los colores distintivos
reglamentarios como son:

+ AZUL las conductoras de Aire;

+ AMARILLO las que condudiran Gas LP. en fase de vapor;
+ BLANCO las tuberias Gas L.P. fase liquida

+ BLANCO CON BANDA VERDE las de retorno de Gas LP, fase liquida

#+ NEGRO Ios ductos electricos.

d) ROTULOS:
Se tendran rétulos con instrucciones de la operacion de recepcion de Gas L.P.

Ademas, se contara con una tabla describiendo el cddigo de colores de las tuberias (a un costado del
tanque de almacenamiento). También se colocaran letreros que indiquen los diferentes pasos de
maniobras (carburacion). La descripcion de los rétulos y su ubicacion, se encuentran en la parte de la
Memoria Técnica y el Plano Contra Incendio y Seguridad, respectivamente.
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De la memoria mecanica tenemos:

1) TANQUE DE ALMACENAMIENTO

a)

f)

g9)

Esta estacién contara con 1 tanque de almacenamiento de 5,000 It de capacidad, tipo intemperie,
cilindrico-horizontal, especial para contener Gas L.P., localizado de tal forma que cumplird con
las distancias minimas reglamentarias, siendo 5,000 litros agua la capacidad total de
almacenamiento.

Se encontrara montado sobre bases metalicas de tal forma que pueda desarrollar libremente sus
movimientos de contraccién y dilatacién entre sus patas y las bases.

La proteccion del tanque de almacenamiento por sus 4 costados, consistira en una malla de
alambre tipo ciclonica sobre tubos de acero galvanizado de 2 1/2" de diametro, cédula 40, de
2.00 m sobre el nivel de piso terminado; ademas de tubos en acero al carbon cédula 40 de 1 02
mm (4") de didmetro rellenos de concreto de 0.60 m de altura. Por el costado Noroeste del
tanque de almacenamiento de Gas L.P., se tendra una puerta y otra por el costado Suroeste, las
cuales se utilizaran como entrada y salida a la zona, esto es para impedir el acceso directo a
personal no autorizado. La bomba se encontrara dentro de la misma zona de almacenamiento y
cumplira con las distancias minimas reglamentarias.

El tanque tendra una altura de 1.05 m medidos de la parte inferior del mismo al nivel de piso
terminado.

También contara con una proteccion anticorrosiva, que consistira en un primario inorganico a
base de zinc Marca Carboline tipo R.P. 480 Y pintura de enlace primario epdxico catalizador tipo
R.P. 680.

El tanque que se instalara tendra las siguientes caracteristicas:

TANQUE:; 1 (imica)
Construido por: CYTSA
Norma: NOM-009-5E5H-2011
Capacidad en litros de agua: 5,000
Afo de fabricacion: En fabricacion
Diametro exterior (m): 1.16
Longitud total {m: .05
Presidn de disefio: 17.58 kgfeme
Espesor lamina cabezas (mm): 7.90
Espesor lamina cuerpo (mm): 6.90
Radiografiado: 100 %
Coples: 210 hgfem?
Tara (kg): 1.276
N° de serie: En fabricacion

El tanque contara con los siguientes accesorios:

1. Una valvula de llenado doble check de 32 mm (1 1/4") de diametro.

2. Una valvula check lock (no retroceso con vena) de 19 mm (3/4") de diametro.
3. Una valvula de retorno para vapor de 19 mm (3/4") de diametro.
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Valvula de venteo (purga) marca rego modelo 3165C de 6 mm (1/4") de diametro.

Un medidor magnético nivel (tipo flotador) de liquido de 25 mm (1") de diametro.

Mandémetro de 0 a 21 kg/cm2 de 6 mm (1/4") de diametro de conexion.

Tres valvulas de seguridad marca rego modelo 3131 G de 19 mm (3/4") de diametro, con una

capacidad de 58 m3/min (2,060 PCM).

Una valvula de servicio de 19 mm (3/4") de diametro.

. Dos valvulas de no retroceso marca rego modelo A3146, de 19 mm (3/4") de diametro.

10. Una valvula de exceso de flujo para liquido marca rego modelo A3282C, de 32 mm (1 1/4")
de diametro, con capacidad de 189 It/min (50 GPM).

11. Una conexion soldada (oreja) para cable a "tierra".

12. Una placa con los datos del tanque.

13. Dos orejas para el traslado del tanque.

14. Un cubre-valvulas.

No o~

© ®

2) MAQUINARIA

La maquinaria para las operaciones basicas de trasiego, sera la siguiente:

a) Bombas:

Numero: 1 (dnica)

Operacion basica: Uienado de tanques de carburacion
(montados en vehiculos).

Marca: Blackmer
Modelo RC20 EBSRAY
Mator eléctrico: 2 CF.
RPM 3,500
Capacidad nominal: 53 lt/min {14 GPM)
Presion diferencial (kg/om?): 6.30
Diametra de succion: 25 mm (17}
Diametro de descarga: 2amm{1")

La bomba estara instalada dentro de la zona de proteccién del tanque de almacenamiento y cumplira
con las distancias minimas reglamentarias. Junto con su motor, se encontrara instalada por medio de
tornillos a una base metalica. El motor eléctrico acoplado a la bomba, sera el apropiado para operar en
atmosferas de vapores combustibles y contara con un interruptor automatico de sobrecarga; ademas
estara conectado al sistema general de tierra fisica.

3) CONTROLES MANUALES Y AUTOMATICO

a) Controles manuales:
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En diversos puntos de la instalacion existiran valvulas de globo o de bola de operacion manual, para una
presién de trabajo de 28.00 kg/cm2, las que permaneceran "cerradas" o "abiertas", segun el sentido del
flujo requerido.

b) Controladores automaticos:

En la descarga de la bomba se instalara un control automatico para el retorno de Gas-liquido excedente
al tanque de almacenamiento; éste control consiste en una valvula automatica (By-Pass), la que actua
por presion diferencial y esta calibrada para una presion de apertura de 5.27 kg/cm2 (75 Ib/pulg2) con
diametros de 19 mm (3/4").

c) Controles de Medicion.

Se instalara 1 medidor volumétrico de Gas L.P., marca NEPTUNE, como toma de carburacién para el
control en el llenado de los tanques montados en los vehiculos; el medidor volumétrico tendra la
siguiente descripcion:

MARCA: Red Seal (NEPTUNE).
MODELQ: 4D ,f
DIAMETRO DE ENTRADA mm (pulg): 25 (1)
DIAMETRO DE SALIDA mm {pulg): 25 (1)
CAPACIDAD It/min (GPM): 11268 (3al18)
PRESION DE TRABAID (kPa): 2413
CAPACIDAD DEL TOTALIZADOR {litros): 9999 999.9
CAPACIDAD NFI REGISTRD IMPRFSOR (litros): 9 G999

Para la proteccion del medidor volumétrico contra dafios mecanicos, se instalara en la zona de
almacenamiento de Gas LP. El medidor a instalar contara con la aprobacion de la Direccién General de
Normas, Direccion de Certificacion de la Calidad, validandose dicha aprobacién periédicamente.

4) JUSTIFICACION TECNICA DEL DISENO DE LA ESTACION.

a) Queda justificado en la Memoria Técnica que la capacidad total de almacenamiento sera de
5,000 litros de agua, misma que se tendra en 1 recipiente especial para Gas L.P., tipo intemperie
cilindrico — horizontal marca CYTSA de 5,000 litros agua.

b) Para el llenado de los tanques de carburacion en vehiculos automotores se contara con 1 bomba
marca Blackmer con motor de 2 HP, modelo RC20 EBSRAY con capacidad de 53 It/min (14
GPM) a 3,500 RPM y una presion diferencial maxima de trabajo de 6.30 kg/cm2 (90 Ib/pulg2).

c) Calculo del flujo en la tuberia de alimentaciéon y de descarga del sistema de bombeo, asi como
retorno de liquido.

La mecanica de flujo dentro de un sistema conteniendo un fluido encerrado, donde existen diferentes
alturas y presiones en sus puntos extremos, se resuelve mediante un balance de energia mecanica.
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5) TUBERIAS Y CONEXIONES
a) Tuberias y conexiones:

Toda la tuberia y las conexiones a instalar, para conducir Gas L.P. seran en acero al carbén sin costura
cédula 80 con extremos roscados de acero al carbdn para una presion de trabajo de 210 kg/cm2 (300

psi).

Los diametros de la tuberia seran:

Lineas:
TRAYECTORIA: LIQUIDO RETORNO VAPOR
De tanque de almacenamiento (succion) a bomba (mm): 25 - -
De bomba (descarga) a toma de carburacién (mm): 25 19 19
Toma (manguera) de carburacion (mm): 25 - -

En las tuberias conductoras de Gas-Liquido y en los tramos en que pueda existir atrapamiento de éste
entre dos 0 mas valvulas de cierre manual, se instalaran valvulas de seguridad para alivio de presién
hidrostatica, calibradas para una presion de apertura de 28.13 kg/cm2y capacidad de descarga de 22
m3/min, de 13 mm (1/2") de diametro. A la tuberia se le aplicara una proteccion anticorrosiva con un
primario inorganico a base de zinc marca Carboline Tipo R.P. 480, Y pintura de enlace primario epdxico
catalizador tipo R.P. 680.

b) Prueba de Hermeticidad:

Al sistema de tuberia se le aplicara CO2 con presion minima de 10.00 kg/cm2 por lo menos durante 30
minutos, en el cual se inspeccionara que no exista ningun tipo de fuga en las uniones de la tuberia.

6) TOMA DE SUMINISTRO (CARBURACION).

El llenado de los tanques en vehiculos (carburacién-venta al publico) se llevara a cabo por medio de 1
bomba; para ello se contara con 1 linea de 25 mm (1") de didmetro, para llegar a la bomba, saliendo en
el mismo diametro, hasta la llegada al medidor de 25 mm (1") de diametro continuando en el mismo,
para llegar a la manguera de 25 mm (1") de diametro. La toma contara antes de su boca terminal con 1
valvula de cierre rapido, 2 tramos de manguera especial para Gas L.P. y 1 valvula automatica de doble
no retroceso (pull-away); ademas de 1 valvula de esfera y 1 valvula solenoide, todas de 25 mm (1") de
diametro nominal; también contara con 2 valvulas de seguridad para alivio de presién hidrostatica de 13
mm (1/2") de diametro.

a) Manguera:

La manguera utilizada en la instalacién para conducir Gas L.P., sera especial para este uso, construida
con hule neopreno y doble malla de acero resistente al calor y a la accion del Gas L.P. Estando
disefada para una presion de trabajo de 17.57 kg/cm2 y una presién de ruptura de 140.00 kg/cm?2.
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b) Soportes:

Para una mejor proteccién del medidor, se ubicara en la zona de almacenamiento, en donde se contara
con pinzas especiales para la conexion a "tierra" del transporte al momento de efectuar el trasiego del
Gas L.P. La manguera contendra abrazaderas y contara con punto de ruptura consistente en 1 valvula
de separacion automatica de doble no retroceso (pull-away). La tuberia del medidor volumétrico, sera de
acero al carbon cédula 80 sin costura, con conexiones de acero al carbon con extremos roscados y
conexiones en acero al carbén forjado para una presion de trabajo de 210 kg/cm2 (alta presién 3000
Ib/pulg2). La toma de suministro sera de 25 mm (1") de diametro y en el extremo libre al mismo, se
contara con los siguientes accesorios:

¢ Una pistola de llenado y/o un conector ACME.

¢ Dos tramos de manguera de norma para Gas L.P. con diametro nominal de 25 mm (1").

¢ Una valvula de separacion automatica doble no retroceso (pull-away) de 25 mm (1") de diametro.

e Anclaje del soporte donde se encontrara la toma de carburacion en material incombustible
firmemente sujeto al piso de concreto de resistencia superior al del punto de fractura.

o Dos valvulas de relevo de presion hidrostatica de 13 mm (12") de diametro.

¢ Una valvula de bola de operacion manual, para una presion de 28 kg/cm2.

¢ Una valvula solenoide de 25 mm (1") de diametro.

¢ Un medidor volumétrico de 25 mm (1") de diametro.

7) TOMA DE RECEPCION.

Esta operacion se realizara directamente de la manguera del auto-tanque al tanque de almacenamiento
de Gas L.P por lo que no se contara con toma de recepcion.

De la memoria eléctrica:

1) CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.

2F, 3H, 220/127 volts

2) CARGAS INSTALADAS.

a) Fuerza (2 HP) para operacién de la Estacion:

(2 HP x 746 watts) 1.492W
b) Alumbrado y Fuerza Edificios, Arbotante, Tanques y Tomas de
L 1,723 W
carburacion con un 100% de demanda:
WATTS TOTALES 3,125 W
Factor de potencia 0.90

kVA Maximos = 3,125 watts / (0.90 x 1000) = 3.57 kVA
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3) CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR ALIMENTADOR.

Tomado como base la demanda maxima anterior, no se contara con transformador, sino que la
alimentacion se tomara de C.F.E., a un medidor para contabilizar su consumo.

4) FUENTE DE ALIMENTACION.

La alimentacion eléctrica se tomara de la linea de C.F.E. al medidor, ubicado por el lindero Noroeste de
la Estacion de Carburacién, con una tension de 220 V, de la que se tomara una derivacion llevandola a
la Estacién protegiendo la salida de B.T., con interruptor termo-magnético y base de medicion en
gabinete a prueba de lluvia NEMA 3R.

5) CALCULOS DE CONDUCTORES Y PROTECCIONES.

a) LINEAS DE CIRCUITOS DERIVADOS DESDE EL TABLERO DE CONTROL HASTA LOS EQUIPOS
DE CONSUMO:

El tablero de control o tablero general sera un centro de control de motores (NOM), NEMA 1 compuesto
por:
e 1 Interruptor general (2 x 40 A).
¢ 1 Combinacion interruptor con arrancador (2 x 30 A) que alimentara al motor M-1, de 2 H.P.
¢ 1 Combinacion interruptor con arrancador (1 x 20 A) que alimentara al motor M-2, de Yz H.P.
e 1 Interruptor (1 x 10 A) que a alimentara la valvula solenoide.
e 1 Interruptor (1 x 20 A) que a alimentara al alumbrado perimetral.
o 1 Interruptor (1 x 15 A) que alimentara al alumbrado de la toma de carburacioén.
e 1 Interruptor (1 x 1 5 A) que alimentara la alarma sonora.
e 1 Interruptor (1 x 15 A) que alimentara alumbrado de la oficina y sanitarios.
e 1 Interruptor (1 x 1 5 A) que alimentara contactos de la oficina.

Por lo tanto efectuando el procedimiento de calculo para las lineas de los circuitos derivados trifasicos
desde el CCM hasta el motor, se obtuvieron los calibres descritos en el Proyecto Eléctrico, con una
caida de voltaje no mayor al 3%.

Los conductores utilizados en baja tensién son cables aislados conforme a la NMX-J-010-1996-ANCE
con aislamiento clase THW-LS (en oficinas y areas normales) y THWN (lineas subterraneas y areas
clasificadas como peligrosas). Su capacidad de conduccién de corriente esta verificada de acuerdo a la
tabla 310-16 de la NOM-001-SEDE-2012. La corriente a plena carga del motor bifasico se verifico con la
tabla 430-150.

b) PROTECCIONES DE CIRCUITOS DERIVADOS:

Los circuitos derivados estaran protegidos contra CORTOCIRCUITO o FALLA A TIERRA, por medio de
interruptores termo magnéticos de las siguientes capacidades:
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Equipo: N® motor Motor Corriante Interruptor Voltaje
Bomba trasiego de Gas L.P. B-1: M-1 eHP. 1200A  2x30A 220V
Bomba para agua B-A: M-2 ' HP. 9.80A 1x20A 127V

c) PROTECCION CONTRA SOBRECARGA DE LOS MOTORES:

El motor estara protegido contra sobrecarga por medio de elementos térmicos en cada fase. Como se
tratara de motor con régimen de servicio CONTINUO, la capacidad del elemento térmico sera de un
valor tal que no exceda el 125 % del valor de la corriente a plena carga.

6) CALCULO DE CORRIENTE DE CORTO CIRCUITO CON RELACION A LOS INTERRUPTORES
TERMO-MAGNETICOS.

Los interruptores termo-magnéticos instalados tienen una capacidad interruptora de amperes simétricos
superior a la corriente de corto circuito calculada o de falla.

7) SISTEMA DE CONEXION A TIERRA FiSICA.
EL SISTEMA DE TIERRAS TIENE COMO OBJETIVO:

a) Proteger contra descargas eléctricas a las personas que se encuentren en contacto con
estructuras metdlicas de la Estacion en el momento de ocurrir una descarga a tierra por falla de
aislamiento.

b) Proporcionar caminos francos de retorno de falla para una operacién confiable e inmediata de las
protecciones eléctricas, de acuerdo al articulo 250 de la Norma referida.

c) Garantizar la operacién de los elementos de proteccién, como son los interruptores, termo-
magnéticos y fusibles.

d) Limitar el voltaje debido a descargas eléctricas como rayos, proporcionando una ruta para
descarga; es decir, establece un camino de drenado de la energia resultante de las alzas de
voltajes que se generan a partir de las descargas atmosféricas que caen en las lineas de
distribucion.

e) Limitar el voltaje debido a contacto accidental de los conductores expuestos a tierra.

f) Estabilizar el voltaje durante operaciones normales; esto es, independientemente de la hora del
dia y de la carga conectada a la red eléctrica, el voltaje debe de mantenerse estable.

g) Prevenir la acumulacion de cargas electroestaticas.

El sistema de tierras estara formado por un circuito cerrado y constara de una linea de cable de Cobre
desnudo calibre 1/0 que se instalara dentro de la zona del tanque de almacenamiento de Gas L.P., con
puntos de conexion a tierra mediante electrodos de varilla de cooper weld de 5/8 " x 3.05 m de
profundidad con una derivacion a la toma de carburacion, ahogados en un material especial GEM para
reducir la resistencia del suelo hasta el valor deseado, que en este caso se requiere sea de 1 Ohm.
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Todos los elementos que integraran el sistema de tierras, quedaran unidos entre si, mediante
soldaduras cadweld para evitar fallas en su conductividad, aunque estén sometidos a la humedad del
suelo.

A este sistema se encontraran conectados los siguientes equipos:
e Eltanque de almacenamiento de Gas L.P.
e Labomba para Gas L.P.
e Latoma para carburacion.
e Las tuberias de Gas y eléctricas.
o El tablero eléctrico.
e Fuerza auxiliar (bomba para agua).

8) EQUIPOS A PRUEBA DE EXPLOSION.

a) El motor de la bomba, las luminarias y estacion de botones, asi como cualquier otro equipo que
opere dentro de la zona de trasiego de Gas L.P., seran del tipo "A PRUEBA DE EXPLOSION",
propias para operar en atmdsferas que contengan gases inflamables o explosivos (clase 1,
division 1y 2, grupo D articulo 502-16 de la Norma de referencia).

b) Asi mismo, la tuberia de la instalacion eléctrica sera tipo conduit C-40, roscado y las cajas de
conexion seran CONDULETS a prueba de explosion, marca Domex.

c) Finalmente, la alimentacion eléctrica a los motores, las estaciones de botones, los apagadores y
equipos complementarios, llevaran un sello tipo "Y" a prueba de explosion, marca Domex, para
aislar de chispa o flama al equipo eléctrico de la tuberia que lo alimenta y evitar asi una
explosion, en caso de existir mezcla explosiva.

Todos los equipos y materiales que integraran la instalacion eléctrica, cumpliran con la Norma Oficial
Mexicana NOM-respectiva y estaran debidamente autorizados.

De la memoria contraincendio.
1) LISTA DE COMPONENTES DEL SISTEMA.

a) Extintores manuales clase ABCy C.

b) Accesorios de proteccion.

c) Alarma.

d) Comunicaciones.

e) Entrenamiento de personal.

f) Acciones a ejecutar en caso de siniestro.
g) Prohibiciones.

h) Rétulos de Prevencion.

2) DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA.
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a) Extintores manuales Clase ABC y C:

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendios, se tendran instalados extintores de
polvo quimico seco de 9 kg de capacidad y de bidoxido de carbono de 4 kg de capacidad, del tipo
manual, instalados a una altura maxima de 1.50 m y minima de 1.30 m, medidos del nivel de piso
terminado a la parte mas alta del extintor, en los siguientes lugares:

* 2 enlazona de almacenamiento.

* 2 en el area de cada toma para carburacion.

* 1 en sanitarios.

* 1 en la oficina/area del tablero eléctrico (clase C).

b) Accesorios de proteccion:

A la entrada de la Estacién se tendra instalado un anaquel con suficientes artefactos mata-chispas, los
que seran adaptados a cada uno de los vehiculos que entren a cargar Gas L.P. Ademas, se contara con
un sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica, la cual se operara solo en casos de
emergencia.

c) Alarma:

La alarma que se instalara, sera del tipo sonoro claramente audible en el interior de la Estacion, con
apoyo visual de confirmacién, operando ambos elementos con corriente eléctrica CA 127 V.

d) Comunicaciones:

Se contara con teléfonos convencionales conectados a la red publica con un cartel en un muro
adyacente en donde estaran especificados los numeros a marcar para llamar a los bomberos, a la
policia y a las unidades de rescate correspondientes al area, como Cruz Roja, unidad de emergencia del
IMSS mas cercana, etc., contando con un criterio preestablecido.

e) Entrenamiento de personal:

Una vez en marcha el sistema de seguridad se procedera a impartir un curso de entrenamiento del
personal, que abarcara los siguientes temas:

1. Posibilidades y limitaciones del sistema.

2. Personal nuevo y su integracién a los sistemas de seguridad.

3. Uso de manuales.

f) Acciones a ejecutar en caso de siniestro.
e Uso de accesorios de proteccion.
e Uso de los medios de comunicacion.
o Evacuacién de personal y desalojo de vehiculos.
o Cierre de valvulas estratégicas de Gas.
|
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e Corte de electricidad.
e Uso de extintores.

g) Prohibiciones:

Se prohibira en la Estacion el uso de lo siguiente:
¢ FUEGO.

Para el personal con acceso a la zona de almacenamiento y trasiego:
1. Protectores metalicos en las suelas y tacones de los zapatos.
2. Peines, excepto los de aluminio.
3. Toda ropa de rayon, seda y materiales semejantes que puedan producir chispas.
4. Toda clase de lamparas de mano a base de combustién y las eléctricas que no sean las
apropiadas para atmadsferas de Gas inflamable

h) ROTULOS DE PREVENCION.

En el recinto de la Estacion se instalaran en forma distribuida en lugares apropiados letreros con
leyendas como:

I. ALARMA CONTRA INCENDIO. En el interruptor de Ila alarma y paro de

emergencia.

Il. PROHIBIDO ESTACIONARSE. En las areas de entrada y salida.

lll. PROHIBIDO FUMAR. En el area de trasiego.

IV. EXTINTOR. Junto a cada extintor.

V. PELIGRO, GAS INFLAMABLE. En .e! area de almacenamiento y toma de
suministro.

VI. SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS O En el area de almacenamiento
PERSONAS NO AUTORIZADAS. '

VIl. CODIGO DE COLORES EN TUBERIAS. Zona de almacenamiento
VIIl. SE PROHIBE ENCENDER FUEGO. Area de almacenamiento y toma de suministro.
IX. VELOCIDAD MAXIMA 10 KPH. En el area de circulacion.

X. PROHIBIDO CARGAR GAS SI HAY
PERSONAS A BORDO DEL VEHICULO.
XI. PROCEDIMIENTOS QUE INDICAN
DIFERENTES PASOS DE MANIOBRAS.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO PARA LA
ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACIONN TIPO B SUBTIPO B.1 GRUPO
1, PROPIEDAD DE **GAS UNO DE PUEBLA, S.A. DE C.V.**, QUE SE UBICARA
EN CARRETERA A AYOTOXCO No 34, LOCALIDAD EL ZAUCAL, MUNICIPIO DE
HUEYTAMALCO, ESTADO DE PUEBLA, C.P. 73580.

En el area de la toma de suministro (carburacion).

En el area de la toma de suministro (carburacion).

1) Iniciar libro de mantenimiento (bitdcora) autorizado por Unidad de Verificacién y dar aviso a
SECRETARIA DE ENERGIA. Verificar que las instalaciones coincidan con los planos y croquis.
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2)

a)

Asi como lo indicado en la Memoria Técnico Descriptiva y contar con "MANUAL DE
OPERACIONES".
Visita semestral de una Unidad de Verificacién con el siguiente programa:

Verificar las condiciones de seguridad que guarden el recipiente de almacenamiento, la bomba,
las valvulas de relevo de presién con sus capuchones y la manguera para el trasiego de Gas
L.P., asi como mantener el area libre de basura y materiales combustibles, analizando su estado
general detectando posibles fugas, para su correccion.

Si en la revision se encontraran partes que presenten corrosion, limpiar perfectamente el 6xido
producido, utilizando pintura primaria para después pintarla con un acabado en los colores
descritos por la NOM-003-SEDG-2004.

Verificar el correcto funcionamiento de los elementos contra incendio y seguridad del recipiente
con periodicidad minima de 5 afios, anotando programa y servicios en libro bitacora y prueba no
destructiva de ultrasonido cada 10 afos (la primera y posteriormente cada 5 afios) a partir de la
fecha de fabricacion del tanque de acuerdo a la placa de datos del mismo.

Toma de suministro y toma de recepcion. Revision de soportes y abrazaderas. Verificar el buen
funcionamiento de las valvulas de exceso de flujo y el estado en que se encuentra la manguera
de trasiego verificando que esté colocada en el soporte correctamente, protegiéndola contra
golpes y rayos solares, ademas de la revision de fugas.

Contar con cufias para ruedas de los vehiculos cuando los recipientes de carburacion se estén
llenando y comprobar que se utilicen las pinzas de conexién a "tierra" con los vehiculos.

Que se cuente con los rétulos de prevencion descritos en la Memoria Técnico-Descriptiva.
Revisar el funcionamiento de la bomba, del filtro, de la valvula relevo de presion automatico y la
instalacion eléctrica.

Mantener con periodicidad determinada por el fabricante la carga de los extintores para obtener
el uso adecuado en cualquier momento, anotando la fecha.

En caso de posibles cambios en la instalacién, solicitar la intervencion de una Unidad de
Verificacion y personal con experiencia en el ramo, para reportar a la SECRETARIA DE
ENERGIA.

Debe existir una persona responsable del mantenimiento quien debe contar con un operador
calificado que se encargue del suministro de Gas L.P., a los recipientes para carburacién en
vehiculos, bajo la supervisiéon de una Unidad de Verificacion.

Operacién y mantenimiento.

La op

eracion de la Estacion de Gas L.P. para Carburaciéon proporciona el servicio de Venta de gas L.P.

a los vehiculos del publico en general, la cual contara con un tanque almacenamiento con capacidad de

5,000

La op

litros.

eracion de la Estacion de Gas L.P. para Carburacién no implica un proceso de transformaciéon de

materias primas; esto quiere decir que no existe un metabolismo industrial, dado que las actividades tan
solo implican el almacenamiento y suministro de Gas L.P.
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La unica materia que se maneja en la estacién es el Gas L.P. y no sufre ninguna transformacion. Solo se
realizan operaciones de transvase, por lo que no existe consumo interno del material ni de otros insumos
como el agua, y por ende, no se tiene generacion de residuos peligrosos ni emisiones contaminantes al
aire 0 agua en grandes cantidades.

El volumen estimado de agua que se utilizara en la Estacion es de 2,000 litros/mes aproximadamente,
esta es utilizada para los sanitarios de la estacion.

El agua para consumo humano durante la operacion de la Estacion, se suministrara mediante
garrafones comerciales de agua purificada.

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo para las instalaciones y equipos. Cada
mantenimiento debera ser registrado en la bitacora correspondiente.

A continuacién se presenta un diagrama simplificado de las actividades que se llevaran cabo en la
Estacion de carburacion de gas L.P.

Materia prima (Gas L.P.)

Trasiego, de los auto
tanques a los tanques de
almacenamiento

\d

Productos (Llenad de los
tanques de los vehiculos)

Figura 7.- Diagrama de actividades

La Estacién de Carburacién de Gas Licuado de Petroleo estara destinada a realizar actividades de
almacenamiento, para ello se contara con las instalaciones apropiadas para realizar el trasiego de Gas
L.P.
Las operaciones de trasiego, que se efectuaran dentro de la estacion de carburacion son las siguientes:

1. Descarga de gas L.P. de autotanque a tanque de almacenamiento.

2. Llenado de tanque de vehiculos automotores.
1. Descarga de gas L.P. de autotanque a tanque de almacenamiento.

A continuacién se describe el procedimiento de aplicacion obligatoria de la descarga de gas L.P.

Medidas preliminares
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El personal de la estacion de carburacion y el chofer del autotanque deberan conocer las caracteristicas
peligrosas del producto que manejan, y recibir la capacitacion necesaria para el empleo adecuado del
equipo de seguridad.

Arribo del autotanque

Dentro de la Estacién de Gas L.P. para Carburacion el autotanque o pipa, tiene preferencia sobre
cualquier otro vehiculo que pudiera impedir o entorpecer la maniobra de entrega de gas L.P. y debera
respetar el limite de velocidad maxima permitida de 10km/hr.

Maniobras para la descarga
El chofer del autotanque o pipa y el encargado de la descarga deberan usar ropa de algodén y zapatos
de hule sin clavos.

Al llegar al area de descarga el autotanque se estacionara y apagara el motor, se pondran topes en las
llantas para evitar rodamientos y se conectara a tierra fisica la estructura del autotanque.

El chofer y el encargado deberan comprobar el volumen vacio del depésito contra el volumen de liquido
por vaciar debiendo tomar siempre la precauciéon de vaciar la cantidad debida a fin de evitar venteo de
gas L.P. a la atmésfera.

El autotanque o pipa se conectara al tanque de almacenamiento mediante una manguera de hule
neopreno de doble maya de acero de 2’ de diametro al tanque de almacenamiento y comenzara a
descargar el Gas L.P., hasta que el tanque de almacenamiento tenga el nivel deseado. Posteriormente
se desconecta la manguera y se procederd de manera inversa hasta que el auto tanque o pipa
abandone la instalacién.

2. Llenado de tanques de vehiculos automotores

Medidas preliminares

El personal debera usar ropa de algodon y zapatos de hule sin clavos.

Revisar que el vehiculo apague su motor antes de cargarle gas L.P. y verificar que la manguera este
bien colocada antes de iniciar el llenado, mediante la activacion del despachador.

Operacién de trasiego
Conectar la manguera de llenado al tanque del vehiculo automotor y accionar el despachador hasta

llegar a la cantidad solicitada.

Mantenimiento a la estacion.

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la Estacion de
Gas L.P. para Carburacion, para conservar en condiciones oOptimas de seguridad y operacion los
equipos e instalaciones como son: tanque de almacenamiento, bomba, valvulas, tuberias, instalaciones
eléctricas, tierras fisicas, extintores, limpieza ecoldgica, pintura en general, sefalamientos, etc,;
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elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de cada equipo o en su caso a las
indicaciones de los fabricantes.

Por su naturaleza el mantenimiento se divide en preventivo y correctivo:
¢ Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un programa
predeterminado; permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle
algun equipo o instalacion; si se lleva a cabo correctamente disminuira riesgos e interrupciones
repentinas.
o Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algun equipo o
instalacion por reparacién o sustitucion de los mismos.
Por seguridad y para evitar riesgos, toda reparacién sera realizada por personal capacitado; ya sea el
personal que trabaja en la Estacién de Gas L.P. para Carburacién o por medio de empresas
especializadas, utilizando las herramientas y refacciones adecuadas que garanticen los trabajos de
reparacion, y atender correctamente y a tiempo cualquier eventualidad.

Bitacora

Para el seguimiento del Programa de Mantenimiento, se llevara una "Bitacora foliada". En la "Bitacora"
se registraran por escrito de forma continua, a detalle y por fechas, las actividades relacionadas con los
equipos e instalaciones, asi como la propia operacion, mantenimiento, supervision, etc., de la Estacion
de Gas.

Los registros en la "Bitacora" seran redactados con claridad, precision, sin omisiones ni tachaduras y en
caso de requerirse alguna correccion, ésta sera a través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja y sin
borrar ni tachar el registro previo.

La "Bitacora" permanecera en todo momento en la Estaciéon de Gas L.P. para Carburacién en un lugar
de facil acceso al personal autorizado.

El tipo, calidad y dimensiones de la "Bitacora" asi como la forma de registro contendra como minimo lo
siguiente:
¢ Numero y nombre de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion.
o Domicilio
e Numero de Bitacora
o Personas autorizadas para asentar notas en la Bitacora, registrando el nombre y firma de cada
una de ellas.
¢ Hojas no desprendibles y foliadas.
o En todas las notas se utilizara tinta permanente y lo firmara el personal autorizado.
o Firma autdgrafa de la o las personas que realizaron el registro, asi como la fecha y hora del
registro.

Previsiones para realizar el mantenimiento a equipo e instalaciones
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Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento en areas clasificadas como peligrosas, sera
indispensable:
e Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento si es el caso.
e Delimitar el area antes de iniciar cualquier actividad como se indica a continuacion:
a. Un radio de 3.00 metros a partir de la bocatoma de llenado.
o Verificar que no se presenten concentraciones de vapores en el rango de explosividad en las
zonas donde se vayan a realizar trabajos peligrosos.
¢ Eliminar cualquier punto de ignicion que se encuentre dentro de las areas peligrosas.
o Todas las herramientas eléctricas portatiles estaran aterrizadas y sus conexiones e instalacion
seran a prueba de explosion.
e En el area de trabajo se designara a una persona capacitada en el uso de extintores para apoyar
en todo momento la seguridad de las actividades, con un extintor de 9 kg. de polvo quimico seco
tipo ABC.

Todos los trabajos peligrosos efectuados por personal de la Estacién de Gas L.P. para Carburacién o
contratados con terceros estaran autorizados por escrito por el franquiciatario y registrados en la
bitacora, anotando la fecha y hora de inicio y terminacion programados, asi como el equipo y materiales
de seguridad que seran utilizados.

El personal interno y externo tendra la capacidad, capacitacion y calificacion para el trabajo a
desempefiar, y contara con el equipo de seguridad y proteccion, asi como con herramientas y equipos
adecuados de acuerdo al lugar y las actividades que vaya a realizar.

Mantenimiento a extintores.

Se implementara un programa de mantenimiento de los extintores instalados en la Estacion de Gas L.P.
para Carburacion.

En cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, relativa a las condiciones de
seguridad, prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo, el mantenimiento de
los extintores se sujeta a lo siguiente:

e Los extintores recibiran, cuando menos una vez al afno, mantenimiento preventivo, a fin de
verificar que se encuentren permanentemente en condiciones seguras de funcionamiento, de
acuerdo a lo establecido en la NOM-002-STPS-2010.

o Los extintores se colocaran en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos, de tal
forma que el recorrido no exceda de 15 metros desde cualquier lugar de la Estacion de
Carburacion; se fijaran entre una altura del piso no menor de 10 cm, medidos del suelo a la parte
mas baja del extintor y una altura maxima de 1.50 m, medidos del piso a la parte mas alta del
extintor; colocarse en sitios donde la temperatura no exceda de 50°C y no sea menor de -5°C;
estar protegidos de la intemperie; sefalar su ubicacién de acuerdo a lo establecido en la NOM-
026-STPS-2008 y estar en posicidon para ser usados rapidamente.
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e Los extintores seran revisados visualmente al momento de su instalacion y, posteriormente, a
intervalos no mayores de un mes; y en caso de no cumplir con las condiciones sefaladas en la
Norma, se someteran a mantenimiento y las anomalias se corregiran de inmediato.

o Durante su mantenimiento se sustituira temporalmente por equipo del mismo tipo de clasificacion
y de la misma capacidad.

o El mantenimiento consiste en la verificacién completa del extintor, siguiendo las instrucciones del
fabricante. Dicho mantenimiento tendra la garantia de que funcionara efectivamente.

e Se identificara claramente que se efectué un servicio de mantenimiento preventivo, colocando
una etiqueta adherida al extintor indicando la fecha, nombre o razén social y domicilio completo
del prestador de servicios.

La recarga es el reemplazo total del agente extinguidor por uno nuevo, y de la capsula de gas inerte,
entregando la garantia por escrito del servicio realizado y, en su caso, el extintor contara con la
contrasena oficial de un organismo de certificacion, acreditado y aprobado, en los términos de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

Mantenimiento a instalacion eléctrica

El mantenimiento se realizara de acuerdo a indicaciones del programa de mantenimiento preventivo o
correctivo.

Es importante no instalar equipos adicionales sin la autorizacion correspondiente de la Unidad de
Verificacion Eléctrica.

Limpieza de la estacion de carburacion.
El desarrollo de estas actividades se divide como se indica a continuacion:

a. Actividades que se podran realizar con personal de la propia Estacion de Gas L.P. para Carburacién
en forma cotidiana:
e Limpieza general en areas comunes, desmanchado de paredes, bardas, herreria en general,
puertas, ventanas y sefialamientos.
e Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bafio, espejos, piso, aplicaciéon de productos para
eliminar posibles focos de infeccion y olores desagradables.
e Lavado de cristales interior y exterior en ventanas de oficinas.
e Atencion a jardinera, limpieza en general, remocién de tierra, plantas, flores secas y riego con
agua.

MEDIDAS DE SEGURIDAD durante la operacioén de la estacion de carburacién para evitar dafios a
terceros.

Se seguiran diversas medidas para prevenir eventos que pudieran dafar a la poblacién y a sus bienes.
Estas medidas son:
e Se contara con un sistema contra incendio adecuado.
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Se contara con sistemas de senalizacién de acuerdo a la normatividad aplicable.
Se realizara la limpieza adecuada de la estacion.

a) Aspectos de seguridad minimos para prevenir accidentes.

1.

Lineamientos a observar por el Chofer Repartidor y Cobrador y/o Ayudante de Chofer.

Portar identificacion.

Cumplir los sefialamientos, limites de velocidad y medidas de seguridad establecidos en el
interior de la Estacién de Gas L.P. para Carburacion.

Verificar que el Encargado de la Estacién de Carburacién para Gas L.P., porte identificacién,
ropa de algodon y calzado industrial.

No fumar.

Acatar lo dispuesto en las hojas de seguridad.

Permanecer fuera de la cabina del Autotanque, a una distancia maxima de dos metros de la
caja de valvulas, y verificar durante la descarga de producto la conexion del Autotanque con
la tierra fisica, que no existan fugas, que estén colocados y se mantengan los extintores y
biombos en el area de descarga, y que no exista personal ajeno a esta actividad.

Lineamientos a observar por el Encargado de la Estacion de Carburacion.

Portar identificacion.

Verificar que exista orden, limpieza e iluminacién adecuada en el area de descarga, sobre
todo cuando se realice la descarga en forma nocturna.

Asegurar que la tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la conexién entre las pinzas y
el cable no se encuentre dafada y que las pinzas ejerzan presion.

Vestir ropa de algodon ajustada en cuello, pufios y cintura; y calzado industrial.

No fumar.

Acatar lo dispuesto en las hojas de seguridad.

Permanecer a una distancia maxima de 2 metros de la bocatoma del tanque de
almacenamiento, verificando durante la descarga de producto la conexién del Autotanque con
la tierra fisica, que no existan fugas, que se mantengan los extintores y biombos en el area de
descarga, y que no exista personal ajeno a esta actividad.

Practicas seguras

Para ascenso y descenso a la cabina del Autotanque utilizar tres puntos de apoyo (dos pies y
una mano o dos manos y un pie, mirando hacia el interior de la cabina).

Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque debera aplicarse la practica segura de
tres puntos de apoyo (dos pies y una mano o dos manos y un pie, mirando hacia el frente).

La manguera para la descarga del producto no debe quedar con tensioén ni por debajo del
Autotanque.

En caso de tormenta eléctrica, no iniciar las actividades de descarga y en caso de
encontrarse en proceso de descarga, suspender inmediatamente.

Detectar condiciones que pongan en riesgo a las personas, equipo e instalaciones o de
presentarse circunstancias que impidan o interrumpan las actividades de descarga, se debera
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invariablemente levantar y firmar por ambas partes, el acta de no conformidad
correspondiente.

e Asegurar que los accesorios para realizar la descarga de producto y dispositivos del tanque
de almacenamiento se encuentre siempre en optimas condiciones de operacién (mangueras
y conexiones herméticas para la descarga de productos).

b) Salud ocupacional
o Evitar realizar sobreesfuerzos fisicos, utilizando las posturas adecuadas al efectuar las
actividades de ascenso y descenso de cabina o de escalera del autotanque.
e Conocer y entender las hojas de datos de seguridad.

c¢) Proteccion ambiental.
e En caso de fugas, suspender actividades y en conjunto con el Chofer del autotanque y el
Encargado de la Estacion de Gas L.P. para Carburacién, procederan a las actividades de
contencion del producto.

d) Condiciones especiales de operacion.

e Un Autotanque puede ser descargado unicamente hacia el tanque de almacenamiento de la
Estacion de Gas L.P. para Carburacion queda prohibida la descarga en cualquier otro tipo de
recipientes.

e La capacidad maxima de llenado del tanque de almacenamiento de la Estacion de Gas L.P. para
Carburacion para Gas L.P. es del 90%.

o De presentarse eventos no deseados que impidan, interrumpan el proceso de descarga,
ocasionen fuga, o se ponga en riesgo la integridad fisica del personal o integridad mecanica de
las instalaciones, el Chofer Repartidor y Cobrador, y Encargado de la Estacion de Carburacion
deberan informar al Responsable Operativo y al Area Comercial, respectivamente, para que
estos ultimos, en forma coordinada, emitan instrucciones.

Mantenimiento de tanque de Gas L.P.

En el mantenimiento de tanque de Gas L.P. se debe observar lo siguiente:

a) La inspeccion y mantenimiento deben cumplir con las normas y disposiciones legales aplicables.

b) Deben inspeccionarse periddicamente para identificar, en su caso, corrosion externa e interna,
deterioro y dafios que puedan aumentar el riesgo de fuga o falla.

c) Los intervalos entre inspecciones y las técnicas de inspeccion aplicadas deben ser determinados
aplicando Practicas internacionalmente reconocidas en la industria del Gas L.P., con base en las
caracteristicas corrosivas del Gas L.P. que se maneje y de su historial de corrosion.

d) Se debe dar mantenimiento, servicio y probar periédicamente los instrumentos para monitorear y
controlar la operacion de los tanques de Gas L.P.

e) Las valvulas para aislar instrumentos y dispositivos de seguridad de los tanques de Gas L.P.
deben mantenerse en 6éptimas condiciones operativas para que sea posible realizar el
mantenimiento preventivo y reparaciones sin sacarlos de servicio.
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Mantenimiento de Valvulas

En el mantenimiento de valvulas se debe considerar lo siguiente:

a)

b)

d)

Las valvulas de relevo y sistemas de despresurizacion de vapor, valvulas de cierre de
emergencia, valvulas de retencion de flujo critico en contraflujo y otros equipos para prevenir o
controlar la emisién accidental de Gas L.P., deben probarse y darles servicio en forma periddica.
La frecuencia para realizar pruebas y dar servicio de mantenimiento dependera del tipo de
dispositivo o sistema, del riesgo asociado de la falla o mal funcionamiento y del historial de
funcionamiento del dispositivo o sistema.

Las valvulas de relevo de presién y de vacio deben inspeccionarse y probarse para verificar que
operan en forma adecuada al valor de relevo de presién al que estan ajustadas y comprobar la
hermeticidad del cierre del asiento elevando la presién.

Contar con un procedimiento para asegurarse que las valvulas de aislamiento permanezcan
abiertas durante la operacion. Esto se puede hacer, entre otros, mediante dispositivos de
bloqueo, listas de verificacién y procedimiento de etiquetado.

Controlar la operacién de las valvulas para aislar el dispositivo de relevo de presion o de vacio
con candados o sellos que las mantengan abiertas.

Mantenimiento de los sistemas de control.

En las actividades de mantenimiento de los sistemas de control debe considerarse lo siguiente:

a)

b)
c)

d)

Los sistemas de control que normalmente no estan en operacién, por ejemplo, dispositivos de
relevo de presion y de vacio, asi como dispositivos de paro automatico, deben inspeccionarse y
probarse una vez cada afio calendario.

Los sistemas de control que normalmente estan en operacion deben inspeccionarse y probarse
una vez cada afio calendario.

Los sistemas de control que sean utilizados por temporadas deben inspeccionarse yprobarse
cada temporada antes de entrar en operacion.

Cuando un componente esté protegido por un dispositivo de seguridad Unico y éste sea
desactivado para mantenimiento o reparacion, el componente debe ponerse fuera de servicio, a
menos que se implementen medidas de seguridad alternativas.

Cuando un sistema de control ha estado fuera de servicio por 30 dias o mas, antes de que se
vuelva a poner en operacién debe inspeccionarse y comprobarse la aptitud de operacién de
dicho sistema.

Control de la corrosion

Con relacion al control de la corrosion de las instalaciones y componentes, se debe considerar lo
siguiente:
a) No se deben construir, reparar, reemplazar o modificar en forma significativa un componente del

Sistema de almacenamiento, hasta que sean revisados los dibujos de disefio y especificaciones
de materiales desde el punto de vista de control de corrosion y se haya determinado que los
materiales seleccionados no tienen efectos perjudiciales sobre la seguridad y confiabilidad del
conjunto.
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b)

Determinar cuales componentes metalicos requieren control de la corrosidn para que su
integridad y confiabilidad no sean afectadas adversamente por la corrosion externa, interna o
atmosférica durante su vida util. Dichos componentes deben ser protegidos contra la corrosion,
inspeccionados y reemplazados bajo un programa de mantenimiento.

La reparacion, reemplazo o modificacion relevante de un componente debe evaluarse solamente
si la accién ejecutada involucra o es debida a:

1. Cambio de los materiales especificados originalmente.

2. Falla ocasionada por corrosion.

Superficies resistentes al fuego.

Se deben inspeccionar periédicamente las superficies metalicas para verificar que la proteccion
resistente al fuego no se haya aflojado o dafiado por la corrosion subyacente.

Se deben realizar las reparaciones adecuadas de las areas donde existe corrosién subyacente.
En este supuesto, se debe retirar la capa resistente al fuego y reparar el metal, aplicar
recubrimiento anticorrosivo y la proteccion a prueba de fuego.

Trabajo en caliente

Se refiere asi a las actividades que requieren de fuentes de ignicidon para su ejecucion, por ejemplo,
trabajos de soldadura. Antes de realizar algun trabajo en caliente, se deben aplicar las medidas de
seguridad siguientes:

a)

Las fuentes de ignicién se deben controlar cuando se esté preparando el equipo para realizar
reparaciones y cuando se abran las bridas para su cegado, despresurizacion y emision de vapor.
El tanque y los equipos se deben aislar de tuberias, fuentes de vapores y liquidos inflamables y
subsecuentemente purgar dichos vapores vy liquidos.

Se debe retirar el equipo que va a ser reparado del area de almacenamiento o de maniobras
para reducir los riesgos de ignicién de una fuga de Gas L.P. imprevista.

Cuando no sea posible retirar el equipo, se deben tomar otras medidas para evitar riesgos de
fugas o incendios imprevistos. Dichas medidas pueden incluir aumentar la vigilancia del
operador, suspender la transferencia de Gas L.P. en los tanques adyacentes o aplicar
dispositivos de deteccion de vapor y dispositivos de alarma adicionales en el area donde se
realizan trabajos a altas temperaturas y se encuentran fuentes potenciales de vapor.

Mantenimiento del predio del Sistema de Almacenamiento de Gas L.P.

Las vias de acceso para los vehiculos de control de incendios deben ser mantenidos sin
obstrucciones y en condiciones de uso en todas las condiciones climaticas.

Se debe evitar la presencia de materiales extranos, contaminantes y hielo con objeto de
mantener condiciones de operacibn segura de cada componente del Sistema de
almacenamiento.

El predio del Sistema de almacenamiento se debe mantener libre de desperdicios, desechos y
otros materiales que presenten un riesgo de incendio.

Las areas con pasto o hierbas se deben mantener de manera que no presenten riesgo de
incendio.
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1ll.2 Identificacion de sustancias o productos que van a emplearse que podrian generar
un impacto en el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

El proyecto de la Estacién de Carburacion de Gas en Hueytamalco, Puebla, utiliza una sustancia con
posibilidad de afectar el ambiente.

Gas L.P.

Identificador SAC: Gas Licuado del Petréleo

Otros medios de identificacion: Gas LP, LPG

Uso recomendado del producto quimico y restricciones de uso: Utilizado principalmente como
combustible doméstico para la coccidén de alimentos y calentamiento de agua. También puede usarse
como combustible de hornos, secadores y calderas de diferentes tipos de industrias, en motores de
combustion interna y en turbinas de gas para generacién de energia eléctrica.

Peligros

Clasificacion SAC

Indicacion de peligro

Fisicos

Gases inflamables, categoria 1A.

Gases a presion, categoria gas
licuado.

H220 Gas extremadamente
inflamable.

H280 Contiene gas a presion;
puede explotar si se calienta.

Para la salud

Mutagenicidad en células
germinales, categoria 2.

Carcinogenicidad, categoria 2.

H341 Susceptible de provocar
defectos genéticos por
inhalacion.

H351 Susceptible de provocar
cancer por inhalacion.

Para el medio
ambiente

No clasificable

No aplica

Elementos de las etiquetas del SAC
Pictograma
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Identidad quimica

Otros
Nombre quimico Numero CAS Concentracion identificadores
unicos
Numero indice
Gas Llcyado de 68476-85-7 100.0% , 649-202-00-(_3
petroleo NUmero Comunidad
Europea 270-704-2
Componentes:
2,50% volumen Numero Comunidad
Etano 74-84-0 maximo Europea 200-814-8
60,00% volumen | Nimero Comunidad
Propano 74-98-6 minimo Europea 200-827-9
Numero Comunidad
U/- 0,
Butanos 170562%7 58 40’0%)(\';[?1'3[“6” Europea 203-448-7,
g 200-857-2
Pentano y més 109-66-0 2,00% volumen | Numero Comunidad
pesados maximo Europea 203-692-4

Impurezas y aditivos estabilizadores: Etil-mercaptano (odorizante) 0,0017-0,0028 ppm, Azufre total
140 maximo ppm.
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9. Propiedades fisicas y quimicas

Estado fisico - Gas
Color “Incoloro
Olor - Inodoro

Punto de fusion/punto de  : En condiciones estandar: No aplica.
congelacion En condiciones de almacenamiento y transporte: -167,9°C
@ 101,325 kPa

Punto de ebullicion o punto :-325°C @ 101,325 kPa
de ebullicion inicial e
intervalo de ebullicion

Inflamabilidad - Inflamable

Limites inferior y superior  : Mezcla Aire + Gas licuado
de explosion/limite de En condiciones ideales de homogeneidad, las mezclas de

inflamabilidad aire con menos de 1,8% y mas de 9,3% de gas licuado no
explotarén, aun en presencia de una fuente de ignicién
(Zonas A y B). Sin embargo, a nivel practico debera
desconfiarse de las mezclas cuyo contenido se acerque a
la zona explosiva, donde sélo se necesita una fuente de
ignicion para desencadenar una explosion.
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(0% Aire + 100% Gas licuado)

Zona A

(90.7% Aire +9.3% Gas licuado) Limite Superior de Explosividad (LSE)

Zona Explosiva

(98.2% Aire + 1.8% Gas licuado) Limite Inferior de Explosividad (LIE)

Zona B

(100% Aire + 0% Gas licuado) | &

Punto 1= 20% del LIE - Valor de ajuste de las alarmas en los detectores de mezclas explosivas.
Punto 2 = 60% del LIE - Se ejecutan acciones de paro de bombas, bloqueo de valvulas, etc., antes de llegar a la Zona Explosiva.

Punto de inflamacién --98°C

Temperatura de ignicion 1435°C

espontanea

Temperatura de - No disponible

descomposicion

pH - En condiciones estandar: No aplica.
En condiciones de almacenamiento y transporte: no
disponible

Viscosidad cinematica - No aplica

Solubilidad - Aproximadamente 0,0079% en peso @ 20°C

Coeficiente de particionn- :1,09-28 @ 20°Cy pH 7 (ECHA, 2018)
octanol/agua

Presion de vapor 688 - 1379 kPa @ 37,8°C

Densidad o densidad -0,5400 @ 15,56°C

relativa
1
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Densidad relativa de vapor

Caracteristicas de las
particulas

Informacion adicional

:2,01 @ 15,5°C (dos veces mas pesado que el aire)

- No disponible

. Tiene un odorizante que le proporciona un olor
caracteristico, fuerte y desagradable para advertir su
presencia. El mas comun es el etil mercaptano. La
intensidad de su olor puede disminuir debido a la oxidacién
quimica, adsorcion o absorcion. El gas que fuga de
recipientes y ductos subterraneos puede perder su
odorizacion al filtrarse a través de ciertos tipos de suelo.
La intensidad del olor puede reducirse después de un

largo periodo de almacenamiento.

10. Estabilidad y reactividad

Reactividad

Estabilidad quimica

Posibilidad de reacciones
peligrosas

Condiciones que deben
evitarse
Materiales incompatibles

Productos de
descomposicion peligrosos

Con productos quimicos y gases licuados no
refrigerados a presion.

: Estable en condiciones normales de almacenamiento
y manejo

. Puede entrar en BLEVE en minutos, por fuego,
radiacion térmica del fuego, explosion y proyectiles.
No se polimeriza.

. Mantener alejado de fuentes de ignicion y calor
intenso, asi como de oxidantes fuertes.

: Oxidantes fuertes.

: Los gases o humos, productos normales de la
combustion son bioxido de carbono, nitrégeno y vapor
de agua. La combustion incompleta puede formar
monoxido de carbono (gas toxico). También puede
producir aldehidos (irritante de nariz y ojos) por la
combustion incompleta.
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Clasificacion del grado de : Salud: 1
riesgo NFPA Inflamabilidad: 4
Reactividad: 0

11l.3 Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos generados, asi
como medidas de control que se pretendan llevar a cabo.

Como se menciong, la unica materia que se maneja en la Estacion es el Gas L.P. para Carburacion es el
gas licuado de petréleo y no sufre ninguna transformacién. Solo se realizan operaciones de transvase,
por lo que no existe consumo de alguna materia prima o agua y por ende no se tiene generacion de
residuos peligrosos ni emisiones contaminantes al aire 0 agua en grandes cantidades.

Se pueden presentar emisiones fugitivas de gas L.P. al momento de llevar a cabo la recarga del tanque
de almacenamiento, y al momento de cargar combustible a los vehiculos automotores que soliciten el
servicio. Ademas se tendran emisiones provenientes de los motores de combustion interna que accedan
a la Estacion. Estas emisiones estan compuestas por gases de combustion como CO,, CO,
hidrocarburos no quemados y NOx.

Las aguas residuales que se generaran procederan de los sanitarios y sus parametros son similares a
los de cualquier agua residual doméstica, cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y bioquimicas tipicas se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.- Concentracion estimada en aguas residuales

Parametro Concentracién promedio (mg/L)

Solidos totales 700
Solidos totales volatiles 400
Sélidos suspendidos 200
Sdélidos suspendidos volatiles 150
Demanda Bioquimica de oxigeno 180
Nitrogeno inorganico como N 15
Nitrogeno total como N 30
Fosforo soluble como P 5

Fosforo total como P 10
Grasas y aceites 45

Los residuos solidos domésticos que se generaran, son los correspondientes a los empaques de los
alimentados del personal asi como recipiente de agua, refresco, etc., por lo cual se contara con
contenedores identificados para su adecuada disposicion.

Las aguas residuales de los sanitarios de la Estacion seran conducidas a un biodigestor.
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En cuanto a residuos peligrosos, la cantidad que se generara sera minima y corresponderan al

mantenimiento de la Estacion, los cuales podran consistir en: estopas y algunos soélidos impregnados
como es el caso de carton.

lll.4 Descripcion del ambiente y, en su caso, de otras fuentes de emision de
contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto.

a) La representacion grafica. Esta sera a escala adecuada, legible y con simbologia, de la
delimitaciéon y dimensiones de la superficie seleccionada como area de influencia (Al).
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Figura 8.- Area de influencia
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b) Justificacion del area de Influencia (Al). Los criterios y argumentos técnicos, juridicos y/o
administrativos que no sélo justifiquen, sino también evidencien la delimitaciéon y las
dimensiones del Al delimitada.

La informacion presentada en este numeral es de referencia, haciendo una caracterizacion ambiental del
municipio de Hueytamalco, donde esta ubicado el proyecto.

Para este proyecto, el criterio que se utilizé para delimitar el sistema ambiental o area de estudio fue el
de la identificacibn de una regién que compartiera una homogeneidad relativa en cuanto a los
componentes ambientales tales como los factores Bidticos (Vegetaciéon y fauna) y factores abidticos
(Geologia, Clima, Hidrologia y Fisiografia). En el caso de este proyecto se optd por delimitar el sistema
ambiental, tomando como base el municipio de Hueytamalco, Puebla.

c) Identificacion de atributos ambientales.

Tipo de clima

Las caracteristicas climaticas del proyecto y del area de estudio fueron determinadas con base en la
clasificacion de Képpen modificada por Enriqueta Garcia para la Republica Mexicana, identificandose los
tipos de clima: Semicalido humedo con lluvias todo el afio (64%), calido humedo con lluvias todo el afo
(23%), calido humedo con abundantes lluvias en verano (12%) y templado humedo con lluvias todo el
afio (1%), la temperatura oscila entre 16 y 26°C y el rango de precipitacién es de 1500 a 3600 mm.
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Figura 9.- Clima del Area de influencia.

Geologia.

El origen geoldgico de la mayor parte del Sistema Ambiental y en donde se localiza el proyecto, es el
perteneciente al periodo Nedgeno (56%), Paleégeno (18%), Cuaternario (12%), Jurasico (6%) y
Cretacico (6%); la mayor parte de la roca es Ignea extrusiva: ceniza volcanica (46%), toba &cida (12%) y
basalto (9%). La roca sedimentaria: lutita-arenisca (18%), caliza (6%), limolita-arenisca (4%) y caliza-
lutita (3%). El suelo es aluvial (1%). La tabla siguiente enlista la caracterizacion litolégica del municipio
de Hueytamalco, en donde se describe la que pertenece a la zona del proyecto.

Pagina 62 de 103
INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL



cast |

onestidad comprobada

H

Geologia
%},_ (clase de roca)
H

VERACUZ DE e
FEHACID DE LA LLAVE .a*‘_-.

TENAMPULCO

o' S——
.'"|"\.
AYOTOXCD
DE GUERRERD
<
g
HUEYAPSMN
VERACUZ DE
IGHACID DE LA LLAVE
TEZIUTLAN Ty WSS
b #
o A
L .
Ezcala Grafica
(EHOmeirns) ] {
23 a5 £3 53 115 .

| | | XIUTETELCD

Figura 10.- Geologia del Area de influencia
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Periodo: Nedgeno (56%), Paledgeno (18%), Cuaternario (12%), Jurasico (6%)
y Cretacico (6%)

Roca: ignea extrusiva: ceniza volcanica (46%), toba acida (12%) y basalto
(9%)

Sedimentaria: lutita-arenisca (18%), caliza (6%), limolita-arenisca
(4%) y caliza-lutita (3%)

Sitios de interés: Suelo: aluvial (1%)

No aplica

Caracteristicas fisiograficas.

El municipio de Hueytamalco se encuentra en una provincia fisiografica Eje Neovolcanico (94%) y
Llanura Costera del Golfo Norte (6%), se ubica en las Chiconquiaco (94%) y Llanuras y Lomerios (6%) y
un sistema de topoformas dividido en Sierra volcanica de laderas tendidas con lomerio (66%), Sierra
volcanica de laderas escarpadas (28%) y Lomerio tipico (6%).

Descripcion de las caracteristicas del relieve
El relieve caracteristico es sierra volcanica de laderas escarpadas.
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Figura 11.- Relieve del Area de influencia

Edafologia.
El suelo de la zona esta compuesto Regosol (52%), Andosol (25%), Phaeozem (2%), Nitosol (8%),

Luvisol (1%) y Vertisol (1%)
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Figura 12.- Suelos dominantes del Area de influencia

Regosol: El término Regosol deriva del vocablo griego "rhegos" que significa sabana, haciendo alusion
al manto de alteracion que cubre la tierra.

Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina.
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Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en zonas
aridas, en los tropicos secos y en las regiones montanosas.

El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagndstico alguno excepto un écrico superficial. La
evolucién del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de formacion
por una prolongada sequedad.

Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos, si bien
los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacion. En zonas montafiosas es preferible
mantenerlos bajo bosque.

Andosol: El término andosol deriva de los vocablos japoneses "an" que significa negro y "do" que
significa suelo, haciendo alusion a su caracter de suelos negros de formaciones volcanicas.

El material original lo constituyen, fundamentalmente, cenizas volcanicas, pero también pueden aparecer
sobre tobas, pumitas, lapillis y otros productos de eyeccion volcanica.

Se encuentran en areas onduladas a montafosas de las regiones humedas, desde el artico al tropico,
bajo un amplio rango de formaciones vegetales.

El perfil es de tipo AC o ABC. La rapida alteracién de los materiales volcanicos porosos, provoca una
acumulacion de complejos organo metdlicos estables con una elevada relacion cation/anion. Los
minerales formados estan limitados a alofana, imogolita y ferrihidrita, principalmente.

La mayoria de los Andosoles estan cultivados de forma intensiva con una gran variedad de plantas. Su
principal limitacion es la elevada capacidad de fijacion de fosfatos, en otros casos lo es la elevada
pendiente en que aparecen, que obliga a un aterrazado previo.

Phaeozem: El término Feozem deriva del vocablo griego "phaios" que significa oscuro y del ruso
"zemlja" que significa tierra, haciendo alusion al color oscuro de su horizonte superficial, debido al alto
contenido en materia organica.

El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados; destacan los depositos
glaciares y el loess con predominio de los de caracter basico.

Se asocian a regiones con un clima suficientemente humedo para que exista lavado pero con una
estacién seca; el clima puede ir de calido a frio y van de la zona templada a las tierras altas tropicales. El
relieve es llano o suavemente ondulado y la vegetacion de matorral tipo estepa o de bosque.

El perfil es de tipo AhBC el horizonte superficial suele ser menos oscuro y mas delgado que en los
Chernozem. El horizonte B puede ser de tipo Cambico o Argico.
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Los Feozems virgenes soportan una vegetacion de matorral o bosque, si bien son muy pocos. Son
suelos fértiles y soportan una grna variedad de cultivos de secano y regadio asi como pastizales. Sus
principales limitaciones son las inundaciones y la erosién.

Nitosol: El término Nitisol deriva del vocablo latino "nitidus" que significa brillante, haciendo alusién al
brillo de sus agregados nuciformes y poliédricos, en el horizonte Nitico

Los Nitisoles se desarrollan sobre productos de alteracion de rocas intermedias o basicas, con textura
fina, en ocasiones rejuvenecidos con depdsitos de cenizas volcanicas. Su arcilla estd dominada por
caolinita y metahaloisita. Son ricos en hierro y muy poca arcilla dispersable en agua.

Predominan en zonas llanas a colinadas bajo un bosque humedo tropical o una vegetacion de sabana.

El perfil es de tipo ABtC. El horizonte B es rojo o pardo rojizo, arcilloso y con una alta estabilidad
estructural.

Se utilizan para granjas y cultivos. Se consideran suelos fértiles a pesar de su bajo contenido en fésforo
asimilable y su baja saturacion en bases. Son profundos, estables y con propiedades fisicas favorables.

Luvisol: El término Luvisol deriva del vocablo latino "luere" que significa lavar, haciendo alusion al lavado
de arcilla de los horizontes superiores para acumularse en una zona mas profunda.

Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de materiales no consolidados
como depdsitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales.

Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados frios o calidos pero con una
estacién seca y otra humeda, como el clima mediterraneo.

El perfil es de tipo ABtC. Sobre el horizonte argico puede aparecer un albico, en este caso son
intergrados hacia los albeluvisoles. El amplio rango de materiales originales y condiciones ambientales,
otorgan una gran diversidad a este Grupo.

Cuando el drenaje interno es adecuado, presentan una gran potencialidad para un gran numero de
cultivos a causa de su moderado estado de alteracion y su, generalmente, alto grado de saturacion.

Vertisol: El término vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver, haciendo
alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables.

El material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcion de arcillas esmectiticas, o
productos de alteracion de rocas que las generen.

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente onduladas. El clima suele ser tropical,
semiarido a subhumedo o mediterrdneo con estaciones contrastadas en cuanto a humedad. La
vegetacion cimacica suele ser de savana, o de praderas naturales o con vegetacion lefosa.
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El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contraccion de las arcillas, genera
profundas grietas en la estacion seca y la formacién de superficies de presion y agregados estructurales
en forma de cuna en los horizontes subsuperficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacion seca y muy plasticos en la humeda. El labrado es
muy dificil excepto en los cortos periodos de transicidon entre ambas estaciones. Con un buen manejo,
son suelos muy productivos.

Hidrologia superficial.

La hidrologia del proyecto fue determinada con base en la informacion contenida en la Carta Hidroldgica
de Aguas Superficiales, Escala 1:250,000 elaborada por el INEGI; localizandose el area de estudio en la
Region Hidrologica Tuxpan — Nautla (100%), especificamente en la Cuenca Hidrolégica R. Tecolutla
(71%) y R. Nautla y Otros (29%). Pertenece la region a la R. Joloapan (66%), R. Maria de la torre (15%),
A. Solteros (13%), R. Tecolutla (5%) y R.bobos (1%) y existen las corrientes de agua Perennes: Blanco,
Carolina, Cedro Viejo, El Mesonate, Maria de la Torre, Mixiate, Solteros, Tlacuilolapan, Xoyoquila y
Xoloatl e Intermitentes: Palmagtitan, y Coapal Grande.
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Figura 13.- Relieve del Area de influencia
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Provincia fitogeografica.

El proyecto se localiza en la PROVINCIA DE LA COSTA DEL GOLFO DE MEXICO, se extiende en
forma de una franja continua a lo largo de las partes bajas de los estados de Veracruz y Tabasco,
ocupando casi todo su territorio, y ademas abarca algunas porciones adyacentes de Tamaulipas, San
Luis Potosi, Hidalgo, Puebla, Oaxaca, Chiapas y probablemente Campeche. Un manchon algo aislado
parece existir también en el sureste de Tamaulipas. El clima en la mayor parte de su extension es
caliente y humedo; en las porciones mas secas se acentua la influencia de elementos floristicos afines a
la Provincia de la Costa Pacifica y a la Regién Xerofitica Mexicana. El tipo de vegetacidon mas
ampliamente difundido en el bosque perennifolio, aunque en algunos sectores se presentan también
encinares, diferentes tipos de comunidades hidréfilos, el bosque mesdfilo de montafa y el bosque
tropical caducifolio.

La flora es de impresionante riqueza, sobre todo al sur del paralelo 20, pero el nUmero de especies
endémicas para México no es importante si se toma en cuenta la gran superficie que ocupa la Provincia,
pues la inmensa mayoria de sus componentes existe también en Centroamérica y muchos en América
del Sur. En el estado actual de conocimientos es dificil definir sus limites por el lado sureste, pero en
apariencia esta entidad floristica se extiende hasta Guatemala y probablemente a otras partes de
Centroamérica. Entre los géneros mas tipicos y mejor distribuidos de esta Provincia pueden
mencionarse: Dialium, Pimenta, Scheelea, Vochysia.

[

VISIONES FLORISTICAS DE MEXICO

Figura 14.- Provincia fitogréfica
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Tipos de vegetacion de la zona.

Predominan los bosques de coniferas y encinos y las selvas de diferentes tipos; matorrales en el norte,
sur y sureste de la entidad, asi como pastizales, bosques de montafia y bosques templados en la
porcién central. En las zonas altas de los volcanes se encuentra la pradera de alta montafia. La
agricultura ocupa 45.2% de la superficie del estado.

En el bosque de coniferas y encinos: falso escorpion, ranita verde, salamandra, lagartija de collar,
culebras parda y de agua, codorniz, halcon, tecolote, tlalcoyote y musarafia. En la selva seca: tején,
mapache, zorrillo, coati, venado cola blanca, gavilan, colibri, gato montés y murciélago. En el matorral:
zorra gris, lagarto de Gila, pajaro carpintero, aguililla, vibora de cascabel y buho. Animal en peligro de
extincion: guacamaya.

d) Funcionalidad. La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o sociales que
ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al.

Dado que el area donde se desarrollaran las actividades se localiza dentro de una zona ya impactada,
no existen componentes ambientales que proporcionen servicios ambientales.

e) Diagnéstico ambiental

Dadas las condiciones ambientales del Area de Influencia del proyecto, se concluye que el area esta
urbanizada, por lo que el proyecto se integrara a las actividades industriales y comerciales del municipio
de Hueytamalco, Puebla, sin ocasionar deterioro sobre el area, sino por el contrario, contribuyendo con
empleo y desarrollo econdmico sobre la poblacion.

f) En congruencia con lo anterior, ademas de presentar la argumentacion técnica de la
informacion citada en el parrafo que antecede, la promovente debera representar en forma
grafica en planos, mapas, esquemas, anexos fotograficos (describir en cada fotografia los
aspectos mas importantes y su ubicacidon con respecto al proyecto) y/o cuantas otras formas
permitan ejemplificar y/o transmitir con la mayor claridad el estado de conservacién y
condiciones naturales de los componentes ambientales que fueron identificados tanto en el Al
como en las areas que se veran afectadas por el proyecto.

Ver anexo de planos y fotografias.
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1ll.5 Identificacion de los impactos ambientales significativos y establecimiento de las
medidas de mitigacion.

a) Método para evaluar el impacto.

En esta etapa, se busca obtener una estimacion de los posibles efectos que recibira el medio ambiente,
mediante una descripcidn linguistica de las propiedades de tales efectos. En este apartado deberan
catalogarse ciertas variables con etiquetas tales como “Baja” o “Media” y a partir de esa informacién se
obtiene un conocimiento del impacto ambiental.

La metodologia puede resumirse de la siguiente manera:

e Describir el medioambiente como un conjunto de factores medioambientales.

e Describir la actividad que se evalia como un conjunto de acciones.

¢ Identificar los impactos que cada accion tiene sobre cada factor medioambiental.

o Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

e Analizar la importancia global de la actividad sobre el medio, utilizando para ello las importancias
individuales de cada impacto.

El proyecto se modela como un conjunto de acciones que pueden agruparse en actividades. Para la
determinacion del Impacto Neto del Proyecto, se enfrenta el analisis de la situacion actual sin proyecto,
con la situacion esperada con el proyecto.
e Actuacion sobre el entorno
o Situaciones
= Actividades
e Acciones

Una vez identificados los impactos por componentes ambientales se procede a elaborar la “Matriz de
identificacion y descripcidn y evaluacion de impactos ambientales”. La matriz se disefia de modo que
integre las actividades del proyecto en los impactos identificados. De esta forma se determina cuales
son acciones que contribuyen a producir el impacto, y por ende se debe intervenir en dichas actividades
y modificarlas, si es posible, para neutralizar o minimizar el impacto.
La matriz de identificacion y evaluacién de impactos ambientales se compone de dos sectores:
1. Relaciona las actividades relevantes del proyecto con los impactos identificados en cada
componente ambiental.
2. Desarrolla la valoracion del impacto. Se describen y analizan los impactos ambientales
identificados, mediante métodos cualitativos y cuantitativos

Para determinar la importancia de cada efecto, se elabora la matriz de importancia del proyecto, cuya
estructura se muestra en la siguiente tabla. Las filas corresponden a los factores y las columnas
corresponden a las acciones. En la celda ij de la matriz s consigna la importancia lij del impacto que la
accion Aj tiene sobre el factor Fi (que tiene Pi Unidades de Importancia). La fila y la columna marcadas
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como Totales se emplean para agregar la informacidén correspondiente a una determinada accion o
factor respectivamente.

Matriz de Importancia

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado de
incidencia (intensidad) de la alteracién producida y de una caracterizacion del efecto, obtenida a través
de una serie de atributos. En la metodologia crisp se propone calcular la importancia de los impactos
siguiendo la expresion:

Iij = Ng; (3IN;; + 2EX;; + MO;; + PE;; + RV;; + SI;; + ACij + EF;; + PRy + MC;))
Cuyos términos estan definidos en la siguiente tabla y son explicados posteriormente. En la tabla se

anotan los valores numeéricos que se deben asignar a las variables, segun la valoracion cualitativa
correspondiente, cada impacto podra clasificarse de acuerdo a su importancia (I) como:

Irrelevante o compatible: 0<I<?25
Moderado: 25<1<50
Severo: 50<1<75
Critico: 75> 1

Para la caracterizacién de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

Naturaleza (NA): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes acciones que van a
incidir sobre los factores considerados.

Intensidad (l): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accion sobre el factor en el ambito
especifico en que actua (considerandose desde una afectacién minima hasta la destruccion total del
factor)

Extension (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto, que puede ser expresada en términos porcentuales. Si el area esta muy localizada, el impacto
sera puntual, mientras que si el area correspondiente a todo el entorno el impacto sera total.

Momento (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del efecto sobre el factor
ambiental. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afnos y suelo considerarse que el
Corto Plazo corresponde a menos de un afo, el Medio Plazo entre uno y cinco afios y el Largo Plazo a
mas de cinco afos.

Persistencia (PE): se refiere al tiempo que se espera que permanezca el efecto desde su aparicion.
Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afos y suelo considerarse que el Fugaz si
permanece menos de un afio, es Temporal si lo hace entre uno y diez afios y es Permanente si supera
los 10 anos. La persistencia no es igual que le reversibilidad ni que la recuperabilidad, aunque son
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conceptos asociados: los efectos fugaces o temporales siempre son reversibles o recuperables; los
efectos permanentes pueden ser reversibles o irreversibles, recuperables o irrecuperables.

Reversibilidad (RV): hace referencia a la posibilidad de que la alteracién pueda ser asimilada por el
entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento de los procesos
naturales; es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién por medios
naturales (al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo que si es de menos de un afo se considera
el Corto Plazo; entre uno y diez afos se considera el Medio Plazo y si se recuperan los diez afios se
considera Irreversible).

Sinergia (Sl): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados que acentuan las consecuencias del impacto analizado. Se
dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacién conjunta es superior a la suma de las
manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado (la manifestacién no es
lineal, respecto a los efectos). Puede visualizarse como el reforzamiento do dos efectos simples; si en
lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoracion de la sinergia debe ser negativa.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia
de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa — efecto.

Acumulacién (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Relacion Causa-Efecto (EF): puede ser directa o indirecta: es Directa si es la accion misma la que
origina el efecto, mientras que es indirecta si es otro efecto el que lo origina, generalmente por la
interdependencia de un factor sobre otro.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado por
medio de la intervencién humana (la reversibilidad se refiere a la reconstruccion por medios naturales).
Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, pudiendo se periddico,
continuo o irregular.

Para la valoracion de los impactos se emplean los siguientes
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Tabla 8.- Criterios para valoracion de Impactos

Naturaleza (NA) Intensidad (1)

(+) Beneficioso +1 (B)Baja 1

(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12

Extension (EX) Momento (M)

(Pu) Puntual 1 (L) Largo plazo 1

(Pa) Parcial 2 (M) Mediano plazo 2

(E) Extenso 4 (I) Inmediato

(T) Total 8 (C) Critico +4

(C) Critico +4

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)

(F) Fugaz 1 (C) Corto plazo

(T) Temporal 2 (M) Mediano plazo

(P) Permanente 4 (I) Irreversible

Sinergia (SI) Acumulacion (AC)

(SS) Sin sinérgico 1 (S) Simple 1

(S) Sinérgico 2 (A) Acumulativo 4

(MS) Muy sinérgico 4

Efecto (EF) Periodicidad (PR)

(1) Indirecto 1 (1) Irregular

(D) Directo 4 (P) Periddica
(C) Continua

mé;lperabilidad Importancia (I)

(In) Inmediato 1 Irrelevante 1

(MP) Mediano plazo 2  Moderado 2

(M) Mitigable 4 Severo

(I) Irrecuperable 8 Critico +4

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Tabla 9.-Criterios de evaluacion de Impactos

CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS
Denominacion o significado del criterio Valor Clasificacion | Impacto
A. Caracter del Impacto
() Positivo
() Negativo
() Se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) 5:{;@25: digig?;; g;g; :fs;gtdolgs
de las diferentes acciones que van a incidir sobre ados, que retle) .
los factores considerados cambiantes dificiles de predecir o efectos
' (X) Previsto asociados a circunstancias externas al
proyecto, cuya naturaleza (beneficiosa o
perjudicial) no puede precisarse sin un
estudio global de las mismas.
B. Intensidad del Impacto.
W) Baja Afectacion minima.
(1) (Grado de afectacion) Representa la cuantia o el @) Media
grado de incidencia de la accién sobre el factor 4) Alta
en el ambito especifico en que actla. ®) Muy Alta
(12) Total Destruccion casi total del factor.
C. Extension del Impacto
W) Puntual Efecto muy localizado.
2) Parcial Incidencia apreciable en el medio.
Se refiere al area de influencia tedrica del impacto .
(EX) | en relacion con el entorno del proyecto (% del @ Extenso Afecta una gran parte del medio.
area respecto al entorno en que se manifiesta el (8) Total Generalizado en todo el entorno
efecto) . L
El impacto se produce en una situacién
(+4) Critico critica; se atribuye un valor de +4 por encima
del valor que le correspondia.
D. Sinergia
Cuando una accion actuando sobre un factor
Este criterio contempla el reforzamiento de dos o (1 No sinérgico no incide en otras acciones que actuan
(SI) | mas efectos simples, pudiéndose generar efectos sobre un mismo factor.
sucesivos y relacionados que acentuan las o o
consecuencias del impacto analizado. 2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
(4) Muy sinérgico | Altamente sinérgico
E. Persistencia
Refleja el tle’mpo que supuestamente o (1) Fugaz (< 1 afio).
(PE) | Permaneceria el efecto desde su aparicion.
(2) Temporal (de 1 a 10 afios).
(4) Permanente (> 10 afios).
(EF) | F. Efecto
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CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS
Denominacion o significado del criterio Valor Clasificacion | Impacto
Su efecto tiene una incidencia inmediata en
(4) Directo algun factor ambiental, siendo la
Se interpreta como la forma de manifestacion del (rjgpresegtacuin de la accion consecuencia
efecto sobre un factor como consecuencia de una Irecta de esta.
accion, 0 Ifo qtue es lo mismo, expresa la relacion Su manifestacion no es directa de la accion,
causa - etecto. ) Indirecto sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando este como una accion de
segundo orden.
G. Momento
(1) Larqo plazo El efecto demora més de 5 afios en
gop manifestarse.
2) Mediano plazo | Se manifiesta en términos de 1 a 5 afios.
(MO) | Alude al tiempo que transcurre entre la accion y el - — N
comienzo del efecto sobre el factor ambiental. (4) Corto plazo | Se manifiesta en términos de fafio.
Si ocurriera alguna circunstancia critica en el
(+4) Critico momento del impacto se adicionan 4
unidades.
H. Acumulacién
Es el impacto que se manifiesta sobre un
solo componente ambiental, o cuyo modo de
(1 Simple accion es individualizado, sin consecuencia
en la induccién de nuevos efectos, ni en la
Este criterio o atributo da idea del incremento de su acumulacién, ni en la de sinergia.
(AC) | progresivo de la manifestacion del efecto cuando
persiste de forma continua o reiterada la accién Es el efecto que al prolongarse en el tiempo
que lo genera. la accion del agente inductor, incrementa
(4) Acumulativo progresivamente su gravedad, al carecer el
medio de mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accion causante
l. Recuperabilidad
- . ) ) (1) Recuperable
Posibilidad de introducir mg@das correctoras, de inmediato
protectoras y de recuperacion. Se refiere a la
posibilidad de reconstruccion total o parcial del 2) Recuperable a
(Mc) | factor afectado como consecuencia del proyecto, mediano plazo
es decir, la posibilidad de retomar a las
condiciones iniciales (previas a la accion) por 4) Mitigable El efecto puede recuperarse parcialmente
medio de la intervencion humana (introduccion de
medidas correctoras, protectoras o de ) ecuperable | Ateracion imposible de recuperar, tanto por
recuperacion). P la accion natural como por la humana.
J. Reversibilidad
(RV) | Posibilidad de regresar a las condiciones iniciales (1) Corto plazo Retorno a las condiciones iniciales en
por medios naturales. Hace referencia al efecto P menos de 1 afio.

|
Pagina 78 de 103
INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL



cash |

Honestidad comprobada

CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacion o significado del criterio

Valor

Clasificacion

Impacto

en el que la alteracion puede ser asimilada por
entorno (de forma medible a corto, mediano o
largo plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales; es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la
accién por medios naturales.

(2)

Mediano plazo

Retorno a las condiciones iniciales en entre
1y 10 afios.

Irreversible

Imposibilidad o dificulta extrema de retornar
por medios naturales a las condiciones
naturales, o hacerlo en un periodo mayor de
10 afios.

(PR)

K. Periodicidad

Regularidad de manifestacion del efecto. Se
refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto.

El efecto se manifiesta de forma
impredecible.

El efecto se manifiesta de forma ciclica o
recurrente.

El efecto se manifiesta constante en el
tiempo.

VALORACION CUANTITATIVA DEL IMPACTO

Importancia del Efecto

(IM) | se ophene a parpr dela valolra0|on cuantitativa de IM = £ [3(1) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]
los criterios explicados anteriormente
Clasificacion del impacto
(CO) COMPATIBLE | Si el valor es menor o igual que 25
si su valor es mayor que 25 y menor o igual
(CLI) | Partiendo del analisis del rango de la variacion de (M)~ |MODERADO | e 50 yoraue sy S
la mencionada importancia del efecto (IM). : :
() SEVERO si su valor es mayor que 50 y menor o igual
que 75
(C) CRITICO Si el valor es mayor que 75

Una vez calculada la importancia de cada uno de los impactos y consignados estos valores en la matriz
de importancia, se procede al analisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectta como paso

preliminar, una depuracién de la matriz, en la que se eliminan aquéllos impactos:
Irrelevantes, es decir aquéllos cuya importancia esta por debajo de un cierto valor umbral.

Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador
adecuado. La metodologia crisp especifica que estos efectos deben contemplarse en forma
separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma debe hacerse; estos efectos no se incluyen
en la matriz depurada porque la metodologia crisp no tiene herramientas adecuadas para su

analisis.

Extremadamente severos y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan
alternativas de proyecto en donde no se presenten estos casos, por esta razén al eliminarlos no

se esta sesgando el analisis cualitativo global.

El paso siguiente es la valoracidon cualitativa del impacto ambiental total, que se obtiene mediante un
analisis numérico de la matriz de importancia depurada consistente en sumas o sumas ponderadas por
UIP de las importancias. Las sumas se realizan por filas y columnas. La suma ponderada por columnas
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permitira identificar las acciones mas agresivas (valores altos negativos), las poco agresivas (valores
bajos negativos) y las beneficiosas (valores positivos). Las sumas ponderadas por filas permitiran
identificar los factores mas afectados por el proyecto.

Una vez evaluados los impactos ambientales se procede a su cuantificacion, para ello se elabora la
“Matriz de cuantificacion de los impactos ambientales”

b) Identificacion, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales.
Luego de finalizada la confeccién y el analisis de las matrices se procede a elaborar la conclusiones de
la evaluacién. Es importante obtener la mayor informacién posible por componentes ambientales vy

acciones del proyecto por independiente y en base a los resultados emitir las conclusiones finales.

A continuacién se presenta la matriz de impactos:
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Para la etapa de Preparacién y construccion de la Estacién de Carburacién.
Tabla 10.- Valoracion de impactos en la etapa de preparacion y construccion

e ) (elEr e Impacto ci| 1 |Ex|si|PE|EF |MO|AC |Mc|RV|PR| M |CLASI|RES
alterable Impacto
Con el retiro de la capa superficial
Agua del suelo y la excavacion, se
(Superficial  y | modificaran los patrones de
subterranea) drenaje superficial del suelo, ya .
Modificacién en | que la precipitacion pluvial correra | ~ T T4 2t 1 24124 CO Si
el drenaje | de manera més rapida, lo que
superficial puede propiciar el arrastre de
mayor cantidad de residuos sélidos
Agua Con la generaciéon de residuos
(Superficial) dentro del proyecto (tanto sél[dos
Contaminacien | OO peligrososjse  pudiera || 4\ o |yl oy L g g 1| 1] 219 cO | No
de corrientes y pregentar arrastre de sdlidos hacia
cuerpos de agua corrientes y cuerpos de agua o
drenaje municipal
Agua Con la eliminacién del suelo y la
Modificacio colocacion de la carpeta asfaltica
odificacién en . .
los  regimenes se pgrdera la cublg(ta que hace la _
de absorcion de funmonﬂde retencion tempo[al yl - 1|1 |14 4] 4]1 1121|4112 | MO | Si
agua absorcion de agua, lo que haré que
disminuya la cantidad de agua que
se infiltre.
. . Con la nivelacién y compactacién
N|vela0|?n” Y1del suelo se modificara Ia 1l l1lalalolq 1121alal cols
goe:nsﬁclzoamon pendiente y el flujo de las aguas| ~ '
pluviales
Contaminacion del agua con
hidrocarburos debido a derrames
Calidad del agua | que presente la maquinaria| - | 1 | 1 11414111484 |1]32]| MO | No
utilizada para la preparaciéon y
construccion.
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Elemento
alterable

Indicador de
Impacto

Impacto

Cl

EX

Sl

PE

EF

MO

AC

mC

RV

PR

CLASI

RES

Pendiente de
escurrimiento

Se dejarda una pendiente para
facilitar el escurrimiento y evitar el
arrastre de los residuos y que si
cauce siga su flujo natural

44

MO

Si

Aire

Ruido

La introduccion de maquinaria
pesada, por sus caracteristicas
comenzaran a generar niveles de
ruido que no ocurren en las
condiciones normales

21

(¢0)

No

Emisiones  del
polvo

Con las acciones de preparacion y
construccion de la Estacion de Gas
L.P. para Carburacion, asi como el
flujo de maquinaria y vehiculos en
la zona, se tendra emisiéon de
polvos, la cual, por accion del aire
se pueden dispersar a zonas
aledafias

20

(60)

No

Emisiones  de
gases de
combustion

Para las labores de preparacion y
construccion se  requiere la
operaciéon de maquinaria pesada
dentro del predio, mismos que
operan  con  diésel  como
combustible, por lo que se
presentaran  emisiones a |la
atmosfera.

27

MO

No

Calidad del aire

El almacenamiento de tierra y
arena al aire libre tendra como
resultado la incorporacién de
particulas  suspendidas a la
atmosfera.

16

(¢0)

No
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Elemento
alterable

Indicador de
Impacto

Impacto

Cl

EX

Sl

PE

EF

MO

AC

mC

RV

PR

CLASI

RES

Calidad del aire

Una vez concluida la construccion
de la Estacién de Gas L.P. para
Carburacién se retrara la
maquinaria utilizada y ya no se
tendra material de construccion
almacenado que pudiera generar
emisién de polvos, asi mismo, con
la colocacion de la carpeta
asfaltica, ya no se tendra esta
emision.

23

CO

Si

Suelo

Aumento en los
niveles de
erosion

Durante esta etapa, se muestra
una superficie susceptible a la
erosion, tanto por la accién del
viento, como del agua, sin
embargo, una que las instalaciones
se encuentren listas ya no sera
susceptible  debido a la
pavimentacion con la que contara
la zona.

24

(¢0)

No

Contaminacion
del suelo

Contaminacién del suelo con
hidrocarburos debido a derrames
en el éarea donde trabaje la
maquinaria  usada para la
construccion de la Estacion de Gas
L.P. para Carburacion.

17

(¢0)

No

Contaminacion
del suelo

Contaminacion del suelo debido a
la disposicion inadecuada de los
residuos solidos urbanos
generados por el personal durante
las actividades de preparacién y
construccion.

22

(¢0)

No

Topografia

Con los trabajos de despalme,
nivelacion, cimentacién y
pavimentacion necesarios para la
Estacion de Gas L.P. para
Carburacion, se modificara la
topografia de la zona.

28

MO

Si
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Elemento Indicador de

Impacto Cl| I |EX|SI |PE|EF|MO|AC |MC RV PR | IM |CLASI|RES
alterable Impacto

Una vez concluida la construccion,
se llevara a cabo la limpieza del
sito con lo que se reducira la| + | 2 | 1 | 2 | 4 | 4 | 4 | 1 1 114129 MO | Si
probabilidad de contaminacion del
suelo

Calidad del
suelo

Durante la construccion se tendra
flup  de maquinaria de
construccion, estas actividades | - | 2 | 1 1 1 114 |1 1 1 1119 ] CO | No
muestran un paisaje inadecuado
para la zona

Estética del

Paisaje o
paisaje

Para la construccion de la Estacion
Remocion  de | de Gas L.P. para Carburacién se

Flora vegetacion  de | requerira remover la vegetacionde | - | 1 | 1 11411 1 1 1 1 1116 | CO | No
disturbio disturbio que se encuentra en el
predio

Con el retiro de la vegetaciéon de
disturbio que se presenta en el
predio se disminuira la presencia
de fauna nociva.

Fauna Fauna Nociva

El  desarrollo  del proyecto

Generacion  de s
representa la generacion de

ingresos . - + 1201|1112 (11212 ]4]|4/|2]| MO | Si
A ingresos publicos por conceptos de
publicos
Aspectos pagos de derechos
socioeconémicos En la etapa de preparacion y
Generacion  de construcqgn se llevard a cabo la P R 11211 2 | 1 olalals!| Mol s
empleos contratacion de personal,
brindando fuentes de empleo.
Donde:
Cl: Caracter del Impacto I: Intensidad EX: Extension Sl: Sinergia
PE: Persistencia EF: Efecto MO: Momento del Impacto AC: Acumulacion
RC: Recuperabilidad RV: Reversibilidad PR: Periodicidad IM: Importancia del Impacto

CLASI: Clasificacion del Impacto RES: Residualidad

|
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Para la etapa de Operacién de la Estacion de Carburacién.
Tabla 11.- Valoracién de impactos en la etapa de operacién y matenimiento

E"I‘t*::ae&t: '“f:::&’()de Impacto cl| 1 |Ex|si|PE|EF|MO|AC |MC|RV|PR|IM |CLASI|RES
Derrame de aceite, gasolina o
Agua (Superficial diésel_derivado de una fuga
Y sublerrénea) prqvemente de Io§’ vehiculos que
Contaminagion | aMioen @ 1a Estacion de Gas LP. |- 4y o 1o\ g | 4 | 4 [ 1 [ 1|1 ]18] co |si
por derrames de para solicitar el servicio, gl c.u'al
combustible podria provocar la contaminacion
de corrientes y por lo tanto cuerpos
de agua
Durante la operacion de la
Estacion de Gas L.P. para
Agua Carburacién se generaran residuos
(Superficial) solidos urbanos, los cuales, si no
Contaminacion | son almacenados y dispuestos| - [ 1 (1 |2 |1 |1 |4 |4 |1 ]1]2]|21] CO | Si
Agua por residuos | correctamente podrian ser
solidos urbanos | arrastrados por el aire o lluvia y
contaminar asi corrientes 'y
cuerpos de agua.
Con la operacién de la Estacién de
Gas L.P. para Carburacion, se
Consumo de | requerira el uso de agua, tanto | 11111 lal1l2l1lal2laloalcols
agua para los servicios sanitarios, como
para la limpieza de las
instalaciones.
Se tendran aguas residuales
Generacion  de provenientes de los servicios
aguas residuales sanitarios y de la utiizadaparala| - | 2 | 2 | 2 | 2 |4 |2 |4 |2 |2 ]2]|30] MO | Si
limpieza de la Estacién de Gas
L.P. para Carburacion.
Se tendra emisién de Gas L.P. por
las actividades de carga a
. Emisiones  de | vehiculos que soliciten el servicio, .
Alre Gas L.P. asi como al momento de recargar | 2122124124122 43 M| S
el tanque de almacenamiento de la
Estacion.
|
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S S I discoles Impacto cl EX | SI | PE | EF [MO | AC |MC | RV | PR | IM |CLASI|RES
alterable Impacto
En caso de que se presente
alguna fuga descontrolada de Gas
Emisiones  de | L.P. se tendria contaminacién en el
GasL.P are y probabilidad de wuna| ~ 412 1 1 411 1 112 MO | No
explosion que causaria efectos
graves.
Se tendra emision de Compuestos
. Organicos Volatiles provenientes
Emisiones . X
Compuestos de Iog vehiculos que arriben a la
L Estacion de Gas L.P. para| - 1111111441122 CO | No
Organicos iy
» Carburacion, los cuales generan
Volatiles L .
contaminacién, causando dafios al
ambiente.
En caso de que se llegase a
presentar un incendio o explosion
Incendio o|en la Estacion de Gas L.P. para
explosién de | Carburacion se generaria | - 2 (2 (1|42 4|22 |1]28| MO | Si
Gas L.P. contaminacién por la combustién
del Gas y aquellos elementos que
consuma el fuego.
Para la operacion de la Estacion
Emisiones or de Gas L.P. para Carburacion se
ones ~ p requiere energia eléctrica. El uso| - 11214 |1 114|422 |2 | CO | Si
energia eléctrica ; S
de energia genera contaminacion
equivalente a dioxido de carbono.
Los tanques de almacenamiento
. i, cuentan con dispositivos de
Dispositivos  de . itar fi | |
sequridad de seguridad para ewt_ar ugas, lo cua .
reduce las emisiones a la| + 2 |2 |4 |4 )4 44|24 ]3| MO | Si
tanques de
almacenamiento atmosfera que se generan en la
Estacion de Gas L.P. para
Carburacion.
|
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Elemento
alterable

Indicador de
Impacto

Impacto

Cl

EX

Sl

PE

EF

MO

AC

mC

RV

PR

CLASI

RES

Suelo

Contaminacién
del suelo por
derrame de
combustibles

Derrame de aceite, gasolina o
diésel derivado de wuna fuga
proveniente de los vehiculos que
arriben a la Estacion de Gas L.P.
para solicitar el servicio, el cual,
por medio de absorcion provocaria
la contaminacién del suelo

25

(60)

No

Contaminacién
por residuos
solidos urbanos

Contaminacion del suelo debido a
la disposicion inadecuada de los
residuos solidos urbanos
generados por el personal de la
Estacion de Gas L.P. para
Carburacion.

20

CO

No

Paisaje

Estética del
paisaje

Con la construccién de la Estacion
de Gas L.P. para Carburacién se
mejorara la estética del paisaje
debido a que el predio actualmente
es un terreno sin uso con
presencia de vegetacion de
disturbio y con mayor abundancia
en la temporada de lluvias,
ademds de que propicia la
aparicién de fauna nociva, pero
con la Estaciéon construida se
contard con infraestructura acorde
con las necesidades de la zona.

34

MO

Si

Fauna

Barrera de
desplazamiento

Con la construccion
(principalmente) y la operacion de
la Estacién de Gas L.P. para
Carburacién se generaran barreras
de desplazamiento, sin embargo la
fauna en el area es minima debido
urbanizacién de la zona.

22

COo

Si

Aspectos
socioecondémicos

Generacion  de
ingresos
publicos

El desarrollo  del proyecto
representa la generaciéon de
ingresos publicos por conceptos de
pagos de derechos

29

MO

Si
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e ) lweleRee Impacto cl EX | si | PE | EF [MO|AC |MC | RV |PR | IM |cLASI|RES
alterable Impacto
En la etapa de preparacion y
Generacion  de construcc_pn se llevara a cabo la 1 1121 1 2 | 1 olalals!| Mo S
empleos contratacion de personal,
brindando fuentes de empleo.
Con la operacion de la Estacion de
D|spon|b.|I|dad de | Gas ’L.P. para Carby'ramon se ol olalalal1!lalalalsr!| vl s
combustibles tendra una nueva opcién para la
venta de combustible en la zona.
Dénde:
Cl: Caracter del Impacto I: Intensidad EX: Extensién Sl: Sinergia
PE: Persistencia EF: Efecto MO: Momento del Impacto AC: Acumulacion

RC: Recuperabilidad

CLASI: Clasificacion del Impacto

RV: Reversibilidad
RES: Residualidad

PR: Periodicidad

. ________________________________________________________________________________________|
INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

IM: Importancia del Impacto
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Analisis de Resultados

Se detectaron 38 impactos en total sobre los distintos componentes, derivados de la preparacion,
construccion y operacion de la Estaciéon de Gas L.P. para Carburacion, presentandose tanto
impactos positivos como negativos

De estos 38 impactos, 27 son negativos, de los cuales 19 son compatibles y 8 son moderados. 11
de estos impactos detectados son positivos.

Agua

o Durante la etapa de preparacion y construccion se detectaron 5 impactos negativos al agua
relacionados con la modificacion del drenaje superficial, régimen de absorcién de agua,
esto por la eliminacion del suelo natural y por la pavimentacion, asi mismo se podrian
presentar impactos por contaminacion por los residuos que se generan en esta etapa.

o Se detecté 1 impacto positivo durante la etapa de preparacion, el cual consiste en dejar
pendiente para el escurrimiento presente en el predio, con lo que ayudara a que no se dé el
arrastre de residuos ademas de contribuir a que el agua pluvial sigua su curso natural.

o Durante la operacion se detectaron 4 impactos negativos al agua, ocasionados
principalmente por derrames que pudiesen presentar los vehiculos que arriben a la
Estacién de Gas L.P. También, debido a la operacién se tendra gasto de agua tanto para
los servicios sanitarios como para las acciones de limpieza de las instalaciones teniéndose
ademas generacion de aguas residuales. Asi mismo por la generacion de residuos solidos
urbanos.

Aire

e Para la etapa de preparacion y construccidn se detectaron 4 impacto negativos y uno
positivo, los negativos tienen que ver con la generacion de ruido, emisiones de polvo y de
gases de combustién por los trabajos que se realizaran. Y el impacto positivo se relaciona
con el retiro de maquinaria y material de construccion, el cual una vez concluida la obra no
se tendra contaminacién por este motivo

o Durante la etapa de operacion se detectaron 5 impactos negativos y uno positivo al aire.
Los impactos negativos estan relacionados con emisiones a la atmosfera de Gas L.P. y de
Compuestos Organicos Volatiles, asi como por la probabilidad de un incendio o explosion y
finalmente se tendran emisiones por el consumo de energia eléctrica, la cual es equivalente
a CO..

o El impacto positivo se refiere a los dispositivos de seguridad con lo que cuentan los
tanques de almacenamiento, ya que estos trabajan de tal manera que reducen la
probabilidad de fugas de Gas L.P.

Suelo
]
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e Para la etapa de preparacion y construccién se detectaron 4 impactos negativos y 1
positivo, los impactos negativos corresponden al aumento en los niveles de erosion,
contaminacion y cambio en la topografia. Y el impacto positivo consiste en la limpieza que
se lleva a cabo una vez concluida la Estacion para retirar todos los residuos generados en
esta etapa.

e Se detectaron 2 impactos al suelo para la etapa de operacion, provocados principalmente
por la contaminacion, ya sea por derrame de combustibles, aceites de vehiculos que
ingresen a la Estacién para solicitar el servicio o por los residuos soélidos urbanos que se
generaran, los cuales si llegasen a tener contacto con el suelo natural causarian
contaminacion grave, puesto que el suelo absorberia los contaminantes generando un
cambio en las caracteristicas de ese suelo y dependiendo del flujo de las aguas
subterraneas, podria a su vez contaminar mantos freaticos.

Paisaje

o Se detectdé un impacto negativo con relacion al paisaje, el cual se relaciona con la estética
del predio debido con el flujo de la maquinaria y los trabajos de construccion.

¢ El impacto detectado hacia el paisaje durante la operacion de la Estacién de Gas L.P. para
Carburacion es de caracter positivo, puesto que con la construccion se estableceran
infraestructura acorde con el crecimiento de la zona, ya que actualmente se trata de un
terreno baldio, con presencia de vegetacion de disturbio.

Flora

o Se detecté un impacto negativo en la etapa de preparacion y construccién, el cual esta
relacionado con la remocién de la vegetacion de disturbio presente en el predio.

Fauna

o Durante la etapa de preparacién y construccién se detecté 1 impacto positivo relacionado
con la fauna nociva, puesto que con el retiro de la vegetacion de disturbio se disminuira
considerablemente este tipo de fauna en la zona.

o Se detectd 1 impacto negativo durante la operacion de la Estacién, siendo este la
generacion de barreas fisicas y de desplazamiento para la fauna que pudiera habitar en la
zona, sin embargo, la fauna en el sitio es escasa debido a la urbanizaciéon de la zona,
ademas de las actividades que se llevan a acabo han ocasionado su desplazamiento con
anterioridad, por tal motivo no se considera un impacto grave.

Socioeconomia

o Para la etapa de preparacion y construccion, se detectaron 2 impactos positivos, los cuales
se relacionan con la generacién de ingresos publico y la generacién de empleos.

|
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e Durante la operacion se detectaron 3 impactos de caracter positivo relacionados con la
generacion empleos durante la etapa de operacién, generacion de ingresos publicos y la
nueva opcion para la venta de combustible.

Con base en los resultados obtenidos de la aplicacion de la metodologia, la construccion y
operacion de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion de Gas Uno de Puebla S.A. de C.V,,
resulta un proyecto que no modificara el sistema ambiental, debido a que en la zona donde se
llevaran a cabo las obras no presenta caracteristicas ambientales Unicas que puedan ser
alteradas, ademas, se contara con los dispositivos de seguridad marcados por la normatividad y
siempre y cuando estos reciban mantenimiento constante, evitaran riesgos al ambiente y la
poblacién. Aunado a lo anterior, la Ciudad de Hueytamalco se encuentra en crecimiento constante,
por lo que la demanda de combustible va en aumento.

Para la etapa de preparacién y construccién las medidas de mitigacion son:
Tabla 12.- Medidas de mtigacion en la etapa de preparacion y construccion

Incidencia
Elemento . . Naturaleza de . P .
Impacto Ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
alterable . la medida
ambiental
Con el retiro de la capa superficial del . .
g o La zona contara con una pendiente
suelo y la excavacion, se modificaran los L
. . para que el agua pluvial siga su curso
patrones de drenaje superficial del suelo, | ; i -
C . . Area del e natural, para facilitar el flujo del agua
ya que la precipitacion pluvial correra de Mitigacion . .
. . proyecto pluvial y evitar que se acumulen
manera mas rapida, lo que puede X
o . residuos que pueden ser arrastrados a
propiciar el arrastre de mayor cantidad de X
: o corrientes y cuerpos de agua.
residuos solidos
- . Para prevenir la contaminacién de
Con la generacién de residuos dentro del " N
o ; cuerpos de agua de sitios aledafios, se
proyecto (tanto solidos como | Area de ) . .
h ) . g instalara un contenedor destinado para
peligrosos)se pudiera presentar arrastre | Influencia del | Prevencion ) ! o
o . . la disposicion de residuos sdlidos
Agua de solidos hacia corrientes y cuerpos de | proyecto o .
i " domésticos y peligrosos (en caso de
agua o drenaje municipal
generarse).
Con la eliminacién del suelo y la La zona contard con una pendiente
colocacion de la carpeta asfaltica se para que el agua pluvial siga su curso
perdera la cubierta que hace la funcién de | Area del Mitigacion natural para facilitar su flujo, ademas no
retencidn temporal y absorcion de agua, lo | proyecto se considera un impacto grave por la
que hara que disminuya la cantidad de superficie que ocupara la Estacion de
agua que se infiltre. Gas L.P.
Con la nivelacién y compactacion del Area del La zona contara con una pendiente
suelo se modificara la pendiente y el flujo proyecto Mitigacion | para que el agua pluvial siga su curso

de las aguas pluviales

natural.
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Incidencia
Elemento . . Naturaleza de . s .
Impacto Ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
alterable . la medida
ambiental
Se solicitara a la empresa responsable
de la construccién que utilice equipos y
maquinaria en O&ptimas condiciones
para evitar o reducir el derrame de
o combustibles. Se capacitara al personal
Contaminacion del agua eon que se encargue de la preparacion
hidrocarburos debido a derrames que | Area de L i » y
TR . Prevencién | construccion del sitio sobre el adecuado
presente la maquinaria utilizada para la | Influencia . . . :
., - manejo y disposicion de los residuos
preparacion y construccion o . .
solidos peligrosos y no peligrosos,
ademas, se deberd tener una
supervision constante en la obra y en
caso de que se detecte algin derrame
se actle de manera inmediata.
. . - Se dejara pendiente en el predio para
Debido a la presencia del escurrimiento - dejara p & p P
. L ) ; evitar el arrastre de residuos que las
dentro del predio se dejara pendiente para | Area del e . .
. X . Compensacion | personas depositan en el predio,
evitar el arrastre de los residuos y que si | proyecto . L .
. : ademas de contribuir con el flujo del
cauce siga su flujo natural .
agua pluvial.
La introduccion de maquinaria pesada, por
sus caracteristicas comenzaran a generar | Area de Mitigacion Las obras de construccion se llevaran a
niveles de ruido que no ocurren en las | Influencia g cabo durante el dia.
condiciones normales
. 9 Los vehiculos que transporten material
Con las acciones de preparacion y . i
L o que se requiera para la construccion lo
construccion de la Estaciéon de Gas L.P. R
g ] ! realizaran utilizando una lona que cubra
para Carburacion, asi como el flujo de| ; iy iy "
o , Area de g el cajon del camion para mitigar las
maquinaria y vehiculos en la zona, se . Reduccion o o ]
. Influencia emisiones fugitivas de particulas de
tendra emision de polvos, la cual, por polvo
accion del aire se pueden dispersar a ) . . S
N Se humedecera el predio para disminuir
zonas aledafas .
_ las emisiones
Aire Se pedirda al encargado de la
L construccion que de manera previa y
Para las labores de preparacion y .
g . Iy durante las obras se realicen
construccion se requiere la operacion de - .
T s mantenimientos preventivos y
maquinaria pesada dentro del predio, | Area del - . o
) o Prevencion | correctivos a la maquinaria para que
mismos que operan con diésel como | proyecto - ey
. ) cumplan con los limites maximos
combustible, por lo que se presentaran L .
L permisibles  establecidos por la
emisiones a la atmosfera. o X .
normatividad ambiental vigente en
materia de contaminantes atmosféricos.
El almacenamiento de tierra y arena al " g
. . ) ; La arena utilizada para la construccion
aire libre tendrd& como resultado la | Area del g PR
. - . ! Prevencion |se humedecera ligeramente para
incorporacion de particulas suspendidas a | proyecto

la atmosfera.

prevenir su dispersion.
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Incidencia
Elemento . . Naturaleza de . s .
Impacto Ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
alterable . la medida
ambiental
Una vez concluida la construccion de la
Estacién de Gas L.P. para Carburacion se . .
o L Una vez concluida la construccion de la
retirara la maquinaria utilizada y ya no se - B
\ ) gy Estacion de Gas L.P. para Carburacion
tendra  material de  construccion | Area del e I ) .
. . Mitigacién | se retirara todo el material, equipo y
almacenado que pudiera generar emision | proyecto . " .
. Iy residuos que yo no se utilicen y evitar
de polvos, asi mismo, con la colocacién S
- . contaminacion.
de la carpeta asfaltica, ya no se tendra
esta emision.
Durante esta etapa, se muestra una
superficie susceptible a la erosion, tanto Una vez que la construcciéon de la
por la accién del viento, como del agua, Area del Estacion de Gas L.P. para Carburacién
sin embargo, una que las instalaciones se proyecto Mitigacion | se concluya ya no seran susceptibles a
encuentren listas ya no sera susceptible y la erosién debido a la pavimentacion
debido a la pavimentaciéon con la que con la que se contara.
contard la zona.
Se le solicitara al encargado de la
preparacion 'y  construccion  que
Contaminacion del suelo con mantenga la maquinaria en condiciones
hidrocarburos debido a derrames en el Area del mecanicas Optimas para evitar la
area donde trabaje la maquinaria usada rovecto Prevencion | contaminacién al ambiente. En caso de
para la construccion de la Estacion de proy que se presente algun derrame, el
Gas L.P. para Carburacion. personal se encontrara debidamente
capacitado para actuar tanto en su
manejo como disposicién
. . Se capacitara al personal que labore en
Contaminacion del suelo debido a la P P g
: C . esta etapa para la adecuada
disposicion inadecuada de los residuos | ; ; - . )
Suelo S Area del g disposicion de los residuos. Ademas se
solidos urbanos generados por el personal Prevencion . .
2 g proyecto colocara un contenedor para depositar
durante las actividades de preparacion y . ,
- la basura generada evitando asi que se
construccion :
tire en el suelo.
Con los trabajos de despalme, nivelacion, Este impacto no puede ser mitigado, sin
cimentaciéon y pavimentacion necesarios Area del embargo no se considera un impacto
para la Estacion de Gas L.P. para rovecto grave debido a la superficie que
Carburacién, se modificara la topografia proy ocupara ademas de que se trata de una
de la zona. zona en crecimiento constante
Una vez concluida la construccion, se . - "
. . o ; Se llevara a cabo la limpieza del sitio
llevara a cabo la limpieza del sitio con lo | Area del b . L .
i 0 Mitigacion | para evitar contaminacién por residuos
que se reducird la probabilidad de | proyecto L
N generados durante la construccion
contaminacion del suelo
9 C o Una vez que se encuentre construida la
Durante la construccion se tendra flujo de - g
- - ; Estacion de Gas L.P. para Carburacién
maquinaria  de  construccion, estas | Area del ” . ) e
S o Compensacion | se tendra otra imagen en el sitio, ya que
actividades  muestran  un  paisaje | proyecto

inadecuado para la zona.

actualmente se trata de un terreno
baldio con vegetacion de disturbio
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Incidencia
Elemento . . Naturaleza de . s .
Impacto Ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
alterable . la medida
ambiental
La remocién de la vegetacién de
disturbio que presenta el predio se
Para la construccion de la Estacion de considera como impacto positivo y
Flora Gas L.P. para Carburacién se requerira | Area del negativo: negativo porque esa cubierta
remover la vegetacion de disturbio que se | proyecto ayuda a retener o disminuir la velocidad
encuentra en el predio del agua pluvial y positivo porque este
tipo de vegetacion favorece la
presencia de fauna nociva.
Con el retiro de la vegetacion de disturbio Area del Con la remocion de la vegetacion de
Fauna que se presenta en el predio se disminuira proyecto Mitigacion | disturbio de evitara la proliferacion de la
la presencia de fauna nociva. y fauna nociva
El desarrollo del proyecto representa la Area de Se solicitaran los permisos
generacion de ingresos publicos por influencia correspondientes y se hara el pago de
conceptos de pagos de derechos cada uno de ellos
Socioeconomia L, g Durante la etapa de preparacion y
En la etapa de preparacion y construccion | ; I .
. s Area de construccion se dara empleo tanto a
se llevara a cabo la contratacién de|. . . g
influencia trabajadores de la construccién como

personal, brindando fuente de empleo.

gestores de permisos

Para la etapa de operacion y mantenimiento las medidas de mitigacién son:
Tabla 13.- Medidas de mitigacion en la etapa de operacion y mantenimiento

Incidencia
Elemento . . Naturaleza . . .
alterable Impacto Ambiental del m.lpacto de la medida Tipo y descripcion de la medida
ambiental

En caso de que se llegase a presentar
un derrame, este debera ser limpiado de
Derrame de aceite, gasolina o diésel inmediato por medio de arena inerte y
derivado de una fuga proveniente de los sera tratada como residuo peligroso
vehiculos que arriben a la Estacion de Gas | Area del | Prevenciény | para su posterior disposicion por medio
L.P. para solicitar el servicio, el cual podria | proyecto Mitigacion | de un prestador de servicio autorizado.
provocar la contaminacion de corrientes y Ademas se le dara capacitacion al
por lo tanto cuerpos de agua. personal que labora en la Estacién de
Gas L.P. para actuar en caso de

derrame.
Agua Se colocaran botes o contenedores para
depositar los residuos sélidos urbanos
Durante la operacion de la Estacién de que se generen en la Estacion de Gas
Gas L.P. para Carburacién se generaran L.P. para Carburacion y se capacitara al
residuos sélidos urbanos, los cuales, si no Area del personal para que hagan uso adecuado
son  almacenados y  dispuestos proyecto Prevencion | de estos, o si perciben algin residuo lo

correctamente podrian ser arrastrados por
el aire o lluvia y contaminar asi corrientes y
cuerpos de agua

depositen en el lugar correspondiente.
Una vez que se tenga una cantidad
determinada de residuos se le llamard a
un prestador de servicios para su
recoleccion y disposicion final.
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Incidencia
Elemento . . Naturaleza . s .
Impacto Ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
alterable . de la medida
ambiental
Se recomienda que en los servicios
Con la operacion de la Estacion de Gas sanitarios  se  instalen  equipos
L.P. para Carburacién, se requerira el uso | ; o ahorradores de agua, ademas se
| Area del | Prevenciény Y Co
de agua, tanto para los servicios proyecto Mitigacion capacitara al personal para concientizar
sanitarios, como para la limpieza de las y en el uso de agua, y evitar al maximo
instalaciones. que se desperdicie al momento de
realizar la limpieza de las instalaciones
Se tendran aguas residuales provenientes .
L o . ; Para el agua proveniente de los
de los servicios sanitarios y de la utilizada | Area del e - L )
o . Mitigacion | servicios sanitarios se descargara a un
para la limpieza de la Estacién de Gas L.P. | proyecto o
) biodigestor.
para Carburacion.
. .- Se llevaran a cabo inspecciones a los
Se tendra emision de Gas L.P. por las .  Insp
- ] sistemas de seguridad y en caso de
actividades de carga a vehiculos que | ; . oy .
L . , Area del .. | requerir mantenimiento se les dara para
soliciten el servicio, asi como al momento Prevencion . .
. proyecto asegurar su correcto funcionamiento,
de recargar el tanque de almacenamiento . o
o ademas se capacitara al despachador
de la Estacion.
para actuar en caso de fugas.
Las instalaciones de la Estacion de Gas
En caso de que se presente alguna fuga L.P. para Carburacion, en especial los
descontrolada de Gas L.P. se tendria Area de tanques de almacenamiento contaran
contaminacion en el aire y probabilidad de Influencia Prevencion | con dispositivos de seguridad para
una explosion que causaria efectos evitar fugas, ademas, se capacitara al
graves. personal que laborard en la Estacion
para actuar en caso de fuga.
. . Este impacto no puede ser mitigado,
Aire Se tendrd emision de Compuestos P P " g
- - . puesto que es responsabilidad de los
Organicos Volatiles provenientes de los : . y
) . ) ; clientes que arriben a la Estacion de
vehiculos que arriben a la Estacién de Gas | Area del ; .
P Gas L.P., que el funcionamiento de su
L.P. para Carburacién, los cuales generan | proyecto .
L N vehiculo sea el adecuado y que
contaminacién, causando dafios  al .
. cumplan con los parametros morcados
ambiente. - .
por la normatividad vigente.
Las instalaciones de la Estacién de Gas
L.P. para Carburacion, en especial los
En caso de que se llegase a presentar un tanques de almacenamiento contaran
incendio o explosién en la Estacién de Gas Area de con dispositivos de seguridad para
L.P. para Carburacién se generaria Influencia Prevencion | evitar fugas, ademas, se capacitara al

contaminacion por la combustidn del Gas y
aquellos elementos que consuma el fuego.

personal que laborard en la Estacion
para actuar en caso de incendio,
contando con los procedimientos
especificos para cada situacion
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Elemento
alterable

Impacto Ambiental

Naturaleza
de la medida

Tipo y descripcion de la medida

Para la operacion de la Estacion de Gas
L.P. para Carburacién se requiere energia
eléctrica. El uso de energia genera
contaminacién equivalente a diéxido de
carbono.

Mitigacion

Puesto que la energia eléctrica es
esencial para el funcionamiento de la
Estacion de Gas L.P. y no se puede
prescindir de su uso, se sugiere que se
utilicen sistemas ahorradores de energia
para que los consumos se vean
disminuidos y la emisién por consumo
de energia disminuya también.

Los tanques de almacenamiento contaran
con dispositivos de seguridad para evitar
fugas, lo cual reduce las emisiones a la
atmosfera que se generan en la Estacion
de Gas L.P. para Carburacién.

Prevencion

Se dara mantenimiento constante a los
sistemas de seguridad con los que
cuanta la Estacion de Gas L.P. para
Carburaciéon, de manera especial a
aquellos instalados en los tanques de
almacenamiento, para evitar fugas y
prevenir asi tanto riesgos al ambiente
como a los trabajadores y usuarios

Derrame de aceite, gasolina o diésel
derivado de una fuga proveniente de los
vehiculos que arriben a la Estacion de Gas
L.P. para solicitar el servicio, el cual, por
medio de absorcion provocaria la
contaminacion del suelo

Mitigacion

En caso de que se llegase a presentar
algin derrame de este tipo, sera
limpiado y recolectado de inmediato
para evitar la contaminacién del suelo,
por tal motivo, el personal de la Estacién
estara debidamente capacitado

Contaminacion del suelo debido a la
disposicion inadecuada de los residuos
solidos urbanos generados por el personal
de la Estacion de Gas L.P. para
Carburacion.

Prevencion y
Mitigacién

Se colocaran botes o contenedores para
depositar los residuos solidos urbanos
que se generen en la Estacion de Gas
L.P. para Carburacion y se capacitara al
personal para que hagan uso adecuado
de estos, o si perciben algun residuo lo
depositen en el lugar correspondiente.
Una vez que se tenga una cantidad
determinada de residuos se le llamaré a
un prestador de servicios para su
recoleccion y disposicion final.

Paisaje

Con la construccion de la Estacion de Gas
L.P. para Carburacion se mejorard la
estética del paisaje debido a que el predio
actualmente es un terreno sin uso con
presencia de vegetacion de disturbio y con
mayor abundancia en la temporada de
lluvias, ademas de que propicia la
aparicion de fauna nociva, pero con la
Estacién construida se contarda con
infraestructura acorde con las necesidades
de la zona.

Incidencia
del impacto
ambiental
Area de

Influencia
Area del
proyecto

Area del
proyecto

Area del
proyecto

Area del
proyecto

Prevencion

Se dara mantenimiento constante a las
diferentes areas Estacion de Gas L.P.
para Carburacién, para conservar las
instalaciones funcionales y en buen
estado.
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Incidencia
Elemento . . Naturaleza . s .
Impacto Ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
alterable . de la medida
ambiental
Con la construccion (principalmente) y la
operacion de la Estacion de Gas L.P. para
Fauna Carburacién se generaran barreras de | Area del No hay medida de mitigacién o
desplazamiento, sin embargo la fauna en | proyecto prevencion para este impacto.
el drea es minima debido urbanizacion de
la zona.
Se llevara a cabo el pago de derechos
ara los diferentes permisos que se
El desarrollo del proyecto representa la | ; para P 05 4
iy . - Area de requiere para la operacion de la
generacion de ingresos publicos por | . . . g
influencia Estacion de Gas L.P. para Carburacion,
conceptos de pagos de derechos . -
por lo que se tendra un beneficio por la
generacion de ingresos publicos.
» o Para la operacién de la Estacion de Gas
Soci . | Para la operacion de la Estacion de Gas g o
ocioeconomia y - ; L.P. para Carburacion se requerira de
L.P. para Carburacién, se requerira de | Area de -
) . . operadores, personal de mantenimiento,
mano de obra, brindando fuentes de |influencia AR .
empleo y personal administrativo, por tal motivo
' se tendra generacion de empleos.
Con la operacién de la Estacion de Gas Se contara con esta nueva Estacion de
L.P. para Carburacién se tendra una nueva | Area de Gas L.P. en la zona la cual brindard el
opcion para la venta de combustible en la | influencia servicio a los vehiculos que transiten por

zona Oriente de la Ciudad

la zona

c) Finalmente, se deberan indicar los procedimientos para supervisar el cumplimiento
de la medida de mitigacion (disefo, operaciéon, mantenimiento, etcétera). Establecer
los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.

A continuacion, se daran a conocer la estrategia para atenuar, reducir y en su caso evitar los
impactos directos e indirectos del Proyecto que se presenten durante la etapa operacién. Todas
las medidas establecidas estaran a cargo del Promovente, quien, en el caso de contratar
empresas para realizar actividades especificas del Proyecto, vigilara el cumplimiento de las
medidas a continuacidon mencionadas.
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AGUA
Tipo de . . . _
- . Medida Evidencia de cumplimiento
medida
Preventiva 1.- Emplear agua 1.1.- Recibos de pago.
proveniente de fuentes
autorizadas
2.- Apego al 2.1.- Evidencia fotografica del cumplimiento de los
cumplimiento de los procedimientos de carga de tanques de
procedimientos almacenamiento y ventas al publico en general.
operativos. 2.2.- Contar con los procedimientos de manera visible
para el personal operativo.
AIRE.
Tipo de . . . _
- . Medida Evidencia de cumplimiento
medida
Preventiva 1.- Apego al 1.1.- Evidencia fotografica del cumplimiento de los

cumplimiento de los
procedimientos
operativos.

procedimientos de carga de tanques de
almacenamiento y ventas al publico en general.

1.2.- Contar con los procedimientos de manera visible
para el personal operativo.

2.- Cumplimiento al

programa de
mantenimiento de
autotanques y
recipientes de

almacenamiento.

2.1.- Programa de mantenimiento autorizado.
2.2.- Bitacora de mantenimiento.

MANEJO DE RESIDUOS.

Tipo de . . . .
P . Medida Evidencia de cumplimiento
medida
Preventiva 1.- Realizar un manejo 1.1.- Evidencia fotogréfica de la instalacion de

de
residuos en apego a la
legislacion aplicable.

contenedores para la separacion de los residuos

1.2.- Incorporar la estaciéon a logistica al plan de
manejo de Residuos de Manejo Especial

1.3.- Incorporar la base logistica al plan de manejo de
Residuos Peligrosos

1.4 .- Bitacora de manejo de los residuos

1.5.- Manifiesto de entrega/recepcion de los residuos
generados en establecimiento autorizado.

1.6.- Autorizacién de las empresas transportista que
manejen los residuos generados.

1.7.- Autorizacion de la empresa donde se dispongan
los residuos generados.
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1ll.6 Planos de localizacién del area en la en la que opera la estacion de carburacion.
El proyecto se localiza en la siguiente ubicacion

‘Gas Uno Hueytamalco

N

e]
Technologies
gle

“ Google Earth

Las coordenadas del proyecto son las siguientes: 19°56'55.32"N y 97°17'34.33"0O

\

Figura 15.- F;lano de ubicacion del proyecto

Para mayores detalles consultar los planos de la seccion anexos.

Ill.7 Condiciones adicionales.
Ninguna.

|
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CONCLUSIONES

Después de haber realizado el analisis de los diferentes impactos y sus respectivas medidas de
mitigacién, asi como del analisis de la bibliografica disponible, se concluye que:

e Los principales Impactos ambientales detectados por la construccion de la Estacion de Gas
L.P. para Carburacion son al suelo, ya que cambiaran las propiedades fisicas de este
debido al retiro de la capa superficial, la nivelacion y cimentacién, se tendra ademas la
generacion de residuos solidos urbanos, que pudieran contaminar tanto el suelo como el
agua, también se tendra la generacion de polvos.

e Los principales impactos ambientales que se tendran por la operacion de la Estacion de
Gas L.P. para Carburacion son principalmente por emisiones a la atmosfera de Gas L.P. y
generaciéon de residuos, pero si se siguen las recomendaciones y se da mantenimiento a
los dispositivos de seguridad y demas equipo de la Estacidn, los impactos seran minimos.

o Entre los impactos positivos se detectaron: la generacion de empleos, generacion de
ingresos publicos, cubrir la creciente demanda de combustible, entre otros.

Se considera que el desarrollo del presente proyecto no pondra en riego el ecosistema debido a lo
siguiente:

o No se detectaron especies en algun estatus de proteccion.

e El proyecto sélo afectara a una pequefia superficie correspondiente a 625.00 m? lo cual se
considera formara lo que en ecologia se denomina "parche" (patch), que se refiere a una
pequena area dentro de un ecosistema con condiciones diferentes, en este caso de
disturbio pero que son comunes en los ecosistemas naturales; y que no representan un
riesgo de fragmentacion total del sistema.

Por lo anteriormente sefialado, se considera que la operacion de la Estacion de Gas L.P. para
Carburacion no ocasionara impactos ambientales significativos, siempre y cuando se sigan las
recomendaciones para evitar la contaminacion al ambiente, ademas de mantener las instalaciones
en Optimas condiciones de operacion

. ________________________________________________________________________________________|
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Glosario de téerminos

Acido Sulftrico: Es un compuesto quimico extremadamente corrosivo cuya férmula es H,SO,. Su
presencia en algunos productos industriales puede traer efectos dafiinos contra las instalaciones, las
personas y el ambiente.

Area de influencia: Area delimitada de un proyecto donde se pueden sufrir efectos adversos derivados
de un accidente.

Atlas Nacional de Riesgos: Documento integrado para la Republica Mexicana donde se informa acerca
de los riesgos a los que esta sometida determinada area geografica del pais, estos riesgos son los
ocasionados por peligros naturales.

Autotanque: Unidad automotriz de alta capacidad de almacenamiento (de entre 5000 a 10000 litros)
utilizada para el transporte de gas L.P.

Bosque perennifolio: Recibe varios nhombres, entre ellos: Selva alta perennifolia 0 selva humeda. Se
caracteriza porque la mayoria de los arboles tienen hojas grandes y duras. Se distribuyen en climas
calidos y humedos.

Desmonte: Excavacion de tierra que se realiza en un determinado entorno con el fin de rebajar la
rasante del terreno, reduciendo asi su cota y logrando formar un plano de apoyo adecuado para ejecutar
una obra.

Despalme: Extraccion y el retiro de la capa superficial del terreno natural, que por sus caracteristicas es
inadecuada para la construccion de terracerias. Se ejecutara en cortes, préstamos, bancos de
materiales y desplante de terraplenes.

Encinares: Arboles representativos del clima mediterraneo.

Estacion de carburaciéon: Estacién de tipo comercial dedicado a la venta al menudeo de gas L.P. para
uso doméstico.

Flora: Vegetacion caracteristica de una zona o region.

Fauna: Conjunto de especies animales caracteristicas de un area o region.

Hidréfilos: Especie o sustancia con afinidad al agua.

Humedad relativa: es la relacion entre la presion parcial del vapor de agua y la presién de vapor de
equilibrio del agua a una temperatura dada. La humedad relativa depende de la temperatura y la presion
del sistema de interés.

Ignicién: Circunstancia de estar una materia en combustion o incandescencia.

Impacto significativo: Circunstancia ambiental con alto valor de afectaciéon sobre las condiciones
originales de la region.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental: Documento de caracter técnico y legal donde se enlistan
los impactos ambientales derivados de una obra o proyecto que genere alteraciones sobre el ambiente.
Lacustre: Zona de lago o que guarda relacién con algun cuerpo de agua.

Limite inferior de inflamabilidad: Es la concentracion minima de gas en el aire por debajo de la cual
fuego no es posible.

Mercaptano: es un compuesto que contiene el grupo funcional formado por un atomo de azufre y un
atomo de hidrégeno. Siendo el azufre analogo de un grupo hidroxilo, este grupo funcional es llamado
grupo tiol o grupo sulfhidrilo.

Neartico: Es una de las ocho ecozonas terrestres que dividen la superficie de la Tierra. La ecozona del
Neartico cubre la mayoria de Norteamérica, incluyendo Groenlandia y las montafias de México.
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Odorizante: Producto con un olor caracteristico que se incorpora a un gas para facilitar la deteccién de
escapes.

Operaciones Unitarias: En ingenieria quimica y campos relacionados, una operacion unitaria es un
paso basico en un proceso. Las operaciones unitarias implican un cambio fisico o transformacion
quimica, como separacion, cristalizacion, evaporacion, filtracion, polimerizacion, isomerizacion y otras
reacciones.

Régimen de precipitaciones: Caracteristicas tipicas de la lluvia promedio que se presenta en una zona
determinada.

Residuos de manejo especial: Residuos generados que, por sus caracteristicas (abundancia,
corrosividad, etc.), deben recibir un tratamiento diferente a los residuos sélidos urbanos.

Residuos oleosos: Residuos impregnados con algun desecho con caracteristicas de lipidos, lo que
ocasiona que puedan ser flamables.

Reutilizacion: Es la acciéon que permite volver a utilizar los bienes o productos desechados y darles un
uso igual o diferente a aquel para el que fueron concebidos.

Semi remolque: Unidad automotriz de alta capacidad de almacenamiento (mayor a 10000 Ilitros)
utilizada para el transporte de gas L.P.

Sinergia: Efecto ambiental que se potencializa al combinarse con otros impactos ambientales,
generando una consecuencia mayor a si se presentara solo.

Taxonomia: Ciencia que trata de los principios, métodos y fines de la clasificaciéon, generalmente
cientifica; se aplica, en especial, dentro de la biologia para la ordenacién jerarquizada y sistematica de
los grupos de animales y de vegetales.

Tipologia: Estudio de los tipos 0 modelos que se usan para clasificar en diversas ciencias o disciplinas
cientificas.

Topoformas: Conjunto de formas del terreno asociadas segun algun patrén o patrones estructurales y/o
degradativos. Representacion cartografica de las diferentes provincias y subprovincias en las que se ha
dividido el pais, de acuerdo con su geologia y topografia.

Topografia: Técnica que consiste en describir y representar en un plano la superficie o el relieve de un
terreno.

Tular: Esta representado por plantas de 1 a 3 m de altura, de hojas angostas y sin érganos foliares.
Forman areas densas en zonas pantanosas y lacustres, distribuyéndose desde el nivel del mar hasta
unos 2750 m de altura.

Vulnerabilidad: es el riesgo que una persona, sistema u objeto puede sufrir frente a peligros
inminentes, sean ellos desastres naturales, desigualdades economicas, politicas, sociales o culturales.

Siglas y acrénimos

ASEA: Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente

CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable y Bioldgico-Infeccioso.

ElA: Evaluacion del Impacto Ambiental

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

IPIA: Informe Preventivo de Impacto Ambiental.

LGEEPA: Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion Ambiental.

NOM: Norma Oficial Mexicana

S.A. de C.V.: Sociedad Anénima de Capital Variable.

SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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SENER: Secretaria de Energia

Unidades

°C = Grado centigrado.

cm?® = Centimetro cubico

Kcal/m® = kilocaloria por metro cubico.
Kg = Kilogramo.

Kg/litro = Kilogramo por litro

Milijoules = Unidad de energia.

Psia = Libra fuerza por pulgada cuadrada
L = Litro
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